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Los sesterterpenos son compuestos lsoprenoldes de veinticinco átomos de car

bono, aislados por primera vez de la cera del insecto hembra Ceroplastes ~

bollneaws 1; el cual pertenece a la famllla Coccldae, Este es un Insecto parási

to que se Inserta en el tronco del arbusto Senecio precox (Palo Loco) secretan

do él mismo, la cera con la que queda totalmente recubierto. 

El encuentro con estos co1npuestos Fue signifi.catívo no solo por el número de -

carbones que los Forman, sino también por ta novedad de sus esqueletos. En el 

insecto Ceroplastes albolineat:us, se han encontrado varios tipos según Los ci-

clos de que constan; hasta la fecha están reportados ocho compuestos tric(cl i-

cos que pertenecen a la serle de los ceroplastanos, con anillos C 5-C 6 -C, (Cu<:_ 

dro !); dos blc(cl!cos de Cs-C11 , un monoc(cllco C" y dos alcoholes lineales. 

En otras fuentes naturales como el hongo Cochllobolus miyabeanus o el Helmln

thospor\um oryzae, hongos pat6genos de plantas, se han encontrado substan- -

classesterter~nicas con tres anillos Cs-Ca-Cs también, pero que var(an en la 

esterecx:¡u(mica de algunos centros, se trata de los ofiobolanos (p. ej. Ofioboll

na" 
3 
•' A (14)); en camblo otros difieren totalmente como el ácido gascárdico 5 

(15) o el ácido retigeránico 6 
(16). 

La estrucbJra y configuraci6n absoluta de los ceroplastanos (17), se determin6 

para el p-bromo benzoato del ceroplastol 
7 

I (1) 
20

, con un análisis cristalográf!_ 

co por espectroscop(a de Rayos "X", quedando determinada la Fusl6n trans- -

trans de los anillos, diferente de la cis-trans en los ofiobolanos 2 , (17 y 18). 
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BIOGENESIS. 

La apartcl6n de compuestos lsoprenoldes con cinco unidades plante6 de lnmedi~ 

to la Interrogante sobre su origen : son producto de una s(ntesls natural o se -

trata de trlterpenos degradados. 

El hongo Cochliobolus mlyabeanus, se culttv6 en un medio sintético con DL 

[ 2-C 
1 "J lactona del ácido meval6nico; aislándose la ofiobolina

8 
B, marcada -

en Los carbonos C ti , C a , C 1 2 , C 1 G y C 2 s ; indicando La secuencia de cinco uni

dades lsoprénicas con uniones de tipo cabeza-cola (19). Además este mismo 

hongo se cultiv6 adicionando ahora al medio DL, ( 2-H 3 J lactona del ácido mi:. 

val6nico, la ofiobolina B aislada present6 átomos de tritio unidos a los carba-

nos el¡ , Ca, C12, C1 G y C2 s (19) 
9 

'
10 

como era de esperarse. Otro resulta

do Importante de estos trabajos Fue, conocer la mlgraci6n de H 
3 

en el Ce al -
11 

C is. Estos tl"'abajos permitieron proponer un mecanismo concertado de ctclt-

zaci.6n 
10

' 
11

: 

\ A7Ó. \l-R 
HO~ 



Para el caso de los ceroplastanos se pens6 en un camino blogenético semejan-

te, es decir, que partiendo de un hipotético plrofosfato de geran!l farnesi!n (O -

su equivalente bioqu(mlco), y después de dos pasos concertados de cicllzacl6n 

formar(a el, esqueleto tric(clico C s-Co-C s con ta estereoqu(mica cis-trans 

propia para un ceroplastano 7 • 

El aislamiento del alcohol lineal geranilfarnesol 12 de veinticinco átomos de 

carbono, reforzó los primeros pasos de esta hlp6tesis. Lo mismo que el aisla_ 

miento más reciente del 1.i-hldroxi geranU farnesol 
1 

' que expl lea la presencia 

del grupo hidroxl o de otros grupos con estado de oxidaci6n mayor en los C" 6 

C2s, que aparecen siempre en todos Los compuestos aislados de esta cera. En 

1964 fue aislado un compuesto bic(clico de Cs-C11 al que se le llam6 alboli- -

neol l ti 1 (5), cuya estructura Fue corregida recientemente 
15

; que corresponde-

r(a a un primer paso de ciclizacl6n solvol(tica: 

Con el nombre de albocerol "' 17 
, se deslgn6 al compuesto macroc(cllco de ca

torce átomos de carbono, formado probablemente como resultado del proceso -

más simple de clcllzaci6n, del C 1 al C 1 , seguido por la correspondiente hidra_ 

tacl6n: 

~ OH 

';J.r)=J' 'R~ ~ft 
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Vallándose del hecho de que la estructura y configuracl6n absoluta del ácldo c~ 

roplastérlco (2), (C 25 H,. 0 2), se determln6 en forma definitiva por su correla 

cl6n directa con el ceroplastol J 7 (1) en este trabajo se pretende demostrar la

estereoqu(mica del albollneol en los centros C 10, C11 , C.- , y C15 ; por medlo 

de una correlaci6n directa con productos de degradacl6n de ambos compuestos, 

que Incluyan solo estos centros asimétricos, 

El esquema o proyecto de trabajo es el que se presenta a contlnuaci6n. en el 

Cuadro lIJ, 

Al ester!Ficar con cliazometano la fraccl6n ácida de la cera del insecto, se ob

tuvo el ceroplasterato del metilo [ 1 J , [Ver Cuadro N] . 

Del ceroplasterato de metilo con un equivalente de ácido m-cloroperbenzo!co, 
21. 

so obtuvo el ceralbato de metilo [ ll) , 

Y por reducc\6n del ceralbato de metilo con LiAlH 4 , se obtuvo el ceralbol 2 
1 

-

(lll). 

El acetato de ceralbol (N) se obtuvo haciendo reaccionar el ceralbol [ m] 
con anhldrido acético y piridina. 

El acetato [IV J ' 1
, al ser sometido a hldrogenaci6n catal(tlca, con tres equi

valentes de hidr6geno, di6 lugar a una hidrogen6lisis del acetato en el carbono 

C 25 , reducci6n del doblo enlace entre Los carbonos C18 -C19 e isomertzact6n 

del doble enlace c,' -c l a c, -e'; obteniéndose as( el desoxidihtdroisoceral- -

bol 0/)", 
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Al hacer reaccionar (V), en presencia de cantidades cata! <ticas de ácido p-to-

luensulf6ntco, se abrió el ep6xldo sobre los carbonos e, -e,, para dar el alco

hol alltlco (Vi). De acuerdo al mecanismo propuesto para esta apertura', la es 

tereoqu(m!ca del alcohol resultante es a , 

En su espectro de IR, se observó en 3310 cm- 1
, una banda atribuida al oxhldr.!_ 

lo secundario y otra en 894 cm-', para el metlleno exoc(cllco, Su peso mole"';!_ 

lar de 358 obtenido por espectrometr(a de masas, está de acuerdo para la fór

mula c 25 H.,O; observándose además los fragmentos de m/e = 340, correspo~ 

dientes a la pérdida de agua y m/e = 227, que corresponde a la pérdida de agua 

y de la cadena lateral (M·I· - (CaH\7-H20)). 

En RMN se observa una banda ancha 'en 3,2 pprn asignada al prot6n en la posi

ción e,, doblemente alC\lco; en 4,05 ppm otra señal aneha para un prot6n base 

de un alcohol alílico que se asign6 al prot6n de la poslci6n e, ; dos singuletes -

en 4.82 ppm y 5.18 ppm, para los protones del metileno exoc(clico en C 20 ; en 

cambio no se observó la señal en 1. 14 ppm del metileno C2 1 , unido al carb6n -

que formaba parte del ep6xido. 

El compuesto (VI), al ser hidrogenado con Pd/C al 10%, di6 la mezcla epimér.!_ 

ca de alcoholes en ei carbono C 7 (Vlla y Vllb). 

El alcohol (\/!la), una vez separado por cromatograf(a en placa, presenl:6 en IR 

la absorcl6n a 3400 cm-• , correspondiente al grupo oxhidr!lo su peso molecu-

lar de 360 está de acuerdo para la f6rmula (C, ,,H.,., O); en el espectro de ma- -

sas se observan además : el fragmento que corresponde a l~ pérdida de agua -

m/e = 342 y el de la pérdida de agua junto con la cadena lateral m/e = 229. 

En RMN se observa a 0.6 ppm un doblete (J = 6.5 Hz), asignado al metilo C2 3 ; 

en 0.85 ppm un doblete que integra para seis protones con (J = 7 Hz), asignado 
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al gn.1po lsopropilo de la posición C 
19

; el metilo angular C 22 , se observó en -

0.9 ppm como un slngulete que Integra para tres protones y el grupo metilo 

C 21 , que se encuentra en la posición C7 se observa a 0,98 ppm, como un dobl! 

te que Integra para tres protones con una J = 7 hz. Después en 1 .6 ppm se ob-

serva una señal simple que Integra para tres protones, correspondiente al me~ 

lo v1nn1co C20 y en 3,5 ppm una señal ancha que se aslgn6 a la base del oxhl-

drllo en e,. 

por otra parte el alcohol (Vllb), presenta también absorción en IR a 3400 cm- 1
, 

para oxhldrilo, Su espectro de RMN, muestra en 0,70 ppm, ta señal simple -

del met\lo angular C 22; en O. 74 ppm el doblete que corresponde al metilo C 2 3; 

en 0.95 ppm, el doblete que corresponde al tsopropilo de la poslct6n C19 y en 

1 .o ppm el .:íltlmo doblete que corresponde al metllo C, 1 ; el resto de las seña

les permanece sin cambio, 

La mezcla de alcoholes (Vlla -Vllb); se sometió a una reacción de acetilacl6n 

con anhldrldo acético y plrld\na, de donde se obwvleron, después de JOA.!rlflcar

por cromatograf(a preparativa de sntce, los acetatos (D<a - !Xb). El espectro 

de IR de ambas acetatos muestra la presencia de la banda en 1740 cm- 1 , ca- -

rrespondiente al carboni\o del acetato; el peso molecular de 402 está de acuer

do para la estrucwra de los acetatos (!Xa - IXb) (C 27 H.,D,), observándose ad! 

más el fragmento m/e = 342 correspondiente a la pérdida de ácido acético 

(M+ - C2 H ,0 2). El espectro de RMN difiere .:Ínlcamente respecto al alcohol 

(Vl!a-V!Ib), en las señales que presenta en 2,0y2.1 ppm; cada una Integra -

para tres protones y en el prot6n de la poslcl6n e,, base del acetato, ahora en 

5,2 ppm, como una señal ancha que integra para un prot6n. 

El alcohol (VI), también fue acet\lado obteniéndose el acetato (VIII), como se -

pudo comprobar por el espectro de IR, en que aparece en 1740 cm- 1 una banda 

asignada al carbon\lo del acetato; en 1645 cm-' y 900 cm- 1 
, bandas para do- -
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bles ligaduras y metlleno exoc(cllco, respectivamente. Su peso molecular es -

de 400, está de acuerdo para la F6rmula C2 7 H,, 0 2 ; y se observaron Fragmen-

tos correspondientes a m/e = 340 para la pérdida del grupo acetato, m/e = 227 

para la pérdida de acetato y de la cadena lateral. En RMN se observa en 2. o -

ppm una señal que Integra para tre..<; protones y corresponde al metilo del ace~ 

to; en 3,25 ppm se observa una señal ancha, asignada al prot6n de la posici6n 

c., que es doblemente at!l.ico; et prot6n base del acetato se observa en 5, 1 

ppm y se sobrepone con las señales correspondientes a tos protones del metlle_ 

no exoc(cllco que aparecen en 5,0 y 5,3 ppm respectivamente. 

Et acetato (VIII), se epoxld6 en C2 -C 3 , con un equivalente de áctdo m-cloropei:_ 

benzoico; obteniéndose el compuesto (.X); el nuevo anillo de tres miembros pre:_ 

babtemente se encuentra en poslcl6n B , como se puede pensar por el impedl·

mento estérlco que representa el hidr6geno en la poslcl6n e,, que es a al ani

llo de cinco miembros que sufre el ataque del perácldo : 

~~Pl!rácldo 
1 ¿p!"'•OAc 

\ 
CH3 
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En IR, se observaron en 3060 y 690 cm-•, las bandas correspondientes al me'=!_ 

lene exoc(cllco y en 1740 cm- 1, la banda del carbonllo del acetato, El peso m~ 

lecular de 416, obtenido por espectrometr(a de masas, está de acuerdo para la 

F6rmula C 2 7 H , 40 3 ; observándose además los fragmentos de m/e = 356 para la 

pérdida de ácido acáttco (M+ - C2 H 4 02); m/e = 243 para la pérdida de ácldo -

aclitlco y la cadena lateral (M+ - (C2 H4 0 2 -C8 H17 ))• En RMN solo se observa -

cambio en la señal que aparece en 1 • 27 ppm e integra para tres protones, asl!;!_ 

nada al metilo C, 0 base del ep6xldo; desapareciendo la señal en 1 ,6 ppm del -

metilo vlnltlco del mismo carbono C 20 • 



( 1) 

(111_ 

~ l ~ l 
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# IPAl!i.lí!E IEXIPIERUIM\IEINllíAIL 

De la fraccl6n ácida de la cera del Insecto Ceroplastes albollneatus, se tom6 -

un lote de 26. 6 g, se dlsol vt6 en eter y se trat6 con una soluct6n también ete- -

rea de dtazometano (obtenido de 26 g de nitroso mettl urea). 

Enseguida se lav6 con una soluct6n de hldr6xldo de sodio al 10'}{, y después con 

agua hasta neutralidad. Posteriormente se sec6 con sulfato de sodio anhidro y 

se evapor6 a sequedad quedando un residuo acel toso color café obscuro. A este 

residuo se le hizo una percolact6n sobre alúmina obteniendo en la fracct6n 

hexánlca 16g, de ceroplasterato de metilo (1), unaceltetncoloro, El compuesto 

I present6 las siguientes señales espectrosc6plcas : 

U .V. ~ máx. = 212 nm 

I.R. v máx.= 1710 (ester Cl, 8 - no saturado), 1640y 670 cm-' (dobles l~ 
gaduras). 

E.M. M+ de m/e 364 congruente para C 26 H_, 0 2 

# Los espectros de ultravioleta se determinaron en etanol 95'}{, en un espec-
trofot6metro Perktn -Elmer 202; los espectros de lnfrarojo, en espectro
fot6metros Perkln-Elmer modelos 21, 337 y 567, en pel(cula, a menos -
que se Indique otra cosa, Los espectros de resonancia magnética nuclear, 
en un espectrofot6metro anal(\:lco Varian A-60, los desplazamientos qu(ml 
ces están dados en ppm e ) referidos al tetrametilsllano como referencia -
interna¡ los espectros de masas se determinaron en espectr6metros Hlta
chl Perkln. Elmer RMU 6D, y AEI-MS30, Los puntos de Fusl6n se deter 
minaron en un aparato Flsher - Johns. Las cromatograf(as se efectuaron = 
en s!ltcagel de 70 a 230 mallas y en alúmina Alcea F-20 de 80 a 200 ma- -
llas, La pureza de los productos se consigut6 mediante cromatoplacas de 
slttcagel F-254 de 0.25mm de espesor, usando como revelador sulfato cé 
rico en soluc16n al 1% en ácido sulf6rico 2N, -
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EPCD<IDACION DE CEROPLASTERATO DE METILO (1) 

Cinco lotes de ceroplasterato de metilo ( l) de 2 g cada uno y un sexto lote de -

6 g, Fueron disueltos en benceno y se sometieron a una reacci6n de epoxldac!6n 

con un equivalente de ácido m-cloro-perbenzoico, el progreso de esta se con

trol6 por cromatograF(a en capa Fina (ccf); a cada uno de los lotes le Fue agre

gada una soluci6n al 2% de bicarbonato de sodio, después se separ6 la Fase or

gánica que se lav6 hasta neutralidad; al evaporar el disolvente qued6 un resi-

duo aceitoso de color amarillo; y una vez reunidos los lotes en uno solo, se ~ 

riFic6 por percolaci6n sobre una columna empacada con sílice, en la Fracci6n 

eluida con hexano-benceno 50% se obwvieron B.Sg de ceralbato de metilo (11), 

un aceite incoloro, El compuesto lI present6 las siguientes constantes espec-

trosc6plcas : 

U ,V. 1' máx. 212 nm ( <, 140,000) 

l . R. V máx. 171 o (ester " • a - no saturado); 1645 (dobles ligaduras), 

890 (ep6xido), 870 cm- 1 (met!leno exoc(cllco) 

E.M. M+ de m/e 400 que es congruente para C20 H"º' 

REDUCCION DE ( ll) 

El ceralbato de metilo (11), (B, 5 g), se disolvi6 en eter anhidro y se le adlclon6 

lentamente a la soluci6n, hidruro de litio y aluminio LiALH,, (cuatro equlva-

Lentes), Controlándose el progreso de La reacci6n por ccF, una vez terminada 

se elimin6 el exceso de hidruro con pequeñas porciones de agua. Después se -

Filtr6 el hidr6xido de aluminio. EL Filtrado se evapor6 a sequedad y el residuo, 

un aceite de color amarillo, se puriFic6 sobre una columna con st\ice, separ~ 

dese 6 g, del alcohol (lll), un aceite incoloro. El compuesto lll, present6 las -

siguientes constantes espectrosc6picas : 
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). máx. 207 nm ( E , 5800); 

v máx. 3420 (oxhldrllo), 1650 (dobles ligaduras), 890 (ep6x!do) y 

875 cm- 1 (metlleno exoc(cllco). 

E.M. M+ de m/e 372 congruente para C 25 H "º' y fragmentos de m/e 354 

(Mt -H 20)J y m/e 336 (M+ - 2H 20); 243 (M+-C,H 17 ); 227 

r M+ - (H20 + CaH 110) 1 , 91 (plco base). 

ACETILAC!ON DEL ALCOHOL (lll) 

El compuesto (lll) (6g), se dlsolvl6 en 15ml de anhldrldo acético y después de 

adlclonar 1, 5 ml de plrldina se dej6 3 hs a temperatura amblen te, el avance de 

la reaccl6n fue controlado por ccf¡ una vez terminada la reaccl6n se elimln6 -

el anhldrldo acético y la plrldina con alto vac(o. Después de purificarse sobre 

una columna de sil.lee se obtuvo el acetato (N) (5.5g). El compuesto (N) pre

sent6 las siguientes señales espectrosc6picas : 

U ,V, 1' máx. 208 nm ( e , 4500) 

!.R. v máx. 1735 (C =O, de acetato), 1220 (C-0, del acetato), 890 (ep6xl-

do) y 870cm-' (metlleno exoc(clico). 

E M No hubo M+J el plco de mayor m/e es de 398 (M+ - 16) o (M+ - O). 

HIDROGENACION DEL ACETATO (N) 

El acetato (N) (5.5 g), fue dlvldldo en cinco lotes de 1 .1 g y posteriormente h.!_ 

drogenado catal!hcamente con Pd/C al 10% empleando acetato de etilo como d.!_ 

solvente. 



16 

Una vez terminada La reacción se filtró el catalizador y el rtttrado se evaporó a 

sequedad quedando como residuo un aceite amarillo que se purificó por medio -

de una percolaclón sobre s!l\ce; empleando como disolvente una mezcla de be'"!_ 

ceno-acetato de etllo 95-5%; obteniéndose 3 g del compuesto 0/), un aceite \ne~ 

loro. El compuesto 01), presentó las siguientes señales espectroscópicas: 

I.R. v máx. 1460 (metllenos); 1385 (metilos) y 890 cm-1 (ep6xldo) 

E M M+ de m/e 358 congruente para (C 25 H., O) y fragmentos de m/e 340 

(Mt - H 20); 245 (Mt - e, H 17 ); y 227 [ M+ - (H 2 0 t C 8H17 )] 

APERTURA DEL EPOXIDO M 

El compuesto 0/) (3 g), se disolvió en cloroformo y se puso a reflujo con trazas 

de ácido p-toluensulfÓnico, durante 5 minutos. La formación del producto se -

controló por ccf y una vez terminada se neutrallz6 con solución de bicarbonato 

de sodio al 5% se extrajo con cloroformo y se lav6 la fase orgánica hasta neu-

tralldad, se agregó sulfato de sodio anhidro, se filtró y se evaporó el disolven

te quedando un residuo sólido que se purlflcó por medio de una purlf\cac\Ón so

bre sil ice, empleándose como disolvente una mezcla de benceno-acetato de eti

lo 70-30%; obtenlendose 2g del sólido 0/1), con p.f. de 125-126° y las sigu\en_ 

tes constantes espectroscópicas: 

U ,V. A máx. 209 nm ( e , log = 3. 7210) 

I.R. v máx. 3310 (oxhidrilo), 1640 (dobles ligaduras), B94cm-1 (metlleno -

exoc(cl ice). 

E M M+ de m/e 358 congruente para (C25 H.,O) y fragmentos de m/e 340 

(Mt - HiO) y m/e 227 [ M+ - (H20 + CaH 11)] 
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HIDROOENAC!ON DEL ALCOHOL (VI) 

El alcohol (VI) (50 mg), se hldrogenaron con un equivalente de hldr6geno y 

Pd/C 10')1, previamente hldrogenado, empleando como disolvente acetato de eti

lo¡ una vez terminada la reaccl6n se proced!6 en la Forma acostumbrada, El -

residuo fuá un aceite de color cafá que se purlfic6 en placa preparativa de sn I

ce, empleando como eluyente benceno 100%, obteniéndose una mezcla de ep(m.:_ 

ros en el C 1 • Por cromatografía en placa preparativa corrida en seis escalo

nes y empleando también como eluyente benceno 1 OOf.,, se lograron separar 20 

mg, de cada uno de los compuestos (Vlla) y (Vllb) (este último descompone rá_ 

p\damente)¡ como lo indicaron los datos espectrosc6plcos. 

7a 

máx. 208 nm (log = 3.4771) 

v máx. 3400 cm-' (oxhldrllo); 

M+ de m/e 360 congruente para (C 25 H.- O)¡ fragmento de m/e 342 (M+ - H2 O) 

7b 

v máx. 3400 cm-' (oxh\drllo). 

ACETILAC!ON DE (Vlla - Vllb) 

El alcohol (Vlla - V!lb) (100 mg), proveniente de una segunda hldrogenacl6n 

efectuada a un lote de trecientos miligramos, se puso en condlclones de acetll:;: 

c!6n empleando un mi de anh!drldo acético y o .1 mi de plrldlna, el tiempo de -

reaccl6n fue de una hora, como lo lnd!c6 la ccf¡ después se ellmln6 el anhldrl

do y la plrldlna en la forma anteriormente descrita. El residuo de reacc\6n 
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fue un aceite de color amarlll¡, que se p..1rlftc6 dos veces por medio de placas 

preparativas de sl1.lce empleando como eluyente benceno 100'%, obteni6ndose -

30 mg del comp..iesto (IX) y 70 rhg de productos más polares de descomposl

cl6n ¡ los datos espectrosc6pi~s para este compuesto son: 

¡, máx, 209nm (log = 3, 781)1 

v máx. 1740cm-
1 

(C =O df acetato) 

M+ de m/e 402 congruente pa~a (C27 H" 0 2 ) y fragmento m/e 342 

(M+ - C2H,02)• 

ACETILACION DEL ALCOHOi!. (VI) 

El alcohol (VI) (923mg) se ac1U6 con 5ml de anhídrido acético y 0.5ml de p~ 
rldlna a temperatura amblen~, efecb.Jándose la reacci6n en el término de una 

hora, Después de lo cual se e lmin6 al anhldrldo acético y la plrldlna como se 

lndlc6 anteriormente, El pro ucto de reacci6n se purlfic6 primero por medio 

de placas preparativas de sO.ite, con una mezcla de hexano-benceno 40-60'% -

como eluyente¡ enseguida se Izo una segunda purlficacl6n de 640mg, en pla

cas preparativas de sO. ice en atro escalones, empleando como eluyente hexa 

no-benceno 50-50')(., De esta jeparaci6n se aislaron 200mg de (Vlll), con los -

siguientes datos espectrosc6p cos: 

¡, máx. 208nm (log = 3, 765.I) 

v máx. 1740 (C =O de acetrlto)¡ 1645 (dobles ligaduras); 1240 (C-0- ester 
1 _, 

de acetato)¡ 1020 (C - O - de acetato) y 905 cm (metlleno exo 

c(cl\co). 1 -

M+ de m/e 400; congruente p¡ra (C21H .. 02)¡ Fragmentos de m/e 340 

(M+ - 60); y m/e 227 [ M+ (C2H•02 + CaH11) J 
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EPOXIDACION DE (VII) 

ESTA TESIS 
SAl.ll DE LA 

tt3 DES[ 
BlBLllTECA 

El compuesto (VII) (200 mg), se sometl6 a una epoxtdacl6n con un equivalente -

de ácido m-cloro-perbenzolco, empleando benceno como disolvente; la reac- -

cl6n se efecb.J6 en poco tiempo (20 mln) como se vt6 en la ccf y una vez termi

nada ta reacción se vertl6 sobre solución al 2')1, de bicarbonato de sodlo 

(NaHCO i), se extrajo el producto de reaccl6n de la soluci6n en la forma acos

b.Jmbrada, 

El residuo que se obtuvo después de la reacción fue un aceite amarillo, que se 

purlf\c6 en placas preparativas de s(\lce empleando como eluyente benceno- -

acetato de etilo 95-5:1", de donde se obb.Jvo finalmente el compuesto (.X) 

(50 mg), s6lldo blanco con punto de fusl6n 28-30'; con los siguientes datos es

pectrosc6plcos : 

A máx. 206nm (log o = 3,2128) 

\J máx. 3080 (H 20 = )l 1740 (C =O de acetato); 1660 (dobles ligaduras); -

1225, 1010 (C - O - do acetato y B90cm-' (metileno exoc(cllco) 

M+ de m/e 416 congruente para (C2 1H, ,0 1); y fragmentos de m/e 356 

(M+ - c,H 40 2 ) y m/e 243 (M+ - C 2 H 10 2 - c,H 17). 
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