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I, R.ESUMEN 

Se hizo un estudio de- los elementos principales de la 
estructura y dinAmica dei ecosistema cuenca del rto San Marcos; 
Tamps., M~x ico (23o37 '-23055' LN y 99018 '-98050 •LO) 1 suelos, 
vegetaci6n y ciclo hidrol6gico, ademAs de un recuento histbrico 
del uso del suelo de la zona. Finalmente, se dis~ute el impacto 
ambiental de la actividad del hombre sobre la cuenca. 

El objetivo.principal fue el de aportar al conocimiento de 
las condicio~~s ecol&gic~s,espectficas del medio natural a partir 
de las cuales la s!lé:i'edad, 1•eprest!ntada por Cd. Victol'ia, extrae 
sus recursos de:exi~tencia, ast como los efectos mAs importantes 
generados sobre ~l ecosistema por los procesos productivos, 
durante casi tres siglos <siglo XVIII-siglo XX), 

La cuenca (40,900 Has.) presenta un clima que va de semicA
lido h~medo, en su parte alta, a semiA~ido, en sus partes media y 
baja. kn ella se ubican seis formaciones vegetales naturales: 
bosque de encinos (61 ·del Area total), bosque de pino-encino 
(71), selva baja Sllbcaducifolia (41), mator1-al alto Sl1bine1-me 
(301), matorral alto espinoso (0.71) y matorral mediano espinoso 
con Vucca (141). Los suelos son de carActer regos&lico, litos6-
lico y rendztnicos en la cuenca alta; rerodzinicos, en la media; y 
vertisoles, en la baja. Estos suelos estAn sufriendo un proceso 
de erosi6n htdrica en las Areas desprovistas de vegetaci6n 
natural (271 del Area total). Durante la ~poca de lluvias de 
1986 (agosto-octubre) la erosi6n htdrica alcanz6 valores hasta de 
151 Tn/Ha, en lugares con pendiente fl1e1-te (cuenca alta: >30% de 
pendiente), y de 15 Tn/Ha en las zonas de pendiente suave (cuenca 
baja: 0-81). Estas cantidades son relativamente altas, en 
relaci6n a lo obtenido a trav~s de otros m~todos aplicados en 
lugares semejantes, debido al m~todo que se utiliz6 (clavos de 
erosi6n), sin embargo, son atiles para establecer comparaciones 
mas no predicciones. 

El balance htdrico muestra que la cuenca tiene un ingreso 
promedio, .en su Area de captaci6n, de 96.6 millones de m3 de 
agua, de los cuales el 10.41 se escurre, ei 0.171 pasa a formar 
parte del agua subterrAnea y un 89,31 se evapotranspira. 

De acuerdo al estudio realizado, todo parece indicar (aunque 
hipot~ticamente) que la alteraci6n causada sobre el medio 
ambiente natural por las actividades humanas (agropecuarias, 
principalmente) ha superado el punto mAximo de "elasticidad" a la 
perturbaci6n de los ecosistemas naturales en las cuencas media y 
baja, en lo que respecta a su componente vegetaci6n, principal
mente. Para esta.s mismas. pa1-tes de la Cllenca se diagnostic6 un 
proceso inicial de desertificaci6n. En la cuenca alta se 
determin6 una fuerte alteraci6n del ciclo hidrol6gico que demanda 
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de una soluci&n integral y pronta debido a la creciente necesidad 
de este recurso, m&s a~n si tomamos en cuenta que se calcula que 
al afta 2010 la poblaci6n del principal asentamiento humano de la 
cuenca se triplicar& y ya desde ahora presenta problemas de 
dfficit. 

Finalmente, se se~alan algunas recomendaciones generales, 
tales como:. la implementaci&n de una agricultura de cultivos 
mdltiples, que respete las evaluaciones de uso potencial del 
suelo y la necesidad de mantener una cobertura vegetal continua 
durante el a~o¡ una actividad ganadera que mantenga la estratifi
caci&n de la vegetaci6n natural y reduzca al mtnimo el deterioro 
del recurso suelo¡ una integraci~n de las actividades agrlcolas, 
ganadera y forestales de una manera adecuada; y, finalmente, en 
lo que respecta al recurso h!drica,· un aprovechamiento adecuado 
de &ste por medio del acopio, control y protecci&n del agua; 
a&imismo, la consideraci&n de la vegetaci6n natural como factor 
de conseryaci&n del agua y su consecuente protecci&n. 



3 

II. INTRODUCCION 

A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En un pals como Mfxico, en el cual la velocidad de destruccibn 
de los s•Jelo.s por causa de la erositln avanza cada a\"io cobrando 
entre 100 y 200 mil hect!reas CL&pez de Alba, 1981), la defores
tacitln con maq•~inaria lleva un ritmo tal que, entre 1972 y 1975, 
la Comisitln Nacional de Desmontes, valga la redundancia, desmontb 
un total de 423 mil hect!reas con fines pecuarios (Trueba, citado 
por Toledo, 1984) y en el que el ciclo hidroltlgico se ve cada vez 
m!s perturbado -debido a los grandes desvlos de aguas de esco
rrentla con fines de irrigaci&n · de nuevas superficies y al 
excesivo uso de las aguas sut>terr!neas qlle est! determina1)do tin 

descenso de los mantos fre!ticos-, la necesidad de realizar 
estudios ~ot>re el uso de los recursos naturales por el hombre o 
de la relaci&n entre el hombre y la naturaleza, se torna cada vez 
m!s critica y menos llrica. 

Estos problemas de car!cter nacional tienen 
rlo San Marcos, Tamaulipas, una concreci&n, y 
el an!lisis particular del uso de sus recursos 
lln lapso de 286 a\"ios (Siglo XVIII-Siglo XX)' •. 

en la cuenca del 
en ella se realizb 
naturales, durante 

La cuenca del rlo San Marcos ,es. producto de una corriente 
joven y tiene una extensitln de 409 l(m'Z (Secretarla de Progr~ma
citln y Presupuesto, 1983), Aunque es relativamente pequefta, es 
de gran importancia debido a que constituye el !rea natural en la 
que se halla la capital del Estado, Cd, Victoria, con una 
poblaci&n ya cel'cana a los 200,00(1 habitantes, y de la cual, 
entre otras cosas, es su principal fuente de agua, 

La cuenca est! conformada por bosques, selvas y matorrales, en 
su zona alta, y por matorrales inermes y espinosos, en sus zonas 
media y baja. Estas comunidades han sufrido, durante las ~ltimas 
dfcadas, fuertes pertul'baciones debido a las crecientes activida
des agrtcola, ganadera, fol'estal y minera, especialmente, en la 
cuenca baja. Igual situacitln pl'esenta el ciclo hidrolbgico, el 
cual ha sido interrumpido a nivel de agua de escorrentta del rlo, 
al ser captada totalmente pa1•a el consumo hl1mano por la creciente 
demanda. 

La agricultura es de temporal, principalmente, y se ha 
implantado a costa del desmonte del matorral alto subinerme, en 
la cuenca media, y del matorral alto espinoso, en la baja, 
dejando el suelo ~ubierto apenas por matz, sorgo o c!rtamo, 
durante una !poca del afto. 

La ganaderta tambi!n se ha implantado, en algunos casos, a 
costa del desmonte de la vegetacitln natural, matorral mediano 
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espinoso con Vucc• y alto espinoso, introduciendo en estas !reas 
pastizales cultivados. Esta parte de la cuenca presenta una 
productividad ganadera (con vegetaci6n natural) entre media y 
baja (SARH, 1984) y con coeficiente de agostadero (en las mismas 
condiciones) de 13 hect!reas por unidad animal; sin embargo, el 
ndmero de cabezas de ganado supera ampliamente este coeficiente. 

La actividad forestal se da en la cuenca alta y es de car!cter 
clandestino y selectivo. Extraen el "pino" (Pinus spp. ), la 
"palma" (Brehea dulcis) y la "barreta" (Helietta parvi folia). Por 
las fuertes pendientes en que se hallan, los riesgos de erosi6n 
a los que son expuestas estas !reas son muy altos. 

La actividad minera se ubica en la cuenca alta y esta consti
tuida por la actividad de dos empresas extracto1-as de dunita 
(serpentinita o asbesto), una, y de grava, la otra, materiales 
destinados a la construcci6n; su efecto aan no se hace sentir 
con fuerza debido a su tiempo relativamente corto de funciona
miento,· sin embargo, es un factor pertur-bador potencial de gran 
importancia. 

El asentamiento humano, Cd. Victoria, ha incidido directamente 
sobre el ciclo hidrol6gico, en la medida que su crecimiento ha 
determinado un incremento de las 1iecesidades de agua para 
consumo, a tal punto que, actualmente, se capta toda el agua de 
escorrentla del rlo San Marcos, as! como parte del agua subterr!
nea a trav~s de 506 pozos instalados en la ciudad. 

En suma, el panorama es el siguiente1 desmonte cada vez mayor 
de la vegetaci6n natural de las cuencas media y baja para 
instalar una agricultura de temporal sobre suelos no considerados 
de productividad agrlcola (entre media y baja), exponi~ndolos a 
la erosi4n hldrica y a la e6lica. Una actividad ganadera que 
est& por encima de la capacidad de carga animal de la cuenca baja 
y que esta generando un sobrepastoreo, con las conocidas conse
cuencias de compac:taci6n del suelo y tragmentac:i6n de la vegeta
cidn, dejando Areas expuestas a la erosibn hfdrica y a la eblica, 
igual que en el caso anterior. Una detorestac:i~n inicial en la 
cuenca al ta que puede desencadenar todo · un proceso ag•Jdo de 
erosibn hldrica y de alteraci6n del ciclo hidrolbgico. Un 
crecimiento poblacional acelerado q•Je ha generado una rupt•Jra del 
ciclo hidrol6gico, que estA creando situaciones de escasez de 
agua cada vez mayor y que toma cada vez m&s agua de los mantos 
fre&ticos, amenazando, inclusive, con ter1er que tomar agua 
"comprometida" para riego de &reas agrlc:olas aledal"ías a la 
cuenca. Adem!s de una actividad minera que cada dla crea 
situaciones de perturbacidnes ed!ficas mayores, asl como de 
destruccidn de la vegetacJ6n natural de la cuenca alta, factores 
vitales en el almac:enamiénto y captaci6n del agua, tan preciada 
en las cuencas media y baja. 

Final.mente, cabe sel'ialar que de todas las situaciones mencio-
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nadas, es el problema hldrico el. prin¿ipal en estos momentos, el 
cual se eKpresa en la escasez de agua cada vez mayor tanto para 
la ciudad como para el campo. 

B. OBJETIVOS 

El objetivo principal del presente trabajo es obtener un 
conocimient¿ de las condiciones jcolagicas especificas del medio 
natural, cuenca del rlo San Marcos, a partir de las cuales la 
sociedad, en este caso representada por los habitantes de 
Cd, Victoria, eKtrae sus recursos de existencia, asl como los 
efectos mis importantes generados sobre el ecosistema, por los 
procesos productivos (forma de apropiaci4n de los ecosistemas 
aplicando una fuerza y diversas tecnologlas), durante casi tres 
siglos (Siglo XVIII-Siglo XX). 

Los objetivos especlficos que se proponen en este estudio son: 

(1) Estudiar las caracterlsticas climAticas y edAficas de la 
cuen~a, en sus diversas zonas. 

(2) Estudiar la dinAmica de la erosibn hldrica del suelo a lo 
largo de la cuenca. 

(3) Estudiar la composici6n y estructura de la vegetacibn de la 
cuenca, asl como el uso del suelo. 

(4) Contribuir al conocimiento del balance hldrico de la cuenca. 

(5) Aportar al conocimiento 
los recursos naturales de 
nuestros dlas. 

del desarrollo histórico del uso de 
la cuenca, desde el siglo XVIII hasta 

(6) Determinar, a nivel inicial, el impacto ambiental sufrido por 
la cuenca producto de la acción humana sobre los recursos 
naturales durante los dltimos tres siglos. 

(7) Aportar algu11as sugerencias pa1'a una 'futura planeaci6n 
ecol&gica, •entendida como un conjunto de acciones tendientes a 
realizar una producción ecol&gicamente adecuada'' (Toledo y 
Barrera, 1984), de la cuenca. 

C. HIPOTESIS 

(1) La eKplotación o perturbaci&n intensiva de un ecosistema¡ el 
cual posee una deter.minada a,rquitectura, composici&r1 y furociona
miento, puede originar una disminuci&n de su capacidad producti
va. Cada componente del ecosistema tiene un punto m.iximo de 
elasticidad" a la perturbación mAs all.i del cual el ecosistema se 
vuelve inestable y no puede regresar a su estado original (Odum, 
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1979 1 en SarukhAn et al., 1983). 

(2) La acci4n del 
indicador importante 
una zona. 

hombre 
en la 

sobre el ciclo hidrol6gico es un 
evaluaci6n del impacto ambiental de 

(3) El conocimiento del desarrollo hist4rico de la utilizacibn de 
los recursos naturales de una zona amplia el panorama en la 
determinaci6n de factores causales de la situaci4n actual, as1 
como de las posibles tendencias tuturas de mantenerse estos. 

(4) La agricultura es la causa mAs importante de la alteracilm de 
bosques, selvas y matorrales. 

(5) La ganader1a, con animales 4ntroducidos, ejerce sobre el 
ecosistema natural presiones diferentes, a veces negativas, a las 
inducidas por las poblaciones animales nativas. 

(6) El factor incremento demogrAfico humano 
elemento perturbador actual de primer orden, 
potencialmente, 

D. MARCO METODOLOGICO 

no es en si un 
mas si lo es 

El uso de los r·ecursos roaturales por parte d.el hombre puede 
ser expresado como la relaci6n entre la naturaleza y la sociedad 
<N-S), Esta relaci6n ha sido y es estudiada por varias discipli
nas las que generalmente se han caracterizado por enfo~ar 
parcialmente esta relacibn. As!, tenemos a ''las corrientes 
biologistas (la ecologla humana dentro de la biologia) como a las 
culturistas (la ecologfa cultural de la antropologta) [que] se 
han empe~ado en reducir el estudio de la relaci&n N-S a los 
intercambios de energla. En el primer caso, desapareciendo toda 
la ciencia económico-social, y en el segundo, confundiendo la 
estructura econ&mica de la sociedad con la tecnologla, las 
relaciones de producci6n con el comportamiento hltmano y la 
historia con una supuesta capacidad de adaptaci4n de las socieda
des al medio ambiente,., Otras corrientes como el ecodesarrollo 
en el campo de la planiticaci6r1, dada la escala tan global sobre 
la que hace sus proposiciones, no logran ser mAs que un confuso 
campo de tfrminos abstractos e imprecisos sin ninguna validez 
te6rica o metodol&gica para el anAlisis de situaciones concre
tas." (Toledo y Barrera, 1984122). 

Para la realizaci6n de este estudio se acepta que el proceso 
del trabaJo (la producción material o proceso productivo) es 
la vla mAs adecuada para. comprender las relaciones entre lo 
natural y lo social.' Este proceso productivo es el fen~meno 

nucleador de lo natural con lo social y, por lo tanto, la premisa 
fundamental en que se basa el presente trabajo. El an!lisis. 
integral de la relación N-S puede lograrse a travts del estudio 
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interdisciplinario del proceso pÍ'odÜctfvo; Este¡,planteamiento es 
el propuesto por Toledo y Barrera (1~84)'.·én,la:investigacibn: 
"Eco logia y Desarrollo Rural en·-Pati:cúaro'1 ,::i· ' · · .... ·: · 

El proceso productivo -p1~óc~s~ .:~\{Cr&~.~~1:,~-l~s' hombres, ya 
agrupados en sociedad, se apropian' 'ide' 'la'.hiit\ii'aiezi- pref>e11ta 
tres instancias a un nivel mAs preciso (G.odelier, en Toledo y 
Barrera, 1984): 

(1) ''Las condiciones ecol6gicas y geo~rAficas dentro de las 
cuales la sociedad existe y a partir de las cuales extrae sus 
medios materiales de existencia''• 

(2) "Las tuerzas productivas, es decir, los medios materiales e 
intelectuales que los miembros de un~ sociedad implementan dentro 
de los diferentes procesos laborales con el fin de trabajar a la 
naturaleza, transformAndola en una naturaleza 'socializada''', 

(3) ''Las relaciones sociales de producci6n, las cuales quedan 
expresadas en las formas de acceso a los recursos y al control de 
los medios de producci6n, en la ubicaci6n de la fuerza de trabajo 
por la cual se organizan y se ponen en acci6n los diferentes 
procesos laborales y, en fin, en las-formas de redistribuci6n de 
lo prodltcido ... ". (lbid.), 

' ·~ 

Cabe aclarar, ahora, que el pr~~ente estúdio se ha planteado, 
de acuer-do a sus objetivos, desa1~r-Ólla1' la p1~imer-a instancia, es 
decir·, el estudio de las corodici'ones-.. ei::ol6gicas y geogr.!lfic:as 
dentro de las cuales la socieda'd;:e'xiste y ,a partir de las c1Jales 
extrae sus medios materiales de- ~xistencii, lo que no implica 
desconocer- el valor de las º~"is 'dos instancias ni el de la -
necesidad de conocer el proceso productivo par-a poder entender- a 
cabalidad la articulación entr-~ la N-S, El desarrollo de la 
primer-a instancia ayudar-A a resolver la pregunta de qu~ de la 
naturaleza es lo que se apr-opia la sociedad. 

SECUENCIA "ETODOLOGIA APLICADA 

Una vez planteado el problema, ·1as objetivos, las hipbtesis y 
el marco metodológico con base en un primer acercamiento al tema 
a investigar, se realiz6 una car-acterizaci6n de la zona de 
est•Jdio, cuei1ca del ria San Marcos, apoyAndonos en toda la 
informaci6n existente posible , de recabar, incluyendo desde 
aspectos hist6ricos hasta factores flsicos y biol6gicos componen
tes del ecosistema. La informaci6n obtenida se puso en mapas a 
escala 1:250,000, 11ivel aL.:·i¡úe ~-e ;:_,hallaba delimitada la ct1e11ca 
por la SPP ( 1983). · · ··<;<,· -!( · 

El paso sigt1iente .fúe el '.dé'.;, l~ investigacio!lro en el campo de' 
las caractel'lsticas naturales' de' la cuenca · (vegetaci6ro, meteor-o-

.-._>. 



logia, hidrometrla, edafologla,,,,) y el 
bibliogrAfica de la historia de la cuenca 
bibliotecas¡ de esta etapa se obtuvieron los 
inconexos a~n unos de otros. 

8 

de la investigacil'ln 
en los archivos y 

primeros resultados, 

Posteriormente, vino la integración de los resultados en dos 
grandes campos. (1) E1) el ciclo hidrológico se sintetizl'l la 
información . meteoroll'lgica, climatoll'lgica, hidromAtrica, de 
vegetación y de suelos. (2) En la reconstruccil'ln de la vegeta
ción del pasado se sintetizl'l el anilisis y mapeo de la vegetacil'ln 
actual con el cuadro cronológico bAsico del uso de los recursos 
naturales, 

Finalmente, toda la informacil'ln acumulada se dividil'l en dos 
grandes momentos: el del pasado y el" del presente. El contraste 
de ambos momentos permitil'l evaluar los cambios ocurridos en el 
ambiente natural (cl1enca del r!o San Ma1'cos) a traves del tiempo 
(Siglo XVIII-Siglo XX) mediante la elaboraci6n de una matriz de 
impacto ambiental en la que se grafic6, cualitativamente, el 
efecto del hombre sobre los recursos naturales, esto es, la 
re~acil'ln N-S en uno de sus aspectos. (Ver Cuadro No. 1) 
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dolo con la utilizacic!n de los recur·sos f .. ,i:on.:st!:•C~pac.idadpara 
desarrollar una agric•Jl t•.1ra in te11 si va qL1e 'sumin'ist1~ar'! .·a1 imento· a' 
la· creci eri te pobl ac ur; ~ Dichos· . autores 'i:oi-1'5 id'er·an>/ai las• tcirmas .· 
de la CL\ltura humaná como adaptacio'nes(a··1as';'.cor1"dicÍone's'.\.;_.:mbieri-: 
tales y proponen que el ambiente ecol6gico.ier;ié1'~·c,;_¡!!f.~·;5!!c;de's'ar.ro~> 
lla un pueblo influye como •.m fact01~;1i'm'iJai{te}'mis))quekde'{ermfC. 

n ª n te • . . . . . .. . •. < . . ·' 'i ,:, ~;·.;··~.s;~~'.{~\~jf t;:f.f I:..r~·.:;;&.~~;r.t~:;.~@J::x:.t.; •.••. ·· .. 
Otros trabajos. s imi lar·es';eHp l ican•0''·'.como,(,eL},yde/Ochoa•,«(1980)! 

las de sapari c i O\i es' colapso s·'.ci::de'ca'ctér1c i á~i:le~'cti it'i:iFa's~'.!p'í;eh'i'sp.Í;., i-
.. -... :,.- • ·. ' -.".' ,·,:··." ro.··v~.,,._,p·,.. ,,·/·-(A.- '''!f!r.',;-., ·to'• _,.,., • .. -:,_,.,·;-ce;·':'.> ,_., · :¡~;;n ··'.-°' •.. .. , ··.¡ . 

cas con el mal L1so de.lo.s'rec•.1r,sos,.'~ccna.tur:a.tes;·,¡• .• eara.J;•,est~:a1.1.tofí 
por ejemplo, e i · •··. probléma~;é''de'fi):\üso•i.::::irracTéiiia11ii·''\te'.'1 cis':bosqúes ·.· 

: . • - . • ·: '-, ' ,• '::, '-, __ ,._, ":..:1 -,; .•:·-·,_ '.-' -_ ... ,.,..~ :'• ....... ,_,,, '-;~,:_,_,,,,.,_._,_, ~' ~' ,,,, -:· .-.·; , •• , -~ ---. "~' ··' ·-- · •. , - .. '' ... •• -

plantea ciertas pos 1b 1l1dade s:éqUecc;;;·ayude1i'JfaW:/l a:1::.:.'e>1p Hcac it!r1:,de 1 
- • ---·-- - __ , __ ••.• __,.~, ,__.,,._ .... ,_._, - ___ •• ,._. ·-. 'q,~ _ _,,,i ., ,,,,,,_,_, __ ,,--_: <~"-'''" "-',"\• _. - " . '_ .... - ' ,-.--· -1 

CO l aps O de la CU l tura '.maya '(dé ;)ás''.1
1ji i e.1;r~s'~))aj flS)¡ceíi.t \~ál e S '.'·d~1ran te 

•l ::r::::.:::·:::Jii:i"~~¡,.~iil!ti~lli~~~f ;! :······•· · 
Los es tud fo s : sobr.é; la .ré l aé:T61'i";;•e.ílff~j't:íos?il1~Llpos\;: fiumar1 os·· y . 

SI.\ amb i e1i te 1ia tú ra 11:·c'oi-i :• 1 a:'\:t frí'al)dad~fctel~ icté"1) Ht ié:a1':·:'1 os et ec to s. 
• · · - - : -- ; ·_·,·-'w;···,-."-'; _;-: ... .-.:-•',:--\•:·,.,_,;·1 ---.-,;-.-.'c-~-:,r-':.'.u:1_-;.'"-J·.~'-"·~·\.,_;,~,.,,._., ··-~;;;-':.e:-;~;~,---.- ... .,:-- ·-· .. . . 

07as 1 onactos. ~obre ·.lo~.:; ·:}'';=~~}~te.m,as#~~:~."!1:'./)ff},<;1~,'¡';:.':e,,~,t,1y,1.~.~~~.s. ~L'lll.an.as . 
( 1 ~pacto amb 1 en ta 1 J / ~ 0;d e.};:::1,11\Pl_~.i:i.J:,~.''/cR.~ a~n·~'2},:;\:~e/,'i'1.~~~-ª'Wº} l °''rtJra 1

1
. • 

o integrado" o una. ''planeaci611"-'·ecolt!g1c:a'.':f'YI'(son"i1ncluldos:1 dentro 

de e s ta 11 ne a de ' .• i nv~ ~tf ;~,~:~,{~;i¡ij~;;~~rr~'~):~?·i:~~·:·s:w:;\~,!;;''.}:;i;i2~':,j~::;'.@;,';~:._' ¡. 
De los f actoi-és';;\;ambiénta_les\:~afe.cfa¡;\os;;·,~~·Ol~}las .,·acciones.· .. 

humanas, dos son de stácádos':;en!'.i'OS''ce st~Í..l;fiosi:Yer'.;:süelo':::\/' el ag).1a, 
con si de r-ados asiento ;y Jsus:t"én tc:i.ide')•tcido's~;;1 os t'r;e2í.ú-:s ci s '·ria tural es;' 
de el los, las referenciás 'ni:as/arifigl..ias;;p'ar~'\M~x\co ;;:'.se0rémoritan a 
1885, en forma· de' aí~t!culos?:\•util'fcados~. er1''e1 Boletln".de la 
sociedad Agrfc:ola Mexica1'1a,qúe ::5e· 1 :c'o1:i.t'ir;úa~·on\'.tia~ta' prinÍ::ipios 
del presente siglo,· donde se trata1;ci11':Ji,úñas.•sob1~e.J11Jm\1s: (Aiióriimo, 
1888), irrigación (Anbnimo, 1893); abor:osr'(An6nimo;: 1893;. 1!:•94 y 
1894b). De ig•Jal · forma se . t·rata11 'los'c·i:oroblenias;·.;1e er·Ósión y 
conservacit!n de sllelos descte ládéca<la>·:deh:50'; .,(C;i:mzAlez, .1959), 
habUndose elat•orado var·ias · ·evalÚacfories de· la' er'osibíi hldr·ica 
para Ml!xico, como en 1 os tr~t•aj os ,.,de :st.ri'k-er'_;·· en -- 1954, ·· y .de 
la Direcci&n Gener·al de C:onser-vaci&n :-.1::\ei: {SÚel'o y;'· del Agua, en 
1972 (citados en Estrada y Orti~;·.:)98:2),,/y:¿°el''.pl'ai~C> de. E1~ósic!n 
Hfdric:a del Suelo en Ml!xico (Estracla~y·Or-tú-:,,1982); ·. · · 

En cua11to a · los .. e~~ • .('~r~·s{·:~~;·;,~~P~~io a~bie~1.ta1 (IA) : eri 
M,,xico, l!stos se inician·cónio.'':tale's;Jeri';,1ác:'d~cada,de los 70, con. 
trabajos como el de·,. olveí-á}097~).·i.y.S~al1\t\'ei .(1975), qi.ie tratan· 
sobre problemas· .de Coi1tami1'iáción.';'l'ambienta1,. ast. éomo< otros,. 
poste1-iores: Pi santy. (1976f,;.; :·;~cai-abiás · < 1976);. Tovar .. ( 1978), 
Colmenero . (1978), P~í:'ez'>~.' •. ~il''.•'.{(.i.97:?>·;<,Torija. · (1980), Cubillas· 
(1980), Gonz!lez • (1981/.•:/V':Ma'gatia\ ((981), que se i;-efiereri al 
mejoramiento ambieiita1;· posibles·. cor1sec1jencias. de co~str•Jcciones 
de presas e indústdas;,,efect'os· de p1 .. oductos qulmicos (be1~ceno) ,
erectos·: de 1. uso,. de .ag1ias .. · neg1-·as, . élitre .. o tiros temas. Of ic ialmer,.:.. 
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te, la preocupación por el llamado impacto ambiental en M~xico 
toma la forma legal a partir de 1977 1 con la creación de la 
Subdirección de Impacto Ambiental de la SARH -luego vendr.! la 
SAHOP y, finalmente, la SEDUE que tiene su oficina de Óir~cción 
de Impacto Ambiental- (Ducoing y Pisanty, 1986). El'estudio. 
ecol&gico realizado por OonzAlez Medrana et al. (1981) en el Area 
adyacente al Puerto Industrial de Salinas Cruz, Oaxaca, resulta 
importante destacar, en la medida que utiliza a la vegetaci6n 
para diagnosticar el impacto que tendrla, en aquel entonces, el 
futurci puerto industrial sobre las comunidades bidticas de los 
alrededores. No se ubicaron trabajos de impacto sobre el ciclo 
hidrol&gico, un tema tan importante. Los trabajos mencionados 
sobre impacto ambiental tienen como caracterlstica la predicci6n 
de posibles consecuencias en el ambiente producto de un proyecto 
de implantaci&n de determinadas obrai ingenieriles o la evalua
ción de los efectos de obras ya implantadas. 

En lo que 1-especta a los trabajos l'eferidos a la relación· 
nat•lraleza-sociedad, pero con fines de. manejo;·: desai.;rcillo .Y 
planeacHn, ~stos han pr·oliferado en los Utimos diez;cirio.s •. Pai'a 
el caso de los programas de· desarrollo rura1;•.,c.':T.0Je,do·;y:B.irrera 

' . ' --- _. . -----·:>:~'-"' -"' -- ~·.¡ •. ". ,_,- ,- . ' . "' ' - . 

(1984:19) sostienero que "aunque en l_a. prActi¡:'a•J:tcilesC;'.programas 
har1 abordado la problem.!tica del uso de los ·récü'y;'!ios:··¡.¡¡¡tur'áles, 
••• estos se han veiüdo real izand.o : in~s.; sci~re )a, base de la 
experiencia inmediata y prActica· "qL1e.,i.s.obr.e;: esquemas .tebricos y 
meto•:\ológicos bien fundamer1tados!'. . Ent'r'e"·".los' trabaj_os que se 
Llbica1) e1:i' esta linea est.!n los •. de Garcia (1978 y 1979) y Toledo 
(1980 1 1984, 1985), el cual. llega•:.a plantear, incl•.1sive, una 
metodologla para este tipo de :'es,tL1dios. UI) gran ro~mero ·de 
estudios han utilizado como criterio de delimitación de Area de 
est•Jdio a las cL1encas hidroHgicas par·a implantar propuestas de 
desarrollo integral que permitan, sobre todo, un uso mAs eficien
te del agua; entre los m.!s importantes, por su antigaedad y 
tama~o, seg~n Barkin y King (1978) 1 estAn el de la Comisibn 
Papaloap.!n (1947), el Proyecto Grijalba (1951) -ambos en direc
cidn del Golfo de M&xico-, el Proyecto Tepaltepec y del Balsas 
(1947) y el Proyecto del Fuerte (1951) -orientados estos dos 
~ltimos a las costas del Pacifico-. Se ubican dentro de este 
rubro, de igual modo, los trabajos realizados por el Insituto de 
Biologla de la UNAM, entre los que destacan el de la cuenca del 
rfo Cutzmala, Estado de M~xico (1972), el de la cuenca del rlo La 
Laja, Guanajuato (1973) 1 entre otros; finalmente, habrfa que 
mencionar los trabajos sobre cuencas que lleva adelante el 
Instituto en Chamela (Jalisco), en el que se trata de evaluar 
directamente el efecto de la acción del hombre sobre cuencas 
piloto. Otro Angulo de los estudios sobre la relaci6n naturaleza
sociedad es el referido a la reducción de la productividad 
biológica y acelerado deterioro del suelo, por equivocas acciones 
humanas sobre el medio ambiente, q•Je terminan por condL1cir- a Lin 
empobrecimiento de las mismas sociedades que dependen del medio 

'deteriorado. Este proceso es conocido como desertif1caci~n. 
Medellfn-Leal (1979) compilb diferentes trabajos en su publica-
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cidn ''La Desertlticaci6n en M~xico•, referidos al alcance de este 
proceso en Mfxico, tales como el de Barcia, que trata sobre el 
marco geogrAfico, el de RoldAn y Trueba, que abordan los factores 
ecoldgicos y sociales, y el de Anaya, que toca el papel de la 
tecnologfa en el combate de la desertificaci6n, los cuales 
formaron parte de los estudios que sobre desertificacidn se 
prepararon para la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la 
Desertificaci6r1 (UNCOD), realizada er1tre el 29 de agosto y el 9 
de setiembre de 1977 en Nairobi (Kenia). La caractertstica de 
estos trabajos, en la mayorfa de los casos, es que son generales 
y cualitativos, 

C. Estudios Histórico-Actuales 

Es indudable que todos los trabajos que estudian la 
relaci6r1 naturaleza-sociedad, de alguna manera, incll1yer1 la 
variable ~istórica, pero de lo que aqu! se trata es el de agrupar 
a los que la destacan como un eleme11to principal para la explica
cil'ln de la situación presente. Es importante aclarar que las 
interpretaciones estAn en función de la ideologla (concepcibn) 
que maneja cada autor para explicar los fenómenos sociales que 
ocurrieron en relación al uso de los recursos naturales en los 
diferentes momentos del desarrollo histdrico de la zona de 
estudio. 

Este tipo de estudios integran las dos lineas de investiga
ci6n mencionadas anteriormente. Dos trabajos son clAsicos en 
este grupo: el de C•Jrtis (1956) y el de Rackham (1971). ·El 
primero, con el objetivo de identificar las actividades humanas 
que modificaron la composicidn bidtica de pastizales y bosques 
templados, as! como los efectos resultantes en dichos ecosiste
mas, hace una retrospectiva histdrica del uso de los recursos 
naturales en una regidn de los EE.UU. El seg~ndo hace lo mismo 
para identificar las acciones humanas que han destruido varios 
bosques del este de Anglia, desde 1837, adem~s de plantear una 
metodologfa de cdmo llevar a cabo este tipo de estudios, en la 
cual se incluyen indicadores palinoldgicos, arqueolbgicos, 
intormacidn histórica, mapas, diagn6sticos de las tierras, ••• , 
asf como informacibn actual sobre la vegetaci6n (composici6n 1 

estructura, sucesidn), diagnósticos de los bosques, asentamientos 
humanos, manejos, ••• Indudablemente, que el trabajo de Gerez 
(1984) es considerado aql1! como importante tambifn. En este se 
concretan varias metodolog!as para Mfxico, aplicAndolas para la 
cuenca endorreica Perote-Libres zona lim!trofe entre los Estados 
de Puebla y Veracruz, describiendo el uso del suelo de la regidn 
mencionada desde el siglo XVI hasta el siglo XX. 
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2. TRABAJOS REALIZADOS EN EL AREA DE ESTUDIO 

A, Histllricos 

El periodo previo al inicio de la colonizaci&n de la cuenca 
pres1nta muy poca informacidn en relaci&n con otras regiones de 
Mf><ico. Est'a zona fue colonizada hasta 1750, es decir, mAs de 
doscientos aftos desputs de iniciada la conquista del pals. Entre 
los trabajos mis importantes que se refieren a este periodo est&n 
el d1 Fray Vicente de Santa Maria (1760)1 "Relacibn Histdrica de 
la Colonia del Nuevo Santander" y el del Sr. Orozco y Berra 
(1864): "Geografla de las Lenguas'' (citados por Prieto, 1873). 

Con respecto a la etapa posterior al inicio de la coloniza
cidn, la cual coincide con la fundaci&n de Santa Maria del 
Refugio de Aguayo (hoy, Cd. Victoria), en 1750 1 reportes de 
viajeros,· autoridades e intelectuales del lugar· son fuentes de 
datos, destacando los trabajos de Alejandro Prieto (1873), 
Alfan.so L. Velasco (1892) 1 Adalber·to ArgUelles (1910), Toribio de 
la Torre (1975) y Joaquln Meade (1977) por su informaci&n 
hist&rica, geogrAfica y estadlstica de la zona. 

Mencidn aparte merece Jes~s Garcfa, periodista que ha 
recopilado informacidn acuciosamente sobre el rlo San Marcos, 
Dicha informacidn ha sido publicada en forma de artlculos 
periodlsticos seriados bajo el titulo "Tras la Huella .del 
Agua: El Nuevo y el Viejo San Marcos" (1985), 

De los estudios geol&gicos y paleontol6gicos realizados en 
el Area destacan el de Carrillo Bravo (1961) 1 el de Lllpez R. 
(1974) y el de Cserna y Ortega (1977), 

B. Actuales 

En cuanto a los tr-abajos actuales sobr'e la cl1enca cabe 
destaca1- que, aunq•Je ella no ha sido estudiada como tal, e>:isten 
varios trabajos que la incluyen, tales como los realizados por la 
Comisidn de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL) y la 
Secretarla de Programacibn y Presupuesto de Mtxico (SPP), bajo la 
forma de mapas que abarcan el clima, la geologla, la fisiografla, 
los suelas, el uso potencial agrtcola, ganadero y forestal, y la 
hidrologfa de la zona de estudio, a escalas que van de 1150,000 A 
111 1 000,000. El trabajo ''Estudios Ecoldgicos en Las Adjuntas, 
Tamaulipas•, realiza~o por.•l Instituto de Biologfa de la UNAM 
(1972) 1 da informacidn sobre la geologla, el clima y la vegeta
cidn del Area. La Comisi6n Tecnica Consultiva para la Determina
cidn Regional de los Coeficientes de Agostadero (COTECOCAJ, en sw 
estudio ''Situacidn Actual de los Recursos Naturales en el Estado 
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de. Tamaulipas" (1978), presenta las caracterlsticas de las 
·principales formaciones vegetales del Estado, as! como un mapa de 
la vegetaci&n del mismo a escala 1:500,000. 

Otros estudios de zonas aleda~as, como los realizados por 
GonzAlez Medrana (1972), Martlnez Ojeda (1973) y Puig (1976) 
sobre la vegetaci&n del Estado de Tamaulipas constituyen un 
material de referencia importante. 
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IV. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 

1. UBICACION 

El lrea de 
HfKico, sobre la 
estribaciones de 
40,900 Ha1. 

estudio se halla localizada en el nordeste de 
vertiente del Golfo de Mtxico, al este de las 
la Sierra Madre Oriental, cubriendo un !rea de 

Esta delimitada emtre los par·alelos 23 37' y 23 55' Latitud 
Norte, y los meridianos 90 50' y 99 10' Longitud Oeste (ver Fig. 
No .1), 

La cuenca del rto San Marcos tien~ los siguientes limites: al 
Oeste, las estribaciones de la Sierra Madre Oriental, encontr.1n
do1e la linea divisoria de aguas entre 101 1500 - 190(1 msnm.; al 
Este, la ,Represa Vicente Guerrero, que es donde va a desembocar 
el rto1 al Norte, la cuenca del arroyo San Felipe¡ y, al Sur, la 
del arroyo Juan Capitin. 

La cuenca tiene una forma alargada y una di~eccibn de Sur
oeste a Nor-Este¡ como algo caracterlstico, presenta un cuello al 
final de la zona de captacian, a la altura de Ciudad Victoria, y, 
luego, un ensanchamiento en el lecho de escurrimiento. Las 
altitudes que alcanza van de 140-150 msnm., en su parte baja 
(zona de desembocadura), hasta 1500-1900 ms11m,, e11 s~1 parte alta 
(zona de captaci&n), 

Poltticam1nte, la zona de trabajo se ubica en la parte centro
oeste d11l Estado d11 Tam.aulipas, c1.1bl'iendo pa1-te de los M•Jnicipios 
de Jaum.ave (parte mis alta), Victoria y Gutmez (partes media y 
baja). 

2. FISIOORAFIA 

El. area de estudio esta ubicada entre las •iguientes Provin
cias Fi1iograticas1 Sierra Madre Oriental, zona donde nace 
el rto San M.arcos, y la Planicie Costera del Golfo, zona en la 
que se ubica el curso bajo de la cuenca, 

3. GEOMORFOLOGJA 

La zona esti modelada a partir de monta~as plegadas y de 
una planicill costera compleja, principalmente, por la accian de 
la1 corrientes de agua. Estos elementos geomortolagicos se 
generaron h.acia el final del. Cretlcico y a travts del Terciario y 
est~n modificados por la presencia de mesetas llvicas y de 
planici111 aluvionahs (SPP, 19821 Carta Geolagica). 
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4, CLIMA 

Utilizando el 
por Garcta para 
siguientes grupos 

sistema de clasificaci6n de 
ser utilizado en M~xico, 
climAticos para la cuenca: 
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Koeppen, modificado 
se distinguen los 

- SemicAlido-h6medo (A)C1 Intermedio entre cAlido A y los 
templados C; presenta un subgrupo denominado (A)C(wo")(w)a(e), el 
cual es atribuido a la cuenca alta del rlo San Marcos (laderas de 
la Sierra Madre Oriental), con un porcentaje de lluvia invernal 
de 5% de la anual; presenta, ademAs, sequla intra-estival (W"), 
es decir, que hay un descenso temporal de la precipitación a la 
mitad de la ~poca lluviosa¡ a este fen&meno tambitn se le conoce 
con el nombre de "cantcula" (Moci~o y Oarcta, 1966), Es el mAs 
seco de los sub-hdmedos (wo), pues, presenta un P/T menor de 
43.2¡ sus veranos son cAlidos y largos ''a" y, por la oscilaci&n 
de la temperatura media, es extremoso (e). 

- SemiAri~o (9S): Clima en el que la evaporaci&n excede a la 
precipitaci6n¡ presenta dos subtipos, BSo y 951, de los cuales el 
menos seco es el segundo. Para la cuenca media y la baja se 
consídera como sus climas al B51(h')w''(e), el cual presenta un 
P/T mayor de 22.9 y una temperatura media del mes mAs trio 
superior a 18oC, 

Para determinar el clima correspondiente a las tres partes 
de la cuenca, se utiliza como referencia el clima que les 
atribuyen a las zonas donde se hallan las estaciones meteorol&gi
cas de TamatAn (pr6Hima a la base de la cuenca alta) y ·cd. 
Victoria (cuenca media), y la Carta ClimAtica hecha para la 
zona centro de Tamaulipas (Soto y Oarcla, 1971). Ver Fig. No.2. 

Datos Climatol6gicos1 

a) Temperatura.- La zona de estudio se ubica dentro de las 
isotermas de 22oC y 24oC de temperatura media anual, correspon
dientes a las partes alta y medio-baja de la cuenca, respectiva
mente (Estudios Ecol&gicos en "Las Adjuntas", ~amaulipas, 1971). 
Tomando como referencia a la Estación de Cd. Victoria, la media 
anual mAs baja corresponde al mes de enero (17.4oC) y, la mayor, 
a los meses de junio, julio y agosto (29.1 A 29.4oC), datos 
promedios de 30 a~os (1941-1970). 

b) Precipitacian.- La precipitaci&n en el Area, expresada en 
isoyetas, varla entre los 700 y 800 mm. total anual, en las 
partes alta y medio-baja de la cuenca, respectivamente (segdn 
datos promedios de 1921 A 1960). Seg~n datos promedios de 1941-
1970 (Estaci&n de Ci. Victo~ia), los meses con menor precipita
ci6n son diciembre (11.1 mm.) y enero (14.9 mm.), y los meses con 
mayor precipitaci&n son junio (121.9 mm.), agosto (122.3 mm.) ~ 
setiembre (191.5 mm.). 



Fig. N" 2 CARTA CLIMATICA : Cuenca del Rio San Marcos 
Olasi1'icaci.6n Koeppen, Viodii'ice.de. pol' E. 
Garcla, Secrete.ria de la Presidencia, (1970), 

1:SOO,® 

Fuente: Instituto de Biología (UNAM.)¡ 
1971¡ Estudio Ecol6gico en · 
"Las Adjuntas", TAMJ?S, 

ACOTACIOlft:I: 

§ , ...... ""' '" ,.n 
- .. u. 

IIDD IS. ..., .1 .. Hl'I '" 
...,.. .. Htlh') 

~ •. )-._,.ttll, .. 
·1 u,,..._,._ 

•• 1)2 \ 

~ il~ccHtc.•• 
n,.ie "'"""'..,. 

- Cl•I ~:.::.. ......... 
•M•IC-.. ......... 

llBI •• ~ •'•Clll""-,.. .. Utth'!h 

¡¡ 
I• 
1¡ 

+ 1,. 

,,. 

lil'llife de la cu·•nco. : -· -· -
R.lo S..n Harw~ : - - - - -



17 

c) Evaporaci6n.- Como era de esperar, el mes de mayor evaporacibn 
coincide con el de alta temperatu1·a, como es julio (To: 29.4oC), 
que tiene 239 mm. de evaporaci6n. Agosto es el mes que le sigue 
con 218 mm., aunque en este caso hay alta precipitaci6n (To 
media: 29.4oC y pp.total: 122 mm.). Es de suponer ·que debe. ser 
julio uno de los meses mAs "diflciles" para la vegetacibn de la 
cuenca (zona medio-baja), Los mlnimos se presentan en diciembre 
y enero, con 84 y 97 mm., respectivamente. La evaporación total 
anual es de 1935.9 mm. (promedios de 1941-1970). 

d) Ntlmero de dlas con helada.- Originada al descender la tempera
tura por debajo de los OoC, la helada se presenta tlpicamente en 
la tpoca invernal, siendo muy frecuente en el mes de enero. En 
la cuenca se presenta con m.!s ·frecuencia en la parte media, 
aunque tambitn se pueden presentar en la parte baja. Para el 
.!rea de trabajo se mencionan hasta dos dlas de helada anual, pa1•a 
ambas partes de la cuenca (Soto y Garcla, 1971), 

e) Vientos.- Los vientos predominantes durante el verano vienen 
del SE debido a factores locales, tales como las ondas del Este y 
los ciclones t1-opicales, y a la presencia de diferentes maci.zos 
monta~osos (Sierra Madre Oriental, Sierra de Tamaulipas, Sierra 
de San Carlos y Sierra de Cruillas)¡ el· aire encuentra en ellas 
barreras que cambian su direcci6n adoptando, frecuentementei~la 
del SE. Durante el i11vierno, la celda de alta. presión o antici'."' ·. 
clónica se desplaza hacia el Sur· (20 A 25oN), por lo :c¡ue'l'os 
vientos alisios pierden profundidad e inte11sidad;:"¡,:;'f°Ar·c.igúaf. 
que en el ver·ano, la direcci6n de los vientos sec:.ve•:attei~áaa·<por 
condiciones locales y, adem.!s, por los. 11ámadosr•;:;i1non.tes~'(1)'; 
perturbaciones atmosftricas qL1e predominan· ·e\1.::,•·esta·.;~poca';cen 
1•esumen, los vientos adqL1ieren Lll'la direcció.n Ncirte/(lb.id.)'; · ·· 

' - ··,:;'~ :' ·;. ·. 

f) Relación TemperatL1ra-Precipitaci6r1.- De ~cL1e~dcr·~ : .. lÓ que se 
puede observar en la Fig. No.3, en el q•Je se. relaC:fonai1 tempera
tura vs. precipitaci6n, los meses de mayor precipitacibn (mayo
octubre) coinciden con los de mayor temperatura y ~vaporación, 
aunque estos dltimos no aparezcan graficados. 

(1) Nortes: son masas de aire frlo provenientes del sur de 
Canad.! y norte de los Estados Unidos y tienen mayor frecuencia en 
la tpoca invernal. Estas masas de aire frlo al pasar por las 
aguas c.!lidas del 'Golfo 

0

de Mtxico se modifican aumentando su 
temperatura y recogiendo humedad, la que introducen y precipitan 
en las laderas monta~osas y planicies orientadas hacia el norte 
(Soto, 1971). 
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5. GEOLOGIA 

A. Estratigraf la 

E><isten unidades que ·atestiguan un tiempo geol!lgico en 
la cuenca que va desde el PrecAmbrico hasta el Presente. 

El PrecAmbrico estA representado . por rocas metam!lrf icas 
(Gneis) de mediano y alto grado, originadas a partir de rocas 
sedimentarias e lgneas. Se hallan ubicadas en la parte norte de 
la zona alta de la cuenca en la Quebrada del Novillo. 

El registro del Paleozoico estA impreso en rocas metam!lrfi
cas (esql1istos y serpentinita), las que se ubican en la zona alta 
de la cuenca, en la Quebrada del Novillo. 

Del Mesozoico existen afloramientos de rocas sedimentarias 
(calizas y lutitas) del JurAsico y CretAcico. Las del JL1r.!lsico 
ocupan una peq•.1e"'ª franja alrededor de las rocas del Prec.!lmbrico 
y Paleozoico, en la Quebrada del Novillo. Las rocas del CretAci
co o.cupan mAs del 50% del Area total de la zona al ta de la 
cuenca, conformando parte de los otros cinco arroyos que forman 
el rlo·san Marcos. 

El Cenozoico est~ 

(lutitas y conglomerados); 
de la cuenca baja. 

representado por rocas sedimentarias 
conforman un 40 A 50% del .!\rea total 

Del Cuaternario e><iste~ s~elos aluviales que son el 
elemento principal de la cuenca baja,. constituyendorentre.el 50 y 
e'l 60% del Area de la CL1enca baja. (SSP, 1982: Carta'Geolbgica). 
Ver Fig. No.4. r .. 

'I ... 

B. Litolog!a Superficial 

E1~ cuanto a la lito logia superficial," los afloramientos 
de rocas sedimentarias son los predominantes, destacando las 
calizas y las lutitas, sobre todo en las zonas alta y media de la 
cuenca, mientras que toda la zona baja estA conformada por 
conglomerados, lutitas y, en un 50S, por suelos aluviales. 

6. SUELO 

Los suelos de la cuenca alta son, fundamentalmente, regos!lles 
y litosoles, y de una te><tura media en sus 30 cms. superficiales. 
Exister1, ademAs, en. esta Area, los suelos del tipo rendzinas y 
cambisol edtrico, con una te>1tura fina. 

Los suelos de la cuenca media son rendzlnicos, ademAs de estar 
presentes regosoles y litosoles, con textura media. Secundaria-
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'fl<a. N"5 
ED.\FOLOG IA 

R• + r + Be/2 - Regosol eutrico, litosol, camblsol eutrico/ 
Textura media (en los 30 cm superficiales 
del suelo) en rase !!sica lítica (basta 100 
cm de profundidad) ¡\\\\\\\\) 

l +·E+ Rc/2 

E+ to+ Jc/3 

E+ Re + I/2 

C'lt + Rc/3 

• Litosol 1 Rendzina, Regosol calc&rico, de tex 
tura ee11ia (en loa 30 ca superficiales) -

• Rendzina1 Luvi~ol 6rtico 1 Pluvisol calc&rico, 
textura rina · 

• Rendzina! Recosol calc4rico, litosol de tex
tura aed a en !a~e tísica petrocálcica, 

· • Cbernozeu cAlcicol Regosol .cnlcárico, de te_! 
tura tina. Pase !sica: petrocAlcicn-. 

mm 

)lle + E/2 • Cnmbiaol cálcico, Rendzina, de textura media, t!!'!b.~ 
Pase física: petroc!lcica. " ·· · · 

l + Bh/2 

l + E/2 

E+ I/2 

• Litoaol, F.eozem baplico, de textura media, 

• Litoaol, Rendzine 1 de textura media. 
física: petroc6lc1ca, 

• Rendzina, Litosol! de textura media, 
!!sica: petroc,lc ca. · 

Fes e 

Fase 

1.0. ·.~· .. 'I 
1 ,. .. _ • 1 
•••• 

E + Vp + Ck/3 • Rendzina,. vertisol palico, Cbernozem aAlcico, l!l!uil!l::¡ 
de tel-:tura tina. . .. L ..... 

Vp + Ve + 

E + Vp/-, 

VP + Vc/3 

Ole + E/2 

Cl/3• Vertisol p6lico, Vertisol cr6mico 1 Chermozem 
16vico 1 de textura tina. Pase quimicn: sali
na (de 4 A 16 mmhos/cm a 2500) 

• Rendzina, Vertisol p6lico, textura fina. Fase 
!!aica: pedregoea. 

• Vertieol p6lico, Vertisol cr6mico, textura 
fina. Fase Química: salina (de 4-16 mmhos/cm 
a 25ºc). 

• Chernozem c'lcico,·Rendzina/ textura media, 
rase tísica: petrocilcica. 

Clases Texturales 
(en loa 30 cm aupertioiales del suelo) 
Gruesa ••••••• , ••• , , • • . • 1 

Media ••••••• , ••• , • • • • • • 2 

li'Da , • , • , ••• , • • • • • • • • . • ' 

; ; 

. ' 
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mente, eniste cherroozem c.Hcico.:con ·textura fina. 

En la c•.1ené:a.·:·.· .. báf;,.., .·ios{s;_;;ro~ s~'r,ii;e'i1dzlíÚ2as\y\lertisoles', 
t undamen ta lme1).te, éon •té x \;ü,~a. tiria;•,·? MLÍy.j .. 5 ei:u1:1cta1~iaiííex1 fo;: ;~.s tA · 
presente e 1 ch e i'n'ozeiri('c! l é iC ci';'ti.'ccirí ; te>itL1ra me,d fa/: Ve 1·:: F;i"g. •.'No·. 5. 

. ,,g;,~:;.~ ;·,';',{\.i; :o,·,;.· .. ·.•· ::: •. ;: >:.:< .é': .. ·.::·;:;.'.>· 
7. HIDROLIJGIA.:(, ·; :LJ ) , .·•·····.·.·. ......... .· ·. , .... ,;;•'.;:·.:;~;.t!:;'.,]f;i·J;;f)~.{.i,. , 

El r1o Sani,Mari:os'ct'fene HI origen •eri la :sfer1~'a':iMad1~e}Ordér1tal, .· 
' ' '• .. ' ,.. . ·--~'.-. , .. ,-.• ''-·"'•""',· ,- _,.; .. -.-. "' .,. ' . ,- . - ' ' . . .- i.·.,,,,1'._,:· "'•··¡. ' ... ' .. -. ,.., ___ ,,_ .. , _,_ -_ ' ', -', -- ' 

.s 1.1 c•Jrs o sigue .•Jna<; tray'ec t'o ria.· de S•.1r-Oe s té :··a·')·f Nci r::-E s te;{y.;\t i en e ... :. 
· · . :-'.-··-···-·"_., .. _ •. - · .-· '' · . · ··- ·.~·-····' .. "·;_,,.-..,.~t1·'" ,-v;•-.. -,.,.'".-~" .,,,. ,·.---. ' 

Lll"oa · longitud<'aprciximada de .48. l<ms.· CN1z';ú•:{Ciüdadi:,Victoria · 
para, . ti 1üilmeh t'e; : b~ a. des emboca1· a la Presa.:viC:~.í~~'e\fcií'.i'e~nei·:o ;· ;, .::. 

_-:.-, -::--. "-·_·//;'.;;:~;;/;,·-:-.·:.'.· .. -_-_ .. -.· . _ _. _ _. -·.·,.· ·,:~,<-.'_'.·:·:.:~;;:/~:;¡:~.:;\f~1,:~~~1{;~rr~~~~?.~~~:-~;:~:~lt';:~~-~:::):~~<_\·-r-_. ... -:> -.. 
·La 8u~nca ,,de 1 1•1 o San Marcos es . coros id~.r-;io~:cS~~.~:';L~~~¿;sL1~~·-•enc::a 

de la.·::cuenca'de.V r!o Soto La Marll"oa (21;·1b3.:;Km;;ü.';~.ila;i.'m.!!.s·:.:1mpo1·- · 

tar,ote·. f~+:~~:tjctº.··.'.je···Jama•:•l'ipas ':. ve•- ti,~,:.~\;~,j:,~.~1~~~·*1~,l~~1i:~~;;t~:;::,·:.: ; ... ··.' 
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A. Aguas Superticiales 

Consider·ando · l?. permeabilidad del': te.rre~o, el uso que se 
le estA. darodo y. la. precipitaci6n media,· p'rinc:ip.almente, se tiene 
que en la cuenc:a en estudio .se presentan ~scurrimientos que 
compr·e1~den tres de los intervalos de· coef ic.iente considerados. 
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El intervalo donde se presenta. la · ia~or .tasa de escurri
miento. es aquella donde entre el·''.10'·y er.'20%. del volumen ·precipi
tado corre superficialmente~ .Las·~c~racterlsticas que presenta 
dicha Lmidad solH terrenos de· pel'meabil i'dad baja, algu11os otros 
con permeabilidad media, desprovistos de vegetaci6r1 .y ·de . mlls de 
500 mm. de precipitaci6n, ·y terrenos permeables con cubi~rta y 
precipitaci6n mayor de 500 mm. (SPP, 1983: Carta Hidrolbgica de 
Aguas Superficiales). Se localiza este coeficientj en el curso 
alto (cubriendo entre Lm 30 y 40%), ero el medio y ero el bajo, 
ocupando en estos dos ~ltimos, entre un 50 A 601 del !rea total. 

Con un· escurrimiento menor ·~•.1e el anterior·, se tiene el 
intervalo cuyos coeficientes de escurrimiento estAn entre el 5 y 
el 101. Se presenta donde la perme~bilidad se consideró media y 
en pequeWas Areas de permeabilidad alta, vegetaci6n media y m!s 
de 000 mm. de precipitaci6n, o con la misma permeabilidad sin 
cubierta y precipitaciones menores de 700 mm. (SPP, 1983: Carta 
Hidrol6gica de Agua Superficiales). Este intervalo ocupa parte 
del curso alto (20 A 301) y del bajo (30 A 401) de la cuenca. 

Areas donde la permeabilidad de los materiales del sustrato 
es alta y estAn provistas de una buena cobertura vegetal, 
quedaron comprendidas en el intervalo donde el escurrimiento es 
mlnimo (0 - 51). En la cuenca, este coeficiente se distribuye 
principalmente en el curso alto, ocupando entre un 40 y 501 del 
Area, y, muy secundariamente, en el curso bajo, en el Airea 
cercana a la desembocadura del rlo San Marcos en la Pnesa 
Vicente Guerrero, ocupando entre un 10 y 201 del !rea total del 
curso bajo, Ver Fig. No.8. · ·· 

B. Aguas Subterr!neas 

Unidades Geohidrol&gicas 

En función del anAlisis de las car·acter!sticas ffsicas y 
geológicas de las rocas y los materiales granulares, se pueden 
estimar las posibilidades de que ~stos contengan o no agua (alta, 
media y baja). De igual forma, se pueden agrupar en materiales 
consolidados y no consolidados (SPP, 1983: Carta Hidrolbgica de 
Aguas Subterr!neas). 

- Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Bajas.-Formada 
por rocas sedimentarias, metam6rficas, !gneas intrusivas y 
extrusivas, las de mayor predominancia son las carbonatadas 
cretAcicas represerotadas por calizas, que presentan permeabilidad 
de alta a media. Es.tas u11idades funcionan como zonas de recarga, 
las que se manifiestan como manantiales. En la cuenca se ubica 
en toda el !rea del curso alto. 

- Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Altas.-Formada 
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por suelos aluvi6nicos del Cuate'rnario;· · Se le encuentra en el 
t:urso bajo formando un 20 a 3(11 del: ! rea· total. 

:;; . 

- Unidad de Material No Consoli~adc:i con ·Posibilidades Medias.
Est! co11stituida por conglomerados. terciarios, entre otr·os¡ mal 
compactados con matriz areno-ar~illoia;y permeabilidad de alta a 
media¡ por consiguiente, permiten la ira~s~isi6n.del agua, pero, 
en funci6n de su topografla de l~merlo,- limita el almacenamiento 
de agua subterr!nea¡ tambitn existen s~~los aluviales de composi
ci6n calc!reo-arcillosa con bajo· coriti!nido· de material a1'enoso, 
limitando su permeabilidad. En: la ... cuenca se distribuye en el 
curso bajo, ocupando entre un 40 y 501 del !rea total. 

- Unidad de Material No Consoljdado ~ori Posibilidades Bajas.-Esta 
uroidad se caracteriza por presentar ;suelos arci l los impe1-meables 
de poco espesor; se sit~an priDCi~almente en el curso bajo .de la 
cuenca, constituyendo entre el .20 y el 301 del !rea total. Ver 
Fig, No.9. 

$, VEGETACION 

La vegetaci6n de la cuenca ha sido estudiada en forma indirec
ta por varios proyectos, entre.los qu~est!n los realizados por 
CETENAL (1970), el Instituto de Biologla (1971) ·.y COTECOCA 
(197$). 

A. CETENAL, 1970. Carta Uso 'del ·Sue10· .. (Escala-1:50,000).~· 
De acuerdo a esta Carta, la . vege.taci'6n .. en· .el· 'cürso alto de. la· 
cuenca estA for-mada por- las siguientes.as'c:iéiacúines1 _ 

• '.'· ·-.: ·.:< ·c_.1 - '• 

750 msnm., 
frecuencia 

- en la parte basal de los arroyos, entre i&i 400 y 
dominan las selvas bajas subcaducifolias, con 
distribuidas al lado de los cursos de agua; 

- en la parte media y superior de las verti~ntes, entre los 600 y 
1300 msnm. y limitando con la asociaci6n anterior, tenemos al 
matorral subinerme. 
en las partes altas, por encima del matorral subinerme, se 
ubican los bosques del tipo: Bosque Natural Latifoliado de 
Encinos y los Bosques Naturales de Conlferas (Pinos), asl como 
asociaciones producto de la combinación de pinos y encinos. 

- por- ~ltimo, en la llnea divisoria de ag11a se ubica un chapar·ral 
de encinos, con individuos de 1 ! 1.5 m. de altura. 

B. Instituto de Biologla UNAM, 1971. Estudio Ecol6gico en 
"Las Adjuntas", Tamaulipa.s.- En este trabajo Go11ZAlez Medrana 
reconoce para el Are'a de la 'cuenca cinco tipos de vegetacilm: 



TIPO DE VEGETACION 

Bosque d• perennidurifolios 
(encinares) 

Bosque de perenniaciculifoiios 

Matorral Alto Subinerme 

Matorral Alto Espinoso 

Matorral Mediano Espinoso con 
Yucca 
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UB_ICACiON. EN LA CUENCA. 

cuénca alta 

Cuenca alta 

Parte media de cuenca alta 

Cuencas media y baja 

Cuenca baja (cerca a la 
desembocadltra) 

Esto se halla contenido en un mapa de vegetaci6n a escala 
11soo,ooo. 

c. SARH-COTECOCA, 1978. Tamaulipas: Situaci6n Actual de los 
Recursos Naturales Renovables en el Estado de Tamaulipas,- En la 
evaluaci6n de los recursos naturales renovables del Estado, esta 
comisian reconoce para el lrea de la cuenca del rio San Marcos 
siete comunidades vegetales: 

TIPO DE VEGETACION Y USO DEL SUELO 

1. Bosqlte latifoliado cad1Jcifolio e11 
laderas orientales de la Sierra 
Madre Orie11tal. 

2. Matorral Alto Subinerme 

3. Areas con agricultura temporal 

4. Matorral Alto Espinso 

s. Praderas cultivadas en el imas 
clli <los, 

6. Agricultura de riego 

7. Matorral Alto Espinoso con espinas 
laterales ~n vall~s de la. regi6n 
central, 

UBICACION EN LA CUENCA. 

Cuenca alta 

Parte media de cuenca alta 

Cuencas ~edia y baja 

Cuenca baja 

C1Jenca baja 

Cuenca baja 

Cuenca baja (cerca a lá 
desembocad1Jra) 
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La distribuci5n geogrAfica de esta comunidades es presenta
da en un mapa de vegetaci5n de escala 11500,000. 

La1 tres formas de clasificaci&n de la vegetacibn de la 
cuenca citadas anteriormente difieren mAs en terminologla que en 
contenido. 

9. POBLACION 

El principal asentamiento humano ubicado dentro de la cuenca 
del rlo San Marcos es Ciudad Victoria, capital del Estado. 
Esta ciudad ha presentado un incremento poblacional notorio en 
las '11 timas dtcadas, est imAndose actualmente que el n~mero de sus 
habitantes llega a 200,000. Para 1980, la poblaci5n total fl.te de 
153,206 habitantes, de los cuales 49 1 616 son econ6micamente 
activos y se distribuyen en las siguientes ocltpacio1)es1 

ACTIVIDAD 

1. Servicios 
2. Comercio 
3. Construcci&n 
4. lndl1stria 
S. Agricultura, ganaderla, silvicultura, 

pesca y caza 
6. Establecimientos financieros 
7. Transporte 
8. Electricidad, gas y agua 
9. Explotaci&n de minas y canteras 

10. Actividades insuficientemente 
especificadas 

POBLACION 
ECONOMICAMENTE 

ACTIVA (PEA) 

11. 771 
5,465 
5,271 
4, 176 

3,754 
1,961 

·1,961 
161 
111 

15,399 

Fuente: Censo General de Poblaci&n y Vivienda, 1980 

10. COMUNICACIONES 

Las cuencas alta y media se hallan atravesadas por la 
Carretera Federal 101. La cuenca alta, ademAs, presenta caminos 
de terracerla que unen a los arroyos que la conforman por sus 
partes bajas y q1je c.onstituyen la antig1.1a carretera. En algunos 
casos estos caminos se internan en los arroyos, subiendo hasta 
los 1000 msnm., aproximadamente, como en el caso del Ca~bn del 
Novillo. 
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·La cuenca 
ria, que . unen 
en e11ta irea. 
lado nort• y la 

baja se encuentra· cruzada por caminos de terrace
a los ranchos agrlcolas y ganaderos ubicados 

La Carretera Federal 101 bordea esta zona por el 
carretera a Villa de Casas, por el lado sur. 

11. CARACTERISTICAS SOC:IO-ECONOMICAS 

Ciudad Victoria es una ciudad dedicada mis a los 
al comercio (451 de la PEA) que a la industria (8.41 
a la agricultura, ganaderta y silvicultura juntas 
PEA), de acuerdo al censo de 1980. 

servicios y 
de la PEA) y 
(7.5% de la 

En cuanto a la actividad agrtcola y ganade1-a, que son las que 
mis no~ interesan, tenemos lo siguiente: 

a) Agricultura.- Esta actividad tiene en el maf z CZ•a mays) y en 
el sorgo (Sorghu• bicolor) sus principales cultivos, seguidos por 
el henequtn (Agave tourcroydes); esto, de acue1'do al V Censo 
Agrfcola Ganadero y Ejidal de 1970, pues, en la actualidad, el 
desmonte de los henequenales ha seguido un curso acelerado, 
siendo reemplazados por los dos primeros cultivos mencionados, 
mis el clrtamo (Carthamus tinctorius). La actividad agrlcola de 
car!cter temporal, principalmente, se desarrolla en las cuencas 
media y baja, dado el tipo de relieve (plano) y suelos que 
presentan, aunque, de acuerdo al uso potencial d~ los suelos de 
esta zona, para las actividades agrlcolas son considerados de 
nivel bajo (SARH, 1977: Comisi6n de Plan Nacional Hidra~lico). 

b) Ganaderfa.- La ganaderla es la otra actividad primaria de gran 
importancia. Esta se desarrolla, principalmente, en la cuenca 
baja que es considerada con vocaci6n preferente para el pastoreo 
(frente a la agricultura), a pesar de ser calificada como de 
potencial ganadero con vegetaci6n nativa de productividad tan 
s4lo media (lbid.). Son importantes el ganado vacuno, el porcino 
y el caprino. La ganaderfa que se practica es eKtensiva (en los 
matorrales) e intensiva (en los pastizales cultivados). 

La actividad forestal se reduce a la ewtracci6n clandestina y 
selectiva de maderas de la cuenca alta: pino (Pinus spp.), encino 
(Qu•rcus spp.), barreta (Helietta parvitolia), ébano (Pithecello
bium ebano) y palmas (Brah•a dulcis); en la cuenca baja se da en 
la medida que se desmontan cada vez mls matorrales inermes y 
espinosos para implementar agricultura o pastizales. 

En general, en el Estado ''a pesar de los eKtensos bosques que 
posee Tamaulipas, la explotaci4r1 silvtcola es una actividad· de 
escasa importancia ••• Dentro de las especies maderables, la 
supremacla absoluta correspo~de al •pino' (Pinus sp.) con un 80 l 
901 y, en segundo lugar, estl el •encino' (Quercus sp.)." (IEPES, 
1975). 



12. HISTORIA 

Esta cuenca ha sido habitada desde ~pocas prehispAnicas. 
Hasta 1700 la· habitaban los indios de las tribus de los Janam
bres, Pisones y Seguillones (Prieto, 1873). Posteriormente, 
en 1750, se inició la colonizaci6n de esta cuenca, con la 
fundación de la Villa de Santa Marta del Refugio de Aguayo 
(hoy Ciudad Victoria) por Don Jos~ de Escandbn, el 6 de octubre 
de dicho afto. "Cuando esta comarca situada entre las bocas del 
Rfo San Marcos y Caballeros estaba habitada por tribus indlgenas 
es muy posible que el rlo mantl\Viera u11 constante cal1dal la mayor 
parte del afto, caudal que, 16gicamente, aumentaba en tiempos de 
ll•JVias y dismin•Jla dl1rante el estiaje. Es posib.le; tambilm que 
haya tenido largas temporadas en' uno y otro sentido" (Garcfa¡ 
1985). . . 

Con el inicio de la actividad de la ·Villa,:, ~omer1zb el 
sembrado de los primeros huertos y parcelas, c'o1i:'eÚ·o,· adem.!s',.'.la. 
construcción de sistemas de irrigacibn que·,·:'al:~'p'areéei··•··füeron" 
los primeros de todas las provincias inte-rna's (y;f._por:.\sup•.1esto; 
del Nuevo Santander. El agua entralda al' .,;1¡,·{:Sa11·::; Maréos fl1e
canalizada hacia las tie1•ras de . lab1'antto,qúe,:se-·hallabán al 
11ordeste (lbid.). El Acta de Fundacid11 (1750)'.•:clé'sáritá\Maf:ta del' 
Refugio de Agl1ayo dice ql1e esta vil la. es ·":;>;'lin::.s'itio. q1.1e est.! 
como a om cuarto de legua de la boca· de San -Mápc'o's'._'el''n\.!S acodado 
de todas las falda de aql1ella Sierra"Go1~dá'¡'üpai~¿{poblar¡ s•.1 
hermoso cielo, buen temper·amento, algo ·· mils';';)frl·o",''·q1.1e: templado, 
ml1cha ag1.1a para la Vil la, h•.1e1•tos y 1•iego's•,'(taci:lfsim'a saca de 
agua, buenos pastos, admirables y abunda11t1Úmas -.·tierras para 
toda clase de g<mados, m•.1cha ma•:lera" de'''._ni!gal ¡·· enci\1o y 'pino, a 
poca distc>,ncia, palma, cal, madera,- piédra·~'.; '.cuantas.comodidades 
puedan apetecerse para una fundaci6n;;,\•;' 

Prieto (1873:324) menciona lo ~iguiente: "El •itio en que 
se entiende la ciudad [Victoria] esto! limitado al lado del Sur· 
por las curvaturas del arroyo de San Marcos, que co~o he dicho en. 
otro ll1gar nace a corta distancia. entre las ca\~a'-1as de· la Sier·r·a 
Mad\•e. 

"Las aguas de este arroyo s•.1rten· ·suficientemente. lma acequia,. 
que desp•.1ts de r·egar algunos terrenos de pr'opiedad- -particl1faral' 
Poniente de la ci•.1dad, se divide e11•1.1r1 gran··:nilmer,o'.de acequias. 
pare iales que van a fecltndiza\' por todas -partes.: los. 'te'ri~e11os'de ._: 
los alr·ededores. · · · ··i :->c. ·}·e·'· .. ·-

·.·. ·:·,: ···'>\_:.,:.-:::.._:_., 

"Debido a esta circunstancia se ser1cuer1tra c;ulti,~~cto/~;.~i';eri" .. 
su totalidad el terr<mo quE!' circ•.mda ·esta población;."'P.rir1c;ipal-. 
mente hacia el lado del . Norte y del Oeste ·son'ext~.rlsos_'.'105 
plant1os de ca1\'a de az~car y de tabaco que ahl - se tienen; ·"· ... ,.,. 

'. •".º.'" ~-- ' . -.. .' 
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Las referencias citadas nos dan una idea del diferente estado 
natural en que se hallaba la cuenca del rlo San Marcos anterior
mente. 

En cuanto al nombre del rlo San Marcos, su origen no estA 
claro¡ entre lo que se menciona sobre fl cabe destacar, primero, 
que el Capitln espa~ol Josf OlazarAn localiz& la boca del rlo San 
Marcos de Jesds. Ahora, tambi!n es cierto que puede ser que el 
nombre provenga, o que se lo dio Don Josl de Escandbn, quien 
funda Santa Maria del Refugio de Aguayo el 6 de octubre del mismo 
a~o, aunque el 7 es el acto de fundaci&n, siendo este dta, segdn 
el Santo~al, el dla de San Marcos Papa Confesor; entonces, esta 
podrla ser otra probabilidad. Finalmente, el nombre San Marcos 
de esta cuenca ha sido encontrado en cr6nicas del siglo XVII, lo 
cual indica que ya habla sido bautiz~do con este nombre el rto, 
mucho antes d.e.1750. (Garcla, 1985). 



Como primera 
siguientes 
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V. METODOLOGIA 

consideración metodol&gica cabe seftalar lo 

Como uno de las principales objetivos del trabajo fue conocer 
las condiciones ecológicas especificas del medio natural, a 
partir de las cuales Ciudad Victoria extrae sus recursos de 
existencia, y como a los ecosistemas es dificil delimitarlos, se 
tomó como unidad de trabajo a la cuenca hidrol&gica del rla San 
Marcos, dentro de la cual se halla la ciudad. Esto permitió 
tener un ~rea fisiogrlficamente bien delimitada, con un elemento 
integrador muy importante; el agua (1). 

El Area de estudia fue dividida e~ tres partes de acuerdo a la 
topograffa: cuenca alta, cuenca media y cuenca baja, de tal 
manera que los factores ecológicos estudiadas siempre estuvieran 
referidas.a la ubicaci4n quo tuvieran en cualquiera de estas tres 
partes. Ver Cuadras Na.2, 3 y 4, 

CUENCA ALTA 

Deno~inada tambi~n zona de recepci&n, cuenca de recepci&n, 
cuenca de captación a cursa •lta, constituye la parte superior de 
la cuenca, conformada por el conjunto de torrentes y arroyos que 
dl"eroan de la Sierra Madl"e Oriental; es la zona "pl"oductora". de 
agua, la cual circula con acelerada velocidad debido a la fuel"te 
pendiente (10-451) que pl"esenta. Se le considera la ''etapa 
juvenil" de la corriente. Su Area es de 107.5 l(m'2, ubicada e1)tre 
los 400 y 1500· msnm., col) una longitl1d promedio de 10 Km. 1 

aproximadamente. 

(0 " ... los ecosistemas rara vez tienen sus limites bien 
definidos, lo que hace muy diffcil estudiar sus balances entre 
las entrada~ y las salidas de energla, agua y nutrientes. Sin 
embargo, si reconocemos que la 'fisiologfa' (o funcionamiento) de 
un ecosistema estA fntimamente ligada a su ciclo hidrol~gico, el 
cual tiene un componente fisiogrAfico muy importante, es entonces 
relativamente sencillo delimitar las fronteras de una población 
de un ecosistema para su estudio. Como la parte del agua 
contenida por los suelos 4ue escurre tiende a drenar hacia un 
punta com~n de acuerdo a la topogl"afla del terreno, es posible 
utilizar a una cuenca hidrol4gica como una unidad de estudio." 
(Sar-o.1khAn y Maass, 1987). 



CUADRO No.2 

CUENCA DEL RIO SAN ~íARCOS, TAl1PS. 

PARTE 

Cuenca Alta 

Cuenca Media 

Cuenca Baja 

TOTAL 

CUADRO Ho. ~ 

AREAS. 

(!~2) 

A!IBA 
(Km2) 

107.5 

74.3 

227.5 

409.3 

PORCEUTAJE 
(%) 

26.2 

18.1 

55.6 

100.0 

SUBCUJ!.llCAB DE LA Clfilt!CA AJJxA DEL RIG SAfi MARCOS, TAI•IPS. 

SUBCUENCAS 

Cañ6n del Novillo 

Arroyo Los Lobos 

Arroyo la Carne 

Arroyo La ReneCTada 

Arroyo La Mata 

Quebrada California 

A REAS 
(Km2) 

Lecho del Rio y Carretera 

AREA · POHCE!lTAJE 
(Km2) . (%) 

i.?lf._25 41.16 
9.88 9,19 

17.03 15.84 
10.23 9,52 

8,66 8.06 
6.43 5.98 

10.98 10.21 



CUADRO No.4 

PENDIEllTEG PROHEDIOS EH LA 
CllliNCA DEL RIO SAN MAHCO:.l t TAMPS, 

DISTANCIA PENDIENTE 
AL'.rITUDES · PROllEDIO PRmiEDIO 

(msnmr (Km) (%) c.v. 

1000-1500 2.50. 2s.i 20.00 

500-1000 7.50 "·4 6.60 

400- 500 1.50 . 3~.o 6.60 

300- 400 6.25 !5.2 1.60 

200- 300 11.20 24.9 o.so 
150- 200 15.00 1~.!'l 0.53 

C.IJ. 

24-1 

¡¡,,S 

41.3 

14.~ 

2s.5 

15. '2. 
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CUENCA MEDIA 

Llamada zona de contracci&n, canal de desagüe, canal de 
escurrimiento o curso medio, constituye el !rea intermedia, de 
transici&n, entre las caractedsticas de la cuenca alta y la 
baJat se destaca en su funci&n de colectora general del agua 
escurrida. Con una pendiente media (7-121) y suave (0-51), 
presenta lln lrea de 74.37 Km2 , ubicada entre los 250 y 4(10 msnm., 
con una longitud promedio de 12.5 Km., aproximadamente. 

CUENCA BAJA 

Tambitn conocida como zona de depasitaci&n, cono de deyeccibn, 
lecho de escurrimiento a curso baj&, es el depósito aluvial que 
se forma cuando el torrente ingresa a una zona de relieve plano, 
de pendiente suave (0-51)1 sin ·trabajo de erosibn vertical y can 
tendencia.a ensancharse, es una zona de dep&sito lento. su Area 
es de 227.5 Km 2, situada entre tos 150 y 250 msnm., con una 
longitud promedio de 26.2 Km., aproximadamente. 

1. CLIMATOLOGIA V METEOROLOGIA 

A. Climatologla 

El clima es una de los factores ecolbgicos de mayor 
Incidencia sobre los seres vivos de un ecosistema, capaz de 
modificar, inclusive, a los otras componentes del medio ambiente, 
raz&n par la cual es 'necesaria tener un conocimiento de sl1 
comportamiento (oscilación, tlo.1ctl1aci6n, ••• ), de tal forma que 
nos ayude a entender mejor la presencia de determinadas comunida
des bi6ticas en una zona, asl como las relaciones entre ellas. 

Los elementos clim!ticos m!s importantes son la temperatura 
y la precipitaci&n, ºlos cuales nos dan una descripci&n bastante 
aproximada de las caracterlsticas atmosf~ricas cte un !rea, raz&n 
por la cual son los mis estimados y la base para la mayor!a de 
los sistemas de clasificación clim!tica (Koeppen, Thornthwaite, 
Holdridge, ••• ). 

En el presente estudio ~e considerb, adem!s de los elemen
tos climiticos mencionados, la evaporaci&n potencial en la 
medida que uno de los objetivos del trabajo es el conocer el 
balance hldrico de la cuenca del r!o San Marcos • 

la 

. . 
Datos Disponibles 

Para la caracterizaci&n clim!tica de la 
informaci&n disponible de dos estaciones 

cuenca se utiliz~ 
meteorolbgicas, 
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·pertenecientes a la Residendia de Hidrometrla de la SARH-Tamps., 
ubicadas en la cuenca media (Estación MeteorolJgica de Cd. Victo
ria) y cuenca baja (Estaci4n Meteorol&gica del Rlo Corona) (ver 
Cuadro No.5 y Figs. No.10 y 11). La estación de Ciudad.Victoria· 
cuenta con información de temperatura, precipitaci&n y evapora~. 
ción potencial desde 1941. El periodo 1941-1970 ha sido 
analizado por Soto y Garcla (1971), el cual es presentado al 
inicio de e5te trabajo en la Fig. No.3. La estación del rto 
Corona es de creación posterior (1960). 

Los datos procesados en este trabajo corresponden al lapso 
1960-1986 (27 atios) para el caso de la estacitm de CiL1dad 
Victoria y al lapso de 1960-1984 (25 anos) para la Í!stacibn del 
rlo Corona¡ la diferencia se debi& a problemas de disponibilidad 
de la información 85-86 para la ~lti~a de las estaciones mencio
nadas. Los elementos clim!ticos considerados fueron, especlfica
mente, temperatura media, precipitación y evaporaci~n potencial, 
de acuerdo a las necesidades del estudio. · 

B •. Meteorologla 

En la medida que no se contaba con info~maci6n climatolbgi
ca para la cuenca alta, se tuvo que instalar:estaciones meteoro
l&gicas en el la, con el fin de tener in.f'or·maci&n ·meteorolbgica 
para Lm a1,·o como mln imo. ····.•·' , "' . 

Se instalar-oro tres estacioroes. ·· .. To~~~.{~Íi~s contaron .con 
plLIViómetro tipo y evapor·&metl"o de tan~4~1e-:·:"t1\:í'o;·A,'';,:s6lo en.Lma de 
ellas se colocó Lm higrotel'm6metro (Marca }kienn.y)• ., La distribu
ción de las estacioroes en las vertiel)tes'.cte.• lci.'cuenca alta ser.!\ 
detallada m!s adelante (ver Cuadro No.17): 

El proceso de registl"o meteorológico se inició el mes de 
fe~rero de 1986 y se culminó en enero de 1987. Los elementos 
medidos fueron: temperatura, humedad relativa,. precipitación y 
evaporación de tina potencial. A pal"tir de esta informacibn, asf 
como las de las otr"as estaciones (Ciudad Victoria y rfo Co\'ona), 
se ~alcularon las medias aritm~ticas mensuales y anuales, y las 
sumatorias totales mensuales y anuales; adem!s, . se elaboraron 
histogramas y diagramas ~mbrot~rmicos. 

2. SUELOS 

El suelo, que cons~itu~e el sustrato .de l-0s organismos viv~s y 
el soporte 1 en especial, de· las piarotas terrestres 1 es otro de 
los componentes fundamentales del medio ambiente que debe ser 
estudiado si se quiere tener un conocimiento certero de l' 

.estructura de un ecosistema. 



Fi5.llo.10 .- Estuci(ln r.ict~orol6i_;ica inntulada 
en la cuenca alta del ria San l·larcos, Ejiclo 7 
de llovi€mbre, 500 msnm. Climn: scmicálitlo-húmcdo 
A(C), 2;0112•1,11, y 9')º12'LonG.0. Muo.Victoria, 
Tamps. Enero 1<)86 

Fir-.llo.11 .- E:;tuci6n mctcorol6r_;icn,in:;tolnda 
en la cuc11cu alta del río ~a11 ~arcea. Cafi6n del 
Novillo, 900 msnm. Clir;in: f:iQ¡,iicúJ.irJo-húmedo A (C). 
23043•1,H, y 99015•1onG,O• Mun,Victoria,Tumps, 
Enero 1986. 



CUADRO No,S 

RED DE ESTACIOllES lfü'fütiRO!.OClCAS 

CIJJ::P.CA Dl'L RIO SAN MAnoos' TAMAUL!l".'.U 
1986 

ESTACIOll 
M!:.TEOROLOGIC,\ LATI!i'UD lot:G ITIID Am. 

(msnm) ,.:.· ., 
•',''.·.-.-··_ CULllCA t.LT/, 

1, El Picacho 2}0 ;7 1 99º14'20" 1500 S~mÍ.~6.]id~-Í1úl;icc\o ·.\(O) 

2. E;Jido ? do 
Hovie1qbro 2'º42 ' 

,, cañ6n dol 
!lovillo 

... , . ..,. 

99012 • 500 ·· ~~;.,;~i.iú;;~1i6!.~c·1ci Acr.) 
.. )· 

900 ;, ·ücMic6·~--f~~~-1~(~··'.¡~rl"o .. _-A·-c·c) 
. 

,-_-,. 

'··,:..•,.·. 
CUEt:CA lfüDIA 

4, Ciudad 
Victoria 2;01111•07" 9'.!ººª'5º" :i21': scilil.6ri.1a•'(l1r.:1 ) ·· ..... 

' . . . ' . ·-· . ;.. . 
, .. 

rcriodo de 
Rc¡;iotroa (1:0. de afias) 

1 (1<)Bf,) 

1 (1<.?BG) 

·- ·- .,_; .-·:· 
· .. CUENCA B,\JA 

. ,·_. 

·.-.; 

150 Somi&1'i11o (!ir;.\) · • · " 
-;:.· . 

25 (1')€0~1904) 
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En el presente 1st•Jdio, la ne.cesidad de conoc'e1' este factor 
estA relacionado no s6lo con el objetivo de caracterizar el 
sustr•to sobre el que se levantan los tipos de vegetacidn 
pre11ntes 1n la cuenca, sino tambitn, con· el de saber las 
c•ract1rl1ticas del almacenador del agua que ingresa a la cuenca 
mediante la precipitaci.Sn y, recfprocamente, con el de conocer 
101 efectos que ejerce el agua sobre el suelo mismo (erosidn 
hldrica). 

A. AnAlhis 

En cada una de las principales unidades de suelo (FAO) 
reconocidas para la cuenca, se colettaron tres muestras compues
tas d1 suelo, para dos estratos: de 0-15 cm. y de 15-30 cm. de· 
profundidad, Se muestraron dos unidades de suelo en la 
cuenca alta, una en la cuenca media y una en la cuenca baja (ver 
Fig. No.l~). El muestreo compuesto en cada unidad de suelo se 
realiz6 siguiendo el criterio de ubicaci6n dentro de la quebrada· 
(laderas y centro de quebrada) en la cuenca alta y fue aleatorio 
en la~ cuencas media y baja. En cada sitio de muestreo (laderas, 
centro de quebradas, ••• ) se hicieron tres pozos al azar y se 
tomaron 0.5 Kg. de suelo en cada uno de los estratos. Las 
muestras del mismo estrato fueron mezcladas ~ara obtener la 
muestra compuesta, de la que -debidamente homogenizada mediante 
un procedimiento mec&nico- se tomaron, a su vez, 0.5 Kg.; por 
dltimo, las muestras se enviaron al laboratorio de suelos para su 
an4lisis. · 

Las muestras se analizaron en los 
Direccidn de Fertilidad e lngenierla Agrlcola 
Fomento Agropecuario, Tamaulipas, ubicados en 

laboratorios de la 
de la Secretarla de 
Ciudad Victoria. 

Las determinaciones hechas fueron1 textura, pH, materia 
org4nica, nitr6geno, f!Ssforo y potasio, sodio intercambiable, 
capacidad de intercambio catidnico (CIC), carbonatos, conducti
vidad e Uctrica y cationes y ani o roes int'"ercambiab les. 

B. Erosidn del Suelo: Medici6n de la Ptrdida de Suelo 

a) Mttodo: Estacas o Clavos de Erosi6n 

"La medicidn de la erosidn del suelo tiene por objeto 
saber la cantidad del suelo, en determinado espacio, que se 
desplaza cierta distancia durante un tiempo especifico."" (De 
Pl oey, 198•)), 

te en 
bien, 

"La erosidn del suelo se mide volumttrica y ctin.!lmicamen
puntos cuidadosamente seleccionados y representativos, ~ 

en estaciones de medici6n. En mediciones directas, la 



Fig. NºJ2 
99°15' 99°00' 

D!STR!BUC!ON DE LAS MUESTRAS DE SUELO (O _ 30 cm): o 

99°15' 99º00' 
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CUENCA DEL 
RIO SAN MARCOS 

EDAFOLOGIA 

11 1C • 

El.CALA 1 ·•a ... oººº 
IJl.I'. VICTOlllª , ~. -14-2 

23°45' 
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cantidad medida est.! i-elacionadai;.·directamente con llna escala,. 
Asr, puei;, la cantidad .de ... ·.·at(lácil!in •. anual· puede medirse:•ccn'1 
estacas de er-osilln y expr-esarse/eii'níetros; :. Este es llfl r-egi'str:i~,, 
vo lumttri co di r-ec to. El .··,...eg°fstr-o;·éti'nAm·ico directo se,...la¡'"por. · 
ejemplo, la determinación de· •la''erosi6rí··· \)o¡.. :escorr-entfa .''imüiü1 
pendiente al captura1' el ·. ·agúa.;!-'.y:,; el: sedimento eri.colec.l:ore.s,. 
siendo expresado .el resultado, er1 ·(gi:-~m!ls.y l (trcis\". Úbid~) .': ·· ·· · ·· 

... ';:-' :;_:<_~.<::;-::~i::'.::.<-~ ::·>T.:_>-.::::·:·:'. !:~.¿;·;,_ <~:-:.':. "· -/.~~-; ·.',;:'.~::·~:. :·.'.~-.'.'.::_ ·. '.·. 
Las medie i enes supone1'·"llni'-\f1lal'gen/de ... ,;, e1'1'or'jH os ,cuales 

deber.!n sei- indicados' siendo si.uiffltentes'¡):.'r'.i~é:ipalest°el• sistema 
de ml1estreo y la posible . •:listó1~si'añi./;'Cle'1•'.'ffiedio'::ei~osioriable 
producida por la implantacilln ·del.apa¡..at'Ó}C!e''mE!dicib°n·/o .. · 

· · · · ·· . ::;··)':·¡;¿:;1. ir1:·~i~,.ó ;: · ·. _ . 
b) Mues treo ... ·; .i~·c·\f.·;;l~J·~Jg:i~\fi:,~;u;.:::~:: \. .· .. ·. 

El n~1mero de par-celas o _estacf.ories';:.que0;·puede;,e_stablei:ér- · 
se est.! casi siempre limitado por,!',·'inci1;ivós•;eco,1i11nii'cos'::•-,,por lo 
tanto, y e1' vista de la gran varie.dad:-c1í;;',datci's~:fde~camp_o:jpotenciá
les, no se puede confiar en eL simpi'e·:::tmüest'i..'ec)}1:a1\{azaí·'· .Las 
mllestras 1 pOl' lo tanto 1 se tomarÁn•''en.'griJp'Íis º" ó' en Ur1 muesti-eo. 
es t r-a ti fi cado (I bid,) • • ' i'<> ~?, :;i;,:.,,;/';'fr_< ">· ' , · · 

.. , .. 
En el presente trabajo se ha'.·he~t10 ¿,f,('\-egistr·o volum!.:.. 

trico de la erosión del suelo ·o,.de. úria\ma'ne'í~a m!s·prei:isa, 
de la evolución del suelo de la cueni:a en sui' diversas partes 
utilizando el m~todo de los. clavos·'ode:.: e'rosi6n, lino de los 
mdtodos m.!s' simples. Desgraciadamentw, el úsd·de esta .t~cnica 
presenta al investigador ql1e . lá· emplea':·. varias 'dific1.1ltades, 
dentro de las que se incluyen factores~peituibadores de los datos 
a obtener, razór1 por la cual es- i:om•!m' Jeei recomendaciones sobr·e 
el cuidado que hay que tener- al. aplica'1~la. . ' . -, ·- .,-- - · ..•... 

Esencialmente, lln clavo:·:~~ ~rri~illn es una marca ele sitio 
fijo (be1,chma1'k), La cabeza .'de°i'.<·'cravo ·se .toma como l'eferencia 
fija y los cambios en su elevaci'6n~son.· i.nterpretados como cambios 
e1' la altura de la SllperficieF.::del · ·s•Jelo que lo r·odea, Una 
r-edl1cci6n en la e>:posici6n --del]cla1/o<··de erosi6n es der1ominada: 
avance del suelo, y 1.1n .inc1•em'énfo'i'/retracción del suelo. Ml1chos 
investigadores considerarlán'+:e:stas ''tases como si1,!m imas de 
erosión y deposición, pei-o·. r;·c.,:_n'e'ce'sár·iamente esto es asl. El 
avance del sl1elo y la ret1~acc'i6·n-''d.el suelo puede ocurrir· indepen
dienteme1,te de Cllalq•Jie·r·>•ei-a·s·ill·n ·o deposicibn y, más bien, 
puede ser resultado de ~xpansion~s y contracciones clclicas de la 
supe1-ficie del suelo· debi.dó al calentamiento y enf1•iamiento, a la 
sequedad y humedad, al congelami~nto o deshielo y/o a la hldr-~ta
cilln clclica de minerales 'de arcilla, Tambi!n pueden ocurrir 
cambios seculares como resu}tado de la porosidad o compactación 
del suelo (Haigh, 1977),, Sin embargo, este m!todo nos muestr-a de 
una manera sencilla, a .nivel cualitativo básicamente, las 
diferencias en la din.!mica erosiva que se pueden presentar en la~ 
distintas partes de una iona. · 



32 

Entre las caracterf sticas de las estacas o clavos de 
erosidn destacan las sig~i~ntes: 

- Composici6n.- Deben ser preferentemente de metal·,. de superficie 
lisa (de modo qL1e se disminuya la acci6n ·de ... las heladas), 
resistentes, pero lo mAs delgadas posible para evitar.altera¿io~ 
nes en la coPriente local. 
- Longitud.- Lo suficiente como para que se fijen· .. al. suelo.· y no 
estt!n sujetas a deslizamientos superficiales.. La .fcingitud 
recomendada va de centlmetros a 1 metro, de acu~rdo a la ti~tura 
del suelo. 
- E11posici6'n inicial.- Se recomienda que no estl!n al· roivel de la 
superficie, pero que tampoco la longitud de exposicib11 sea muy 
grande (mayo1• de 10 cm.). · 
- Disposici6n.- La m.!s aconsejada es Lln sistema de r·ej illa sobre 
la pendiente de prueba, 
- l'tt!todo de Registro.- Medida dir·ecta y, usLlalmerote, repetida de 
la distancia que separa la cabeza del clavo de erosibn de la 
superficie del suelo. 

- Intervalo de tie111po entre los registros.- Anual, preferente
mente. 

En el presente trabajo las caracterlsticas de los clavos 
de erosi4n utilizados fueron& 

- Composici6n.- Clavos de fierro, d~ superficie lisa, de 10 mm. 
de di.!metro. 
- Longitud.- 30 cm. 
- EKposicidn inicial.- Se dejaron expuestos 10 cm. 
- Disposicidn.- Sobre la pendiente en estudio, ~n rejilla que 
abarc4 Llrl Area de 20 x 20 m.; la separaci6n entre los' clavos fue 
de 10 ~ •• totalizando 9 clavos por rejilla; cada clavo fue 
debidamente numerado. (Ver Fig. No.14). 
- Mt!todo de Registro.- Se utilizó un vernier de metal (ver Fig. 
No.13). 
- Intervalo de tie111po entre los registros.- Sblo se hizo un 
registro. Los clavos fueron colocados en Julio, antes de la 
t!poca de lluvias (agosto-octubre) de la cuenca, y fueron medidos 
en noviembre del mismo ala (1986). 
- Distribucidn de las rejillas o parcelas de erosibn.- Se 
establecieron tres estratos utilizando el criterio de ubicaci4n 
dentro de la cuenca (alta, media y baja), en cada estrato se. 
distribuyeron las rejillas utilizando como criterios: cobertura 
vegetal, suelo y pendiente (ver Cuadro No.~ y Fig. No.15): 

Cobertura Vegetal.- De acuerdo a los objetivos del trabajo, 
se escogieron lgs principales tipos de vegetaci4n (en 
t~rminos de mayor Area ocupada) y dentro de cada uno de 
ellos se distribuyeron las parcelas en ~reas no perturba
das y en ~reas perturbadas por desmonte. 



CUADRO No.(ó 

DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS (20 X 20 m.)·CON CLAVOS DE EROSION ·· 
CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. i986 ,. 

COBERTURA VEGETAL UBICACION 
. EN LA 
CUENCA 

PENDIENTE 
. (%) 

TIPO.. DE.SUELO P-E MAS MAS MMEY 
NAT OESM NAT bESM NAT DESM ·NAT OESM 

CUENCA 
. ALTA 

CUENCA 
MEDIA 

CUENCA 
BAJA 

35-45 

8-12 

0-11) 

·'·• .... :' . ·.' ,,-_ . . - . ;._- - .•. -.. 

Regosci 1.-Lftosol · ·. 
. :;_"~~~-~ .. .; ' ., -

Li tosJ1:::R~;:,ctii'na 
. '\ .. :;_'-:-.:: ;,.'.--";-'• 

:·-· ._, ·-·- .. -.. _ ... ·· 

Ren•h i n~iR~go so 1 
~+, .,l:i t C.·s o l: . ·. 

' --: .. ;,- _;'. ::<:~-~ :·: :;.{; 

·. Ren~~1{t·~JY~·;~tLsol 

X X 

P-E : Pino Encino; MAS : Matorral Alto Subinerme; 
ViMEY : Matorral Mediano Espinoso con Yucca 

NAT : Natural 

DESM : Desmo!1tado 

X K 

X X 

---.-· ·.X 

...... , ..,. 

·-· 
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Suelo.- De igual .forma, se buscd que las parcelas se 
hallaran dentro de las unidades de suelo in!s importantes. 
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Pendiente.- Se integró el criterio pendiente, escogiendo las 
m4s representativas de la zona• 

En j;otal se colocaron 216 clavos·, 

c) CU culo del Peso de la Capa de Suelo Removido 

Para su cuantificación se Litilizli la fórmula: 

p = h X A X Dap 1 'donde 

P: peso del sue 1 o (toneladas) 
h: altura de la capa del suelo removido (m) 
A: A rea del terreno (m ) 

Dap: densidad aparente (T11/m3) 

La fbrmula fue tomada de SARH-CPCH, 1977. "Manual de 
Conservación del Suelo y del Agua''. M~xico, D.F.,p~g.23. 

3. VEGETACION Y USO DEL SUELO 

A. Recopilaci&n Bibliogr~fica 

Se recopiló y analiz6 informaci6n sobre la vegetacibn y 
uso del suelo del &rea de estudio. De los trabajos realizados 
por instituciones como CETENAL, SPP 1 COTECOCA 1 Institutci de 
Biologia, se delimita.ron a grosso modo los tipos de vegetacibn y 
usos del suelo que pudi~ran estar incluidos dentro del ~rea 
geogrAfica de la cuenca del rio San Marcos y se enlistaron las 
especies reportadas para cada uno de ellos. La clasificación de 
vegetación utilizada por los investigadores que hablan trabajado 
en partes de la zona de estudio u otras aledaftas fue la de 
Miranda-HernAndez X. (1963). .Los criterios empleados por estos 
autores san fisonómicas y estructurales (tales coma, altura de la 
vegetación, grada de caducifaleidad, presencia de elementos 
espinosas a inermes, formas de vida), y flar!sticos, entre otras, 

B. Elaboració~ del Mapa de Vegetaci6n y Usa del Suela 

a) Cuenca Alta y Cuenca Baja 

Se clasificaran los diferentes tipas de vegetacibn y el· 
uso del suela de las cuencas alta y baja en base a un reconoci-
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miento aerototogrAtfco de sus elementos de vegetaci&n y usos del 
.suelo y mediante la elaboración de un mapa planlmltrico • 

. Material totogr~tico utilizado 

Formato del negativo 
Elevacidn pr.omedio del Area 
Escala promedio del vuelo 
Pe llcula 

No!mero de t otos 
A~o de las· fotos 

Material CartogrAfico utilizado 

Cuenca Alta 
23 x 23 cm. 
1000 msnm. 
1 :50,000 
PancromAtica 
blanco y negro 
6 
1969 

Cuenca Baja 
23 x 23 cm, 
20(1 msnm. 
1 : 50, 01)0 
Pancromlltica 
blanco y negro 
6 
1969 

Cuenca Alta Cd. Victoria. Tamps. F-14-A-29, CETENAL. Carta 
Topogrlfica y de Uso del Suelo. Escala 1:50 1000 

Cuenca Baja 

Gulmez, Tamps. F-14-A-19, CETENAL. Carta 
TopogrAfica y de Uso del Suelo. Escala 1:50,000 

Viento Libre, Tamps •. F-14-B-11, CETENAL. Carta 
TopogrAf ica. Escala 150,000 

Gulmez, Tamps. F-14-A-19, CETENAL. Carta 
TopogrAfica y de Uso del Suelo. Escala 1:50,0QO 

Cabe aclarar que, en la medida que el material fotogrA
fico no cubrid enteramente el Area de la cuenca baja, el trabajo 
se complementd con la utilizacidn de la carta de Uso del Suelo de 
CETENAL: F-14-A-19; de este modo, se delimitó el Area restante de 
la cuenca baja y se extrajo la informacidn correspondiente. 

Tlcnicas 

- Identificacidn y clasificacidn de las imAgenes 
Las fotograflas se prepararon de acuerdo a lo 
manuales de fotointerpretacidn. La base de la 
clasificaci6n la constituyeron la tonalidad, 
textura de los elementos de la fotograf la. 

fotogr.!lficas.
sel'ialado ero los 

identif icacibn y 
la forma y la 

- Apoyo terrestre.- Se procedi6 a obtener y a ubicar los 4 puntos 
de apoyo para cada zona, definiendo sus coordenadas geogrAficas 
en los mapas cori-espondient11s. Se ubicaron, l•Jego, los puntos 
auxilia1··es. 

- Transferencia y Restituci6n.- Se proc11di6 a transferir todos 
los puntos (principales, de apoyo y auxiliai-es) a un papel 
transparente, colocado sobre el mapa topogrAfico correspondiente~ 
de modo tal que las posiciones de los puntos en las fotos fueran 
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llbicadas 
detall es 
poniendo 
suelo. 

con precisi6n cartog~Afica. Se restituyeron los 
identificados en las aerofotograflas en el "plano base'', 
•nfasis en los tipos de vegetaci6n y en el uso del 

Trabajo de Campo 

Se hizo una visita a las cuencas alta y baja del rlo San 
Marcos, verificando alll la interpretaci6n hecha previamente en 
las fotos y colectando las especies m!s representativas de cada 
tipo de vegetaci6n. 

Medici6n de Areas 
\ 

Hechas las verificaciohes. pertinentes en la salida al 
campo, se procedi6 a medir las superficies cubiertas por cada 
tipo de vegetaci6n y el uso del suelo en general, usando para 
ello un planlmetro (planlmetro polar). 

b) Cuenca Media 

La elaboraci6n de este mapa se bas6 -debido a la 
carencia de material aerototogr!fico- enteramente en las cartas 
de uso del suelo de CETENAL: F-14-A-29 y F-14~A-19 a escala 
1:50,000; Astas fueron lmidas para delimitar.el Area de la cuenca 
media y, luego, se extrajo la intdrmaci6n correspondiente. 

C. Reconocimiento de Campo 

Se realizaron varias salidas de recono¿i~iento y familia
rizaci6n con los tipos de vegetaci6n· y el· liso del suelo identifi
cados para la cuenca a trav~s de la biblio~raf1a y ·el material 
~erofotogr!fico. 

D. Muestreo· 

Para muestrear la . vegetaci6n :se util'iz6 el muestreo 
estrati ticado (lm caso partic•.1la1'. de_l ·m,1estreo prefe1•enc ial) con 
el fin •ie ganar precisi6n frente ·a·:·un'. ml1estreo aleatorio. Se 
utiliz6 la informad6n· obt'enida: .. en' )a: fotoi\'1terpretacib11 pa1'a 
hace1• la estratificaci6n •.. ,Cada tipó de ·vegetaci6n cor1stituyb 1m 
estrato y, en cada uno: de ··ello's, · se · estableci6 llTI tamafio de 
m•Jestr·a de ac•Jerdo a la''.proporci6r1 que guardaba la extensi!m ·del 
estrato respecto a la ~xtensi6n,total de la cue11ca. La forma de 
la •Jnidad muestral fue 'la .dé .'Ul'I cua;:lra,10 fijo y s•J tamal'ío fue de 
400 m , determinado en.base a lo experimentado en otros trabajos 
realizados (GonzAléz Medrana, 1966 y 1971) sobre tipos de. 
vegetaci6n semejar1te·s a·· -los del !r·ea de estudio, en lugares 
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aleda~os a la cuenca. 

El criterio de dist~i~~cidn \de: las uiiicÍactes müesti-ales en 
los estratos de la c•.1enca ·alta ,'hle' el 'tisici.gi•.!fico, especl.fica
mente, el de ub.icacidn en lá qu'ébrada. (ladera·ó'ri.entada.al Norte, 
centro de quebrada y ladera Óri ent~•:la· a 1 ,Sur); ; : · · • 

El mo,delo. ~e distri~uci'6;,: ... {'de·({~~;¡:>;_,i,1'l1~de~:mu~strales en 
1011 estratos de las cuencas meétia.•y' baja;.túe.·'e!>•;aleatorio'. 

- - _·-:_ -_:: ___ .. -~: :~'.:-·::- ,.';~:~.' ·-'_i{i_:~.~,_--~:·~_:,:<~~~:::~;·~~~-:~')_'.:!::;;'::f:~:/:,·;:-- ~ :' .. \- ·- .. _ -. ' · .. 
Cada cuadrante (400 m . .) >,ti.le ·.di~idid.o/en siJb7cuadr-ados de. 

100, 25 y l m destinados al régistií~~,/de'/'A'rl:i'olés', · slib'arbustos y 

hierbas, re sp ec ti vamen te 1 ' .• •· .• r:·:·,f~. s:~·f;t·í;~i7f1\;~'• · ·.· · 
Arboles: individuos con un eje principal .. bferi''dif.'erenciado, ·con 
altur-as mayor-es o iguales A 2 .m. has.ta':20 :ni;":o't1'1'fu.!s·:.\.·: :: :. ' 

. . -=, -: --_ '.~----_._:-··---~:r1~:,~{~-;~:::?};;tr~!2;J;.i.i_i)~:¿;!~)i~:~t:~;;~:~;_;::·;¡::.:~.;~:;_- . -.. -:--
Arbustos: individuos lelfosos con ··'el•:J.nonco;';''.r-a1111t1cado:desdll •la· 
base y con al tl11-as mayor-es o iguaie5';:;,;';;;ii;'5''.m:'':!t'i'asta''io:"m';< ' 

- . ~ _,':: ).:_~;~~;,l.~~~~f ~;;::~~'f./;~¡-~'~J'.~.;~-i~t{f~}:t1t~1:~?~;~-¡~~~-:'.~i.~'.;.:_:¡<_'. ::;_:.=_-';: ~ :~ _: 

Subarbustos: ar-bus tos bajos, '~oí\''··. al t1.lra's'}meífo1'e·s:'ca: L 5 m. ; con 
una ram i f icac i 6n p l"'Of Usa de sdefla\~if~ase~f~:;ila'r;Í:opa;•ll)UY' ato i ert a• 

~!·~:~~~a~ nd i vi dLIO s con· a~l t~r-l~~~~\~f ~3~},~,{f''~'fl't\;';''',~e···cons is ten c. i a 

Ero cada una 
siguientes medidas: 

Individuos arb6reos -... 
\~,{-, . ;, .: . ·.-.. -- . 

<" ,.-~- - .. 

a) Altl1N\ m.!llima y altura. a l,a"J•ase de lá copa 
Se Lltilizó una regla graduáda.·e,, metros. 

~:~~- ,'_i :.,' 

b) Perfmetro a la altura .del ':p'e¿ho (P) 
Con Liria cinta mltr-ií:a.:·_oe!!P.Ll~.s;se c'alculb. el Ar-ea basal 
(A.B.) aplica1,do la fórmula:·,,,_• 

::·.: .. :.:_:' . 
. A.B •. ·=·P/4xS.1416 

''.~ :·_, -, ,-,----;-\:~'' 

c) Cober·tura '' .. :." .. "' · 
Se obtuvo a partir de lá ~ecti'cf&i/'ct~ dÓs diAmeti-os 
perpei'd ic•ll ar' es de la copa: F i ná1m'ei~te; > se calculó el valor 
de la· cobei•tur-a aplicando la.·f'dr-mÚla:.:'{ ·'.:·· 

,_._. :·. _- _ _- __ -·-::--.::<;,.;:_::-~_::.~; .. :;?~_:\:·.>.-_·_:Y·'~_·-'2-·. - . "· 
Cober-tur-a = {(Di.!m.1 +•Di.!m.2)/4} x 3;1416 

•.'- , .. :.'·.·''o'-~·-;/.~;~·',~•;-.. ·-.-._.;:· ... ;,. 

d) Espesor de Dosel , . , < ·,: . ;: ':':' 
Por- diferencia entre la alti.1ra'm.!x'ima.'.y'la'-.alt1.1ra a la base de 
ia copa, se obtl1vo el espesor de 'ctciseic:de cáda {mo de los 
individuos de cada estrato; es.t'cis'.'v'alor'es .. se ~·romediar-orr 
par-a obtenei• el espeso\'. de .dosel :del nivel ár-bór-eo de cada 
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tipo de vegetacidn, 

Individuos Arbustivos 

Se real izar·o1~ 
sdlo que en el 
mi di e ron .cada 
calculd el !rea 
para obtener el 

los mismos registros· que'p~ra el caso anterior, 
caso del pertmetro a la.altura del pecho, se 

uno de los tallos de la ramificacidn, se 
basal de cada uno de e 11 os y luego se sumaron 
!rea basal del individuo. 

Individuos Subarbustivos 

Salvo la altura a la base de l~ copa (por no estar ~sta muy 
diferenciada) y el perlmetro a la altura del pecho, se 
realizaron las mismas mediciones que para Arboles y arbustos. 

Individuos Herb!ceos 

Sd(o se registr6 la altura m!xima de los individuos y, en el 
caso en que fue detectada una gran homogeneidad, se tomaron 
rangos y se anot~ el ndmero de individuos comp~endidos en 
cada l'ango. 

Adem&s de los seftalados, se anotarcin otros datos en Cfda 
unidad muestral: 

- Formaci&n (Tipo de Vegetacibn) 
- Localidad · · · 
- Ubicaci&n dentro de la cuenca (~ita~. media, baja) 

Pendiente (S) .. · 
- Pedregosidad (%) 
- Cobertura vegetal (S) 
- Altitud (msnm.) 
- No. de unidad de muestreo 
- Fecha 

El ndmero de unidades muestrales inventariadas fue de 21. 
Su distribucidn se puede apreciar en l~ Fig. No.16 y el Cuadro 
No.7. Los inventarios fueron realizados entre los meses de mayo 
y octubre de 1986. 

E. Etapa de AnAlisis 

a) Estructura Vertical 

Para establecer la·· preser1cia 
componentes de la estructura.vertical~ se 

o ausencia de estrat~s· 
construyeron histogra-
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mas de frecuencia de altura, tanto 
como para los arbustivos. Para el 

·siguientes fdrmulas: 

para los elementos arbóreos 
cAlculo se utilizaron las 

No. de Clases = 5logN, 

donde N es el ndmero total de Arboles o arbustos 

Rango = altura mAxima - altura mh~lma 

Rango 
Intervalo = -------------

No. de Clases 

Este mftodo ha sido utilizado en varios trabajos, como 
los de Valiente (1984) y DurAn (1986), entre otros, 

Estos cAlculos fueron complementados con la determina
cldn del espesor de dosel del elem~nto arb6reo y del arbustivo, 
en la. medida que se necesitaba conocer cuAl era el espesor de la 
cobert•Jra vegetal ql1e recibfa el agua de lluvia y protegla, a su 
vez, al suelo del impacto de las gotas de agua. La fórmula 
utiliza da fue: 

Espesor de Dosel = Alt. MAM. - Alt. Base Copa 

b) Valores de Importancia (V,I.) 

"Un Indice de importancia puede ser cualquiera de las 
variables analizadas. La selección de la variable depende a 
menudo del objetivo de estudio'' (Matteucci, 1982). Tal podrfa 
ser el ejemplo de un estudio forestal para el cual el Area basal 
serla un dato de primera importancia. En este caso, en la medida 
que uno de los principales objetivos es el estudio del ciclo 
hidrol6gico del Area de trabajo, nos interesa en especial el 
papel receptor de agua y cobertor del suelo que tiene la vegeta
ci6n. Por esta raz6n, en el cAlcl1lo del v. I. n ha lltilizado, 
ad•m'• de las variable1 densidad y frecuencia, la de cobertura. 

Para la obtención del V.I. 11 utiliz6 el Indice de 
Valoracldn de Importancia (I.V.I.) de Curti1 y Me Intosh (en 
Valiente, 1994), el cual es producto de la sumatoria de 101 
valores relativos de densidad, frecuencia y cobertura total, 
Este c'lculo 11 hizo para cada especie, consiguiendo as! la 
importancia de cada una de ellas con respecto a la1 d•m'•· .. 

El I.V.I. se calculó para las e1pecie1 componentes de 
los estratos arbóreo, arbustivo y subarbustivo. 

/. 



CUADRO No.1 

DISTRIBUCION DE Ll~S UNIDADES Mill~STRALES DE VEGET.',CIO!~ (20x20m) . . . 
DE ACUERDO A LOS TIPOS DE VEGETACION, CARACTERIF.iTICAS l!'ISIO -

GR/\l!'ICAS Y UBICACION DENTRO DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, 

TAMAULIPAS 

MAYO - OCTUBRE 1986 

UBICACION EN TIPO DE LADERA .: LAD1'~RA CEI·;TRO DE 

LA CUENCA VEGETACION ORIENTADA ORIEHTADA QUEBRADA AL NOHTE AL SUR 

Bosque de ·x X X Pino-Encino 

Bosque de 
X X X 

CUENCA AL'l'A Encinos 

400-~500 msnm Selva Baja 
Subcaduc, X X X 

Matorral Al 
X X X to Subineriñe 

CUHICA M:C:DIA Matorral Al 3 al azar 
250:..400 msnm to Subincriñe (zona de relieve suave) 

Matorral Al 1 al azar to Espinoso 

[";atorra! Ne-
CUENCA BAJA . diano ·Espin~ 2 al azar 

150-250 msnm so con Yucca 

Vec;ctaci6n 1 al azar Hiparia 



La f1frmula q•.1~ r·esume · lo ;,npüesto ai1tet'iormente es la 
siguiente: 

,· . ,. 

' .. · .· 'f .. :-:> 1•1:_,,·:~·::{.<.-~·-·_, .. 

la cual puede ser- pt'ecisada a'.t1'·av~·~féte,...i::"·.C:,or1si"der:aci6ro. de otl'O$ 
factor-es, tales como: ;'i :¡_;;;,'~'.X.,./< , ... ·. 

,_- .. ' · .• ; . co;, :,:~.-,:,,..; ; r·_,:. •.'·.~ ;' •. , _;;•,. ,-·. - . -. 

(Qs + (lsubSllp;·.+··Qsub.t.+.EVT), donde. 
. '··>.,.\<~·iJ~::'.:.('.'i}·::(.~~;-7-\:,>.-:'L :· .. 

P: .. · pr·~c.ipit'ac,i c!)1 f{{)é,''. '.,(.(. ..·• 

A= p 

.. ;; . 

Qs:, escor:rentl aycs•Jt•erfic ial :,.·.··. 
Qsub,s •.1p: éscoi~1-iih't1 á '.sút;~i1~~éi·+121. ár 

. Q sub t : ·.es;: 0'1~1~ei1 t l :,¡:z:,r i.ib'teni~~·ri e a •', .••.. : ... 

. . · .Evr:'.:: ~.%t.\.~~~;?;~;\.~X~~~ª1~·t~11:r;,f~g~~;·#'·~/// . :- .. 
Sin embal'go, en la realiz.acidn',cte•·uroTestüct1'0 'de:·este. tipo .el 

mayor· nllmero de factóre s,,a ;cor1~Jdefa1'.,,;;st~~·~:ri)(tli1:i~'i~r1 •·Ú l'ec,ta. ·de .. 
la disponibilidad' ecorodmica\y,':•,•cte.;:1os;iobj~tivos·'ctel'ctl'abajo.. Ero .. 
el p1'esente es.tudio se. i:or1:s'i'ct'Jfa1''0Í-i'•fi~icÍiÚmeÍ·1te<1os• sfgl1ierotes. 
compo11e11tes dela:·ecl1ac~,~1ú:. ) ·'.:_;?\.·.·.'.•"./;:.:::, ·· .. ··.······:,:.'>·· •·· 

.A·=. P' -. (Qs + EVT + Q~l1bt)( > .. · .. 
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El A·fue aproximado a cero en la medida ~ue el' balance fue de 
carActer anllal. Se asl1mi6 que durante un cici"o anl1al (a\'io 
hidrol4gico) la cantidad de agua que ingresa a la cuenca alta es 
muy pr4xima a la que sale. En el balance htdrico de una cuenca, 
despufs de varios aftas de observaciones (periodo de calibraci&n) 
el cambio en el almacenamiento de agua tiende a aproximarse a 
cero (Hewlett, 1982). La ecuaci&n quedd reducida a su forma 
b~sica: 

P = Qs + EVT + Qsubt 

De acuerdo a lo mencionadb en el in1c10, se dedujo que el 
balance htdrico deberla ser diferepte en las tres partes de la 
cuenca (alta, media y baja), asf que se- decidi& resolve1' la 
ecuacidn solamente para una de ellas. De ~stas se escogib a la 
cuenca alta, por considerarla el ~rea de captaci&n o recepcibn de 
la mayor .cantidad de agua que ingresa a la cuenca en general, 
ademAs que para esta zona se contaba con informaci&n disponible 
acerca del agua de escurrimiento superficial y subterr~nea, por 
varios a«os. Esta zona estA constituida por to~renteras, 
torrentes y arroyos que drenan las aguas precipitadas hacia las 
cuencas media y baja, Tomada esta decisi&n, se procedi& a 
instalar el equipo meteoroldgico necesario para el c~lculo del 
agua que ingresa y sale en las vertientes de la Sierra Madre 
Oriental, que conforman la cuenca alta, con una extensi&n de 
1(• 1 751) Has. Cabe agrega1', fi11almente, qué la ec1.1ación bAsica del 
B.H. se pudo aplicar en la cuenca alta porque en ella no existen 
obras que alteren de alguna forma el equilibrio hidrol&gico 
natural (vasos artificiales, importación o derivaci&n de agua a 
otras regiones, etc.), condición necesaria que hace notar Maderey 
(1971) en su estudio de B.H. de la cuenca del rfo Tizar, en el 
Valle de México. 

Procedi•iento: Registro de los Principales Componentes del 
Balance Hldrico de la Cuenca Alta 

En un periodo de 12 meses (febrero 1986-enero 1987) fueron 
cuantificados los siguientes elementos componentes de la ecuacidn 
del B.H. de la cuenca alta: 

a) Precipitaci&n 
b) Escorrentfa superficial 
c) Escorrentfa subter1-Anea 

_d) Evapotranspiracidn 

a) Pr~clpi_tacidro (P) 

Ei -~o~6cimiento de la· ca~tidad de .lluvia precipitada e' 
f•.mdamental pa1-a el ·estl1dio hidtológico· de' una zona, debido a que 
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su v·olumen total, en un perfcido dado, es ·el pl'incipal componente 
de la .cantida.dde·agua que ingresa' a'. la' zona y, por lo tanto, es 
un indicador.··'i::uantitativo de•·,,·sí.rnia'. importancia del recurs.o ·agua 

con qu~. se'..~·ll,e:'~;~ª· .>;f!;X{;·,·).T.";'· ;•:, >··· .· · 
·· >La precfp.it~é:i.6n:•,•¡tue))~egi5t~ad<11: . como ya se mencior1ll, a· 

travits. de'.. una·. r.ed/p lu\li oin(t.T:ic.a:ti'po·:x: ubicada en la cuer1ca al ta, 
sig~1iendo: ~r1:···~;átl'.'dri';(i•de;;:;¡:disti''i'búi:ian. del tipo· Poll.gonos de 
Thiessé11,·•C:on:e1 ti\)':·'ct~;~;r:e'gi{tfái-i:con máyo1• precisidn el volumen 
de agL1a ···que , cal ai::e"ni'ilas~ ladera's;ide:>ias •. estribac i aries que conf ar
man el Area•.dé cap.taci'6h'i\cte'?jfá1\i:'l.Íe'nca; . Este m~todo de Poll.gonos · 
de Thiessei1 'e!; ~.'c:'O'i1s'úíii'rá'ó.1o4fé1i?.mAs conveniente para zonas con 
topograffa' accldent'áéla''(Ma'c.\erey;·>J;•.'f971), aLmque el uso de las 
i soyetas como: : reterel1c ia/es'.::támbfúí: muy .recomendado. En la Fig. 
No; 17 se presenta· la ;disti~ib:~1c"ión .:de •las it'res estaciones meteoro
lógicas de la cuer1ca ·alta', c1.1ya:,:·11'·ea apl'"(l.'ximada es de 107.5 l<m ¡ 
de modo, pues, que'tuvimos una·~ensidád de 1 pluviómetro por cada 
35.8 .Km , valor que ·cae ·dentro ·de la densidad. de 1 pluviómetro 
por cada 100 Km recomendada por· la Organización Meteorolllgica 
Mundial para regiones monta«osas tropicales o templadas (Barradas 
y Tej.ada, 1985). Cla1··0 que,· a su vez, •ma mayor densidad de 
estaciones reducirla a~n el margen de error que podrla provocar 
la media aritmética de un !rea en las que las precipitaciones de 
las partes altas son.diferentes á• las de las partes bajas. 

b) Escorrentla Superficial (Qs) 

La información · hidf.ométi"ica/tiene.gran importar1cia en el 
est•.1dio del balance', hldrico;:;él'e•'i•"Úñ'a: .. ,cuenca, pues, ·nos va a 
p ermi ti l~ 'conocer el va Ú1íneri: d't;1a\p:~fci óh,,de la prec i pi tac ib11 qué . 

fl•Jye .. cº~º~.~·-,-~.~l)~.j; .. ·:~•·~~0.~·;1!;t~~\ª!1:;{.\élt\f'J{if'.>;;,,,:,;.'c ... <• ·... . /;;, . 
.. En •el: presente.;•tl'abaJo''§se(.LítHi zt!>; 1':)::¡:ial'.'a'cla; cuan ti f.icac: i 6n , ... 

· ~ ~ ~. · ~: ~ (¡;~ ~;:, ~Qs;~~110:~~t;:f jtz~ ~Th~~~;it~.~:~¡,f t~m; 'f -~ ?i~~:~\~t ;át.~;:,:tit~.!~Gif t.~;·•··.··.· 
· h.oras)". en.< l.a cEstac 16nN'de.(•Bombeo¡!il";L:a11 Pel'i1ta;'.;»:>;per:tenec1.en.tec;a; la· . 
c~m i .s 1 ~·'~ ,d~:· A,gu~· .:r:P.:?,~.i~fefi,¡{Y.~fi.i\1 ~i\htar:'i l '1'aC10;1ú~< C:SJ.l\~2\>;@Ji~.~].9,~:u~.a,<t ·.·. . 
V 1c to ria·, ... J amps. :,'.:(.ve 1'.;:<,':f 1 g ;·~";•No'i:18). i·~c·~·~'"·"E s ta1i:¡;1e stac i 611,.,s.e.Ji.Ub 1ca ... • • .-- · -·: · -.. -. ~' ., .. -_ · ·."··· .'·'.,·- ~, ·•: -":0;•.• ··.¡... ·'·--0",',_·.~-,;_t·;·._., ~:·,-7.;;:.-c.c~·--"':"',-,o•=o;,.--"-': 'o...;.,:.. •;.,,,,~,__:¡., -.- ' - • • ~-'.- • .. ;.··:~ ., ·' '-,·'.: ,_ · ·- ':• .. - - · '· ,•. ' "- - • 

es t ra U gicamen te al .,1nic1 o ?;·de::'l o•:·cti.le'.'ces'~, e F• . .'!.c 1.1el ra·:rdep,¡¡la'Pi_cuenca." : 
- · - ·, · · . - · · -- -. - · _ : :• .• -_ .w• . ",1·¡.,:_.,. ;·· ·~ . -_.·c. '-. ,-'·,- :.: ;.... ~ :c··R··· • ,--.. "" --·-- '"·•'-'-' ~ ' .. ," ·-: ,. -~.-,•,¡_ " • ,_ . · . -' · 

cuya f~mc 1dn · . es; prec i samen.t.e ;·;,¡·la<d.e';'ci:o lecti>.r'~·genera1;:;'Yr:az!J.n~,por• 
. - '. - :···-·- ,- ·-' - ' - o.·. . ~- •' •' 1-, -' ' .- .-.,_·.-_ .... ' • -!1, ' .... ,.,_, ·<- ' .• -, .. - ... -. ,_ ' 

la cual algunos auto r·e s'.·lot;.l l'am·ai'i;;;;-·c·a11'i:i ll;.:de;i:i':Co11ducc i 61..-cé.'( ve r':·r i g; 
: ·-· ''· .·.<" ._ ,,,• • ,;-,, < ·¡.·-e,;''-•• • - · ,•, -,- .. il·.~-~•-:""--','•/••.-c.:_' -, •• - . ,- • e · o-.-•-•,_· " ~ •_ -' • - ,.. . · -

No. 17). Se encuent1•a ; .. ª'''' 1Jn·os~;.~400::;m·snm·.;::V.Jrec ibe~·.el ,:·agua· que 
' .. ·--·-···-:-·.··· 1 .. ,-. ___ ,,,,.•-~-.···.;--.;·.-;·J,.-.;'-,-~---··--'.'-~'._.-:-,.'·--;, ..... ,,.\<_.-_ - - -.. -., .. _ . 

aflora de los seis arroyos\qüe,\';ccom¡:io11'erit¡.;:1a,.:., .. c:uenca •,alta.· :·.Los 
r1ombres que llevan cada·· lino .. d·~.'..'dos':'a·f.loramiéntas';.se ·1-étieren a 
las caracte1•lsticas del ·lügar:'da'¡i'd(':,.,pa_r:ec:en, :y son• los sigu.ier1-' 
tes: 

La Boya 
Al amos 

- San Marcos 
- Novillo 
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- La Galerla (galeria filtrante) 

Los registros de los gastos u· h·i~ie~·o~ utilizando una 
"Caja Aforadora Parshall'' (ver Fig. No.19);· 

La suma de los gastos (L/s) de cada uno de ellos fue 
considerada como la cantidad de agua que "exporta'' la cuenca, la 
Qs de la ecuaci&n del B.H. 

La Estacidn de "La Pe~ita'' cuenta con informaci&n de gastos 
de agua diarios desde el a~o 1981; Asta fue ordenada y procesada 
con el fin de compararla con la informacidn del a~o de estudio 
(1986). . 

c) Escorrentla SubterrAnea (Qsubt) 

El depdsito de agua subterrAnea alimentado por infiltraci&n 
fue.otros de los elementos del B.H. que se evalud • 

. La infiltracidn, en gener·al, es uno de los momentos del 
ciclo hidroldgico que presenta mayor dificultad para ser cuanti
ficado •. Una forma de evall1acidn indirecta, pero aceptable y 
aproximada, es a trav6s del registro de las fluctuaciones de los 
niveles de agua de los pozos (Maderey, 1971). Al finalizar la 
cuenca alta del rlo San Marcos (al inicio, en .el primer tercio, 
de la cuenca media) se ubica una red de 106 pozos que extraen 
agua del subsuelo, distribuidos en los alrededores y dentro.del 
asentamiento poblacional: Cd •. Vic~oria (ver Fig. No.17). De 
todos ellos, tres son muy importarités ("Arce•. "La Coma" y "Hogar 
del Ni1''o") por los gastos diarios.' que· presentan, y estAn bajo el 
control de COAPA. Los resta11tes (103) so1) pa1•ticulares y se 
hallan ubicados, principalmente~ dentro de la ciudad (ver 
Ap~ndice No .1). 

A partir de la· produccidn de agua de cada uno de estos 
pozos, se obtuvo un gasto promedio para la zona, el cual pasd a 
forma1• parte de la ecuacidn ·del B.H. como esco1,rentla subter-r!o.nea 
(Qsubt), en la medida que se asume que esta agua es parte de la 
recolectada e infiltrada en la cuenca alta. 

d) Evapotranspiracidn (EVT) 

En una cuenca, la evaporacidn y la transpiraci&n ocurren en 
los lugares donde el agua o humedad quedan expuestas a la 
atm6sfer-a (cuerpos de agua libre), en el suelo Ca partir de su 
humedad) y en las pl·antas (a trav6s de sus fur1ciones biol&gicas o 
del agua expuesta en la superficie del dosel) (Maderey, 1971). 

''Los t6r-minos evaporaci&n total o 
corresponden a la suma de la evaporacidn que 

evapotranspiraci&~ 
se produce en los 



, .. 

Fie;.No.19 

do Bombeo "I.n I·oñi ta", 4 Km al sur
ª l~QO msnm. Comi;;i6n 

y (COAPA). 

'I 

Caja Aforadora l'arshall. Estación de Eombeo 
''La leñita'', Cd, Victoria, Tamps. 
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cuerpos de agua, e1~ el sl1eloiy en las pláritas" '(Op. cit.). ·Por 
otro .lado, se. har1 estableci.do.dos · cor1c.eptos•con· respecto a este 
eleme.nto .del_. B.H;; q'ue son::> la .evapotrans~olracitln potencial 
<EVT.P;). y la eva~ótranspiracit!O. 1:eal (EVT.:I<; ). · · · · .. · .·· · 

. . . . __ ¡ .. ·:· ., - - _-. -···- - ---· -- .,_.. 
,- . - ., - -. ·!:,. ,' . ' -,_ ' -- . . ·-!,'.-' ,.>:-... _ ... ··: ._· ... · . _ .. '· _,. __ :.-.. ·>- ,:·-:: ... --

Evapotransp i rae i tln potencial: "H<1 si do • det in ida 'por >Thórnthwai te · 
como la cantidad de_ agua ql1e sé éváporarta de la su~•erticie¡;dÍ!l, 
suelo y la q•Je transpirarfan lás plaritas si '. él .. suelo.>·tllvfe'ra:/.un 
contenido tlptimo de humedad •. ·. El .conteriidó1 6ptiíno de:hi.imedadfés 
aquel q•.1e se 1-etiene por la sena :tuerza d~ 'su ·c~pi)arfdad 1 '•'c\1a11do ·.·_. 
el suelo se ha saturado, valé decí1', es. su.hl1medad::·eqllivalehte•a. · 
la capacidad de campo." ·(Bl\rgos y Vida_l,-1949).·: · .•. ·'.··,;:}:\-".\~[,,', : .. 

-· .. :. , · ._. ,. __ -..... : .. _ . __ . - ... ___ i-:~:-~.:: '.}>\~i.::;;'.·~;;~·./:_~ _, _., __ :s~:: -i. :. , 
Evapotranspiracitln real: "por• otro· .:·.1aclo, ·la•. :detine'.i,Thor:nthwáit~': 
como la cantidad de ·ag\.ia ·. qüe • r:eal111ente\ évaporak!:~e l~\\.slie¡ó':;Y 
t1·ansp i ran las p ~antas, en ~n,·, __ ,_i nt_e¡:-:v<1le}:f~é)'.,~.i~flÍ~o\-;ra~~-º.'!'.i';,'yt;'~e····:·'· 
acuerdo con su c 1 rcunstanc ial• co.nteni do.-;.de:diumedad .,!:::e(O¡:•·; c 1 t·;) ., •. , :--

La . evapotran~pir~fi:Jn_!(.:~~ff'0i'.~~~:~'.;{~:i?i~{\{~t~~~~~;;~2·~~~,:;h;,., · 
fenómer10 inverso al• de.•·l .a·.·1 n1vi a.;y·•.:,su'i··.Zconoc iiniehto '-.no!r:,p·er-ini t ir.!\'· .· · · 

. . . ' .... ~,- ,.,,-,.,,-¡_:_•:·.-:_¡-•{'--'<'-·'··-~·"· ... ,_ .. ,,.·.¡ ... ;.··;e-•·:.,;;.--•-.• ""_._ •. -;-· .. -._. --:·. ··~··{·,-- -
establecer el_.· ·grado ;_,,_en ·í\q•Je':·las<prec_i pi_ tac 1 ones sat1 s f acen:·"l os. .·· 
re querimi en.tos:· .. de,, ~~~1;;i,/~.e,~-(~):'tíe,fi~~:'))•. E/i: c9 E!.~' pf.eserit_~- · . t i-abaj? ·•se ... · 
calculó la · · EV_T·; P/:'a 1<•parti n}de)•;l os;:·datos:· de:revap·orac1 en ·obten 1 dos 

, . ''-,.•,·-, .. ~;;•\,·.e-.-.,. ;···c'•;v "'\_: ;,,·,;.·<-•··,>._. •.. ,:~,,, .... _,. ~ --···' "•_, ' · ·,·· .·-. ':·' · .. 
del tanque evap_ór:ómetr-o/t i'po:A·;••.en•:;l'a'\':medida: que u los _tanques de . · 
evaporacitln;;:tál c'omo•éLstanqde,{CÍase ·A,· .. provee. probablemerlte el·. 
meJor ·.·._·m~ toclo:•:ae; obteneF':ún ;¡:;fo'di'ée de la , evapotr-ansp irac itin· 
potencial." (Dltme• y .LeopiJl (\,/197ái 1:28). . Mi entt~as .·que la evapo7. . .. 
transpir'aé:ie1•; . r',eal. se, .,ca'lctl'1e••.': d'e dos . tor·mas utilizando .. · la. 
metodcilog'ta propuesta,poí--:Thoí--ritt:wáite· (citada por Mader-ey, 1982) 
y· por· deducción;· a ,.:i:«artir·· de 'l'os ·otros elementos del B;H• 
calculados, cori l~ fórmula: 

. EVT~R • P -·(Qs +_Qsubt) 

C~lcuio de la· EVT.R1 Mttodo.de ThÓr-nthwaite 

Para ütilliiar este m~todb se tuvo que hacer previamente .el 
c~lculo de otr-'os indices, tales como: 

.- Vat~iac:ióí·1: de la f':eseí--va. de Humedad {VARIACION DE· LA RESERVA).- . 
E_s la di,te1'enci_a·e11tre. la· precipitación (p) media y·la:EVT.P.· 
Pü.ede sei' positiva .si,. p>EVT.P, o .11ega'tiva; si p{EVT .p; 

- Reser~a.d~ l~ hume~ad en elsu~i~ (~ESERVA).~,,Es';·e;ivalo'r.·del.· 
conte1üdo de agüaen:'el sí.ielo'ipai~a'cadá:ines.-:L'a:,cápaé:ietad .. ·. · 
mAx ima .de ·la .r-'esérva; 'se·g~n',Tho\·í-1 thwai't~; ei'.de 'f(libn/,(depen
di e11do 'de. la 'textú1--.a/:y:'pf;;ttí11'di\lá·:i:::1e1::5uE!lo) /:,~Es/igi.iaha_1a·· 
suma al ge br-a i ca ... dt .·.·-1 a/rese(v~';;déütnie s, ;;ir.'tef;i'o'r mAs\ü á.'vár·i 'ac i en 
•:te la · 1•es1frva o:ie·.húmedád''cíl!'ifínes'''.-.~í:i'e'se!ti-·ate; :11ast.iÍ L1í·1 .m~ximo·· 

• . · .. ·''\·· -,, .. ·,_,_, •.• _.,·1,,1.-__ .:,, .. :·:·,,..,_·,·.·; .. , ."'.·.:O·.-_r<- ·,'-, ••·-'¡'">' .'•,'" :·· ~- ·_-.· -·· •' 

de 10 cm., p•.1esto q1,1e.::co·mo);iya'.'~e:- dijo·::es\·,,ia:·capac::.idad ·;,de. la 
r-eser-va de · humedad eri.·:.:'e·1·,:·slielo';'.'e·i,,:r:esto, s·i .'fó.-, :·.-hay.;_ pasa a 

'':~:: "-, <-~-:::···-· "- ·-_. - .. .. . ... , -- •. 1 ' 

.:; .. ·-
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formar parte del reglc!n "super!vit de· agua". 
valor negativo, la reserva es O~· · 

Si resulta un 

.. ,', ' 

- Super!vit de Agua.- Co.iando,la.p~~~Í~itác{&n es mayor que .la 
evapotranspi1•acic!n potencial"'y•'h'áV:···\1fi<:sobl:'arite de agua una vez 
satisfecha la reserva ;:le· humedad,'en\éL·s'Üelci; es la di fe1•encia. 
entre p y EVT.P., r-estA1~1dolec:cf.i';::cai)tldad que pasa a forma1• 

. ., • '• , ',,.,_,-~: ,,,. "•.· - ··:; - "l'·- ·.• ..•. . . ' 

parte de la reserva del agua.:erffel:-\:s•.1elo. · La suma de los 
vaior-es mensuales da el sup.er.Ayftyarilíal.'. 

- ~: f ;~;: !: l ~;•:; ~' ~:, ái~~~~~~~i~J~~~~~;• '.::/::;: 1 '. h EVT • R • 

- Evapotranspiracitln Real (EVT;R~').7')Es?/..la:EVT ql1e f'ealmente se 
efectola en funci611 del agua ·disp'cini.ti1i/;·,::.cuarido la p es igual 
o mayor que la EVT.P, la EVT:R:''e'5';;VilL\a1;~.a':1a.EVT.P. 

, - . . . · .' .:\< ·:.i~2:;~-:!_·;·~~-t~~;_r:·-~-~:~!:~:9I:;:'}t';_\'.~--·: ::"-: ::' , · 
si p ) EVT. P , erit'oiice·s¡}EV.T:~R·:·=·•EVT; P 

: ·-> _:_ ;-···:?,'·.::.·-;::::t~~-~~;~~:~'.~:~;t~:~\~:~:-~::/~!;/;:.:.1_':·:·.--~_-; __ · .. :_ 
Cuando la p es menor que la. EVT.·;p¡ó)Xal¡EVT;R::es) igllal a la p m!s 
la ,l'eserva de h•.1medad en el suelo'/cté1'!il'ffie's::1o:¡ú'e;se ti-ate o la del 
antef'ior, en caso de que la•de1~1¡¡¡·e"sXe\1\l'é'o.ie'st'i"&\·;; sea cero. Hay 

' •• • ' - - ·,· < .- ,_, ·'··· , •.' .p,;, -.. ;i_ -~_,,_,., ,, _., • ._ •• 

que 1•ecordar que la EVT .R. no, pl1ede''.1:.e.xc:edl!i;:i~.i:\.'Pá.:EVT .p, de 
maner·a que si la suma de.:·. pXm!s'.:Z)a,.,.;eser:va.:cte,,humedad en el 
suelo sobrepasa la EVT .P,· la.EilJ:R)!jisei;'A/[iJlgÜali á EVT .P. La 

suma de los valores mensl1~fe~~"·tj"}1;Vfg%;~I~ttslGk;;;aEVT.R~ Anu~l •. 

Los conceptos descdto.s\·' .Pª"·ª"'·ili.l;\c!lc,úlo!;,de:la -EVT .R, asl 
como este l\ltimo, inclusive,, to'~r .. .'sié:lo:'.;t'c:i'niac\o's·':cte· Máderey (19E:2) • 

. · .. . ' '.:~\', •Sf:\ ::~;;';-_·:/.~::;::fú~~:-~::~'.;/_.~ .. ·:<~·,- .. -
. .- ,"'-;:.~-~: .. :;:¡ ... _·.: .. ·"·' 

... " •• , ic.;· ' .. "· ' 

. :·· /"~',.-- ·«--;·~i.·:~·;.::·:>·:. 
5. RECONSTRUCCION HISTORICA . :.::.' :y:• · 

-.. ¡.:: •v.:;. 

En la b6squeda de los facto1•es, ql1e·.han ·originado la sitl1acilln 
actual, asf como las tendencias que. ·pueda seguir l!sta, se 
co11sidertl necesario el conocimiento. de l

0

os antecedentes histllr-i
cos de la zona, asl como· la· ~tii{zaci6n de sus recursos a 
trav~s del tiempo, de tal forma que se recopil& informacilln de 
car4cter histllrico comenzando, inclusive, desde sus Of'lgenes 
geoltlgicos. La metodologla utilizada· 'tuvo como principal 
referencia el trabajo realizad~ por Ge~ei; "Historia del uso del 
suelo en la zona semi-Ar-ida poblano-ve'r:aci'uzana" (1982). 

Los cambios sufridos por- la.clÍenca;,P~·r accitln de los fact.ores 
natur-ales, se establecieron a partir.de~la'informacitln geolllgica 
y paleontológica exLstente acerca del¡~rea.de estudio. 

A. En cuanto a la reco11stN1c:ci~n·· histllf'ica, el trabajo se 
dividitl en cuatro fases, b!sicamehte;· 
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a) Recopilacidn de intormacibn histdrica, \-ealizada en los 
siguientes lugares1 

Bibliotecas -· ... '. 

- Ar-chivo General de la Naci bn (AGN) •·. . . ··. · · · 
- Biblioteca de la Direccidn·:Cie·n·er,ai,·de.·Ec'onomla Agr!cola (SARH) 
- Biblioteca del 111stituto de:Getjfogta (UNAM) 
- Biblioteca de la Sociec1a'd;Me)lii:ana:.de''Geograf!a y Estadistica 
- Biblioteca del 111stitiito\cte'iB·i·aiéíg!a ·<UNAM> 

Entr-evistas . . .... / .. '.;~'2;;~;,,j~·~fi%\··/( · ... · ... 
- Al Lic. Juan F1delZor:r1T1a·;•/Dfrector' del Instituto de 

lnvestigacior1es Histdrfi:'¡('s·::;,,:'.'cte\l~'.: Univer·sidad AL1tbnoma de 
Tama•Jl ipas, Cd. Vict'ói~i~;'[~'i.:{'(;(::.'t' . 

- Al Periodista Jestís!.Ci.ai·c·fai·\:•/autor de ar-tlculos per·iodl.sticos 

sobre la h 1stor1a:, de:~rI/wt·1'.B1J;JM,~f c~s ·: cd ••. Victoria. 

b) Recopilacidn de infoi-maC:ibn actual ... 
. /. ~·- :-::::. ;:· .,. '• ' -. _ .. _, 

~i~~·:..~!:~:~a de 1 1 ns ti tJt~ -~·i)·g~·~·~dJia': ÓJNAM) · · 
- Bil:>l ioteca de la Univérs.ida•:Ú/Allt'd'noin~kd.e,Cha\:oingo 
- secreta1·!é1 de ·Pr-09ramaci&r;·,·y :f>.l;1fsi:lpLle'stci (SPP> . ··.·· 

. . -. --·-' ----.:.~·,:...~>":;f-.',;: __ -:::,;~::~;_;;;~:~:~;·}1~2:.'..:''.~::.¡:)<:,;;;/! ', ·.·· \ -... 
Entrevistas ·_ ~'-;.,;-~://f.~~~/;U;::,~;~\;V~4\:_i~~'.f;'.G~,:\j:.'~'{{·:~:;:;,1.-:~\-_;~;./'·/ __ :::.:·:·:~_-: ··-: -- .. , 
- Al M. en C. Francisco1.(3orizAlez?,Me'd\'.'a·rio.~(botAnico· conocedor.- de 

la ve·~etacidn del ll1gai-',\l~;as1i'sor:,•ctei1:.p1~eserite' ;estÚdio •. 

· .... · .... · ..... ))i,;}:~~i:i~fi~,i·1w:.s1;_:;4$!I:.~10·p;1~·.>: >' >·. ·. ·· .·.·~·.· .. · 
e) Caracteri2ac1~r1J/ecol6gica··•actual'..de la .'cuenca 

. _ -. :':i\.).:;·~·:i~~;;~-;;>:·::~ir·~-~:,~f;{?;1~t:\t:~·::-.-:rr:1;:',·_;:,0;'._~:¿-:;;1!:~~~;: .. ,.: \-::_: -:. :·-- /:: :_, :. 
Es ti.1di o de 1 os <-.sue l.os fj',anA l i s.i s>y'' e.1~0 s ilm 

~:::~~~~ :~:{:!2i~~t!,~~y~s~~t;1i~~r2-X)r·~::i:1< x ·· ··· ·. 
Recop i l¿;cúi1~~de··~·i¡:¡t·or:maci'~ri · sob;'e la faur1a actL1a1 y pasada· 
EstL1dio· de1-:ciéi'o·:··h'i•:\l~Ól'd\;1'fci:i',.~ ·· 

'' '' ... ; . ; ;,,,'{,{@¡~::~1~&J;f~t~t~~~:~\:i~¡>:;~Jú'i1''.;'?'5·~ .• ' 
· ·· · :·,>•,· •. '.d)ccCon.'.•elgmater;1al'°.:·•:r-ecopi lado. en las fases anter·iores se 

' p r; %~~s:.-f rg::~.~·!i,~[~~;~ri;~~'.~.~''·j~1t;t~!.".c1{'. '. ' ' 
·- 'Reconstrl1ccTdriiamJ:>ie1~tal';••tde''.algunos. de los momentos del 

;. - ',•, •,• ,. ' -·- )" '.· -,',;¡' ~- _¡ ... ·_· ' . : • ' ' _ .... :·-", ,• -·._- ------·,-,. fr _.,.,_ .. __ ''"'-' • • 

. de sarr-ol lo.,;,h i,std.r.:i co/de ·~lf".i·~cL1.enca 
- . coinpa1~ac'i.·d'r1 '·;y)/e·va'fiXa'd.'6n'i(cteh os,.dif e rentes momentos de 1 

. , __ ,, .::··'·'- ' _ _, __ ,_, :~ -~,~-.; !-._:·.i-., ... ,- ..... · .. ._·,-"':·.-¡.-_:;-,,._,\, ,:" ., . 
de sarro l'lo!; h is tdr.ico'.,de";'la:';'cuenca '• . . • 

· · :'.i:, ;;· ;,~",~:·,~;::;.~t.; .. ~:--1f ~!:·.-~m1~,::g;.\:~ .. {éi!·:: · .. · .. · . . 
B; · Per-!odos''•en•;que :·s·e:" .. diyidi.&.'.el' estudio 

' ', ::,_ ·:~._<·)-::".'-, \- .~.;;:: '_':~.'~'.:!:.::·;::;:/(~i.:-,'.'.:·-_:,:.:>:·< >':}!~·.;:::.;,;-::·. :, ·:-.':-· .'.·. .. . -. 
á) A~t·~5: cte•medlad~s del ~·iglo ·xv111 

;._ . .-· 
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b) Despu~s de mediados del siglo XVIII 
c) Siglo XIX 
d) Siglo XX 

El criterio utilizado• pai-a;',estahrécel' losidosprimeros 
periodos fue el inicio de la.· coloniz«ii:fllri(de,:c,:1á'i'C:uerlca':ipor los 
espalfoles, esto es, en el ario 11:SO;cCli;iú'á;fuiú:lac·i·&i1iéd.e'la Villa 
de santa Mar·fa del Reh1gio de Agl.iayo.L<tidy¡·,}.cct:·cvictoria). · • Los 
criterios para los otros · .. do 5·.:?;'pen !odó s'f,:~;fí.ie.l'orl iL>' pi'i nie ro, el 

· "·'·--"'·'·\,,O•,.<,:--->--~.'·,,:""•"'o-'-;,:1··t/ .. ; "-:·_;'".;¡-_' .•\'.-_- •- .-.: .. 

asentamiento y control de los rec•.ll'.~os'.'·•>"n·aturale5'.cde:\\•la •zona po1' 
los pobladores de la cLtenca, 'qLleEo'cül+~·:2,af;icí·¡;c1'afgo'::ctel siglo XIX 

·- - ..-- .. -.. '··.-l(.-\","·."".:·-.·~:·'",~".-, .... ··--_.-;•, __ ;J~-:. 
y, segundo, el auge de esto, ~1.11-a11te:é.el;,"s1.gloé·X~.·.\,.c:". · 

,. '""'º''" ,. '"""'.iE,lmf~li~!fl~,,,; 
Con la información. acuniL1l,<1qC\''L~e,;;e.~ab~r&: 

' ,·, . --· -•;,;:-•c~f>:,c;--,,:-~-;·-'".'••.,;.'.· ~ ·< /' • · 

a) C•.tadro C1-011olllgiC:ci' ;:~;é~)_~[~-~!~/: ,i. 
Contiene la cronologfai::i;:.de:• .eventos agrupados e11 los 

cL1atl'o periodos antes· mencion·ados';'.i;',:Lo.s .tipós de datos recabados 

esUn r·eferidos a cuatro r~~{~s=.;i);J~~~w~;:> ·. ·. 

- A111biente Natural.,- Comprende;:,;;1~égisti~~s; ,: en .los ten tos sob1'e 
flora, fa•.ma, agL1a, clima'.:Y'Xst.íe1'0.V;¡,~iues,''}as actividades h•.1ma11as 
esto!n relacionadas con · ellas':';''directamente. Los registros 
anotados se refieren a los•FecL\\~·s'o'!n;\)'átui-ales utilizados por .los 
pobladores de la regit'ln indié:'á'rlctél-;:;,,(;'¡frj' fÓrma. ir1directa, cul\les 
ei:istfan en ella. A 'pártil'Y'.(de';/est'a 'seccit'ln se realizb la 
reconstr1.1ccilln hipot~tica de lci•'qü'é! se 'considera fue el ambiente 
natural de la zona. · · 

- Asenta .. ientos hu111anos y evento.simportantes.- Se refiere a los 
registros que tratan sobre ·acontecimientos locales y regionales 
que, de alguna manera, tuvieron influencia en la ocupación y 
posterior utilización de los recursos naturales regionales, asl 
como tambi~n a la informaci&n acerca del crecimiento demogr~fico 
de los asentamientos. 

- Actividades hu .. anas.- Las acciones humanas desarrolladas por el 
hombl'e sobre los recursos naturales, con el objetivo de extraer 
los productos que los pobladores necesitaban. A este proceso de 
apropiaci6n de la naturaleza. se le denomina proceso productivo, 
el cual esto! constituido por prActicas productivas, las cuales, 
desde el punto de vista ecolllgico, son agrupadas en dos conjun
tos: (1) aquellas que sólo alteran, desequilibran o modifican 
parcial o temporalmente, pe·ro no desestructL1ran los ecosistemas, 
como es el caso de la ·caza, la pesca, la recoletcibn y la 
extracción; (2) aquellas que desestructur·an el ecosistema 
para introducir a su lugar un ''artificio ecológico" o un ecosis~ 
tema artificial, tal y como sucede coh la agricultura, la 
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horticultura, etc. (Toledo y Barre~a¡ 1984). <Se toman: e11 Ci.tÍ!nta · 
las siguientes actividades: • agi'il::ultlÍra, · gan'ai:tér1a';'. to\-estal, 
minerfa, entre otras. .· ·' : ·:\:.:: :.·:·•.:.;,.¡"::\··-,: .. -· -.: ''··;•., · · -.•. 

·. ..: .. : __ :_ -_ :-,'. :~;_._:-c·/,.-):·::x:-;-,:t)~~}:-~~,--~-'.~-:_\~~~1,.~-r;/<:\1_Y:/:.:~<,·:'.~---:_-_.:\-_::. __ ::"_ · . , 
- l•P•cto Aabiental .- Se registran·:,<'lo~;:etecto's:::cdé'Tas{acciones 
humanas sobre los recursos . natlfr·áles·,·;~ifá«•:·i)1ci'·!1,,:1af;g'o)· :de todo el 
intervalo de tiempo estl1diadO'.(sigl'o/XVII't"''si'gio'.'Xx)';· ... 

· .. :.,..-,;:~~~~;;.;~;~ri;(·::. · ·._,:'. ••· · · · 
b) Mapa y Pertil de Vegetac1bn ·.,., · :"· . , .. 

. - -. ..·:,·· .. '.j<;:,:·;\~<'.:};'..'.::t'.;;~\t;5:'~:1;,;:;;J~~:~J~_;·:,,: . >'>-·. 
Para la reconstrucci6n .. :hip,o-t;Atic:'a 'del'. mapa. de vegetaci!ln 

de ~pocas pasadas de ·1a• cúení:a •deÜr!o··'·•Sán•·Márcos, se sigl1ieron 
los siguientes pasos:· · . .-:,::.,:;.· .. ,::,:> .. : · · 

',,-,. .... _:', ·-:;; _. .;., •; 

(1) Se elabor6 un· mapa de tipos>~e· ~egetacHm y uso del sltelo 
para la cuenca •-· 

(2) A partir de este mapa y·de los:recorridos 'hechos en la zona 
de trabajo, se reconocieron •.·relictos\de. vegetación si11 
pertltrbaci6n (vegetaci&n· ·primaria)'._•:·· Estos se . ubicaban· 
entre campos de cultivo, pastizaljs.o._zona~·urbanas, con los 
cuales compart!an un mismo tip.o de'. .. s'úe,lo'.y <'el in1a •.. ·.. ''·· •..... 

(3) Se tomaro11 a los relictos ·de 1 ve'get;;ú':i6n.''.:Eorn'a•.1T1diéadores·.c1e· 
: • • .-.-_ .. ·'·.··.' . __ ,_.,. __ ,. ·-~"·:·: ... '.:i-'.·.~···.i.--?·~; - _,_,_.,;,.··, . ..:¡·-· --. -_ .. -·. ' ,._ •• 

c6mo pudo ser la vegetac16n.;.or1grna}'.1;~t.en;•zonas.:1'sometidas,en 
, 0 • 

0
, C ',, ',-;-"''' ··-, ' •• ~"--,,.,,,;~;_,.::o-·--:7•\':.;~ ""''o'.'"";'.i':'·;."1-,é:,~•<-· ·.· •. ' .. • •' ,",.•,'• ·· 

la actualidad a act1v1dades~agr!colas;~pecuarzas•o0urbanas~1 · 
-· -. __ ::~::.~(:-::>: ·_:: ::~).:::::';:-·;_:-.C~i:~:: ·; ¡~,;·J:-t~,-ft~};·_¡;gr-':;j~~-\~;~~'.~é~~l~~'.;'{~~~;;;::~~~i'.-~:_:t~~-;'.~;··-f, '.:·::: -.-<-.: ." ---_·: : 

Por citar un ejempl_o;:•Cd;\'.Victofia·:.'se'·'hal-la'aC:tualmehte 
rodeada de un matorral al tó 1;'sub.Ú1e'rriíe;ifp'üe's';'.;,C:ó 1 ór;ias perit !>ricas 
limitan con este tipo de,',vé'getaci6n';'.~Y'Tú1s(súe1ós'.y clima en los 
que se l1bica la capital/son::i.1ostmismo'si1(¡'lle.• prese'1ü'a .el matori-al 
en sus condiciones natui-a1'é's·\'{Úio'~of::fti·'c'll'a1.:n'os"11eva a pensar que 

· · .. •, '•-"'"'¡.;''·.?•.'"•:• .. 1:c. ,,;--;:_---•.,-,.·.c.: ..• ·': 
e11 el .! rea sobre la cque•é:\(se:H evanta·••hoy · 1a C:i u dad se encontraba 

- - ''"-'- ._ .. -.-.. d'·~·-·;;··-··' .. -- ·:·-·,.."..-. : " . - . ' . 
Cltbierta por el matorral'/al.t0Ysübii1e1'me.: ·- . 

. - -. ,.,,_ -~:-_::-~J]Y;~r~;i:-f;:,-t~-'.;.\:+.''.~-~:~··:- :~;,:·:·: - . 
La reconstr'ucci'6111'::'•,f,ue·;,:,¡¡-eforzada con informacibn o:le 

ca1•.!cte1' hist6rico . ·e·xisfent~'N~i.ár'a\da zona de estttdio, as!. como 
co11 referer1cias bibl iog\~;üú:a·;¡;c·•(le: ·trabajos realiza dos en la 

·- ' . . . . '-• ., ~--- ... ~:'.f.,i'- ·-·· - •. :'.- ·_,,,, _. ' ' . ' . 

c1Je11ca durante los_~illtiníos!1C,,'ó1\'ios·;,como es el caso del estudio de 
Gonz.!lez Medrano, ejecúta"ct1l'.tl!r1t~íi i970 y 1971 1 en el cual se 
sen'alar1 especies indiC:ado'r~s\({ara·,ca.da tipo de vegetacibn; estas 
especies nos sirviero11''comÍij;lÍ11•oc1~i'teriÓ para hacer la extrapola
ci6r1 sobre posibles·;ase·n.tamfentos·de.tipos de vegetacibn nat1.1r·al 
donde hoy se hallan cÚlfivos'\'o'pas'ti'zales, aplica11do la metodolo
gia que sigui6 Rackham. (197,i)·;·;.; (Ve~Jig. No.21). 

En cuant.o a los·pei'files,·,~stos se elaboraron a partir 
de la intormacil!n recabada. de·lamaneraya mencionada, exponHm
dola en forma de IJl't Corte t1-ansversal, a escala,. que parti6 desde 
la l!nea divisoria de aguas de la cúenca (1500 msnm) hasta la 
desembocadura del rlo San Marcos (150 msnm) en la Presa 
Vicente Guerrero. 

" 



FiG,!lo,20 ,- Re . .lict;o de ve¡;ctacl6n: Matorral alto 
subinermo oiulo.Uo por un paoti~~al cultivndo, Ambos 
parte.o coi:1pnrton el mioma tipo de suelo y clima. 
Cuenca media del río San Marcos. Mun. Victoria• 
Tampa, Ae;osto 1986 

----------·---·----. 

Fie;.llo, 21 .- Especie indicadora: Mezquite (l'rosopiG 
lncviuatn) indicn:lorn de matorrales altor. copinosos 
en lo ~ano aisladas dentro de un área rlezmontodn 
con fines Je implementación de agricultura. Cuenca 
boja del río San Marcos. Mun. GU6mei, 'l1ar:ipc. 
Agoato 1986. 
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6. IMPACTO AMBIENTAL 

La .evaluaci6~· del impacto ambiental (EIA) tiene .:varias 
definicÍones 1 pero todas ellas tienen como ~actor comdn el 
car.lcter .. predictivo y, ~·or lo tar1to, pretenden 'preve.nir futuros 
efectos sobre el mectio ambiente a consec•Jencia ·de: la. implanta_;. 
ci6n ·de proyectos prtntimos a ejecutarse.· Por ejemplo, ·clarf( 
(1983)' define EIA como "el examen sistem.ltico d~·las consecuen~ 
cias ambientales probables cte proyectos, programas,· ·planes y 
pollticas propuestas''• Sin embargo, en ·el presente trabajo'el. 
EIA esU referido, principalmente, a un diagn6stico· de_l efecto 
que han tenido durante el lapso estud[ado las acciones. humanas 
sobre los recursos naturales de· 1a . cUenca i!el: r!o San Marcos, 
a•Jnque es inct•Jdable que esto nds dar.i ·.1ás posibilidades de 
predecir algu11as te11denc ias. · .• :. ..· · · · 

.. 

Para el anUisis ctel impacto á~biehta1•.;se, utiliza~ón:indicado
res de calidad amb i eiital. Se ,,:,.~ser{ta'~;la''g1~ar1•' cti'f ic•.il tad de que 
algunos elatos indicadores no. se ~;·lle'.dén''íriediri'dii~ectamente: y, por 
lo tanto, cuan ti ficar con exactitíitl)\1:i)ei~·¡¡·;~:'como•':f0·•.sel'íala Szeke ly . . - ,- - ' .- ' . . . ·.·, ~'.' .. ,.. '' . :·'. .·. - . " \ •-.' ., : " ' "·. ' . ' . ~ 
(citado por Gerez, 1982) 1 el :iiidicactor:'•{del:i'eí:.:al).menos, l'efle,jar 
la magnitud de los cambios .'qúiÚocurre.n)en.el: fen6nieno q•Je ·se 
pretende valorar. De aquf que pa'ra'feste['~t'{ábájo•'.s'e seleccionb la 

. -- . •. ,_- -•·.>· - ;-..... - .·, ·-·-' - , - .. , ·' . ,, ... _ 
vegetacidn como principal_ind1c·ado.r:f:·~sta .. r'efleja de llna mane1-a 
más notor-ia los cambios ambienfales'.'''qüé:•f'Üeden haber·., ocurrido en 
el· .lrea ele estudio. . 6trós:'Jndi.cadores :importantes utilizados 
fueron el agua y el s•Jei'o.'\ · E1'i'<:.fo qüe ·1•especta al prime·1~9 de 
ellos, se clestac6 el grado _ele· -alteraci611 del ciclo hidrolb.gico 
(interrupcidn del mismo).· · · 

En el presente trabajo el ambiente se dividid de la siguiente 
manera: 
- Abi6tico: agua, suelo y clima 
- Bidtico ·: flora y fauna 

Exposicidn de los Resultados: Matriz de Impacto Ambiental 

Tiene como propdsitos: (1) integrar la informaci6n existente 
acerca del ambiente natural y las actividades humanas, tanto del 
pasado como del presente, contenida en este trabajo, (2) demos
trar grAficamente c6mo las condiciones actuales son producto 
de las acciones que se .han venido implantando desde hace muchos 
al'íos y (3) identificar, de alguna forma, las acciones que 
ocasionaron un ndmero mayor de· efectos ambientales y iobre 
qui~nes la produjerqn. 

. ' ··. 

La matriz btili~ada es una modificacidn de la 
(1971); hecha_ por. Ger.ez·. (19S2); en ~sta, en lugar 
"acciones humanas" cont.~el ambiente", 

de Leopold 
de graficar 
se graf lean 



"actividades humanas'' por 
el ambiente''• mostrAndose 
recursos naturales de la 
des humanas en funcibn de 
tiempo. 
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siglo ~ontra ;,efectos producidos sobre 
as1 el impacto pr6ducido sobre los 

cuenca, 1rn este'·caso,' por las activida
tres va1··iable.s:· importancia, magnitud y 

Para su construccibn se tomaron en cuenta las dos unidades de 
evaluación qL1e propone Leopold (op. cit.)1 11agnitud e importan
cia. La prim•ra evalda el grado, extensibn o escala del impacto 
basAndose en los hechos o informacibn disponible! la calificacibn 
anotada en esta matriz tiene como punto de referencia a las 
condiciones actuales que presenta la zona; de esta manera, se 
muestra, por ejemplo, la secuenca de cambios relativos de la 
vegetacibn original hasta llegar a la situacibn actual, sin 
pretender indicar.los cambios absolutos que podr!a alcanzar. Y 
la segunda eval~a la importancia que una accibn particúlar tiene 
sobre el· ambiente bas.!ndose ge11eralmente en los juicios del 
evaluador; esta unidad esto! integrada en. cada seccibn ~e ''efectos 
sobre el ambiente", dentro de las cuales el orde~ en que se 
enlistan los efectos es de menor a mayor importancia a nivel 
regional (Gerez, 1982), 

La matriz integra la informacibn obtenida en el cuadro 
· crpnológico en la parte "actividades humanas''¡ ~stas se agrupan 
·en 5 categor!as que son evaluadas en funcibn del tiempo (eje 
horizontal) y .. en función de lA importancia del efecto producid~ 
·(ejeve1•tical). 

En lo denominado como."efectos sobr~ el ambiente•. se prejen
tan 4 categor!as, . las 3 .,·primeras corresponden a los elementos del 
ambiente 11at•Jral: ·vegetacidn, .. :suelo y .fauna, y el o!lltimo corr·es
ponde a· 1a. calidad ambientar1 .qúe . es. la suma de las categor!as 
mencionadas anteriormenté•"<:"Por;oeJemplo, para alteracidn·en la 
tisonom!a del paisaje"· se';i'n't.egi"'a.'el· · resL1ltado de la alteracibn 
en la vegetación, en e1:·suelo y.··én .. la taLi11a (lbid.) • 

• .. ¡·.· • .. 

(.'•' .. 



VI •. RESULTADOS ·y ·otSCUSION' 

1. CLIMATOLOGIA Y. METEOROLCtGIA ... 

A. JempeN1t1Jra 

so 

La temper-atti1•a media .anltal ,par-a el_.perlodo·1960-:-1.986 en.la· 
c:uenc:a media (Estac:ión Cd. Vic:tór-ia) f.u1L:_de_;_ 23_;7ó_c;_.mi_er1trás <qi..te 
pa1•a lá c:uenc:a baja (Est'ac:ión• .. ¡.;10 Co1::ona)'ftie de.c23~2oc·., ... Es·•. 
dec:ir, una difer-1rnc:ia de 0.5oC •. : P.i.Ú•á'.::iefi}:ari·a·:, 1986(,las":c:úenc:as· · 
al ta y media se di terení:iaron ¡ (g1.1al'ni'ent'e; .éi'i Oi5oCS,:(24,SoC .Y •· 
24oC, r-espi!c:tivamente), . Ver C:l1adr-ci_s,'Nci\'S'iy:11 1C1:;:;9~;f{g;No;-22.-: • • .· 

. · · ·~ ·,~; ::~·_;:-. :/.: .. :. :.;'.7<(-·D:t.:~f:~~-f ~~:~,~~ !/3~~··_:·:;,-~;~:{:)'. :T~,-f 4;'.~';:}~-:;:: :~:.;_:,;::·:_<:_:.-.-... -._:_:;;·::~_-'_:; ... _. :. 

De i glta l modo 1 se pue dé apf'ei:1a'i~f:iflÚ)'a'~gí•'.aÍ1'j)<re.9!Ú~Ú;fdad; eí) 
los pr-ome di os anuales de l os<al"io'.s;;;~'ah'a',l'i za~o{"i;\te~c~n.~1~.!i11dos e: ún .. · 
intervalo m.!x imo de 3oC: (21.5oc:::2a•:.5ci'c>T-0';t_an(oH/p.iú·:a~;;'i;_l'á'i::l.\erica'. 

me d i a e: o m ~ P a,, a l a b aj a • . · V~ '~:.)%t·~~}~~~~·;;~:{~B.Q1~;1¡k~~;i,~~~f f f f,~!i;~H~~ ,1,;. };' 
De ac:uerdo a los resültados~· ·'.parec:e1_ser.·que;•a•n1vel ·de 

t emp e ratu ra media l)O ·. éx is te:".Xü'1)'•i'g'1~-<.úii'ei)t é\'c(di'sti'í)~u'ibl é''e1~ tf.e <las ·· 
par-tes baja, media. _y ·_,··al tC\f (\e' :,\.;la\ é:úéhcai\(:tai'!tti•ia',: rl i vef;:l!lefo slla l ·· .·. 
c:omo an•Jal; q•.1iz4 ·a·_., nivel'.[/p;1é,,i.Jiém~•er'aÚ\ras';'.ext'~enias•'. s_e_ púe dan 
ob ser-var diferencias'· iqí.1e·;cófr1c: i da11·.o:c:on: la /1 ey) gérié ral de qi.te · á 
mayor a1 ti t ud ·; meD Or;:.\t·~!"p·e r:'c\t~ú~:~··~-· .. ,:i_ .. :·--· · ·- ~",: '--. ,:· -· -·--~>-:·/· .:--... ·''.:· r_.·-:·· - .-.~: .• 

·: ,_·,.:·'.-.:-,..:-~ ...:·:.:~-- .'· ,', '-:•.- . ·. :_( ., . 
,,._. 

B.· Prec:ipitac:iÓn ·--. ' .-

.· E1) i·~ .ct1e11~CI 'del 1~Ío. scin>Marcos?1a•pr-ec:ipi..t~éib1'í dominante 
es ·-en·· estado_. ltquido' y· del' tipo';'orcigí-Atic:o,c'e1~·menor grado···· 
c:ic:l6nic:o) •. La· pr-ec:ipitac:ión t~tal •'ánualc;c,11o's:{indic:'a',;•paf'a el. 
pel'todo 1960.,-1986,. ·en la c:ltenc:a media\:uri-''.i•romedio~/de'.:945.s••min., 
siendo el all'o inAs seco 1961 (531 mm;) .v;'iil·:ario\'de mav.o&;pi'ei::ipi~ 
tac:i6n _1973 (1,547 mm,), Er1 la c:1.1enc:a•.inedi.ahelJ;p.r:iimedici,para/el" 
lapso 1960-1984 fue de 765 mm., la mtni'ma·~t,íi'é¡:.µ·r,1l!i'iri.tb'./i:é'd(1.·~8b. 
(529 mm.) y· la máxima en 1972 (1~26<Í'i~•mm';y·;•i•tiL:atc:ltÍ!roca•alt,a·•···. 
totalizó s99,25 mm. para tebrei-o 1986"'ení!r-'6''"'.:1987;•::•E·W.\ler<c·uadrci 

No• '2 :.:::::::::o•u•l · •· 'i::i.~Jil~~Jlllil~\t 
La prec:ipitac:i&n no se- dis_ti-ibuyb_iilmiformemé~teiidur-ai1te .. el· 

al'ro, sirio qlle present& dos :'pii:oii!.'S'.i::lui"áñ_t_íi'1ie.l";'iXfper;1odo;:·a1)ltal,' que 
e: o t'l'e spot)d i e ron a los .. me ses de~~j'i:il1 io~ZY'.i°!ie'ti em.b1'e··;,{p~a1~a'.\;1 a: Cltenc:a 

: . -·_·_ ··- , .. _.--~- ''·•-/_•q·•-,-f,,,"»•.<'·''"·-·>'",···•.-;,•'O;c- 1"'·'"·'·'1-'~-.-~-- .. --·t·:--·-:. ' - .·. 
media, y mayo y setiembre 1 _.~.;ara.'·:la,,c:u~ric:á•;»b'aj,aff{dllf'.ánte;c'estos dos 
meses c:ayó el 4CI% de _la pr:ecipi.tac'ibi{r.ir;'.ú.id~e11:i/aml:ió'5';·,i:a's'o5'; -· Par-a 
la c:•.1enc:a alta, dura11te 1·~e6:,':'•;\ig'üa'fmei)t'e"/~'-,fhíi!foí;',·,~~i:cis/nieses de 
j •Jn i o y set i embr:e l.osdeimAi:ima'fprec'ifi.taé:i'&):;-,•wJt['a\altá;pl'ec:_i pi
tac: i ón del mes de setiembJ".e!estA -'asociácta!icoí)ila presºené:ia de 
e: ic: l on es tr-op ic:a les ... ori gÚ·ia'dbs''/a < pa1~tí.'1~tr ;i'e''; pei'ti.i rbac: iones de' 
la e: i r-c:u l ac: i br1 a tmo s f' l'i c:a 'édiÍran té·1t fr; es_~; cleÜ : ve.r:ano •Y p l'i ne: i pi os 

:· :-.' .,._,., ·.·,;:· 
'-°'. 
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del oto1,·o (Soto y Oarc!a, 1971: )28), .Por el contrario,· los meses 
de mfnima prec:ipitac:it'ln ·fueron los de enero y febrero para las 
tres p·al'tes de la·. c:uei1c:á; '.Ef,·m'es.de.)Ülio·c:onstituyd. ,-en estas 
tres partes- el mes .. :de· la.iseqUta'.int1~a-estiva1; el 'c:ual. se puede 
aprec:ia1' en·. los diág1~ámás.fombroti!rmii:o'$((ve1.::ngs;,<·ri10.22 y 24). 

• . ---··--->;:.: ,._, •''-''-<--- ','"·,;..:.•". --,·---'•-,,.-~·--- .-;·, ... '•'· '--... , .. ,·.·.,, ._,.-. 
c:omo u11a 111terrupc idn.:;er1tr;e.'.los¡' puntos ·mAx1,mos 'd.e.:Jun10•.o·c mayo y 
setiembre, razón .. po'r:>•1a{C:ua·1;;a1 gui1.as ~:.·er·sonas je h lamarí comt111men-
te "c:anfc:ula". (ver:Cuacti7IJ:''N1i"iS)\,~\:;::« ·,··• . •<'. · .; . 

. ·. ·:·. __ - ,_::-·.->:'/::,;~,::-.}¡--~>---)?i':,<:'-_:·•,_-~_-:_:':''.: __ ··;._:_'·": ·· .• --·. 
. : 

Variacidn. c:'C>ni'l.á Al titúd · .. -. .-· 
. , .'···:J_: .. :'·:<:::~J-:··:-<'.--?.-.;·;._:···,~--~:;:::.-:,:v·::·::.>'~_-:<·._:<···: ;- .. \:- :;-=--'_:-~:,·.:_. -.·,'.-"'_;· .-_- : ... ·.--.: .. . _: ._ .... ·.. . 

E.l .. volúmím del aguá<p.rec:ipitada:s't .varit>:C:on · 1a altitud de 
una manera· c:l<ii-a; ~y.ya rid .guar'dái1do ·.uríah~e1aEi 6r(.di rec:ta:. a mayor. 
altitLtd máyor:·.·•prec:fpitai:idn.1 as.t •.:pues,. la .:C:ú~m:a(tiaja;presen.tl> 
una prec:ipitac:idn·. total· anual. p1-oniedio d.e/765.:.mmi\ (19E;.ú~1:?84). y.>··· 
la cL1enc:a media, 945~8 .. mm~ (1960'-198.6). •. :. <Para/1~86;{.'f:la;é:üené:a 
alta.··.• mostrt> una prec:ipitac:it>n tota1: cte $99:25}mil\~·;:;m'ie'n'tí~a5':que 
la media ,tan sdlo 596.9 mm.; una de las;m~s.;:.t:aj'as"/er1':bl'ós'•!1ltÍ.mOs 

· 26 arios. ··Ver Cúadros No.8 y 1~ ;'_y••·F~g~/J°!º:;;~z:.'~~!W;~~;~~f:';~;:f·;;~\)":é.;p::+,> 
. En general, ·1~s ·promedios. de,:los; .. to~ales,·,anuales 'p1-ec:ip'ita

dos ·correspondientes :a .1 cis., la\'.'slis'·analizados'(•se 'Üb'{c:aron dentro: 
de los :m.!rgenés .. impuestos por las cto's\'fsiiye't'a's'::•;qúe:'cru:an toda.·1a • 

.. __ . . -· . - - - -. ·-. - •· ".-... · .. ·-~;~; .• _.,.·,1\,., .. _ .• :_,_, .. <,: ...... -, ., .. •· ...• '. _·. -· .. ' . 

c:uenc:a.y. que.corresponden. ·a_ 700_.y81)Q/{mm:;':;c·s1n•"emba_rgo, a 1~ivel 
de total es anL1al.es ·.·pre e: ip i tadéis.> s i·tlüb·o't'aft'os,:'qLÍe· e stuvi e'ron por · 
encima o p~r;-.débajo .,de\estey\1n't'ei~Y.afo';•;Va1 \¿offio es el c:aso de 
la c:uerica · alta)y : la.'é:úenc:a•fmedia\pá\"á el.ál'io .. de estÚdio (1986), 
que p're sen táro11' val 01•e's. de' 899 y'.•596' 'fllm ,·i : i-e s¡:ieé: ti vamen te. . . 

'· •.<.v•P,,~f ti!·~t~íil'.f iif ~1!,j~ J. .···•. 
La · _evapora¿fdn\,,1:pate1icial',L:=.:'.i.que .• .. corresponde al consumo· 

, -.- · • '_ --:·-- -.- -·-~ ?-'"-'-"··- ',,-_.," .•. ,, ....... _,, ·:._., -'" '- .• '- •' ·«.;' ··'.i · "' ,. , • • '· 

mAx imo que por•~este'E:'c:oni:·11ptp\seiip1~oduc:e .desde· •m cuerpo .de ag1.1a 
libre" (Mader·ey;"r1.91i>'S';C~·resii11t&'<'vaiores'anúales entre los . .. . 
2,242 mm•· ,(1964/,ii)yj~;.,,2'~80Zi~'imm';{j,(l:969);,) coil\ó ·· m.!ximo, ·.·para lás 
C:llenc:as me di'a 'y,/ba'fá:;{1.:~5~o'.ec:t_.iyam:erítii;·,,v: e'n tpe' • l;, 479. .. mm,· .. ,((963) y 
1 , 738 mm., ,{1976Y~·:·'i:onío~~'írit 1f fmo{•i\)ar'-'aiii1 a/c:ú-énc:a: ba'.i a; ·;.;La e.vapora'-

·' - ··- , - •- ·'"- '.• _ \<;.._' • ~.:,..;,.·,·, .... , ... ,. ''"-""''''O ,J ,.-, \:T '• __.._,. ),\->> "· •'• ', - , • __ , , ' ' ' -, '• '• '• 
e: i dn: potenc1al,",tota1·;ar1L1ál:{;promed1 o' para'' eF'perl odo >1960:--1986, .; en .. 

~ ;8~ ~·~~~1:'}-f ~~ili@}~,l~:~fR~-~!~~J'~~~~;i.~~1:~~~~~·t;~'.~~~:~~;~11~Jt~~~~ l-:t~~ ··.se· 
to ta 11 z d.' J ¡31,:,:cmm·.:-~.ent r,e ?.'<J.eb \'e,r,o:t)1,;19136 ';}Nc'J">'en ero'1.:;.;l 91::17 ,,, ·;:f Por·• lo 
vis to; \es to!ii<~vir<lres('e;;'tA~}~;¡,¡;·;;r;~éríi:'irña'.Jí"de;·'lo.s· '~é''i'?ei:l\'.' i.~ac: i 1>11,· 
p e r- _a.._ h ~-y:-:- .::_·~.~·~--:-:·.á_c_ -~--'~·):-~i~',;.t:~~-9_¡~-'.~·~:~i-?,'::·-~~-~i~.:~;;·~~~(~'.~_S)):~;y·:~.-tj;~P. :~-'~~-ú~_-·f .~ _s·:~.:~-~ ~ ._:_t a~.-t o,~ e s · 
e: l imA t.1 co s en ,,,·.1 ac:;me.d.i'cta::qu~y;:,l ¡;i·iievapo rae: i 61~·fpotenc: i·a V es, .: e: orno· s•J 
nombr.e ;lo' diée, '. piltériC:'iá i"cy·:r.'il:]Fé.aif','2'ómo7:is'li'1 ó'/es la pre e: i pi ta-· 
cidn •. ·· (Ver.:cl.laara··5·.No;11•''•</'•12/y.'.F-ig;i,jifi»:'26)'·· ·: ... : . . 

. Variac:i6n ~e~sual /t·· ··. , ·;, ''. !'O':/,'" ; 
,> :<. ,_., ;;•,';. ~:~·~• O) 

Como era. de esperar·;• los .m~~es'.de'mayór .temperatura deb!an' 
presentar las mayore.s tasas ··.:te evaporai:·i'~T. potencial l asl p•.les, 
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. ~ 

junio, julio y agosto fueron los meses que .mo•trarari los mAximos 
mensuales de evaporacidn potencial y, por el contrario¡ diciembre 
y enero mostraron los mlnimos,.:.tendencias que se. · ma1·1tuvieron .en 
las tres p~rtes de .la cuenca, 

Variaci6n Al ti tudinai. 

Al igl•al q1.1e · l'a pÚcipÍ.tacidr1,· hubo lma relaci!m con la 
altitl1d, sdlo que en este. caso•fuehwei'sa:.:,a merior altitud ma)'or 
evaporacidn·potencial; .·.y'a!Í!'tenemos que la:mAs"alta· evaporác:ibn. 
potencial total <1nÜal. la .pre's'entd ... la. c:'1.1enca. baja: .. <2,075. mm.')' le 

. siguió la cuenca media. (1 1 765. mmi) y, tina'lmente;·:la. éuenéa alta 
(1,313 mm.·, entre febrero::':19.e6··y 'c'ene"o:1·;i87):::. ·Ver'C:l1adros No.8 
y 11, y F.igs. No.23 y ·21:/'cór(•}o;·que'.stno, gÚardl!I relacidn fue 
con la temperatl1ra.que, <'al/·.'contra1'io'',. de' .. :··1a.'..'preéipitacidn, al· 
menos a nivel de témperatúrá m'e(ú'á'1}:l'lÓ pl~esei-ltd.ningi!ln' gradiente' 
alti.tl1dinal significati~~:~~;i:.;;/~is~.;¿5,?.'.0.·; .· ) ..••... · · · 

De 'acüerdo a. lo .visto'i:''i)'o\:t'e;;{éi5,;fr,t,er'ir· ·que .una de las zonas 
de la Cllenca ·do1)de:·· el/dt!tic'i·t'•'Xcí'tié·agua::st' constituye. lln problema . 

. ' ' •!'' .. ' ' ·"' ,_ •.• ,. ·.-:.; ,, •. .,..-.:-: .. - .... ·_-":·~ .•... -. ·.-, .. ' - ' _· - ' 

es la Cllenca baja>y;:.por.r,_l'o{t'ai-.t'o;0'esta··es:üb- Area de· condiciones· 
"difíciles" para'lacvegé~ai::ilifi;•;.~J: .. ;~;;.,' .. ·· · -

, ~ . ·.· :-.. ':-'.:--<:·'\:\•;-:~{:~~:;]~:~.(:_'.:~$%(ff.~K¡~--if1.~t~~~:h~.~~-~:~.:~::::\·::.-:.<, . . : . 
Tar1to, para :.1a··.cuer1ca;;·ai.ta;¡~' .. c.omo:;.P.ara la media y la baja se 

· con f i l'marOl'l lOsj;:' i1'\.t:e r'.va-fo's~!de;;'i~l a¡;¡~el ac i dn ·- prec i pi tac i 6n / t emp e \'a
tura < P /T)' p¡a;;ai).ó'~:y~;~:¡)§~_'if)::~ji;:':~,~(iffi,as', ,'q•Je · 1 es • .. atribuyen, se g1l 1-. 
Koeppen, mo•:lit.icado::1rpo.11Jr~Gai'C:ta;;[(1.971),.--', ,ll.sl• tenemos q1.1e, pal'a la 
cuenca .. :·a l.ta:· :"a-:~rá,.c,úa r,;.;s e i(le''.Cá't'i~ibuy:e"; :i.1n.;c lima· semi cA l i do-ht11¡ie do 
A(C) i: C'o1-.\i.m '.}'/.T: men'o\-\'·de'F43t21.'Fe1\p/T :f1Je' . de 37 (89.9mm/24oC), de 
acl1ei'dci á los·f:eg'ist'i~cis'(•.:d'ei'.'1986¡\:/ínieritras ·que· pal'a las cuencas 

·media 'y···. baj .a:"'a\;ii~s:iél.iales?'''si!·:;res ,/atd bu ye un c nma semiAr·i da 
· (EIS1) y ün.P¡.t.·máyo1~ de22:9+1a;re.1aéi6n pa1'a .el lapso 19t·0-1'~8t· 

f•Je · de:. ·39.9 >'(945~8in'm/23,'7oC); ·para .la' cúenca media y de 32.9 
. (765mm/23; 2oC) flªl'ª. lá .éue.1~i:ó\c ba:J a, · .. 

·,::;.··:·. 
'· 



CUADRO tlo,8 

REGISTRC<: ~Lif.!,).~'C!.O<lI'XS i:E J¡!\ Cl"'fí•NC~ fllEDI.\ Y BAJA 
D"L n.LO S1Ui :·l.\RCOS \TAHA LI_.\SJ 

GOMPORTAt•iTul:To mm~U,\L 

cumtCA M:lDI.\ 
Estación: Cd, Victoria, •raops, 
Latitud : 23044• Lonbitud: 99008 1 Alt,: 321 msnm, 

fE[¡ICDC Gi::!IBRAL DE Dl.T~S 1960 - 1986 

Parlietros 
Meses 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Setier.ibre 
Octubre 
llovicobre 
Diciembre 

ANUAL 
. C UE!:CA BAJA 

Temneratura r-rocipi- Evaporación 
i·iedia taci6n · Potencial 
(ºC) (mm) (mm) 

1s.1 22.3 ao,9 
18,1 16,6 100,5 
21,9 27.8 ·149,3 
25,5 46.9 177,3 
27,6 106.4 177.5 
28,7 155.1 200.5 
29,0 90.9 222.5 
28,8 120.4 211.9 
27,2 21?.5 15G.1 
24,2 90.1 124.1 
20,4 25,7 91.5 
17.2 26,1 72,9 
23.7 945.8 17§~.b 

Estación: ilio Corona Mun. Glléme:: 
Latitud : 23º56'20" ' Lon¡;itud: 98º56'15" Alt.: 150 msnm 

PERIODO G:::lm!lAL DE DATOS 1960 - 1984 

Parámetros 

Meses 
Temperntt:ra Precipi-

Media taci6n * 
(ºC) (ram) 

Enero 14,9 
Febrero 17 .o 
Ilar::o 21,4 
Abril 25,7 
Mayo 27,5 
Junio 28.7 
Julio 29.0 
Asesto 28,9 
Setie~bre 27.0 
Octubre 23,6 
lloviembre 19,4 
Diciembre 16,2 

ANDil 23.2 
* Periodo 1960-1985 

21,0 
19,6 
22.0 
50,8 

126,2 
106,7 
58.9 
s;,7 

179,2 
72.7 
22,3 
21,9 

765.o 

Evaporación 
Po.tencial 

(mm) 

98,2 
122.6 
176.4 
214,1 
217,5 
236.2 
263.6 
241~. 4 
175,a 
137,1 
101.2 
as.a 

2075,9 

Fuente: Secretaría de Ag¡-ic11ltura y Recursos Hidra6-
l1cos. Dele5aciOn negior.al Tamnqlipas, Cen
tro. Reoidencic de Hidrooetr1a l 19>!F.) 



CUADRO No,9 

REGISTROS OLINATOLOGICOS DE L/\ CUEHOA MEDIA Y BAJA· 
DEL RIO SAN MJ\RCOS ('rAMAULIPAS) 

TEMPEHA'l'UHA MEDIA (OC) . · 
'. OOMPOR'l'AMIENTO ANUAL 

A!iOS 

1960 
1961 
1962 
1963 
1961~ 
1965 
1966 
196? 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 . 
1975. 
1976 . 
19?7 
1978 
1')79 .. 

. 1930 
1981 
1982 
19«33 
1984 

. 1985 
1986 

El:i'rACION 
CD, VlG'rOHIA 
· (321 msnm) .. 

ESTACION . 
· RIO CORO?!A 

(150 msnm) 



2SO 

1 ;o 

50 

';'.~ {;c. f 
.\_-· 

i\ ~'.~1iá ."'i:n:•Jlll_.··'· , 
Pre.c.ipi tai:i~n )\i:n.~~a 1 ·· , ·1r; 

fil t:~r:.ta. ·.r::o:~ 
mi ··::::.,~~ ~;:"'t:-·:~. .. 

Ft9. tf>2~ 'JARlt..C:'J~I o:: L,! :•¡,:;;·r,Mc.¡c:¡ 

CUE:ICA ?.Lil. 
?P.OM¡"D/O DE l EST .ME;EO?.. 
150· ; /J -::snr. 

EFllAHJJ;,so,;J 
PROMEG!O lS.:6 

so 

< FM":·IJ .J~. so:10 
PRC!l[CIO 1960-1 ge5 

150 

50 

P(r.r.) 

zoo 

12~ 

ea 

- C'J'llCA 0 - .... P.!Ó C'P~, -- 130 li\Snr:'I 

~ .... 
.... -

t:.. 
..... _ 

. 

!F:~AHJJASO~O 

?ROMEDlO 1961·1984 



CUADRO No,10 

REGISTROS MET:OOROLOGICCXJ 1986 
CUlll!CA AL'r.\ DEL RIO SAll HARCCS (TAt·:AULIPAS) 

i•:m1llr.o DE D.\TCG: FEIJH;;RO 1986 - El:i::no 1987 

Ejido "7 de rtovicmbre" 
Municipio de Victoria 
Lat, : 23042 1 

Long, : 99012 • 
Alt, : 500 msnm. 

rar!metro •romp; 
Media 

lle ses (oc) 

l'recip, h'v:'.P.• 
(mm) Po •• 

_(mm) 

El l'icncho 
Municipio do Jaumave 
Lat,: 2;037 t 
Lonr,.: ':'9º14 128" 
Alt, : 1500 msnm, 

·. l'recip, 
. . (mm) 

I::va.p. 
Fot, 
(mm) 

- .., • ~::·:::<(~·!ce:-'':.;-::.,·;,_:·:··. 
1'1.5 ' 2,,6. -·:'l0,4 .. •. ': 23,3 l.l0,2 

Caii6n del Novillo 
Hunicipio de Victoria 
Lat.: 2;¡0431 
Long,: 99015 1 

Al t, : <;'00 msnm. 

!'rccip. 
(mm) 

28,2 

i!:vap, 
Pot • 
(mm) 

SG.1i 
1;2.IJ 
·~ 16,0 

b'ebro1•0 
Mar:o 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
o\gosto 
netiombre 
Octubre 

~;:~ - ;¿;j;/;.~:1~~;.1·-;'.i; -~~:~ -~~~:~ 
2•7,5 -12o;s··-<-:;~10:;;0_., .• ,. ,16·1;0 :10;.Q '1a5.6 .. · 100.0 
2u.97. 153;6 •':'154~o\;•::s::70;1·•-_. 1o;.6 \·- ··. 2óo.2 .151 .• 0 

' . ' ·;e,•:-.:::.-.• •., ... ,,•:.••:,,;·!:.,•:·-····•-:),-- . .''<" • •• -,::.'; :./. • : 
;1 05 · 2; 4 ,·170 o -'60 ;6 · 2'25 o · 1•· >16.o·> ·160;u 
2~.6 

28,34 

24,.:3 
t·:ovier.1bre . 16, 89 · 
Diciembre ·14, 7 
l\nc1·0 14.2 

ANUAL . 24,('" 

.; :~- .- - ' .. : ·.-

. . 
·' -. 



CUAJJRO No, ti 
··. ' REGISTROS l'.ETEOROLOGICOS .19!l6 

·cur.:l~CA Dl::l·:_l~!C: 2.At:.: Vi:~uc.os . (Tl~r.:,·~uLI!='A.8) 
:_..,. - :'·'' ::; ... .. ;:_:,::. ... ::-;. . . 

cvf:1·;~/;' í:W:1i' 
· l'rociedio ¡ie 3 .-csta~'ion<rn r.iet'ooroi6f;ié:c.s 

ubica::ao en l& cuenco alta·:-/:;\:<::'',· ' 

!'Br;IODO: .. l'tllr.i¡¡¿'Í 9B6:i:;.' iilfr:i() 
Par&.1netrO 

tíese·s 

l"ebrero 
i·~ar3o 
Abril 
~layo 
Junio 
Julio 
A¡:;osto 
Setieobre 
Oct11bre 
t\ovierubre 
Dicier.ibre 
Enero 

Al.:U!,L 

19,5 
25.0' .. 
27,3 
2'i"5' 
2a,97 
;;1.05 
29.6 
213.84 
24,8 
1a.a9 
1l/.7 

·. 14.2:.-· 

211.0. 
.. 

-··-

·25.0 .. :;2, l.¡ 
6?.4 

·-15;;.e 
. 1?4,6 

?;;J.í: 
85. 7 

129.9 
93.8 
55,; 
~7.51 

. ':0,64' 

. ·-: :.· 599;25 
' 

s;i,7 
'132.5 
117,ó 
102.0 
1:;6,0 
185,0 
138.6 
140.? 
107.0 
79,0 
50. 53 
59.0 

-,_ ~~'i,.6, 

.· .. ·-·- cir,;1:ú;:1.k~111 _· ·.·.~····· 
Cd. ;it:;,;;~:;~;¿~g~~~(:~ii,I;~;i::,~9~e.-.... ::.stnci6n: 

SA!IB 

.... 

Evaporo.ci6n 
Fotencial 

(mm) 



Fi 'l• 11'124· ü;AGRMtA~ ·o:-1SRO!EP.!·llC·'l'.i .. CUEHc;. OEL' RI~ SA:J ._p;,~cos,. T.:..'~PS • 

• _.1,.986.·· 

T'('r.) P(c¡;i) 
162. 

,;; ' 

1¡¡¡¡ 
". 

40 

20 

oi.....~_,_._,__..,_..1-1...;.L....t...J 

EFHAMJJASOllD 
1986 

12>. 

ªª 

.·,,· 

T' Media Mensual 

C'JEliCA: MEDIA 
CO.'IJCiOP.I,; 
321 .msrn: 

i"('C) 

60 

Precipi taci~n :·iensual 

O Epoca Seca 
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CUADRO No,12 

COMPORTiW:IUl'.CO DE LA PP..ECIPITI\.CION Y EVAPORACION FCTENCIAL 
EN LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS .l CD, VICTORIA, 'l'ANPS, 

1960 - 198b 

CUEllCA MEDIA 
Estaci6n: Cd, Victoria 
Latitud : 23044 • · Longitud: 99º08' Al t.: 321 msnm. 

:i;>ar6.metros PRECIPITACIO!I EVA.FORACIOH 
TOTAL ANUAL FOTTrnCIAI, 

Años (m~) TOTAL AlfüAL 
{mm) 

1960 665.5 2, 165,6 
1961 531,0 1 ,630,0 
1962 796,1 1,766,4 
1963 670.0 1 ,479.2 
1964 738,0 2,242,4 
1965 567.9 1,980,6 
1966 1,327,8 1,620,lf 
1967 1 ,205,8 1,898,0 
1968 941,2 1 ,616,4 
1969 975,9 1,669.5 
1970 1,050,7 1,678.9 
1971 941.9 1,769.0 
1972 1 ,296,0 1,540,6 
1973 1,547.2 .1,597,2 
1974 1 ,021.7 1,677,1 
1975 1 ,479.1 1,705,8 
1976 1 ,3~3.1 1 ,558.~ 
1977 936.2 1,789.2 
1978 917,9 1,876.4 
1979 754.1 1,704.2 
1980 797,6 1,890.0 
1981 951,8 1 ,818,8 
1982 642,8 .2,011.1 
1983 727,7 1,895.2 
1984 849.6 1,789.3 
1985 821.6 1,827,2 
1986 596.9 1,679,9 



CUENCA BAJA 
Estaci6n: R!o Corona 
Latitud : 23º56 '20" Longitud: 98º56'15 11 Alt.: 150 msnm 

Parámetros PRECIPI'l'ACION EVAPORACION 
TOTAL Al:UAL POTENCIAL 

Años (mm) TOTAL ANUAL 
(mm) 

1960 719.5 2,34-9.7 
1961 587.5 2,300.3 
1962 657.5 2 ,581.1 
1963 688.3 2,312.5 
1964- 773,5 2,301.2 
1965 656,0 2,24-6.3 
1966 1,065,0 1,a57;7 
1967 926.9 2,291¡.,3 
1968 764-. 2 2,04-9,8 
1969 1,162.8 2,802.7 
1970 785.7 1,972.6 
1971 51¡.9,6 2,267,7 
1972 1,264.7 1,909,9 
1973 1,080.1 1,aa7,9 
1974- 371,5 2,081,6 
1975 891 • t¡. 1, 932. 7 
1976 910,6 1,738.9 
1977 730,6 1,84-3.5 
1978 864-.2 1,987.3 
1979 630.5 1,946.8 
1980 529.8 2, 128,1 
1981 817.1 1 '904-, 9 
1982 583.1 2, 131. 9 
1983 6'•7 • 2 2,072.6 
1984- 752.3 2 '044-, t¡. 
1985 572.2 

Fuente: SARH. Dele~aci6n Regional Tamaulipas, 
Centro, Residencia de Hidrometría. 
1986. 



. F1g. Hº25. COMPORTAMIENTO OE LA PRECIPITACIOH EH LA CUENCA OEL RIO SAN MARCOS, 
CD. VICTORIA, TAMPS. ( 1960 - 1986 ) · • 

Pp (a111)· • 
... CUENCA MEDIA 

• - EST. HETEOROLOGICA 1,500 
CD. VICTORIA - --- - ,_ ,_ .. 

- -- ....... 
- -.... - .... 

'--
,.. 

500 • .... 

1960 70 BO 86 MOS 

CUENCA BAJA - EST. METEOROLOGICA 
RIO CORONA -- ,_ 

" L- -- - -- ;. - -- - ... -
500 

- - -..... L--
. 

1960 70 80 85 MOS 



Fig. NºZC. COMPORTAMIENTO OE LA EVAPORACION EH LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, 
CD. VICTORIA, TAMPS. ( 1960 • 1986. ) • 

EVAPORACION POTENCIAL 
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~ .... 
.... _ 
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l ,SDD " 
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Fig. NºZ1 COMPORTAMIENTO OE LA EVAPORACION (inn), CUENCA RIO SAN MARCOS, TAHPS. ( 1986). 
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2. SUELOS 

A. Arilll is is 

Cuenca Alta 

Las muestras ubicadas dentro de la un~dad regosol ebtrico 
con partes de litosol y cambisol edtrico (Re+ l +Be), que cubre 
entre el 30 y el 40% del total de la cuenca alta, son suelos de 
textura media, con materia orgAnica entre media y alta _(1.67 -
3.97%) en los primeros 30 cms.; alcalinos y ligeramente Acidos, 
delgados (i5-30 cm.), con pendie11tes de 20 a 45% 1 y· con respecto 
al t6storo (Q.2 - 2.3 ppm) y potasio (100 - 3775 ppm) disponibles 
h1eron deficientes. · 

Los suelos regosblicos edtricos estAn clasificados como VI 
y VII cla&e por suelo y erosi6n 1 , se recomiendan los mejores 
sitios para ganaderfa y muy limitada con. obras de conservacibn 
del suelo y del agua; o bien como Areas de reserva (SARH-Direc
ci6n . General de Conservaci6n del Suelo ·y Agua, 1992167). ·La 
fuerte pe11diente (<35%) es lln factor, muy' limitante •. Sobre estos 
suelos se levantan los bosques de ericlno~f~pino-ericino. 

Er1 cuanto a los· suelos de<1a ¡·~·1·.~·¡;¡;_¡estrea·da denti~o de la 
unidad litosol (con rendzina.y regosol:}calC:!dC:o) (!: +E + R~), 
ql1e cubre casi el 60% de . toda; e l\f .!.fea>.;~e.I'icJa;.cl1enca,.altá, son 
suelos de textura gN1esa que, :;ac,¡)esá~,ttde]•tfífi:ii!'se1)jia'~:''ªltos:poi-C:.en~ 

. •. • ' <' .. ", ... ,. ·.·''·'''" '-->.'; .• .,,,,_, ·(··' ..•.• ,,-;,,,.-. t''· ,, ,:.- ''" - . ' -- :· . _, 

tajes de materia orgAnica (S'"12%);~sontalcal1nos·f\y{.delgádos·:·.oo.-35 .. 
' · · ·-·-,;·..:-·"··-··.-·'·:-,~'''·•·; -1-~--:·--.·•¿·~•<"••c'{·.l-..•''" ,. , . · .. : ·--· ,,,_. '''·., ... , -

cm. de p1-of•lndidad) con alto\;;'•porcen~aje,'.:y'!dey:,,·;~'edi~egosidad•; .Y.·.· 
at l orami en tos rocosos en ..•. ·.al gur1as .· iór1as'Y;y;):;i!ñ'Ciientes\entre•\i l;> 
15-45%. Con t6stor·o (1 .,. 3.7 'ppin) y··potasió''<foo;':,;,;.··91ó·ppin) 
disponibles, medio y suficiente; respectivamente. - .C.:Íb·,~_é)·a·estos-
suelos un matorral alto subinel"ll!e. ···· ., ··· 

' Tanto litosoles como· rendzinas · est~n clasificadoi en la 
zona como de octava clase (VIII) por·suelo¡ carecen de potencial 
agropecL\al"io y se considera que deben deja·rse ·con la vegetacilm 
nativa (matorral alto subinerme) como protección para evita~ 
arrastres de suelo por acción de las precipitaciones, hacia las 
partes m.!s bajas (lbid.). 

Los suelos de la parte alta 
son suelos calcAreos, no presentando 
lo contrario, en niveles muy bajos. 

de la cuenca, en general, no 
carbonatos de Ca y Mg b, de 

Tampoco registran problemas 

1 Clasificacid~ elabor~da por la SARH-Direcci&n Genel"al de 
Consel"Vaci6n del Suelo y Agua, hecha en base a los rendimientos 
probables de los diferentes cultivos del .Estado de Tamaulipas, 
tar1to para condiciones de tempor-al como para condiciones dé 
riego. 

--.. ----.. ~ ..... ~- .. -
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de salinidad. (Ver Cuadro No.12a). 

Cu•ncal1edia 

Los resultados de los muestreos realizados. en los .suelos 
rendztnicos, con partes de litosol. (E + l), ·presentar·on ln1a 
textura franca en los primeros 15 cm. de profundidad y ~rcillosa 
entre los 15 y 30 cm. de profundidad •. El· pH fue, alcalino (S) y 
la materia orgAnica alta (2.6-4.01). E~.cuirit~·a si.í fertilidad, 
las reservas de nitrógeno (0.1-0.21) y,deipotásio 0,010-,1,eso 
ppm) dispo11ibles fueron altas, mientras qi.Íeéel 'fósforo disponible 
presentó nivele7 muy bajos (tr·azas:.-~.c1;·4;.pp·m·.>.,';: ··No nio-strb p1•oble
mas de salinidaa. (Ve1• Apéndice- No;·,2)';··::·:::':'''•"> ':«>". 

. . ' . . 'O; ,,; • . ,~~·~;·;:.,;·:·· .. ' - '·.·• 

El suelo es pe•:lregoso.e~ l~ .. ¡,;~U~~'/f.ici~\{g~avas y piedra), 
pero sin afloramientos . rocos'ó5~1/~,:2 El \f:·relievei és 'de suaveme11te 
ondulado a cerril,· con.·.pen~ifei'IYes;;_'ae;i;•~o.·.A,:;.,201•;:>EstAn cubiertos 
por un matorral al to .s1.1bi1~el'me\y';•c·:ii\19í.1i1'c\s·{ifeas\kporCagr:icult.ur·a 

tempo r a l ( m a ~ z ). <.1,-.'.),pi;¡--;j!(:~ti~:;;~~;-.~éi'.~4~~~i[!~.;:;,¡1-.f,J¡i'.~!i!~I¿t,~~: .. '.·.{ X : •. _ .·. .. · ·. · .· .· 
La actividad;: a91~t co l:a?er1:;esto.s •;,suelos:,se:,ve,c;l1_!111 tada por-la 

pro t und i dad'· l:"jii)..eü~l~~t!;í:~t:t;i'.7\'~:~~r,~'·ioS,X~~~Yfi'fiY.1,a:,::~i~o.(i ~¡.¡ ;:\,_~a 
actividad. recomen dada~'e su·a\1r;ganar.\e1~ 1 a·:(l:ie\·:o::'<c or(ii.tria"-:p\":a ti cu rtüra ·. 

• .- • ' -,.- -'.; •. ,,.,_ ·<: -;·~. - -~'r· \_"·V:>-:· ";~:.,,1·~ .• ~·_;.":. '-·:·"~ '·"··:.,.:.-._• .:-'~,.-,·,"ú.1! 'J,,";<••,· \·;r:, ;·•~- '~~ .:-.,,, ··-'h--;•.·-_._-,-. ., . - • 
moderada.'• E1i>1 as.'!cA r.·eas :.:{e1~0 s iorlad.as!(se';-fec:·omien·darii\semb1~·ar;/pas.to s . · 
me j 01-ados . y 'ceri:a~ró's7{p'ar'a~:'e~it'a\·'.p ii'l)i\.)'f{i1gi~es'o;'y.:i'e1j'.;>gan;¡¡'do't.'!ii'i e1~ t\-a s . 

:'''':-"':-··-·e··.,,,-,,,., .. _.,,_ ,, ....... ,_.·: · ... ,.,.,., . .__,.,,.'"t'-•'·'"•"•~1 .. .,·.:-,,;:-1v-~~:''"""'''''"'''~•-,·' .. ,. 

se e stab l e zc_"'11.·'.A.{E,, l~_co,n~ tº.~;;~~-~~·;1, ¿\;:,s ar,g C\.:¡an~,111.a,l): ~~;;;i,"!BPX;,~,~1.1,t.e •. ;:{·Se·· 
ha11 el as i.f icado •test os:;;,5 ue ro·s-.::c omoci e las·e,'.';'V l'f (s·t )''·t,i po_\-;>c,1 o s·'if aC: tol'e.s 

s lle l º·.•y t.~·~· 0 :.J~!~.~~;ll@-~fü\~.
1

;:·i::fü%~·~e'@·~, ·.~'.·'.:}'.( '.~·)·'}~i;;.1i?·;~;;J~~~!:~~t~':;í.~;·:;{;"~· .. ·• · 
. Mi entras '(c¡üe:·•;!,';las .:mi.fes h·as'.··ub'i cadas··_. eri ··:-1 bs•(s·ue l'os··''iren di 111 i ~·-

. '· .. ,- •.,.,_ ;;;.. .. ,'-,-~'.·' '•_ .. ·•.'fi·.,~---;•-·o :'-•-;·-;,,, ... _' , =·:-- -· · •·-,, -:·-: .. •,,,-,_. '. ;-,.¿~·.;'-. --,-~.\.,·, • '.· "·' 

co s ' c'on ,>componen tes ;·,de,, reo;¡os o l -»c.a l cA I' i.c º\'/; li t_o sol ; (E:~.+.; Re '+e; I) ; .• -
·fueron de\iitext;.ií~a':; f.r;anca• ·;· e11 · los .- p1~imer·o's 3Cf' 'cm.(y· migáj lln 
arcillosa•'ei1t.r'e"'.·los>:;;o:,)i , 50 - cm; ·de.· p.1~ofündidad, ei1 · 1as>Areas 
e lll ti va das'. (córi ;:mal z) y.· . en las llr·eas ceí-canas a peqi.tetias• e 11!va
c i onl!s;: con ú\1a· .. -c•Jbierta·vegetal constituida por-.matorrales (alto 

· sub i1'iérme)jlas'.'.: in~1iistras f l1er·o11 de . te xti.ira' migajón arenosa. en .. l cís · 
primeros 30:"cm"; ·de: profundidad. El - . pH ·Se mostró: alcalino e11• · 
ambos caso.s'..;(7 ;.9-'8.4) y la matel'ia orgAnica fue -alta en,. el ·ca.mpo 
de .cultivo(2·.-1~3.Ó%).y baja ero el .!rea ·cer:cana a los mator,i-·ales ·.· 
(1.5~1.9%). ·:·.Las reservas de nit,rógeno · fue1•or1 ,. nuevamente·,· ·al tas:.: 
(0.1%) e11 el·p_rimér. caso y pobres/(l).;1)$%.), ·en el segu11do;:<,El;. 

_ c:ontenido de 'ftlsforo y potasiodispo11ibles :· fue.'al.to en .. el,;l11•ea 
cultivada- <2.:.11) ppm P y. 625-1; 325 •ppm .'K) .. y .r.iefic ien te;/'en-.•·i'áCzoria •,· 
d~ .. los al rededores·. de i º~. ma~~!~1~a1esj (_O;i5:'P~ s· f.'.Pni .~i'y/53§7.~?~)i:op~. · 
K> •. ·· Las·. dos ,zonas estl1v1 ero11·' exentas ::de;(p,1•obl e mas·-.\'-' de';~ sal·1n l dad;», . 

. Los. dos .... •- tipos .. de/ suelo son»:cálc!1~éos-;con'.porc'entafes:'E'éim(ú;1!5> en·. 
la máyo l't a.,. de. sUé los·; a~frlco'i-as :;de¡C'i'ii'- .. r;eg'i tin; (12~16%;'.i:arb'oi\at'os{de 

Ca -. y,Mg ) .• '>· :···-. :··, < .• ,-.·.· .. ·. ··- .·" >;-., ; ; ·' ""'''·',f,/,, \:,;:,,;~.-,: :0'.ifai·i:~;";';~f:;J,):'.·''.·,,• ·.· /~······ -, . 
. Est'os suelos· ·.prCser1t.im'· un~·.topografla·,p1ariii:;(0:'5%)iy :en·· 

ellos se reaÚzan actividades agrlcolas:(de t'einporál~ pr:ir1cipal- -
. ,'• .. -·- ..... _- - ~-' ·.·. ·-
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mente, y de r:iego}<en,:.!l'eas roo muy exte.nsás; 'E11 la medida .. que .se 
ubican' en zo11as baJas, ;105. ;suelos ··,de.spla'zados; \\e/;•los:pe<41Jen'os 
cerros .de .. l.o's al red e dore,s'.) se ¿\C,Úmu l an :ojAn,dol .e s,'Íllayor, 'ppo/ LWodidád, 

~! ~ ~ ;;: ~; :~ ¡iH ~~~t!~iJ~.~i~~~~~;~t;:,~~~-~.~~i~~;:~~f tJ~:~r~~í{~ii~\ii.::. 
pedrego s id ad <S•Jperf 1c 1a l, N•Y·'!/se,:¡c<,ob s e1~va"una :;e1~0s1óm.moderada: a 

~=~ ::::; ·::~ :~c~~i:·}~;~i;~;t~~Tu t~J~~~~,~~~f~~~~~it;~~~?t~~~~Jft~~~:1~1~~t~~f ~.~i~:e.·· 
· Ei·o, . ge11era1 , ;•;'los •1':,'s •Je l o's~>'.de í'?:il aí(c i.Jeni:.á•¡'nie.di a'frío'(p res en tan .. 

~~~~~!ª~:s .. ··~~~~~li::.~~:r·;~~·~~}tfJ'~'.~~·~g~iJJ{~·;:~~~~JtR:~I~·~:!~(!~.~~~~·t~,~~~;. 
sus sue 1 os .. e st . .!n · ,eri tre; el '.l 1ffi.i,~ 'e,;\,~~ ;\¡~;~.~';,n 111:.salc~r.;.'!l).~;~,~-de ;;:l".';'Pªr te 
alta) ·y calc.!1•eos (de la par.te.;baJa/;"'"',:,(Ver::Cuad1··01;,No•12a),'<,. · 

º"'""ª •• ,. •. · ... r~;·;~~iillli~::~r~r~r > ..•.... 
En esta parte de, ., la,.cuenca,\el.¡;mue str:eo: se·'.>rean z b•:en , t1•es 

zonas': en Lm ma t arra i. a 1 tot'esJ:'"i.riO's'O;c:<'i!W'{.i.í\1'i{.tf; eat::>:c.ei'ca11a·::a1·.·:ca~1ce . 
. ____ , .. :',_'-- -' :;_,.:,_,,:,·.'¡'_-_.,, •.• _., ..,., __ ._,, _ ___.. •• ,,_,.,_,.,/',,.,..,--.,/,~.---'<i--·3 .. "'.:.\,'"•• ,_.,,,_,._;,:•.:"-~"····-"·- . - ... ·-· . 

del rf o San Ma1•c.os), '. .. en 'IJT• :)ma.tt!.i::.ro1l.'tmedia11ojiespil}oso;¡.con.','(ucca .··.·. 
(al te 1·ado > y .e11· ~111 r,.P,t1sX~3»a~;~(.~C:~E~.~Yª::1º'?i~~X{~.~:{:;;(s1~i.C:~1f,o.1~'..~\1 <i:s \tres: · 
zonas derotr·o de sL1elos:¡ver:,t1soles·Rpl!l1cos;.;y,:•ne1·1dzl111cos~:•;:; •:.: ..• .,.,. 

· · , · . , __ . ;~' .~">~·~:·-~~:~·::.;;;~¿~~~-~;~~-]~i~25~~ ·.·~~1t~~~?;J(::~.~~>:~~5í:>;s~.;Tfr~r;~,::1:~~~ :Ji:·~~~.·-.\~~~ :·-~· . ! , , , • 

a) Matorra.l Al to, Espinoso .-:",;La'. text1.1r'a"< ;de esfos~· ... 1sL1elos "fl.le de· 
mi gaj bn 1 i masa. y::, mi. gaj 6\)';''.''a i',ei-;i:i ~a '(L.J.i:Ó11 ~;'.· Úro' ~i?~•H,".;~·a1ca l'i no, " altos 
po rcen tajes '' dé :' mat eí~ra .~'.'0'1~1j.!n i C:a':::,'<i·: 1 :::~r;33 )";' ,;·áf ta's~!r'.e's'e rvas' de 

- , -· - ~ ¡ , ... - l ~.. • .... ., ' ..... ' • ' ~ ' '· - :_,,...' . ' -¡: ' 

nitrógeno ~rg~n ico ,(,(O. 11 :';O .-24:1.) _.·,_,;;;.;El" -·,,t.bs fo 1~0 -; :, d i'sp oroi ble,, es tLwo " , 
e1~ tre, · · · <.1.1 t,o;::·y¡CF,iií.i(~i;o;\f~$12;:z.F1".;:~$~Yi'.P'!',~';ry.;K~lf~i:o·é;~,~s:i:~·;r,1;i}P~.hi6.f e "<e_i, .·. · ·· · 
ro 1 veles ·.·a 1tOS'c.''···(600-:1', 5,:,5'(,ppm)•.':t>:;;;.~E l•:/ con ten 1 do)'•t.:de:/sal e s•'.rso.l L1b les '.'.· 

- , ; ,· , · · ·- '' -, ,.: :.e·.;'': ·.e ";•.",<~~-" • , •. ·' " . '; •. ;j-;•. -''.·. o\-.'·,· .·.,_,,_,,_-.';"~.:O·--,•:/ '' •' ·.·-.··fo."-:-"•,'.',· 1'':"' ·("\ ~-; ¡,.,,,_ !,._.•...,,¡-<•/,.;.,c,,y'•,.-._f,,, • ·"" , __ .,.-.,: .• ! .-" . : _-· 
(sal 1n 1 dad)·.:e11 "•mo·vcte>Tos:,:m1.1es treo·s··;;( X):'es t•.1vo?hgeramente'ip·or<:•,: .·; ' · 

~1~i¡:;~~ti~~Jilli~i~~~iii~~~li~líi~l~iI!iJJJji~~¡~ii;' 
b) Matorral'· .... ·Mect1an·o, Esp111o·soc.t".con:cYucca::2aJ terado·;·,,-¡:Estos:¡¡'.Stle 1 os:. ·· 

. - . ; .,. ·-·-· .---,.- '"·'" - '_,_,-._-,.,,-··~- _,:,;_ .• _., '. ··-··>': _._._ ... , ; •. _, ___ .••\'.·'.····· . .-,-: .. ;_,,",¡", c·-<~:c;·-":·"'-~"""-•·~-.o-.-'- :.:-_,,._ -· : .. , ., -··:·- co:·. :" ··-- -- ' •. 

f •Je ron ·,cte'itexJ;ura;,;mi'gaj ón .;areno s:a; ,;,,~é:on:;;~;.L1ri','.;;:'.pH.''/1:al ca l'i rio ~'1ypal.to ·. 
p- o re~ l)·:t·.~) ~-~~~~~~.~~;},\.t.~~:~:-~. ~--li·!·.~:~:{?)~'.~i,~ .. ~i-~~. q_~)j:;(_:{( ·4_~-~~-~~?1:~-{;~ii¡f:¡,:'.~.~ ~ ¡~-pJ~:~.· ~~-"r;:~,·~;~~,~~.:}i..F~:~;~-~·, d ~. _ . 

· . pro f Lln d i,dad¡ :;17azdn'/¡;'ri or/,l a•1;:cuaL'c.f ue )'\'al ta,:.tambH!n(gl a'\ir;e se.rvade .· .. 

· .~~=~;r!!;;~~~t~~1,:~~1~·~:&i~i;J~t~1t~~~~~~·~,rr~~r~:~~~I~,i~~~wttr,r[:~~·~ ~·.· .• · · 
ro i v.e les ;.nie.d i os'' . .(185-:'650/;ppm) ~·:'.3 No:•·mo"s trar:ón'/prob 1 ema!Vde ";sal i ro i'" .. , 

-' ._ ····:·•'"'~-.··-.·-·¡-,:··c-; -"'·"·•"·\~--,.,.•.,,; .. ,,~·--.-·.:•<·" --=.' "·-·· .... _.·--_.'•" ·.- ...... _,, . ._.,., .. -~'"~'-•".":.'_,'.''-'"-'-·-·,--;>. --•. - • 
·dad, a L c1 menos·;';; eri ':''.)1os/3Qir¡:orime1·o·s\ cm. · :y Son,, te r·i~:eno s:':cal c'.!re os . · 

( C0
3

···•· t,1 ~.·~.1;~µ·~~~.tif•t,:~tit&,r~~~·~:~~~.;~•%'~:;/r¡ .. · '. ,' :•····· :·.•.' ~;:;: j;'~[;.·t,}(;Y,f if~j'.;;;fli:'!·:¡,. .. . 
· c) Pastizal '.<:;últJvado.~.::¡.MfgaJdn':aí•en'osa e,n los.'pr:iineros 15:cm., y 
franca'l!n;; .•• el7 súb's1Je1ií'1\\(15-30 •cm:>:.tü"e ' la 'textura' ·de.:·estos· 

. suelos. coh . •.m'.pH• álc:?:i'ino (8) ,\ la inate,~ia, or:g.!i"Íica tí.1e'. al ta. 
(2.7-3'.7~) 'al" .igual' q1.1e" .. 1a"s. reservas' de. nitróqeroo org!mico 

. -·.· . " .. .. ' ' "' -. 



CUADF:Q No. 12a 

l•NIDAO 
DE 

SUELO 

CIJENCA AL TA 

R"+I+Be 

I+E+Rc 

TEXTIJRA 

·Migajd"
A\"et10So 

Migaj6n
Arenoso y·. 
Af"ena· 

CUENCA MEDIA 

E+! 

E+Rc+I 

Cl_IENCA BAJA 

E 

V~' 

F1 .. ar1co y 
. Árci lla 

Franco
Mi•¡ajón 
Arenoso 

Migaj6n
Are11oso 

Migaj 6r1-
A1"'enoso, 
Migaj6n
Limoso 

ANALISIS DE Sl•ELOS DE LA CIJENCA DEL R10·.SAN MARCOS, TAMALILlPAS 
(1) - 30 cm. ~e-- p-,~Of.'J_1~di"da'ii)_ 

8.1-8.2 

7.9-S.4 

s.1-s. a. 

s.1-s.s 

CIJADRO RESLIMEt'J (i;:.t~¡;,',,,\10>) 
.. , '•:·:--::·,,,-.;. 

t1.(1 .. .. , -
~ 

.,• ·,;. 

1.5-3.0 

4.2 

2.1-4.3' 

"'' , .... 

o. i:-0.·2- -

O.OS-(J.-17. (1;3-10.4 

0.2· · .L7-4.0 

i< dispor1. 
ppm 

100-375 

10(•-910 

101(1-1:::50 

-.. -. . ' 

co:;:. . 
a leal i110- · 
t~f"f"':OS 

T 

. '·,-:' 

- 1 ~-a-:12~2---.--- .'/~-~º~;i~~-s:-:: -:-:3/s·-·1s-~-1 
,· ... , 

- ". -_ -~- _, -

.- cat'1ot19-s s''ofubles 
.neo:¡/ 1 t 

, Ca ,Mg 

· 3.'s-6. 1 

, ;-- . ' 

3. 7":""5-.6 

3.7-4.3. 0.5-d.4 

1.6 

~.2-5 .. 0 



(0,15-0.2%), mientras que el. fósforo disp~nible fue deficiente 
( 1. ó -ppm) '·<No regi stl"·aron .. problemas de salinidad. · · E1'1 . cuanto al 
con ten ido·: de. c.;r.bonatos'de ·ca y Mg pr:e~entáron' ro i veles• cons i,dera-
b les -en el<lfmité/enti·e;·úosc).sl.lelos .i:aklreos ·y.,;los normales. 
( 5. 7%) ~:Esto 5:,:\su~fosi:'deífre li e.ve\•.cas i"[pl aí1 o((pei1'cti.e'r\lie< o:..5%) son;.· · 

• - <,_ - ,-'·;-·:.-·.·:.-.-·.·:·-,;.¡_.,,.·.:·.,·"·';e:_.,_'•''"'.-·;;--·•·;-.•_ .. -;·-··,<·,·:,.-.•"'.,_ ... •.•.·'.·-'·"'·•;:.·-.•;,,-,<>'-;-.,-_-.;.,,,_,_.·;_:·,-,.,,,,-;"(;'~<-::: ... ." '·e '· · 
pues, .:en.::: general ;•.·,\calc~r.eos ,'(;;.como}!{:l'a·•..;:-mayorla••:i'fde•••·••los:-.>:de· ·la .. 

p la n .i e·:· e ·~;s:~e·!;~i{?'é~.tt~r;;;·~tJ;~it~~¡~;~,,~~f tit~'.~;h.:;r¡i:t:~;~~j{)~~f)~;¡0·1~;·-~'. .. ~;'.:11'.~:? •. r~'.· 0.··_.... . 
. · Para. el• ca_so_• deJlas::•z.onas'¡co.n.;•sue l os\ver.ti so llis'ipU_icos;·;,;d s tas.· 

~: ! ~~~: i·:'~pi~-~-~l~;}f~~-;!~,~~~:~~~-~i~~::~f~~'.4[~~~-~~-~~~~!~~~~~~~t~'~~:~t:!;~-6~;····: 
un· matorral al to •;esp 1 nosoy,-,;,y:;cr:·cculti vos;'''•'de'~;,temporali'~r¡¡(malz) ","r:;·-'· El· . 

. ~ . · ·.' .. ' e<·· ·"·····~·, ., .. ': , .• ,,¡-... ·.w !'.-,._,·, · ~·>'.'""' •:;.' ,,.~.>'~'~_};.; . .,,,;1 •• ,,, .. ~," • , • .,.._. ,, ,,.,,.: \:- ,_., ,~·";''-,.¡_, •·:~;-'.• ,_, •• - ··. ,.,, - t: -.. _ , ,, 
porcentaje de_·· p_ed1~1!g~si"da.d';"(pied1~as'r;y:·, gr,avás):~St,ue¿b'aj o_jien\algunás,O · 
pai·tes y en otras· r10};;·¡.,·¡¡,;.·o~en''ñi"ñg~nF;ica5o'2:í5í~esíint&~átXéirámientiis . · 
r_o e o ~ os , _ . Y .- _ -~ -~ _· ... P.~--~_;!~~~lj_~:ci:~~~~~d '._/¡J~~~,'~:e.:~.~-,~~},~._i ~~:!;{.t{~?J~~:-~ a ~-~-~~-:1_~9:~~ñ-~.:~~~~~~~~~~'.!t~}~-~~~- ~-:~ ·~----:: 
ve rt 1so1 es. se·_:.; . har1 ·n,c l as.l'f,1cado'"''\en''.j¡¿IV.~qf(s ).o'll'.;p or;'¡,;;;;"sue 1 o','.i•!.•' con. ,_un . 

' ' . ,. -.,,,. _._.., .. ,,,__ ... p;; .•• ,, ··i -.-, (;•'• - •'¡''~" -: --~' .:. '•: ' '- .• ,._ .,,.-.~yr.~;:-.- _ ..... ' '.-..,,.;; - ,., •. ,., ¡''"""'"'.''-<.' __ ,. ,. ,_ • ' •'- ,. "-· "'·--· •. ' ' . . ' , -
po t ene i al me.de rado'.oVpar<('!l'aj:\{!ai;¡r'icll l tu1~a!(baj_o1·ci~.i eg o,a'¡;'LTi:mi.táda' 1.ei·1• 

, , ·. ,,- . , " ~··_. ~ e:-·,_.~_-, :':·"''' ··-•,-~ - ~.;,,; - .-:--' .<;'-~ •, 1 _- • : -, 1•, ,'f'.;. ¡. --'-· :f.•',·"L,f.'"'~ '-.<;,'¡- - ... .-,•-"'..;Y>i;,1.1-, __ ,•,,!;>.,' «!.' ',_ .. ;,, -,, ·'"'."· ' -. .... ,.,_' ._. , -_ 

e orid1_c 1 oro es de,, tempo r:a l';"):;-;Las.d1 f.1 cu l.ta_d',: de.~¡la_bfanza"i!Y .1;:l'aip e rmea- 1 

b i i i dad . m_u~, ~-'~''"~~'.'r~l1,~~;;o·g,~sJ:oJi~~Z~!~''r::r~~~:1\a~ e~:i,i),Kliúifa)\\i,;~,u~ii>éí~1~e •. a·• . 
con secueroc 1 ar.¡;de.;:' .. s ur.:¡¡.te xtuna1•:;::p e sada·;~-!?:,-:;·11 m1tan:~iJa::exp1otac1 !m .; de._ 1 

•'- - -· -· :,'";·:.· ··.-;,.,~"-. -~·\-- ·~· :·-.-'.~·''"-' :---,, '::-.-~··,, ._-:_;, •. -.,,y'¡J .. ,-,,-};. ·---:-.-~-,,:;_.· ... _,,.,-., ... , .... ~_,,F,t·_,,., .. '"~"'~1; _,_,_,_ ......... ,._. - ' -.. - _- ' 
estos: sue l os·;·:·:::Su••1ut 11-1 zac iór,.., con''.:prader·as;''meJ oradas::·és::'"1·la'mej or 
0 

Pe 
1 

ó n .. d:ef u~;,~::·":~)·;'i,i}f r~t!t~:¡~J~(;;¡f~i,~~;}~'~¡¡\~~~2~~f i;\;1Tu~~~~~~f~f{.4f~);:';..' ,;_' / . , •.. _. . . 
. Los ... s 1.1e lo s.,;:r.;_;:r,en'dz 1n fe os ;1;t•".ocl\pádo sf;fr"prin.i: i palnie11te'/¡po1~ !. , u11 .. . . ' --·· -·---·-> "--··'<·• . .- .... ,-~·---,···-·.--_ ... _.- ,·-·.-... , .... -~"-'·--"':'.- .-·~----:-.,•·-· ,,,.,_._,,-,. ... _---···- - . ,,.,_,, ·-· 

mato ri-a l · med_i ano}, e spi'n·o~s·o,~cón<;\Yui:ca·,:f p e.1'_tl1rbado_¡;•n:.¡:;res en t ó/ 1.1r1 •-alto •. : 
• , ' ,' ,' , '" • ';-• ,", ', , •' ; ' \'' • , ,,_,~,,, -;••,;--,,~¡ •) '''•' ._;-•>,·;~"' ;'.{,.~.-,"<';, ••,"' ;; ,J ¡',- •-: , -I' ,.1._,-:,-•'lO' 'o •k' •:•, ~''°'-:•-'-'-" ' '' .', • '-'• ' - ' ' - ' -; - ', ", " 

. porcentaJ e:,,:,de . .-:/pedi:-.e_gos idad;;t'<:'.sl1perf.1_c,_1·a l 0·';¡::;mAs,.~:.::no.; atJ o_rami erotos: · 
. ·"-' '-.:•' .. __ .,,. __ .,._ ,_.•,_._,-·,,.,.,~·.'·'-•·'''"···"'-·:---·•·~:'.~',-.~._,-.o~.''"·<'·~·· ~-;'.'-•.j"''""'-·'····~->,·L· .. ,-, .. _ -·_,·'- .· . .- ... ; .. 

roe os os •.. .,. Esto sisoie.l.o_s·;1 han':):sfdo;;fc las~ f: i c·ados)i;'eyi;';:V.L.•Y< s )':;e: las e:: po 1~ 
, •:, •>,'., '-'."j'H.,,,·:: "·"''\"•'•-<)-' '-'" ',•, ''·'-' ,• 0•,.J• .'" • \ >'>' '' 'i ,;-, "~'·'' • ,,;_\' , .. ,• •' ,.' '',;: .. ,._., >., ., _' O ' '' - < 

suelo. por. ,lo \;:que:ft\!;ll ,::1,ui; <hc¡(debé'','.,de"s.ti narse• t\'"lá1 pra_t i cú 1 tú fa .. 
moderada, ... si ri: ''pa tifrli: i a l/~-'a•fl~t col a'':, <:sARH:.oi'reé:c i 6n ;.·:oenef.al .• de 
Conservación. d~ l :'stiel0' y.Ag'u.il;i: 19E:2) ;'.:.·:Ver ei''.•\p~n'di;:e/Nó';:2. poa~a 
mayores det~l l_és,._·::'.?~!:';'., ~'<'.·~·<: .. :; ; . · · ., · ~;· ;.'._'. ;: ,.;~":> .,•• 

-,r, .·,.~:'~ _:> ._._., ·''' _.• ' -- , .... -
B. Erosibn Hfdr:iC::~;y,·:\ ; .: ; .. ·.·,:,··.. •: ·· .. 

La ei~~~i.:~~:;:~t~ti«:'..a_'~,~:.l.ó\'):ue~c~;d~l rtó' Sar1 :Marcos fue· de 
dos tipos: i:•.11 tu1~.a1·,:.y/natural-;•.-· · .. · 

"..::.' - . - .. . .. ___ ,._;,;. . . -.-,: •. ,; .. ;: -, .• .-... ' .. ~-.",:. '' :-. _-.-_;_::::_ , .¡,: .. ' -~· -' . ' 

. La, ero~ i'6rij);'~'~l.t(ifC\í; /~c,-,;·i~f~da ;_,o ~eros ib1;'htd.~ica ···i ndúcid~ •• 
es aquel la\ql1é •.t .ierie}como,iagei1'te .i•.di1~ecto·,'a'r· h'omfiFe qúe; i:on su•·.·:· 
interve1;1ci'6n {en{l'l'!\cascí'.dé;,séí~;·:f\'1,a'deé:Liada);; genera las condic:io:- · .. 
nes 'para··· una •pdste'1~ioi~f·/e'rosidni!pof;.',agüa; \'gr·avedad ·,:o·,.'vieroto 
< Hew le t't, · 1982) :{,:1;En'':el\;i\:ofe'sen te;.:.ést lÍd i'o•< se : p rés en td : en 1 as .. .!\re as 
desmo11tadas de·:'sui've'getacCó'ñ'?;riat'üriú•.·,.: __ •/1 ; ••• ;_,·. 

_ · .-- .. --._: -'. -" '. .·::~:::·_\::f.~~:~f!~-~~~:~F~~~;\~~\~!}:;~~-~;~~:-:~;~;r;·~::;~;;:~~'.::';;:_{~::,;.:.·-:~:-::_·: __ -: 3 _:_(:?_· .. :~,~:-·. ___ . 
La ·er.o s id,n .'natl1ral•7·;:;por',c.e UJcont1•_ar,:io 0•\se ne ti ere • a n iv.e les 

de. erosic!n. ql1e,·listAn'v·i'ntuai'iner~te:i:;in.atect'ados pcir el. hombre .y .sus 
· _,.e·.--_..:"¡· 1•1'.·-·~"'-~'l''·"·'-'F---"-----,-:--_:,I.,_.--_•-. _- ... " • . ,, __ , ·, . 

act i_vi da des :(Ibid i):;;;•\E11:'nüe-str'o)caso',"->·.ti ene la· forma .de· despren-
dimiento y tran.sp'.or:,teidi{'•sú~ró''{p'Ó)~·i;•ac'c:ún';,ae )as lluvias en .!\reas. 
nat•.1ral es 'sin_ rast'i•ós.\"de.;'pef:türbác.ión·. si i;¡ni ficat i'va. · 

. "-- .. ----~·:,.:-.:.·; ----··:'::,'.-_\;'··'':·;_ . .-:;:~-: "-·,·. >. '•.;'/:·,--.:_. 

El ·cuadro•·No;13y.: fa·: ~ig •. No;28 res1.1men de una manei•a 



U~!:..:.:!Ct: Y. 
;.I.~I~t;'!l 
·{~sr.c) 

Cl!it;c;. ALTA 
(400 - 1;00) 

ct--1:c.1. 1::.:..·rA 
. (~;o - 400) 

.::.~!.i:C;. DI.JA 

(~~º - 250) 

;:i::::n!CT.TE 
(~) 

40 - 4~ 

;a - ~o 

;9 - 42 

39 - 41 

TIPO DE SUELO COBEllTURA VEGETAL 

ReGosol + Lito~ol ~osque Pino-Encino 
?.ebosol + litotol Area dcs:onta¿a de 

!·ino-Encino 
Litosol + Rendzir.a !·;atori·al Alto 

Subinerme 
lltosol + Rendzina Area det:::.ontadn 

:·:atorral ralee.do 

9 - 11 Rendzina + ReGosol Matorral Al to 
+ Litosol Subine=me 

B - 10 Rendzina + ?.e(jOtol Area des;.:onto.da 
+ Litosol rasti:al 

Vereto.ci6n .:.ccundo.ria 

O - 5 Rcn:i.zino. + V~rtiscl i.:ator!'o.l I·:cdiü.r.o Es
r.inczo co~ !uccc. 

O - 3 Hend=ir.c.1 \ertiool Area Ce=:..-::::to.lo. 
rasti::.al ir.ducido 
Ve.L,;i?t:o.ci6n :Jecundaria 

CLIMA 

.semictlido hCunedo A(C) 

Semicálido h1medo A(C) 

~emic6.lióo hC:cedo A(C) 

semiárido (BS1) 

Se1>i~rido (BC1) 

Semitri~o (!JS1) 

Seci,ri:io (B~) 

SeciG:riCo CE51) 

n:co DEL Gt:.::.o TIPOS DS D:.GR:".D!.CICi: 
?.~1.C"iIDO ! '2.'EE. !J~Gli!: :::.'TúrlOLOOIA F!.O 

Tn 1ia 

;0.41 10.c. f.oderada 

151,70 (;.4 Alta 

104,20 32.4 Alta 

~40,70 14., Alta 

16,30 1.0 t·!oderada 

18,20 4.'2. Hode:-ada 

15,20 'l.r. l·:oder~da 

14,00 .4.1 l·io-;erada 



Fig. Nº28 VARIACION OE LA EROSION DEL SUELO EN LA CUENCA DEL 
RIO SAN MARCOS DURANTE LA EPOCA DE LLUVIAS DE 1986 

( JULIO - OCTUBRE ) 

!2 ERROR 
SUELO REMOVIDO ESTANCAR 

(Tn/Ha) 

o 3D.41 10.6 

BOSQUE PINO-ENCINO 
Suelo: Regosol + Litosol 

'AREA DESMONTADA 
Suelo: Regosol + Litosol 

o 151. 7 6.4 

o 104.0 32.4 

o 14D.7 14.9 

AREA DESMONTADA 
Suelo: lttosol + Rendzina 

AREA DESMONTADA 
Suelo: Rendztna + Regosol+ 

L Hosol 

MATORRAL MEDIANO ESPINOSO ::t;, ~ 
CON YUCCA . .. • = 
Suelo: Rendzina + ~'::/;;, t.t2.:U iPi ti 

Vert1sol . Pend. 0 . 5 i \l 

AREA DESMONTADA: Pastizal 
Inducido 
Suelo: Rendzina + 

Vertisol 
,,. ?MJ , :• 

dc .. &'W V kit*• r'*"*11' ~

Pend. O · 3 i 

... o 

7 .o 

4.2 

15.2 7.6 

15.8 4.1 
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general los resultados obtenidos durante los meses de julio a 
octubre de 1981>. Se puede observar q1.1e la er·osibn hldr-ica, 
utilizando la clasificación de degradacHn de FAO, 1980, (en 
Ortiz, 1984) se halla entre moderada y alta, y que hay una 
dinAmica erosiva mayor en la cuenca alta que en la baja. Tomando 
como base esta clasiticaci6n, se ha ordenado a los tipos de 
vegetación y !reas desmontadas de la cuenca de acuerdo a los 
siguientes rangos de pfrdida de suelo: 

l. Tipos de veg•taci6n y lreas desmontadas con alta ptrdida de 
de sue.101 (entr• 50 y 200 Tn.Ha-l .4 •tsH-t 1Jul-Oct 1986) 

Se ubican dentro de esta cla~e las &reas desmontadas de 
bosques de pino-encino y matorral alto subinerme, con pendiente 
fuerte (>30%),asl como el matorral alto subinerme aparentemente 
natural (sin perturbación), ubicados en la cuenca alta. Los 
valores de pfrdida de suelo estuvieron entre los 104 y 152 Tn/Ha, 
correspondiendo el mAximo valor a la zona desmontada de pino
encino, con una fuerte pendiente' (38-41)%) y apenas c•.1bierta pol' 
un estr·ato subarbustivo, compuesto por. verbenAceas (Lippia spp., 
Lan tan a spp., Si da spp.) y euphoi•b iAceas (Croton cil iatoglanduli
ter, Croton cortesianus), ademAs 'de palmas (Brahea dulcis), muy 
espaciadas unas de otras. Si' ·a·:C1b''anterior le agregamos que el 
suelo en que se hallan son regos6licos, es decir·• con tendencia a 
una mayor erodabilidad, comprender~mos mejor la alta cantidad de 
suelo perdido por estas zonas. 

En cuanto al Area des~ontada de matorral alto subinerme, el 
st1elo perdido (140 Tn/Ha) Í!stA relacionado, ig1.1al que er1 .el .. caso. 
anterio1·, en prime1• lu~~ar·, con· ·la pf1'dida de una cobertur·.a 
vegetal que llega a tener una profundidad (espesor de' doseles). de 
hasta 8 m., sumando los i::uatro estratos· (arb6reo, .:art;,_,·stivo ;·. 
subarbustivo y hei·bAceo), claro estA,·: que esto es agudizado 'mAs 
atln poi· la fuerte pendiente en que. se,· halla . ()303) •. '·>Y lils 
consect1enc ias de es te f enóme1~0 s'o1~ :··doblemente·' dr.amAHí:as ·,-:'·si 
tomamos en cuenta que el tipo de s•.1elos·.so1:>fe .el· q·ue;seievantarl 

. Oitos6licos) sor1 delgados (30-40 cm.), · · .. ·.,. · ..... "•'.:,,,,.·,0:;' 
'<'•''· '" '. 

·El caso del matorral alto s•Jbi1~ermé~coricpt!¡,didas:dei.ic14··.r;~·;Hil. 
es· una si tt1ación especial, que· est.l f:elaciol'!ada',''al'' parecér.{'CCÓn '. 
lo sig•.11ente: al momento de.ubicarlas·reji'lla·s.i:on·,''los•c.ravos. 
'de erosi6n, se evalu& q1.1e era una z'ona·. sin pei"tllrbai::i61Lsig1úti.;. · 
cativa, sin embargo, posteriormei~te, ·eón· los. res•.1ltádos'\del 
a1·,.Hisis de vegetaci6n y un recoi'rido mAs· detallado .de· 1a','io1'1a··s·e· 
evidenció que aquel mator·ral' como casi. todos los de la cuenca' 
alta, se enc1Jentra alterado por· ama tala selectiva y ·clai~de'stiri·a 
que ha hecho prActicamenté· d~saparecer a Lino de sus princÍpales· 
componentes, la "barreta'' (Helietta parvitolia), lo cual,debe 
haber resentido mucho al estrato arbustivo y, con ello, al· ~apet 
de la vegetaci~n como cobertora del suelo. · • 



IJn facto1' m.!s que ·hay ·qlle 'tomare en cuenta en la explic:aci6n 
de estos valores altos cte pérdida de si.lelo : e's'la pi·;ecipitaci61·1, 
que en lj cuenca alta.fue siempre superior·a la p~esentada en la 
c:uenc:a media y baja. Durante este periodo. (~ulio-octubre) se 
precipi~aron 341 mm. 

11. Tipo de vegetaci6n y Areas desmontadas con moderada pf!rdida 
de.suelo: (entre 10 y 50 Tn.Ha-i.4 meses-:l.1Jul-Oct 1986') 

Se hallan ~n esta clase los matorriles alto, subinerme y 
mediano espinoso con Vucca, con s~s respectivas !reas desmonta
das. La ubicaci6n dentro de la cuenca corresponde a la parte 
media y la baja, con pendientes de 8-121 y10~51, r~spectivamente. 
La pf!rdida de suelo se hall6 entre valores de.)5y 18. Tn/Ha par·a 
este perfodo. 

;~:·_ "·: 

Como se p•.1ede <.\preciar en el. Cuad1<0 Noi13;•,,ras,dife'1~e11c:ias 
ent1-e. estas c:1.1atro sit•.1aciones l)o,•so1Üsi'gii'i'ffcativis\"'""A';i:)esar de. ·. 
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das de matorral .. , a lto;;•,SUb 1nerme.·y·;.',:\e•; .. mato rra.l;¡;m.ed.1·ar10),esp 1 no.s Oo·C:Ol"I" .. 
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Vucca 1 no .suf.l'en•. r:esent1m1en tosi:·,,:.sign ff.1.cat.1Yos:';i';l\sus<::/süe los::<;.:!11.:a:c: .... 
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c:omparao:\a · i:on. •.· .. · .. la; ''d'e 0i;;;1'.~~:'.(P~.h~~/'t~i'.t'a?~~::j',(11'.J\i~.:f;.~:}).?'§;(c(~JJ.f:~~\e,1'§EE:o:1);;, 
baja e ro dab i 1 i dad ."':.(Ve r,t 1so1es,•:·:"1,feri.dz1 r1as'.;:;U";'.,am.bo s·::;:•,:a·rc i l'l o sos'): .... 
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Cenchrus c i liare ·:.~! b.~1t.te:I;'.' ;.;::,::,cy·nodl>n):'';·;dácty 1 cín/!!;pa.tal'd.eS.galfo l'.'.' y ... · , .. · 

;:::::::·~:::::~i:i~~~~f ~l~f t~f~~ilii~i~tllt~t¡~t· 
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aquf e.s ·.,:que,.·:. e l.:';m~.too:\o. • de :,., regi st!'o/1•,,(c).av,os;í·.de.:~er;.os.i b1'1) :·h!"Yª 
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:::.1:ii;;~¡~1:ni:.;'·füi~:~:~i~~!~~i¡~~~lr ti~i~f~~¡f ¡J~i= 
Cor1. respecto a la er·os i bn .mode.r:ada: r!'gi.stl"'ada·:;para'/ 'Ta ,cu.e1)c:~ ·.· 

mediiy baja,. habda qL1e. resaltar:./a!)S fac:~o1'.'es. qLle,est~l) el}C:l.I~ 
biertos: (1) . Estás· zonas. pi,'ésentan;·é11: .. gei.J°eÍ'ali•:•' Úr;.ii meno1' 

' - - - ' .. - ·. . . - ' 



CUADRO No. i4 

Tipo' de 
Cobertura 

Bosque 
Bosq1.1e 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Bosqt1e 

·Bosque 
Bosque 
Bosq•.1e 
Bosq•Je 
Bosque 
Bosque 
Bosque 
Pastizal 
Pastizal 
Pastizal 
Pastizal 
Pastizal 
Pastizal 
Pastizal 
Pastizal 
Pastizal· 

·Pastizal 
Pastizal 
Maizal 
Maizal 
Maizal 
Maizal 
Maizal 
Maizal 
Maizal 
Maizal· 
Maizal 
Maizal 
Maizal.· 
MaizaL 
Maizal 

EROSION DEL.SUELO 

~' . . . 

·<.~~.r~}f~!~}•i}~~:~tf ~r\g;,':\;_) ' ~ ·.siti'a·-. ·. 

Ó.oi. 
0.01. 

._ ·~·-'_,_:~-~·:.·::· 

"···' .. 
. .. :.'-. 

M~;~·-fc·o·;;,-
Me:úc:o 
UK. 

c. 

0.01 
o. 0:2 .. 
0.0:2. 
0.03· 
·o.o4 
0.04 
0.04 
0.07 
0.07 

R. Gombak, Malaysia 
'''i( i;'·· · .Usambara, Tan::a11ia 

0.07 
0.10· 
0.10. 
0.10 
0.:20 
0.34. 
0~60 

1.75 . 

.· 44 

44 
1 
4 
1 

10 

. o:oo •, 6 
.. o~ l)l) 6 
:'..:o-~"00 33 

., . ..:, :27 
·.3 

4 
:20 . :· 
.·-7 

- • ' 4 ~¡ .... "" . . ' . 
7 ~ 10.' ·¡•·:·· _. :2:2 

·· ~fl~~1~;¡,, r 
.10\30 :.>. :• •; :2 
10;50.· 6 

· · :im~;0fü:: . 3~ 
· . ·':27 10•.i 15 

· ;;:1r,~~iief i~·.f < . 3 º 

M. Virginia, USA 
Usambara, Tanzania 
Western USA 
Eastern USA 
Usambara, Tanzania 
Ouagadougou, U.Volta 
Bouake, Senegal 
Seta, Senegal 
Cameron, Malaysi~ 
Divo, lvo1'y Coast 
Pac:. Coas t USA 
Mpwap~a; Tanganyka 
Rhodesia 
Tengeru, Tanzania 
Tezc:oc:o, Mexic:o 
Western Nigeria 
Pretoria, S. Atric:a 
Tezc:oc:o, Mexic:o 
Mpwapwa, Tanganyka 
Silsoe, IJK 
Puerto Ric:o 
Coloml:>ia 
Western Nigeria 
Tez e: oc: o 1 Mex ic:o 
Pretoria, s. Atric:a 
Rhoo:\esia 
Seta, Senegal 
Rhodesia 
Pretoria, S. Atric:a 
Mississippi, USA 
Tengeru, Tanzania 
Mississippi 1 USA 
ll:>adan, Nigeria 
Namulonge, IJgano:\a 
Metapan, Salvador 

F1.1ente: Maass, • J.M. 19ss: :36 
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cobertura vegetal, dejando porcentajes de suelo totalmente 
desnudos durante varios meses del afio (fpoca seca: Nov-Abr)¡ (2,) 
la condición climAtica de semiaridez expone a esta !reas a una 
gran irregularidad en cuanto al rfgimen pluvial anual, de tal 
forma que, si durante un aKo llegara a caer el triple del 
promedio anual de lluvias y la zona se hallara desmontada de su 
vegetacibn natural (compuesta de arbustos, subarbustos y algunos 
elementos herbAceos) y cubi~rta de alg~n cultivo (desarrollado o 
en crecimiento, en barbecho) o, inclusive, por un pastizal 
solamente, podr!a generarse un proceso erosivo violento que 
"compense'' y supere los niveles bajos de erosión de los aftas 
anteriores. Como ya se notan en algunos lugares de estas zonas 
presencia ~e erosiones violentas (clrcavas, por ejemplo), de aftas 
irregulares de precipitación que han sorprendido desnudas a 
ciertas superficies, Por lo tanto, no hay que confiai'se en el 
tipo de suelo y pendiente que presentan y considerar a estas 
zonas con riesgos de erosión potencial considerable. 

En cuanto al mftodo utilizado en la evaluacibn de la 
erosi&n h!drica (clavos de erosibn), cabe seftalar lo siguiente: 

a) La experiencia de los investigadores que han utilizado este 
mftodo ha demostrado que aan la eleccibn mAs cuidadosa de la 
metodologla y tipo de clavo de erosi6n, no pueden erradicar 
enteramente la alteración involuntaria de los datos. Es posible 
identificar siete fuentes bisicas de error1 (1) disturbio durante 
la colocación, (2) disturbio del patr6n de la erosi6n del suelo, 
causado por la presencia del clavo, (3) disturbio de .los clavos 
de erosibn causado por las diferencias flsicas .entre ellos y el 
suelo que los rodea; ·(4) disturbio del clavo de erosi6n po~ 
pisoteo y vandalismo, .(5) · 1os efectb.s de. las variaciones e11 el 
ambiente del clavo. dé erosibri (humedad, sequ1a, heladas, creci
mie11to y muerte de .la,cvegetacibn, ~ .. ), (6) disturbio del clavo 
de erosi6n por el op.eradói~.r:du·rante el registro y (7) errores en 
el registro (Haigh·, ,\1977);··.•.··.:· Pero, como ya se ha mencionado 
anteriormente 1 este·.: mftodo:; sigLle siendo Una fuente sencilla de 
información de i:aÍ'Acte1<cüalitativo, principalmerote. 

'· 

En el pr~~e~te t;·ábaJ°o. Tndúdablemente que se han presentado, 
aunque en mayor o menor grado, cada uno de los errores menciona
dos. Por ejemplo, el· di!metro del clavo fue de 10 mm. cuando, en 
especial, se recomiend• entre 5 y 8 mm, pero las caracterlsticas 
del suelo (compactos, gravosos, ,,,)hicieron imposible usar un 
clavo. delgado y, con ello, las posibilidades de perturbar el 
sustrato aument6. 

b) Se tiene evidencia que 'los valores obtenidos con esta metodo
logla (clavos) son muy altos comparados con los obtenidos en 
lotes de escurrimiento, raz6n pbr la cual resulta conveniente 
resaltar que estos resultados son dtiles sblo con fines compara~ 
tivos y no predictivos. 
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c) Finalmente, en cuanto al ndmero de clavos por rejilla (9) 1 de 
acuerdo al anUisis de · v;irianza . acumulada .realiza.do, se puede 
apreciar que -salvo en el matorral alto subinerme; :·éuenca alta
tste fue el adecu11do (ver Apf!ndice No.El). · · 

3. VEGETACION V USO DEL SUELO 

A. Mapas de Tipos de Vegetaci6n y Uso del Suelo 

A pattir del tr;ibajo realizado con el material aerofotogrA
fico combinado con cartas de uso del suelo de CETENAL (1970) 1 se 
obtuvieron cuatro mapas de tipo de" vegetaci6n y uso del suelo, 
de los cuales uno abarca la cuenca alta, otro 111 cuenca media y 
dos (Parte I y Parte Il) la cuenca baja (ver mapas adjuntos y 
C•Jadro No: 15), 

De acuerdo al objetivo de tener una visi6n general de la 
distribución y extensi6n actual del factor vegetacibn del Area de 
estudio, que a su vez nos permitiera tener elementos de referen
cia con que comparar los datos obtenidos de la retrospectiva 
histórica, se diferenciaron los siguientes tipos de vegetacibn y 
uso del suelo para las tres partes de la cuenca: 

a) Cuenca Alta 

BOSQUE DE PINO-ENCINO FBC(P)-FBL(Q): Es un bosql1e constituido, 
principalmente, por Pinus teocote y Quercus glaucoides. Se ubica 
en zonas altas (1000-1500 msnm.), especialmente, en el lado 
norte de la c•Je\)Ca alta, cub1·i~ndola en un 277. 1 sobre suelos 
regos6lico-litos61icos. AdemAs de las especies arbbreas mencio
nadas destacan el Quercus rizophylla y Q. att. simcata; entre los 
arbustos, Randia aculeata, Acacia angustissima, Pithecellobium 
ebano y Brahea dulcis. (Ver Fi·~.No.29). 

BOSQUE DE ENCINOS FBL(Q): Como su nombre lo dice, estAn dominados 
por enci\)os, destacando Quercus polymorpha, Q. glaucoides, 
Q. rizophylla y Q. laurina; entre las especies arbustivas tenemos 
a Randia aculeata, Pithecellobiu~ pallens y Brahea dulcis. Se 
distribuye, principalmente, en zonas altas (700-1500 msnm.), al 
centro y sur de la cuenca alta, cubri~ndola en un 24%, sobre 
suelos litos6licos-rendz1nicos. (Ver Fig. No.30). 

MATORRAL ALTO SUBJNERHE Mas: El segundo en diversidad en toda la 
cuenca; estA conform~do principalmente, de acuerdo al indice de 
valor de importancia (IVI) calculado para todos sus componentes, 
por Pithecellobium pallens, Phoebe tampicensis, Randia aculeata, 
Neopringlea integritolia, Thouinia villosa, ZanthoKylu• fagara,· 
Qu•rcus laurina, Pithecellobiu• ebano, Quercus poly•orpha y 
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Fig. N°2.9 CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. 
BOSQUE PINO-ENCINO ( 1000 msnm ) 

Pithecellobium ~ 
Pinus spp 

f Randia aculeata 

Brahea dl!l9.s ~ ";¡¡pi. 
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Fig. Nº&l CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOSj TAMPS. 
BOSQUE DE ENCINOS ( 900 msnm 

Leyenda: 

Brahea dulci § 

Quercus ~ 

Yucca i:!lrnerosana Randia aculeata 

Pithecell()~j_um p_allens 
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Esenbeckia runyonii, entre otros. Su distribución comprende las 
vertientes, las laderas, desde los 550 hasta los 1000 msnm. y, en 
algunas zonas, llega hasta los 1300 msnm, es decir, cubre la 
parte central y algo de.la parte baja de la cuenca alta, en un 
331' (el valor mls alto de todos los tipos de vegetacilm). Se 
levanta sobre suelos litosólico-rendz!nicos. (Ver Fig. No.31). 

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA FSb(sc): Es el tipo de vegetación mls 
rico en cuanto a composicibn florfstica (ver Cuadro No.16)¡ entre 
las especie1 arbóreas y arbustivas mls importantes tenemos: Esen
beckia runyonii, Acacia farnesiana, Pithectllobium pallens, 
Quercus ryzophylla, Acacia micrantha, Randia aculeata, Bauhinia 
coulteri, Aayris •adrensis, Zanthoxylu• fagara, Thouinia villosa, 
Neopringlea integrifolia y Ungnadia speciosa. Se ubica princi
palmente al cer1t1•0 de las quebradas,· cal'l'adas, extendihodose algo 
sobre las laderas, casi siempre va junto al curso del agua, 
traslaplndose con la vegetación riparia, en las zonas mls 
hdmedas •. Va de los 450 hasta los 650 msnm. y mlximo hasta los 
750 msnm. Cubren solamente el 131 de la cuenca alta y se 
levantan sobre suelos litos6lico-rendz!nicos, (Ver Fig. No.32). 

VEGETACION SECUNDARIA S: Ve ge tac ión natural que ha s•Jfri do, en 
diferente grado, modificaciones de origen antropoc&ntrico¡ se 
ubica en zonas altas (800-1200 msnm) y al norte de la cuenca 
alta, cubri&ndola en un 1.4% (1970), Las especies que han pasado 
a dominar en estas !reas son: Randia aculeata, Brahea dulcis, 
Dioon edule, Lippia alba y Croton ciliatoglandulifer, entre los 
arbustos y subarbustos mAs importantes. Con frecuencia. se 
levantan sobre lo que fuera antes un matorral alto subinerme. 

PASTIZAL INDUCIDO: Area natural alterada, compuesta principalmen
te de gramlroeas y herblceas¡ destacan: Lasiacis divaricata, 
Oplismenus hirtellus, Digitaria insularis y Paspalum sp., entre 
las gramfneas. Se distribuye en zonas altas, por encima de los 
1000 msnm. y ocupa el 0.81 de la cuenca alta (1970). 

b) Cuenca Media 

MATORRAL ALTO SUBINERME Mas: Es el principal tipo de vegetación 
de la cL1enca media, compL1esto de Cordia bohsieri 1 Zanthoxylum 
tagara, Randia aculeata, Pithecellobiu• pallens, Neopringlea 
integrifolia, Pithecellobium ebano, Karwinskia humboldtiana y 
Caesalpinea mexicana, entre las especies arbustivas y arbbreas 
mls importantes. Se distribuye de una manera muy fraccionada por 
las lreas de cultivos, una parte pequel'l'a (251) se halla en el 
lfmite con la cuenca alta (350-400 msnm) y el resto (751) se 
ubica al este de Cd. Victoria (250-300 msnm.), sobre suelos 
rendz!nicos 1 y abarca el 33% del total (1970) de la superficie de 
la cuenca media. (Ver Fig. No.33). 
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Fig. NºJ1 CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. 

Leyenda: 

MATORRAL ALTO SUBINERME ( 550 msnm ) 
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Fig. Nº3Z CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. 
SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA ( 600 msnm ) 

Leyenda: 

Esenbeckia runyonii 
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Fig. Nº3~ CUENCA MEOlA OEL RlO SAN MARCOS, TAMPS. 
MATORRAL ALTO SUB1HERME ( 300 msnm ) 
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SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA FSb(sc): Es ttn tipo de vegetaci6n que 
corresponde, en esta zona, a la vegetaci!>n riparia en su totali
dad! se halla completamente reducida a pequeftas Areas (ocupa el 
1.3% del Area total) de alrededores de cursos de agua, y entre 
las especies arb6reas que la componen, destacan el Salix spp., 
Sapindus saponaria, Platanus meMicana y Esenbeckia runyonii. Se 
distribuye entre los 250 y 300 msnm. y en el lado SLll' de la 
cuenca media, casi en los llmites con la cuenca vecina del arroyo 
Juan Cap i tAn. 

AGRICULTURA A; Se encuentra oct1pando la mayor extensi!>n de la 
cuenca media (501), copando principalmente las Areas de relieve 
plano y desplazando al matorral alto subinerme, traccionAndolo, 
hacia las ladet•as o suelos de menor calidad agrtcola. El tipo de 
agricultura principal es de tem~oral permanente (Atp) y los 
cultivos principales son el matz, el sorgo y el henequ~n. Se 
distribuye en toda la cuenca media y se levanta sobre suelos 
rendzlnic:os, 

PASTIZAL P: Ocupa apenas el 1.21 del .!lrea total¡ es cultivado 
(Pe:) o inducido (Pi). Se halla distribuido principalmente 
entri los 250 y 300 msnm. en forma de pequeftas Areas aisladas 
entre st. Lo componen gramlneas principalmente. 

ZONA URBANA: Cor·responde al Area oct1pada por. la capital del 
Estado, Cd. Victoria¡ ~sta cubre el 141 de la cuenca media 
(1970). El crecimiento de este asentamiento poblac:ional ha 
desplazado totalmente a la vegetaci6n riparia y compite coQ el 
matorral alto subinerme de sus alrededores. Su extensión va 
desde los 300 hasta los 400 msnm, 

ZONA INDUSTRIAL: Ocupa el 0.4% de la superficie y corresponde a 
las Areas de ubicaci!>n de industrias, distribuidas en los 
alrededores de Cd. Victoria, hacia el este. 

c) Cttenca Baja 

MATORRAL MEDIANO ESPINOSO CON YUCCA; Es el tipo de vegetac:ibn que 
caracteriza la cuenca baja, por su extensi!>n (261 del .!\rea 
total-). Lo conforman; Pi thecel lobiWI ebano, Cordia boissieri, 
Randia aculeata, Pithecellobium pallens, Eysenhardtia polystachia 
y Vucca filifera, como las especies arb6reo-arbustivas mAs 
importantes. Se levanta sobre suelos rendzlnicos y vertisoles. 
Altitudinalmente, se halla entre los 150 y 200 msnm., en la zona 
mAs al este de la cuenca. (Ver Fig. No.34). 

MATORRAL ALTO SUBIN.ERME; Ti.po de vegetaci6n que cubre el 27% de 
la cuenca baja¡ estA conformado por los mismos elementos del 
matorral alto subinerme de la cuenca media, del cual s6lo es su 
continuac:i6n. Se distribuye altitudir1almente entre los 200 y 250 
msnm. Se levanta sobre suelos rendzfnicos y vertisoles. 



Fig. Nº~ CUENCA BA~A DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. 
MATORRAL MEDIANO ESPINOSO CON YUCCA (150 msnm) 
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MATORRAL ALTO ESPINOSO: Fragmentat;\o por las !reas cultivadas, 
cubre el 15% de la zona baja, compuesto de Prosopis laevigata, 
Pithecellobium ebano, Acacia rigidula, Vucca treculeana, V. fili
fera y Celtis palllda, Se levanta sob1'e suelos del tipo 
vertisol con topografla plana. Altitudinalmente se halla por 
debajo de los 250 msnm. (Ver Fig. No.35). 

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA: O vegetaci&n riparia, es densa pero 
muy restringida (1,41 del Area total), sobre todo a la ribera de 
los cursos de agua. E1~tre las especies arbóreas que la componen 
destacan: Bumella celastrina, SaliK spp. y Parkinsonia aculeata, 
ademls de 'especies herbAceas (14), en especial, cucurbi t.!lceas, 
tales como Momordica charantia que tapizan toda el !rea, inclusi
ve, a Arboles y arbustos. 

AGRICULTURA: Abarca el 28 % del !rea de la cuenca baja, se ubica 
en los ,lugares de topogr·afta plar1a, sot•re suelos del tipo 
vertisol y rendzinas. Compite, en especial, con el matorral alto 
espinoso y con el matorral alto subinerme. El tipo de agricultu
ra e~ de temporal permanente principalmente. Los cultivos son el 
matz, el sorgo y el c.!lrtamo, 

PASTIZAL: Inducido o cultivado, compite con el matorr·al mediano 
espinoso con Vucca, cubre el 2.61 de la zona y se. le ubica de los 
150 a los 220 msnm., principalmente. De las especies herb.!lceas 
que la componen destacan las siguientes gramtneas: Cenchrus 
ciliare, Cynodon dactylon, Eriochloa punctata y Chloris ciliata. 

ZONA INDUSTRIAL: Area muy pequefta (0.061) ubicada en el lado sur 
de la cuenca baja, en el limite con la cuenca media, junto a la 
carretera de Villa de Casas. 

Para el establecimiento de las especies principales en cada 
tipo de vegetación natural, se utiliz& como criterio al Indice de 
Valor de Importancia (IVI), el cual coincidió en sus valores con 
la fisonomla del paisaje de cada tipo de vegetacibn que se 
observó en el campo. 

Como se puede apreciar, hay correspondencia entre el tipo 
de suelo y el uso que se le da y, asl tenemos que, las .!\reas con 
cultivos corresponden a suelos aluviales, vertisoles y rendzlni
cos y de topografla plana, por esta raz&n, el mayor porcentaje de 
s•Jperficie dedicada a la agric•Jlt•Jra se distribuye, principalmen
te, en la cuenca media y en la cuenca baja. 

Las vertientes que conforman la cuenca alta, con pendi~ntes 
hasta de 451, de suelos regos6licos y litos&licos, delgados y, en 
alguna zonas, con alto porcentaje de pedregosidad, cubiertos por 
matorrales, selvas y bosques, no han sido integradas a la 
actividad agrlcola, aunque si soportan las actividades de tala 
selectiva clandestina y ganaderla fr1cipiente. 
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Finalmente, habrla que sellalar que el material aerofotogrA
tico trabajado constituye , por su afio d• procedencia (1969 
1970), una limitante para destacar procesos tales como el efecto 
que ha tenido el incremento de Area agrlcola a costa del matorral 
alto espinoso en la cuenca, del cual ya casi no existe, actual
mente, ni la cuarta parte de las 3,402 Has. que presentaba hace 
16 allos, y, aan asl, las que quedan se hallan totalmente fragmen
tad¡¡&, Su ubicacidn sobre suelos del tipo ver·tisol, profundos, 
con topografla plana, lo hicieron vulnerable a la expansibn de la 
agricultura. De igual forma, el matorral mediano espinoso con 
Vucca, aunque en menor grado, ha sido perturbado pero por acci&n 
del sobrepastoreo, que se aprecia en el crecimiento tortuoso, 
Apices de tallos y ramas mordisqueadas (las que presentan 
desarrollo mayor, en sus ramas irof.eriores presentan efectos de 
mordidas del ganado) tal como lo hace notar GonzAlez Medrana, al 
referirse al estado de este tipo de vegetacidn, ya en 1971. Por 
otro lado, el matorral alto subinerme tambitn ha sufrido procesos 
de destruccidn y fragmentaci&n durante estos ~ltimos 16 aftos, 
hecho que no registran las fotos; las causas principales: la 
expansi&n de Cd, Victoria y de las tierras agrlcolas. Asl, pues, 
en las zonas de los alrededores de Ciudad Victoria se estAn 
levantando nuevas colonias (''Solidaridad", ''Ejido 7 de Noviem
bre", ••• )e, inclusive, bases militares sobre el desmonte de 
este matorral, que ademAs estA sufriendo una tala selectiva en la 
cuenca al ta. 

Los bosques de las partes altas son los que menos han 
sufrido, aunque la tala clandestina, los incendios forestales y 
la actividad.minera en una de las quebradas (Caftdn del Novillo) 
de la cuenca alta estAn constituytndose cada dla en un peligro 
potencial para estas comunidades. 

B. AnAlisis de Vegetacibn 

a) Composicidn 

La distribucidn de la riqueza tlorlstica en los diferen
tes tipos de vegetacidn presentes en la cuenca es expuesta en el 
Cuadro No.16, en el cual se puede observar el dominio de la selva 
baja subcaducifolia y del matorral alto subinerme sobre los 
dem&s. Cabe aclarar que el bajo n6mero de especies que presentan 
los tipos de vegetacidn de la cuenca baja, se debe a la fuerte 
presi&n a la que se hallan expuestas por la actividad ganadera 
que se implementa y por el desmonte cada vez mayor de la vegeta
ci&n natural, resultando, ahora, que tipos de vegetaci6n como. los 
bosques de encinos o pino-encino presentan igual o mayor n~mero 
de especies que los' matorrales espinosos de la c•.1enca baja, 
aunque estos tampoco son considerados (GonzAlez Medrana, 1971) 
como de gran heterogeneidad desde el punto de vista florlstico~ 
En el caso del matorral alto subinerme hay que se~alar que estos 



UBICACION 
. El: LA 
CUENCA 

CUE?lCA 
AilrA 

CUENCA 
MEDIA 

CUE!lCA 
BAJA 

TOTAL : 

CUADRO No,15 

SUPERFICIES CUBIERTAS POR LAS CLASES DE LOS MAPAS DE 
TIPO DE VEGJ::T.\CION Y USO DEL SUELO 

DE LA CUEUCA DEL RIO SA ti MAUCOS, TA:.;ps, 

1970 

..\!lEA .A.REA 
TOTAL CWES DEFif!II;AS CU'BWTA 
(Has.) .. ~Has.) 

10,?52 Booque de Pino-Encino 2·,915 
Bosque de Encinos 2,614 
Selva Daja-Subcaducirolia 1,402 
Matorral Alto Subinerce ;,577 
Vegetación ~ecundaria 153 
Pastizal Inducido 88 

7,431 Matorral Alto Subinerme 2,449 
Selva Baja Subcaduciroli/* 94 
Agricultura• 3,708 
Pastizal (cult. 6 induc.) 90 
Zona Industrial 31 
Zona Urbana (Cd, Victoria) 1,059 

22,?53 Matorral Hediano Espinoso 
con Yucca 5,822 
Matorral Alto Subinerme 6, 185 
Matorral Alto Espinoso .,. 3,402 
Selva Baja Subcaducirolia 321 
Agricultura• 6,413 
Pnntizal 596 
Zona Industrial 14 

40,936 Has. 

PORCEHTAJE 
(~) 

;2.9 
1.3 

49,9 
1.2 
0.4 

14,2 

25.6 
27.2 

. 15.0 
1.4 

28,1 
2.6 
0,06 

Ilota: Las área calculadas tienen carácter aproximativo debido a que 
se han obtenido a partir de aerorotogra.rias,cuyas escalas son 
aproximativas. 

•ne temporal~ principalmente 
••vegetación ttiparia 



CUADRO No • '" 

NUMERO DE ESPECIES VEGETALES PRESENTES EN CADA ESTRATO DE LOS 
TIPOS DE VEGETACION DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. 

E S T R A T O S 
TIPO DE ,VEGETACION 

ARBOREO ARBUSTIVO SUBARBUSTIVO HERBACEO 

CUENCA ALTA 

Bosqu• de Encinos 5 5 12 10 
Bosqu• de Pino-Encino 4 a 23 17 
Selva Baja Subcaducifolia 17 27 38 19 
Matorral Alto Subinerme 4 29 9 5 

CUENCA MEDIA 

Matorral Alto Sub inerme 5 10 a 

CUENCA BAJA 

Matorral Alto Espinoso 4 6 5 .3 
Matorral Mediano Espinoso 
con Vuc.ca 6 13 9 3 
Vtgetaci~n Riparia 2 5 7 14 
Pastizal Inducido 4 
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sufren, en la cuenca alta, una tala selectiva tan fuerte que su 
principal componente, Helietta parvifolia, casi ha desaparecido 
(ver valores del IVI en el Apéndice No,3); y, en la cuenca media, 
ademls de repetirse esta situaci&n, se ve afectada por el 
constante desmonte a que estA sujeta para usar sus Areas en 
actividades agrfcolas o en la urbanizaci&n, debido al crecimiento 
de la capital del Estado, razón por la cual, de los dos matorra
les, el ubic~do en la cuenca media est~ mAs afectado a~n. 

Por st1 dificil acceso, los bosques de encino y de 
pino-encino, si bien sufren una tala clandestina, l!sta no ha 
llegado a niveles que afecten su composicidn florlstica de una 
manera significativa. 

Una lista de las especi'es colectadas o l'egistradas 
dentro de los cuadrantes de vegetacidn se presenta en el Ap•ndice 
No,4 y un listado de las mismas, pero ordenadas de acuerdo a su 
ubicacibn. en los diferentes tipos de vegetacibn, se expone en el 
Apl!ndice No.5. 

'b> Distribucidn Vertical 

Una de las caracterfsticas de la vegetacibn que nos 
interesaba conocer era su estructura vertical y, de ella, en 
especial, sus estratos considerados como un conjunto de organis
mos cuyos doseles varfan en altura dentro de ciertos limites, 
constituyendo pisos (Richards: 1952 1 citado por Valiente, 19a4>; 
ademls, el espesor de los doseles. 

A partir de la Fig. No.36 1 que muestra los histogramas 
de frecuencias de altura de la vegetacibn arbdrea y arbustiva 
para los tipos de vegetacidn de la cuenca, podemos observar que, 
para el caso de la selva baja subcaducifolia y el matorral alto 
subinerme, no se puede hablar de estratos discretos ya que es 
evidente la continuidad que guardan los doseles, Sin embargo, el 
bosque de encino y el de pino-encino muestran hasta tres estratos 
(ver Cuadro No,17) 1 mientras que los matorral•• espinosos, alto y 
mediano con Yucca, presentan dos estratos. La estratificaci&n 
que se utilizó para ordenar caracteres o parlmetros de la 
vegetación fue la natural, desde un inicio, es decir, la que 
considera Arboles, arbustos, subarbustos y hierbas. 

En cuanto al espesor de los doseles, al analizar el 
Cuadro No.21, podemos concluir que es el bosque de encinos el 
tipo de vegetacidn que mejor protegido tiene el suelo en t•rminos 
de espesor de capa de vegetacidn, llegando a sumar 11 m. e~tre 
los cuatro estratos natural~s que presenta; igualmente, la selva 
baja subcaducifolia y el matorral alto subinerme, los cuales 
totalizan hasta 8 m. 1 y, por el contrario, el matorral mediano 
espinoso con Yucca es el menor, con 5.6 m. No hay qtte olvidar' 
que esto se ve alterado por otros factores como son la densidad y 



1 

1 ¡ 

CUADRO No ,17 

ESTRATOS DE VEOETACJON ARBOREO-ARBUSTJVA DISTINGUIBLES PARA CADA 
TIPO DE VEOETACION DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. 

TIPO DE YEGETACION 

Bosque de Encinos 

Bosque de Pino-Encino 

Silva Baja Subcaducifolia 

Matorral Alto Subinerme 

Matorral Alto Subin1rm1-. 
Cuenca Media 

Matorral Alto Espinoso 

. Matorral Mediano Espinoso 
con Vucca 

E S T R A T O S 
tm) 

PRIMERO SEGUNDO TERCERO 

(7·5 

(14·0 

2 - 22 

2 - 14 

1 - a 

>7.5-13·5' 

>14·0-19·0' 

>13.5 

>1a.o 



( F1g. Nº.;~ CUENCA DEL RIO SAN !'ARCOS, TAMPS. VEGETACION 
ARBOREA Y ARBUSilVA • 
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CUENCA DEL RIO SAH HARCOS, TAMPS. VEGETACION 

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA DE ALTURAS 
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la cobertura de las especies, pero aquf ·se estA destacando el 
carActer vertical de la vegetaci6n, 

c) Valores de Importancia 

Los valores de importarocia expuestos en el Ap&ndice No.3 
para Arboles-arbustos y subarbustos, respectivamente, muestran 
cua11titativamente la fisonomla obser·vada en el campo de los 
diferentes tipos de vegetación de la cuenca. 

Al examinar estos cuadros, .cabe destacar el cambio que 
se observa.en cuanto a especies prin~ipales de algunos tipos de 
vegetación, sometidos a disturbios antropoc&ntricos, como es el 
caso del matorral alto subinerme al que Gonz!lez Medrano atribu-

. ye, en el estudio realizado por el proyecto de las "Las Adjuntas" 
(1971) en zonas aleda~as al !rea de trabajo, como especie 
dominante, indicadora, a la especie inerme Helietta parvifolia 
"barreta•¡ seguida de Gochnatia hypoleuca ''acotillo", Amyris 
madrensis, Amyris texana, Neopringlea integrifolia, Capparis 
incana, entre otras. En la actualidad (1986), las especies 
espinosas tienden a aumentar, present!ndose el Pithecellobium 
pall•n• !"tenaza" en el primer lugar con un IVI = 50,6 desplazan
do a la H•li•tta parvifolia que apenas presenta un IVI = 6, 
ocupando el d&cimosexto lugar. La Randia acul.eata "cruceta", 
otro elemento espinoso, ocupa el tercer lugar (IVI = 26), y el 
ZanthoMylu• tagara, el sexto <IVI = 15.2), observAndose, pues, 
una tendencia a transformarse de matorral alto subinerme a 
matorral alto espinoso de continuar el proceso de perturbaci'dn, 
vfa extracci&n por tala selectiva, de varias especies inermes. 
Caso semejante ocurre con el matorral mediano espinoso con Vucca, 
el cual ya casi no presenta Yucca filifera y el matorral alto 
espinoso que, pr!cticamente, ha desaparecido de la cuenca por 
la actividad de desmonte, a tal punto que no fueron halladas 
&reas lo suficientemente grandes como para ser muestreadas de tal 
forma que permitieran hacer los c!lculos de los elemerotos 
componentes del IVI, razón por la que no se muestra en el 
Ap~ndice No.3 este tipo de vegetacibn, 

d) Parlmetros estructurales 

Los pa1•Ametros estructurales -cobertura vegetal, &rea 
basal y densidad- de los principales tipos de vegetación de la 
cuenca son expuestos en los Cuadros No,18 al 22, extrapolados a 
hect&reas con la finalidad de poder compararlos entre s! y con 
otros tipos de vegetación de zonas similares. 

Densidad.- A partil' ilel Cuadro No.22, se puede apreciar q1.1e una 
disminución del n~mero de individuos conforme aumenta la altura 
estA clara en todos los tipos de vegetacibn, salvo en los bosques. 
de encino y pino-encino, en donde los estratos arbustivos 



67 

pr-e!lenta11 una densidad muy baja·~:e'1·,·;. r-elaci6n · con el ·estr-ato 
arb6reo, aunque el s1.1barbustivo .. s.1' ·es· nÍÚy ·«lto; · ·Esta .menor·· 
densidad de individuos del estrato arb6reo gen~r-a un mayor
ingreso de cantidad de luz hacia las partei más baj~s, ~reando 
mejore1 condiciones de lumin~sidad par-a los estrat~s infer-iores 
y, as1 tenemos que, el matorral alto subiner-me de la cuenca 
media, que presenta una de las densidades más bajas del estr-ato 
arbareo (10~ ind/Ha) tiene los mayores valores de densidad para 
los estratos arbustivo y suba1-bustivo1 1,962 y 95,200 ind/Ha, 
respectivamente. 

Cobertura Vegetal.- Guard6, en t~rminos generales, una relaci6n 
directa ca~ la densidad, de tal for-ma que los tipos de vegetaci6n 
con mayor- densidad pr-esentaron las mayor-es coberturas, como es el 
caso de los bosques de encino ~ pino-encino para el estrato 
arbareo. Sin embargo, en algunos casos, jug6 su papel la 
composician flor1stica y el vigor de los individuos, tal como lo 
fue en el.matorral alto espinoso que, presentando una densidad 
ar-b&r-ea un 501 menor que la del matorral alto subi11er·me de la 
cuenca media, tuvo una cobertura vegetal tres veces mayor (2,593 
m /Ha) que esta ~ltima (815 m /Ha). En relacibn a la comparaci6n 
de la. cobertura entre los cuatro estratos considerados, el 
dominio del estrato arbbreo sobre los inferiores se hizo notorio 

.en los bosques de encino y pino-encino, mientras que en los demás 
queda superado por estratos arbustivo o subarbustivo. La 
cobertura vegetal, en t!rminos de porcentaje por hectArea, llegb 
a alcanzar valores hasta del 4161 en total, considerando los 
cuatro estratos, en la selva baja subcaducifolia, y de 371 y 2931 
para el caso del matorral alto subinerme y el bosque de encinos, 
respectivamente, en la cuenca alta¡ por el contrario, la menor 
fue la del matorral mediano espinoso con Vucca, que ni siguiera 
alcanz& el 1001 (87.8) entre los cuatro estratos. (Ver Cuadros 
No.18 y 19 y Fig. No.37). 

Area Basal.- El dominio del estrato; arb6reo se hizo notorio en 
los bosques de encino y pino-encino, ~si como en la selva baja 
subcaducifolia y en el matorral mediano espinoso con Vucca, 
mientras que en el resto de los matorrales el. estrato arbustivo 
estuvo muy por encima del arb&reo, lo cual estA relacionado con 
la gran diferencia que se registr6 a nivel de densidad entre 
estos estratos para estos tipos de vegetaci&n. A nivel de tipos 
de vegetacian, la superioridad fue de los bosques de encino y 
pinci~encino sobre los demás. Ver Cuadro No.20 y Fig. No.38. 

La informaci6r1 bAsica a partir de la cual se calcularon los 
tres parAmetros e.structurales se hallan en el Ap!ndice No.6 •. 



CUADRO N''8 

COBERTURA VEGETAL TOTAL. DE LA . 
DE LA CUENCA DEL RID SAN MARCOS, TAl'IAULIPAS 

Cl't1/HA. 1 

UBIC. EN TIPO DE VEGETACION'4'STRATO: ARBORED ARBUSTIVO SUBARB, HERBAC'EO 
CUENCA 

BOSQUE DE ENCINOS 16248.B &os·i.3 '29:?0.0 2100.0 

CUENCA BOSQUE DE PINO-ENCINO li638. l 10~.r :5:544.0 2539.3 
ALTA 

SELVA BAJA SUBCADUC;FOLIA 10647.4 12347.3 13SS4,0 5100,0 

rlo'.TORRAL AL TO SUBINERl'IE 7ZS7,7 20142.:; 5232.0 3986,3 

CUENCf.I MATORRA~ ALTO SUBINERME SIS.O 9967.:5 seso.o 
MEDIA 

MATORRAL ALTO ESPINOSO 2:593,0 :5904.:; 2464.0 14.7 
CUENCA 

BAJA MATORRAL MEDIANO 
ESPINOSO CON VUCCA 2802.0 943.0 •\i"6Ci. o :;5v.o 

CUADRO N'. I~ 

COBERT~RA VEGETAL TCTAL DE LA 
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMAULIPAS 

C Y./HA. l 

UBIC. EN TIPO DE VEOETAClON °"1STP.ATO: ARBCREO ARBUSTIVO SUBARB. HERBACED 
CUEN~A 

BOSQUE DE ENC !NOS 162,:; 60,S 49.2 21.1 

CL'ENCA BOSOUE DE PINO-ENCINO 136.4 l. l SS.4 :?3.6 
ALTA 

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA 106.:5 .123.:; 13:5,B 51.0 

M~TOPRAL ALTO SUD INERME 72.9 20:;.9 :52.3 39,B 

CUENCA l'/.ITQRRAL l\LTD SUB INERME a.z 99.7 es.e 
MEDIA 

MATORRAL ALTO ESPINOSO 215.9 159,l 24.6 .2 
CUENCA 

BAJA MATORRAL l'IEDIAND 
ESPINOSO CON.yuccA 21.1 9,4 47.B Z.15 



Ftg. N°3T COBERTURA VEGETAL DE LA VEGrTACIDN DE LA CUENCA DEL 
RIO SAN MARCOS , TAMPS • ( % I Ha ) 
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CUADRO Nº, 20 

AREA BASAL TOTAL DE LA VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA 
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMAULIPAS 

1 H•tHA. l 

UBIC, EN TIPO DE VEGETACION\ESTRATO: ARBOREO ARBUSTIVO TOTAL 
C\JENCA 

BOSQUE DE ENCINOS 31. !56 2.52 34.0B 

CUENCA BOSQUE DE P l NO-ENC 1 NO 36.17 1.28 37.4!5 
ALTA 

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA 10.37 2.77 13.14 

MATORRAL ALTO SUB INERME 3,91 13.04 16,gS 

CUENCA MATORRAL ALTO SUB INERME • 7!5 6.27 7.02 
HEDIA 

MATORRAL AL TO ESP 1 NOSO 3.06 4.42 7,49 
CUENCA 

BAJA HATORRAL MEDIANO 
ESPINOSO CON YUCCA 1. !52 ,67 2.19 



Flg. N'38 AREA BASAL DE LA VEGETACIDN ARBOREA Y ARBUSTIVA DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAlfPS, 
· (112/Ha) • 

ll!ID Arboles 
O Arbustos 

CUENCA ALTA CUENCA MEDIA 

/ 
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(m2/H•) 
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SELVA eAJA SUBCAOUCIFOLIA 
MATORRAL Al TO SUBINERl1E 

MATORRAL AlTO ESPINOSO 
MATORRAL MEDIANO ESPINOSO CON YUCCA 



CUADRO Nº .2.1 

ESPESOR DE DOSEL DE LA ','EGETACION DE LA 
CUENCA DEL RID SMI MARCOS, TAMAULIPAS 

<METROS> 

UBIC. EN TIPn DE VEGETACION\ESTRATO: ARBOREO ARBUSTIVO SUSARB. HERBACEO 
CUENCA 

BOSQUE DE ENCINOS ?.4 2.4 .e .3 

CUENCA BOSQUE DE PINO-ENCINO 4.2 2.4 .9 .4 
Al.TA 

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA 4. !i 2.3 1.2 .4 

M.:ITORRAL ALTO SUB INERME "· 2 3.1 .o .2 

CUENCA MATORRAL AL TO SUB INERME :? • !' 2.3 .a 
MEDIA 

MATORRAL ALTO ESPINOSO 4.3 3.1 1.4 .3 
CUENCA 

BAJA MATORRAL MEDIANO 
ESPINOSO CON YUCCA 2. s 1. 9 .9 .3 

CUADRO N•.22 
NUMERO DE INDIVIDUOS POR HA. DE LA VEGET1~CION LEÑOSA 
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAHAULIPAS 

UBIC. EN TIPO DE VEGETACION\ESTRATO: ARBOREO ARBUSTIVO SUBARB. 
CUENCA · 

BOSQUE DE ENCINOS 700 431 15300 

CUENCA BOSQl.jE DE PINO-ENCI°NO 650 so 12266 
ALTA 

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA sso S66 5666& 

MATORRAL AL TO SUBINER11E 235 ISSO 30080 

CUENCA MATORRAL ALTO SUBINERME 100 19SZ 95200 
MEDIA 

MATORRAL ALTO ESPINOSO so 375 3200 
CUENCA 

BAJA MATORRAL 'IEDIAND 
ESPINOSO CON YUCCA 287 237 12200 
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4, BALANCE HIDRICO 

A continuaci6n se presentan los datos obtenidos a' nivel de 
cada uno de los componentes del balance hfdrico de la.2uenca alta 
para el periodo Feb.1986-Ene.1987, asl como los comentarios que 
de ellos se desprenden al integrarlos para resolver la ecuacidn 
bisica del 9.H. 

a) Precipitacidn 

Durante el atl'o de observaciones (Feb 1986-Ene 1987), el 
volumen total de •gua precipitada, promedio para las tres 
estilciones de la cuenca alta, fue de 899 mm., valor que estuvo en 
lm 401 encima de lo precipitado en l·a cuenca media: 597 mm., lmo 
de 101 valores mls bajos de los i!lltimos 27 a~ios; si suponemos q•Je 
e1ta misma proporcidn entre las precipitaciones de ambas partes 
de la cuenca se dio en el pasado, entonces, podemos inferir que 
los ill'los di! miidmas lll1vias que se presentaron en la cueroca 
media tuvieron su correlato en la cuenca alta. 

Este 
uniformente 
tres mese1 
total anual, 
te el 5.7%, 

volumen de agua que ingres6 a la cuenca no estuvo 
distribuido, sino que, por el contrario, en tan sblo 

(mayo, junio y setiembre) se precipitd el 511 del 
mientras que entre enero y marzo ingresaron solamen-

El periodo hamedo fue considerado entre mayo y octubl"e, 
inclusive, meses en los cuales la pl"ecipitacidn estuvo entl"1!

0

los 
83 y los 174 mm., siendo el mes de Julio una excepción (con 33 
mm.) confol"mando lo conocido como sequfa intl"a-estival. Durante 
este periodo hamedo cae el 751 del total precipitado dul"ante el 
atl'o. 

Los meses que conformal"on el periodo de estiaje fueron 
noviembre a abl"il, incll1sive, en los cuales la pl"ecipitación fue 
escasa. Dul"ante este lapso se precipitó el 251 del total anual. 
Este pOl"Cl!ntaje puede ser altel"ado (increment~do) pol" la presen
cia de los norte1. 

b) Escorrentla Superficial 

Ya se ha mencionado la importancia de este l"Ubro en la 
comprensidn del ciclo hidl"ol&gico de una zona. 

Re1uaen de da~os mensuales y anuales 

Los Cuadros No.23 y 24 y Fig.No.39 muestran los promedios 
y totales de los escurl"imientos, a nivel mensual y anual, desde 
1981 hastil 1986, registrados en la Estacidn de Bombeo La Pe\'lita, 



CUADRO No, 23 

com 01:•rAllII::i:To 11EL G.\sro m~ AGllA · nr. r.00: 1:,\!i,i 11n,\JJiu .. · 
DE LA CUEl:CA ,\IlrA Dl•:L RIO SAi! 1:1\!:Cl:Z, en •. VlCi'P!ll;',, nr:rn;· .. 
. (1')13'1 ·- 1986) .• ''"·/:·· ': :'.:<'., . 

' ; . ·;: ~--. \-'.::.)-'. '' 

PROl-IBnIOS lfr:llSUALES Y AllU.~~;é~;EtJ. t,J~~~\: '! ·.~, ' .\ ,· 
Al; os 19!11 HES ES 

EH ERO 570,00 
FEBifüRO 418,57 
MARZO ;¡77,50 
ABRIL ;;2,4; 
MAYO ;18.99 
JIJllIO 4&8,5; 
JULIO 606,89 
AGOSTO 7119, 30 
SET'IfüllRE 550, 511 
OCTUBllE 550,65 
!WVI1·.;.;URI~ 5:.12,00 

1~82 .. 

469.61 
417.15 
35!;.40. 
;26. 58 
650.112 
557.62 ' 
400.74 
;40.90. 
400.74 
457 .87 
350.30 

·~~~~~~~~ 

192;:;:·i;!;'2~~'.ttf,.:f'ii~~.'{;:);}\~9~t:: J~WJ:inº .· . ±2EE . 

. ;15.%\;.iiif~?~~~~~5]9)}¡i~~(~1?,:1,3f,~5.g;76 . 135.1 
2r,1J;5¡1:. W?~:i,:~?!'.~;??~ :72;,;:''.~'!~~·¡§ ,:3',1!i .• 110. : ..... ·, iJ? .o·· 
22u;o7.<:t;~:1~;~;;·~2;n!1;79:'.:'.;'212;119 :i};o:i. :;9 .·· · · ·. 55,s: 
~ ?~-~--~~?_'~~;~~~~;q~-~-~~~;~~r.~~?..?:~:-~j-~;t.i.~i:[~~~ ~ ~-2 t.:,~~_.¿-~·?·-~-?.ri ' . . .. ,,.i~ ~. 5 - ' 
2110, B?,:'.>)25¡ B; i;'.521¡9¡ ;~·;;)227 ~Íl1 :;:;;:~30;1)1 ·· · .·· .. 133; 5, 

• • , _ · ' '•-';C ... - -·. ,':- - 1·_ ¡;'e';':•-·,-.(. ;:é·, ·-. -'.o:;o_;.;;i'" ·-. .. é.;., ~"-'- :•,- i . ._,. -~ , .. •, ,_: ,.-· 

447.56 ;{:595·,7,11::::•27-r;ooy,1,c,01 ;a11{'";1190,::;9.··.:·: 102;7 · 
1;9r,; 111°: :.(r.óiú 53 rlih2hii c::;,i~a7~i1;g:y¡¡5~ ';4o'' .;e¡ '1'18; o : .. • · 
559; 28:f·i51f>;.'.i5.if~3il;~o:~.i:bl.~~:•.1~:.'r.!111~;~r~;) .. ~ 59; 5 . 
605; ;5,,:1009; 5~;:.;:;266;tll,!'~;\'19Gi50';,c,0:552;9:; .: . 207 ;1 

.. ,, .. ,;,···--. -.·.,, -·-, -.. --~--.:--~'•·~-~ ,-"•'>',\· ,., .• 

G;o,52 ,··.992.23 5;21,27' :·321 ~aa·,:.;5117,07 . ' 206,o 
c,79 '. 2~.E· ~) ?~ '/~?? {i'\'5•!z ;ÍJ(\~,~~· ~¿9·;i~'.1i1;\5.t>.'.f; 57X;Ji¡:/1,4~; 2. 

DICir:HllUE 557,59 3117, ;9 . 5;5; 3&::·:,. 567; 97.;¡::;7o;s1 :.·:,;:2oi1; 06w:::11411; 20,>'::·: .100. 5 
________________ ._ .. ;_ .. !:"..;.·-.. ';_·-': \'-: ~-..;_:,~_·''.'"--'Y:_"~""-·¡;;"":{·_,>;·...;·:,;...;;.',?;__.-;,<,::.~;-~j,:-t-\~,·;;¡:.~'.~-'f :,71:_;;¿·~(.:·~-~~-.. <-._-_'::-:::·-;. ·_';i ~--'--· ' - . 

Promedio Anual 506,92 4~4.56 
t 2EE 73.2 56.0 

4:;3.13 ',;574;05,•('.:311i111,;.{;326';·30C;¡i/j:;::· ., '·.;:.:·.···. ; 
10:1. 2 · ' · 137; lf1 :;o'. lfll';:; :.i/;C'.';. 69; O'')".i/·::;: .. , 

----------------··----· _.·_._. __,,-.·· ·>-~'-·,.., . '-.. · ... _,·_. ,_./,.c1 . .-:,·.·:,, 

Nota.- Cuadro elaborado en base a la ir~ío_r1ri~6i6ú_·~l;í~~-;:~~gl,~·i1_~~}ti'.J~~:~~-;::::ú_'.\_\.·· 
COArA, Cd. Victo1•ia 1 Tamaulipuo, :··,·'···.=.,,· ... ::·,.,,.,.:·:,·,::;;o;:.::.·:· 
EE 1:1 Error EBtonclnrd • ·,=~. ·. -~ ·· · ·-. , · ·-::•·-. 

. • .. ,' 



e U!.DRO lle. 24 

ALOS 1981 MESES 

E!:ERO 1•526,739,3 
FEBR:;?O 1 10'•2,608,0 
MARZO 1 1011,355.0 
ABRIL 861 ,611-9.9 . 
HA:'O 854, ;75,0 
JlfüIO 1 1214,429.7 
JULIO 1 1625,495.0 
AGOSTO 2'0Có,925,1 
SE'fI::·'iE?.E 1 1426,999.6 
OCTU2RS 1 14711- t 8!;.8, o 
NOVI~i·~ER.E 1 •5oa,5114,o 
DICIEIJlRE 1 1493,415,; 

1 1257 t ao2.o .. · ...• a46,2~2;X ·• ··1!172; ~6.2':8· ... 1··~·9~;5·95:2 e:·· •.á55, 5;0 •. 1 

1 '~~~ :~~~ ;¿.····.· .. · .• :~;&:.~;;·:.~ ··.;·~~d;~~·~ :.¡(:f¡;::l~·t;:~{~~~~.~·;;,:,,··. •··. ;~~·: ~~;:~ 
846,486 .• 7 . 501,51¡.3.~ •.•• 696,30~·2·,~\'i;/l20,<?92.2,.. '524,92;.2 

1
1 :74¿~ ,1 63~;.· ~·· 645 ,140;2:. ·:~7~;y~?t5.:1¡::~1f:é:~.~6,?•~:H; ? •. ·. 609,os5. 4 

' ' 1•160,136,0 ··1 5411-, .. 06.7.,,,, •• -..•,;702,410.6 1'559,960.6 
1 •096,044,ll- 1 1 ~29;575.o. 1J~1?i~t¡.~~;):;i;,Y~?2',399.7 . 1 •0;7,672.6 

915 ,075,2 1 '473 ,B?;;p, '.>'t'383~255~ 3'.,j\\))\626j952; 9... 766 1532,2 

~ :~;~:~~~:~ ·· ···~•:;~~:~rir~nl··~:;~~J~~~~~"tr;¡.:;~i:~r;:~.··· 1 ··~::: ~;;:~ 
907, <r.;8, 9 .·. 1•760,1;9;.o ·• /·;1: 1860;451•2.·, •/ 953 ;760. 9 s55,ao9,3 
930,441,6 ·. 1•42á¡~511-~á¿:,i;52~;24~.8 ) ··.99;;1s5,; ·771,534,7 

. .• •. . ·>-·-·-·. 

696,657·3 

TC'rAL 16 1 017,38'~ 13 '418, 982 ·· 13•s85;2G7.:·:· 1a•1GC>,95'1 , .. 1.0•031,79~ .. ' -. ·,.' - -,-.;_ .. ,,, ·_, .. 
. ·10 1283,915 

,ruc:::::oro • 1; '59~, 715 · 
!,ANVAL} · · · • 



fig. N°39 COMPORTAMIENTO DEL GASTO DEL AGUA DE LOS MANANTIALES DEL 
RIO SAN MARCOS, CD. VICTORIA, TAHPS. ( 1981 • 1986 ) • 
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que fungió como estacibnchidrom~trica• 

El anilisis de los cuadros permite observar lo siglliente: 

(1) A nivel de promedios mensL1ales, e'n lit1-os por segomdo (Lis), 
podemos apreciar que los escurrimientos menores ocurrieron entr~ 
febrero y mayo, inclusive, de los cuales, a su vez, el mes de 
abril fue el qlle present6 el menor gasto de agua (1981-1986: 233 
Llst 1986: 202 Lis), Esto coincidió s6lo en parte con el periodo 
de estiaje (noviembre-abril), debido a que es de suponer que si 
noviembre, diciembre y enero presentan a6n escurrimientos medios 
esto es producto de las fuertes precipitaciones de agosto, 
setiembre Y octL1bre. Sin embargo, los escllrrimientos m~ximos st 
coincidieron con los meses de mayor precipitación en la cuenca 
alta1 junio (1981-1986: 490 Llo;, 

0

19861 601.8 Lis) y setiembre 
(1981.:.19861 553 Lis, 1986: 496.5 Lis), llegando, inclusive, a 
presentarse flujo de agua superficial sobre el tramo del cauce 
del ria q,ue cruza Cd. Victoria durante estos dos meses (ver 
Fig.No.41). En 1986 se observó escorrentla superficial en el 
tramo mencionado, entre la dltima semana de mayo y la tercer de 
junio. y, luego, del 7 al 21 de setiembre. Esta agua sólo llega 
hasta las afueras de la capital, en donde forma una laguna antes 
de volverse a infiltrar. A esta altura salen tambi~n las aguas 
servidas de Victoria que son utilizadas en algunos cultivos. 

(2) El volumen total anual escurrido, promedio de seis a~os 
(1981-1986), fue de 13.5 millones de m3, mientras que para el aft'o 
1996 fue de 10,2 millones de m3, uno de los mAs bajos (pen~ltimo) 
de los seis aft'os de registro. En el lapso febrero 19$6-enero 
1987 el volumen fue de 10.1 millones de m3. 

(3) Coeficiente de escurrimiento: con el tin de relacionar y 
comparar la precipitación con el escurrimiento que se presentaron 
durante los doce meses de observaciones, se calculó el coeficien
te de escurrimiento (ver CL1adro No.25), Al revisar los resulta
dos podemos discutir lo siguiente: 

- El mes de mayo presenta el mtnimo de coefici.erote de· esc•Jrri
miento (3.6%), a pesar de ser uno de los meses de mayor 
precipitaci6n, lo cual quiere decir que el agua que ingresa no 
llega adn a alcanzar la capacidad de campo del suelo de la zona 
durante este mes. Siro embargo, este 3.6 se eleva a 8.3 para 
junio, otro mes de alta precipitaci6n, lo cual nos lleva a 
pensar que este incremento es producto del aumento de la 
saturaci6n de humedad del suelo, aunque a6n es bajo¡ sin 
embargo, el mes siguiente (julio), que es uno de los mAs b'jos 
del alfo ero cantidad de lluvia r·ecibida, resulta con un coefi
ciente de escl1rrimiento tr~s veces mayor (29.0); la· cantidad de 
agua escurrida es indudable que proviene de la recarga ocurrida 
durante los dos meses anteriores. Esta misma situación se 
repetiri, coro diferentes cantidades, para los meses de setiem~ 
bre y octubre (lluviosos), en relación coro los de noviembre, 



CUADRO No .26 

A .. O 

1986 

1987 

·CUENCA ALTA DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS· 
COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTO 

FEBRERO 1986 - ENERO 1967 

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO 
M E S E S (Qs/P K 100) 

(~) 

Febrero 21 ·6 
Marzo 16·3 
Abl"'i 1 7.2 
Mayo 3·6 
Junio 9.3 
Julio 29·0 
Agosto 9.5 
Se tiemb1•0 9"1 
Octubre 9,5 
Noviembre 14.3 
Diciembre 19· 1 

Enero 60.9 
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diciembre y enero. (secos). En este dltimo, el ~oeficiente de 
ucur·rimiento llega a alcar1za1' ·s·u ·mtniimo. con un 60 •. 9%. 

El coeficiente de escl1rrimiento a11ual fue de 17.2%, valor. que 
estl1vo dentr.o del inter·valo (10-20%) pr'opuesto por la SPP en su 
Carta de Hidrologfa (1983), para la parte superior e ir1ferir de 
la cuenca alta, en la que considera que el sustrato (rocas 
metam&rficas: gneis, serpentinita) de esta zona es de permeabi
lidad baja, con cubierta vegetal y precipitacic!n mayor de 500 
mm, Cabe aclarar que la cuenca alta presenta, adem!s, otras 
Areas, en su parte media y superior, en donde el sustrato tiene 
una alta permeabilidad (rocas sedimentarias: calizas) y est! 
provisto· de una buena cobertura vegetal, de modo que el 
coeficiente de escurrimiento est! entre el O y el 5%. Por otro 
lado, a nivel de aguas subterr!n~as (1983) reconoce para toda 
la cuenca alta un sustrato formado por rocas metamórficas, 
sedimentarias, 1 gneas i ntrl1s i vas y extrus i vas, con p r·edomi nan
cia de las calizas, que presentan una permeabilidad de alta a 
media ~ que funcionan como zonas de recarga, las que se 
manifiestan como manantiales. Todo lo anterior se puede 
comprobar al recorrer las quebradas y observar que las descar
gas' superficial es en la parte alta se infiltran por tramos y 
vuelven a aparecer para, finalmente, a la altura del ''cuello'' 
de la cuenca afloren bajo la forma de manantiales,. con la 
limitaci&n de no poder determinar, en primera instancia, a qu& 
subcuenca o quebrada pertenece el agua de cada afloramiento. 

c) Escorrentla SubterrAnea 

A partir de la producción diaria de los 106 pozos ubicados 
entre la parte superior y central de la cuenca media, la cual es 
sostenida durante todo el afto, se obtuvo el gasto promedio por 
pozo para la zona, el cual fue de 5.45 Lis, dando un volumen 
anual de 171,871 m3 (1.59 mm.), durante el afta de registro. Es 
decir, que de la cantidad de agua precipitada durante este 
periodo, apenas si el 0.17%' se destin& a escorrentla subterr.!lnea, 
lo cual es sumamente bajo, constituytndose. en el componente 
mAs pequefto del balance hldrico de la cuenca alta (ver Cuadro 
No.26). 

d) Evapotranspiraci&n 

La evapotranspiracic!n potencial (EVT.P.) 1 como ya se 
mencione!, fue calculada a partir del evapor&metro de tanque clase 
A. Sus valores mensuales estuvieron entre los 39 mm., corres~on
diente a mes de temperatura. mAs baja y poca agua disponible 
(ausencia de precipitaciones, enero), y los 185 mm., pertenecien
te al mes de mAs alta temperatura y mayor disponibilidad de agua 
(julio), todo esto durante el periodo febrero 1986-enero 1987.· 
La EVT.P. total anual fue de 1313,6 mm., un 31.5% superior a la 



CU.!\DRO No .2~ 

PRODUCCION J.'iiONEDIO DE LOS POZOS 
UBICADOS EN LA CUE:!ICA 1'):;DIA (CD, VICTORIA) 

DEI, RIO SAN I•lAHCOS, TAN1\ULIPAS 

1986 

·"GASTO WlINA 

NOMBRE DEL POZO NUf.!ERO DE GA8TO PHOrEDIO VOLUMEN DE AGUA 
POZOS (L/s) POR POZO ANUAL ANUAL 

(L/s) (m3) (mm)' 

Bogar del Niño 1 7 

Are~ 1 28 

La Coma 1 20 

'Particulares 103 523 

TOTAL 106 578 
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1 

l 
1 
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precipitaci&n total anual para el mismo pe~lodo en la cuenca 
al ta. · · ·· · .· ·.· ·· · · ·.·. 

La evapotranspirac:i611 real··(E0T.R.), oB~enida ~·or· m~todo de 
Thornthwaite, present& sl\ valor· '·mlrdino' (i'o:6< mm•) en el mes de 
enero, al igual q•Je la EVT.P. ,·y Sl\: 'rii.!x.lmo>(13~. mm.), ero junio, 
mes caluroso y de alta disponibilidad ifo agua• Salvo en el lapso 
de mayo a. julio, la EVT.R. coiricidi&'. con·· el voh1men total 
precipitado de cada mes, presentarido· un ·valor a.cumulat i vo arollal 
de 916.8 mm., lo cual constituy& el 91% del· tdtal precipitado, 
una suma alta, adn cuando es normal que esta fase del ciclo 
hidrol&gico absorba las tres cuartas partes del agua ingresada. 

Calculando la EVT.R. por diferuncia, a partir de los otros 
compor111ntes de la ecuaci!m bhica d

0

el balance hldrico, EVT.R. = 
P - (Qs + Qsubt), el valor de esta es de 803.3 mm., es decir, 
13.52 mm. menos que la EVT.R. calculada con el m6todo de Thornth
waite (ver Cuadros No.27 y 28), 

e), Balance Hidrico 

Como expresi6n cuantitativa que es del ciclo hidrol6gico y 
sus componentes, se presentan a continuaci&n las cantidades con 
que participan cada lmo de los elementos componentes de la 
evaluaci6n b.!sica del balance hldrico, en este caso, referido a 
la cuenca alta del rfo San Marcos y por el perlado de un afta 
(febrero 1986-enero 1987). 

Al .\rea 'de captaci6n (cuenca alta) del r·lo San Marcos, con 
una extensi&n aproximada de 10,750 Has., ingresaron 96.6 millones 
de m3, principalmente, entre los meses de mayo y setiembre, Este 
volumen de agua fue interceptado por una cobertura vegetal 
fundamentalmente densa (75-100% C.V.), compuesta de bosques, 
selvas y matorrales, con espesores de doseles que van de 2.5 m. 
(matorral alto subinerme) a 7.4 m. (bosque de encinos), solamente 
para el estrato arb6reo, y de B m. (matorral alto subinerme) a 11 
m. (bosque ·de encinos), si tomamos en c1.1enta los estratos 
arb&reo, arbustivo, subarbustivo y herb.\ceo (ver Cuadro No.21)¡ 
esto nos da algunos elementos (pues, tambi!n cuenta la arquitec
tura del dosel) del grado de protecci&n con que cuentan los 
suelos de estos tipos de vegetaci&n trente al impacto directo del 
volumen de agua que ingresa a la cuenca. Parte del agua que 
incide sobre la vegetaci6n es retenida por ella para su uso 
interno y transpirada, luego; otra es retenida y evaporada en 
la superficie del follaje, la restante se escurre de las hojas y 
ramas hacia los tallos, en los cuales es tambi!n retenido ~lgo 
para, finalmente, alcanzar el suelo. La cantidad de agua que 
transpiran las plantas, m.!s el agua que se evapora del suelo y de 
la superficie del follaje mismo, es decir, la evapotranspiraci&n, 
constituye la primera salida de ag•Ja de la cue11ca, c.onformando' 
nada menos que el 89.3% del total ingresado, lo que esto\ 1"elacio-
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nao;\ o 
zona 

con la alta densidad dé vegetaci6n .y la teníperatúr:a de. esta 
(24oC de temperat•Jr-a media anllal);. : .•.. .;• .-;: 

-- . - '·_. ,:·-:.' ---:.-:_ :;}:--:<:.{ :::~;-.i._.:'-:·: -'.::~_;'. :'< ::--":·>_ ,_-:.~_,.;:· .;;_-:'"'::::·:' -_; :__:: ",,;: ,~_-.,:~ _·,-:. .. ~ _._, -

El resto del ag•Ja que sobrepasb{• .. a\la,,\capa;':_de;,:~vegetacibn y 
lleg6 al suelo y, a su vez;.:.nol'i:s'e~>e9apÓrb;·¡,¡•''s'ri;\•infiltr&'iel~ él. 
subsuelo o se esc•.1rr-i6 a trav•s o:ieúa?;silper-t'ici~'(hacia;'ias''paí~tes 
m•s bajas. Esta agua escurri;:la'· del:•ido~'a7las?'ca·ract'er:is t icas 
geo 16gi cas del sustrato' impermeab l. e. l!ií '1a{píi~te}faltk y permeable 
en la base de la cuenca alta, viaja:süperficTalllle1ítei•en un primer 
tr-amo, 1 u ego, se in ter-na en el subsué 1 o: par:a;\''fi na.lménte, vo 1 ver
a aflorar en terr-enos donde la permeabilidad es b·aJa; esta agl1a 
constituye el 10.51 del total precipitad~; ' 

Finalmente, la tase de infiltración -en la que 
agua va a escurrir por el subsu~lo 1 tambifn, hacia 
bajas- absorbi6 tan s6lo el 0.171 del volumen de 
ingresa. 

parte del 
las Aireas 
agl1a que 

De esta manera, qued6 comprobado a grosso •odo el presu
puesto del agua durante un a aKo para la cuenca alta (ver Cuadros 
No.27, 28 y 29, y Figs. No.40 y 41). Sin embargo, no hay que 
olvidar que el presente trabajo es producto de sblo un afto de 
observaciones (1986) y carece de un periodo de calibracibn, de 
tal forma que •Jn esh1dio que abarq•Je m.!s ar.os (mlnimo se reco
mienda unos 10 a~os) podrA confirmar o rectificar· los resultados 
y conclusiones que aqul se han expuesto, Por otro lado, habrta 
que destacar que un estudio en el que se estime de manera mAs 
aproximada la evapotranspiración, en el que se atinen .las 
lecturas de gastos de agua y se detallen, mAs a~n, las caracte
rlsticas geolbgicas del sustrato, delimitarla con mAs precisibn 
el presente balance hldrico, razbn por la que se le da un 
carActer aproximativo a este estudio, cuyo objetivo principal es 
dar una idea general sobre la dimensi6n del recurso hldrico con 
que se cuenta en estos momentos para satisfacer las necesidades 
de consumo humano, agrlcolas, ganaderas e industriales. 

En cuanto al comportamiento mensual del balance hldrico, 
tal como se puede apreciar en la Fig, No.41, se presentaron 
periodos de dfficit de humedad en el suelo entre los meses de 
noviembre y enero, y de febrero a abril, ademAs del marcado 
dfficit que se observ& durante julio en el que la precipitacibn 
cayó· abruptamente conformando, como ya se ha mencionado, la 
llamada sequ!a intra-estival. Mayo y junio, por otro lado, 
constituyeron los meses de recarga de humedad del suelo. En 
cuanto al escurrimiento superficial, tste presenta sus mAximos 
durante los meses de mayor precipitaci6n (junio y setiembre); lo 
cual significa que no hubo un desfase entre la· precipitación y la 
escorre11tla superficial, 



CUADRO No.'27 

ELEMEN'.ros FUNDAI:J•:NTALES DEL B.\LANCE HIDRICO 
DE LA CUENCA ALTA DEL HIO SAU iMRCOS 1 

CD. VICTORIA, TM;iPS, 

PERIODO: FEBRERO 1936 - ENERO 1987 

OaloUlando la EVT,R. con el M~todo de Thornthwaite 

RUBRO VOLUMEN PROFUNDIDAD PORCENTAJE 
(m:?) (mm) (%) 

PRECIPITACION 96'669,375 899.25 .. (P) 

ESCORilENTIA 10 1125,022 
SUPERFICIAL 

94.0:? 10.5 
(Qs) 

ESCORRENTIA 
SllmERRANEA 171,871 1.59 0.17 

(Qsua.) 

EV APOTRANSPIR! 
CION REAL 87'811,375 816.85 90.a 

(EVT.R.) 



CUADRO No.26 

ELEMENTOS FUllDANENTALES DEL E.\LA!ICE HIDRICO 
DE LA Clllir:cA AI/l'A DEL llIO CAN MARCOS 

CD, VICTORIA, T AMPS, 

PERIODO: FEBIIERO 1986 - ENERO 1 C)87. 

Calculando la EVT.R. a partir de: EVT,R, e P - (Qs + Qsubsup) 

RUBRO VOL~EN PROFUNDIDAD PORCENTAJE 
(m ) (mm) (%) 

PRECIPITACION 96 1669,375 899.25 (r) 

ESCORRENTIA 
3UPERl!'ICIAL 10 1125,022 

(Qs) 
94.03 10.45 

ESCORRENTIA 
SUBTil?RA>lEA) 171,871 1.59 0.17 

(Qsubt) 

EVAPOTRANSPIR!, 
CION REAL 

(EVT,R.) 
. 86 '372 '482 803~63 89.36 
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cu.wrio 110. 29 
BAlAl!CE llIDliICO n;; LA cm:1:c.1 DEL F.Itl SAi: l·L\RCOS, TAl·!PS. 

(.MEIOllO /1& rli011."71/W"'11. ) 
PZ.'!IOD01 FEilRmo 19'3S - El:!.nO 190? 

1.eseG 
Concepto FEQa.sr~o ¡:AR.:.0 A3:?IL 

1, Frecip1tac16n (mm) 25.0 ;2,4 67,4 
2. E"IT.' F. (mm) s5.7 1;2.5 11?,6 
;. varlac16n de la -60.7 -100.1 -50.2 R'!.!:'lt'Vn 

4, necerva o.o o.o o.o 
5, eu~erAvit de A&ua 
6, nA!ic1t de Agua 
?. EVT. R. (mm) 25.0 32,4 67,4 
8. Escurri::!iento (1'0) 5.4 5,29 4.ea 
9. Escorrentía 

sub\lrl'&~ ("") 0.1;2 0.1;2 0,1;2 

-Calculado o part:lr del H5t;oilo de Thorntbwaite¡ 
el lo colcul~=os a purtir de; 

EVT,R, • P - (Qe + Qaubsup,) 
obtenccios: 

EVT.R, • 89,.t.5 - (~4.03 + 1.59) 
EVT ,?., • 80.5,)3 

es decir, una dltor~ncin de 13.S2 lllll· 

MAºIO JUliIO JUUO AGC:;'I'O 

155.a 174.6 3,.2 83,7 
102.0 136.0 105.0 130,6 

5;.a ,6,6 .151,a .54,9 

10,0 10.0 o.o o.o 
4},8 28,6 

102.0 136.0 43,2 a3,7 
5,65 14.5 9,65 7,13 

0.1;2 OM2 0.1,2 0.1~2 

SETISI:BRB CCTUBRE llOVIZi1Btra DICIZt-:!as 

129.9 93.a 55,3 ;7,51 
140,7 107.0 79,0 50,5; 

-10.a -1;.2 -21.0 .13,02 

o.o o.o o.o o.o 

. 
129,9 9;.a 55,, ;7,51 
11.9 e.01 7,96 7,17 

0,1;2 0.1;2 0,132 0.1,2 

:;:¡;;::~o ANUAL . · fl 
10,64 s99.25 
3'9.CO 1;1;.E; 

-28. )6 

o.o 

10,éU 916,3:/ ~.;,_-\ 
6,48 c;'4.0} 10, 5 

0.132 1.59 o.-

wr.11 912.4? 



Flg, Nº'IO 

Sierra 
Madre 
Oriental 

BALANCE HIDRICO DE LA CUENCA ALTA DEL 
RIO SAH MARCOS, TAHPS.(ENE. 1986 • FEB. 19B7) 

Area Cuenca Alta : 10,750 Has 
Suelo : L 1 tos61l co-Re~os61 i co-Rendzfni co 
Vegetación : Bosques (Pino-Encino) 

Selvas (Baja Subcaduclfolia) 
Matorrales (Alto Subinenne) 

longitud total 
de la Cuenca : 4B Km 

150 msnm 

--- ------- ----- --- ------ -
ESCORRENTIA 
SUBTf'RlVJIEi\ : l. 6 11111 • 

Presa V. 
Guerrero 
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Flg. N°4l RESULTADOS DEL BALANCE HIDRICO MENSUAL DE LA CUENCA ALTA 
DEL RIO SAN MARCOS, TAMPS. SOBRE UN SUELO LITOSOLICO CON 
BOSQUE (PINO-ENCINO), SELVA (SELVA BAJA CADUCIFOLJA) Y 
MATORRALES (MATORRAL ALTO SUBINERME). FES. 86 ~ENE. 87. 11111 
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5, RECONSTRUCCION HISTORICA 

a) Historia Oeol6gica 

El norte 
tr.m1gresiones 
su s•cuencia1 

y nordeste de Mtxico ha estado sometido a grandes 
y regresiones marinas. Aqu! se expone brevemente 

"La escasez de rocas sedimentarias de edad paleozoica en 
Mfxico no permite hacer deducciones precisas, pero, aparentemen
te, durante esa larga era hubo grandes transgresiones y regre
sion•s marinas que afectaron la mayor parte del territorio del 
pal1, mismo que por largo tiempo present6 la forma de una 
penln1ula,· pues sus conexiones con las masas terrestres situadas 
mls al sur no eran permanentes. 

"De acuerdo con O•JZmAn y de Cserna (1963: 20) en los 
principios del Paleozoico las tierras emergidas de Mtxico 

. formaban . s6lo una estrecha penlnsula que se extendla desde 
Chihuahua al sureste, hasta el Estado de Mtxico y Puebla. En el 
Pfrmico, seg6n Kelldm (1944: 304), hubo 2 mares intercontinenta
les, ~no que afect6 amplias zonas de Sonora extenditndose hacia 
el norte y otro que conectaba al oeste de Texas con el Golfo de 
Mtxico a travts de Coahuila, sur de Tamaulipas, San Luis Potosi y 
Veracruz" (Rzedowski, 1979:27). 

Durante el Mesozoico la 
inicialmente (TriAsico y parte 
terminar 1sta era (Cretlcico), 

zona de la cuenca estarl emergida 
del JurAsico), y sumergida al 

Ya en el Cenozoico ''a principios del Eoceno, el Area 
ocupada por la Sierra Madre emergi6 ligeramente y form6 tierra 
firme; un mar somero ••• oc~1p6 el Area entr-e la Sierra Madre 
Oriental y las sierras de San Carlos y Tamaulipas'' (Instituto 
de Biolog!a, UNAM, Proyecto "Las Adjuntas", 1971: 19). 

Finalmente, durante el Mioceno, hace unos 23 millones de 
afros, el mar se retr-ajo hasta una posici6n cercana a la actual 
costa marina (lbid.: 19), finalizando as! este .proceso de avances 
y retrocesos de mar quedando emergida hasta hoy la zona en que se 
halla ubicada la cuenca del r-lo San Marcos. (Ver Cuadro No.30 y 
Fig. No.42), 

b) Cuadro Cr-onol&gico 

El Cuadro Cronol6gico resume de uroa manera esquemAtic~ 11 
resultado de la acumulaci6n de datos producto de la investigaci6n 
nis t6rico-bib liogrAf.ica real·i za da, En t l se exponen las caracte
r l sticas generales que present6 el ambiente natural durante el 
p•rlodo estudiado (300 ª"º•>, as! como las actividades humanas, 
asentamientos y eventos importantes relacionados con el uso de 
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Cuadro Uo,30 

Estados de la zona de la cuenca con respecto 
a las trnsgreeiones y rerrresioneo de les 

agues marines 

PERIODO EPOCA MILLONES ESTADOS DE LA 
DE ZONA DE LA 

AflOS CUEllCA 

custernnri l!oloceno 0.01 emergida 

"leistocen 1,6 emergida 

o 

j Plioceno 5 emet1gida 

o .. . - - . - - 23 totalmente e.m<rr5 
·~ \. 

36 emerr~11..10. ~u l~)"""'"' 
r1l 

o Oligoceno t cuenca alta ~ 

~ 
.. e~erai~~ ~~'"~~rte j Eoceno 57 

~ ¿f Palaoceno 66 . 

Creté.cico 144 sumergida 

Juré.aleo Tardío sumergida 

Temnrano 208 total1¡1. emergida 

Trié.aleo 245 totalm, emergida 

Pérmico sumergida 

sumergida 

Nota: La e.scala geol6gi.ca fue tomada de Palmar (1983) 
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los recursos naturales para, finaimente, s~~alar los efectos que 
6stos tuvieron sobre los ecosiste~as de la cuenca del rlo San 
Marcos. 

Este cuadro, al igual que los mapas de vegetaci&n recons
truidos, estl abierto a mayores precisiones que lleven a compren
der mejor el estado actual de la cuenca (ver Cuadro No,31). 

Su dis'cusi&n serl incluida con 
acuerdo a los objetivos del presente 
informaci&n1 el impacto ambiental. 

lo que se considera, de 
estudio, integra toda esta 

c) Reconstrucci6n hipot6tica de la Vegetaci&n 

M•P• de Vegetaci6n 

La vegetaci&n de la cuenca alta no present& una alteraci&n 
signiticabiva; si bien es cierto que existe una tala clandestina 
y selectiva en las A.reas de los bosques de pino-encino y matorral 
alto sublnerme, ademAs de una actividad minera y una incipiente 
actividad agropecuaria, la fisonomla de la vegetacHin al!m se 
mantiene en lo fundamental, 

La vegetaci&n de las cuencas media y baja sl presentaron 
una gran alteraci&n, la media en especial por estar ubicada en 
ella la capital del Estado, De acuerdo a los relictos de 
vegetaci611 y documentos hist&ricos (Acta de F1.mdaci&n de la Vi.lla 
de Santa Maria de Aguayo del Refugio, hoy Cd. Victoria), el Area 
hoy cubierta por la ciudad y campos de cultivo correspondi& a un 
matorral alto subinerme. Por su ubicaci&n, la zona de la ciudad 
debi& presentar, ademls, una frondosa vegetaci&n riparia, de la 
cual· hacen referencia los doc1.1mentos hist&ricos de la fundaci&n 
de la Vil la. 

La cuenca baja, hasta 1970, presentaba una alteraci&n hasta 
de un 30% de su cobertura vegetal natural (ver Cuadro No.15) 1 

siendo el tipo de vegetaci&n mis afectado el matorral alto 
espinoso, el cual, por su excelente ubicaci&n para actividades 
agrlcolas (lugares planos y de suelos profundos: vertisoles) fue 
el mls diezmado, algunos de sus elementos componentes, como el 
"mezquite• (Prosopis laevigata) ha quedado ubicado como Arbol de 
sombra en medio de pastizales o cultivos. De igual modo ocurri& 
con el matorral alto subinerme, el cual, por ubicarse en suelos 
menos profundos, de relieve ondulado, sufri6 en menor grado la 
actividad del desmonte, El matorral mediano espinoso con Vucca 
se levanta sobre suelos delgados, someros, que no ofrécen 
alternativas de uso ~grlcola, mas si de ganaderla, raz&n por la 
que su desmonte ha sido mls selectivo y 1 hasta 1970 1 no era 
con; i derab le, 
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En las tres situar.iones· mencionadas anteriormente, .l.a 
vegetac:i&n pr·imari,~, sin pert•Jrbac:i&n; ··ha quedado:r:ci·i.leada por· 
campos de cultivo o pastizales o, al contrario, ál"c:e'i1tí'·o;.·.·.C\P./los 
matorrales se desarrollan labores agrlcolas y gánáder.iis·,·:'c:ompar".' 
tiendo igual tipo de Sltelos y el e: lima semUrido de·. esta·'t•a'ra ele 
la cuenca. Ver Figs No.43 y 44. · .i::c·;":,¡,,. 

Para la elaboraci&n del mapa de vegetaci&n y uso del-suelo 
actual, se utiliz& como base el ''Mapa de Tipos de Vegetac:i&n y 
Sitios de Productividad Forrajera del Estado de Tamaulipas", a 
escala 11500,000 de SARH-COTECOCA (1978), el cual fue ampliado a 
escala 11250,000 y precisado en varias zonas que aparec:tan 
discordantes con la realidad, debido quizA a la escala utilizada. 
La clav~ para cada tipo de vegetaci&n fue camb(ada por la que 
se utilizl'l en el ¡:.resente trabaJQ, c:on la finalidad de uniformi
zar la informaci&n y facilitar la comparaci&n. 

R•rfil de Vegetaci&n 

Es otra forma de exponer la reconstrucci&n, de carActer 
apnoximativo, de la tisonomla de la vegetaci&n, antes del inicio 
del proc:eso de colonizaci&n de la c:uenca y durante sus a~os de 
asentamiento entre el siglo XIX y mediados del XX (ver Fig. 
No.45 ). Dado que la cuenca estuvo poco poblada antes de la 
colonizaci&n, ademls que las tribus que li habitaban eran 
1emisedentarias, se asumi& que la acci&n sobre la vegetaci&n 
natural fue mlnima. 

Como considei•aci&n final, cabe resaltar ltna vez mAs el 
caric:ter aproximativo de esta rec:onstrucci&n, dejando abierta la 
posibilidad de posteriores precisiones. 

6, IMPACTO AMBIENTAL: SIGLO XVIII - SIGLO XX 

A continuaci&n. se hace un recuento y discusi&n de los princi
pales acontec:imientos ocurridos en el uso de los recursos 
naturales de la cuenca del rlo San Marcos por parte de la 
sociedad, representada por el principal, y casi ~nico, asenta
miento humano ubicado dentro de la cuenca: Cd. Victoria, abarcan
do un periodo que va desde antes de la fundaci&n de dic:ha ciudad, 
ocurrida en 1750, hasta nuestros dtas. El impac:to que han tenido 
las acciones de los habitantes de esta ciudad sobre las tres 
partes rec:onocidas para la c:uenca (alta, media y baja), denomina
da a veces medio ambiente natural o ecosistema, es expuesto al 
final bajo la forma de un• matriz de impac:to ambiental, 
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A. Sobre la matriz 

De acuerdo a la forma ero que son identificados y son 
reportados los impactos, se. han clasific~do l~s metodologlas de 
An!lisis de Impactos Ambiental (AIA) hasta en seis tipos. Uno de 
ellog es el de las matrices y otro el de las redes de eventos. 
Dentro de las matrices,· a su vez, hay dos tipos, uno es el 
desarrollado por Leopold et al. en 1971 y que considera 100 
agentes de· impacto en relaci6n con ee factores ambientales, 
estableciendo para cada uno de ellos una ~nica relaci&n causa
condici&n-efecto, donde la causa es el agente impactante o de 
impacto, la condici6n es el factor ambiental susceptible y el 
efecto 9e reporta con la evaluaci6n de importancia y magnitud 
(Ptrez-Oil, 1979126), Sin embargo, como ya se ha mencionado en 
el capitulo de metodologla, este tipo de matriz fue modificada 
por Gerez (1984) al agregarle el factor tiempo, es decir, el 
periodo o lapso en que se da relacibn causa-condici6n-efecto, la 
cual es una de las caracterlsticas de las redes de eventos, Esta 
modificaci&n fue necesaria para poder adecuar la matriz de 
Leopold a las caracterlsticas histbricas del anAlisis del efecto 
de las acciones humanas sobre el medio ambiente, dado que esto 
coincidib con los objetivos del presente estudio, se opt& por 
utilizarla para reportar los resultados obtenidos, La matriz de 
impact~ ambiental obtenida es de car!cter cualitativo, principal
mente, y un tanto subjetiva para los periodos previos al siglo 
XX, debido a la dificultad existente para cuantificar los 
efectos producidos sobre el medio ambiente natural en tpocas 
pasadas, por citar un ejemplo: el impacto de las tribus Janambres 
y Pisones sobre el tamafto de la poblaci6n del ''venado ¿ola 
blanca'' (Odocoileus virginianus) durante el siglo XVII (1,600) en 

, la cuenca alta del ria San Marcos es dificil de cuantificar; sin 
embargo, el hecho queda registrado y esto tambitn es valioso. En 
cambio, para el ~ltimo periodo si se presentan resultados 
c•lantitativos (de s•lper·ficies afectadas, de plrdidas de suelo, de 
agua, de especies, .•• ). 

B. Sobre el tipo de informaci6n existente 

El principal problema de la informaci6n, tanto de carActer 
hist&rico como actual, fue la carencia de datos referidos a la 
cuenca como tal. 

La intormaci&n de tpocas pasadas se refiere, por ejemplo, 
al Distrito del Centro, regi&n que abarcaba a varios municipios e 
inclula a la cuenca; la del presente se refiere a nivel munici
pal, por ejemplo, de Victoria y Otltmez, pero la cuenca silla C•Jbre 
el 10% d•l primero ·y un 2Cil'. del seg•mdo, apro>:imadamante. Esto 
no significa que toda la informaci&n obtenida sobre la reglen, 
tanto a nivel de Distrito del Centro como municipal, no nos pued• 
mostrar las tendencias del comportamiento del l;so de los recursos 
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naturales en la cuenca. . . 

Otra caracterlstica de ·la info~~·<1cH>n hist~rica ·.es q~1e muy 
poca es t.l referí da a la relaci6n.·entre ·el: homb.r·e y. sus recursos, 
y si la hay es subjetiva y"· parca; sin embargo, t1-abajos de 
carActer geogr.lfico-estadlsticos ·de · intelecturales ll1garel'íos 
-como Pi'ieto (1870) 1 Velasco (1890) 1 ArgUelle5 (1910) 1 entre 
otros- compensaron en gran forma las lagunas existentes para 
varios lap11o's, 

C. Sobre el orden seguido en la discusi&n para cada periodo 

En cada uno de los periodos se comienza tratando la 
situaci6n demogr.ltica, en la medida que se consideN1 que es un 
aspecto referido al ejecutor y director del uso de los recursos 
naturales y su correspondiente efecto sobre el medio ambiente 
naturoal. 

Seguidamente se toca lo relacionado a la actividad agrlco
la, ganadera, forestal, uso del agua, construcciones y sus 
respe~tivos efectos, La mayor o menor referencia de estas 
actividades en cada periodo estuvo en funci6n de la informaci6n 
existente sobre cada una de ellas. Al finalizar la discusi6n de 
los periodos, a modo de slntesis se hace una a nivel de calidad 
ambiental. 

D. Sobre las partes componentes de la cuenca 

De las tres partes reconocidas para la cuenca, es a la 
media a la que mAs se hace menci6n, seguida de la baja. E~to 
esti en relacibn con el mayor efecto que ha teroido la acci6n 
humana sobre ellas; ast, la cuenca media ha sido la m.ls perturba
da, tanto por sus caracterlsticas topogrAficas y edAficas, 
predispuestas para la actividad agrlcola, como por la cercanla al 
asentamiento humano. 

ANTES DE MEDIADOS DEL SIGLO XVIII 

Los pobladores de la cuenca para el periodo pre-clAsico, si 
los hubieron, fueron tanto n6madas como 11edentarios, pues, la 
zona se ubica entre los limites de distribuci6n de los chichime
cas (n6madas) que vagaban por el norte, centro y regiones 
serranas de Tamaulipas, y los huastecos de la raza maya (sedenta
rios) que se estable~ieron en la zona comprendida entre Tampico y 
Soto La Moarina y del Golfo de Mtwico a Jaumave, Ocampo y Tula 
(Meade, 1982:6-7). Garcla (1985) denomina a este limite "la 
frontera olvidada" del nomadismo y sedentarismo; otros, lr 
frontera de meso-amtrica con el Arido norteamericano. 
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Antes de la ·llegadadel~s.~oloniz~do~;~·.(1?40{/'se' t1~llaban 
habitando la cuenca .. las·;·tí~ibus' ,de · Jár1ámbi'1{s 0<.SegÚi'llciries¡ 
Olocnoq1.1es y Pisones;' •las],~; C:ua le:s. 'Óeí•a11'{s emi'sedentari as,·•· se 
r·efugiabaro en cuevas o re'lices'.:y·.r;;"::se'.<ai'imerotabán .·'de la;>C:áza, la 
pesca y de la recolel::ci6n.'de')'i~'utas'i;i'é'gfor1ales,.• o 'de 'una .a\lricul.,
.tura incipiente, diversiticada::ji'.co~}\C:ié1~tá . pi·eferencia . p·o¡..· el 
ma!z y el ft-ijol. (Prieto, '1E:73if13'::y 127f Meáde¡ 1982:7). · . 

·La zona cent1•0 y norte ,;1; l~ Í~egi6n tamaulipeca recibi6, 
entre los siglos XVI y XVIII, la .~fluencia. de las. tribus d~l, 
centro, de la Huasteca, de la Sierra Otirda y de la Nueva Provin
cia de Le1fo (Mon.terrey),· que al ser despojados de sus tierras o 
al no aceptar el sometimiento a los. espaftoles, prefirieron 
alejarse a los sitios m!s ocultos 

0

de las montafias; t'odo esto 
explica el por quA un misionero franciscano que viaj6 por 
Tamaulipas en 1749, menciona la presencia hasta de 30 trib•Js q1.1e 
hablaban ,idiomas distintos (Prieto, 1873:7-8)¡ adem!s, Saldlvar 
(1945) presenta una lista de 107. tribus que habitaban en esta 
re~i6n (ver Fig. No.46). Esto nos hace pensar que pudieran haber 
exis~ido unos 53,500 (500 x.107) individuos en toda esta zona, si 
tomamos en cuenta· que cada tribu pudiera constar de 500 miembros, 
segdn Nalda (1982), quien sostiene que Aste es cuando menos el 
ndmero del que estaba compuesto una poblaci6n n6mada. Para el 
caso de la cuenca se tendrla, entonces, hasta 2000 habitantes 
como m!ximo, cuando coincidieron las cuatro tribus (ver Fig. No. 
46). 

Las tribus, con . sus labores de caza, recolecci&n o de 
agricultura incipiente, estaban sujetas a los mecanismos regula
dores de poblaciones que exist!an en este ecosistema (cuenca del 
rlo San Marcos), ya que actuaba como predador de distintas 
especies animales y sus actividades se limitaban, b!sicamente, a 
tomar lo que el ecosistema le proporcionaba. No se puede decir 
que la acci6n de las tribus no alteraba a la cu~nca, pero todavia 
no lo hacla de una forma· muy diferente a como lo hacen los dem!s 
animales, como afirmarla Lacouture ('1983). Las pr-!cticas 
productivas s6lo modificaban parcial o temporalmente el ecosiste
ma' pero sin desestructurarlo. El impacto ecol6gico para este 
periodo es poco importante y no registrable de acuerdo al rango 
de magnitudes utilizado en la matriz de impact'o que se ha 
elaborado. 

MEDIADOS DEL SIGLO XVIII 

Aproximadamente, 200 aftos despuAs de la llegada d~ los 
espaftoles a MAxico, estos ·-iniciaron la conquista y ~oloni:aci6n 
del noreste. El Virrey Conde de Revilla Oigedo (sic.) dict6 las 
primeras determinaciones relativas a sujetir al dominio y 
gobierno de la Nueva Espafta al extenso territorio de las Tamauli~ 
pas. La Junta General de Guerra y Hacienda del Gobierno de 



Fig.~o,4~ .~ Oiotribuc16n de laa tribus 1nd1Genaa 
que hcbitaban la reni6n al moecnto de inicinrne 
el proceso coloni~o.tlor, l"Jt ln cuonca.1 rt11011110, 
Sanuilloncc1 J1no~broc 1 Olocnoquos, 

.... FUonte1 naloivar1 1945, - - --

o 

l&l • . 

• 
...... j 

·1 
'"°\ 

~~ ,. ... 
\, 

Ciruro il1 I• Sltrrt• H•U• 

CrupoJ~ '••aullp•• 

Cr111""'• llu11heu 

....... . ........ \ •.. 

(i) p,111~111o;,;~i.t~':3 ¡¡ l~:x':fi,¡ .i..untc 

raou ""'••llA,... u••<I~ -~,.L 

J ' 

«i?r' .... \. 
~ 
.~. 



79 

México fue la encargada de autorizar a Don Jos~ de Escandbn para 
que dirigiera las operaciones de la proyectada conquista, En 
1748 se lnici6 la campana (Prieto, 1873:140). En el ano de 1750 
se fund6 la Villa de Santa Marla del Refugio de Aguayo (6 de 
octubre), hoy Ciudad Victoria (nombre dado en 1825) 1 "en una 
frondosa campifta que se extiende al lado de la Sierra Madre y a 
las orillas de un arroyo llamado San Marcos, que sale de una 
cal'lada de la misma sierra.• (Ibid.). Se juntaron en este lugar, 
ubicado en la cuenca media, los pastor·es q1.1e venlan de San 
Antonio de los Llanos, •:le los Asientoo; de Ibarra y del Reyn·o de 
Le6n, la tribu de los Pisones y las familias de la expedici6n 
colonizadora de Escand6n (Garcla, 1985), Ver Fig. No.47. La 
Villa r.!pidamente y 7 al'los desp•.u~s (1752) contaba con casi 1,000 
h~bitantes, 875 cabezas de ganado vacuno y 4,125 de ganado menor 
(Op. cit.). 

Estos hechos resultaron trascendentales en el curso de la 
c•Jenca. Como se puede apreciar en el Cuadro Cronol6gico, el 
grado de perturbaci6n fue crucial a partir de este momento, no 
por su intensidad, sino por su carActer inaugural. Destacan: 
-introducci6n de nuevas especies vegetales (cultivos: cal'la de 
azdcar, arroz, cebada, ••• ), que iniciaron el desplazamiento de 
las nativas. 

-introducci6n de nuevas especies animales (vacas, caballos, 
cabras, ovejas, mulas, asnos, ••• ), las qt1e competir.!n por· 
alimentos con la fauna l•Jgarefta y ejercerln presiones diferentes 
a las inducidas por las poblaciones animales nativas. 

-cambio del curso de las aguas del rlo San Marcos con la cons
trucci6n de las primeras acequias. 

-la agricultura trata de resolver los problemas de demanda de 
alimentos de la poblaci6n, dentro de una economla de autosufi
ciencia. Adem.!s de los cultivos de cana de azdcar, caf~ y 
arroz, la poblaci6n tiene sus huertas familiares, llamadas 
quintas, en las que se siembra un gran namero de frutales: ano
nas, nogales, duraznos, naranjos y guayabos (Prieto, 1870; 
Garcla, 1985). 

-comienzo de la destrucci6n casl total de la vegetaci6n riparia y 
de la tala selectiva (para construcciones), 

-inicio del exterminio de las tribus de la cuenca, componentes 
del medio natural: Janambres y Seguillones, entre 1750 y 1800. 
Los Pisones se incorporaron al colonizador. 

-inicio del desmonte de los tipos de vegetaci6n natural y del 
repliegue de la fauna natural a zonas menos perturbadas. 

Existe, pues, un efecto notorio (inaugural) sobre el medio 
ambiente por parte de este grupo pionero en las .!reas perif~ri
cas al nuevo centro 'poblaciÓnal. Este periodo marca el inicio 
de la alteraci6n de las relaciones establecidas entre el suelo, 
la vegetaci6n, la fauna, el agua y el hombre nativo, hasta ese. 
momento, 
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Dl1rc111te este periodo, de inicio de agr·icultl1ra· Y .. ganader.ta, .· 
los coloiü:rndores diero11 princi¡:do a 'la sustitución de .ecosiste
mas comple·Jas por oti~os .1•elativame11te simples, domfstfros' o; .:e:omo 
algunos otros autores prefi~ren, por agro~sistemas.·: .~El ho~bre 
empez& a simplificar los ecosistemas y, a li.i ·vez;.· tuvol·a 
posibilidad d• obtener excedentes en su producci6n"· (La¿ou{ure, 
1983). 

La cue11ca del rlo San Marcos era una entidad autosuficiente. 

Finalmentp, si bien se dio inicio a u11 proceso fuerte de 
perturbaci~n de la cuenca, por lo seftalado anteriormente, tambi!n 
es cierto que su car!cter fue inicial y muy perit!rico, sin 
llegar al nivel de cambiar la fiso11ómla del paisaje de una manera 
significativa¡ esto nos llevb a calificar al impacto ambiental 
sobre la cuenca media, para este periodo, de magnitud ligera. La 
cuenca b~ja adn no sufrta las repercusiones de este proceso. 

SIGLO XIX 

En la primera mitad de este siglo se dio un proceso de 
asentamiento de la población, l~ cual lleg& a ser de 2,017 
habitantes en 1804 (De la Torre et al. 1 1975) y de 7,000 habitan
tes para 1843 (Ibid.). La agricultura se levantaba sobre.los 
terrenos de los alrededores y en ellos se hallaban los tres 
principales cultivos de la fpoca1 cana de azdcar, matz y frijol, 
que utilizaban tres canales que desviaban el agua de escorrentla 
del rto San Marcos. La ganaderta aument&.su actividad, en la 
medida que Monterrey, en su proceso expansivo, buscaba nuevos 
campos para a 1 i mentar su cree i ente 111!\mero de cabe zas de garoado. 

Despuh de 185(1, la cuenca recibi& la presi&n de las 
corrientes migratorias provenientes del P!nuco y Monterrey 
(Oarcla, 1985), llegando a tener 10,000 habitantes Cd. Victoria 
para fines del siglo (1892). Las !reas cultivadas hasta enton
ces, preferentemente, hacia el norte y el oeste, adn dentro de la 
cuenca media. La cana de azl!lcar, cultivo exigente en agua, era 
dominante, lo cual nos da u11a idea del nivel de agua con la que 
contaba el rlo San Marcos. Le segulan el tabaco, el malz y el 
frijol, aparte de los fr·utales de las huertas, entre los que 
destacan las plantaciones de naranjas, como lo seftala Velasco 
(1892: 112): "Si los mo11tes y los valles del distrito del Ceºntro 
presentan una vegetaci&n. verdaderamente tropical, con sus 
bosquecillos de naranjas como en Victoria''. Pero, en general, la 
agricultura del distrito del Centro (zona donde est~ la cuenca) 
se hallaba atrasada y su producci6n era mlnima en relaci&n a lo~ 
otros distritos del Estado. La ganaderla, si bien resultaba ser 
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lá prilicipal·¡,ind1.1st'ria ·Y riq1.1ezade .. la zona'_'· (Ibid.); ~l'a 1.ma 
actividad e>ctens.iva· y ,sin ,nir1g~n cont1~ol: "A.• caüsa del· inll\ei·iso 
nl.\mero de ganiútosiqué · hay , en<Ta1TiaÚl i ¡:.as.,>y . ·de .los .paco~.·· irídi vi-: 
duos · q•.1e 1 as. i:ü i da11,: ri11.ii:hci s ·• de:Ce!l~os á.1i.inial es· hüyena las l:oo sqÚe s · 
o a. ·las-· montatias ;,•y •al 11~ ,!lé:.vúé lverí/ salváJ és; o' mor1tar·ai::es •. ••:c• 1 .. >· 
< Ib id:71) ·;.,·::::!:,Ei,;; go~efi:i~f d~;;:J.C i1.h~~~,y 1C:t~.í~.t~·~.s e:,,:s~l~:t'.e}~d~\M~ l";é:_ilí:.~· · 
e 1 a S\.e><tr:an J ~ '.:ª.~ 'P.~1:-C•tl.a~,; ~:B.~.~.r;tp~\'i:\'1;0Mf'.':t,a1110.l";p .s ;,y{¡f:r;:3,:111,P.iS,9,l~::v/;~ os·.•, 
pro duetos·. de\i_':su••: indus tri a:c•.a•11~l i: o l~;:y,);f aJ:i r:i l;''..s e ~con s1.11nen;'c<;1s h·en: 

s u . t 
0 

t ª 1. 1 dt;! P. ~f ;~t::tf ét~~~'.t~.%:~t·f::~.~g~~~tj~~;;;.~;~l.&:~.&i~~;.f ¿~;·;};~;~)~}1~~ 1;};',,\1,,?' ' 
· Pa r:a f 1nal e SJ/\;;de,1.1009;·.:;:, e i 1.1dad':Vic.t or.i a C<i'e staba: e om1.1r1i cada ·.·a.· 

.Monterrey •y 'Tam~ i é:ó}p'o.r'.".fe'1~f.ói:ar:1~if\~:y/i:ar-r:e'tei'aT•l éíicúa l'\va · a •.s ei- ; 

. ::~~~~~·~~.~!e~··::nJ!t.~~~~;a,~~l~;s~;~0~~~\{~*:1~)zr·FiJ"~e•s~,e.ri or1ner1te .• :.:• e11·.····1.a 

El crecimiento del !rea,de'icürtfvo·,se:•hizo; e11 este per·loda, 
a costa del desmonte del·'lllátó¡:;1~a1;1;•a1to':~súbii1erme que rodeaba a :la 
ci 1.1dad. La ve ge tac i l>n · ripa'ria9fa:qúl!;;;C'¿üzab'a .V.ictóri a ·,al ·lado del·. 
rlo, se v'io m!s bien diezmada por,ua.:táfa,,de sus eroormeis !i~boles. 
-" sa•Jces" (Sal ix spp.), "sab i1)os•:'.¡%'.((Taxó'dium:mucronátum) ! 111)oga
les" (Juglans spp.)- can fi,nes'•det:C'ó11st'r:'ü!=ci6n .de ,casas,> Adem!s, 
no hay que olvidar· que por.esta*l!pOi:a;·':los matorrales.wO:t•osqí.ies · .. 
e1'an la fuente de combustible-y';{'.~:01-';':'el lo; ;'el ,crecimiento!•icfe,,;}a. 
poblaci6n los someti6 a mayóres,•,~;~'esfói-,'es; al igual\'qUé;:á1;{rTó:; ·_ 
p•Jes, las necesidades de. aguá,~•a1~'.a;,'.,e1'consüníci hümáno'sfgü'i'ei'-lln . 
i11cremer1t.\ndose. Ci1.1dad ;:,Viétof:ia;\,\poí:- lo visto: ánte~:fo'rffi'éríté;> 
era al.\n una ci1.1dad autosuficier;·t'l! 1;7;;-¡.,"'.1'ii"fó:.u'idament'á1'/~·'··'•:.c.::- .... ,, :~ .• ''{." '. •.'"<·-,, "-

. ·. > .:.:~.:;B::\'-~;_·::f':~S~J:tri·~r;,;¡2:~~~~:y('.,.~_r, ~?:>:_;~;,-:,¿-,,, -' .. :~~\\::r>' ~-:··:_\--:- -:_= :. ·-- - ,__ ·-· 

A pesar del desarrollo:1presehtado:po1~:.1a·ci1.1dad,.: .para ·:ff~es 
del sigla XIX, la . tr·ar1sfor·maC:{6\'i_:i?ide1'Cecosistema .nat•.1ral. no· 
habla llegado a niveles .·\.ta'lesiaJJ:Cií'.(e\'f;;r,éi'i-~/ejell\pla, las espacios 
reemplazados por c1.1l t ivos,·~{é1:¡:y:;a1.1sé11C:'ia':de: energla hllmana, .·no 
pudieran ser ocupados n•Jevame11te'\'.pór,::\{05.; ecosistemas nat1.1rales 
q1.1e antes lo habitaban. Los:niatof:rale.s.:eí:-an ai!ln el componente. 
principal del media natural. La:fi.s'ónoflllá del paisaje presenta
ba s6lo alteraciones fundamentalmente .. en los alrededores del 
asentamiento humano, en la cuenca"media~jsi bien es cierto que se 
habla intensificado en relaci6r1· al siglo.· XVIII. Por lo tanto, s.e 
consideró que el efecto sobre el· ambiente fue de una magnitud 
entre ligera y mo.derada paro11 el s•.1elo, vegetaci6n y fa1.1r1a, 
producto de las actividades agr-lcol~, ·forestal y ganadera, 
principalmente. 

SIGLO XX 

Al igual que el sigl~ XVIII, ~l.presente siglo es un hito 
muy importante en el' desarrollo histórico del uso de los recursos 
naturales de la cuenca. 

En ·1a primera mitad de este siglo el incremento demogrAfico 

".. < 



ez 
inic:ia.Sll asc:eso vertiqinoso . (1-;Ít(ÍÍ fo,588habitantes¡.19!:°•0i·•.·· 
42 ;659 hb\b i tan tes) •...• ·· S~ .. · implil sa ;· pOI' :Decrllto.'de l;;Ciobe:rnador. J; B, 
Cas te.l lo. (9-X I I :..1 ?08), la amp l iac iórl<cte/1a·~.t:17onte.ra;_ag1-lccif.i·: •. · . ·· 
"Art.:• lo. ··.·Todos <1os .t.érre11.os•:mátic:oinúnado's\;qútse' desmonten; 

. preparen ·o ·c:erquencorí des t:Írío :a ,iá:.ágriii:u1'~ú¡';~·~qLied~f!r}fe1.icentos 
de· ... ·. coi'ltri bue iones .. ·. dél 'Es tado.~i'y''.Mú1ú c'ipales'~;:·pa'.~•.ún> per! odo .. de.· .. 

. cinco a siete atYos;. ··"· (Ar-'gllelles\·?;1.9Úi)!':\c:''.Corofórñie•:}t¡e:'cr.écien- . · 
do Cd. Victoril, la agricultÚra~·s'e}con\li'rti'ó'fei'i°fel\'.uso(de,t-ierra . 
·dominan te· , 'aunque·· .a ia· -./e:i:Vfaf'é:clmJ)oslc.{6ñ<dii';,1 os;C:u(ti vos' carnbt ti_· 
in f l U ene i ada pOI' la . ámpl fac{6nf'::o;·de\5/los(m'edi os2de}i:Ómll\"Íicai: i6n' 
(carreteras, te rroc:arr i_l ,··./: >.~y.f,2:,íJí!'it,i_mi>~s(c}ónh:de!;':.:\n,f:cim,~~c i,o >
capitalista, como 1 o sel'ia la··· Ciaré 1 a:; ( 1985) .!~::'•i '.'La:: de sapa i':i e: i &n~· (le l'.:'. .. 

. "'· ' ' :: ' . '~•-d:: ,•_-, .. ___ '..- ._._ •, -' .-,- •f'·'·.'· ........ ~"··: ;-·, ,. :_. ·- .. - -; ' -, -- ··-·· ¡. '• ·'- ., f,_:. '"'.',''--.- "' - : -

cultivo de la c:al'ia de.· a1z~car,;:"a'~.consecuencia·';;del'.1ncremento 
comercial c:an tos p•Jeblos. de1:·sür.::FkiC:o.ur;cat1>y',Maii'te~;ctor;cte'''se 

• .'; .. -.-· --"·.-·¡•p:,,_~:•-·.- .•. • ... .,,.._;.¡,·."':_,-· -·- ... ·,.•o.,--,,_ .... , _._, .. _,,.~, ,·,•.-, ·.,- __ ,- -- . 
crearon los sistemas de riego.q:1ara':\)'roduc1r..:c:a\fa;.y, •. c:uy.os,:~,rec1cis .. ' :· · 
eran m!s bajos, trituraron la ec:on'o'mta.·~ta91:1cola''de ,tal 'cLÍlti.vó,,eri/\ ·. 
el. centro de la entida·d. · Lás~':};inipo~taC:iéí10es: .. ,.de·\ üné,come,rcici' · 
capitalista hicieron imposible Jla: 2\impe'tifivi'dad y,: termi rÍtl coi) la' 
ec:onomla ·de aL1tosutic:iencia qúe''.pr•eválec'ill :·:casi 200 · al'Sos~ 
Vinieron productos de otras part.es'C:o'mo'{el:malz,< m.!ls barato;• de· ... · 
lejanas comarcas." (Garcla, 1985r;· •: .l."as'.óhl..lertas familiares f.1,1er·ori 
urban·izadas y los cultivos al imeriti'c.{os\.f•Jero·n reemplazados pór 
cultivos indus.tr·iales (algodbn, heroequl!n·;· •• ;) •. 

La actividad ganadera, que.·. en•: 11910; par.·a el caso del 
Municipio de Victoria, presentaba 3,501) cabezas de ganado vac1.1no 
y 1,6(1(1 de ganado menor (cabrio ·mAs.-l·anar), presenttl para 195(1, 
11,559 vacunos y 15, 749 caprinos (sol amerite), en base a o.ma 
pr!ctica ganadera extensiva. Si·· dividimos la extensilm de la 
cuenca media (7 1 437 Ha.), que es donde b!sicamente se hallaba el' 
ganado vacuno, entre la dtc:ima parte (en el mejor de los casos) 
del total de cabezas (es decir, 1 1 155,9) -puesto qOJe todo el 

'ganado del municipio no se enc:orotraba en el !rea de la cuenca 
media- tendremos que el coeficiente de agostadero resulta ser de 
5 Ha/unidad animal que, como vamos a ver m!s adelante, estaba muy 
por encima (m!s del doble) de lo que recomeroctarla CCOTECOCA en 
1978 para pastoreo ero condiciones de vegetaci~ro natural, perfi
l!ndose de este modo un proceso d~ sobrepastoreo. La actividad 
forestal es otra que entra en auge¡ el "l!bario" (Pithecellobium 
ebano) utilizado para durmientes fue el m!s explotado (105,000 
Tn/a~o), seguido del mezquite (Prosopis laevigata) utilizado como 
combustible y durmiente (10,000 Tn/afto), el ''sabino'' (Taxodium 
mucronatum) para cor1st1·uccio!n (80 Tn/afio) y la "barreta" (Helie
tta parvifolia) empleada como combustible (21.8 Tn/a~o) (Arg«e-
lles, 1910:264, 26B y 369), · 

Finalmente, en estos primeros 50 anos se c:onstruyb una 
serie de obras, ta~es c:om~: l~ instalación de los servicios de 
energla eltctric:a y agua potable (inaugurados en 1901), el 
acueducto de agua a Cd. Victoria (1923) -por el c:L\al se iniciaba 
el proceso de entubamiento del rlo San Marcos y, con ello, una 
mayor captacic!n del agua de escorreritla que, a su vez, incremen-
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taba la. alteracian del ciclo hidr:ol6gico de .la .cuenca (1) - y 1 
terminando este lapso, la p•.•esta e1) ·sl!1~viÍ:.io de· la Carretera 
Nacional Laredo-Mor1te1•rey-Lina~e;;-J:1ante;-ya1 les~Cd. de Mlh:ico ql1e. 
da a Cd. Victoria una ·. mayo1· ,áper'túr:.ª~·~.·.que.i·.>Poí·.:lo .tanto, le 
permiti6 ya no depender s6lo .· de:;;'.1o«<:•:qi.ie/!;'le.;:,.',pr'óforÍ:ionaba e'l 

ecos is t e~a 1 ocal • : ·.• .L~·:'., :./~:-'.:· '~{\f:( ;:;::Mi; ... i . 

El incremento de la poblac16r1;(de:•laj,cap1j;al:;··asl como de las 
act i vi da•:les 'agrlco las, ganaderas-~'1 •,s;to~e's'tale's'.~-{yi:/de i .·proceso de 

• • • ' ' .,,( ."¡-;· .-_--•:,·"',. ~, ; .. ,¡ -:.-"·· ,,,.,,,_,.' '"'·: :'.:_,' : '. -· 

modern1zac16n const1tl1yeron· e1··,punto"i:1ünic1·a1{a'.':p_a1•tir del cual 
se desencadenar tan, f i nalmer1te ;·• 1 o·s-::·;p1~ócésos;violeritos regi str-a-
dos en las dltimas dkadas. ·:·:·,(':.,:0f.;~~J<)~·}C> .. )'.' ·· 

Como refer-el)cia, 1950 marca , el ·.:·inici __ o .. de un pr-oceso de 
cambios mis aceler-ado a1!m (2), y co\) :e'11o'ii• ... üna\pért'ur-baci6n igllal
mente mayor, sobr-e todo, en las c•Jencás •'medi'a·''y· baja, 

. . ' -,',- -·· - . 

Comenzando con la actividad ~gr-lc~i;, la cual amplib sus 
fronteras' a costa del desmonte de los matorrales altos -subinerme 
en la cuenca media y espinoso en la cuenca baja-, principalmente, 
fsta se constituy6 en el uso de la tierra predominante tanto para 
la cuenca media (conformando el 501 de la superficie total: 3,708 
Ha) como para la baja (281: 6 1 413 Ha); ahor-a bien, estas cantida
des son para 1970, pues, en la actualidad (1987) se deben haber 
duplicado cuando menos (ver Cuadr-o No.15 y Eig.No.46), La 
agricultura se constituya, entonces, en la principal actividad 
fragmentadora de la vegetaci~n natural (ver Cuadro No.32) 1 tal 
como se puede apreciar visualmente si comparamos la Figs. No.43 
y 44 1 y el paisaje que presentan actualmente las cuencas medía y 
baja es el de un medio ambiente transformado(3), en el que los 
ecosistemas artificiales, o relativamente simples, son los 
dominantes, las prlcticas productivas han desestructurado el 
ecosistema natural, dejAndolo reducido a fragmentos (relictos) en 

(1) "La parcela coman, las tierras del comlinismo pr·imitivo 
tambifn cesaron; las acequias que se divid!an en mil pequenos 
canales tambifn se fueron, ••• terminaba la er-a del sistema del 
riego espa~ol. Se perfeccionaba la introducci6n del agua 
potable, se cegaron las norias." (Garc!a, 1985). 

(2) "Precisamente entre 1950 y estos a~os las cosas fueron 
cambiando, imperceptiblemente. Ya el Gobierno de don R. Marte 
G&mez (1937-1941) habla dado LITI gran paso para transformar la 
vida aldeana de esta capital ••• '' (Oarcta, 1985). 

(3) Toledo (1984) considera que e>:isten dos tipos de paisa
jes, de acuerdo a como se articule la sociedad con la naturaleza, 
uno formado poi• e'l conju

0

nto de unidades donde el ecosistema 
natural permanece a pesar de la apropiaci6n, denominado Medio 
Ambiente Natural (MAN), y otro integrado por el conjunto d~ 
ecosistemas artificiales, denominado Medio Ambiente Transformado. 



CUADRO No. 3'2. 

ESQUEMA DE 
.EL· ORIGEN DE 

LA FRAGMENTACICIN .DE LOS· TIPOS DE VEGE1.ACION'.Y 
LA PERTURBACION EN. LA .CÜENC:A Df::L. RIO S,AN MARCOS, · · 

. TAMl\ULIPÁS.' "•.• · 

TIPO DE VEGETACION 
ORIGINAL 

CUENCA ALTA 

Bosque Pino-Encino 

Bosque de Encinos 

Selva Baja 
Subcad•Jci folia 

Matorral Alto 
Sub inei-me 

CUENCA MEDIA 

Matorral Alto 
Subinerme 

Selva Baja 
Subcaduc: i folia 

Matorral Alto 
Sllbinerme 

CUENCA BAJA 

Matorral Alto 
Espinoso 

Selva Baja 
Subcaducifol ia 

Matorral Mediano 
Espinoso con 
Yucca 

ve1-tientes E;:t;~·ac:~·i.tin de 
madeí~a 'y act i:.. 

.. vi dad mfoera · 

Vertientes ' Ext;aci::i&n de 
. . :macter-a,'ctl!smo·n

•;tl!· para pasti
. '"zaies·y ac:ti -
.·.:vi dad minera 

Vertie1~tes ... E>{tracci6n de 
.. ,mader:a 

-· .. ·.: 

' ' .. ,.,;"_;, .. · 
-~ .. -· -; 

:--- ,,._' . 

J; 
VEGETACION 
ACTUAL 

• -¡._~. ' 

Bosque 
P-ino-Encino .e 

Bosque de 
Encinos 

Selva Baja 
Sub~cad1.1c i fo 1 ia 

Vertientl!s• •Extraccibn se-. Matorral Aito 

Cerros y 
plana 

Plana 
(riberel~a) 

Cerros y 
plana 

Plana 

Plana 
(riberel'ia) 

Plana 

· .le~tiva de ma- Subinerme 
··dera 

Agricultura Cultivos, Ma-
torral Alto 
Sub inerme 

Agric:u l tlll'a Cultivos 

Agricultura y Matorral Alto 
ganader-fa Subinerme,cul-

ti vos, pastizal 

Agricultura y Cultivos y pas-
ganader·fa tizales 

Agricul tl1ra y Cultivos y pas-
ganaderla tizales 

Ganaderfa Matorral Media-
no Espinoso con 
Yucca, pastize>:l 
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medio de cultivos .de malz, .. sD\'.'9º o c.!rtamo; esta se pl1ede 
apreciar en· el Cuadro . No.15 pa\'a ·la c1.1enca media,. en el. que·.s·e 
observa que los. ecosistemas' aí··tif.ic"iales, incluida la. ciüdad, 
cubren el· 66% de la súperticie.:.:,de\esta parte, mas no pa1~a·:)a 
cuenca baja donde selo coi1'tórmai·í;ei 30%,··~·ero . cabe·déstac:artla ... 
fecha de los datos' es deci1~;:.,q1.íe: esta situacian. era. la \\e/hai:e 
17 al'ios (1970), pero . no • s~i'.:lá~<.ex'a9efado afi.i'mar que .. 'en.~la 
actualidad los ec:os is temas>"a(tHia le si;./C:ó1is ti túyen'¡f e1.·.:·eox.; de'?.' la . 

• • "' .. --, -" '·" ._.· --~ '"· - . ·- ,,-,,- : .... ;, _ .. _,_. ~--,_-, .. '-;-.<e_.-;:;···~·,."•":-.- ··~'···'.''"·:r, -_,._,." _,., •. 
s upel'f ic i e de la c ue11c:a ·.me di a¡•y;•,e l '(7,0X.:•:'. de :.•la;• baJ a. ::.:•· las·\f' 1 gs ~ .C'.;'.'i " . 

,· , , , •• :-•;·,_.· •. - ':' •-•_,,..- .!_- .,., ,e,,··.",• .. ·.,,•.·-.:-.-'· .,'· .•·-.•·' ''""'·-/' ·,;.¡''.'"],,. "'"· -·7('' "· , 

No.53 y 54 1 m1.1est1'an uno de3 . .,<1~,s}:~.:.tar1tos"i'casos; 0•.de'•i<;,desmon1;,e 1;de·. 

ve~e tac i en na tu~a l · oc l11'r:i,do.s,:;I~r!Jk~1]J~s.·;;,~ lt i.~:ci~~··,·.;~ ~s ,;~~i}l~ai;~!~~l1c.~ .:· .. · 
baJa, que es hacia donde·;,se;:h_;·;;e>1tendido;c:la ag1~ic•.1lt,ura,.,.il,tima-,•, .· · 
mente' supero!ndose. el. efei:t'o}'.peí)'if~~1cofirí'fcial"de{explíi~'a'C:lb\1tde .• 

i º s re c ll I' s º s n ª _t u"ª i es -~ f ~0~~~;~~;~;its1~~~it;~;t"i'.-~:sit°'lt-tr;~t'.\¡;:~~)\~~~;t·t,t~:.r;r· .. • .... 
La actividad agl'lc o la'.tde,:·:tempo ra l'.0 '"t.~As i cament e; ··.en'' la, e: uer1ca • 

• , , , \,,,,_ •·-'· '_' ,. ·". ,·, •·~-' -:_,._._._,.., ,_, '.,., ' ·-, ·_-.>! ",'! ·-- • ., __ .. '. •· "o•- "'O-· ·-··· .,,. ,, ,. ,,. ' . .. 

ha implicado. e>1poner.al .s1.íelo);'.;';'á'.'::'u1'ia·~'·p.~l'.:di,da;,~e'o. s1.1s'el'eme11tbs · 
m1trit1 vo ~ al . de j af 1 I:' :-•ia}W;3:::fe,s0,ti.ct~.~~'!!.'.;~:hé;'~ e~,ta'~;;~¡:.'ªs'~);''f:.df.1T~1fo 
( l ab l'anza) o al e stal' :·c i.\ l ti vado s<,c on·: p'lan t·as:,;'o~t1e :i•."no !'as egur,e11 :;,tllla ... 
p rotecc i 6n suf ic ient,e ~:•·:.'[L'a';it ier;r:a· Üna vez,; de s111,ontada';J1;1 or,iña line1)...- .. 
te, e~ . muy di f 1 c·n/:J'.(d,~J,~~1}'~,e~:~r¡l:~"¿~f·er,;j,bffén';':i:es.~~~~f~d,e'fife.;i::.~(~}~.adu ... , 
(Roman in i, 1,976: 44) ;;c•JLacerosfan·::hldr·ica 'y:-ee hca·c,son7.do.s~l'roi e sgos > 
actualmente ·.en l_; s;¡~_f.e,a>:~;~~:.c,··/(t~-~#ªª~~<¡:~ác\1, ql~~¡·a,·,;(~~1~1\~d';~,~!f h,'á1~~}.,i;-~é é ; , 
en l l1gares de. ¡:oendi'ente;';.}süav.e'i,a;,:p l.ana\~.:-1 oY•c ierto,~:~e·s'Ar.¡üe}H'a/,'zona;: 

. " • ' .... '· -·,~·:·,"-;: -__ , i' - --.<~-· ... ,_ ,.:_,_ --· • .-l ._- .. ?"·· ',.; .·., :·.:e ... -. •'-" -·' "' ,_., .• ,- ; ... _, ' ·-,~-- :.~ - (· , .. '··-:,•, _., .•..• , ~·. ('- -:· -;-.· ' ''• • "·. 
es de clima semi Ari do i'.': e l::;c u_;lXt i ene 1,·c:.omp',1pl'i nc:ipal'fc:anacter ! s t 1 '-.- . 

~~ec ~: i t~~t~n e~.~ ~Y;e.:i~l~'~W~~;ifs,}t:~1JJrf~.r:~.~t~¡~~;~¡;~;~~~~tJt~.~,~~,~~\1:t;r~~r,%;t · 
La actividad ganadera''i;se·;cte,sa1~i';;1;J U e¡•;prir1cipalme,nt,e,§.>"E!r1;clas 

cuencas media y·· bafa :'o:¡üiiYpe1~,t en ecéi1/a~Ü~s;;Mi.lñic f p'iéi's~\'de';,Vi'i:~to h í'a 
Y Gl11!me z, !'e spec ti vam~n t e·fy.':(,'i:~;j''..i:a1:~~'.t'.ct~'.~'~'.;!~~{g'e;[i'~(\.e,~~l.~?i1~'éSJí,'.s:#(a_da;\, · .. 
para la dl!c:ada .. del ... 50;;;>;se::;:,yio1,:,;,compensada¡.y;:.sup!117ada:i,cpn;1a' '·.·. 
ganader1 ª cte las 60 par:a,:~1;;~~~~E~.o;:.8}',~~x'g'~;'í~.!'!-~·~"1::~:i~~,~r·'~;;·,,~W,~x:c:f~ii, :···· · 
caba 11 ar, asr1a 1 y m•.1 lar: ¡-,,:/mi en t r·a·s.-,'que\';:•el"l·:c:apr1nai\s1.< mar1 tt1vo'•,:l a · 
eª 1 da i r1 i e i ªda en i º s . so_~ -~·-:-:~~-ri.:1:r_;·a :_; .i JJ_j;_·~:-~-'f·~i~?.~-~ ~,~S:~.~~·r·.J!\_p_4_~~~-~}t{t\~:~1.~;A(?1~~~-:-~;_~-~~ :r.:a<. 
cal da es U relacionada·, ,ccor1••:ii1.1n:ó)f enemeno;,.,:,de,,,sob !'ecarga:,an~maL·' 

;~~~~:~~ª e~u~ª de~:~:f~~·~~}1:~~~~~!~~i:Bt~~&~~-I;~~i~:rrl;;f~~!}~\~J:,~~;~~;r.:/ 
cabe zas de ganado . po 1'.' f:al ta,::;de;'i:,'ia 1 imen t o·s·f¡-'eli/;">i.nc.1~eme11.t a.•c.e¡<¡:oe 1,i.-:-': : .... 

. ~ .. , .. -.:·-·····'""~"' ·-~~ .... ,-,,,.,, .. ,,_:_''-",--•_ . ._ _-- •. ,.•-·-·--V':•.,,::··t:~··..>•··','-''~'·-·'·,···~·.,~,.,,,_, .. _,,. '• ..... _.. , 
mentada en. los 60, .. : s•Jper'arido'ial>·de.•::'los"'40\''(se:t:debieFa~·:l'a"§imple:-<:. ' 

·- - . : - ,, . - ·:· - ,·-.- .· __ ... :\ .-··-;,,,._,_,~;'..- -,,, \.'.''-' ;,-,""."''··· "•J· -.·;-...... .,.~,·-...-' --,,,t;.-.•,,. <•' ;::,_~-:,-:,,_-f,, • . • 1.-.>·: .,- . ' ._ - ,-_ 
me11tac 1 an de ·una :ganade1,la:;!;inte1is i va.:<que .. f'permitie'luna'\;mayar\.·1C'a1~ga::.c .' 

, - •· ,_ . . ! .. ,.;;. -.'' . ._,_~. ,.., \ .•.' • :; ,. < •' - -._ -: '. , :,:,:• : •• • • •.• , . I•, ,._, •:.•> _.-.,,·~:-! .:;:->~'·"'·.-f"·"·' ,.,._.,_·~·:e · .-!, .'• ''· .• ~. · --·-, .. ' 

animal poi' Ha. P~ r. '.1115,;,:,ca1,a~t e.r:t_s ~ i C:C\~"i.d,e.;;-:1.~,.~::tr.~'P.~.-¡-,e,~;¡¡~1,P.~.c~d.o,~ : 
en las Cllencas media .. :"y•,baja 0,;cí'.{materxalmente:\b1e1H•implementadas), ... 

• · -. · _,,. :.- ·,·-·, ''.:.;J·. ···.---~"·'._.·-c.~-·-~·, ... -,¡ .~·,e'."-'"··-'-· .... "-'·" _~ ... :.'.',o-·v-1 ·~. -',, ... -, ,, •. ,-::·.,,~··-'· ·)-·:·,·.< ·-,>.-·'.•-·-:·!·-c.·- , ., ... , - :-_., 
el gar1ada vacunopara;,.ser:.:e l;:,dominan.te¡"}'mi entl'."aS\i;que;¡,e);''.capl'.i no, " 
mucho ·m.!s r~1s ti ca. Y.c'..men~'sA~\{~g~~~.~·:t;iih;\~ Li'~cti~~~\~ri~;t~ifa;í'~]h'~Ua:.·¡¡~¡: 
los pas t f.za les cu l t iv.ado s'/::;•s 1 ria ,\!;:.:m.!.s :•:b·i er1·¡•;grpac i.e11do;~:cen ;;·los_.: 
. , ' . .-, -." _ ,;·-,- '. '.· .". ,, , _ e' •. l. -e-·.-'• , , •. _- ''-"' . .. ._ _•,'. ~·"'" ., -··: _ . , _ ,_ ,.,. --!.-,·.·:;-o. •, <,. , ,. '-; -· •• < , 

mata1~ral es cad~. Y.e~;'.;(llA.s;:::::cr;e.~L\c:i;d.~s:~:: ,~);°~ª~ \P~Cl'-t~,l\asf:.,F:,de.,;!;1,ql1,I su 
considerable' calda.· •'(Ver·;;CuO'dro"cNo; 33 ,y .f igs ,: No; 48 y ·49) :;.; ./ ···•·· 

C~m~' .. •·• l~~ : d~t·~za~~~j~~·,~'¡~~· 's2b1'e .•· 1~ ~an°ti.:lac1 -d:e"·;~,~~·~:o .s'e " 
hallan a nivel:.·de MtÍnicipia·y·:na de i:ttenca;·baja ci .. medi,á;:'y' c~ma• .. ' 
el Munic:.ipio 'o:\e Victoria,_o"el de GUl!mez, .que'.son los 'im¡:olic.ados, 



CUADRO No ?>~ 

EVOLUCION DE LA INTRODUC:C:ION DE.ESPEC:IESC.EXTRANJERAS EN LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS 
(MUNICIPIOS.DE:CIUDAD·VICTORIA y GUEMEZ) . . . . ... . ' 

. •'',: .. 
NÚMERÜDE CABEZAS DE GANADO 

AlllO 
.·,,·· 

VACUNO 

11s1 875 e 1123) 4125*; ;;1;6>i:v,·.·1;<i.s ·. (3082> 
1870 +25(10 (4898) +1054{,(2109)f~:,,+·1279 (2559) 
1892 3134 (3101 > ; 1176* C•i·;J8iü'i;;;;'1653'e1087) 
1910 +3500 (7838). +1600*.c<2562)*\; +1991 (3187). 
1950 .· 11559. (9738)·.·. >1eí63i:{·7o'2):,:\ '452s·. {3130) 
·1960 10829 (10213) ,577'' 0'C361)\;\!'.i906o(2456) 

· ~ ~~~ 14•9.~º .~;t~i~Nt·~~;;w\1t~~~1~~;;.r:.1~"::~·~t;G· {~:~34 ) 

CAPRINO 

15749 .(6056) 
14308 (4644) 

.10964 (3180) 

.: · . ,· .. : :;_~, :_; ~-') :·:. '.-t::::':;~_:/i ___ :;;'.jr.t:/8;x;¿ ~~~; ~~-;:;··ifi1t,::1 ::-¿},~-.~¡:;.:;:~·'.::;;/:,: ;· .. '-f '.-( ~-;,:;·:,,:_:: .. e-~; .. : :-·· (~, ·_ -:.: 
Las cantidades'"entre.';p'a1~lmte's'i's,;:per..tenecen ál' Municipio de Gll~mez 

:'.'.'..'.'.'.''f~~tt~ii;r~iii~f~II!~:;; ··: ....... ·· .. · 
:-'.; ... ;',··./·.·.::: .... ;>--~, ... !~·~·,.' ··' ·,,J~·;· ..... ;_: 

··-~····~·· .. ~ 

o> Pri'eto, 1813:194 .·. <', .·· • 

(2) Ve lasco', 189:2: U8, .· 
(3) Argl!elles, 1910 · ··· 
(4) III Censo Agrfcola, Gan~derri y Ejidal, .1950~ · Tamps. 
(5) IV Ce11so Agrtcola,· C;anadero:.y Efidaf,:, 1'~60. Tamps. 

PORCINO FUENTE 

120 (1) 
(1) 

(30) (2) 
+'30 (50) (3) 
9549 (5694) (4) 
6995. (3706) (5) 

11213 (8553) (b) 
( 928) (7) 

(6) V Censo Agrtcolá, Ga1·1adero,y Ej idal ,.:1970. , Tamps. · · 
(7) Dirección de Economla Agr!cola•SARH;.:1;:.si. C"CLtestionario a nivel mllnicipal: 

Población ganadera Támps;<,Murifcipici·;de: o·ll~mez";· .. 
' -,.>".•, :.:·,; .;:;>·.:,:;. ·;:;:·/::_s·~::· ''.0·~;';~-~\'i __ ;¡:···. 

Nota. - .,, . _ _ . :' ::::·:'-: ... ::'i:::.) ;:'..~ :.:-_,,.;_~ :.:·,- \·~::''_,:':_'.~,' --'.-:~.-.. _ _. -._- :· :.' · 
Cuando no se hallaron datos 'espéé:ificó!(para.Victoriá y Gllt!mez, si no sblo para el 
Distrito del C:entro;.el ctJál:'los:"i\'icluta'al.'J'adÓ: de otr,os 9 municipios er1 aq1.1ellas 
!pocas, se les asigr16 eÍítr:e':~'l/3%' Y>el''5% .. ;ai primero ·y 6% y 8% al segLtndo del total 
censado pa1•a cada espécie.e11:'.to,do-:e1 D(strito; .. tci<.10 esto en .base a las tendencias 
de pl"'oporc:ión existe1·1tes·e'1íti-'ei'.,fas·:·fC;m•Jnfcipios observadas par·a sitl1acior1es pasa•:!as. . - ' . - -- ·-· .. ·-·· .. ··-- .- . ... ,·····:- --. ·- . ·'. ,_ 
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no est!n incluidos del todo d~nt~o de ·la. cuenca, sino que m!s 
·bien Asta constituye una parte pequeria··.:de.ambos (entre el 10 y 
201, respectivamente),· las cantidades'· de' :ganado : para las cuencas . 
media y baja so11 apro:dmativas, asumifmdo'se. 'siempre· q~1e ·Un 101 
del total de cabezas reportadas paraf<el >~ MÜnicipio Victoria 
corresponden a la cuenca media, y un 201 ·dl!Lto.tal del Municipio 
de GUA me z, a la cuenca baja. Sin embargo·~ .. .-.' las.': curvas de las 
F igs. No. 49. y 49 nos dan una buena .idea · de .. las tendencias 
ocurridas en la zona de estudio. 

De acuerdo al Censo Agrfcola, Ganadero y Ejidal de 1970¡ la 
cuenca media debi6 haber soportado, aproximadamente, 1 1 486 
cabezas de fanado vacuno y 1 1 096 de caprinos. Si tomamos en 
cuenta los datos de capacidad .de agostadero para la zona de 
COTECOCA (1979), tendremos que la car'ga a11imal sugerida es de 15 
hectlreas por unidad animal (u.a.) para la condicibn buena y 
agrega: "pero el sobrepastoreo ha originado el disturbio de la 
vegetaci6~ [matorral alto subinerme], consecuentemente, erosi6n 
de los suelos y reducci6n en la produccibn forrajera. Su 
condici6n actual e~ 'regular a pobre•, con un coeficiente de 
agostadero de 20.00 Ha/u.a. En las praderas cultivadas de zacate 
buftei se estima en 3.00 Ha/u.a: para la condici6n 'buena' y para 
la actual condici6n 'regular• en 3.75 Ha/u.a.". Cu!ntos 
animales deberfan haber en la cuenca media de acuerdo a esto? 
Tomando en cuenta la capacidad de agostadero de 20Ha/u.a. debe
r1an haber 371 cabezas de ganado vacuno (1 u.a. = 1 ganado 
vacuno)(l) y si toda esta parte de la cuenca fuera un pastizal, 
1,993 cabezas. Sin embargo, se hallan para 1970 tres veces m!~ 
en relaci6n a la primera situaci&n, esto es, 1 1 486 vacunos, sino 
contar los 1 1 096 caprinos y 418 equinos, el resultado: una 
confirmacibn cuantitativa del proceso de sobrepastoreo, que se 
repite para la cuenca t•aja 1 en donde el matorral mediano espinoso 
con Vucca soporta, en su condicibn ·actual ''regular a pobre", una 
carga de 21.5 Ha/u.a. y en ·los pastizales cultivados, en su 
condici6n actual ''regular", 4.15 Ha/u.a.; sin embargo, se hallan 
soportando 6 Ha/u.a., es decir, que en donde deberfan haber 1,058 
cabezas de ganado vacuno hay 3,970, casi cuatro veces m!s, sin 
contar las 556 cabezas de ganado caballar, asnal y mular y 636 
caprinos. Es cierto que en los pastizales cultivados la carga 
puede ser mayor y, por lo tanto, no ser tanta la diferencia entre 
lo que deberla haber y lo que hay, pero si tomamos en cuenta que 
tan s&lo el 2.61 de la cuenca baja est! formada por pastizales 
(para 1970) veremos que la ganader1a es b!sicamente extensiva, lo 
mismo ocurre en la cuenca media, donde conforman el 1.21. En la 
actualidad (1987) 1 la tendencia es a la pr!ctica de una ganaderfa 
intensiva, raz6n por la cual se ha llevado una pol1tic~ de 

. 
(1) Unidad animal: "La constituye un bovino de 400 a 450 

kilogramos de peso en estado de mantenimiento o gestante y ius 
equivalentes en animales o especies menores o mayores adoptados• 
por esta Comisibn.'' (COTECOCA, 1967). 
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desmonte cada ~ez mayor de la ~egetacibn natural para establecer 
pastizales, sobre todo, en la cu·enca baja. 

El hecho de que la alta densidad de ganado est! excediendo 
la capacidad de carga de los matorrales estA generando una 
tragmentaci6n de la vegetacibn, dejando espacios de suelo 
desnudos, expuestos a la invasi6n de especies espinosas, como es 
el caso del avance de la "cN1ceta" (Randia acc1leata), "colima" 
(Zanthoxylum tagara), "tenaza" (Pithecellobium pallens), poc~ 
palatables; igualmente, se estA afectando al proceso de acumula
ci6n de materia orgAnica en el suelo y, con ello, al ciclo de 
nutrientes y a la tasa de filtraci6n de agua; la compresibn por 
pisoteo r~duce la permeabilidad y aumenta la · escorrentta, 
exponiendo al suelo a la erosi6n hldrica, tormacibn de cArcavas, 
ademAs de la erosibn e6lica. · 

Este ten6meno es advertido por SARH-COTECOCA (1978) y es 
expuesto por Toledo y Barrera (1984:101) de una manera general 
para la regibn norte cuando seftala el marcado sobrepastoreo que 
actualmente presentan la mayor parte de los predios ganaderos de 
esta~ zonas, y contin6a diciendo que: ademAs, esto ha sido 
repetidamente seftalado por diversas estudios y autores (Reid 1 

1980¡ Clavera1)-Alonso, 1982), y que de ac•.1ero:lo a est•Jdios de 
COPARMEX (1965), se observb que en una muestra de 605 pl'edios en 
las principales estados del norte Arido y semiArido, el 851 de 
los casos present6 problemas de sobrepastoreo, 87.51 de erosibn, 
49.71 de invasi6n de arbustos y 38.41 de plantas t6xicas. Las 
cuencas media y baja del ria San Marcos sor1 un caso par·ticular 
que pasarA a engrosar los porcentajes de sobrepastoreo y de las 
otras situaciones mencionadas. 

Por otro lado, la actividad forestal se redc1jo en las 
cuencas media y baja a la extracci6n de ''mezquite'' (Prosopis. 
laevigata), "~baWo" (Pithecellobium ebano) y ''barreta'' (Helietta 
parvifolia), principalmente, con fines de obten~i6n de lefta, 
carb6n y para construcciones; sin embargo, lo que mAs afectó a la 
vegetación leftosa en general fue la actividad del desmonte(!), 
asociada con la ampliaci6n de la frontera agrlcola, fundamental
mente. Entre los tipos de vegetaci6n mAs afectados estuvieron 
los matorrales altos, subinerme y espinoso, en la cuenca media y 
la cuenca baja, respectivamente. Antes de 1750, el matorral alto 
sc1binerme cubrla el 951 de las 7 1 437 Ha. que conforman la cuenca 
media, y el alto espinoso el 401 de las 22,759 Ha. de la cuen~a 
baja¡ para 1970, s6lo el 331 de la cuenca media •staba cubierta 
por matorrales altos s•Jbiner·mes, y el 151 de la baja por el ·alto 
espinoso, es decir, hablan perdido 4 1 611 Ha. (621) en el caso. del 
alto sc1binerme y 5,388 Ha. (23%) del alto espinoso; esto. fl1e hace 

(1) Desmonte: remosi6n de toda la produccibn lel'íosa de· un 
A1··ea. 
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17 a~os (ver Cuadro No.34), De esta forma, suelos cubiertos con 
vegetación. natural. con· presencia de hasta cuatr·o estratos: .arbt!>"'.' 
reo, arbustivo~ subarbustivo y , temporalment~, herbAc~o, que 

·sumaban espesores de doseles entre 5.6 y 9.1 m, quedaron expujs"'.' 
tos a un solo estrato (herbAceo), espaciado y con tamaftos totales. 
por cada individ1Jo menores de 1 metro, como es el caso ·ctel· . 
cArtamo y el sorgo, y esto s&lo durante una tpoca del afto; otros. 
suelos quedaron totalmente desnudos. Estaban dadas las co11dicio':-:' 
nes para una p!rdida de suelo por erosi&n et!>lica o hidrica, eri 
caso de presentarse un a~o con una precipitaci&n q1Je duplique: o·· 
triplique el promedio anual de la zona, lo cual no serla ra~o; 
dado el carActer semiArido del clima en que se encuentran, y la 
influencia·de ciclones a que se halla expuesta la zona, que si 
bien no ingresan al continente por esta parte del· Estado,· s!· 
llegan a tener repercusiones sobre l~ cuenca(~ · 

En la cuenca, actualmente, las zonas boscosas, de matorrales 
y selvas,, han quedado reducidas a las partes altas, de suelos 
delgados (litosoles y regosoles), con alto porcentaje de pedrego
sidades ()501) y fuerte pendiente ()201) 1 caracter!sticas de. las 
Areas inutilizables para la agricultura y que coin¿iden con la 
cuenc~ alta del r!o San Marcos. Estos tipos de vegetacit!>n 
presentan, mAs bien, como fuente de perturbaci&n a la tala 
clandestina y selectiva, a los incendios y a la actividad minera 
que se implementa en esta parte (extracci&n de . dunita y grava 
para construcción) y, en menor grado, desmonte para implementar 
cultivos de ma!z (temporal) y frutales ·(naranjas, ••• ) o pastiza
les. (Ver Figs. No.50 y 51). 

La caza en la zona ha sido descrita como indiscriminada e 
irrespetuosa de las vedas establecidas durante los dltimos aftos, 
selala un informe del IEPES (1975). Esta actividad, sumada al 
impacto de la actividad agr!cola, gar1adera y forestal sobr·e los 
hAbitats naturales de la fauna nativa, ha determinado probable
mente una reducción del tamafto de las poblaciones animales en la 
cuenca, como en el caso de los animales de importancia cineg•ti-. 
ca: "venado cola blanca'' (Odocoileus vlrginianus), ''oso'' (Ursus 
americanus), "coyote'' (Canis latrans), ''jabal!" (Pecari tajacu), 
''armadillo'' (Dasypus novemcinctus), "guajolote" (Meleagris 
gallopavo), "codorniz com~n'' (Colinus virginianus) o, tambi•n, la 
posible p•rdida de otras especies: ''le&n'' o ''puma" (Felis 
concolor), ''tigre'' (Felis anca), "gato mont•s" (lynx rtifus), 
entre otras. Pero ademAs de las especies de Importancia cineg•
tica debemos considerar al resto de fauna silvestre que sostienen 
estos ecosistemas naturales. Se calcula, por ejemplo, que en 
toda la cuenca podrlan haber mAs de 100. especies de av~s y 

' 

(1) "Ja&reg~1i, analizando la trayectoria de los ciclor1es 
tropicales que se generaron en el periodo 1901-1958 1 encontr& un 
total de 96 ciclones, de los cuales 33 afectaron el Estado de• 
Tamaulipas.'' (Soto y Oarc!a, 1971). 
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CUADRO No,31f 

COMPARACION DE LAS SUPERFICIES CUBIERTAS POR LCIS 
TIPIJS DE VEGETACION YUSO'DEL SUELO 

C L .A S E S 

CUENCA ALTA 

... ,, .. ~/y·· .. · ' 

'',,'• > '. 1 ,.:•' 

·.RECONSTRUCCION :.· • 
. ANTES:. DE MEDIADOS: •. CONTEMF'ORANEA. 
DEt:J~i~i:o•:xyp.~. . , ... 0 970) 

> :\'.>'.: ;. :.; ,; '/. 01). 

·;, \ . /_-> .. '' ~ <! 

'29~3.\ ... 
24; 1 . 

Bosque de Pino-Er1c:ino · ·• · 
Bosque de Enc:inos .· ... 
Selva Baja Subc:aduc:ifolia· 
Matorral Alto Subinerme· 
Vegetaci6n Secundaria 
Patizal Induc:ido 

CUENCA MEDIA 

Matorral Alto Subinerme 
Selva Baja Subc:aduc:ifolia 
Agric:ul tl1r-c1 
Pastizal 
Zona Ind•.1str·ial 
Zona U1·bana 

CUENCA BAJA 

Matorral Alto Espinoso 
Matorral Alto Subinerme 
Matorral Mediano Espinoso 
c:on Yuc:c:a 
Selva Baja Subc:aduc:ifolia 
Agric:•.11 tura 
Pastizal 
Zona Industrial 

1 ~· 

.. '. 

13~4 .. 

(1, o 
'0··1)·. ... 

. 95. (1 
. 5~0 . . 
··o;6;:· 
. º' 1) ., 

(1 ; (l 
.··. o. o 

40: o: 
·3_(1,0·:- \. 

29.0. 
. 2.(1 
'(1;0 

o .1) 
. (1, o 

. · .... 

. . . l ·'-., '' 

27 .1 
24.1 
13;4 

.33·.2. 
·L4 
0.8 

'. -_··32.~ 
1.3 

49 .• 9 · ... 
L2 

. 0.4· 
14.2 

15.0 
.. 27.0 

·25;6 
1 ;4 

• ·. 28.1 
. 2.6 .. 

. (1.06 . 
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alrededoi- de '60 especies de mamiferos .. (ver Api!.ndice No. 7), los 
cuales deben estar si•ndo. seriament~afectados~cir ·1a de~tr~tci6n · 
de sus h!bitats,. en •. especial', ·los .·de<: los mator:r .. ;Ües (de' las. 
cuencas media y baja·. ·· · (:.~,·· · .: .. .,... . .. , ..... ,· · ' 

La urbanizacibn y las cons~·;~,¿:tiüHi~.lJ~;.ie;:;·e~~{ •.. ~je·i--~ieron 
un efecto de magni t•Jd moderada. sobr!\:~Tos,::c.omponen.tes:· ·del medip 
ambiente y, en especial, en é1: siglo::· ... xx,<c'uan'do.la'cii..tdad 
comienza a ganarle cada vez m!s' Are!'\5 a,' la vegetácibn i·iatural y a 
los mismos cultivos. Los r1aranjales. y huertos familiares son un 
caso concreto de desplazamiento de cultivos. por parte de la 
ciudad, pues, han quedado rodeados. por las nuevas urbanizaciones, 
como testigos de otras i!pocas. Colonias como la de "Solidaridad" 
(al noreste de la ciudad) o la de.propiedad del Ejido "7 de 
Noviembr·e", en Tamat!n, entre otras,. se est!n levantando a costa 
del desmonte de los matorrales altos subinermes que a~n rodean la 
capital. 

La actividad industrial no ha jugado, en este caso, un papel 
importante. Cd. Victoria no se ha caracterizado por ser indus
trial, sino, m!s bien, por ser burocr!tica (sede de los poderes 
glibername11tales del Estado), de servicios (centros de estudios, 
universidades, •.• ) y de comercio. De esto nos da una idea la 
composici6n de la poblacib11 econ6micamente activa del .censo de 
1970, 

En lo que respecta al factor poblacibn, se puede apreciar un 
·empuje demogr!fico a partir ·de la·d&cada del 50, que lle~b a 
pasar de 42,659 habitantes en 1950:a 153~206 en 1980 (Cd. Victo
ria), es decir, un incremento. de U0,547 habitantes, mas del 
doble (ver Cuadro No.35 y Fig, No.52), calculAndose adem!s 
(i~tormalmente) que para 1986 la capital ya estaba por encima de 
los 200,000 habitantes, lo cual hace suponer que la relacibn 
oferta y demanda de los recursos naturales disponibles en la 
cuenca se debe haber visto alterada. Este fenbmeno estA encua
drado dentro del crecimiento demogr!f ico acelerado que ha 
experimentado el pals durante las ~ltimas di!cadas, llegando a 
alcanzar una tasa anual de crecimiento demo~r!f ico del 3.2S en 
1976, una de las m!s altas de los paises del Tercer Mundo. Este 
aumento ha sido relacionado po1' George (1979:138) con el hecho de 
que Mi!xico es uno de los paises que, habiendo logrado una 
reducci6n m!xima de la mortal 1dad, ha mantenido una t'eccmdidad 
cercana a la fecundidad natural (tasa de natalidad: 41 1 mortali
dad: 7). Sin embargo, cabe se\'ialar que este problema visto a 
nivel estatal, y no nacional, tiene otras caracterlsticas, tales 
como que Tamaulipas present6 una tasa de crecimiento demogrAfico 
de s6lo el 2.4S para 1982 y de 2.8S par·a 1983 (SARH-Subsecretarla 
de Agricc1ltura y· Operaci"ones-Direcci6n General. de Economla 
Agrlcola, 1983), y si, ademAs, observamos que Cd. Victoria es la 
capital del Estado de un pals de 75 millones de habitantes. 
resulta qúe no es de gran trascendencia su crecimiento poblacio-



CUADRO No, .;5 

EVOLUCION DEL FACTOR DEMOGRAFICO EN LA CUENCA DEL RIO SAN 
MAROOS 1 TAMAULIPAS 

MUNICIPIO ARO NUMERO DE FUENTE HABITANTES 

Victoria 1750 179 A. Prieto (1873): 190 
1753 316 A, Prieto (1873): 190 
1757 908 A, Prieto (1873): 194 
1790 1;102 Toribio de la Torre ,2! .!!1• 

(1975): 200 
1804 2,017 Toribi

0

0 de la Torre ,2! _!!, 
(1975): 200 

1821 41008 Toribio de la Torre ,2! !!• 
(1975): 200 

1843 7,000 Toribio de la Torre ,2! !!• 
(1975): 200 

1873 7,764 A, Prieto (1873): 322 
1892 10,092 A, Velesco (1892): 110 

. 1910 14,588 A. ArgUelles (1910): 132 
1940 29,331 J, Meade (1978), Tomo III: 

106 
1950 42,659 VII Censo de Población 

B.I.C. 1950 
1960 60,482 VIII Censo de Población 

s.r.c. 1960 
1970 95, 71i15 IX Censo de Población 

S.I,C. 1970 
1980 153,206 X Censo de Población 

s.r.c. 1980 

¡ .... 

,. 



... 
Q 

Flg. HºS'-

600 

·500 

400 

300 

200 

100 

EVOLUC!ON DEL FACTOR DEMOGRAF!CO EH LA 
CUENCA DEL RlO SAH MARCOS, CD. VICTORIA, 

TAMPS. 

1800 1850 1900 1950 2000' AROS 



0·:1-

nal, lo q•.1e n~ q1.1il;a qt;~ sea al9•J pr-~0~1.1parlte'cúando lo r.elaéio- · 
namos con, la disponibilidad· de recllrsos. riatL11··ales' existei'1tes·eri. 
el· 'medio ambienté 'é11,: . .:¡,jíi·:;,séi' .. hai'la:·'llbica.da •.... ,.Es,cierto' .. q1.1e. 
Victoria ya no 'fünciona< cill'I',~. Ulla··. /eccinomla>:de <llltOS\lfici ené:ia, 
sino q•1e se halla integí·ada a' toda

0 

llnáCeC:onumfá'náC:ionill.' diversi'"' 
ficada, pero 1•eclu•sos ·como ·el . tÜdi'-ico;·· ·si''";c.ons'titl1y~n:,··uria: 
g1•ave amenaza para c•Jalqllier c1•ecimle11t'ó damog1•Affco'>'i11i:ont.rola-: 
do. Veamos, el 11ivel de desarrollo poblacionaFiálcanz·a:do\' j)'o·r:··:1a. 
capital ha generado que se deba capta1- la totai~dad 'ctú aglta de 
escorrentla (en la Estaci6n de Bombeo La PeWita) y una ·gran parte 
de la s•.1bsuperf.icial (5(16 pozo'>) del r.fo .. Sa11 Marcos, cre~ndole 
•ma fuerte alteración al ciclo hidrol6gico ar. inter"r·llmpir .el 
curso de estas agllas qlle debieran tener su papel en. la presencia 
de la vida en la cuenca baja (ver Fig. No.57)., En la actuali
dad, los problemas de d~ficit de agua ya se hacen sentir, sobre 
todo, temporalmente (febrero-abril), y de continuar alimentando la 
poblaci6n desordenadamente y sin una polltica de uso y conserva
ción del agua, la posibilidad de un "hambre hldrico'' puede 
aumentar. · 

CALIDAD AMBIENTAL (1) 

1, ALTERACION DE LA FISONOMIA DE ~A VEGETACION 

La fisonomla de la vegetaci6n natural, es decir, el aspectb o 
apariencia del conjunto de las comunidades vegetales dentro de 
una regi6n 1 present6 en la cuenca media una fuerte perturbaci&n 
que se ha podido cllantificar, asl, se ha determinado que el 66% 
del !rea de esta parte de la cuenca lo constituyen ecosistemas 
artificiales: campos de Cllltivo, Areas llrbanizadas y pastizales 
(1970) (ver Cuadro No.15). En la cuenca baja, si bien la 
agricllltura es el uso de suelo pr~dominante, los ecosistemas 
naturales adn constituyen el 7(1% de la superficie total de esta 
zona, aclarando que esto' es para hace 17 aKos y ~ue en la 
actualidad (1987) el proceso de alteraci&n de la fisonomta de la 
vegetación natural de esta parte es mucho mAs fuerte, al haberse 
iniciado con mucha agresividad los procesos de desmonte de los 
matorrales alto y mediano espinoso con Vucca (ver Figs. No.53 y 
54). 

0) Estado o situación del medio ambiente natural que resulta 
de 'la integración o' suma de los efectos de las actividades 
humanas sobre los elementos componentes de ~ste. En este trabajo 
se tomaron en cuenta los siguientes factores ambientales: vegeta-. 
ci&n, suelo y fauna. · 



•. - ~--, 

Pig.No,S'.) .- Desmonte de lu vct;eto.ci6n natural: 
re~osi6n de todo el ri~Lc1·iul lcfiono de una zona, 
Exposici6n del ouelo a erosi6n e6liea e hidrica, 
creo.ci6n de conrlicioncG f¡;,vorables para el ini
cio de un proce::;o de deacrtificaci6n, Cuenco. 
bujo. del ria San 1-inrcoG, 150 msnrn. l·:un,GU6r.;e;:; 

1 Taa1pc. 

Fic:.l~o.Sq .- Po.u-ti:c:ol cu.ltiv.:.clo c1~ úrcB.ñCJ~dc 
antes r.e lev;-.nt~bo. 1111 1,1-:tor·:í!.l ulto er.:p1no~'º 
cor.o el que se ve ul foniio. Cor.,p~r'1.r el. c:·udo 
de cxpozic6n del uu~lo u U!JU fuerte prcc1f1tu
ci6n. cucr.cn ht.ju. riel r!o f3un l·íarco:.;, 130msn1n. 

Mun. GU6mnz, Tamps. 

" 
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Por si.1 parte, la cuenca al ta .. pese a la alteraci6n que. viene 
sufriendo por la tala clandestina, ·.incendios y actividad mi11era. 
mantiene su fisonom!a natural en~16;fiJnd~menta1; Los ecosistemas 
artificiales, para 1970, ape11as ... · sf Sllfnaban el 2.2%, proporcil!n 
que debe haberse triplicado actualmente. 

Es de tal magnitw:I, en especial por extensibn, el proceso de 
desmonte de .la vegetaci6n natural: im la cuenca media,. sobre todo, 
y en la baja, que es muy probable que el espacio ocupado hoy en 
cultivos o pastizales, en ausencia de energia humana, no pueda 
ser ocupado nuevamente por los tipos de vegetaci6n que antes se 
levantaban al 1 ! (matorrales al tos). En otras palabras, en estas 
dos partes de la cuenca todo parece indicar que se ha afectado la 
capacidad de controlar los flujos de materia y energla de los 
ecosistemas naturales,. superando su ~unto mAximo de ''elasticidad'' 
a la perturbación, atentando contra su existencia; falta, sin 
embargo, una comprobaci6n ·experimental para confirmar esto a 
cabalidad, 

2. AL TEF:ACION DEL CICLO DE NUTRIENTES iocALES: CUENCAS MEDIA y 
BAJA ' "' 

'· "'··· '-.·:/ ·/·;-- ,r, .. 

Es indudable que el frA~il~e~~iilbrio.de abastecimiento de 
M1trientes de la vegetación ~·erer.ne '('anual al suelo y, a su ve<!, 
el uso de estos por parte de la' mismaévegetacil!n r1atur-al una vez 
descompl1estos y p•Jestos en co11dici6n ··de ·'.ser absorbidos -proceso 
que es lento poi' la car-acter!stica}/semi'"Af.iC!a·:de las cuencas media 
y baJa- fue r-oto con e l. desmonte:'de.·:··'toctá·/esta:· .. cobert1.1r-a vegetal 
que, como ya se ha mencio.1H\do an.~erior:meri.te·, llegaba a estar 
constitl1!da hasta por cuat,i-o. estr.ato·s;· cé:cin'\ espesores de dosel 
e11tre 5 y 9 m. ¡ todo esto fue··l"eempla:iado;po1'· lma rala caber-tura 
vegetal anual como es la de' Lm'cÜlti: .. io .,>:'<sorg·o·, ·cArtamo, ma!z), 
dejando, incl•Jsive,· .var-ios.· meses : .. del.';'an'o'.,el.suelo totalmente 
desnudo, con lo que .se expone· a·· loF. tei·.'renós a· la p~rdida de 
nutl'imentos vfa er-osHm htdr-icL\.y/o eblica (ver Fig.No.55). Otra 
h1ente •ie alter-acil!n del .ciclo de nútrientes en el Sllelo fue el 
sobr-epastor-eo que, con la accii'ln' o:tel, p·isoteo, r-ompill la continui
dad del tapiz vegetal ya de por si raqultico, dejando tambi~n el 
suelo expuesto a la p@rdida de sus nutr-ientes (ver Fig. No.56). 
Si bien es cierto que en las Ar-eas desmontadas para la implanta
ción de cultivos se ha recur-rido al uso de los fel"tilizantes 
qulmicos, en realidad¡ esto es mAs delicado de lo que se piensa 
nor-malmente. La lixiviación provoca p!rdidas de abonos, por lo 
que se tender-A a aumentar la dosis, aNadiendo asf otro factor de 
per-turbacii'ln del ciclo natul"al de los nutr-ientes de estos suelos. 

En conclusii'ln, la alter-aci&r1 del ciclo de nutl"ientes, aunque 
no se cu•mtiticd, se dedl\Ce ql•e sf se presentll, de acuer·do a las 
leyes gener-ales y a lo observado, y tuvo como principales agenter 
pertur-badores a las actividades agr-opecual"ias. 



Fig.No.5'5 .- A¡;ricultura do temporal: cultivo 
de mn!z. Cuenco media del ria San Mal'coo 280 
msnm. Hun. Victoria, 1.rnmpo. Junio 1986, ' 

Fig.t1o. SG. .- Matorral ulto eoplnouo con ouelo 
erosionado por oobrcpactoreo¡ eramineas en pe
deuto.les. cuenca boja del ria Ban Marcos, 180 
msnm. Mun. GU6me~, 'l:amps. Ae;ooto 1936. 
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3. INTERRUPCION DEL CICLO HIDROLOGICO ····. -· 

La 
Marc:os 
zona. 
c:ic:lo 
parte 

. . _, . . 

•.it:ilizac:ibn del rec:l1rso agua ·en>., la c:li~1~c:a del .rlo .San.· 
estl estrec:hamente vinc:ulada ali~icli ~h(drcilbgic:o de la 

"No importa c:6mo se la use, el agua.no deiaparec:e del 
en el proc:eso de s•J empleo, si11o···que·" c:_ontinila form~ndo 
de U." (Lvovic:h, 1975:99), .··ci·· ·;;.•., 

·;.:· :,. 

Las ac:tividades humanas irífl~ye~;;·,p~i~'é:i~almente, sob1-e el 
c:ic:lo hidrolbgic:o a nivel de dos de'sus'i/:c:ol1lponentes1 el rec:eptor 
(la vegetac:i6n) y el almac:enador (suel~):~~~l agua que ingresa vta 
p\""ecipitacian. '.--:. 

En la c:uenc:a, el uso del rec:urso htdric:o no sblo estA presente 
desde ql1e se inic:ia su proc:eso ,de.·c:olÓnizac:it\n (1750), sino ql1e , 
inc:ll1sive, es •Jna de las razones del porqlu~ se establec:ib allt y 
110 en otro lugar (1) , Despuls de fundarse la vil la, inmediatamen
te se implante la extrac:c:ibn de agua del arroyo San Marc:os a 
travls de ac:equias para satisfac:er las nec:esidades de agua 
requeridas por la agric:ultura, la ganaderta y la poblac:ibn¡ estas 
ac:equiar func:ionaron hasta mediados del siglo XX. En 1923.se 
inic:ia el proc:eso de entubado del rto, al inaugurarse el ac:ueduc~ 
to que llevarla agua del rto San Marc:os a Vic:toria, y en 1956 se 
ponen en hmc:ionamiento las bombas de agl1a de· la Estac:i6n La.· 
Pe1Hta, para almac:enar agua •. La dkada 'del 70 serA de .amplfac:ibn. 
de estas instalac:iones. · · ,.· .;. 

Si biero es cierto - que ·siempre• se .·iflc:ictib.Ysobr~\.e~ c:itlo 
hic11-ol6gic:o desviando el' .. c:ú'i'so• :de las •·:aguasZ:de}ii'si:orir'éntla del 
rto San Marc:os, el heé:ho\es'.''que\cllirant'ei·,la'sR~l~i'inas>• ci!>cadas es 
qlle c:omen z 6 . e on: fue rz·a '\' s\.\i\)'e r.t'l\1~J:lac i lih (r,(: En;:'pr.imei-:.' l\Ígar, en la 

-.;-•_ •. ·· ,_., --;·" ,,. '-~~-·.·' c·.;_,;·-•• -,;-_-,; •. c. _. ''"'.,_ .. -,,-,,-'°-«'• .; r."i •,.'·• .. :. ·: r --·'·. ·,·:·-··--~'"•-

Cl.lenC:a al ta el el emento':•,/:rec:ep.tor i-''la+·,·vegetac: i'bro ~·(y.'é.: el,'' elemento· 
. _,-.·.o.--·- -.--:},','J~C,·~.,,; .•. •. ~,~<' •.•. ~'. ._!;:',•o.,J\,':;·•_,_·,· •.. __ ,,_ •.. ,;,_.,.,._•;-:."; '. •.c .. -. _ · . 

almac:enado1-, el·· s.l\elo'0\·1~.han·:,¡3c:ome_nzad~·;;.·;·a;';s~.1~,:a1terados; se ha11 
registrado p ~rd i da.s po·r;;¡¡,·~'.ó.s),6~1\; ba,sta~ d,e;i¿1 !5~~};~ /H.,;i;"• ;en 198ll, en 
zonas desmontadas, , . ._·,Si np,embai'go ;·\•.•,01 o).mAs•;.,-fuer-.te ¡ estl' por·. el lado 
de la c:ada vez mayoi-. captaC'f6n!cté1'.;·aglla':4e':e5C:'ór,l"''entla y subte- .. 
1-1-Anea. Los 10 millones·::;.de.(m3:.¡¡·5¿·ür.i-:1dos';~,son'i!captadospor la 
Estac:i6n de Bombeo.. La Pel'iita, al i'gúá1· •. qüe:)ós'.'ú:(,ooo.·m3 ·de· 
agua subterrAnea, c:oro.la, finalidad. de.:· satisfacer ·la·:c:reciente 
demanda de agua de la · poblac:ibn, lo c:úal" s!· estl c·r·eand.o u1~a 
situac:ibro de· interrupc:ic!ln del· cic:lo hidrolbgic:o a la' altura de. la 

(1) Debido a lo muy f~rtil y ameno.de aquel lugar, en el c:ual 
podrta hac:erse el riego de las labores muy f~cilmente con el agua 
del arroyo del San Marcos, los vec:inos oc:urrieron manifestando a 
Esc:andbn. los elementos c:on que ~ontaban para formar una villa en 
aquel lugar, y por dlsposic:i~n de este gobernante se funde!! el dta 
6 de octubre de 1750 la Villa Santa Maria del Refugio de Aguayo 
(Prieto, 1870:171). 
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cuenca media, al coi•tar el curso del agua s1.1perficial y· sub.terr.1- · 
nea hacia las partes bajas. (Ver Fig. No.57). ~· 

Actualmente, en la re laci6n demanda-recl\rsos · h.ldriccis dispoiü
bles 1 el primer elemento lleva una acelerada· tei1de1)cia '.ª superar 
al segundo, lo cual, a su vez, estA relacionado•ccin incremento 
poblacional igualmente rApido. Es ciert.o que la reproducci6n 
ampliada del recurso hldrico puede mejorar la situaci6n, pero 
sdlo hasta cierto punto. 

Los recursos hldricos, como todos los otros recursos natura
les, existen para ser empleados. El uso del agua puede combinar
se muy bien con el mantenimiento de la belleza del. paisaje, la 
pureza del agua y las fuentes hldricas en funcionamiento conti
nuo. Ello eKige reglamentaciones q~e son parte inseparable del 
propio proceso del uso del agua. (Lvovich, 1975). 

4. CAMBIOS MICROMETEOROLOGICOS A CONDICIONES MAS XERICAS: CUENCAS 
MEDIA Y BAJA 

El aprovechamiento errdneo de los recursos naturales en dos 
sentidos, principalmente, deben haber causado cambios que 
deterioran el microclima en estas partes de la cue~ca: 

(1) La actividad de desmonte de los matorrales. 

(2) La introduccion de .una cantidad de gar1ado por encima de" la 
capacidad de carga animal de los matorrales y pastizales: so
brepastoreo. 

Ambas acciones han generado: 

La destrucci6n de la vegetaci6n perenne. 
La eliminación de materias finas y del humus del suelo· 
(erosidn hldrica o eblica). 
Superficies duras (fl1erte presión de pisoteo). 

Las superficies que han quedado desprovistas de matorrales y 
endurecidas deben tender a volverse mAs calurosas (altas tempera
tura .y evaporacidn en el suelo), con mayor capacidad de reflexi6n 
y menor capacidad de retención de agua. De ocurrir lluvias 
repentinas, estas !reas se pueden anegar rApidamente en vez de 
reconstituirse la humedad del suelo. Otro efecto sobre estas 
zonas, mAs incidioso y nada evidente para la poblaci6n, resulta 
del aumento de la capacidad de reflexidn de la superficie 
desnuda, de su ''alb~do", e~ t•rminos meteorol6gicos, es decir, 
que se estAn creando las condiciones para que el calor que vaya 
al espacio sea mayor que el se recibe del sol, por enorme que •. 
Aste pueda ser. Tal ptrdida de calor queda compensada dinAmica-
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Flg, Nº ST IMPACTO DEL HOMBRE SOBRE EL CICLO HIDROLOGICO 
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAHPS. 

Sierra 
Hadre 
Oriental 

TENDENCIA INICIAL A LA 
DEGRADACION DEL ALW\CE· 
NAOOR DEL AGUA: EL SUELO 
(EXPOSICIOH A EROSION HIORICA) 
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mente por un mayor "hundimiento• de la atm~sfera sobre todas 
estas zo.nas, ge11ei•i!ndose· condiciones ·de ar·idez·._. (Kennet.h, 1977·: 
10) •.. Un cas'o coric l"P. t'ó de\ i nlci o de~.· este ~·r:~ce so . p•.\cde .. s ~ r e 1 · q•.te. 
apreciamos en· las. Figs;:f\lo .• 5e:.v 59,' En. __ la pr'ime.r·a .s.e.puede. 
apreciar:¡¿\ cober.t•.tl"a vegetál. l'1~t.ur'al q•.ie; \'re sentaba\ esta. zona en.· 
junio de: 1986 y·. cbino quéda. explÍes.to': .. ,:e'ste'.Si{lÍeló','/'.cfni:ó.,'iiieses . 
despuh (noviembre), . a. un .pot;ible pr:ociiso:·:_cte,·:ar:idiiacilÍ1/(1) y, 
con ello, la creacl61) de cambios micrómete.o·i-Ol&git:"os'.~c¡úe'''C:onduz.:. ·· 
can a condiciones m!s >1~ricas er1 está pahte'.ide'!'lá:•C:iiericá:•.:· '·· "' 

'• .. .,. '·· ' ;¡·/0;·.i{ii:::;:~\{ · ... 
5, MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL .. -.: .. · .</· ·/-,' 

., ': - ·:.:;: 

Basa·~a en datos hist!lrico-bibliogr.!ltic:os y ac:laiale-~i ·e~tA 
referida solamente a las cuencas media y baja, las dos partes de 
la cuenca mAs afectadas por las ac:c:iones humanas. · · · 

Observando la matriz podemos concluir que es la actividad 
humana ag~!cola la que impacta con mayor fuerza sobre el medio 
ambiente natural de la cuenca, seguida de la ganadera y la 
forestal; por ~ltimo, tenemos a la accibn urbanizadora y c:ontruc
tora.· La caza no se ha constitufdo en un problema serio para la 
estructura general de los ecosistemas naturales de las cuencas 
media y baja. 

De los factores ambientales, parece ser que el mAs alterado es 
la vegetaci6n, seguido del suelo y de la fauna; esto es de 
acuerdo a lo cuantificado. 

En cuanto a los per!odos, es indiscutible el predominio del 
siglo XX. En este siglo se han dado las alteraciones mAs fuertes 
de toda la historia de la cuenca del rlo San Marcos, pues, en 
este perlado todas las actividades humanas ejercieron impactos de 
magnitud fuerte sobre los tres factores ambientales considerados 
en el presente estudio. 

La fisonomla del paisaje de la cuenca media y la cuenca baja, 
su ci~lo de nutrientes local, asl como su ciclo hidrolbgico se 
hallan fuertemente alterados. 

Los cambios micrometeorolllgicos se hallan en plena tendencia a 
condiciones m!s xfricas con una magnitud fuerte. 

La alteraci6n del ciclo de nutrientes local y los cambios 
micrometeorol6gicos hacia condiciones mAs xfricas no se cuantif i
caron directamente, tan sólo se dedujeron a partir de haberse 
constatado de que se han creado las condiciones mlnimas para su .. 

(1) Aridizacibn del Suelo: ''cambios en los 
sentido que se disminuye su capacidad de abastecer 
ci!ln con la humedad.necesaria" (Rozanov, 1981;28). 

suelos en el 
a la vegeta-. 



Fir;.No. 58 .- Arco cubierta con un rn~torrnl a:. to 
espinoao (izq.) y un pnuLi•nl culLivado (der.), 
Cuc:nca baja. de:l l'ÍO :;~n horcon 1 J.iun,GU6mcz, rl'amps. 
150 msnm. Junio 1986. 

Fic:.Ho.s9 .- La mi .. r:-:o '1rca Uo lo l•'ic. rinteri\lr 
cinco m~uca dcnpuéu 1 con el r,¡atorral al tu cspi
no..;o cla~.r.1011todo para ir.1ple1.;c:ntur lolJorcs de 
acriculturo o un pouti;:.aJ cultivado. Noviembre 
198G. 
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inicio y desarrollo en los pr~Kimos :aftos. · 

Se han expuesto los efectos m~s importantes generados•sobre el 
medio ambiente natural, cuenca del r!o San Marcos, por accibn de 
los procesos productivos (forma de apropiación del medio ambiente 
m1tural). 

Estos resultados aportan al conocimiento de las condiciones 
ecol6gicas a partir de las cuales la sociedad extrae sus medios 
naturales de existencia, falta ahora estudiar las otras dos 
instancias que componen al proceso productivo: las fuerzas 
productivas y las relaciones sociales de producción que se han 
dado en la 'explotaci6n de los ecosistemas naturales de la cuenca. 
(Ver Cuadro No.36), 



CUADRO llo.3G, 
MATRIZ OE IMPACTO AMBIENTAL (EN BASE A iJATOS HISTORICO-B!BLIOGRAFICOS Y ACTUALES) 

Cuenca Media y Cuenca Daja del Rio r.an Marcos 1 To.raps •. 

MAGtllTUD 
·~-~1.986 ____ ·-· ----.,.----· _. ---.-------..--'-----..... 

i
N~ reg is trab le 
Ligera 

Moderada 
Fuerte 

EFECTO SOBRE EL AMBIENTE 

"' PRACTICAS PRACTICAS. PRACTICAS 
~ AGRICOLAS PECUARIAS FOREST. Y 
~ "' OTROS REQJR 
-<. VEGETALES 
~~,__~~~-~-+----~..--. 
1- >: 
u:::> 
<t :e 

lncreJ!1ento de cor.r.lentes supe,r_,f_,i_,,c"'i"'a.:..le"'s"--· ------
Erosión Eólica · ........ •"•'' 

Erosión Hídrica formación ·-·~:·;. 

Reducción en fert 11 idad •<:>." ... 

---------·-----
A 1 terac i ón en la fisonomía del. paisá'e•,,,,,.,_,,,.,. 

Alteración del delo de nutrientes IOcalifa' 
.. -.... -

ción del ciclo hidroló ico .<· · · · 

micrometeorológicos a condición~s.m~s.xéricas 

CACERIA URBAN 1 ZA-· 
CION Y 
OTRAS COMS 

TRUijCC~O~E~ 
>< - >< 

-~lj.J'l----1-~-l- . _x 
1::: 
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VI l. CONCLUSIONES 

1. Caracter! ~tiC:as. el im!tié:as. 

La .cuenca ~;-~se;1tCI, ~~ ác~1er\1b.a·•1a'clasificaci6n ;dé Koeppen · 
(modifi¿ado), dos.gru~o~ .é:fi~Atié:os definidosi 

. .·' . 

SemicAliclo.:.ti6m~do (A)C: que;abClrca C\ la é:úehC:a alta ypar·te•de 
la media, con llna preé:lpitaci61i ~H'omedio'de 945~8.'mm';, una 
evapo1•aci6n potencial', d'e 1, 765 mm.' y una, tempel'at.:.11~a''media de 
23. 7oC (periodo 1960..-1986). · ·. · ·· · · · 

SemiAl'ido (BS): que comprende· parte de.la.cuenca media y toda 
la Cl1enca baja, ·principalmente,·.''es-.decir, :_:la p1la\ücie costera 
nor-oriental. El car!cter séíni!r;i'do'_:;•se,jexp·resb•;.enla menor· 
~'recipitacibn y mayor evaporacib'n :,en•. reliu:·fbn·: .. ,._con ·.la cuenca 
alta y, adem!s, pl'esentb una gran.variabilidad.anual en sus 
el ement'o s el i mA ti co s, pr i ne ipa l mero te;-. ·en'fla;;¡:;·i·éi: i pi tac:.i bn. 

: ·'.~;<.:.; .:~·::.··'..: ;_._i,;_,7:-_~i_;'.:,:.~~:-~.::._ .. .-_? '! '~·~:-::··_ ;;:;;: .... :~~-<~·.'.-'j" '."-~;,::_._- -..... 
º"·'" ..,. ' ,,-. ·- .<· ,_,. 

2. Ca1·acter!sticas ed!fic:as ~:.~l~fj¿;l~tii~·)_~i-;.,~'.ii.~J¡'J5,~.f•'i·:> , 

pr·o~· ~ !m;~s de s~:~.~~i d.~~'..: ;lt!.~);~;l~r0ji~~[~~fá~~~~f~~~~~rf@t'{;'.-'~~g-ei1~r:1 .•. · ,' 
(2) Los Slle los•:, de 'Y•.•,la -:•:c:uenca'fe'~;:baj a•·::.r•esul:taró'n': calc!i•eos; · a 

. -' .· '- '" • ' . ' ·.'? --,,.,·, __ -. <"·: -· .. ~ .. ><;,• -»<·-· - --.::,_.>¡ .• ., .• <'··,·- .,;:>•~-'"t '-"';,:,, ,,,,,.. ·>! .• ,., .. --, ;.¡; - - -~,~· '< ·:. ·,.- ,_ • •• : • ' 

di fe rene i a de ·· 1 os .'de<·la:¡i:uenc:a:';'me'd i:a·1_q1.1e'•i·s ec· mo s t r:ai'onf'.t 1~a1~ sic i o-; 

¡·,ª l e s .~ de l º 5. }f:~,,i0,t,áf t~8E~~~l~t~t5·.~,~¡;~,*~~t1ií1~!~2t~~J;\;~~r~i;~~~i~~~i~~r-\1~'·?- ... · .· ·•·· . 
(3) ·Lo s. suelo s.,;de ,,;.la Fe ·~e11·c:,-:'.a l ta:Kf uerori\de.l'ga.do·s .. )::(;1'Q':'-350:cm. :':de :':. 

. ·. " ''· ' ·_ .. •;, ._•,.·-, .°'"~_l"'.'°"• .. ,, •::,-_,,_ · .. ,,--,.--.·,.,-:'·"-'' . ..>'-,C.•• •• ,,.,,._.;-" .... .,_, . .,,, •• ~., .. :-~·~¡ .:,:·;t.';'--- • , .. ~.,..·"·''-'~; -<·,-' ••· ... ¡'·"-'"'.'··:-=.:·,·· ·.;! ·'--·- . ',. 

pr·of un di dad>•• cor1'.1}1:/af,l_orámi e_n to s??.r>oc oso s'ct,&;':en'.<,var;i'as··':'i.¡zohas';~~:deiópH ·. 
entre Ac i dÓ .y:,' á le árl.n oi~é·a1t'o $'/; pºó\'fi:'eñ ta'j'é'S/¡Jt(e'fi~at~;:·F¡_mó'TigA\1'i é:a'i '. ,.; o 

::m~~~,~~~?tl}I~~i~lil\,1f !i~~;11¡~~~1~I< 
al gomas 1,,pa1~tes·;: (15'735 _·icf!'·~:> <;yfpr:o f.•md.o s'::en:!H;fo tras];\(40;':'65·:,•9;Y.cm•;·y··;. de•: 

~ ~ 8. \~.:~·.e~-~--~:f!:~.~r~:y ::r:~·~.~-.~~~~~-:~}-V,.ttq. ~.~A'.'S'.f f{~~~1:~e:~~~ri~;_rfije;f~;#:~t~tt~~:,~~·;¡~~€r;~:~.)j~~1~.~.~·~ ·:t.~:.· 
de . l ó ! ca léAr'íi'o',''.y).rio;;·c'alc!i'eo ;'°:(i:Cniáné i':a:i~'<.t i'an s ii: i oí:iat'i/5 i'ro."'ip.i'ob·l e..- ·-. 

• ' · '- ·• ••• ,.:· .' · •.• <- ·-'·'~': '-•" ,_,,.,o::r:~· '""v:> ·.;_. ··-~:. '.·;·,:_-..;· ""'<i:•.';¡·/·Pr:i";;.;:,·;:;1 .. _.c,1-. ·0

<.'.¡' ······e, J..·:•:·.'r.1:•!<,.J.,'•.-,,~,. ·;··,-:·.>; - · · .-
·. mas de: : .. sal.i i:i.1·dadj/,_Ae ·''. pe.nd1e1~te~:\'.s1.1~ve;-?;'.(2;-10i;":i;;e1){~'.romed1 ci) y 

.··püede,n, :i.:\~ i f i.cars e ·e omci• re!·,~z·,~n~j~~··~<-~~\;c~~~'~t~1;tf;t~~~~:~;::;;;)J{'..t/!>.:~'. · .... 
('5') . /La.' ~Üe1ú:CI 'baja presentó}'' S~le l os}:':,m!sifrpr-pf';l'"!.dé>s' (40'."80 

. ' ' . . '·· ... .,.,. .... ,,~¡«-· ;. ... , ,._, .•, ... .- ·-~----·· ~- , ... ,' ... ·... . ,', 
cm.), ·a1.mql1e ·en· alg•Jnas ··partes f1Jef?o1"i,~muy(d!l_lgado~>(10.,020·1cm·,),-
ali:aliroos, .coro' materia 01 .. o;i!nica. ded:iafa,\'·:á':·á1ta\:.7:'i:'ai'(:'.!~eos',<sin·· 
problemas. de'.· sali1~~dad, d.e .. pe11die11te~l1lúy;'~üa\le ~t);..:5i),'p•Jede11 
C: las i f ic:arse entre vert i sol es. y· reridz lnié:os·,. b.!s ic:ameni<e •. 

. ~ . ,· ., ',... ' ·: . ' ,·: 



3. Din~mica de la erosi6n 

~·· ' . 
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5. Ciclo hidr;,ológii:o:'Balance't·ltdi-ico 
•' . . ' :-

· .. < 



7. Sobre el impacto ambiental 

(1) La agricultura es.la acti,vidad humana que.mAs ha:degradádo 
a ios matoi-ra1es ~.e~ .1ás' . .Ci.1e,11c.a.s· mediá :y,b~ára¡ seo;íuicta de .:1a 
.ganader!a y la.activ1dad.·for·esta-i:;• .• , ... ·r· :: ":;.'/{. ···· 

- ., · -; <·-- ·,,,:;·;, J/::-.:~~~r::::>;_-~~::~·:;/:·:.,-;,.,~;:::_;::_;'./:\ .. ';>ii~.::-;~-;.:.---,':_-:_;--:~";·:~.§_::·:: .. :-.:> : .. : '. ·-·~:- .. _.)::· i.' __ -::\\·- ... -.,:: .· · 
(2) De los. facto1-es'·\1ambfental'es\;'.iel.:'.mAs(•alter·ado es•.··1a 

ve ge tac i &ro, .. s ego., i .~º· ~e~/ s~~;e..1iÚ.~iJ:t:;m;l,tlN;¿~~tái).-:i¡;ji·:f'j:·.;.·;··\'r'~:;)'.;C . 
(3) El per! odo: de,:.:.Jas.·'mayor:es al ter:ac iones ;,.:cual itc\t i vanie1'ote 

·, - " · .. ,·.,,,._,.- 'i"' -·~! . ' • -- .·.,-,:. •·': ·,.;.-,• > '''"'' '. ,.,.;;:'.'" "• '•"• ,-· -.•~ ·.·"·', '_e,,\ -·· . , ·., . ; ' .. ' . .' . 

hat• lando, ·fue ·e 1, de V' s l gl'o\¡XVI u:,;.( sego.mda·:.mi tad)>y l'''.·c~1a11t i tat.iva.,-. 

meº te • e 
1 

s i g 
1 º .. · x:~i\~f :e~~tl~t;~~§~:~:~i~;~"~\~~~f ~{ ·~~;;fü·~·~:)1if ;iwr-1lii' ·;1·2; i .. · : -: .. ·.. . .· 

(4) La f i sonóm!<1)xiatur,ál\'.;f;ó;le¡'(p¿\isólj ~?cte~l afcl.\enca :riie~ia y ·la .. 
. • ' -· '" ... " .. , .... ,, ,., ..... ,,., ,· ·. ~···-. ¡.- -·;-- .•..;,~-·-" ·•· "' .---. ,- ' . -- ', .. 

c~1enca baJa y su. cicloc<:de ... nutr:ientes'..\local",·::cse·, ha'l·lan.>fuertemente 

a 
1 

t erad 
0 5 

• · .•. ··.·. ·. , ·. • , • • ; ':D•:;~')i:~Ú'.i.i!.l~{~i~!'¡·¡~i~t~;~~,;~,,f i·t~~;.·f f \;:·f~'.~tf )'...ic,L;. ,,; )', :· : : , , .· .. ·. · . 
. (5) E 1 , · .. ciclo):; h\drol llgico).i;r,te;¡l¿1l:c:üenc.á},sehal l_a \fi.lertemente . 

alterado,: á •'tal 'gi~ado ;·de c;'encoñt1~ar:s'ec'i'i1te'r¡:;umpido~a T'I i ve 1 de ª'lºJª 

de. esc1orrent!~ 'a 'la~,á1J~t;ft;~~~'.:}.~·:~~;~~;.~'.(~i,{~.~~-i~:·.'. , ::; ~·:~ · •.. · ' .:·.,· ... · 
(6) · La' co.1enc.a' al tá· , pr'ese'rota--,un ~ pfoce'so '."ie .. al terac i &ro ) nic:'iál 

ca1.1sado .·por ·. lá tala· c lai1de·s t ina,;d i1C:eñd (os",:.,•aét'fvidáde's irifrier:a·s 'y · 
uºª in c i p i en t.e \~~ t i ~i./~:i.i.~t:.&~~·~,~~n:\l~:¡~~&~~,\;~;;;; 4>·(;f i~]~;im~.W:;~~t!D·: i. 0 ._ ... ,. 

(7) Los·." cambios••::.micrómeteo'i'ol&gicos\\\•se::\··•Jo.allan::«fero:•,,plena. 
tendencia hacia condici cirié's'•tm~'s't\'/xt'í'i'éa¡s'i'~:·pr:incf1:<'almente';J:,;,'én }l ás 

'cuencas me di a 'y .··• bi ~ i ;'·'.\j:'.((.~r0:~;i\¡;~:\:)f~é'rtl;f i'f ~f~r;~f~i~}~},\~.i~¡·;~~~'*:2;~}'~?;;.\11'. :~;1:·•:< 
(8) El fac.tor•.·creci111ient~ ,•c'demógi'M·icot1,!hasta"\é1Ynionierito ,· 110 

~:~:;!!:~~e · ~~ ·~ ~ ~~~~;:·~G~~i'J'0·~~r~i~t~~~::~·~;;~.~ct,;}~~·~;t,!º:~;~t~~~c:~,: ~: 
marotenerse ·el ritmó o:\e ::cí~ec"imi.él1t'ó'iá.'clüai"·¡\ii(p'a·r;¡i:''el />ario 2010 se 
pueda11 pres en ta r de seqJiJi 1;>1':Jo s',~'ri1~'•1a',;'.\<e'í-ac{ón';'.'ot erta.,-demanda de 
los rec~1rsos · natlll'ales.-:.en· •.1á::·:.'.:z'óiiah;,.e's"\}de·é'ir:·,, .•. el c1'ecimie1·1to 
demogrAfico, mAs que un•problema/aEtlíi.ú'é;:·'é!"sGüro problema poten-

cial. · .. · ,. · ...••. •. < .. ;.:·(·.Jj~(fef:i·~.·":' . · 
(9) La alteraci6n de los· ecos'istem·as ·nat~1ralés de las cuencas 

media y baja parece habe¡..Jsupe1~adéi'°'¡¡'('púnto:niAximo de "elastici
dad" a. la perto.1rbacien: .. en~>;io.·ci~úe.:;: .. r:·éspei:ta a su componer1te 
ve ge taci en, auroql1e falta éompr,obar' lo ~:exp'_erimentalmen te • 

. :, -- •. '-·· -··•'1.c;,. ___ ;_-:.·_.', .,,_, '· -, 
-,._ '.;-:.i ~ ' . •· .. 

(10) Se ha diagnosticad~ ú1:0.é1;1·:~C:es~ •' i1·oicial de desertificaci&n 
en las cue11cas media ·y. baja~·.'ewé:'l.\bier•to ai!n, por la ausencia de·· 
seqoJ!as y fuertes. prec'i¡)i.t.ai:fones,. ·las cuales, llegado el 
momento, lo harfan evidente.· · · 
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VIII. CONSIDERACIO~ES FINALES 
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desarrolla el suelo una gran variedad de vida vegetal se 

desa:,:
0

,~1 ~1:~ti-o .. caso r.~sulta 1:;1}~ a~sLtr~~ e~te 'pl~nteamieroto del 
desmonte, p L\e S, :··.ta la r:>l OS •bos;~l\~ S . y. • matoÍ:l'¡,\ l e:s , ,é on_. ,·el;; '. f ip de 
aumentar c:uarit i tativamente'·::::e F !ag·ua: di spo1Ú bl E!'.Ts (ghi'tic:ái-·fa, en 

.-·._·_ ,,:c .. •.,_·.,,,,-,. ···'; .,.,.,.'~-·,, !•,;·_• ... -, .' '-'-<·-· .".' - •,'¡,.·-~·'·•-'> ,', '?.,CJ·· ·•,-.'"'·'',\,_.":';",·C•. -•'' ,-,,·<>.-·· .. ,•,. 

primer · 1 uga1• •expone r·•·l o séic:;:s1.1e.l os ./,de.'/•·l.a s'/.ve 1~.t'i.en.t es ·;:+i• de:;;p o 1~ .'.s 1 .. 
. '-···-, .• : ,., ',• • - ,,., ,_, '-~- .;. ·;-'.e•",' •.• ,;: _.--< ·~.·,•;;- _., '·' ·.·-•-e ! • , < ·,,, < _,...,,.. ,: •• ·•10 ,;•. ,:, . '"!'·•··• ){,~' !' >, ~ /:«0'1•C' •'"-'''"'· " • ,. O 

de 1 gado s; a 1.m. /•p i·;oc: e sof;¡;de;: er:o si~ n';¡h idr,i ca Nace lera do:; ~~p1-1_e s ,'' el .··. 
agL\a se e O\~verti t l a'.J,:1!.l·i;iY,i: c)}'.ef1t ~jn~§i~f~j\~~(t;ú~Yi~,;fiZ:~~~)"i'.~ i'füt~e::>iLv/con 
al to nivel · -'· de)-!az ci l\ies ¡·•:.~Is e. ;'.':e reaH.an '.ic: ci1·1dfr.: i on·e si(j:;a ra:,\p os i b l ei's 
• ' -· - - -:· ,·. _-_ ';-.,, -.;"•., .. \';;,-<·-··-·- -- • -':'''"·, -~.-.:·':-;,¡ .•.. ,,_~, .... ., .. ,, ...•. ; "1, <•y·,.-'-,,,,::, . , ... ,,,¡-·.,,..-,< .• -.~-",.;,,:,.<";:¡:~::.• "! ;:.'_·:-. .-·_'-'•: ·/ .. , , __ .. 
i n1.111dac: i one .s' ·.' s e,;?;;'.1~ed1.1c: 1.1:1 a:'y;.'e V~c~manJo ,;;,;,t r:e.!l:t.1 c:o i'':';'·\y!;pl os•~ su e;ro:s 

. , .. _· ••,., '··· ···' --<!·i"'·:"""''<"-"''·->·j_-·,··'ié'~'"'''>/·'··~-.' .~.•.:·,,;,e• •.. , .•. ->l~;J;.~''·"'''"'">'"'-""'' · .. ,¡;•.,_,:,;.-".1-,-""' ,;~ ... <_.,• ·:., ·· •'' 
t~ rti les ··de': l as'.''ZonasNb.aJ a s·,:~s e·;;c:1.1br-.ir·l ar(;: e: oríiisLte)'o s:·,:.in tl.!.r,t rre s':de. 

!:t~-~~,~~ªi:-~-.;~x.~~:!~~,;;~·;:l.%f~'.:;.f:~~~::~?'t~~\~~~~!1.·~~~r~1~1:1~t~¡~,~~:1;\~·~J1.~¡~;-•. 
otros et ec to·s· '»·s ec·unda l' i os:·:: i·~Cl a ro'&~e·s t.! ':qL1e··, :;si':\ el ('de s111or1t e .. de. 

o • ' '. ' ~ " < • ""»' •<~ ~ ~'-'<' ·~ -~·,- ,, •• \)-•- r ~,.,~ • • - ' ~'•'-'('!' ~ ;,,.- }' ~-!;> ' 

ve ge tac 1 6n ·se ., hac:e,~;yp l a11 i f,_1 c;adamer1_te·1.,:., es ,:::.dec: i" •'·~t r·atando · . de· 
> ' ( "" - ~ - ... _-,. ,_,,,,- ~ _,,< ,,~ • '•\'<"•< -'°",)!.,-~ T • 

mantener· en -.··lo flm'damental '?' 1.tn<.hc:obert1.11~a '..de·1~-.s1Jelo ¡· .. o:1e·1:modo tal 
,_ . ,~e - '. ,_ ·~r '¡' - . .,, '" ; '~· ·- ,_, ~ '~- ~".':..!"•,"-"",¡.-,. •'""'' r, .. 

que no permit~.una'erosibn'hldric:a\ac:elerada~~puede~tenel'~Seriti~o 
, _ ·" 1, ,,,,~-r,,_,. .· ..c-1 ,_ •• , -·~ ••• ..,,.~,_,·r·~,;,.-.•-v .. ,, .. , 

esta opc:i6n, <as! ··como,. la dé'"reempl'azar"'las·,espec:ies'!pr:esentes· por 

~:~-~~p¿:~~~~r~---~~%i't:~1:~~t~T~t~;;~~'ist~~·iWS-~~~.~~:~.~iÁ:~~~~~~x~~t~l~u:~i:·i · 
prec: i o · p agadci ,·po 1•,(la~p1~otec:c 1 6n,,'.d e,ii la:' c:ober·tLl1:·afjo,\cle\';l aJ~.e ge t _ac: i bn . 
natural_;· .. •.· \.Es t ó 5';;1{0 s~Uci s' ¡'f'. 'mat 01-í·:a l es•; 'l'}s'e lva's\'.~·t'e]l'a s;~,v e_í:;tier1 te S; de 
la Si err·a:: Maélr:'e ;' oi-'i ental'.'s'on i i'p'úe si ; un'-)fá'é: t'o'i''.).ié\~{Fco"n'se·r·V'ac'i bÍ1 de 1 

' •. • .··--',,·!:·:c.•,;">~.'<.·: .'-· :_<; ~_ •• : .... ;:· '' '0 ' ':: ·· , '. _-, · ; . -.": .- '·' .. :'."'··'-'~ '·'"<'"'"~"\'-.'i'-;:.;·•;··~''.'·.-f•,',.;'t•'"'-1 .. ;._• >'•,'~''[;.,_.: -" '·.- ' · 
agua: qLte' '.:_c:oris_1Jme,:éla• .. cap 1tal ,--.agua:,: q1.1e~.e!;fnad¿\}menos;;:.q1Jeda m.!s 

. barata·.: >C. IJe\~-~~í:~ dei>•~~-.t epe \~<cd.?.IU E\R.(i.¡,\'.'·ii.P~ ),~~:~;:¡s·~g:i's;(ac:. i!.r .•.. . s l\ s 
requerimientós ;:;;Cómo 'di i-ta: ún' c:o 1 ega' 'lictor'e11 se:·i.'(J orge ·;.•J imlmez): 
~~~t~~~~~~ \'.al ta;. con .·s1.1 · ve•;iet~cióii_'v;,,~1:1:~!;\~:1.~S.;~,~;'e}'.'~.!111tar·o. de 

··):. <.'.'\:-],,_~:::.::;:-, '· .. \ . .._., 
' ' .. .- ., . '• . , ·;,:,': :.~~.·~ 

' . ._,. -:_, •'. ;>··.· ,,-·:; ·,·>-.·•,.:;:.'. 

a; Demanda: . Se ªf'~o>:im~ ltna;1·;~st;j'.tf.l:d1-;i,~f~J:'.i: > . .. 
Como.· ya se menc:i ori6 :•en:'i.1n>'c:a~ilf ulo\á1'1túii·or\ . en;la r·e l ac:i bn 

e11tre. dema11c1.a·· y .~eé:úr_só s;''h tdrtc:os':;dfs\>éih.1 ~res\::, i'a. ~·.H.m~ra cada 
vez m.!s. se ·•·ap1•oximaXai;::úmit'~··a~''l<1scposibiÜdácte5.;ttsic:as de·· ser 
satis techa. pó r' los··.·.~ e gu1'idos ~·;:'"t'1i':ta'C:t:-01·'''.demogr.! t'icóiit iéi'iei¡en este. 
aspee t º .. ·un· p ~~o¡ ~~p:é~~flj 5¡e l'~é:)~éc(iM i ~h:~Al'~,á,¡i a''.f Pl!b,,l ¿\é:/óf!:~~re.siona: 
di rec: tamen te: a L>i1'ec:ürs o:" hldr.ic:·o_:)¡·a1 .•,ai.1me11tar:.·./ra ;dem.ar1 da·.'.de :~s ta · 

p ª ra s _u.• e ?;~:~~f's(l 711:·};j1'::;i,~;;~.;±~J:·-,¡,.;c;)M\'.\~f:'.:t;,·~ii'ilf 1~Z1~ .~~~·¡~ii:.~Ji'..~:;~:;ti' ~:.:frtii '. . < ... · .. 
. ·La :•demar1da;;e st.!l;;c:on s t i•tu l dapo r,y Ltri:a\~·ob1ac: i bri'¡ que/.se.: ~.st 1_ ma 

ya a lean za·:!'1 iís'ci2soio1)C1T}1a1»U:a11tes·i>·ac: t úa lineíit·¡¡·;:¿(9s1):','f'/':'!fe'·tia l la· 
· - -> · ' ·.:·,:-·_».,,.,..,,· .. '.:,::,_-,;;-· ., ·:-.·:;;,·. ·· '· >.-· , __ , "".·'·': ,_, ·· :- .-.,,~·:r · :-, -.~ >··,, "._"t-,-- •. ·_>l'- : .•. '-'-;..; ·-, .• -,··! ;;•,'::' ··,-Y-'· -.-._· ,-;-'"'"'e'"~' · 

co11c: ent r·ada<;en •1,,.;l ar. \C:ap 1.ta l•t,;del,,r., Estado ;\'~C1 ll dad:""V 1c: tor1 a. ,,·El · 
abastec: ÍmieÍ~,fó\'ile''.•:'.~'gllá'¡~p~t~fl,l;lt~:~~:.e;s~~\)~fa~;·e.Viiim\fri~'ó~'.(é.~.~.!)i:.~~;cto '·, 
en. Ltn · 75% ,. poi·<' el'.; r 1 o/Sa1'if Mareo o;\;'.,;s•:a·!,.tr'.av~s;:;/:dei.(l·a).\•::ca~· tai: i b11 .. '.d el 

' _ ,- .. · - .: , ;-.-·_,. ·--'')-.,!·~·"> ~c·-·'·•·"·•'·'',·•·l--¡~·~i.'''.,,c·"»}_""•''--''"'0'""7'. <;.'·-,¡·"':·;•""•!, ~.,,!:_-.\\-,•,-"',·'',r,,".,;.1• .. •~•/C,. 

a•1l\a de ·. c:•Jatro• .manan ti al e·s\Wy.;;ü1·1a·:L-.iga lerl a·~ fi·ltr·aríte':.i,\·.c·en-.::;l a ••.zona· 
· -. , ' • ·• · - • - -'_•,, -· • -" :· -_ ."; .• ·. ,_,. '-: ·:" ·-:':".-i'•_< ~'~"-·-· :;i; -- 1,'.t'-•:-:;_ -·"·'--< 1•·.':e.:-·•1"r'· ··~,,. '-·'"''i·.·;•'-1--·l ,1:-•.t·;,_,_ -, .. ,>·· ~··· .. ,, ·. · ... 

denominada· La.' _Pe1Ht.a·,,~4.~'.l>Km;';.-.•aE·:suroe.ste:;¡;;:¡:deYla';'yc: i.udad ;•.;con: 1.ma · 
. . , - . _, ,.·_ , ..• '.: 0 . , •, -.; , , , , ,. :. , . '·'/.'' .,. ;''. ~-.•"t,';,• .;·,··; '• · '<•'-,,\,:e \'.\'-:•·'- -, ~: ·:¡ '.7d•·- •,'.;~ . ,e·::.';':.- 1• -.. ¡,::,",o ;,'._I~: - , e;." ; · ·,' ·-. · ,_. : -• 

c:apac: i dad firme,;- de;•,: 208 ,. t/sy";,,;,de :i!'c'la '':'p r,odLtc:c: 1.ónc~d.e!.".ct r;e s-. •pozos 
impo1-tantes q1.1e ·est.!r1:b',{jo .'e1Ucoi·1tr:ó1• de COAPA 9~,;cii?'<;:!:O-.\/s}, ·•La 
Coma (20 L/s ). y . Hog'ar·de l" tú'1'º' (7:L'l.s)- 'Y.i) por': ~.1.timo ;· a t1•av~s' 
de 103 pozos partic:üláres q1~.e .en• tOtal áporta1·1 c:o\).sz3', L/s :. (ve1' 
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Ap~ndice No.1)~ El otro 401 es~~ dado p~r,pozos ubicados tuera 
de la c1.1enca, como es 'el ca.'so·'.de ,l.os instalados .e11., la llamada 
"Zona Norte".¡ 'a ,18 ·J<m. de :la ciudad y,.·. c¡L1e' incorporan, 260 Lis. 

,Este sistema·dé, abastecimiento ·\>1-esent:a', ,ctesde:,ya,•'~•rC?b.lemas de 
d~t ic i t ;' · hab iencto' teflidof\e l/'p1-o~p~ama';Hid1~ai~1 ico de l?SARH..:.Tamps. 

·. ·' ' :• •, .,. '. ' ,'.• d .- >;.'"•"~_)j>i • -·~-,.. "\, ., ''• ·"' ·•· • •"' ' '-' ' • · '.", ',). ;-1;·_;·,-", - · : ·,_;- •---;,.o.'i' - ·• •,-; •"e··'•''••,,. .-"l.<o·,;"~ "·'" ,• '. ; 

'. q1.1e . propon~1-/ :•la :.·•iriterconen i 6n• •,.:de··•)1.1n~s :'"'Se 1s ··pozo SJnuevo. s que 

~ ~~ d.~~·i· r !~.~·~·1.!.~;\~.i~! j·1~~~¡~~~~~.J~{1i;;~J:~r;J,r~lf~d:2m·}J.0~~;1i!wsr§t·1i;i/;~ i.r~en-, 
'.'.POI''', otro;:,.·· lado\}';'las'•'ten'denclas·•i.de';crecimi'ent'o•';:demogrllf'ico 

' · -· •, •e_.·.,\.',.·_",, ¡,:- '-' -.~•,r,- ,;, .-;:-;• .,_~;, .:·r,'.->·' ,C>.".'' '-¡;".•\: ··.-_·,., '-• ,, '" ,.,,,,:,.~;. ,- ,. .:. _;e• ;.• .' ·.' · ·,•"!<'..", ·· ·•• ·;~_'·, --•.. ',!·• ..• _ ,, .--- ·:. 

para .. la· ciudad··"ª tic i nan'¡'••,para:;:e r,,;,a~o:r201c1_,.;;.'lma~;pob lac 1,1>n:0:.de,<> .. ,, • 
' · .. - .• -· - -- ¡ '.· .,.,. ·•,-·,'.- . .- .,;;_,,_.~-- ._ .• ''" v.'.,,'.)-;.,);'i.~·-:· .,~1·,"·i::·:t'.•,_:>",· "'''''" ,•,, - .i,-.._. .. ,;-:-•''.".~. -··;-•-'>,,'_: ·;;,_o,:,·-,·:,-"'"';•.7,,-.•,._·•, ¡"- -_; _ 

. '606,000, habitan te s\:,(conf or:me~;a\'f:,:1a:::tendenc 1a\f/'' me,d1a·;;de,2c1-,ec .1m1.en"'.'.'.. : , 
to>, ·. la i:ua 1. ¡..e'qúe ~i r:A'i''í:le'if2'i' i'ó4;{l!/s'~~'2ori:s\de r'afi'ctó't'111;¡1o:oi't~e{ la . 

. . - . --. -.• ·_,·.·- .. ,.,, •. ":~\--'·-·-"·,;':~-- ·"··'~~-~.-·- \."'-"-'••-;·'"·''' -~'··~· .... __ , ,,_ -,.,_. ~"' .-,.<,· .. -.-,__,,._,. "-~··-, -_· · .• 
pob lac itln servida.:.•(.'con·rLma·!dcitaci 611\'media·i de';;3CIO: L'/hombre/ dla"•''i · · ,. 

. . ..• -- '-- ... ".-_ _..---: .,._ ._._,. :•$.'.'.~· ".,__,,,,~'-" , . '• ;;.- - ... - ... _' .. , ... : , __ --·:- .. · _.: ... , ._, :'· .. ~~·- ... , :-··'"~-- •'' e·,-~»-·. ·'·--- - --: - -; _ .. 
Ac toJa lmen te 1 . la·: o te rt ª"··'e s)¡,,',de ;~';695j;;,; L'/,sJ~';',e s:::)'c<dec ir 0 ~;,:':que:;·,_de: ro o, . 
incrementarse . ~s ta /.el d'~'t.icft~"iE/s'e'\~fa~'dei;•fi'409 '.L"t:s:;'i(SARl:l7f'í'ograma .. : . 
Hi dra~l ico Tamps. ;'.: 1987)'{¡/;tEs'~i.i1'cfudat:il'e'.;'qü~ ;i,' a'>,é$\;'a'si,6altui''a's.;c;1a . ··· 
o:1 e man da haya ,. s o.1p ~'rilctoYef~KZcl{f~'.~'.s~i¡;a,~~1';a{~.tiff t~.'.'.i.~ l'ift o'J(t>an·~~1~~C:.os ,,, · . 
la ~'re gunta e S , ah ora:·;. det,<dtlnde ?sel'.va'~·,a)ie X trae.1\i m!s'¡; a·güa'?,é;:,¡•;¡_\,c's e: ,ya · 

· ·· -''''"''--,;~··~'"'".-:.,•1•.~•r-·<-,~,,-; .. ·., •. .,.,;~:.__-- .•. _ •;-._, ·"·.· .. ·,,.' ;-,_.''~'-'."_•'''•,--.~ ... ,¡_.--<·'.'.,_e{~:''-.-.- ,,,,,,-,-,:, ' 

a i roe remen tar e 1 .. ,. nolme)~o'.:de.~;pozos l''•i n ic ial.merite? ';,;·;,: Es .. toepo_dda>:,:,., .. ·. . 
coroduc ir a bajar m'As"'.: la'';p~o'tÜndÍ.'da'd;\dé:'4 os :inant'o's:freA'tlicos ;,;-_cuya 

• - .• .. _- ... -·-· .... ,__.-.~ .... ,,,.,.¡"~ -'·<>,,·~:·'-"(·,, ..... ,.~,,_ ,. ,:;--¡,,_.~-r •;·o·" ... ~··.;···-.·--'.' ·-~-_, __ ,:;,;·~,,-., .... _.- .... -:-'_-_
4
,-- - '- ... ' 

pro t und i dad, en ·la·· co.1encaj mi! di ·a·;;¡¡ o se i la;cero.tre '' l_os>/\3;),y'.':\;,19,c•rn ::.,ac- .· 
tl1almente, a . ni ve l.,·:~,s,:~ti,cR ;j,y;,er~~1:'7,)~;.~· 2~T~;~,/~1")\t"vet:;~ti'o~miC:o 
(SAHOP 1 1980), Es'.'·'c1er,to~.'::.q0Je·,;,,:ex1sten·., ,otras:':''i·fuentes>i;';1:deo,ago.1a '. · 

'.~.:,;>_ -''-' _.: ·;.-:: ;, ... \'!,•_'¡·!. -'·'·''«· "-':·»'(,.,;:• ·.--.,' - ¡.•.,J ·;". ;;;- ,-·-"" :•-. .' ·.' ;. '•, ,:;_., ';, •.'/,_>-·.•· ·~o·. ·¡ .. - .-_' '. - '' , . .. _-

al e dal'ía S, como,, .. :,1,0 sor1··;-i;las",,'de'ií;la.s;c.cL1encas;'1ate,ral.e.s';;;.111.licCa1\ón~ de.'· 
' - ' . - '•' ,. , ..... - , ·'·'·· '1'' ·• ·" ,·_ - ; . ' --- .-.-, ...... '·-· , ... _ .• ,.__,, _.-.,~ .... -·'·, .. .,, ~· : -- .".:<-:< .- ' _,. : "-'-'' .. ,.,-.'--::· " -: .. 

La Libe1-tad o.· la>"Bocal::Juan1'Ca¡ú'.tAn','''pero:rseccterm1roarla•;~·,;por,,;,rtomar · 
. .. .,, ,,, -:· ·.:.' ;·-~ ...... _ ·' ·" ·'· • ·"'• -~- ., ,_-.--- . ,,,. .. ·"'" ,.,,.·.~~--· ,-;,--._. •• -· '"' .. '-· • '-'·~~·- "··~--·---" .~-·· '.>""; ·::--r:·' '""''''. ,. . ' .. 

agL1a "comprome ti da~',:G;: par'a:'lai'Cagr'ici.il tü1~a;>: p{i 1'ícipalmente ?;~de/los,.,'. 
distritos de ,' rt'e go; é: oi::¡~¡;5;:;oro'dierotes'.';~'."rlas'.?opc i'iiiú! 5~;;~;Cli!'~'.,t'2ae'r)'i.¡'güa 
de 'lugares m.!s de far;o's (i):.:í)o'cfr'.!~ri':;t'e\{íi t'i'as'"'mi'smi.\S'i'i'C'a\'.11i'Cíer:a:c:1 o:.. ,, 
. .- . , •' " ''. ,:. _' •,. ¡, ''"'·"¡ - . ;•,-. '" 1' ·-·' '~' ,,,_:,''- '•'.': ;_.-'" ,,.--.•, :_I>·-,-., ..... ' .- ........... »-- : .. · ... -,,.~-.: --,• ,, -,, .. _,_, ,_;. ·- ... ''"; --· 
11 es, es to· es; : s in\toma1~\aoln"::erí),c:uenta,'il o sS:co·s tó!Lüicoribmic o s·;·i;' q1.1e 

· . _ . -_, "'"', . ._, .·;·--•,,.· "·"·, · ·• .. •'.--::¡· ... '",-:,,,•·- "··. ,,.,.,,_.. ·-"<•",·• • · •. "., ... ;•,e·'.! -L-'.: ·'·'' ;.< I•· _.,'"fl,\;,;.: -o-··· ic'· ,._-, '- f •, ,·, -',·_• 

en el caso•:. de . · la::,opc 16n~, Presa í,,V, i e en te,cl_Gue rre.ro/,( Las,;Adj un.tas).'; •,' · 
' - •>-- "• - .;~ _, \7-·- ·----•·"·"·~=',c .... ," ' ·-" .. '' _.' ' \ "'''""~ ...... _.. ~,,./ .. . ,,,._,.., . '•"• , . ; •••.. ·. '' ... -. •. ·.-.- : - - ,, . 

1 a mAs viable ·:; al:'·';:;par·ece·r1).•,,~tendnla":;,iuna:f:'.i nvel':si bro;.~::•1nic1a F de · 
, 1 · . · · -- · '. · · ' "·F·" '·º-_-,--; .:':-·"·-' "' ~·-:" '~-~ c-,-.,·,"c<':'.,."·· "''''-..':·'-· ,.,;:~,·~ •. -. -~._.;·' · ---,.. '-'-, ·~ "" _ ... ,-.,,,,-, • .•. :.-'.\·i:c;;' .. " ' - y:, · - .• : .¡. ;:- . -, : : 

13 mi 11 enes., 'de ,,dó l'ar;es:0'para:)contar~;·co,nr;·v'.m3/ Sf'm.!s-:¡.,pa1~a;,,Victoi::1 a., . , 
Se estarla ci"!!~hC!ci',;•ub..\i{é'i~~a~~;g:~~tO,~~ª'tX i!~\{s;:(:r§~~r~~e:[!i~i~n}?;;:\_,oe' '.- ' 

lograrse el , abastec iini'erito"opa'1"a"·::;a·as,;,·606';000"C";h'ab·i tantes."'para ;:el> 
' ,,.,_-.' ': . .-_: .. ;..;·:.-., '-·~.'-''"><-<'t~:_,:·,,-,,-;!i~.;¡.. V•'/''<t,.,,.·._,,-·,•t., .... !, .. ,,_,,,~· '•\,· ';-"~-· ·,-.-,,-.' .. í-:i .. ,,,--.,;·• , _• 

al'io 2010 ·' seestA¡'.consid~r-andoii'C.l1.!lc,ya;a(ser.,C'·el"dest1no:y.d~ los 

. ;.~! ;;; ! ~.;~!!~~~~tlf ~¡!·~·¡~~lr~Jt1E!f~t~~:~~: .. ! :~;;~isi~~{~{~;tf.e~É=·~~t·.•···, 
11ueva ·.5 itüaciC!n¡'''i66;2:mi11 onés'., de :m3 .(co'ntaminádos )'Oadic i onai es? ' ' 
En t~r-mi n os}de', la.mi na .. de ·agua,.:. '1á. zoriá· ret ibe 'en ::-p·¡..l'Jme'dio!765 -mm· 
(de agüa 'limpia), ·ª los. cuales habrA 'que ágregaf,,2/'4;4\mm·. de 
agoJas. sé1~vidas··(con· detergente, residl1os'< indlis'trial·e·s;.~'·;';"), 'es 
decir, u11 .36% mAs · ero forma 1-egl1lar van, a ingres~r· ,c:(Ver: CÍ.lad1~0 
No.37), . . '' 

(1) Presa Pedro J • .Méndez, 
Progreso, Vaso el Chihue¡ .Va~o 
Vicente Gl1errero (Las Adjuntas)', 

'. ·.-. ':,· 

Vaso Juan CapitAn 1 ' P1"esa el 
la Ca1-abina, Vaso GU!mez,. Presa' 
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En es ta . e: ompa1•ac: i ón ,, en ti-·e. e L rec:u rs o.: hl dri e: o y . e 1 . e: oro so.1mo. 
del .futo.11'0' se< pÚede .: apr.ec(a'1~;<·e\)tonc:es',/•qÚe:·S·iJcbÍe1'i se po.\ede· 
11 egar asati sfcícei;· las:;riue.vas<deíÍlaÍ"idas'; .,,las':;iii&,didas';,:o a'>tomal~ roo • 
deb el) .'.·qÜe darse\ i\-edl1c:i da s'.a' l\Í1 r'pi•ob.l ema'/o:le~f \'id i éés': co.laiú ita t ivo s 
< "e.1 •.. prob .1 e~ª'Ai' l:~ ~$i,i'li.\1e::i.c§.~'hn:r:~3,?s rE~~;~~~t:'.ty.~·i;1 .. ~.~Y(ª;;J·;'füi1/.hay/ql1e 
tomar:•.en ·. c:uentad os .. :·1 mpo rtan te s•ic:amb 1·os1ic:o.1a1 i'.tat 1.vo s'.•iqo.1e.i.'s e .:.van··. a 

· ·. ·, '";-, ' . . · ' .. _ . .,·:.,.e:_ .. ·:·'-/?'.:·-~·--._._,,.·:;;· /. ,,,-~;·,·;.- - ,;;:·¡..-;_.:;•-··"•'i.«f-· -'·•·'"'","";:~-·~'\"J;t:...,3· •:;-:~-~-.••-'·:-·¡...A,« ~-;:', .. ••/~·-/.-·',. -~·· • · ·, · ·'' ··· 

ge1)e ra.1~, as l; ~~m()··~.•y;h~~ºl t,1J.ITI~~B/iit,~ro;::,,cl\e,1}~ª.?,:;1p,s;~.c:.c,,~,to~.,:e¡:onlun 1 c os 
tamb i &n. habr&,;>:· quec:.c: on s 1 de rai:-t:.::::e i.;;,c: o.s to}a111l;o1 e.n ta l';;·:;de:••1gua1 · fo r·ma 

'- .• • • . ' . --·:,· ,·· :., : ···_:. "'~>> .;'• ¡,,_,,,,,., ~~ .. ···-~ , ... ;,_ ,_,.,, .. .,_,,._,.~,. ·'- ;, .. ,, ,,-,, ,,.~,.~ ~-.. ,.-.,,, ... ,.-.. _. .... ,". __ ,.,<'-"' ~---·· .. ' ,' -,___ - ' -',,, 
deber! ·· .. 1 ne:.~ u~.l)S~}~,ero.~.r,IJ,1:?~,f1.l.~,~i·;C:,él'!'P.~;~!.!,\lC:.Ui.\.! ~~.i.lt,_i~().~.·;·:.;,~n\C:ªlllti io :·ero 
1 os · · pri ne: 1 p1 os,;:;;c:de r0;.:;:;l1so!/YNrc:onservac:lónC¡¡¡tdel\t,:'agua:w :.-llría · bo.1ena 

, - . : ,-· '- "- '. - , . - -··:. -·.· -·-.- "--•-" ... " ,.,._. ._ .. '-'"• ,,. , ·r.:: -.' ,, .( -_.,. .--i+-·1, .. - .. _ .• .;¡ ;¡;,.._ _,,_ ~- ---'·".'-""' "-;-e - , ,. ---- ' - '; ·-'' -<- . . . 
adm in is trae: ióri·;:del<i'c: i e: 1 o\.h idl':of& gi co /que;l,é:orlj;tüzc:a;,¿·a:•,•ü1'0;,:p e1··f ecc: i o-" 

. - ·. '.•,,,·--. - _- - ---., .... _-----;_,· --··-._- ... ~-,' ___ ,,, ... _,,_. .• .-,~,:··, ... _.}'' ,,._. ..... ,_,_, ___ -·'':-'<"_l-',._,:,"'._, .. -•• ~;,_, .. ,,.,. ~--::,.-; --,_;· -.- •• 

nam i en to·. de 1: :mi smo:t(p 1~0 te iier';~·l ai!c:ob er.tura~:vege tal•¡'-• a 1 •.a 1 mac:enado r 

s li e 
1 º ~ ~c:~~·~2~P'~3·~1ft2~:\~~1i;,~~;~~t~~!:{;~f h"t_~:;)··J~";.¡;";~:;,;g{n··:' " : . •. · ·.·.· .·· . 

· ..... :El problema:del',agl1a!l,de}\lma;·0;•é:hídad;.c:omo:·~victoria, c:on •.ma 
poto 1 ac i &n 'en r&p ictií."·Er:'e·c:'ini'i'ent'éi'¡\y•i;'ui)a•fec'oi·;o·mla e1)C expáns i &n,, .debe . 

. '- -. ·- .. · -- _, - " - -·---- :.--·-··· ___ _. ''-•{•"•-- ,._. ,,_. "'---' .. -· ,/l -.. , ..•. _.,._.:·~, __ . ".,,,, ...... : ' - - .. _ . -- ' - ;, ._ .. - . 

. ser . ·sol uc: i onado·::·· por.:'¡':med fo ¡~:;>i:le 'c\pr..oyec:·tos·' ':mu 1 t fl ate ra 1 es.· La 
.-. -._ .-: · .-·1',--;_.:-_,--,~----.. ,.-:>-,·.,_l,N·.c . .;-<.-:\:.'\··-"."'-''·i,~<'°-'1,,•::¡-_.-_,_._, . .,-,,·:---l_(•"' -,._--<· _, ,.,,.--_,.. ,•,-... , 

penuria: hldr1c:a''':no::'.::'esc';':,algod>r.¡ue''"c"vaya····.a·: surg1r:en·0Jn .ft1to.1ro, 
._ ' - --- - -•_•------.-·- __ .,--. -'. ,-:_,},_--;•;.,¡ __ , _ _-_,;-.-.· ·.·;-~;·;: :'l.7 5•:-.\~;_-;o•. -··--:-····-·•-· -•·'···- ,•_-·_ ·- --; ... ;.·. , • _,• ,. _. 

c:erc:ano, · porque ex is ten·;'po s 1b 11'1 dades\> de: agrega1' . ·nuevas fo.1ente s 
hld1•ic:as. a. las actlial'esl;e'~;11:ai:i::~1ehé:a('lo que sl puede ocurrir es 
oJna fuerte al terac:id.n :·roegativa'/del·•·medio ambiente natural . si. no 
se toma en c:uenta}:.el'.';«iÍnp.ac:'to;: en detalle' qo.\e va a ocasional~ 
sobre &ste la introduC:i::i&n'·j:é:tér':sémejante factor c:omo .es e'l ·de 66 
millones de m3. anl1al,e's'•:'.'i'a:l,~ínjé'cósistema semUrido. como:es. él'de 
las cuenc:as media. y··.ba'Ja·;·;'J.¡' · :: · ··· ,-.·." -. - ' . '-:;· 

¡;e•. •" :/;' , ~- ' . 
• 1\ - " - ' .- • " • ";. -:·~ • 

:·., :, . .-_ \. 

2. EL CRECIMIENTO'D~1~~·~~i·~it~ CAUSA DE LA DESTRUCC:ICtN DE 'LOS 
RECURSOS NATURALES i\UN MITO. . - . '' .- , .. 

El factor 'c:rec:imiei1tá\ctemogr·.!fic:o ha sido utilizado en muc:hos 
casos para justifié:ai~ .: ei.:róres •cometidos en la e>:plotac:ión de 
rec:ursos· naturales .. ' y'. sitl.iai::iones de pobreza en los pafses del 
Terc:er Mundo debi.do a c:ausas de 'otro tipo. No existe .Pafs alguno 
que carezc:a de los rec:ursos· riaturales necesa1•ios para satisface1· .. 

·las· nec:esidades de su ~·oblaci6ri. La destruc:c:i6ri o agotamiento de 
un rec:urso natural tien& menos que ver c:on el c:rec:imiento 
ctemogr&fic:o que c:on su c:ontrol. De quien c:ont~ole los rec:ursos 
depende c:dmo ser.!n explotados o mantenidos ociosos y qui~n se 
benefic:iar& de sus frutos. 

Si el "exc:eso de población'' fuera causa de la destruc:cibn de 
los rec:ursos naturales, deberla esperarse que ~sta fuese m.!s 
grave en los paf ses que tienen m.!s poblac:i&n. 'ero no existe tal 
c:orrelac:idn, y ast tenemos qu~ el pats m.!s,poblado del mundo: 
China, con m&s de 1 1 00(1 millones. de habitantes, es un ejemplo a 
nivel mundial de c:ontrol. de pr'oc:esos de ·desertifiblcidn, de 
retorestac:idn y rec:iÍ:laje. de .. desperdic:ios, rec:o1ú1cido por la ONU 
(Moore y CoÚiros, sin fec:ha.)~ .. · . · 
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El crecimiento dem~gr:.!tiéo .no .. es. un problema en· c~1ar1to tal, 
sino en situaciones de descontrol ¡<:tan•::··i.gual' .. comoClo.'serfa 

- .- - '"'."' '' , .. -.- .; -· ', -"' ,· ·. ', •• -· .• ,,., ,.., ,_,._,.,- ' ' ,'' ' ~- >;' •• 

cualq•.tier· ·ot1'0 .. factor. Por.·'ejemplo , .•. :<e1·1t:pril!lera ··., ir1stancia; ··el 
empuje demogrlf ico del . que · ..• se ·~la h<>t•lÍido :'ant'e)'.·i or:miiht'e'; en Ja 
c•.tenca g1.1arda una l'e l ac i t!n • dí r·ec't'a. 'e oi)';.:;¡·1 a'.i'\;.'ob'i<e:-.:e'iip l'otaí: Ú1í\;, del 

. . ' ,- . ··:.,-" ,:·~-- -:,.• ... :.--:-:~-- ,.,·./,'. ,,. "'"·-·"''.:-.·¡t.,- .. <'-,l:~'''--''-·:1-... _,-·"·:.- ··.: ',. 
1•ecurso hfdr-ico de la. zona; sin •··embar'go<i;~Jo.:·ci.ert.o},e·s;{c¡1.1e\este 
sobre-uso esh1vo m•s re1aciona.:10 · í:ifri 1a'.{ima~·~':at1mi.r.·1s.trat:.1An o:tei 
recurso eHis);ente que con la mayor·demanda.;;; '.',:;~~.fü;~;i(''.}1~~J':i~: · '· 

De haberse implantado una planifícacilli' i::acíonc\l ;·¡:'.~é'.i.1so:y 
conservaci"n del agua{t) se hl1biera llegado'i'a'{':·1);,:,,5iti.iacillt'i •• 
actual'? el problema del .ag~\a en Victo1~ia es ~•Ol"q•.le~:h'ay~(demasia.;;: < · 

da gente actualmente? Parece ql1e de nir1guna ·:ma11e'r,'a':j'~'if1'octo\lo 
anterior no implica q•.1e no 5e ·abogue .. por· Úna·:.\)1i.111ffJf:f\c:l'cfo\del; 
ct•ecimiento demogr&fico. Por· mls qui! sé implemeri'té'¿,úría·k~iictlíccí6n , 
ampliada de los rec•Jrso5 hfdricos(2) er1 la i:uerica; 'es't'o's~;tiÉií1'éni,uri :, 
limite ftsico para satisfacer- las crecier1tes 'nece'siClad'e'sD'y;'ic{:p(i'i~·' 
lo tanto, la capital tiene lm tope de crei:.ímiento}'°po1'1.ici:Qriai', de 
acuerdo a· la di sponib i 1i dad de sus recursos, ras~iecto:i:~~qu_e-:;:ffebe. 
tomarse en cu en ta en su p lat?if ícac ió1i fl1tú)"".a·,o;~arí~¿•'.'.i.1~'.~Ü:V,!!:1;· 
estat~l como nacional (P.lan Nac1onal .. de D(0!5a.1:r.o}to.;.~.~\':.1.•.t,st1~1¿¡,l:h• : 
Por lo pronto, la tendencia que ':11.eva el,c1~ecim,iento:1pob.lac.ional> 
de la ciudad es pal'a preoc~tpar al Gooferi'o 'Estat·a1'i{si\:1~éa'rniíií·/t'(O!.'.'" 
se quiere manter1er una. armor11a•,erítre'· la.deniarida•;.y/~lOs•'.f-í':eC:Lil~so5 .. ·. 
na t1Jra 1 es e>: i 5 tentes, •.. pues¡ .• é~te '.o:l~.sa1~0,'.o)loi,V,;no;g;f:\{p'af~§eJ1,itse,1;/· 
producto de ri in guna. p l ar1 i.f i cae i trn' (ver.tCüad r:o/l\fci; 35.:.:y, F;i'.g~".{l\fo';•;·':'': · 
52 

> • . . . ir..·.·. :'\ (,;3 ;,~ ;'',t iú:f i;U;ruÍ".;i;;::.1.~;Jfl~~!.,:[;i.[ :i.¡i~Ufil,;~;~;:~·5;~~'.;-;;,:.: :r > .··. 
"Na di e debe dej ar;de;'.toma.r,,;en·¡ cuentá ·lasicorisecúenci.as·;·a0,'l'a1'go . 

plazo de Lm .. rAp í d~YS~;~.<:),ÍÍ)re:rrf§i'.:i~f~í;ii¡~:~.~2f~~;~ 6JJ:;;¡1¡;;j;¡~i'p;f~mfe_~J~Í;io'.f;:s.i •. 
de seamos co11s i der:ar•:•o;Ss er:1 amente,;.','.•:l"ac•dPos.1 l;i1'11 dad,;;;•,",de.J.1~rl.ogi,ar.,, '·e l..-
e qui l i b r i ·o· : ~,~,t. r'..~ºi:}j_::~:f~~;f;-:~~:~~~1~~~§:,(!if;:~~~-YJi~~(1~~:f~J~t1.i~~S'~[[~~--O.~S~~~~~~}:;-tj¡~~if:~~~;i),_~~~.~:~ e_~::_~~--( .. , 
oc•.1parno s de las :~causa.si-:':~ p 1•0.f 1.1nd<>.s':'de•o::<:l o s: .. ·•.pr·ob le mas ve>! is .t.ef1 te.s; .. 
A tacar la s.•• .. ª l ~as X~sa~:.:r~°';f.!lª,~~:i1:#.a:~:kil1~.ifüi;~§tí~~J~~;·§:~·r~~·~~'.~;}.:a,·~,;'.c ~f! di.:: •...• 
e iones de: .'.:.desamparo'.;er1'\'i•.'-1Lleitse;,;•encuer1.t.l'a.n>'.'l'as.•;m1.1Jer;e:5;¡iuc:~de.•.aas · ·.· 

;~::=: : :, :· .,,,,.:~:srt11~~:~4¡~;~~r~r¡~~~~~~~~!~),.,, 
~1) r·eca¡'ga ?e acuf fe r:o's·; ',al.~~é:~.i:i~'mie,;\~,of: d,~:! ~-~.~-i',a 1de .·~pocas'' de 

avcm ida, protecc1t!n:., de l•::.rece~·torc;:o;(vege tac16n)i:.Y:i'.;cdel'.'.·almacenadol' . ,.,, •' .· '•,'.' .. · .. ·, ,, .... ' . .,,, , .. -.; ·..-(,, ...... ,.,_ -~-···· .. _,,, .. _,._,, "': ,_,,_ -. ---··--· ._ . 
(si.1elo) del .ágüa(.·:·p1ai'1ificacl6r1!'.''de::;Jijl'a·{cof1.strlicci6i'1 ·de pozos, 

, ,•''•,•' .·•;'•'' ,. ··«·<'' •'\,"'°Y·~'-1./-c,;¡..~h<,·.~"."">'>·,"'.t•i./c--''''-'•"- ---' · • 
medidas. para evitar.· ... e1·::;;despi'.-lfa~1~oife¡,:,de.c:i((agua,/iasf: como de su 
distrib•.1ci&n ec¡ui tativa :'Xa·1<rst"i'rú',casas;;::·con;,.a1bercas v otras en 
las que se paga preciosialto5;f];l-:era'tTy,ó'sfr'a''i· los" i11gresos por l 

litro de agua). · · · •,;:;:;/~@~j!~j~~-\i·~;JY"t!~fi'''i 
.. (2) "alimento de . la .. c~rli:.í_d.a<C~' d~l;¡. ag~\a mls ~1sable (agl1as. 

su1'te1•rAneas, caudal segl1ro ,..',etc:;) ,:·.':mediar.te. la l\tí l i zacibn del 
agua que res•.1lta casi".":· inaéc".ésibl~etr".Y .. ·que de tal modo es menos 
usab le (el desagtle sl1per.ft'c i'af;•}1a5'.:'agúas de cree i ente y las de· 
pantano). (Lvovich, 1975;189);<· · ·· · · 
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3, LA DESERTIF ICACION: UNA'TENDENCIA EN~IJBIERTA, EN. LAS CUENCAS 
MEDIA· Y BAJA. ·-·~ :i-·· ·.:<:: ...... ~---.··-· " ':-,,::-~-· 

··,.'··'·' . __ , ... ,;.· ... ~.-·-~·- .- . - ' 

De acue!'do · a:· la· ·, mat~i ~ · ;.~i!.(1'~p~cto\'~~bierot~l}~lat•o1'a'd~, se 
es t.!n re gis t !'ando Camb i ós 'mi.croe l iin.\ ti Céi 5··.•.; que (2ci1'1cti:1cifrí• .. á cor1d i'
c iones m.!s · >c'1ricás; . .' 'HeC:hostC'óm.o'.'1fl\"'detei·.'fo1~i»'.\:1e· ·1·a .vegetácilm y 

el sl1elo llevan ª.e~~f\~:~·~~\l',!A~i~~¡,}'.,~]~,'.''{,;:;J¡'ci''~·> · .· ' · ·. ····•. · · · 

Ahora bien, e>:iste:•;l1i·1a~·~;1~elac'ftln:'~.:enti'·,e· estos camtoios · y' el. 
pl'oceso llamado ·•cte>;·-desértft(c'ac·1111n·;':ú,:La''c:o1-\fe!'éncia. de .1a ONU 

.-._,;..,,,_.-, •:'\,--·,; : _ _.-:.,.c:;·-- •. ;i.·;,_,,,, ..•. _, ..... l,,,,,.; .. ,~:·;,·· 1 :_'.¡' ,,,·,.·-···. ,• ··, •• . , 

sob1•.e . los. p!'ob l enias~'deC<.'é\la:'dese 1~t if.i'cac i tln' <en· Nai rob i; 1977, al· 
. . ' -_ ,' • ·- .••.• , '"""'"'·",·· ,. ,.,,_,.,,..,.,~ ......... 1'."I.\''\· ·., •• , __ ., __ .. •'-' -· • ': - .• ·- .,. '.. ' - .- . 

~>:ami na1• .. est~ PSºb.l.e!'l,<':'/~;.~sca1.,~.),g.~.O,):.~X·· l~~gó a,} a .c.~nc l.1.1s ibn de 
que es ta 1l l t ima':1af.ectaTd1 r:ecta•~o~(..;',1nd11~ectamente ,a '»la, mayo1•la· de 

... ···· ...... ,,,..,.,.,,.~·.•:.-f~"·"'~'--·'k";.,-,,~'---\·'f•,-'.,.~."-,'·~;-.•.-,,_,>< ". ·-··.· . '·-·· ·' ';·.··' ' . 

. los. paf se s.> .del,• mundo,,, •'1·,•La),,de s"é1~t.i f icac i 6n"' fue :def ini'da como la 
"di sm in uc i ór1 ·o dés ti-úC:i: i &11·;:·de l'': 'p'o t'ehcia 1: b i o 16 g i c o .de . 1 a ti e.rra 
que, a fin de cue11tas'; puede;· ci-'e'ai~ .. coridiciones id~nticas a las 
del desie1•to", c•.1ando se,.)1~ata '»iélos te1•ritorios· ti~opicales, 
subtl'opicales, moderadamente· Ar•idos; · .. semi.!il'idos y Sllbhe1medos. 
Esta definición result6 dema~iado amplia y, por lo tan~6, no fue 
operativa ni diagnóstica (Rozanov, 1981:26-27). Una definici&n 
m.!s precisa puede ser la siguiente: la desertificaci&n es el 
proceso de cambios irreve!'sibles (1) producidos en e( tapiz 
vegetal y los suelos de tel'l'ito~ios de clima tl'opicales, subtro
pical, semi.!rido o estacionalmente subh6medos, qµe llevan a la 
aridizacidn y disminuci&n de la productividad, lo que en casos· 
e>:t!'emos puede convel'til' el te!'!'ito!'io en desierto (Ibid). 

Se est.!n presentando, de alguna 
Indices o condiciones mencionadas que 
desertiticacitln en la cuenca? Veamos: 

(1) Aridizacii!n de la Vege.tacitin,(2): 
. ··. ·-:· ;.•: 

manera, algunos de los. 
conllevan a un proceso de 
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ta), la "colima'' (ZanthoKylum tagara) -elementos espinosos, 
>:erófilos, de amplia distrH••.1ci6n en la cc1enca..,. har1 desplazado· a 
elementos. inermes o espir1osos pero aprovechal:oles,_ _tales co.mo la 
"barreta" (Helietta parvifolia) y el .. "mezqüite'" 'cProsopis 
laevigata), respectivamente (ver· Ap!ndice No ;3y;' ,~:f'o'r:). oti··o lado, 
el sol:o1·epastor·eo ha roto la conti1·1c1idad del,'·tapiz, vegetal 
dejando, en el caso de las gramtnéas,:·a ·co'loni,is de individuos 
sobre pedest.ales en el suelo, sigi·,'ó:::crave;cte':e'rosi5n· edl!fica. 

(2) Aridizac:il\n del Suelo (1): s?ú.t~':'.~J~5~:~¡¡·:;; . •.· ·. 
· .· '· ·- :·> -;~,~::~:::·;c·,~;,;:·_,_~;lí::S ::.-<-~1-i~::~.:, -;-: ~_--:,_:. ;_:; . 

El increme11to del Ar·ea:-.•de.::sc1elo<desm1do- dc1rante una !!poca o 
todo el a1"o ha creado condic{one'si~·::~afa)'•.lna:··mayo1" evapo1·aci!m .~e 
ag•.1a del suelo, al hal:oerse_;;áúírí'e11tádo,;:·el;albedó(2) .e11 estas zonas 
des11udas, lo cual a s•.1 vez:t\a::'1i's'mG1:uidClé.;ia·:capacidad del suelo 
par·a abastecer a la vegetaci6n·::-.:·01'i'•5l'a·.•fiümedad· riecesaria • 

. . · ...r.'"·'~:;.:.'-~.~:~:,;~_1;'.;,Pt.:~ •. :-",_:.·:_;:':..-; ' ·~·. ' . 
; _. -··- -:.'':< "\":._'.';~~~'.+->~c~J~\::~~~:.~'-.:_-C,_; i ·. :,.-',;·- .;·. ': ~, ,:.' • - . . 

(3) Dism.inucil\n de la prodúctiyi,dadi~iolbgica (3): 
- . - , __ -... _ /- :: :-;::~"~ -:-;;-~;:·,;:s;.:-.-:·:· ,, __ :_-J·.-<,)_~:,..:.;;:::--,::: :.><.::: . :_: -

A1.inq~1e no hay ninguna · cc1antificac i •fo ,:di r.ectá, es de. esperar, 
q•Je los ecosistemas naturales.' hayan''di~mi'n\ii\ló,:;sU.p1"od•.1ccien 'de 
biomasa en estas condiciones .. _\/'.;' l'os, eé:osistemas-'ar,titic:iales, . 
subvenci or1ados energ!t icamente. eri".;gran\c;i.canti dad 1 ::inctúdab 1 emente., ·· 
hayan a1.1mentado Sll p1•oducci6n•deimatef.ia'·YorgAr1icajap,rovechable. 
por el homb1•e. · ":.}' ;,'./·•':•;;-:;,,,,-. '':::.: ·:_.' · · 

- ... · ... ;, -.- • j. '· .;_: .. ~.-~;,¡' . 

Finalmente, hay .que agi-~garu~~~:{~n( ~onaicion~s naturales, sin 
q•.1e hubiera la . interfere11cfai:;<per:tu·l-bádorá dei hombre y de '1os 
ar1imales domésticos,· los·;sistem;(s '.'éi:o'16gicos . semi'Ar·idos de las 
cuencas media. y baja• píJdié\~01:í-.;t.'1{aber~e ·,· niante11ido ero equilibrio,. 
incluso, en sus•·,¡¿on~ii'ciorie'si'{cte''>'graí1' ifr:egularidad cliinAt.ica 
(especialmente deTú~l--égi'menX~;lúvial), Los· atios hc,medos i:•ermitie
ron a las. plantas.',compe\";5a1·;~e1;;(:c1~éé:-imiento que 110 habtan podido 
tei'oer duralite;::;'.la"~se~i;fU'fa';'ii~:;:1L'a~·_;p1an~as 'le'l'iqsas de los mator1·ales 
s ob revi v l an .é\ü'r:.an';t'éi~:1as".''~e:!;~tac i one s::y:- aÍ'(o s secos, . mos traro do aun que 
sea una cúbie·1c:ta·•·viígeí{a1•:•;iisqí:Cé·u·ti'tá''e.r(• e'stas zonas de la cuer1ca. 

. - .--- . <·.' ~\'.;_.-_·; _ _._·,_..-_· .: : . .'):_~ .'.!?0~:.:·:.:; .. :f_!~~?.[:f/;~:;~~'.::it~:~~:!{~;:,;ff~\{~;~~)'~~·-;';i~;-f~ :_'.'_ ~: -. :-.. 
· ·~Es· .,cierto;• que:/'.1ost,·;;agüace1~os·;1,:soríl .. mc1y destructores, pero 
permi tenque:ei.cagua\·ca1e:Lerl,,:,;-;fa";}tiei~i='á ·'y· proporcionan· a las 
ratees protündas ·de '1Cls\m·¡;;·t·o~{aies/de·'t'ierras ·.Arida·s humedad para 

________ .. __ .'._:· __ :. ___ ._ .. _._. ' ··'"'),':{¿f~?: .. ¡:~~':i,.~i;;_ .. ·~;.:;;\~ ·''·'··· .. · .·· 
(1). "cambios ,en los'; sue'10's;;·;¡;;:,;,;1;sé1{Údci qc1e se disminuya su 

capai: i dad de. al:oástece'1-:1'á\V'eo;ieVácfl\n:\cóÍ{,1a; t;c1medad ·ne ce sa1"ia" 

<Rozanov, 1981 :28>:·'. .},J:~~;~'.j\n@~~@,~X;~;,iH}i¡.\~.!L . · .· .· .......... · . 
(2)Albedo:· Es.·.· _l,a ··1¡~l~_c1~.n_;;,7d~\'.:'~.~J·.c~yi~~o:\:;id .. d~ 1uzvis1ble. 

reflejada por· un cuerpo -respec,to a. la. canti·dad ;-111c1d1da sobre U • 

. (3) P1;oductividad ~~·~i·o~~~; ~'•.1e. s~·.l!~p1;esaen Tn.Ha7l.a1"ci-1 
(Rozanov, 1981: 28) ~ . • ··. 
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todo el al'l'o. En ot1··as i:•alabr·as, los fe1·11Ímenós .. ·natu.r:ales pueden 
corregir a la larga el désequilibr:io .. eco.ldgico, con ... lo qL\e la 
tierra. volver.! a r-ecL1per:ar- su aspecto,\'normaLy.'.<°El ·Kassas, 
1977:6). Pero, cuarodo a las l l•.1vias caprt'i:hos'as'; como ·1as· qÚe .s'e 
presentan en estas partes de la cuú1é:a(l)}'; ,s~;·: ál!lr1a(la in.tensa 
explotaci~n de las tierras (desmonte.s\;[s~b1'epastoreo;; /.). lo's 
da1"o• pL1eden ser: irreve1•sibles •. El des'enlac·e(:,•es;<üa:'i:leseFtifica:... 
cidn, que quiz~ ailn no se pL\eda:~pr:ec'iaP;¡17;~n(to'cfafr\Li'tctime.rlsi6n. 
debido a que r10 se ha p1-esentado 1.11·1 ;·~ri~';;'.~mpfob~~.~~:a:'i;0;J~17'oseso{de 
sequla combinado con atios de fuerte pr:.ecipitacilln','••<tanLtlpico··de 
estos ecosistemas semi!r:i dos, as 1 · C:omó'.:';;fé'/;~';irit i'üiin'cf.i{••·secúi-odar·i·a . · 

. de c i c 1 ºne s • . . . . . \. :"c. J-~j~?i~.!~1H~\·~I~~&\~:(~!:~¡~f~(~~%.·:.; r· .:x ...... . 
La ·diagnosis del proceso· de· la•.desert1f.1cac1lln<yisLre'evall\ac16n . 

. ::"""··-· -~"···· ,.;;.-: .••.... , ..... _~~:;.·~:':~ {!--·_,.,, •. _,..,,~~/'·"~- ''-:""' _-,· - '. 
se r·educen a la deter:minacidn cuanti·t·atfvatdes·'los'$.:trie.so§,pár:~met1~o·s · 
conj1Jgados, referentes .ál gradó .~cíé'~a-í~icl'iz'aCidriFctei'\islíelo;.:.de :la 

• o -, •• '"• "<'_·-,.-~/"' " •,·.~'.l.:c",•,("'"":o;;:Jl'°'"·'•·;;;,-ó·r ");.~.-·'<.'•-'>.'.:.,. ~,,_•-•. ·, -~•r_,." • ,. - . _ . 

vegetac1dn y de la pr:oductiv1dad•:,b1ol6g1ca·.-.,'.~'}~.Como;·,cualqu1er ·otro· 
' . - ,· •• - ••. _.,,,,, •.• _, ,-,,~--~ .. _, ,., __ .-.;_ :;;\"1'_.¡,_. •.i.,·).,.\>:'-'-,,, .... -_. '···:' .-.: ... -·,.; ·- - ' ·: . 

proceso, e 1 de la · desert i tic:acl órí';fiJpL1ede.';::1ser1"di.agncistic:ado y 
evaluado sd lo mediante · la{c'oin~;'ar.'aé:{llí'i/de n;eit'ai:li:i\';d'e::un :(teh~i torio 

"," - - " ''-••-;-,-.. -"• • -'::\\<',e-> .. - . ...._.,,'°"•- ."•-,_~ ~-<'•• -- ,'<'_"• ;' » }·•,\--··;<h: .-'O "'e_-','-, > ·.-;:':-.; " ,' -.: 

determinado en distintos '.tiemp'os·:,ofme,di'ante;f,l'af;c.ompar:ac:idn· de dos 
' · .. ;·:: _., , o-o.,•"" •.•;''''~-;·e- '·,._,,.·s;.·.•,·v,•;-,- ·- -.,;.ti."~_-.,·.··:~·,·' -i.I).. ;•_• , • 

territorios· distintos e11,,;, e l'•;,'mi.smo)l.apso.;\~Rozanoy ,·:H 981 :28) ~· 
. • :.· · · ·.. : :~~· . :·: ... _ _,' _··i~:;·::. ·::i:;~,~:'.'~\i,--;i:;;:~{~-1~:S{~f:~~-;~t8..J·~'~:~·.t'J~?t;~~·~*j~h~iq~{0::~2~v-~·:{~::(,=~-r~~i:-- -2_~\ '.:._~: ·: ,; '. -_ '.·: · · 
En e 1. pres ente·.:,;:tf'.ábaj.o'.i\~·s'e;s'.'r.hai1~féyalüado.~•; CLlal i't'ati ve.mente y 

. c:uant i tat i.va'men~~ ·;;~~.:~~fü;;:,!::·~ i\;1qnó.s'.\(0J~.it:os):Jn:Ji.{l'.os :j' .. t1~.es . ··.· pa1'Amet ros 
suger:i dos poi~ éRoza11ov.;;:p:a.r:a'e;:ra,;;d i'ag1},os.i s'ide l;:. P.roée so .de. des e rt i f i-

• - .. -- • ... " ' '.- · ·i•· ·•-'o/ - ->:;'.·.,. ,._ .• ·' c.'", .... ' ,,-,_;,..,_ -~,. --.r~'''"''·'<· ,, ~- · _,,,. ; ,•. · .'' . ·-- , 
cac:16r1•. La,': conclus.16nc,,1nicial•.'W;e.s•;:que,'•Pla.s:'':cuencas media y baja 
pre seÍ1 tan . una ,,,t éi1 de\1c'ia~·a'('1a'?'de~sei:i~ffi'c«icf6n ~·.·.· .. ·• encUb i e rta ali\"! p O I' 
la gr:a11 vari ab iÚi:lai:I, 'el i'mitic'á'!:é:qí.le}°ha·'hei:tio que '.no se·. presenten 
todavla los pr:ocesos:t1piC:os'o;de[.l.asi'1.!·;zónas\isemU.r·i das .·· ( sequlas y 
alfos de fL\ertes pr:ecipitacicir;es)\':qúe·"deiúill\DÓcar1 ei-1 er:osibn. •. 

<- ' i-J.:·;:_,;;'•-,: ::.~.; ,. ' ., .'"'1' . ·_ • ·. 
; '";, • •,•. ,.,, .¡·r~ ;. ·:':-: i': • 

4. uso POTENCIAL.·· &.E.·L;1s, ~:Ji~i~.;~i .. ~.L,c.'c;1~ENC·~= 'ASGO ~ELICADO ... 

El L\SO potericia1·iideL~s:ul!lo•.de.:1a'.:'cLler1i:a{2) mos.tr6, en gene1-al, 
. . . ,._..;- .-',<··. :_••,:,;,· ~·~~-·-=¡::;''-"":---·-~·:-:-~:~';-_;,:~:e-·-·-:·.,-.-·,_.-.:::--:;:. - ··. -,-,<~---,•- -.. . " ·.. . . 

(.1) La' cuénca,baj·~.·.pr:l!sent: ~~a i~~;9{,ia1'ri,~ad ,muy mar·cada .en 
su rtgimen • de .... llüvias: ,en 1965 la•·.p.r·.ecipitaci6n fue •.ina de las 
mAs bajas (656 mm;) y ·al.· atio sigüier!t"e<'.•preséntll· una de las 
m!ximas (1:,065 ·. mm.);· igual · · sftuac.illr1';se•ipresent6 ent1·e. los al'ios 
1971·y .1972 en :·los· que dé ,un,.,al'io.a•oti-o.,i:s'e,duplicll la cantidad de 
agL1a•·prec:ipÍtada (1971:·550. mm~ y '·19,72:',':1,265 mm.), E11 menor. 
gradó estos•. cambios se. presentan en·l'a·éLíenc:a. media. (Ver Fig. 
NO ~ 25) .·:, . __ ·: · . 

"· .<-,.· ' _. ,·: 

(2) .. coi\sider:ad~ como u~•.ir1dicador: tjue compr:e11de, ;P~r·.4r1<1~do;> 
el ·tipo:.•ci::tipos'•:le·~1tilizac.i6n agrlcola, pecuario y forestal. que 
pueden.·ser.:establec:·i'dos en el terreno y, por otro lado, el. grado 
eri qÚe los requer:.imientos Ucnicos y biolllgicos de~c:ada'.tipó':de 
•!t'ili·zacidn p1.1éden satisfacerse por .el conjunto •de· i:ondici'ones· 
ambientales del tei-1-eno (SPP, 1984: Uso Potencial Foresterta); 
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un panorama no m•.1y optimista.· Varias institi.1cioifes. estatales 
real izaron evaluaciones sobre la poterícial idad: del} suélO de la 
1•egi6n central del Estado de Tamal1lipas, , \:fÓnde··· s'e.': halla la . 
c•ienca, con dife1•entes objetivos y a d.ife1•e1'lt.es'f:'esc,alas.~ver ... · 
Cuadro No,38). Al extraer· de estas ·evaluacioroes:;. que 'sé ex~oner;· . 
en forma de mapas, la informaci&n refer·ida a la c:lieríca'.ero"est.üd.ió 
encontramos que, en general, ya sea para la actividad.;;\gdccila,• .. 
ganadera o forestal, la productividad que se.les' asigna a~süs. 
terrenos estl entre roula y media, flmdamentalment.1!. (ve.r Ct1ádró ·., · 
No. 39 y F i 96 No • 60 a ¡,~) · · · · · 

Sin embargo, las actividades agropecuarias con intensidadjs 
inadecuadas se han implantado de todas maneras. La. agricultura 
y la ganaderla se han desarrollado pese a las evaluaciones de usci. 
potencial que le dan una productividad entre baja y media, salvo 
en algunos lugares donde se considera de productividad alta. 
"Toda producci6n que por alguna raz6n se efect6e por encima .de 1a 
vocaci61) productiva de los ecosistemas estar.!l realizando un 
cierto fo~zamiento ecol6gico. Este forzamiento conlleva un cos'o. 
que se expresa por la baja de la producción a corto o largo" 
plazo.• (Toledo, 1985:17). Esta situación constituye un elemento} 
m~s para fortalecer el diagn6stico que establece la existencia 'de 
un proceso inicial de desertificación principalmente en .las 
cuencas media y baja del rfo San Marcos. 

ALGUNAS RECOMENDACIONES GENERALES 

A.nivel de marco general, .se seftalan tres supuestos deriva
dos de la teorfa ecol6gica que marcan las pautas que debe seguir 
una producción eficiente. Estos.supuestos han sido propuestos 
por Toledo (1985) y son los siguientes: 

(1) En primer t!rmino deben reconocerse las unidades medioambien
tales expresadas en t!rminos de la geomorfologla, la vegetaci6n, 
los suelos, etc.) que conforman el predio, la parceloa o el 
espacio que se va a apropiar. 

(2) El segundo supuesto, el cual se puede concretar a partir de 
cu~plir el anterior, consiste en reconocer la vocaci6n o el 
potencial productivo de cada una de las unidades previamente 
disting•.1idas. 

(3) El tercero y 6ltimo supuesto comprende la optimizaci6n de la 
producción con base en los ~econocimientos anteriores, 



CUADRO No • 38 

ESTUDIOS SOBRE USO POTENCIAL DEL SUELO EN LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, 
TAMAIJLIPAS 

INSTITUCION 

SARH-Comisi~n del Plan 
Nacional Hidradlico 
(SARH-CPNH) 

SPP 

SARH-Intraest l"uct•Jra 
Hidra~lica. Di!".Gen. 
de Ir1•igaci~n 
(SARH-IH) 

Al'fO 

1977 

1984. 

TITULO.DEL.MAPA ESCALA 

Uso ·Potér;c1i(r'·o:1ei suelo· 1: 1 •000 ,ooo 
Cuenca f Baj a(del;'.~~f'O (' · .• . · 

·. Bravo·0;y~:No1,te'j,'de Támau-
., i i p_c\S :~·-~~&r~;~; .. ~:;~~~~if:}~~it~\I-~:~~~'.~::)>'::>-·. '-: 
.. uso Pot'iii"i2i.ai;.' 'Y: 

·· Agl'.icl11ti.i~il · 
Gan'actert'a. · 
Fol'ester!a 

1:250,0CICI 
. ··' 1 :250,000 

.. 1 :250 000 
. ' . . 

Uso Potencial del Suelo 1~200,000 

PARTE DE LA 
CUENCA 

ESTUDIADA 

Media y baj,~ 

Alta,media,baja 
Alta,media,baja 
Al ta, me.t.f ia ,baja 

Media y baja 



CUADRO No. 39 . 

USO POTENCIAL DEL SUELO DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, 

UBICACION 
EN LA 

CUENCA 

CUENCA 
ALTA 

CUENCA 
MEDIA 

CUENCA 
BAJA 

uso POTENCIAL 

Agricultlll"'a 
Oanaderla* 
Forestal 

Agricultura 
Oanadel'fa* 
Forestal 

Agriclll tlll"'a 
Oanaderla* 
Forestal 

Productividad: A = al ta 
M = media 
B = baja 
N = nula 

(*) con vegetaci6n natural 

TAMAULIPAS . • 

. INSTITUCION 
. 

·SARH-CPNH SPP 

N 
N 
B 

B M 
M M-B 

.N 

B M 
M M-B 

N-B 

SARH-IH. 

A 
M-B 

.B 
M-B 



FIG, No,~~ 

CUENCA DEL .RIO SAN I·lAHCCG,, TAJ;I'B, . 
. ueo rurmicrKr./ · .. , 
AGRICULTUJ~A 

LEY;:;NDA 

CLASES DE CAPACIDAD DE USO AGRICCJ,A 

1, Terrenos aptos para el desarrollo 
de la ae;ricultura mecanizad¡¡. con..: . .. .. . . 
tínua y con un requcrj;;iiento de \ .... ·. · · 
ri8t_.;o medio •••..• , • , •.• , •. ~.,, , .. ).·.~-·.~~.-·.~·-.·~· .• ·:~ .• , •••.. JM_\\\}\I 

2. Terrenos no aptos paru niug6n. tipcr.· < : ... ·.•.· .. ·· 
1
...---. 

de utili¿aci6n ar;rícola ••• -~ ,·, .. · ~.~.;~-'~--~:·· ~ -~--,·.--, • ... ._ __ _. 
' ' - ._ --.. :.:~.·~ .. ;>>:·~-, :· ·_-

sumini:itro _de agua 

2, N IVJ.::LJ::S 

1 = alto 
2 = medio 
3 = bajo· 
o = nulo 

- .. ,_,,. __ ;.,. ··: .. · 

., 
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FIG, No,"f 

CUE!lOA DEL R!C• GAE. MARCOS, TAMPS. 

LEYENDA 

USO Hl'.1'"-lWIAL . 
· r.:,NAnii:RIÁ.···., 

CLJ\GES DE CAPACIDAD DE USO l'ECUARIO . 

1, Terrenos aptos para el estableci.micnto 
de praderas Cllltivadas, con maquinaria . 
agrícola ••••••.•••.•.. , •...•.. , ..• e • •.. , • , •.•••• 

2. Terrenos aptos para el aprovechamiento 
de la ve¡¡etaci6n natural diferente a.el ~ ~~ 
pastizal . , , , , . , .. , .. , .. , . , ........ _ .. , .· •.... , .. , .~~~~1~\1 

3, Terrenos aptos para el aprovechamiento 
de la vec;etaci6n natural úni,eamerite. · · ¡ 

. .:_:. ----_:¡ por el ~~ar1ado caprino .•.••.. , • -~ 1.-:~·'·•_-.--•.• ,, •• , •••• ,. ~----...-.... 

4. Terrenos no aptos para el apro~~~ha - · UUJt/.z'fm¡ 
miento pecuario . , .•. , ... , .• -. .:··~--~,.-~~.-~ ~- .............• -·- .{!I{. ,· ·-

,_ ·,, 

CRITERIOS DE DEFHiICION DE l·A AF'.rITUD. DE LA TIERRA Y 
CON>1ICIONES QUJ!: LOS DEFINEN 

1. CRB.'ERIOS DE Ul~lf:!ICim: . DE LJ\ AITU'tm DE LA Tl.i>RRA 

Orden en que aparecen: 2 2 ; 1 

- De;onollo d• "P"'" fmoJoros J 1 1 · 1 
- .Establecimiento de pastizal cultivado 
- Movilidad del ¡;anado er, el úrea de pastoreo 
- Características de la vccetaci6n aprovechable · 

2. t:IVELES 

1 • alto 
2 = medio 
3 = ba.jo 
O = nulo 



Fig. flº'1 
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CUENCA DEL 
R 10 SAN MARCOS 

USO POTENCIAL 
GANADER IA 

S IC• 

llCALA 1: 1110 000 
S. P.P. VICTO!UA F-J.4-2 



FIG, No ,Gii 

. LEYENDA: 

OUE!iCA DEL RIO SAN MARCOS' TArr.Fs. 
USO .PO'l$NOIAL · 

.FOHESTERIA 

CI.ASES DE CAPACIDAD DE USO FORESTAL 

1. Terrenos aptos para la obtenci6n de 
productos maderables y no maderables 

- con orientación comercial., ••••••• , •••••••. ' ••• ~~'@ 
· 2. Terrenos aptos para la obtención de 

productos maderables 

a. con orientación comercial ••••••••••••••••••• 

b, con orientación doméstica ••••••••••••••••••• 

3, Terrenos no aptos para la explota -
ci6n forestal .•. , , , ...• , ~ ,·,. ,··,::~·.· ~·~··, .. , ....•.... 

,:';.-~'.·,~'. -. -· 
. :'>_"-;·.:. <_; 

CRITERIOS DE DEFINICION DE LA APl'ITUD DE LA TIERRA 

1, Oondici6n de la vegetaci6n actual · 

2, Extracción de los productos i'or·estaleE> ----~ ___ 

1 

~lIVELES 

1 = alto 
2 = medio 
3 = bajo 
O = nulo 

Orden en que aparecen 2 1 

¡:_: =--1 

. W/11/tZJ 
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FORESTERIA 
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FIG. No."~ 

CUENCA BAJA y CUENU/, 1-lEDI;, ·DEL ruo !j¡\J; ¡;¡\¡~cüs 

· uso POTEI<c ~AL DEL ·mm:Lo ··· 

Escala 1:200 1000 
1<j81.j. 

LEYENDA 

··Uso. Potencial s!mbo10 .Productividad· 

'-,-·;. 
alta. - muy alta Tierra para la a5ricultura 

. . . : . 

Tierra p_O.rá· la agrien] tui·a baja. 

·· Tieri•a \ia~a. l.a 5unader.!a · de mct'\ia o o.lta 

baja 

Fuente: SAfill-Subsecretaría de Ini'rucst't'uc tu1·12. Hiur:'.Úlica, 
Direcci6n General ''" Ilwct.:ti;.;r.ci6u ;)' Drenaje. · 
Subdirccci6n de Frot;ramas y Estudios Espedflcos. 
Proyecto Victoria - '·lillu~rún, Tar.úrnJ.ipas. 



FIG. Nº63 99•00' 

CUENCA MEDIA Y BAJA 
DEL RIO SAN MARCOS 

uso POTENCIAL 
DEL SUELO A 
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• ESCALA 1: 200 000 
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Es indudable que result~ dificil dar 
partir de un trabajo que s&lo ha tratado 
relaci6n naturaleza-sociedad, esto es, el 
ecol6gicas especificas en ·1as que se da 
embargo, 1e proponen algunas: 

1. Sobre las prlcticas agrlcolas 
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recomendaciones a 
un aspecto de la 
de. las condiciones 
la relacibn, Sin 

a) Hacer respetar las evaluaciones que sobre uso potencial del 
suelo existen, y en Areas que teniendo vocaci&n ganadera o de 
con1ervacl6n se esttn llevando a cabo labores agrlcolas, simple
mente, se recupere la vegetaci&n y se implementen las actividades 
recomenda-as con los manejos debidos. 

b) Ensayar una agr·icultura de. cultivos m•Htiples par·a ser 
comparada con la de monocultivos, utilizando como criterio de 
evaluaci&n el costo ecol6gico de su implantaci6n y no sblo la 
relaci&n econbmica. 

c) Toda labor agrlcola deberl considerar, como necesidad de 
conservacl6n del recurso natural suelo, la estabilizacibn de una 
cobertura vegetal continua durante todo el a~o y eliminar 
prActicas mecanizadas destructoras del ecosistema. 

2. Sobre las prActicas ganaderas 

a) La actividad ganadera debe respetar la arquitectura 
(aspecto anltomo-morfol&gico) de la vegetacibn natural, reemvla
zando en todo caso las especies de menor valor forrajero por 
otras de mayor valor y de alta palatabilidad para el ganado, pero 
respetando la estratificación (1), 

b) Se deben aplicar los estudios realizados en la zona sobre 
la capacidad forrajera de las plantas de estas lreas semi~ridas, 
especialmente los de las cuenca baja, que es donde se lleva a 
cabo la actividad ganadera. Especies del gAnero Atriplex 
(subarbusto), por citar un caso, son capaces de reunir caracte
rlsticas tales como: alto porcentaje de protelnas, alta palatabi-
1 idad, alta resistencia a condiciones de aridez, arbusto siempre 
verde y a&n resistente a exceso de sales en el terreno. 

(1) "Una de las decisiones de mayo1- incidencia en el Anito ·de 
la utilización del recurso natural renovable en las zonas ~rldas, 
es la elección de la arquitectura que se le dA al ecosistema 
(Hernlndez, 1970¡ Martlnez y Maldonado, 1973). Si esta decisi&n 
se hace equivocadamente, toijo lo que el usuario haga a continua
ci&n no rendirA los benef ici~s que es posible obtener, aunque las 
ttcnicas de explotaci6n sean 6ptimas (Gast6 y Gast6, 1970).~ 
(Nava, Armijo y Gast4, 1977). 
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e) Implantar medidas q1.1e_ .red1.1zcan- al· mlnimo los efectos de 
deterioro ambiental, e11 especial, . del' recu'rso :·suelo, e11tre las 
que destacan las siguiente's. ·:'<!'1cllr;oy,·, .ci'ta.do,·. por Castillo y 

Cortina, 1984) 1 _ .• _- __ :;;;W'._';'-1¡·;1~:;¡t{tJf.f:Bi.~;-.§·i~; _'. .•. --... -_•. 
- Establecimiento de Lm eqL1ilib1~_io(1 eyítr;e?.!!-1iif!~mero,,:·.de animales y 

la ca~'acidad de carga an-imaf';,(o;le?'.!-,)a·,::.:_végetaé:i6r1 . natural o 

- ;~;;;;:;:,~ .:·:~~!::." ; .• "·,~ii~i1~~f "i' uo if ""'º".. '1 

- Evitar el sobrepastor·eo; :en'. esp'ei:ial'i\-af'.:iriicio del crecimiento 

del pastizal y los meses se{~.{~t-~:~l~t~-~-i~i\~~f;~%JF :· ·. 

- Respetar lo prop•~esto po·r l~_s¡¡«exe11~u_i:lci6.n_esecde uso potencial del 
s1Jelo para la zo11a •. Pa1•tié:i.llármente; el coeficiente de 
agostadér·o sL1gerido por lá~'coTEéocli';'(f978) • 

. ; :; .. ·.',:· .. :'-.';\~);~:.\~~~-;_·~::_;_:;_::\~"{-:::.-·:~o, ; : -
.... ,-,. ... 

La· integraci6n de las· :actividades · agr!colas, ganaderas y 
forestales de IJna manera adeé:··~ada, · l'Íar1 'demostrado que son capaces 
de dar un mayor margeri::d1i>.adaptabilidad a la inestabilidad 
climAtica de las zonas; .. 1·senii.!11•idas, ·permitiendo de esta forma 
1·-esistir mejor a los iÍ1evi.tab-les · fe116menos de sequta o f1.1er·tes 
precipitaciones de cada''ci_ifr·.to tiempo. 

- (' ,-_.:.; .. 
'- . ' ~--

3. Sobre _el recurso ~¡~~ic.C> 
.·-_.' 

El aprovei:hami~r,\·~:~·~;,l:úado del ciclo hidrol6gico consiste e1-.: 

a) Acopiar agL1as<súbt~1->Ar1eas_.-
- ' --- ' '->·,. .' . '. --

b) Control'ar,_ poi~ medio d~.dep6~'itos;_ ei caudal. en enceso de 
los meses· de mayo1• precipitaci'óri~:'.:•."':•':.:_.,:,'_,'. 

. -- ·~.--. _____ : .. ~\-:··--~--~::_'.:}:~-~:.'(~·':'Y~;:-·;_:=,?:--~--- . ,,,. . 
e)- Protege1• los bosq•Jes,· ·· 1as'-1''-selva·s;·,_,, los'· matorrales y .el 

suelo de la cuenca alta, -factore·s,.de_'.i:'o'r1servacil!m del agua. 
' . '(·'.· .. ·.·.~:-·· '-::,--'· 

d) P1•oteger el rec•Jrso . -hld~.·;.¿~((\¡,- la contaminaci6n producto 
del arrojo de bas•Jra a s1.1 ca•JcE!'. ·.o-:cércanlas de ~ste, como se ha 
venido haciendo hasta ahora.-

e) !~plantar una polltica m~s. equitativa de consuma y conser
vaci6n del agua que impulse una-mejor distribuci6n y una concien
cia valorativa de este recur~o para evitar su despilfarro. . . . 

f) Implantar Ucnicas de apr·o·vechamiento del agua de lluvias, 
como de uso de aguas servidas. 
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4. Sobre la actividad minera 

. Esta actividad, qlle se r.lesarro.lla en la µarte alta, ~·rincipal-
merite, dada la impo1•tancia.·de·. 'esta zona para toda'. la c1,1enca·, · 
especialmente en relac:ibn .·.con .elr·ec:L1rso hld1•ico,: debe:tenr.le1• a. 
ser disminuida o reemplazar.la 'p_or .. otra actividad econbmica. 

Adem!s de 
estas otras: 
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AtfNIYCE N' 3 

CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMAULIPAS 
TIPOS DE VEGETACION• VALOR DE IMPORTANCIA 

ARBOLES Y ARBUSTOS 

ESPECIES OEN,REL. FREC. REL, COB,REL. 1. v.1. 
('l. l A no ·e ( ~:) ·C A+B+C 

BOSQUE DE ENCINOS 

OUERCUS POLVMCRPHA 19.87 18.75 36,55 75.17 
RANDIA ACULEATA 32.06 ' 12. 50 25,0B 69.64 
OUERCUS GLAUCOIDES 29.71 12.so 20.46 61.67 
OUERCUS RVZOPHVLLA 9,36 t~.:so 7.82 2~. 68 
QUEP.CUS LAUR !NA 3,86 12. 50. . 7.90 24.26 
PITHECELLOBIUM PALLENS 2.21 12.so · 1,56 16.27 
BRAHEA DULCIS 2.7'2 12t:SO .41 15.64 
YUCCA CARNEROSANA 1.14 6.25 ~· .17 i.56 

BOSQUE PINO-ENCINO 

PINUS TEOCOTE 22.64 16.62 75.99 115.25 
OUERCUS GLAUCOIDES 34.67 25.19 10.22 70.oe 
QUERCUS RYZOPHYLLA 23,93 9;31 11.14 43,39 
OUERCUS AFF. SIMCATA 10.74 B.31 · 1.23 20.2e 
RANDIA ACULEATA 2.29 e.31 ,44 11.04 
ACACIA ANGUSTISSIMA 2.29 B.31 .oe 10.68 
PITHECELLOBIUM EBANO 1.15 B.31 . • _63 10.09 
BRAHEA DULCIS !.IS B.31 ., .19 9.6:S 
EVSENHARDTIA POLVSTACHIA 1. 15 B.31 .07 9.53 

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA 

ESENBECKIA RUNYONll 34,32 6,94 27.06 68.32 
ACACIA FARNESIANA 14.16 6.94 21.67 42.77 
PITHECELLOBIUM PALLENS B.24 6.94 11,56 26.76 
QUERCUS RIZOPHVLLA 6.00 '. 3.42 14.19 23.61 
ACACIA MICRANTHA 7,44 3.42 9,34 19.20 
RANOIA ACULEATA 6.72 3,42 6.89 17.03 
BAUHINIA COULTERI s.20 6.94 3.07 1s.21 
AMYRIS MADRENS!S 3.76 6.94 1.oe 11. 7B 
ZANTHOXVLUM FAGARA 1.52 6.94 ,33 9, 79· 
THCUINIA VILLOSA 1.52 6.94 ,32 B.76 
NEOPR!NGLEA INTEGRIFOLIA l. 52 . 6.94 ,09 9,55 
CERSIS CANADENSIS l. 52 3.42 t.29 6.23 
UNGNADIA SPECIDSA ,72 3.42 2.06 6.20 
CEL TI S 1 GUANAEA 1.s2 S.42 ,37 5.31 
VUCCA F 1 LIFERA 1.52 3.42 • 21 5.15 
RHUS TOXICODENDRON .72 3.42 .se 4~72 
LAUP.ACEAE 1 ,72 3.42 .46 4.60 
WIHHERIA CONCOLOR .72 3.42 ,IS 4,32 
AMVRIS TEXANA ,72 3,42 ,¡ 1 4.2:S 
PHCEBE TAMPICENBIS ,72 3.42 ,06 4.20 
PLATANUS MEXICANA .72 3.42 .06 4.20· 



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMAULIPAS 
TIPOS DE VEGETACION• VALOR DE IMPORTANCIA 

ARBOLES V ARBUSTOS 

ESPECIES DEN.REL, FREC, REL. C09.REL, 1. v.!. 
(%) A (%) 9 C:I.> c A+9+C 

MATORRAL ALTO SUBINERME 

PITHECELLOBIUM PALLENS 24.52 8.93 17.24 ~0.69 

PHOEDE TAMPICENSIS 13.79 3.~i' 14.22 31.~7 

RANDIA ACULEATA 14.33 7.14 4. ::t3 25.80 
NEOPRINGLEA INTEGRIFOLIA S.82 7.14 6.35 22. :::1 
THOUINIA 'JILLOSA 4.¡;8 !i.36 6.03 16.07 
ZANTHOXVLUM FAGARA 3.03 8.93 3.30 1:5.26 
OUERCUS LAURINA 2.20 1. 79 10.79 l•l. 78 
PITHECELLOBIUM EBANO 6,06 1. 79 6.47 14.32 
QUERCUS PCLVMORPHA 2.48 3.57 5.84 11. 89 
ESENBECKIA RUNVONll ,55 3.57 6.07 10.19 
BRAHEA DULCIS 2.75 3.S7 1.56 i".BB 
CAESALPINEA MEXICANA 1.38 5.36 .65 7.39 
LEUCAENA SP. 2.48 3.~7 1.07 7.12 
CORDIA BOllllERI l. 10 l. 79 4.13 7.02 
ACACIA SP. .20 1. 79 4.07 6.14 
HELIETTA PARVIFOl.IA .83 3.57 1.55 5.95 
ACACIA RIGIDULA 2.48 1. 79 1.59 s.a6 
RHUS TOXICODENORON ,93 1. 79 3.00 5.62 
KARW HISK 1 A HUMBOLDT! ANA 1.10 1. 79 2.09 4.98 
ACAC 1 A COUL TER 1 l. 38 l. 79 l. 24 4.41 
FLOURENSIA LAURIFOLIA .55 3,57 .17 4.29 
SP.C .55 1. 79 1.69 4.03 
SP.2 1. 83 1. 79 .35 3.97. 
SP.A .55 l. 79 .35 2.69 
COLUBRINA GLOMERATA .2a ·1. 79 ,57 2.64 
DRVPETES LATERIFLORA .2a 1. 79 .32 2.3:3 
CITHAREXVLUM BERLANDIERI .28 1. 79 .13 2.20 
VUCCA TRECULEANA .2a 1. 79 .11 2. IB 
WIHHERIA CONCOLOR .20 1. 79 .09 2.16 
AMVRIS MADRENSIS .2a 1. 79 .07 2.14 
DOOONAEA VISCOSA .20 1. 79 .03 2.10 



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAHAULIPAS 
TIPOS DE VEGETACION• VALOR DE IHPDRTANCIA 

ARBOLES Y ARBUSTOS 

ESPECIES DEN.REL. FREC.REL. coe. REL. 1. v. 1. 
(?.) A ( 1.) e 00 c A+B+C 

MATORRAL ALTO SUBINERME 
CUENCA MEDIA 

CORDIA BOllllERI 24. 74 9.52 2;.oe 61.34 
ZANTHOXYLUH FAGARA 36.64 9.152 6.49 52.S:S 
RANDIA ACULEATA 16.21 9.152 13.60 39.33 
PITHECELLOBIUM PALLENS 3.24 9.52 19.59 32.35 
NEOPRINGLEA INTEGRIFOLIA 4. 05 9.52 16.67' 30.24 
PITHECELLOBIUH EBANO 1.23 9.52 2.61 13.26 
KARWINSKIA HUMBOLDTIANA 1.62 9.52 .79 11.92 
CAESALPINEA MEXICANA 4.47 4. i"6 2.37 11. 60 
PROSOPIS LAEVIGATA 1.23 4.76 4.31 10.30 
LEUCOPHVLUM FRUTESCENS 2.65 4.76 2.21 9.82 
EYSENHARDTIA POLYSTACHIA 1. 23 4.76 2.44 0.43 
YUCCA FILIFERA 1.23 4.76 .85 6.84 
CAPPARIS INCANA • SI 4.76 • 64 6.21 
CITHAREXYLUM BERLANDIERI .42 4.76 .36 5.54 

MATORP.AL MEDIANO ESPINOSO 
CON YUCCA 

P!THECELLOB!UH EBANO ~4.BO 22.20 74.63 151.83 
COROIA BOl.5SIERI 14.27 22.22 ?'.92 44.41 
RANDIA ACULEATA 14.27 11. 11 4.49 29.86 
SP.A 4.76 11.11 6.90 22.n 
P!THECELLOB!UH PALLENS 4.76 11.11 2.40 18.27 
EYSENHARDTIA POLYSTACHIA 4.76 11.11 2.15 18.02 
CONDALIA HOOKERI Z.39 11.11 1.33 14.82 



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAMAULIPAS 
TIPOS DE VEGETACION• VALOR DE IMPORTANCIA 

SUBARBUSTOS 

ESPECIES 

BOSQUE DE ENCINOS 

DIOON EOULE 
BRAHEA DULC 1 S 
L ITSEll GLAUCIUCENS 
ANMCNA GLOBIFLORA 
CROTON CILIATOGLANDULIFEP. 
QUERCUS GLAUCOIDES 
QUERCUS LAURINA 
RANCIA ACULEATA 
LEGUMIMOSA l 
EUPATORIUM l 
OUERCUS R1ZOPHYLLA 
QUERCUS POLYMORPHA 
LIPPIA ALBA 
AGERATUM SP. 
RUSSELIA POLYHEDRA 
LANTANA CAMARA 
KARWINSKIA HUMBOLOTIANA 

BOSQUE PINO-ENCINO 

QUERCUS GLAUCOIOES 
DIOON EDULE 
SENECIO SP. 
ACACIA SP. 
ACACIA ANGUSTISSIMA 
RANO 1 A ACULE ATA 
VERBESINA SP, 
AGERATUM SP. 
PHYSALIS SP, 
SMILAX SPINOSUS 
CROTON CILIATOGLANDULIFER 
LANTANA CANESCENS 
SP, l 
CALEA SP, 
MALVA SP. 
CESTP.UM SP, 
SIDA RHOMBIFOLIA 
SENNA OCCIOENTALIS 
RHUS TOXICODENDRON 
EVSENHARDTIA POLYSTACHIA 
BDUVARDIA TERNIFOLIA 
SP,3 
BRICKELLIA SP. 

DEN.REL. FREC.REL, COB.REL. 1.v.r. 
.A+BtC <~I A 00 B <%1 C 

1 ·1. f6 
1!5.67 
11. l l 
8.!50 

13.(17 
5.23 
'3. 1 s 
,4.58 
7.84 
3.3~ 

3.27 
l. 96 
l. 31 
• 6!5 
,65 
• 6!5 
• 65 

9.eo 
l l .98 
17. 42 
t. 24 
6.:i3 
3.~7 
5.45 
3.27 
2.18 
7.62 
5.•lS 
2.18 
3.Zt 
4.35 
3.27 

1. º" 
3.27 
2.18 
2. 18 
1.09 
1.09 

. 1.0:.0. 
t.09-

8.70 
8.70 
8,70 
8,70. 

29,!51_: . ~9.n'· 
14, 96 : •.. 39. 33 
13.31-:-·.~~~"· .,33.:12 
a. ~s iki\ .:_··.· 2:5. 76 " .. 

~ :;::,_-_; ~'.: ! ;.-~J~(::~:'.j_ ~;-~-- i~·;; ·· . . . 4,35 
8.70: 
8.70 
4.3!5 

... l-. 1.4 . .,::. ; .. 19; 99 · .. 

•l. 35: ·-r.-
4, 3:5 

·~;:· ·- -:5.-1z. 

.. ~i~~~Y;.{1'-.G.¡;.;·~\' ·.·. 

3.!57. •• 1·.20·. 
3,s7·-, ·:-:3,23·· 
3;!57;:. .. ;JO· 
3.!57º .68" 
3, 57' • 4!5 
3.57. 1.02 

: . 3,57· .26 
3.!57 .1!5 
3,Si" ,04 

40.04 
. 26.91 

26.82 
. .. 2!5. :17 

'."19.39 
: .-18.99 

13~ so ' 
12ól5 

. 12. ºª 
11.60 

·9;59 

'· ; ª·"ª ... a.·ss 
a;o4. 
i'.sg 
f.14 
6.43 
6.20 
5.68 
4.9z 
4. BI 
4.;o 



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAHAULIPAS 
TIPOS DE VEGETACION• VALOR DE IMPORTANCIA 

SUBARBUSTOS 

ESPECIES DEN,REL, FREC.REL. COB,REL. 1. v. 1. 
00 A (10 B 1 XI e A+B+C 

SEL~A BAJA SUBCAOUCIFOLIA 

SOLANUH SP, 16.00 6.12 17,79 S9.90 
CROTON CILIATOGLANOl.A.IFER IB.12 6, 12 13.79 38.03 
ACACIA FARNESIANA l 1. 7; 3.02 9,93 23,62 
ESENSECKIA RUNVONll 6. 1:? 6.12 10.00 22.24 
AMVRIS MADRENSIS 9.65 6.12 3,BB 19,65 
LANTANA CAl1ARA 9.41 3,02 7.07 19,50 
ANNONA GLOBIFLORA 1.65 3,02 12.47 17.14 
SENECIO SP. !5".88 3,02 7,44 16,34 
BAUHINIA COULTERI 1, 6S 6.12 1.44 9. :::1 
MIMOSA AFF. MALACDPHVLLA 4.~4 3.02 .10 8.06 
ACACIA SP, 3.!53 3,02 1.IB 7.i'3 
)..AURACEAE 1 .71 3.02 3,91 7,64 
QUERCUS RYZOPHVLLA l. 41 3.02 2. 61 7.04 
PTER101Ul1 AQUILINUH 2. 1:? 3.02 ·1, !SB 6.72 
ACACIA MICRANTHA l. 18 3,02 1.67 S.87 
AMVRIS TEXANA 1.1e 3,02 1. !54 5.74 
ACANTHACEAE 1 ,94 3.02 ,98 4,94 
ACAL YPHA SP, • 71 3.02 ,83 4.56 
CROTON CORTESIANUS ,47 3.02 1.04 4.53 
CAPS 1 CUM ANNUl1 • 71 3.02 ,68 4.41 
LITSEA GLAU~ISCENS .23 3,02 ,36 s.s1 
PHOEBE TAMPICENSIS .23 3,02 .26 3.51 
l1ASCAGNIA l1ACROPTERA .23 3,02 .24 3.49 
DIDON EDULE .23 3.02 .19 3.44 
AGERATUl1 SP, .23 3,02 .10 3,3:¡ 
VITIS SP. .23 3,02 .03 3,28 
5l11LAX SPINOSUS .23 3,02 .01 3,26 
RHUS TOXICOOENDRON ,23 3,02 .01 3,26 

' 



CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAHAIJLIPAS 
TIPOS DE VEGETACION· VALOR DE IMPORTANCIA 

SUBA.RBUSTOS 

ESPECIES DEN.REL. FREC,REL, C09.REL; 1.V.t. 

MATORRAL ALTO SUBINERHE 

CROTON CILIATOGLANDULIFER 
MASCAGNIA MACROPTERA 
PHOEBE TAMPICEMSIS 
NEOPRINGLEA INTEGRIFOLIA 
EUPATORIUH SP, 
RANCIA ACULEATA 
LANTANA CANESCEMS 
LEUCAEMA SP, 
UNG,,ADIA SPECIOSA 
ZANTHOXYLllM FAGAP.A 
ANNONA GLOB 1 FLORA 
THOUINIA VILLOSA 
KAR~INS~IA HUMBOLDTIANA 
LITSEA GLAUCfSCENS 
ACACIA BERLANDIERI 
CROTON CORTESIANUS 
DAUHINIA COULTERI 
ACACIA RIGIDULA 
CORDIA BOISUERI 
COMPUESTA SP. 

MATORRAL ALTO SUBINERME 
CUENCA MEDIA 

LIPPIA GRAVEOLENS 
ZANTHOXYLUM FAGARA 
LIPPIA ALBA 
KARWINSKIA HUMBOLDTIANA 
NEOPRINGLEA INTEGRIFOLIA 
CROTON CILIATOGLANDULIFER 

MATORRAL MEDIANO ESPINOSO 
CON VUCCA 

CASSIA WIZLIZENll 
KARWINSKIA HUMBOLDTIANA 
CROTON CILIATOGLANDULIFER 
PITHECELLOBIUH EBANO 
CROTON CORTESIANUS 
FOREST 1 ERA ANGUSTI FOL l A 
L!PPIA ALBA 
OPUNTIA LEPTOCAULIS 
11ELDCHIA TOMENTOSA 

<%> A cr.1 e cz> c .A+e+c, 

23.;:; 
20.77 
12.18 

•1. 4?. 
ICt. 23 

1. 38 
3.60 
5.:?B 
1·. 39 
.0•1 

4,43 
1. 11 

1. ~a 
2. :?2 
.SS 
.28 
.2e 
.28 

3;.9¡; 
7.30 

2e.ee 
9.39 

13.:56 
2.')2 

33.B!S 
14.29 
14.29 
!5.49 
6.S9 
1.10 
2.20 
1.10 
1. 10 

12.~o 
3.23. 
6.43 
9.~B,: 
3.23 
9,68 

Z,Z3 .. 
6.45_'.· 
3,Z3 
3.23 

"6,•15 
3.23 
3.23 
3,23 
3.23 
3.23 
3.~3 
3.23 

14.29 
14.29 
14.29 
28,!57 
14.29 
14.29 

'l'.69. 
1!5.38 
15.38 
1!5.38 
15.31 
'l'.69 
7,,9 
'l'.69 
7,19 

·.1, ;!IS 

3.24 
z.eo 
1.41 
.35 
.32 
• l 'I' 
.03 

21. 18 
47.09 
14,26 

1. 42 
11. 47 
41!5'7 

28.86 
34.10 
10.!56 
16.5S 
2.as 
4.S2 
1. 21 
.so 
• !54 

9/49 
e. ~hl 
8.63, 
i'.41 
6,96 
4.13 
3.93 
3.68 
3.3 .. 

73,4:i 
SS.6B 
5;".43 
39.37 
:::9.32 
21. ?'8 

90.40 
63.77 
40.23 
37.42 
24.82 
13,31 
11.10 

9.!59 
9,33 



APENOlCE No.4 
• 

LISTA FLORISTICA 

(en ord~n altabftico por familia y especie) 

A, CUENCA BAJA (150 a 250 m1nm,) 

ASCLEPIADACEAE 

Asclepi•• curassavica L. 
Gonolobu• sp. 

BORAGINACEAE 

Cordia bo1ssieri A. OC, 
Tournefforti• sp. 

CACTACEAE 

Opuntia leptocaulis oc. 

CAPPARIDACEAE 

Cappari s incana H. B. K. 

COMPOSITAE 

Parthenium hysterophorus L. 

CUCURBITACEAE 

Homordica charantia L. 
Sechium sp. 

CVPERACEAE 

· Cyperus sp. 

CHENOPODIACEAE 

Amaranthus hybridu1 (L,) Green 



EUPHORBIACEAE 

Croton ciliatoglandulit•r Ort. 
Croton cortesianus H.B.K. 
Euphorbia sp. 

GRAMINEAE 

Ari•tida ·adscensionis L. 
Cenchrus ciúaris L. 
Cynodon dactylon (L.) Pers. 
Chloris ciliata Swart: 
Eriochloa punctata (l.) Desv. 

LEGUH!NOSAE 

Acacia ri9idula Benth. 
Acacia sp. 
Caesalpin'ia mexicana Gray 
Cassia wizlizenii Gray 
Cercidium tlaridu111 Benth 
Eysenhardtia polystachia (Ortega) Sarg. 
Mimosa malacaphylla Gray 
Parkinsonia aculeata L. 
Pithecellobium •bano (Berl.) l.M. Johns. 
Pithecellabium pallen• (Benth.) Standl. 
Prosopis laevigata (Wild.) M.C. Johnston 

LILIACEAE 

Vucca carnerosana (Trel.) McKelvey 
Vucca filifera Chab. 
Vucca treculeana Carr. 

MALVACEAE 

Sida sp. 

OLEACEAE 

Forestiera angustifalia Torr. 

POLVGONACEAE 

Antigonon hptopus J.!. & A. · · 
Polygonum sp. 



RHAMNACEAE 

Condalia hookeri M.C. Johnston 
Karwinskia humboldtiana (R & S) Zucc. 

RUBIACEAE 

Randia obcordata s. Wats. 

RUTACEAE 

Heli•tta parvifolia (Gray) Benth 

SAPINDACEAE 

Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Wats. 

SAPOTACEAE 

Bumelia celastrina H.B.K. 
Dipholis salicifolia (L.) A. OC. 

SOLANACEAE 

Solanum sp. 

SCHIZAEACEAE 

Lygodium venus~um Swartz· 

SIMAROUBACEAE 

Castela tortuosa Liebm. 

STERCULIACEAE 

Melochia tomentosa L. 

ULMACEAE 

Celtis pallida Torr. 
Phyllostylon· brasililn•i• Capanema 



VERBENACEAE 

Lippia alba (Miller) N,E, Brown 
Lippia 9raveolen1 H.B.K. 
Phyla noditlora (L,) Greene 

ZVGOPHVLLACEAE 

Porlhria angustifolia <Engelm.) G.ray 

B. CUENCA MEDIA (250 A 400 msnm.) 

. APOCVNACEAE 

Rhabdaden·ia cordata (Mi 11,) Mi e1~s 

BORAG.INACEAE 

Cordia bois1ieri A. OC. 

CAPPARIDACEAE 

Capparis incana H.B.K. 

COMMELINACEAE 

Commelina erecta L. 

COMPOSITAE 

Bacharis sp. 
Flourensia lauritolia oc. 
Senecio salignu1 H.B.K. 

CONVOLVULACEAE 

lpomoea indica (Burr.) Merr.· 

CUCURBITACEAE 

Mo~ordica charantia L. 



EIJPHORBIACEAE 

Croton ciliatoglanduliter Ort. 
Crot.on cortes ianus H. B.~~. 
Croton leucophyllus Muell. Arg. 
Jatropha gossypiitolia L. 

LABIATAE 

Salvia coccin•a Ml1r·r, 

LEGUMINOSAE 

Acacia tarnesiana Willd. 
Acacia rigidula Be11th. 
Caesalpinia me>1icana Gray 
Eys•nhardtia polystachia (Ortega) Sarg. · 
Pithecellobium ebano (Be1·l.) J .M. Johns. 
Pithec•llobium pall•n• (Benth.) Standl. 
Prosopis laevigata (Willd.) M.C. Johnston 
Senna occidentalis L. 

LILIACEAE 

Vucca tilitera Chab. 

LVTHRACEAE 

Heimla salicifolia (H.B.K.) Link. 

MALVACEAE 

Malvastrum americanum L. 

MVRTACEAE 

Myrtus ehr•nbergii Berg. 

OLEACEAE 

For•stiera angustitolia Torr. 

RANLINCIJLACEAE 

Cl•matis Drummondii T & G 



RHAMNACEAE 

Karwinskia humboldtiana (R & S) Zucc. 

RUBIACEAE 

Randia obcordata S. Wats. 
Randia aculeata L. 

RLITACEAE 

Helietta parvitolia (Oray) Benth. 
ZanthoKylum tagara (L.) Sarg. 

SAPINDACEAE 

Neopringlea integritolia (Hemsl.) S. Wats. 

SCROPHULARIACEAE 

Leucophyllum trute1cens (Berl.) M.C. Johnsto11 

SIMAROUBACEAE 

Castela tortuosa Liebm. 

SOLANACEAE 

Datura wrightii Regel 
Solanum elaeagnifolium Car. 

ULMACEAE 

Phyllostylon brasiliensi1 Capane~a 

VERBENACEAE 

Citharexylum berlandieri Robins. 
Lantana horrida H.B.K. 
Lippia alba (Miller) N.E. Brown 
Lippia graveolen1 H.B.K. 



C. CUENCA AL TA (450 a 1500 msnrr,. ) 

AMARANTHACEAE 

C1lo1ia nitida Vahl. 
Ir11int int1rrupta Benth 

ANACARDlACEAE 

Pi1tacla ••Micana H.B.K. 
Rhu1 toMicodtndron L. 
Rhu1 virtn1 lindh. 

ANNONACEAE 

Annona 9lobiflora Schlecht. 

ARISTOLOCHIACEAE 

Art1tolochia littorali1 Parodi 

APOCYNACEAE 

Rhabdadtnia cordata <Mill.) Miers 

ASCLEPIADACEAE 

Gonolobu1 9lomerata (Benth) Hemsl. 
Gonolobu1 macrocarpa 

BEOONIACEAE 

B19onia att. ludiera OC. 

BIONONIACEAE 

Cydi1ta a1quinoctiali1 (L.) Mi<er'5. 
Pith1coct1nium crucigeru• (L.) Oentry 

BORAGINACEAE 

Cordia boi11ieri A. DC. 



BROMELIACEAE 

Hechtia glomerata Zucc. 

CACTACEAE 

Opuntia stricta Haworth. 

CELASTRACEAE' 

Wimm•ria concolor Schlecht & Cham 

CCIMMELINACEAE 

Commelina sp. 
Tradescantia sp. 

COMPOSITAE 

Ageratum sp. 
Brickellia sp. 
Calea ternifolia Kunth 
Ca lea sp. 
Erigeron sp. 
Eupatorium collinum oc. 
Eupatorium morifolium Mill. 
Eupatorium sp. 
Flourensia lauritolia OC. 
Logascea mollis Cav. 
Verbesina sp. 
Vernonia att. karwinskiana oc. 
Widelia sp. 

CONVCILVULACEAE 

Cu~cuta att. applanata Engelm. 
lpomoea indica (Burr) Merr. 
Ipomoea att. purpurea (L.) Roth. 

CUCIJRBITACEAE 

Cucurbita toetidissima H.B.K. 

CVCAOACEAE 

Oioon edule Lindl. 



CVPERACEAE 

Cyperus sp. 

EUPHORBIACEAE 

Aca l ypha sp, 
Cnidoscolus multilobus (Pax.) l.M. Johns. 
Croton ciliatoglandulifer Ort. 
Croton corte~ianus H.e:K. 
Drypetes lateritlora (Swartz)·Krug & Urb.· 

FAGACEAE 

Quercus dysophylla Benth. 
Quercus glaucoides Mart. et Gal. 
Quercus intricata Trel. 
Quercus laurina Humb. et Bonpla. 
Quercus po'lymorpha Cham. et Schlecht. 
Quercus reticulata Humb. et Bonpla. 
Quercus ryzophylla Weatherby 
Q uer~us 1artorii Liebm. 
Quercus atf. simcata var. breviloba (Torrey) G.H. Muell. 

FLACOURTIACEAE 

Xylo1ma tlexuosum H.B.K. 

GRAMINEAE 

Aristida sp. 
Digitaria insularis (L.) Mez. 
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. 
Oplismenus hirtellus (L.) Beauv. 
Pa1pal um sp. 

HVDROPHYLLACEAE 

Na111a aff. par·vi fol ium (Torr.) Greem 

JUGLANDACEAE 

Juglans myri1ticaetormi1 Michx. 

LABIATAE 

Salvia sp. 

. " 



LAIJRACEAE 

Lits•a glauce,.scens H.B.I<. 
Phoebe tampicensis (Meissn) Me:. 

LEGUMINOSAE 

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze 
Acacia Berlandieri Benth. 
Acacia farnesiana (L.) Willd. 
Acacia micrantha Benth. 
Acacia rigidula Benth. 
Acacia s¡:.1 
Acacia 51'2 · 
Bauhinia coulteri Macbride 
Bauhinia divaricata L. 
Brongniartia magnibracteata Schlecht 
Caesalpinia meKicana Gray 
Centrosema sagittatum (H & 8) Brandeq ex Riley 
Centrosem~ virginianum (L.) Benth, 
Cercis canadensis L. 
Crotalaria incana L. 
Eysenhardtia polystachia (Ortega) Sarg. 
Galactia striata Jacq. 
Macroptilium atropurpureum (OC.) Urban. 
Mimosa aft. malacophylla Gray 
Phaseolus leptostachyus Benth. 
Pithecellobium ebano (Berl.) I.M. Johns. 
Pithecellobium pallens Benth. 
Senna occidentalis L. 

LILIACEAE 

Smilax spinosus Mill. 
Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey 
Yucca treculeana Ca1·1·. 

LOGANIACEAE 

Buddleia parviflora H.B.K. 

LYTHRACEAE 

Cuphea viscosissima Jacq. 

MALPIGH!ACEAE 

Ma•cagnia macroptera (Moc. & Sesst) Niedenzu, Mascang. 

, 



MELIACEAE 

Melia azedarach L. 

MORACEAE 

Ficus sp. 

MYRTACEAE 

Myrciantes tragans (Swartz) Me. Vaugh 

OLEACEAE 

FraKinus greggii A. Gray 

PALMAE 

Brahea dulcis (H.B.K.) Mart. 

PHYTOL.ACCACEAE 

Agdestis clematidea OC. 
Rivina humilis K. 

PINACEAE 

Pinus oocarpa Schiede 
Plnuz. teocote Schlecht. ·~ Cham. 

PIPERACEAE 

Piper amalago L. 

PLATANACEAE 

Platanus glabrata Fernald 
Platanus me>1icana Mor·ic. 

POLYPODIACEAE 

Adiantum tricholepi•·Fte 
Cheilantes atf. microphylla 
Pteridium aquilinum (l.) Kuhn. 



RHAMNACEAE 

Colubrina glomerata (B~nth.) Hemsl. 
Karwinskia humboldtiana (R & S) Zuc:c. 
Vitis sp. 

RUBIACEAE 

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlecht 
Chiococca alba (L.) Hitch. 
Hamelia patens Jacq. 
Randia aculeata L. 
Richardia scabra L. 

RUTACEAE 

Amyris madrensis Wats. 
Amyris texana (Buckl.) Wilson 
Casimiroa· pringlei (S. Wats.) E1~gl. 
Decatropis bicolor (Zucc,) Radlk, 
Esenbeckia runyonii Morton 
Helietta parvitolia (Gray) Benth. 
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 

SAPINDACEAE 

Dodonaea viscosa Jacq. 
Neopringlea integritolia (Hemsl.).S. ·wats. · 
Paullinia tomentosa Jacq. 
Sapindus saponaria L. 
Thouinia villosa DC. 
Ungnadia speciosa Endl. 
Urvillea ulmacea H.B.K. 

SCROPHLILARIACEAE 

Casti l leja sp. 
Rus.sel ia polyhedra Zucc. 

SELAGINELLACEAE 

Selaginella pallescens (Presl.) Sprins. 

SOLANACEAE 

Capsicum annuum L. 
Cestrum sp. 
Physalis sp. 
Witherlngia diversitolius Klotsch 



TAXODIACEAE 

TaModium mucronatum Ten. 

THVMELIACEAE 

Daphnopsis brevitolia Nevling 

TILIACEAE 

Triumfetta semitriloba Jacq. 

ULMACEAE 

Celth iguanaea (Jacq.) Sarg. 

UMBELLIFERAE 

Eryngium yuccifolium L1Jchx 

VERBENACEAE 

Cailicarpa acuminata H.B.K. 
CithareMylum Berlandieri Robins 
Lantana camara L. 
Lantana canescens H.B.K. 
Lantana h i rta Ül"·aham 
Lippia alba (Miller) N.E. Brown 
Sida rhombitolia L. 



APENDICE No.5 

COMPOSICICIN FLORISTICA DE LOS TIPOS DE VEGETACION 
DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS 

A. CUENCA BAJA 

a) Matorral Mediano Espinoso con Vucca 

(1) Arboles 

Cercidium floridum 
Dipholis salicifolia 
Helietta parvifolia 
Phyllostylon brasil iensis 
Pithecellobium ebano 
,ro1opi1 1a1vigata 

(2) Arbustos 

Acacia rigidula 
Caesalpinia mexicana 
Capparis incana 
Cassia wizlizenii 
Caatel• tortuosa 
Celtia pallida 
Condalia hookeri 
Cordia boissieri 
Eysenhardtia polystachia 
Forestiera angustifolia 
Neopringlea integrifolia 
Pithecellobium pallens 
Porlieria angustifolia 
Randia aculeata 
Vucca fil i f era 

(3) Subarbus tos 

Croton ciliatoglandulifer 
Croton corteaianus 
Karwinskia humboldtiana 
Lippia alba 
Lippia graveolens 
M1lochia tomentosa 
Mimosa malacophylla 
Opuntia leptocaulis 
Parthenium histerophorus 
Tournefortia sp. 



'b) 

(4) HerbAceas 

Aristida adsc•nsioni1 
Chloris sp. 
Eriochloa punctata 
Euphorbia sp. 

Matorral Alto Espinoso 

(1) Arboles 

Acacia rigidula 
Celtis pallida 
Pithecellobium ebano 
Prosopis laevigata 

(2) Arbustos 

Acacia rigidula 
Condalia hookeri 
Eysenhardtia polystachia 
Karwinskia humboldtiana 
Pithecellobium pallens 

(3) Subarbustos 

Acacia sp. 
Castela tortuosa 
Croton cortesianus 
Tournettortia sp. 
Zanthoxylum tagara 

(4) HerbAceas 

Aristida adscensionis 

c) Pastizal Cultivado 

C•nchrus ciliare 
Cynodon dactylon 
Chloris ci liata 
Eriochloa punctata 

d) Vegetaci6n Riparia 

(1) Arboles 

Bumelia celastrina 
S;alix sp. 



(2) Arbustos 

Jatropha gossypiifolia 
Parkinsonia_aculeata 
Senecio salignus 
Solanum sp. 

(3) Subarbustos 

Asclepias curassavica 
Croton ciliatoglandulifer 
Heimia salicifolia 
Ipomoea indica 
Lantana horl'ida 
Lippia alba 
Polygonum sp. 
Senna occidentalis 

(4) Herb!ceas 

Amaranthus hybridu~ 
Antigonon leptopus 
Commelina erecta 
Cyperus sp. 
Datura wrightii 
Euphorbia sp. 
Gonolobus sp. 
Lygodium venustum 
Momordica charantia 
Phyla noditlora 
Salvia coccinea 
Sechh1m sp. 
Solanum elaeagnifolium 

B. CUENCA MEDIA 

a) Matorral Alto Subinerme 

(1) Arboles 

Capparis incana 
Citharexylum Berlandieri 
Ph.yllostylon brasilier1sis 
Pithecellobium ebano 
Prosopis laevigata 

(2) A1•bustos 

Acacia farne5iana 
Acacia rigidula 
Bacharis sp. 
Caesalpinia mexicana 
Castela tortuosa 



. (cont i nuac i 6n Mato r1'a l · Alto ·Sub l nerme-Cuenca· Media: ar'bu·s tos) · 
Cordia boissieri 
Eysenhardtia polystachia 
Flourensia laurifolia 
Forestiera angustifolia 
Helietta parvifolia 
Myrtus ehrenbergii 
Neopringlea integrifolia 
Pithecellobium pallens 
Randia aculeata 
Randia o.bcordata 
Rhabdadenia cordata 
Zanthoxylum fagara 

(3) Suba1'b•.1stos 

Clematis drummondii 
Croton ciliatoglandulifer 
Croton cortesianus 
Croton leucophyllus 
Karwinskia humboldtiana 
Leucophyllum frutescens 
Lippia alba 
Lippia graveolens 
Malvastrum americanum 

C:. CUENCA AL TA 

a) Matorral Alto Subinerme 

(1) Arboles 

Drypetes lateriflora 
Pithecellobium ebano 
Quercus conbyi 
Quercus reticulata 

(2) Arbustos 

Acacia coul teri 
Acacia rigidula 
Acacia sp. 
Amyris madrensis 
Brahea du le is 
Caesalpinia mexicana 
Callicarpa acuminata 
Casimiroa pringlei 
Citharexylum berlandieri 
Colubrina glomerata 
Cordia boissieri 
Daphnopsis brevifolia 
Dodor1aea viscosa 
Drypetes laterifolia 



(con,inuaci&n Matorral Alto Subinerme-Cuenca Alta• arbustos) 

Esenbeckia runyonii 
Eysenhardtia polystachia 
Flourensia lauritolia 
Helietta parvitolia 
Karwinskia humboldtiana 
Leucaena sp. .. 
Neopringlea integrifolia 
Phoebe tampicensis 
Pithecellobium pallens 
Randia aculeata 
Rhus toxicodendron 
Thouinia villosa 
Wimmeria concolor 
Xylosma flexuosum 
Vucca treculeana 
Zanthoxylum tagara 

(3) Subarbustos 

Acacia berlandieri 
Annona globiflora 
Bauhinia coulteri 
Croton ciliatoglandulifer 
Croton cortesianus 
Lantana canescens 
Litsea glaucescens 
Mascagnia macroptera 
Ungnadia speciosa 

(4) HerbAceas 

Castilleja sp. 
Euphorbia sp. 
Lasiacis divaricata 
Oplimenus hirtellus 
Pteridium aquilinum 

b) Selva Baja Subcaducitolia 

(1) Arboles 

Acacia tarnesiana 
Annona globiflora 
Bauhinia coulteri 
Bauhinia divaricata 
Cnidoscolus multilobus 
Esenbeckia runyonii 
Ficus sp. 
Juglans miristicaefolia 
Mella azedarach 
Phoebe tampicensis 



. (continuaci6n Selva Baja S•Jbcaducifolia: .!li-boles) 

. Pithecellobi~ 
Platanus glabrata 
Platanus mexicana 
Quei-cus dysophylla 
Quei-cus ryzophylla 
Quercus aff. simcata 
Sapindus saponaria 
Taxodium•mucronatum 

(2) Arbustos 

Acacia mici-antha 
Amyri s madrens is 
Amyri s texana 
Caesalpinia mexicana 
Ce l ti s . iguanaea 
Cercis canadensis 
Colubrina glomerata 
Oecatropis bicolor 
Oodonaea viscosa 
Di-ypetes lateriflora 
Flourensia laurifolia 
Fraxinus greggii 
Hamelia patens 
Litsea glaucescens 
Myrcianthes f ragans 
Neopringlea integrifolia 
Paullinia tomentosa 
Pipe.r amalago 
Pistacia mexicana 
Pithecellobium pallens 
Randia aculeata 
Rhabdade1üa coi-data 
Thoui n ia vi 11 osa 
Ungnadia speciosa 
Wimmeria concolor 
Vucca carroerosana 
Zarothoxylum fagai-a 

(3) Subar·bustos 

Ageratum sp. 
Capsicum annuum 
Celosía roitida 
Centrosema sagittatum 
Cestrum sp. 
Crotalaria irocana 
Crotoro ciliatoglarodulif•r 
Crotoro cortesianus 
Cydista aequinoctialis 
Cheilantes aff. microphylla 
Chiococca alba 



(continuaci&n Selva Baja Subcaducitolia: subarbustos) 

Dioon edule 
Eupatorium collinum 
Gonolobus glomerata 
Gonolobus macrocarpa 
Hechtia glomerata 
Lantana camara 
Lantana hirta 
Litsea glaucescens 
Mascagnia macroptera 
Mimosa malacophylla 
Opuntia stricta 
Pithecoctenium crucigerum 
Pteridium aquilinum 
Rhus toxicodendron 
Rivinia humilis 
Russelia polyedra 
Senecio sp. 
Smila>< spinosus 
Solanum sp. 
Vernoniona aff. karwinskiana 
Vitis sp. 
Witheringia diversifolia 

(4) Hel"bAceas 

Acalypha sp. 
Adiantum tricholepis 
Agdestis clematidea 
Aristolochia littoralis 
Begonia att. ludiera 
Centrosema virginianum 
Commeli1~a sp. 
Cucurbita foetidissima 
Cyperus sp. 
Ipomoea indica 
Iresine interrupta 
Lasiacis sp. 
Logascea mol lis 
Oplismenus hirtellus 
Plthecoctenium crtlcigerum 
Pteridium aquilinum 
Richardia scabra 
Selaginella pallescens 
Urvi l lea ulmacea 

e) Bosque de Encinos 

(1) Arboles 

Quercus glaucoides 
Quercus laurina 



(continuaci6n Bosque de. Eocinos: Arboles) 

Quercus polymorpha 
Quercus ryzophylla 
Quercus sartorii 

(2) Arbustos 

Brahea dulcis 
Pithecellobium pallens 
Randia aculeata 
Rhus virens 
Vucca carnerosana 

(3) Subar·bustos 

Ageratum sp. 
Annona globifera 
Calea ternifolia 
Croton ciliatoglandulifer 
Dioon edule 
Eupatorium sp. 
Karwinskia humboldtiana 
Lantana canescens 
Lippia alba 
Litsea glaucescens 
Pteridium aquilinum 
Russelia polyhedra 

(<l) HerbAceas 

Acalypha sp. 
Centrosema virginianum 
Commel ina sp. 
Oplismenus hirtellus 
Phaseolus leptostachyus 
Rhus toxicodendron 
Salvia sp. 
Tradescantia sp. 
Urvillea ulmacea 
Vucca carnerosana 

d) Bosque de Pino-Encino 

(1) Arboles 

Pinus ocarpa 
Pinus teocote 
Quercus polymorpha 
Quercus ryzophylla 



(2) Arbustos 

Acacia angustissima 
Acacia sp. 
Brahea dulc is 
Dioon edule 
Eupatorium morifolium 
Eysenhardtia polystachia 
Pithecellobium ebano 
Randia aculeata 

(3) Subarbustos 

Acacia angustissima 
Acacia sp. 
Ageratum sp. 
Bouvardia ternifolia 
Bricke 11 ia sp, 
Buddleia parviflora 
Calea sp. 
Cestrum sp. 
Croton ciliatoglandulifer 
Cuphea viscosissima 
Erigeron sp. 
Eupatori um sp. 
Ipomoea aff. purpurea 
Lantana canescens 
Mimosa aff. malacophylla 
Nama aff, parvifolium 
Rhus. toxicodendron 
Senecio sp. 
Sida rhombifolia 
Smilax spinosus 
Triumfetta semitriloba 
Verbesina sp. 
Widelia sp. 

(4) Herb.!\ceas 

Acalypha sp. 
Aristida sp. 
Centrosema virginianum 
Cyperus sp. 
Digitaria insularis 
Erigeron sp. 
Galactia striata 
Lasiacis divaricata 
Macroptilium atropurpurem 
Mimosa aff, malacophylla 
Oplismenus hirtellus 
Paspalum sp. 



(continuacien Bosque de Pino-Enci1~0: herbAceas) 

Phaseolus leptostach.yus 
Physalis sp. 
Russelia polyhedra 
Solanum sp. 

·e) Chaparral de Encinos 

(1) Arbustos 

Brongniartia magnibracteata 
Quercus intricata 

(2) HerbAceas 

Bouvardia ternifolia 
Cuscuta aff. applanata 
Eryngium yuccifolium 
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Plt«..11 TliQC, 1.-io 11.00 30.191 ,092• 20.00 1.00 13.00 
PINUI TEOC. 14.00 11.00 122.719 .7160 20.00 1c.oo 4.00 
PIHUS lEOC, '·ºº a.oo 38. 48!5 ,0963 22.00 .... 16.00 
PINUS 1"EOC. 13.00 13000 132.733 ,1387 22.00 9,00 13.00 
PINU9 TEQC, 9,00 10.00 63.617 • 1034 22.00 12.00 10.00 
OUERCUS HAC 1.00 '·ºº 33.183 • 01!54 1.00 ••• 6,!50 
OUERCU'll HAC 3.00 2.10 '5.107 4,6E•03 '·ºº 1.80 4.20 
QUERCUS HAC 1.87 3.30 !5.2411 l,6E-03 "·ºº 1.20 2.80 
OUERCU9 HAC 2.10 2.09 3,:u10 l,IE-03 4,00 1.20 2.eo 
OUERCUS HAC 1.10 1.93 2.!587 8E·04 3,00 .70 2.10 
OUERCUS HAC l.G2 1.76 2.243 4E·04 2.50 .70 1.ao 
OUERCUS HAC 3,!56 3,40 9.!512 4,:IE-03 :s.oo ... 4.10 
OUERCUS HAC 2,93 3.30 7.621 2,6E·03 '·ºº ••• !5.20 
DOERCUS HAC 3.06 2.ao 6.743 3,6E·03 '·ºº .70 !5. 30 
OUERCUB HAC 3.20 3.6!5 9.213 4,2E-03 :s.oo ,90 4.10 
OUERCUI HAC 3,67 4.2!5 12.316 7,6E•03 '·ºº 1.3!5 3.6!5 
OUERCUS HAC ... 20 4,!50 14.862 .0112 o.oc o.oo o,oo 
OUERCUS HAC 3.00 2.34 !5.!599 2, tE-03 4,00 1.20 2.ao 
QUERCUS HAC 1.so 4.0!5 12.100 B,7E·03 6.00 1.10 4,90 
DOERCU& HAC 3.60 2.98 D,!501 7.2E·03 ti.DO l,2Z 4.78 
QUERCUS HAC 3.16 3.70 9.240 4,2E·03 7,00 lo70 s. 30 
OUERCUS HAC 2.20 2.2!5 3,9sa l.SE-03 2.so l.!50 1.00 
OUERCUS HAC 3.00 3.30 7.793 4,2E-03 '·ºº 1.02 4.98 
OUERCUS HAC 3.50 3,00 B.296 4,6E-03 1.00 ••• 6.40 
QUERCUS HAC 4,30 4,75 16.082 ti,21-03 7.00 ••• 6.20 
PITHE, EBAN 3.50 :a.ao I0.463 1.61-03 4,00 ... 3.11 
RANDIA ACU, 1.90 J,95 2.910 3E·04 3,00 ,,. 2,,, 
RANDIA ACU, Z,40 2.33 4, 393 t SE-04 3.!50 ••• z. 90 

SUBAABUST, 1 

ACACIA SP. 3.00 2.10 !5.!:11!5 1.so t.!50 
OUE:ACUS HD. 1.10 l.!50 1.121 z.o5 z.o:s 
DUERCUS HD. 1.00 1. 14 .899 ,90 . .. 
DUERCUS HD, 1.21 1.01 1.004 1.50 1. 'º 
OIODN EDULI 1.30 1.00 1.039 ·'º ·" DIDCH EDULI ... . .. , 1:12 ••• ... 
AGERATUl1 SP ... ••• .196 •• !50 1.:10 
AGERATurt SP ••• ,:JO .1sg ••• • •• 
l'GERATUl1 SP ••• • le ·º'' ••• ••• AOEAATurt &, • 13 ••• .017 ••• .to 
LAHTANA CAN .30 • le ,045 1.20 1. 20 
RHUS TOllCO ... .20 ,045 ••• ... 
SUIARBUST, Z 

ftALVA BP, ••• ••• ,049 .70 .70 
11Al.VA SP, ;c:1 ,43 .221 1.2!5 a.2:1 
~LVA l.,, ••• .3Z ,0:13 ,79 .79 
SINMA OCCID ••• o 13 • 0211 ••• ••• 
SEN!'M\ OCCID ••• ... • 1!52 ... ... 
DIOON EDULE ••• .70 ,358 ••• . .. 
RHU9 TOllCQ • 20 ,, . • 0:19 ••• ••• 
RHUS TDllCO ... , 17 ,019 1.00 1.00 
BAICKIEL • .. • IZ .1 • ,014 ••• ••• 
HlRBAUAS 

ACA.L YPHA SP • 1. .1 • 
ACAL YPHA &I" • 1. ... 
ACRL YPllA 111 • 1• ••• 
l\CAL V PHA IP • •• ••• 
ACALVPHA U • 1. .1 • 
ARtSTIDA ,30 . 130 
DIDIT, INI, .30 "º DIDIT, INS. .30 ,lo 
01a1r. INS, ,30 "º OIGIT, ..... .30 ,30 
IR1GERDH 1, .20 • •• Gl'ILACT, &TR ••• ••• OALACT • ... ,,. ·'" 



ESTUDIO ~COLOGICO DE IA-~UeNrn DEL RIO SAN HARCOS, TAMPS, 
C~AD~AHTE O& Vk6~TA1,;1UN. C20 X 20 H,1 

FDRHACION• PltlD-ENC:INO PE~lr,,tXJ•ZO NUH.CUAD, •2 
LOCAL,• r.ANDN DEL NOVILLO,VICT. PlO:"li;.u:.G, C ~ I • <:S FECHA• 7-V l l 1-Bi 
UBIC.CUENCA• ALTA cc~.v(a.111•>7~ 
DRIENTACION• ESTE ALfolHSNMl•IOOO 

" 
ISPIClll DIA,CDPI DIA,CDP2 CDBERT, AREA IAS.ALT,HAX1 ALT,l•COPi&P,üD•, MJn, JND, 

" " "' "ª " " " AAIDLEB V 
ARBUSTOS 

BAAHEA DUL, 4,00 "·ºº 3. 1416 , 1 !SI !S 10.00 e,oo 2.00 
DUEACUS HD, 3.67 3.30 :Z, t3B3 9oBE-03 :s.oo ,eo 4.20 

QUEACUS HDo t.70 1.ep ,6362 2olE-OJ 4.:so º·ºº 4.!SO 

OUERCUS HD, 1.:s1 1.oe .2290 l.6E-03 4,00 ,46 3.54 

Q~RCUS HDo :S.60 3,:sg :Z.!S30i 00241 4,:SO t,04 3,46 
QUERCUS HD. 4.96 6.70 8,8142 .0308 1,00 1.17 6.83 
OUERCUS HO. 4.:So 3,:so :Z,40:S3 .0103 e.oc 1,2:s i.7:S 
QUERCUS HO. 1 o2l ,96 , 1010 U-04 2.00 .31 '·'ª QUERCUS HD. 2.2a '·º' ,15793 :SolE-03 '·ºº t. l:S 4,B!S 
OUEACUS HD, :z.04 •• 9:S ,7466 3,:SE-03 4,00 '·º' 2.91 
QUEKCUB HO. 3,?0 1. 4:S .4128 ·º'º' 1.00 º·ºº 1.00 

QUEIO:CUS H(), "·'° :z.10 ,0659 .0101 8.oo 1.40 6,iO 

DUERCUS HO, 3,92 4.40 J,8013 .o:z4o 9,ao ·'º 8.40 
OUEACU& HCo 1.1:s 1.26 ,3117 :SE-04 3,00 ·"º 2.:so 
OUERCU9 H.OI 3,:ZO 3.06 1.8385 4,9E-03 :s.oo 1.7G 3.24 
OUEACUS H, CH 2.22 :11.36 Z,2167 3, 9E-03 :s.:so l.6i '·ª" QUERCU& H,CH 2,38 2.02 .ao1z loBE-03 4.00 l.36 2,64 
OUERCUS H, CH, 2.e& 3.99 3,12S9 '· 71-03 1.00 ,81 6.13 
OUERCUS H,CH 3,BO "·ªº 4,5239 • 0161 "·ºº 1,23 :S.77 

0QUERCU5 H, CH 3.7:S 4.2:S 3,:S466 o?'ilO. 6,00 1.00 s.oo 
OUERCUS H.CH z.oo 1.:10 ,4411 .165:1 4.:so 2.25 Z.25 
OUERCUS H. CH 3.10 3.00 1,7&72 ,3860 4,:SO ••• 3,BS 
DUERCUS H, CH 2.30 3,20 Z,0106 .2300 4.00 ••• 3,14 

ACACIA ANO. l.SI 1.94 • 7390 :SE-04 3.00 .79 2.21 
ACACIA ANO, 1.42 l. 73 .:1977 GE .. 04 3,50 1.10 2,40 

EV&ENH. PDl., •• ,3 z,42 1.1499 &li-04 3,:SO ••• 2,64 

SUBAJ!BUST • 1 

lVSENH. POI.. 1,30 1.11 ,2&011 1,:16 l,!56 
YERBEB, SP, .70 1,24 ,3019 l. 70 1.10 
VEREIEB • ••• l .4:S ·"" ,0594 1.e:s 1.e:i 
VERBE9o ••• "º 1.24 .3019 1,40 l,40 
YEABEI, ••• .70 1.24 ,3019 l. 70 1.10 
VERBEB, SP, "º 1.24 ,30151 l. 70 1.10 
RANDIA ACU, ... ... .0531 ... "" RANCIA ACU, 3,00 4.00 3,t4li 3,00 J~.oo 

RANCIA ACU, ,34 .41 .0330 "º .10 

DIOOH lDLLl l,00 ·'º ,1590 ••• ... 
DIDOff EDLLE ... .•o • 0314 ,30 ,30 
DIOON EDU\.E ••• ,49 :mi ,40 ,40 
DIDDl\I lCULE .u , 19 ,30 ,30 
CADTDN Ctl.. ·"º ... ,OC31 ·"' ... 
CRDTcm Cll., .22 ,44 ,0380 ••• ••• 
&IDA RHOl'\B, o 14 , 14 ·its~ • 70 .10 
AGEAlllT\Jt\ .zo . '" . ~t "º "º aauv. TERN. .30 ,30 .ot 1 1.os a.os 

S"ll.Al 'iPIN .20 .10 .om 1.:10 1.:10 

S"ll.AW. SPIN .20 .10 •OlTT 1.:so 1.:10 
SHILAX SPIN ,20. .10 .011r •• so 1.:10 
611lLAl SPIN ... , lo .ot77 •• :so J,:10 
Sl'lll.Al SPJN .20 .10 .onr 1,:so 1,:so 

CALEA Sl'o ,4o ... ,Ol:S4 .90 ,90 

CALEA IP.' ,24 ... .0261 ·"' ... 
SUIARBU&T • 2 

CALEA SP. ••• . .. "'ose ·'º ·'º CALEA QP, ·"º ,4o .0314 1,00 1.00 
1.ANTANA CAN. ,40 ••• ·º''' ,90 ·'º SP3 ••• .20 • C!9!5 "º ·"º 
CROTON Cll.. ••• ·"º ,0491 • •• ••• 
CRDTON CIL, ,74 ,39 ,0214 .eo ·"º 
CRDTON Cll.. ... ,30 ,0177' ,70 ,10 

DIDDN Eot.kE ·'" • l'S • 1104 ... ... 
DIDDN EDULE ,70 .40 ,0314 ·"º ·"º 
CIDON lDlLI .10 ·"º ,0491 ·"º "º DIDDN EDlA.E ••• .so .0101 ·"º ·"º 
SIDA fUtO"B· .11 .13 .O'fll ,72 ,72 
SIDA RHOf11, ,4o ,33 .0214 ... .63 
&"ll.AW. iSPIN , 10 • 10 ,ellf9 ,IO ·"º 
S"ll.AI ESPIN .15: ••• .0123 z.20 z,20 

PHVIAL.11 SPo ,4'7 ,33 .0214 ••• ... 
HEAIACIA& 

PASP~utt SP, .:S-.7:1 .s ... 7:S • 
PA&PAL'-'" SP, ·'º ... l 
PASPAL.Utl SP, ,60 ·'º l 
PASPH.urt SP, ·'º ... l 
CYPlltUB .3-. :s .:11-.:s • 
SDLANU1 SP, • 19-. 2 • 1s-.2 10 
LEGll1, l .7:1-1 .~-1 • MllTIDA IP, . "" ·"º l 



ESTUDIO ECOLDOICO.DF. LA CUENCn DEL RID SnN HílRCOS, TAHPS. 
CUADF.ANTE DE VEGETACIDN c:O X 20 H. 1 

FDRHnCION• PINO ·f.NCHIO 
LOCAL. EL PtCACHO,HllN,JAUHnVE 
URIC.Cl/F.NCA• nLTn 
DRIENTACION• NURTE 

PEflO,(Y.1•15-20 NUH.CUAO, ~3 
PEDREG, C't.l 1:?:5-:5() FECUA· lo-x-a6 
COB,VEG.O~I' lC1C1 
l\LT,IHSNtll l~(u) 

ESPECIES 

AR~OLES Y 
ARBUSTOS 

OIA.COPt Otl\,COP2 CODERT, AREA DAS.ALT,HAX~ 
H H H·2. H1. t1 

ALT .o-c.oPÉSP.o~s> NUH, INO, 

,Ol IF.RCU!t Ún, 
OUERCUS UD, 
OllEF:CUS HD. 
PtNlJS TEDCOT 
F'lt-IU~ TEDCOT 
PINUS rrnr.or 
PltlllS lEOCOT 
PIN1JS n-:or.or 
PltlUS TEOCOT 
rlNUS TEOCOT 
PINUS TCOCOT 
PltlUS TEDCOT 
PltlUS TEDCDT 

sueni::i:ousr. 1 

m1r.io:cus HD. 
OllEP.CUS un: 
nuri:-r:us uo. 
01 IEFCUS UO, 
OUFRCUS l·IO, 
OUERCUS HO, 
SF.flECIO SP. 
flf:tll!CJO SF, 
SF.UF.C:IO SP. 
SENECJO r.P. 
fiE'flECIO SF, 
5f"NFCIO SP, 
r.Etmcto sP. 
SF.NECtO !lP, 
EEllF.CID SP, 
SENECID SP, 
r.Etmcro sP, · 
SFNECIO SP. 
ACnc1n ANO\Jfi 
ACACIA ANALl9 
ncnctn nNGus
FHYSliLis tiP. '. 

!'i11JlílRflUST. 2 

!\, n() 

i".aa 
G,l,n 
n.~10 
10, L"l(I 
';1,1)(1 

';l,fl(l 
Q,(l(l 

s.ao 
~.(l(l 

5,(ll"I 
S,(l(l 

10. (l('I 

l.l(l 
t.r.n 

·"' .i'3 
.i'2 
,j', 
,.;:et 
.30 

.~r. 

·"º 1.15·-
oi"O 

· 1 •• 1". :· 
..• ao_: 

nr:nCtA·ANGUS-: :~R'l '~ 
ncnc1n nNGUtJ ':.,,., ,.,G_.. ,-,. ,, 
nr:nCtA ANGUS '. ·. t ~ 1 e . ',' ! ' 

SF:MF.:CIO SP. ··;.~O.'·-. 
SENECID SP.-. ·.3n 
SEtlCCID- SP,. · .:_ .• ·42 __ -·. 
SEtlECIO fiP, ·. . ;¡3(1 

:c:ESTl"UH SP.o .:' • 4:i 
· SP. 1 ,AO 
SP, 1 ;~¡; 

·. SP •. 1 .. !":n 

UF.RtiACEAS 

OIGIT •. INSUL 
/IF'ISTIDA SP •. 
PASFfll.UM SP, 

. nr.F.F'ATUH SP. 
Oll~F'CU~ SFF", 

6,00 
J.:o.o 
:s. no 
IZo1)(1 
e. oo 
r.. "º 
1~.(10 

I0.(10 
l::?:.(10 
10.00 
6,00 
~.an 
R.00 

,75 
.20. 
.!ii' 
.!'\O ... 
.30 
.30 

},~;:,~·-~ 
· .ZO·· 
- .·;?3 .' 
-.so··· 
• zo 
,3(1: 

;;311~·:·: 
-·-·.oi;z 

.12& 

1, 15 
. ,;72 ... 
¡-,AO: · 

,· ,::':;-.35.' 
.25-.4 

' .• :?:s-. 3.~ 

·. H ··, ~ _.;-· 

• 

1·; 10 ·~ .. 
• 4!1, 

..• 74. 
• '30: 

'. .85 
·.se 
-_. ao::."' 
·.~:s. 

- 'l.15 ":'. ,. 
.. ~. i'"2 . 
:.:.·.10. 

.::s"'.';35 

.:?S-.4'. 
· .z~-.3:s 
~25-,¡5· 

,.%-.:?5 

" •I 
. ., 
·,30 
. 10 



ESTUDIO ECOl..DGICD DE LA CUENCA DEL RIO SAH 11ARCC6, TAnP&. 
CUADRANTE DE YEGETACIOH 120 • 20 HJ 

FORrt, •ENCINAR .PENDIENTEIX.1•35 
LOCAi.. •CANDii NDYILLD,YICT, PEDREG, IX.1•2:1. 

NUrt,CUADi• l 
FECHA•6·Yll1•8' 

UDIC. CUENCA•Al.TA coa. YED. 't.)' 100 
ORIENT .LAD, 'SUA AL T. U15Nr'll • 800 

ESPECIES 

ARBO..ES Y 
ARBUSTOS 

OUERCUS HO, 
QUERCUS HO, 
DllERCUS HD, 
DUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HAC 
OUfRCUS HAC 
QUERCUS HAC 
OUERCUS HAC 
OllERCUS HO, 
OUERCUS HAC 
OUERCUS HAC 
QUERCUS HD, 
DUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HD, 
DUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
DUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HI, 
OUERCUS HI, 
OUEJ:CUS HO, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HD, 
OUERCUS HD, 
DllERCUS HO, 
OUERCUS HD, 
OUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HD, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HO, 
OUERCUS HI, 
OUERCUS HI. 
OUERCUS HI, 
OUERCUS Hlo 
OUERCUS HI, 
OUERCUS Hl 0 
OUERCUS HI, 
DUERCUS HAC 
OUEHCUS HAC 

SU8ARBUST,I 

OUERCUS HO, 
EUPATDRIUJ'11 
EUPATORIU111 
EUPATDRIU1'11 
EUPATDRIUrtl 
EUPATDRIUrtl 
EUPATDRIUHI 
DIODN EDUl.E 
OIODN EDUL.E 
DIOON EDUl.E 
OIODN EDUL.E 
LIPPIA 1 
L.IPPIA 1 
LA~TANA 1 

SUBARBUST02 

RUSSEl.IA P. 
DIDON EDULE 
OIOON EDULE 
OIOON EDULE 
DIODN EOUl.E 
OlOON EDUL.E 
OIOON EOUl.E 
AGERATUJ'1 SP 
OUERCUS HQ, 

HERBACEAS 

CENTRD&En 
TRADE6CAN 
PHASEDLUS 
GRAl'11NEA 

DIAoCOPI DIA,COP2 COl!ERT, AREA BAS,P.LT.HAXo 
H H t12 t1* H 

·~·r;·~~~~~SP·: ~O~~.: 

j,76 
1.34 
2.90 
t.43 
2.:10 
4.40 
¡.38 
1.69 

2. 'ª 3,09 
9.oa 
2,29 
2.00 
2.1s 
2.~:s 
4,99 
1.s1 
1.10 
3,50 
l. 7S 
1.13 
2.22 
3.~:s 
1,56 
2.:10 
2.90 
2.17 
1.eo 
2.•10 
2.11 
4,00 
2.70 
2.52 
2,eG 
l.~5 
1.60 
4.:?CI 
3.25 
:i.:.a 
7.:Sl"I 
2.74 
2,(14 
e.:..:. 
:?.38 
6.(10 
1.11 
S,(ICI 
8.('10 
2,Ct2 
4.!S 

1.16 
,i;.s 
.3B 
• 2.; ... 
••• .oo 
.10 

1.so 
•• o 
• 30 
• 10 
.eo 
• 23 

••• ... 
lo3B 

• 90 
lo4D 
t .:?4 .2• 
.oo 

1.20 

"'º .30 ... ... 

1, 79 
l. 99 
l,S7 
2.00 ... 
2, ª" 
3,14 
2,91 
2,4:1 
1,66 
a.so 
3,05 
6,00 
l,:?O 
2,33 

'·'º l. 5? 
l,3S 
3,:10 
1,19 
1,49 
1.64 
:l.10 
3,1)0 
4,29 
2,01 
::,to 
1.s1 
2,os 
J,24 
l,EIB 
3,tlO 
2,41 
3,10 
2,19 
3,44 
2,60 
2,i:;o 
l,:Si" 
l. 04 
1,c;o 
2,:"i3 
11. :"i\) 
1,ee 
:i.~o 
:?,I:?' 
3, :?CI 
1,,,0 
z,,·•a 
3,:";li 

I~ '!iO 
•• 2 

••• .22 

·" .30 
.•o 
• 10 

1.:10. 
.20 
.30 
.21 

·"º ••• 

.eo 
·.11 

.1.11 
1.ao 
1.zs 
1.15 
.3B 

· 'º 2.00 

~·.H:>:; H. .. 
:,-__:;~· 

~:i~~ ~:;~=~~ ... ,::;~;'.~· .... -~~-.:º~º:::;/ :,.: ::~~ '_, 
3.923 .0103 ,.,,.,5,00:.i,: 0 

.. .·:; '·ºº' 

l~:!H·. 3~~fü;~~l~i~~11:s~'¡~~,i,}~~ii~ .·.·. · 
:: ~~; 00472 ::5~· 3.SO ·;"!.'.~ ~'-:>.~; 6B_.¡-:· ~-; 2o82 

:~~ ~~i •.•. ;¡ i~~li1~~I~!~s.:.j¡ i~ ·,:·: ~~ i~ · 
- 2.204: ,lolE•03'~,;,3.:10.:•'..'·:'.ó;l,43 __ , 2 001 

:1.474 .... : :S.4E":"03}i,,s,oo.·.;.:>.y;:·1 ;_7S, ,:;. 3,2:s. 
l9o 9:10 '->.oOIGl ·r.;i.<·, &~00• .. ·:--·-"":1, 17 - 4,93 
1+93& :_,7o6E•03_.t,\:l~_so.···;; '..t.SO ·.4.00 
lo 827··· -,: 2E•03 ·;,~i;'.-3.:10 ·,:_;. --. , S3 · 2+97 
9,621 :.c_:IE-03fr3(;::.:S,SO ' -1.:so 4oOO 
1.697···:··,0220--..-,_.:,9,oo 1.4e 1.:s2 

.¡,339·:-·3,2E-03,\,',40SO. 1.22. 3,28 
2.926' ·· .• 0121,:;:-,:_;·:1.so ;,. · 1.:10 4,00 

16+082 ·4.:IE•03<'~.:s.oo>' ·,e9 4,11 
4.e31·· 1.3E-o3:,<.:,4.oo 1.30 2.10 
9.053 oOIOO: .. ',~4,:10 ,98 3.:12 
4,734 :5,4E•03-. .'.·G,OO ·,62 5,39 
40468 6.2E·03: '6,00 ,42' s.:se 
2o l!U· ·.1.3E·03:' 4,00 1,30 2 010 
3.eee · s,4E·03. 1·6,CIO .G2 s,39 
2.204 6.2E·03·' G.oo' 4,00 2.00 

.o.m -~• e.~ •.~ L~ 
1.1~J .0310 10.00 e.so 1.:10 
4.772 9E•04 · 3,0Q 2o6G 034 
6.975 4.2E•D3 s.oo 3.eo 1.20 
20732 2o3E•03 4,80 3,00 loBO 
4o98B oOIOO · 4.:10 3,:10 1.00 
9.019 2.GE-03 6,oo 3.e:i 2.15 

· 6.720 :1.BE•03 6000 4,:10 lo:IO 
3,0t:.4 3o:IE•03 S,SO 3,SS lo9S 

11o1z9 .0340 e.oo s.eo 2.20 

3.~ -~· ·~ 2.~ .~ 
4.101 4.9E-03 s,oo 3.2s 1.1:1 

1a.s.io .ogeo · 10.00 G.so 3,so 
3oSG3 9.2E-03' ·3.00· 2.2s .1:1 

14.186 .0241 S.'!iO 3,SD 2,00 
2.aeo 2E·03 4.00 2.1:1 1,2:5 

ll.2(13 ,o33G· 7.00 :s.2:1 lo7S 
1:1,904· .1140 a.oc s.so 2.:10 
3,301 5.4E·D3' 3.00 1 07:1 1.2:S 

11.67:?' 'o0IS4 .... 6.DO .i.1s 1.2s 

1,399 
.424 
• 101 
.045 
·, 1.¡9. 
,123 
o l:S9 · ... .,, 
lo7G? 
,071 
,071 
,019 
,395 
.00:1 

,363 
,038 
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1,379 
1.122 
.oao 
.011 
2.011 

'·'º ••• ¡G2 ., . 
• •• 
.2:5' .,. 
.20 

·'º •• o ... 
••• .21 
• •• 
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••• ••• 
·'º 1.10 

·'º ••• 
'·'º 

::10 . " . " 
• •• 
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• •• .&2 
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ESTUDIO ECOLOGICO DE LA CUENCA DEL RID SAN MARCOS, TAtlPS. 
CUADRANTE DE VEGETACIDN C20 X 20M,1 
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IBTUDIO ICDLDCllCO °'LA CUINCA DIL. RIO SAH ruuicoa. '""'ª· 
CUIUUIAHllE OI W:Ol'lACIOH IZO l 2'0 "' 1 , 

f06tf'IACIOM• IENCINAI l"'IHO,Cll• 10 NLll'l.CUAO, •> LOCAL,• OIDA,CM.lrOANIA,VICl, P1:'.DAlG,l'll•C:S FECHA•29•l•B' uarc.curNCA• Al.TA co1.vr1.111°100 
OAliHTACIOH• Mmlian: AL T, 1 rtlHl'l I • 700 

llnCllS DfA,COftl DIA,COPZ COlllT, AJl[A BAl,Al,T,MI, 111.T,l•COP(IP,DQI, NL.Wt, lt.m, 

" " "' •• " " AAICll..11 Y 
MIUITOI 

IAHDIA AC, "° '·º 1.7,7 J,,1•03 4,00 1.00 ,, .. 
IAHOIA AC, ••• ,,. 

1, 7¡7 1.11-03 3,:10 1.00 z.:so 
IAHOIA AC, '·º ... 3, 142 2E•Ol '·'° ·"' 2.2:s 
llAHOIA AC, ••• '·º .7•:1 1,:U:·Ol .... 1.00 2,00 
IAHDIA AC, ... • •• 1.z21 l,BC•Ol z.:so ••• 2.00 
IAADIA Ae, ... '·º 1,7¡7 llE•04 :J.:10 1,2:1 2.z:s 
llAHOIA M:, ••• '·' 1. 767 1.011:-0:1 J.:10 1.00 2.:10 
RAHDIA AC, '·º ••• ,78:1 Z, 8E·OJ "· 30 1.zo J.10 
RANCIA AC, ••• 1.• '442 lo 2E•03 3,:10 ·'• 1 •• 0 
RNIDIA AC, ••• 1.0 . "' 11•03 J,00 1.00 1.00 
RAHDIA N:., '·º 1.• ,442 1,4E•03 2.:10 1.00 lo:SO 
llAHOIA AC, 1.1 '·º ,78:1 6E•04 3,:10 1.00 2.:10 
RAHDIA AC, '·' ••• • 76:1 11-01 .... .. .. >.oo 
RAHOIA AC, ... '·º 1. 767 2, IE•OJ .... 1.:10 J,:10 
RAHDIA AC, ••• ••• • 78:1 71:•04 3.:SO ... 2.1:1 
IAHDIA AC, ••• ••• • 78:1 lo:IE•OJ "'·ºº ·'º J,Jo 
RANDIA AC, l .. ••• 1.221 4E•04 2.:10 ••• 2.00 
RNfDIA AC, '·º ••• ,78:1 ... 211:-0l 4.:10 ... 3,7:1 
RAHDIA AC, ••• ••• • 78:1 1(•04 4.00 ••• J.Jo 
llAHDIA l\C, ••• ••• .71:1 31•04 J,:10 ••• a.so 
llAHOIA AC, ... '·º 1.717 lo8E•03 :1,00 1.00 .... 
LllAHOIA AC, '·º ••• ·"' lo4E·03 .... ••• 2.:10 
LllAHDIA AC, '·º ••• • 78:1 IE•04 2.:10 ... 1."' LllAHDIA AC, '·º ••• 1.221 2E'·Ol 4.00 ... l.2:1 
RAHDIA AC, ••• ••• ,78:1 '''º" .... . .. :J.2:1 
RAHOlilll AC, '·º ••• .11:1 7E·04 2.10 . .. 2.0:1 
llAHOIA AC, ••• ••• ,71:1 IE•04 3,70 1.00 2.10 
llAHOIA AC, ••• '·' l,:!27 1.21-0:1 .... 1.20 1.so 
llAHOIA AC, '·º '·º lo 767 lo4E•Ol .... • •• 1.:so 
llAADIA AC, ••• ••• 1.211 l ,:IE·OJ .... ... 3o40 
llAAOIA AC, 1 •• 1.• ,:10:1 '6:-04 3.:10 1.00 z.:so 
LllAHDIA AC, '·º ••• 1.221 3E•Ol .... 1.00 3.oo 
LllAAOIA AC, ... ••• 1.221 1, 7E·03 4,00 • •• 3.zo 
ltANDIA M:, 2.0 ••• .78:1 1. 2(•03 .... 1.00 3.oo 
llAH.lllA AC, ••• ••• ,71:1 1,4E•03 4,:10 1.00 3.:10 
llAHDIA AC, 2.0 ••• ,715 .0249 .... ,,. 

J.25 
PANDIA AC, ••• ••• ,71:1 IE~OJ 3,00 . .. 2.2:1 
RAHDIA AC, '·º 3.0 1.1&1 Z, 311:·03 .... ••• 2.20 
•AHDIA AC, ••• ••• 1.1&1 1.u-0:1 4.00 1.00 3.0o 
llMIDIA AC, ••• ••• ·"' 

'6:•04 2,:10 . .. 2.00 
lllMIOIA AC, '·º ••• 1. 7&7 K-04 3.:10 1.00 2.:10 
llAAOIA AC, ••• ••• 1.221 IE•Ol .... 1.00 2.00 
llMIOIA AC, ••• ••• '71:1 

4&'.•04 1.:10 ••• 2.00 
JIAADIA /.C, ••• ... 3.142 ,,,,•03 4,':10 1.00 3.:10 
llAHOIA AC, ••• '·º 1,767 IE-03 "·ºº ••• 3, :JO 
llAHDIA AC, 12,0 ••• 12.:16& 1, IE·Ol J.':10 • •• 3.oo 
llAHDIA AC, '·º ••• 3.142 l,6E·Ol .... ,,. 

3,25 
llANDIA AC, '·º ••• .11:1 Bl'.•04 .... 1.00 3.:10 
RAHDIA AC, ••• '·º 1.167 7E·04 4,00 1,00 3.oo 
OUEllCUll HBA. ••• ••• 4,90, • 01:19 11.00 J,oo '· ºº OUERCU9 ktll. ••• 1.• .4'42 IE·C13 4.60 . ... 2.&o 
QU(ACUI HIJI, ... '·º lo7&7 ,0!135 .... 2.00 6.oo 
OUEllCUI 11.A, 10.0 ••• 7,069 ,0403 14,00 5,00 '·ºº OUEllCUS et.A, '·º '·º • 78':1 4,1a:-03 .... :1.00 J. 00 
QUEllCUS U.A, 10,0 ••• 7,069 •°'30 1:1.00 7.C>(I 11.00 
OUERCUS ILA, 10.0 ••• 7.069 ,081':1 14,00 :1.00 9.00 
QU(llCUS 11.A, IZ,O ••• 1,069 .0260 u.oo 4,00 .... 
OUEllCUS ILA, 12,0 a.o 12.:11, ,0803 ll,00 :1.00 a.oo 
DU[ACUI llt.A. "º ... l.142 ,OIOZ 7,00 3.:10 . ... 
DUERCU9 llA, 12,0 ••• 3.142 ,0674 1:1.00 3,00 12.00 
COlACUI ILA. ••• • •• • 78:1 4.&E·Ol :s.oo .... . ... 
OU(RC\111 11.A, ••• ••• 7,011 ,0347 12.00 :1.00 1.00 
OUEACUS ILA, 12,0 ••• 12.:166 ,0460 14.00 '·ºº 9.00 
OUEACUI PI.A, l&.o 10.0 111,6)':1 .01111 1':1.00 1.00 ''ºº OUIERC\J!il tLA, lot,o ••• 12.'66 ,0331 12.00 '·ºº .... 
OUli:ACU!i ILA, 10,0 ••• 3, 142 ,0100 e.oo 3,:10 4.:10 
OUEllCUI 81.A, 10,0 11.0 so.2&6 ,O!llOO 14,00 10.00 "'·ºº OUlllCUI ILA, 12,0 ••• 12.:11& ,0:123 10.00 .... '·ºº Dt.ICAC'US llL.A, ••• ,,. 

1.167 ,041'2 10.00 4,00 .... 
tAAHEA Dl.l., '·' ••• 1.221 ,0268 1.20 ·'º 1.so 
UAHl'.A Dl.l., '·º ••• 1.167 ,0115 .... • •• 1.:10 
MAHl'A DI.A.. '·º ••• 1.111 .0147 2.:10 1.00 1.50 
l'ITl1EC, rALL 10,0 12,0 Zl.274 ,0166 .... .... :s.oo 

IUaAAallT, 1 

CRDTON CILIA ··-·· .2-.:J ..... 
• •••• .. 

ANIONA GLOI • • r:s-,:s .&-.3 .1-1.3 .&-1,1 • LITHA GLllUI 1,1 •• 1.0 . ... 1 
lllll.HIA QlA., ,:1 •• 1 ,:1-.1:1 .7:1-•• .1s-,1 r 
LlllU'lo 1 ,zs-,3:1 .1-.1:1 .1-,9 . ·-·· 11 

IUllNllUIT, • 
LITllA OLAUI • 1-•• ,,.,, 1-1.z a-1.2 • CltOTDH CILIA .zs-.3:1 , 1s-.2 ,5 .. ,7 · .s-.1 ' Dl.SAOJI KIA· .r.s-.1• .1:1-.2 ,45 .. ,' ·••-.s • QIA'.llCUI lt.AH ,2:1-.3 • 1s-,a ,4 ... 1 ...... • 
~GL.011. •• ·' 1.1 1.10 1 
MAHIEA O\A., ··-·· ,4s-.:i ,, .. , 

-·-· " 
H&.AIACIAS 

c:awcL 1 MA BI" ,15•.2 \15-,'1. • flOI IRAOo11 
llNIOIA ACU, .1:1-,3:1 .tS•,'5" " .._,, TOllCO. .1s-.2 .as-.2 • MLlllA 11', • s-.z:s .o-.1S • rLANIU.111 . • 1-.1:1 • 1- ol5 .. 
Ol"LIM. Hllll ...... .z-~ .. 
COHJllUflA OUtOJMAlCA• 10<>1 



ESTUDIO ECOLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS, TAHPS. 
CUADRANTE DE VEGETACIDN C20 • 20 MJ 

FORt1. •ENCINAR 
LOCAL.1DBDA,CALIFORNIA,VICT 
UBIC.CUENCA1ALTA 
ORIENT .Lno. 16UR 

PENDIENTE( Y. J 12:5 
PEDREG. C X J 1 7:S 
COB.VEG. l'l.J •50 
ALT, ( HSNH J 1 900 

•. 

NUl1.CUAD. •4 
FECHA129-X-BQ 

,ESPECIES 

ARBOLES V 
ARBUSTOS 

DIA.COP1 DJA.COP2 COBERTURAAREA BAS.ALT.HAX. ALT.B-C ESP.oos. NUH.IND. 
H 11 H 2. H'2 . H . M H 

OUERCUS t1Lr1t1 
OUERCUS BLAN 
OUERCUS 0LAN 
OUERCUS BLAN 
QUERCUS BLAN 
OUERCUS BLAN 
OUF.RCUS DLAN 
QUEPCUS DLAN 
01 IEPCUS BLAN 
OUERCUS BLAN 
OUERCUS HBA. 
QUEF CUS HSA, 
OUEf\'CUS H0A. 
OUERCUS HBA, 
RANDIA ACU, 
RANDJA ACU, 
RANCIA ACU, 
RANO 1 A ACU, 
RANDJA ACU. 
RAMDIA ACU, 
RANDJA ncu. 
RANDIA ACU, 
RANCIA ACU, 
VUCCA CAR.. 
VUCCA CA2; 
DRAHEA OUL. 
DRAHEA DUL. 
PI THEC. PALL 
P1THEC. PALL 
PITHEC. PALL 

SUBARDUST, l 

!:?.00 
16.00 
1!'i.OO 
9,(10 
:5. 01) 

12.00 
6.oo 
14,00 
16,00 
11. OC• 
12.00 
10.00 
16.00 
e.oc 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00· 
1.so 
2.:50 
3.50 
1.:so 
3.00 
2.40 
1.50 
3;00 
2.00 
2.00 
5.oo 
:s.oo 

LITSEA GLAU, .e-1 
RANDIA ACUL. 0 8-,9·. 
KARWIN. HUM •• 300 
OUERCUS HBA. , 18-.• 2 
OIOON EDULE 1-1.2· 
BRAHEA DUL •• 2-.35 

SUBARBUST.2 

AtJHONA GLDB •• 2..;.4 
DIOOM EDULE • 8-. 9. 

HFF·DnCEAS 

F'LAttTUL AS 

9.oo 79.540. .0391 9.oo 3.oo 
12.00 153.939 .0844 ... -:11.00· 2.00 
12.00 143.139 .0391 ... ··:11;00 . 3.50 
12.00 96.:590· -..• 0347 .. {-:.:·,-10~00 3.00' 
4.oo 1:5.904. ·-;·.o::?32'. <¡'>6:.'0_o, ... ,. 3.oo 
10.00' 95.-033 .:.1;;1071-:'~,,;'..'lO.OO - G.oo· 
3.oo 1s.so4 ·.-. ;_•;0134,_,_rc,5;00 · ·.·· 2.00 
10.00 ·. 113.099, .• .'.1099 ... ;. 12;00. ,._.4.00···. 
13.00. 165.130<· ;'1650,;.-.-.;15;00/;• ·3;·00 .. 

:: gg · .. ~i:~t~·l'.H~~i~f :,!~i~rggj;i·;i:~g···. 
6.oo ·9s 033·'-''''0S49··•·c9 oo·'" 3 oo 

t~~- :3~~1~~·::::·"ii;~!;1::1~~~r\> \~g· 
2.00 ·.-3.142;•;•,3•9E-03-" _, 2;00 · ..• SO 
2.00 ' .. ·,. :3;!42\; .. ''IE-03'' . .':•,3.00 .. ~70, 
2.00 ~2.:54S:··~r:,?~3E.:.o.;·;-í:·· 2.00 < . .-.<:~25 
3.oo ·-s~940\";·.··1~sE·~o3·-,. 3.75 ·.so 
4.00. _11;'045;>:·1;9E"03 '4.00.· .. ..so 

i: ~g_·-.~'.·:·;:.~_:::~.:. ~; ~:~ :-{~ ~~~~~~~~¿;-): .?-:~: gg ·:·:. '..: ·: ;~ 
2.:40_ ";:,_·:._ . .;. :s2.;~, .: .. 6 ... E-03 ......... 2 •. so · · 1. oo 

-~~ ~~ ~> •• :;~~ !i~ ;;:si{ ~~~iici: ii-~~ •• · !~ ~~ 
3.oo · ·• ;·.12;566.·.-: .. 2.sE~03;;· • 7. oo.. · 2. oo 
a.oo; ,·12~,sts . .":·'.::~3•9E-'.-03 ·.;:~ .. s.oo. :· ·2.so 

.1s-.2s 
.9-.9 

,1-'l.2 
: ; s-. 9 
.• 600 . 

·~:~=:~-
'. 2-. 3 

.35-.45 
.4-.S 

s.oo 
9.00 
7.50 
7.00 
3.00 

.. 4.00 
3.oo· 

ª·ºº 12.00 
9.00 

's.oo 
6,00 
G,00 

: 7.00 
. 2.40 
2.so. 
1;so 
2.30 
1. 75 
3.25 
3.:50 
l. 75 
3.so 
1.so 

.75 
1.50 
1.50 
3.00 
5.00 
3.50 

1-1 .• 2 
.s-.9 
.soo 
.1-. 4 
.2-.6 
.2-.3 

.35-.45 
,4-;5_ 

·• 1-.15 

e 
7 
1 
g 
e 
3 

3 
3 

9 



ESTUDIO ECOLDGICD DE LA CUENCA DEL RIO SAH tlARCOS, TAf1P6. 
CUADRANTE DE \IEGETACIDN C 20 lC 20 H. J 

FDRHACIDN• SELVn DAJA SU8-CADUCIF. PEND.IXJ•S NUH. CUAD. • l 
LOCAL.• CANON DEL TIGRE, VtCT. · PEDREG. 11.) 1 25-:SO FECHA• 7-Vl 11-66 
UBIC.CUENCA• ALTA cae. vea.1x1' >75 
DRIENTACION• ESTE ALT.tHSNl1J• 900 

ESPECIES D1AH.CDPlDIAH}COP2COBERTURA AREA BAS.ALT.l'CAX 0 At.T.B-CDPESP. DOS.NIJl1.1ND. ... " "' ... " " " ARBOLES Y 
APBUSTDS 

OUERCUS 11r.r:, 11.no 11.00 95.033 ,"JIB3 lB.00 2,50 15.:SOO 
CUERCUS 111\r., ~.~n 4.:SO 19.635 :s,.-E-03 1.00 2.00 5,000 
OUERCUS llAC, 11.00 a.oo 10.ea2 3, 7E .. 03 15.00 10.00 5.000 
OUl'.RCUS HAC. e.oo 9.CIO 56.7 .. :S .0278 a.oo 3,50' 4,:SQO 
DUERCU9 HAC, 2,3, 1.9 .. 3.631 lE-03 o.oo '·ºº 02.000 
OUERCUS HAC, 4.0CI 3,50 11.(145 3.2E-03 s.:so 1.6 .. 3.860 
om:RCUS HAC. 4.00 3.eo 11.946 3.2E-03 5.oo 3,:SO 1.soo 
OUERCUS HAC. 10. 00 ''·ºº 122.719 ,:?129 t.?. 00 6,50 :¡, soo 
PITHEC. PALL 3,00 2.00 4.909 l 0 1E-03 s.:so 2.00 3.500 
PITHEC. PALL 3.:S(I •.oo 11.045 4,:?E-03 11.00 2.00 9.000 
PITHEC. PALL 3.93 "·ºº 12.3.i7 z • .-E-03 &.oo 3.00 3,000 
CERSIS CANAD :s.oo 4.00 15.9(14 4,SE-03 :s.so 2.00 3,soo 
CERSIS cnNAD :s.oo :s.oo 19.635 :S.BE-03 :s.oo 1.eo 3.!?00 
UNGNA. SPEC. 9.00 9.(10 56. 745 .o:zoe 7.0D 3,00 4.000 
PLATAN. HEXo o.oo 3.00 t.767 .1se2 22.00 11).00 12.000 
LAURACEAE l 4,(10 4.00 12.:566 9, 2E-03 6.oo 2.50 3,:SOO 

SUBARBUST.t 

ANNONA GLOB, 1.:10 l. so l. i'67 2.00 2.000 
AW~ONA GLQB, s.oo .70 6o37!i1 .73 • 730 
ANNONA GLOB. l oOO .• o .S03 .10 ,700 
ANNDNA GLQB, 1.39 .95 1,075 1.so 1 o :iOO 
CAPSICo ANN, .20 .50 .096 '· 20 1.:?00 
CAPSIC, ANN. .77 •• 9 .312 .77 .770 
CROTON CORT, .70 .•s .273 1.so 1.soo 
CROTON CORT. 1.20 .so .785 1.40 lo400 
CROTON C1L 4 6 1.00 ... .472 • 7S .1ao 
CROTOH CIL4 0 .65 .77 .396 1.so losoo 
DUERCUS HAC. • 45 ... • 149 ..o .600 
DUERCUS HAC. .•s .50 .273 1.00 1.000 
ACANTHAC. 1 1.00 •• o .:S03 060 0600 
ACANTHAC, 1 .•o .ao ,395 .ao ºªºº ACANTHAC, 1 .30 .:.?O .04'J •• o 0600 
l\CANTHAC. 1 • 30 ... oO:S9 .;so .soo 
LIT6EA GLAUS •• 7 .70 .369 060 0600 
6111LAJC SPJN, .10 • 10 7, B:S40000S.~0) .60 0600 
SOlANUK SP. • so ... .316 .75 .~o 
AGERATUM SP, •• o .30 0096 ~ 1.20 10200 
RHUS TOIC ICO. .10 .10 7, B:S40000i. .. O! .40 .• oo 
SUBARBUST.2 

OUERCUS HAC. .30 1. 25 .472 1.so 1.500 
QUERCUS HAC, .20 1.00 .:!B3 1.so l. :500 
OUERCUS HAC, .50 1."" .4•\2 1.30 lo300 
OUERCUS HAC. ·'º z.oo lo039 1.40 1.400 
ANNDNA GLOB, .20 1.:5('1 o:S67 1.40 1,400 
ANNONA GLOD. 1.eo 1.26 1,833 1.:so 1.:soo 
ANNDNA GLOB. .so .90 .:S67 1.30 1,300 
PTERJD, AOU1 .50 .30 · ;1-1sr .50 .:soo 
PTERID. AQUJ .oo ,3:5. · •ttr~ •• 7 0670 
PTF.RJD, AOU( .50 .3S ~.uai. .9S ,990 
rTcr:10. Aaut .•o .33 -.1~1e .95 .9:50 
PTERJD, AOUI .so .39 . -u:ss 1.00 1,000 
PTERID. ACUI .60 .40 ·IH't 1,30 l. 300 
PTERID. AOUJ .•o ,4:5. 

:~~\~· .50 .500 
PTERID. AOUI .60 .47 .75 .750 
PTERIDo AOUI .so .49 . 1,2y 1.00 1.000 
LAURACEAE l 1.4(1 •• o • 78:5 1.20 1.200 
LAURACEAE 1 1.20 1. :50 1,431 1.so 1.:100 
LAURACEAE 1 1.50 1.:so 1,767 •• :so 1.:soo 
CAPStC. ANN. .eo .• o .;?83 1.&o 1,600 
VJTIS SPo .20 .20 .031 t.30 1.300 
LITSEA GLAUS .72 .9S .:567 1.so 1.:500 
CROTON CIL-0 ,2-,3 ...... :s .e-1.z .a-1.z 27 

1-+ERBACEAS 

COl'V1EL1NA SP • 10 .05 4. 4 t i'B?Se-OS .4-,S .4-o:S 10 
IFOHOEA IND. .os .10 4. 4 l 787!>E-O!t .s-. 7 .s-.7. · 5 
ACAL YPHA SP. .os .os l.963SE-ce .1s-.2s .1s-.2:s . 7 
CUCUP.8. FDET ·º" .05 lo 96:::SE-OS ,3-,S • 3-.:s .5 
OPLIS. HIRTE ... ... .010 .3s-.:s .3:5-.S • PITHECo Pl'\l.I .~s .20 • O<IO .JQ .30 1 



ESYUD1D ECDLDGICD--óE Í..A CUENCA DEL RID SAN KAAcos, TMPS. 
CUADRANTE DE YEGETACJD>,I CZO X 20 "·) 

F~CION• SELVA BAJA SUB•CADUCJF, PF.ND,CX)•20 NUH.CUAD, 12 
LOCAL.• CBDA,LA ESCONDIDA,VICT, PEDREO. C'X) •50·7S FECHA1 16-X•B& 
UBIC,CUENCA• ALTA CDB.YEO, CXl• 100 
DRIENTACION• NORTE AL T, C 11Stl1l •700 

ESPECIES DIA,COPI DIA.COP2 COBERT, MEA BAS. AL T, MAX. ALT.B·COl'ESP.DOB. Nl.11, JND, 

" " ". ". " " " ARBOLES Y 
AA BUSTOS 

ESENB, Rl»IY. .1.eo 1.&o 2.210 ,02240 7,:10 3.50 4.oo 
ESENB, RUNV, e.oo 6,00 38,-195 ,01290 '·ºº 2.50 3.50 
ESEND, RUNV, 12.00 e.oo 78.540 ,06160 9,00 7.00 1.00 
ESENB, RUNY • 10.00 e.oo 63,617 .22400 9,00 7.00 2.00 
ESENB, AUNY, 6,00 5.00 23.?:Se o1,6E•03 "·ºº 1.:so .... 
E6ENB, ...... 14,00 10.00 ll3.09B 1.&E-03 e,oo 2.00 '·ºº ESENB, RUNY. 10.00 e.oo 63.617 .qoos e.so 3.50 o.oo 
RANCIA ACU.., 3,00 1.00 3o l42 g, IE-03 3,!50 1.20 2.30 
RANCIA ACUl., 4,00 '·ºº 19.63!5 • 02:?40 10.00 5.0o 5.oo 
RANO t A ACUL, 10.00 e.oo 63,617 2E·03 6,00 3.00 3,00 
RANCIA ACUL, "·ºº 3,00 9,621 7.9E-03 3,50 1.00 2.:so 
RANCIA ACUL, 6,00 3,00 15, 'º"" 3E-04 5,00 1.00 4.oo 
RANDIA ACUL, 10.00 e.oo 63.617 e. :SE-03 6,00 2.00 4.oo 
RANCIA ACUL, 3,00 2.00 4.909 ZE-03 6. 50 1.00 :s.:so 
RANCIA ACUL, 3,00 2.00 4,909 2, GE-03 :s.oo 1.so 3,50 
RANCIA ACl..t., 3,00 2.00 4,909 t. IE-03 4,00 1.:so 2.:so 
ACACIA FARN, 6,00 4.DO 19.635 7.6E-03 7,00 5,00 2.00 
ACACIA FARN, 4,00 3,00 9.621 2E-03 4,00 1.50 2.:so 
ACACIA FARti, 3,00 2.00 ol,909 :SE-04 3,00 2o50 ·"º ACACIA FAAN, 3,00 2.00 4, 909 BE-04 2.:so 1. 7:S ... 
ACACIA FARN, 10.00 s.oo 63.617 ,01340 7.:SO 2.:so :s.oo 
ACACJA FARN, e.oo 3.00 23.758 4.JE-03 2.:so 1.00 1.50 
ACACIA FARN, 10.00 e.oc 63.617 7.6E-03 '·ºº 3,:so z.:so 
ACACIA FARN, 13,00 10.00 I03.8Ei9 .0:?150 7,00 1,75 :s.25 
ACACIA FARN, :S,00 4.00 l:S.904 BE-04 4,:iO ·"º 3,70 
ACACIA FARN, 4,00 2.00 7,069 lE-04 5.00 2.50 2.50 
ACACIA FARN, 12.00 a.oo 79,:iolO t.IE-03 7,:SO 4,00 3,:so 
ACACIA FARN, 12.00 a.oc 78,:SolO Q, JE-03 e.oo 3,50 ... :so 
ACACIA FARN, 5,00 2.00 9.621 3.9E-03 6,:SO 4.00 2.:so 
eAUH, COLL, 6,00 4,00 l9,G35 9E-04 :s.oo 3.oo 2.00 
BAUH, COUL, '·ºº e.oo 3B.4e:S 3.2E-03 s.oo 3,00 2.00 
BAUH, COLL, 3,00 2.00 4,909 2E-03 4.oo 1.60 2.40 
BAUH, COUL. 4,00 3,00 9.621 2.~E-03 5,00 2.00 3.00 
BAUH. CDUI.., 3,00 2.00 4,909 3E-Oo1 4,00 1.00 3.oo 
BAUH. COUL, 4.oo 2.00 7.069 3, olE-03 7."00 2.00 .. "" IANTHQX, FAO 2.00 2.00 3, 142 :S.4E-03 6.00 2.00 "·ºº AHYRIS TEX, 2.00 2.00 3.142 z • ..¡E-03 3.00 l.00 2.00 
AHYRIB HADRE '·ºº 4,00 19.635 IE-03 '·ºº 3.:so 2.:so 
AHYRIB 11ADRE 2.00 1.00 1.767 3E-04 :s.oo 1.00 4,00 
UIHH. CDHCO, 3,00 2.00 4,909 IE-03 4.00 l ... ti) 2.50 
PHDEBE T AMP. 2,00 l.oo 1,767 4E-04 2.00 •• :so 1.00 
THOUI, VILL, 2,00 1.00 1. 767 3E-04 4.00 1. "' 3,00 
NEDPR1, INTE l,50 1.00 1.227 '4E-04 2.00 1. 50 ·"º PITHEC. PALL :s.oo 3.00 12.:S66 7.2E-O:a e.oo 4.:SO 3.50 
PlTHEC. PALL 3,00 2.00 4.909 1.3[~ ,., 6.00 2. :so 3.50 
PlTHEC. PALL 12.00 e.oc 78,:140 ,Oll:SO 10.00 2.00 a.oo 
PITHEC. PALL 3.00 3.00 7,069 4.2E-03 9.00 3.!50 :s.50 
PITHEC, PALL ' JS,00 s.oo 86,590 • 01130 10.00 3.00 7,00 
P 1 THEC. PALL 14.00 e.oo 95.033 5.eE-03 12.00 2.:so 9.:so 
PlTHEC. PALL 2.00 1.00 1. 767 3E-05 7.00 3.60 3,40 
PlTHEC. PALL 3,00 2.00 4.909 7E-05 5.00 3.:so 1.50 

6UBAReUST0,I 

AHYRt9 HADRE .30 .40 .096 J,o10 1.40 
AHYRJ9 MADRE ... .47 .212 .64 ••• AHYRIS 11ADRE • 93 ••• ,424 1.50 1.50 
AHYR19 11ACRE .61 .67 .322 •• 10 1.10 
AHYRI9 HADRE ••• ·"° • 413 1,30 1.30 
AHYR 19 HADRE .87 .34 .. 291' ·"º . "" ACALVPHA 6P, • 6• ••• ,402 1,30 lo l? 
ACAL VPHA SP, • 69 ... ,251 1.00 1.00 
l"\ASCAG.· t1ACR ·"º .60 .238 1.00 1.00 
ESENB. Rllff, .33 .24 ,064 .eo .so 
HlnOSA HALAC .20 .30 .049 1-2 1-z zo 
BUDARDUST.2 

AHVRIS TEX. ••• 1.00 • 622 1.so .... 
AHYRIB TEX. ... .30 .142 .77 ..71 
Al1YRIB TEX. .26 .IS .039 1.70 1. 70 
AHYRIB TEX, ... .36 .129 1.40 l.40 
Al1YRIS TElf, ·"º 1.00 ,636 1,30 1.30 
BAUHJN, COU.. ... .67 .327 .eo .so 
PHDEDE TfV'IP, ·"º .64 • 2:.:s 2.00 2.00 
llCALVPHA 6P, ,40 ·'º .l9& l.ze 1.21 
MIMOSA t1ALAC .20 .30 ·º"'' ••• • •• "" 
HERBACEAB 

AOIANT, TRIC .2-.2:s .3-.4 .:s-.7:s ;:s-.7S IS 
PTEAID, AQUI • l:S-. 2 .3-.3!5 .4-,7:. • o1-.1':S • COt111ELINA 6P • .3-.4 .3-.4 .. 
PLP.NTULAS • l-.2 • 1-.2 •• 

--- ·-·-- ...... 



llTUDIO ICCLDGICO Dt LI' Cl.SHCA DI\. RID UiN WloRCOI, , .... 
C\JAD«ANTI DI \llC.TACIDH 120 1 ZO "·' 

,~ION• SELVA IAJA all•CADUCI'· PEND, t \ I • 15 ....... aMD, •31 
LIXAL, • FRENTE ttANCHO IAHTA ELEMI\ PEDREQ,lt.l•<:S FECHI'• 17•l•8' 

CARRITUtA A TLLA,VICT. co1.vco.1·u • 100 
UllC,CUINCA• ALTA ALT.t~l•IOOO 

llPEClll i11A.CDPI DIA,CQ!t2 COBIRT • ARCA IAl,At.T,rtAl, AL t. a-cc.t:•. 001 • NJl'I, u.u. 

" " •• •• " • • 
MICIL.11 V 
MailtDI 

1SEJ•1I, ""· ••• 3.0 l:S.toil 4.ZS:•Ol 3,00 2.t10 1.00 
¡&INI, ""'. ••• "º l:S, '°" .OtBll . ... 2.:so 1.:so 
l&INI, ..... "º 1.0 '· ''' llE•o.- ,, .. 1.:so 1.:so 

• tsENI, RUY, "º 1.0 3, 14Z 3,,E•Ol .... z.oo :1.00 
l.BENI, ..... "º 1.0 ,,,,, IE•03 z.:so 1. 75 ... 
UINlo '"'· "º 1.0 3, lilZ 1.8E•Ol .... . ... 1.:so 
tsENI, Rln', ••• "º 9.121 3.2E•Ol lfl,:SO 2.25 2.2:s 
¡5EN1o RUY, '·º z.o '·º'' 7.7E·03 ,.,50 2.1:s 1,15 
ESENlo RUV, ... z.o 9,621 J,9E•Ol 5,'(10 2.00 "" 'SENI, RUV, ... z.o 9,121 l.ZE•Ol .... 2.2:s 3,75 
!.SENii, RUV, "º '·º 23,751 :SE•Ol "·ºº z.z:s 1.1:s 
HENii. RLIV, "º z.o "·'º' Z, 3E•03 3,:so lo4:S 2.o:s 
lSCNlo RUV, ••• 1.0 2,405 1,61-03. :1.00 1 • .-0 1.10 
.f.SENI, RUV, "º z.o 4,909 2. 9E•Cll .... 2.:so 1.:so 
'5EN8o RUV, ••• 2.0 7,069 a • .-E-Ol J.:SO z.z:s 1.2:s 
l&ENI, RUV, ••• ... 8,296 :!.6E-Ol 1.00 .... 3,50 
IESENB. RUV, '·º ••• 23,7:11 .010~ "·'º z.oo 2,:so 
'tsENI. atJY, 1.0 1.0 1.221 SE•O" 3,00 2.:so ••• 85ENB, RUY, >.o 1.• 3,971 1.u:-01 3.00 1.20 1,ao 
~ENB, RUY, "° ••• 4,901 2, 3E•03 3,:SO 2.00 1.:so 
'S.IENlo RUY, ••• 3.0 12,5s¡ l .BE•Ol ""° 1.10 lo30 
ESE.NI. RUY, ... 3.0 12,:s&¡ 4.6E-Ol .... 3.oo 2.00 
&'5[118. "''" '·º '·º 23,751 ,01(,9 :s.oo 1.70 3,:10 
~IENlo "''· ••• "º 9,121 3,9E•Ol .... . ... a.oo 
e.SENO. RUY, "º "º 12,5'6 3,:SE-03 6,00 2.:10 3,:so 
aaENI. '"'· '·º 3.0 12.561 :S,:SE•Ol "·ºº 1.so 2.so 

0 lisENB, RUY, "º ••• IS,'JOil 5o4E•(.ll 6.00 2.00 4.00 
• E•ENI. RUY, • •• '·º 9,621 2.6E-Ol .... 1.:10 3,:SO 

&!SEN•• RUY, '·º ••• 4.909 l o3E·Ol "·ºº lo60 2.40 
UEHB. RU'I', ••• ••• , 7B:I l,3E•Ol .... 2.00 2.00 
CSENB. RU'I', ••• 1.0 1.767 2.61-(,13 4. :so 2.00 2.:10 
tsEHB, W'I', ... '·º 12,566 2E-03 .... 2.00 3.00 
i.sENB. RUY, ••• ••• 19.635 6,BE-Ol "" z.:so .... 
(SENr., AUY, ••• '·º 12.566 3, 2E-03 .... 2.00 3,00 
l.SENB, RUY, 1.0 ••• 1,767 IE-03 .... 2.00 1.00 
(SEN&, RUY, '·º 3.0 t:S,904 5.BE-03 5,00 2.00 1.00 
ESENB. ""'. '·º ••• 7,069 2,ISE·03 3,:SO a.ea 1.10 
C.SEHlo RUY, z.o '·º t.761' 1, 3E-03 3,00 1.,0 1.:so 
;.BENB. RU'i', ... ••• 12,SGI 1.21-03 .J,:SO 2.00 1.so 

ACACIA "ICRA ••• ••• 2.-10:1 1.1r-03 :J,00 2.00 1.00 
ACACIA "ICRA '·º "º 4,90, 6E•Ool 3,00 .... 1.00 
ACo'ICIA "ICRA 12.0 ••• 79, 540 ,0121 :s.:so 2.:10 3.00 
ACACIA "ICRA ••• ••• ,,,,,, lo IE-03 .... 2.00 2.00 
ACACIA "ICRA ••• ••• Ja,.-e5 l,OE•Ol .... 1.70 lo 30 
ACACIA "ICRA ••• ••• 9,621 t,IE·03 6,00 2.so .... 
ACACtA "IC~A '·º ••• 21.rse 6,9E-Ol :s.oo 3,50 lo:SO 
ACACIA "ICRA ••• ••• 12.:161 l,BE•Ol :s.oo .... 2,00 
ACACIA "tCRA ••• "º 33, IBl .01111 .... 2.00 2.00 
ACACIA "ICRA ••• ••• 70061 3, lli-03 4,50 2.:10 2.00 
ACAC 1 A FAAN, ••• ••• 4,90, 3,:lli•Ol "" . ... 2.00 
ACACIA FARH. • •• ••• 3, 142 IE•03 4.00 2.:;:o 1.10 
ACACIA FARH, '·º "º 4,901 2, o1E·03 .... 1.ao 1. 20 
ACACIA FARH, 12,0 ••• 78. :140 l,67E•03 6,00 2.00 4.00 
ACACIA FARH, '·º 1.0 3, 142 2,3E•03 .... 1.00 2.00 
ACACIA FMN, ••• ••• 1'!1,635 6, 7E-03 6,00 2.00 4,00 
MYAIS MORE 3.0 ... 4,9Clf t,DE-03 2.:10 '·" ·" AtnAIS MZU!i' ••• 1.0 1, 761 2.&E-03 "·ºº 2.10 1,30 
;i.rnRJS "AORE ••• 1.0 1.1,1' BE-0'4 .... .... 1.00 
YUCCA CAR.a<. 1.0 1.0 • 785 9.7E-03 2.00 ••• 1.20 
YUCCA c..t.R,t¡, ... ••• 4,909 9.7E-03 2.50 1.00 1.:so 
HlOUI. YlLL, ••• "·º 7,061 3, 6[•03 4,50 2.so .... 
~HUS TOl JCO, ••• • •• 15,90°' ,01:1.- .... . ... 3,00 
ZANTl.01. "º 

,.. ••• 5,9.-0 l. :SE•Ol .... . ... 1.:so 
f.IEOPR. IHlEO 1.• 1.0 1,227 'E•O" .... 2.2:1 ·" CELTIS IDUA, ••• ... 7,061 3.-tE•Ol 3,00 1.20 1.10 
CEL TI 11 l 6UA, "º 1.0 3,142 1.IE-01 .... 1.70 1,30 
BAt.tilN. CIJJI. • •• 1.0 1.7,., 5E•04 3,00 z.oo l.oo 

5UIAAIUST, 1 

ACACIA "ICR. 1-1. 3 1.2-1.:1 1-1;2 1-1.z • 
C11DTC»I CIL•O • 1-.:s ,6-.1 .:i.-1.4 .s-1,4 •• 
IAUtHN. CDJL • 3-. :s .:s-.l' .1-.9 ·'··· • 
ACACIA FMH. 1-.s .:s-.1 .a-.9 .1-.9 00 
ICL~ 6P, .8-.9 .1-1 1-1.z 1-1.2 17 
LAHTl\toWll CM. .2-.s ,4:S-,7:S ,75•1 • 7:1-1 .. 
A11YNIS l'W>At .1e.-.2:s .2s-,5 .11-1 .1-1 10 
tiEhECID SP, • 1-.a .:i.-.1 1-1,z . 1-1.z •• 
IUIAAMJaT, 2 

liE1'CIO 5P, !1.0.--. J:S .1s-.:i. 1-1.3 1-1,3 u 
SOC.ANU1 ¡p, ,2-.3:S ,3S•,7 . ,75-,9 , 1:s-.1 •• 
lY5ENI, ... , 3-. B • a-,t 1-1.5 1-1.5 •• 
MYRlll nAOAI .1-.2:s .1-.• ··-· • 1-1 •• 
CRnTOH CIL•G • 3-." ,2s-,3s 1-1.2 1-1.2 •• 
LP.HTAhA CM, ,4-.:S .2s-." 1,2-1,:s 1.2-1.5 •• 
IAUttllf, cou. • 2:s-. 35 • lS-,:1 "o:I . .. l 
ACACIA SI", ,J•,35 ,z•,4 .1'-l • 7 .. , u 
O 1 OOH iDll..E .. .. ol91 •• •• 1 

HE.111ACIA8 

PLAHh.t.Ai .1:1-.:z:t , 15-.25 ,. 

·····-------·--· ---~- - --'"''- -· -~, .. -,..,, .. _ 



ESTUDIO ECDLDGJCO DE LA CUENCA DEL RIO SAN KARCDS, TAl"IPB. 
CUADRANTE DE VEGETACJON C20 X 20 H., 

FDRtfACIDNt MATORRAL ALTO SUBINERHE PEND.C'X)120 NU/1. CUAD. 1 l 
LOCAL.1 EJIDO 7 DE NOV.* VICT. PEDREG.C~J•50-75 FECHA•7-Vlll-86 
UBIC.CUENCA1 ALTA CDB.VEG.CX.)1)75 
DRIENTACION• NORTE AL T. C HSNf"U 1 550 

ESPECIES DJA.CDPI DIA,CDP2 COBERT. AREA BAB.ALT.HAX. A~T.B-COPESP,DOS, NU/t,INO. 
M M "~ "ª " " " ARBOLES V 

ARBUSTOS 

PHDEBE TAMP. 4.00 4.00 12.566 3.2E-03 6.00 2.00 4.oo PHOEBE TAl'P. 5. 50 3.50 15.904 .010 7.00 3.00 4.00 PHDEBE TAHP. ol.50 2.20 e.814 4.2E":03 s.oo 2.:10 3.50 PHDEBE TAMP. l.60 1.60 2.011 1.6E-03 4.50 3.00 S.50 PHDEBE TAMP. 5.oo 3.50 1.i.1s6 5,BE-03 5.00 2.so 2.so PHDEBE TAMP. 3.50 5.50 15.904 3, 9E-D3 '·ºº 3.00 3,00 PHOEBE TAHP. 4.50 4.20 14.862 4. 3E-03 e.oo 5.00 3.00 PHDEBE TAHP. 4.00 2.70 B.Bl4 2. ?E-03 6.00 5.00 1.00 PHDEBE TAHP. 4,95 3,60 14,354 1.lE-03 6.00 1.e5 4.IS PHDEBE TAHP, 5.oo 4.oo 15,90 .. 3.2E-03 e.oo 3.50 4.50 PHOEBE TAHP. ... 50 3,00 11.045 7.BE-03 e.oo 4.50 3.50 PHDEBE TAMP. 3.oo 4,00 9.621 .013 s.oo 4.00 4.00 PHDEBE TAHP, 3,20 :s.oo 13. 203 4.2E-03 6.00 l,BO 4.20 PHDE8E TAHP, 4.oo :s.oo 15.904 7.2E-03 9,50 5.0o 4.50 PHOEBE TAHP. 7.50 3,50 23. 758 B.5E-03 s.oo 4.00 4.00 PHDE8E TAHP, 2.30 4,20 s.296 2E-03 e.oo 6,00 2.00 PHDEBE TAHP. 2.00 3,00 4.90~ 2E-03 3,00 2.00 1.00 PHDEBE TAl1P, 9.00 0.00 56. 745 .039 9.00 1.00 s.oo PHOE8E TAHP. 4.oo 3,50 11.045 5,EIE-03 7.00 4.!50 2.:so PHDE8E TAHP. 5.oo !5,00 l9.63:S .017 0.00 1.00 7.00 PHDEBE TAHP. 3,00 3.50 e.296 4.2E-03 9,00 4.00 :s.oo PHOE8E TAHP. 6.00 4.:50 21.&49 4.5E-03 7.00 1.50 :5. !50 PHOE8E TAHP. 5. :so 6,00 2:5.967 .0?7 e.oo 1.00 1.00 PHOEBE TAHP. 3,50 4.:50 12.566 2.6E-03 5.00 .60 . 4.40 
~EDPR. JNTEG 5,00 2.00 9.621 o.ooot 5,00 .70 4.30 
~OPR, INTEG 5.oo 2.:50 11.04:S 7.2E-03 7,00 1.30 :5.70 DPR, INTEG 4.oo 3, :50 11. 01\:5 :5.aE-03 1.00 2.00 :51 ºº ~DPR. JNTEG 2.:50 3,00 5.940 5.BE-03 5,00 .so 4.20 fo'EOPR, JNTEG 5.:50 4.50 19.63:5 .010 e.oo 1.00 1.00 JEOPR. INTEG s. 50 5.:SO 23.7:59 .Ot6 9.00 4.00 :s.oo 
~EDPR, JNTEG 3.00 4.!50 11.04:5 9.?E-03 0.00 2.50 ':5.:SO THOUI, VJLL, 4.oo 7.:50 2!5.96? • 011 7,00 1.00 6.0o THOUJ, VILL, 4.:so 3.SO 12.566 2,6E-03 4.00 .50 3.50 THDUJ. VJLL. 4.oo 4.:so 14.186 9.2E-03 6.00 1. 70 4.30 THOUI, VILL, :s. :so :s.oo 21.648 3.2E-03 4,00 1. :so 2.:so THOUl, VILL. 4. :so 3,:SO 12,:566 3.4E-03 4,:SO 3.:SO 1.00 THOUJ, VJLL. 6,00 :s.oo 23,7:59 :S.2E-03 e.oo 3,00 :s.ºº THOUI, VJLL, 4.50 4,00 14.196 7.9E-03 :s.oo 2.00 3,00 THOUI, VILL. 3.:so 3,50 9.621 2E-03 4,00 .90 3.10 THDUI. VJLL, :s.oo :s. 00 19.635 .o:se e.oo 4,00 4.00 THOUI. VILL. 3.:so 4.00 11.04!5 4.?E-03 4,00 1.20 2.00 CAESALP. MEX 4.oo l.25 :S.412 3.2E-03 10.00 e.oo 2.00 
CAESALP. t1EX 2. :so 3,10 6. 1 :se B, IE-03 1.00 1.48 5.:52 PITHEC, PALL &.:so :s.oo 2:5.967 .020 9,:SO 4.00 5.:SO PITHEC, PALL 3. :so 3,00 S.296 :S.BE-03 7,00 1.50 :s. !50 PITHEC, PALL 4.50 3.50 12.566 .010 7,00 3.00 4.0d PI THEC. PALL 3.oo 3.:so B.296 3.BE-03 6.00 2.00 4.00 PITHEC, PALL 7.oo 4,00 23.759 .017 10.00 3.00 1.00 PJTHEC, PALL. 4.50 4.oo 14.186 2. lE-03 4,00 1.00 3.00 PITHEC, PAL.L 11.so 7.so 70.882 .072 e.oo 3.00 :s.oo RANDIA ACUL. 4.eo 4.00 15.,20!5 7.2E-03 2.:so ,75 1.75 RANDJA ActL, 4.oo !5,50 17.721 3.9E-03 4,:so .60 3.90 ?ANTHOX. FAG 4.oo 3,:SO 11.045 2,:SE-03 2.so 1.so 1.00 ?ANTHOX. FAG 4.30 6,SO 22.902 9.2E-03 3,50 .50 3.00 ACACIA SP. 16,00 10.00 226.981 .030 10.00 3.00 7.00 DRVPP. LATER 4. :so :s.oo 17. 721 9.?E'-03 1.00 2.50 4.~o 
E~ENB, RUY, s.oo. 3.:SO 14.IS6 7.2E-03 s.oo 1. 70 3.30 

SUBARBUST, 1 

RANDIA ACUL. .so .20 .096 .eo .so 1 
PHOEBE TAHP. .2-.3 .• 3-. :s .9-1.3 .9-1. 3 & CROTON CORT. .l-.3 .s-.6 .9-1.:S • 9-1.:S • 
SUBAF;8UST,2 

PHDEBE TAHP, .3-,5 .2-.1 1-1. 1 1-1.1 11 NEDPR. JNTEG .2-,4 .2-.1:s .7:s-1.2 .75-l.2 s CROTON CIL-G • 1-.2 .15-.2!5 .5-1.2 .5-1 .• 2 10 



ESTUDIO ECO¡ Oli ICD DE L~:_:-C,;1;;~~·.~:-~~1: \ .. ;J'li. ~~N----~t.kcu~; 
· Cl11tDF:ANTE DE VLGETACIDN .C:?O tl:?!J H. I, -

. ' ' ' ' 

FOl"'1ACION- r1ATORRAL _l\LT0 ·suarNE.rt11E ~E-N'D;·Í~I-;~~ tlUM.CI;~~. 2"-.. 
LOCAL,' EJIDO 7 DE'NOll • .,-'v1ct • . :- "<· PEDFi:EG.On '~:5-~\) ·. FECt•A· lD-l·l!D. 
UfllC,CUENCA· f\l.TA . :· ,'_"coo:vta;cz·1,'tt10· é'.-.--
DRIENTACION NORTE ·.,_~---··~~-:.,Al. T. C MSNM I • i'OO, 

- \ ' _··\ __ :-.: .... _".·-:t·:~.;;: ___ ;;·~.~:_;}\:'-~;;:_/{( ;--· . ,- .. : .,_.; 
ESPECIES 

Afii\CJt t::S V 
ARDUSTOS 

PITllEC:, Plil.l. 
PltllEC, F'ALL 
PITltíC, F'1'\l.L 
PITllEC, P1'\LL 

• PIHIEC, F'n\L" 
PI fl•EC, F1\l,L 
F'lt11rc. f'ALL 
PITllEC, PALL, 
p 1111rc. E(IAN 
Pllt1EC, E(lAPI 
PllllEC, Eflt\N 
PITllEC, E6AN 
PITllEC. EllAN 
PITHEC, EDAN 
PITHEC, E'4AN' 
PI THEC, EDAN 
PITllEC,· EDAN' 
PITHEC. EOAN ._ .'. 
PITHEC. EllAN. 
PITHEC,. EDAN 
PI TllEC., EDAN 
PITJiEC, EE<AN 

DIA. COPt Din. rOF'2 .. CDBE~f,!_Al.:EA'-PAs~Al. 1·:""''·. ·,;.·;·, .·b:cUf·Esf., uus. 
r1 . M . '• 11'°, ·,-_·/·::.-·_11Z.· · , . ,, -_ .. ,. '_'-.' t1 · 11 

~ ;_- __ :-:- ;, ,., . -' -.~ .• .,;.-:·:_--. -

Ntltl. lllD, 

.';·' ,;·1 
G.CIO 4,(1(1 1!1,635'. i;,:E-CIJ . ._'3,(1(1, 
10.00 l!.OO, -' D3.úl7 , -.:"·~·o:?:59 . •' 'J,OO ·. 
10100 0,(10 :-' &3~617_,: .],'ZC·_tll 7,(lCI 
G,00 J,('ll'\ :·:1:5,904->:s;o&E•Ol B,O!J 
G~OO 3,(1(1 ,.'_; ·1:5,90-'" .7,BE-(13 10.nu 
:s.oo :?.oo . 9,G:?I '. ~E-OJ 7,:SO 
IG.00 .ICl,Cla .. 132;733 ,C'6:?0 !;1,C1CI 
1.00 J,oo ·. · · 19,&3:5'. :i,'4E-OJ e.oo 
12,(10 '· B~CIO - 7B,:S40 ;·. · ,('1140 1(1,(1(1 
:s.oo ·z.oo, '3,&21 . 3,í?E-03 3,oci 
3,00" · 2.00 -· .-4,909 '2,tE-Cll 5,(u,) 
e.oo · : &.oo .. Je,.ie:s . t,:?E~03 ª·"º 
G,ool- ·4,(1('1 ~ 19,GJ:S 3.DE•CIJ 7,00 
3,00 :?.~ia ·.-, .. ;,' __ .4,909 :!,GE•Cl3 7,00 

,3,00•,·' ·1,(10 · ... cl,142 _1,:>E·CIJ ~LOO 
3,00 . -.. 1,00 .. "" 3, 142 :?E-03 6,CIO 

'.:5,00 ,_.,;2.cio~·-·¡_;·9:n21·,:?.4E·Ol 7,(lO 
3.00 2.00 -4,909 t,3E•03 :5,00 
e.oo·: :J~O(l_ .. ~-,;·.:?3,;ose. s.3E·C13 7,50 

- '6,(IO ,_3 •. 00._. '1:5,904 3,9[•03 i',00 
,;oo · .; 1.00 •. · ··3,142 1.1E-03 6,oo 

·,',:·oºoº- .-1.:so_-,.--:: .. 3,91&· _l,tE-03 :s.oo 

~. (1\1 4,0(I 
-·3,:SO :s.:.o 
:s. (1(( :?,00 
:5.oo l,00 
G,(10' 4,0CJ 
4. (1\) 3,:50 
3,00 G,00 
!i,O\) J,('10 
3,:;o 6,:SO 
:!oúO l,(10 
z.~c1 2,:50 L. 
::i.oo '·ºº 3,:;u J,:SO 
3o\l0 4,00 
.i,:'iO ,:;o_ 
3, 30 2,10 
2.CiO. '·ºº 2,C1n :1,00· 
3,(1(1. 4,:SO 
2.00 :s.oo 
3,:;o 2.:10 

. 2.00 3,-00 
3,(10 4, :;o . PITllEC •. E'4AN 

PITHEC, EB.AN 
PITHEC, EllAN 
PITHEC, E&AN .. 

2.0('1':-"·· 12,566 3.9E·(l3 ;o,50 . 
•.. · 1(1,('10 3,00,'.: · 33.183 0161 b~OO . 

--·7;00 J.oo · .-11,.1,&3:5 1:eE'-(lJ ·&,oo · 
2.00 "·ºº 

. Pl·tHEC •. EllAN 
P 1 THEC, . EBAN . 
Pl.THEC, EBAN 
PI THEC~ - EBAN 
CAESl\LP. MEIC 
CAESl\LP. HEl 
llEOPR, INTEG. 

. NEOPP;. INTEO 
NEOPR, INTEG 
NEDPR, lllTEG 

"NEOPR, INTEG _ 
NEOPR, · INfEG. 
NEOPR,. INTEG 

.NEOPR, INTEG"' 
t:ARU, HU~IB. 

.... ,'\RU, HUt1B, : 
•:olRU, HUMil,. 
1-'ARU .. HUMEJ,' ':, 
COROIA.'llOIS.-
CDRDIA 9015~' 
COF:OIA SOIS,· 
COf:DIA BDIS~ 

.llELIET, PARV 
llELIET. Pt\í.:V 

·_· TtlOUltl,: VILL"-,
.c THOUIH, VILL .. 

. TUOUltl, VILL 
. THOUIU, \11Ll.. 

DODOtl, vise.· 
SP.· A' 

. SP, A 
'sP. e 
SP. C 
Zi\NTllOl FAG, 

su¡i,'\k(IUST. 1 

UEOF>R, INTEG 
CROTON CIL•G 
Cf\OTOtl CIL•G 
CIO"OTON CIL-G 
CROTOPI CIL•G 
CROTON C IL•D , 
CPQTON C IL•G 
1:-'J~UIN, HUMB 
CO~DI~ liDIS, 
H:.s::,·.o, rlACR 

5Lltlf.JotlUST,2 

H1\fiC,~G. ~tlACR :, 
PntlDIA ACLIL, 
CFOTDN CIL·G·; 
COMPllESTol. SP :, 

t4ES:(<t1CEAS 

PI '~ce. El:JAN 
Nl"O~~. INlCG 
1\CANfllAC[,'\EI 

• Pf1'\fllUll\S 

·a,·oo 3,00 :?3.7~B 1.Ge-03 1.00 
'.-:5,00 . ·2,01"1 ·,· ," "1,621 "l,6E•(l3 6,00 

6,00 ··.·3,00 l:S,904 :5E-C'3 7,00 · 
. :S,Oo.,, 2.00·.,. 'J,621. ,z,6E-Cil 4,00 

·-6,00 2.oa·· -·-12,:SGG 1,IE-03 :5,00 
s.cio 3,0C1 1:?,:566 ,0121 &.so· 
4,(10 1.-00.' .i.'309 , '&,:?E•03 G,00 
4,00,. · ·'·2.00. -.7,069 ·- 2.Z:E-Cl3 4,(10· 

. 12.00 . .a.oo· ;',:io,:?6& :5.'3E-03 6,50 
·e.oa:. 4.0(l 2a.21" . e.:iE-Cl3 1.:so. 
4,00 1.:50... ~:5.940' 3.:?E-03 G,00 
o4,00· ::,2·,(10>· . ___ 7,069' l,SE-(l:J 5,00 

,5,00 :?.cio>;' .;9,521:·: .-.0103 1.00 
6.00-' 2,cio}:;. ·.12;:5&_6· ,.-4,:5E·Cl3 6,(1(1 

·&:oo_. 3.oo· 1:5,90.i &E-03 1.00 
·e.oo· .. 5oc10 ·,3B,4B:5: .0149 4.~o 

ICI, 00 - 7oll0., 56, 745 . 8, IE;.03 6, 00 
2.00 _ _;., l,(l('l•'~ .•. ·,1,7&7 ·6E•O-' 3,CIO 
7.0o:~:·~ ::J,OO ·,:.'19,63:5 i· ti,7E-•'3 5.00 

'' 1:5.00c;;:· B_>_CIO. · 103,0.;!J. ,(1107 5,(1(1 
:·14,00 -~,' .. s;oo.·- ~· 10.:s4o .-01:s4 i;,(•O :.:-·, ~: ~~;.',-,'.~: :-._ ~:~~~-" ,.:_. ~=· ~~~ : ~~ ¡~ ;:~~. 
2.00 .. ·• -..2.00· "-.. 3:142· t,:SE·O:i 3,!.0 

.10.00_;.-.:·e;.oo ::so.~6&. e.te-03 1,01' 
0

12000',,_:5~(10 .. :56,74:5 ,(1149 t,(t(I 

ª·ºº~ .. '.3,00_., 23,7:58 3,9[-03 4,0tJ 
1.00.-;-. ·'·ºº· 23.7:53. ,(1194 5;(1(1' 

_ e.oo:...:. · :;;~'º 23,1:se 4.:?e:-o:i b,oo 
.-2,n(l l,(11.'1 1;1&7 l,1E•CIJ Y.:\Ct 

' ... 1,'00 · , 3.oo ·.,9,6!?1 ú, IE•ll3 7.0tJ 
:s.-OC\"". :?,(l(t . '9,621. · ,(ll('l9, 
1:?.00 B,O("I' - 70.:140 ,0560 
6,(1('1 3,(l(l' 1:5,90.i .0127. 
6,0o 2.00 12.:566' 3,2E·OJ' 

.• 40. 

·'º 
.30 
,30. 

. :~ 11 o::"· 

.• 12&. 
,Z:5 · ,$\O , , ·. ~0:;9-.. 

.40 .2:5 · ..• 083 -~. 
,40 /, -· • .i:s ·· .o l-'2 ·: 

· .1:5 · .:?o. ·,oz4.'·. 

¡~;o~ :.'·~;·01> .-.::5G7; 
• 40' ";',;0:5 :.·::: -.. ~·11Ci··' 

o 2-, .4. ',-o' ~ ~;:~ ,:5. ' . -.,-;-" ,:: -- . 
'.; ; .,,~. ; --.... -~:·: 

.. l~~~;,._-.:{·J~~¡-~~ ·.:· 
:. >3-0 ··-··-"~ ·:.096 

1; (1(1 
. e,oo 

9,0CI 
·4;00·· 
·, 
' 

" ' 1~10 : . 
; .i·. li·: 

3,(10 
3,CIO 

- 2,(10 ,. 
2.00"' 
2.00 
1.::0 

'4,(•0 
:S,llO 
2.C10 
4,uo 

. :5.C•O 

"·~º 2.00 
3,00 
3,:;o 
2.00 
3,(10 
:?.00 
1,5(1 
2,0\) 
2,(lt.) 
2. :so 
3,110 
3,00 
1. 0(1 
2.00 
3,:i(I 
.?,\10 
¡,(In 

- 1. 'º 
4.~.:· . 
3,t;lll 
J,SU 

: 2.00 
· .. "',:;,oo :-

·1.so·' 

.3.00 
4,00 
4,01) 

·:S.00 
2,(10 
3,:50 
2.:50 
3,(10 
2.00 
2.~o 
2. :50 
1.:50 
3, 00 
4,(10. 
2,:50 
:S,(10 
1,50 
3,00 
1.~o 
3,00 
3,00 
:¡,:;o 
2,00 
2,(10 
2,:SO 
s.oo 
2,:SO 
2.00 

.4,00 
. 4,50 . 
4,00" 
4,\.10 

. 3, '" ' . G;"C.10 
4,00 

:z, :;o ·~· 

. ·i 
:2, I·~·- .. 

1, 10··' 
,90' 

". 70 
,90'. 

...-.~:o 

1 
1 ., 
1 

.· 1 
1 

.- ., . :,:_ ·, 4-, G_, 
, ·_-,,. 1. 10 :
~. ·::-·,s:s: .. , . 

::-:.-:-.'.,.:s-1.:5·, 
,''" 

7 , . 
1 

-::i:.· 
··:-.1: ';: 

;·.,. ·-=-~>;·::" 
~1: ...... (t 

1.10· 1 
• .i-.li·. 3(1'-'.-..Z•.3, ;35-;·4:5. · .. '.o·.

2
:
4
. 

.• 10.". ··;2:s ·.so .' . :': ;~<.!. ," ~ ~ 1 
. " 

.. ' '.. ,. 
, 1;, ,:¡;--
.~,-.3-

• 3-, 35 

' 

~ o:;-;1:s ·.: · 

',-_, 

·--..r-:-.-1:s 
. ' ... ·· .~.2:s-.3.· . .-

,3-~3:5 
.• 0:5-; 1:5 -

10' . .. 
20 
40· 



ESTÍ.JOID l:lOI ou1i:n_ DE , -A ClEtlCA D~l. klU tif\H tt."iktOS, TAl'lt-'ti, 
- CUADRANTE Dt:. VEGETACION c:;:I) X 21J H, 1 

. ·.: 
F~HACIDN• HATDRRAL-1\LfO SUllNER"E PEND.lll •o Nll'1.t:UAD. •3 
LOCAL.' f:ANCHO E'L SAL.TO,. VICT. - PE'DJiEG, l l 1 • l:il,)-7:5 FECHA•23·X-tJf. 
Uf'U: 0 CUE"NCA1 Al.TA CQt:i,\'EG, l ll • 75•1(10 

. DRIENTACION•:- SUR ALT. IHSNf1l 1BO\l 

E&rECÍEs ' 
.. 

DIA;coPt COBERT, AREA ~AS,ALT.HAX. Al.T.B-CCJPEBP.DU~. NUf1, JND, DIA,COP:? 
-·.:· " ,. " •• • •• " " " ARBOL.ES V 

AREiUSTDS 
,, :.,:•· . 

PITHEC,; PALL-'-i' -: '-... -eo 3,00 9. li.21 9,zE-03 :s.oo z.oo 3,00 
PITl-4E'C, ·PAt.L: . 3.00 2.:so :S.9 .. 0 lo IE-1)3 4.oo 1.:so 2.:so 
PITlll!Co Pl\LL '.. :!,:SO-: 2.00. 3.976 l,GE-03 4.oo 2.00 2.00 
PITUtc;: f'Al.L 1 ~:so·- 2.00 z ... o:s lo8E-03 3.:so 2.00 1.:so 

.PI tute.· PAl.L 2.:so. 2.00·· 3.~76 2.oE-03 3,:SO 1.00 2.:so 
. PITllEC~-- PAL.L ~; :s.oo 2~00 9oG21 3, IE-03 :s.oo 2.00 3;00 

PITllEC, PAL.L~ - 3,00 2.00 4,909 l otE-03 2.:so 1.00 1,:so 
PI TltEC, PAt.L' ·2.·00 . 3,00 4.90'J 4.9[-03 6.00 J,:SO 4,50 
PI TllEC •. PAt.t. · 6,00 4,00'· 19.635 5,-IE-O~ · 6.oo 1.:so 4,:SO 
PI TllEC, PALL z.:so 2.00 3.976 ot.ZE-03 :s.so 2.00 3,00 
PITllEC. PAl.L 3.00 1.:so 3.976 3.GE-03 4.oo 2.00 2.00 
PITHE'C, PAt.L 3,00 2.00 4,909 ot.4E-Ol 7.00 2.00 :s.oo 
PITllEC, PAt.L 4,00 2.00 7,069 2,6E-03 6,00 2,00 4.00 
.PITHEC, PAt.L. 2.00 1.:10 z.4o:s 2,3E•Ol 6.oo 3,:SO 2.so 
PITllEC, PALt. 3,00 2.00 4.909 7,6E•(l3 :S,0(1 4.oo t.oo 
PITHEC, f'Al.L 3.00 1.:10 3.976 4.8E·03 1.00 2.:so 4,:10 
PITHEC~ PAl.L ·"·ºº 2.00 7.069 2.9E-03 7.00 S,00 2.00 
PltllEC. PAt.L . "·ºº 2.:10 8,296 3,ZE-03 :s.oo 3,00 2.00 
PlTHEC. PALL •• oo :!,(10 7,069 :i.4E·o3 1.:10 3.oo 4.:10 
PITUEC, PALL "·ºº z.oo 1'.069 3.5E-03 :1.00 z,:so 2.:10 
PITHEC. PALL 2.00 2.00 3.142 2. IE-03 :s.oo 2.00 3.00 
PI THEC. PAl.L 2.so t.:so 3.142 l,SE-03 6.oo 3,00 3,00 
PITllCC, Pl\t.L 2.00 1.:so 2 ... 0:1 t. IE-03 4,00 1.so 2,:10 
PITl-4EC, PALL 4,00 2.00 7,069 G.5E-03 6.oo 2.:so 3.:10 
PITHEC. PALL 3,00 :?.oo 4,909 t,6E-03 :s.50 1.1:s 3,75 
PITHEC, f'At.L :s.oo 2.00 90621 l ,6E•03 :s.oo 2.20 2.eo 
PITHEC, PALt. a.oo 3.00 23.758 9.2E-03 7,00 2.:so 4.:10 
PI THEC, PAt.L :s.oo 3,00 .12.:166 7,3[-03 4.:10 1.00 3.:SO 
NEOPR, INTEO 4,00 3,00 9.621 .0100 :i.:io 1.:so 4,00 
NEOPR, lNTEB 3.00 2.00 ... 909 3.7E-03 4.oo 1.:10 z.:so 
NEOPR, INTEO s.oo 3.00 12.566 2,7E•Cl3 4.00 2.00 2.00 
NE'DFF:, INTEB :J,OO 2.00 4,909 2,BE-03 4.:SO 1.:so 3.00 
NEOf'R, INTEO 3.00 2.00 4,909 6.BE-03 '·ºº 3,SO 2.'50 
NEDPR, INTEO 6.00 "·ºº 19.635 8.9E-03 :s.oo 2,00 3.00 
NEOPR, INTEO 2.:so lo:SO 3.142 l,4E-03 .... 1.so 2.so 
NEOPR, JNTEO 6.0(1 4.(10 19,635 7[-03 :s.oo 2.00 3.00 
RAHOIA ACUL, "·ºº 2.00 7,061 ,0138 3.00 "ºº 2.00 
RAllDIA ACUt.. LBO l.(l:S J ,:195 7E-Ool 2.00 ,,. 1.2:1 
RANDIA ACUL, 3,00 3,00 7.069 t .tE-03 4,00 l.oo 3,00 
ACACIA RIOID 4.00 3.00 9.621 :S,7E-03 2.:10 .oo 2.00 
ACACIA RIOID 2.00 2.00 3.142 z. IE-03 2,50 1.:so 1.00 
ACACIA RIOID 3.00 2.00 4,909 lo IE-03 2.:10 1.:so 1.00 
ACACIA RIOID 2.00 1.00 lo 767 6E-04 2,60 1.2:s 1.3:1 
AC,iCIA RIGID s.oo 3,00 12.s6& 3,eE-03 s.oo 3,:SO 1.:10 
ACACIA AIOID 6.00 4,00 19.&l:S 4,JE-03 3.oo l. 75 1. 2:S 
ACACIA Rll:HD 3,00 2.00 4.909 2,GE-03 3.oo l,BG 1.20 
ACACIA AIOID .... 4,00 19,63:1 2E·03 3.00 1.:so 1.:so 
ACACIA RIOID :s.oo 3,(10 12.SG6 6E-03 3.50 1,00 2.:so 
ll\NTHOX • ••• 2.00 3.00 4.909 t.IE-03 3.00 1.20 i.eo 
COLUSA. GL°" o.oo 4.00 IS,904 .0201 :1.:10 2.00 3.:10 
YUCCA TRECU, 2.00 2.00 3.142 .0103 3,00 2.00 1.00 
HEt.IET, PAR, e.oo :s.ao 33.183 ,0230 7,00 1.so :i.so 
FLOLIA, LAUA, .... 2,00 1.06, 4,6E•03 3.00 1.00 2.00 
EtiHlil, RUY, s.oo "·ºº 19.63:1 ,0191 :s.oo 2.00 3,00 
CAESALP, MEX 4,00 2.00 7,0&1 IE-03 3,50 1. 75 1. 7:1 
CITHAR. DERL 3,00 3.00 7.069 e&:-0·1 3.:10 1.00 2.:so 
ACACIA COlA., :s.oo 2.00 9,G21 2.GE-03 4,00 2.00 2.00 
ACACIA CDUL, 6,00 4,00 19,635 7,ZE-03 6.oo 3,00 3,00 
ACACIA COUL, 2.00 1.00 1.767 4.:SE·Ol :s. 00 z.so 2.:so 
ACACIA COUL, 3.00 2.00 4,909 2,:SE-03 4,00 2.20 t.ªº. 
ACACIA COUl., 8.oo o.oo 33.183 .0121 :s.oo l.80 3,20 

SUllAAEtUST, 1 

l.ANTANA CAN 0 , .s-.a 1-1. 1 lo l•o li 1.1-.a • Cfi:OTDN CIL-0 .6-,7 1-1.2 1.1-. 4, .•• , .. , 45 • AANOIA ACLA., .:s-,8 1-1. 3 1.6-.9 .. , .... • ACACIA DERL, .s-.1:s • :s-.1 1.z-,9 . 1.2-.t • NEOPR, INTEIJ ,4-,8 1-1.2 1.1-1.s 1.a-1.:s ·. • 
SU1i1AR9UST.2 

CRQTON CIL-0 14-.:S .6-.B ;6-.9 ··-·· •• l.fltlfANA CAN, .3-.:S .:s-.r:s ,6-l. I .&-1.1 1 
flEOPA, fNTEO 1-1.2 , 75-1 . • 9-1.1 .9-1.1 • ACACIA RIGtD .2-.:s • 6-. 7 ••• ••• 1 

HEJIBACEAS 

OFt.1511, HlRT .2:1-.:s .25-.:S 25 
EUFHQt:·OtA SP .2:1-,35 .2s-.3:1 10 
AC,,NftlAC, SP .1:s-. 25 • 1s-.2:s .. 
tr.010'4 CIL·O' • ·-~3 .1 ... 3 10. 
NroF~. INfEO .1:s-,3 ' • l:S-.l • HEt.1 ET, . PARY • t:i-. 3 .• t:S-.3. " 



llTUDID ICDLDllCD DI: LA CU[NCA Dll. •lo IAH tWtCo•. T#l"B. 
CUAllUHTI DC W:GET~I~ t:IO l 10 "' I 

'OAftACl~o •ttwRAL M.TD IU•UclttC rrND,lll•ltZ NLM't. CUl'D, • 4 
LOCAL,• CllDA,CM,l,OftHIA, YICT, ,EDlllO, l l 1•2:9•!50 f'EOiA•>O•l•8' 
UllC,CUINCA• M.TA COI, \/(Q, 11.1 • 100 
DIU:NTACION• HDltTE H.T·l ..... l•toO 

IPIClll DIA,CDlll DIA,CIJl'lt CCllRT, MEA toil.A&.f,HAJ, N.To8•CDPIQl',DOI, l'U'l, INDo 

" " •• •• " " " MIOLll Y 
MllUITDI 
RAHt»IA AQL, 1.0 ••• :1, 142 2.•-01 .... . .. . ... 
RAHOIA loC\.L, '·º '·º t.u1 '·"'"'°' .... . ... . ... 
llAHOIA j!IC\JL, '·º "º ,,u1 31•01 .... . ... . ... 
RAHOIA .CU., ••• '·º lo40S ...... . ... ... 1.10 
RMIDIA ACUL, '·º '·º '·''' ª·"-ºª .... . .. .... 
ll:ANDIA ACU., '·º '·º 3,142 3[•04 .... . .. :1,00 
ll:AHDIA ACU.., '·º ••• :1,142 '[•04 '·ºº "º :9.30 
ll:ANDIA ~U.. '·' z.o 2.405 ,. .... .. .. .10 .... 
ll:ANDIA ACU-, 2.0 2.0 :l. 142 41•04 2.00 "º .... 
::J~:: :::: '·º '·º 7,o¡9 IE•Ool 3,so "º .... 

'·º z.o :1, 142 2.11--oJ '·ºº .... . ... 
RAHOIA AQL, '·º z.o "·'°' 3.21-0J .... ,30 1. 70 
ll:AHDIA ACULo '·º 1.0 7,05, 2.a1-01 .... ''º 1.10 
llANOIA ACU.o z.o 3.0 4,909 ::::::: .... . '•ºº .... 
lllAHCllA llCULo ... '·º 3.142 1.00 ... ª·'º ll:AHDIA ACl.L, '·º z.o 3, 142 U• .. 4,SO ·'º .... 
JtAND 1 A llCU., ... ••• :1.141 ll•04 '·ºº "º .... 
RANDIA ACU.o ••• ... 2.112:1 41•04 :1.so ''º 2.10 
RAHDIA ACU., '·' '·' 1.717 11•04 :1,20 ... .... 
RAHDIA ACLL, '·º '·º ), l4l ...... .... . .. 2.10 
llAHDIA AC\.L, '·º ••• lo 142 11--04 2.10 ·'º .... 
llAHDIA ACU.. • ••• '·º 1.221 21-04 .... ..o 2;10 
RAHDIA ACtL, ... ... 1,0,, lli•OJ :a. :io ... .. .. 
llAHDIA AQL, ''º '·º 3. t42 ...... .... ''ºº 2,00 
RAHDIA ACULo ''º z.o 4,909 4[•04 .... .70 . ... 
RAHDIA ACU.., z.o ••• 1, 14z 1.11-01 1,so ... . ... 
llAHDIA ACUL, 3,0 1.0 '·º'' IE-04 3,00 • 70 .... 
RANDIA ACLL, '·' ••• 1.717 1.11:--031 .... . ... .. .. 
llAHDIA ACUL. ... '·º 1,0,, .01230 4,00 ·" .... 
RAHDIA ACl.Lo '·º z.o 3.142 11•03 2.so "º 1.10 
llAHOIA ACULo ••• • •• 3, ¡42 1.1&:-01 3,SO ''º z,110 
llANDIA ACU.., ••• r.o 3o 142 4,Dl-031 4,::10 "º 31,90 
RANO 1 A AC\A., '·º '·º ,,,,.a Bt•04 '·so ... 31,10 
RAMDIA AClL, '·' '·' ,,,,, BE-04 .... ·'º 31,SO 
JlAHO 1 A ACUt., '·º '·º 3,142 4[•04 .... ... .. .. 
llAHD 1 A ACU., '·º '·º 3.142 7E-04 .... . .. 3,zo 
RAHDIA AClA,., ••• ,,, lo767 11-04 z.ao .70 1. 'º 
AAHDIA M:U,, '·º z.o 1.14z z.ai-0:1 3,!10 1.10 1.40 
RAHOIA ACUL• ••• z.o 3,¡42 4,5'•03 4,00 "º ,, .. 
llAHDIA ACU., '·º ••• 3, ¡42 4[•04 . ... ·'º z,40 
llAHDIA ACUL, ••• ... 4,909 ª·""'°) .... ·'º 4,40 
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CRDTON CJL·G • 2-o:! .1 ... 1 . z:s-.9 015··· .. 
¡i;AJll.I, ...... , • z:s-.&s .. l!•,41 ,47-1.1 ,47 .. 1.1 • 

---- --· ··----.,, .... ···- .... :. 



llfUDID ICOLOllCD DI LA CUIHCA D1L. llD 1AM ""'1t'CDI, T~I. 
~Mftl DI VllllTM:IDN llO 1 20 "º I 

,Cll"llCll>l 1 MTDlllUL ALTO alllN( .... 'IND.111•1•10 ..._..,CLMD, •1 
LOCAL.• JlAHCHD HlllHANDCI TltWIHO l'CDlllOolll•C:I ,ICHA• ID•Vll 1•8' 

VJCT, COI .... u. nu' 100 
UllC.CLCtcA• ,_DIA M.T.1,....l•:»G 

lll"fClll Dtll.C°'I DIA,Caf'Z co11•r. MIA Ma,M.T.M.I. M.Tol•CQNU.ool""; NJtt.INDo 

" " "' "' " " " NllOLll y 
Mt••TOI 
CDllDfA 1011, .... .... ''·'°' 1.51:-0J .... ••• :1.10 
CD•DIA tell, 1.00 .... 4,tol lolK•OI .... 1.23 lo71' 
COl:Dll\ '°IS, z.:10 ,,,. l,Mo 1.1&:-03 .... 1.oz z ••• 
CO•DIA 8011, 1.C'IO ... ,4ol2 "•04 . ... 1.1:1 ••• CORDIA 8011, 1.:10 1,:10 l, lol:Z 1.u-0:1 •• 00 1.00 ,, .. 
CDllOIA 8011, ,, .. .... '·'°' 3, 11•03 4.:10 1.zo J,JO 
CDROIA l'Dll, 1.00 .... 1.1•2 4, 1 r-o3 ,,,. "º l.90 
C'Oa'OIA 8011, 1.00 1,:10 ,,,1', 3o l&:•Ol .... ... 3oll 
COADlll 9101&, 1.00 a.so ,,,,, IE-03 '·'º ••• 1.1:1 
CONDIA 80IS, 1.00 .... '·'°' tl-03 .... ·" 2.1:1 
COAOIA f<OIS, .... 1,00 ª·"º' 1. X·Ol '·'º 1.:10 .... 
CDllOIA IOIS, 1.:10 .... ,,,,, 1.e1-01 '·'º .,,, 1 ••• 
CDlOIA IOIB. 2.00 '·'º 2,40:1 lo 11•01 .... lo30 1.10 
COAOln 90111, 1.00 .... 1.•0:1 1.11-01 .... ... '·ºº COADIA MUS, .... '·'º l,olOS lo :11-03 .... '·'º 1.00 
COlllDIA IOIS. '·ºº .... 1.717 l o!Sl-03 1.:10 '"° 1.10 
CORDIA POIS, .... 1,so 1,40:1 '·"-º' 1.:10 lo 10 lo40 
CD•DIA IOIB, l.'50 1,00 1.111 4.H-01 .... 1.00 .... 
COROI-. POlll, 1 ... .... 1.40:1 1.x-01 1.00 • •• 1.20 
CDllDI-. 1019,, 1.1s 1.00 1,7,1 3C•Ol lol'O "º 1.11 
CDAOI-. P.019, · .... 1,00 3.142 1.:1r-01 1.1:1 ... lo07 
COJIDIA IOIS, 1.15 1.70 1,709 &1•04 1.:10 ... ·" COADIA 9019, 2.:10 1.00 ,,,,, 1.11-03 .... 1.30 l.10 
COJIDIA IDlll. .... 1.1s 1,7CI 1.11-0:1 1.10 ••• 1.10 
CORDIA 9019, t.40 1.20 1,327 IH•04 1.10 ••• 1.10 
CDADIA BOIS, 1.so 1.10 1 ... :11 71·04 1.60 ••• • •• 
ctlltDIA tDIS, .... 1,70 ª·''' 71·04 1.10 1,20 ••• COAOI-. lltCJIS, 1,,0 1.00 l. 2~7 41•04 1.10 ... '" CORDIA DOl90 '·'º 1.10 1.011 1.91-01 1.00 ••• 1.20 
CDRDIA 1018, 'ºª' 1.2:1 1,227 3E•04 1,,0 ••• 1.10 
C~OIA DOIS, 2.50 .... 1.111 IE•03 1.:10 • •• 1.00 
CDRDIA DDIB, 1.00 1.:10 ··"º' 1.11-03 1,eo ••• 1.00 
CORDIA PDIS, 1.70 a.so 2.011 •• 41-0J .... 1.00 1.00 
COADIA •01s, 1.00 1.:10 1.221 11•03 1.so ... 1.00 
COADIA 1019, 1.so 1.00 1.227 •• 21-03 1.00 ••• • •• 
CDJIOlll llOl9, 1.:10 1.00 1.•os 11•04 1.eo ••• lo30 
JIAHOI-. ACUL., .... ... .101 3r·o4 3,:10 ••• . ... 
RAHOIA ACU., ••• ,70 ,307 '41•0'4 .... ·'" 2.1:1 
RANCIA ACU.. 0 1.00 1 ... 1,127 6(•04 "·ºº ••• J.4::1 
JIANClll ACU., "º ... .213 3E•04 1.:10 ••• 1.00 
RAHD l A ACUL.. 1.00 1.?0 l ,4B::I 5¡ .. 04 .... 1.00 .... 
RAHCIA ACL.4., .... 1.!IO S,9 .. 0 1.11-0:1 .... 1.00 "·ºº RAMDt-. AtUl., 1.so 1.00 1.217 7r-o4 1.:10 "" 1,75 
RANCIA ACU.., 1.00 1. 'º 1,221 ..... z.oo ''º 1.30 
RANOIA ACUL, ·'" "' ...... M·04 1.1:1 ••• •• 15 
RANCIA AC\JI.., ,,.. ... ,441 4E•04 1.10 ••• lo30 
JIANDIA ACUL, 1.1'0 1.00 1,761 2.K:-03 3.00 ••• 1,,0 
RAHOlll ACU., ••• "º .126 41•04 .... ••• 1.12 
RANDlo\ ACUL. ••• ••• .1:11 41-04 1.00 ••• 1.zo 
RAHOIA AClL, 1.::10 1.00 1,221 11-04 1.1::1 • •• 1.10 
RANCIA ACUL, "º ·'º .... 11•04 1+2!1 ••• . ... 
JIAHDIA ACUL, "º ••• .11:1 x-o4 1.00 1.00 1.00 
JIANDIA ACU.., .... '·'º J,142 1.,1-01 J.20 .ro a.so 
RANCIA ACU.., ••• "º • 213 3E·o• .... ••• 1.:10 
AANOIA ACU.., "º 1.00 .!167 BE-O• 2.50. ... 2.10 
ICAAll, Hllt11, 1.so ... o7D5 l.tE-03 1.:10 loUI ,,,, 
t.:AAlol, HUl"ll. 1.so 1.00 3,97& :ZE•Ol z.:10 1.zo 1.30 
PJIOSOPo LAIV .... ·1.00 H.274 .0241 1.00 1.20 4,90 
'FDSDPo LAEV .... J.50 3,97, 6E•04 z.:10 ·'º 1.10 
,ROi~. LAEV 3oCIO 1.00 4,909 :1.1r-03 z. 7::1 1.00 lo1':1 
CAISAL,, "" '·"º 1.00 1.~27 4E•04 2.:10 ••• lo60 
CAl:SALP. hit 1.so l.00 1,211 ''"º" .... a.oo 1.00 
CAl:SAL,, rtEt .... l.!10 3.971 l ... E-03 3.00 1.2:s 1.1:1 
CAISAL,. 11EI .... ª·'º J,171 ,, oll-03 .... 1 ... lo44 
CAl:liAL,, "'' 1.:10 1,00 1.227 4E•04 1.00 ••• l.OO 
CACliALP, 11El 1.00 ·'º ,,,, 4E•04 •• 70 '"° ••• 
CAESllLP, "" 1.10 •• :10 2,011 3&:•04 .... ·'º 1.30 

CAl:IAL'· "'' 1.10 1.10 2.210 Bi•O• .... "º 1. 30 

CAISAt.,. "" 1.00 1.00 ,7115 6E•04 .... .... o 1.10 
CAISAL,, .... 1.00 1.00 078:1 4E•04 .... • •• a.20 
CM:SM.,, "" 1.so .... . ::~~: 4&:-04 1,2,, "º 1.!IS 

LlilJCGI, (l'.R\Jf 2.00 2.00 zc-0:1 3.:10 ••• z,97 

LIUCOI', FAUT z.oo 1,:10 Z,40:1 :IE•04 z.:10 ... 1.00 

Lli.UCOP. FRUf 1.70 1.:10 1.011 111•04 1.2:s "º 1.:1:1 

LEUCD ... FllUT 1.:so 1.00 2.40:1 lo 1(•03 2.:10 ••• loil 

LIUC~. FJIUf a.so .... 3.971 3i•O:I ,,,.. "º 2.0:1 

LIUCDP, F~Ur .... 1.00 ª·"º' l.3[·03 ,, .. J,!10 2.00 

LllCOPo FR\JT 1.10 2.00 1,,111 1.:it-03 2.so ••• 2.00 

,ITH[. PAlL. .... . ... "·º"' • 0123 4,00 ... 3,50 

PlrHI, 'ALL., .... 1.00 J,97, 3. 71-03 .... • •• 2.10 

Pltt~. PALL. 2.:10 .... 4.901 Z,7f•03 3,00 ••• z. 11 

,ITlllE, 'ALL, l.!10 1 ... '· ª"ª z. 41-01 .... "' 1.1:1 

PlfHt. PAlL, •.oa 3.00 9,G21 l.2E•03 .... ••• 2·'º 
JANTMJI, Fl'lll z.:10 .... 3,176 1.21-03 1.:10 ••• lo60 

JANfHOI, FAO ·'º 1,ao ... , 6E·o• . 2,00 . 'º 1.30 

CITttAR, HRL 2.00 2.00 3.142 1.11-03 .... 1. 10 lo40 

~EOP. IHUG, 1.10 .... ª·'ªª 81·0• 2.:00 
i ·"º 1.10 

PlfltE. IEiANO 1 Z.00 z.oo l.141 3.:Jl-03 2.:10 . .. loll 

IOIAAIUal, I 
.1-l LIP,111 AltA • l•, 15 o l!l-.17 ,1-1 1>0 

l'Aln.I, HUl11o .2-.:1 .25-. :.s .:1-1 .s-1 11 

HIRIACIAS 
HOJAllAICA 

,~-~·- ...... -·-·---·-· ---·- -·~·· -·-~- ·-~ •.:·-._ 



ESTUDIO ECDlOGICD DE LA CUENCA DEL RIO &llN 111\RCOB, TANPS. 
CUADRANTE l>E VEDETACION t20 X 20 M. 1 

FORl1ACION1 HAT.HED.ESPIN. CON VUCCA PEND. C ~ > 1 2 HUI'!. CIJAQ, • l 
LOCAL.1 RANCHO EL 20, GUEl!i:I PEDAEG. C X) •50-nf FECHA 1 14-Vl 11-86 
USIC.CUENCA• BAJA . COB.VEB. C f.)t:S0-75 
ORIENTACIONt AL.T.("9 ... )1 ISO 

ESPECIES DIA,COPI DIA,CDP2 COBERT. AREA BA&:ALT,HAX, ALT.S-COPESP.oos. 

" " "' 11"' 11 11 " ARBOLES Y 
ARBUSTOS 

PITHEC. EBAN 7,00 6,50 35. 795 ,01229 6.50 .a'El 5.61 
PITHEC, EBAN 4.00 3.00 9.621 4.4E-03 2.50 2.:so 
PITHEC, EBAN 1.00 3,75 22.691 &,4E-03 3.00 3.00 
PITHEC, EBAN 3.00 3,00 7.069 2.3E-<l3 2.2s 2.2:s 
PITHEC, EBAN 2.00 l. 75 z.761 2E-03 2.00 2.00 
PITHEC. EBAN 3,25 3,:SO a.946 7.2E-03 3.00 3.00 
PtTHEC. EBAN 3.90 4,50 13.8:54 2. :SE-03 2.75 2. 7:5 
PITHEC, EBAN 4,00 :s.oo IS.904 .0248 3.00 3.00 
PITHEC. EBAN 5.so 3.50 l:S.904 5, 7E-03 3.00 • 40 2.60 
PITH!¡C, EBAN 4.00 3,50 11.045 3,BE-03 2.ao 2.so 
PITHEC, EBAN 4.oo s.oo 15.904 .0132 3.00 3.00 
PITHEC, EBAN 3.00 1.50 3.976 3, lE-03 2.00 2.00 
PITHEC. E9AN 2.so 2.00 3.976 4E-03 2.00 2.00 
PITHEC, EBAN 2.25 3,00 5.412 4,aE-03 2.so 2.so 
PITHEC. EBAN 3.00 2.75 6.492 3.3E-03 2.:so 2.50 
SP, A 3.00 4,50 11.045 4.2E-03 z.oo l.60 .40 
SP, A 3.00 4.00 9.621 6.9E-03 2.75 1.40 ¡,35 
COROIA SOIS. 2.00 2.50 3.976 4, lE-03 2.00 2.00 
CORDIA Bota. 2.00 1.ao 2.835 2, 3E-03 1.90 1. 90 
COROIA SOIS. 3.00 2.00 4.909 4,SE-03 2.00 2.00 
RANDIA Ql!CQ 1.00 1.00 ,795 1, 9E-03 3.oo 3.00 
RANDIA oeco- 1.so l.00 1.227 l. 6E-03 3.oo 3.00 
RANO 1 A OBCI>. 2.00 2.50 3.976 2, 9E-03 2.so 2.so 
RANOIA D~(Q. 2.00 l.50 2.40S l. sE-03 2.30 2.30 
RANO 1 A oeeo. 2.00 1.35 2.204 2. IE-03 l. 70 1.70 
RANDIA OICO. 2.00 1.eo 2.93:S 1, 6E .. 03 3.oo 3.00 
CONDAL. HOOK 2.00 2.50 3.976 2. lE-03 2.7S .ss 2.20 
EYSEN. POLV 1. 7l5 3.00 4.430 3. 2E-03 . 2. 75 1.00 1. 75 
EVSEN. POLY. 1. 70 1.50 2.011 l. SE-03 2.00 .n!'i 1.15 

SUBARBUST. l 

KARW. HUMB. 1;50 1.00 1. 227 6.00 6.00 
KARW. HUHB. .96 .65 .509 1.39 ¡,39 
KARW. HUMB. 1. 40 1.30 1.431 l. 70 1. 70 
P.ITHE. EBANO 
CROTON CJL-G .40 ,34 • IOB ,3a ,39 
OPUNTIA LEU. ,55 .44 .192 1.05 1.os 
MELOC. TOMEN .ss .2s .126 .90 .90 

SUBAP.SUST.2 

FOREST.ANG, .as i.~o l.084 1.10 1. 10 
CROTON CORT, .32 .za .071 ,39 ,39 

HERBACEAS 

GRAHINEA9 
ALTURA ENTRE O Y 5 CH, DEL SUELO. l s nACOLL nos 
StN FLOR RA~ONEADOS, CUBRIENDO IL S1' DEL. AREA 
TOTAL OEL. CUADRADO, PEOREGOSIDAD 100~. LOS 11ACO-
LLOS 11UY ESPACIADOS UNOS DE OTROS. 



ESTUDIO ECDLOOICO DI LA C\SNCA ML RID SAN KMCOS, TAHPS. 
CUADRANTE D1i VEGETACIDH 120 JC 20 "· 1 

FORHACJDN• MT.HED.li'.SPIN. COH VUCCA "ND.tll•O-Z Nl1'1.CUAD.1Z 
LOCAL.• IMCHD EL ZO, GUOCZ "NID, t 1) ''°-75 FECHA• l4-Vlll-B6 
UllC,CUENCA• IAJA cc1.Y1a.tX••so-7S 
DRlENTACION1 .... , • ("8111111110 

ESPECill DIA.CDPl DIA.CCP2 CDtEATo MIA IM.ALT.ttAlo ALT.8-COPl:SP,OQI, ..... IND. 

" " "' "ª " " " ARBOLES V 
ARBUSTO& 

PITHE. IEBANO 2.7'1 .. .,,, 1,295 4.Zl-('13 2.00 2.00 
PITHE:. ·-· Z.:?S z.oo 3,547 3. 11-03 2.25 2.2s 
PITHE, EDANO 2.00 1.00 ).142 l.IE-03 1.1s 1. 7!!1 
"ITHE. EBAND 3.!!IO 4,00 11.a..s s.x-o• 2,40 Z.40 
PITHE. EBANO z.oo 1 • .,,, z. 761 a. 110001 2.00 2.00 
PITHE. EBAND 3,2s 3,50 l.9>11 s.11 .. 0:1 2.so a.so 
PITÍ-IE, . ...., 3.00 1.so 3,975 t.41-03 1 • ,.,. 1,75 
PITHE. 1:8ANO 1.so z.so 3.142 z.K-03 2.00 2.00 
COADIA ao1s. 2.00 2.00 3.142 1.61-03 l. 75 •• 7:5 
CORDIA BDIB. z.oo .. .,,, 4 ... 30 41-03 •• 75 1,75 
CORDIA BDIS. 2.2s 2.so 4.430 3.51·03 2.:10 a.so 
PITH. PALL , 1.l'S 2.00 4.430 2.11-03 2.7:5 ,30 ª·"' PITH, PALL • z.oo •• 7:5 z.1,1 1.•-01 3.so ... 2.10 

SUBM-T.l 

K-. HLltlo 1.1s .77 ,724 1.00 1.00 
KAllW. HLltl. 1.00 ... ,903 1. 10 1. 10 
l<ARU, HU"B' . .,,, .75 .4 .. Z 1.40 1.40 
PITH, ·-· a,30 ·" ,994 •• 36 lo36 
PITH, ·-· 1.20 1.10 1.031 1.20 1.20 
PITH, llANO •• 4! 1. 10 1.277 ¡,43 1,43 
PlTH, EBAND a.oc .al ,,4, 1.32 J.32 
SENNA \.UZL. .10 .12 .4!54 .u ••• SENNA WtZL. . .. .M .407 .57 ·" SENNA t.llZL, .70 .97 ,!48 ... .... 
SEHNA WIZL. ••• .70 ,460 . .. ••• SENNA \.UZL. ·"º ,70 .ze3 .... •• s 
SENNA WIZL. . .,,, ·" ,332 1.oe 1.os 
HNNA WIZL, ... ,67 .4B4 s.oo 1.00 
BENNA \.UZL. ... • 75 .307 ,75 .7S 
UNHA WIZL. . "º ·'º ,239 . .. ••• SENNA t.llZL. .73 .... .297 • 75 .7S 
CROTOH CIL ... .os .42 .149 ••• .43 
CRDTON C1L•O ... • 35 .142 ,75 .75 
CAOTDN CIL-1 ,45 • 45 .1s1 • 75 ,75 
CAOTON CIL--G ·'º .47 • 225 .... .... 
CRQTDH CIL-11 .... .43 .170 • 75 ,75 
CROTDN crL-o .... .42 , 115 1.00 1.00 
CRDTON CJL .. g .70 ,4S .260 1.20 1.20 
CROTDN C1L .. g ... ••• .189 .... .50 
CAOTON CJL-0 . "º .... ,196 1.2s l.25 
CROTON CORT, ••• . ... .083 olHI ••• LIPP~ALBA ,3S • 35 .og' ••• .69 
LIPPl...,ALBA .... .39 .189 ,42 ,42 

SUBAR8UST,2 

ICARW, HLltl. s.10 .ea ,709 1.00 1.00 
l<ARU, ...... 1.10 .75 .in 1. 10 1.10 
kARW • ...... ,75 .70 • 413 ·'º ••• ICARW. ....... . "º .so • :132 1.20 1.20 k-. HUHB, . ... .10 ,S35 1.20 s.20 
kAAW, -·· ... .70 .283 1.10 1.10 
kARU. HUHB, ,75 ••• .351 t. IS 1. 15 
SENNA WtZL, • !14 .60 .2!55 .• s .... 
SENNA WtZL, ,6S ,70 ,351 ••• ••• SENNA WIZL, ••• ••• .402 1.10 l. 10 
6ENNA WIZL, . "° .es .351 1.00 1.00 
SENNA WlZL, .... .60 .472 1.20 1.20 
SENNA IJIZL, .... • •• .347 1.10 l. 10 
SENNA MJZL. ,7S ,70 • "131 • •• • •• SENNA WtZL. . "º ••• .238 1.30 l.30 
SENNA WIZL, ·"º ·"° .2311 .IS .as 
CROTDN CtL-Q .... ,4S .192 .u .az 
CROTON CJL-O .63 .42 • 21, .... .... 
CAOTON crL-G • 75 ,37 ,246 1.00 1.00 
CAOTDN COAT. .... ••• .1 .. 2 • 71 .71 
CADTQN CORT. ·"º • 25 .110 1. 10 1.10 
CRDTCN CORT • ·"º .42 .16, 1.20 1.20 
CJ\OTON CORº(, ••• • •• .105 ,75 ,75 

HEABACEAS 

EAIOC. PUNT • .zs-.45 .zs-,45 7 
EUfHOABIA SP • J!-. 25 .as-.z:s 12 



ESTUDIO ECOLDGICO DE LA CUENCA DEL RID SAN MARCOS, TAMPS. 
CUADRANTE DE VEGETACION ( 20 X 20 M. > 

FORMAC!ON1 RIPARIA PEND. ex> 10-2 NUrl.CUAD. 11 
LOCAL.1 RANCHO LA SELVA, GUEl'El PEDREG. CX) 1(5 FECHA114-VI 11-86 
UBIC.CUENCA1 BAJA COI. VE&. l X> • 100 
~IENTACtON1 Al. T. e rtSNf1 l 1 120 

ESP€CIES DIA.COPl DIA.COP2 CDBERT. AREA SAS.Al.T .!!AX. ALT.B-CDPESP.DOS. NUll. IN!>. 

" " "" "ª " " " MBOLES V 
MBUSTOB 

SALIX MUERTO ·I 12.00 9.00 86.!190 .2246 10.00 l.60 B.40 
SAi.iX llUERTO 3.00 3.!IO B.296 .0509 6.00 l.oo s.oo 
SALIX llUERTD 1.90 4.00 6.605 .0424 z.so l.eo .70 
SALIK llUERTO Z.2!1 2.00 3.!147 21:-03 3.SO 1.1. z.u 
SALIX llUERTO 1.25 l.50 l.485 61:-04 3.00 .116 2.14 
SAi.iX l<\JERTO l .!IO 1.eo 2.139 .03'1 3.00 1.00 z.oo 
SAL U llUERTO 7.00 10.00 . !IE. 745 .7162 7.oo 4.00 3.00 
SAi.iX !WERTO o.oo o.oo o.ooo 4.21-03 o.oo o.oo o.oo 
SAi.iX llUERTO 5.00 3.00 12.565 .1278 4.!50 • 1.17 3.33 
SAi.iX "UERTD 0.00 o.oo o.ooo !1.IE-03 o.oo o.oo o.oo 
SALIX ILIUTO 4.50 3.00 l l. 045 .3183 6.00 3.00 3.00 
IW.IX ..uERTO Z.50 z.oo 3.976 1.K-03 3.SO .97 Z.!13 
SAi.iX •• 1.20 1.50 1.431 X-o4 3.25 .so Z.7!1 
SAL.IX •• 1.20 l.30 1.227 X-04 3.1!1 .n z.:n 
&Al.IX SP. 4.50 3.50 12.5" S-03 4.50 1.50 3.00 
SAi.U &P. 5.00 3.50 1•.1• S-<>3 !l. 50 1.10 4.40 
SALll SI'. l.25 1.40 1.379 IE-04 3.SO 1.so z.oo 
SALIX &P. 1.00 1.25 .994 4'-04 z.oo .eo 1.10 
ARBUST. "TO. 1. 50 .1'0 .950 21:-03 2.30 o.oo 2.~ 

ARIOL llUERTD 2.50 3.00 5.!140 1.111:-03 . z.ao. 1.so l.~ 

ARBDL l!UERTD 3.00 l.SO 3.976 7.2E-03 3.oo 1.ao l.20 
ACACIA liP. ., 4.00 3.00 9.621 .022a 3.00 • 70 z.~ 

stJDARBUST. l 

SALIX .a-.6 .4-.B .95-t.44 .95-t.44 

HERBACEAS 

GONDLDBIJS sP .5-.75 .s-.15 10 
PHVLA NODIF. • 3:9-. !li .35-.5 ao 
CVNODON DACT .2!5-.35 .25-.35 17 
ERICH. PUNC. .2-.5 .2-.5 2!5 
AL TERN. REP. .3-.63 .3-.'3 13 



APENDICE No,7 

1. AVES 

l, LISTA DE LA FAUNA PROBABLE V SUS HABITATS 
EN LA CUENCA DEL RIO SAN MARCOS 

Dora Vellsquez Milla 

Se hizo una revisi&n bibliogrlfica de los estudios ornitolbgi
cos llevados a cabo en el Estado de Tamaul ipas, Fueron las 
publicaciones de Harrel (1951), Gehlbach et al, (1976) y la de 
A1•nold (1981) las que sirviei•on de baH para elabora1' lma lista 
de las especies de aves que probablemente pudieran encontrarse en 
la cuenca del rfo San Marcos, Ue los dos primeros trabajos se 
anotaron aquellas especies cuya distribuci6n se afirmaba llegaba 
o se acercaba a Cd. Victoria y otros poblados de la cuenca en 
cuesti6n. Ademls, se tomaron los datos de los habitats que 
ocupaban dichas especies. Como en el caso del trabajo de Harrel 
(1951) el estudio se restringi& al habitat del bosque de encinos 
de Rancho del Cielo (regi6n de G&mez Farla1, · a unos 200 Km. al 
sur de Cd, Victoria) y en el caso de Gehlbach et al., al habitat 
de bosque tropical perennifolio en la margen sur del Rfo Corona 
(a unos 30 Km. al noreste de Cd, Victoria, a unos 250 msnm.), la 
intormaci&n sobre los habitats de las especies enlistadas se 
coinplet6 revisando el "Checklist of North American Birds" .del 
A.o.u. (1963). 

Se p1·esentar.!I, pues, primero. la llita . de las especies proba
bles de la cuenca del rlo siguiendo el arreglo sistem.!ltico y la 
nome1)clatlll'a propuestos por la American C•rnithologist•s Unio11 
(1983)¡ los nombres comunes utilizados corresponden .a los 
propuesto~ por Birkstein y Tomlinson (1981) y 1 en algunos casos, 
a los empleados por los lugar~ftos. Luego, se expondrl un cuadro 
de las especies probables ordenadas de acuerdo a los posibles 
habitats que ocuparlan en la cuenca del rlo San Marcos: 

La definición de hlbitat que aquf se •igue es la que proponen 
varios ornitólogos: ''habita\ es el tipo de vcgetacibn (comunidad 
vegetal) car~cterlsticamente ocupada por un ave'' <Karr, 1980), 
Los tipos de vegetación de la cuenca del rto San Marcos son 
~mpliamerite descritos en el trabajo de tesis de Torres (en 
·e·jecudi!m), precisamente para el cu¡,l 1e ha realizado la presente 
revisió"n preliminar. 



A. Lista taxon6mica 

ORDEN TINAMIFORMES 
Fam. Tinamidae 
Crypturel lus cinna•a111eu1 "perdiz canela" 

ORDEN PODICIPEDIFORMES 
Fam. Podicipedidae 
Tachybaptus do111inicus "zambul 1 idor chico" 

ORDEN PELECANIFORMES 
Fam. Phalacrocoracidae 
Phalacrocorax al ivaceus "cormor.\n" 
Fam. Anhingidae 
Anhinga anhinga "ahuizote" 

ORDEN .CICONIIFORMES 
Fam. Ar·deidae 
Ardea herodia• "garza morena" 
Egretta caerulea "garci ta azul" 

ORDEN ANSERIFORMES 
Fam, Anatidae 
Cairina moschata "pato perulero" 

ORDEN FALCONIFORMES 
Fam. Cathartidae 
Coragyps atratu1 "zopilote comdn" 
Cathartes aura "aura cabeciroja" 

Fam. Accipitridae 
Chondrohierax uncinatus "gavi Un pintado" 
Elanus caeruleus. "milano coliblanco" 
Accipiter striatus "gavilAn pajare1•0" 
Geranospiza caerulescen1 •gavil.!ln zanc6n" 
Buteogallus anthracinu1 ''aguililla cangrejera" 
Buteogallus urubitinga "aguililla negra" 
Parabuteo unicinctus "aguililla cinchada" 
Buteo nitidus "gavil.\n g1·is" 
Buteo magniro1tri1 "gavillrr laqartij ero" 
Buteo lineatui; "gavilln ranero" 
Buteo albicaudatus ·''aguililla cola blanca" 

Fam. Falcorddae 
Polyborus plancus "quebrantah1Jesos" 
Micrastur semitorquatus "huaquillo collarejo" 
Falco peregrinus "halc&n peregrino" 

ORDEN GALLIFORMES 
F am C1··ac i dae 
Ortali• vetula "chachalaca co~~n'' 
Penelope purpuras¿ens "cojolite• 
Crax rub~a 11 hocofaisln 11 



Fam. Phasianidae 
Meleagris gallopavo· 
Callipepla squamata 
Cyrtonix montezumae 
Colinus virginianus 

ORDEN CHARADRIIFORMES 
Fam. Scolopacidae 

11 guajolote 11 

••codorniz escamosa•• 
"codorniz pinta" 
••codorniz com~n 11 

Actitls macularia "alzacolita" 

ORDEN COLUMBIFORMES 
F am, Col <tmb i dae 
Columba tlavirostrh "paloma morada" 
Zenaida asiatica "paloma de alas blancas" 
Zenaida macroura. "huilota coman• 
Columbina inca ''tortolita coman" 
Columbina pas1erina ''tortolita'' 
Leptotila verreauxi ''paloma morada" 

ORDEN PSITTACIFORMES 
Fam. Psittacidae 
Aratinga holochlora ''periquito verd•" 
Aratinga astec ''periquillo alcaparrera" 
Ar.a militaris "guacamaya verde" 
Amazona viridigenalis ''cotorra cabeza roja'' 
Amazona ocrocephala "cotorra cabeza amarilla" 
Amazona autu11n.al is "loro carianiar-i llo" 

ORDEN CUCULIFORMES 
Fam. Cuculidae 
Coccyzus americanus "platero p1quiamarillo" 
Coccyzus minor "platerito manglero'' 
Geococcy>< cal i f ornianu• "correcamino cal i for1~ iano" 

ORDEN STRIGIFORMES 
Fam. Stl'igidae 
Bubo virginianus "tecolote cornudo'' 
Glaucidium brasilianum "tecoloti llo rayado" 
Athene cunicularia "lechuza llanera'' 
Ciccaba virgata "mochuelo caft'' 

ORDEN APODIFOF:MES 
Fam. Trochilidae 
Amazilia yucatan•n11h "chupaflor yucateco" 
Eugenes tulgens ''chupaflor magnlf ico" 



.ORDEN TRCIGONI FORMES 
F am. T1-ogon i •:lae 
Trogon elegans "trog&n el~gante" 

ORDEN CORACIIFORMES 
Fam. Momotidae 
Momotus momota ''turco real" 

Fam. Alcedinidae 
Ceryle torquata "pescador gigarote" 
Chloroceryle americana "pescador· americano" 

ORDEN PICIFORMES 
Fam. Pici•:lae 
Melanerpe5 aurifr~ns "carpintero de frente dorado''. 
Sphyrapicus varius "chupasavia" 
Picoides scalaris "carpintero listado" 
Piculus aeruginosus ''carpintero verde" 
Dryocopus lineatus "carpintero real'' 

ORDEN PASSERIFORMES 
Fam. Dendrocolaptidae 
Lepicolaptes aftinis ''trepatroncos mont~s" 

F ain. Tyra1·on i dae 
Camptos toma imberbe "mosquer·i to lampi l'io" 
Empidonax minimus "mosquerito m1nimo" 
Empidonax wrightii "mosquerito gris" 
Sayornis phoebe "papamoscas fibl" 
Pyrocephalus rubinus 11 cardenalito 11 

Myiarchus tuberculifer ''copetbn com~n'' 
Myiarchus tyrannulus ''copet&n portuguesito" 
Pitangus sulphuratus "Luis g1•ande" 
Myiodynastes luteiventris "mosquer·o cejiblanco" 
Tyrannus melancholicus ''madrugador abejero". 
Tyraronus couchi i 
Tyrannus vociferans ''madrugador chilero" 
Pachyramphus majar 11 c:abez6n. mexicano 11 

Pachyramphus aglaiae ''degollado" 

Fam. Hirundinidae 
Stelgidopteryx serripennis "golondrina aliaserrada" 

Fam. C:orvidae 
Cyanocor-ax y neas "q•Je i sque ve r-i.1e 11 

Cyanocora>< maria 11 papat,a 11
, 

11 pa\:·~n obscuro 11 

Aphelocoma ultramarina "grajo azul" 
Corvus imparatus "cacalote tamaulipeco" 
Corvus cryptoleucus ''cuervo de cuello blanco"· 
Corvus co~ax ''cuervo g~ando 11 



Fam •.. Paridae 
Parus bicolor "copetoncito norte~o" 

F am" Re miz i dae 
A~riparus flaviceps ''valoncito'' 

Fam. Troglodytidae 
Thryothorus maculipectus ''saltapare~ clueq~ita" 
Th~yothorus ludovicianus ''saltapared carolinense''. 
Troglodytes aedon ''saltapiared cucarachero" 

Fam. Muscicapidae 
Regulus calendula ''reyezuelo de rojo" 
Polioptila caerulea "perlita com~n'' 
Catha~us mexicanus "chepito solitario" 
Turdus grayi "primavera meN1l l11" 
Turdus migratoriu.s "primavera del cabo" 

Fam. Mimidae 
Toxostoma curvirostre ''cuitlacoche coman• 

Fam. Bombycillidae 
Bombycilla c1drorum "chinito" 

Fam. Laniidae 
Lanius ludovicianus "ver·dugo" 

Fam. Vireonidae 
Vireo griseus "vireo ojiblanco" 
Vireo sólitarius ''vireo solitario'' 
Vireo flavifrons ''vireo de garganta amarilla" 
Vireo olivaceus ''vireo ojirojo 11 

Fam. Emberizidae 
Vermivora ruficapilla "verd!n de mono" 
Parul~ americana ''verdin silveitre'' 
Parula pitiayumi ''verdin espalda verde'' 
Dendroica coronata "ver-din de toca" > : · ·. 
Dend1•oica townse11di "verdin negriamarillo" 
Dendroica vire11s "verdin de pecho negr.o·u. ·· ·· ·. 
Dendroica dominica "ver-din .cej iblianco!" 
Seiurus motacilla "verdtn arr-oyer:ó• .',•· .. 
Opor-ornis philadelphia. "verderl'm•l!ofcfr,"~·. 
Oporornis tolmiei "verdin de :ro,lmi.e.~~'.•\. . 
Geothlypis trichas "tapaoj ito•. com•!m','.,::Y ... · 
Geott.1 yp is po 1 i ocepha la "ve r:d i riicarbp11í{ro '.' 
Wilso1üa pusilla "pelur:i,lla'.'.\·,·;-,·i/:.{::,·,,:::;,\>J., · ... 
Bas i l ei_t te rus cal i e i vi? r_us. ·_ 11

, ~~'.·~'~_.~:r::{ ~-:_o,~_·op:J.do.r··&da ~~ 

~!~:~:~: ~.;.~~=
5 

::~:r::::~~:;.;~~!~:'~:~1:·1r~·i:.- .·· ... ·· 
Pi r·a11gi' l udov ic'i anus_,: .·--~'.P i-\·:_C\h·g_ia·-:<e:-ati_e_c 'i:r·a·j d ... _'.··.·. 
Rhodo thraup is c:e 1 a e no '. '!Ó:11;•·hha1'.·':de i°"b!lsque". 
Phe uc ti tus· me l anOc epha .l\t5· ~.~ ·.- 1.~.t i'g'~i ].'1'-o íi ·. ': 

'' - .. _.,. - - ' . ··- -



(continuacibn Fam. Emberizidae) 

Cyanocompsa parel lina "azul ej i to" 
Passerina versicolor "gorrión morado" 
Passerina ciris 11 sietecolores 11 

Arremonops rufivirgatu1 ''gorri6n oliviceo" 
Pipilo erythrophthalmus "chouls'' 
Sporophila torqueola "collarejito'' ··. 
Aimophila botterii ''zacatonero de Botteri'' 
Spizella passer·in;a "chimbito cum~l)" 
Spizella pallida ''chimbito pAlido" 
Amphispiza bilineata ''chiero barbanegra" 
Passerculus sandwichensis "gorri&n zanjero" 
Ammodramus savannaru• "gorri6n chapulln" 
Agelaius phoenicus "tordo charretera" 
Quiscalus m1xic~nu• 11 zanate 11 

Melospiza lincolnii ''zorzal de Lincoln'' 
Molothrus aeneus "tordo ojirojo'' 
Icterus gularis "calandria camp~ra" 
lcterus graduacauda "cal•ndria hierbera" 

Fam. Fringillidae 
Loxia curvirostra 
Carduelis tristis 

Fam. Passe1•idae 
Pa.sser domesticus 

"picocruzado" 
11 dominiquito viajero'' 

''gorri6n inglfs'' 

B. LISTA DE AVES POR HABITAT 

" 

A continuación se presenta el arreglo 
das anteriormente de acuerdo a los hAbitats 
del ria San Marcos. Hemos determinado 
distintos, cuya clave es la siguiente1 

HAbitats 

Bosque de pino-encino 
Bosque de encino 
Matorral alto subinerme 
Vegetaci6n riparia 
Ma~orral mediano espinoso con Vucca 
Matorral alto espinoso 
Campos a•Jr·lcolas 
Pasti~ales 

Vegetaci&n secundaria 
Zonas 1.1rJ.ianas 
AcuAt ico 

Clave 

P-E 
ENC 
MAS 
RIP 
Ml1EV 
MAE 
AGR 
PAST 
VS 
zu 
AC 

de las aves enlista
que ofrece la cuenca 
once (11) h~bitats 
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2. MAMIFEROS 
'. 

Eri base a una revisi6n bibliogrAtica, se elabor6 uria lista de· 
··1ás especies probable~'de mamlteros de· la cuenca del rlo Sari 
Mar-.cos. Se . trabaja1•on las publicaciones de Baker (1951), Hooper 
(1953) ,· Ooodwin (1954) y Alvarez (1963). Todas ellas preser1tan 
l istás ·de mamt fer'os para todo el Estado de Tan1aulipas. Alvarez 

·.(op. :i:it;) incluye los r-egist1•os de .los dem.1.s autores mencionados 
y:.los de trabajos que se remontan t1asta mediados del siglo XIX. 
De.:modo, pues, que decidimos tomar a estj dltimo autor como ~je. 
de 'la elabor-aci6n de la lista, escogiendo a aquellas especies 
cuyo sitio de colecta se localizar-a en .!reas muy cercanas a la 
~uenca del rto San Marcos o cuya distribuci6n abarcara a la 
misma. 

As!, pues, al igual que en el caso de las aves, se presentar.! 
una lista de las especies probables, siguiendo a Hall (1981) en 
la n~menclatura . y arreglo sistemAtico de los taxa. Para los 
nombres comunes se slgui6 a Leopold (1985) y a Ramlrez et 
al. (1982). 

Lista taxonbmica 

ORDEN MARSUPIALA 
Fam. Didelphidae 
Didelphis 11arsupiali~ calitornicus Bennett "tlacuache" 
Didelphi• 11ar1upiali• t•xensis J.A. Allen ''tlacuache" 
Philand1r opposum pallidu1 (J.A. Allen) ''comadreja'' 

ORDEN INSECTIVORA 
Fam. Sol'icidae 
Cryptotis parva berlandieri (Baird) •musara~a'' 
Notiosorex crawfordi (Coues) ''musaraftá" 

ORDEN CHIROPTERA 
Fam. Phyllostomatidae 
Pteronotus davy i tulvus (Thomas) "mur·c i l!!lago" 
Choeronycteris mexicana Tschudi "murci~lago" 
Mormoops m•galophylla megalophylla (Peters) "murci~lago". 

Fam. Desmodontidae 
Desmodus rotundus 11urinus Wa911e1" "vampiro" 
Diphylla ecaudata SpiH "vampi1'0" 

Fam. Natal i dao 
Natalus stramineus saturatus Dalquest and Hall •murcil!!lagoº · 



Fam. Vespertilionidae 
Myotis calitornicus m•xicanus (Sat1ssure) "murcHlago" 
Eptesicus tuscus miradorensis (H. Allen) "murci&lago" 
Lasiurus borealis teliotis (H. Allen) "murci&lago" · 
Nycticeius humeralis mudcanus Oavis "murciUagó" 

Fam, Molossidae 
Tadarida brasiliensis mexicana (Saussure) 
Molossus ater nigricans Miller ''murci&lago" 

ORDEN EDENTATA 
Fam. Dasypodidae 
Dasypus nov•mcinctua m•Micanu1 Peters "armadillo" 

ORDEN LAGOMORPHA 
Fam. Leporidae 
Sylvilagus tloridanus chapmani (J.A. Allen) "conejo" 
Sylvilagus floridanua connecten• (Nelson) "conejo" 

ORDEN RCIDENTIA 
Fam. Sciur·idae 
Spermophilus mexicanu1 parvidens Mearns 
Spermophilus variegatus couchii Baird 
Sciurus aur•ogaster aureogaster Cuvier "ardilla pinta" 
sc'iurus deppe i negl igens Ne 1 son "ardi 1 la chica" 
Sciurus alleni Nelson "ardilla" 

Fam. Geomyidae· 
Cratogeomys castanops plnitrons Nelson and Goldman "tuza" 

Fam, Heteromyidae 
Perognathus merriami merriami J.A. Allen ''rat6n espinoso" 
Perognathus hispidus hispidus Baird ''rat6n espinoso" 
Liomys irroratus texensis Merriam ''rat6n con abaz6n'' 

Fam. Cricetidae 
Oryzomys palustri• peragrus Merriam "rat6n de campo'' 
Reithrodontomys fulvescens g.r·iseoflavus Merriam "ra.ttm de 'campo" 
Reithrodo1)tomys fulvescens tropical is Oav.is "rat&n. de, campo". 
Reithrodontomys tulvescens intermedius J.A.Allen"rat&n.de.campo" 
Peromyscus leucopus texanus O·Joodhot1se) "r·at6n de campo" · 
Peromyscus boylii levipes Merriam "rat&n Je campo"· · · 
Peromyscus pectoral is collinus lloopPr "rat6n de camp~" · 
Peromyscus ochraventer Bal:er "rat6n de campo'' 
Baiomys taylori taylod (Thomas) "rat&n de campo'' 
Onychomys leucogaster longipes Merr·iam "rat6n <le campo" 
Sigmodon hispidus berlandieri Baird ''rat6n de campo'' 
Neotoma albigula subsolana Alvarez ''rat6n de c~mpo" · 
Neotoma micropus micropus Baird "rat6n de camp~'' 



ORDEN CARNIVORA 
Fam. Cai,idae 
Canis latrans microdon Mel"riam "c:oyote" 
Urocyon cineroargenteus scottii Mearns !'zorra gris" 

Fam. Procyonidae 
Ba1sariscu1 astutus tlavus Rhoads "cacomixtle~ 
Procyon lotor tuscipe1 Mearns "mapac.he" 
Procyon lotor hernandezii Wagler "mapache" 
Na1ua narica molaris Merriam "tejbn" 

Fam. Mustelidae 
Mustela frenata trenata Lichtenstein ''comadreja" 
Mustela trenata tropical is (Mei-riam) "comadreja" 
Spilogale putorius interrupta (Ratinesque) ''zol"rillo manchado" 
Conepatus leuconotus texensis Merl"iam ''~ol"rillo" 

Fam. Fel idae 
Felh concolor stanleyana Goldman "puma" 
Feli1 onca veraecrucis Nelson and Goldman ''jaguar" 
Felis pardalis albescens Pucheran "ocelote'' 
Lynw rufus texensis J.A. Allen ''gato rabbn" 

-Fam. Tayassuidae 
Tayassu taJacu angulatus (Cope) "jabal! de collar'' 

Fam. Cervidae 
Odocoileus virginianu1 miquihuanensis Goldman and Kellogg 

"venado cola blanca'' 

( 



Il. REGISTRO ·PRELIMINAR DE VERTEBRADOS DE LA 
. CUEMCA DEL RIO SAN MARCOS 

Se · hicier'o1' c:uat1'0 visitas c:ortas a la zona d~'.estu~iÓ, 
ent1'e los meses ·de· jtmio y noviembr·e (1986), acompa\'iando al· 
equipo · de·. irivestigacilln de la ecolog!a de la cuenca.· Estas 
visitas c:ubrieron las cu~nc~s alta;·~edia "y baja¡ sin ~mb~rgo, 
lo~ .regi5tros faunlsticos no pudieron realizarse con 'el deteni
~iento sufic:iente, ni con la eKtensilln nec:esaria, pues, sblo nos 

· re~tringimos al g~upo de aves. De todos modos, el· empleo de los 
manuales -de campo y los binoculares ayudaron bastante en la 
identificacit\n de las especies. Se anotb, también, el habitat 
donde se observaron a los organismos. 

Se realizaron entrevijtas a los pobladores de la cuenca alta 
para que nos proporcionaran informac:it\n sobre la presencia de 
mamfferos de la zona. En la parte baja del Caftlln del "Novillo" 
nos ayudó amablemente la Familia Gonz!lez y en la Quebrada 
''California" nos ayudaron los due~os del rancho del mismo 
nombre. Otros informantes fueron lo~ pastores, que frec:uentan 
los bosques de la cuenca alta. 

Tambi~n se anot6 la fauna dom~stic:a criada a lo largo de 
toda la cuenca. 

. Con toda la ir1formac:i6n recabada se proc:edi6, pues, a 
elaborar un registro preliminar de la fau~a de vertebrados de la 
cuenca del rlo San Marc:os, tanto silvestre como dom~stica. 

FAUNA SILVESTRE 

1; AVES 

. CUENCA BAJA 

ORDEN CICONIIFORMES 
Fam. Ardeidae 
Egretta thula (Malina). Ambiente acultico, 
Bubulcus ibis (Linnaeus). Pastizal (junto al ganado bovino). 

ORDEN ANSERIFORMES 
Fam. A1,atio:1ae 
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus) "pichinchi''· Ambiente acuAtico. 

ORDEN F ALCl'.1N 1 FC1RMES 
Fam. Cathartidae 
Cathartes aura (Linna~us) "zopilote•. Matorral mediano espinoso 

con Yucca. 



Fam. Accipitridae 
Buhogallus uribitinga (Gmelin). Ambiente acultico. 

ORDEN GALLIFORMES 
Fam. Phasianidae 
Colinus vi rginianus (Linnaeus). Matorral mediano espi1~oso con 

Yuc:c.a. 

ORDEN CHARADRIIFORMES 
Fam. Charadriidae 
Charadrius vocit1rus Linnaeus, Ambiente acultico. 

Fam. Scolopacidae 
Numenius sp. Ambiente acuAtico. 
Sp.l. Ambiente acultlco. 

ORDEN COLUMBIFORMES 
F am. Ca h1mb i dae 
Varias spp. ''palomas•. M~torral mediano espinoso con Vucca. 

ORDEN PSITTACIFORMES 
Fam. Psittacidae 
Amazona ocrocephala (Gmelin) •catalina". Matorral mediano 

ORDEN CUCULI FORMES 
Fam. Cucul idae. 
Geococcyx californianu& 

ORDEN PASSERI FORMES 
Fam. Corvidae 

espinoso con Vucca. 

(Lesson) "correcaminos''• Matorral 
mediano espinoso con Vucca. 

Cyanocorax 11orio (Wagler) "papana". Matorral mediano espinoso con 
Vucca y cerca a ambientes 
ac~1lt ices. 

Fam. Emberizidae 
Quiscalus me11icanus (Gmelin) "urraca". Cosmopolita. 
lcterus graduacauda Les son "cal;;ndr·ia". Ambiente acultico, 

CUENCAS MEDIA V ALTA 

ORDEN FllLL:ONIFORMES 
Fam. Cathartid;;~ 

Coragyps atratus (Oechstein). Cosmopolita. 
Cathartes aura (Linnaeus) •zopilote". Cosmopolita. 



ORDEN GALLIFORMES 
Fam. Phaslanldae 
Meleagris gallopavo Linnaeus ''guajolote''• Matorral altci subiner
me y lugares pr~ximos a zonas urbanas. Se caza por ~u carne• 

ORDEN COLUMBI FOF~MES 
Fam. Columbidae 
Varias spp. 

ORDEN PICIFORMES 
Fam. Picidae 
Sp.2. ''p!Jaro carpintero''• Bosque de pino-encino. 

ORDEN PASSERIFORMES 
Fam. Corvidae 
CyanocoraH •ol"io (Wagler) "papana". Bosque de pi110-enc:ino. 
Corvus coraM Linnaeus 11 urraca 11

• Cosmopolita. 

Fam. Emberizidae 
Quiscalus meHicanu• (Omelin) "urraca".· Cosmopolita. 

Fam. Ploc:eidae 
Passer domesticus "gorrión". Zona urbana. 

2. MAMIFEROS 

ORDEN MARSUPIALA 
Fam. Didelphidae 
Didelphis •P· "tlacuache". Zona 1.1rbana. 

ORDEN EDENTATA 

" 

Fam. Dasypodidae 
Dasypus novemcinctua meHicanus Peters ''armadillo". Matorral alto 

subinerme. Se caza. 

ORDEN LAGOMORPHA 
Fam. Lepo1-idae 
Sylvilagus sp.· "conejb''. Este se 

pastizal y 

ORDEN RODENTIA 
Fam. Sciul"idae 

vio en la cuen~a baja, en 
en matorral alto espinoso. 

Sc:iurus sp. "ardilla''• Matorral alto subinerme. 



ORDEN CARNIVCIRA 
Fam. Ur-sidae 
Ur-sus amer-icanus ''oso". Bosque de pino-encino. Es muy r-aro. 
Fam. Mustelidae 
Conepatus sp. ''zorrillo" 

Fam. Felidae 
Felis concolor stanhyana Cloldman "J,een•. l"josque pino-encino a 

matorral alto .subinerme. 

ORDEN ARTIODACTVLA 
Fam. Tayassuidae 
Tayassu tajacu angulatus (Cope) "jabalf" o "puerco•. Matorral 

alto subinerme. Se caza. 

F am. Cervic1ae 
Odocoileus virginianus 

FAUNA DOMESTICA 

Cuenca Baja 

veraecrucis Cloldman and Kel lag 
cola blanca". Matorral 
subinerme. Se caza. 

Clanado bovino, principalmente 
Clanado caballar, mular y asnal, 

·- Ganado caprino. 

Cuencas Media y Alta 

Ganado bovino y caprino, principalmente. 
- Crla de puercos. 
- Crla de gallinas, patos y guajolotes. 
- Clanado asnal y mular-. 

11 venado 
alto 
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