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El presente trabajo consiste en la descripcifn e ilus
tracién de 48 especies de moluscos gue comprenden 30 espe-~-—

cies de bivalvos y 18 especies de gasterSpodos.,

Los bivalvos esté&n representados por cinco brdenes b
11 familias. En la familia Veneridae la abundancia de espe

cies y ejemplares fu€ notable.

Los gasterSpodos incluyen tres Srdenes y 10 famiiias.
En E&sta clase las especies de la familia Turritellidae, -

fueron las m&s abundantes.

La fauna procede de Punta Chueca en la Regidn de -
Bahfa Kino, localizada al noroeste de la Costa de Sonora Yy
se recolectd en tres niveles: El1 Bk-1l; Bk-2 y el Bk-3. La
mayor parte del material estudiado proviene del nivel Bk-1;
se obtuvieron pocos ejemplares en el Bk-2, fueron muy esca-—
sos en el Bk-3. Los moluscos de los niveles Bk—-1 y Bk-2 -
se asignan al Pleistoceno Superior por la presencia de -
Banbatia (Cucullearca) neeveana (d'Orbigny) ; GLycymenis -
(Tucetona) multlicostata (Sowerby); Angopecten cilrculanis -
(Sowerby) ; Pecten (Oppenheimopecten) vogdesi Arnold; Spondylus

caledlfen Linn&; Divalinga (DLvalinga) eburnea (Reeve) ; -
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Codakia distenguenda (Tryon); Cama buddiana Adams; CaadLita
(Carnditamena) nradiata Sowerby; Trachycardium (Mexicarndia)
procenum Sowerby; Tagelus (Tagelus) califoandanus (Conrad;
- Megapitania squalt.ida (Sowerby); Dosindia ponderosa Gray;
Chione (Chione) californiensesd (Broderip) ; Tegula (Agathis
‘toma) maniana Dall; Turbo (Callopoma) fluctuocsus Wood; ——-—
Strombus (Strombus) gracilion Sowerby; OLLiva suyana Ravenel;
OLiva (OfLval ponphyria Linn&; 0LLva (Trophonetta) undate--

LLa Lamarck; y Conus (Leptoconus) negulanis Sowerby.

Los del nivel Bk~3 se estiman del Reciente ya gue las
conchas esti&n generalmente bien conservadas pues tienen el
periostraco con su color original y el ligamento. En este
nivel se colectaron: Azrca (Arnca)l mutabilis (Sowerby); Arca
(Arnca) pacifica Sowerby; GLycymenis (GRLycymenis) gigantea
(Reeve) ; Modioclus pseudotulipus Olsson; Natica (Natica) -
grnayd Philippi; Acanthina tyrilanthina Berry; y Neonrapana -

Zubenculata (Sowerby) .

La informacién sobre faunas de invertebrados cuaterna
rios de la Costa de Sonora es m&s bien escasa, por lo tanto,
se hace mencifn de los trabajos relacionados con este tema,
gue versan no solamente sobre estudios paleontolbgicos, -
sino tambié&n sobre trabajos geolbgicos, sedimentolbgicos y
palececolbgicos, gue incluyen la regién citada y otras rela
cionadas del Golfo de California en México y de la regibn

occidental de California, en Estados Unidos.



Se establecen relaciones biogeogridficas con otras re

. giones de M&xico (Baja California, Sonora, Sinaloa, Nayarxit
Guerrero y Oaxaca) y con la costa occidental de los Estados
Unidos de Norte~Amé&rica (San Diego, Condado de los Angeles,
en las islas Common, Deadman, Cerritos y San Pedro, en el -
Lago Scammons Yy en la bahfias Newport y Turtle), Centro Amé&-—
rica (Panamd, Costa Rica y Nicaragua) Sudam&rica (Ecuador,

PerG y Chile). Por la presencia de especies indicadoras de
agua caliente y templada como Pecten {(Oppenheimopeciten) -
vogdes L Arnold; Spondylus calcdifen Linn&; Trachycandium -
(Mex£fecandia) panamense Sowerby; Semefe funondla Verrill; -
Tagelus (Tagelus) californdianus (Conrad); Chione (Chioniszta)
6£uct£5nagq (Sowerby) ; Chione (Chionopsis) gnidia (Broderip
Y Sowerby); Strombus (Strombus) gracilion Sowerby; Murex -
enythrostomus (Swainson); OLLva (0LLva) poaphyria Linn& y

Conus (Lepioconub) regulanis Sowerby, se considera gque el -
conjunto faunistico vivié en un ambiente c&lido, cercano a

la costa.



II ‘I NTRODUCCTION

La bi6Sloga Emilia Ch&vez de la Facultad de Ciencias

de la UNAM, llevS6 a cabo una prospeccifn geoldSgico paleonto

l6gica con la finalidad de realizar su tesis profesional

(1974) en la regibfn noroeste del Estado de Sonora, antiguo

Territorio Seri, la doctora Blanca Estela Buitr&n, investi-—

gadora del Instituto de GeclogIa de la UNAM, visitd la re—-—

R
gi6én de 1980, en particular Punta Chueca y recolectS numero

so material gue consisti8 en moluscos, corales briozoarios,

eguinodermos y vermes. En esta ocasifn, de ambas colectas

se utilizaron los gasterSpodos y bivalvos para su estudio.
Objetivos del trabajo

IL.os trabajos sobre invertebrados del Cuaternario de

la regidn costera de Sonora, particularmente del drea de

Bahfa Kino, son muy escasos, por tal motivo, el presente -—

trabajo pretende apoyar el conocimiento de la fauna del Cua

ternario, a través del estudio sistemdtico y descriptivo de

los diversos gé&neros y especies de la regién de Bahfia Kino,



para precisar las edades de los sedimentos gue contienen la
fauna y posteriormente establecer correlaciones estratigra-

ficas con otras regiones de la misma edad gque existen en
México.

Por lo tanto, uno de los propdsitos de esta investiga
cidn, estriba fundamentalmente en el estudio taxondmico de
48 especies de moluscos de las cuales,

30 especies corres—--—

ponden a la Clase Bivalvia“y 18 especies a~la Clase Gastro-
poda.

Ademds de favorecer en un aspecto significativo el -~
establecimiento de relaciones paleogeogr&ficas con otras

regiones de la costa del Pacifico tanto de Am&rica del Nor-

te y del Centro como de Amé&rica del Sur, con el fin de ex--

trapolar los limites de antiguas provincias faunisticas del
Cuaternaxio.

Finalmente interpretar las condiciones ambientales en

que se desarrollaron los conjuntos faunisticos estudiados,

Localizacifn geogr&fica

La fauna estudiada procede de Punta Chueca, situada

en la regifn de Bahfa Kino, en el noroeste de la Costa del




Estado de Sonora, Geogridficamente ubicada en los paralelos
29°47' 26" de latitud Norte, y los meridianos 112°52' 30"
de longitud Oeste. Esta drea estd8 localizada en el antigus
territorio Seri, gue comprendIa una faja a lo largo del 1li-
toral del Golfo de California, desde Puerto Libertad, hasta
Guaymas, Sonora terreno considerado como uno de los mé&s in-—

h&spitos del suelo sonorense (figura 1) .

Se puede llegar al &drea de estudio, Qiajando desde -
Hermosillo (Capital del Estado de Sonora) o bi&n por la ca-—
rretera estatal Hermosillo—-Bahfa Kino, gue se encuentra -
completamente pavimentadé con 115 kilSmetros de longitud.

A partir del balneario de Bahfa Kino se sigue a travé&s de

un camino de terracerfa hasta Puerto Libertad,

La fauna se recolectS en tres niveles gue se descri-—-—

ben a continuacid&ng;:

1. Nivel Bk-1.- Consiste en un depbsito de arena fina de -
casi_un metro de espesor, que indica un ambiente de pla-—
va. La mayor parte del material estudiado procede de -—
este nivel: (Baabatia {(Cuculleanrca) #neveeana (d'Orbigny):;
Anadara (Larkinia) multicostata Sowerbys: Anadara [Es---
meanrca) nednharti Lowe; Angopeciten circulanis (Sowerby) ;
Pecten [(Oppenheimopecten) vogdesi Arnold; Spondylus cal-

cffen Linné; Codakila distinguenda (Tryon); Divalinga -



1975

FAC_DE CIERKCIAS U.N. A 4.
—_— ; I ? d T
PP £E.U.U. o
\"\_\:;;-m Luis Ric Cotaraan ExpPLICAC] N
W S
Ll S:uBOLOS
TOPOGRAFICOS
Corratara p
—————— Brecha
—+—t—t—s—i— Farrocarest
\ « «+ =+ %~ Limita Internccional
— o= e——— Limite estolo!
Rio
fi-oera \ ..~ Arroyo
sor— o8 Tinn o Ciudad
i i k \ o Posicdos
i ] .. - Rancharias
14 l . / 4 Arsa attudioda
{ Sana’ gel !
i H Intiermtis 4
t ! .
] (
| o L
! \-1 H
! (2
— _\E
I R (
i aae
| I N ° el roo
\ €SC 135,000
P Y
-
Py ?/ J
1 ~ \
0 SR | 2
-— _
X .
/
!
FtG.4 MAPA INDICE QUE MUESTRA LA LOCALIDAD DE COLECTA.




(Divalinga) ebunnea (Reeve) ; Chama buddiana Adams; Chama -
frondosa Broderip; Chama mexdicana Carpenter}~Chama prellucd-
da Broderip; Thrachycardium (Mexicardia) panamense Sowerby;
- TrnachycandLium (M.) procerum (Sowerby); Laevicardium elatum

(sowerby) ; Semele junonia Verrill; Tagelus (Tagelus) ca£L~—’

pornnifanus (Conrad); Chione ({(Chione) californiensLs Broderip;

Chione (?Ch<ione) Tumens Verrill; Chione (Chionista) fLlucti-

graga Sowerby; Chione (Chionopsds) gnidia (Broderip y Sower

by); Tuxnbo (Callopoma) 4fLuctuocsus Wood; Turbo (Callopoma) -
fundiculosus Kiener; Tuanitella anactonr Berry; Tunnitellai -

(Turnitella) gonostoma Valenciennes; TurnitelLla Leucostoma

Valenciennes; O£LLva sayana Ravenel; OLiva (0Liva) porphyria

Linng ;7 0LLva (Strophonefla) undateflLa Lamarckly Conus (Lep-

Ztoconus) nregulanis Sowerby) .

2.—- Nivel Bk-2.~ Se trata de un dep&Ssito de arena, fina a
muy gruesa de 3 m. de espesor gue corresponda posible-—-—
mente a una fase lagnar. Se recolectaron pocos ejempla
res: ('thcymeaib (Tucetona) multicostata (Sowerby) ; -
Candita (Carditamerna) nrnadiata Sowerby; Cardita (Byssome
na) affginis Sowerby; Megapitaria squalida (Sowerby) ; -
Dosinifa ponderosa Gray:; Tegula {Agathistoma) manriana -
Dall; Stnrombus (Strnombus) gracLlion Sowerby; Hexaplex -
enythrostomus (Swainson); Crucilbulum (Crucibulum) Ligna

rnium Broderip; Crucibulum (Crucibulum) scuteflatum Wood



y Crucibulum (C,)spinosum (Sowerby)) .

3.- Nivel Bk—-3.~ Corresponde a la parte superiox de la co--—
lumna y esta constitufda por aproximadamente 2 m, de -
‘gravaé en la base y arena de grano medio en parte supe-
rior de 50 cms. Se interpreta gue el depSsito se efec—
tub en un delta o abanico fluvial. Se recolectb escaso
material: {(Arca (Anrca)l muitabilis (Sowerby); Arca (Arca)
pacifica (Sowerby); GLycymenis (GLycymenis) gigantea -
(Reeve) ; Modiofus pseudotulilpus Olsson; Natica (Natica)
grayL Philippi; Acanthina tyrianthina Berxry; y Neorapa-

na tubenrnculata (Sowerby)

Edad de la fauna

Los pelecipodos y gasterSpodos gue proceden de los o
niveles Bk—1l y Bk—-2 se asignan al Pleistoceno Superior pox
encontrarse de Banbazia (Cuculleanrca) reeveana (d'Orbingny)
Angopecten circulandis (Sowerby) ; Tagelus LTageLub) califon—-

ni{anus (Conrad); Chione {Chiondlsta) f{Luctifraga (Sowerby);

Chione {(Chione) californndiensis (Brodexrip). Consideradas pox

Stxump (1975) indicadoras del Pleistoceno Superior de Puer-—



to Libertad, Mé&xico. Asimismo Grant y Gale (1931) confir-

man la edad de €stos niveles por la presencia de
Angopecten circulanis (Sowerby);:

Anca -

{Arca) pacifica (Sowerby):;

Pecten [(Oppenheimopecten) vogdesi Armold; Codakia disdtin---

guenda (Tryon); DLvalinga (Divalingal ebunna:(Reeve); Chama
buddiana Adams; Chama peflucida Broderip; Canrdita (Byssome-

ra) affinds Sowerby:; Taachycand{um {MexLicandia) procerum
(sowerby) ; Tagefus (Tagelus)

Sowerby; Laev.icardium elatum
Megapitania squatida . (Sowerby) ;

Chione [(Chionopais)

callifornfanus (Conrad) ;

Chione (Chione) califonniensLs Broderip):

gnidia (Broderip y Sowerby); Turbo (Callopoma) {Lluctuosus -

Wood; TuarrniZXella (Turritella) ghoAtoma Valenciennesy;

Strombus (SXrombus) gracilion Sowerby); Crucibulum (Cnuc{bg

Lum) scutellatum (Wood) ; Crucibulum (Crucibulum) spLlnosum

(Sowerby); Conus (Leptoconus) nrnegulanisd Sowerby, gue repor-—

tan del Pleistoceno de California E.U.A.

Con base en el estudio hecho por Durham (1950) de una

abundante fauna Pleistocenica del Golfo de California con

Anca (Anrnca) mutabifis (Sowerby); Banbatia (Cucullfearca) -

neeveana (d'Orbigny); Anadara (Larkinda)l multilcostata -

(Ssowerby) ; Geycymendis (TuceXona) muliticositata (Sowerby);

Candita (Carditamernal radiata Sowerby; Carddita (Byssomenrnal

affindis Sowerby; Trachycardium (MexdLcardia) procenum (So—-—-—

werby) ; Laevicardium elatum (Sowerby) ; Megapitania squalida




(sowerby) ; Dosinda pondenrncsa Gray; Chione [(Chione) californ-

niensis (Broderip); Chione (?Chione) tumens Verxilll; Tunrbo

(Callopoma) {fLuctuocsus Wood; Turritellfa Leucostoma Valencie
nnes; Strombus (Strombus) gracilion Sowerby; Cruclbulum -

[Crucibulum) spinosum (Sowerby); Hexaplex eaythrostomus -

(swainson) y Conus [(Leptoconus) sregulanis Sowerby, con espe

cies comunes a las encontradas en la regié&n de BahIfa Kina,

fué factible datar los sedimentos de los niveles Bk-1 y

Bk-2.

Las especies recolectadas en el nivel Bk-3, se consi-

deran del Reciente, por la presencia de conchas bien conser
vadas, con el color original, ligamento, periostraco, etc.,

como Axnrca (Anca) multabifLis (Sowerby); Arca (Anrca) pacilfi-
ca (Sowerby):; GLycymenis (GLycymenis) gilgantea (Reeve) ; -
Modiolus pseudotulipus Olsson; Natica (Natica)l grayl —_——

Philippi; Acathina tyrianthina y Neorapana Zuberculata

(Sowerby) .



IIIXI TRABAJOS PREVIOS

Para realizar la presente investigacién se han consi
derado diversos y numerosos trabajos de diferentes locali-—
dades de California, Estados Unidos de América vy del Golfo
de California, M&xico. El contenido de los mismos wversa
sobre estudios paleontol&gicos, geolbgicos’, sedimentolbgi-
cos, estratigridficos y paleocecoldgicos de la micro y macro
fauna £6sil y reciente gue han sido de gran ayuda en la -
comprensidn de los fenSmenos geolSgicos del Golfo de Cali-

fornia vy de la Costa de Sonora,.

Entre los trabajos realizados sobre los depSsitos -
del Cuaternario de Sonora, se cuenta con el de McGee y ——
Johnson (1898), guienes visitaron la Sierra Seri y escri—-
bieron sobre la geomorfologia de la Costa. Dall (1908) -
estudib los moluscos de la regidn oceste de la costa del -
Pacifico y de Mé&xico, priﬁcipalmente en el Golfo de Cali--

fornia asfi como de Centro Amé&rica.

Jordan (1926) elaborS un trabajo sobre los moluscos
del Reciente de las costas de Baja California y en 1926 -

escribid sobre la palentologia de los depSsitos marinos,



pleistocénicos de la Costa de Baja California, Grant y

Gale (1931) elaboraron un libro sobre moluscos marinos del
Plioceno y Pleistoceno de Baja California. Hertlein (1934)
publicsS el estudio de los moluscos PleistScenicos de las

islas Marias de Nayarit, Mé&xico,

Palmer y Hertlein (1936) realizaron el estudio de -
los moluscos marinos del Pleistoceno de Oaxaca, México.
Keen (1937) elaborS un texto sobre los moluscos marinos -
del oceste de Norteamé&rica. Durham (1950) publics sobre -~
los moluscos procedentes de varios lugares del Golfo de -~
California. Anderson (1950) realiz6 el estudio palentolb-—
gico de algunas localidades del Golfo de Califoxnia, repoxr
tando depSsitos marinos localizados en diversas islas y si
tios de la regibn, Valentine (1954-55) public6 un libro
sobre la ecologfia de los moluscos del Pleistoceno de Baja
California Sur. Valentine (1955) y Hertlein y Emerson -
(1956) editaron un artficulo sobre los invertebrados colec—

tados en la cercania de Puerto Peflasco, Sonora, México,
mencionan varias especies de bivalvos y gasterSpodos; -
Emerson y Adicott (1958); Emerson y Hertlen (1960) y Va-—--—
lentine y Rowland (1969) estudiaron la sedimentologia y -

malacologfa de diferentes depbsitos marinos, con la fina--

lidad de obtener la determinacifn de palecambientes, asi



como al establecimiento de semejanzas y diferencias entre
los organismos de Plioceno, Pleistoceno, con las formas -
del Reciente. Hertlein y Emerson (1959) hicieron un traba
jo sobre los macrafSsiles de las Islas Marfas, Nayarit, —
M&xico, en gue correlacionan numerosas especies del Plioce
no y Pleistoceno. Emerson (1960) publicé los estudios -
acerca de los invertebrados del Pleistoceno de las Islas

Cerralvo y San Jos&, asi como de las puntas San Jos& y San
ta Rosalfa en Baja California, M&xico. Emerson y 01d., -
Jr. (1962) aportaron datos sobre los moluscos del Reciente
especialmente sobre 17 especies de gasterSpodos de la fami
lia Conidae, Emerson (1964) también estudid los moluscos

del Reciente, de la familia Volutidae,. Emerson y Hertlein
(1964) durante su expedicién "Belverde" al Golfo de M&xico,
colectaron abundante material Yy posteriormente estudiaron

a los macroinvertebrados fé6siles. Parker (1964) determind
la zoogeograffia y ecologia de los macroinvertebrados del

Golfo de California y de la Plataforma Continental al oes-—
te de M&xico e hizo un anslisis comparativo de los molus-—-—
cos de otras partes del mundo. Nichols (1965) efectus el

estudio sedimentolsSgico de ambientes de transicifn de la

Costa de Sonora.



Morris (1969) realizé un trabajo acerca de la distri
bucidn ambiental y geogridfica de un gran nGmero de especies
de moluscos marinos de las costas del Pacifico. Valentine
¥ Rowland (1969) publicaron un estudio sobre los invertebég
dos pleistocénicos del Norte de Baja California y del Norte
de ME&xico. Keen (1971) estudid los moluscos marinos del -
oceste de Am€rica, desde Baja California hasta el Perfi y en
asociacifn con Coan (1974) presentd claves para la clasifi
cacidn de los gé&neros de moluscos marinos de Norteamérica.
Stump (1975) escribié sobre la paloecologia de una comuni-—
dad de moluscos pleistoc&nicos de la regién de Puerto Li—-—
bertad, Sonora, Mé&xico. Chivez (1975) y Celis (1975) estu
diaron respectivamente la macrofauna y microfauna de un -
depésito marino entre Bahfa Kino y Bahfia Onah, Sonora, es—
tablecieron relaciones entre la fauna colectada con otras
faunas pleistocénicas y reciente. Gastil y Krummeqancher -
(1977) éfectuaron el reconocimiento geolSgico entre Puerto
Lobos y Bahfa Kino en la Costa de Sonora. Lecolle, -
Lancin y Castro (1977) contribuyeron al estudio del Cuater
nario de San Bartolo, Sonora. L.ecolle, Ortlieb y Castro
(1978) procedieron al reconocimiento de la Laguna Tepopa,
Sonora. Malpica, Ortlieb y Castro (1978) publicaron sobre
las transgresiones cuaternariasen la Costa de Sonora; -
Ortlieb (1978) escribié sobre la neotectSnica y paleogeo--—

graffa cuaternaria de las costa de Sonora y finalmente



Gonzdlez (1982) realiz6 la comparacién sedimentolbgica Yy
faunfstica (gasterfpodos) de diferentes palecambientes cos-—

teros del Pleistoceno Superior de la regién de Tepopa,

Sonora.

Iv FISIOGRAFIA DEL AREA

Segtin Ordofiez (1946) la regifn de donde procede el -~
material estudiado, gqueda comprendida en la Provincia fisio
grafica del Desierto de Sonora, gque es considerada como -
una subprovincia de la Gran Cuenca del Oeste de los Esta--—
dos Unidos de Norteamé&rica. La provincia se caracteriza
por estaf constituida por una inmensa superficie desierta
de terreno plano, con cerxos muy erosionados, colinas Y
sierras bajas muy tendidas; este terreno estd cubierto porxr
material productoAae la erosi6n de los cerros. Tambié&én se
localizan grandes extensiones de arenas gue forman mé&danos
por la accidn del Qiento. En la regifn oriental existen
sierras elevadas gue se unen a la Sierra Madre Occidental
vy estin formadas por rocas volciSnicas, intrusivas y sedi—

mentarias. Todas las tierras de esta provincia esté&n cu-



biertas por detritus , resultado de la abundante erxrosién -
de las montafias, con una vegetacién excepcionalmente raguf
tica o enteramente desnuda. Las lluvias son poco comunes
Y cuando las hay, el agua es rapidamente absorbida por el
suelo permeable y por esta caracteristica, en la provincia.
del desierto de Sonora, no existe un buen drenaje superfi-

cial de las aguas pluviales.

VvV  MARCO GEOLOGICO.

Segtn Gastil ef., af, (1974) la regiéSn, entre Bahia
Kino y Puerto Libertad estid constituida posiblemente por
rocas volcé@nicas y metamSrficas mesozoicas gue se pueden
observar muy bien al norte de la Sierra Bacha. Al norte
de Bahia Kino se extiende una regidn accidentada con ce——
rros bien trabajados por la erosifn, estos cerros tienen
una orientacién de noroeste y de sureste y alcanzan una
altura de 1,000 metros sobre el nivel del mar. E1 conjun
to m&s importante de estos cerros, constituye la Sierra
Seri que estd formada principalmente por un complejo bato

lftico del Cret&cico, el gque a su vez, est8 cubierto por



rocas volcanicas miocé&nicas y pliocénicas. En ciertos —_—
sitios aflora el basamento paleozoico (?) y mesozoico, tan
to de caracter sedimentario como metafSrfico (LSpez -
Ramos, 1982) . Sedimentos cléisticos recientes cubren las sé
perficies de abrasiSn desarrolladas en la periferia de la
Sierra (Bajadas) o pueden cubrir los fondos de los valles
donde se alojan las playas. Las rocas gue forman la sie——
rra esté&n suficientemente“intemperizadas.~ Por lo general
se observan fendSmenos de disgregacifn granular superficial,
en cambio en las rocas volcé&nicas &cidas se notan numero-—-—
sas cavidades gque se forman en condiciones de climas &Sri—-—
dos o semiidridos, por lo tanto el intemperismo de las ro-—--—
cas estd vinculado, con los estados climdticos del desier-—
to sonorense. En las costas de Sonora se localizan fallas
orientadas generalmente con direccifn noroeste, aungue en
algunas no son evidentes porgue se encuentran cubiertas -

por aluviones cuaternarios (Lecolle, Lancin y Castro,1977).

En la regibn costera se observan largas llanuras 1li-
mosas, formaciones deltiicas y en la zona septentrional,
m&danos importantes. Algunas lagunas forman extensas ——
playas arenosas en &sta costa. Segdn Malpica, Ortlieb Y
Castro (1978), existen contadas paleolagunas (Tastiota,
Bahfa Kino, Cerro Tepoca) gue estln secas durante la mayor

parte del afio, gque hacen suponer una retirada muy reciente
del mar.
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VI MATERIAL ¥ METODOS

En relacidn con los objetivos planteados en el presen

‘te trabajo se desarrollaron los siguientes aspectos:

En primera instancia, la obtencién de la bibliograffia
el mapa y el plano geolSgico de localizacifn del &area de -

estudio. .- -

La limpieza de los organismos gque se llevd a cabo, -
con una solucién de HCl al 5% con el objeto de disolver los
sedimentos adheridos, en seguida se removieron con la ayuda
de cepillos-dentales ¥y en algunas ocasiones se utilizaron -
cepillos con cerdas de alambre para la limpieza completa -
del material. Tambi&én el uso de aguja de diseccidn y explo
radores odontolSgicos fué& necesario.

Cuando los ejemplares estaban incluideos en l1a roca,

para obtenerlos, se emplearon cinceles y martillos.

Se procedié a numerarlos para su registro en el catd
logo. Se continud con la medicifn de los ejemplares, en
mm . Para la Clase Bivalvia se consideraron los siguientes
pardmetros: La altura de la valva, la longitud y la conve-

xidad. Para la Clase Gastropoda se tom&S en cuenta: La

altura m&xima de la concha, el ancho maximo ¥y el &ngulo -

apical.




Se elaboraron fotografias utilizando una cd&mara ——
Graphi~view 4x5, modelo Retina Reflex, formato 4x5 pulgadas,

lente adicional gran angular de 90 mm,, pelicula Royal-Pan

%

. 4x5 "Kodad", Antes de tomar las fotograffas a los ejempla-—

res se les aplic6 con un dispositivo especial cloruro de -~
amonio(en los ejemplares) con la finalidad de uniformar el

color y destacar la ornamentaci&n de la concha.

El material estd integrado por 169 &jemplares (48 -
especies) del Cuaternario, para su identificaci6n se consi-—
derS6 substancialmente, la forma y tamano de la concha, la

ornamentacidn, la charnela, las impresiones musculares, el

seno paleal, etc. se consideraron para los bivalvos y las

caracteristicas de la espira, de la vuelta del cuerpo, la
abertura y el d&ngulo aplical para los gasterSpodos por -
todo esto se adoptd la nomenclatura propuesta por varios

autores: Grant y Gale (1931); Shimer y Shorock (1940); -
Durham (1950); Moore (1960) Cox et at (1960) ; Keen (1971);

Lindnex (1975).



vIiI CARACTERES GENERALES DE LOS BIVALVOS

CLASE BIVALVIA Linne, 1758

Los pelecipodos, lamelibranquios o bivalvos son mu-—-—
luscos acudticos en su mayoria marinos. Fundamentalmente
presentan simetria bilateral, con el cuerpo comprimido -
lateralmente, y comunmente elongado en direccifn antero—
lateralmente. Se llaman pelecipodos porgque el pie gque es-—
ta4 comprimido lateralmente, tiene forma de "bacha"; bival-
vos porgue la concha esta formada por dos valvas gue se -
articulan en la charnela y lamelibranguios por presentar

las branguias laminares. Mel&ndez, (1970).

La concha bivalva es externa, con excepcidn de algu—
nos casos Yy en general es suficientemente grande para alo-
jar al organismo completo. Tipicamente las dos valvas son
de igual convexidad (equivalvas) y contorno (eguilaterales)
aungue en algunas formas son asimétricas como resultado de
la fijacidn de una valva al suéﬁrato por cementacidn de -
carbonato de calcio y en este caso son ineqguivalvas e ine-—
quilaterales y en muchos casos la valva libre se reduce a

un simple opé&rculo. Tambi&n la fijacibn se realiza por -



medio de unos filamentos especiales llamados biso, segrega

dos por la glandula bisSgena gue se encuentra en la base -

del pie (Moore, 1969) 4 Mel&ndez (op. cit.)

La forma de la concha es diversas: mas O menos con-—

vexa redondeada, ovoide, eliptica, semicircular, cuneifor-

me, en forma de pico, etc; el tamanio varfa unos milimetros

hasta centimetros, el lado anterior y el posterior son cla

-

ramente diferentes, el anterior es a veces corto y redon-—-

deado, el posterior es amplio o semicircular y el wventral

es amplio redondeado, semicircular, con el borde liso o -

crenulado. En las dos valvas se distinguen los umbones,

situados dorsalmente, estdn curvados hacia adelante (proso

giros) excepto en los g&neros Nucula y Thigonia en gue

estdn hacia atrds (opistogiros). Delante de ellos existe

una depresidn oval llamada ltGnula. Solo raramente estan

separados, lo gue origina una amplia superficie dorsal co

mo en el gé&nero ArncallLindner, '1975) . Asimismo las val--—

vas se articulan, mediante una superficie o regifn cardi--—

nal, generalmente ensanchada formando la charnela, provista

de dientes, gue en la valva opuesta corresponden a las

fosetas lo gue permite la articulacidn. La configuracidn
de la charnela es uno de los caracteres fundamentales gue

se toman en cuenta para la clasificacifn de los pelecipo—-—

dos.



Las valvas se articulan dorsalmente por medio de un
S6rgano cbrneo, el ligamento, de la capa epid&rmica de la -
concha gue se inserta sobre ellas en la regifn del umb&n.
El ligamento estd constituido por la parte externa y una .—
interna con implicaciones diferentes en el cierre de la -
concha, la externa en la trnaccillbn ¥ la interna en la _—

presidn.

Las dos valvas se éierran por la co;traccidn de uno
6 dos mGsculos aductores, gue se insertan sobre la super-——-—
ficie interna de la concha cardcter gue se conserva casi -
siempre en los f&6siles. Por su disposicifn se distinguen -

varios tipos de importancia primordialmente sistemdtica.

La parte externa de las valvas presentan lineas con-—
céntricas de crecimiento mids o menos marcadas y espaciadas
¥y costillas radiales rectas o curvas, gue se pueden tener
espinas, nudos, escamas imbricadas, principalmente en los
puntos de cruce con las lineas de crecimiento. Algunas -
conchas presentan frecuentemente en el periostraco; colo—-
res variables, desde el blanco hasta. el rojo intenso Melén

dez, (op. cit.)

La cara interna de la concha es generalmente blanca,

Y nacarada, muestra las impresiones musculares y la linea




paleal. Esta tfiltima se observa ventralmente y paralela

al borde de la concha. En los bivalvos gue tienen sif6n,
esta linea forma un surco en la parte posterior denominado
seno paleal (Lindnex , 1975). En las dos cavidades palealeé
situadas en ambos lados, se encuentran las branguias lami-—
nares o en algunos casos plumosas (ctenidios) semejantes a
las de los gasterSpodos, gue ademds de la respiracibn sir-—

ven como filtro en la obtenciéfn de alimento. En los bival

-

vos falta la regi6n farinéea Yy la radula. La masa visce-—
ral estd reducida a un tubo digestivo, gue empieza con la
boca y termina con el ano. Algunos obtienen alimento por
medioc de apé&ndices de la regifn oral gue se llaman palpos
labiales. Son predominantemente animales de sexos separa-—
dos, raramente hermafroditas. La fecundaci6n tiene lugar
libremente en el agua o bien en la cavidad del manto Lin-—--—

dner. (op.cit).




VIII PALECECOLOGIA

Los moluscos costituyen a los invertebrados gque tie-
nen gran variabilidad ecolSgica con importantes represen—-—
tantes fésiles. Cada una de las clases gue constituyen el
Phylum, se puede estudia;_por separado, porgque la diferen-—
cia ecolbgica es grande, mids gue entre otros phyla. Sola-—
mente se tratardn en &sta ocasifn a los bivalvos y gasterd

podos gue son el motivo de &ste trabajo.

BIVALVOS

Los bivalvos son animales acuiticos y esencialmente
bent&nicos, algunos son vagiles y otros sésiles. Las for-
mas marinas generalmente viven adheridas en las rocas, ma-—
dera u otros objetos, en la zona intermarea. Ellas estén
asociadas intimamente con el fondo y ocupan una posicifn -
bentSnica. Pocos son considerados como nect&nicos, por -
ejemplo el g&nero Pecten, y otros epiplanctbnicos, pues -

se encuentran fijos a objetos flotantes en la cercania de
la superficie del mar,



Los bivalvos pueden ser clasificados ecolSgicamente

en relaciftin a los medios de locomocidfn y por sus h&bitos

de fijaciBn en siete grupos(Stanley,

1968) .

Fijacitn y Locaomocitn

Adheridos al
sustrato por
medio de

~

Ejemplos de Bivalvos

Posados—-InmSviles
Excavadores—activos
Excavadores
Adheridos
Cementados

Nadadores

Oguedades

Sobre el fondo del
mar y en la super-—
ficie.

Horadan

Horadan el sustra
to duro.

Filamentos Qrgéx1£
cos (biso)

Sustancias calca-
reas

Desplazamiento

Rocosa

Grnyphea y Exogyra
Teltina, Chione
Mod.colus

Mytilus

Spondylus, Chama

_ Pecten

Anca




Las conchas de los bivalvos est&n distintivamente -
adaptadas tanto para la adhesiBn y como para la locomocién
(Kauffman, 1969). También se pueden dividir en infaunales
(viven dentro del sustrato), semi-infaunales (parcialmente

excavadores del sustrato) y epifaunales (sobre el sustrato).

GASTEROPODOS Fyul

Los gasterSpodos son un grupo extremadamente bié&n -
adaptado (Barnes, 1974). La mayoria son acufticos, llegan
a encontrarse en aguas dulces o salobres, sin embargo algu-
nos son terrestres,. Se pueden clasificar ecolSgicamente,

en cinco grupos, de acuerdo a la locomoci6n y el tipo de

adhesién.

Como los bivalvos, este grupo tambi&n tiene diferen-—
tes adaptaciones en relacifn a la forma de adherirse y de
.la lJocomocién, de acuerdo con los andlisis ambientales -
_;ealizados por Linsley (1978). Las adaptaciones de los -

gasterS6podos no se han estudiado tanto como en el caso de



los bivalvos.

Los gasterbpodos son bentbdbnicos,

son epifaunales y otros son infaunales.

la mayoria

Fijacitn y Locarocibn

Adheridos al
_-.sustrato por
medio de

Ejemplo de Gasterd
s

MGviles

Excavadores

Cementados-Adheridos

Adheridos por el pie

Planctdnicos

Alrededor o scbre -—
otxros organismos

Sustrato blanco

Material secretado
por la concha

Sobre la concha de
cualquier otro or-—
ganismo

Suspendidos en el
agua

Léttornina Nassarius

0Liva y Natica
Verumetus

Cruuelbulum

Jhantina

TOLERANCIAS

TEMPERATURA

AMBIENTALES

Todos los moluscos taleran amplios rangos de tempera-—

tura,

aungue algunos grupos pueden ser estrictos.

El ran—

go de temperatura limite entre los géneros y las especies,




puede ser en parte o en su totalidad, la base para estu—-——
dios paleoclimiticos, también influye en la morfologfa espe
cialmente en los bivalvos, por ejemplo las conchas tropica-—
les pueden serxr grandes, de paredes gruesas y bien ornameﬁti
das. En el tamaio tambi&n influyen la temperatura, cuando

las conchas se encuentran en estado larvario su m&xima ta--—
lla varfia inversamente con la temperatura; el color tambié&n
puede ser un indicador de temperatura y aungque en los molus
cos f£6siles no se consef&a, en general las especies tropica

les son las m&s coloridas y brillantes; el sustrato y la

textura del sustrato tambié&n son importantes.

Existen relaciones entre el ntGmero de la poblacidn h'g
la temperatura en los bivalvos, y se aplica a los gasters-—
podos, aungue no estdn muy bién estudiados, pues se sabe
gque el ntGmero de organismos aumenta ‘con el incremento de
la temperatura un ejemplo, es el caso del aumento de indi-

vudos de Tunnitella en las zonas tropicales(Dood, 1976).

SALINIDAD

El rango de salinidad que soportan los bivalvos Yy -

gasterSpodos es muy amplio. Se les puede encontrar en




salobres o hipersalinas,. Tal vez, los bival

aguas dulces,
soportan un rango completo de sali-

vos y los gasterSpodos,

nidad, con excepciones en g&éneros gue son muchos mis estric

tos en sus distribucibn.
Los g&neros de bivalvos Modioclus, Mytilus, Carndium y

Tellina y los gasterSpodos del g&nero Nealitdina, viven bajo

condiciones marinas hipersalinas necesarias para la forma—-—

citn de las costillas, qsi como para el crecimiento de las

valvas por la saturacifn del agua.del mar con CaCoB(Dood

1976) .

PROFUNDIDAD

Los moluscos tienen un amplio rango de tolerancia a
la profundidad pues viven desde la zona intertidial a la -
hadal. Los bivalvos y los gasterSpodos son tambi&n los -

fo

mis abundantes grupos de organismos encontrados en las

sas ocednicas . Wolff (1970) y McAlester y Rhoads (1967) ob-

servaron gque los bivalvos infaunales excavadores estin re-— -

lacionados con la profundidad. Asi como Dosinia, Mya -

Solen y Thracia estan restringidas a las aguas poco profun

pPocos excavadores se encuentran en aguas sémeras, -

das,

pues los excavadores viven a grandes profundidades, esto

esti determinado por los factores ambientales de temperatu
bivalvos -

ra y de salinidad. Los mis abundantes son los



que viven en aguas profundas, se alimentan de sustancias -
gue se encuentran depositadas en el sustrato o en suspen-—-—
" 5ién. Los bivalvos protobrangquios y septibranquios toman
el alimento a grandes profundidades porgue es muy abundan-—
te, La condicién que prevalece en las aguas profunaas es
la escasa saturacidn de CaCoa,debido a la alta presisn Y
baja temperatura, siendo éstos aspectos, los responsables

de las caracteristicas morfolSgicas como el tamaho peqguefio

¥ sin ornamentacidn de las conchas (Dood, 1976).

SUSTRATO

La morfologia de las conchas de los bivalvos y en -—
menox grado, la de los gasterSpodos, estd condicionada por
el sustrato y la turbulencia del agua.

Los biyalvos adheridos cementados por CaCo 6 por el

3
biso , frecuentemente requieren de un sustrato durxo, son -
comunes para sitios con aguas turbulentas y casi siempre

P

con un alto porcentaje o un relativo depSsito de alimento,

aungue tambi&n pueden encontrarse en algunos casos en sSus-—




tratos blandos, pues pueden estar adheridos en estado lar-
vario a sedimentos granulares, en otros casos de sustratos
blandos por ejemplo, Modiolus pueden ser endoabisal —
(sepultados o parcialmente sepultados) y diferente de -
epibisal ( adheridos al sustrato duro cerca del sedimento)
estos bivalvos tienen un cuerpo mas firme y estable gue -

se adhieré al sustrato. Los bivalvos excavadores pueden -

vivir en sustratos duros y blandos. -

La morfologfa de las conchas de los bivalvos esti& en
relaciSn con la naturaleza del sustrato y con las condicio

nes ambientales (Stanley ,1970 y 1972).

Los excavadores con las conchas delgadas de forma
aerodindmica se mueven r&pidamente de un lugar a otro,
cuando el alimento es desplazado; ellos comen sustancias
de bajas calorfias y viven en sustratos de sedimientos de
grano fino, con abundante material org&nico. Cuando el -
sustrato es blando, pegajoso y de color claro, viven en €1,
organismo,de conchas delgadas, peguefias ya gue es una ven-—

taja para ellos, porgue estos sedimentos estd@n cerca de la

superficie.

La relaciSn entre la morfologfia de la concha, la lo-

comocidn, la adhesifn al sustrato y la turbulencia del




agua es evidente.

Los gasterSpodos ocupan diversos sustratos, sin em—-
bargo se encuentran comunmente en los sustratos duros.,
En efecto un alto rango de bivalvos o gasterSpodos son in-—
dicadores de un sustfato duro. Los gé&éneros de los gasters
podos OfLiva y OLivella tienen conchas lisas, de forma -
aerodinamica y efectfian movimientos lentos sobre el sedi--—

miento.

Los gasterSpodos no son comunes en sustratos inesta-
bles como el arenoso, s6lo lo pueden ocupar los gue poseen
conchas grandes y fuertes, porgue tienen mayor estabilidad.
Sin embargo hay excepciones ée gasterépodos, gque wviven en
sustratos blandos y pegajosos, gue presentan cierta difi—-—
cultad de mantenerse por si solos sobre esa superficie -

(Dood 1976) .



TURBULENCIA

Los moluscos estdn adaptados a condiciones de baja y
alta turbulencia en la zona intertidial sobre las céstas
abiertas, ellos est&n sujetos a una gran agitacidén del -
agua, y a las aguas inm6viles en profundidades o en bahfas
Yy lagunas. Existe relacifn entre la forma.de la concha y
la turbulencia, favoreciendo el sustrato duro a los orga——
nismos cementados, a las larvas y a los excavadores, cemen
tados o filtradores. Tambi&n un sustrato inestable favore
ée a los filtradores de alimento o a los excavadores.
Ademds hay moluscos gue viven en donde la turbulencia es
intermedia o en alta turbulencia, aungue aqui necesitan -
una adaptacién especial presentindose s6lo para pocos gru-
pos. Por ejemplo en la familia Arcoida, sus representan—-—
tes son particularmente resistentes con fuerte b;so, aun—-—
que estin expuestos a guedar descubiertos ripidamente pox

las corrientes (Dood , 1976).




ESTRUCTURA DE LA CONCHA

En los moluscos la estructura de la concha es muy var

riable, mas gue en cualquier otro grupo de organismos, Se

conoce esta variabillidad debido a gue han sido particular-—-—
mente m&s estudiados los bivalvos, para ver como influyen -

-

en ellos las condiciones "ambientales.

Los tipos estructurales bilé&n definidos para los molus

cos son los siguilentes:

1. Estructura nacarada (madre—-perla) est& compuesta -

poxr cristales de aragonita gue son paralelos a -
la superficie o estd&n arreglados en columnas per—-

pendiculares al crecimiento superficial y entre
ellos hay capas de matriz orgdnica (Esta estructu-

ra se parece a un tabigue pegado con mezcla).

2. Estructura Prism&tica. Consiste en columnas de

polifigonos de calcita o aragonita, orientados per-—-—

pendicularmente a la superficie, Los prismas es-—-—

tdn separados por la matriz orgdnica,




Estructura foliar. Consiste en cristales alarga
dos de calcita, arreglados en estratos gue son
subparalelos al crecimiento superficial, Esta -~
estructura es semejante a la nacarada péro con

diferente mineral y menos regular.

Estructura lamelar-—-cruzada. Est& compuesta de

cristales de aragonita paralelos, gque est&n arre

-

glados en lameias o blogues inclinados angular—-—

mente.

Estructura lamelar—- cruzada-compleija,. Es una -
estructura similar a la anterior, pero con el
arreglo de las laminas en varijias y diversas di--—

recciones.

Estructura homogé&nea. Consiste en pequefifsimos
grd@nulos de aragonita equidimensionales, con

cristalograffa y orientaci8Sn paralela.

Los diversos tipos de estructura en las conchas no -

estdn distribuidos al azar entre los moluscos. Por ejem—-—

plo, la estructura nacarada es particularmente comin entre

grupos taxonSmicos gue estin considerados comeo primitivos

¥ la cruzada lamelar es comGn entre los grupos mis evolu—-—

cionados

(Dood ,197é).



La presencia de los diversos tipos de estructura en-—
tre los bivalvos en parte probablemente estd8 determinado

por su filogenia. Tambi&n est&n relacionados por la forma

de vida y por la sensibkbilidad a la influencia del ambiente

(Taylor y Layman , 1972) ., La estructura de la concha est&

determinada por varios mecanismos y propiedades de los

bivalvos, de acuerdo a la funcién del organismo, a las -

pruebas a gue se somete, pu&s se encontrsS,. gue la estructu

ra nacarada es la mids resistente al rompimiento cuando la

concha estd sometida a impactos y compresiones. (La compo

sicién prismd&tica, lamelar cruzada y compleja, lamelar cru

zada son las mds duras) . Estas propiedades pueden en par-—
explicar la distribucifn de los tipos de estructura

tambi&n existen otros

te,
entre las diversas formas de vida,

factores gue est&n involucrados como el gen&tico y el bio-

quimico (Dood ,1976) .

La estructura nacarada por ser tan resistente es

comfin en las formas adheridas por el biso (Mytilacea) -

expuestas a fuertes corrientes y a ser trituradas por los

depredadores.

La estructura foliada, es com@in en bivalvos cementa

dos (Ostracea). La ventaja gue tiene las conchas gque la



poseen, es gue son resistentes a los depredadores y a los

mecanismos de erosifn; &ste tipo de estructura la presen—-—

tan en la familia Pectinacea, proporciondndoles suficiente

resistencia y flexibilidad para gque sean libres nadadores,

La estructura lamelar—-cruzada y la compleja lamelar

cruzada se encuentran en numerosos y diversos bivalvos pe-

ro especialmente en las especies excavadoras, €l gran endu

recimiento de las conchas, puede ser una ventaja para re—-—
sistir la abrasifn de los sedimientos donde se encuentran.

Esta estructura es comGn en los bivalvos gque perforan cual

quier concha. La estructura homSgenea. Tambi&én es dema—-—

siado dura y se encuentra en los grandes bivalvos cavado-—-

res (Dbood ,1976).

RELACIONES CON EL SUSTRATO

Los organismos gue sobre el fondo nadan constituyen

el nectSn y son los batipel&gicos. Los organismos gue vi-

ven sobre el fondo constituyen el epibentos y se dividen

en dos grupos: Los organismos méSviles (epibentos mévil) y

los organismos fijos (epibentos s&sil) efectu&dn los movi—--

mientos gracias a la contraccién del pie, arrastr&ndose -




(Candium, Laevicardium, Strombus etc.). Algunos gasters-—
podos se desplazan algunos centimetros sobre el sedimiento
Yy posteriormente se entierran, cavando una galeria en el -
fondo de la arena cenegosa. En el Epibentos inmévil, los
organismo pueden ser libres, reposando sobre el sustrato
sin desplazarse o muy poco; por ejemplo las Patellas gque
viven sobre las rocas; la fijacibn se efectfa por varios

procedimientos a travé&s del pedinculo del biso y por cemen

- ~

tacién. Endobentos y Endofauna, se designan asf a los or-—
. ganismos gue viven en el fondo; lmy caviIcolas en fondos -
blandos, y otros litSfagos, perforantes de fondos duros.
Los cavfcolas son mis © menos m&viles, y cavan galerfas y
madrigueras como Laevicardium , Candium y Natica gue se

desplaza en la arena, agui entran en juego diversos meca—-—

nismos, los mGsculos, movimientos peristilticos, los cirros,

parapSdos etc. (Rogexr , 1980).

FIJACION POR EL BISO

Papel del biso,. Se sabe que el biso es una de las
caracteristicas de los lamelibranguios, este Srgano de -

fijacién aparece despu&s del estado larvario, entre los



fésiies se conoce (Stanley, 1975). Los Mytilidos (Anisomia

rios) poseen a menudo un sistema bisal bi&n desarrollado.
En los Pectinidos (Monomiarios), hay numerosas formas bisi

feras. Los filamentos segregados por la gl&ndula bisSgena

que se encuentra en la base del pie, se adhieren sobre un

sustrato duro, una roca o una concha asf como en Modiolus .

Los lamelibrangios con fijaci&én bisal, cualqguiera -

que sea el grupo al gue pertenezcan, presentan a menudo la

concha relativamente delgada, el contorno alargado, frecuen

temente con una muesca © hendidura ventral anterior, para
el paso del biso, a veces con un dispositivo caracteristi-
co (ctenidium) como en Chlamys. La linea carxrdinal pre—-—

senta auriculas.

Segtn Stanley (1972) la hendidura bisal cumple tres

funciones:

1. Asegura la fijacidn.

2. Permite el paso de un pié alargado para la forma
cibén del biso, permaneciendo la concha cerrada

por ejemplo en los Pectinidos.

3. Permite la adhesifn estrecha al sustrato por —

ejemplo en Axaca (Rogexr, 1980) .



Evolucitn de la fijacibfn bisal. El estudio paleoco-
16gico en relacifn a la fijacién bisal, consiste particu-—-—
larmente en interpretacién de ciertas estructuras dgque se

observan en las formas f£6siles que han adoptado este modo

de vida, siguiendo algunas modalidades gue se produjeron

por evoluciSn entre Modiolus b4 ProtomytXilus (desde el

PaleozSico al Reciente) . En MyfLilus se encuentran todos

los intermediarios, pero no se observa la hendidura bisal,

que a menudo existe en los Ambonychiidae (unicamente del

Paleozbico) y los Myalinidae del Carbonifero Superior,

Se observa en &stas formas el paso de la fijacién
endobisal a la fijacidn epibisal por pé&rdida del 1&bulo an

terior, debido al paso de la forma proclinea a la acicline

por ejemplo en la familia Pectinidae donde pasan de la foxr

ma eguivalva a la forma ineguivalva, gquedando probablemen—

te la valva derecha hacia abajo.

En la superfamilia Pteriacea sus representantes cons

tituyen una porcién importante de bisiferos, desde el -

Paleozbico hasta el Reciente. Entre los Pteriidae actua-—-—

les gue tienen una auricula posterior alargada, gue posi-——

blemente orienta la corriente exhalante, se fijan sobre el

sustrato y aseguran su estabilidad incluso en medios muy




agitados,. Entre las formas del PaleozSico, el paso a la =

vida endobisal y a la epibasal se traduce por el desarrollo

de la aurifcula posterior.

En otros grupos, donde la fijacidn bisal aparece mé&s

o menos esporddicamente, se pueden mencionar a los Arcoida

y Pectinacea,. Los géneros Arca y Banrbatia son tipicamen

Anadana

Se conoce la linea directriz

te de fijacidén bisal, es una especie excavadora

libre, con huellas de biso.

de una filogenia adaptativa de los lamelibrangquios, desde
al de fijacidSn

su estado inicial excavador poco eficaz,

endobisal, despu&s epibisal y en algunas ocasiones a la -
vida cavicola (Roger ,1980).
EXCAVADORES
con ~

A menudo se asocia el h&bito de enterramiento,

la presencia de sifones o seno posterior a la impresidn

paleal, gque serfa la prueba suficiente para afirmar el mo-

do de vida de un f&6sil. La familia Lucinidae se caracteri-

za por ser sinupaleados, en ellos el sifén se retracta en




el seno paleal y puede considerarse gue vivian en condicio
nes de un medic tranguilo, con una cantidad reducida de -
oxigeno sobre el fondo limoso. Nucula se desplaza en el

sedimento gracias al pie y se comporta como depositivoro ;
gracias a sus palpos labiales. La capacidad de enterra--
miento seria, segfin(Stanley , 1972) el inicio de la radia-—-—
ci6n adaptativa de los lamelibranguios(Roger , 1980).

Las caracteristicas relacionadas con la excavacién,
particularmente estdn en relacibfn con las modalidades del
sedimento. El pie juega un papel importante en el mecanis
mo, utilizidndolo desde adelante hacia atris o de penetra--
cibn, empujando el sedimento como en los Solinidos ¥y los
pProtege contra los movimientos del agua que pueden extraer
les del sedimiento y para asegurar el enterramiento rxdpido
si se encuentra liberado, Adem&s la posicibn prosogira -
del umb&tin y la existencia de la ltGnula delante y debajo -
del umboén. En los lamelibranquios ortogiros excavadores
la forma general muy alargada -(Solé&nidos) o comprimida -
(Tellenidos) explican la facultad de excavamiento. La -
posicifn opistogira es rara en los lamelibranguios tanto

actuales como f£6siles.




En la familia Veneridae como en el g&nexro Anomafocan

dia la fuerte ornamentacidn juega un papel importante en

la excavacifn. En varias especies de Chione se ha compro

bado tambi&én gue la ornamentacién es una fuerte proteccidn

contra el enterramiento.

La posicifn de la ornamentaciSn divaricada (radial y

ayuda al mecanismo de enterramiento tanto en
(Carndiidos}.

concé&ntrica)

los representantes actuales como en los fSsiles

NATACION DE LOS PECTINIDAE

Desde hace mucho tiempo se conoce el particular des-—~
plazamiento gue realiza Pecten jacobeus. No solamente

Pecten sino tambi&én en otros grupos como Canrdium a menu

efectGan movimientos de retroceso inclinados a 45°,
Las especies

do, -
son considerados como verdaderos nectSnicos.,

gue tienen fijacidn bisal presentan un &ngulo apical m&s

peguerio y la auricula anterior es m&s grande gque la poste

rior. En Laevicardium el pi& largo permite un salto, -—

acompanado de un cierre brusco de las valvas, con expul--



.si6n de agua, de tal manera gue parece gue nadan Roger -

(1980) .

EL MUSCULO DE LOS PECTINIDAE

En los Pectinidos el mGsculo aductor, Gnico, presen-—
ta dos partes, una de fibras lisas de contraccidn lenta,
Yy la otra de fibras estriadas de contraccién r&pida gque -
en la nataci6n por retroaccifn, &stos se pueden analizar

en los f6siles porgue las impresiones musculares son dife-~

rentes, En las formas actuales los j6venes nadan mas a
menudo gue los adultos. Se puede observar gue las impre—-—
siones musculares son diferentes en la valva derecha ¥y en

la valva izguiexrda se encuentran fusionadas.

En la familia Spondylidae (Monomiarios) de formas -

fijas por la valva derecha al sustrato, presentan tambié&n

‘"dos partes en el miGsculo,. Parece gque el mecanismo de con
traccién y el cierre brusco de las valvas, tenia esencial-
mente otra funcibtn, como la de asegurar la limpieza de la

cavidad paleal. En Spondylus esta funcifn se ejerce nor-—

malmente{(Roger , 1980) .

i
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RELACION MORFOLOGICA DE 1LOS MOLUSCOS SEGUN IAS CONDICIONES AMBIENTALES STANLEY, {1970 -DOOD (1976)

FIJACION Y LOCCMOCION

Sustrato Turbulencia ~ Agua

_ CARACTERISTICAS DE LA CONCHA

Adheridos por el biso

Adheridos por el biso

Cimentados

Nadadores o adheridos
por el biso.

Excavadores lentos.

Sustrato blando o duro, energfa
moderada.

Sustrato duro, energfa moderada
a fuerte.

Sustrato duro, energia moderada
a fuerte

Energfa baja a moderada

Sustrato relativamente estable,
turbulencia intermedia.

Concha amplia, con el margen ventral -
alargado; equivalva (vive en

horizontales) o inequivalva (vive en -
orquedades verticales) con biso seno o
aurfculas, Ejemplo: Mytilus, Modiolus.

Concha distorcionada, ornamentacisn -
escasa Barbatia.

Concha gruesa, fuerte, irregular, ine—
quivalva, con espinas, aniscamyriana.
Ejemplo: Ostrnea, Spondy&m Chama.

Conchas delgadas, corrugadas, con auri
culas sm\étr:.cas, grandes y largos urbo
nes, monamyarianas, No todo el tiempo
son nadadores, aunque cuando lo hacen -
son eficientes., Expulsan el agua par =~
las branquias, {Pecten),

Conchas de contorno esférico (escasas -~
con figura aerodinimica) ornamentacifn
radial y concéntrica (divaricada)

sa. Son activas excavadoras. (Laev.icarn-
dium, Anadarnal .



Poco excavadoras. Sﬁstrato blando estable. — Conchas gruesas, de tamaiio pequeiic, —
con oxrnamentacidn acentuada, con o -
sin seno paleal. (Trachycardium) .

Arrastrandose scbre la Sustrato estable blando, existen — GasterSpodos "tipicos" amplio rango
superficie del sedimen gasterSpodos en sustrato poco es de morfologfa, frecuentemente enrolla
to. tables (alta turbulencia). dos. Pueden estar altamente ornamen—
tados. Murex Strombus .
Excavadores Sustratos blandos (energfa mode— — Conchas lisas, cuerpo de forma aerodi
rada) . niamica, no tienen ornamentaci®n. -

Oliva 08ivella.




GENERO ¥ ESPECIE HABITAT

Arnca (Arcal mutab.ilis ~ Zona de intermarea,en sustrato lodoso
Arca (Arnca) pacifica — Fijas a Rocas,mares tropicales
Barbatia {Cuculleanrca) reveeana — Zona intermarea y a profundidades de 120 m.
Anadana (Larkinia) muliticostata — A profundidades de 128 m.
Anadana (Esmerarnca) reinharnti — A profundidades de 2 a 91 m.
! Geycynenis {GLycymenis) gigantea — A profundidades de 7 a 13 m.
i Geycymernis {Tucetona) muliicostata — En la zona de inte_rmareas, en aguas s&meras
Moddofus pseudotulipus — Vive parcialmente enterrado en turba
Angopecten circularis — A profundidades de 1 a 135 m.
Pecten {Oppenheimopecten) vogdesd — En aguas poco profundas, libres nadadores
Spondylus calelfer — En aguas poco profurdas, libres nadadores
Codakia distinguenda — Aguas poco profundas, en la zona de marea baja y alta
Divalinga {(Divalinga) eburnea — En la zona de intermarea y a profundidades de 55.
Chama buddiana - — En la zona de intermarea scbre rocas, mar abierto
Chama grondosa — En la zona de intermarea sdbre rocas, mar abierto a

pocos metros de profundidad




Chama mexicana En la zona de intermarea y mar abierto, a 53 m.

Chama peflucida En la zona de intermarea y mar abierto

Candita (Carditamena) nadiata — Scbre lodos a 24 m. de profundidad, a distancia de

la costa

Candita (Byssoarca) affinis — En la zona intermarea

Trachycardium (Mexicardial panamense — Sdbre lodos, en la linea de la marea baja,

profundidad.

a poca -
Trachycandium (Mexicandia) procesrum — Scbre lodos, en la l1inea de marea baja.

Laevdicardium elatum Raramente en la zona de intermarea, en profundida—

des de 20 m.

Semele junonia — En mar abierto, a pocos metros de profundidad

Tagelus (Tagelus) callifornianus
Megapitania squalida

En sedimentos lodosos, zona de intermarea

Camnfin scbre arenas y en sedimentos lodosos, en mar -
v
abierto

Dosinia pondenocsa sedimentos lodosos

Chione (Chione) californiensis

Chione [(?Chione) tumens

En

— En la zona de intermarea scbre lados
En la zona de intermarea scbre sedimentos lodosos
En

Chione (Chionista) (Ructifraga la zona de intermarea principalmente




Chione (Chionopsis) gnidia
Tegula (Agathistoma) marniana
Tunbo (Callopoma) §euctuosus
Tunbo (Callopoma) funiculosus
Twuviitella anacton

Twwiitella (Tuviitella) gonostoma
Turritella Leucostoma

Strombus (Strombus) gracilion
Crucibulun (Crucibulum) Lignarium
Crucibulum (Crucibulum) scutallatum
Crucibulum (Crucibulum) spinosum

Natica (Natical grayl
Hexaplex eaystrostomus
Acanthina tynianthina
Neorapana tuberculata

0Liva sayana

En bahfas y en mar abierto a 33 m. de profundidad

Aguas s&meras

Zona de marea baja y aguas s&meras
Zona de marea baja y aguas s&meras
Aguas sGmeras

Aguas s&meras

Aguas sé&neras

Aguas s&reras *

Zona de intermarea

zona de intermareas

Zona de intermareas, a 25 m. de profundidad, scbre

las rocas y las conchas

Zona de intermarea

En las rocas zona de marea baja, aguas sSmeras
Zona de marea

Zona de intexmareas

Zona de playa, mares cdlidos




oLiva
OFiva

Conus

(02iva) porphyria
(Strephonetla) undatella
(Lepthoconus) regularis

50

— Zona de playa
— Zona de playa
— Aguas profundas, bajo piedras, en concavidades y —

en los arrecifes




IX SISTEMATICA

El material estudiado en este trabajo se encuentra -
depositado en la Coleccifn del Cuaternario del Museo de -
Paleontologfia del Instituto de Geologfa UNAM con las siglas

CECH. . ~

PHYLUM MOLLUSCA CUVIER, 1797
CLASE BIVALVIA LINNE, 1758

SUBCLASE PTERIOMORPHIA BEURLEN, 1944

Los organismos incluidos en &sta subclase, son conoci-
dos comunmente como drcidos, con formas sedentarias, compo-
nentes de la epifauna. Se caracterizan por la fijacidn -
bfsal o por la cementacidn, con una tendencia a la reduccién
del pie y del mfisculo aductor anterior. El margen del man-—
to no estd adherido algunos grupos son libres, con ligamen—
to duplinvincuiar, desconocido en otros bivalvos., Su alcan

ce estratigridfico es del Ordovicico Inferior al Reciente.



ORDEN ARCOIDA Stoliczka, 1871

Comprende a las arcas y formas afines, son sedenta-—-—
rios, libres o abisales en el estado adulto, se caracteri-
zan por sexr isomiarios y eguivalvos, con la concha en for-
ma circular a trapezoidal; el interior tiene microestructu
ra lamelar - cruzada. Presentan filibranguias en las for-—
mas viventes, en algunos é}upos, el margeﬂ.dorsal sostiene
a la extensa y angosta &rea cardinal gue es lisa y llega -
cerca del eje de la charnela. Su alcance estratigr&fico

es del Ordovicico Inferior al Reciente.

SUPERFAMILIA ARCACEA Lamarck, 1809

Concha generalmente trapezoidal, ornamentacifn ra-—-—
dial ligamento alargado dupliqyincular o estriado, el pe-—
riostraco, comunmente es conspicuo. Alcance estratigrafi
co del Ordovicico Inferjior al Reciente . (Moore, 1969, -
N. 250).



FAMILIA ARCIDAE Lamarck, 1809

Concha subtrapezoidal u oval, generalmente eqgquivalva
e ineguilateral. La charnela taxodonta con una serie de
dientes extrechos y rectos que disminuyen el tamano hacia
la parte media, todos los dientes estan colocados en el
eje de la charnela gque es arqueada y estén dispuestos —
radialmente con respecto a los umbones; ligamento duplivin—-—

cular, prodeticeo, anfidetico y opistodetico.

La ornamentacifn consiste en costillas cruzadas, las
costillas concéntricas forman arrugas. Alcance estratigri
fico del Tridsico; Jurd@sico al Reciente. (Moore, 1969, -

N. 250; Keen, 1971, p. 36).

GE&nero Arnca Linne, 1758
Subg&nero Anrca, 46.58.

Arnca (Anca) mutabilfis (Sowerby)

Lamina 1 figuras. 1,2.

Byssoarca mutabilis Sowerby, 1833, p. 17; Carpenter, 1855

p. 139; 1857, p. 310; 1863, p. 364.



Arnca mutabilis (Sowerby) Reeve, 1844, 1lam. 13, fig. 85; -
Hanley, 1845, p. 156; 4d'Orbigny, 1846, p. 368; Dall, 1910,
p. 251; Zetek, 1918, p. 38; Maury, 1922, p. 167, 1am. 29,
fig. 5.

Anca (Arca) mutabilis (Sowerby) Hertlein y Strong, 1943,
p. 154; Durham, 1950, p. 53, 1ldm. 2, fig. 7; Keen, 1971,
p. 37, f£ig. 66.

Arnca crossedl Durken, Keen, 1971, p. 37.

Descripcifn.— Concha de tamafio mediano, de forma -—-
trapezoidal a oval, eguivalva e inequilateral. El margen
dorsal es largo y forma &ngulo con el margen posterior, el
margen anterior es corto y continfia con el margen ventral.
El margen posterior es corto y recto. El umbdn es ante——-—
rior, prominente y prosocgiro. I.a charnela es larga y rec-—
ta, con numerosos dientes pequerios. La superficie ligamen
taria es de forma rSmbica con lineas horizontales y verti-—
cales gque dan apariencia de una fina reticula, surcada en
el tercio anteriorxr por lineas diagonales. L.as impresiones
musculares son semejantes en forma y tamahno. No presenta
seno paleal.

La ornamentacidn de la concha consiste en costillas

radiales finas, nodulares, mids gruesas en la depresidn -

del area posterior, separadas por espacios mas grande, bt



gue ellas.
El color de la concha es caf& claro, en casi toda la
superficie, con excepcitn de la depresifn posterior y el -~

Area ligamentaria gue son mis oscuras,

Dimensddiones (mm)
Ejemplar No. Longitud Altura = Convexidad
(una wvalva)
CECH-—1 45 .1 26 .6 14.4

Posicibn estratigridfica y edad. El ejemplar se colects -

en el Nivel BK~3 (Reciente) .

Discusién.~- Durham (1950, p. 53, 18m. 2, fig. 7) —_—
reporta a Axrca (Arca) mutabilis desde el Pleistoceno has
ta el Reciente de Isla Coronados, Baja California. Keen -
(1971, p. 37, fig. 66) la cita de la Isla Cedros, de Bahfia
Magdalena, en Baja California, Mé&xico y al sur de Ecuador.
Adem&s anota gue existe gran variedad en la forma del —
drea ligamentaria, pues algunos organismos la muestran ex

tensa y en otros reducida.



Arnca (Arnca) pacifica (Sowerby)

Lamina 1 figura 3

Byssoanca paclLplfca Sowerby, 1833, p. 17.

Arca paclfica 4d'orbigny, 1846, p. 369; Carpenter, 1855,
p. 138; Stearns, 1891, p. 309; pDall, 1909, p. 251.

Anca (Arca) pacifica (Sowerby) ; Maury, 1922, p. 166, ——
18m. 29, fig. 15; Keen, 1971, p. 38, fig. 67.

Anca (Navicula) pacifica (Sowerby) , Grant y Gale, 1931,

p- 143.

Descripcibfn.— Concha de tamano mediano, de forma -
trapezoidal a oval, eqguivalva e inequilateral; el margen -
dorsal es amplio, el margen anterior es corto y forma un

dngulo recto con el margen ventral, este es redondeado e

irregular; el margen posterior es largo y amplio. El um-——
bén es pequerno, anterior y prosogiro. La charnela es lar-—
ga, recta y sostiene a numerosos dientes peguenos. La su-—

perficie del ligamento es rSmbica con dos rombos concé&ntri
cos marcados en su interior. Las impresiones musculares -

son casi iguales en forma y tamano vy carece de seno paleal.

La ornamentaciétn de la concha consiste en costillas



radiales gruesas, separadas por interespacios poco profun-
dos ¥y lineas de crecimiento concé&ntricas, finas. Presenta

disefios en zig—-zag de color caf& claro a oscuro.

Dimensione s (mam)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH-2 49.6 . 22.5 = 12.1

Posicibn estratigrifica y edad. El ejemplar se colectsS en

el Nivel BK-3 (Reciente).

Discusibn.— Grant y Gale (1931, p. 143) han reporta-
do a Anca (Navicula) pacifica del Plioceno en Punta Santa
Antonita, Baja California, Mé&xico; del Pleistoceno en Lago
Scammons, E.U.A. y en la costa de Baja California, hasta -
la de Oaxaca, México; del Reciente en el Lago Scammons -
E.U.A., ¥y en Baja California Mé&xico, Keen (1971, p. 38, -
fig. 67) anota gue Anca (Asrca) pacifica se encuentra en
los mares recientes de Baja California, M&xico hasta Paita,
PerQ. Tambi&n indica gue &sta especie se relaciona con A.
(A) truncata (Ibid., f£fig. 68) pues la ornamentacidn de la
concha es similar, sin embargo, se distingue en el tamaho,

pues &sta es mé8s corta y con el Srea posterior angosta.



Subgé&nero Cucullaecarca Conrad, 1809
Género Baarbatia Gray, 1809

Banbatia (Cucullaeanrca) nreeveana (d'Orbigny)

L&mina 1 figura 4,5

Anrnca neeveana 4dA'Orbigny, - 1846, p.635. -
Anca (Banbatia) neeviana (d'orbigny), Dall, 1909, p. 252:
Grant y Gale, 1931, p. 143.

Barbatia (Cafloarnca) neeveana (d'Orbigny), Maury, 1922, -
p. 175, 1&m. 2, f£ig. 13.

Anca (Banbatia) neeveana (d'Orbigny), Hertlein y Strong,
1943, p. 158.

Barbatia (Cucullaecanca) reeveana (d*Orbigny) , Durham, -
1950, p. 56, l1l8m. 1, figs. 3,4,8; Keen, 1971, p. 40, fig.74.
Barbatia nova Mabille, Keen, 1971, p. 40.

Barbatia neeveana Laspenlensis Sheldon y Maury, 1922, -

p- 177, 1&m. 30, fig. 7; Keen, 1971, p. 40.

Banrbatia reeveana velatoformis Sheldon y Maury, 1922,

p. 177, 1&m. 30, fig. 15; Xeen, 1971, p. 40.

Descripcidn.— Concha de tamafio mediano, de forma -



trapezoidal, inequilateral y eqPivalva. El margen dorsal
es casi recto y amplio, el margen anterior es recto en el
.inicio Y curvo en su terminacibn, el margen posterior es
ligeramente curvilineo, el margen ventral es amplio suave
mente curvilineo y ondulado. El umb&n es pequeiio, proso-
giro y ligeramente prominente. La charnela es larga y -

recta y presenta numerosos dientes pequefios gue se encuen

tran en la parte central Q.algunos grandes, colocados dia
gonalmente en los lados. El Srea ligamentaria es de for-
ma subcuadrangular, con nueve surcos en forma de "V" diri
gidos hacia el umb&n. Las impresiones musculares son -

casi semejantes en tamano y forma. No presenta cavidad

paleal.

L.a ornamentacién de la concha consiste en finas cos
tillas radiales, en el &rea cercana al umb&édn y mis grue-—-
sas en el Area marginal ventral. Las lineas de crecimien-
to forman nddulos al cruzar &stas costillas y en algunas

partes forman arrugas salientes.

Dimensi3iones (mm)
Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH-3 61.2 38.2 13.4
CECH-4 63.4 38.5 13.3
CECH-5 67.7 T 26.4 16.1
CECH-6 68.1 46.3 14.6

CECH-7 76.1 72.1 11.4



Posicibn estratigridfica y edad. Los ejemplares se colecta

ron en el Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

Discusifn.- Durham (1950, p. 56, ldam. 1, figs. 3,4,8)
sefiala gue Banrbatia (Cucullaeanrncal nreeveana tiene un al-
cance estratigridfico del Plioceno Superior al Reciente de
en Isla Carmen y en Punta San Telmo, Baja

Puerto Balandra,
(1964, p. 348) la -

Ccalifornia, M&xico, Hertlein y Emerson

citan del Pleistoceno de Isla Coronados de Laguna Manuela

en ﬁaja California, Mé&xico y al Sur de Zorritos, Perf.

Stump (1875, p. 180) del Pleistoceno de Puerto Libertad

Sonora.
Esta especie se distingue de Banrbatia (C.) bramkampl
(Durham, 1950, p. 55, 1&8m. 1, figs.5,7,9) del Pleistoceno,

en la ornamentacién, ya que las costillas radiales son mas

numercosas y finas y estdn marcadas en el margen anterior

ademds el umb6n es m&8s largo y pronunciado.

Y posterior;
fig. 74 del -

Sobre B. (C.) neeveana, Keen (1971, p. 40,

Reciente de la Laguna Manuela, Baja California, hasta -

Zorritos, PertG, anota gue &sta especie es grande y con una

forma peculiarmente argqueada.



G&nero Anadara Gray, 1847
Subgé&nero Larkinia Reinharti, 1935

Anadara {(Larkindia) multicostata (Sowerby)

Lamina 1 figuras 6,7

Anca multicosita, Sowerby ;- 1833, p. 21; Reeve, 1894, p.23,
18m. 4, f£ig. 23; Carpenter; 1857; p. 134; Arnold, 1907, -
p. 527, 1a8m. 48, fig. 1; Oldroyd, 1924, p. 45; Jordan, -
1926, p. 244; Hanna y Hertlein, 1927, p. 146.

Arnca (Scaphanca) multicostata (Sowerby), Stearns, 1894,

p. 146; Dall, 1921, p. 1l6.

Arnca (Anadana) multicostazta (Sowerby), Mabille, 1895,
pP. 71; Lamy, 1909, p. 212.

Arnca (Anca) multicostata (Sowerby), Grant y Gale, 1931,
p. 139.

Anca (Lark.inda) multicostata (Sowerby), Hertlein y Strong,
1943, p. 162; Durham, 1950, p. 54, 1l&8m. 1, figs. 15,16,17;
Keen, 1971, p. 48, fig. 90.

Descripcitn.— Concha de tamafo grande de forma tra—-—

pezoidal a oval, inequilateral, equivalvar,de paredes grue-—



sas. El margen dorsal es amplio y recto, el margen ante-—--~
rior es corto y forma un dngulo recto con el margen

el margen pos-—

ven—e~

tral gue es redondo y con bordes aserrados,

terior es amplio y extenso. E1l umb&n es prominente y pro-—

sogiro, La charnela tiene forma recta y sostiene numerosos

dientes casi iguales de forma y tamaiio gue en el centro
presenta la

-

son rectos y en la parte lateral son oblicuos:;
con surcos en el

superficie ligamentaria en.forma r&Smbica,
1a

drea cercana al margen posterior, gue termina en "V" en
proximidad del margen anterior. Las impresiones muscula-—-—
res difieren muy poco en forma y tamafio,

La ornamentacifn consiste en 36 costillas radiales -

planas, anchas, separadas por interespacios ligeramente

acentuados y mias amplios que ellas.

Dimensione s (rmm)
Ejemplares No, Longitud Altura Convexidad
(una valva)
CECH—-8 71.9 69,1 . 30.6
CECH-9 95,3 87.8 42 .8

Posicifn estratigrifica y edad, Los ejemplares fueron co-

lectados en el Nivel BK~1l (?Pleistoceno Superior).



Discusifn.- Grant y Gale (1931, p. 139). Hacen re-—
ferencia de gue Anca (Anca) multicosftata ha sido descri
ta desde el Plioceno al Reciente. En el Plioceno de for-
maciétn "Fernando" en Puente Hills, en el Condado de Orange
en Los Angeles, California E.U.A. ¥y en la Isla Coronados,
Baja California, Mé&xico, del Pleistoceno Superior en Bahia
San Quintin, Baja California. Del Reciente en San Diego,
California y en el Condado de 1los Angeles E.U.A.; en Baja
Californjia, Mé&xico.

Anadara (Larkinia) multicostata fu& reportada por
Durham (1550, p. 54, l1l8m. 1, figs. 15,16,17) del Pleisto-
ceno, en Isla Coronado, en Bahia Santa In&z, en Punta San
Telmo, en Bahia Concepcidn, en Bahfia Coyote, Baja Califor
nia y en el Plioceno Superior de Puerto Balandra y en -
Isla Carmen, Baja California.

Keen (1971, p. 48, fig. 90) la compara con A. -
(Grandianrca) grandis (Ibid., p. 46, fig. 89) del Reciente
de Bahia Magdalena, Baja California hasta Tumbes, PerG.
Sin embargo, en &sta especie se notan diferencias en la -
concha, pues es mis grande, cuadrada y fina y las costi--
llas radiales wvarian entre 25 y 27, y el aspecto ma&s sig-

nificativo radica en que, la valva derecha se traslapa -

sobre la izguierda.



- 64 -

Subgénero Esmenanrnca Olson, 1961

Anadara (Esmenrnanrca) nrnedinhanti Lowe

L&mina 1 figura 8

Anadara (Esmenrarcal nreinhanti Lowe, Keen, 1971, p. 463

fig. 88. = -

Descripcifn.— Concha de tamafio mediano, trapezoidal

a oval, ineguilateral, convexa, eguivalva,de paredes grue

sas con aspecto porcelanizado. El margen dorsal es amplio

Yy convexo, el margen anterior es corto y forma &ngulo

recto con el margen ventral, gue es semicirxrcular y <con

rebordes; el margen posterior es amplio y forma un &ngulo

recto con el margen ventral. El1l umb&n es prominente y

prosogiro. I.a charnela es, ligeramente argueada, con la

superficie ligamentaria en forma triangular, marcada con

una fina reticula; &sta sostiene numerosos dientes casi -

iguales en tamaho, gue divergen en el centro y convergen
en la parte lateral. No presenta cavidad paleal. Lés

impresiones musculares son casi iguales en forma y tamano.

La ornamentacisfn de la concha consiste en 26 costi-

llas radiales nodulosas, gruesas y redondeadas separadas



por interespacios irregulares, gue son mds notables en el

margen antero—posterior.

D imensdione s (mm})
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una valva)
42.7 " 35.9 v 35.70

CECH-10

Posicibn estratigr&fica y edad. El ejemplar procede del

Nivel BK—-1 (?Pleistoceno Superior).

Discusifn.— Keen (1971, p. 46, fig. 88) menciona gue

Anadara (Esmenranca) sreinharti es comlGn en los mares actua
les, particularmente en Punta Pefiasco, Sonora, en el Golfo
de California, Mé&xico, colectidndose hasta el Ecuador.

£ig.90)

Anadana {(Larkindia) multicostata [(Ibid., p. 48,

del Reciente de Bahifia Newport, California, E.U.A., en -

Baja California, al Sur de Panamid y en las Islas Galap&gos,

es una especie afin en la forma de la concha y se distin—-—

gue fundamentalmente por el menor tamafio, y por presentar

numerosas costillas radiales, entre 31 y 36, con peguenos

interespacios poco profundos.




SUPERFAMILIA LIMOPSACEA Dall,1895

Concha de forma orbicular, oblicua a ovoide, con

valvas iguales, la depresifn posterior por lo general es

amplia y lejana del umb&n; las impresiones musculares son

iguales en forma y tamafio. El periostraco generalmente -

es fibroso. La superficie de las wvalvas puede ser lisa

o presentar finas costillas radiales. Su alcance estrati

grafico es del Permico Inferior al Reciente (Moore, 1969,

N, 264).

FAMILIA GLYCYMERIDARE Newton, 1922

Adultos libres, no abisales; concha de forma subcir

cular, gruesa, eqguivalva, mds © menos ineguilateral; el
drea cardinal amplia, el ligamento Auplivincular, anfiti-
dico a prosoditico, los margenes de las valvas con engra-
nes. El umb&én pequeiio y central. La charnela en forma

arqgqueada, con una hilera de dientes pequenos, robustos,




colocados en la parte anterior y posterior; &€stos disminu
ven de tamahio gradualmente en los extremos y en la parte
media. Su alcance estratigridfico es del Creticico Infe-—-

rior al Reciente. (Moore, 1969, N, 267; Keen, 1971, 54).

GE&nero Glycymenis Da Costa, 1778
Subgé&nero GLlycymenis Ad.48.

Glycymenis (Geycymenis) gigantea (Reeve)

Lamina 1 figuras 9,10

Pectunculus giliganteus Reeve, 1843, la&m. 1, figs. 3a, 3b;
Lamy, 19092, p. 208.

Pectunculus (Axinaea) maculatus Broderip; Stearns, 1894,
p. 147.

Glycymenis gLgantea (Reeve) Jordan, 1924, p. 151; Hanna,
1926, p. 466; Hanna y Hertlein, 1927, p. 140; Durham, 1950,
P. 56, l1am. 2, figs. 1,8; Lindner, 1975, p. 97, 1lam. 52,
fig. 14.

b&ycymenié maculata (Broderip), Grant y Gale, 1931, p.136:

Durham, 1950, p. 56, 13m. 1, figs. 3,5.



Glyecymenis (GRLycymenis) gLgantea (Reeve) , Herxrtlein vy -

Strong, 1943, p. 150; Keen, 1971, p. 55, fig. 1l10.

Descripcifn.— Concha de tamano grande, con forma cir
cular, equivalva e inequilateral, de paredes gruesas. El
margen dorsal es convexo y se une al posterior por una de-—
presién, formando un &Sngulo recto, el margen posterior es

-~
pronunciadamente redondo y se continfia con el margen ven—
tral gque es circular, el margen anterior es orbicular Y -
forma un &ngulo con el margen ventral, El umb&n es may -—
prominente y dirigido hacia el centro. La charnela es -
amplfa y fuerte en forma argueada provista de numerosos
dientes oblficuos, de tamafio regular, fuertes y en posicidn
circular. Las impresjiones musculares difieren en forma y
tamafio; una es orbicular y la otra es ovoide; la linea —_—

paleal es continua y generalmente convexa al margen.

La ornamentacifn de la concha consiste en finas cos-—
tillas radiales arregladas en paquetes de cinco a seis -
lineas, por cada una de las costillas concé&ntricas son -
marcadas de tramo en tramo y sSe encuentran m&s acentuadas

en el margen ventral.

El color de la concha es crema en las areas antero—

posteriores vy en el centro de la concha, es pardo rojizo,



con dibujos en zig—-zag qgue van desde el umb6n hasta el max

gen ventral.

Dimensione s (ram)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH—-11 76.5- 71.8 -~ 24.4
CECH-12 80.3 80.0 30.1

Posicibn estratigrifica y edad. Los ejemplares se colec—

taron en el Nivel BK-3 (Reciente).

Discusi®&4n.—- Durham (1950, p. 56, la&m. 21, figs.1l,8)

hace referencia de lo semejante gue es GRycymenis giganilea

reportada del Plioceno al Reciente de Isla Coronados, del

Pleistoceno, de las Islas, San Jos&, Cerralvo (Emerson, -

1960, p. 56), de Puerto Libertad, localidades del Golfo de

California (Stump, 1975, p. 180) y del Reciente de Acapul-

co, Mé&xico (Keen, 1971, p. 55) con G. maculata (Ibid., -

figs. 3,5) en el tamaho, pero se diferencian en la ornamen

tacibn, pues en la segunda especie las costillas radiales,

son mé@s conspicuas y la charnela tiene escasos dientes cox

tos y verticales.



Tucetona Iredale, 1931

Subgé&nero
(Tucetona) multicostata (Sowerby)

Glycymenis

Lamina 2 figuras 11,12

Pectunculus multicostatus Sowerby, 1832, p. 195; Reeve,
1843, 1&8m. 5, fig. 26; Valenciennes, 18463 lam. 20; Mabille,

1895, p. 71; Lamy, 1909, p. 208.

Glycymenis muliticostata (Sowerby), Dall, 1909, p. 254; -

Hanna y Hertlein, 1927, p.
p. 56, lam. 2, figs.2,4.

1921; p. 16; 140; Grant y Gale,

1931, p. 133; Durham, 1950,
Geycimenis (Tuceta) muliticosita (Sowerby) Hertlein y ——
Strong, 1943, p. 151.

Geycymenis (Tucetona) muliticosZata {sowerby), Keen, 1971,
pP- 57.

Reeve, Keen, 1971, p. 57.
1971, p.- 57.
57.

Pectunculus bLlLcolon

Pectunculus mLnon d'Orbigny., Keen,

GLlycymenis chemnitz.iL Dall, Keen, 1971, p.

Descripcidn.— Concha de tamano mediano circular,

inequilateral e eguivalva,de paredes gruesas.

‘convexa,
el margen anterior es amplio,

El margen dorsal es convexo,



redondo; el margen posteriores pronunciadamente redondeado
Yy se continua con el margen ventral gue es circular y den-—
tado. El umbén es central y prominente. YL.a charnela de -
forma argueada, tiene numerosos dientes gue en la parte -
lateral son convergentes y en la parte central son diver—-—
gentes. Las impresiones musculares, son ligeramente dife-—
rentes en forma y tamafo. La lifinea paleal es continua y

generalmente convexa.
-~

La ornamentacidn de la concha consiste en costillas
radiales con aspecto escamoso, de tamafio regular, separa-—-—
das por interespacios poco profundos que en las areas -
antero-posteriores desaparecen; en la proximidad del mar-—-—

gen wventral se observa una linea circular poco marcada.

D imens ione s (ram)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una valva)
CECH-13 32.4 33.4 10.1

Posicibn estratigrifica y edad. El ejemplar procede de -

Nivel BK-2 (?Pleistoceno Superior) .

Discusibn.— Grant y Gale (1931, p. 133) describieron

a Glycymendis mulicostata del Plioceno Superior al -



Reciente de varias localidades, de Baja California México,
hasta Guayaquil . EcuadorDurham (1950, p. 56, l1lam. 2, -
figs. 2,4) la cita del Pleistoceno en las bahfas Salinas y
Concepcibtn, en las Islas Coronados y Carmen, en Puerto -
Balandra y Lancha, todas ellas localidades de Baja éalifog
nia, Mé&xico.

Keen (1971, p. 57, fig. 116) ubica a A. { Tucetona)
multicostata en los mares recientes desde Punta Pefasco,
Sonora, Mé&xico hasta Guayéquil, Ecuador. La compara con -—
? Glycymenis (T.) canoca (Ibid., p- 55, fig. 115) del -
Plioceno de Ecuador; del Reciente, de Baja California, Man
zanillo, M&xico hasta Ecuador pero se distingue en la foxr-—
ma y en el ntimero de las costillas radiales, gue son mas

amplias y se cuentan entre 35 y 40; asimismo, la concha ca

rece de manchas.

ORDEN MYTILOIDA Ferussae, 1822

Concha con valwvas iguales, muy inequilateral, los -
representantes de este orden se caracterizan por ser abisa
les y epifaunales y con ligamento heteromiario ofistodeti-

cO y parivincular. La charnela es disodonta. Las impre—-—

-



siones musculares son de tamano diferente; el ligamento es
extenso y se encuentra a lo largo de la mitad dorsal ante-—
rior. No presenta sifones, el manto es libre del margenj;

branguias filamentosas o eulamelibranquias, seno paleal -
ektenso- El alcance estratigr&fico es del DevSnico al -

Reciente. (Moore, 1969, N. 270)

SUPERFAMILIA MYTILACEA Rafinesque, 1815

Concha alargada en la parte anterior y posteriormen-—
te terminada en punta, equivalva e ineguilateral con umbo-
nes prosogiros y el ligamento ofistoditico, elongado.

La ornamentacifn consiste en finas costillas radiales, ori
entadas en forma de rayos; el interior de la concha por lo
general es nacarado.

La impresifn muscular anteriores mis pequeha o en -

algunos casos estd ausente por completo. Charnela general
mente sin dientes, o con escasos dientes peqgquenos. Linea
paleal simple o con una concavidad presente. - La superfi-—

cie de la concha puede dividirse por lo general en las -
areas anterior, media y posterior con ornamentacidén varia-—

da.



La ornamentacifn de la concha consiste en lfineas con

c&ntricas en forma ondulada. Son marinos,de aguas dulce o

salobre. Alcance estratigr&dfico del DevbSnico al Reciente.

(Moore, 1969, N, 271; Keen, 1971, p. 58)

FAMILIA MYTILIDAE Rafinesqgue, 1815

Conchas de tamafio medio, alargadas puntiagudas en el

frente y hacia atr&s ensanchadas y redondeadas ornamenta—-

das por lineas concéntricas y el peristroco de color café&

oscuro, a través del cual, generalmente brilla la superfi-
cie de color azul de las valvas. Son organismos cosmopoli

tas, gue viven en la regifn eulitoral y a mayor profundi--

dad. Su alcance estratigridfico es del Devénico al Recien-—

te. (Moore, 1969, N, 271; Keen, 1971, p. 58)



Género Modiolus Lamarck, 1799

Modiolus pseudotulipus Olsson

L&mina 2 figura 13

Modioclus pseudotulbipus Olsson, Keen, 1971, p. 72, fig. 151.

Modiolus amenicanus Leach, Keen, 1971, p. 72.

.- -

Descripcifn.— Concha de tamaho mediano a grande, -
elongada, convexa, inequilateral y eguivalva. El margen -—
dorsal es corto y redondeado, el margen anterior es largo
Yy recto, el margen posterior es corto y oblicuo en el ter—
cio anterior y casi recto en su terminacifn, el margen ven
tral es corto y circular. El umbdn es subcentral, corto
y termina en punta. La charnela presenta dientes pequehos
y finos. Las impresiones musculares son iguales en forma
y difieren en tamafioc, la anterior es mias pegueha gue la
posterior. »

La ornamentacién de la concha consiste en finas 11i--
neas concé&ntricas y una coloracidén que varia entre el blanco

azul, rojo & pardo.



Dimens3iones (mm)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH—-14 51.3 34.9 8.9

Posicifn estratigridfica y edad. El ejemplar se colectd en

el Nivel BK—-3 (Reciente) .- - ~

Discusifn.— Keen (1971, p. 72, fig. 151) precisa gque

Modioclus pseudotulipus se encuentra en los mares actuales
de Bahfa Magdalena en Baja California hasta PerfG. Ademds
&ésta especie se diferencia de la especie tipo del sur del

Pacifico en que es mé&s grande y con el margen posterior

amplio y con menos coloracibn.

ORDEN PTERIOIDA Newell, 1965

Concha “en general inequivalva y algunas veces ineqgui

lateral o casi eguilateral en etapas secundarias, heteromia



ria o monomiaria; ligamento ofistodftico o amfiditico, -
alvincular, multivincular o duplivincular, generalmente -
extendido por fusifn secundaria con el sustrato. Linea pa
leal completa. No presenta seno paleal (no hay sifones -
icon impresiones musculares, la anterior es pegquena o estda

ausente Branquias filamentosas y laminares; charnela del -~
tipo disodonto, interior nacarado o aporcelanado. Alcance
estratigrifico del Ordovicico al Reciente (Moore, 1969,

N, 285; Keen, 1971, p. 75). 5

SUPERFAMILIA PECTINACEA Rafinesque, 1815

Conchas adultas de forma orbicular, subeguilaterales,
pleuroteticos (valva derecha abajo) contorno circular, la

ornamentaciSn consiste en costillas radiales con espacios.

Repliegues a manerxa de "alas" (auriculas) extendidas a -
partir del margen de la charnela, &sta no presenta dientes,
pero tiene listones y fosetas (isodonto). Ligamento con

un cartilago central. La concha presenta una impresidn -
muscular central y el interior aporcelanizado, Su alcance
estratigr&fico es del Ordovicico al Reciente. (Moore , 1969, i

N, 297; Keen, 1971, p. 84).




FAMILIA PECTINIDAE Rafinesque, 1815

Conchas de diferente tamafio, en general con valvas -~

desiguales, e indistintamente abombadas; generalmente la

superficie con una coloracién fuerte; el margen del manto

con peguefios filamentos y &Srganos fuertemente sensitivos

l1lamados ojos rudimentos u ocelos. Aurfculas mias © menos

destacadas. La aurficula anterior de la valva derecha con

hendidura del biso. Umbones centrales. Laminas branguia--—

les con pliegues; presentan dos impresiones musculares Y

en el estadio adulto una sola. La superficie de las val-—-

vas es lisa 6 con costillas radiales o pliegues. Algunos

organismos pueden nadar en el estadio juvenil, El alcance
estratigr8fico es del Ordovicico al Reciente. (Moore, -

1969, N, 348; Keen 1971, p., 84).

Génerxro Angopecten Monterosato, 1899
Angopecten cilrculanis (Sowerby)

Li&mina 2 figura 14

Pecten tumidus Sowerby, 1835, p. 109,



ESTA TESIS N9 BEBE
- T SALR BE LA BiSLIETECA

No Pecien circularndis Goldfuss, 1836, p. 76, lam. 99, -—
figs. 10a, 10b. )

Pecten ventricosus Sowerby, 1842, p. 51, 1&8m. 12, figs.18,
19, 26; Gabb 1868-9, p. 100, 1l&8m. 28, figs. 1-3; Cooper, -—
1888, p. 258; Davenport, 1903, p. 123, l1a8m. 9; Keep, 1904,
p. 41; Dall, 1909, p. 256; Peile, 1922, p. 178, 1&8m. 25,
fig. 10.

Pecten (ventraicosus) var.. ? aequisulcatusy Carpenter,l1863,
p. 645; 1865, p. 179; Dall, 1898, p. 711.

Pecten {(Dentipecten) circulanis (Sowerby) Kilster y Kobelt,
1888, p. 188, 18m. 51, figs. 5-8.

Pecten aequlsulcatus Keep, 1888, p. 166, fig. 139; 1904,
p. 39, fig. 18.

Pecten (Pecten) compactus Dall, 1898, p. 707, lam. 34,
fig. 5; Arnold, 1906, 18m. 44, fig. 7.

Pecten (Plagifoctenium) subventaicosus Dall, 1898, p. 707,
l1&8&m. 29, fig. 8; Arnold, 1906, l1&8m. 44, fig. 5.

Pecten (PLagioctenium) ventaricosus (Sowerby) Dall, 1898,
p. 710; Arnold, 1903, p. 114, 18m. 11, figs. 3,3a, 6,6a.
Pecten {Plagiloctenium) newsondd Arnold, 1903, p. 113,
18m. 11, figs. 1, la.

Pecten {(PLaglfoctendium) cilrcularis (Sowerby) Arnold, 1906,
p. 125, 1&m. 42, figs. 3,4,5,6, 18m. 44, figs. 6,6a, 6b,

7; Eldridge y Arnold, 1907, p. 242, 18m. 35, fig. 4;



1921, .p, 19; Oldroyd, 1924, p. 58; Jordan y Hertlein,

Dall,
9, Hertlein y Strong, 1946, -

1926, p.214, 13m. 23, fig.

p. 57.

Pecten (PRaglfoctendlum) cilrculanis var. aequisublcatus -

Carpenter, Arnold, 1906, p. 132, lam. 50, figs. 1, la, 1b;

Dall, 1921, p. 19; Oldroyd, 1924, p. 58,
caltli Hertlein, 1925, p.
436, 1&m. 27, f£jg. 5.

18m.42, figs. 1,2.

Pecten (Peagioctendlum) 16, 14m.4,
fig. 6; Jordan y Hertlein, 1926, p.
Pecten (Chlamys) clrculanis var.

1929, p. 436, lam. 27, f£ig. 5.

aequiLsulcalus Carpenter,

Waterfall,

Pecten (Aequdipecten) gibbus var. clrculanis, Grant y -

Gale 1931, p. 218, lam. 5, figs.
(Sowerby) . Durham, 1950,

7a, 7b, 7c.

Aequipecten cLrculandis pr. 63, -

l&m. 10, figs, 1,5.

Pecten ALnca d'Orbigny, Keen, 1971, p. 87.

Pecten so0lidulus Reeve, Keen, 1971, p. 87.

1971, p. 87.

Pecten fLiLilfextus Li, Keen,
(Sowerby) Lindnexr, 1975.

Cheamys (Argopecten) cilrculanis

p. 99, 1am. 55, fig., 3.



Descripcifn,— Concha de tamafio pequefio a medio, de -~
forma circular, tan alta como larga inequilateral y equila
teral. El margen dorsal es casi recto, ligeramente c&nca-
vo en el centro, el margen anterior es casi recto como el
posterior y el margen ventral es semicircular y de bordes
aserrados. El umb&n es pequefio y central y esta ligeramen
te desviado hacia la derecha; las auriculas son desiguales,
la anterior m8s corta gue la posterior y-de forma cuadrada;

la posterior de forma circular presenta un ligero doblez.

La ornamentacién de la concha consiste en veinte cos
tillas radiales, amplias, redondeadas, con interespacios
pequeifios y poco profundos, gue en la parte interna de la -~
valva, corresponden a surcos radiales poco profundos, gue

se prolongan hasta el primer tercio de las mismas.,

Dimens iones (mm)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una valva)
CECH-15 21.6 22.5 3.7
CECH-—16 22 .4 21.9 3.3

Posici6n estratigrafica y edad. Los ejemplares se colec-—

taron en el Nivel BK-1l (?Pleistoceno Superior).




Discusi6n,.,~ Grant y Gale (1931, p. 218, lam. 5,

7a, 7b, 7¢) ubican a Pecten (Aequipecten} gibbus -~

del Plioceno en Baja California,
M&xico; del —=
E.U.A,., en -
de

figs,
en San -

var. clrculanis
Diego California, E.U,A,.,, Playa Pacifico,

Pleistoceno San Diego en el Condado Ventura,
México, En el Reciente
Baja California,

Aequipecten

San Pedro, Baja California,

Santa Birbara y Cabo San Lucas, Durham -
63, 1&m, 10, figs. 1,5) sefala gque

se colecta del Plioceno Superior en las bahias
Coronado, San

(1950, p.

clrnculandis
Margu&€z y Santa In&€z, en las islas Carmen;

Angel de la Guarda,

en Punta San Telmo, localidades

Marcos,
de Baja California,
cie procedentes de Bahfa Kino son escasos,

México. Los ejemplares de &sta espe——-
pero se encuen—-—

tran bien conservados pues presentan atin la coloracién ca—-—
Angopeciten clrcularis, Keen (1971, p. 87,

el Reciente con una amplia

racteristica de
figs. 182, 18a) la reporta en
distribucitn desde el Golfo de California hasta el sur de

P, 180) la ubica del Pleistoce

ademds Stump (1975,
Sonora sefala la gran diverx

Panamsg,
no Reciente de Puerto Libertad,

sidad gue existe en el color y en las manchas de la concha
que es blanca, con lineas de color naranja, pGrpura o café&
oscuro. Asimismo varia en la convexidad de las valvas,.
Ademis presentan un nfimero inconfundible de 21 costillas,

Esto es comlGn en los ejemplares de esta especie gue viven

en la Provincia Panamehfa,.



Subgé&nero Oppenheimopeciten

Pecten (Oppenheimopecten) vogdesi Arnold

L&mina 2 figura 15.

Pecten dentatus Sowerby, 1835, p. 109; Verrill, 1897, -

p. 57, Keen, 1971, p. 87.

"Pecten excavatus Anton" Valenciennes, 1846, 1&m, 19, -
fig. 1; Keen, 1971, p. 87.

Vota dentata (Sowerby) H, vy A. Adams, 1853, p., 554,
Jandina dentata (Sowerby) Carpenter, 1863, p. 645; Gabb,
1868—-9, p. 104; Cooper, 1888, p. 244.

Pecten (Vola) dentatus KUster y Kobelt, 1888, p. 155,
lam. 44, figs. 1,2.

Pecten (Pecten) dentatus (Sowerby) Arnold, 1903, p. 104,
Pecten {(Pecten) vogdesi{ Arnold, 1906, p. 100, l1l&m, 33,
figs. 1, l1la; lam. 34, fig. 1l; Eldridge y Arnold, 1907, -
1s&m. 35, fig. 5.

Pecten (Pecten) excavatus, Arnold, 1906, p. 184, 18m, 46,
figs. 1, l1a, 1b.

Pecten {(Euvola) cataractes Dall, 1914, p. 271,

Pecten (Pecten) heimi Hertleine, 1925, p. 9, 1l8m. 1, fig.3;

l1am. 3, fig. 3.



Grant y Gale, 1931, p. 228, —~—

Pecten (Janira) vogds L
lam. 3, figs. 3a, 3b. -
Pecten {Oppenheimopecten} vogdes{ Arnold, Keen, 1971,

p. 87, fig. 181.
Pecten cataractes Dall, Xeen, 1981, p. 87.

-

Descripcifn.- Concha de tamafio grande, semicircular,

tan larga como alta, inequivalva o ligeramente -

convexa,
El margen dorsal es plano,

el margen an-—

concavo—-convexa.
terior es semicircular, el margen posterior es plano con-—-—
orbicular y aserrado,.

el margen es amplio,

vexo,
las auricu

prosogiro y central,

El umb&n es pegueino,
las son ligeramente diferentes una levemente mds grande

gue la otra.
La ornamentacidén de las valvas consiste en costillas

radiales planas de tamafio mediano, separadas por espacios

de la mitad del ancho de las costillas ¥y por lineas de cre

cimiento gque son concéntricas, finas y onduladas.



Dimensiones (mm)
Ejemplar Longitud Altura Convexidad
(una valva)
CECH-17 38.2 40 .1 6.8
CECH-18 45.2 45.0 8.5

Posicifn estratigr&afica y edad. Los ejemplares se colecta

ron en el Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

-

Discusién.—- Grant y Gale (1931, p. 228, l1l&m. 3, -
figs. 3a, 3b) han reportado a Pecten (Janinrna) vogdesd, -
del Plioceno en San Diego, California, E.U.A.; en el Pleis
toceno del Condado Ventura, Colorado, de San Diego Califorxr
nia, E.U.A.; ¥y en Baja California, ME&xico. La especie —
estudiada tiene semejanza con Pecten (Janira)l bellus var.
hemphifl.i (Grant y Gale, 1931, p. 226, l1lam. 3, figs. 1la,
1b) descrita del Plioceno de San Diego, California, E.U.A.,
pero se distingue por tener la ornamentacibdn m&s fina.

Keen (1971, p. 87, fig. 181) ubicada a Pecten -
[Oppenhedimopecten) vogdesi en los mares recientes desde -
Punta Eugenia en Baja California, Mé&xico, hasta el sur de -

Panami.



FAMILIA SPONDYLIDAE Gray, 1826

Conchas peqguefas, medianas y de gran tamafio, de for-

ma orbicular a globosa, gruesas, generalmente convexas, -
] e -

inequivalvas a eguilaterales, pectiniformes. La valva de-—

recha se .fija al sustrato por el umbs&n.

Presenta dos impresiones musculares, la posterior -

estd reducida y la anterior es grande y subcentral. La -

charnela es taxodonta en el estado juvenil e isodonta en

el adulto, con dos dientes poderosos a cada lado. Las -

aurficulas son pequefias, el &drea cardinal es anfid&€tica, el

ligamento alvincular. L&minas branguiales con pliegues.

Borde del manto libre presenta ocelos.



La ornamentaci®n consiste en
~gulares, comunmente con espinas.
co es del Ordovicico al Reciente.

Keen, 1971, p. 96).

costillas radiales irre—
Su alcance estratigrafi-

(Moore, 1969, N, 378;

Género Spondylus Linn&, 1758

Spondylus uca&ciéen

Lamina 2

figuras 16,17

Spondylus calceclfer Carpenter; Keen, p. 96, fig. 210.

Spondylus Limbatus Sowerby, Keen, 1971, p. 96.

Spondylus radula Reeve, Keen, 1971, p. 96.

~ Spondylus smithdi Fulton, Keen, 197, p. 96.

DescripciSn.— Concha de tamafio grande de forma circu-

lar, casi tan alta como ancha, inequivalva e ineguilateral.

El margen dorsal es cSncavo; al margen antero—-posterior es

corto y forma un &ngulo recto con el margen ventral gue es

circular.




El umbdén es central y poco pronunciado, La charnela amplia
Y tosca sostiene dos dientes laterales prominentes, cSni—-—
cos, ademds tiene dos amplias fosetas sublaterales y una ,
pequenia central que es profunda. Las aurficulas son igua-—~-
les y pegquenas, En el interior de la valva hay una banda

ancha de color rojo-pfirpura, gue marca todo el margen del
cuerpo. La impresifn muscular es de gran tamafio y de for-—

ma circular, La lfinea paleal es continuas

La ornamentaci&n de la concha consiste en la presen-—
cia de costillas concé&ntricas, finas, lamelares y folig—-—
ceas, mas profusas en el margen ventral y costillas radia-
les bien marcadas por interespacios gque son.profundos, -

ademds existen numerosos poros de tamafio pegueno.

Dimens iones (mum)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH—-19 101.4 99 .3 33,6

Posici6n estratigrdfica y edad. El ejemplar se colectd en

el Nivel Bk~1 (?Pleistoceno Superior) .



Discusifn.— Cox (1960, p. 378) reporta a Spondylus -
desde el Jurasico al Reciente en el Pacifico, Idopacifico
hasta el Mediterr&neo. Keen (1971, p. 96) tambi&n la ubi-—

ca desde el Golfo de California al Ecuador.

Sobre Spondyfus caleclfern, Keen (1971, p. 96, f£ig.210)
advierte gue es similar por la textura de la concha con S.
unsipes (1bid., p. 98, fig. 213) pero difiere &sta en el
tamaiio pues es mas grande va gue alcanza ? medir, 126 mm.
de longitud ¥y 100 mm. de ancho, y por la banda de color -
naranja situada en el margen anterior de la valva. E1l1 nom
bre de calclfen (portador de cal) era usado por los colo-
nos espafioles de Am&rica Central, pues utilizaban las con-
chas de esta especie como fuente de cal para la fabrica--—--—
cibn de cemento. S. calcifern presenta en el estado juve-—
nil en la parte externa de las wvalvas un rayado y puede -
distinguirse de S. padinceps por tener espinas m&s numero
sas. Cuando es atacada por esponjas y almejas se forman -

agujeros o poros de diferente did&metro.

SUBCLASE HETERODONTA Neumayr, 1884

La concha presenta manto lobular m&s o© menos unido, -



por lo general poseen sifones desarrollados. El Srea car-—
dinal prosodé&tica; generalmente pos&e charnela en forma de
Placa con dientes diferenciados en cardinales y laterales,
divisi6n entre la lfnula y el escudo; ligamento ofistodé&ti
co con © sin resilium, con litodesma separado y algunas ve
ces en la parte externa de la concha con accesorios; en es
tado nepibnico con provinculo taxodonto. Con branguias -

tipo eulamelibranguias.

-

La ornamentacifin de la concha es lamelar cruzada, com
Pleja © prismitica, nunca es nacarada. Su alcance estrati
gréfico es del Ordovicico Medio al Reciente. (Moore, 1969,

N, 491; Xeen, 1971, p. 1l03).

ORDEN VENEROIDA H. Adams y A. Adams, 1856

Conchas de wvalvas iguales, con dos impresiones muscu-
lares muy parecidas, charnela heterodonta, con dientes car
dinales, y laterales, en sus primeros estadios ontogénicos
los dientes cardinales estin separados de la parte anterior

'

en la charnela lamelosa; el ligamento es extenso y comple

to. Borde del manto m&s o menos unido, <¢on y sin sifones,



Branguias laminares, raramente sedentarios. Su alcance -
estratigrédfico es del Ordovicico Medio al Reciente. (Moore,

1969, N, 491, Keen, 1971, p. 103).

SUPERFAMILIA LUCINACEA, Fleming, 1828

Concha de forma subcircular a oval o subtriangular,
eqguivalva, drea anterior y posterior delimitadas por dos -
dobleces, los umbones por lo general son peqguefios Y Proso-
giros u ortogiros, ltinula generalmente m8s extendida; escu
do bi&n definido, charnela con dientes tipicos segGn £6rmu
la 3a, 3b/2, 4b, pero el 3a puede ser obliterado, el late-
ral laminar si esta presente. Concha con pie mis © menos
_elongado a vermiforme, con palpos labiales rudimentarios.
Manto con dos aberturas posteriores; no hay cavidad paleal,
con una y dos aberturas sifonales. La superficie de la -
concha cumunmente es lisa o con ornamentacitn radial y -
concé&ntrica. Son marinos de estuarios, su alcance estrati-

grdfico es del SilGrico al Reciente. (Moore, 1969, N,491;

Keen, 1971, p. 119).



FAMILIA LUCINIDAE Fleming, 1828

Conchas de forma subcircular a oval o trapezoidal, %
igeneralmente con ornamentacién burda, constituida de costi
llas concéntricas con tendencia a ser irregulares, gue al-
ternan con algunas costillas radiales d&biles, si estin -
presentes, vy lateralmente”son fuertes. L?nula mis © menos
asim&trica. Charnela con dos dientes cardinales: el ante-—-—
rior recto cubierto ligeramente po el lateral gue es lami-
nar, comunmente se duplican en la valva izguilerda; ligamen
to marginal a inframarginal, el resilium es externo y sepa
rado; la parte interna de la concha esta md@s o menos acana
lada o punteada; la impresi6n muscular anterior extendida

hacia el margen ventral y separada de la lfnea paleal gue

forma wuna digitacidn. El margen de las valvas es crenula-—
do a dentado. El alcance estratigr&fico es del Silfrico

al Reciente. (Moore, 1969, N, 492; Keen 1971, p. 119).



Gé&nero Codakia Scapoli 1777

Codakia distinguenda (Tryon)

L&amina 2 figuras 18,19

"Lucdina tLigernina Linn&®, 1758, p. 688

Lucina (Codak.ia) distinguenda Tryon, 1872, p. 130, —_—
1dm. 6, fig. 3.

Codakia colpoica ball, 1901, p. 801, 18m. 41, fig, 4; -
Hanna, 1926, p. 463; Hanna y Hertlein, 1927, p. 140; Keen,
1971, p. 123.

Lucina (Codak.ia) colpolica Dall; Lamy, 1909. p. 238.
Codakia distinguenda (Tryon) Grant y Gale, 1931, p. 283;
Hertlein y Strong, 1946, p. 117, Keen, 1971, p. 123.
Codakia (Codakia) distinguenda (Tryon); Durham 1950, -
p. 74, l18m. 18, figs. 2,15; Keen; 1971, p. 123; Lindnern,
1975, p. 102, 1l&am. 59, fig. 2.

Codakia pinchotdi Pilsbry y Lowe; Keen, 1971, p. 123.

Descripcié&n.— Concha de tamaino mediano de forma, len-
ticular, convexa, inequilateral y equiwvalva. El margen -

dorsal es convexo, el margen anterior es largo con una cur



vatura prominente y termina en forma redondeada; los mar—-—
genes posterior y ventral son largos ¥y circularxes. El um-—
bSn es pegueifio subcentral y prosogiro.

La charnela es
amplia, limitada por un extremo hundido sostiene a tres

dientes cardinales,

dos subcentrales y uno lateral més

sa-
liente de forma cGnica. El &rea ligamentaria es larga Yy
amplia. Las impresiones musculares difieren en forma v
tamaho.

-

La ornamentacitn de la concha es fina y esti consti--—

tufda por costillas concéntricas dispuestas en forma cirxrcu

lar separadas por surcos finos, poco profundos; las costi-—
llas radiales son numerosas de tamafio medio y ligeramente

sinuosas.

Dimensdiones {mm)
Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH-20 44 .4 38.1 5.6
CECH-21 48 .2 41.4 5.6
g¥FCH~-22 53.1 47 .1 6.7
CECH~23 55.4 Incompleto 7.3

Posicibn estratigrifica y edad. Los ejemplares proceden

(?Pleistoceno Superior).

del Nivel BK-1



- 95 -

Discusi6n.— Grant y Gale (1931, p. 283) reportan a

Codakia distinguenda del Plioceno de Punta Santa Anita,

de las islas Coronados y Carmen, Baja cCalifornia, Mé&xico y

de Montaha Coyote en el Condado Imperial, los Angeles

E.U.A.; del Pleistoceno en Santa Rosalia, Baja California
vy en la Costa de Oaxaca, Mé&xico. En el Reciente desde

Baja California hasta Panami.

Durham (1950, p. 74, 1&m. 18, figs, 2,15) describe a

Codakia (Codakia) distinguenda del Plioceno Inferior (7?)

Plioceno Superior y Reciente de Puerto Balandra, islas -

Carmen y Coronados y de Punta San Telmo, Baja California,

México.

Keen (1971, p. 123, fig. 279) senala gue Codakia -
distinguenda se encuentra en los mares actuales en Bahifa

Magdalena, Baja California y en Panamd; ademis la compara

con C. pinchotdi; del Reciente de Panami aungue aclara Jgue

existen pequehas diferencias, pués para la primera especie

se observa en el exterior de la concha una coloracibn rosa

Y en el interior amarillo; asimismo presenta una ornamenta

cifn fina y el margen anterior es amplio. En la segunda -

especie citada la concha es m&s aplanada y la ornamentacifn

es mis gruesa.



Gé&nero Divalinga Chavan,

1951
Subgé&neroc Divalinga, s.8.
Divalinga (Divalingal eburnea (Reeve)
L&mina 2 figura 20

Lucina ebunnea Reeve, 1850, 1am. 8 fig. 49.

Dlvanrnicella eburnea (Reeve) Dall, 1901, p. 815; 1918,
p. 24; Hanna, 1926, p. 464, 1l&mm. 26,

p- l1l40.

VDivaricata eburnea

figs. 8,9;

; Hanna y -
Hertlein, 1927,

(Reeve) Kew , 1914, p. 46.
Dall y Ochsner,

Keen, 1971,
Divaricella dentazta

Divaricella Lucasana

1928, p. 122, 1l&m.2,
figs. 17, 21, 24;

P. 125.

{(Wood) wvar. ebunnea (Reeve); Grant vy
Gale, 1931, p. 296, 18m. 14, figs. la, 1b,.
Divalinga (Divalingal eburnea Reeve; Keen,

1971, p. 125,
£fig. 285.

Divarnicella columbiensis Lamy, Keen, 1971, p. 125,
Lucinella divarndicata Linn&; Lindner,

1975, p. 102, 134m. 59,
fig. 5.



Descripcibn.— Concha de tamahio peguefio, de forma
ovoide transversalmente o esfé&rica, convexa, ineguilate
vy equivalva. El margen dorsal es redondeado convexo,

coxr,
to vy forma un d&ngulo recto con el margen ventral, el mar-—--—
>gen posterior es amplio, el margen ventral es circular vy
aserrado y en la parte interna estd dentado. El umb&n es

peguefio prominente y prosogiro. L.a charnela es pegquehna

presenta tres dientes cardinales uno central y dos late

les, el lateral anterxior éé mis grande gue el lateral p

terior. Las impresiones musculares son casi iguales en

tamafio y de forma alargada. No presenta cavidad paleal

La ornamentacibfn de la concha consiste en lineas

crecimiento cruzadas por surcos ondulados diagonales.

Dimensiones (mm)

Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH-24

i5.8 15.4 4.5

Posicibn estratigr&fica y edad. El ejemplar colectado,

procede del Nivel BK—~1 (?Pleistoceno Superior)‘.

ral

Y

ra—

os—

de



Discusifn.- Grant y Gale (1931, p. 296, lam. 14, -
figs. la, 1b) ubican a Divalinga dentata var. eburnea
en el Plioceno de la Montafia Coyote Los Angeles E.U.A.; -
de la Isla Carmen, en el Golfo de California, M&xico y en
el Pleistoceno de Bahfa Magdalena, Baja California, en -
Oaxaca, Mé&xico, hasta las islas Galipagos; en el Reciente
de Cabo San Lucas, Baja California y de Mazatl&n, Sinaloa,

Mé&xico hasta Panam&, y en el Caribe. Dichos autores ade—-—

- -

mas comparan las especieé recientes de Mexicanos con las -
gue se encuentran en Florida, E.U.A.. Las variedades D.
dentata var. densata y ©D. dentata var. ebuanea se dife
rencian por las caracteristicas de los margenes ventrales

Yy dorsales en las conchas.

Divalinga (Divalinga) eburnea es citada por Keen -
(1971, p. 125, fig. 285) del Reciente de Bahfa Magdalena,

Baja California, hasta PerG.

SUPERFAMILIA CHAMACEA Lamarck, 1808

Conchas con ornamentacifn generalmente bié&n desarro-—

llada gque consiste en costillas concé&ntricas o radiales &



ambas. Umbones prosogiros; ligamento parivincular; la -_

charnela desaparece o© degenera en un diente cardinal peque

flo o grande en cada valva; cuando la charnela presenta

dientes, son dos cardinales fuertes y dos laterales; dos

impresiones muasculares grandes y ligeramente diferentes,

seno paleal completo. La concha cementada al sustrato por

una valva en una corta temporada de su vida. El alcance -

estratigrafico es del ? Creté&cico Superiq; al Reciente.

(Moore, 1969, N,518; Keen, 1971, p. 145).

FAMILIA CHAMIDAE Lamarck, 1809

Concha de forma irregular, en la parte externa pre-—

senta lamelas alargadas, lobuladas, con © sin espinas.

Las valvas generalmente de colores fuertes. Tienen una

distribucifn geogrdfica amplia por lo gue se consideran

El alcance estratigrédfico es del ? Cretici

518).

cosmopSlitas.

co Superior al Reciente (Moore, 1969, N,
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GEénero Chama Linn&, 1758 -

Chama buddiana Adams

Lamina 2 figura 21

Chama buddiana Adams, 1852, p. 253; Dall, 1921, p. 33;

Oldroyd, 1924, p. 119; Jordan, 1926, p. 244; Grant y Gale,

1931, p. 280; Keen, 1971, p. 147, fig. 346.

Chama nubnropicta Bartsch y Reheder, 1939, p. 13, 1l&m. 3,

figs. 6,10; Keen, 1971, p. 147.

Descripcifn.— Concha de tamano medio, convexa, de -

contorno semicircular y paredes gruesas, eguilateral e ine

quivalva. Los margenes dorso-posterior y ventral son

curvos. El umbén es prominente,

La charnela es amplia con una saliente central gue

prosogiro y termina en

gancho.
puede corresponder a un diente cardinal. Las IiImpresiones

musculares son grandes e iguales en forma y tamano.

La ornamentacidn consiste en lineas concé&ntricas irre

. gulares gue en el Srea ventral forman rugosidades de aspec

to ondulado; ademds se observan espinas peguefias y grandes

de color blanco.
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Dimens Jiones (ram)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalwva)
28.4 35.2 10.3

CECH-25

Posicibn estratigrafica y edad. El ejemplar procede del

Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior) .

Discusifn.— Grant y Gale (1931, p. 280) describen a

del Pleistoceno de la Isla San biego,

Chama buddiana
California, E.U.A.; del Pleistoceno Superior de Bahfa San
MExico y afirman gue es comGn -

Quintin, Baja California,

en los mares actuales desde California,
346) opina gque esta especie

E.U.A,.; hasta Pam

m&. Keen (1971, p. 147, fig.
(Ibid., . 147, fig. 349) cita-

es cercana a C. mexdlcana

da del Reciente de Puertecitos, Baja California hasta el
sur de Mé&xico, porgue presenta la misma coloracién en la
parte interna de la concha, sin embargo se diferencia, en

gue - 'es una especie mas grande.
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Chama frordosa Broderip

L&mina 2 figura 22

Chama frondosa Broderip, 1835, p. 248; Dall, 1908, p. 262;
Lamy, 1909, p. 236; 1921, p. 33; Oldroyd, 1924, p. 118:;
Hanna, 1926, p. 463; Jordan, 1926, p. 427, 18m. 34, fig.1l;
Grant y Gale, 1931, p. 220; Hertlein y Strong, 1946, p.109;
Durham, 1950, p. 73, 1&nm. 17, figs. 5,10; Keen, 1971, -_
p. 147, fig. 348.

Chama parasLilca Rochebrune, 1895, p. 239; Keen, 1971,

P- 147.

Descripcién.—~ Concha de tamafio mediano, con paredes
gruesas, de contorno elipsoidal, convexa, ineguilateral e
ineguivalva. El margen »ostero-—-dorsal es ligeramente cix
cular y forma un &ngulo recto con el margen ventral, gue
es tambi&n circular con margenes aserrados. El umbén es
prominente, prosogiro y termina en gancho. L.a charnela -
sostiene tres dientes cardinales, el primero es grande,
dspero y rugoso; el segundo es pequeiio, grueso y liso b

el tercero es ancho y estd separado de los otros dos dien
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tes cardinales. Las impresiones musculares son grandes, -—
aungue difieren en forma y tamafio. L.a linea paleal es -

pr6xima al margen ventral, no presenta seno paleal.

La ornamentaciéfn de la concha consiste en lamelas -
concéntricas, foliacé&as, con espinas extendidas y separa-—-
das en forma de abanico, gue son mi&s notables en el margen

ventral.

Dimensdi1iones (o)
Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH-26 44.2 44 .5 16.7
CECH~27 a47.7 - 46.3 14.6

Posicién estratigridfica y edad. Los ejemplares proceden

del Nivel BX-1 (Pleistoceno Superior).

Discusifn.— Grant y Gale (1931, p. 280) reportan -
Chama {rondosa del Plioceno al Reciente. Para el Plio-
ceno en Montafia Coyote en el Condado Imperial y en Bahfa
Turtle, California, E.U.A.; en la Isla Cedros en Baja -
California Mé&xico, En el Reciente en San biego, Califor-—

nia, E.U.A., hasta Perfi.



Keen (1971, p. 147) tambi&n la cita en localidades -—

del sur de Punta San Telmo en Baja California y en el Gol-

fo de California, Mé&xijico hasta las Islas Gal&pagos, Ecua—-

dor.

Chama frondosa fué descrita por Durham (1950, p.73,

18m. 17, figs. 5,10) y por Xeen (1971, p. 147, £ig. 348)

Y la comparan con C. mexfcana Keen (Ibid., fig. 349) del

Reciente en el Golfo de California hasta el sur de Mé&xico.

Aambos autores, hacen notar la relacién gue tienen en el

tamafio, sin embargo se distinguen en la ornamentacidn, pues

la segunda especie muestra, lamelas concé&ntricas salientes,

dispuestas en forma regular gue forman rugosidades en el

margen ventral.

Chama mexicana Carpenter

Lamina 2 figura 23

Chama mex{icana Carpenter, 1857, p. 159, lams. 6,9; Keen,

¥

1971, p. 147 figs. 349.

Chama ? {rondosa {fonnicata Carpenter, Keen, 1971, p. 147.
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Descripcifn.— Concha de tamafio mediano de forma irre

gular, con las paredes gruesas, convexa, ilnequilateral, e

ineguivalva. El margen postero—dorsal es redondeado ¥y -

forma un &ngulo recto con el margen ventral gue es circu—-

lar y ondulado. El umb&6n es grande, prominente, prosogiro

Yy termina en gancho. I.a charnela es amplia con escasos

dientes, presenta una rugosidad amplia central, gue puede

corresponder a un diente cardinal. Las impresiones muscu-—

lares son grandes y alargadas, &€stas difieren ligeramente

en forma y tamaio. La linea paleal esta prSxima al margen

ventral. No presenta seno paleal.

La ornamentacifn de la concha consiste en lamelas

concéntricas, salientes, mad3s o menos regulares, gue en el

drea ventral forman rugosidades. Estas se encuentran

atravesadas por numerosos poros de diferentes dif&metro.

Dimensaiiones (mm)
Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH~28 50.3 56.8 28.9
CECH-29 49 .4 59.7 19.3
47.7 65.5 24.8

CECH-30
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Posicidn estratigridfica y edad. Los ejemplares colecta-—-—

dos proceden del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

Discusifn.— Keen (1971, p. 147, fig. 349) indica gque
Chama mex{icana presenta relaciones cercanas con C. -—
buddiana y C. frondosa (Ibid., fig. 346, 348); las diferen
cias que existen entre la especie estudiada y é&stas dos -
especies radican en el tamano de la concha, en la charnela
¥y en la ornamentacién. C. {frondosa presenta lamelas folia
céas muy salientes con crecimiento irregular en cambio en
C. buddiana hay espinas pequefias y grandes, dispuestas en
hileras irregulares,. La especie estudiada es comin en los
mares recientes, desde Puertecitos en el Golfo de Califor-

nia, hasta el sureste de Mé&xico.

Chama pellucida Broderip

Lamina 3 figuras 24,25

Chama peflucida Broderip, 1835, p. 149; 1835, p. 302, -
l&m. 38 fig. 3; Keep, 1888-18%2, p. 182, fig. 155; Cooper,
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24; Arnold, 1903, p. 130; Keep, 1904, p. 59, -

Arnold, 1910, p. 125, l1l&m.
p.- 1819, p. 62; Jordan, 1924,

1894, p.
48, £figs.5,6;

fig. 46; Anderson,
Clark, 1914, p. 417; Odhner,
244; wWaterfall, 1929, p.
1946, p. 109; Durham, 1950,

p-. 1l48; 1926, p. 78; Grant y Gale,

1931, p- 279; Hertlein y Strong,

p. 73, 1l&m. 17, figs. 5,10.

Descripcifn.— Concha de tamano grande, de forma cir-—
cular, con paredes gruesas, ineguivalva e ineguilateral.

El margen dorsal es curvo; el margen anterior es ligeramen
te circular y forma un dngulo casi recto con el margen -

ventral gue es ligeramente circular con los margenes ase——

rrados. El1 umbdén es grande saliente, prosogiro y termina
en gancho. La lfnea de la charnela est&8 reducida y algu--
nas veces carece de dientes, en su lugar presenta una rugo

sidad amplia, gue puede corresponder a un diente cardinal
central y uno lateral posterior. Las marcas musculares -
son grandes casi iguales en su forma y tamaho. La l1finea -

paleal es discontinua ¥y estd préxima al margen ventral:; no

presenta seno paleal.

La ornamentacién de la concha consiste en crestas

concé&ntricas, salientes e irregulares, atravesadas por nu-—
merosos poros de diferentes did@metro; las crestas se pre—-



sentan en mayor nfimero en el margen postero-ventral y for-

man rugosidades.

Dimensdiones (mm)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
{(una wvalwva)
CECH—-31 75.8 78.3 34.6
CECH-32 90.5 88.3 44.0
CECH~-33 106.4 96.6 37.6
CECH-34 109.9 91.5 52.2

Posicibn estratigr&fica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior) .

Discusibn.- Grant y Gale (1931, p. 179) citan a -
Chama pellucida del Plioceno, en el Condado Ventura de

California E.U.A.; del Pleistoceno en la Isla Deadman v

Cerritos en el Condado de los Angeles, E.U.A.; en Bahia
Magdalena y San Quintin, Baja California, Mé&xico y en el

Reciente desde OregfSn a Chile. Esta especie esta relacio-—

nada con otras especies de Chama, en particular con C.
grondosa del Plioceno, de la Isla Cedros Baja California,

México y del Reciente, de San Diego, California, E.U.A.;

y de Perf.
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Durham (1950, p. 73, 1&m. 17, figs. 5,10) la ubica
en el Plioceno Superior <e Puerto Balandra, Isla Carmen,
Bahfa Santa In&z, Concepcifn y Coyote, Baja California,
M&xico; adem&s la distincue de C. grondosa por el tamaifio
mis pequeno y por la ornzmentacifn pues presenta lamini--—-

llas folidceas con crecimiento irregular.

SUPERFAMIILI”A CARDITACEA Fleming, 1820

Conchas de forma trigonal a cardiforme, trapezoidal
a mytiliforme, con ornamentacitin predominante de costillas
concéptricas y costillas radiales cruzadas, las costillas
concéntricas m&8s o menos marcadas en la parte media—-poste
rior, los margenes invarZablemente crenulados; lGnula -
'pequeﬁa, por lo general en una depresifn; escudo algunas
veces bi&n definido; umbcocnes prosogiros con tendencia a
ser redondeados. La charnela de tipo lucinoide, curva, -
con dos dientes cardinales, peguefios; ligamento interno o
externo; concha intergricaleal. Presenta impresidn del -
pie, son bivalvos bisSgenos. Con manto abierto se comuni-—
ca gue entre la abertura brangquial y la del pie; branguias

grandes. Son marinos y swu alcance estratigrifico es del ?
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Ordovicico, DevéSnico al Reciente. (Moore, 1969, N, 543).

FAMILIA CARDITIDAE Fleming, 1828

Conchas pequefias o grandes, de forma trapezoidal o

redondeadas ,con el margen de la concha invariablemente

crenulado, el ligamento es externo. Charnela con tres -

dientes débiles y pequeifios y cinco laterales anteriores

agudos y tubiculiformes, las impresiones musculares pegue

fNas anteriores, la ornamentacién consiste en fuertes cos-

tillas. Su alcance estratigrifico del DevSnico al Recien

te. ( Moore, 1969, N, 543; Keen, 1971, p. 106).

Subgé&nero Carditamena Conrad, 1838,

Candita {Canditamesnal nadiata Sowerby

L&mina 3 figuras 26,27

Cardita radiata Sowerby, 1833, p. 195; Reeve, 1843, -

l&m. 1, fig. 5.
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Carndita (Carnditamera) radiata Sowerby, Lamy, 1921, p.261;
1926, p. 108; Keen, 1971, p. 107, ——

Herxrtlein y Strong,

figs. 237 a,b, 238.
1950, p. 72, l1l&m. 17, -

GLans rnadiata (Sowerby) Durham,

figs. 1,7.

Lazandia obsenva MBrch, Keen, 1971, p. 107

Descripcidn.—~ Concha de tamafio medianco, de paredes
delgadas, con forma trapezoidal a triangular redondeada,

mas larga gque alta, convexa inequilateral e eguivalva.

E]l margen dorsal es recto ascendente,
el margen anterior es

E1 umb&n

forma casi un &ngu-

lo recto con el margen posterior,
el margen postero—ventral es redondo.

orbicular,
I.a charnela es larga

prominente y prosogiro.

es pegueho,
central, ligeramente

Yy sostiene a un diente cardinal,

triangular y saliente. L.as marcas musculares difieren en
forma, tamafo y posicién. La lfnea paleal es continua -

cercana al margen ventral.

La ornamentacidn de la concha consiste en costillas

radiales prominentes, escamosas y onduladas, separadas

por espacios profundos gue parten desde el umb6n hasta el

margen ventral, las costillas concéntricas son muy finas
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y onduladas. En el margen posterior las costillas radia-—

les y las concéntricas son menos marcadas y desaparecen en

el margen anterior.

Dimens 3iones (mm)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalwva)
CECH~35 70.1 17.2 5.5
CECH-36 42.9 11.0 8.6
CECH-37 45.1 19.0 6.1
CECH-38 48 .1 17.6 10.8
CECH-39 50.5 19.0 6.4
CECH-40 51.6 21.0 11.2

Posici6n estratigrafica y edad. Los ejemplares proceden

del Nivel BK-2 (?Pleistocenco Superior).

Discusifn.— Durham (1950, p. 72, 1&8m. 17, figs.1,7)

reportsS a Glans radiata del Pleistoceno de Bahfa Santa

In&€z y Bahfa ConcepciSn, Baja California y la compara con

Geans affinis (Ibid., figs. 2,9) sin embargo la distingue

en el tamano gue es mayor y en la ornamentacién de las

valva, pué&s las costillas radiales son salientes, flabela-—
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das y separadas por ranuras profundas.

Keen (1971, p. 107, fig. 238) describe a Candita -
{Carditamerna) nadiata de los mares recientes del norte de
Baja California y dice gue es.comﬁn desde el sur de Nicara

gua hasta el Ecuador en Centro y Sudamérica.

Subgé&nero Byssomerna Olsson, 1961

Candita (Byssomerna) afgfinds Sowerby

Lamina 3 figuras 28,29

. Candita affinis Sowerby, 1833, p. 195; Reeve, 1843, -
l18m. 2, fig. 6; Jordan, 1936, p. 126.

Cardita calliforndica Deshayes, 1852, p. 100.

Candita (Carditamena)l affinis Sowerby, Dball, 1902-1903, -
p. 706; Hertlein y Strong, 1946, p. 107.

GLans agfinis (Sowerby), Grant y Gale, 1931, p. 278; -
Durham 1950, p. 72. 1am. 17, figs. 2,9.

Canrdita {(Byssomena) affLnis Sowerby; Keen, 1971, p. 107,
figs. 237 a,b.

"Cardita modulosa Lam" Valenciennes, Keen, 1971, p. 107.
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Descripcifn.— Concha de tamano grande de forma trape
zoidal, irregular, convexa de paredes gruesas, equivalva -
e ineguilateral. El margen dorsal es plano—-convexo, el -
margen anterior es orbicular;’' el margen posterior recto,
ligeramente inclinado, forma un &ngulo casi recto con el
margen ventral, gue es triangular y redondeado. El umb&n
es peguefio, central, prosogiro y un poco pronunciado. La
charnela es amplia y sostiene un peguefho diente cbSnico cen
tral y dos laterales, uno anterior y otro posterior. Las
impresiones musculares son ligeramente diferentes en forma
vy tamafio, la anterior es m&8s pegueha, ovalada y se locali-
za m3s abajo que la posterior gue es mis grande y de forma
esf&rica. L.a lfnea paleal es continua y estd cerca del -

margen ventral.

La ornamentacibfn consiste en costillas radiales, sa-—
lientes, flabeladas, separadas por ranuras profundas gue -
son imperceptibles en el margen anterior. Asimismo, las -
costillas radiales son prominentes y estdn mas marcadas en
el margen postero-—dorsal. Las costillas concé&ntricas son

finas y onduladas.
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Dimensiones (mm)
Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad
(una valva)
CECH-41 66.4 27.0 9.0
CECH—-42 70.6 27.3 7.2
CECH~43 80.2 35.9 11.2
CECH—-44 81.2 32.0 11.4
CECH-45 81.2 33.0 9.5
CECH—-46 81.4 35.0 l10.0
CECH-47 81.8 33.2 9.5

Posicibn estratigrafica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-2 (?Pleistoceno Superior).

Discusifn.- Grant y Gale (1931, p. 278) han estudia-
do a A Gians agfinls del Pleistoceno en la Costa de Oaxaca,
México del Reciente en Bahfa Margarita, en Baja California,
ME&xico y mencionan que es comiin desde el Golfo de Califor-
nia hasta Panama. Durham (1950, p. 72, l18m. 17, figs. 2,9)
la describe del Pleistoceno Superior en Puerto Balandra -
en las islas Carmen y San Marcos y la relaciona con Geans
radiata (Ibid., figs. 1,7) del Pleistoceno de Bahia Santa
In&z y Bahfa Concepcibn, Baja California, pero difieren en
el menor tamaho y en la ornamentacifn de la concha, pues
presenta &sta iltima, las costillas radiales m&s prominen-—

tes, escamosas y onduladas, gue junto con las costillas -
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concéntricas, se desvanecen desde el margen anterioxr, has-—
ta desaparecer en el margen ventral.

Keen (1971, p. 107, figs. 237 a,b.) localiza a —_———
Candita (Byssomena) affindis y'a C. (Canditamena) nradiaza
(Ibid., fig. 238) en el mar reciente de Baja California y
sefiala que son afines, sin embargo varian en las dimensio-
nes pues C. (B.}) affinis es mds grande y las costillas
radiales son menos prominentes y flabeladas en el &drea pos

terior.

SUPERFAMILIA CARDIACEA Lamarck, 1809

Conchas con ornamentacifn generalmente radial, gque
en el &Area posterior cambia en algunas formas. Charnela
con dos dientes cardinales, cfnicos de diferente tamafio,
el anterior grande; en la valva derecha se fusionan en -—
ocasiones, el diente lateral esta separado de los cardina
les y en algunos grupos estd ausente. Linea paleal com—-—
pleta en las formas marxrinas, algunas son de agua solobre,
con seno paleal y largos sifones. Su alcance estratigra-

fico es del Tri&sico Superior al Reciente. (Moore, 1969, -
N, 583).
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FAMILIA CARDIIDAE Lamarck, 1809

Las conchas vistas lateralmente, tienen forma de -
corazbn, con el umbdén amplio presentan costillas m&s o me-
nos gruesas y en muchos casos con escamas, nudos o espinas.
Ligamento parivincular, externo y comunmente corto; las -
impresiones musculares son iguales es forma y tamaho, pero
algunas veces son ligeramente diferentes. Charnela con -
dos dientes cardinales cruciformes en cada valwva, la valva
izguierda presenta un diente lateral y la derecha dos dien
tes anteriores y uno posterior. Las conchas son eguival--
vas, pero rara vez son eguilaterales, con textura aporcela
nada. El margen interno es aserrado o crenulado. Los -
sifones son cortos y permiten vivir a los organismos bajo
la superficie del sediﬁento, donde continuamente es remoja
do por el movimiento de mares en la regifn eulitoral. El
pie es largo y estd adaptado para un desplazamiento brusco
de wvarios centimetros. Viven en los mares frfos y templa-
dos, es comin que habiten sobre el lodo, © en la superfi--
cie del sedimento. Su alcance estratigrifico es del Tri&-
sico Superior al Reciente. (Moore, 1969, N, 583, Keen, -

1971, p. 152; Lindner, 1975, p. 104).
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Género Trachycandium MBrch, 1853
Subgéneroc Mexlcandia Stewart, 1930

Trachycarndium {(Mexicandia) panamense Sowerby

Lamina 3 figuras 30,31

Cardium procenum Sowerby, 1833, p. 83, 1l8m. 1l; Reeve,b1844;
Carpenter, 1857, p. 91; Stearns, 1894, p. 150; Dall, 1900,
p. 1091; 1909, p. 157; 1918, p. 24; Jordan, 1924, p. 148;
1926, p. 244; KXeen, 1971, p. 155.

Trachycardium (Mexicardia) panamensde Sowerby; Keen, 1971,
p. 155, fig. 363.

Carndium notXundatum Carpenter, Keen, 1971, p. 155.

Trigondocandia eudoxia Dall, Xeen, 1971, p. 155.

Descripcifn.— Concha de tamafio mediano, de- paredes
 gruesas, de forma trapezoidal a triangular redondeada, mas
alta gue larga, eguivalva e ineguilateral. El margen dor-—
sal es convexo, los miargenes anterior, ventral y posterior
son curvos. El contorno del margen anterior y ventral es—
ta dentado. El umbdSn es subcentral amplio y prominente.

La charnela es corta y con un diente cardinal y dos latera
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les peguehos, entre ellos existe una foseta pequena y ova-

lada. Las impresiones musculares son ligeramente diferen-

tes en forma y tamano. El &drea del ligamento es corta.

1) .
La ornamentacibdn consiste en costillas radiales am-—-—

plias poco marcadas en el margen posterior gque, en el cen—

tro se encuentran separadas POoxr ranuras.

Dimensiones (mm)
Ejemplar No. Longitud . Altura Convexidad
. (una wvalva)
CECH—48 50.6 66.9 22.6

Posicibn estratigrifica y edad. El ejemplar colectado pro-—

cede del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

Discusif6n.—~ Parker (1964, p. 346) estima gue T&achl

cardium (Mexicandia) panamense tiene una amplia distribu-—-

cibn geogrid&fica en el Reciente desde el Golfo de califor—-

nia hasta el Golfo de Panami. Keen (1971, p. 155, £ig.363)

la repdrta de Laguna San Ignacio, Baja California y en

ocasiones en el Sur de Costa Rica.
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T. {M.) panamense esta relacionada con T. (M)

procenum (Ibid., fig. 364) pero dAifieren por ser E€sta Glti

ma, mas alta y convexa, por presentar escamas salientes en

la parte media, las costillas  radiales amplias y grandes y

el contorno ventral profundamente aserrado gue se puede
observar en la parte interna de la concha.

\

Trachycardium {Mexicandia) procerum (Sowerby)

La&mina 3 figuras 32,33

Cardium procenum Sowerby, 1833, p. 83, 1lam. 1; Joxdan, -

1936, p. 135.
Carndium Raticostatum Sowerby, 1833, p. 85, 1l&m. 1; 1834,
fig. 30; Xeen, 1971, p. 155.
Candium (Ringicandium) procenum (Sowerby); Dall, 1901, -

p. 389;:; Lamy, 1909, p. 233; DPall, 1921, p. 39.

Candium dulcinea Dall, 1916, p- 492; Keen, 1971, p. 155.

Laevicardium (Mexicandia) procenum (Sowerby) ; Grant y Ga-

le, 1931, p. 305.

Trachycandium (Mexicandia) procenum (Sowexrby); Durham, -
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1950, p. 81, 1&m. 19, fig. 11; 1l&m. 20, fig. 2; Keen, 1972
p. 155, fig. 364.

Candium parvulum Li, Keen, 1971, p. 155.

1

Descripcifn.~ Concha de tamaio grande, de paredes -
gruesas, de forma trapezoidal a triangular, ligeramente -
ineguilateral y eguivalva. El margen dorsal es plano con-
vexo, el margen anterior y el ventral son curvos, el ven—--—
tral junto con el margen posterxrior forman un d&ngulo casi -
recto. El contorno del margen anterior y del ventral estd
aserrado condicifn gue desaparece en el margen posterior.
El umb&n es amplio, saliente y ancho y estd situado en 1la
parte subcentral de la valva. LLa charnela es corta y pre-—
senta un diente cardinal cfnico y dos dientes laterales -
prominentes uno es mas.largo gue el otro, entre ellos se
observan dos fosetas profundas. Las impresiones muscula-~-—
res son diferentes en forma y tamaho. El &rea ligamentaria

es corta. La linea paleal es curva y elevada.

La ornamentacién de la concha consiste en costillas
radiales grandes poco marcadas en el margen posterior, fre
cuentemente tienen escamas salientes, las cuales se acen—-—
tGan en la parte media de las valvas y estan separadas por

ranuras de tamafno medio.



- 122 -

Dimens iones (mm)

Longitud Altura Convexidad

Ejemplares No.
(una valva)

CECH—-49 67.4 50.3 30.4
CECH-50 69 .8 61.4 28.2
CECH~-S1 79.2 65.0 30.0

Posicibn estratigr&afica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior) .

Discusifn.— Grant y Gale (1931, p. 305) citan a ——
Laevicandium (Mexicandia) procerum del Pleistoceno de is-—
la Deadman, E.U.A.; en Bahia Magdalena, en Lago San Ignacio
Y en Bahfa San Quintin, Baja California, Mé&xico; del Recien
te en Lago Scammons, E.U.A.; en Baja California hasta Perda.
bDurham (1950, p. 81, 1&8m. 19, fig. 1; l1&m. 20, f£fig. 2) -

reporta a Trachycandium (Mexdicardia) procerum del Pleis-—

toceno en Bahfa Santa In&z, Baja California, Mé&xico.

Keen (1971, p. 155, fig. 364) especifica que Txrachy
cardifum (Mexicandia) procenum esta relacionada con T.(M.)
panamense (Ibid., fig. 3632) pero se distinguen porgue &sta
especie es menos convexa y mis baja; también en la ornamen

tacidn hay diferencia, pues las costillas radiales son m&s
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redondeadas en su contorno, presenta né6dulos en la cima, -

sobre todo en el umbSn y los interespacios son mds amplios

¥ planos entre ellas.

Gé&nero Laevicandium Swainson, 1840

Laevicandium elatum (Sowerby)

Lamina 3 figuras 34,35

Carndium elatum Sowerby, 1833, p. 84, 1l&8m. 1; 1834, fig. 3;

Reeve, 1844, l1l8m. 8, fig. 41; VvValenciennes, 1846, 1l1l&m. 17,

fig. 1; RSmer, 1869, p. 93, 1&8m. 13, fig. 7; Mabille, 1895,
P- 74; Jordan, 1924, p. 148.
Candium (Laevicandium) elatum (Sowerby), Carpenter, 1857,

p. 91; Dall, 1%01, p. 391; Arnold, 1903, p. 141, 1l&m. 20;:

Lamy, 1909, p. 235; Dall, 1921, p. 40; Oldroyd, 1924, p.144.
Liocandium elatum (Sowerby), Carpenter, 1863, p. 642; —
Cooper, 1888, p. 246; Keep, 1888-1892, p. 181.

Dall,

Laevicandium elatum (Sowerby) , Gabb, 1868-9, p. 99;
1900, p. 111; purham, 1950, p. 79; Keen, 1971, p. 160, -
fig. 378; Lindner, 1975, p. 104, l&m. 60, fig. 15.

Candium (Liocandium) elaitum (Sowerby) Stearns, 1894, p.151.



Laevicandium {Laevicandium) elatum (Sowerby) Grant y Gale,

1931, p. 304.

Descripcitn.— Concha de tamaho grande, convexa, de -
paredes gruesas, de forma eliptica a cuadrangular, egquival
va e ineguilateral. El margen dorsal es redondo; el mar-—-—
gen anterior es corto y curvilineo, el margen posterior es
amplio y termina en un declive ligero qgque forma un &angulo
recto con el margen ventral, este es amplio y circular h'4
con el borde aserrado. El umbén es pronunciado y prosogi-—
ro. L.a charnela sostiene dos dientes c8nicos cardinales -
subcentrales y dos laterales terminados en punta. Las -—
impresiones musculares estan poco marcadas. El seno paleal

es poceo profundo

La ornamentacitn de la concha consiste en costillas
concéntricas, escamosas, con dibujos en forma de =zig-zag,
ligeramente coloreados presenta un reborde anular. Las -
costillas radiales son conspficuas y estin separadas por -

interespacios profundos y mis peguefios gue ellas.
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Dimensiones (mm)
Ejemplar No. Longitud Alturé Convexidad
(una wvalva)
1]
CECH-52 Incompleto Incompleto 23.0
CECH-53 72.8 69.9 27.2
CECH-54 108.9 112.4 41.0
CECH-55 113.3 115.1 42.3
CECH-56 Incompleto 128.0 39.8
CECH-57 113.3 115.1 42.3

Posicidn estratigrafica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-1 Superior) .

Discusifn.— Grant y Gale (1931, p. 304) citan a -
Laevicardium {(Laevicardium) elatum dJdel Pleistoceno de -
Bahia Mégdalena, Baja California, Mé&xico; de San Pedro -

(Serie San Pedro) de los Cerritos, Condado de los Angeles,
E.U.A.; del Pleistoceno de San Diego y del Reciente de San

Pedro; California hasta Panam&.

Durham (1950, p. 79) describe a L. elatum del -
Pleistoceno al Rgciente de Bahia Santa In&z, Baja Califoxr-—
nia. Keen (1971, p. 160, fig. 378) la reporta del Reciente
en el Golfo de California, Mé&xico y en Panami. Este auto

r la relaciona con Laevicandium clarionense (Ibid., -



fig. 377) sin embargo se distingue en el tamano pués es -
mss pequefa y gruesa y en la superficie de la concha pre—-—

senta manchas de color caf&.

SUPERFAMILIA TELLINACEA de Blainville, 1814.

Concha de tamafio peguenio a medio, de forma ovoide,
con frecuencia algo asimé&trica,

comprimida lateralmente,
Cavidad grade y sifones separados.

con ligamento externo.
Charnela con dos dientes cardinales en cada valva,
el diente lateral bié&n desarrollado

con ten

dencia a ser biIfida;
Las impresiones musculares se unen

Alcance estratigrafi
N, 613;

en algunas familias.

a la lfnea paleal con seno definido.
co del Triisico Superior al Reciente. (Moore, 1969,

Lindner, 1975, p. 106).



FAMILIA SEMELIDAE Stoliczka, 1870

Concha de tamafo medio, ‘de forma ovoide a redonda de
paredes delgadas, comprimidas, por lo general con una lige

ra depresifn lateral en la parte posterior de la concha.
Charnela con dientes cardinales y en algunas formas exis—-—

ten dientes laterales; con seno paleal grande y redondeado.

La ornamentacifn consiste en costillas radiales, concéntri

cas u oblicuas. Son corganismos gue viven principalmente

en mares cdlidos. Su alcance estratigr&fico es del Eoceno

al Reciente. (Moore, 1969, N, 636; Lindner, 1975, p. 107).

T Gé&nero Semele Schumacher, 1817

Semele fjunonia Verrill, 1870

Lamina 3 figuras 36,37

Semele junonia Verrill, 1870, p. 217; Keen, 1971, p. 251,
634.

Amphidesma nosea Sowerby, Keen, 1971, p. 251.



- 128 -

Descripcibn.— Concha de tamano medio, de paredes —_—
gruesas, de forma lenticular, convexa, inequilateral, y

egquivalva. El margen dorsal es corto y convexo, €l margen

anterior es redondeado;

el maigen posterior redondeado b4

forma una depresidn con el margen ventral gque es amplio

Y
circular.

El umb6n es peguefho subcentral y prosoéiro. La
charnela de forma bifida, sostiene dos dientes cardinales

grandes y uno lateral pequefio. Las marcas musculares

son
ligeramente diferentes en forma y tamanho.

La linea paleal
es larga y presenta seno linguliforme.
La ornamentacibfn de la concha consiste en costillas

concéntricas dispuestas en forma ondulada separadas,

por -
espacios, poco profundos y numerosos radiales finas, y ru
gosas.
Dimens iones (rmm)
Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH-58 58.0 54.4 1ii.1
CECH-59 58.3 54.9 13.7

Posicibn estratigrifica y edad. L.os ejemplares colecta—-—

dos proceden del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

y
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Discusi®n.- Keen (1971, p. 251, f£fig. 634) cita a -
Semele funonia en el Reciente de Mazatlin, Mé&xico. Esta
especie se compara con Semele nrosea nosea (Ibid., p. 253,
fig. 644) por el tamaho, forma y ornamentacidn, similares
pero difiere por ausencia de una depresifn en el margen -

postero—ventral, gue presenta la especie descrita.

FAMILIA SOLECURTIDAE d’'Orbigny, 1846

Conchas de tamaho medio, de forma rectangular, con
extremos redondeados, umbones pequehos, pr&ximos al centro
de la wvalva, charnela plana y fr&gil con dos dientes pe-
queﬁog'en cada wvalva. ASeno paleal profundo. La superfi-
cie de la concha es lisa, con periostraco presente. Son
organismos de estuario © marismas. El alcance estratigri
fico es del Eocceno Inferior al Reciente. ({Moorxre, 1969, -

N, 637; Keen, 1971, p. 244; Lindner, 1975, p. 107).
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GE&nero Tagelus Gray, 1847
Subgé&nero Tagelus s.5.

Tagelus (Tagelus) californdfanus (Conrad)

L&mina 4 figuras 38,39

Solecuntus (Cultellus) californianusd Conrad, 1837, p. 233,

1am. 18, fig. 3.
Soleccuntus callfornianus (Conrad), Dall, 1874, p. 276; -
Cooper, 1888, p. 265; Keep 1888-18%92, p. 201, fig. 172.
Tagelus californianus (Conrad), Dall, 1898, p. 59; Arncld,
1903, p. 169, 1920, p. 48, 1&8m. 15, f£ig. 1; pall, 1921, -
pP. 50; Jordan, 1924, p. 149; Hanna, 1926, p. 479; Stephens,
1929, p. 251; waterfall, 1929, p. 178; Grant y Gale, 1931,

384, 1&8m. 21, figs. 2a, 2b, 3; Jordan, 1936, p. 112;

P .

Durham, 1950, p. 91, lam. 24, figs. 8,11.

Tagelus califonnicus (Conrad,) Waterfall, 1929, p. 78.
Tagelus (Tagelus) californianus (Conrad) , Durham, 1950, -

p. 91, 1am. 24, figs. 3,9; Keen, 1971, p. 246, fig. 616.

Descripcifn.— Concha de tamafio mediano, .de paredes
delgadas, de forma cuadrangular a rectangular, con extre—-—

mos redondeados, aproximadamente tres veces mds larga gue
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alta, eguivalva, ligeramente ineguilateral. El margen dor

sal casi recto con una =scotadura y un deslizamiento pos-—-

tumbonal, el margen ante—ior es redondeado, el margen poste

rior es corto y redondeado, el margen ventral es recto.

E1l umb&n es pegquefio poco saliente y subcentral. La charne

la es plana y d€bil, ur poco estrecha, sostiene dos dien--

tes simples y peguenos. Las marcas musculares son difereg

tes ligeramente en forma y tamaho. La lfinea paleal esta

un poco distante del ma=—gen ventral. El seno paleal es

profundo y llega a la aZ tura del umb&n.

L.a ornamentacifn e la concha consiste en finas

lineas concéntricas, té&é=ues, gue estan m&s acentuadas en

el margen ventral.

Dimen s iones (mm)
Ejemplares No. Longtud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH-60 49. 5 16.4 4.7
CECH—-61 50. 2 14.4 4.7
CECH~62 52.8 19.5 4.5
CECH~63 54. 4 13.3 6.1
CECH—64 58. 4 20.4 5.3
65._ 1 21.1 4.1

CECH—-65
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Posicidn estratigrdfico y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior) .

Discusifn.— Grant y Gale (1931, p. 384, lam. 21, -

fig. 2a, 2b, 3) reportan a Tagelus californianus del -

Plioceno de Montafia Coyote en el Condado Imperial y en San

Diego, E.U.A., en el Pleistoceno de la isla Deadman y -

Lago Scammons, E.U.A., y en la isla San Pedro y Bahfa Mag-

daiena, Baja California; del Reciente de Santa B&arbara,

California E.U.A., hasta el Golfo de Tehuantepec, Mé&xico.

Durham (1950, p. 91, 18m. 24, figs. 3,9) denomina a

&sta especie como T. (Tagelus) californianus v la ubica

del Plioceno Superior al Reciente, en Bahfa Santa In&z, en

la isla Carmen, Baja California. Keen (1971, p. 246,

fig. 616) la compara con T. (T.) affinis {Ibid., £ig.615)
sin embargo se distinguen fundamentalmente en el seno pa—-—

leal mas corto en esta Gltima especie.
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SUPERFAMILIA VENERACEA, Rafinesgue, 1815

)

Concha de tamafo medio a grande, de forma ovalada,
transversalmente, equivalvas, con ornamentacifn por lo ge-—
neral concé&ntrica, pero tambié&n radial con algunas espinas
o lamelas, sobre todo en la parte posterior de la concha.
Umbones anteriores, prosogiros. Ligamento externo ofisto-—
dético: Charnela generalmente con tres dientes cardinales
en cada wvalva. Seno paleal comunmente presente. Sin biso.
El alcance estratigrafico es el Cretdcico aliReciente.

(Moore, 1969, N, 670; Keen, 1971, p. 160)

FAMILIA VENERIDAE Rafinesque, 1815

Concha de tamaho peguefio a grande, con diversas y -
bellas formas, de apariencia aporcelanada y fina, eqguival-
vas e ineqgquilaterales. Los umbones son pequehos, finos "y
centrales. La ornamentacifn puede ser radial o concé&ntri-

ca o presentarse ambas. El ligamento es externo sobre un



surco; la charnela es compleja y sostiene tres dientes car

dinales en cada valva, en uno o mas géneros inclufidos en

Esta familias tienen la charnela de forma acanalada o

bifida. En cambio en otros, el diente lateral estd presen

te en la valva izguierda y corresponde a una foseta en la
valva derecha. Adem&s E&ste grupo es uno de los mas evolu-—
cionados de los bivalvos, son cosmopolitas y habitan fon—-—
dos sedimentarios.

La clasificacién en subfamilias facilita la sintesis
sistemdtica y no refleja necesariamente relaciones de pa-—-
rentesco pero es adoptada por conveniencia.

Su alcance estratigra&fico es del Cretdcico al Recien

te. (Moore, 1969, N, 670; Keen, 1971, p. 160; Lindner, -

1975, p. 108).

G&nero Megapitania Grant y Gale, 1931

Megapitania squalida (Sowerby)

Lamina 4 figuras 40,41

Cytherea squalida Sowerby, 1835, p. 23; Gray, 1838, p-306:
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Sowerby, 1851, p. 629, 1&8m. 131, figs. 87,88,89; Mabille,

1895, p. 75.
Chione binadiazta Gray, 1838, p. 151, 1&8m, 43, fig. 5;

Keen, 1971, p. 176.

Cythenea chionaea Menke, 1847, p. 190; Keen, 1971, p. 176.

Dione chionea Menke, Carpenter, 1857, p. 64.
1863, lam. 3, fig. 10.
153.

Dione Aquaﬂida (Sowerby) , Reeve,
Cythenea (Callista) chionae Menke; Stearns, 1894, p.
Macrocallista (Chionelfa) squalida {(Sowerby), Dall, 1902,
p. 386.

Mernetnix (Callista) squalida (Sowerby), Lamy, 19209, p.241.
Macrnocatlista &squalida (Sowerby) Dall, 1909, p. 266; 1918,
P. 24; Jordan, 1924, p. 148; Hanna y Herxrtlein, 1927, p. 141;
Durham, 1950, p. 84, lam. 23, figs. 4,5,8.

Pitan (Megapitania) squalidus (Sowerby), Grant y Gale,
1931, p. 347. ‘

Megapitania squalida (Sowerby), Keen, 1971, p. 176, fig.425.

Descripcifn.— Concha de tamaifio grande, aporcelanada,
con paredes gruesas, de forma subtriangular, ligeramente -
El margen dorsal es -

el

convexa, inequilateral y eguivalva.
amplio ligeramente ovalado y forma un &ngulo recto con

margen ventral, el margen anterior es cSncavo en su inicio
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Y en la terminacién es orbicular; el margen posterior es -
ancho con una guilla gue parte desde el umbSn hasta el mar
gen postero-ventral; el margen ventral es amplio, redondea
do y curvo en direccifn al margen anterior. El umbd&n es
amplio, prominente y prosogiro. El &Srea del ligamento es
larga y angosta. La charnela es extensa y sostiene tres -
dientes cardinales, uno lateral posterior largo y un poco
saliente y dos centrales cortos anchos, fuertes separados
por una foseta estrecha y profunda, adem&is hay dos fosetas
triangulares, una anterior profunda y otra posterior supexr
ficial. La lfinula es grande y esta poco marcada. Las im-—
presiones musculares son ligeramente diferentes en forma -
y tamaho. El seno paleal esta ligeramente marcado y llega

cerca de las marcas musculares.

. La ornamentacién de la concha consiste en lineas de
crecimiento concé&ntricas, salientes, con bandas coloreadas.
Las lIneas de crecimiento estan divididas poxr interespacios

de tamafio mediano gue son lisos.



Dimens iones (ram)

Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad

. (una wvalva)
CECH-66 11.21 19.9 4.6
CECH-67 56.9 46.2 i12.0
CECH-68 58.8 44.9 11.6
CECH-69 ’ 59.3 78.2 16.0"
CECH-70 59.7 49.9 14.7
CECH-71 63.4 72.6 20.1
CECH-72 63.6 51.2 15.3
CECH-73 63.5 51.3 17.4
CECH-74 69.8B 59.9 19.3
CECH~75 - 73.7 59.8 19.1
CECH-76 74.1 59.1 18.1

Posicibn estratigridfica y edad. Los ejemplares se colecta

ron en el Nivel BK-2 (?Pleistoceno Superior) .

Discusifn.—- Grant y Gale (1931, p. 347) han reporta-

do a Pitar {(Megapitaria) &gualidus en el Plioceno de Isla

Conrados, Baja California v en el Golfo de M&xico, en el -

Pleistoceno en Bahia Magdalena, en Lago Scammons, Califor-—

nia, E.U.A. en Baja California y en la Costa de Oaxaca,

Mé&xico, ¥y del Reciente en Lago Scammons, California y en -
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Isla Cedros, Baja California, Mé&xico, hasta Perf.

Durham (1950, p. 84, lam. 23, figs. 4,5,8) la descri

be con el nombre de Macnocallista squafida y la ubica en

el Plioceno Superior de Puerto Balandra e isla Carmen en
el Pleistoceno de Bahfa Oto, en las islas Carmen, Coronados

¥ San Marcos, en las bahfas Santa In&€z, Concepcifn y Coyo-
te, en Puerto Balandra, Baja California, Mé&xico. Ademias

sehala gue es una especie muy variable en el tamaho.

Keen (1971, p. 176, fig. 425) cita a Megapitania -

Yy dice gue es comtin en el Reciente del Lago

squaltida -
Scammons de California, E.U.A., y del sur de Mancora PerG.

Tambi&n hace referencia a la variabilidad gue existe en el

tamano y coloracidn de los ejemplares de &sta especie y

propone las variedades M. (S.) birdidiata y M. (S.) chionae

debidd al disefio gue presentan ya sea en forma rayada o

Jjaspeada respectivamente.
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Gé&nero Dosinia Scopoli, 1777

Dosinia pondernosa Gray

La&mina 4 ; figuras 42,43 ;

Antemis pondernosa Gray, 1838, p. 309. |
Venus cyclolides d'Orbigny, 1847, p. 562; Lamy; Keen,1971,

p- 178.

?Antemis distans Sowerby, 1851, p. 657, 1&m. 140, fig. 3.
Dosinia pondenosa Gray; Carpenter, 1857, p. 60; Gabb, -
1868-9, p. 97; Cooper, 1888, p. 239 (en parte soclamente),
Stearns, 1895, p. 154; Mabille; 1895, p. 75; Arnold, 1903,

p- 146; 1907, p. 546, 1la&m. 46, fig. 4; Englis, 1914, -

P- 2;0; Martin, 1916, p. 252; Nomland, 1917, p. 299; Dall,

1921, p. 41; Oldroyd, 1924, p. 149; Jordan, 1926, p. 244;

Grant y Gale, 1931, p. 351, l1lam. 15, figs. la, 1lb, 1lc; -

purham, 1950, p. 84, l1l&am. 22, figs. 3, 6; Keen, 1971, —
p- 178, fig. 427.
Doasinia (Dosinidia) pondenocsa (Gray)., Dall, 1909 p. 384.

Cythenea (Antemis) gigantea, Philippi, Keen, 1971, p. 178.
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Concha de tamano grande y paredes gue-—

Descripcifn.-—
E1l

sas, lenticular, convexa, ineguilateral y eguivalva.
margen dorsal es corto y plano convexo, el margen anterior

1
constituye una curvatura pronunciada y redonda, el margen

posterior es amplioc, extenso y redondo, el margen ventral
El umbdén es peqgueiio, pronunciado y

es ancho y circularxr.
gruesa, limitada por -

prosogiro. La charnela es grande,

una bifurcacién gue sostiene dos dientes cardinales de

separados del margen de la concha y uno la-

forma c6Gnica,
El &rea ligamenta

teral pequenio tambi&n de forma cSnica.
Las impresiones muscualres son

ria es larga y ancha.

jguales en forma y tamafo. La cavidad paleal es profunda

Y linguliforme.

La ornamentaci&n de la concha estd constituida por

costillas concéntricas regulares, de forma circular marca

das por pegueifios surcos.

Dimensiones (rmm)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
(una valva)
jo6.8 i1o02.8 21.9

CECH-77
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Posicié6n estratigridfica y edad. E]l ejemplar se colect6 -

en el Nivel BK-2 (?Pleistoceno Superior).

Discusibn.- Durham (1950, p. 84, lam. 22, figs.3,6)
describe a Dosinia pondernosa del Plioceno Superior al -
Reciente. En el Plioceno Superior de Puerto Balandra, en
isla Carmen y en Puerto de la Lancha; en el Plioceno Supe
rior, en Puerto Balandra e Isla Carmen; en el Pleistoceno
en Santa In&z Baja California. Keen (1971, p. 178, £ig .427)
la cita del Reciente de Bahfa Magdalena, en el Golfo de -
California y del sur de Zorritos Perfi. Se relaciona é&sta
especie con Dosinia dunkeni Keen (Ibid., fig. 426) por
el espesor y el contorno circular de la concha pero se -
distinguen en la ornamentacifn y en el tamafio gue en oca-

siones es menor hasta dos veces en la especie comparada.



G&nero Chione Megerle von Muhlfeld, 1811

Subgé&nero Chione &5.8.

Chione (Chione) califonniens.is (Broderip)

i

L&mina 4 figuras 44,45

Venus succincta Valenciennes, 1821, p. 218, 18m. 48, -

fig. la,-c; Carpenter 1863-4, p. 521, Keen, 1971, p. 183.
Venus califonniensdis Broderip, 1835, p. 43.

Venus Leucodon Sowerby; 1835, p. 43; Keen, 1971,p. 183.
Venus undatellfa Sowerby, 1835, p. 22.

Venus califonniana cConrad, 1837, p. 251, l&dm. 19, fig. 1
Venus nuttalli Conrad; 1837, p. 250, 1&m. 19, fig. 15;

Keen, 1971, p. 183.
Venus. neglecta Sowerby, 1839, p. 151, lam. 41, £ig. 8.
Venus excavaita Carpenter, 1856-7, p. 305.
Venus crassa Carpenter, 1863-64, p. 566.

Chione simillina (Sowerby) Carpenter, 1863-4, p. 641;

Cooper, 1888, p. 234.
Chione succincta Valenciennes, Gabb, 1868-9, p. 94; -

Cooper, 1888, p. 234; Keep, 1888-1892, p. 187, f£fig. 159:

1904, p. 70, fig. 56; Martin, 19216, p. 251, Dall, 1918,

P- 24; 1921, p. 42; Oldroyd, 1924, p. 154, Jordan, 1924,

6



pPs.148, 244. Hanna y Hertleine, 1927, p. 140; Waterfall, -~

1929, p. 78.

Venus (Chione) sucecincta Arnold, 1903, p. 149, 1&8m. 14, -

1

fig. 1; Lamy, 1909, p. 244.

Chione (Chione) undaztefla (Sowerby) Dall, 1902, p. 392.

Venus (Chione) s.imillima (Sowerby) Arnold, 1903, p. 148.

Chione undatetla (Sowerby) Dall, 1918, p. 24; 19821, p.42;

Oldroyd, 1924, p. 154, l&m. 55, fig. 2; Stephens, 1929, -

Pp. 251.

Chione simillima (Sowerby) , Waterfall, 1929, p. 78.

Venus (Chione) succeincta Valenciennes, Grant y Gale, 1931,

p. 321, l1&m. 16, figs. la, 1b, 2a, 2b, 3,4.
Chione (Chione) californiensis (Broderip) Durham, 1950,

p. 83, lam. 21, figs. 8,9; Keen, 1971, p. 183, fig. 440.

Descripcifn.- Concha de tamafio grande, con paredes

gruesas, de forma subtriangular, inequilateral y equival-—

va. El margen dorsal es amplio y curvo; el margen poste-—

rior orbicular con el borde liso; el margen ventral es am

plio y redondo. El umb&n es peguefio, pronunciado y PpProso

giro. La charnela esta limitada por una bifurcaci&n in-

termedia gue sostiene a los dientes: uno cardinal recto -

de forma triangular y otro de forma cSnica. El &8rea lig=
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mentaria es amplia y la lGnula es notable. Las impresiones

musculares son diferentes en su tamano y forma, el seno —

paleal esta poco desarrollado.

La ornamentacidén de la concha consiste en numerosas

costillas concéntricas, salientes muy prximas, tanto gue

en algunas ocasiones se traslapan con las contiguas:; en el

margen ventral son m&s numerosas y casi aplanadas. Las -
costillas radiales son ténues en el margen posterior de la

concha.

DimensdJiones (mm})

Ejemplares No. Longitud Al tura Convexidad

- (una valva)
CECH-78 29.3 26.9 12.3
CECH~-79 36.1 32.4 8.2
CECH~-80 36.4 31.4 8.8
CECH-81 36.8 32.6 10.0
CECH~-82 38.5 33.3 6.2
CECH-83 39.4 33.8 12.0
CECH—-84 40.3 34.1 11.3
CECH-85 44.3 43.1 13.9
CECH-86 45.1 42 .4 16.6
CECH-87 46.0 43 .4 18.2
CECH~88 52.1 46.8 20.0

CECH-89 52.8 47 .6 20.0
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Posicifn estratigr&fica y edad. Los ejemplares se colecta

ron en el Nivel BK-~1 (Pleistoceno Superior).

Discusiftn.— Grant y Gale (1931, p. 321) mencionan a
Venus (Chione) succincta del Plioceno en el Condado -
Humboldt, en San Mateo y en los Angeles, E.U.A.; en Punta
Santa Anita, en las Isla Coronados y Carmen, en Santa -
Rosalia, Baja California, M&xico. En el Pleistoceno, en la
Isla Deadman, en Bahfa Tomales en el Condado Marin E.U.A.;
y en Baja California, Mé&xico. Del Reciente, en San Pedro,
California y en Sudamé&rica. Asimismo, sefialan gue &sta -—
especie tiene relaciones cercanas con V. (C.) gnidia por
la forma de la charnela, pero se distinguen en la ornamen-—
tacién, pues las costillas concé&ntricas, estan m&s separa-—
das y ias costillas radiales son menos notables 6 casi de—

saparecen en el borde posterior de ella.

Durham (1950, p. 82, 1l&8m. 24, figs.p. 9) cita a C.
{ C.) californniensis del Pleistoceno Superior en la isla

Coronados, Baja California.

Emerson y Hertlein (1960, 64) la reportan del Plio-
ceno al Pleistoceno de las islas Marfas, Mé&xico, en espe-
cial de la Isla Cleofas, en Punta Rosalfa,en Isla Corona

dos y en Puerto Balandra Baja California ( Ibid., p.340).




- 146 -

Keen (1971, p. 183, fig. 440) anota gue la especie
estudiada es comin en los mares recientes gue rodean a -
Punta Magu y desde California hasta Panam&8 y se puede con-—
fundir facilmente con C. (C.);undatezla (Ibid., fig. 445);
la caracteristica fundamental para separa a &stas espe—--—
cies, es en la ornamentacifn pues esta especie presenta las

costillas concé&ntricas delgadas, lamelares mas espaciadas.

Stump (1975, p. 1875) la cita a C. (C.) catifornien

SLS de Puerto Libertad,en el Estado de Sonora, ME&xico.

Chione (? Chione) Xumens Verrill

L&mina 4 figuras 46,47

Venus subimbricata Sowerby, 1835, p. 21.

Chione tumens Verrill, 1870, p. 222.

Anamolacardia subimbricata (Sowerby); Dall, 1%02, p. 396,
(en parte).

Chione (Anamalocandia) tumens Durham, 1950, p. 84, l1l&m.21,

figs. 4,6.



Chione ( 2 Chione) Ztumens Keen, 1971, p. 185, fig. 444.

'

Concha de tamano mediano, convexa de

Descripcién.— -

forma subtriangular, ineguilateral y egquivalva. El margen

el margen anterior es curvo

El

dorsal es amplio y redondeado,
y ‘'corto. Los margenes postero-ventral son redondos.
umb6n es pronunciado y prosogiro. La charnela esta limita
da por una bifurcacifn intermedia y sostiene un diente car
dinal, subcentral cSnico y dos laterales, el derecho es -
y de forma triangular y el izgqguierdo estd muy redu-

La lGnula es -

grande
cido. El &rea ligamentaria es limitada.

conspicua. Las impresiones musculares son casili iguales en

forma y tamafio.

‘La ornamentaciéSn de la concha consiste en diez costi
- llas concé&ntricas, salientes, gue se amplian a medida que
se alejan del umbén y estdn separadas por un surceo, ademids

hay numerosas costillas radiales separadas con interespa--—

cios poco marcados.
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Dimensiones (mm)
Ejemplar No. Longitud Altura Convexidad
. (una valva)
CECH-90 36.70 33.50 13.60

Posicifn estratigr&fica y edad. El ejemplar colectado -

procede del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

Discusién.~ Durham (1950, p. 84, l1lam. 21, figs. 4,6)

sefiala gque Chione ( Anomalocandial ZXumens se encuentra -

desde el Pleictoceno hasta el Reciente y la describe en -

Punta San Telmo, las islas de Coronados y San Marcos, en

las Bahfas Santa Iné&z, Concepcidn, y en Coyote, Baja Cali-

fornia, Mé&xico.

Entre C. {(?Chione) Xtumens y C. (7C.) subimbaicata,

Keen (1971, p. 185, figs. 444 y 443) advierte gue existe

pero se distingue la segunda

una relacién en el tamaio,

-especie citada, en la forma de la concha gue es triangu—-—

lar, en la ornamentacifn gue consiste en bandas concé&ntri

cas de color café&, dibujos en zig—-zag y en el ntGmero de -

las costillas gue es mayor, entre 12 y 20.



Subgénero Chiondisita Keen, 1958

Chione (Chionisza) gluctigraga (Sowerby)

Lamina 4 figura 48

Chione (chionista) fLuctifraga (Sowerby) Keen, 1971, p.186,

fig.447.
Conrad" Sowerby, Keen, 1971, p. 186.

"Venus caltlosa
1971, p. 186.

Venus gibbosula Reeve, Keen,

Concha de tamafho mediano, de forma -—

Descripcifn.—
El margen dor-—

subtriangular, ineqguilateral y egquivalva.

ligeramente curvilineo y forma un &ngulo con el
este -

sal es
margen anterior que es mas corto gue el posterior,
margen es casi curvo y se une al margen ventral que es cir
cular. El umbén es peguefio, pronunciado y prosogiro.

La charnela es fuerte y presenta una bifurcacidn interme-—-—

dia entre el diente cardinal izguierdo y el diente cardi--—

Las marcas musculares son dife

nal derecho, gue es ancho.

rentes en forma y tamano. El seno paleal es amplio y lle-—

ga cerca de las marcas musculares.
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La ornamentacitn de la concha consiste en costillas

concé&ntricas, amplias, prominentes Yy subrugosas; y costi-—--—

llas radiales tenuemente marcadas, gue no se distinguen en

el margen posterior de la valva.

Dimensiones (mm)

Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad

(una valwva)
CECH-91 35.1 35.1 10.9
CECH-92 37.8 36.4 12.0
CECH-93 39.2 35.4 10.2
CECH-94 39.4 35.5 9.5
CECH—-95 39.8 34.5 10.0
CECH-96 40.3 35.8 10.8
CECH-97 42.1 39.3 9.8
CECH-98 42.6 39.5 11.4
CECH-99 43 .1 38.2 11.1
CECH-100 43.3 37.1 12.1
CECH-101 45.7 39.4 11.5
CECH-102 46 .8 43.2 9.5

Posici6n estratigridfica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BXK-1 (?Pleistoceno Superior) .



Discusifn.— Keen (1971, p. 186, fig. 447) describe
a Chione {(Chionista) fLuctifnaga del Reciente en San —-—
Pedro, California E.U.A., en el Golfo de California y en -
Guaymas , Sonora Mé&xico. Ademés denota gue esta especie -
es similar a C. (Chione) califonniensis (Ibid., p. 143,
fig. 440) por gue presentan el tamaho y el contorno simie—--
lares pero difieren en el umbdn gue es m&s prominente Yy -
en las costillas concé&ntricas gue son conspicuas y redon-—-—

deadas en el borde ventral de C. (C.) californiensis.

Stump (1975, p. 185) la reporta a la especie descri-

ta del Pleistoceno en Puerto Libertad, Sonora.

Subg&nero Chionopsis Olsson, 1832
Chione (Ch.ionopsis) gnidia (Broderip y Sowerby)

Lamina 4 figuras 49,50

Venus gnidia Broderip y Sowerby, 1929, p. 364; 1834, 158m. 51; —_
fig. 7; Gray, 1839, p. 151, lam. 41, fig. 3;
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Carpenter, 1864, p. 561.

gnidia (Broderip y Sowerby) Carpenter, 1857,

Venus (Chione)
p. 71: Arnold, 1903, p. 147, l&m. 14, Lamy, 1909, p. 245;
Grant y Gale, 1931, p. 318, 1l&m. 16, figs. 5a,5b.

{Broderip y Sowerby) Stearns; 1894, p. 153;

Chione gnidia
151; Stephens, 1929,

Dall 1903, p. 394; Jordan, 1924, p.

p. 253.

Chione (Chionopsis) gnidia (Broderip y Sowerby) Keen,

1971, p. 188, fig. 450.

Descripcifn.-~ Concha de tamariio grande, de paredes -
gruesas, de forma subtriangular, ineguilateral y egquivalva.

El margen dorsal es redondeado, el margen dorso—-posterior

es ligeramente curvo y forma un dngulo con el margen ante-
rior gue es corto, el margen posterioxr es recto y con el
el margen ventral es amplio y en la parte in—-

borde liso,
y fuerte,

El umbén es pegueifio, f£fino

terna hay denticiones.
de diferente

la charnela presenta dos dientes cardinales,
tamaifio separados por tres fosetas. El &rea del ligamento

es amplia y la linea de la charnela es corta, la lfinula

es notable de forma acorazonada y amplia. Las impresiones

musculares son ligeramente diferentes en forma y tamafo.
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El seno paleal estd& poco desarrollado.

La ornamentacié&n consiste en costillas concé&ntricas,

conspicuas y lamelares,

hasta el margen ventral

gue van desde el borde del umb&n -

’

la distancia gue hay entre ellas

es grande y en costillas radiales separadas por interespa-—

cios de tamafio medio, gque desaparecen en el margen poste—-—

rior.
Dimensiones (mm)
Ejemplares No. Longitud Altura Convexidad
(una wvalva)
CECH~103 29.8 26.1 7.3
CECH-104 36.1 31.3 10.3
CECH-105 36.4 31.4 8.8
CECH—-106 36.2 33.0 9.4
CECH—-107 39.1 38.0 11.2
CECH~108 40.3 34.6 10.4
CECH-109 45.5 38.4 11.2
CECH-110 45.5 43.3 11.4
CECH-111 53.2 52.9 13.9
CECH—-112 58.2 55.3 16.6

Posicibn estratigrdfica y edad.

proceden del Nivel BK-1

Los ejemplares colectados

(?Pleistoceno Superior).
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Discusifn.~ Grant y Gale (1931, p. 318, l&m. 16, —_—

Venus (Chione) gnidia del -
E.U.A.;

figs. 5a, 5b) reportaron a
Pleistoceno, en el Condado Encinitas de San Diego,

en el Lago San Ignacio de Baja California, Mé&xico. En el

Baja California y en Paita, Perti.

v. (c.)

Reciente de Isla Cedros,
Adem&8s indican gque tiene relaciones cercanas con

suceinceta (Ibid., p. 321) pero difieren en gue las costi—-—

llas radiales est&n menos marcadas y en el margen anterioxr

gue no es tan cbdncavo, como en v. (C.) gnidia. Tambi&n

se parece a V. (C) elsmerensis ( Ibid.,p319) aunque las -~

separa la forma de la charnela y el margen anterior que -—

esta m&s pronunciado en &sta especie.

165) la localizé6 a la especie -—

Hertleine (1956, p.

descrita en el Pleistoceno de Puerto Pefiasco, en Bahfia -

Kino y en Tepoca, Sonora, Mé&xico. Emerson y Hertlein

(1956, p. 164) en Punta la Cholla tambi&n de Sonora Mé&xico.
Chione {[(Chionopsis) gnidia fue descrita por (Keen,

1971, p. 181, figs. 450, 451) del Reciente de los mares

gque rodean a la Isla Cedros, Baja California y hasta el

sur de Paita Perd y se compara con C. (C.) famandfiana, -

pPero la diferencia entre &stas especies, radica en la orna

mentaciéfn gue es mas conspicua en la primera, ya gue las -—

costillas concéntricas son lamelares y compactas, con los
interespacios muy estrechos y las costillas radiales tien

den a desaparecer en las conchas adultas.




X CARACTERES GENERALES DE LOS GASTEROPODOS

CLASE GASTROPODA Cuvierxr, 1797

Los gasterSpodos (pie en la regifn ventral) son orga-—
nismos en general asimé&tricos, con la divisi6n tIpica del
cuerpo en cabeza, pie y saco visceral. Presentan en la -
mayorfia de los casos, una concha univalva, enrollada en -

espiral, en forma de copa o reducida,.

Se subdividen en dos subclases segtin el sistema ner—-—

vioso gue presenten,

1.~ Streptoneura (57,000 especies)., En ellos existen

cordones nerviosos laterales, cruzados, en la cavidad pa--

leal con una o dos branguias colocadas poxr "delante del co

razén", por &sto se les denomina prosobrangquios.

2.— Euthyneura (48,000 especies), En ellos existen -~

no cruzados en la cavidad -

cordones nerviosos laterales,

-—

paleal, con una branguia colocada "detras del coraztn'"

(opistobranguios) comprenden aproximadamente 13,000 espe--—

cies o bi&n con una red sanguinea pulmonar (pulmonados)

i "
con 35,000 especies (Lindner, 1875, p. 24).
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SUBCLASE PROSOBRANCHIA Milne Edwards, 1848

Este grupo se conoce porgue el cuerpo experiments -

una torsié6n de 180°,

sobre cuyas causas existen diversas

teorias. La cavidad paleal gue es posterior en los molus-

‘cos primitivos, en &stos se sitGa anteriormente, con todos

los Srganos gue se encuentran en ella, entre ellos las ——

branquias y por esa razdn se designan Prosobranguios. La

mayorfa de los caracoles marinos recientes pertenecen a

Este grupo. La concha gue primitivamente se llevaba sobre

la linea dorsal media (sim&tricamente) posteriormente se

desplaz6 hacia la derecha, los Srganos de ese lado gqueda-—-—

ron cada vez m8s comprimidos, se redujeron y la branguia -

izguierda crecié con el manto; en formas antiguas aGn pre—-—

sentan las dos branguias tal es el caso de las familias

Pleurotomariidae, Scissurellidae y Haliotidae y en otros

ain presentan las dos branquias doblemente plumosas como

ctenidios  hay neoformacién de branguias como en el ‘gé€nero

Patef£fa. Finalmente los 6rganos del lado derecho desapare

cen completamente.



Los caracoles antiguos tienen un corazén con dos
aurfculas (Diotocordia) y al desaparecer la branguia dere-—

cha se hace innecesaria la auricula derecha y tambié&n desa

parece.

Por Gltimo la torsidn provocd un cruzamiento de los
cordones nerviosos laterales, gue primitivamente corrian -
paralelos. Los dos ganglios intestinales situados en la
parte media del cuerpo intercambiaron de lado lo gque cca-—-—
sion6 gue los conectivos gue iban desde los ganglios —_
pleurales situados anteriormente se cruzaran;pox lo gue to
dos los proscobranguios son al mismo tiempo estreptoneuros
(Streptoneunal. Los Euthyneura m&s reciente con nervios
sin cruzamiento se deben a neoformaciones secundarias, con
la concentracitn del sistema nervioso en la cabeza, de tal
manera‘que hay acortamiento de los conectivos, por lo cual
dejan de cruzarse. La funcibtn respiratoria es adoptada -
por la pared de la cavidad paleal, con cambio a respira-—--—
cifn a&rea (Pulmonata), debido a la distorsi6n del comple-—
jo visceral y desplazamiento de la cavidad paleal junto -
con las branguias hacia la derecha y otra vez hacia atr&s
del corazén (Opistobranchia). Tambi&n en ellos se suprime

el cruzamiento de los nervios conectivos. Los prosobran-—-—

guios se clasifican en los ordenes Archaegastropoda (cara-—
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coles antiguos) Mesogastropoda (caracoles intermedios) y -

Neogastropoda (caracoles recientes) (Lindner, 1975, p.25).

ORDEN ARCHAEOGASTROPODA Thiele, 1925

Son caracoles primitivos con dos aurifculas (excepto
la familia Patellacea) y comunmente con branquias plumosas
dobles (Pleurotomariacea) de las cuales,la derecha puede
haber sufrido una regresitn (Trochacea, Neritacea) o ambas
puede haber sido sustitufidas por neoformaciones (Patella-——
cea) . El sistema nervioso del pie estd desarrollado, afin,
como un cord6én medular‘(células nerviosas no concentradas

en los ganglios).

La concha est& casi siempre enrollada en espiral y -
con cierta frecuencia en forma de gorro o cuenco. La abex
tura es redonda. Las formas primitiwvas presentan una hen-—
didura en el borde externo de la abertura y las gue tienen
forma de cuenco la tienen en el borde interno, otros pre——

sentan una hilera de orificios, o bi&n un surco para la -
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expulsiétn de agua con las substancias de deshecho. El in-
terior de la concha estd cubierto con una capa de nacar,

que en las formas filog&neticamente mis j6venes, puede es—
tar sustituida parcial o totalmente por una capa de aspec-—
to aporcelanado. Los gastefépodos vivenjﬁredominantemente
del alimento vegetal (Lindnerxr, 1975, p. 39) gue arrancan

de las rocas con la raddula (ripidoglosa 6 decoglosa) (Lindner,

1975, p. 34).

SUPERFAMILIA TROCHACEA Rafinesgue,1815

'Conchas trochiformes en algunas ocasiones externa e
internamente nacaradas, por lo general superficie fuerte—-—
mente coloreada, abertura redonda. Opé&rculo enrollado en
espiral del tipo multispiral (Trochidae) o paucispiral -
como en los g&neros Turbo y Astraeca. En algunas familias
es cSrneo como en las Trochidae, Angariidae y Stomatelli-—-
dae, en otras es calcireo como en Turbunidae, Phassianelle
dae. El opérculo c8rneo, tiene una capa calcdrea (ILdiotiidae)

Presentan r&dula ripidoglosa y epipodio. La branguia dere



cha ha sufrido atrofia. Estos gasterSpodos son principal-

mente vegetarianos (algas y diatomeas). Tienen distribu-—--—

cifn cosmopolita y se encuentran tanto en la zona superior

de las mareas, como tambi&n a mayor profundidad.

FAMILIA TROCHIDAE

Esta familia incluye a numerosos g&neros y especies.

El opé&rculo es circular, multispiral, con &pice central,

El opérculo cSrneo diferencia a los

cSrneo y delgado.
gue tienen un opé&rculo calci-

la

Trochidae de los Turbinidae,

reo. Para la subdivisitn en subfamilias se considera

estructura de la rddula (Lindner, 1975, p. 39).
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GE&nerxo Tegula Lesson, 1835
Subgé&nero Agathistoma Olsson y Harbison,1953

Tegula (Agathistoma) mariana Dall

L&mina 5 figuras 1;2

Omphatius »tu.lz.b,é'na»tu.é Pease, 1869, p. 84, 1lam. 8, fig. 15.
Chlonostoma coronulatum Adams, Pilsbry, 1889, p. 177, -
1&m. 24, figs. 80,83.

Chlorostoma coronulatum var. tunbinatum Pease, Pilsbry,
1889, p. 178, 1&8m. 24, fig. 90. -

Omphatius manianud Dall, 1919, p. 359.

Tegula (Ophafius) marniana (Dall), Pilsbry y Lowe, 1932,
p. 84, 13m. 10, figs. 9, 9a, 9b, 10.

Tegula manifana (Dall) Smith, 1944, p. 4; Durham, 1950,

p. 131, 1&am. 29, figs. 14,15,16.

Tegula (Agazthistoma) marniana Dall, Keen, 1971, p. 340,
fig. 105.

Trochus cornonulatus Keen, 1971, p. 340.

Omphatius turbinatus Pease, Keen, 1971, p. 340.



Descripcifn.— Concha de tamafio mediano, de forma -
cbnica o subglobosa, con cinco vueltas, la espira es pegue
na y lisa con una vuelta y media; la vuelta del cuerpo es
grande y aplanada lateralmente. La abertura es elipsoidal
a redonda, con el labio externo delgado y sfnuoso y el la-—
bio interno grueso y liso. El opé&rculo es qGrneo delgado

en forma circular, con nGecleo central multispiral.

La ornamentacifn consiste en cinco costillas poco -
notables levemente acordonadas, sus interespacios son mds
angostos gue las costillas; la base de la Gltima vuelta -

muestra aproximadamente 10 costillas angostas. Presenta

ombligo estrecho y el Srea umbilical es de color blanco.

Dimens iones (mm)
Ejemplar No. Longitud Dis&metro Angulo Apical
CECH-113 20.5 19.8 2.0°

Posicifn estratigridfica y edad. El ejemplar colectado pro

cede del Nivel BK-2 (?Pleistoceno Superior).
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Discusién.— Tegufa maniana ha sido

mencionada por -
Durham (1950, p. 131, 1&m. 29, figs. 14, 15, 16); del Plio
ceno Superior de Puerto Balandra; de las islas Carmen, Co-—
ronado y Tiburén; en Punta San Telmo, en Bahia Santa Inéz,
todas localidades de Baja California, México.

Keen (1971, p. 340, fig. 105) reporta a T. Agathisto

ma maniana del Reciente del Golfo de California, Guaymas y
la Paz y como poco comGn en el Golfo de Panam&. I.a compa-
ra con T. (A) maculostrndita (Ibid., £ig. 104) especie -
reciénte del Caribe de Costa Rica, Jamaica e islas Bahamas,

pero se diferencia por presentar menor tamaho, la espira -~

baja y por la ausencia del color werde en la parte central

de la concha.

FAMILIA TURBINIDAE

Conchas de tamafio grande coénicas, fuertes, con &pice

central o subcentral ¥y el interior nacarado. El op&rculo
es calcireo espirxral, exteriormente es liso o con relieves

de color blanco © bien coloreado.
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1975, p.-. 42, lam. 7, fig. 7.

Tunbo 4fokkesdi JTonas, Keen, 1971, p. 352.

Descripcifn.~ Concha de tamaho moderadamente grande,
turbiforme; espira de tres vueltas fuertemente nudosas, -
con suturas acanaladas, la vuelta del cuerpo es amplia Y
alta, con abertura suboval a redondeada, el labio externo
es delgado mientras gque el interno es grueso y con un fuerxr
te reborde. El opé&rculo es calclreo y espiral con relie—-—
ves, el Adrea central es blanca y el Srea marginal es verde.

No presenta ombligo, la callosidad de la columela es lisa.

La ornamentacisdn de la espira consiste en costillas
poco prominentes fuertes ¥y nudosas y la de la vuelta del -—
cuerpo en costillas fuertes, acordonadas y entre ellas dos
liras marcadas ligeramente, separadas por interespacios —
mas pegueiios gue ellas. En la base de la concha hay plie-—
gues lamelosos y densos y siete lfneas de crecimiento gque

son gruesas y fuertes.
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Dimensiones (mm)

Ejemplares No. Longitud Altura Angulo Apical
CECH~114 30.3 37.2 3.0°
CECH-115 Incompleto 41 .2 —
CECH-116 35.5 Incompleto —_—
CECH-117 38.9 46.4 3.5°

Posicibn estratigrafica y edad. Los ejemplares proceden

del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior) .

Discusié%.— Grant y Gale (1931, p. 816) han descrito
a Tunbo (Callopoma) fLuctucsus en el Plioceno de la Isla
Coronados, Golfo de California; del Pleistoceno de Lago —-—
‘Scammons E.U.A., y de Bahfa Magdalena, Baja California,
M&xico y del Reciente de Isla Cedros, California, Mé&xico -

hasta Pexd.

Durham (1950, p. 128, fig. 23) reportd a T. feuctuo-
sus del Plioceno en Puerto Balandra e Isla Carmen, Baja Cali
fornia; del Pleistoceno en las bahfas Margu&z, Oto y Santa
In&z; en las islas Carmen, Coronados y San Marcos de Baja

California, Mé&xico.
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Sobre T. (C.) j4Luctuosus, Keen (1971, p. 352, —_
fig. 144) indica gue E€sta especie es comin en el Reciente
de Isla Cedros Baja California, en Bahfa Banderas y en las
islas Tres Marias del Pacifico de M&xico hasta PerG. Asi-—
mismo, denota gue en &€sta especie existe variabiiidad en
la ornamentacién, pu&és algunos ejemplares presentan costi—
llas débiles y peguenas, en forma esp;ralada, ¥ en otros

las costillas son amplias, fuertes y nodulares.

Turnbo (Callapoma) funiculosus Kiener

L&mina 5 figuras 5,6

Tunbo (Callgopoma) funiculosus Kiener, Keen, 1971, p. 351,
fig. 145.
Callopoma {Luctuatum var. depressum Carpenter, Keen, -

1971, p. 352.

Descripcifn.~ Concha de tamano mediano, turbiforme.

La espira presenta cuatro vueltas con nudos en los hombros,
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las suturas son impresas y acanaladas; la vuelta del cuer-
po es amplia y alta, con abertura oval a redondeada, el -
labio externo es delgado, y el interno es grueso y con un
fuerte reborde. Carece de ombligo, la callosidad de la co
lumela es pronunciada y lisa. El opé&rculo es calé&reo en
forma espiral con un &drea central y una marginal, con -

relieves.

La ornamentacidtn de la concha consiste en vueltas -
prominentes y acordonadas, con pliegues lamelosos y entre
ellas, dos liras marcadas levemente, separadas por interes
pacios mas pequenos gue ellas; en la base de la concha hay
pliegues lamelosos Yy lineas "de crecimiento en nGmero de -

seils, poco prominentes y acordonadas.

Dimensiones (mm)
Ejemplares No. Longitud Disdmetro Angulo Apical
CECH-118 30.6 12.2 2.0°
CECH-119 38.4 27 .2 2.5°

Posici&6n estratigrdfica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-1l (?Pleistoceno Superior).
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Discusidn.- Tunbo (Calfopoma) funiculosus fué

descrito por. Keen (1971, p. 352, fig. 145) la reporta -
del mar reciente gue rodea a la Isla Revillagigedo, Mé&xico
Y raras veces en el aAdrea de Cabo San Lucas. Lia compara -
con T. (C.) fLuctucsus [(Ibid., fig. 144) por el opé&rculo

de consistencia calcd&rea y de forma espiral con relieves,
sin embargo se distingue, por presentar la concha m&s gran
de y con menos vueltas,

ademis tiene la espira mids alta Vv

las lineas suturales estan bien marcadas y en el &rea de

la boca tiene un color encendido.

ORDEN MESOGASTROPODA Cox, 1959

Conchas de textura aporcelanada, con branguias

reducidas a una simple hilera de filamentos.

En la mayo-—
ria de las formas primitivas la abertura es completa.

Pocas familias tienen la radula tenioglosa, é&sta -

puede derivarse de la ripidoglosa por disminucién del nG-
mero de los dientes intermedios y laterales. Existen dgas
terbpodos pardsitos debido a gue se atrofia la r&dula.
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Tienen h&bitos alimenticios herbivoros, excepcionalmente -

en las formas m&8s avanzadas, la abertura ticne una muesca

anterior y son carnivoros. Presentan opé&rculo cbrneo.

SUPERFAMILIA TURRITELLACEA Fleming, 1822

Conchas tubiformes desde bajas a altas, con abertu

ra redonda y opé&rculo cSrneo multispiral. Espira con las

vueltas mas o- menos estrechamente unidos entre si, o enro-—

lladas irregularmente. (Keen, 1971, p. 363; Lindnexr, 1975,

p. 44).

FAMILIA TURRITELLIDAE Wodward, 1821

Esta familia comprende a las turritelas propiamen-—

te dichas, con espiras regulares y a los llamados caraco—-—

les vermiformes, cuyas espiras comienzan con un v&rtice -

turritelado regular y varfanm r8pidamente a vueltas irregu-—



larmente conformadas. (Keen, 1971, p. 391; Lindner 1975,

p. 46).

Gé&nero Turnnitella Lamarck, 1799

Turnitella anacton Berry

L&mina 5 figura 7

Tunnitella anacton Berry, Keen, 1971, p. 392, fig.

Descripcidn.— Concha de tamaho mediano, de forma
turriculada. La espira presenta 12 vueltas gue aumentan

de tamafho hasta terminar en punta con los lados ligeramen

te convexos por lo gue el perfil es casi recto. Las -
vueltas estan ornamentadas con siete costillas poco promi
nentes y ligeramente acordonadas, las gue se encuentran

atravesadas por multiples lineas de crecimiento oblicuas,
dispuestas longitudinalmente. L.as suturas son impresas.
La vuelta del cuerpo es amplia y redondeada y tiene la

abertura suboval a cuadrangular; el labio externo no es

visible y el interno es céncavo.
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Dimens iones (mm)
Ejemplar No. Longitud Difdmetro Angulo Apical
CECH~-120 78.1 11.9 4.0°

Posicidén estratigrafica y edad. El ejemplar colectado pro.

cede del Nivel BK-1l (?Pleistoceno Superior) .

Discusién.— TuaritellLa anactorn fué descrita por -

Keen (1971, p. 392, fig. 433) en el Reciente del Golfo de

California y de Puerto Pefiasco, Sonora, Mé&xico, se compara

por el tamafio con Turnitilla gonostoma (Ibid., fig. 438)

del Reciente, gue se localiza desde el Golfo de California

hasta el Ecuador; aungue se diferencia en la forma de las

vueltas que son concavas y en las guillas gue son de forma

oblicua, justamente cerca de las suturas; ademds de gue la

coloracifn es totalmente diferente. El ejemplar colectado

en la regitn de Kino, esta incompleto ya gque s6lo muestra

12 de las 15 vueltas gque presenta esta especie.
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Subgénero Tunritella.

Tunnitella (Tuwwnitelfla) gonostoma Valenciennes

L&mina S figura 8

Turnitella gonostoma Valenciennes, Humboldt y Bonapland's,
1832, p. 275, l18m. 2; Kiener, 1844, p. 21, l1a8m, 10, fig. 1;
Reeve, 1849, p. 10, 1&8m, 3, figs. 10a, 10b; Tryon, 1886, -
p. 198, l8m. 60, fig. 51; Stearns, 1891, p. 326; Jordan,
1924, 1&m. 5; Hanna y Hertlein, 1927, p. 143; Grant y Gale,
1931, p. 773; Keen, 1971, p: 392.

Turnitella gonostoma Valenciennes, Humboldt y Bonpland's,
1832, p. 275; Merriam, 1941, p. 56, 18m, 36.,fig. 3; Durham,

1950, p. 122, 1&am. 28, figs. 23, 25; Keen, 1971, p. 392,
fig. 438.

Tunniteltla runctata y marmorata Kiener, Keen, 1971, -
p. 392.
Turnitella (Turnitella) gonostoma Valenciennes, Lindner,

1975, p. 46, 1l&am. 11, fig. 10,

Descripcifn.— Concha de tamahio mediano, de forma -

turriculada, terminada en punta. L.a espira presenta entre
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12 y 15 vueltas, los lados son casi rectos y las suturas
son ligeramente acanaladas y onduladas. La abertura es

oval, el labio externo es ligeramente argueado y delgado
mientras qgue el interno es cbncavo y con un fino reborde.
L.a superficie de la concha esta ornamentada con nueve cos—
tillas finas, poco prominentes acordonadas en espiral, se-—

paradas por interespacios mas peguenos gue ellas.

D imens iones (mm)
Ejemplar No. Longitud Didmetro Angulo Apical
CECH-121 55.5 16.7 2.2.

Posicifn estratigrafica y edad. El ejemplar procede del

Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

Discusifn.—- Sobre Turadliiclla gonosifoma Granty Gale
(1931, p. 773) anotan gue se encuentra en el Plioceno de
Punta Anita, en las islas Coronados, y Carmen, del Golfo
de California, Mé&xico; en el Pleistoceno de Bahfia Magdale

na, Baja California, M&xico hasta Pert,
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Durham (1950, p. 122, 1&8m. 28, figs., 23, 25) reporta
a Turnitella {(T.) gonostoma del Plioceno en Santa Inéz,
Baja California; en el Pleistoceno de las islas San Marcos
y Carmen. Ademis menciona la similitud gue tiene esta es-—
pecie con T. brodendipeana; sin embargo hay diferencias -
entre ellas y radican principalmente en el menor nGmero de
vueltas de la espira y en la ornamentacién de la concha,
va gue las estrias espirales son mis ténues y poco salien—

tes en TurailitelLla broderdpeana.

Keen (1971, p. 292, fig. 438) indica gue la especie
en estudio es comn en el Reciente, localiz&ndose desde el
Golfo de California hasta el Ecuador y gue es fa8cilmente
confundida, por la forma y tamano éon T. brodenipeana -
{Ibid., fig. 435) especie del Reciente cuya localidad tipo
es Paita Perd. El ejemplar colectado en Bahfa Kino, esta

incompleto ya gue solamente muestra nueve de las 15 vuel—

tas gue normalmente presenta esta especie.

i
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Turnitella Lewucostoma Valenciennes

L&mina 5 figuras 9,10

Turnitefla pasada Pilsbry y Olsson, 1941, p. 42, l1lam. 11,
figs. 3, 4; Durham, 1950, p. 123, 1&8m. 28, fig. 21.

TurnitelLla Leucostoma Valenciennes, Keen, 1971, p. 392,

fig. 440.
Tunnitella LtdiLgrina Kiener, Keen, 1271, p. 392.
Turnritella cumingll Reeve, Keen, 1971, p. 392.

Turnitella dura M&rch, Keen, 1971, p. 392.

Pescripcifn.— Concha de tamaino medio a grande, alta,

turriculada, esbelta y terminada en punta. La espira pre-—

senta entre 15 y 20 vueltas (segfin se trata de organismos

juveniles o adultos). Los lados son redondeados casi rec—

tos aumentando sucesivamente de tamano, las suturas son -

impresas ligeramente onduladas y acanaladas. La vuelta -
del cuerpo es amplia y subcuadrangular. La abertura es —

oval, el labio externo es delgado y esta ligeramente ar——

gueado ¥y el interno es cSncavo, ademas posee un reborde muy

fino.
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La superficie de la concha estd ornamentada por costillas

moderadamente prominentes y acordonadas, gue varfan en -
grosor dependiendo de la vuelta en gue se cuncucentran, ¥y -
estdn scparadas por interespacios mids anchos que las mis—-—
mas costillas. En la parte inferior de cada vuelta, 1la

primera costilla es conspicua y saliente.

En la parte -.
externa de la concha se notan lineas de crecimiento oblfi--
cuas .

Dimensiones

(mm)

Ejemplares No. Longitud Dif&metro _Angulo Apical
CECH~-122 31.3 7.6 1.2°
CECH~-123 38.2 9.2 1.5°
CECH-124 46 .8 11.6 1.5°
CECH-125 '53.7 10.9 1.5°
CECH-126 56 .1 12.9 1.5°
CECH=-127 61.4 14.4 1.5°
CECH-128 61.5 14.2 1.7°
CECH-129 61.8 14.1 i.2°
CECH-130 72.1 15.6 1.7°
CECH-131 86 .4 - 19.8 1.5°
CECH-132 92.2 1i9.1 4.0°
CECH-133 93.6 19.9 4.0°
CECH-134 25.7 17.5 4.0°
CECH-135 116 .40 21.4

3.7°
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Posicifn estratigr&fica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-1 (?Pleistoceno Superior).

Discusi&n.~ Durham (1850, p. 122, 1&m. 28, fig. 21)

Turntritella pasada y la ubi—-—

denomina a &sta especie como

ca en el Pleistoceno de Bahfa B&rbara, Baja California, -

M&xico.

Tunnitella LeucosXoma
440) del Reciente de la Isla Cedros,

ha sido descrita por Keen.

(1971, p. 392, fig.
en el Golfo de California y se encuentra hasta Panam&.

Esta especie es similar por su tamaino a T. Lentiginosa -

(Ibid. , fig. 439) del Reciente del Golfo de California;

sin embargo la segunda especie es ma8s delicada, con un as-

pecto aterciopelado, y el color de la concha varia del

café-rojizo al café claro; las vueltas de la espira con su
tura acanalada que le confiere un perfil caracteristico.

Los ejemplares, colectados son numerosos Yy en buen estado

de conservacidn.
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SUPERFAMILIA STROMBACEA

Conchas de tamafio mediano, de forma bicSnica, con pa

redes fuertes y s6lidas, la vuelta del cuerpo es grande;

la aberxrtura puede ser pegueha a cerrada, presenta un borde

amplio y extendido a manera de "ala”, tal es el caso de -

Strombus . El opé&€rculo es redondeado y cSrneo. La colume-—

la es m&s o menos larga y recta, frecuentemente con apSfi-

sis digitiforme como en Aponnhais b Lambis . Los repre-—

sentantes del grupo se encuentran principalmente en los -

mares tropicales (Lindner, 1975, p. 51: Keen, 1971.

P.-420) .

FAMILIA STROMBIDAE

Concha de tamaho medio a grande,gue se distingue porxr

la gran altura de la espira y por la formacisfn del labio

“"alar".

Todos los representantes de &ste grupo poseen en
el borde de la boca una escotadura a través de la cual, el

animal puede sacar un ojo vestigial para observar el medio

circundante mientras se alimentan.
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En las primeras vueltas existen costillas radiales,
posteriormente y en especial en los hombros de la vueltas
hay varices con nudos redondeados. Las suturas son impre
sas. El opé€rculo es delgado puntiagudo falciforme, unila
teralmente dentado; de hecho demasiado peguefnio para cerrar
la abertura. Tienen un estrecho pie argueado, el pie faci'
iita la locomociSn, de una manera especial para estos gas-—
teropodos en lugar dé un deslizamiento normal, se arrastran
o brincan, tambi&én se utiliza como arma defensiva frente a
otros organismos depredadores. Este grupo vive sobre la -
arena o en el fango y se alimentan de algas y detritus ve-—

getales (Keen, 1971, p. 420; Lindner, 1975, p. 51).

G&nero Strombusd Linn&, 1758
Subgénexro Strombus 5.8 .

Strombus (Strombus)} gracilion Sowerby -

La&mina 5 figuras 11,1312

Strombus ghaclLlion Sowerby, 1825, p. 20; Tryon, 1885,
p. 109, 18m. 2, fig. 17; Mabille, 1895, p. 57; Dall, 1909,

pP. 229; 1918 p. 24; Jordan, 1924, p. 149; Hanna, 1926, -
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P. 454; Grant y Gale; 1931, p. 755; Jorxrdan,1936, p. 114;

Smith, 1944, p. 20; Durham, 1950, p. 117, 18m, 27, fig. 6.

Sthombus (Strombus) ghracilion Sowerby, Xeen, 1971, p. 420,

fig. 607.

Descripcifn.— Concha de tamafio grande, de forma bicg

nica con paredes gruesas y fuertes, la espira es m8s o -

menos alta, casi plana, con seils vueltas gue aumentan ripi

damente de tamanos con hombros, de pexrfil recto y suturas

impresas, excepto en la vuelta del cuerpo en gue la sutura

es profunda, La vuelta del cuerpo es grande Yy subglobosa,

mide tres veces la altura total de la concha; la abertura

es alargada, estrecha, con el labio externo extendido en

forma de ala gue muestra una escotadura ondulada en la

base, el labio interno es largo casi recto y presenta un

reborde extendido y sinuoso de textura aporcelanado y de

color pardo naranja, la callosidad de la columela es lisa.

La ornamentacidn de la espira consiste en costillas

axiales redondeadas, separadas por interespacios del mis-—
>

mo tamafio gue ellas y con nudos espinosos sobre el hombro,

separados por grandes interespacios, los nudos aumentan -

de tamafio y tienden a desaparecer en la vuelta del cuerpo.

Ademds presenta costillas espirales que junto con las

axiales forman una fina reticula.
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D imens iones (mm)

Ejemplares No. Longitud Altura Angulo Apical
CECH-136 36.7 66 .2 3.5°
CECH~137 37,2 60 .6 3.5¢°
CECH-138 37.8 73.3 3.5°
CECH—-139 .39.2 66 .3 4.0°
CECH-—-140 40.1 . 69.9 4.0¢°
CECH-—141 49.1 77.6 4.5°

Posici&n estratigrafica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-2 (?PPleistoceno Superior).

Discusifn.— Grant y Gale (1931, p. 755) reportan a
Strnombus gracilionrn en el Plioceno de montafia Coyote, del
Condado Imperial, California, E.U.A., en el Pleistoceno de
Lago San Ignacio,Bahfa Magdalena, e Isla Tiburdn, Baja -
California, México; en el Reciente de la Paz, Baja Califor
nia. Durham (1950, p. 117, 1l8m. 27, fig. 6) la describe -~
del Pleistoceno de Bahfia Santa Inéz y devIsla Tiburdn, -
Baja California, Mé&xico. Keen (1971, p». 420, fig. 6) -
cita a Stnrombus (Strnombus} grhacilion del Reciente des-
de el Golfo de California hasta PerlG, adem8s indica gue es

cercana a Strombus (L.) granufatus (Ibid., p. 421, -
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fig. 608) en cuanto a forma y tamafio, sin embargo se dis——
tinguen, porgue en la segunda especie la espira es baja vy
presenta tubé&rculos fuertes y desarrollados sobre la con—-—
cha; otra caracteristica gque las diferencia es la presen-—
cia de granulaciones dentro del labio externo en los espe-—

cimenes ya madurxos de S. (L.} granulatus

SUPERFAMILIA CALYPTRACEA

Concha espirales a cbnico—-aplanadas, con pocas vuel-
tas, con abertura completa o solamente una muesca anterior.
El periostraco presente en algunos gasterSpodos o con una
estructura fibrosa. En su mayorifia son sedentarios y estdn
sujetos a muchas distorsiones en el cuerpo y variaciones
en la ornamentacién, pero con tendencia a ser constantes
en la forma.

La mayoria son hermafroditas proter&ndricos, la pro-
terandria se presenta cuando todos los ejemplares en esta-—
do juvenil son machos, posteriormente se transforman en —
hembras (la maduraciSn de los Srganos sexuales del macho,

tienen lugar antes gue la maduracifn de los de la hembra.
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El Srgano copulador provisto de un canal seminal

sufre una regresifn durante la transformacién a hembra de

tal manera gue la autofecundaciftn gueda excluida. Presen-—

tan r&dula tenioglosa (Keen, 1971,

p. 455; Lindner, 1975,
p. 50).

FAMILIA CALYPTRAEIDAE Lamarck, 1799

Conchas de forma cSnica—~aplanadas, con espira corta,

&pice subcentral y parcialmente reabsorbido. En el inte——

rior con una saliente 6 l&mina para el soporte de las par-—

tes blandas, gue puede formar un recepticulo a modo de em-

budo. Existen formas planas gue poseen una septa a manera

de cobertura. Son organismos filtradores de planctSn.

Viven fijos sobre rocas o sobre la concha de otros organis

mos ., (Keen, 1971, p. 455; Lindner, 1975, p. 50).
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GE&nero Crucibulum Schumacher, 1817
Subgé&nero Crucibulum ~ 8.5,

Crucibulum (Crucibuluwn) Lignariun (Broderip)

Lamina 5 figura 12

Crucibulum {Crucibulum) 2ignanium (Broderip) ; Keen, 1971,

p. 463, fig. 822,

? Calyptraea Lenuls Broderip, Keen, 1971, p. 463,

? Calypitraea gemmacea Valenciennes, Keen, 1971, p. 463.

Calyptnaea Lrnigonalis Adams, Reeve, Keen, 1971, p.463,

Descripcifn.—- Concha de tamaho mediano a grande, de

forma c6nica-globosa, y paredes gruesas, con espira pegque-

ha, subcentral, lisa, ligeramente curva, El interior es

amplio profundo y'aporcelanado, presenta una estructura,
de aspecto arrifnonado gue parte del &pice y cuya coloca——-—
cifn es subcentral y forma un recepti&culo a manera de

enmbudo .

La vuelta del cuerpo es alta subcircular y un po-
co abombada.
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La ornamentacidén de la concha es irregular y consis-—

te. en costillas radiales de tamaho grueso, con disposicién

oblicua gue van desde el &dpice hasta el margen de la con——

cha y de lineas concéntricas finas, con granulaciones -

peguenas y grandes. ' C ’ el T
D imensi1iones (rnm)
Ejemplares No. Altura Di&metro
CECH—-142 . 12.8 ’ 31.5
CECH-143 14.9 39.3
CECH-—-144 18.5 40 .7

Posicibn estratigridfica y edad. Los ejemplares proceden -

del Nivel BK-2(Pleistocéno Superior).

DiscusiSn.—- Keen (1971, p. 463, fig. 822) explica -
acerca de Crucibulum (Crucilbulum) Lignanium gue esta
especie es comin en el Reciente del Golfo de California
hasta el Ecuador y puede confundirse con algunas especies
del g&nero Carucilbulum, como son C. quindLquinae pues es

semejante en la ornamentacién, aungue &sta especie habita
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solamente en el sur de PerQ.

Crucibulum (Crucibulum) scutellatum (Wood)

L&mina 5 figura 13

Calyptraea Jimbricata Sowerby, 1824, lam. 23, fig. 5; —_—

Broderip, 1834, p. 36; Keen, 1971, p. 463.

Crucibulum .Ambricatum var. brodenipii, Carpenter, 1856-—7

p.- 3, lam, ia—g; Mabille, 1895, p. 58; Keen, 1971, p. 463.

Crucibulum Lmbrlicatum Sowerby, Dall, 1509, p. 233; 1918,

p. 24; Jordan, 1924, p. 14%9; Hanna y Hertlein, 1927, p.1l42;
Grant y Gale, 1931, p. 793.

Crucibulum {(Crucibulum) scuftellatum (Wood) ; Keen, 1971, -

p. 463.

Cazypt&aea nugosa. Lessén, Keen, 1971, p. 463.
Calyptrnaca maculata Broderip, Keen, 1971, p. 463.
Cruclbulum corrugatum Gould y Carpenter, Keen, 1971, _—
p.-. 463.

Crucibutum scutellatum (Gray), Lindner, 1975, p. 50, -

18m. 13. figs. 15, 15a.
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Descripcién.— Concha de tamafo mediano, de forma -

cSnica, con- paredes gruesas Yy espira gue termina en punta.

El interior es amplio, profundo y aporcelanado, en &1 —

existe una estructura desarrollada gue se localiza en la
parte subcentral gue forma un recepticulo a manera de embu
do. La vuelta del cuerpo es amplia semicircular y un poco .
abombada.

L.a ornamentacifn de la concha consiste en costillas

radiales, gruesas y escamosas, distribufidas irregularmente,

atravesadas por costillas concéntricas, gue en su conjunto

forman una reticula gruesa, gue se torna conspicua hacia -

el margen ventral de la concha, en cuyo borde se observan

crenulaciones. El color de la concha varia del blangueci-~

no al amarillento.

Dimens iones (mm})
Ejemplar No. Longitud Di&metro
CECH-145 14.5 38.2

Posici6n estratigr&fica y edad. El ejemplaxrx colectado pro

cede del Nivel BK-2 (?Pleistoceno Superior).
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Discusibn.— A Crucibulum AiLmbricatum, Grant y Gale
(1931, p. 739) la ubican en el Plioceno de Isla Coronados,
Baja California, Mé&xico; en el Pleistoceno de Bahia Magda-
lena y del Lago Scammons E.U.A. En el Reciente del Golfo
de California hasta Callao Perfi v en las islas Gal8pagos,

Ecuador.

Para Crucibulum (Crucibulum) scuellatum, Keen -
(1971, p. 463, fig. 825) senala gue es comiin en el mar -—-
reciente gue rodea a la Isla Cedros, Baja California y se
encuentra hasta el Ecuador. Adem&s advierte gue es seme—-—
jante a C. (C.) umbrelta (Ibid., p. 465, fig. 827) en la
forma ¥y tam;ﬁo, sin embargo, se distingue la segunda espe-—
cie, por presentar la estructura interna de forma ovoide y

de textura aporcelanada.
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Crucibulum {Crucibulum) spincsum (Sowerby) -

Lamina 5 figuras 14,15

Calyptraea spincsa Sowerby, 1824, lam. 23, figs. 4,7.
Crucibulum sApLnosum (Sowerby); Conrad, 1856, p. 327, -
la&m. 5, fig. 46; Carpenter, 1856, p. 323, lam. 9, figs. 3a,
3p; Reeve, 1859, l1am. 4, figs. 10 a-K; Carpenter, 1863-64,
p. 654; Tryon, 1886, 1&8m. 32, fig. 38; Cooper, 1888, ——
pP. 237; Keep, 1888-1892, p. 77, fig. 62; Arnold, 1203, —
p. 306; Dalli, 19209, p. 233; 1918, p. 24; 1921, p. 163; -
Jordan, 19245, p. 149; Hanna, 1926, p. 448; Jordan, 1926, -
p.- 246; Hanna y Hertlein, 1927, p. 142; Stephens, 1929, -
p. 251; Grant y Gale, 1931, p. 793; Jordan, 1936, p. 113;
Smith, 1944, p. 14; Durham, 1950, p. 126, lam. 30, figs.Z24,
25; Lindner, 1975, p. 50, l&am. 13, figs. 16, lé6a.
Crucibulum (Crucibulum) s pinocsum (Sowerby); Keen, 1971,
p. 463, fig. 826.

Patetltlfa peziza Wood, Keen, 1971, p. 463.

Caliptraea tubifena Lesson, Keen, 1971, p. 463.

Caliptraea hispida Broderip, Keen, 1971, p. 463.
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Descripcifdn.—~ Concha de tamano mediano a grande, de
forma cbnica y contorno ovalado, con paredes gruesas Yy es—
pira lisa, pequena, curva y subcentral. El interior es -
amplio profundeo y aporcelanado, con una estructura subcen-—
tral de aspecto arrinonado, gue forma un recepticulo a mo-
do de embudo. La vuelta del cuerpo es grande, redondeada,

ligeramente abombada.

La ornamentacién de la concha es bastante irregular,
generalmente consiste en costillas radiales, oblicuas, -
rugosas y &asperas, presentes desde el Spice hasta la peri-
feria y bifurcadas algunas veces hacia el margen ventral,
sobre ellas se encuentran numerosas hileras de espinas més
o menos desarroiladas, gue varfan de peguenas a grandes Y
costillas concéntricas finamente rayadas gue forman rebor-

des curvos sobresalientes. ' oo - i L

D imensdiones (rmm)
Ejemplares No. Longitud Di&metro
CECH-146 6.3 28.5
CECH-147 10.9 37.2
CECH-148 15.9 36.9

CECH-149 18.5 26 .6
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Posicibfn estratigrafica y edad. Los ejemplares proceden

del Nivel BK-2 (?Pleistoceno Superior).

Discusién.~ Carucibulum spinosum ha sido descrita por
Grant y Gale (1931, p. 793) en el Plioceno del Condado Impe
rial E.U.A.; de la Isla Carmen, Baja California, Mé&xico.
Del Pleistoceno en la Isla Deadman de Santa M&Snica, en el
Condado de los Angeles E.U.A., en Bahfa San Quintin, Baja
California y en la Costa de Oaxaca, Mé&xico. En el Reciente
de Trinidad, California, hasta Tom& Chile y en las islas -

Galapagos, Ecuador.

Durham (1950, p. 126, lam. 30, figs. 24,25) reporta -
a &sta especie del Plioceno Superior de Puerto Balandra b4
de la Isla Carmen, en Baja California, M&xico; del Pleisto-—
ceno de Bahfa Santa Iné&z, Baja California.

Keen (1971, p. 463, fig. 826) anota gue &sta especie
es comGn en el Reciente de Baja California hasta Tomé& Chile
vy opina gue esta J::elacionada con c. (cC.) pensonazum {Ibid.,
fig. 824) especie reciente gue se colecta desde Guaymas has
ta Panamd, pero se diferencia en la concha cuyo Spice es -

curvo y la ornamentacidén radial es bastante fina y ademé&as

carece de espinas.
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SUPERFAMILIA NATICACEA

Conchas de tamaho mediano vy de forma esferoidal,

con
frecuencia, el ombligdo es notable abierto o cerrado.

Los
representantes de &ste grupo excavan con su propodio en la

arena suelta y buscan bivalvos y caracoles a los cuales -
perforan con la radula y los consumen, pues se encuentran

conchas con varias perforaciones marcadas. Las investiga-

ciones realizadas acerca de &ste comportamiento en los -
hébjitos alimenticios,

reportan gue posiblemente haya una -

secrecibn &cida,

gue ayude al proceso de perforacidn (se -—
asemeja el caso, al de los Muricidae, cuyos representantes

tienen una accibn enzimitica gue puede disolver fragmentos
orgé&nicos de las conchas—-victimas) tambi&n la r&dula intexr

viene para raspar el material de la concha. Rara vez -

una victima puede escaparse de este depredador. Es poco
com@in que sus hébitos alimenticios se concreten a la inges

tid6n de

la misma especie y a los huevos en cipsula. Las -
hembras

depositan los huevos, dentro del margen de 1la abexr
tura en forma de collar, estructura hecha con granos de -—

arena cementada, con una sustancia mucosa (Keen, 1971,

pP- 472; Lindnex, 1975,p. 52).



- 194 -

FAMILIA NATICIDAE

Conchas esféricas, con espira corta y la vuelta del

cuerpo grande; abertura semicircular a oval y en la parte
la-

superior angular; abajo es amplia y redondeada con el

bio interno calloso, el opé&rculo paucispiralmente de tipo

calcdreo. Presentan ombligo abierto o cerrado. Son cosmo

Los representantes se diferencian segGn el
472; -

politas.
de opérculo (cSrneo o calc&rec) (Keen, 1971, p.

Lindner, 1975, p. 52).

G&nero Natica Scapoli, 1777
Subgénero Natica S.4 .

Naztica (Natica)l grayi Philippi

Lamina 6 figuras 16,17

1971, p. 475, fig.863.

Naztica (Natica) grayL Philippi, Keen,

Natica depressa Gray, Keen, 1971, p. 475. ;

Natica catenaza Philippi, Keen, 1971, p. 475.
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Descripcifn.— Concha de tamafio medio, de forma globo
sa, con paredes delgadas y frigiles, la espira es pequena
con dos a tres vueltas gue aumentan de di&metro rdpidamen-—
te; la vuelta del cuerpo es grande, amplia y globosa con
la sutura bié&n marcada. La abertura es grande semicircu--—
lar, separada del ombligo por un surco de la callosidad,
el labio interno es grueso y recto y el externo es delgado
Y semicircular. El ombligo es amplio y profundo presenta
un funiculo grande. El callo parietal en forma de dos lo-
bulaciones sobre la base de la Gltima vuelta, arriba del

ombligo.

La ornamentacidn consiste en finas l1ineas de creci—-—
miento gue cerca de la sutura forman surcos axiales; asimis
mo hay bandas de trecho en trecho gue se wvuelven mads noto-—
rias hacia la wvuelta del cuerpo y se conjuntan en finas -

lineas espirales.

Dimens31ione s (rmmm)

Ejemplares No. Longitud Altura Angulo Apical

CECH-150 22.3 22 .4 2.0°
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Posici®fn Estratigridfica y edad. El ejemplar colectado pro

cede del Nivel BK—-3 (Reciénte).

Discusién.—~ Entre Nafica (Nafica) grayd{ del Recien
te del Golfo de California y del sur de las islas Galap&--—
gos hasta Manta, Ecuador y N. (N.) caneloensdis del Re-——
ciente de Mazatl&n, Mé&xico y de Manta, Ecuador, Keen (1971,
p- 475, fig. 863 y p. 473, fig. 860) sehala gue hay rela--—
cibn, sin embargo existen diferencias en el tamano de 1la
concha, en la altura de la espira, en las suturas y en la
coloracidbn. Asimismo anota gue en la primera especie la -
vuelta del cuerpo, s mas éfande las suturas son impresas
Yy la coloracisétn es café& pardo con dos hileras de manchas -
de color castafio, una cerca del hombro y la otra cerca de

la mitad de la base.

ORDEN NEOGASTROPODA (Stenoglosa)'

Los representantes de &€ste grupo en su mayorifia son -

herbivoros y en su minoria son carnivoros, estin altamente
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desarrollados en el cuerpo y €en sus estructuras gue se re-

flejan especialmente en la r&dula gque puede presentarse -

del tipo raguiglosa ("lengleta espinosa”) o toxoglosa -
("lenglieta argueda") . La r&dula raguiglosa tiene una pla-

ca transversal a cada lado de la placa central generalmen-—
te tridentada. El nGmero de los dientes puede, no obstan-—
te, elevarse o reducirse, esto es lo gue se toma en cuenta
para la diferenciacién de los géneros y especies.

En la forma toxoglosa, la placa central ha desapare-—
cido completamente por redgresidn, mientras gue las placas
laterales se han alargado formando grandes estiletes gue -
por ejemplo en los representantes de la familia Conidae -
son acanalados y con garfios de retencibn, &ste sucede por
la unidn de glandulas venenosas suplementarias gue les six
ven como arma. La mayorfa de &stos organismos son casi -
sin excepcidn, depredadores y carrofieros. Presentan un -
sifbn largo e inhalante y como consecuencia el canal ante-

rior es estrecho (Keen, 1971, p. 512; Lindner, 1975, p. 62)
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SUPERFAMILIA MURICACEA

Conchas fuertemente ornamentadas de forma ovoide—
esferoidal a largas—fusiformes, abertura oval y canal sifo
nal mas o© menos largo. Opérculo con nficleo terminal o mar
ginal. La r&dula es arguiglosa y cuando falta solo tiene
una fila angosta con tres dientes en cada hilera transver-—
sal, en el centro hay una placa con numerosos dientes Y
un par de laterales. Los dientes pueden ser lisos © tener
el borde aserrado, varios son cSnicos. Todos los represen
tantes gue estin incluidos en esta superfamilia son carnfi-

VOXros. (Keen, 1971, p. 512; Lindner, 1975, p. 63).

FAMILIA MURICIDAE

Conchas de forma espiral, y tamaho variable con un -
dpice pegueno, en general con fuertes varicosidades, tam—-—
bi&n pueden ser protuberancias, pliegues, ptas o estar -

ramificadas en la &dpofisis y ademds pueden estar ornamenta
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das con escamas o nudos, frecuentemente presentan gruesos

canales en el labio externo, €sto es una caracteristica -
de la familia. La distancia entre las v&rices y el nfimero
de las mismas por vuelta son especificas, Tiene opé&rculo
de forma ovalada. La rddula siempre se toma en cuenta -
para la divisién de varios grupos especialmente en subfami
lias. En todos los representantes de &sta familia, la ra-—
dula tiene dientes ceéntrales con siete cispides y dientes

laterales en forma de gancho; estos caracteres y la presen

cia de huevos en cipsula, sirven para la determinaciSn de

los g&neros.

En muchas especies de Murex existe en el labio extexr
no un diente desarrollado en forma de cuifia, gque introducen
entre las valvas de la presa cuando &sta las abre. El -
canal sifonal es corto o muy largo, abierto o cerrado par-—
cialmente. Frecuentemente son conchas moteadas o jaspea——

das (Keen, 1971, p. 512; Lindner, 1975, p. 63).
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Género Hexaplex Perry, 1810

Hexaplex erythrostomus (Swainson)

Lamina 6 figuras 19,20

Murex bicolon Valenciennes, Humboldt y Bonpland, 1832, -
p. 301; Reeve, 1845, lam. 11; fig. 44; Trivyon, 1880, p.101,
lam. 23, fig. 204;Jordan, £936, pP- 114; Keen, 1971, .p. 516.
Murex hippocastanum Philippi, 1845, p.1, 18m. 1, fig. 2;
Keen, 1971, p. 516.

Phytlonotus b.icolon Carpenter, 1857, p. 524; Valenciennes,
Dall, 1909, p. 218, p. 23; 1918, p. 23; Jordan, 1924, p.1l51;
Smith, 1944, p. 24.

Chiconeus (Phillonotus) hippocastanun (Philippi) Grant y
Gale, 1931, p. 730.

Phyllonotus enythnostomus (Swainson); Durham, 1950, p.111,
l&m. 35, f£ig. 7.

Hexaplex enythrostomus (Swainson); Keen, 1971, p. 516, -
fig. 980; Lindner; 1975, p. 67, l1l&am. 28, fig. 2.

Murex nhodocheilfus- King, Keen, 1971, p. 516.
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Descripcibn.~ Concha de tamafio grande, piriforme, -
formada de seis vueltas, con el perfil convexo y las sutu-—
ras bién marcadas, la espira es cSnica mesuradamente eleva
da con un nGcleo liso y pegquenio de dos vueltas. La vuelté
del cuerpo muy convexa e inflada, estrecha en su base. La
abertura es ovalada y el canal sifonal es mds o menos lar-—
go y oblicuo. El labio externo presenta numerosas crenula
ciones y el labio interno;se proyecta hac}a afuera forman-—
do la callosidad parietal amplia a lo largo del canal, -
asimismo exiéte un callo gue se continfia con el interioxr -

de la concha.

La ornamentacidén axial y espiral es muy notable. La
axial consiste en cinco costillas redondeadas y salientes
mas bajas y angostas gque las varices espinosas, en la _—
vuelta del cuerpo existen cinco constillas md8s delgadas.
La ornamentacién espiral consiste en costillas primarias y
secundarias alternativamente, gue cubren toda la superfi-—-
cie de la concha, las costillas primarias foxrman nudos -

sobre las costillas axiales.
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Dimensi3iones (mm)

Ejemplar No. Longitud Altura Angulo Apical
CECH-151 64.5 47 .2 2.0°
CECH-—-152 81.8 53.5 3.0°
CECH-153 82.4 54.5 3.5°
CECH-154 87.2 55.6 ’ 4.0°
CECH-155 87.2 60 .7 5.0°
CECH-156 92.4 71.2 . 5.5°

~
Posicibn estratigrafica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BK-2 (?Pleistocenco Superior).

Discusién.—- Phyllonotus enythrostomus f£u€ descrita
por Durham (1950, p. 112) del Pleistoceno de Isla Tiburén,
de las bahias, Santa In&z, Concepcifn y Coyote en Baja -
California, M&xico.

Sobre Hexaplex enythrostomus, Keen (1971, p. 516, -—
fig. 980) sehala gue es comin en los mares recientes desde
Guaymas, M&xico hasta Paita Perd y se relaciona con H.
negius (Ibid., fig. 981l) especie recientemente localizada- desde
el Golfo de California hasta Perd, en la forma y color de la
concha gue es idéntica, pero se distingue en el tamafio gque

es ligeramente mds grande en la segunda especie, la colume
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la, el labio y la pared, son de color caf& claro y en algu

nas areas son negras.

FAMILIA THAIDIDAE

El nombre de la familia ha sido sustitufido conforme
a la opinidn de la Comisifn Internacional para la Nomencla
tura 2Z2oolégica, pués antiguamente se nombraba como Purpu-—-
ridae y Thaisidae. Son coﬁchas de tamafno pequeno hasta me
diano m&s © menos esféricas a ovoides o fusiformes y no -
presentan vidrices, solamente un relieve nudoso con pGas, -
la abertura oval y el labio externo con dientes;presentan
canal sifonal corto; la forma de &stas conchas es tan va—-—
riable como en los Muricinae. Los representantes de &sta
famiiia son depredadores activos, reptan sobre las rocas
Y se alimentan de bivalvos (Keen, 1971, p. 548; Lindner,

1975, p. 65).
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Género Acanithina Fischer de Waldheim, 1807

Acanthina tyrianthina Berry

Lamina 6 figuras 21,22

Acanthina tyrnianthina Berry, Keen, 1971, p. 552, £ig. 1085.

Descripcién.— Concha de tamafio medio, con paredes -
gruesas, de forma ovoide a redondeada, con la espira de -
vueltas cortas, fuertemente nudosas, con suturas acanala-—-—
das; la vuelta del cuerpo es grande y amplia. L.a aberxrtura
es amplia, elongada, con un canal sifonal largo, el labio
externoc es grueso con rebordes, observandose estos atin por
la parte interna y en la parte inferior presenta un diente
prominente a modo de espina, el labio interno abarca dJdesde
el primer tercio de la vuelta del cuerpo hasta la base de

la misma, en donde se bifurca y presenta una depresidn ca-

llosé ¥y elongada.

La ornamentacién de la concha consiste en costillas
prominentes gue presentan un relieve nudoso con espinas.
La vuelta del cuerpo tiene siete costillas cancelladas que
disminuyen hacia la base, entre las costillas existen de

dos a tres liras punteadas.
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Dimensd3iones (mm)
Ejemplare Longitud Di&ametro
CECH-158 47.3 33.3

Posicidn estratigrifica y edad. El ejemplar colectado pro

cede del Nivel BK-3 (Recieénte).. .. [T

Discusiftn.- Keen (1971, p. 552, fig. 1085) menciona

gue Acanthina tyrlanthina es comGn en el Reciente de -

Bahfa Magdalena en el Golfo de California, Mé&xico.

A esta especie la considera Keen, intermedia entre

A. angélica y A. Lugubris (Ibid., figs. 1082,1084) pero

dla primera especie, la concha presenta un mayor tamaifo

(34 mm, de longitud y 24 mm de diametro), el color de la

concha es caf& claro y la vuelta del cuerpo es alta; la se

gunda especie es mas grande gue las otras dos (44 mm de -

longitud, 31 mm de diametro) la espira es baja y tiene mé&s

wvueltas con nSdulos, asimismo el margen del labio externo

es alargado y presenta un color olivo-pardo y en algunas

areas estd moteado.
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Género Neonrapana

Neorapana Lubunculata (Sowerby)

Lamina 6 figuras 23,24

Neorapana tubunculazta (Sowerby), Keen, 1971, p. 556, £ig.1096

Descripecifn.—- Concha de tamafio mediano, estrombifor-—

me, alargada, oveoide, la espira de cuatro vueltas:; la vuel

ta del cuerpo es grande y extensa. L.a abertura es larga,

amplia y ovalada a fusiforme, poco callosa y con un canal

sifonal prominente, el labio externo es redondeado mientras

que el labio interno es cSncavo casi recto con un reborde

conspicuo y se localiza desde las 2/3 partes de la Gltima

vuelta del cuerpo.

La ornamentacifn de la concha, se caracteriza por -

Pliegues espirales, a los cuales se les sobreponen numero-—

sos tubérculos; las lfineas de crecimiento estdn fuertemen-—

te marcadas y presentan lamelas entre cada pliegue, exis~-—

ten aproximadamente cinco liras dobles en forma de hilos,

dispuestas longitudinalmente.
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D imens3iones (mm)

Ejemplares No. Longitud Difmetro Angulo Apical
CECH-159 22.1 13.5 1.5°
CECH-160 29.1 18.1 1.7°
CECH-161 38.4 17.2 2.0°
CECH-162 48.2 29.8 3.0°
CECH—-163 52.6 30.1 1.5°
CECH-164 54.6 - 18.1 ~ 4.0°

Posicifn estratigridfica y edad. Los ejemplares colectados

proceden del Nivel BXK—-3 (Reciente) .- - . =~ -).

Discusién.— Keen (1971, p. 556, fig. 1096) hace re—
ferencia de Neo#rapana Zuberculata en el Reciente y con -
una distribucitn geogrdfica restringida para el &drea del -
Golfo de California. (Cabo San Lucas Baja California y en
Mazatldn Sinaloa) Mé&xico, ademds denota que la especie es-—

tudiada puede ser una sﬁbespecie de N. municata Keen
(Ibid., p. 554, fig. 1095) especie reciente, localizada -
desde Guaymas hasta el Eéuador; sin embargo se distinguen a
simple vista, porque su espira es m3s grande y gruesa, -
tambi&n la primera costilla es mas alta y de textura &dspe-—
ra entre los nudos; el color de la concha es aéarillo (=

café&. El tamafio es mayor hay individuos tan largos gque -

RN
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llegan alcanzar hasta 100 mm y en algunas ocasiones, 51 a

55 mm de difmetro; en cambio la especie estudiada es mis -

peguefia y delgada.

SUPERFAMILIA VOLUTACEA

Conchas de forma cilindrica hasta fusiforme, a menu-
do lisas, o a veces con costillas axiales y espirales.
En general el color es variable y presenta dibujos de una
sola tonalidad. Abertura frecuentemente muy estrecha, —_—
excepcionalmente amplia con un canal md8s o menos largo,
recostado en la base de la concha. Columela generalmente
desarrollada, con pliegues. Presentan op&rculo cSrneo del
gado. La radula es raquiglosa, en algunas formas reducida
a tres dientes en una hilera transversal. Los representan
tes de &ste grupo son depredadores de otros moluscos y de

organismos marinos m&s pequefios (Keen, 1971, p. 619;

Lindner, 1975, p. 73).
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FAMILIA OLIVIDAE

Conchas de tamafio pequefio a grande, de forma cilfin-—-—
drica a fusiforme, lisas y brillantes. La espira es m&s -
o menos baja, la vuelta del cuerpo es grande. El manto -
presenta un borde gque constituye una estrudctura que es po
co comin, llamada filamento y se encuentra sobre la sutura;
Y probablemente tenga una funcifn sensorial. Tienen en -—
muchos casos una abertura larga y en la parte superior un
canal de expulsifn que es calloso y por lo general con una
escotadura inferioxr: Pueden presentar op&rculo o no. Se
alimentan a base de restos de peces, bivalvos o de peque——
nos crusticeos. Muchos representantes prefieren vivir en
el sustrato arenoso. Son gasterSpodos carnivoros. Se 1lo
calizan en mares. cdlidos, en la zona de playas. (Keen, -

1971, p. 622; Lindner, 1975, p. 78).
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- Gé&nerxo 0Liva Marty, 1786

OLiva sayana Ravenel

Lamina 6 figura 25

oLiva sayana Ravenel, Shimer y Shrock, 1949, p. 511, -

1&m. 210, fig. 11. " .

OLiva <Litternata Lamarck; Shimer y Shrock, 1949, p. 511.

Descripcién.— Concha de tamario grande, de forma sub-—
cilindrica a fusiforme, de paredes gruesas, con €l ntGcleo
grande y liso de una sola vuelta, la superficie esta puli-
da y aporcelanada. La espira es baja con dos vueltas, los
lados son planos, la sutura es profundamente acanalada.
La vuelta del cuerpo es muy grande y larga alcanza hasta
siete veces la altura de la espira Yy estd ligeramente in-—

flada cerca de la mitad del cuerpo, el perfil casi es rec-—

to. La abertura es larga un poco ensanchada anteriormente.

La columela presenta una callosidad gruesa con seis plie——

gues parietales, horizontales, cortos y cuatro anteriores
oblfcuos, prolongados en la vuelta del cuerpo. El canal

sifonal profundo.
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La ornamentacién consiste en finas lfineas axiales y
costillas espirales mafcadas y salientes, mayormente el —.

labio externo.

Dimensaiiones (mm)
Ejemplar No. Longitud Didmetro Angulo Apical
CECH~165 64.9 25.5 6.0

Posicibn estratigrdfica y edad. El ejemplar colectado pro

cede del Nivel BX-1 (?Pleistocenco Superior).

Discusifn.— A oLliva sayana Ravanel, Shimer y -_—
Shrock (1949, p. 511, 1&8m. 210, fig. 11) la reportan en el
Mioceno de New Jersey, norte de Carolina, Florida, E.U.A.;
en Santo Domingo, Jamaica, en el Pleistoceno del sur de -
Carolina, Florida, E.U.A.; y en el Reciente desde el norte

"del Golfo de California, hasta el Golfo de México y al este

de India.
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Subgénero 0OLiva &.5.

OLiva (0fival porphyria Linné

L&mina 6 figura 26

OLiva (0Liva) porphyria Linn&, Keen, 1971, p. 624, -
fig. 1364; Lindner, 1975, p. 78, 1dm. 43, fig. 1.
OLiva penamensLs Monfort, Keen, 1971, p. 624.

OLiva porphyracea Perry, Keen, 1971, p. 624,

Descripcidn.— Concha de tamafio grande, de forma sub-
cilindrxica—-ovoide, con paredes gruesas, de superficie puli
da y aporcelanada. La espira es baja de tres vueltas -
aproximadamente, el nlcleo es grande y liso. La vuelta -
del cuerpo es muy grande y larga casi seis wveces ia altura
total de la espira de lados planos y suturas profundamente
acanaladas. La abertura es longitudinal, estrecha egterng
mente y ensanchada en el interior; el labio externo es dia

~gonal y casi se sobrepone al interno. La columela presen-—
ta un callo con numerosos pPliegues parijietales y lineas -
-oblicuas prolongadas hasta la vuelta del cuerpo con inte-—-—

respacios grandes. La abertura sifonal es profunda sin -

ornamentacidn. La concha es aporcelanada, blanca con dibujcs
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‘transversales de color caf&é oscuro en forma de zig-zag.

D imensd3iones (mum)
Ejemplar No. Longitud Didmetro Angulo Apical
3.0°

CECH-166 42.1 26.2

Posicifn estratigrdfica y edad. El ejemplar colectado, -

procede del Nivel BK-1 (2Bleistofeno Superior).

Discusi®n.— A OfLiva (0Lva) porphyria, Keen (1971,
p. 624, fig. 1364) la describe del Reciente, desde el Gol-
fo de California hasta Panami; ademd&s la compara <on 0.
(0.) polpasta (Ibid., fig. 1363) por la forma y constitu—-—
citn de la columela; esta especie es comGn en el Reciente
de Bahfa Magdalena, Baja Californija, hasta Ecuador; sin -

embargo se diferencian porgque la segunda especie citada

tiene el contorno en forma de pera, Y es gris parda con el

fondo café&é. Los coleccionistas la confunden frecuentemen-—

te con Conus glorniamandis por su coloracidén base, y el

dibujo de la céncha.
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" G&nero Ofiva Brugui&re, 1789
Subgénero Strephoneflfa Dall, 1909

OLiva (Strephonella) undatelfla Lamarck

Ldmina 6 figura 27

O0liva (Strephonella) undatelflLa Lamarck, Keen, 1971, p.625,
£ig. 137. . .

OLiva Xenebrosa Wood, Keen, 1971, p. 625.

O0Liva nedul.ina Duclos, Keen, 1971, p. 625.

Descripcifn.— Concha de tamano peqgueifio, de forma ci
lindrica a fusiforme-cilindrica, con paredes delgadas, de
superficie pulida y aporcelanada. La espira es baja con
cuatro vueltas peguefias, el nGcleo es pegueno, con dos -
vueltas, lisas. La vuelta del cuerpo es larga; casi tres
veces, la altura total de la espira. Las suturas son mar—
cadas, los lados de las vueltas son planos. La abertura
es longitudinal, el labio externo es ancho, el labio interxr
no es diagonal en la parte basal. La columela es callosa,
grande y delgada, con pliegues en toda su extensién, pro--—
longdndose hasta la vuelta del cuerpo, con una peguena -

escotadura sifonal profunda.
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Dimensione s (mm)
Ejemplar No. Longitud Didmetro Angulo Apical
CECH-167 i19.2 9.6 2.0°

Posicioén estratigrdfica y edad. El ejemplar colectado pro

cede del Nivel BK-1 (?Plg;stoceno Superior) .

Discusiéfbn.— Keen, (1971, p. 625, fig. 1367) anota -
que J Liva (Strnephonefla) undatella es del Reciente, con
una amplia distribuci®n geogridfica desde Bahia Magdalena,
Baja California, en las islas Marfas, Nayarit, Mé&xico has-—

ta Ecuador.

SUPERFAMILIA CONACEA

Conchas de forma muy diversa; con lineas de creci--

miento curvas y con una escotadura anal, la mayoria pre-—-
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senta una ridula con dientes a modo de estiletes, que Eatad
est&n unidos a una glidndula venenosa (XKeen, 1971, p. 658;

Lindner, 1975, p. 83).

FAMILIA CONIDAE

Concha de tamafio pegquefio a grande, de forma cSnica
sorprendentemente homog&nea, de paredes gruesas, con espi-—
ra mads 6 menos plana y la vuelta del cuerpo grande y estre
cha en su base. La abertura es larga y bastante estrecha.
El labio externo es delgado y fidcilmente se puede romper

o astillar.

La ornamentacién consiste en nudos romos en el hom—-—
bro, y estrfas oblicuas. Sin embargo existe en pocas espe
cies el tipo de ornamentacifn en reticula.

La mayorfa tienen bié&n desarrollado el periostraco,
con un color oscurc en la base de la concha. Los represen

tantes de &sta familia presentan una proboscis larga Y

carnosa gque pueden extenderla hasta sobrepasar el borde
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El aparato venenoso consiste en una gl&ndula

que estd comunicada por medio de un canal de evacuacidn

con los dientes gue son a manera de arpones, &stos son hue

cos y estan provistos de ganchos. En la bolsa radular se

encuentran dientes de reserva pues despues de la mordedura

quedan en el tejido de la victima, y un diente nuevo surge

de la bolsa. Frecuentemente los gasterSpodos utilizan

Este mecanismo para paralizar a la presa, pero cuando se

~

le excita tambi&n pueden utilizarlo para su defensa.
La mordedura de un caracol en las personas puede te-
ner Jgraves consecuencias, provocando paralisis en algunos

de sus miembros o en todo el cuerpo (Keen, 1971, p. 658;

Lindner, 1975, p. 83).

Género Conus Linn&, 1758
Subgé&nerxro- Lepfoconus Swainson, 1840
- Conus (Leptoconus) regulanis Sowerby

Lamina 6 figuras 28,29

?Conus gradatus Mawe, 1823, p. 90; Wood, 1828, p. 8, -

1am. 3, fig. 6.
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Conus monilifen Broderip, 1833, ldam. 36, fig. 45; Tomlin,

1937, p, 278; Keen, 1971, p. 665.
Conus regulanis Sowerby, 1833, l1lam. 29, fig. 29; 1841, p.Z2,

1l18m. 36, fig. 45; Reeve, 1843, lam. 26; Carpenter, 1857,'

p. 401; Sowerby, 1857, p. 16, ladm. 9, figs. 208-210; Tryon.,

1884, p. 37, lam. 11, figs. 99-100 (en parte); Stearns, -

1894, p. 171; Dall, 1910, p. 221; Jordan, 1924, p. 154; -

Hanna; 1926, p. 447; Hanna y Hertlein, 1927, p. 142, lam.21,

fig. 8; Hanna y Strong, 1949, p. 282, lam. 6, fig. 2; -

Grant y Gale, 1931, p: 476; Durham, 1950, p. 101, l1&m. 32,

fig. 9.
Conus syriacus Sowerby, 1833, lam. 36, fig. 45; Tomlin, -
1937, p. 317; No R&oéding, 1798; Keen, 1971, p. 665.

Conus angulatus Adams, 1854, en 1853, p. 118; Tomlin, 1937,

p. 212; Keen, 1971, p. 665. 1
Conus magdalenens.is Bartsch y Rehder, 1939, p. 665; Keen,

1971, p. 665.

Conus gradatus var. thaanumi Schwengel, 1955; p. 15, -
l&m. 2, figs. 12, 13; Keen, 1971, p. 665.

Conus necunvusd var . helenae Schwengel, Ibid., figs. 14,
15; Keen, 1971, p. 665.

Conus (Lithoconus) negulanis Sowerby; Keen, 1958, p.486,
fig. 941; Emerson y 014, Jr. 1962, p. 20; figs. 7-10.
Conus (LepXoconus) negulanis Sowerby; Emerson y 014, Jr.,

1962, p. 20, figs. 7—-10; Keen, 1971, p. 665, fig. 1507;
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Lindner, 1975, p. 83, l1&m. 48, fig. 11.

Descripcifn.— Concha de tamafio mediano, de forma sub
cbnica, terminada en punta aguda, con nueve vueltas y espi
ra muy alta; la vuelta del cuerpo mide las tres cuartas -
partes de la altura total de la concha y presenta sutura
acanalada y el hombro con un surco espiral central fino,
bi&n marcado. La abertuf;ﬂes larga estreéha v redondeada
en su parte basal, se continGa con un canal sifonal gue es
corto, la escotadura sifonal posterid& es profundamente -
argueada, el labio externo se sobrepone al interno, regu—-
larmente argueado y delgado, mientras gue el labio interno

es oblficuo con marcados pliegues.

No presenta ornamentacidn.

Dimensaiiones (mm)
Ejemplar No. Longitud Dismetro Angulo Apical
CECH—169 42.3 21.5 27.0°

Posicifn estratigrdfica y edad. El ejemplar colectado pro

cede del Nivel BK-1 ( ?Pleistoceno Superior),
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Discusi6n.— Grant y Gale (1931, p. 476) mencionan -—
gue Conus negulanis tiene un rango estratigrafico com—-—
prendido entre el Pleistoceno y él Reciente ¥y gque es comGn
en Lago Scammons E.U.A., y en Baja California hasta el sﬁr

de Panam&.

Durham (1950, p. 101, 1&m. 32, fig. 9) opina gue C.

rnegulanis es semejante a C. padinceps ( Ibid., p. 100,
l1&m. 32, fig. 15) del Pleistoceno de 1as5islas Carmen, -
Coronados, San Marcos:; én la Bahia Santa In&z y en Punta -~
San Telmo Baja California. Sin embargo difieren en 1la -
elevaci6bn de la espira, pues la segﬁnda especie la muestra
mas baja.

A Conus (Leptoconus) negulanis, XKeen ( 1971, p. 665,
fig. 1507) la describe del Reciente desde Bahfa Magdalena,
al oceste de la Costa de Baja California, hasta Punta Pefias
co, Sonora, México; asimismo denota la gran wvariacidn de
la especie, gue se refleja en la numerosa sinonimia, bajo
la gque se ha descrito anteriormente. La forma m&s comGn
es agquella con la espira baja, marcada con profundas sutu
ras en la superficie de la concha provista de manchas rec

tangulares de color caf& y finas lineas de color café

pGrpura.




XTI DISCUSION

t
Los trabajos realizados en MExico sobre los moluscos

cuaternarios de Sonora y particularmente de la regibn de -~

Bahfa Kino, son escasos de tal manera gue, la importancia

de este estudio radica en contribuir a su conocimiento,

con descripciones completas e ilustraciones, asi como con

el establecimiento de las sdades relativas de los mismos.

Asimismo, se da a conocer informacibn sobre paleogeografia

v palececologia de esta fauna gue es similar a la fauna

del Cuaternario de California, E.U.A.

El desarrollo de la investigacibfn sistemitica de las

48 especies estudiadas, se llev6 a cabo con base en la com

paracifn de sus caracteristicas con ejemplares estudiados

de diferentes lugares de l1la Repfblica Mexicana (Baja Cali-

fornia, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Guerrero y Oaxaca) del -

Golfo de California, E.U.A., (San Diego en el Condado de -

los Angeles,en las islas Common, Deadman, Cerritos, San -

Pedro, L.ago Scammons, bahfas Newport y Turtle) de Centro

Amé&rica (Panami, Nicaragua, Costa Rica, Repfiblica Dominica

na y Jamaica y de Aamérica dJel Sur (Ecuador, Perf y Chile).
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Se recomienda efectuar investigaciones de tipo paleo

geogrdfico y paleocecolbgico, apenas mencionadas en este -
trabajo, ya gue no era el objetivo principal, pués se cuen
ta con un nGmero considerable de ejemplares en buen estado

de conservacibn. Tambi&n serfa conveniente efectuar el
estudioc de la fauna acompahante gue consisti6 en corales,

briozocarijios, eguinodermos y vermes.



XIT CONCLUSIONES

Se estudiaron 48 especies de moluscos de las clases -
Bivalva y GastrSpoda. La clase Bivalvia estd referida por
las subclases Pteriomorphia y Heterodonta, gue comprenden -~

cinco drdenes y corresponden a 11 familias y 30 especies.
La clase Gastré&époda, estd representada por la Subclase -

con tres O6rdenes, 10 familias y 18 especies.

Prosobranqgquia,

Los bivalvos con mayor representaciéfn especifica co--

rresponden a la Superfamilia Veneracea y los gasterdépodos

a la Superfamilia Turritellacea.

Se establecieron relaciones biogeogrdficas con otras

regiones de ME&xico (Baja California, Sonora, Sinaloa, —_——

Nayarit, Guerrero y Oaxacal)pues la fauna estudiada es seme-
va gue se encontraron especies comunes en estas loca

Jante,
(Sowerby); Arca (Anrcal

lidades como: Anca (Azrca) mutabilis

pacLtf{Lfca (Sowerxby); Anadanra (Larkinia) muliticostata Sowerby ;

neinhanti Lowe; GLycymenis (GLycymenis)

Anadanrna (Esmeanca)
(Tucetona) muliticostata _

gALgantea (Reeve); GLycymenis

Modiolus pseudotulipus Olsson; Argopecten cilrcu

(Sowerby) ;

Pecten {(Oppenheimopecten) vogdesL Arnold;

Laris (Sowerby) ;
Codakia distinguenda (Tryon) ;

Spondylus calecifern Linné&;
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{(Divatinga) ebunnea (Reeve); Chama buddiana Adams;

Chama mexLcana Carpenter; Chama

rnadLfazta Sowerby;

Divalinga

Chama {4{rondosa Broderip; -
Carndita (Canditamenal

pellucida Broderip;
Trachycardium (MexLcan

Carndita (Byssomena)l affinis Sowerby;
dia}l panamense Sowerby; Trachycanrdium (M.} procerum (Sowerby) ;
Semele funonia Verrill:; -

Laevicardium elatum (Sowerby) ;

callifornianus (Conrad) ;

Tagefus (Tagelus) Megapitaria -
squalida (Sowerby); Dosinia pondernocsa Gray; Chione (Chione)

Chione (?Chione) Zumens Verrill -

calbifonniens £s (Broderip)
ChionelChionopsis)

gLuctifraga Sowerby:
Teguta [(Agathistoma) maniana -
Tunbo (C.) {funicu-

Turnnitella (Turnite

Chione (Chionista)

gnidia (Broderip y Sowerby) ;

Dall; Turbo (Calflopoma) fLuctuosus Wood;

Losus Kiener; Turrnitella anactor Berry:

£La) gonostoma Valenciennes; Turritella Leucosioma Valen—-—

gracilion Sowerby; Carucibulum

ciennes; Strombus (Strombus)

{Crucibulum) scutellatum (Wood) ;
(Natica) graydi Philippi; Hexaplex -
Neorapana Xuberculata (Sowerby):;
OLiva

Crucibulum (C.} spinocsum

(Sowerby) ; Nafica

enythrostomus (Swainson) ;
0Liva (0Liva) poaphyria Linné&;

OLiva sayana Ravenel;
(Leptoconus) --

(Strnephonetlla) undatella Lamarck; y Conus
negulanis Sowerby.

Para la costa occidental de los Estados Unidos de

Norte Am&rica (San Diego en el Condado de los Angeles, en

Cerritos, San Pedro, Lago -

las islas Common y Deadman,
también se encontrs

Scammons, Bahia Newport y Turtle).
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similitud con la fauna estudiada por la presencia de las -
las especies: Anca (Arcal pacifica (Sowerby); Anadara (Lan-
kinia) multicostata (Sowerby) ; Arngopecten circulanis (Sowerby);:
Pecten (Oppenhe.imopecten) vogdesi Armold; Spondylus calcifen
Linn&; Divalinga (Divalinga) ebunnea (Reeve) ; Chama {rondosa
Broderip; Tnachycaadium (mexdicandia) procernum (Sowerxby) ; —
Laevicandium elatum (Sowerby); Tagelus (Tagelus) californ--
ni{anus (Conrad) ; Megapitarnia squalida (Sowerby): Chione -
(Chione) califonniensis (Broderip); Chione (Chionista) gLuc
tifraga Sowerby; Chione (Chionopsis) gnidia (Broderip y -—
Sowerby) ; Strombus (Strombus) gracilion Sowerby; Crucibulum
(Crucibulum) Lignanium (Broderip) ; Crucilbulum spinosum -
(Sowerby) ;: Acanthina tyrianthina Berry; asf como para -
Centro—-Am&rica (Panamd, Costa Rica, Nicaragua) junto con el
Caribg, son comunes las siguientes especies: Angopeciten -
cinculanis (Sowerby); Spondylus caleilfern Linng; Codakia -
dis tinguenda (Tryon); Dival.inga (Divalinga)l eburnea (Reeve) ;
Chama buddiana Adams; Cardita (Carditamena) nradiata Sowerby;
Candita (Byssomena) affinds Sowerby; Trachycarndium (mexicarn
dia) panamense Sowerby; Laevdicandium elatum (Sowerby) ; -
Chione (Chione) califonniensis Broderip; Turnrlitella Leucos-
toma Valenciennes; 0Liva (0ORLva) poaphyria Linné&,

Por Gltimo en Sudamé&rica (Ecuador, Perd, Chile) por

la existencia de especies comogs Barbatia (Cucullearca) -
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neeveana (d'Orbigny) ; Anadara (Esmeanca) nreinharnii Lowe; -
GLycymendis {(Tucefona}) multicostata (Sowerby) ; Modiolus -
pseudotulipus Olsson; Sponsylus caleLffern Linn&; Chama §fron-
dosa Broderip; Chama peéllucida Broderip; Canrdita (Cardita--
mera) nadiata Sowerby; Trachycandium (M.} procerum (Sowerby);
Megapitania squalida (Sowerby):; Dosindfa pondenosa Gray; -
Chione {(Chione) californiensis (Broderip); Chione (Chionop-
54s8) gnidia (Broderip y Sowerby); Tunbo (Callopomal gfLucXug
sus Wood; Tunritefla anaciton Berry; Tunrnifelfa gonostoma -
Valenciennes; SZrombus (Strombus) gracilion Sowerby; Crucl-
‘bulum (Crucibhulum) Lignarium Broderip; Crucibulum (C.) -~
scutellatum Wood; CrucLbulum (C.lspinosum (Sowerby); Natica
(Natica) grayd{ Philippi; Hexaplex erythrostomus (Swainson) ;
Neorapana ztubernculata (Sowerby) y 0OLiva (Strophonefla)l unda

tefla Lamarck.

Los bivalvos estin marcadamente adaptados a las condi-

ciones ambientales gue son definidos por la estructura y
morfologia de la concha, como la presencia o ausencia de -
costillas radiales y concé&ntricas. La composici6n nacara-

da de la concha se presenta frecuentemente en los grupos

taxonSmicos gue estin considerados como primitivos.
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IL.a estructura foliada es comin en bivalvos cementados

(Spondylus, Chama)l. La estructura lamelar cruzada la mues-—

tran especialmente especies excavadoras (Anadara, Trachycasn

déum, Laevicardium} .

Tambi&€n la ornamentacidn conspicfa tiene un papel muy
importante en los héibitos excavadores, para varias especies
de Chione.

Asi como la ornamentacién divaricada (lineas de cre—-

cimiento cruzadas por surcos ondulados diagonales) ayuda al

mecanismo de enterramiento (Divalingal. Siendo organismos

bentSnicos por su tipo de locomocién y h&bitos de fijacibn
semi—

se dividen en infaunales (viven dentro del sustrato)

infaunales (son parcialmente excavadores del sustrato y

faunales (sobre el sustrato).
Los gasterSpodos son un grupo bi&n adaptado y en su -

mayoria son bentSnicos de tipo epifaunal & infaunal.
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X1v LAMINA 1

Figura 1. Anca (Arnca) mutabifis (Sowerby)
1) Ejemplar CECH-1 (x .75); muestra la ornamentacién consti-—
tuida por costillas finas, nodulares, y una fuerte depre

sién en el margen posterior.

Figura 2. E1 mismo (x 1); dlustra la charnela larga y recta
con numerosos dientes pegquenos, la superficie ligamenta-—
ria en forma rSmbica con lineas horizontales y vertica—-—

les.
Figura 3., Anca (Anrncal paciffca (Sowerby)

2) Ejemplar CECH-2 (x 1); en el se observan las costillas -

radiales gruesas y una depresidn en el margen posterior.
Figura 4. Baxabatia {(Cuculleanca) reveeana (d'Orbigny).

3) Ejemplar CECH-3 (x 1); donde se aprecia la ornamentacién
constituida poxr costillas radiales finas y concéntricas

en forma de pliegues.

Figura 5. El mismo (x 1); en donde se nota la charnela lar

ga y recta, con numerosos dientes pegquefios, el &rea -
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ligamentaria en forma subcuadrangular.
Figura 6. Anadana (Larkinia)l multicostata (Sowerby)

4) Ejemplar CECH-4 (x 1); en donde se distinguen las costi-

llas radiales nodulares, gruesas,

Figura 7. El mismo (x.75); en el gue se observa el umbSn -
prominente, charnela con numerosos dientes, en el centro

son rectos y en la parte lateral son oblicuos,
Figura 8. Anadana (Eamearca) nrnedlnharti Lowe

'5) Ejemplar CECH-5 (x 1); en el gue se advierte 1la ornamen
tacitn que consiste en costillas radiales amplias, pro——

fundas y ondulares.
Figura 9, GLycymenis (GLycymenis) gigantea (Reeve).

6) Ejemplar CECH-6 (x 1); donde se aprecian las costillas -
arregladas en pagquetes de cinco a seis lineas y las con-—

céntricas marcadas de tramo en tramo.

Figura 10. El mismo (x 1); ilustra el umb&n prominente, -
central, la charxrnela amplia en forma argueada con nume-~

rosos dientes oblicuos,
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LAMINA 2

Figura 11. GRycymendis (Tucetona) mulzticostazta (Sowerby) .

7) Ejemplar CECH-7 (x 1l); se observa la ornamentacifn gque
consiste en costillas radiales, de aspecto escamoso sepa

radas por interespacios profundos.

Figura 12. El mismo (x 1); se ve el umbfn peguefio y promi-—-—
nente, la charnela de forma argueada con numerosos dien—
tes, en la parte lateral son convergentes y en la parte

central son divergentes.

Figura 13. Mod{iolus pseudotulipus Olsson.

8) Ejemplar CECH-8 (x 1); se nota la ornamentacifn gque con

siste en finas lineas concéntricas.

Figura 14. Anrgopeciten cirnculanis (Sowerby) .

9) Ejemplar CECH~9 (x 2); se distingue la ornamentacidn -
que consiste en 20 costillas radiales,. amplias y redon-—
deadas, el umb6n peguefio y central, las auriculas son -

desiguales.
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Figura 15. Pecten (Oppenheimopeciten) vogdesi Arnold.
Ejemplar CECH-10 (x 2); en el se obserwva la ornamenta-—-—

10)
cién que consiste en costillas radiales planas de tama-

o mediano separadas por interespacios profundos,
lineas concéntricas finas y onduladas, el umb&n pequeiio,

prosogiro y central, las auriculas son diferentes.

Spondylus caleifern Linné&,

Figura 16.
11) Ejemplar CECH—-11 (x.5); ilustra la ornamentacidén que

consiste en costillas radiales bien marcadas por inte—
respacios profundos, las costillas concéntricas finas,

lamelares y folidceas con numerosos pPoOros.

Figura 17. El1 mismo (x.5); se ve el umbén central poco pro
sostiene dos dien—-—

nunciado, charnela amplia ¥y tosca,

tes laterales prominentes,
marca el margen del cuerpo,

cSnicos, auriculas iguales,

una banda ancha, la impre-
sidn muscular es de gran tamano y redondeada.

Figura 18. CodakLia distinguenda (Tryon)

12) Ejemplar CECH-12 (x.75); donde se exhibe la ornamenta-
cifn que es fina constituida por costillas radiales,

numerosas y las concéntricas dispuestas en forma circu

lar separadas por finos surcos poco profundos.
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Figura 19. El mismo (x 1); muestra el umbbdn pegquefio y sub-
central, charnela amplia, limitada por un extremo hun-

dido.

Figura 20. Divalinga [(Dival.inga) ebunnea Reeve).

13) Ejemplar CECH-13 (x 2); donde se advierte la ornamenta-—
cifn gque consiste en lineas de crecimiento cruzada pox
surcos ondulados y diagonales, el umb&n es pequefioc y -

prominente.

Figura 21. Chama buddiana Adams.

14) Ejemplar CECH—-14 (x 1l); se observa la ornamentacifn -
gque consiste en lineas concéntricas irregulares gue -
forman rugosidades de aspecto ondulado, el umbdn promi

nente prosogiro y terminado en gancho.

Figura 22. Chama frondosa Broderip.

15) Ejemplar CECH-15 (x 1); donde se reconoce la ornamenta

cién gue consiste en lamelas concéntricas foliacé&as -

separadas en forma de abanico.

Figura 23. Chama mex{ifcana Carpenter.

16) Ejemplar CECH-16 (x 1); en el se puede notar el umbdn
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. grande, prominente, prosogiro y termina en gancho, la -

charnela amplia presenta una rugosidad central, las im—

pPresiones musculares son grandes riniformes, la lfnea

paleal esta prdéxima al margen ventral.
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Figura 28. Caadita (Byssomenra) affinis Sowerby.

19) Ejemplar CECH-19 (x 1); en el gue se observa la ornamen
tacibn que consiste en costillas radiales salientes, -
flabeladas, separadas por ranuras profundas; las concé&n

tricas son finas y onduladas.

Figura 29, El mismo (x.5); muestra el umbSn pequefio, cen—---
tral y prosogiro, la charnela es amplia sostiene un -

diente c<¢6nico. a v

Figura 30, Tiachycardium (Mexicarndia) panamense Sowerby.

20) Ejemplar CECH—20 (x.5); donde se distingue la ornamenta
cifn gque consiste en costillas radiales amplias poco -—

marcadas, separadas por ranuras.

Figura 31. El mismo (x 1); muestra el umbén subcentral Yy -
prominente, la charnela es corta con un diente cardinal
vy dos laterales pequefios, las impresiones musculares -

son ligeramente diferentes en forma y tamafio.

Figura 32. Trachycasdium (Mexicandia) procerum (Sowerby) .

21) Ejemplar CECH—~21 (x 1); en el gque se ilustra la orna—-—-
mentacién gque consiste en costillas radiales grandes -

con escamas salientes.

i
i
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Figura 33, El mismo (x 1); se advierte el umb&n amplio, sa-
liente, ancho y subcentral, la charnela es corta presen
ta un diente cardinal cfSnico y dos laterales prominen—-—

tes.

Figura 34. Laevdicandium elafum (Sowerby).

22) Ejemplar CECH~-22 (x 1); se hace notar la ornamentacidn
gue consiste en costillas concéntricas, escamosas, pre-—
sentan un reborde anular, las radiales son conspicuas

separadas por interespacios profundos y pequefios.

Figura 35. El mismo (x 1); advierte el umb6n grande pronun-—
ciado y prosogiro, la charnela sostiene a dos dientes -
cbnicos cardinales subcentrales y dos laterales termina

dos en punta.

Figura 36. Semelfe junonia Verrill.

23) Ejemplar CECH-23 (x 1); donde se exhibe la ornamenta-—-—
- cifén gue consiste en costillas concé&ntricas en forma -
ondular separadas por interespacios poco profundos, las

- radiales son finas, numerosas.

Figura 37. El mismo (x 1); se distingue el umb&n pegquefio, -—
subcentral y prosogiro, la charnela de forma bifida sos

tiene dos dientes cardinales, las marcas musculares son

[P
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levemente diferentes en forma y tamafio, la linea paleal

es larga, presenta seno linguliforme.
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LAMINA 4

Figura 38. Tagefus (Tagelus) californianus (Conrad).

24) Ejemplar CECH—24 (x 2); en el gue se observa la ornamen
tacibn que consiste en finas lfneas concéntricas, estén

mis acentuadas en el margen ventral.

Figura 39. El mismo (x.5); donde muestra el umbd&n pegqueiio,
poco saliente y subcentral, las marcas musculares son

ligeramente diferentes en forma y tamafio.

Figura 40 Megapitaria squalida (Sowerby).

25) Ejemplar CECH-25 (x 1); en el gue se advierte la orna--—
mentacidn que consiste en lineas de crecimiento concé&n-
tricas salientes, con bandas divididas por interespa-—-—-—
cios, presenta una gquilla gue va desde el umb&6n hasta -

margen postero-ventral.

Figura 41. El mismo (x.75); en el que se advierte el umbdn
amplio prominente y prosogiro, la charnela es extensa -
sostiene a tres dientes, las impresiones musculares son

ligeramente diferentes, el seno paleal estdi marcado.
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Figura 42. Dosinea pondencsa Gray.

26) Ejemplar CECH~-26 (x.25); ilustra la ornamentacién cons-
tituida por costillas concéntricas regulares, de forma

circular, marcadas por pedquefios surcos.
, .

Figura 43. El mismo (x.5); hace notar el umb&n peqguefio pro—-—
nunciado y prosogiro, la charnela es grande, limitada
por una bifurcacifn gue sostiene dos dientes el 4&drea -

-

ligamentaria es larga 'y amplia.

Figura 44. Chione (Chione) californiensis (Broderip).

27) Ejemplar CECH-27 (x 1); en el se exhibe la ornamenta—-—-
cifn gue consiste en numerosas costillas concé&ntricas,
salientes muy préSximas algunas se traslapan con las con

tiguas.

Figura 45. Corresponde a un espé&cimen juvenil (x 1) ; se —_
reconoce el umbdSn pequeifio pronunciado y prosogiro, la
charnela limitada por wuna bifurcacién intermedia que

‘sostiene a los dientes.

Figura 46. Chione (? Chione) tumens Verrill.

28) Ejemplar CECH-28 (x 1); se observa la ornamentacidn -
gque consiste en las costillas concéntricas, salientes

éue se amplian a medida que se alejan del umb&n separa
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das por surcos , las costillas separadas con interespa-—

cios poco marcados.
Figura 47. El1 mismo (x 1); se ve el umb&n pronunciado, pro-

sogiro, la charnela estd limitada por una bifurcacién -

intermedia sostiene a un diente cardinal subcentral

c8nico y dos laterales.

Figura 48. Chdione (Chionista) fLuctifraga (Sowerby) .

29) . Ejemplar CECH~-29 (x 1); en el se distingue la ornamen-—

taciSn qgque consiste en costillas concéntricas amplias,
prominentes, subrugosas, las radiales tenuamente marca-—

das, desapareciéndose en el margen posterior.

Figura 49. Chione {Chionopsis) gnidia (Broderip y Sowerby) .

30) Ejemplar CECH-30 (x 1); donde se hace notar la ornamen-—

tacitn gque consiste en costillas concéntricas conspi—-—-—

cuas, lamelares, las radiales separadas por interespa—-—

cios de tamafio medio, disip&ndose en el margen posterior.

Figura 50, Ejemplar incompleto (x 1) ; se aprecia el umb&n -

pequenio, £fino,fuerte, la charnela presenta dos dientes

cardinales de diferente tamafo.
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LAMINA 5

Figura 1., Tegula (Agathistoma) maniana -Dall.

1) Ejemplar CECH-113 (x 1); donde se observa la concha de

forma clnica o subglobosa; la abertura es elipsoidal -

con el labio externo delgado, sinuoso, el labio intexr-—

no es grueso y liso.

Figura 2. El mismo (x 1); muestra la concha que esti cons-—

tituida por cinco vueltas, la espira es pequena lisa -

con una vuelta y media, la vuelta del cuerpo es grande

aplanada; las costillas son ligeramente acordonadas, -

con interespacios angostos.

Figura 3. Tuxrbo (Callopoma) {fLuctucsus Wood.

2) Ejemplar CECH-114 (x.75); en el gue se aprecia la con—-—

cha turbiforme, con abertura suboval, el labio exterxrno

es delgado mientras gue el interno esS gruesoc con un

fuerte reborde.

Figura 4. El mismo (x.75); se ve la espira con tres vuel—-—

tas fuertemente nudosas con suturas acanaladas, la -

vuelta del cuerpo es amplia, alta, la ornamentacidn

consiste en costillas poco prominentes, fuertes y nudo

i
j
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sas, la de- la vuelta del cuerpo con costillas fuertes

acordonadas entre ellas dos existen liras marcadas su--

pexficialmente.

Figura 5. Tuxbo (Catlopoma) funiculosus Kiener.

3) Ejemplar CECH-118 (x 1); donde se distingue la espira -—

de cuatro vueltas con nudos en los hombros, las suturas

son impresas acanaladas, con abertura oval, el labio -
externo es delgado el interno es grueso con un fuerte -
reborde.

Figura 6. El mismo (x 1); se advierte la ornamentacidén que

consiste en vueltas prominentes acordonadas, con plie-—
gues lamelosos entre ellos hay dos liras marcadas te—-—

nuemente, la base de la concha con pliegues lamelosos vy

lineas de crecimiento en ntGmero de seis.

Figura 7. Tuanitellfa anacton Berry.

4) Ejemplar CECH-120 (x 2); en el se ilustra la espira -

con 12 vueltas gue aumentan de tamaho hasta terminar
en punta, las vueltas estan ornamentadas con siete
costillas poco prominentes y ligerxramente acordonadas,
atravesadas por multiples lineas de crecimiento obli-—

cuas dispuestas longitudinalmente, las suturas son —
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impresas, la wvuelta del cuerpo es amplia redondeada,
tiene la abertura suboval, el labio interno es cénca-

VO,

Figura 8., Turritella gonostoma Valenciennes.

5) Ejemplar CECH-121 (x 1); se hace notar la espira con
12 y 15 vueltas, las suturas son ligeramente acanala
das onduladas, la abertura es oval, -el labioc externo
esta sOmeramente arqueado, delgado, la ornamentacidn
consiste en nueve costillas finas, poco prominentes y

acordonadas en espiral.

Figura 9, Tunnitella Leucosifoma Valenciennes,

6) Ejemplar CECH~122 (x 1l); se reconoce la espira entre -
15 y 20 vueltas, las suturas son impresas superficial
mente onduladas y acanaladas, la abertura es oval, -
el labio externo es delgado ligeramente argueado el

interno es cfSncavo, posee un reborde muy grueso.

Figura 10, El mismo (x 1); donde se aprecia la ornamenta-—-
cidn que consiste en costillas moderadamente prominen
tes, acordonadas gue varfan en grosor, estan separa-
das por interespacios mas amplios gue las mismas cos
tillas; en la parte externa se notan lineas de creci

miento oblicuas,
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Figura 11, Strombus [(Staombus) gracilion Sowerby.

7) Ejemplar CECH-136 (x 1); en el gue se advierte, la espi
ra casi plana, con seis vueltas gque aumentan rdpido -
de tamafio con hombros, suturas impresas excepto en la
vuelta del cuerpo en gque la sutura es profunda, la -
abertura es alargada, estrecha con el labio externo -
extendido en forma de ala, muestra una escotadura on-—
dulada en la base, &l labio interno es largo casi rec-—
to con reborde extendido, sinuoso de textura aporcela
nado. La ornamentaciétn consiste en costillas axiales

¥y espirales gque juntas forman una fina reticula.

Figura 12. Crucibulum (Crucibulum) Lignarium(Broderip).

8) Ejemplar CECH-142 (x 1); donde muestra, la espira peqgue
fia subcentral, lisa, la vuelta del cuerpo es alta -
subcircular un poco abanbada, la ornamentacifn de la

concha es irregular, consiste en costillas radiales

de tamafio grueso con disposicién oblicua lineas con-—

c&ntricas finas con granulaciones,

Figura 13, Caucibulum [Crucibulum) scutefLlatum (Wood). .

9). Ejemplar CECH=-145 (x 1); se hace notar la espirxa gue -

termina en punta, la vuelta del cuerpo es amplia
semicircular levemente abombada, la ornamentacidn

-
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consiste en costillas radiales, gruesas escamésas, -
distribuidas i1rregularmente, atravesadas por costi--— .
llas concé&ntricas gue en su conjunto forman una retf

cula gruesa, en el margen ventral se observan crenu-—

laciones,

Figura 14, Crucilbulum (Crucibulum) spinosum (Sowerby) . i

10) Ejemplar CECH=-146 (x--1); gue ilustra-la espira lisa, -
pPeguefia curva y subcentral, la vuelta del cuerpo es
grande redondeada, ligeramente abombada, la ornamen—- N
tacitn consiste en costillas radiales oblicuas rugo—-
sas, dsperas, bifurcadas hacila el margen ventral, so-
bre ellas se encuentran numerosas hileras de espinas
mds o menos crecidas, ;
Figura 15. El mismo (x 1); se ve el interior gue es amplio '
profundo aporcelanado, con una estructura subcentral
de aspecto arrifionado, gue forma un recepticulo a ma

/
nera de embudo,
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LAMINA 6

Figura 16, Natica (Natical)l grayd Philippdi.

11) Ejemplar CECH~150 (x 1);en el se indica la abertura de

gran tamafo semicircular, separada del ombligo por «

el labig interno es grue-

el

un surco de la callesidad,

so vy recto, el externo es delgado y semicircular;

ombligo es amplio profundo presenta un funiculo gran

de,

Figura 17, El mismo (x 1l).; gque hace notar la espira peque-

fia con dos vueltas que aumentan de didmetro, la orna

mentacifn consiste en finas lineas de crecimiento que

cerca de la sutura forman surcos axiales, asimismo -

hay bandas, de trecho en trecho,.
‘Figura 18, El mismo (x 1); la vuelta del cuerpo es grande

amplia y globosa,

Figura 19, Hexaplex enythnostomus (Swainson).,

12) Ejemplaxr CECH~151 (x 1) ; donde se distingue la espira

cSnica mesuradamente elevada con un nlicleo liso y

pequehio, la vuelta del cuerpo muy convexa e inflada,
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la abertura es ovalada y el ca-—-—

extrecha en su base,
el labio

nal sifonal es ms o menos largo y oblicuo,
externo presenta numerosas crenulaciones y el labio -~

interno se proyecta hacia afuera formando la callosi-—

dad parietal amplia.

Figura 20. El1 mismo (x 1); donde se reconoce la ornamenta-—-—
ci6n axial y espiral, en la axial constituida por cin

co costillas redondeadas y salientes mas bajas y an-—-—
gostas gque las vidrices espinosas, en la vuelta del -
cuerpo existen cinco costillas mis delgadas, la espi-
ral consiste en costillas primarias gue forman nudos

sobre las costillas axiales, asimismo se nota la colu

mela.

Figura 21, Acanthina Tyrlanithina Berry.

13) Ejemplar CECH-158 (x 1) ; donde se ilustra la espira de

fuertemente nudosas, con suturas aca

vueltas cortas,
naladas la abertura es amplia, elongada, con un canal
el labio externo es grueso con rebor-

sifonal largo,
en la parte infe

des, presentan en la parte interna,

rior sostiene un diente prominente a modo de espina,

el labio internco con una depresidn callosa y elonga-—

da,
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Figura 22, El mismo (x 1,5); se reconoce la ornamentacidn
gue consiste en costillas prominentes gue muestran un
relieve nudosoc con espinas, la vuelta del cuexrpo tie-—

ne siete costillas cancelladas,

Figura 23, Neorapana fuberculata (Sowerby) .

14) Ejemplar. CECH-159 (x 1); en el gue se advierte la espi
ra de cuatro vueltas, la vuelta del cuerpo grande 2
extensa la abertura es larga amplia ¥y ovalada, canal
sifonal prominente, el labio externo es redondeado,
el labio interno es cbncavo casi recto con un reborde

conspicuo,

Figura 24, El mismo (x 1l); donde se aprecia la ornamentacidn
constituida por pliegues espirales a los cuales se -
sobreponen numerosos tub&rculos, las lineas de creci-—
miento est&n fuertemente marcadas y presentan lamelas
entre cada pliegue, existen aproximadamente cinco -
liras dobles en forma de hilos, dispuestas longitudi-

nalmente.
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Figura 25, OfLiLva sayana Ravenel,

15) Ejemplar CECH<1l65 (x 1l); en el se obsexva, la espira -
baja con dos vueltas, los lados planos, la sutura es
profundamente acanalada, la vuelta del cuerpo es muy
grande y larga, esta ligeramente inflada cexrca de la
mitad del cuerpo, la abertura es larga un poco ensan
chada, la columela presenta una callosidad gruesa -
con seils pliegues-parietales, horizontales, cortos y
anteriores oblicuos prolongados en la vuelta del -
cuerpo, €l canal sifonal es profundo; la ornaﬁentavf
cidn consiste .en finas lineas axiales y costillas -

S

espirales marcadas y salientes.

Figura 26, 0Ofiva (0Ofiva) prophyrnia Linné&.

.16) Ejemplar CECH-166 (x 1); en &1 se reconoce la espira -
es baja, la vuelta del cuerpo es muy grande ¥y larga,
la abertura es longitudinal estrecha externamente b
amplia en su interjor, el labio externo es diagonal
Yy casi se sobrepone al interno, la columela presenta
un callo con numerosos pliegues parietales y lineas
oblicuas prolongadas hasta la vuelta del cuerpo, la

abertura sifonal es profunda.
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Figura 27. 0£iva [(StrephonellfLa) undatellLa Lamarck,

17) Ejemplar CECH-167 (x 2); el gue exhibe, la espira baja
con cuatro vueltas pequeiias el nlcleo es pequefio, la
vuelta del cuerpo es larga, las suturas marcadas, la
abertura es longitudinal, el labio externo es ancho,
el interno es diagonal, la columela es callosa grande
y delgada con pliegues, con una pequefia escotadura -

sifonal profunda, .- -

Figura 28. Conus (Leptoconus) rnegulanis Sowerby.

18) Ejemplar CECH~169 (x 1) ; en donde se nota la espira -
muy alta, la vuelta del cuerpo es larga, presenta -
sutura acanalada y el hombro con un surce espiral,
la abertura es larga estrecha y redondeada en su par
te basal el canal sifonal es corto, el labio externo
se sobrepone al interno, &ste es oblicuoc con marca—-—

dos pliegues.

Figura 29. El mismo (x75); en &1 se reconoce la escotadura
sifonal posterior es profundamente argueada, no pre--—

senta ornamentacidén.
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