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INTRODUCCION, 

SIEMPRE HA SIDO UNA PREOCUPACIÓN LATENTE EL ORIGEN CULTURAL DE 
LOS PUEBLOS EN GENERAL, ENTRE OTROS MUCHOS TEMAS DE INVESTIGA-
CIÓNJ EN NUESTRO CASO EN CALIDAD DE MEXICANOS Y CON UNA CULTURA 
PREHISPÁNICA EXTENSA, LA INVESTIGACIÓN ADQUIERE UN PANORAMA MA
RAVILLOSO Y HASTA tIERTO PUNTO IGNOTO, A PESAR DEL ACERVO DOCU
MENTAL Y FfSICO CON QUE SE CUENTA DE TRABAJOS ARQUEOLÓGICOS HE
CHOS POR SIGLOS, AHORA BIEN, SI A ESE PANORAMA CULTURAL CONOCI 
DO HASTA EL MOMENTO LE ADICIONAMOS UN SAZÓN TECNOLÓGICO, NOS EN 
FRENTAMOS ANTE UN PROBLEMA RELATIVO DIGNO DE INVESTIGAR, -

RECORDANDO UN POCO LOS CONOCIMIENTOS DE LAS CULTURAS PREHISPÁNI 
CAS QUE ADQUIRIMOS DE NUESTROS MAESTROS DE LA MATERIA EN LA UNI 
VERSIDAD, CONCURREN A NUESTRA MENTE DIFERENTES CUESTIONAMIENTOS 
ARQUITECTÓNICOS DE ORDEN TECNOLÓGICO, UNO DE ELLOS ES DE CARÁC 
TER FORMAL AL NOTAR DENTRO DE UNA MONUMENTALIDAD SIMILAR DE EDI 
FICIOS, DIFERENTE ESBELTEZ DE LOS MISMOS ENTRE LAS CULTURAS MA= 
YAS Y LAS DEL ALTIPLANO MESOAMERICANO, ESTA DIFERENCIA SE VUEL 
VE MAS IMPORTANTE SI TOMAMOS DE EJEMPLO EL TEMPLO V DE TIKAL EN 
GUATEMALA CON UN BASAMENTO DE 59 X 46 MTS, POR UNA ALTURA DE --
62 MTS, APROX, HASTA LA CÚSPIDE HIPOTÉTICA DEL TEMPLO (VER PLA
NOS A01 ~ A02), CONTRA LA PIRÁMIDE DEL Sol EN TEOTIHUACÁN, MÉX,, 
CON UN BASAMENTO DE 220 X 220 MTS, POR UNA ALTURA DE 72 MTS, -
APROX. HASTA EL LECHO SUPERIOR DEL TEMPLO HIPOTÉTICO (VER PLA-
NOS A030 Y A031). 

DE ACUERDO CON LO ANTERIOR SE PUEDE EXPRESAR QUE LA PROPORCIÓN 
FORMAL QUE CONTIENE EL TEMPLO V DE TIKAL, LA HACE RESALTAR DEN
TRO DE UN CONTEXTO SELVÁTICO BAJO QUE LO RODEA Y EL CONCEPTO VO 
LUMÉTRICO MASIVO QUE CONSERVA LA PIRÁMIDE DEL SOL DE TEOTlHUA-= 
CÁN, CORRESPONDE A UN PROPORCIONAMIENTO SIMILAR A LOS CERROS -
CERCANOS COMO EL DE CERRO GORDO ENTRE OTROS, 

SI PONEMOS COMO ANTECEDENTE EL INTERCAMBIO CULTURAL TAN EXTENSO 
QUE TUVIERON ENTRE Sf LOS PUEBLOS DEL ALTIPLANO MESOAMERICANO -
CON LOS DEL ÁREA MAYA Y QUE SEGURAMENTE CONTABAN CON EXTRAORDI
NARIOS ARQUITECTOS, CONSTRUCTORES DE MONUMENTALES EDIFICIOS, ES 
LÓGICO PENSAR QUE PUDIERON EXISTIR CAUSAS IMPORTANTES POR LAS -
CUALES NO SE IMPORTÓ LA ESBELTEZ DE LOS MISMOS DEL ÁREA MAYA AL 
ALTIPLANO, ESTE lNTERCAMBIO LO TENEMOS PRESENTE EN EL EVIDENTE 
E INDISCUTIBLE INFLUJO CULTURAL TEOTIHUACANO QUE EXISTIÓ EN.ZQ 
NAS TAN LEJANAS COMO LA PARTE SUR DE GUATEMALA-DESDE LA REGION 

. DE ESCUINTLA Y EL LAGO AMATITLÁN, HASTA KAMINALJUYÚ Y TIKAL- EN 
DONDE SE ENCONTRÓ ABUNDANTE MATERIAL CERÁMICO DE INSPIRACIÓN -
TEOTIHUACANA, CON REPRESENTACIONES DE TLÁLOC Y DE TEMPLOS CON -
BASAMENTOS IGUALMENTE TEOTIHUACANOS EN APARIENCIA (GENDROPJ 
1986), 

UNA DE LAS CAUSAS QUE LIMITARON LA ALTURA DE LOS EDIFICIOS, 
BIEN PUDO SER EL CONOCIMIENTO EMPf RICO QUE TENfAN LOS TÉCNICOS 
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PREHISPÁNICOS DE LA OCURRENCIA PERIÓDICA DE TERREMOTOS EN EL -
ÁREA DEL ALTIPLANO MESOAMER 1 CANO Y QUE LES OCASIONABA SEVEROS -
DÁÑOS ESTRUCTURALES EN SUS EDIFICIOS POR EFECTOS SfSMICOS, ESTE 
CONOCIMIENTO S(SMICO IGUALMENTE LO TENEMOS REPRESENTADO EN CóDl 
CES, COMO EL TELLERIANO-REMÉNSIS, EL VATICANO LATINO 3728 O EL 
AUBIN DE 1576, ESTA TÉSIS LA TRATAREMOS DE RESPALDAR APLICANDO 
LOS ESFUERZOS ACCIDENTALES HORIZONTALES AL TEMPLO V DE TIKAL--
BRECHA AS f SMICA-DEBIDOS A UN TERREMOTO DE 7, 0 .:: Ms ~ 8, 5, SUPE.R 
FICIAL DE H 6 60 KM,, OCURRIDO HIPOTtTICAMENTE Y CON EPICENTRO 
LOCALIZADO EN SUS ALREDEDORES, 

POR OTRO LADO, TOMANDO EN CUENTA LOS ESTUDIOS REALIZADOS POR -
CIENT(FICOS DE LAS DIFERENTES DISCIPLINAS EN EL CONOCIMIENTO -
PREHISPÁNICO, NOS HAN HECHO SABER QUE MUCHOS TEMPLOS SUFRIERON 
UNA SERIE DE SOBREPOSICIONES A TRAVtS DEL TIEMPO, UNO DE ESTOS 
EJEMPLOS ES TENAYUCA, EN DONDE SE ENCONTRARON HASTA SIETE MODI
FICACIONES ESTRUCTURALES SOBREPUESTAS EN EL MISMO EMPLAZAMIENT~ 
ESTO LO ATRIBUYEN HIPOTtTICAMENTE ENTRE OTRAS CAUSAS A MOTIVOS 
SOCIO-POLfTICO-RELIGIOSOS, TALES COMO SUCESIONES GUBERNAMENTA-
LES, DESTRUCCIÓN MILITAR POR GUERRA ENTRE LOS PUEBLOS O SIMPLE
MENTE POR CAMBIO DE DEIDADES ENTRE OTRAS, 

SIN EMBARGO, IGUALMENTE OTRA DE TANTAS CAUSAS HIPOTÉTICAS PO--
DRfA HABER SIDO QUE ESTOS EDIFICIOS TRONCOPIRAMIDALES, FUERON -
DAÑADOS EN SU ESTRUCTURA SUPERFICIAL O CORAZA DE PIEDRA-ADEMÁS 
DEL POSIBLE COLAPSO DEL TEMPLO SUPERIOR-POR MOVIMIENTOS TELÚRI
COS, CONSECUENTEMENTE, TENIENDO EN CUENTA QUE ALGUNOS EDIFI--
CIOS ESTABAN PROFUSAMENTE DECORADOS CON PIEDRA ESCULPIDA, PRE-
SENTARON UNA POSIBLE DIFICULTAD PARA SU REPARACIÓN, POR LO QUE 
ES PROBABLE QUE CONSTRUCTIVAMENTE FUÉ MÁS RAZONABLE USAR EL MO
NUMENTO DAÑADO COMO RELLENO Y SOBREPONER OTRA ESTRUCTURA PARA -
RESTITUIR EL TEMPLO, 

AL RESPECTO, CURIOSAMENTE LOS TEMPLOS CON MAYOR NÚMERO DE SOBRI 
POSICIONES, CORRESPONDEN AL ALTIPLANO MESOAMERICANO, DENTRO DE 
BRECHAS S(SMICAS DE ELEVADA ACTIVIDAD EN LA ZONA DE SUBDUCCIÓN 
GEOLÓGICA DE LA REPÚBLICA MEXICAN,A, 

Es INDUDABLE QUE EL ESTUDIO PARA ANALIZAR LAS CAUSAS QUE MOTI-
VARON TANTO LOS CAMBIOS ESTRUCTURALES COMO LOS DETERIOROS INJ-
CIALES QUE HAN SUFRIDO LOS EDIFICIOS PREHISPÁNICOS DEL ALTIPLA
NO MESOAMERICANO, PUEDEN APOYARSE EN DIFERENTES INVESTIGACIONES 
HIPOTÉTICAS DE INDISTINTO ÁMBITO CULTURAL; SIN EMBARGO, COMO HI 
MOS EXPLICADO, TAMBIÉN ES PROBABLE Y EN ALGUNOS CASOS HASTA EVl 
DENTE, QUE OTRA DE TANTAS RAZONES FUERON PRODUCIDAS POR FENÓME
NOS S(SMICOS, POR LO QUE SE NOS HIZO POR DEMÁS INTERESANTE ---
ABRIR EL PANORAMA EN ESTE TIPO DE INVESTIGACIÓN AUNQUE EN FORMA 
SOMERA DADA SU EXTENSIÓN, 

PARA SOPORTAR NUESTRA TtSJS, FUÉ CONVENIENTE DAR UNA SEMBLANZA 
DE ORIGEN, CAUSA; EFECTO Y CÁLCULO DE SISMOS, APLICADA A RECON§ 
TRUCCIONES HIPOTtTICAS VISUALES DE ALGUNOS EDIFICIOS PREHISPÁNl 
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COS, PARA TAL EFECTO, HEMOS APROVECHADO RECIENTES ESTUDIOS REA 
LIZADOS ROR EL DR, SHRI KR!SHNA S!NGH ENTRE· OTROS, INVESTIGADOR 
DEL INSTITUTO DE GEOFfSICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA 
DE M~XICO, QUE APOYA UNA POSIBLE RECURRENCIA PERIÓDICA A LO -
LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCIÓN DE LA REPÚBLICA MEXICANA. ESTO 
NOS PERMITE OBTENER DATOS SfSMICOS HlPOT~TICOS RETROSPECTIVOS,
ENMARCADOS DENTRO DEL ÁMBITO CULTURAL PREHISPÁNICO MEDIANTE PRQ 
GRAMAS COMPUTORIZADOS Y EN ESTA FORMA APLICARLOS A NUESTRA IN-
VESTIGACIÓN E INTENTAR LA OBTENCIÓN DE NUEVAS CONCLUSIONES, 
AUNQUE DE TODAS FORMAS HIPOT~TICAS POR EL MOMENTO, 
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11 - .·ANTECEDENTES GEOLOG I QOS DE LOS s I SMOS 

l. l .. - TECTON I CA DE PLACAS 

Los FENÓMENOS QUE OCURREN EN LA CORTEZA TERRESTRE COMO -
LA FORMACIÓN DE MONTAÑAS, DERIVA DE LOS CONTINENTES, EN
SANCHAMIENTO DE LOS CONTINENTES, ETC,, AL IGUAL QUE EN -
OTROS CAMPOS DE LA FÍSICA, AHORA SE INTENTAN EXPLICAR -
POR MEDIO DE UNA SOLA TEORIA GLOBAL QUE ES LA TECTÓNICA 
DE PLACAS, 

I 

NUMEROSAS CUENCAS, COMO LA DEL MAR DEL NORTE, CONTINUA-
MENTE SE ESTÁN HUNDIENDO EN TANTO QUE LAS LLANURAS CERCA 
NAS A ELLAS SE ELEVAN COMO EN EL CASO DE LA PLATAFORMA = 
ESCANDINAVA; MIENTRAS EL CONTINENTE AMERICANO SE ALEJA -
DE EUROPA Y AFRICA 10 CMTS, ANUALES, EL ÜCÉANO ATLÁNTICO 
SE ENSANCHA ESA MISMA DISTANCIA; TODOS LOS SISMOS QUE -
ANUALMENTE OCURREN EN LA CORTEZA TERRESTRE, SE ORIGINAN 
EN PUNTOS PERFECTAMENTE LOCALIZADOS SOBRE LAS GRANDES -
CORDILLERAS OCEÁNICAS O CADENAS MONTAÑOSAS COMO LA DE LA 
COSTA OCCIDENTAL DE AMÉRICA. TODOS ESTOS FENÓMENOS, SIN 
APARENTE RELACIÓN, ACTUALMENTE EN GRAN PARTE SE EXPLICAN 
POR LA DENOMINADA TECTÓNICA DE PLACAS O TECTÓNICA GLOBAL 

PESE A QUE LA TECTÓNICA GLOBAL SE CONSIDERA AÚN COMO UNA 
HIPÓTESIS Y NO UNA TEORfA COMPLETAMENTE PROBADA, ADEMAS 
DE EXPLICAR GRAN PARTE DE LOS FENÓMENOS QUE OCURREN SO-
BRE LA CORTEZA TERRESTRE, HA REUNIDO A TODAS LAS DISTIN
TAS DISCIPLINAS QUE CONSTITUYEN LA CIENCIA DE LA TIERRA, 
DANDO UN fMPETU CONSIDERABLE A LA INVESTIGACIÓN DE MU--
CHAS NUEVAS RAMAS DE LA GEOFfSICA, EL ARGUMENTO PRINCI
PAL DE ESTA HIPÓTESIS SE BASA EN EL SENCILLO HECHO DE -
QUE LA MAYOR PARTE DE LA ENERGfA MECÁNICA DEL INTERIOR -
DE LA TIERRA QUE SE DISIPA EN SU SUPERFICIE, SE MANIFIES -
TA EN UNOS CUANTOS CINTURONES OROGÉNICOS QUE RODEAN GRAN 
DES ÁREAS DE LA SUPERFICIE TERRESTRE, EN ELLOS SE CON-= 
CENTRA LA MAYOR PARTE DE LA ACTIVIDAD SfSMICA Y VOLCÁNI
CA DEL MUNDO, ASÍ COMO IMPORTANTES CANTIDADES DE RECUR-
SOS NATURALES, 

SE LE HA DADO EL NOMBRE DE PLACAS A LAS ÁREAS DE LA SUPER 
FICIE TERRESTRE DELIMITADAS POR ESTOS CINTURONES OROGÉNI 
COS, EL MOVIMIENTO RELATIVO DE CUALQUIERA DE DOS DE --= 
~LLAS, AL SER RÍGIDAS, DEBERÁ TENER ASOCIADOS EN ALGUNOS 
CASOS FENÓMEMOS DE SUBDUCCIÓN, ESTO ES CUANDO UNA PLACA 
PENETRA BAJO LA OTRA AL DERIVAR EN EL SENTIDO EN QUE OCU 
RRE LA COLISIÓN; EN OTROS CASOS, LA FORMACIÓN DE NUEVA= 
CORTEZA TERRESTRE CON EL ALEJAMIENTO RELATIVO DE LAS DOS 
PLACAS Y EN OTROS MAS LOS DE DESLIZAMIENTO PARALELO DE -
LAS DOS PLACAS AL MISMO TIEMPO QUE DERIVAN EN DIRECCIÓN 
OPUESTA, ESTE MOVIMIENTO PUEDE DESCRIBIRSE DE ACUERDO -
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CON EL TEOREMA DE EULER, POR ROTACIÓN ALREDEDOR DE UN EJE 
QUE PASA POR EL CENTRO DE LA TIERRA: "EL VECTOR VELOCI-
DAD ASOCIADO A LOS MÁRGENES DE LAS PLACAS, DEPENDERÁ DE 
LA ORIENTACIÓN DEL MARGEN CON RESPECTO A LOS CfRCULOS DE 
ROTACIÓN Y DE SU DISTANCIA AL POLO DE ROTACIÓN.~ 

EL GEOFfSICO J, HEIRTZLER Y COLABORADORES CONFIRMARON ES 
TO EN LA DÉCADA DE LOS SESENTAS, MOSTRANDO QUE LAS VELO~ 
CIDADES DE AMPLIACIÓN DEL LECHO MARINO DISMINUYERON SIS
TEMÁTICAMENTE A LO LARGO DE LA CORDILLERA MESOATLÁNTICA 
DEL NORTE AL SUR DEL ECUADOR, IGUAL' QUE DE NORTE A SUR 'DE LA 
CUENCA ANTÁRTICO-PACÍFICA, MIENTRAS QUE AUMENTA A LO LAR 
GO DE LA CORDILLERA DEL ÜCÉANO INDICO HACIA EL SURESTE.
EL GEOFÍSICO XAVIER LE PICHON PUDO DETERMINAR LOS POLOS 
DE ROTACIÓN Y DESCRIBIR EL MOVIMIENTO RELATIVO DE LAS -
PRINCIPALES PLACAS GLOBALES, ASf COMO LOS VECTORES DE -
DESLIZAMIENTO DE SUS MÁRGENES, ESTOS VECTORES DE DESLI
ZAMIENTO CALCULADOS POR LE PICHON SE COMPROBARON MAS TAE 
DE CON LOS ESTUDIOS sfsMICOS REALIZADOS POR B. IsACKS, -
J, ÜLIVER Y L. SYKES, QUE REVELARON COMO EL MOVIMIENTO -
DE ÉSTAS PLACAS Rf GIDAS EXPLICA NOTABLEMENTE LOS CAMPOS 
DE ESFUERZO DEDUCIDOS A PARTIR DE LOS MOVIMIENTOS SÍSMI
COS QUE OCURREN A LO LARGO DE LAS MÁRGENES DE LAS PLACA~ 

EN EL MAPA MUNDIAL DE LA LAM,l, SE MUESTRAN LAS SEIS PLA 
CAS PRINCIPALES INDICADAS POR SU NOMBRE: PLACA DEL PACf
FICO, PLACA AMERICANA, PLACA AFRICANA, PLACA EUROASIÁTI
CA, PLACA INDOAUSTRALIANA Y PLACA ANTÁRTlC~;y LAS SEIS -
PLACAS MENORES CON LA SIGUIENTE SIMBOLOGfA: NZ Ó NAZCA,
Co ó Cocos, CA ó CARIBE, AE ó EGEO, AR 6 ARÁBIGA y PH ó 
FILIPINA; PARA EFECTO DE NUESTRA INVESTIGACIÓN SE HAN -
OMITIDO OTRAS PLACAS MAS PEQUEÑAS, 

LAS UNIONES ENTRE LAS PLACAS DIVERGENTES ESTÁN REPRESEN
TADAS POR LAS LfNEAS INDICADAS POR DV EN LA SIMBOLOGf A,
LAS CUALES DELINEAN EL SISTEMA GLOBAL DE LAS CORDILLERAS 
OCEÁNICAS; LOS LÍMITES DE TRANSFORMACIÓN ESTÁN REPRESEN
TADOS POR LAS LÍNEAS INDICADAS POR TR EN LA SIMBOLOGfA; 
LAS UNIONES ENTRE LAS PLACAS CONVERGENTES SE INDICAN CON 
LAS LÍNEAS DENTADAS POR CV, CON EL DENTADO SOBRE EL BOR
DE DE LA PLACA BAJO LA CUAL OCURRE LA SUBDUCCIÓN DE LA -
PLACA ADYACENTE Y FINALMENTE LAS ZONAS INDICADAS POR RM 
EN LA S 1 MBOLOG Í A, REPRESENTAN LOS CONTORNOS ESENC 1 ALES -
DEL RELIEVE ACTUAL DE LA TIERRA, FORMADOS POR SISTEMAS -
MONTAÑOSOS CONCENTRADOS PRINCIPALMENTE A LO LARGO DEL -
BORDE OCCIDENTAL DE LA PLACA AMERICANA EN EL SISTEMA DE 
LA CORDILLERA ANDINA Y A LO LARGO DE LA TOTALIDAD DEL -
BORDE SUR DE LA PLACA EUROASIÁTICA EN EL SISTEMA ALPINO
HIMALAYO, 

IGUALMENTE EN EL MAPA MUNDIAL DE LA LÁM.1, SE MUESTRA -
CON FLECHAS LA DISTRIBUCIÓN DE LAS TENDENCIAS EN LOS DE~ 
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LIZAMIENTOSIJXTRAIDO,DEL ESTUDIO DE LOS MECANISMOS sfs
MICOS, INDI,CANDQ.qUE'lí\' ACTIVIDAD SÍSMICA PUEDE INTERPRJ;. 
TARSE COMOiRESULTADO'·DE MOVIMIENTOS HORIZONTALES RELACJO 
NADOS SÓLO'CÓN'UNAS CUANTAS PLACAS GRANDES DE CORTEZA, = 
DE ACUERDO CON~EG~GEÓLOGO B, ISACKS Y COLABORADORES, 

1.2.- INICIOS DE LA TECTONICA DE PLACAS. 

EN UN ARTICULO PUBLICADO EN LA REVISTA NATURE EN 1967, -
D.P, McKENZIE Y R,l, PARKER REALIZARON UN CAMBIO DECISI
VO EN LAS CIENCIAS DE LA TIERRA AL DEMOSTRAR QUE LAS ZO
NAS SfSMICAS PERFECTAM~NTE BIEN DEFINIDAS DE LA TIERRA, 
DEMARCAN LOS LfMJTES DE UNA SERIE DE PLACAS ESENCIALMEN
TE Rf GJDAS1 QUE ADEMAS DE FORMAR CASQUETES ESFÉRICOS DE 
LITÓSFERA Y ENCAJAR PERFECTAMENTE ENTRE sf A MANERA DE -
UN ENORME MOSAICO, SE ENCUENTRAN EN UN CONSTANTE MOVI-~
MIENTO RELATIVO Y ESTÁN LIMITADOS POR UNO DE TRES TIPOS 
DE MARGEN: LAS CORDILLERAS OCEÁNICAS QUE ES DONDE SE GE
NERA LA NUEVA LITÓSFERA; LAS FOSAS SUBMARINAS QUE ES DON 
DE LA LITÓSFERA, POR EL FENÓMENO DE SUBDUCCJÓN SE SUMER= 
GE PARA REGRESAR AL MANTO Y LAS FALLAS TRANSFORMADAS, EN 
LAS QUE LAS PLACAS SE DESLIZAN UNA PARALELA A LA OTRA -
CONSERVANDO EL ÁREA DE SU SUPERFICIE, 

AL IGUAL QUE LA MAYORfA DE LOS NUEVOS MODELOS CONCEPTUA
LES DE LA CIENCIA, LA TECTÓNICA DE PLACAS SE DESARROLLÓ 
CONFORME A UNA EXPLICAICÓN GLOBAL DE LOS FENÓMENOS COMO 
SON LA DERIVA CONTINENTAL Y LA AMPLIACIÓN DEL SUELO MARI 
NO, INICIALMENTE LA IDEA DE LA DERIVA CONTINENTAL FUE= 
ELABORADA LÓGICAMENTE POR LOS GEÓLOGOS TAYLOR Y WEGENER 
EN EL AÑO 1900, AUNQUE YA HAB[A SIDO SUGERIDA EN EL S -
XV! I POR SIR FRANCIS BACON Y EN EL SIGLO XIX POR ANTONIO 
SCHNEIDER Y FUÉ UTILIZADA POR A, HOLMES PARA EXPLICAR -
ANALÓGICAMENTE LOS CINTURONES MONTAÑOSOS CON AYUDA DE -
LOS EXPERIMENTOS DE D, GR!GGS SOBRE LA CONVECCIÓN SIMULA 
DA, TIEMPO DESPUES, EN 1950, WARREN CAREY ASOCIÓ LA EVO 
LUCIÓN TECTÓNICA DE LAS REGIONES DEL MEDITERRÁNEO Y EL = 
CARIBE A LOS GRANDES DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES DE LOS 
CONTINENTES Y DESARROLLÓ LA TEORfA DEL MAGASHEAR O EM--
BRIÓN CONCEPTUAL DE LAS FALLAS TRANSFORMAD~S. 
SIN EMBARGO, POR SU VAGUEDAD Y FALTA DE DATOS, LA TEORÍA 
DE LA DERIVA CONTINENTAL ERA ACEPTADA POR LOS ESTUDIOSOS 
MAS BIEN COMO ARTfCULO DE FÉi NO OBSTANTE, A MEDIADOS DE 
LOS AÑOS C 1 NCUENTAS, LA IDEA QUE SE TEN f A SOBRE LA DER 1 YA 
CONTINENTAL CAMBÍÓ CUANDO MAURJCE EWING Y OTROS INVESTI
GADORES DEL OBSERVATORIO GEOLÓGICO DE LAMONT, AL EXPLO-
RAR LOS OCÉANOS CON AYUDA DE NUEVAS TÉCNICAS GEOFÍSICAS 
QUE ELLOS MISMOS HABfAN DESARROLLADO, DESCUBRIERON TODO 
UN SISTEMA DE CORDILLERAS MONTAÑOSAS QUE SE CARACTERIZA 
POR SER EL LUGAR DE ORIGEN DE CENTENARES DE TEMBLORES Al 
REDEDOR DE TODO EL MUNDO, ADEMÁS, A PARTIR DE EXPERIMEtl 
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TOS DE RETRACt~óN SfSMICA, MOSTRARON QUE LA CORTEZA DE -
LOS OCÉANOS ES CONSIDERABLEMENTE MAS DELGADA QUE LA DE -
Los- CONTINENTES y ESTÁ FORMADA EN su PARTE SUPERIOR POR 
BASALTO CUBIERTO DE SEDIMENTOS, ESTO ES, POR MATERIAL DE 
RECIENTE ~ORMACIÓN, 

Lo ANTERIOR, UNIDO ALDESCUBRIMIENTO REAL! ZADO EN 1959 -
POR R.C, MASON Y A.C. RAFFEN, SOBRE UNA SERIE DE ANOMALÍ 
AS MAGNÉTICAS EN EL NOROESTE DEL PACfFICO, CONDUJO A QUE 
H.H, HESS LANZARA EN 1960 LA HIPÓTESIS DE QUE EL SUELO -
MARINO EN EL EJE DE LAS CORDILLERAS OCEÁNICAS, ESTÁ SIEN 
DO FORZADO A ABRIRSE PARA PERMITIR LA INYECCIÓN DE NUEVO 
MATERIAL fGNEO,EN TANTO QUE EN LAS PROFUNDAS TRINCHERAS 
OCEÁNICAS SE DESTRUYE A LA MISMA VELOCIDAD CON QUE SE G~ 
NERA LA NUEVA LITÓSFERA, DE TAL FORMA QUE EL ÁREA DE LA 
SUPERFICIE DE LA TIERRA PERMANECE CONSTANTE, 

OTROS DOS DESCUBRIMIENTOS QUE VINIERON A APOYAR LA TESIS 
DE LA AMPLIACIÓN DEL SUBSUELO MARINO SON, EN 1963 EL DE -
Tuzo WILSON, QUIEN COMPROBÓ QUE LAS ISLAS VOLCÁNICAS SON 
DE MAYOR EDAD SEGÚN SE ENCUENTRAN MAS ALEJADAS DE LAS -
CORDILLERAS OCEÁNICAS Y EL DE VINE Y MATHEWS, QUE CONSIS 
TE EN QUE LAS ANOMALÍAS MAGNÉTICAS LINEALES DEL OCÉANO = 
SON EL RESULTADO DE CAMBIOS EN LA POLARIDAD GEOMAGNÉTICA 
QUE HAN QUEDADO REGISTRADOS COMO EN UNA CINTA MAGNÉTICA 
AL AMPLIARSE LA CORTEZA OCEÁNICA, EN 1900, P. DAVID Y -
B, BRUNHES HABfAN DEMOSTRADO QUE LA DIRECCIÓN DE MAGNETI 
ZACIÓN DE UN FLUJO DE LAVA DEL PLEISTOCENO SUPERIOR ERA
OPUESTA A LA DEL CAMPO MAGNÉTICO ACTUAL; ESTOS DATOS SE 
CONFIRMARON MAS TARDE CON LOS ANÁLISIS REALIZADOS POR J, 
HEPRTZLER Y X. LE PICHON, LO CUAL CONDUJO FINALMENTE AL 
ESTABLECIMIENTO DE LA TECTÓNICA DE PLACAS, 

EN LA LÁM, 2 SE PUEDEN APRECIAR DOS CASOS DE CONTRACCIÓN 
DE LA CORTEZA DEL GLOBO TERRÁQUEO BAJO UNA CUENCA OCEÁNl 
CA EN DONDE EN EL DIAGRAMA DE ARRIBA A LA IZQUIERDA, LA 
PLACA DE LA DERECHA SE MUEVE DE DERECHA A IZQUIERDA Y EL 
CHOQUE ORIGINA UNA GRAN RUPTURA, AS( COMO EL DESARROLLO 
DE GRANDES PLIEGUES EN "NAPPE" COMO SE VE EN EL DIAGRAMA 
DE ABAJO; EN EL DIAGRAMA DE LA DERECHJI SUPERIOR, LA COLJ_ 
SIÓN ENTRE UNA PLACA CONTINENTAL QUE SE MUEVE DE LA DER~ 
CHA HACIA LA IZQUIERDA Y UN ARCO DE ISLAS, PUEDE ORIGI-
NAR UNA INVERSIÓN EN LA DIRECCIÓN DEL MOVIMIENTO DE SUB
DESLIZAMIENTO COMO SE MUESTRA EN LA PARTE INFERIOR, 

1.3,- TECTONICA DE LA CORTEZA Y EVOLUCION CONTINENTAL 

ESTABLECIDA LA DINÁMICA DE LA TECTÓNICA DE PLACAS SE TIE 
NE QUE CUANDO SE FRACTURA UNA AMPLIA ZONA YA SEA CONTI-= 
NEMTAL U OCEÁNICA, SE FORMAN DOS GRANDES PLACAS CON MOVl 
MIENTOS DE SEPARACIÓN RELATIVO, ENTRE LAS QUE SURGE MAT~ 



CUENCA OCEANICA 
EN CONTRACCION. 

GRAN AREA DE PLEGAMIENTO Y RUPTURA 
ACOMPAÑADA DE SISMOS SUPERFICIALES 

2 3 

.. J\ ....... !.:·.·;.r 
·,.1º .•º.,r••,"o.•; 

¡, 

4 5 

CUENCA OCEANICA 
EN CONTRACCION. 

6 

1íTffi1'i $L2 
.DOS CASOS DE CONTRACCION DE LA CORTEZA BAJO UNA CUENCA OCEANICA. A LA IZQUIERDA, LA PLACA DE LA DERECHA SE MUEVE 
DE DERECHA A IZQUIERDA (DIAGRAMA DE ARRIBA) Y EL CHOQUE ORIGI~A UNA GRAN RUPTURA, ASI COMO EL DESARROLLO DE GRAN 
DES PLIEGUES EN NAPPE (DIAGRAMA DE ABAJO). A LA DERECHA, LA COLISION ENTRE UNA PLACA CONTINENTAL, QUE SE MUEVE- ... 
DE LA DERECHA HACIA LA IZQUIERDA, Y UN ARCO DE ISLA (ARRIBA) PUEDE ORIGINAR UNA INVERSION EN LA DIRECCION DEL MO- 0-
VIMIENTO DE SUBDESL17.AMIENTO (ABAJO). EN LOS DIAGRA:11AS: 1.- CORTl:ZA CONTINENTAL; 2.- CORTEZA OCEANICA; 3.- ESTRA 
TOS INFERIORES DE LA LITOSFERA; 4.- CORTEZA DEL ARCO DE ISLAS; 5.- ASTENOSFERA; 6.- CURSO DEL DESLIZAMIENTO. -
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RIAL PROVENIENTE.DEL MANTO DANDO LUGAR A LA FORMACIÓN DE 
NUEVA~CbRTEZA;~cDYAORIENTACIÓN MAGNtTICA COINCIDE CON -
LA DEl.CAMPO~GEOMAGNtTICO IMPERANTE Y QUEDA FIJA AL SOLl 
DifICARSE ELtMAJERIAL fGNEO, CON EL TRANSCURSO DE MILLQ 
NESDE'.AÑOS; AMED'IDA QUE SE ABRE LA BRECHA ENTRE LAS -
DOS-PLAcAs;' sESUCEDEN UNA SERIE DE FENÓMENOS GEOLÓGICOS 
COMO~SON LOS DEL CHOQUE DE ALGUNOS DE SUS MÁRGENES CON -
OTRAS PLACAS, FORMÁNDOSE AS( ZONAS DE SUBDUCCIÓN QUE HAN 
RESULTADO SER LOS SITIOS DONDE SE FORMAN LAS MONTAÑAS, 

LAS PROFUNDAS FOSAS O TRINCHERAS OCEÁNICAS QUE MARCAN LA 
UNIÓN DE DOS PLACAS QUE INTERVIENEN EN UN PROCESO DE SUB 
DUCCIÓN, PRESENTAN EN SU PARTE ANTERIOR UN BAJO FLUJO DE 
CALOR Y ANOMALfAS MAGNtTICAS NEGATIVAS, EN TANTO QUE EN 
SU MARGEN INTERIOR APARECE ABRUPTAMENTE UN FRENTE VOLCÁ
NICO DE DEFORMACIONES Y METAMORFISMO DE ALTA TEMPEKATURA, 
LA VELOCIDAD DE EXTRUSIÓN· DE LAS ROCAS VOLCANICAS EN JA
PóN;suGIERE QUE LA ACUMULACIÓN DE LOS VO~CANES EN ESTAS 
REGIONES PUEDE SER UNA FORMA DE GENERACION.DE NUEVA COR
TEZA CONTINENTAL. IGUALMENTE, LOS ARCOS DE ISLAS TALES 
COMO LA CADENA JAVA-SUMATRA Y LAS CADENAS VOLCÁNICAS CO
MO LOS ANDES VIENEN A CONSTITUIR PRUEBAS DE LO ANTERIOR, 
YA QUE FORMAN PARTE DEL MARGEN CONTINENTAL, 

PARECE SER UNA CONSECUENCIA LÓGICA EN QUE DONDE QUIERA -
QUE SE ENCUENTRE UN CINTURÓN MONTAÑOSO, POR ANTIGUO O 
EROSIONADO QUE SEA, HA INTERVENIDO EN SU EVOLUCIÓN UN ME 
CANISMO DE TECTÓNICA DE PLACAS, -

TODA VEZ QUE EL VULCANISMO INCREMENTA EN LOS BORDES DE -
LAS PLACAS EL VOLÚMEN DE LA CORTEZA CONTINENTAL, PARTE -
DE LA MISMA PUDO HABERSE GENERADO POR MEDIO DE ESTE FENQ 
MENO, 

EL RESTO DE LA AMPLIACIÓN CONTINENTAL SE HA ACEPTADO CO
MO UN CRECIMIENTO CONCtNTRICO DE LOS CONTINENTES POR ME
DIO DE LA ADICIÓN SUCESIVA DE NUEVOS CINTURONES MONTAÑO
SOS; NORTEAMÉRICA ES UN EJEMPLO TfPICO DE ELLO, EVEN--
TUALMENTE, LOS CINTURONES MONTAÑOSOS PRODUCIDOS POR DIS
TENSIÓN Y FISURA DE LOS CONTINENTES, SE FORMAN EN LOS --

. MÁRGENES CONTINENTALES, POR LO QUE LOS CINTURONES MONTA
ÑOSOS MAS JÓVENES YACEN EN BORDES, EN CAMBIO, LOS CINT~ 
RONES MONTAÑOSOS FORMADOS POR COLISIONES SE ENCUENTRAN -
DENTRO DE LOS CONTINENTES Y ÚNICAMENTE LOS RESTOS DE LAS 
OFIOLITAS MARCAN LA EXISTENCIA DE UN ANTfGUO OCtANO, POR 
LO QUE LOS CONTINENTES PUEDEN VERSE COMO MOSAICOS RESUL~ 
TANTES DEL ROMPIMIENTO Y RECOMBINACIÓN PERPETUOS DE SEG
MENTOS CONTINENTALES SITUADOS SOBRE UN MOSAICO DE PLACAS 
EN EVOLUCIÓN, 

SIN EMBARGO, EN REALIDAD LA TECTÓNICA DE PLACAS SÓLO ES 
CAPAZ DE EXPLICAR LA EVOLUCIÓN DE LOS CINTURONES MONTAÑQ 



...... 1IJJl1Jl ....... ........ :·: 
3 4 

~s 
9 10 

L3 

lI:'iION TRIPLE ENTRE DIFERENTES TIPOS DE PLACA. (1) CORTEZA CONTINENTAL; (2) CORTEZA OCEANICA; 
(3) SECCION DE LA LITOSFERA (ESTRATO RIGIDO) QUE YACE ENTRE LA CORTEZA OCEANICA Y LA CONTI-
NENTAL; (4) ASTENOSFERA (ESTRATO MENOS RIGIDO); (5) MESOSFERA (ESTRATO RIGIDO); (6) AREA EN 
LA QUE SE ORIGINAN TERREMOTOS PROFUNDOS; (7) FOSA OCEANICA; (8) DIRECCION DEL DESLIZAMIENTO; 
(9) BORDE MARCADO POR FALLAS TRANSFORMADAS Y CURSO DEL DESLIZAMIENTO RECIPROCO DE LAS DOS 
PLACAS; (10) CORDILLERA Y CURSO DE LA EXPANSION DEL LECHO DEL OCEANO. ... 
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4.-CADENAS MONTAÑOSAS UBICADAS EN LOS LIMITES DE UNA PLACA BORDEADA POR UN ARCO DE ISLAS .- 4A.-CUENCA MARGI 
NAL ORIGINADA POR FENOHENOS DE EXPANSION DE LA CORTEZA.- 4B.-ARCO DE ISLAS EN CONTACTO DIRECTO CON LA MASADE 
LA TIERRA CONTINENTAL Y SE CARACTERIZA POR GRANDES FENOMENOS DE PLEGAMI~NTO Y ENCABALGAMIENT0.-
1. - Capas sedimentarias; 2.- Corteza continental; 3.- Corteza Oceánica; 4.- Corteza del arco de islas forma
da por rocas volcánicas y metamórficas; S.- Nivel inferio~ de la litósfera; 6 .- Zona de origen. de terremotos 
profundos; 7.- Zona de posible expansión de las profundidades oceánicas; 8.- Subdeslizamiento; 9.- Encabalga 
miento marginal; 10.- Frente volcánico.- A.- Piedras calizas ncrkíticas; B.- Cieno y depósitos debidos a_-:;: 
deslizamientos de tierra submarinos; C.- Sedimentos volcánicos derivados del archipiélago; D.- Sedimentos no 
volcánicos de la zona ubicada entre el archipiélago y la fosa; E. - Sedimentos de mayo"r. tamaño; F. - Zona de -
deformación con metamorfismo de baja temperatura y alta presión; G.- Fusión parcial del basalto y reemergen 
cia del magma andesitico. 
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.. 
SOS DURANTE~LOS~Dl~IMOS 200 MILLONES DE A~OS DEBIDO A -
QUE LA~CINEMÁTICA; .. DE· PLACAS SÓLO PUEDE CALCULARSE CON -- , 
EXACTIJUD-POR"A1EDIO DE LAS ANOMALIÁS MAGNÉTICAS OCEÁNI-
CAS .:,-~~"::>.~-:\· }_,'.:;-: >; ,·:; -, 

POR T/o';'~TA~fo'/·soN DE GRAN 1MPORTANC1 A LOS ESTUDIOS SOBRE 
EL MECANJSMO.FOCAL DE LOS TERREMOTOS QUE OCURREN EN LOS 

MÁRGENES' DE. CONTACTO DE LAS DIVERSAS PLACAS QUE CONFOR-
MAN'ÉL·MOSAICO DE LA SUPERFICIE TERRESTRE, YA QUE LA CAN 
TIDAD·D.E ENRGfA CONSUMIDA, POR UN LADO NOS· DA UNA MEDIDA 
DE LOS ESFUERZOS Y DE LAS VELOCIDADES DE DESLIZAMIENTO A 
LO LARGO DE LAS FALLAS Y POR OTRO LADO, NOS PERMITE !DEN 
TIFICAR EL PATRÓN CINEMATICO DEL CINTURÓN SfSMICO, UNA
VEZ ESTABLECIDO ESTE PATRÓN, ES POSIBLE RELACIONARLO CON 
LA HISTORIA GEOLÓGICA DE LA REGIÓN PARA DETERMINAR LAS -
VARIACIONES DE LA CINEMÁTICA EN EL TIEMPO Y EN EL ESPACIO. 
Asf SE PUEDE RELACIONAR LA HISTORIA PASADA DEL MOVIMIEN
TO DE UNA PLACA CON SU GEOLOGfA, OBTENIÉNDOSE COMO RESU1 
TADO UNA MAYOR COMPRENSIÓN DE LOS ORfGENES DE UNA GRAN -
VARIEDAD DE ESTRUCTURAS GEOLÓGICAS. ELLO REQUIERE ESTU
DIAR CUIDADOSAMENTE EL SENTIDO y LA CANTIDAD DE LOS Man 
MIENTOS Y DEFORMACIONES UTILIZANDO LAS TÉCNICAS SISMOLO
GICAS, GEODÉSICAS Y GEOLÓGICAS; TODO ESO NOS APROXIMA A 
LLEGAR A OBTENER UN PATRÓN DE COMPORTAMIENTO GEODINÁMICO 
GLOBAL EN EL CUAL TODOS LOS CINTURONES ACTIVOS, ESTÉN Rg 
LACIONADOS ENTRE Sf, 

POR ÚLTIMO CABE DECIR QUE LA TECTÓNICA DE PLACAS, NO ES 
TAN SÓLO OTRO NOMBRE DE LA DERIVA CONTINENTAL Y LA AM--
PLIACIÓN DEL SUELO DE LOS OCÉANOS, SINO QUE ESTAS ÚLTI-
MAS SON CONSECUENCIAS DE LA EVOLUCIÓN DE LAS PLACAS; MAS 
AÚN, LA TECTÓNICA DE PLACAS ES UNA TEORÍA CON RIGUROSAS 
REGLAS GEOMÉTRICAS Y C 1 NEMÁTI CAS, QUE NO DEPENDEN PARA SU 
VERIFICACIÓN DEL CONOCIMIENTO DEL MECANISMO MOTOR QUE HA 
CE DERIVAR LAS PLACAS. LA TECTÓNICA DE PLACAS ES UNA -
TEORfA QUE EXPLICA CONVINCENTE Y RACIONALMENTE LA MAYO~
PARTE DE LOS RASGOS DE LA TIERRA, TALES COMO LOS TERREMQ 
TOS, LOS VOLCANES Y EL ORIGEN DE LOS CINTURONES MONTA~O
SOS, 

EN EL DIAGRAMA DE LA LÁM, 3 SE MUESTRA UNA UNIÓN TRIPLE 
ENTRE DIFERENTES TIPOS DE BORDES DE PLACAS Y EN QUE EL -
BORDE DE LA PLACA CONTINENTAL ADYACENTE A LA FOSA ES EL 
QUE SE ENCUENTRA ENFRENTE, BASADO EN LA D JRECC IÓN DEL MQ 
VIMIENTO; PARALELO A ESTE SE DESARROLLA UNA CADENA DE -
VOLCANES Tf PICAMENTE ANDESfTICOS, CONTRA LA QUE SE PROVQ 
CA LA EXPANSIÓN DEL LECHO OCEÁNICO, 

UN EJEMPLO DE CADENAS MONTAílOSAS QUE SE UBICAN EN LOS L1 
MITES DE UNA PLACA BORDEADA POR UN ARCO DE ISLAS LO VE-
MOS EN LA LÁMINA 4,EN DONDE HAY UNA CUENCA MARGINAL ORI
GINADA POR FENÓMENOS DE EXPANSIÓN DE LA CORTEZA Y POR -
OTRO LADO EL ARCO DE ISLAS EN CONTACTO DIRECTO CON LA --
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MASA.DE LA ÜERRA CONTINENTAL QUE SE CARACTERIZA POR --
GRANDES FENÓMENOS.DE PLEGAMIENTO Y ENCABALGAMIENTO, PRO
DUC 1 ENDO .E~. At1BQS. ~ASOS UNA ZONA DE OR 1 GEN DE TERREMOTOS 
POS lBLES Y~EN.•El SEGUNDO CASO UNA ZONA DE POS !BLE EXPAN
S 1 ÓN;DE·;tAS{pBOFÚNDIDADES OCEÁN 1 CAS CON UN FRENTE VOLCÁ-

~:i~:~/f~~·l~Ar.-5,·VEMOS SUCES 1 V AMENTE QUE A LO LARGO DE LA 
ZONA~DE CONTACTO ENTRE DOS PLACAS SE DESARROLLA UNA FA-
LLA OCEÁNICA; CAUSANDO QUE EN LA INTERSECCIÓN ENTRE LAS 
DOS PLACAS, QUE LA PRIMERA SE PLIEGUE Y SE DESARROLLE EL 
TIPO DE CORTEZA DE LOS ARCHIPIÉLAGOS, PRODUCIENDO UN DE
SARROLLO DE FENÓMENOS DE ENORMES ENCABALGADURAMIENTOS A 
LO LARGO DEL BORDE CONTINENTAL, EN EL OTRO CASO, EN LOS 
BORDES DE UNA PLACA SE DESARROLLA UNA FOSA, OCURRIENDO -
TAMBIÉN FENÓMENOS DE VOLCANISMO SUBMARINO, DESARROLLÁNDO 
SE UN ARCO·DE ISLAS QUE DELIMITA UNA CUENCA MARGINAL FOR 
MADA EN PARTE POR CORTEZA OCEÁN 1 CA EN EXPANS 1 ÓN Y LA -= 
CUENCA MARGINAL SE EXTIENDE MEDIANTE LA EXPANSIÓN PROGRE 
SIVA DE LAS PROFUNDIDADES OCEÁNICAS, -

AUNQUE LA CINEMÁTICA DE LAS PLACAS PRODUCE UN SIN NÚMERO 
DE CASOS FENOMENfSTICOS DE LA CORTEZA TERRESTRE, TERMINA 
REMOS CON EL MOSTRADO EN LA LÁMINA 6 EN DONDE CON EL CON 
TACTO ENTRE DOS PLACAS, SE DESARROLLA UNA FOSA OCEÁNICA) 
A CONTINUACIÓN LA CORTEZA OCEÁNICA SE DESLIZA SOBRE LA -
CORTEZA CONTINENTAL FORMANDO UNA CADENA MONTAÑOSA MARGI
NAL, DANDO COMO RESULTADO QUE EL CURSO DEL SUBDESLIZA--
MIENTO SE INVIERTE, MIENTRAS QUE EN EL BORDE CONTINENTAL 
SE DESARROLLA UN VOLCANISMO CARACTERÍSTICO DEL TIPO AND1 
SÍTICO Y BASÁLTICO, 

EN LA MISMA LÁMINA 6 SE MUESTRA UN DIAGRAMA LINEAL DE -
EVOLUCIÓN EN EL CUAL POR LA LÍNEA A, LA CORTEZA OCEÁNICA 
SE DESLIZA BAJO UN ARCO DE ISLAS CON LA PLACA DE LA IZ-
QUIERDA QUE AVANZA HASTA ENCERRAR A LA CUENCA, CAUSANDO 
CABALGAMIENTOS A GRAN ESCALA; POR LA LfNEA B, EL CHOQUE 
DEL ARCO DE ISLAS CON LA PLACA CONTINENTAL DE LA DERECHA 
HACE QUE SE INVIERTA EL CURSO DEL SUBDESLIZAMIENTO Y HA
GA UNA YUXTAPOSICIÓN DE LAS DOS PLACAS HACIA LA CORTEZA 
DEL ARCO DE LAS ISLAS Y POR LA LfNEA C, A CAUSA DE LA FQ 
SA UBICADA A LA IZQUIERDA, LAS DOS PLACAS ENTRAN EN CON
TACTO HACIA EL ARCO DE ISLAS, 

1.4.- LA DERIVA DE LOS CONTINENTES, 

HACE CASI DOS MILLONES DE AÑOS NUESTROS ANTEPASADOS SU-
PIERON QUE LA TIERRA RARAS VECES ESTÁ INACTIVA; ALGUNOS 
FUERON ENTERRADOS EN UN TORRENTE DE GAS VENENOSO Y CENI
ZAS VOLCÁNICAS; MUCHAS SOCIEDADES MAS RECIENTES, COMO -
POMPEYA DEBIDO AL VESUBIO, TURQUÍA, ISLANDIA, HAWAJ, CH! 
LE, INDONESIA Y MÉXICO ENTRE OTROS, RECORDARON QUE LA --



PLATAFORMA FOSA 

L5 

~ 
~ l 

• ·~~-.... ::~!;·.·'" ·.;·.· .: ....... 
:· :~: :.:~· .: :-:·. 

* 4 

Et 6 

SA.- A LO LARGO DE LA ZONA DE CONTACTO ENTl\E DOS PLACAS, SE DESARROLLA UNA FALLA OCEA:\ICA; SB .- LA INTERSECCION 
ENTRE LAS DOS PLACAS CAUSA QUE LA PRIMERA SE PLIEGUE Y SE DESARROLLE EL TIPO DE CORTEZA DE LOS ARCHIPIELAGOS; -
se. - DESARROLLO DE FENOMENOS DE ENORi."!ES ENCABALGADURAMIENTOS A LO LARGO DEL BORDE CONTI:\ENTAL; SD. - EN LOS BOR
DES DE UNA PLACA SE DESARROLLA UNA F0SA, OCURRIENDO TAXBIEN FENO~!ENOS DE VOLCANISMO SUBMARINO; SE.- SE HA DESA
RROLLADO UN ARCO DE ISLAS QUE DEL IMITA UNA CUENCA MARGINA1, FOR1'1ADA EN PARTE POR CORTEZA OCEANICA EN EXP1\.'lSION; 
SF. - LA CUENCA r!ARGINAL SE EXTIEN:lE MEDIANTE LA EXPANSION PROGRESIVA DE LAS PROFUNDIDADES OCEANICAS. 
l.- Capa sedimentaria; 2.- Corteza continental; 3.- Corteza oceánica; 4.- Corteza del arco de islas; 5.- Nivel 
inferior de la litósfera; 6.- Curso de expansión; 7.- Frente volcánico; 8.- Subdeslizamiento. 



VOLCANES BASALTICOS Y ANDENISTICOS 

6A.-CON EL CONTACTO ENTRE DOS PLACAS, SE DESA 
RROLLA UNA FOSA OCEANICA; 6B.-LA CORTEZA OCEA 
NICA SE DESLIZA SOBRE LA CORTEZA CONTINENTAL::
FOIU-IANDO UNA CADENA MONTAilOSA }!ARGINAL; 6C. -
EL CURSO DEL SUBDESLIZAMIENTO SE INVIERTE, 
MIENTRAS QUE EL BORDE CONTINENTAL SE DESARRO
LLA UN VOLCANISMC CARACTERISTICO. 
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LINEA DE EVOLUCION: A.-LA CORTEZA OCEANICA SE DESLIZA BAJG 
UN ARCO DE ISLAS: LA PLACA DE LA IZQUIERDA AVANZA HASTA EN 
CERRAR LA CUEiiCA CAUSANDO CABALGAMIENTOS A GRA.'< ESCALA; B_:= 
EL CHOQUE DEL ARCO DE ISLAS CON LA PLACA CONTINENTAL DE LA 
DERECHA, HACE QUE SE INVIERTA EL CURSO DEL SUBDESLIZAMIE\rO 
Y HAYA UNA YUXTAPOSICION DE LAS DOS PLACAS HACIA LA CORrEZA 
DEL ARCO DE ISLAS; c.-A CAUSA DE LA FOSA UBICADA A LA IZ-
QUIERDA, LAS DOS PLACAS ENTRAN EN CONTACTO HACIA EL ARCO -
DE ISLAS. 

1.-Capa sedimentaria; 2.-Corteza continental; 3.-Corteza oceánica; 4.-Manto; 5.-Corteza del arco de islas;-
6.-Frente volcánico; 7.- Subd~3lizamiento. 
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TI ERRA TI EMBLAY ERUPCIONA CON VIOLENCIA ATERRADORA¡ PO-
cos SIN-EMBARGO-SFDIERbN CUENTA DE QUE SUS HOGARES SO-
BRE CÚLQUI ER CONT.I NENJE O 1 SLA el BAN A LA DER 1 VA SOBRE -
BALSAS. V!TÓSEÉRICAS O PLACAS, 

Los ;;G~Ó¿f~~ir~I~~s', toMo HEMOS VI STO ANTERIORMENTE, HAN 
IDENTIFICADO POR LO MENOS SEIS GRANDES PLACAS Y OTRAS -
TANTAS MAS PEQUEÑAS; ESTAN MIGRAN Y SE EMPUJAN ENTRE SI 
Y SE MUEVEN SOBRE LA GRAN MASA DEL IN1ERIOR CON YELOCIDA 
DES DE 1 A 10 CMT, POR AÑO; SUS MOVIMIENTOS QUIZÁS SON= 
OR!t!NADOS POR GRANDES CORRIENTES .EN EL INTERIOR, AS[ CO 
MO LOS BLOQUES DE HIELO MARINO O FLUVIAL SE FRACTURAN, SE 
DESPLAZAN Y CHOCAN POR LAS CORRIENTES DE AGUA QUE PASAN 
DEBAJO DE ELLOS, 

LA DERIVA CONTINENTÁL ASOCIADA CON LOS MOVIMIENTOS DE -
LAS PLACAS ES FUNDAMENTAL PARA ENTENDER LOS PROCESOS SO
BRE LA SUPERFICIE y DENTRO DE LA TIERRA. Los SITIOS DON 
DE SE FORMAN Y DIVERGEN LAS PLACAS, CONSTITUYEN EL GRAN
COMPLEJO CIRCUNGLOBAL DE CRESTAS Y LEVANTAMIENTOS OCEÁNI 
COS CON UNA GRAN LONG 1 TUD COMO SE PUEDE . APRECIAR EN LA
LÁM I NA 7; DE AHf SE FORMA CONSTANTEMENTE NUEVA CORTEZA -
OCEÁNICA A MEDIDA QUE LA LAYA BASÁLTICA SURGE DEL INTE-
RIOR, AUNQUE ESTO SEA HISTÓRICAMENTE RECIENTE, HACE APE 
NAS UNOS 200 MILLONES DE AÑOS, LOS ACTUALES CONTINENTES
FUERON UN ÚNICO Y VASTO SUPERCONTINENTE, EL GEOCIENTfFI 
CO ALFRED WEGENER LLAMÓ PANGEA-LÁM, 8- A LA MASA CONTI-= 
NENTAL FORMADA POR AMÉRICA DEL NORTE Y EURASIA, LA CUAL 
ESTUVO UNIDA A LA GONDWANA QUE REUNfA A AMÉRICA DEL SUR, 
AFRICA, LA ANTÁRTIDA, LA INDIA, MADAGASCAR Y AUSTRALIA. 

SE SABE QUE GoNDWANA COMENZÓ A FRAGMENTARSE POR RAZONES 
NO CLARAS AÜN, A LO LARGO DE GRANDES DESGARRAMIENTOS DE 
LA CAPA EXTERIOR Ó LITÓSFERA, EL CONTINENTE AMERICANO ~ 
SE SEPARÓ POR PRIMERA VEZ HACE DE 125 A 180 MILLONES DE 
AÑOS Y EL OCÉANO ATLÁNTICO COMENZÓ A FORMARSE A LO LARGO 
DE LA HENDIDURA QUE SE ABRfA EN LA LITÓSFERAJ DESPUES LA 
INDIA Y AFRICA SE SEPARARON DE AUSTRALIA Y DE LA ANTÁRTl 
DA, DESPLAZÁNDOSE HACIA EL NORTE RUMBO A EURASIAJ FINAL
MENTE, HACE SÓLO 50 MILLONES DE AÑOS, AUSTRALIA SE DIS-
GREGÓ DE LA ANTÁRTIDA Y LOS OCEANOS INDICO Y ANTÁRTICO -
NACIERON EN EL SITIO DE LA FRACTURA, MARCADO AHORA POR -
EL SISTEMA DE LA CRESTA MESOCEÁNICA DEL OCÉANO INDICO 
COMO SE VE EN LA LÁMINA 7, 

LA RUPTURA Y LA DERIVA DE ESTOS FRAGMENTOS CONTINENTALES 
COMO PARTES DE PLACAS LITOSFÉRICAS MAS GRANDES, LÁM, 7, 
ES EL OBJETO DE ESTUDIO DE LA DERIVA CONTINENTAL; EL -
CRECIMIENTO Y LOS DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUEVOS FONDOS -
DE LOS OCÉANOS ATLÁNTICO E INDICO A PARTIR DE LOS SURGI
MIENTOS OCEÁNICOS EMERGENTES, ES LA EXPANSIÓN DEL PISO -
OCEÁNICO, EN LA LÁMINA 9 SE MUESTRA UN POSIBLE EJEMPLO 
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1-CRESTAS MESOCEANICAS; en las que las corrientes de "lava basáltica emergen desde el interior para formar nue U1. 
va corteza oceánica; 3-Dirección del movimiento d~ deriva de la,s masas continentales hace entre 50 y 200 mill.años,cOñ 
direcciones circumpacíficas y alpídicas con velocidad de 'deriva' de 1 a 10 cmt. por año; 4-Cordilleras mesoceánicas. 
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EL SUPERCONTINENTE DE CONDWANA HACE UNOS 200 MILLONES DE AÑOS; miA DE LAS PRUEBAS DE LA PERMANENCIA DEL MISMO DES 
DE EL PRECAMBRICO TEMPRANO, DERIVA DE LA CONFIRi.'1ACION DE QUE LAS CADENAS M01'.Th.'i0SAS }lAS ANTIGUAS EN LOS DIVERSOS :' 
CONTINENTES, QUEDAN ALINEADAS CUANDO SON RELACIONADAS CON LOS CONTINENTES ACTUALES EN LAS POSICIONES QUE OCUPARON 
Ai~TES DE LA DERIVA QUE COMENZO HACE 200 MILLONES DE AÑOS. 
1.- Cadenas con pliegues del mesozoico y cenozoico con menos de 200 mill. años; 2.- Cadenas con pliegues del paleo 
zoico superior con 300 a 600 mill. años; 3.- Cadenas con pliegues del precámbrico superior y del paleozoico infe:; 
rior con 600 a 1800 mill. años; 4.- Cadenas del precámbrico inferior con 1800 a 3000 mill. años; 5.- Ejes princi
pales de las cadenas de las masas precámbricas; ó.- Principales cadenas con pliegues de las masas precámbricas; -
7.- Dirección de los ejes de las cadenas con pliegues. !-> 

°' 
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ESQUE:-lA DE LAS RELACIONES E INTERACCIONES POSIBLES ENTRE ARCOS INSULARES Y CONTINENTES PRECAMBRICOS O ACTUA 
LES; LOS CONTINENTES TEORICOS ESTAN SEPARADOS POR CUENCAS MARINAS, SUJETAS A EXPANSION Y BORDEADAS POR AR-= 
COS INSULARES VOLCANICOS ASOCIADOS A FOSAS OCEAi~ICAS. 

1.- Protocontinente o continente; 2.- Corteza oceánica; 3.- Arco insular; 4.- Lit6sfera; 5.- Manto terres--
tre; Dirección de empuje. 
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PARECIDO A lOS QUE EXISTEN AHORA EN EL PACfFICO OCCIDEN
TAL. LAS ZONAS. DONDE-CHOCAN LAS PLACAS CONTI NENTOCEÁN I-

-CAS, EN ESPECIAL AQUELLAS CON MÁRGENES CONTINENTALES, -
MARCAN LOS. S!TloS DE LAS GRANDES CADENAS MONTAÑOSAS DEL 
MUNDO,. COMO. L_OS _AL PES Y LOS H I MALA YA, QUE SE FORMARON -
CUANDO LAS PLACAS A LA DERIVA, QUE LLEVAN A AFRICA Y A -
LA INDIA, CHOCARON CON LAS QUE CONTIENEN A EUROPA Y ASIA 

EN LA REGIÓN CIRCUMPACfFICA , LAS PLACAS CONTIENEN LA -
CORTEZA EN EXPANSIÓN DEL OCtANO PACfFICO Y SUS BORDES -
SON DELGADOS, CON CORTEZA OCEÁNICA MAS PESADA; TIENDEN A 
SER EMPUJADAS O A HUNDIERSE BAJO LOS BORDES DE LAS MASAS 
GRANfTICAS MAS GRUESAS Y LIGERAS DE ASIA Y DE LAS AMtRI
CAS; LOS SITIOS DE CONVERGENCIA ESTÁN MARCADOS POR LAS -
FOSAS OCEÁNICAS PROFUNDAS, POR ARCOS DE ISLAS Y POR CADE 
NAS DE MONTAÑAS VOLCÁNICAS ACTIVAS COMO EN LA LÁMINA 9 = 
PARA EJEMPLOS MAS ANTIGUOS; LOS VOLCANES SON LOS QUE A -
MENUDO LLAMAMOS "EL CINTURÓN DE FUEGO" CIRCUMPACfFICO Y 
EL "AZUFRE DEL FOGÓN DEL DIABLO", SITUADO POR- DEBAJO DE 
EL MANTO. 

TANTO LA FORMACIÓN COMO EL INFRACORRIMIENTO Ó CONSUMO DE 
NU~VA CORTEZA, INCLUYEN EN LA NATURALEZA DE LA CORTEZA; 
LA OCEÁNICA ESTÁ CONSTANTEMENTE EN FORMACIÓN, PERO ES -
CONSUMIDA AL SER EMPUJADA Y AL HUNDIRSE POR DEBAJO DE -
LOS CONTINENTES MAS GRUESOS, MAS LIGEROS Y CON MAYOR ELE 
VACIÓN COMO VEMOS EN LA LÁMINA 9, POR ELLO, LA CORTEZA= 
BAJO LOS OCtANOS CONTEMPORÁNEOS, ES JOVEN EN RELACIÓN -
CON EL TIEMPO GEOLOGÍCO; SU MAYOR PARTE NACE Y ES CONSU
MIDA EN PERfODOS MENORES DE 200 MILLONES DE AÑOSi EN CON 
TRASTE, LOS FRAGMENTOS CONTINENTALES CONTINÚAN ENVEJE--= 
CIENDO Y SE ENGRUESAN POR COLISIÓN Y POR CONSOLIDACIÓN -
DE LOS ARCOS DE ISLAS Y DE LOS FRAGMENTOS DE CORTEZA --
OCEÁNICA. TODOS LOS CONTINENTES TIENEN ROCAS CON EDADES 
DE POR LO MENOS 2,700 MILLONES DE AÑOS; ESTAS ROCAS ANTI 
GUAS FORMAN REGIONES GRUESAS y ESTABLES DE "Es¿UDO", E~ 
LAS CUALES SE ENCUENTRAN ROCAS GRANfTICAS CON EDADES DE 
3,000 A 3,700 MILLONES DE AÑOS, FECHADAS POR MtTODOS RA
DIOMtTRICOS, 

LA FRAGMENTACIÓN DE LOS SUPERCONTINENTES MÁS ANTIGUOS CQ 
MO GONDWANA Y LA DERIVA GLOBAL DE LOS FRAGMENTOS CONTI-
NENTALES COMO LAS AMtRICAS, LA ANTÁRTIDA, AUSTRALIA Y LA 
INDIA CON RESPECTO A EUROSIA, FUt PROPUESTA POR A, WEGE
NER HACE UNOS 60 AÑOS EN QUE NOTÓ, COMO OTROS ANTES, QUE 
LOS CONTORNOS COSTEROS ORIENTALES DE AMtRICA DEL SUR SE 
A0USTABAN co~ NITIDEZ DENTRO DE LAS GRANDES BAHfAS DE -
AFR ICA OCCIDENTAL COMO SE APRECIA EN LA LÁMINA 8 Y OBSER 
VÓ QUE PODfA REUNIR A AUSTRALIA Y A LA ANTÁRTIDA JUNTÁN= 
DOLAS CON AFRICA; EL CÚMULO RESULTANTE QUE INTEGRABA ES
TE SUPERCONTINENTE FUt PARTE DE LA ARGUMENTACIÓN DE WEGE 
NER, QUIEN NOTÓ QUE CUANDO LOS CONTINENTES ERAN NUEVA-= 
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MENTt ENSAMBLADOS11LOS CINTURONES MONTAÑOSOS FORMADOS EN 
LOS PERfODOS ANTERIORES A LOS 200 MILLONES DE AÑOS, ESTO 
ES ENTRE 300 A 600 MILLONES DE AÑOS, SE ACOPLABAN ENTRE 
SI Y FORMABAN GRANDES PATRONES SINUOSOS EN EL SUPERCONTl 
NENTE DE GONDWANA VISTO EN LA LÁMINA 8, WEGENER Y OTROS 
ARGUMENTARON QUE TANTO LA CORRESPONDENCIA DE LOS CONTOR
NOS CONTINENTALES COMO LA DE LOS DISEÑOS MONTAÑOSOS NO -
ERAN UNA COI NC I DENC I Ai WEGENER .Y SUS SEGU !DORES PERC I B I E
RON QUE OTROS RASGOS GEOLÓGICOS ADQUIRfAN MAYOR SENTIDO 
Sl LOS CONTINENTES ACTUALES HUBIERAN FORMADO ANTES PARTE 
DE GONDWANA E HICIERON NOTAR QUE HORIZONTES ONICOS DE RO 
CAS SEDIMENTARIAS, ALGUNOS CON ORGANISMOS FOSILES RELA-= 
CIONADOS ENTRE sf, PARECfAN ENCAJAR EN PATRONES COHEREN
TES EN GONDWANA ¡ LOS ORGANISMOS FOS I LES E;N LOS ESTRATOS -
DE ROCAS SEDIMENTARIAS REENSAMBLADAS FORMABAN POBLACIO-
NES EN GONDWANA, RESULTADO DE CLIMAS Y DE AMBIENTES MUY 
ESPECIALES, LA ARGUMENTACIÓN DE WEGENER Y DE LOS OTROS, 
EN ESPECIAL LA CORREPONDENCIA MORFOLÓGICA DE LOS CONTI-
NENTES, EL AJUSTE ENTRE LOS CINTURONES MONTAÑOSOS POCO -
MAS ANTIGUOS Y LA COHERENCIA DE LOS ESTRATOS GEOLÓGICOS 
CON ORGANISMOS DE AMBIENTES ESPECÍFICOS SE BASABA EN --
PRUEBAS DE QUE LAS·AMÉRICAS, AFRICA, LA INDIA, AUSTRALIA 
Y LA ANTÁRTIDA FUERON ALGUNA VEZ PARTE DE UN SUPERCONTl
NENTE, 

LAS IDEAS DE V/EGENER SE CON VI RTI ERO~. 1:N MATERIA DE CON-
TROVERS I A YA QUE ALGUNOS GEÓLOGOS, Eil ESPECIAL QUIENES -
HABfAN TRABAJADO EN.EL HEMISFERIO SUR, MUCHOS DE ELLOS -
EUROPEOS, SE INCLINARON POR ACEPTAR LOS CONCEPTOS DE --
WEGENER RESPECTO A EXTENSOS ROMPIMIENTOS Y A LA DERIVA -
DE LOS CONTINENTES; LA MAYOR PARTE DE ELLOS, ESPECIALMEli 
TE EN AMÉRICA DEL NORTE, LA UNIÓN SOVIÉTICA Y EUROPA, SE 
MOSTRÓ ESCÉPTICA O DESDEÑOSA, RESPECTO DEL CONCEPTO DE -
QUE TODOS LOS CONTINENTES ACTUALES SE HABfAN DISGREGADO 
Y DERIVADO A ESCALA GLOBAL EN LOS ÜLTIMOS 200 MILLONES -
DE AÑOS, 

A MEDIDA QUE LOS GEOFfSICOS AUSCULTARON CON INSTRUMENTOS 
MAS PRECISOS LAS CARACTERfSTICAS DEL MANTO, COMPROBARON 
QUE A PROFUNDIDADES DE 100 A 200 KM, DECRECEN LAS VELOCl 
DADES DE LAS ONDAS ELÁSTICAS Y DE LAS ONDAS EMITIDAS POR 
LOS TERREMOTOS; ESTA DESACELERACIÓN O ATENUACIÓN ES INDl 
CADA POR SUS MOVIMIENTOS A TRAVÉS DE CAPAS DE ROCA RE--
BLANDECIDA, INCIPIENTEMENTE FUNDIDA EN EL MANTO SUPERIOR 
POR DEBAJO DE LA LITÓSFERA Y AQUf EXISTE UN MECANISMO -
OBVIO PARA EL MOVIMlENTO DE LAS PLACAS; ~STAS 1AL ~EZ -
SON MOVIDAS POR CORRIENTES EN EL INTERIOR DEL MANTO QUE 
POR CONVECC I ó'N TRANSPORTA ROCA INESTABLE Y CAL! ENTE DE~ 
DE EL INTERIOR HACIA LA SUPERFICIE Y LATERALMENTE COMO -
SE VE EN LA LÁMINA 9, 

CONCEDIENDO LA FRACTURA Y LA DERIVA GLOBAL DE LOS CONTI-



30 

NENTES Y L~-'FbRMAC 1 ÓN Y EXPANSIÓN DE NUEVOS OCtANOS EN -
LOS ÚlTIMos-200:MILLONES DE AÑOS, FALTARfA INVESTIGAR EN 
DONDE QUEDAN tos 4,000 MILLONES DE AÑOS DE TIEMPO GEOLÓ
GICO PRECEDENTE ·y SABER SI SE HAN MOVIDO SIEMPRE ESTAS -
PLAc.A.si!)E t.i\ PARTE EXTERNA SOBRE EL MANTO' LLEVANDO FRA.§. 
MENTOS.DE CONTINENTES EN DESARROLLO, IGUALMENTE SI SE -
HAN.·EXPANDJDO, CONSUMIDO Y RENOVADO SIEMPRE LOS FONDOS -
OCEÁNICOS A INTERVALOS DE ENTRE 100 Y 200 MILLONES DE -
AÑOS, O SI ESTE ES UN PROCESO RELATIVAMENTE RECIENTE, 
LAS RESPUESTAS PUEDEN DERIVARSE DEL ESTUDIO DE LOS CONTI 
NENTES Y DE LOS ARCOS MAS ANTIGUOS, DONDE ESTÁN LAS PRU~ 
BAS. DE LAS VIEJAS DERIVAS CONTINENTALES, 

ESTA~ INTERROGANTES GENERAN OTROS PROBLEMAS PARA EL GEÓ
LOGO QUE SE PREGUNTA CUANDO COMENZARON LA EXPANSIÓN DEL 
FONDO OCEÁNICO Y LA DERIVA CONTINENTAL; CUANDO SE DIFE-
RENCIÓ LA TIERRA EN SUS ACTUALES NÚCLEO, MANTO Y CORTE-
ZA; CON QUE VELOCIDAD EFECTUÓ ESA DIFERENCIACIÓN; CUAL -
ERA LA TEMPERATURA DE LAS PARTES INTERNAS Y LAS EXTERNAS 
HACE 3,000 A 4,000 MILLONES DE AÑOS; QUE TAN INESTABLE -
ERA Y CUANDO SE FORMARON LAS PLACAS MAS FRÍAS Y MAS FRÁ
GILES DE TIPO DE LAS QUE AHORA SE MUEVEN SOBRE LA SUPER
FICIE INTERIOR, 

AHORA SABEMOS QUE ES POS 1 BLE LEER EN CADA CONTINENTE LA -
HISTORIA GEOLÓGICA DE LAS ROCAS MAS ANTIGUAS QUE DATAN -
DE 2,500 MILLONES HASTA CASI 4,000 MILLONES DE AÑOS Y -
EXAMINANDO LOS RASGOS CARACTERfSTICOS DE LOS TERRENOS RQ 
COSOS ARQUEANOS, VEMOS SI HAY INDICIOS DE HENDIMIENTO, -
DERIVA Y COLISIÓN DE LOS PROrOCONTINENTES Y DEDUCIMOS SI 
SON ESTOS CINTURONES MONTAÑOSOS ARQUEANOS SEMEJANTES EN 
ALGO A LOS ALPES Y A LOS HIMALAYA O SI HAN INTERACTUADO 
LAS MASAS CONTINENTALES MAS ANTIGUAS CON LOS FONDOS MARl 
NOS, FORMANDO ARCOS INSULARES QUE DESPUtS SE AGLOMERA-
RON EN CONTINENTES Y DESPUES VEMOS SI EXISTEN ANTIGUAS -
CUENCAS OCEÁNICAS QUE FORMEN PATRONES DIFERENTES DE LOS 
ACTUALES, Los PATRONES PRESERVADOS DE ANTIGUOS ARCOS IN 
SULARES, DE CUENCAS OCtANICAS AS[ COMO DE LOS MÁRGENES -
CONTINENTALES Y LOS REMANENTES DE ESCUDOS EN LOS CONTI-
NENTES ACTUALES SE PRESENTAN POR NECESIDAD EN FORMA DE -
MANCHONES COMO SE MUESTRA EN LA LÁMINA 10, PERO SE OBSER 
YA QUE EL REGISTRO ARQUEANO ES HOMOGtNEO DE UNO A OTRO -
CONTINENTE. 

CONSIDERANDO UN ASPECTO DE LA ERA ARQUEANA, SABEMOS QUE 
QUIZÁS LAS MONTAÑAS ESTÁN SIEMPRE EN FORMACIÓN, PERO LOS 
GRANDES CINTURONES MONTAÑOSOS FORMADOS DURANTE LA HISTO
RIA PARECEN HABERLO HECHO EN UNA SUCESIÓN DE 5 O 7 EPISO 
DIOS PRINCIPALES; ESTOS EPISODIOS OROGtNICOS ESTÁN SEPA= 
RADOS ENTRE Sf POR VARIOS MILLONES DE AÑOS COMO SE PUEDE 
APRECIAR EN LA LÁMINA 11. POR EJEMPLO ANTES DE LA DERI
VA CONTINENTAL AHORA RECONOCIDA Y DE LA EXPANSIÓN DEL --
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FOR}!A Y DISTRIBUCION APROXIMADA DE: 1- Cadenas Montañosas más jóvenes, pacífico alpídicas, formadas durante los 
últimos 200 mill. años; 2- Y las más antiguas del precámbrico inferior formadas hace 2500 mill.años, ambas cau
sadas por la expansión del lecho oceánico y la deriva continental; 3- Rumbo de las cadenas. 
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RELACIONES ENTRE TRANSGRESIONES MARINAS EVOLUCION DE LA VIDA ATHOSFERA Y EPISODIOS 
OROGENICOS. 
La escala vertical del tiempo esti modificada en que la edad es 109 años, para que 
los últimos mil millones de años que es el período mejor conocido, ocupen un espa
cio m5s grande que los mil millones de años anteriores. Al centro de la composi-
ci6n básica de la atm6sfera y la aparici6n de los diferentes tipos de organismos; 
a la derecha se encuentra la curva de enriquecimiento del oxígeno originado por la 
vida orgánica hasta que este alcanz6 proporciones similares a las actuales. 
1.-Porcentaje de tierra emergida; 2.- Porcentaje de tierra cubierta por el mar;3.
Bacterias 4.- Plantas 5.- Animales 6.- Oxígeno atmosf&rico 7.- Actividad orog6nica 
8.- Hombre; 9.- }!amíferos; 10.- Metazoarios; 11.- Protozoarios; 12.- Plantas vas~ 
fares; 13.- Algns; 111.- Proteínas; 15.- Evolllci6n de la atmósfera; 16.- Formación
de la tierra. 
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' 
FONDO ()d:ÁNICO HACE 200 MILLONES DE AÑOS, SE DESARROLLÓ 
EL GRAN SISTEMA MONTAÑOSO PANAFRICANO-APALACHEANO-CALEDO 
NIANO-HERCINIANO DE AFRICA, LAS AMÉRICAS, EUROPA Y ASIA) 
ESTAS.MONTAÑAS FUERON FORMADAS EN EL PERfODO DE HACE EN
TRE 300 Y 600 MILLONES DE AÑOS Y SON LAS MONTAÑAS QUE -
WEGENER ARREGLÓ EN CONFIGURACIONES COHERENTES EN SU RE-
CONSTRUCCIÓN DE GONDWANA, LA COLABORACIÓN DE LOS GEOQUf 
MICOS QUE FECHAN LAS ROCAS CON LOS GEÓLOGOS QUE LAS ESTiJ 
DIAN EN EL CAMPO, HA DEMOSTRADO QUE EN EL PERfODO DE EN-: 
TRE HACE 1,000 Y 1,200 MILlONES DE AÑOS OCURRIÓ UN EPISO 
DIO OROGÉNICO MAS ANTIGUO TAMBIÉN A ESCALA MUNDIAL; ESTf 
GRAN EPISODIO LLAMADO EPISODIO GRENVILLE, CULMINÓ EN --
AQUELLA ÉPOCA Y QUEDÓ MARCADO POR EL EMPLAZAMIENTO DE -
GRANDES MASAS DE ROCA GRANÍTICA Y OTROS TIPOS DE ROCA EN 
LA CORTEZA, INCLÚIDA LA ANOTOSITAi LA OROGENIA GRENVILLE 
ES UN SISTEMA MONTAÑOSO SINGULAR Y UNA SUCESIÓN DE ROCAS 
CON UNA DISTRIBUCIÓN CASI MUNDIAL, 

ADEMÁS DE GRENVILLE, SE DISTINGUE OTRO EPISODIO DE CREA
CIÓN DE MONTAÑAS HACE UNOS 1,500 MILLONES DE AÑOS; UN -
CUARTO SUCESO HACE UNOS 1,700 O 2,000 MILLONES DE AÑOS Y 
LUEGO UNA SERIE DE EPISODIOS QUE VAN DE LOS 2,500 MILLO
NES DE AÑOS HACIA ATRÁS HASTA LOS 4,000 MILLONES DE AÑO~ 
ESTAS MONTAÑAS ARQUEANAS CONTIENEN LOS REGISTROS MAS AN 
TIGUOS CONOCIDOS ASf COMO INDICIOS DE VIDA EN EL ARQUEA-: 
NO COMO SE VE EN LA LÁMINA 11,, ANTES DE ESTAS ÉPOCAS EL 
REGISTRO ES MENOS CLARO; EXISTEN POCAS ROCAS CON REGIS-
TROS DE ESA HISTORIA TAN PRIMITIVA ESCRITOS EN ELLAS, LA 
MAYORfA DE ESTAS ROCAS MAS ANTIGUAS HAN SIDO TAN DEFORMA 
DAS POR MOVIMIENTOS POSTERIORES, QUE SUS ORfGENES Y EDA
DES SON OBSCUROS, PERO EN EL ARQUEANO TEMPRANO, DESDE HA 
CE 3,500 HASTA MAS DE 4,000 MIL MILLONES DE AÑOS,LA PAR
TE EXTERIOR DE LA TIERRA FUÉ UN LUGAR MUY CALIENTE Y TUR 
BULENTO Y DURANTE ESTE TIEMPO ARQUEANO COMENZARON A FOR-: 
MARSE GRANDES MASAS DE PROTOCONTINENTES, LAS ETAPAS !NI 
CIALES DE LA FORMACIÓN CONTINENTAL Y LA EVOLUCIÓN DE LAS 
CUENCAS OCEÁNICAS ESTABAN YA AVANZADAS, P0R EJEMPLO EN -
AFRICA DEL SUR HAY ROCAS VOLCÁNICAS MUY BIEN PRESERVADAS 
Y POCO ALTERADAS, CON EDADES TAN ANTIGUAS COMO 3,500 MI
LLONES DE AÑOS Y MUCHAS DE ELLAS SE FORMARON EN MARES AN 
TIGUOS YA QUE SON BASALTOS ALMOHADILLADOS QUE SE FORMAN 
EN AMB 1 ENTES OCEÁNICOS ,1 

Es POSIBLE RECONOCER SEGMENTOS DEL FONDO OCEÁNICO, DE -
LOS ARCOS Y DE LOS PROTOCONTINENTES AHORA PLEGADOS PARA 
EDADES DE HACE UNOS 500 MILLONES DE AÑOS QUE ~E MUESTRAN 
EN LA LÁMINA 12 A CONTINUACIÓN, LA CUAL ES UNA VISTA ES
QUEMÁTICA DE UNA REGIÓN DE ESCUDO PRECÁMBRICO EN DONDE -
SE VEN LAS RAfCES EXPUESTAS POR LA EROSIÓN DE UNA CADENA 
MONTAflOSA PRECÁMBRICA FORMADA HACE DE 3,000 A 3,500 Ml-
LLONES DE AÑOS, ESTA ANTIGUA CADENA PUDO HABERSE FORMA
DO DE UN FONDO OCEÁN 1 CO Y DE ARCOS 1 NSULARES PRECAMBR 1 COS 
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APLASTADOS ENTRE DIVERSOS FRAGMENTOS DE UN SUPERCONTINEN 
TE QUE SE FORMABA EN AQUEL TIEMPO, - . . . -

ESCUDO PRECAMBRICO¡ 1.- Granitos mas jóvenes ele 2500' 
Millones de años¡ ¿,- Piedras verdes¡ 3.- Restos ofio ~ ~J.~ 
iíticos; 4.- Gne1ses graníticos antiguos. · - · [ .~ 

'""' (.-za 
Lo QUE NO SABEMOS ES QUE SI ESTOS FRAGMENTOS DE CÁSCARA 
EXTERNA FORMADOS HACE MILES DE MILLONES DE AÑOS SE HAN -
ESTADO ROMPIENDO Y DERIVANDO DURANTE EL TIEMPO GEOLÓGICO 
EN LAS MISMAS PROPORCIONES QUE EN LA ACTUALIDAD. 

LA RESPUESTA PARECE .S~R QUE LA DERIVA A ESCALA GLOBAL DE 
FRAGMENTOS DE CONTINENTES COMO LAS AMÉRICAS, LA INDIA, -
AUSTRALIA Y AFRICA CON RESPECTO A EUROPA Y ASIA, EN LOS 
ÚLTIMOS 200 MILLONES DE AÑOS ES UN PROCESO CAS[ ÚNICO EN 
LA HISTORIA GEOLÓGICA! SÓLO EN EL ARQUEANO, ENTRE HACE -
2,500 MILLONES DE AÑOS Y UN PASADO DE HACE 4,000 MILLO-
NES DE AÑOS; OCURRIÓ UNA FRACTURA Y UNA DERIVA GLOBALES 
DE PROTOCONTINENTES O DE PEQUEÑOS FRAGMENTOS CONTINENTA
LES TAMBIÉN A GRAN ESCALA. DEBE HACERSE NOTAR QUE ESTO 
NO IMPIDE UNA EXPANSIÓN DEL FONDO OCEÁNICO CASI CONTINUA 
O EPISÓDICA Y LA DERIVA DE· SUPERCONTINENTES A TRAVÉS DEL 
TIEMPO GEOLÓGICO; EN CAMBIO Sf ELIMINA LA POSIBILIDAD DE 
QUE GRANDES FRAGMENTOS CONTINENTALES SE HAYAN SEPARADO, 
EN FORMA CONTINUA O EPISÓDICA A PARTIR DE OTROS FRAGMEN
TOS DE GONDWANA Y QUE SE HAYAN DERIVADO SOBRE LA TIERRA; 
DEBE NOTARSE QUE LOS FRANGMENTOS MAS PEQUEÑOS, COMO LOS 
ARCOS INSULARES DIMINUTOS, Sf SE HAN MOVIDO EN RELACIÓN 
CON LOS CONTINENTES QUE AVANZARON ·CONTRA ELLOS Y LOS --
AMALGAMARON; LOS CONTINENTES HAN AUMENTADO DE ESPESOR, -
AUNQUE NO MUCHO EN SU EXTENSIÓN; HA CAMBIADO SU COMPOSI
CIÓN MEDIA Y HAN OCURRIDO SUCESOS, PERO LA DERIVA A ES
CALA GLOBAL DE FRAGMENTOS DE CONTINENTES PARECE QUEDAR -
CONFINADA ENTERAMENTE A LOS ÚLTIMOS 200 MILLONES DE AÑOS 
Y A UNA ESCALA DISTINTA, CON FRAGMENTOS CONTINENTALES Y 
CUENCAS OCEÁNICAS ALGO DIFERENTES; ESTA CONCLUSIÓN PO--; 
DRfA SER. IMPUGNADA POR MUCHOS GEOCl~NTf~ICOS, 



35 

HAY OTRAS RELACIONES EN EL CONTEXTO DE GONDWANA QUE ABAR 
CAN LOS~EPISODJOS OROGÉNICOS Y LOS MOVIMIENTOS QUE EN E[ 
INTERiciR'HAN·ORIGINADO LAS MONTAÑAS; EN LA LÁMINA 8, LOS 
CINTURONES MONTAÑOSOS DISMINUYEN DE EDAD DESDE EL INTE-
RIOR DE.GONDWANA HACIA EL SUR, HASTA LLEGAR A SU BORDE; 
ESTO SUGIERE. QUE JUNTO CON EL PARALELISMO DE LOS CINTURO 
NES~ LOS MOVIMIENTOS QUE EN EL MANTO ORIGINARON LAS MON= 
TAÑAS MANTUVIERON AL MENOS BURDAMENTE LA MISMA ORIENTA-
CIÓN CON RESPECTO A GONDWANA A TRAVÉS DE LOS 3,000 MILLO 
NES DE AÑOS DE TIEMPO GEOLÓGICO Y LA PARTE CENTRAL DE -= 
GONDWANA ENGROSÓ Y SE DEFORMÓ PRIMERO, LA MAYOR PARTE -
DE LA DEFORMACIÓN SUBSECUENTE OCURRIÓ A LO LARGO DE SUS 
PARTES MERIDIONALES Y CADA EPISODIO OROGÉNICO ENGROSÓ Y 
DEFORMÓ A GONDWANA PARA LUEGO CONSOLIDARLA EN UNA REGIÓN 
DE ESCUDO MAS ESTABLE, 

PODREMOS DARNOS IDEA DE ESTOS PROCESOS SI PENSAMOS EN -
QUE LA CREACIÓN DE MONTAÑAS HA VENIDO SUMANDO AL CONTI-
NENTE INCREMENTOS DE MATERIAL MAS GRANfTICO, ENGROSÁNDO
LO DURANTE EL PROCESO Y DISLOCÁNDOLO; LO QUE LA TECTÓNI
CA DE PLACAS INDICA HOY EN LA REGIÓN CIRCUMPACÍFICA, ES 
QUE LOS MÁRGENES SON MAS SENSIBLES A LA DEFORMACIÓN Y A 
LA FORMACIÓN DE MONTAÑAS QUE EL INTERIOR, LA MAYOR PAR
TE DE LA DEFORMACIÓN EN ESTA REGIÓN QUEDA COMPRENDIDA -
DENTRO DE LOS MIL KILÓMETROS DE SUS MÁRGENES CONTINENTA
LES, ES AQUf DONDE SE CONSUME EL FONDO EN EXPANSIÓN DEL 
OCÉANO PACIFICO; EN ESTAS REGIONES PERIFÉRICAS EL FONDO 
MARINO ES EMPUJADO POR DEBAJO DE ASIA, AUSTRALIA Y LAS -
AMÉRICAS, CREANDO EPISODIOS OROGÉNICOS SIMILARES A LOS -
QUE PODEMOS RECONSTRUIR PARA EL ARQUEANO, 

EN ESTE, LAS GRANDES ANOLOGfAS EN LA HISTORIA DE LA TIE
RRA TIENDEN A ESFUMARSE; LOS PERÍODOS ARQUEANO Y POSPÉR
MICO DEL TIEMPO GEOLÓGICO MUESTRAN AMBIENTES CORTICALES 
SEMEJANTES Y TIPOS DE FONDO OCEÁNICO TAMBIÉN SIMILARES, 
ASf COMO ARCOS INSULARES, CUENCAS INTRAINSULARES, MÁRGE
NES CONTINENTALES Y TIPOS SIMILARES DE CINTURONES MONTA
ÑOSOS; EN CONTRASTE, EN EL INTERVALO ENTRE 2,500 Y 200 -
MILLONES DE AÑOS LAS CLASES DE CINTURONES MONTAÑOSOS Y -
LAS CLASES DE ROCAS MAS COMUNES FORMADAS SON MUY DIREREN 
TES, ESTAS DIFERENCIAS OFRECEN UN PODEROSO ARGUMENTO -= 
ADICIONAL PARA LA INTERPRETACIÓN DE QUE GONDWANA Y QUI-
ZÁS LA MAYOR PARTE DE LOS CONTINENTES ACTUALES, EXISTIE
RON CON ANTERIORIDAD A 200 MILLONES DE AÑOS COMO UNO O -
CUANDO MÁS DOS GRANDES MEGACONTINENTES PUESTO QUE FUÉ EN 
LOS INTERIORES Y EN LOS BORDES PERIFÉRICOS ADELGAZADOS -
DE ESTOS CONTINENTES DONDE SE FORMARON LAS MONTAÑAS CON 
EDADES INERMEDIAS Y NO EN LAS CUENCAS OCEÁNICAS DESGARRA 
DAS, Nf EN LAS CUENCAS INFRAINSULARES DE LOS TIPOS AR--
QUEANO Y POSPÉRMICO, 

Es IMPOSIBLE RESUMIR TODOS ESTOS TESTIMONIOS DE APOYO --
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QUE SUGIEREN ADEMÁS DIFERENCIAS FUNDAMENTALES A TRAVÉS -
DEL TIEMPO EN LA NATURALEZA DEL FRACTURAMIENTO Y DE LA -
DERIVA CONTINENTALES, PUESTO QUE SE TRATA DE PROCESOS Y 
DE PRODUCTO DE ROCA FORMADOS DURANTE MÁS DE LA MITAD DEL 
TIEMPO GEOLÓGICO Y ESTO CONSTITUYE TODO UN TRATADO DE -

'ESTUDIO, 



2.-

2. 1.-

37 

SEMBLANZAS,;SISMI CAS ,·· -
, . . ' - ,·.-,. . . ' - ·-:; -~ . 

ANTECEDENfrs.HISTORicos. 

LA SISMbLoGfA.ES UNA CIENCIA DE LARGA TRADICIÓN QUE HA 
EVOLUCIONADO DESDE LA SIMPLE INSPIRACIÓN MITOLÓGICA : 
HASTA LA APLICACIÓN DE MODERNOS Y SOFISTICADOS APARA-
TOS DE DETECCIÓN, JUNTO CON LA AFIRMACIÓN DE AUTORIZA
DAS TEORÍA~ QUE EXPLICAN MUCHOS DE LOS FENÓMENOS TELÚ
RICOS Y QUE YA HEMOS TRATADO, TODO ESTO OFRECE UN VAS 
TO CAMPO DE INVESTIGACIÓN QUE ENCUENTRA SU APLICACIÓN
PRÁCTICA EN LA INGENIERÍA ANTI SÍSMICA, 

HACE SIGLOS SE CREf A QUE LAS MISTERIOSAS SACUDIDAS DE 
LA TIERRA ERAN PROVOCADAS POR LA INTRANQUILIDAD DEL -
MONSTRUO QUE SUPUESTAMENTE ESTABA SOSTENIENDO EL MUN-
DO, EN JAPÓN SE PENSABA QUE ESTE MONSTRUO SE TRATABA 
DE UNA ARAÑA GIGANTE O UN ENORME PEZ, EN AMÉRICA DEL -
SUR DE UNA BALLENA DESCOMUNAL Y LOS INDIOS DE NORTEAMÉ 
RICA CREÍAN QUE LA TIERRA DESCANSABA SOBRE EL CAPARA-= 
CHO DE UNA GIGANTESCA TORTUGA; LOS LAMAS DE MONGOLIA -
AFIRMABAN QUE DESPUÉS DE HABER HECHO DIOS LA TIERRA, -
LA COLOCÓ SOBRE LA ESPALDA DE UNA INMENSA RANA Y QUE -
CADA VEZ QUE ÉSTA MOVÍA ALGUNO DE SUS MIEMBROS PRODU-
CfA UN TERREMOTO, ARISTÓTELES (384-322 A,C,) SOSTENÍA 
QUE LOS MOVIMIENTOS DE LA TIERRA ERAN CAUSADOS POR AI
RE O GASES QUE TRATABAN DE SALIR DE LAS CAVERNAS SUB-
TERRÁNEAS EN DONDE ESTABAN CONFINADOS, MOD(FICÁNDOSE -
GRADUALMENTE ESTA IDEA HASTA LLEGAR A LA TEORÍA DE QUE 
LOS TERREMOTOS ERAN PROVOCADOS POR LOS GASES QUE TRATA 
BAN DE ESCAPAR DE LOS VOLCANES; SIN EMBARGO A MEDIA-= 
DOS DEL SIGLO XVIII LOS OBSERVADORES SE DIERON CUENTA 
QUE MUCHOS DE LOS TERREMOTOS INTENSOS, TENÍAN LUGAR EN 
ÁREAS BASTANTE ALEJADAS DE LOS VOLCANES, 

EL ESTUDIO DE LOS SISMOS EN MÉXICO ES RELATIVAMENTE 
RECIENTE, SIN EMBARGO SU OBSERVACIÓN TIENE ANTECEDEN-
TES REMOTOS, SE SABE QUE LOS POBLADORES DEL MtXICO -
PREHISPÁNICO SE PERCATARON DE LA ACTIVIDAD SÍSMICA Y -
VOLCÁNICA DE ALGUNAS REGIONES Y QUIZÁ EXISTIERON PERSO 
NAS DEDICADAS A ESTUDIAR ESTOS FENÓMENOS ASf COMO ALGU 
NAS LO HICIERON AL OBSERVA~ EL MOVIMIENTO DE LOS As--= 
TROS MEDIANTE EDIFICACIONES CONSTRUfDAS PARA TAL FIN Y 
DE LO CUAL EXISTE EVIDENCIA ARQUEOLÓGICA, DE LA OCU-
RRENCIA SÍSMICA OBSERVADA TENEMOS RELATOS PLASMADOS EN 
CÓDICES COMO EL VATICANO-Rfos QUE ES UNA RECOPILACIÓN 
DE FIGURAS Y ESCRITOS NAHUATLS DEBIDOS AL RELIGIOSO E~ 
PAÑOL PEDRO DE LOS Rfos QUE VIVIÓ EN MÉXICO DESDE EL -
AÑO 1537; AL RESPECTO SABEMOS CON SEGURIDAD QUE EL CÓ
DICE POR EL ANOTADO FUÉ EL TELLERIANO-REMENSIS QUE SE 
CONSERVA EN ÜXFORD, INGLATERRA, DEL CUAL SE COPIÓ Y SE 
ENCUENTRA EN LA BIBLIOTECA DEL VATICANO CATALOGADO --



38 

BAJO EL NOMBRE DE CÓDICE LATINO CON El NOMERO 3738 --
(VER LÁM 1 NAS CORRES PON DI ENif.ES); e 

LA DESCRIPCIÓN DE LOS TERREMOTOS LA HICIERON PRINCIPAL 
MENTE LOS FRAILES DE LA ÉPOCA COLONIAL, LAS CUALE~ Es= 
TÁN REFERIDAS EN ALGUNAS OBRAS DE CLAVIJERO Y SAHAGÚN, 
YA CON EL USO GENERALIZADO DE LA IMPRENTA SE PUDIERON 
DIFUNDIR DATOS Y NOTAS SISMOLÓGICAS AUNQUE CON DESCRIP 
CIONES PINTORESCAS Y EXAGERADAS, POSTERIORMENTE LOS = 
TEMBLORES CAPTARON LA OBSERVACIÓN DE NATURISTAS, PUBLI 
CISTAS Y P0BLICO EN GENERAL YA QUE EN TODAS LAS PUBLI= 
CACIONES ANTIGUAS SE ENCUENTRA RELACIÓN DE ELLOS; ESTO 
FUÉ DE GRAN UTILIDAD PORQUE SE EMPEZÓ A DELIMITAR , __ _ 
ÁREAS DE OCURRENCIA A MEDIDA QUE PROGRESABA LA COMUNI
CACIÓN ENTRE LOS PUEBLOS, DE TAL FORMA QUE CUAllDO SE !NS 
TALÓ LA RED TELEGRÁFICA EN M~XICO, POR ESTE MEDIO SE : 
INTENSIFICÓ EL SUMINISTRO O INTERCAMBIO DE DATOS DE TE 
RREMOTOS QUE INCLUSIVE SE PUBLICABAN EN BOLETINES MEN= 
SUALES, 

A FINES DEL SIGLO PASADO SE INICIÓ EN MÉXICO LA EVALUA 
CIÓN INSTRUMENTAL DE LOS TERREMOTOS CON LA INSTALACIÓÑ 
DE UN SISMÓGRAFO EN EL OBSERVATORIO METEREOLÓGICO CEN
TRAL DE MÉXICO PROPIEDAD DEL PADRE SECHI Y EN LA ÉPOCA 
DE DN, MARIANO BÁRCENA, POR ESE TIEMPO JUAN 0ROZCO Y 
BERRA HIZO UNA RECOPILACIÓN DE DATOS SÍSMICOS FORMANDO 
UNA ESTADÍSTICA DE EVENTOS OCURRIDOS DESDE LOS TIEMPOS 
PREHISPÁNICOS HASTA SU ÉPOCA, LOS CUALES FUERON PUBLI
CADOS EN BOLETINES POR LA SOCIEDAD CIENTÍFICA ANTONIO 
ALZATE; DE TODAS FORMAS FUÉ HASTA EL 5 DE SEPTIEMBRE -
DE 1910, PRIMER CENTENARIO DEL INICIO DE NUESTRA INDE
PENDENCIA, CUANDO SE CREÓ EL SERVICIO SISMOLÓGICO NA-
CIONAL QUE DEPENDÍA HASTA ENTONCES DEL INSTITUTO GEOLÓ 
G!CO NACIONAL; ESTO ORIGINÓ LA FORMACIÓN DE UNA RED -= 
INICIAL CONSTITUÍDA POR EL OBSERVATORIO CENTRAL DE TA
CUBAYA Y OTRAS ESTACIONES UBICADAS EN 0AXACA, MtRIDA, -
ZACATECAS, MAZATLÁN, GUADALAJARA Y MONTERREY, PARA ES 
TO SE UTILIZARON SENSORES SISMOGRÁFICOS DEL TIPO ---= 
WIECHERTE DE PERÍODO CORTO, LOS CUALES AON 'SIGUEN -
OPERANDO CON ALGUNAS MODIFICACIONES, 

HASTA LOS AÑOS 1965-1967 SE INCREMENTÓ EL SERVICIO SIS 
MOLÓGICO INSTALANDO ESTACIONES MAS SENSIBLES EN TEHUAN 
TEPEC, TOLUCA, PRESA MAL PASO, CIUDAD UNIVERSITARIA, = 
SECRETARÍA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES ENTRE OTRAS; 
EN 1970 SE INSTALÓ UNA RED DE ESTACIONES AL NOROESTE -
DEL PAÍS PARA OBSERVAR LA ACTIVIDAD SÍSMICA DEL GOLFO 
DE CALIFORNIA, ESTOS ESTUDIOS HAN TOMADO SU VERDADERA 
IMPORTANCIA EN LOS 0LTIMOS AÑOS CON LAS INVESTIGACIO-
NES QUE SE REALIZAN EN EL INSTITUTO DE GEOFÍSICA DE LA 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO QUE TIENE OFI
CIALMENTE A SU CARGO EL ACTUAL SERVICIO SISMOLÓGICO Y 
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EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE LA RED SÍSMICA DE APERT]l 
RA CONTINENTAL~{RESMAC); IGUALMENTE EL INSTITUTO DE -
INGENIERÍA DE l:AMISMA UNAM ENFOCA SUS TRABAJOS DE IN
VESTI0ACIÓN PRINCIPALMENTE A PROBLEMAS DE RIESGO SfSMl 
CO MANEJANDO·UNA RED DE ESTACIONES TELEMÉTRICAS - - -
(SISMEX); . 

2.2.- CAUSAS Y CARACTERISTICAS SISMICAS. 

AUNQUE ESTO NO ES UN TRATADO DE SISMOLOG(A, EL PRESEN
TE CAPfTULO SE LIMITA A DAR AQUELLAS NOCIONES BÁSICAS, 
DE CONSECUENCIA INMEDIATA PARA EL ESTRUCTURISTA TALES 
COMO EL ORIGEN, PROPAGACIÓN Y MEDICIÓN DE LOS MOVIMIEN 1 

TOS TELÚRICOS, AS( COMO LA ESPECTROGRAFÍA SfSMICA QUE-
ES INDISPENSABLE EN LOS PROCESOS DE ANÁLISIS Y DISEÑO, 

No SE SABE CON CERTEZA QUÉ CAUSAN LOS ESFUERZOS QUE -
PRODUCEN LOS MOVIMIENTOS ENTRE LAS PLACAS TECTÓNICAS; 
SIN EMBARGO SE PUEDE DECIR QUE LA CAUSA INMEDIATA DE -
UN MOVIMIENTO TELÚRICO ES LA RUPTURA REPENTINA DE LAS 
ROCAS QUE HAN SIDO DISTORSIONADAS MÁS ALLÁ DEL LÍMITE 
DE SU RESISTENCIA, MEDIANTE UN PROCESO DE AFALLAMIENTO 
GEOLÓGICO RESULTANTE DE LA LIBERACIÓN REPENTINA DE LA 
ENERGÍA DE DEFORMACIÓN ACUMULADA EN EL MANTO O LECHO -
ROCOSO DENTRO DE LA LITÓSFERA, LA CANTIDAD DE ENERGÍA 
LIBERADA POR UN SISMO DEPENDE DE LA CLASE DE ROCA, DEL 
TAMAÑO DE LA MASA ROCOSA CONTRA LA QUE SE ALMACENA LA 
ENERGfA Y EL TIEMPO DE ACUMULACIÓN DE DONDE RESULTA LA 
PEQUEÑA O GRAN PROPORCIÓN DEL TERREMOTO. 

EL PUNTO DE LA CORTEZA TERRESTRE DONDE COMIENZA A PRE
SENTARSE UNA FALLA O FRACTURA A LO LARGO DE LA ZONA DE 
CONTACTO,(ZONA DE WEDATI-BENIOFF O WBl ENTRE PLACAS DE 
SUBDUCCIÓN SE LLAMA FOCO, CENTRO, HIPOFOCO O HIPOCEN-
TRO; ESTE PUNTO ES EN EL QUE SE ORIGINAN LAS ONDAS Sf~ 
MICAS Y DESDE DONDE SE PROPAGAN A LA SUPERFICIE, LA -
PROYECCIÓN VERTICAL DEL Foco EN LA SUPERFICIE TERRES-
TRE SE LLAMA EPIFOCO O EPICENTRO, 

SE HAN FORMULADO DIVERSOS.ESQUEMAS MECÁNICOS CON EXPE
RIMENTOS TECTONICOFfSICOS, A FIN DE EXPLICAR EL COMPOR 
TAMIENTO CINÉTICO DEL MEDIO A TRAVÉS DEL CUAL .SE DISI
PA EL SISMO Y PODER CONCLUIR UNA TEORÍA ONDULATORIA G~ 
NERAL, PARA LOGRA PRECISAR LA MANERA COMO SE PROPAGAN 
LAS VIBRACIONES SfSMICAS. 0 LA ENERGfA IRRADIADA ·POR EL 
FOCO GENERA EN EL MEDIO DOS TIPOS DE ONDA CONOCIDAS CQ 
MO PRIMARIAS (p Ó DE DILATACIÓN), QUE SE DESPLAZAN EN 
LA DIRECCIÓN DE PROPAGACIÓN Y SECUNDARIAS IS Ó CORTANTES), 
QUE SE DESPLAZAN PERPENDICULARMENTE A LA TRAYECTORIA -
DE LAS PRIMARIAS; LAS DOS SE PROPAGAN EN EL INTERIOR -
DE LA TIERRA POR LO CUAL SE LES LLAMA ÜNDAS INTERNAS, 
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CUANDO ÉSTAs,:sE:Ac~'.Rcl\rfALA SUPERFICIE TERRESTRE, GE
NERAN A•sO~vEZ~LAS~LLAMADAS'ÜNDAS SUPERFICIALES LAS -
CUALES SE DIVIDEN EN DOS TIPOS: RALEIGH Y LOVE (VER LÁ 
MINA 13)i: . -
A Lo JXRGbb~;~Ü'.\RAYECTORIA, LAS ONDAS SUFREN TR/\NS-
FOR~ACI6NES POR CAUSA DE LOS CAMBIOS EN DENSIDAD O VIS 
COSIDAD DEL SUELO, QUE ES LA RELACIÓN DE LA FUERZA DE-:: 
FORMANTE A LA VELOCIDAD A LA CUAL UNA SUBSTANCIA DADA 
CAMBIA LA FORMA DE RESPUESTA A· LA FUERZA; LAS ONDAS -
SfSMICAS SE TRANSMITEN A GRANDES DISTANCIAS DEL EPICEN 
TRO Y A DIFERENTES VELOCIDADES, SIENDO LAS ONDAS P QUE 
SE PROPAGAN A MAYOR VELOCIDAD QUE LAS ONDAS S Y ESTAS 
A SU VEZ CON MAYOR RAPIDEZ QUE LAS ONDAS SUPERFICIALE& 
LA VELOCIDAD MÁXIMA DEL TERRENO QUE PUEDE TRANSMITIR-
SE, ESTÁ LIMITADA POR LAS DEFORMACIONES A LA RUPTURA -
DE LAS ROCAS Y LAS VELOCIDADES DE LAS ONDAS DE CORTAN-. 
TE. DEPENDIENDO DE LAS PROPIEDADES DE LAS ROCAS EN -
CUESTIÓN, SE HAN CALCULADO VELOCIDADES HORIZONTALES MÁ 
XIMAS POSIBLES DEL TERRENO DE 1 A 3 MTS/SEG, SEGÚN NEW 
MARK EN 1968 Y DE ACUERDO CON AMBRASEYS EN 1969, EL LT 
MITE SUPERIOR QUEDA ENTRE 1 Y 5 MTS/SEG. POR OTRA PAR 
TE NO SE HA PODIDO ACOTAR LA ACELERACIÓN MÁXIMA POSI-= 
BLE DEL TERRENO CON BASE EN LA SUPOSICIÓN DE QUE LOS -
TEMBLORES PROVIENEN DE CAMBIOS DE FASE EN LAS ROCAS, -

·SIN EMBARGO HoUSNER 1.:N 1965, DEDUJO QUE LA ACELERACIÓN 
MÁXIMA POSIBLE ES DE 0.5 G, DONDE GES LA ACELERACIÓN 
D:' LA GRAVEDAD, 

2,3,- MEDICION DE LOS MOVIMIENTOS SISMICOS. 
LA IMPORTANCIA DE UN SISMO SE DETERMINA POR SU lNTENSl 
DAD O POR SU MAGNITUD. INTENSIDAD ES UNA MEDIDA DE LA 
CAPACIDAD DE DESTRUCCIÓN sfsMICA LOCAL y LA MAGNITUD -
DE UN SISMO ES UNA MEDIDA DE LA ENERGfA LIBERADA, POR 
TANTO A UN SISMO SE ASOCIA UNA SOLA MAGNITUD, MIENTRAS 
QUE SU INTENSIDAD VARÍA DE ESTACIÓN A ESTACIÓN, SE HA 
ENCONTRADO LA SIGUIENTE EXPRESIÓN EMPfRICA QUE DA LA -
INTENSIDAD IR EN FUNCIÓN DE LA ACELERACIÓN DE LA TIE-
RRA AR EN EL MISMO PUNTO: lR=l.5 + 3,0LOGAR (CM/SEG2), 
SI SE EMPLEA LA ACELERACIÓN DE LA TIERRA EN EL EPICEN
TRO, SE OBTIENE LA INTENSIDAD MÁXIMA DEL SISMO, 

OTRA MANERA DE MEDIR LA I NTENS 1 DAD ES LA ESCALA DE ME.B. 
CALLI (1902) TOMADA COMO BASE PARA LA ESCALA PROPUESTA 
POR WooD y NEUMANN (1931), CONOCIDA COMO ESCALA DE ME.B. 
CALLI MODIFICADA Y CON ALGUNAS MEJORAS HECHAS POR RICH 
TER 0958); tSTA CLASIFICA LOS TERREMOTOS.EN INTENSIDA 
DES DE l A XII, DE ACUERDO A UNA EVALUACION SUBJETIVA 
DE DAROS CAUSADOS COMO SE INDICA EN LA LÁMINA 14; DI-
CHA ESCALA RESULTA MUY POCO SATISFACTORIA POR DEPENDER 
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LINEAS ISOSISMICAS SUPERFICIE TERRESTRE 

L 

ONDAS P 

ONDAS S 

G"5».0NDAS SISMICAS.- LAS ONDAS OCASIONADAS POR LA ocu
B~ RRENCIA DE UN TERREMOTO SON DE TRES TIPOS:A),-ONDAS 

p, QUE OSCILAN EN LA DIRECCIÓN DE PROPAGACIÓN SÍSMI 
CA Ó LONGITUDINALES;B),-ONDAS S, QUE OSCILAN HACIA
ARRIBAbHACIA ABAJO Y A LOS LADOS Ó TRANSVERSALES Y 
c), - ON AS SUPERFICIALES, QUE A su VEZ SON DE DOS TI 
POS: RALEIGH Y LOVE. -
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X.-

XI.-
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DESCRIPCION DEEFECTOS SISMICOS. 

Imperceptibles. Detectado únicamente por instrumentos sensi
bles. 

Percibido por personas en reposo, en los pisos superiores o 
favorablemente colocados. 

Se percibe en interior de edificios. Los objetos colgados os 
cilan. Vibración como la de un camión ligero al pasar. 

Vibración como la de un camión pesado al pasar. Las ventanas, 
platos y puertas hacen ruido. Los automóviles parados oscila~ 

Se percibe a la intemperie. Se estima su duración. Quienes -
duermen despiertan. Las ventanas, platos y puert~s se mueven. 

Todos lo perciben: Muchos se asustan y salen a descubierto. 
Las personas caminan inseguras. Los artículos de vidrio se -
rompen. Los cuadros colgados caen. Mamposterías débiles se -
agrietan. Los árboles y arbustos se sacuden visiblemente. 

Es difícil permanecer de pie. Lo notan los conductores de 
autos. Los objetos colgados trepidan. Caen los aplanados. 
Los ladrillos se aflojan. Grietas en mamposterías normales. 
Olas en los estanques. Las campanas grandes repican. 

Se afecta la conducción de autos. Los muros se separan de 
los marcos de la estructura. Caída y torsión de chimeneas y 
monumentos. Las ramas se desprenden de los árboles. 

Pánico general. Daño gene·ral en las cimentaciones. Los mar-
cos estructurales crujen y los no anclados salen de sus ci-
mientos. Grietas visibles en el terreno. 

La mayoría de las estructuras de mampostería y marcos se de~ 
truyen incluyendo cimientos. Serios daños a presas, diques y 
terraplenes. Rieles doblados ligeramente. 

Rieles muy doblados. Tuberías subterráneas fuera de servicio 
totalmente. La tierra se abre y ocurren deslizamientos. 

Destrucción casi total. Grandes masas de roca desplazadas. -
Visuales y líneas de nivel deformadas. Objetos arrojados al 
aire. 
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DE LAS IMPRESIONES n~MUCHAS GENTES, 

EN CAMBIO LA MAGNITUD DE UN SISMO ES UNA MEDIDA ABSOLU 
TA DE LA ENERGfA LIBERADA; ES UNA MEDIDA CUANTITATIVA
DEL TAMAÑO DE UN SISMO SIENDO INDEPENDIENTE DEL LUGAR 
DE OBSERVACIÓN Y SE DETERMINA A PARTIR DE LA MEDICIÓN 
DE LAS AMPLITUDES DE ONDA REGISTRADAS EN SISMOGRAMAS -
OBTENIDOS DE.SISMÓMETROS ESTANDAR. LA ESCALA DE MAGNl 
TUDES .MAS COMÚN ES LA DE RICHTER, 1958, EN CUYA DEFINI 
CIÓN ORIGINAL,LA MAGNITUD MES EL LOGARITMO COMÚN DE= 
LA AMPLITUD DE LA TRAZA, EN MICRAS, DE UN SISMÓGRAFO -
ESTÁNDAR WooD-ANDERSON CON AMPLIFICACIÓN DE 2800, PE-
RÍODO NATURAL DE 0.8 SEG Y COEFICIENTE DE AMORTIGUA--
MIENTO DE 80%, CON EL INSTRUMENTO COLOCADO EN TERRENO 
FIRME A 100 KM DEL EPICENTRO, LA MÁXIMA MAGNITUD RE-
G 1 STRADA HASTA LA FECHA HA SI DO DE 8, 9 EN LA ESCALA DE 
RICHTER, · 

HA SIDO NECESARIO MODIFICAR LAS EXPRESIONES PRIMITIVAS 
QUE RELACIONAN MAGNITUD CON DESPRENDIMIENTO DE ENERGf~ 
LA SIGUIENTE RELACIÓN FUÉ UTILIZADA RECIENTEMENTE PARA 
CALCULAR LA .MAGNITUD DEL SISMO DEL 20 DE SEPTIEMBRE DE 
1985 OCURRIDO EN LA ZONA DE'SUBDUCCIÓN DE LA REPÚBLICA 
MEXICANA A LAS 19,37 HRS, LOCAL DE SU CAPITAL (l,37 -
HRS, GMT DEL 21 DE SEPTIEMBRE DE 1985): 

Ms= LOG A MAX - LOG T + 1.66 LoG.6 + 3.3 

DE DONDE-A PARTIR DE LOS DATOS DE LA ESTACIÓN AKU, EN 
ISLANDIA- Ms= MAGNITUD DEL SISMO; AMAX= AMPLITUD MÁXI
MA= 320 MICRAS CERCA DEL PERÍODO DE 20 SEG; T= PERÍODO 
=24 SEG,APROX, ;6_= DISTANCIA EPICENTRAL cN GRADOS = 80º 
DE LA ESTACIÓN AKU; SUSTITUYENDO VALORES: 

Ms= LOG 320 - LOG 24 + 1.66 LOG, 80 + 3,3 = 7.6 

ESTE VALOR CORRESPONDE ÚNICAMENTE A LA ESTACIÓN AKU EN 
ISLANDIA, PARA RATIFICAR ESTE VALOR FUÉ PRECISO PROME
DIAR LOS VALORES OBTENIDOS EN LAS ESTACIONES SISMOLÓGl 
CAS DE TODO EL MUNDO, 

LA MAYOR MAGNITUD ASIGNADA A UN TERREMOTO REGISTRADO -
POR INSTRUMENTOS ENTRE 1904 Y 1964, FUÉ DE 8,6; DOS T1 
RREMOTOS FUERON CALIFICADOS CON ESA MAGNITUD: UNO EN -
COLOMBIA EL 31 DE ENERO DE 1906 Y OTRO EN ASIA EL 15 -
DE AGOSTO DE 1950, EL ÚNICO TERREMOTO DE LA HISTORI -
QUE PARECE HABER SIDO MAYOR, A JUZGAR POR SUS EFECTOS, 
TUVO LUGAR EN LISBOA, PORTUGAL EL lº DE NOVIEMBRE DE -
1755 CON UNA POSIBLE MAGNITUD DE ENTRE 8.7 Y 9,0, UN 
TERREMOTO DE MAGNITUD SUPERIOR A 10 DEBERfA SER PERCEE 
TI BLE TEÓRICAMENTE EN ÁREAS DISPERSAS SOBRE TODA LA TIE
RRA, PERO NUNCA HA SIDO REGISTRADO UN SUCESO SEMEJANTE. 
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2.4.-: I NSTRÚMENTOS bt MED I CI ON SI SM I CA, 
2.4.1.- , oscrúséoPIO 

EL ÜSCILOSCOPIO CONSTA DE UNA MASA CON UN DETERMINADO 
PESO, SOPORTADA POR MEDIO DE UN SISTEMA DE AMORTIGUADO 
RES Y RESORTE, LA CUAL SE MUEVE CON EL SENTIDO Y LA VE 
Loe JDAD DEL SUELO 1 SOBRE ESA MASA SE SUSPENDE EN UN PUN= 
TO FIJO, UNA PLUMILLA CON MOVIMIENTO LIBRE, LA CUAL -
TRAZA UN DIAGRAMA LLAMADO OSCILOGRAMAi COMO VARIANTE -
PUEDE SER QUE LA PLUMILLA SEA MÓVIL Y LA MASA FIJA, 
DEL OSCILOGRAMA SOLAMENTE SE PUEDE OBTENER EL DESPLAZA 
MIENTO MÁXIMO DEL SUELO Y DE UNA MANERA APRÓXIMADA, -

1 
1 -

PLUMILLA 

/~ 

MASA 
DEFINIDA 

2,4,2:- SISMOGRAFO 

ESQUEMA DE 
OSCILOSCOPIO 

LA PERTURBACIÓN DEL MEDIO POR UN MOVIMIENTO TELÜRICO, 
SE OBSERVA EXPERIMENTALMENTE CON LA AYUDA Df UN SISMÓ
GRAFO, EL CUAL ES UN INSTRUMENTO UTILIZADO PARA CAPTAR 
AMPLIFICAR E INSCRIBIR EL MOVIMIENTO DEL SUELO PRODUCI 
DO POR LE PASO DE LAS ONDAS S1SMICAS GENERADAS POR --= 
CUALQUIER FENÓMENO VIBRATORIO, EL SISMÓGRAFO CONSTA -
DE UN SISTEMA DE MASAS, RESORTES Y AMORTIGUADORES QUE 
SE MUEVEN CON EL SENTIDO Y LA VELOCIDAD DEL SUELO CUAN 
DO SE PRODUCE UN SISMO, EL REGISTRO SE HACE POR MEDIO 
DE UN RAYO DE LUZ ESPECIAL EN PAPEL FOTOGRÁFICO SOBRE 
UN RODILLO QUE GIRA CON UN SISTEMA DE RELOJ, DE TAL --
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MANERA QUE Dt UNA VUELTA COMPLETA CADA 24 HORAS, 

ELREGISTRO QUE SE OBTIENE DE ESTE APARATO SE LLAMA -
SISMOGRAMA Y EN ~L SE INSCRIBEN EN ORDEN SUCESIVO DE -
TlEMPO, LOS DIFERENTES TIPOS DE ONDAS SfSMICAS QUE LLE 
GAN A UNA ESTACIÓN SISMOLÓGICA, Los SISMÓLOGOS HAN EN 
CONTRADO 'QUE LA DIFERENCIA DE TIEMPO DE LLEGADA ENTRE
LAS ONDAS P Y S REGISTRADAS EN UNA ESTACIÓN, ESTA RELA 
CIONADA CON LA DISTANCIA AL LUGAR DONDE OCURRE EL FENO 
MENO Y TOMANDO EN CUENTA LA DISTANCIA Y EL VALOR DE L~ 
VELOCIDAD DE LAS ONDAS, SE PUEDE DETERMINAR LA HORA/-
ORIGEN; DE TAL FORMA QUE DEL SISMOGRAMA SE OBTIENE TO
DA LA "HISTORIA" DEL SISMO, ES DECIR, CUANDO SE INICI6 
CUANDO SE TERMINÓ, TIPO DE ONDAS PRODUCIDAS, DESPLAZA
MIENTO DEL SUELO, ETC; AUNQUE PARA FINES PRÁCTICOS SO
LO SE UTILIZA EL DESPLAZAMIETNO MÁXIMO DEL SUELO, 

SISTEMA DE 

JSORTES 

SISTEMA DE 
AMORTIGUAMIENTO 

ESQUEMA~ 
SISMOGRAFO 

2.4.3.- ACELEROGRAFO 

PLUMILLA 

MASA 

ROO~ 

PARA MEDIR LAS CARACTERÍSTICAS DE LOS TERREMOTOS DEL -
TIPO INTENSO Y CERCANO, SE UTILIZA EL ACELERÓGRAFO, EL 
CUAL CONSISTE EN TRES PEQUEÑOS TAMBORES, CON UN SISTE
MA OSCILANTE EN SU INTERIOR; ESTOS PROPORCIONAN UNA S~ 
ÑAL ELECTRÓNICA QUE PERMITE EL REGISTRO DIGITAL O ANA
LÓGICO, EN OCASIONES CON ACOPLAMIENTO A UNA COMPUTADO
RA Y QUE MIDEN LA ACELERACIÓN DEL TERRENO, 

ESTE APARATO POR SER MENOS SENSIBLE QUE EL SISMÓGRAFO 
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DESCARTA MUCHA INFORMACIÓN, YA QUE EMPIEZA A REGISTRAR 
A PARTIR DE UN NIVEL MfNIMO PREFIJADO EN FUNCIÓN DE -
LAS NECESIDADES DE INFORMACIÓN QUE SE TENGA Y REGISTRA 
DURANTE TODO EL MOVIMIENTO POR MUY VIOLENTO QUE ÉSTE -
SEA; EN CAMBIO EL SISMÓGRAFO, POR SER MUY SENSIBLE, NO 
PUEDE REGISTRAR LOS TERREMOTOS INTENSOS CERCANOS POR-
QUE EL INSTRUMENTO SE SATURA O DISPARA Y SE USA PARA -
FINES GEOLÓGICOS ESENCIALMENTE, 
Los REGISTROS DE ESTE INSTRUMENTO SE LLAMAN AcELEROGRA 
MAS DE LOS CUALES SE OBTIENE TAMBIÉN LA "HISTORIÁ" DE[ 
SISMO EN FUNCIÓN DEL TIEMPO Y LA ACELERACIÓN DEL SUELQ 
QUE NOS PROPORCIONA LA VELOCIDAD Y EL DESPLAZAMIENTO -
DEL TERRENO Y CON ÉLLO, LOS ESFUERZOS A QUE ESTÁ SUJE
TA UNA CONSTRUCCIÓN; PARA FINES PRÁCTICOS DE DISEFlO DE 
ESTRUCTURAS, SOLAMENTE SE· UTILIZA LA ACELERACIÓN MÁXI
MA (VER EJEMPLO DE UN ACELEROGRAMA EN LA LÁM 15), 

2,5,- CONCEPTOS BASICOS PARA ANALISIS SISMICO ESTRUCTURAL 

EL DISEFlo sfSMICO DE UNA ESTRUCTURA DEPENDE EN GRAN 
PARTE DE FACTORES QUE ESTÁN EN FUNCIÓN TANTO DE LA PRO 
PIA ESTRUCTURA, COMO DEL SUELO QUE LA SOPORTE, EN EL
PRESENTE INCISO, SE PRETENDE DAR UN BOSQUEJO GENERAL -
DE LOS PRINCIPALES CONCEPTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE PA 
RA DISEFlAR O REVISAR ESTRUCTURAS SUJETAS A ESFUERZOS = 
HORIZONTALES ACCIDENTALES PRODUCIDOS POR SISMOS, SIN -
LLEGAR A PROFUNDIZAR DEMASIADO EN ELLOS; DADO QUE EXIS 
TEN INFINIDAD DE TIPOS DE ESTRUCTURAS Y FORMAS·DE ANA= 
LIZARLAS, LA DESCRIPCIÓN FORMAL DE UNA SOLA, SERfA MUY 
EXTENSO, 

2.5.1.- CARACTERISTICAS SISMICAS DE LAS ESTRUCTURAS. 

CONTAMOS PRINCIPALMENTE CON TRES CARACTERfSTICAS DINÁ
MICAS DE UNA ESTRUCTURA: MASA, RIGIDEZ Y FACTOR DE - -
AMORTIGUAMIENTO; ÉSTAS DEBEN CONSIDERARSE AL ANALIZAR
LAS POR SISMO, YA QUE EN FUNCIÓN DE ELLAS ESTARÁ LA -
RESPUESTA QUE TENGA LA ESTRUCTURA AL VERSE EXITADA POR 
MOVIMIENTOS VIBRATORIOS, 

LA MASA FfSICAMENTE PUEDE DEFINIRSE COMO LA MEDIDA DE 
LA RESISTENCIA QUE TIENE UN CUERPO A SER DESPLAZADO, -
ES DECIR, EL NÚMERO QUE REPRESENTA LA CANTIDAD DE MATE 
RIA, EN LA SUPERFICIE DE. LA TIERRA SE OBTIENE DIVI--= 
DIENDO EL PESO DE UN CUERPO CONSIDERADO, ENTRE LA RELA 
CIÓN DE ACELERACIÓN DEBIDA A LA GRAVEDAD; SI LLAMAMOS
M A LA MASA DEL CUERPO, W AL PESO DEL MISMO Y G A LA -
ACELERACIÓN DE LA GRAVEDf\I1PODEMOS DEFINIR QUE: 

M= W 
G 



~ 
e º 
Q 

1 1 1 1 ., 1 1 1 

16 32 . 

Componcnle , . 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Tiempo tscg.I 

46 56 &i.n ·so 

l. 115 ACELEROGRAMA PARA LA COMPONENTE NORTE-SUR DEL REGISTRO OB
íil TENIDO EN EL LABORATORIO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES 

Y TRANSPORTES, EN MEXICO, D.F., DEL SISMO OCURRIDO EL - -
19-IX-1985. 
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LA RIGIDEZ DE UNA ESTRUCTURA, PODEMOS DEFINIRLA COMO -
LA RESISTENC!A QUE TIENE A VIBRAR; ÉSTA R!GIDEZ ESTARA 
EN FUNCIÓN DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD DEL O LOS MATERIA 
LES QUE FORMAN LA ESTRUCTURA, LOS MOMENTOS DE INERCIA 
DE LOS ELEMENTOS QUE LA COMPONGAN Y LA FORMA COMO SE -
ENCUENTRAN INTEG~~DOS ENTRE sf; LA RIGIDEZ SE SIMBOLI
ZA GENERALMENTE CON LAS LETRAS'K Ó R. 

EL FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO, ES LA CAPACIDAD DE LA 
ESTRUCTURA PARA AMORTIGUAR LAS VIBRACIONES A QUE SE SM 
JETA; ESTÁ TANTO EN FUNCIÓN DE LA RIGIDEZ Y LA MASA DE 
LA ESTRUCTURA, COMO DEL TIPO DE ESTRUCTURACIÓN, EL 
FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO ESTRUCTURAL SE SIMBOLIZA CON 
LA LETRA ~. 

PARA EJEMPLIFICAR ÉSTO, PODEMOS COMPARAR UN EDIFICIO -
ESTRUCTURADO A BASE DE MARCOS DE CONCRETO REFORZADO Y 
MUROS DE MAMPOSTERfA ADOSADOS A LA ESTRUCTURA ~ON MA-
SA=M} 1 RI GIDEZ=R1 Y FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO=~ , CON 
TRA OTRO EDIFICIO SIMILAR PERO ESTRUCTURADO CON MARCOS 
DE ACERO CON VALORES M21 R2 Y t 2 ¡ ÉSTOS EDIFICIOS -
CUMPLIRÁN LAS SIGUIENTES CONDICIONES: 

e i> ~2 • 

O LO QUE ES LO MISMO QUE LA ESTRUCTURA 1 TENDRÁ MENOR 
RESPUESTA DINÁMICA QUE LA ESTRUCTURA 2, AUNQUE NO NECE 
SARIAMENTE'MAYOR RESISTENCIA A LA FALLA, YA QUE ÉSTA::
DEPENDE DE OTROS FACTORES, 

2.5.2.- PERIODO DE VIBRACION 

EL PÉRIODO DE VIBRACIÓN DE UNA ESTRUCTURA ESTARÁ EN -
FUNCIÓN DE LA MASA Y RIGIDEZ DE LA MISMA; UNO DE LOS -
SISTEMAS QUE SE USA FRECUENTEMENTE PARA ANALIZARLO, ES 
POR MEDIO DE LA IDEALIZACIÓN DE UNA ESTRUCTURA CON EL 
LLAMADO "PÉNDULO INVERTIDO" ; ES UN SISTEMA INTEGRA
DO POR UN ELEMENTO CON ELASTICIDAD TRANSVERSAL Ó UN -
RESORTE HELICOIDAL, EMPOTRADO VERTICALMENTE. A UN PISO 
Y EN SU EXTREMO SUPERIOR UNA ESFERA METÁLICA REPRESEN
TATIVA DE LA MASA, EL MODELO CORRESPONDE A LA FIGURA 
INFERIOR IZQUIERDA, EN DONDE T ES EL PERfODO DE VIBRA
CIÓN Ó TIEMPO QUE TARDA LA MASA DEL PÉNDULO EN EFEC--
TUAR UNA OSCILACIÓN COMPLETA, OCASIONADA POR UNA FUER
ZA LATERAL, 



. ¡ 
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PUEDE DECIRSE QUE UNA ESTRUCTURA TENDRÁ TANTOS PERfo-
DOS DE VIBRACIÓN, COMO MASAS CONCENTRADAS SE CONSIDE-
REN, DE TAL FORMA QUE UN EDIFICIO DE TRES NIVELES TEN-
DRÁ TRES P~RfODOS DE VIBRACIÓN; UNA ESTRUCTURA DEL TI
PO TRONCOPifiAMIDAL COMO LA QUE NOS INTERESA ANALIZAR, 
TENDRÁ INFINIDAD DE PERfODOS, SIN EMBARGO PARA EFECTOS 
DE ANÁLISIS SfSMICO SE CONSIDERA UN PERfODO FUNDAMEN-
TAL, QUE SERÁ EL CORRESPONDIENTE AL QUE TIENE LA ES--
TRUCTURA CUANDO TODAS LAS MASAS CONCENTRADAS SE ENCUEN 
TRAN DEL MISMO LADO CON RESPECTO A SU EJE, COMO SE --
MUESTRA EN LA FIGURA ANTERIOR DERECHA, 

2.5.3,- ESPECTRO DE RESPUESTA ESTRUCTURAL. 

Es EL DIAGRAMA DE RESPUESTA DINÁMICA DEL EDIFICIO ANTE 
UN SISM~ CONSTRUfDO CON CURVAS QUE REPRESENTAN VALORES 
NUMÉRICOS MÁXIMOS DE LAS RESPUESTAS EN CUESTIÓN, COMO 
FUNCIONES DEL PERÍODO O FRECUENCIA NATURAL DE LAS ES-
TRUCTURAS SIMPLES; CADA CURVA ~ORRESPONDE A UN VALOR -
DEL FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO ~ , HAY UN ESPECTRO -
DE RESPUESTA PARA CADA UNA DE LAS COMPONENTES DE ACE
LERACIÓN HORIZONTAL QUE SE REGISTREN EN LOS DIFERENTES 
ACELERÓGRAFOS DIGITALES QUE OPEREN EN EL MOMENTO DE -
OCURRIR EL TEMBLOR, 



o 

.. ' 

j;OMPONENTE. NS 

-· . 
' 

·~ 

.· 

ESPECTROS DE RESPUESTA PARA LA COMPONENTE NORTE 
SUR DEL REGISTRO OBTENIDO EN EL LABORATORIO DEL 
INSTITUTO DE lNGENlERIA EN c1unAD UNIVERSITARIA, 
MEXICO, D.F., DEL SISMO OCURRIDO EL 19-IX-1985. 
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IGUALMENTE EL ESPECTRO DE RESPUESTA SE OBTIENE CON UN 
MODELO MATEMÁTICO DE UNA ESTRUCTURA DADA DE CARACTERf S 
TICAS CONOCIDAS, A LA CUAL SE LE APLICA LA ACELERACIÓN 
DE UN SISMO CONOCIDO Y SE MIDEN SUS DESPLAZAMIENTOS EN 
FUNCIÓN DEL TIEMPO. LA MISMA OPERACIÓN SE REALIZA CAM 
BIANDO LA INTENSIDAD DEL SISMO Y LAS CARACTERfSTICAS ~ 
ESTRUCTURALES DEL MODELO; ESTE CAMIO OBEDECE A QUE UNA 
MISMA ESTRUCTURA TRABAJA DE FORMA DISTINTA DE ACUERDO 
AL TIPO DE SUELO EN QUE SE ASIENTE (DURO, BLANDO O SE
MIDURO) Y ESTO ES DEBIDO A QUE LAS ONDAS SÍSMICAS SE -
TRASMITEN DE ACUERDO A LA VISCOSIDAD DEL SUELO, 

LA GRÁF 1 CA ENVOLVENTE DE UN CONJUNTO DE ACELEROGRAMAS 
DE DISEÑO EN FUNCIÓN DEL GRADO DE AMORTIGUAMIENTO DE -
UNA ESTRUCTURA, COEFICIENTE SfSMICO Y PERÍODO DE VIBRA 
CIÓN DE LA ESTRUCTURA, SE LE LLAMA ESPECTRO DE DISEÑO
ó SEA LA ENVOLVENTE DE TODOS LOS ESPECTROS DE RESPUES
TA, 
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2.5.4,- METODOS DE ANALISIS SISMICO 

EXISTEN EN LA ACTUALIDAD GRAN CANTIDAD DE MtTODOS PARA 
ANALIZAR ESTRUCTURAS SUJETAS A CARGAS SfSMICAS, TODOS 
ELLOS SEMI EMPfRICOSi SIN EMBARGO SE PUEDEN GENERALI-
ZAR EN DOS GRANDES TIPOS; Los DINÁMICOS y LOS ESTÁTI-
cos. 

EN LOS ANÁLISIS DE TIPO ESTÁTICO SOLO SE CONSIDERAN -
LAS FUERZAS SfSMICAS DURANTE EL PERfODO FUNDAMENTAL DE 
VIBRACIÓN DE LA ESTRUCTURA Y EN GENERAL SE CONSIDERAN 
LAS ACELERACIONES DE LAS MASAS ·coNCENTRADAS PROPORCIO
NALES A SUS ALTURAS, RESPECTO AL NIVEL DEL TERRENO, 
EN CAMBIO PARA LOS ANÁLISIS DE TIPO DINÁMICO, SE CONSI 
DERAN TODAS LAS CARACTERfSTICAS DINÁMICAS DE LA ESTRU~ 
TURA, ES DECIR, LAS FUERZAS SfSMICAS DURANTE TODOS LOS 
PERfODOS DE VIBRACIÓN DE LA ESTRUCTURA, TOMANDO EN --
CUENTA LA ACELERACIÓN DE LAS MASAS DE ACUERDO A LAS CA 
RACTERfSTICAS DE LOS ELEMENTOS QUE LAS PORTAN, 

EL CRITERIO PARA DECIDIR EL TIPO DE ANÁLISIS, ESTARÁ -
DE ACUERDO A DOS FACTORES PRINCIPALMENTE: LA IMPORTAN
CIA DE LA ESTRUCTURA Y EL TIPO DE MODELO MATEMÁTICO AL 
QUE SE PUEDA APROXIMAR, EL ANÁLISIS DE ESTRUCTURAS -
DEL TIPO TRONCOPIRAMIDAL COMO SON LAS QUE MOTIVAN NUE~ 
TRO ESTUDIO, PUEDE HACERSE POR MtTODOS SEMI-DINÁMICOS 
Y PARA LOS. TEMPLOS EMPLAZADOS SOBRE LA PIRÁMIDE, POR -
MtTODOS ESTÁTICOS, UTILIZANDO MODELOS MATEMÁTICOS QUE 
SE APROXIMEN A SU RESPUESTA REAL, 
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PROBABILIDAD DE RECURRENCIA SISMICA PERIODICA. 

ABSTRACTO INTRODUCTORIO 
Los ~ENÓMENOS SfSMICOS PRODUCIDOS POR EL MOVIMIENTO EN 
TRE LAS PLACAS TECTGNICAS Y EN ESPECIAL PARA EL ESTU-~ 
DIO QUE NOS INTERESA, LAS LOCALIZADAS A LO LARGO DE LA 
ZONA DE SUBDUCCIÓN DE LA COSTA PAC(FICA DE LA REPÚBLI
CA MEXICANA, NO TIENEN UN PERfODO DE RECURRENCIA DETER 
MINADO DE ACUERDO CON EL MUNDO GEOCIENTfFICO EN GENE-~ 
RAL; SIN EMBARGO LOS FfSICOS SHRI KRISHNA S!NGH, l. -
ASTIZ Y J, HAVSKOV DE LA SOCIEDAD S!SMOLf'GICA DE AMÉRl 
CA, DE LOS CUALES El PRIMERO ES ACTUALMENTE INVESTIGA
DOR DEL INSTITUTO DE GEOF(SICA DE LA UNIVERSIDAD NACIO 
NAL AUTÓNOMA DE MtXICO, HAN DESARROLLADO UN ESTUDIO -~ 
MUY INTERESANTE APOYANDO LA PROBABLE EXISTENCIA DE TAL 
RECURRENCIA SfSMICA PERIÓDICA, LA INVESTIGACIÓN EN E~ 
TE ASPECTO ES RELATIVAMENTE NUEVA, NO OBSTANTE LO CUAL 
SE HAN LOGRADO RESULTADOS PROMETEDORES, 

ESENCIALMENTE EXISTEN DOS FORMAS DE PLANTEAR EL DESA-
RROLLO DEL PROBLEMA, UNA DE ELLAS CONSISTE EN ESTU--
DIAR LA VARIACIÓN DE CIERTOS PARÁMETROS FÍSICOS, DEBI
DO A LA ACUMULACIÓN DE LOS ESFUERZOS CUYA LIBERACIÓN -
OCASIONA EL TERREMOTO; ASf, POR EJEMPLO, SE HA OBSERVA 
DO QUE LA REGIÓN FOCAL SUFRE UNA DILATACIÓN QUE ALTERA 
LA VELOCIDAD DE LAS ONDAS QUE SE PROPAGAN EN ELLA; --
OTROS DE LOS PARÁMETROS QUE SE ALTERAN SON, POR EJEM-
PLO, LA RES!STENCIA DEL TERRENO AL PASO DE LA CORRIEN
TE ELtCTRICA y EL NIVEL FREÁTICO, Tonos ESTOS FACTO-
RES PUEDEN SER MEDIDOS Y CORRELACIONADOS CON LA OCU--
RRENCIA FINAL DEL TERREMOTO, 

ÜTRA DE LAS FORMAS DE PLANTEAR EL PROBLEMA CONSISTE EN 
ESTUDIAR LA SISTEMATIZAC1ÓN DE LOS TERREMOTOS, SE HA 
OBSERVADO QUE LOS EPICENTROS A LO LARGO DE UNA ZONA DE 
SUBDUCCIÓN NO SE DISTRIBUYEN AL AZAR, SINO CONFORME A 
UN PATRÓN GEOGR~FICO Y TEMPORAL; PUEDE ENTONCES ESTU-
DIARSE LA HISTORIA SfSMICA DE LA REGIÓN, ESTIMAR LOS -
PER(ODOS DE RECURRENCIA DE TEMBLORES DE CIERTA MAGNI-
TUD y, DE ESTA MANERA, TRABAJAR SOBRE BASES CIENTfFI-
CAS PARA LA FUTURA PREDICCIÓN DE TERREMOTOS, 

Es NECESARIO REANALIZAR LAS TRINCHERAS SfSMICAS Y LOS 
PERfODOS DE RECURRENCIA DE GRANDES TERREMOTOS SUPERFI
CIALES QUE SE PRODUCEN ENTRE LAS PLACAS A LO LARGO DE 
LA ZONA DE SUBDUCC!ÓN MEXICANA, CAMBIANDO INFORMACIÓN 
DE CATÁLOGOS DE TERREMOTOS DEL SIGLO XIX, CORRIGIENDO 
ALGUNOS EPICENTROS DE PARTE INICIAL DE ESTE SIGLO Y Rs 
DETERMINANDO GRADO DE MAGNITUDES EN TERREMOTOS SUPERFI 
CIALES DE ESTE SIGLO. Tono ESTO EN FUNCIÓN DE REFEREÑ 
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C!AS DE MEDICIDNES QUE HAN REALIZADO DIFERENTES INVES
TIGADORES"Y TRATANDO DE AMALGAMAR LA INFORMACIÓN MAS -
FIDEDIGNA, 

~~~~AF~3~Lb6~~E~~~~ó~ºAEr¡u~b~Á ii~ ~eBgi¿~?~~OM~~I~~~~ 
EN 8 BRECHAS SfSMICAS DE ACUERDO CON SU POSICIÓN LONGI 
TUDINAL: TEHUANTEPEC (THl 94ºW A 95.3ºW, OAXACA A __ ::
(QX,A) 95,3ºW A 96,3ºW, ÜAXACA B (OX.Bl 96.3ºW A 97.2q 
W, ÜAXACA C (OX.C) 97.25ºW A 98.45ºW, SAN MARCOS (SM) 
98.45ºW A 100,3ºW,PETATLÁN (PT) 100.3ºW A 101.7ºW, --
MICHOACAN (MCH) 101.lºW A 103.0ºW Y COLIMA (Cl) 103.0º 
W A 105,2ºW, HASTA HACE ALGUNOS_MESES, LAS BRECHAS DE 
TEHUANTEPEC Y MICHOACÁN SE CONSIDERABAN AS(SMICAS POR 
NO HABER EXPERIMENTADO UNA GRAN FRACTURA TANTO EN ESTE 
SIGLO COMO EN EL PASADO; SIN EMBARGO TAMBltN PUEDE SU
CEDER QUE tSTAS BRECHAS TENGAN PERÍODOS DE REPETICIÓN 
MUY LARGOS COMO FUt EL CASO DE LA BRECHA MICHOACANA, -
QUE OCASIONÓ EL SISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985 Y -
CORRESPONDE AL DEL 7 DE JUNIO DE 1911 CON LOCALIZACIÓN 
ERRADA SEGÚN DEDUCCIONES ANTERIORES, POR OTRO LADO SE 
HA OBSERVADO QUE LAS REGIONES DE GUERRERO, JALISCO Y -
0METEPEC PARECEN TENER EN EL PRESENTE ALTO POTENCIAL -
SfSMICO, MIENTRAS QUE LOS PERfODOS DE REPETICIÓN DE -
GRANDES TERREMOTOS CON PROMEDIO Ms~7.4 OBSERVADOS EN 
LAS BRECHAS DE ÜAXACA A.B.C, SAN MARCOS, PETATLÁN Y CQ 
LIMA, SON ENTRE 32 Y 56 AÑOS, 

Los DATOS DE ESTE SIGLO INDICAN QUE LOS MAYORES ESFUER 
ZOS ESTÁN REALIZADOS PRINCIPALMENTE EN GRANDES EVENTOS 
CON Ms::::,,..7,4, CON LOS PARÁMETROS OBTENIDOS DE LOS EST~ 
DIOS DE RECIENTES TERREMOTOS, SE FORMÓ UN MODELO SIM-
PLE DE DISLOCACIÓN ENTRE PLACAS TECTÓNICAS, QUE EXPLI
CA MUY BIEN LOS PERÍODOS DE RECURRENCIA OBSERVADOS; EN 
tSTE MODELO EL VALOR B Ó PENDIENTE DE RECURRENCIA PARA 
ESTA ZONA DE SUBDUCCIÓ~ NO ES IMPORTANTE, SIN EMBARGO 
ES UNA OBSERVACIÓN SIG:ilFICANTE PARA LA ESTIMACIÓN DEL 
RIESGO SÍSMICO, LA MAYOR PARTE DEL MOMENTO SfSMICO Ó -
EQUIVALENTEMENTE LA EN=:RGfA SfSMICA LIBERADA DESDE 
1800, PARECE OCURRIR DURANTE 15 AÑOS, SEGUIDOS POR UNA 
RELATIVA TRANQUILIDAD DURANTE OTROS 15 Aílos. 

PARA LA OBTENCIÓN DE D~TOS RELACIONADOS CON FENÓMENOS 
SfSMICOS PRODUCIDOS EN MtXICO, DISPONEMOS DE IMPORTAN
TE INFORMACIÓN ACTUALI!ADA POR LA SOCIEDAD SISMOLÓGICA 
DE AMtRICA Y RECIENTrn':NTE COMPLEMENTADA POR LOS lNSTl 
TUTOS DE lNGENIERfA Y GEOFÍSICA DE LA UNAM; DICHA IN-
FORMACIÓN COMPRENDE: 

A,- CATÁLOGOS CRONOLé-;rcos DE TERREMOTOS CON Ms~7.0 
OCURRIDOS EN MtXICO DURANTE LOS SIGLOS XIX Y XX 
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B,-· RELOCALIÚCIÓN GEOGRÁFICA DE ALGUNOS DE LOS EVEN
TOS SÍSMICOS QUE OCURRIERON A PRINCIPIOS DE ESTE 
SIGLO, POR INFORMACIÓN. INSTRUMENTAL, 

C,- ESTUDIO DE LOS PARÁMETROS DE ORIGEN DE GRANDES TE 
RREMOTOS OCURRIDOS EN MÉXICO. 

D.~ REVISIÓN DE LAS MAYORES MAGNITUDES Y LOS PERÍODOS 
DE RECURRENCIA DE GRANDES TERREMOTOS SUPERFICIA-
LES, OCURRIDOS EN LAS BRECHAS SÍSMICAS UBICADAS -
A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCION MEXICANA, USANDO 
PARA SU REANÁLISIS NUEVA INFORMACIÓN COMPLEMENTA
RIA, 

. EL CATÁLOGO DE TERREMOTOS DEL SIGLO XIX SE CONSIDERA -
PRÁCTICAMENTE IMPROCEDENTE PARA EL PROPÓSITO DE NUES-
TRO ESTUDIO, YA QUE LA PERIORICIDAD SÍSMICA OCURRIDA -
SE EXTIENDE A 180 AÑOS, SIENDO QUE EL PERÍODO DE RECU
RRENCIA SÍSMICA A LO LARGO DE ÉSTA ZONA DE SUBDUCCIÓN 
ES DE ENTRE ALREDEDOR DE 30 A 50 AÑOS SEGÚN EL GEOCIEN 
TfFICO KELLEHER EN 1973; SIN EMBARGO DE ACUERDO A LOS
ACONTECIMIENTOS OCURRIDOS EN SEPTIEMBRE DE 1985, EL PE 
RÍODO DE RECURRENCIA SE AMPLÍA DE 30 A 75 AÑOS, 

PARA SIMPLIFICAR NUESTRO ESTUDIO, LIMITAREMOS LOS TE-
RREMOTOS OCURRIDOS A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCIÓN 
A LOS COMPRENDIDOS DESDE JALISCO CON LAT. 20ºN-LONG. -
105.5ºW A TEHUANTEPEC CON LAT. 15ºN-LONG, 94.5ºW; DE -
ESTA FORMA NO SE ABARCARÁ MAS ALLÁ DEL SE DE TEHUANTE
PEC, YA QllE EL CATÁLOGO SÍSMICO DEL SIGLO XIX NO CON-
TIENE DATOS MAS ARRIBA DE ESTA REGIÓN Y TAMBIÉN TAL -
VEZ PORQUE ESTA REGIÓN SE ENCUENTRA DENTRO DEL TRIPLE 
PUNTO DE CONJUNCIÓN DE LAS PLACAS TECTÓNICAS DE Cocos, 
NORTEAMÉRICA Y CARIBE CON SUS PROPIAS DIVISIONES TECTQ 
NICAS PARCIALES NW Y SE; HAY QUE TOMAR EN CUENTA QUE -
LA LONGITUD DE LA ZONA DE SUBDUCCIÓN CONSIDERADA DESDE 
JALISCO A TEHUANTEPEC ES DE ALREDEDOR DE 1350 KM. 

3.2.- RECABACION DE DATOS SISMICOS. 

EL CATÁLOGO DE GRANDES TERREMOTOS OCURRIDOS EN MÉXICO 
EN EL SIGLO XIX CON Ms~7.0,cuvos DATOS INÉDITOS FUE-
RON RECABADOS POR EL DR. SHRI KRISHNA SINGH, ESTÁN DA
DOS EN LA TABLA DE LA LÁMINA 16, LA CUAL MARCA LOS EPI 
CENTROS DE LA MAYORÍA DE ESOS EVENTOS SÍSMICOS CON UNA 
EXACTITUD DE LOCALIZACIÓN DE ± lº Y CON UNA VARIACIÓN 
DE MAGNITUD REAL bE AL~EDEDÓR DE ± Q,3 UNIDADES; SIN -
EMBARGO EN PROMEDIO ESTAS MAGNITUDES HAN SIDO SUBESTI
MADAS Y ES UN HECHO QUE ESTE CATÁLOGO PROBABLEMENTE -
SEA MUY INCOMPLETO PARA EVENTOS CON Ms~7.0, COMO SE -
VERÁ MAS ADELANTE. DE ESTE CATÁLOGO ES CIERTO QUE SO
LAMENTE UNOS CUANTOS EVENTOS CON Ms~7.5 HAN SIDO EQUl 
VOCADOS, AUNQUE A ALGUNO DE ELLOS SE LES PUDO HABER --
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No •. FE CH A REGION Y LUGAR BRECHA EPICENTRO 

EVENTO DIA 

2 

3 

4 

6 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

25 

31 

22 

9 

19 

11 

27 

16 

11 

17 

19 

29 

6 

5 

24 

MES AflO 

Mar. 1806 Costa de Colima - Tecomán 

May, 1818 Costa de Colima - Ixtlahuaca 

May. 1820 Costa de Gu.errero - T.Colorada 

Nov. 1837 Jalisco - Palmilla 

Mar. 1845 Oaxaca - s. Vega 

Abr. 1845 Costa de Guerrero - Copala 

May. 1854 Costa de Oaxaca - Jamiltepec 

Jun. 1858 Norte Michoacán - Ajuno 

Oct. 1864 Puebla - Morelos 

Hay. 1870 Costa de Oaxaca - Cozoaltepec 

Mar. 1872 Costa de Oaxaca - P. Angel 

Mar. 1874 Guerrero - Zitala 

Feb. 1875 Jalisco - Tequila 

Mar. 1875 Costa de Jalisco - Cuatitlán 

May. 1879 Puebla - Tepex 

Jul. 1882 Oaxaca - Tonalá 

May. 1887 Sonora - Bavispe Fro~tera 

May. 1887 Guerrero - Tepelixtla 

Sep. 1889 Costa de Guerrero - El 30 

Dic. 1890 Costa de Guerrero - Igualada 

Nov. 1894 Costa de Oaxaca - Atoyac 

Jun. 1897 Costa de Oaxaca - Tehuantepec 

Ene. 1899 c;osta de Guerrero - Cocalutla 

LAT .ºN LOGN ,0 1'1 Ms 

PT36 18.9 

PT36 19. l 

SM56 17.2 

CL32 20.0 

OX.854 16.6 

Sf!56 16.6 

OX.C38 16. 3 

PT36 19.6 

OX.C38 18. 7 

OX.B54 15.8 

OX.854 15, 7 

SM56 17.7 

CL32 21.0 

CL32 19,4 

OX.C38 18.6 

OX.C38 17,7 

31.0 

SM56 17.2 

SM56 17.0 

SM56 16, 7 

OX.C38 16, 5 

OX.A34 16.3 

PT36 17.l 

103.8 7.5 

103.6 7. 7 

99.6 7.6 

105.0 7. 7 

97.0 7.5 

99,2, 7.9 

97.6 7.7 

101.6 7.5 

97.4 7.3 

96.7 7.9 

96.6 7.4 

99. l 7 .3 

103.8 7 .5 

104.6 7.4 

98.0 7.0 

98. 2 7.5 

109.2 7.3 

99.8 7.2 

99. 7 7.0 

98.6 7.2 

98.0 7.4 

95.4 7.4 

100.5 7.9 

L 1~ CATALOGO DE GRANDES TERREMOTOS EN MEXICO DEL SIGLO 
~XIX CON Ms~ 7.0 ENTRE LATITUDES 15'N A 20º NYLON

GITUDES 94.5ºW A 105.5ºW, SUPERFICIALES H~ 60 KM -
INVESTIGADOS POR S.K. SINGH., L. ASTIZ Y J. HAVSKOV. 
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ASIGNADO UNA MENOR MAGNITUD, 

EN EL .. MAPA DE LA LAMINA 17 SE MUESTRA UNA PARTE DE LA -
REPÚBLICA MEXICANA CON LA LOCALIZACIÓN DE EVENTOS sfs
MICOS DEL SIGLO PASADO, EXCEPTO EL EVENTO 17 DEL CATÁ
LOGO RESPECTIVO OCURRIDO MUY AL NORTE (LAT,31.0ºN-LON~ 
109,2ºW), LA LOCALIZACIÓN DE ESTOS EVENTOS CON RESPEC 
TO A LA TRINCHERA SfSMICA ESTÁN SIMBOLIZADOS CON CfRCU 
LOS, DE LOS CUALES SE MARCA EN NEGRO AQUELLOS QUE INTE 
RESAN A NUESTRO ESTUDIO COMO OCURRIDOS SUPERFICIALMEN= 
TE ENTRE PLACAS CON H.L60 KM, 

POR OTRO LADO EN LA TABLA DE LA LÁMINA 18, SE MUESTRA 
EL CATÁLOGO DE GRANDES TERREMOTOS OCURRIDOS EN tSTE SI 
GLO LOCALIZADOS ENTRE LAS LATITUDES 15ºN A 20ºN Y LAS
LONGITUDES 94,·5ºW A 105,5ºW, ESTE CATÁLOGO HA SIDO RE 
COPILADO DE VARIAS FUENTES DE DIFERENTES AUTORES Y QUE 
PARA NUESTRO ENLISTADO FUERON CONSIDERADOS COMO MAS -
CONFIABLES, AUNQUE CADA EVENTO HA SIDO RELOCALIZADO -
POR SU AUTOR PARA DIFERENTES ESTUDIOS ESPECÍFICOS EN -
LO PARTICULAR. Los DATOS DE LOCALIZACIÓN EP!CENTRAL -
Y MAGNITUD DE ESTE CATÁLOGO FUERON ACTUALIZADOS POR EL 
DR. SINGH DESPUtS DE LOS ACONTECIMIENTOS SfSMICOS OCU
RRIDOS EN SEPTIEMBRE DE 1985, 

LA LOCALIZACIÓN DE LOS EVENTOS OCURRIDOS DE 1900 A ---
1917 Y ENLISTADOS POR EL GEOFfSICO MEXICANO JESÚS FI-
GUEROA ABARCA EN 1970, DEBEN CONSIDERARSE COMO MAS CON 
FIABLES QUE AQUELLOS ENLISTADOS EN OTROS CATÁLOGOS CON 
EPICENTROS DETERMINADOS INSTRUMENTALMENTE EN ESTACIO-
NES DE OTRAS PARTES DEL MUNDO CUYOS DATOS NO SON MUY -
CONFIABLES PARA ÉSTE PERfODOi LOS EPICENTROS DADOS POR 
EL ING, FIGUEROA DEL INSTITUTO DE INGENIERfA DE LA --
UNAM FUERON DETERMINADOS Y PRECISADOS SfSMICAMENTE EN 
MtX!CO EN MAPAS ISOSfSMICOS Y SUS MAGNITUDES HAN SIDO 
REVISADAS POR LOS GEOFfSICOS GUELLER Y KANAMORJ;EN ---
1977, ABE Y KANAMORI EN 1979 Y 1980, 

EL GEOFfSICO MIYAMURA RECABÓ EN 1976 UN CATÁLOGO PROVI 
SIONAL DE GRANDES TERREMOTOS OCURRIDOS EN MESOAMÉRICA
CON Ms~6.75 QUE NO SE CONSIDERARON EN EL CATÁLOGO PU
BLICADO POR GUTENBERG Y RICHTER EN 1954. DE ÉSTE CATA 
LOGO, LOS EVENTOS CON Ms~7.0 DEL ÁREA QUE NOS INTERE
SA (LAT.15º A 20ºN-LONG, 94,5º A 105.5ºW), HAN SIDO EN 
LISTADOS EN LA TABLA DE LA LÁMINA 19 Y DE ESTOS EL --
EVENTO MARCADO CON EL No,3, ESTÁ RECABADO TANTO POR -
GUTENBERG Y RICHTER EN 1954 COMO POR MIYAMURA EN 1976; 
AL RESPECTO LA LOCAL! ZAC 1 ÓN DE DAÑOS REPORTADOS POR EL 
ING, FIGUEROA EN 1973 DE ESTE EVENTO, SON COINCIDENTES 
CON EL EPICENTRO DADO POR GUTENBERG Y RICHTER EN 1954, 
EL EVENTO 4 DE ESTA MISMA TABLA RECABADO POR EL GEOFf
SICO DUDE EN 1965, CORRESPONDE A LOS DATOS DEL EVENTO 



--} 
Continua 1 

.EPICENTROS DE GRANDES TERREMOTOS CON MS"' 7.0 ENTRE LAT 15ºN- 20ºN Y LONG. 94ºW- 105.5ºW OCURRID 

PERFICIALES Hl!o 60 Km., LOS CIRCULOS ABIERTOS INDICAN OTRO TIPO DE EVENTO. EL EVENTO 23 ESTA LOCALIZADO ce 
NE EPICENTROS DE EVENTOS, POR SER ASISMICA O CON LARGOS PERIODOS DE RECURRENCIA. 



G. 94ºW- 105.5ºW OCURRIDOS EN EL S XIX 1 LISTADOS EN LA TABLA DE LA LAMINA 16. LOS CIRCULOS SOLIDOS INDICAN EVENTOS S.\:1 

O 23 ESTA LOCALIZADO COMO LO MARCA GUTENBERG. EN 1966 COMO CORRECTO. LA BRECHA DE TEHUANTEPEC QUE SE ASHURA NO CONTIE_ 

ENCIA. 



No. 

EVENTO 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 
23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

L 

FE C HA 

DIA MES AÑO 

20 Ene, 1900 

16 May. 1900 

14 Ene. 1903 

15 Abr. 1907 

26 Mar.· 1908 

27 Mar. 1908 

30 Jul. 1909 

7 Jun. 1911 

16 Dic. 1911 

19 Nov. 1912 

21 Nov. 1916 

29 Dic. 1917 

22 Mar. 1928 

17 Jun. 1928 

4 Ago. 1928 

9 Oct. 1928 

15 

3 

18 

30 

23 

15 

22 

14 

28 

11 

23 

2 

30 

29 

14 

Ene. 1931 

Jun. 1932 

Jun. 1932 

Nov. 1934 

Dic. 1937 

Abr. 1941 

Feb. 1943 

Dic. 1950 

Jul. 1957 

May. 1962 

Ago. 1965 

Ago. 1968 

Ene. 1973 

Nov. 1978 

Mar. 1979 

25 Oct. 1981 

19 Sep. 1985 

21 Sep. 1985 

REGION Y LUGAR 

JALISCO-Palmillas 

JALISCO-Palmillas 

GUERRERO-Mar 

GUERRERO-Copa la 

GUERRERO-Copalillo 

GUERRERO-Mar 

GUERRERO-Acapulco 

JALISCO-Copa la 

GUERRERO-Mar 

MEXICO-Ji lotepec 

GUERRERO-Acil tlán 

OAXACA-Mar 

OAXACA-Acal tepec 

OAXACA-Tequixistlán 

OAXACA-Nejapa 

OAXACA-Tequixistlán 

OAXACA-Astata 

JALISCO-Tuxcocuesa 

JALISCO-Tonila 

JALISCO-Mar 

OAXACA-Lagunas 

MICHOACAN-Limonera 

GUERRERO-Telatián 

OAXACA-Justlahuaca 

GUERRERO-T .Colorada 

GUERRERO-Oca lito 

OAXACA-Tequixistlán • 

OAXACA-Atoyac 

MICHOACAN-Marvala 

OAXACA-Colotepec 

GUERRERO-Mar 

GUERRERO-Mar 

MICHOACAll-Playa Azul 

GUERRERO-Mar 

BRECHA 

CL32 

CL32 

OX.C38 

SM56 

SM56 

PT36 

SM56 

MCH74 

PT36 

SM56 

SM56 

OX.854 

OX.A34 

OX.854 

OX.C38 

OX.C38 

OX.854 

CL32 

CL32 

CL32 

OX.C38 

CL32 

PT36 

OX.C38 

SM56 

SM56 

OX.A34 

. OX.C38 

CL32 

OX.854 

PT36 

CL32 

MCH74 

!1CH74 

EPICENTRO 

LAT. ºN LONG.ºW MS 

20.0 105.0 

20.0 105.0 

15.0 98.0 

16. 7 99.2 

18.0 99.0 

17. o 101. o 
16.8 99.9 

19.7 102.7 

16.9 100.7 

19.9 99.8 

18. o 100.0 

15.0 97.0 

16.2 95.4 

16.3 96.7 

16.8 97.6 

16.3 97.3 

16. l 

19.8 

19.5 

19.0 

17.1 

18.8 

17.6 

17.2 

17.1 

17.2 

16.3 

16.6 

18.~ 

16.0 

17.5 

96.6 

103.9 

103.5 

105.3 

98.l 

102.9 

101.l 

98.l 

99.1 

99.6 

95.8 

97.7 

103.2 

96. 7 

101.5 

17.9 101.2 

18. l 102. 4 

17.3 101.4 

8.1 

7.6 

8.3 

8.2 

7.7 

7.2 

7.6 

7.9 

7.6 

7.0 

7.0 

7.1 

7.7 

a.o 
7.4 

7.8 

a.o 
8.4 

8.0 

7.2 

7.7 

7.9 

7.7 

7.3 

7.7 

7.2 

7.8 

7.4 

7.5 

7.8 

7.6 

7.3 

8.1 

7.5 

PROF. 

KH 

H 

H 

H 

H 

80 

s 
s 
H 

50 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

32 

19 

15 

20 

16 

H 

58 

fi(l"J>CATALOGO DE GRANDES TERREMOTOS EN MEXICO DE 1900 A -
m(Q.)1985 CON Ms~7.0 ENTRE LATITUDES 15ºN A 20ºN y LONGI

TUDES 94.5ºW A 105.5ºW, POCO PROFUNDOS H~65 KM. TOMA 
DO DE A CATALOG OF SHALLOW EARTHQUAKES OF MÉXICO FROM 
1900 TO 1981 Y S.K. SINGH, M. RODRÍGUEZ Y J,M, EsPfN
DOLA DEL INSTITUTO DE GEOFfSICA, UNAM. 



NO. 

EV, 

1 

2 

3 

* 
* 

4 

* 

5 

* 

6 

* 

7 

* 

8 

9 

* 

10 

* 

FECHA 

DIA MES AÑO 

15 Ene. 1913 

14 Jun. 1913 

30 Mar. 1914 

30 Mar. 1914 

30 Mar. 1914 

29 Dic. 1917 

29 Dic. 1917 

17 Ago. 1929 

17 Ago. 1929 

15 May. 1946 

15 May. 1946 

Oct. 1947 

Oct. 1947 

17 Nov. 1950 

17 Nov. 1950 

12 Dic. 1951 

12 Dic. 1951 

28 Dic. 1851 

28 Dic. 1951 

H 

18 

08 

ºº 
ºº 

22 

22 

23 

23 

22 

22 

23 

23 

19 

19 

01 

01 

09 

09 

TIEMPO 

M 

52 

36 

41 

41 

50 

50 

40 

41 

10 

10 

32 

32 

28 

28 

37 

37 

20 

20 

s 

06 

53 

11 

18 

20 

20 

36 

36 

34 

42 

10 

31 

16 

16 

·40 

52 

26 

14 

EPICENTRO 

LAT. 0 N 

19.0 

20.0 

19.0 

17.0 

16.8 

15.0 

15.0 

16.3 

15.9 

15.5 

15.6 

18.8 

18.6 

16.8 

16.5 

16.5 

16.5 

16.9 

16.1 

LONG. ºW Ms 

100.0 7.5 

99.0 7.5 

96.0 7.5 

92.5 7.5 

92.2 7.5 

97.0 7.5 

97.0 7.7 

99.0 7.0 

98.5 .6.0 

96. 7 7.0 

97.0 5.8 

100.7 7.0 

100.6 6.5 

100. 7 7.0 

100.4 6.7 

96.9 7.0 

96.9 6.5 

98.7 7.0 

99.6 6.5 

59 

Prof. 

Km 

150 

s 

100 

130 

s 

L19 EVENTOS DE GRANDES TERREMOTOS CON Ms:::,.,7.0 ENTRE LATI
TUDES 15ºN A 20ºN Y LONGITUDES 94.5ºW Y 105.5ºW, LOS 
CUALES ESTAN RECABADOS POR MIYAMURA EN 1976 Y NO TOMA 
DOS EN CUENTA POR GUTENBERG Y RICHTER EN 1954, LOS = 
DATOS DE LOS EVENTOS SEÑALADOS CON*, ESTAN RECABADOS 
DE OTRA_S FUENTES. 
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12 DE LA TABLA DE LA LÁMINA 18 Y FINALMENTE DE LOS 8 -
EVENTOS RESTANTES DE LA TABLA QUE NOS OCUPA, SOLAMENTE 
LOS EVENTOS 5,6,8Y10 CON Msr:::7,Q, APARECEN COMO TE
RREMOTOS SUPERFICIALES ENTRE PLACAS. DE CUALQUIER FOR 
MALAS MAGNITUDES ASIGNADAS A LOS DATOS DE EVENTOS IN~ 
VESTIGADOS POR MIYAMURA EN 1976, ESTÁN BASADOS SOBRE -
LA LECTURA DE UN NÚMERO DE ESTACIONES P, REPORTADAS EN 
UN INTERVALO DE TIEMPO DADO Y NO SOBRE UNA AMPLITUD DE 
TIEMPO, POR LO QUE SE EXCLUIRÁN PARA EFECTO DE NUESTRO 
ESTUDIO; VEREMOS QUE LA INCLUSIÓN O EXCLUSIÓN DE ESOS 
EVENTOS NO AFECTAN LA CONCLUSIÓN DE ESTA INVESTIGACIÓ~ 

NOTAREMOS QUE DE LOS 34 EVENTOS CON Ms~7.0 ENLISTADOS 
EN LA TABLA DE LA LÁMINA 18 QUE HAN OCURRIDO HASTA AHO 
RA EN ESTA CENTURIA ENTRE LAS LATITUDES 15º A 20ºN Y ~ 
LONGITUDES 94,5º A 105.5º W, 24 SON CON Ms~7.5; MIEN
TRAS QUE EN ESE MISMO LUGAR DE ACUERDO CON EL CATÁLOGO 
DEL SIGLO XIX, EXCLUYENDO EL EVENTO 17, HAN OCURRIDO -
SOLAMENTE 22 EVENTOS, DE TAL FORMA QUE ESTE CATÁLOGO -
SEGURAMENTE SE PUEDE CONSIDERAR INCOMPLETO PARA EVEN
TOS COM Ms:::::..7,0. Los EPICENTROS DE LOS.EVENTOS DE ES
TE SIGLO ESTÁN CONFINADOS EN EL MAPA DE LA LÁMINA 20,
EN DONDE ESTÁN SIMBOLIZADOS CON CIRCULOS SÓLIDOS AQUE
LLOS EVENTOS ENTRE PLACAS QUE SON SUPERFICIALES CON -
H ::::60 KM; DE ESTOS EVENTOS, EL No 3 DEL 14 DE ENERO DE 
1903 CON Ms = 8, 3 JUNTO CON EL EVENTO 12 DEL 29 DE DI -
C I EMBRE DE 1917 CON Ms = 7, 1 OCURREN CON EL EPICENTRO -
LOCALIZADO EN EL OCtANO, TRAS LA TRINCHERA DE SUBDUC-
CIÓN, LO QUE NO ES MUY CLARO Y SEGURAMENTE SON TERREMO 
TOS QUE ESTÁN MAL UBICADOS; INCLUSIVE LOS SISMOGRAMAS
DE LOS SISMÓGRAFOS MEXICANOS PARA EL EVENTO 12 MENCIO
NADO, ESTAN PERDIDOS O FUERA DE SITIO, 

Los PERIÓDICOS DEL 30 DE DICIEMBRE DE 1917, REPORTAN -
UN TEMBLOR CUYO EPICENTRO FUt DADO POR EL SERVICIO SIS 
MOLÓGICO MEXICANO EN ALGUNA PARTE CERCA DE LA COSTA DE 
ÜAXACA Y TEHUANTEPEC, EL CUAL FUt SENTIDO EN LA CIUDAD 
DE MtXICO ALREDEDOR DE LAS 22 HR, 51 MIN, GMT EL 29 DE 
DICIEMBRE DE 1917, SIN EMBARGO NO MENCION~N DAÑOS QUE 
DEBIERON OCURRIR EN 0AXACA U OTRO LUGAR DE MtXICO, CON 
ESTOS ANTECEDENTES ES POSIBLE QUE LOS EPICENTROS DE DI 
CHOS EVENTOS EFECTIVAMENTE SE LOCALIZARON EN EL OC~AN~ 
TRAS LA TRINCHERA SfSMICA; DESPUtS DE ESTO SE VER(A -
QUE APROXIMADAMENTE EN LAS 2.5 PRIMERAS HORAS DEL MIS
MO DfA 29 DE DICIEMBRE DE 1917, UN TERREMOTO DESTRUYÓ 
LA CIUDAD DE GUATEMALA Y LOS PERIÓDICOS ENFOCARON SUS 
REPORTAJES DE DAÑOS SOBRE ESTE EVENTO SEÑALADO EN EL -
CATÁLOGO RESPECTIVO CON EL No 12. Los DAÑOS REPORTA-
DOS POR LOS PERIÓDICOS PARA EL EVENTO No 14 DEL M!SMO 
CATÁLOGO, OCURRIDO EL 17 DE JUNIO DE 1928, IGUALMENTE 
FUt VERIFICADO PERIODfSTICAMENTE, SIN EMBARGO NINGUNO 
DE ESTOS DOS EVENTOS ESTÁ ENLISTADO POR EL lNG, JESÚS 
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Continua 1 1 

\ 

EPICENTROS DE GRANDES TERREMOTOS CON MS~7.0 ENTRE LAT 15°N-20"N Y LONG.94.5°W-105.5°W OCURRIDOS EN 

SUPERFICIALES H.s60 Km., LOS CIRCULOS ABIERTOS INDICAN OTRO TIPO DE EVENTO. LOS EVENTOS 3y12 QUE CAEN T 

CENTROS DE EVENTOS POR SER ASISMICA O CON LARGOS PERIODOS DE RECURRENCIA. 
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OCURRIDOS EN LOS AÑOS 1900 a 1985, LISTADOS EN LA TABLA DE LA LAMINA 18. LOS ClRc;ULOS SOLIDOS INDICAN EVENTOS 

3y12 QUE CAEN TRAS LA TRINCHERA SISMICA SON INCIERTOS. LA BRECHA DE TEHUANTEPEC QUE SE ASHURA NO CONTIENE. EPI_ 
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FIGUEROA ABARCA EN SU CATÁLOGO DE 1970, PERO LOS CONSI 
DERAMOS COMO TERREMOTOS SUPERFICIALES OCURRIDOS ENTRE
PLACAS Y PARA LAS SIGUIENTES DISCUSIONES, 

EN FUNCIÓN DE LOS ACONTECIMIENTOS SfSMICOS OCURRIDOS -
EN MÉXICO DE SEPTIEMBRE DE 1985, SURGIERON DATOS INÉDl 
TOS QUE CONCLUYERON EN CORRECCIONES A LOS CATÁLOGOi -~ 
SfSMICOS EXISTENTES EN CUANTO A LOCALIZACIÓN Y MAGNITU 
DES; ESTO NOS PERMITIÓ DILUCIDAR Y UBICAR CORRECTAMEN~ 
TE LOS DATOS DEL CATALOGO DE SISMOS OCURRIDOS EN MÉXI
CO EN EL PRESENTE SIGLO (LÁM,18); TAL ES EL CASO DEL -
EVENTO No 8 DEL 7 DE JUNIO DE 1911 QUE INICIALMENTE SE 
LOCALIZABA EN LA BRECHA MICHOACANA, PERO CON DEDUCCIO
NES REALIZADAS EN 1965 POR GUTENBERG-RICHTER, TRANSFI
RIERON LA UBICACIÓN DE ESTE EVENTO A LA BRECHA DE ~OLl 
MA Y DE ACUERDO CON LOS ÚLTIMOS ESTUDIOS SE OBSERVO -
UNA CORRESPONDENCIA CON EL SISMO No 33 DEL 19 DE SEP-
TIEMBRE DE 1985 CON UN CÁLCULO DE. RECURRENCIA PERfODI
CA DE 74 AÑOS Y CONCLUYENDO QUE SU POSICIÓN ORIGINAL -
ERA LA CORRECTA. 

EN LA TABLA DE LA LÁMINA 21 SE MUESTRA EL PARÁMETRO DE 
ORIGEN DE 4 GRANDES TERREMOTOS SUPERFICIALES OCURRIDOS 
RECIENTEMENTE A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCIÓN MEXl 
CANA, DE LOS CUALES EL DEL 29 DE ABRIL DE 1970 -OCURRI
DO EN CHIAPAS, HA SIDO INCLUÍDO EN ESTA TABLA AUNQUE -
ESTÁ LOCALIZADO AL SE DEL ÁREA QUE NOS INTERESA ESTU-
DIAR, SIN EMBARGO EXCEPTO ESTE EVENTO, LAS ESTIMACIO-
NES DEL ÁREA DE RUPTURA PARA LOS DEMÁS EVENTOS SE APOR 
TARON DE DATOS RECABADOS DE SISMÓGRAFOS CONFIABLES, 
LA DIFERENCIA DEL ESFUERZO INICIAL AL FINAL DE LA ENER 
GfA LIBERADA POR UN SISMO Ó PENDIENTE DE LOS ESFUERZO~ 
SIMBOLIZADA ~6, HA SIDO CALCULADA PARA LOS EVENTOS EN 
LISTADOS EN ESTA TABLA USANDO UN MODELO ELf PTICO DE -~ 
RUPTURA DE ACUERDO CON ESHELBY EN 1957, AP~ICÁNDOLO A 
FALLAS INTERNAS INERTES O QUIETAS Y SUPONIENDOLAS SU-
PERFICIALES, SE TIENE QUE: 

DE DONDE: 

C(W/L)=4/[3E(K) + W2 (K(K) - E (K))/K2], 
--u-

K 2 = 1 - W2/ L2 

(1) 

(2) 



NO. FE CH A 

EV. DIA MES 

1 29 Abril . 

2 30 Enero 

3 29 Nov. 

4 14 Marzo 

L 21 

EPICENTRO Mo (x 1027) 

Mo LAT. ºN LONG. ºW Ms (dinas/cm) 

1970 14.45 92.71 7.2 1.0 

1973 lB.39 103.21 7.5 3.0 

1978 15. 77 96.BO 7.B 2. 75 

1979 17.31 101.35 7.6 l. 75 

FUENTES PARAMETRALES DE RECIENTES EVENTOS A LO 
LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCION MEXICANA. 

L X W (Km2) ¡y, 

(bars) 

15,000 (0,6) 

90 X 70 10,0 

90 X 70 7.4 

70 X 64 6.7 

--
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SIENDO K(K) Y E(K) INTEGRALES ~Lf PTICAS COMPLETAS DE -
PR !MERO Y., SEGUNDO ÓRDEN RESPECTIVAMENTE 1 W = ANCHO DE 
LA FALLA, L = to'NGITUD.DE.ti\'' FALLA, A = AREA DE CONTA.C. 
TO ENTRE PLACAS.DE LAFAL'.LA= LW Y Mo =MOMENTO SfSMI-
CO, . 

LA PENDIENTE DE ESFUERZos-66 PARA EL EVENTO DE CHIAPAS, 
MOSTRADO ENTRE PARtNTESIS EN LA TABLA DE LA LÁMINA 21, 
ESTÁ PROBABLEMENTE MUY SUBESTIMADO CON RELACIÓN A LAS 
ÁREAS DE RUPTURA POSTERIORES QUE POSIBLEMENTE ESTtN 
COMPLETAMENTE SOBRE-ESTIMADAS, LA PENDIENTE DE ES--
FUERZOS ,Ód PARA LOS EVENTOS RESTANTES DE LA MISMA TA-
BLA ES DE~ 10 BARS, LOS CUALES SON MENORES QUE EL PRQ 
MEDIO MUNDIAL QUE ES DE ALREDEDOR DE 15 BARS1 CORRI--
GIENDO LO REPORTADO POR KANAMORI Y ANDERSON EN 1975 -
QUE DABAN UN6ciDE 30 BARS PARA EL EFECTO SUPERFICIAL 
LIBRE, 

3.3.- BRECHAS SISMICAS Y PERIODOS DE RECURRENCIA 

A PARTIR DE LAS RUPTURAS LONGITUDINALES ASOCIADAS CON 
GRANDES TERREMOTOS OCURRIDOS A LO LARGO DE LA ZONA DE 
SUBDUCCIÓN MEXICANA, ESTIMADAS EN~lOO KM DE ACUERDO 
CON LA TABLA DE LA LÁMINA 21 DADA POR KELLEHER EN 197~ 
SE CONVIERTEN EN CRfTICAS BRECHAS SfSMICAS DEFINIDAS, 
LAS CUALES CUENTAN CON PERfODOS DE RECURRENCIA PARA -
LOS EVENTOS SfSMICOS LOCALIZADOS EN ELLAS CON UNA DIF1 
RENCIA NO MAYOR DE± 0.5º, EXCEPTO PARA EL PRIMER EVEN 
TO DE ESTA TABLA CUYA EXACTITUD NO ES CONFIABLE, 

DEBEMOS TENER EN CUENTA QUE LAS LECTURAS PRECISAS OB-
SERVADAS POR MEDIO DE LNSTRUMENT.OS EPICENTRALES JUNTO -
CON REPORTE DE DAÑOS CORRESPONDIENTES A UN TERREMOTO -
PROPORCIONAN INFORMACIÓN MÁS VERfDICA Y CONFIABLE, QUE 
LA DE OTRO TERREMOTO OCURRIDO EN LA MISMA ÁREA CON MA
YOR INFORMACIÓN PERO BASADO EN REPORTE DE DAÑOS ÚNICA
MENTE Y ESTE CRITERIO POCO SUBJETIVO NO ES APLICABLE -
EN TODAS LAS REGIONES DEBIDO A LAS DIFERENTES DENSIDA
DES DE POBLACIÓN, Es NECESARIO UN MAYOR CUIDADO CUAN
DO SE USAN DATOS DE CENTURIAS PASADAS POR SER DE CATÁ
LOGOS INCOMPLETOS CON ERRORES DE LOCALIZACIÓN, POR LO 
QUE PARA ESTOS CASOS NOS LIMITAREMOS A UN CIERTO INTER 
VALO DE. TIEMPO EN CADA REGIÓN PARA LA CUAL EL DATO Sf~ 
MICO ES CONSIDERADO CONFIABLE Y PUEDA SER COMPLEMENTA
DO CON INFORMACIÓN RECIENTE Y CON ESTO DEFINIR BRECHAS 
SfSMICAS CON PERfODOS DE RECURRENCIA POSIBLES, 

LAS BRECHAS SfSMICAS A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUC-
CIÓN MEXICANA, HAN SIDO ESTUDIADAS POR KELLEHER EN ---
1973 Y POR Me CANN EN 1979 CONSIDERANDO LOS TERREMOTOS 
RECIENTES OCURRIDOS EN COLIMA EL 30 DE ENERO DE 1973 -
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CON Ms=7,5, EN ÜAXACA EL 29 DE NOVIEMBRE DE 1978 CON -
Ms=7.8 y EN PETATLÁN El 14 DE MARZO DE 1979 CON Ms=7.G 
UBICADOS FUERA DE LAS BRECHAS SÍSMICAS ESTABLECIDAS PA 
RA MICHOACÁN Y TEHUANTEPEC, ANTES DE LOS ACONTECIMIEN 
TOS SÍSMICOS EN MtXICO DE SEPTIEMBRE DE 19~5, SE PENSA 
BA QUE AMBAS BRECHAS NO HABÍAN TENIDO NINGUNA EXPERIEN 
CIA DE GRANDES TERREMOTOS SUPERFICIALES ENTRE PLACAS -
TANTO EN ESTA CENTURIA COMO POSIBLEMENTE TAMPOCO EN LA 
CENTURIA PASADA, SE CONSIDERABA POR LO TANTO QUE ES-
TAS BRECHAS ERAN ASÍSMICAS O QUE TENfAN ANORMALMENTE -
GRANDES PERÍODOS DE RECURRENCIA COMO REALMENTE SUCEDIÓ 
CON LA BRECHA DE MICHOACÁN, 

LA BRECHA DE MICHOACÁN FUt CONSIDERADA POR KELLEHER EN 
1973 y Me CANN EN 1979 CON ALTO POTENCIAL sfsMICO EN -
FUNCIÓN DEL EVENTO No 8 EN LA TABLA DE LA LÁMINA 18 -
DEL 7 DE JUNIO DE 1911 CON Ms=7,9, EL CUAL SEGÚN GUTEN 
BERG Y RICHTER EN 1954, FUt LOCALIZADO CON LAT. 18,5ºN 
LONG, 102.5ºW, AUNQUE POR INVESTIGACIONES REALIZADAS 
POR EL DR. S.K. SINGH EN 1980 SE VARIÓ LA LOCALIZACIÓN 
DE ESTE EVENTO A LAT, 19,7ºN-LONG,103.7ºW CON UN DESFA 
SAMIENTO DE 280 KM CON RESPECTO A LA PRIMERA, SU POSI
BLE RECURRENCIA SÍSMICA CON 74 AÑOS CORRESPONDE Al --
EVENTO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985 CON EPICENTRO UBI
CADO DENTRO DE LA MISMA BRECHA, DE TAL FORMA QUE JUSTl 
FICA LAS CONSIDERACIONES HECHAS INICIALMENTE POR - - -
KELLEHER y Me CANN. Es MUY IMPORTANTE RECORDAR QUE EL 
CATÁLOGO DE GRANDES TERREMOTOS DEL SIGLO PASADO ES IN
COMPLETO Y QUE POR LO TANTO NO SE DEBE DESCARTAR LA PQ 
SIBILIDAD DE QUE LAS BRECHAS CONSIDERADAS HALLAN EXPE
REMENTADO GRANDES TERREMOTOS ADEMÁS DE LOS YA INVESTI
GADOS, 

DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA POSIBILIDAD DE QUE LA -
BRECHA DE TEHUNATEPEC PUDIERA SER ASÍSMICA ES RELATIVA 
Y LO APOYAN LAS TESIS DADAS POR KELLEHER Y Me CANN EN 
1976 QUIENES NOS EXPLICAN.QUE LA CABALGADURA TECTÓNICA 
DE ESTA BRECHA, ESTÁ CERCA DE UN TRIPLE PUNTO DE CON-
JUNCIÓN Y SER UNA ZONA DE TRANSICIÓN; PODEMOS VER QUE 
LA ZONA NW DE LA TRINCHERA DENOMINADA BENIOFF, ES COM
PLETAMENTE DIFERENTE DE SU ZONA SE. CONJUNTAMENTE LA 
BRECHA MICHOACANA ESTÁ FLANQUEADA POR CUALQUIER LADO -
POR SIMILARES Y ACTIVAS ÁREAS DE GRANDES TERREMOTOS, E 
INTERSECTA SU PARTE SE CON LA FRACTURA ÜROZCO, SIENDO 
su POTENCIAL sfSMICO INCIERTO HASTA HACE POCO, Me CANN 
PROPUSO EN 1979 CINCO CATEGORÍAS DE RIESGO SfSMICO A -
LAS BRECHAS, COLOCANDO A LA MICHOACANA EN 3ER LUGAR Y 
A LA DE TEHUANTEPEC EN EL 5º, SIN EMBARGO LO HIZO A -
PARTIR DE UN RtCORD INCOMPLETO, 

EN LA LÁMINA 22 SE MUESTRAN GRAFICADOS DENTRO DE ESPA
CIOS DE TIEMPO CONTRA LONGITUD GEOGRÁFICA LOS EVENTOS 
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1850-t-~-t-~-1-~;-~t-__,1----1~-f\l-~-!---'---i-4'r--l-~~~;.;w~ 
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1800-t-~-+-~~----,._____,f--~~--1-~--1-~-i-.~~'-~4-~~~ 

IOlºW IOO• 
GRO 

98" w• 95• ss·w ~· 
OAX. 

L ~ "",¿) GRAF 1 CA DE ESPAC 1 OS DE TIEMPO CONTRA LONG. W DE GRAN 
F.=;c DES TERREMOTOS H::::5o KM EN LAS BRECHAS SISMICAS A LO 

LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCION MEXICANA DE ACUERDO 
CON LOS EVENTOS Y MAGNITUDES ENLISTADOS EN LA LAM.16 

DEL SXIX Y LAM 18 DEL SXX. LAS BARRAS HORIZONTALES INDICAN LA -
DIMENSION DE RUPTURA DEL EVENTO DADA POR KELLEHER EN 1973, SE -
MUESTRAN LAS BRECHAS DE LAS REGIONES QUE NO HAN EXPERIMENTADO -
GRANDES EVENTOS EN 30 AÑOS Ó MÁS, 
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SUPERFICIALES ENTRE PLACAS OCURRIDOS EN MtXICO DESDE -
EL AÑO 1800 HASTA EL PRESENTE, CUYA MAGNITUD INSTRUMEN 
TAL ANOTADA PUEDE SER ·.CONVENIENTEMENTE CONFIABLE Y sij 1 

LOCALIZACIÓN ACORDE CON DIFERENTES AUTORES SE ENCUEN-
TRA SIMBOLIZADA POR CÍRCULOS DENTRO DE LAS DIFERENTES 
BRECHAS SÍSMICAS, LAS LÍNEAS PUNTEADAS CONECTANDO CÍR 
CULOS, INDICAN CAMBIOS EN LA LOCALIZACIÓN PROPUESTA DE 
DE EVENTOS, SEÑALANDO LAS FLECHAS HACIA LA UBICACIÓN -
EPICENTRAL MAS CONFIABLE DADA EN LA LÁMINA 18. Los -
CAMBIOS EN LOCALIZACIÓN DE EVENTOS OCURRIDOS ENTRE ---
1899 Y 1917 FUERON PROPUESTOS POR GUTENBERG-RICHTER EN 
1954 Y DE ACUERDO CON BOLETINES DE LA SOCIEDAD SISMOLQ 
GICA DE AMtRICA DE 1965, 

EN LA MISMA GRÁFICA TAMBitN SE INDICA LA LONGITUD - - -
APROXIMADA DE RUPTURA O FALLA DE LOS EVENTOS SÍSMICOS 
OCURRIDOS ENTRE 1928 Y 1970; ESTOS DATOS· HAN SIDO TOMA 
DOS DE KELLEHER EN 1973 Y PARA LOS AÑOS POSTERIORES DE 
REFERENCIAS DADAS POR 0HTAKE EN 1977 Y S,K, SINGH EN -
1980, LOS CUALES SE ENCUENTRAN ENLISTADOS EN LA TABLA 
DE LA LÁMINA 19, LAS PORCIONES DE LAS BRECHAS QUE SE 
ENCUENTRAN ACHURADAS EN LA GRÁFICA, SON CONOCIDAS POR 
ESTAR FUERA DE LAS REGIONES CON ALTO POTENCIAL SÍSMICO 
A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCIÓN MEXICANA; TAL ES -
EL CASO DE LAS REGIONES DE JALISCO, GUERRERO Y 0METE-
PEC LAS CUALES EXPERIMENTARON UN ÚLTIMO TERREMOTO HACE 
54,77 Y 36 AÑOS RESPECTIVAMENTE Y QUE POR LO TANTO AHO 
RÁ SE PODRÍAN CONSIDERAR COMO BRECHA SÍSMICA, -

3.4.- ESTADISTICAS SISMICAS 

EN LA GRÁFICA DE LA LÁMINA 23 SE MUESTRA UN DETERMINA
DO NÚMERO N DE EVENTOS SÍSMICOS SUPERFICIALES ENTRE -
LAS PLACAS CON MAGNITUD ~ Ms, CONTRA MAGN !TUD Ms ~ 7, (l 
OCURRIDOS EN LOS PERÍODOS 1899 A 1979 Y 1904 A 1985, -
CONSIDERÁNDOSE CIERTO QUE EL CATÁLOGO DE EVENTOS CO--
RRESPONDI ENTE ESTÁ COMPLETO A PARTIR DE 1904 DE ACUER
DO CON EL BOLETÍN DE LA SOCIEDAD SISMOLÓGICA DE AMtRI
CA DE 1965. LA GRÁFICA ES DEFICIENTE EN CUANTO A LOS 
EVENTOS CON RANGO 7, 0 L Ms -%57, 4 EN COMPARACIÓN A LO -
QUE LA RELACIÓN LOG N=A-B Ms DE GUTENBERG-RICHTER PO-
DRÍA PREDECIR; PARA EL DATO Ms~7.4 CON B=l.5 DE ESTA 
MISMA GRÁFICA CONVIENE MAS TOMARLO EN LÍNEA RECTA QUE 
CON LA CURVA QUE PROPORCIONÁRAN LOS DATOS QUE FUERAN -
ESPERADOS DE 100 EVENTOS CON Ms~ 7.0. 

REALMENTE EL NÚMERO DE EVENTOS OBSERVADO ES MENOR QUE 
UN TERCIO DE LOS EVENTOS QUE FUERON ESPERADOS Y QUE NO 
PUEDEN SER ATRIBUÍDOS AL ESTADO INCOMPLETO DEL CATÁLO
GO CORRESPONDIENTE; AÚN CON LA INCLUSIÓN DE 4 EVENTOS 
SUPERF I c I ALES OCURRIDOS ENTRE PLACAS CON Ms ~ 7. o DEL 
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7.0 7.& M1 

7.2 7.4 M1 7.IS 8.0 8.2 

L ~~NUMERO DE EVENTOS SUPERFICIALES ENTRE PLACAS N CON 
e;;;~ MAGNITUD~ Ms CONTRA Ms PARA LOS PERIODOS DE LOS -

ANOS 1899 A. 1979 Y 1904 A 1979. EL CATALOGO DE EVEN 
TOS SUPERFICIALES CON Ms~7.0 COMIENZA EN 1904 EN-~ 
LISTADO DE OROZCO Y BERRA EN 1965 SE CONSIDERA CON
FIABLE Y COMPLETO. LA DIFERENCIA EN EL NUMERO DE -
TEMBLORES ES CLARA COMPARADA CON EL NUMERO ESPERADO 
DE LA RELACION GUTENBERG - RICHTER LoG N=A-B Ms EN 
EL RANGO 7.0~Ms:67.4, VER TAMBIEN EL FLUJO QUE --
MUESTRA LA FRECUENCIA DE TERREMOTOS CONTRA Ms. 
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CATÁLOGO DE MIYAMURA EN 1976, ESCASAMENTE PODRf A CAM-
Bl AR ESTA OBSERVACIÓN, POR LO TANTO SE PUEDE CONCLUIR 

·QUE EL ESFUERZO REALIZADO A LO LARGO DE LA ZONA DE SUB 
DUCCIÓN ES PRIMERAMENTE REALIZADO POR TERREMOTOS CON = 
Ms~7.4. 

ESTA OBSERVACIÓN ES DE GRAN IMPORTANCIA EN LA ESTIMA-
CIÓN DEL RIESGO SfSMICO YA QUE DICHOS ESTUDIOS A MENU
DO ESTÁN BASADOS SOBRE LA PRESUNCIÓN DE VALIDEZ DE LA 
RELACIÓN GUTENBERG-RICHTER; ADEMÁS SE NOTA UN PROBLEMA 
DE SATURACIÓN DE MAGNITUDES EN LA ESCALA PROPUESTA POR 
KANAMORI EN 1977 Y S!NGH-HAVSKOV EN 1980 Y QUE PROBA-
BLEMENTE ESTE RIESGO NO SE HA INCREMENTADO A LO LARGO 
DE ESTA ZONA POR RUPTURAS DE MÁXIMA DIMENSIÓN, CUYAS -
MEDIDAS RARAMENTE EXCEDEN LOS 100 KM CON MAGNITUDES Ms 
QUE TAMBI~N RARAMENTE EXCEDEN 8.0 UNIDADES, 

AHORA ANALIZAREMOS LAS OBSERVACIONES REALIZADAS EN TE
RREMOTOS CON Ms~ 7,4 QUE HAN FRACTURADO LA MISMA ÁREA 
POR LO MENOS DOS VECES EN LOS ÚLTIMOS 180 AÑOS Y EN -
DONDE PODEMOS ESTAR RAZONABLEMENTE CIERTOS QUE ESOS -
EVENTOS DIFERENTES NO FUERON ERRADOS EN SU PERÍODO DE 
OCURRENCIA, LOS CUALES SE MUESTRAN EN LA TABLA DE LA -
LÁMINA 24, EN ESTA GRÁFICA SE VE POR EJEMPLO QUE LA -
BRECHA DE PETATLÁN EN SU LAT, 17,3ºN-LONG, 101,4ºW, EX 
PERIMENTÓ TERREMOTOS CON Ms=7.5 EN 1943 y CON Ms=7.6 = 
EN 1979, SIN EMBARGO NO ES MENOS IMPORTANTE QUE ESTA -
REGIÓN NO TIENE REGISTRADOS TERREMOTOS SIMILARES ENTRE 
1800, Y 1942; ES MUY PROBABLE QUE ÉSTA REGIÓN FUÉ FRAC 
TU RADA CON GRANDES TERREMOTOS OCURR 1 DOS DE Ms ~ 7, 4 -= 
CON UN PROMEDIO DE REPETICIÓN DE 34 AÑOS ANTES DE 
1943, PERO LOS DATOS ASENTADOS SON MUY DEFICIENTES PA
RA SER MOSTRADOS, 

Los DATOS PROPORCIONADOS PARA LOS EVENTOS OCURRIDOS LA 
CENTURIA PASADA EN LAS BRECHAS ENLISTADAS EN LA LÁMINA 
24 CUYA LOCALIZACIÓN NO ES MUY CONFIABLE ESTÁN ENCERRA 
DOS DENTRO DE UN PARÉNTESIS CUADRADO, LAS BRECHAS DA= 
DAS EN ESTA TABLA MUESTRAN UN PERfODO DE REPETICIÓN OB 
SERVADO. DE ENTRE 32 Y 56 AÑOS, LO QUE NO POSIBILITA= 
LA DETERMINACIÓN DE TIEMPOS DE REPETICIÓN DE OTRAS RE
GIONES DEBIDO A EPICENTROS INCIERTOS, TAL COMO SUCEDE 
EN LA REGIÓN DE JALISCO Y/O LARGOS PERfODOS DE RECU--
RRENCIA COMO LA DE GUERRERO, KELLEHER EN 1973 Y RICH
TER EN 1976 CONSIDERAN QUE LOS TERREMOTOS SEÑALADOS -
CON EL No 18 Y 19 DE LA LÁMINA 18 OCURRIDOS EN JALISCO 
ALREDEDOR DE LA LAT,20ºN-LONG.105ºW, FRACTURARON LA -
MISMA ÁREA QUE LOS EVENTOS 1 Y 2 OCURRIDOS EN 1900, 
EN LAS FIGURAS DE LAS LÁMINAS 17 Y 22 APARECE QUE ESA 
MISMA ÁREA PUDO ESTAR FRACTURADA EN 1835 Y 1875, DANDO 
UN PERÍODO DE REPETICIÓN DE 32 AÑOS, SIN EMBARGO CREE
MOS QUE LA CALIDAD DE LOCALIZACIÓN DE ESOS EVENTOS ES 



L 

EPICENTRO ' PERIODO 

REGION AAO DEL TERREMOTO (Ms) PROMEDIO (AÑOS) 

LAT, ºN LOGN.'W 

; 

OAXACA A 16.2 95.8 1897 (7.4) - 1928 (7.5) - 1965 (7.6) ,34 
.;·.:· 

OAXACA B 16.0 96.8 1870 (7.9) • 1928 1 1931 (7.8) • 1978 (7.8) 54 

OAXACA C 16,0 97.8 [1854 (7.7lHlB94 (7.4)]· 1928 (7.4)-1968 (7.4l 38 

SAN MARCOS 16. 7 99.4 [1845 (7.9)) - 1907 (8,0) - 1957 (7.5) 56 

PETATLAN 17.3 101.0 1943 (7.5) - 1979 (7,6) 36 

MICHOACAN 18.0 102.3 1911 (7.9) - 1985 (8,1) 74 

COLIMA 18.4 104.l 1941 (7.7) - 1973 (7.5) 32 

24 PERIODOS DE RECURRENCIA DE GRANDES TERREMOTOS SUPERFICIALES H::;60 KM DE LAS 
BRECHAS SISMICAS A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCION MEXICANA. 

--

.. ·. 

""I o 
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MUY DEFICIENTE COMO PARA ASEVERAR ESTA DISERTACIÓN, 

POR OTRO LADO LA TRINCHERA NW EN ALREDEDOR DE LAT,---
18.6ºN-LONG,105ºW, PROBABLEMENTE REPRESENTA EL LfMITE 
DE CONVERGENCIA DE LAS PLACAS TECTÓNICAS RIVERA(RlVE) 
Y NORTE AMtRICA (NOAM) EN DONDE LA RELATIVA VELOCIDAD 
DE ESAS PLACAS ES DE SOLAMENTE UNOS CUANTOS MILfMETROS 
POR AÑO DE ACUERDO CON ATWATER EN 1970 Y LARSON-CHAS6 
EN 1970; POR LO TANTO LA PERIORICIDAD DE 32 AÑOS IMPLl 
CA AMPL! AMENTE GRANDES SISMOS INERTES QUE CORRESPONDEN 
TAMBitN A PLACAS TECTÓNICAS INACTIVAS, ESTO ES POSIBLE 
YA QUE ALGUNO DE ESOS EVENTOS OCURRIERON ENTRE LAS SU
PERFICIES DE CONTACTO DE LAS PLACAS COCO-NOAM, AUN --
CUANDO OTROS FRACTURARON LA INTERCARA DE LAS PALCAS -
RIVE-NOAM. 

3.~.- ESTIMACION DE PERIODOS DE RECURRENCIA SISMICA 

Los GEOFfSICOS MoLNAR y ANDERSON PROPUSIERON EN 1979 -
UN FORMULISMO EN TtRMINOS DEL VALOR PROMEDIO DE INER-
CIA Y EL.VALOR B PARA DETERMINAR LOS PERfODOS DE RECU-
RRENCIA DE LOS TERREMOTOS EN FUNCIÓN DE DETERMINADOS -
MOMENTOS SfSMICOS; SIN EMBARGO DE ACUERDO CON LAS DIS
CUSIONES ANTERIORES Y LA GRÁFICA DE LA LÁMINA 23, ES -
CLARO QUE ESTE FORMULISMO NO ES APLICABLE PARA LA ZONA 
DE SUBDUCCIÓN MEXICANA, UN MODELOMASADECUADO SERfA -
AQUEL EN EL QUE APAREZCA EL MAYOR NÚMERO DE SISMOS 
INERTES DE UNA REGIÓN DONDE OCURREN TERREMOTOS CON --
Ms~7. 4., SINGH;1981. 

ASUMIENDO UN MODELO ELf PTICO PARA FALLAS DE GRANDES -
EVENTOS SUPERFICIALES OCURRIDOS ENTRE DOS PLACAS CONSE 
CUENTE DE LA ECUACIÓN (1) EN QUE EL PROMEDIO INERTE 0-
SOBRE LA FALLA DURANTE UN TERREMOTO, ESTÁ DADO POR: 

O = C.6.óW (3) 
~ 

Y A PARTIR DEL MOMENTO SfSMICO DADO POR 

Mo =/f A ü 

EN DONDE,,t/ ES 1 GUAL A LA R JG 1 DEZ; N VENDRÁ A SER LA RE
LATIVA VELOCIDAD DE LAS PLACAS COCO-NOAM A LO LARGO DE 
LA ZONA DE SUBDUCCIÓN YR ES IGUAL A LA RELACIÓN DEL -
SISMO INERTE SOBRE EL TOTAL DE ESTOS SISMOS ESPERADOS; 
EN CONSECUENCIA EL TIEMPO DE RECURRENCIA TR PARA UN TE
RREMOTO CON VALOR INERTE Ü, LONGITUD DE FALLA l Y AN-
CHO DE FALLA W, ESTA DADO POR: 

t¡ roTR = ü = CL\óW (4) 
./' 'lrú 
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POR LO TANTO: 

TR = C.6..óW (5) 
./'fll'Ü 

LA ECUACIÓN (5) FU~ USADA TAMBIÉN POR SYKES y QUITTME
YER EN 1979 EN ESTUDIOS DE PERÍODOS DE RECURRENCIA DE 
GRANDES TERREMOTOS A LO LARGO DE ZONAS DE SUBDUCC IÓN, 

EN LA TABLA DE LA LÁMINA 21 NOTAMOS QUE PARA LOS TRES 
MAS RECIENTES TERREMOTOS CON MAGNITUD 7,5,7.8Y.7.6.Y PA 
RÁMETROS EPICENTRALES CONFIABLES, TIENEN UNOS VALORES
DE W:::::'. 70 KM, W/l'.::::::::'Q,8, C(Q,8)=0,83 CONFORME A LA ECUA 
CIÓN (2) Y 6_d::::::"10 BARSJ ESTOS VALORES PROBABLEMENTE -: 
SON TÍPICOS DE GRANDES TERREMOTOS CON 7.4~Ms_¿7,9 -
A LO LARGO DE ESTA ZONA DE SUBDUCCIÓN, DEL EXTREMO O 
POLO Y VELOCIDAD ANGULAR DE LAS PLACAS COCO-NOAM, SE -
OBTUVO UN PROMEDIO DE VELOCIDAD DE CONVERGENCIA DE 6.4 
CMT,/AÑO DE ACUERDO CON MINSTER YllJORDÁN EN

2
1978; CON 

ESOS VALORES Y ASUMIENDO// =3,3Xl0 DINAS/CM , TENDRE--
MOS DE ACUERDO CON LA ECUACIÓN (5): . 

TR = 28~r¡ AÑOS, 

3.6.- ESTIMACION DE r¡: 
EL PROMEDIO R O RELACIÓN DEL SISMO INERTE SOBRE EL TO
TAL DE SISMOS ESPERADOS, PUEDE SER ESTIMADO DEL VALOR 
DEL MOMENTO SÍSMICO Moº:E COMPUTADO DE LOS EVENTOS QUE 
OCURRIERON SOBRE LA INTERCARA DE DOS PLACAS DE ACUERDO 
CON BRUNE EN 1968 Y DAVIES-BRUNE EN 1971. EL ANCHO W 
DE LA INTERCARA DE LA PLACA CONSIDERADA EN ÉSTE CÁLCU
LO, PODRÍA CORRESPONDER AL ANCHO DEL ÁREA DE RUPTURA -
DE GRANDES TERREMOTOS; PARA ÉSTA ZONA CON W=70 A 90 KM 
ANOTADO EN lA TABLA DE LA LÁMINA 21 DE KELLEHER EN ---
1973, TENEMOS: 

o:E ~ 
Mo = Mo 17 (7) 

EN DONDE Mlf ES LA SUMA DE MOMENTOS EN UN LAPSO DE --
TIEMPO/, DE DONDE: 

Ojf, 

f? = Mo 
/-'---,;::-

= Mo~ 
.A lW/' 

(8) 

. AHORA BIEN, COMO EL MOMENTO ES CONFIABLE SOLAMENTE PA
RA UNOS CUANTOS EVENTOS DE LA TABLA DE LA LÁMINA 21, -
NECESITAMOS CONVERTIR Ms A Mo EN LOS EVENTOS RESTANTES; 
LA TEORÍA SUGIERE QUE Mo ESTÁ RELACIONADA A Ms POR --
KANAMON-ANDERSON EN 1975 Y HANKS-KANAMORI EN 1979 DE -
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ACUERDO CON: 

LOG Mo=l. 5 Ms+D 

DATOS MUNDIALES PARA EVENTOS ENTRE PLACAS DAN UN VALOR 
D= 16, 1 DE ACUERDO CON KANAMOR I EN 1977 Y SI NGH-HAVS KOV 
EN 1980; ESTA RELACIÓN JUNTO CON LOS DATOS DE LA TABL~ 
ESTÁ GRAFICADA EN LA LÁMINA 25 AL IGUAL QUE LA RELA--~ 
CIÓN USADA POR DAVIES-BRUNE EN 1971, EN ESTUDIOS SOBRE 
ESTIMACIÓN DE VALORES SfSMICOS INERTES, AUNQUE ESOS -
SON SOLAMENTE DATOS DE CUATRO PUNTOS ANOTADOS, ESTOS -
PRUEBAN REGIONES A LO LARGO DE TODA LA ZONA DE SUBDUC
CIÓN Y POR LO TANTO PUEDEN SER CONSIDERADOS COMO REPRE 
SENTATIVOS DEL ÁREA EN CUESTIÓN. EN LA RETfCULA DE LX 
GRÁFICA, SE INICIA LA PENDIENTE DE LA ECUACIÓN (9) TO
MANDO D=l6.0, EN DONDE SE VE CLARAMENTE QUE LOS DATOS 
DE CUATRO PUNTOS, SON ESCASOS PARA DEFINIR EL VALOR D, 
SIN EMBARGO ESTO PARECE TOTALMENTE RAZONABLE PARA ASU
MIR QUE 15,9~D~l6,1. 

LA TABLA DE LA LÁM 1 NA 26, MUESTRA LOS VALO.RE$1/ ASU--
MI ENDO W=70 KM Y 90 KM CON D=l5.9 Y 16,l RESPECTIVAMEN 
TE; TODOS LOS EVENTOS SUPERFICIALES ENTRE PLACAS CON= 
H~60 KM OCURRIDOS DE 1899 A 1979 HAN SIDO INCLUfDOS -
EN LA ESTIMACIÓN DE Mo, TOMANDO EN CUENTA QUE LA JNCLU 
SIÓN DE EVENTOS CON HL::'.60 KM, IMPLICA UNA INCLINACIÓN
DE LA INTERCARA DE ALREDEDOR DE 40º A 60º DEL MECANIS
MO FOCAL QUE INDICAN MOLNAR-SYKES EN 1959 Y DEAN-DRAKE 
EN 1978, JUNTO CON LA LOCALIZACIÓN DESPUtS DE LA FRAC
TURA DE RECIENTES TERREMOTOS A LO LARGO DE ESTA ZONA -
DE SUBDUCCIÓN QUE SUGIEREN REYES EN 1979, MEYER EN ---
1980 Y SINGH EN 1980; SIN EMBARGO DE TODAS FORMAS SU-
GI EREN UNA INCLINACIÓN DE~30º, 

PARA W=70 A 90 KM E INCLINACIÓN DE 30º PODRfAMOS TENER 
INCLUfDOS SOLAMENTE EVENTOS CON H=35 A 45 KM Y SEGURA
MENTE ES POSIBLE QUE LOS EVENTOS LISTADOS EN LA TABLA 
DE LA LÁMINA 18 COMO SUPERFICIALES, TIENEN EN REALIDAD 
UNA PROFUNDIDAD DEL'.: 45 KM; SI ALGUNO DE LOS EVENTOS -
JNCLUfDOS EN LA ESTIMACIÓN DE Mo FUERAN ESTIMADOS MÁS 
PROFUNDOS DE 45 KM, n PODRÍA SER SQBRE ESTIMADO Y COM
PENSAR PARCIALMENTE LA SUBESTIMACION DE n A PARTIR DE 
EVENTOS CON Ms<7.0 QUE NO HAN SIDO TOMADOS EN CUENTA, 

DEPENDIENDO DE LA ELECCIÓN DEL VALOR D Y W EN LA ECUA
CIÓN (9), EL VALOR DE Q MIENTE ENTRE 0.4 A 0,8 EN LA 
TABLA DE LA LÁMINA 25, PROVOCANDO ESTO UN PERÍODO DE -
RECURRENCIA DE 35 A 70 AÑOS, PERO CONCUERDA MUY BIEN -
CON LOS PERfODOS DE RECURRENCIA DE 32 A 54 AÑOS PARA -
ALGUNA DE LAS REGIONES DE LA LÁMINA 24; ESTO ES MUY IM 
PORTANTE SI CONSIDERAMOS LOS POSIBLES ERRORES EN VA--= 
RIOS PARÁMENTROS TOMADOS EN CUENTA, LOS CUALES SE ---
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COLIMA 1973 . 1978 

7.2 Ms 7.6 7.CS 7.8 e.o 

~lt~LOG. Mo CONTRA RELACION Ms. LA GRAFICA MUESTRA CON 
~~DATOS MUNDIALES LA RELACION LOG. Mo = 1.5 M + 16.l; 

M = Ms ó Mw DADA POR KANAMORI EN 1977 ASI COMO LA -
RELACION USADA POR DAVIES Y BRUNE EN 1971. LOS DA-
TOS DE CUATRO PUNTOS DE LA LAMINA 21 DE MEXICO INI
CIAN CON LOG. Mo = 1.5 M s + 16.0. 



'\ 

Mo - Ms RELACION Mo X 1028 DINAS/CM Y1 (W = 90 Km) n (W = 70 Km) 

(1699 -·· 1979) 

.. 

Log. Mo = 1.5 Ms + 15.9 7. 7 0.37 0.48 

' 

Log. Mo = 1.5 Ms + 16.l 13.3 0.64 0.82 

IL 26 PROPORCION DE SISMOS INERTES PARA EL TOTAL INERTE (Y( ) 
PARA LA ZONA DE SUBDUCCION MEXICANA CON L=l350 KM. 

{)-' = 3,3 X 10" DINAS/cM2,N = 6.4 CM/AÑO) 
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INCLUYERON EN LÁ ESTIMACIÓN DEL PERfODO DE RECURRENCIA 
TR DE LA ECUACIÓN (5) EN LA QUE LA CONSTANTE C EN LA -
RELACIÓN DE EJE MENOR W A EJE MAYOR l DEL ÁREA DE FA-
LLA ELÍPTICA Y UN VALOR DE W/l = 0,8, ESTÁ PROBABLEMEN 
TE CON ALREDEDOR DE UN ± 25% DEL VALOR REAL PARA CUAL= 
QUIER REGIÓN A LO LARGO DE ESTA ZONA, ADEMÁS DE QUE LOS 
VALORES_,)/ ANULADOS APARECEN EN LA ESTIMACIÓN DE n DE 
LA ECUAClóN

2 
(8); 6.d PODRfAW 

7
FAOCILMENTE v7AR5 IARMP~ u7N

8
-

FACTOR DE Y UN VALOR DE = KM PARA , ~ S - , 
QUE ES RAZONABLE, PERO PODRfA TENER UN ~ 50% DE ERROR 
EN ALGUNAS REGIONES, ADEMÁS DE MAGNITUDES FUERA DE SI
TIO EN ESTE RANGO Y EL VALOR DE (1f PROBABLEMENTE ES CO 
NOCJDO DENTRO DE UN 20% SEGÚN MINSTER Y JORDÁN EN. 197& 

LA ÚNICA INCERTIDUMBRE MAS IMPORTANTE QUE SE DA EN UNA 
REGIÓN ES EL VALOR DE r¡ , AUNQUE SU VALOR PROMEDIO PARA 
LA ZONA DE SUBDUCCIÓN ENTERA, PODRfA IR DECRECIENDO EN 
CUANTO MAS FUENTES PARAMETRALES DE TERREMOTOS A LO LAR 
GO DE ESTA ZONA SEAN CONVENIENTEMENTE MAS CONFIABLES;
LA INCERTIDUMBRE DEL VALOR DE Q PARA UNA REGIÓN EN -
PARTICULAR PUEDE SER REDUCIDO POR: A).-ADICIONANDO Y -
MEJORANDO LA INFORMACIÓN DE LA HISTORIA sfsMICA. B).
MIDIENDO PARÁMETROS DE RELEVANCIAS GEOFfSICAS TALES CO 
MO GRANDES DEFORMACIÓNES Y C), - ESTUDIANDO FALLAS CUA-= 
TERNARIAS, POR LO TANTO LA ECUACIÓN (5) PUEDE EXPLI-
CAR EL PROMEDIO OBSERVADO DE PERfODOS DE RECURRENCIA,
SIN EMBARGO ESTO TIENE POCO VALOR PREDICTIVO PARA UNA 
INTERPLACA FRONTERIZA, TAL COMO LA ZONA DE SUBDUCCIÓN 
MEXICANA EN DONDE LA CANTIDAD DE LOS DATOS SfSMICOS SE 
EXTIENDEN MfNIMAMENTE A 180 Anos. 

3~Z.- AGRUPAMIENTO DE MOMENTOS SISMICOS EN TIEMPO 

EN LA GRÁFICA DE LA LÁMINA 27 SE MUESTRA UNA PORCIÓN -
DE LOS MOMENTOS SfSMICO~ DE LA ENERGfA LIBERADA CALCU
LADOS CON D=15.9 EN LA ECUACIÓN (9), CONTRA EL AÑO DEL 
EVENTO COMENZANDO EN 1800, LA PARTE SUPERIOR DE LA -
GRÁFICA INCLUYE TODOS LOS EVENTOS DE LA LÁMINA 16 Y 1& 
EXCEPTO EL EVENTO No 17 DE LA PRIMERA Y LA PARTE INFE
RIOR DE LA GRÁFICA SOLAMENTE INCLUYE EVENTOS SUPERFICIA 
LES ENTRE PLACAS DEL MISMO PERfODO, COMO SE HA MENCIQ 
NADO INSISTENTEMENTE, LAS MAGNITUDES DE LOS EVENTOS DE 
LA CENTURIA PASADA ESTÁN PROBABLEMENTE SUBESTIMADOS Y 
TAMBIÉN EL NÚMERO DE EVENTOS ES INCOMPLETO, SIN EMBAR
GO ES IMPROBABLE QUE UNOS CUANTOS EVENTOS CON Ms~ 7, 5 
HAYAN SIDO EQUIVOCADOS, AUNQUE UNA PEQUEÑA MAGNITUD SE 
LE PUDIERA HABER SIDO ASIGNADA A ALGUNO DE ELLOS, POR 
LO QUE PODEMOS CONSIDERAR QUE EL CATÁLOGO ES MÁS COM-
PLETO PARA GRANDES TERREMOTOS, 

ESTA GRÁFICA 27 TAMBIÉN MUESTRA UN MARCO DE TIEMPO PA-
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EVENTOS SUPERFICIALES ENTRE PLACAS CON h ~ 60 KM. 

EN LA PARTE SUPERIOR SE MUESTRAN LOS MOMENTOS CON--L 2 7 TRA EL AÑO DEL EVENTO DESDE 1800. TODOS LOS EVENTOS 
SON DE Ms-~7.0 ENTRE LAS LATITUDES 15ºN - 20ºN Y -
LONGITUDES 94.5ºW - 105.5ºW, EN LA PARTE INFERIOR -
IGUALMENTE PERO SOLAMENTE EVENTOS SUPERFICIALES EN-

TRE PLACAS CON H~60 KM. EL MARCO DE TIEMPO INCLUYE SUS MAXIMOS 
MOMENTOS SISMICOS PARA LOS EVENTOS QUE SE MUESTRAN DEL AÑO 1800 
A 1945. LOS CENTROS DE ESOS MARCOS ESTAN CASI ESPACIADOS POR ---
30. 5 AÑOS SUGIRIENDO UN AGRUPAMIENTO DE MOMENTOS SISMICOS DADOS 
POR 15 AÑOS SEGUIDOS POR UNA RELATIVA QUIETUD DURANTE LOSSIGUIEN 
TES 15 AÑOS, LA PREDICCION DEL AGRUPAMIENTO ENTRE LOS AÑOS 1959 
A 1973 ESTA MOSTRADO CON LINEA PUNTEADA. EN ESTOS CALCULOS HA Sl 
DO USADA LA RELACION DE LOG. Mo = 1.5 Ms + 15.9. 
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RA LOS AÑOS 1800 A 1945, EL CUAL HA SIDO INCLUIDO VI-
SUALMENTE PARA INCLUIR ALGO MAS QUE LOS MOMENTOS SfSMI 
COS DE LOS EVENTOS, COMO ES EL NOTAR DE UNA MANERA IN~ 
TERESANTE QUE LOS CENTROS DE ESOS MARCOS ESTÁN SENSl-
BLEMENTE EQUIESPACIADOS EN CUANTO A TIEMPO CON UN PRO
MEDIO DE 30,5 AÑOS EN UN RANGO DE 27 A 32 AÑOS PARA AM 
BAS GRÁFICAS DE LA LÁMINA RESPECTIVA; EL PROMEDIO DE = 
TIEMPO EN ESTE MARCO ES DE 15 AÑOS TOMANDO EN CUENTA -
TODOS LOS EVENTOS Y DE 13.6 AÑOS PARA LOS EVENTOS SU-
PERFICIALES SOLAMENTE, 

Esos MARCOS DE TIEMPO PARA LOS AÑOS 1800 A 1945, PO--
DRfAN PREDECIR UN GRUPO DE ACTIVIDADES ENTRE 1959 Y --
1973 CENTRANDO EL MARCO SOBRE 1966, LO CUAL SE REPRE-
SENTA EN LA GRÁFICA POR MEDIO DE LfNEAS VERTICALES --
GRUESAS, AUNQUE LA SISMICIDAD OBSERVADA NO SE MUESTRA 
EN DICHOS GRUPOS; EN REALIDAD LOS TERREMOTOS DEL 29 DE 
NOVIEMBRE DE 1978 EN ÜAXACA Y DEL 14 DE MARZO DE 1979 
EN GUERRERO, MIENTEN EN CUANTO A SU COLOCACIÓN FUERA -
DE SITIO DENTRO DEL MARCO DE TIEMPO; EL PORCENTAJE DE 
MOMENTO SÍSMICO CON EL N8MERO DE EVENTOS QUE OCURRIE-
RON EN EL MARCO DE TIEMPO CONSIDERADO ESTÁ DADO EN LA 
SIGUIENTE TABLA DE LA LÁMINA 28, 

% Mo 

% No EVENTOS 

TODOS LOS EVENTOS EVENTOS SUPERFICIALES 

1800-1945 1800-1979 1800-1945 1800-1979 

93 88 97 89 

79 73 85 79 

PORCENTAJE DE MOMENTO SISMICO Y NUMERO 
DE EVENTOS QUE CORRESPONDE AL MARCO DE 
TIEMPO MOSTRADO EN LA GRAFICA DE LA LA 
MINA 27. -

No SE LE PUEDE ATRIBUIR MUCHA SIGNIFICACIÓN A ESOS POR 
CENTAJES DE LOS MOMENTOS SfSMICOS YA QUE ESTÁN MUY IN= 
CREMENTADOS POR LA SISMICIDAD OCURRIDA DURANTE LOS 
AÑOS 1899 A 1911, PUES ESE N8MERO DE EVENTOS TOMADOS, 
INCREMENTA POR IGUAL A TODAS LAS MAGNITUDES; SIN EMBAR 
GO A PESAR DE ESTO, PARECE QUE LOS MOMENTOS SÍSMICOS, 
LIBERADOS O EQUIVALENTEMENTE LA ENERGfA SÍSMICA LIBERA 
DA ENTRE LOS AÑOS 1800 A 1945 OCURRIÓ EN ALREDEDOR DE-
15 AÑOS DE ACTIVIDAD, SEGUIDA DE OTROS 15 AÑOS DE RELA 
TIVA TRANQUILIDAD, 

SEGÚN ANDERSON EN 1975, UN MODELO SIMPLE DE DIFUSIÓN -
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SAUI IE LA BIBUUJECA 

DE ESFUERZOS A TRAVtS DE LA VISCOSIDAD DE LA ATENÓSFE 
RA A CONSECUENCIA DE UN TERREMOTO, PUEDE EXPLICAR LA= 
OBSERVACIÓN ANTERIOR; LA FALTA DE AGRUPAMIENTO ESPERA
DO ENTRE LOS AÑOS 1959 Y 1973, PUEDE HABER SIDO DEBIDO 
A UN ESTADO "RELAJANTE" DE LA PLACA CONVERGENTE FRONTE 
RIZA, SIGUIENDO LOS DOS CICLOS PREVIOS DE INTENSA ACTI 
VIDAD Y ADEMÁS EL ESFUERZO DE DIFUSIÓN PULSADO NO SE = 
ENCONTRÓ EN LAS REGIONES CERCA DE SU PUNTO DE RUPTURA. 
SIMILAR Y PROBABLEMENTE CASOS MÁS CONVINCENTES DE AGRU 
PAMIENTO EN TIEMPO DE GRANDES CHOQUES, ESTÁN DADOS EN
EL ARCO DE ISLAS DE LAS ALEUTIANAS DE ACUERDO CON LOS 
DATOS INÉDITOS DE SVKES-NANKAI A TRAVtS DE ANDO EN ---
1975. 

3.8.- EJEMPLO PRACTICO DE RECURRENCIA SISMICA 

PARA EJEMPLO DE APLICACIÓN PRACTICA DE TODO EL FORMU-
LISMO QUE VIMOS EN ESTE CAPfTULO DE POSIBLE RECURREN-
CIA SÍSMICA PERIÓDICA, TOMAREMOS LOS DATOS CATALOGADOS 
DE EVENTOS OCURRIDOS EN LA BRECHA DE SAN MARCOS DURAN
TE ESTE SIGLO, DE ACUERDO CON LO SIGUIENTE: 

EVENTO AÑO EPI CENTRO Ms 

4· 1907 LAT.16.7ºN-LoNG.99.2ºW 8.2 
5 1908 LAT.18.0ºN-LONG.99.0ºW 7~7 
7 1909 LAT.16.8ºN-LoNG.99.9ºW 7.6 

10 1912 LAT.19.9ºN-LONG.99.8ºW 7.0 
11 1916 LAT.18.0ºN-LONG,100.0ºW 7.0 
25 1957 LAT.17.lºN-LONG.99.lºW 7.7 
26 1962 LAT.17.2ºN-LoNG,99.6ºW 7.2 

CALCULO DE C PARA W=70 KM L=93 KM. 

c.= 4/[3E (K> + w2 (K (Kl"- E (Kl K2 1 
~ 

K2 = l - W2 = 1 - 70 2 = 0.5664 
L 2 932 

DE LAS TABLAS PARA INTEGRALES ELÍPTICAS COMPLETAS DE -
PRIMER Y SEGUNDO ORDEN TENEMOS QUE : 

PARA K2 = 0.5664 : K (K) = 1.8015 Y E (K) = 1.3401 

POR LO TANTO : 
C = 4/(3 X 1.3401 + 70 2 (l,8015 - 1.3401)/0,5664] 

~ 
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c ~ o.83 
CALCULO CEL MOMENTO SISMICO Mo: 

ASUMIENDO UN FACTOR D = 15.01378, TENDREMOS LOS MOMEN
TOS SfSMICOS DE ACUERDO A LAS MAGNITUDES DE LA BRECHA 
EN CUESTIÓN, MEDIANTE LA RELACIÓN: 

LOG10 Mo= l. 5 Ms - D, 

PARA Ms= 8.2 
Ms= 7 .7 
Ms= 7.6 
Ms= 7.0 
Ms= 7.0 
Ms= 7 .7 
Ms= 7.2 

POR LO TANTO: 

Mo= 2.0546 X 1027 

Mo= 3.6625 X 1026 

Mo= 2.5929 X 1026 

Mo= 3.2642 X 1025 

Mo= 3.2642 X 1025 

Mo= 3,6625 X 1026 

Mo= 6.5130 X 1025 

EN DONDE : M~ = 3.1754 X HJ7DIN/CM. 

DIN/CM, 
DIN/CM, 
DIN/CM, 
DIN/CM, 
DIN/CM, 
DIN/CM, 
DIN/CM, 

CALCULO DEL PROMEDIO Yl O RELACION DEL SISMO INERTE 
SOBRE EL TOTAL ESPERADO;, 

~ 
DE LA FORMULA : Y( = Mo 

/JY'NCW 
DONDE: 'T= 1962-1907=55AÑOS ( LAPSO DE TIEMPO) c = 0.83 (RE6_,4CJÓN L/w) 

/(¡= 3,3 X 10 tM (RIGIDEZ DE LA PLACA) 
w = 70 X 105 CM (ANCHO DE FALLA) 
flf= 6.4 CM/AÑO (VELOCIDAD RELATIVA DE PLACA) 
L = 93 X 105 cM (LONGITUD DE FALLA) 
M5= 3.1754 X 10 27 DJN/CM,(SUMA DE MOMENTOS) 

TENEMOS QUE.q = 0,5039 _;.DE : 

fl = 3.1754Xl017 

3.3 X 101::ix 55 X 6,4 X 0.83 X 70 X 10 5X 93 X 1U 5 

CALCULO DEL PERIODO DE RECURRENCIA TR. 

DE LA FÓRMULA TR= CÍldW 
~flN 

Y ASUMIENDO PARA/::;,.ó= 10 BARS = 10 X 106 DIN/CM~ 
TENEMOS QUE: 

TR = 0.83 X 10 X 106X 70 X 105 = 55,56 AÑOS 
·3, 3 X 10nx o, 5039 X 6, 4-

TR ~ 56 Al~OS PAA LA BRECHA DE SAN MARCOS, 
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4.- CRONOLOGIA SISMICA HIPOTETICA RETROSPECTIVA. 

CON BASE EN LOS ESTUDIOS ANTERIORES TENEMOS LO NECESA
RIO PRA OBTENER UNA CRONOLOGfA SfSMICA DE EVENTOS OCU
RRIDOS HIPOTtTICAMENTE DESDE EL AÑO 0 HASTA EL AÑO ---
2000 DE NUESTRA ERA, ESTO NOS PERMITIRÁ DETERMINAR -
APROXIMADAMENTE EL NÚMERO DE SISMOS CON SUS CARACTERfS 
TICAS, QUE SOPORTARON LOS MONUMENTOS PREHISPÁNICOS --= 
CONSTRUfDOS EN MESOAMÉRICA EN SU RESPECTIVO MARCO HIS
TÓRICO, ASUMIENDO ESTOS DATOS SfSMICOS COMO REALES SE 
PODRÁ REVISAR ESTRUCTURALMENTE CADA MONUMENTO Y CON--
CLUI R HIPÓTESIS QUE NOS PERMITAN DEDUCIR ENTRE OTRAS -
COSAS EL ESTADO ACTUAL DE DESTRUCCIÓN EN QUE SE ENCUEN 
TRAN DICHOS TEMPLOS, ENTRE OTRAS DE DIFERENTE fNDOLE, 

PARA TAL EFECTO HEMOS OBTENIDO LA MAYOR INFORMACIÓN PQ 
SIBLE DE ALGUNOS TEMPLOS QUE CARACTERIZAN CULTURAS PRE 
HISPÁNICAS Y LOS AGRUPAMOS DE ACUERDO CON LA LOCALIZA= 

.CIÓN DENTRO DE LAS BRECHAS S(SMICAS EN SU PERfODO DE -
RECURRENCIA CORRESPONDIENTE, DE TAL FORMA QUE LOS GRU
POS QUEDAN EN LA SIGUIENTE FORMA: 

GRUPO A.- BRECHA DE ÜAXACA; REGIÓN A (QX,A) 
LONG,95,3ºW A 96,3ºW 
RECURRENCIA: 34 AÑOS; 7.7~Ms~7.8 
EDIFICIOS: MITLA 

GRUPO B.- BRECHA DE ÜAXACA; REGIÓN B(OX.B) 
LONG,96,3ºW A 97.25ºW 
RECURRENCIA: 54 AÑOS; 7.l~MS::::..8,0 
EDIFICIOS: MONTE ALBÁN 

GRUPO C,- BRECHA DE ÜAXACA; REGIÓN C (OX.C) 
LONG,97.25ºW A 98.45ºW 
RECURRENCIA: 38.AÑOS; 7.3~MS~8.3 
EDIFICIOS: T~MBA DE YucUÑUDAHUf 

GRUPO D.- BRECHA DE SAN MARCOS (SM) 
LONG,98.45ºW A 100.3ºW 
RECURRENCIA: 56 AÑOS; 7.0~Ms~8.2 
EDIFICIOS: TEOTIHUACÁN, TULA, TEOPANZOLCO, 

TENOCHTITLÁN, 

GRUPO E.- BRECHA DE PETATLÁN (PT) 
LONG,100.3ºW A 101.l°W 
RECURRENC I A: 36 AÑOS; 7, 6~ Ms::,,..7.7 
EDIFICIOS: XocHICALCO, TENAYUCA 

GRUPO F.- BRECHA DE MICHOACÁN (MCH) 
LONG, 101. 7°W A 103ºW 
RECURRENCIA: 74 AÑOS; 7.5::::Ms;,,,..8,l 



EDIFICIOS: TINGAMBATO 

GRUPO G.- BRECHA DE COLIMA (CL) 
LONG,103.0ºW A 105.2ºW 
RECURRENCIA: 32 AÑOS; 7,2:::,..Ms~8.4 
EDIFICIOS: SIN INVESTIGAR. 
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EN LAS LISTAS DE EVENTOS SÍSMICOS QUE SE ANEXAN A CON
TINUACIÓN, ADEMÁS DE LA BRECHA SÍSMICA A QUE CORRESPON 
DEN, LOCALIZACIÓN LONGITUDINAL, RANGO DE MAGINITUD, _-::: 
PROFUNDIDAD, RECURRENCIA Y EDIFICIOS PREHISPÁNICOS QUE 
AFECTAN, SE INCLUYEN LOS DATOS BASE OBTENIDOS DEL CATÁ 
LOGO DE GRANDES TERREMOTOS OCURRIDOS EN MÉXICO DE 190TI 
A 1985 CON Ms~7.0 ENTRE LAS LATIDUDES 15ºN A 20ºN Y -
LAS LONG I T.UDES 95, 4 º W A 105, 5 º W CON H~65 KM DE LA LÁM I 
NA 18, CON LOS CUALES SE CALCULÓ LA PERIORICIDAD SÍSMI 
CA DE LA BRECHA CORRESPONDIENTE, EN EL AGRUPAMIENTO~ 
DE SISMOS OCURRIDOS HIPOTÉTICAMENTE DENTRO DE NUESTRA 
ERA CRISTIANA, SE SEÑALA EN PRIMER TÉRMINO EL TIPO (TR) 
DE EVENTO O NÚMERO AL QUE CORRESPONDE EN LA TABLA DE -
LA LÁM 18, A CONTINUACIÓN SU ORDEN PROGRESIVO, FECHA,
EPICENTRO, MAGNITUD Y COLUMNA DE OBSERVACIONES PARA CA 
DA EVENTO, -

EN LA COLUMNA DE OBSERVACIONES SE SEÑALAN ESPECÍFICA-
MENTE LOS EVENTOS QUE DAÑARON HIPOTÉTICAMENTE LAS ES-
TRUCTURAS PREHISPÁNICAS, ABARCANDO DETERMINADOS PARÁME 
TROS HISTÓRICOS Y ALGUNAS CORRESPONDENCIAS CALENDÁRI-= 
CAS CONTRA CÓDICES Y CRÓNICAS EXISTENTES QUE SE VERÁN 
MAS ADELANTE, Es MUY IMPORTANTE RECALCAR QUE ESTAS TA 
BLAS CONTIENEN DATOS NETAMENTE HIPOTÉTICOS, ÚTILES PA-::: 
RA NUESTRO OBJETIVO DE INVESTIGACIÓN DOCTORAL Y.QUE DE 
NINGUNA FORMA SE PUEDEN TOMAR COMO PREDICTIVOS O PARA 
OTROS ESTUDIOS CON OBJET)VOS DIFERENTES, 



4.1.- CRONOLOGIA SISMICA BREC~A DE OAXACA A (OX.A) 

LOCALIZACIÓN: 
RANGO: 

LONG.95.3ºW A 96.3ºW 
7. 7~Ms~7, 8 H.::=-60 KM.· 
34 AÑOS 
MITLA 

RECURRENC IA 
.EDIFICIOS 
EVENTOS No 13 + 22 MAR. 1928 + 16.2ºN,95.4ºW + 7.7 

No 27 + 23 AGo. 1965 + 16.3ºN,95.8ºW + 7.8 

FECHA EPICENTRO 
TP. No, 

LAT,ºN 1 LONG.ºW MES AÑO Ms OBSERVACION 

27 1 Julio 1999 16.3 95,8 7.8 
13 2 Enero 1996 16.2 95.6 7.7 
27 3 Agosto 1965 16.3 95.8 7.8 
13 4 Febrero 1962 16,2 95.6 7.7 
27 5 Septiembre 1931 16.3 95.8 7.8 
13 6 Marzo 1928 16.2 95.6 7. 7 

27 7 Octubre 1897 16.3 95.8 1.a 
13 8 Abril 1894 16.2 95.6 7.7 
27 9 Noviembre 1863 16.3 95.8 7.8 
13 10 Mayo 1860 16.2 95.6 7.7 
27 11 Diciembre 1829 16.3 95,8 7.8 
13 12 Junio 1826 16.2 95.6 7. 7 

27 13 Enero 1795 16.3 95,8 7.8 
13 14 Julio 1792 16.2 95.6 7. 7 
27 15 Febrero 1761 16.3 95.8 7.8 
13 16 Agosto 1758 16.2 92.6 7. 7 
27 17 Marzo 1727 16.3 95.8 7.8 
13 18 Septiembre 1724 16.2 95.6 7. 7 

27 19 Abril 1693 16.3 95,8 7.8 
13 20 Octubre 1690 16.2 95.6 7.7 
27 21 Mayo 1659 16.3 95.8 7.8 
13 22 Noviembre 1656 16.2 95.6 7. 7 
27 23 Junio 1625 16.3 95.8 7.8 
13 24 Diciembre 1622 16.2 95.6 7.7 

27 25 Julio 1591 16.3 95,8 7.8 
13 26 Enero 1588 16.2 95.6 1. 7 O.y Berra-1589 
27 27 Agosto 1557 16.3 95,8 7.B O. y Berr a-1558 
13 28 Febrero 1554 16.2 95.6 7. 7 
27 29 Septiembre 1523 16.3 95.8 7.B 
13 30 Marzo 1520 16.2 95.6 7. 7 

27 31 Octubre 1489 16.3 95.8 7.B 10 CALLI-1489 
13 32 Abril 1486 16.2 95.6 7. 7 
27 33 Noviembre 1455 16.3 95,8 7.8 
13 34 Mayo 1452 16.2 95,6 7. 7 
27 35 Diciembre 1421 16.3 95.8 7.B 
13 36 Junio 1418 16.2 95,6 7. 7 

27 37 Enero 1387 16.3 95.8 7.8 
13 38 Julio 1384 16.2 95,6 7. 7 
27 39 Febrero 1353 16.3 95.8 7.8 
13 40 Agosto 1350 16.2 95,6 7. 7 
27 41 Marzo 1319 16.3 95,8 7.8 
13 42 Septiembre 1316 16.2 95.6 7.7 

83 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVACION 

27 43 Abril 1285 16.3 95.8 7.8 
13 44 Octubre 1282 16.2 95.6 7. 7 
27 45 Mayo 1251 16.3 95.8 7.8 
13 46 Noviembre 1248 16.2 95.6 7. 7 
27' 47 Junio 1217 16.3 95.8 7.8 
13 48 Diciembre 1214 16.2 95.6 7. 7 

27 49 Julio 1183 16.3 95.8 7.8 
13 50 Enero 1180 16.2. 95.6 7. 7 
27 51 Agosto 1149 16.3 95.8 7.8 
13 52 Febrero 1146 16.2 95.6 7. 7 
27 53 Septiembre 1115 16.3 95.8 7.8 
13 54 Marzo 1112 16.2 95.6 1: 7 

27 55 Octubre 1081 16.3 95.8 7.8 
13 56 Abril 1078 16.2 95.6 7. 7 
27 57 Noviembre 1047 16.3 95.B 7.8 
13 58 Mayo 1044 16.2 95.6 7.7 
27 59 Diciembre 1013 16.3 95.8 7.8 
13 60 Junio 1010 16.2 95.6 7.7 

27 61 Enero 979 16.3 95.B 7.8 
13 62 Julio 976 16.2 95.6 7.7 
27 63 Febrero 945 16.3 95.8 7.8 
13 64 Agosto 942 16.2 95.6 7.7 
27 65 Marzo 911 16.3 95.B 7.8 
13 66 Septiembre 908 16.2 95.6 7. 7 

27 67 Abril 877 16.3 95.8 7.8 
13 68 Octubre 874 16. 2 95.6 7. 7 
27 69 Mayo 843 16.3' 95.8 7.8 
13 70 Noviembre 840 16.2 95.6 7. 7 
27 71 Junio 809 16.3 95.8 7.8 
13 72 Diciembre 806 16.2 95.6 7. 7 

27 73 Julio 775 16.3 95.8 7.8 
13 74 Enero 772 16.2 95.6 7.7 
27 75 Agosto 741 16.3 95.8 7.8 
13 76 Febrero 738 16.2 95.6 7. 7 
27 77 Septiembre 707 16.3 95.8 7.8 
13 78 Marzo 704 16.2 95.6 7.7 

27 79 Octubre 673 16.3 95.8 7.8 
13 80 Abril 670 16.2 95.6 1.1 
27 81 Noviembre 639 16.3 95.8 7.8 
13 82 Mayo 636 16.2 95.6 7. 7 
27 83 Diciembre 605 16.3 95.8 7.8 
13 84 Junio 602 16.2 95.6 7.7 

27 85 Enero 571 16.3 95.8 7.8 
13 86 Julio 568 16.2 95.6 1.1 
27 87 Febrero 537 16.3 95.8 7.8 
13 88 Agosto 534 16. 2 95.6 7.7 
27 89 Marzo 503 16.3 95.8 7.8 
13 90 Septiembre 500 16.2 95.6 7.7 

27 91 Abril 469 16.3 95.8 7.8 
13 92 Octubre 466 16.2 95.6 7.7 
27 93 Mayo 4;¡5 16.3 95.8 7.8 

·13 94 Noviembre 432 16.2 95.6 7.7 
27 95 Junio 401 16.3 95.8 7.8 
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FECHA EPI CENTRO 

' MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVACION 

13 96 Diciembre 398 16.2 95.6 7. 7 
27 97 Julio 367 16.3 95.8 7.8 
13 98 Enero 364 16.2 95.6 7.7 
27 99 Agosto 333 16.3 95.8 7.8 
13 100 Febrero 330 16. 2 95.6 7.7 

27 101 Septiembre 299 16.3 95.8 7.8 
13 102 Marzo 296 16.2 95.6 7.7 
27 103 Octubre 265 16.3 95.8 7.8 
13 104 Abril 262 16.2 95.6 7.7 
27 105 Noviembre 231 16.3 95.8 7.8 
13 106 Mayo 228 16.2 95.6 7.7 

27 107 Diciembre 197 16.3 95.8 7.8 
13 108 Junio 194 16. 2 95.6 7. 7 
27 109 Enero 163 16.3 95.8 7.8 
13 110 Julio 160 16.2 95.6 7.7 
27 111 Febrero 129 16.3 95.8 7.8 
13 112 Agosto 126 16.2 95.6 7.7 

27 113 Marzo 95 16.3 95.8 7.8 
13 114 Septiembre 92 16.2 95.6 7.7 
27 115 Abril 61 16.3 95.8 7.8 
13 116 Octubre 58 16.2 95.6 7.7 
27 117 Hayo 27 16.3 95.8 7.8 
13 ll8 Noviembre 24 16.2 95.6 7. 7 
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4.2,- CRONOLOGIA SISMICA BRECHA DE OAXACA B (OX.Bl 

LOCALIZACIÓN: LONG,96,3ºW A 97.25ºW 
RANGO: 7.l::=Ms~8.0 H~60 KM, 

RECÜRRENCIA 
EDIFICIOS 

54 A~OS 
MONTE ALBÁN 

· TP. No. 

* 1 
30 2 

* 3 

* 4 
17 5 
14 6 
12 7 

* 8 
17 9 
30 10 

* 11 

* 12 
17. 13 
14 14 
12 15 

* 16 
17 17 
30 18 

* 19 

* 20 
17 21 
14 22 
12 23 

* 24 
17 25 
30 26 

* 27 

* 28 
17 29 
14 30 

12 31 

* 32 

* 33 
30 34 

* 35 

* 36 

17 37 
14 38 
12 39 

* 40 
17 41 
30 42 
* 43 

No 12 + 29 Dic. 1917 + 15,0ºN,97.0ºW + 7.1 
No 14 + 17 JUN. 1928 + 16,3ºN,96,7ºW + 8,0 
No 17 + 15 ENE, 1931 + 16,l ºN,96.6ºW + 8,0 
No.30 + 29 Nov. 1978 + 16.0ºN,96.7ºW + 7.8 
No * DATOS INCIERTOS 

FECHA EPI CENTRO ... 

MES AÑO LAT.ºNl LONG.ºW Ms OBSERVACION 

Junio 1991 16.3 96.7 7.8 
Noviembre 1978 16.0 96. 7 7.8 
Agosto 1973 18.3 96.5 . 7.1 
Julio 1937 18.5 96.4 7.3 
Enero 1931 16.1 96.6 8.0 ; 

Junio 1928 16.3 96. 7 a.o 
Diciembre. 1917 15.0 97.0 7.1 

,Julio 1883 16.3 96. 7 7.8 
Febrero 1877 16.l 96.6 8.0 
Diciembre 1870 16.0 96. 7 7.8 
Septiembre 1865 18.3 96.5 7.1 
Agosto 1829 18.5 96.4 7.3 
Marzo 1823 16.l 96.6 a.o 
.Julio 1816 16.3 96.7 a.o 
Enero 1811 15.0 97.0 7.1 

Septiembre 1775 16.3 96.7 7.8 
Abril 1769 16.l 96.6 a.o 
Enero 1762 16.0 96. 7 7.8 
Octubre 1757 18.3 96.5 7.1 
Octubre 1721 18.5 96.4 7.3 
Mayo 1715 16.l 96.6 8.0 
Agosto 1708 16.3 96. 7 a.o 
Febrero· 1703 15.0 97.0 7.1 

Noviembre 1667 16.3 96.7 7.8 
Junio 1661 16.l 96.6 a.o 
Febrero 1654 16.0 96. 7 7.8 
Noviembre 1649 18.3 96.5 7.1 
Diciembre 1613 18.5 96.4 7.3 
Julio 1607 16.1 96.6 a.o 
Septiembre 1600 16.3 96.7 a.o O.y Berra-1603 

Marzo 1595 15.0 97.0 7.1 O. Y Berra-1597 
Enero 1559 16.3 96.7 7.8 
Agosto 1553 16.1 96.6 a.o 
Marzo 1546 16.0 96.7 7.8 
Diciembre 1541 18.3 96.5 7.1 12 TOCHTLI-1542 
Febrero 1505 18.5 96.4 7.3 

Septiembre 1499 16.l 96,6 a.o 
Octubre 1492 16.3 96. 7 a.o 
Abril 1487 15.0 97.0 7.1 
Marzo 1451 16.3 96.7 7.8 
Octubre 1445 16.1 96.6 a.o 
Abril 1438 16.0 96. 7 7.8 
Enero 1433 18.3 96.5 7.1 



No. 

* 44 
17 45 
14 46 
12 47 
* 48 
17 49 
30 50 
* 51 

* 52 
17 53 
14 54 
12 55 
* 56 
17 57 
30 58 

-· *· 59 

* 60 
17 61 
14 62 
12 63 
* 64 
17 65 
30 66 
*' 67 

. * 68 
17 69 
14 70 
12 71 

* 72 
17 73 
30 74 

* • 75 

* 76 
17 77 
14 78 
12 79 

* 80 
17 81 

30 82 

* 83 

* 84 
17 85 
14 86 
12 87 

* 88 

17 89 
30 90 

* 91 

* 92 
17 93 
14 94 
12 95 

FECHA 

MES AÑO 

Abril 1397 
Noviembre 1391 
Noviembre 1384 
Mayo 1379 
Mayo 1343 
Diciembre 1337 
Mayo 1330 
Febrero 1325 

Junio 1289 
Enero 1283 
Diciembre 1276 
Junio 1271 
Julio 1235 
Febrero 1229 
Junio 1222 
Marzo 1217 

Agosto 1181 
Marzo 1175 
Enero 1168 
Julio 1163 
Septiembre 1127 
Abril 1121 
Julio 1114 
Abril 1109 

Octubre 1073 
Mayo 1067 
Febrero 1060 
Agosto 1055 
Noviembre 1019 
Junio 1013 
Agodo 1006 
Mayo 1001 

Diciembre 965 
Julio 959 
Marzo 952 
Septiembre 947 
Enero 911 
Agosto • 905 

Septiembre 898 
Junio 893 
Febrero 857 
Septiembre 851 
Abril 844 
Octubre 839 
Marzo 803 

Octubre 797 
Octubre 790 
Julio 785 
Abril 749 
Noviembre 743 
Mayo 736 
Noviembre 731 
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EPICENTRO 

LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVA C ION 

18.5 96.4 7.3 
16.l 96.6 a.o 
16.3 96. 7 a.o ·;t' 

15.0 97.0 7.1 
16.3 96. 7 7.8 
16.l 96.6 a.o 
16.0 96. 7 7.8 
18.3 96.5 7.1 

18.5 96.4 7.3 
16.1 96.6 a.o 
16.3 96. 7 a.o 
15.0 97.0 7.1 
16.3 96. 7 7.8 
16.l 96.6 a.o 
16.0 96. 7 7.8 
18.3 96.5 7.1 

la.5 96.4 7.3 
16.1 96.6 a.o 
16.3 96.7 a.o 
15.0 97.0 7.1 
16.3 96. 7 7.8 
16.1 96.6 a.o 
16.0 96. 7 7.8 
18.3 96.5 7.1 

la.5 96.4 7.3 
16.l 96.6 a.o 
16.3 96. 7 a.o 
15.0 97.0 7.1 
16.3 96.7 7.8 
16.1 96.6 a.o 
16.0 96.7 7.8 
18.3 96.5 7.1 

18.5 96.4 7.3 
16.1 96.6 a.o 
16.3 96.7 a.o 
15.0 97.0 7.1 
16.3 96.7 7.8 
16.1 96.6 a.o 

16.0 96.7 7.8 
18.3 96.5 7.1 
18.5 96.4 7.3 
16.1 96.6 a.o 
16.3 96.7 a.o 
15.0 97.0 7.1 
16.3 96. 7 7.8 

16. l 96.6 a.o 
16.0 96.7 7.8 
la.3 96.5 7.1 
la.5 96.4 7.3 
16.1 96.6 a.o 
16.3 96.7 a.o 
15.0 97.0 7.1 
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FECHA EPI ENTRO 

TP, No. MES AÑO LAT. ºN LONG. ºW Ms OBSERVACION 

* 96 Mayo 695 16.3 96. 7 1.a 
17 97 Diciembre 6a9 16.1 96.6 a.o 
30 98 Noviembre 6a2 16.0 96. 7 1.a ... * 99 Agosto 677 1a.3 96.5 7.1 

* 100 Junio 641 la.5 96.4 7.3 
17 101 Enero 635 16.l 96.6 a.o 
14 102 Junio 628 16.3 96.7 a.o 
12 103 Diciembre 623 15.0 97.0 7.1 

* 104 Julio 5a7 16.3 96. 7 7.a 

* 105 Febrero 5al 16.l 96.6 a.o 
30 106 Diciembre 574 16.0 96. 7 7.a 

* 107 Septiembre 569 la;3 96.5 7.1 

* 10a Agosto 533 la.5 96.4 7.3 
17 109 Marzo 527 16.1 96.6 a.o 
14 110 Julio 520 16.3 96.7 a.o 
12 111 Enero 515 15.0 97.0 7.1 

* 112 Septiembre 479 16.3 96.7 7.a 
17 113 Abril 473 16.l 96.6 a.o 
30 114 Enero 466 16.0 96.7 7.a 

* 115 Octubre 461 la.3 96.5 7.1 

* 116 Octubre 425 la.5 96.4 7.3 
17 117 Mayo 419 16.l 96.6 a.o 
14 11a Agosto 412 16.3 96. 7 a.o 
12 119 Febrero 407 15.0 97.0 7.1 

* 120 Noviembre 3.71 16.3 96. 7 7.a 
17 121 Junio 365 16.l 96.6 a.o 
30 122 Febrero 35a 16.0 96. 7 7.a 

* 123 Noviembre 353 la.3 96.5 7.1 

* 124 Diciembre 317 la.5 96.4 7.3 
17 125 Julio 311 16.l 96.6 a.o 
14 126 Septiembre 304 16.3 96. 7 a.o 

12 127 Marzo 299 15.0 97.0 7.1 

* 12a Enero 263 16.3 96. 7 1.a 
17 129 Agosto 257 16.l 96.6 a.o 
30 130 Marzo 250 16.0 96.7 7.a 

* 131 Diciembre 245 la.3 96.5 7.1 

* 132 Febrero 209 la.5 96.4 7.3 
17 133 Septiembre 203 16.1 96.6 a.o 

14 134 Octubre 196 16.3 96. 7 a.o 
12 135 Abril 191 15.0 97.0 7.1 

* 136 Marzo 155 16.3 96.7 7.8 
17 137 Octubre 149 16.1 96.6 a.o 
30 13a Abril 142 16.0 96. 7 1.a 
* 139 Enero 137 la.3 96.5 7.1 

* 140 Abril 101 la.5 96.4 7.3 

17 141 Noviembre 95 16.1 96.6 a.o 
14 142 Noviembre 8a 16.3 96. 7 a.o 
12 143 Mayo 83 15.0 97.0 7.1 

* 144 Mayo 47 16.3 96. 7 7.8 
17 145 Diciembre 41 16.l 96.6 a.o 
30 146 Mayo 34 16.0 96.7 1.a 
* 147 Febrero 29 la.3 96.5 7.1 
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4.3,- CRONOLOGIA SISMICA BRECHA DE OAXACA C (OX.C) 

LOCAL! ZAC 1 ÓN: LONG,97,25ºW A 98,45ºW 
RANGO: 7.3~Ms::.....8,3 HL6Q KM, 

RECURRENCIA 
EDIFICIOS 
EVENTOS 

38 AÑOS 
TUMBA DE YucUÑUDAHUf 
No 3 + 14 ENE, 1903 + 15.0ºN,98,0ºW + 8,3 
No 15 + 4 AGo, 1928 + 16.8ºN,97.6ºW + 7.4 
Nol6 + 9 OcT. 1928 + 16.3ºN,97,3ºW + 7.8 
No 21 + 23 Dic, 1937 + 17.1 ºN,98.lºW + 7.7 
No 24 + 14 Dic, 1950 + 17.2ºN,98.lºW + 7.3 
No 28 + 2 AGo, 1968 + 16.6ºN,97.7°W + 7.4 
No * DATOS INCIERTOS 

- --

TP. NO. 
24 l 
* 2 
28 3 
24 4 
* 5 
21 6 
16 7 
15 8 

3 9 

21 10 
28 11 
24 12 

* 13 
21 14 
16 15 
15 16 

3 17 
21 18 
28 19 

24 20 

* 21 
21 22 
16 23 
15 24 

3 25 
21 26 
28 27 
24 28 

* 29 
21 30 
16. 31 

15 32 
3 33 

21 34 
28 35 
24 36 

* 37 
21 38 
16 39 
15 40 

3 41 

--·------ ~------

FECHA EPICENTRO 
MES AÑO LAT. ºN 1 LONG, ºW 

--
Septiembre 1988 17. 2 
Diciembre 1986 16. 9 
Agosto 1968 16.6 
Diciembre 1950 17. 2 
Enero 1948 17. O 
Diciembre 1937 17 .1 
Octubre 1928 16. 3 
Agosto 1928 16.8 
Enero 1903 15. O 

Enero 1899 17.1 
Septiembre 1892 16.6 
Enero 1874 17.2 
Febrero 1872 17.0 
Febrero 1861 17.1 
Noviembre 1854 16.3 
Septiembre 1836 16.8 
Febrero 1834 15.0 
Marzo 1823 17. l 
Octubre 1816 16.6 

Febrero 1798 17.2 
Marzo 1796 17.0 
Abril 1785 17.l 
Diciemb~e 1778 16.3 
Octubre 1760 16.8 
Marzo 1758 15.0 
Mayo 1747 17.1 
Noviembre 1740 16.6 
Marzo 1722 17.2 
Abril 1720 17.0 
Junio 1709 17. l 
Enero 1702 16.3 

Noviemb.re 1684 16.8 
Abril 1682 15.0 
Julio 1671 17. l 
Diciembre 1664 16.6 
Abril 1646 17.2 
Hayo 1644 17.0 
Agosto 1633 17 .1 
Febrero 1626 16.3 
Diciembre 1608 16.8 
Mayo 1606 15.0 

98.l 
97.9 
97. 7 
98.l 
98.0 
98.l 
97.3 
97.6 
98.0 

98.l 
97.7 
98.l 
98.0 
98.l 
97.3 
97.6 
98.0 
98.l 
97.7 

98.l 
98.0 
98.l 
97.3 
97.6 
98.0 
98.l 
97. 7 
98. l 
98.0 
98.l 
97.3 

97.6 
98.0 
98.l 
97. 7 
98.l 
98.0 
98.l 
97.3 
97.6 
98.0 

Ms 
7.3 
7.2 
7.4 
7.3 
7.0 
7. 7 
7.8 
7.4 
8.3 

7.7 
7.4 
7.3 
7.0 
7.7 
7.8 
7.4 
8.3 
7.7 
7.4 

7.3 
7.0 
7.7 
7.8 
7 -·~ 
8.3 
7.7 
7.4 
7.3 
7.0 
7.7 
7.8 

7.4 
8.3 
7.7 
7.4 
7.3 
7.0 
7.7 
7.8 
7.4 
8.3 

OBSERVACION 

O.y Berra-1608 
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,• 

FECHA EPI CENTRO 
TP. No. iMES AÑO· LAT, ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVACION 

21 42 Septiembre 1595 17. l 98.1 7.7 
28 43 Enero 1588 16.6 97.7 7.4 
24 44 Mayo 1570 17. 2 98.1 7.3 

* 45 Juhio 1568 17.0 98.0 7.0 O.y Berra-1568 
21 46 Octubre 1557 17 .1 98.1 7.7 
16 47 Marzo 1550 16.3 97.3 7.8 
15 48 Enero 1532 16. 8 97.6 7.4 2 CALLI-1533 

3 49 Junio 1530 15.0 98.0 8.3 12 TOCHTLl;1530 
21 so Noviembre 1519 17 .1 98.1 7. 7 
28 51 Febrero 1512 16. 6 97.7 7.4 

24 52 Junio 1494 17. 2 98.1 7.3 3 ACATL-1495 

* 53 Julio 1492 17. o 98.0 7.0 
21 54 Diciembre 1481 17 .1 98.l 7. 7 1 TECPATL-1480 
16 55 Abril 1474 16.3 97.3 7.8 9 ACATL-1475 
15 56 Febrero 1456 16.8 97.6 7.4 

3 57 Julio 1454 15.0 98.0 8.3 
21 58 Enero 1443 17.1 98.l 7. 7 
28 59 Marzo 1436 16.6 97.7 7.4 
24 60 ilulio 1418 17. 2 98.1 7.3 

* 61 Agosto 1416 17.0 98.0 7.0 
21 62 Febrero 1405 17 .1 98.1 7. 7 

16 63 Mayo 1398 16 .3 97.3 7.8 
15 64 Marzo 1380 16.8 97.6 7.4 

3 65 Agosto 1378 15.0 98.0 8.3 
21 66 Marzo 1367 17 .1 98.1 7. 7 
28 67 Abril 1360 16.6 97. 7 7.4 
24 68 Agosto 1342 17 .2 98.1 7.3 

* 69 Septiembre 1340 17 .o 98.0 7.0 
21 70 Abril 1329 17 .1 98.1 7. 7 
16 71 Junio 1322 16.3 97.3 7.8 
15 72 Abril 1304 16.8 §~:8 7.§ 

3 73 Septiembre 1302 15.0 8,3 

21 71'i Mayo 1291 17.1 98.1 7. 7 
28 75 Mayo 1284 16.6 97. 7 7.4 
24 76 Septiembre 1266 17.2 98.1 7.3 

* 77 Octubre 1264 17.0 98.0 7.0 
21 78 Junio 1253 17.1 98.1 7. 7 
16 79 Julio 1246 16.3 97.3 7.8 
15 80 Mayo 1228 16.8 97.6 7.4 

3 81 Octubre. 1226 15.0 . 98.0 8.3 
21 82 Julio 1215 17;1 98.1 7. 7 
28 83 ~unio 1208 16.6 97. 7 7.4 

24 84 Octubre 1190 17.2 98.1 7.3 

* 85 Noviembre 1188 17.0 98.0 7.0 
21 86 Agosto 1177 17.l 98.1 7.7 
16 87 Agosto 1170 16.3 97.3 7.8 
15 88 ¡Junio 1152 16.8 97.6 7.4 

3 89 Noviembre 1150 15.0 98.0 8.3 
21 90 Septiembre 1139 17.l 98.1 7.7 
28 91 ;Julio 1132 16.6 97.7 7.4 
24 92 Noviembre 1114 17.2 98.1 7.3 

* 93 Diciembre ·1112 17.0 98.0 7.0 
21 94 Noviembre 1101 17.1 98.1 7.7 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT.ºNI LONG.ºW Ms OBSERVACI 

->-· 
- .. 16 95 Septiembre 1094 16.3 97.3 7.8 

15 96 Julio 1076 16.8 97.6 7.4 
3 97 Diciembre 1074 15.0 98.0 8.3 

21 98 Diciembre 1063 17.l 98.l 7.7 
28 99 Agosto 1056 16.6 97. 7 7.4 
24 100 Diciembre 1038 17.2 98.l 7.3 

* 101 Enero 1036 17.0 98.0 7.0 
21 102 Enero 1025 17.1 98.1 7.7 
16 103 Octubre 1018 16.3 97.3 7.8 
15 104 Agosto 1000 16.8 97.6 7.4 

3 105 Enero 998 15.0 98.0 8.3 
21 106 Febrero 987 17.l 98.l 7.7 
28 107 Septiembre 980 16.6 97. 7 7.4 
24 108 Enero 962 1"1.2 98.l 7.3 

* 109 Febrero 960 17.0 98.0 7.0 
21 110 11arzo 949 17.l 98.l 7.7 
16 111 Noviembre 942 16.3 97.3·· 7.8 
15 112 Septiembre 924 16.8 97.6 7.4 

3 113 Elle ro 922 15.0 98.0 8.3 
21 114 Abril 911 17.l 98.1 7.7 
28 115 Noviembre 904 16.6 97.7 7.4 

24 116 Febrero 886 17. 2 98.1 7.3 

* 117 Marzo 884 17.0 98.0 1.0, 
21 118 Mayo 873 17.1 98.l 7.7 
16 119 Diciembre 866 16.3 97.3 7.8 
15 120 Octubre 848 16.8 97.6 7.4 
3 121 Febrero 846 15.0 98.0 8.3 

21 122 Junio 835 17.l 98.l 7.7 
28 123 Diciembre 828 16.6 97.7 7.4 
24 124 Marzo 810 17.2 98.l 7.3 
* 125 Abril 808 17.0 98.0 7.0 

21 126 Julio 797 17.1 98.l 7.7 
16 127 Enero 790 16.3 97.3 7.8 
15 128 Noviembre 772 16.8 97.6 7.4 
3 129 Marzo 770 15.0 98.0 8.3 

21 130 Agosto 759 17.l 98.1 7.7 
28 131 Enero 752 16.6 97.7 7.4 
24 132 Abril 734 17 .2 98.l 7.3 
*· 133 Mayo 732 17.0 98.0 7.0 
21 134· SeptielJ!hre 721 17.1 . 98.1 7.7 
16 135 Febrero 714 16.3 97.3 7.8 

~~~~~-
15 136 Diciembre 696 16.8 97.6 7.4 

3 137 Abril 694 15.0 98.0 8.3 
21 138 Octubre 683 17 .1 98.l 7.7 
28 139 Febrero 676 16.6 97.7 7.4 
24 140 Mayo 658 17.2 98.l 7.3 
* 141 Junio 656 17.0 98.0 7.0 
21 142 Noviembre 645 17.1 98.1 7.7 
16 143 Marzo 638 16.3 97.3 7.8 
15 144 Enero 620 16.8 97.6 7.4 

3 145 Mayo 618 15.0 98.0 8.3 
21 146 Diciembre 607 17 .1 98.1 7.7 
28 147 Marzo 600 16.6 97.7 7.4 



92 

FECHA · EPICENTRO 
TP. No. MES·' AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVAC ION 

24 148 Junio 582 17 .2 98.l 7.3 

* ·· 149 Julio 580 17.0 98.0 7.0 
21 150 Enero 569 17. l 98.l . 7. 7 
16 151 Abril 562 16.3 97.3 7.8 
15 152 Febrero 544 16.8 97.6 7.4 
3 153 Junio 542 15.0 98.0 8.3 

21 154 Febrero 531 17. l 98.1 7. 7 
28 155 Abril 524 16.6 97. 7 7.4 
24 156 Julio 506 17.2 98.1 7.3 

* 157 Agosto 504 17.0 98.0 7.0 

21 158 Marzo 493 17.l 98.l 7. 7 
16 159 Mayo 486 16.3 97.3 7.8 
15 160 Marzo 468 16.8 97.6 7.4 

3 161 Julio 466 15.0 98.0 8.3 
21 162 Abril 455 17.l 98.l 7.7 

:· 28 163 Mayo 448 16.6 97.7 7.4 
24 164 Agosto 430 17.2 98.l 7.3 

* 165 Septiembre 428 17.0 98.0 7.0 
21 166 Mayo 417 17. l 98.l 7.7 
16 167 Junio 410 16.3 97.3 7.8 

15 168 Abril 392 16.8 97.6 7.4 
3 169 Agosto 390 15.0 98.0 8.3 

21 170 Junio 379 17.l 98.l 7.7 
28 171 Junio 372 16.6 97. 7 7.4 
24 172 Septiembre 354 17.2 98.l 7.3 

* 173 Octubre 352 17.0 98.0 7.0 
21 174 Julio 341 17.l 98.l 7. 7 
16 175 Julio 334 16.3 97.3 7.8 
15 176 Mayo 316 16.8 97.6 7.4 
3 177 Septiembre 314 15.0 98.0 8.3 

21 178 Agosto 303 17.l 98.l 7. 7 

28 179 Julio 296 16.6 97. 7 7.4 
24 180 Octubre 278 17.2 98.l 7.3 

* 181 Novie""'re 276 17.0 98.0 7.0 
21 182 Septiembre 265 17. l 98.l 7.7 
16 183 Agosto 258 16.3 97.3 7.8 
15 184 Junio 240 16.8 97.6 7.4 
3 185 Octubre 238 15.0 98.0 8.3 

21 186 Octubre 227 17.l 98.l 7.7 
28 187 Agosto 220 16.6 97. 7 7.4 
24 188 . Noviembre 202 17.2 98.l 7.3 

* 189 Diciembre 200 17.0 98.0 7.0 

21 190 Noviembre 189 17.l 98.l 7.7 
16 191 Septiembre 182 16.3 97.3 7.8 
15 192 Julio 164 16.8 97.6 7.4 
3 193 Noviembre 162 15.0 98.0 8.3 

21 194 Diciembre 151 17.l 98.l 7.7 
28 195 Septiembre 144 16.6 97. 7 7.4 
24 196 Diciembre 126 17.2 98. l 7.3 

* 197 Enero 124 17.0 98.0 7.0 
21 198 Enero 113 17.l 98.l 7.7 
16 199 Octubre 106 16.3 97.3 7.8 
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--
FECHA EPICENTRO 

TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVAC ION 
15 200 Agosto 88 16.8 97.6 7.4 

3 201 Diciembre 86 15.0 98.0 8.3 
21 202 Febrero 75 17.1 98,l 7. 7 
28 203 Octubre 68 16.6 97.7 7.4 
24 204 Enero 50 17.2 98,l 7.3 

·* 205 Febrero 48 17.0 98.0 7.0 
21 206 Marzo 37 17.1 98.l 7. 7 
16 207 Noviembre 30 16.3 97.3 7.8 
15 208 Septiembre 12 16.8 97.6 7.4 

3 209 Enero 10 15.0 98.0 8.3 
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4.4.- CRONOLOGIA SISMICA BRECHA DE SAN MARCOS (SM) 

LOCAL! ZAC 1 ÓN: LONG,98,45ºW A 100.3ºW 
RANGO: 

RECURRENCIA 
ED!F ICIOS 
EVENTOS 

7.0~ Ms::=8,2 H~60 KM, 
56 AÑOS 
TEOTIHUACÁN, TULA, TEOPANZOLCO,TENOCHTITLÁN 
No 4 + 15 ABR. 1907 + 16.7ºN, 99.2ºW + 8~2 
No 5 + 26 MAR. 1908 + 18.0ºN, 99,0ºW + 7.7 
No 7 + 30 JuL, 1909 + 16.8ºN, 99.9ºW + 7.6 
No 10 + 19 Nov. 1912 + 19,9ºN,99.8ºW + 7.0 
No 11 + 21 Nov. 1916 + 18.0ºN,100.0ºW+7,0 
No 25 + 28 JUL. 1957 + 17,lºN,99.lºW + 7.7 
No 26 + 11 MAY. 1962 + 17.2ºN,99.6ºW + 7.2 

:fECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN j LONG. ºW Ms OBSERVACION 

11 1 Noviembre 1916 18.0 100.0 7.0 
26 2 Mayo 1962 17. 2 99.6 7. 2 
25 3 Julio 1957 17.1 99.1 1.1 

. 10 4 Noviembre 1912 19.9 99.8 7.0 
7 5 Julio 1909 16.8 99.9 7.6 
5 6 Marzo 1908 18.0 99.0 7. 7 
4 7 Abril 1907 16. 7 99.2 8.2 

11 8 Noviembre 1860 18.0 100.0 7.0 
10 9 Diciembre 1856 19.9 99.8 7.0 
26 10 Junio 1850 17 .2 99.6 7.2 
25 11 Agosto 1845 17 .1 99, l 7. 7 
11 12 Diciembre 1804 18.0 100.0 7.0 
10 13 Enero 1800 19.9 99.0 7.0 

7 14 Mayo 1794 16.8 99.9 7.6 
5 15 Abril 1794 18.0 99.0 7. 7 
4 16 Mayo 1789 16. 7 99. 2 8.2 

11 17 Enero 1748 18.0 100.0 7.0 
10 18 Febrero 1744 19.9 99.8 7.0 
26 19 Julio 1738 17.2 99.6 7.2 
25 20 Septiembre 1733 17.1 99.1 7. 7 

11 n Febrero 1692 18.0 100.0 7.0 
10 22 Marzo 1688 19.9 99.8 7.0 

7 23 Junio 1682 16.8 99.9 7.6 
5 24 Mayo 1682 18.0 99.0 7. 7 
4 25 Junio 1677 16. 7 99.2 8.2 

11 26 Marzo 1636 18.0 100.0 7.0 
10 27 Abril 1632 19.9 99.8 7.0 
26 28 Agosto 1626 17. 2 99.6 7.2 
25 29 Octubre 1621 17.1 99. l 7. 7 

TENOCHTITLAN 
11 30 Abril 1580 18.0 100.0 7.U T.M. F.VII 
10 31 Mayo 1576 19.9 99.8 7.0 O.y Berra-1575 

7 32 Julio 1570 16.8 99.9 7.6 O.y Berra-1570 
5 33 Junio 1570 18.0 99.0 7. 7 O.y Berra-1573 
4 34 Julio 1565 16. 7 99.2 8.2 O.y Berra-1567 

11 35 Mayo 1524 18.0 100.0 7.0 
10 36 Junio 1520 19.9 99.8 7.0 
26 37 Septiembre 1514 17. 2 99.6 7 .2 8 CALLI-1513 
25 38 Noviembre 1509 17.1 99. l 7. 7 2 ACATL-1507 
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FECHA EPICENTRO 

TP. No. MES AÑO LA_~ LONG. ºW Ms OBSERVACION 
11 39 Mayo 1468 18.0 7.0 2 TECPATL-1468 
10 40 Julio 1464 19.9 7.0 9 TOCHTLI-1462 

7 41 Agosto 1458 16.8 7.6 
5 42 Julio 1458 18.0 7.7 
4 43 Agosto 1453 16. 7 8.2 

11 44 Junio 1412 18.0 7.0 
10 45 Agosto 1408 19.9 7.0 
26 46 Octubre 1402 17. 2 7.2 TEOPANZOLCO 

TENOCHTITLAN 
25 47 Diciembri: 1397 17.1 99.l 7. 7 T.M. F.IVb 
11 48 Julio 1356 18.0 100.0 7.0 
10 49 Septiembre 1352 19.9 99.8 7.0 
i 50 Septiembre 1346 16.8 99.9 7.6 
5 51 Agosto 1346 18.0 99.0 7.7 
4 52 Septiembre 1341 16. 7 99.2 8.2 

11 53 Agosto 1300 18.0 100.0 7.0 

10 54 Octubre 1296 19.9 99.8 7.0 
26 55 Noviembre 1290 17.2 99.6 7.2 
25 56 Enero 1285 17.1 99.l 7.7 
11 57 Septiembre 1244 18.0 100.0 1.0 
10 58 Noviembre 1240 19.9 99.8 1.0 
7 59 Octubre 1234 16.8 99.8 7.6 
5 60 Septiembre 1234 18.0 99.0 7.7 
4 61 Octubre 1229 16. 7 99.2 8.2 

11 62 Octubre 1188 18.0 100.0 1.0 
10 63 Diciembre 1184 19.9 99.8 7.0 
26 64 Diciembre 1178 17. 2 99.6 7.2 
25 65 Febrero 1173 17.l 99.1 7.7 
11 66 Noviembre 1132 18.0 100.0 1.0 
10 67 Enero 1128 19.9 99.8 1.0 
·7 68 Noviembre 1122 16.8 99.9 7.6 

5 69 Octubre 1122 18.0 99.0 7.7 
4 70 Noviembre 1117 16. 7 99.2 8.2 

11 71 Diciembre 1076 18.0 100.0 7.0 
10 72 Febrero 1072 19.9 99.8 7.0 
26 73 Enero 1066 17.2 99.6 7.2 
25 74 Marzo 1061 17.1 99.1 7.7 
11 75 Enero 1020 18.0 100.0 1.0 
10 76 Marzo 1016 19.9 99.8 7.0 

7 77 Diciembre 1010 16.8 99.9 7.6 
5 78 Noviembre 1010 18.0 99.0 7.7 
4 79 Diciembre 1005 16. 7 99.2 8.2 

~~--11 80 Febrero 964 18.0 100.0 7.0 
10 81 Abril 960 19.9 99.8 7.0 
7 82 Enero 958 16.8 99.9 7.6 
5 83 Diciembre 958 18.0 99.0 7.7 

26 84 Febrero 954 17.2 99.6 7.2 
25 85 Abril 949 17.1 99.1 7.7 
11 86 Marzo 908 18.0 100.0 1.0 
10 87 Mayo 904 19.9 99.8 7.0 

4 88 Enero 893 16. 7 99.2 8.2 
11 89 Abril 852 18.0 100.0 1.0 
10 90 Junio 848 19.9 99.8 7.0 
26 91 Marzo 842 17.2 99.6 7.2 
25 92 Mayo 837 17.l 99.1 7.7 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW ~-O_BS_E_RV_A_cr_o_,N 

11 93 Mayo 796 18.0 100.0 7.0 
10 94 Julio 792 19.9 99.8 7.0 
7 95 Febrero 786 16.8 99.9 7.6 
5 96 Enero 786 18.0 99.0 7.7 
4 97 Febrero 781 16. 7 99.2 8.2 

11 98 Junio 740 18.0 100.0 7.0 
10 99 Agosto 736 19.9 99.8 7.0 
26 100 Abril 730 17.2 99.6 7.2 
25 101 Junio 725 17.l 99.l 7.7 

11 102 Julio 684 18.0 100.0 7.0 
10 103 Septiembre 680 19.9 99.8 7.0 

7 104 l1arzo 674 16.8 99.9 7.6 
5 105 Febrero 674 18.0 99.0 7.7 
4 106 Marzo 669 16. 7 99.2 8.2 

11 107 Agosto 628 18.0 100.0 7.0 
10 108 Octubre 624 19.9 99.8 7.0 
26 109 Mayo 618 17.2 99.6 7.2 
25 110 Julio 613 17.l 99.l 7. 7 

11 111 Septiembre 572 18.0 100.0 1.0 
10 112 Noviembre 568 19.9 99.8 1.0 

7 113 Abril 562 16.8 99.9 7.6 
5 114 Marzo 562 18.0 99.0 7. 7 
4 115 Abril 557 16. 7 99.2 8.2 

11 116 Octubre 516 18.0 100.0 1.0 
10 117 Diciembre 512 19.9 99.8 7,0 
26 118 Junio 506 17.2 99.6 7.2 
25 119 Agosto 501 17.l 99.1 7, 7 

~:~~~ 11 120 Noviembre 460 18.0 100.0 7.0 
10 121 Enero 456 19.9 99.8 1.0 

7 122 Mayo 450 16.8 99.9 7.6 
5 123 Abril 450 18.0 99.0 7, 7 
4 124 Mayo 445 16. 7 99.2 8.2 

11 125 Diciembre 404 18.0 100.0 7.0 
10 126 Fe!Jrero 400 19.9 99,8 1.0 

26 126 Julio 394 17.2 99.6 7.6 
25 127 Septiembre 389 17.1 99.l 7. 7 
11 128 Enero 348 18.0 100.0 7.0 
10. 129 Marzo 344 19.9 99.8 7.0 
7 130 Junio 338 16.8 99.9 7.6 
5 131 Mayo 338 18.0 99.0 7, 7 
4 132 Junio 333 16. 7 99.2 8.2 

11 133 Febrero 292 18.0 100.0 1.0 
10 134 Abril 288 19.9 99.8 7.0 
26 135 Agosto 282 17.2 99.6 7.2 
25 136 Octubre 277 17.l 99.l 7.7 
11 137 Harzo 236 18.0 100.0 1.0 
10 138 J.!ayo 232 19.9 99.8 7.0 

7 139 Agosto 226 16.8 99.9 7.6 
5 140 J.unio 226 18.0 99.0 7.7 
4 141 Julio 221 16. 7 99. 2 8. 2 

11 142 Abril 180 18.0 100.0 7.0 
10 143 Junio 176 19.9 99.8 7.0 
26 144 Septiembre 170 17 .2 99.6 7.2 
25 145 Noviembre 165 17 .1 99.1 7.7 
11 146 Mayo 124 18.0 100.0 7.0 
10 147 Julio 120 19.9 99.8 7.0 

7 148 Septiembre 114 16.8 99.9 7.6 
5 149 Julio 114 18.0 99.0 7. 7 
4 150 Agosto 109 16. 7 99.2 8.2 



')7 

FECHA EPI CENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVACI 

11 151 Junio 68 18.0 100.0 7.0 
10 152 Agosto 64 19.9 99.8 7.0 
26 153 Octubre 58 17 .2 99.6 7 .2 t 25 154 Diciembre 53 17 .l 99.l 7. 7 
11 155 Julio 12 18.0 100.0 7.0 ::>O 

"'Ul 10 156 Septiembre 8 19.9 99.8 7.0 H 

7 157 Octubre 2 16.8 99.9 7.6 
E-t. 

º"' 5 158 Agosto 2 18.0 99.0 7. 7 "' E-t 

"Ir° 200 a.e, 
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4.5.- CRONOLOGIA SlSMICA BRECHA DE PETATLAN (PT) 

LOCALIZACIÓN: LONG.100.3ºW A 101.7ºW 
RANGO: 7.2~Ms·:::..1.7 H~60 KM. 

36 AÑOS 
XOCHICALCO Y TENAYUCA 

RECURRENCIA 
EDIFICIOS 
EVENTOS No 6 + 26 MAR. 1908 + 17.0ºN,101,0ºW + 7.2 

No23+ 22 FEB, 1943 + 17.6ºN, 101.lºW + 7.7 
No31 + 14 MAR, 1979 + 17.SºN, 101.SºW + 7.6 

ERVACIOJ 
FECHA EPICENTRO 

TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBS 
-

31 l Marzo 1979 17.5 101.5 7.6 
23 2 Febrero 1943 17.6 101.l 7. 7 
6 3 Harzo 1908 17.0 101.0 7.2 

31 4 Abril 1871 17.5 101.5 7.6 
23 5 Marzo 1835 17.6 101.l 7.7 

6 6 Abril 1799 17.0 101.0 7.2 
31 7 Mayo 1763 17.5 101.5 7.6 
23 8 Abril 1727 17.6 101.1 7. 7 

6 9 Mayo 1691 17.0 101.0 7.2 
31 10 Junio 1655 17.5 101.5 7.6 
23 11 Mayo 1619 17.6 101.1 7. 7 

6 12 Junio 1583 17.0 101.0 7.2 O.y Berra-1583 
31 13 Julio 1547 17.5 101.5 7.6 
23 14 Junio 1511 17.6 101.1 7. 7 6 ACATL-1511 

6 15 Julio 1475 17.0 101.0 7.2 9 ACATL-14 75 
31 16 Agosto 1439 17.5 101.5 7.6 
23 17 Julio 1403 17.6 101.1 7.2 

6 18 Agosto 1367 17.0 101.0 7.2 
31 19 Septiembre 1331 17.5 101.5 7.6 

23 20 Agosto 1295 17.6 101.1 7.7 
6 21 Septiembre 1259 17.0 101.0 7.2 

31 22 Octubre 1223 17.5 - 101.5 7.6 

23 23 Septiembre 1187 17.6 101.1 7. 7 
6 24 Octubre 1151 17.0 101.0 7.2 

31 25 Noviembre 1115 17.5 101.5 7.6 

23 26 Octubre 1079 17.6 101.1 7. 7 
6 27 Noviembre 1043 17.0 101.0 7.2 

31 28 Diciembre 1007 17.5 101.5 7.6 

23 29 Noviembre 971 17.6 101.1 7. 7 
6 30 Diciembre 935 17.0 101.0 7. 2 

31 31 Enero 899 17.5 101.5 7.6 
23 32 Diciembre 863 17.6 101.1 7. 7 
6 33 Enero 827 17.0 101.0 7.2 

31 34 Febrero 791 17.5 101.5 7.6 
23 35 Enero 755 17.6 101.1 7. 7 
6 36 Febrero 719 17.0 101.0 7. 2 

') 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN LONG. ºW Ms OBSERVACION 

31 37 Marzo 683 17.5 101.5 7.6 
23 38 Febrero 647 17.6 101.l 7. 7 
6 39 Marzo 611 17.0 101.0 7.2 

31 40 Abril 575 17.5 101.5 7.6 
23 41 Marzo 539 17.6 101.1 7.7 
6 42 Abril 503 17.0 101.0 7.2 

31 43 Mayo 467 17.5 101.5 7.6 
23 44 Abril 431 17.6 101. l 7. 7 

6 45 Mayo 395 17.0 101.0 7.2 
31 46 Junio 359 17.5 101.5 7.6 
23 47 Mayo 323 17.6 101. l 7. 7 

6 48 Junio 287 17.0 101.0 7.2 
31 49 julio 251 17.5 101.5 7.6 
23 so Junio 215 17.6 101.1 7. 7 

6 51 Julio 179 17.0 101.0 7.2 
31 52 Agosto 143 17.5 101. 5 7.6 
23 53 Julio 107 17.6 101.1 7. 7 

6 54 Agosto 71 17.0 101.0 7. 2 
31 55 Septiembre 35 17.5 101. 5 7.6 
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4.6,- CRONOLOGIA SISMICA BRECHA DE MICHOACAN (MCH) 

LOCALIZACIÓN: LONG,101,7ºW A 103.0ºW 
RANGO: 7,5:::.. Ms::=8,l H~60 KM, 

RECURRENCIA 74 AÑOS 
EDIFICIOS TINGAMBATO 
EVENTOS No ~ + 7 JUN. 1911 + 19.7ºN,102,7ºW + 7.9 

No + 16 DIC, 1911 + 16,9ºN,101,7ºW + 7.6 
No 33 19 SEP .. 1985 + 18 1 1 o NI 102 1 4 o w + 8.1 
No 34 + 21 SEP. 1985 + 17,3ºN,101.4ºW + 7.5 

FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVACION 

34 1 Septiembre 1985 i?.3 101.4 7 .5 
33 2 Septiembre 1985 18.1 i02.4 8.1 
9 3 Diciembre 1911 16.9 101. 7 7.6 
8 4 Junio 1911 19. 7 102. 7 7.9 

34 5 Octubre 1837 17.3 101.4 7.5 
33 6 Octubre 1837 18.1 102.4 8.1 

9 7 Enero 1763 16.9 101. 7 7.6 
8 8 Julio 1763 19. 7 102. 7 . 7.9 

34 9 Noviembre 1689 17.3 101.4 7.5 
33 10 Noviembre 1689 18.l 102.4 8.1 
9 11 Febrero 1615 16.9 101. 7 7.6 O.y Berra-1619 
8 12 Agosto 1615 19. 7 102. 7 7.9 O.y Berra-1619 

34 13 Diciembre 1541 17.3 101. 4 7.5 6 CALLI-1537 
33 14 Diciembre 1541 18.1 102.4 8.1 6 CALLI-1537 

9 15 Marzo 1467 16.9 101. 7 7.6 2 TECPATL-1468 
8 16 Septiembre 1467 19. 7 102. 7 7.9 

34 17 Enero 1393 17.3 101.4 7.5 
33 18 Enero 1393 18.1 102.4 8.1 

9 19 Abril 1319 16.9 101. 7 7.6 
8 20 Octubre 1319 19. 7 102. 7 7.9 

34 21 Febrero· 1245 17.3 101.4 7.5 
33 22 Febrero 1245 18.l 102.4 8.1 

9 23 Mayo 1171 16.9 101. 7 7.6 
8 24 Noviembre 1171 19. 7 102. 7 7.9 

34 25 Marzo 1097 17.3 101.4 7.5 
33 26 Marzo 1097 18.1 102.4 8.1 

9 27 Junio 1023 16.9 101.7 7.6 
8 28 Diciembre 1023 19. 7 102. 7 7.9 

34 29 Abril 949 17.3 101. 4 7.5 
3? 30 Abril 949 18.1 102.4 8.1 

9 31 Julio 875 16.9 101.7 7.6 
8 32 Enero 875 19. 7 102.7 7.9 

34 33 Mayo 801 17 .3 101.4 7.5 
33 34 Mayo 801 18.1 102.4 8.1 

9 35 Agosto 727 16.9 101.7 7.6 
8 36 Febrero 727 19. 7 102.7 7.9 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO _LAT. ºNi LONG. ºW Ms OBSERVACION --

34 37 Junio 653 17.3 101.4 7.5 
33 38 Junio 653 18.1 102.4 8.1 

9 39 Septiembre 579 16.9 101.7 7.6 m 8 40 Marzo 579 19. 7 102. 7 7.9 
34 41 Julio 505 17.3 101.4 7.5 
33 42 Julio 505 18.1 102.4 8.1 

9 43 Octubre 431 16.9 101.7 7.6 
8 44 Abril 431 19.7 102.7 7.9 

34 45 Agosto 357 17.3 101.4 7.5 
33 46 Agosto 357 18.1 102.4 8.1 

9 47 Noviembre 283 16.9 101.7 7.6 
8 48 Mayo 283 19.7 102. 7 7.9 

34 49 Septiembre 209 17.3 101.4 7.5 
33 50 Septiembre 209 18.l 102.4 0.r 

9 51 Diciembre i35 16.9 101. 7 7.6 
8 52 Junio 135 19. 7 102. 7 7.9 

34 53 Octubre 61 17.3 101.4 7.5 
33 54 Octubre 61 18.1 102.4 8.1 
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4.7 .- CRONOLOGIA SISMICA BRECHA DE COLIMA (CL) 

LOCAL! ZAC IÓN: LONG.103.0ºW A 105.2ºW 
RANGO: 7.2~Ms,::,,.8,4 HL 60 KM, 

RECURRENCIA 32 AÑOS 
EDIFICIOS SIN INVESTIGAR 
EVENTOS No 1 + 20 ENE. 1900 + 20.0ºN,105.0ºW + 8.1 

No 2 + 16 MAY, 1900 + 20,0ºN,105.0ºW + 7. 6 
No 18 + 3 JUN. 1932 + 19.8ºN,103.9ºW + 8.4 
No 19 + 18 JuN. 1932 + 19.5ºN,103.5ºW + 8.0 
No 20 + 30 Nov. 1934 + 19,0ºN,105.3ºW + 7.2 
No 22 + 15 ABR. 1941 + 18 . 8 º N , 102 , 9 º W + 7.9 
No 29 + 30 ENE, 1973 + 18.4ºN,103.2ºW + 7.5 
No 32 + 25 Ocr. 1981 + 17,9ºN,103.2ºW + 7.3 

FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LA T. º N 1 LONG, º W Ms OBSERVA C ION 

32 l Octubre 1981 ' 17.9 103.2 7.3 
29 2 Enero 1973 18.4 103.2 7.5 
22 3 Abril 1941 18.8 102.9 7.9 
20 4 Noviembre 1934 19.0 105.3 7. 2 
19 5 Junio 1932 · 19.5 103.5 s.o 
18 6 Junio 1932 19.8 103.9 B.4 

2 7 Mayo 1900 20.0 105.0 7.6 
1 8 Enero 1900 20.0 105.0 8.1 

29 9 Febrero 1877 18.4 103,2 7.5 
20 10 Diciembre 1870 19.0 105.3 7. 2 
19 11 Julio 1868 19.5 103.5 B.O 
18 12 Julio 1868 19.8 103.9 B.4 
22 13 Mayo 1845 18.8 102.9 7.9 

2 14 Junio 1838 20.0 105.0 7.4 
1 15 Febrero 1836 20.0 105.0 7.9 

20 16 Enero 1806 19.0 105.3 7.2 
19 17 Agosto 1804 19.5 103.5 a.o 
18 18 Septiembre 1804 19.8 103.9 B.4 

29 19 Marzo 1781 18.4 103.2 7.5 
2 20 Julio 1774 20.0 105.0 7.4 
1 21 Marzo 1772 20.0 - 105.0 7.4 

22 22 Junio 1749 18.8 102.9 7.9 
20 23 Febrnro 1742 19.0 105.3 7.2 
19 24 Septiembre 1740 19.5 103.5 8.0 
18 25 Noviembre 1740 19.8 103.9 8.4 

2 26 Agosto 1710 20.0 104.0 7.4 
1 27 Abril 1708 20.0 105.0 7.4 

29 28 Abril 1685 18.4 103.2 7.5 
20 29 Marzo 1678 19.0 105.3 7.2 
19 30 Octubre 1676 19.5 103.5 B.O 
18 31 Enero 1676 19.8 103.9 8.4 
22 32 Julio 1653 18.8 102.9 7.9 
2 33 Septiembre 1646 20.0 105.0 7.4 
1 34 Mayo 1644 20.0 105.0 7.9 

20 35 Abril 1614 19.0 105.3 7.2 
19 36 Noviembre 1612 19.5 103.5 8.0 O.y Berra-1611 
18 37 Marzo 1612 19.8 103.9 8.4 O.y Berra-1611 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN _I LONG. ºW Ms OBSERVACION 

29 3B Mayo 15B9 lB.4 103.2 7.5 
2 39 Octubre 15B2 20.0 105.0 7.4 
l 40 Junio 15BO 20.0 105.0 7.9 O.y Berra-15Bl 

22 41 Agosto 1557 18.8 102.9 7.9 O.y Berra-1562 
20 42 Mayo 1550 19.0 105.3 7.2 
19 43 Diciembre 1548 19.5 t 103.5 B.O 
lB 44 Mayo 154B 19.8 103.9 8.4 

2 45 Noviembre 1518 20.0 105.0 7.4 
l 46 Julio

1 
1516 20.0 105.0 7.9 

29 47 Junio 1493 18.4 103.2 7.5 4 TECPATL-1493 
20 4B Junio 1486 19.0 105.3 7.2 
19 49 Enero 1484 19.5 103.5 a.o 
lB 50 Julio 14B4 19.8 103.9 B.4 
22 51 Septiembre 1461 18.8 102.9 7.9 7 TECPATL-1460 

2 52 Diciembre 1454 20.0 105.0 7.4 
l 53 Agosto 1452 20.0 105.0 7.9 

20 54 Julio 1422 19.0 105.3 7. 2 
19 55 Febrero 1420 19.5 103.5 B.O 
18 56 Septiembre 1420 19.B 103.9 a.4 

29 57 Julio 1397 18.4 103.2 7.5 
2 5B Enero 1390 20.0 105.0 7.4 
l 59 Septiembre 13BB 20.0 105.0 7.9 

22 60 Octubre 1365 lB.B 102.9 7.9 
20 61 Agosto 135B 19.0 105.3 7.2 
19 62 Marzo 1356 19.5 103.5 a.o 
18 63 Noviembre 1356 19.8 103.9 8.4 

2 64 Febrero 1326 20.0 105.P 7.4 
l 65 Or.t.ubre 1324 20.0 105.0 7.9 

29 66 Agosto 1301 18.4 103.2 7,5 

20 67 Septiembre 1294 19.0 105.3 7.2 
19 68 llbril 1292 19.5 103.5 a.o 
18 69 Enero 1292 19.8 103.9 8.4 
22 70 Noviembre 1269 18.8 102.9 7.9 

2 71 Marzo 1262 20.0 105.0 7.4 
l 72 Noviembre 1260 20.0 105.0 7.9 

20 73 Octubre 1230 19.0 105.3 7.2 
19 74 Mayo 122a 19.5 103.5 ·B.O 
18 75 1Marzo 1228 19.8 103.9 8.4 
29 76 Septiembre 1205 18.4 103.2 7.5 

2 77 l\bril 119a 20.0 105.0 7.4 
1 78 Diciembre 1196 20.0 105.0 7.9 

22 79 Diciembre 1173 18.a 102.9 7.9 
20 ªº Noviembre 1166 19.0 105.3 7.2 
19 81 Junio 1164 19.5 103.5 B.O 
18 82 Mayo 1164 19.8 103.9 8.4 

2 83 Mayo 1134 20.0 105.0 7.4 
1 84 Enero 1132 20.0 105.0 7.9 

29 85 Octubre 1109 18.4 103.2 7.5 
20 86 Diciembre 1102 19.0 105.3 7.2 
19 87 Ju lió 1100 19.5 103.5 a.o 
18 88 Julio 1100 19.8 103.9 8.4 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVACION 

22 a9 Enero 1077 la.8 102.9 7.9 
2 90 Junio 1070 20.0 105.0 7.4 
1 91 Febrero 1068 20.0 105.0 7.9 

20 92 Enero 1038 19.0 105.3 7.2 
19 93 Agosto 1036 19.5 103.5 a.o 
la 94 Septiembre 1036 19.a 103.9 8.4 
29 95 Noviembre 1013 la.4 103.2 7.5 
2 96 Julio 1006 20.0 105.0 7.4 
1 97 Marzo 1004 20.0 105.0 7.9 

22 9a Febrero 9a1 la.a 102.9 7.9 
20 99 Febrero 974 19.0 105.3 7.2 
19 100 Septiembre 972 19.5 103.5 a.o 
la 101 Noviembre 972 19.a 103.9 a.4 
2 102 Agosto 942 20.0 105.0 7.4 
l 103 Abril 940 20.0 105.0 7.9 

29 104 Diciembre 917 la.4 103.2 7.5 
20 105 Marzo 910 19.0 105.3 7.2 
19 106 Octubre 90a 19.5 103.5 a.o 
la 107 Enero 9oa 19.a 103.9 a.4 

22 10a Marzo as5 la.a 102.9 7.9 
2 109 Septiembre a1a 20.0 105.0 7.4 
1 110 Mayo a76 20.0 105.0 7.9 

20 111 Abril a46 19.0 105.3 7.2 
19 112 Noviembre 844 19.5 103.5 a.o 
la 113 Marzo 844 19.a 103.9 a.4 
29 114 Enero a21 la.4 103.2 7.5 
2 115 Octubre a14 20.0 105.0 7.4 
l 116 Junio a12 20.0 105.0 7.9 

22 117 Abril 7a9 la.a 102.9 7.9 
20 11a Mayo 782 19.0 105.3 7.2 
19 119 Diciembre 1ao 19.5 103.5 a.o 
la 120 Mayo 780 19.a 103.9 a.4 
2 121 Noviembre 750 20.0 105.0 7.4 
l 122 Julio 74a 20.0 105.0 7.9 

29 123 Febrero 725 la.4 103.2 7.5 
20 124 Junio 718 19.0 105.3 7.2 
19 125 Enero 716 19.5 103.5 a.o 
la 126 Julio 716 19.a 103.9 a.4 

22 127 Mayo 693 la.a 102.9 7.9 
2 12a Diciembre 6a6 2C'.O 105.0 7.4 
1 129 Agosto 684 20.0 105.0 7.9 

20 130 Julio 654 19.0 105.3 7.2 
19 131 Febrero 652 19.5 103.5 a.o 
1a 132 Septiembre 652 19.a 103.9 a.4 
29 133 l-l:arzo 629 1a.4 103.2 7.5 

2 134 Enero 622 20.0 105.0 7.4 
1 135 Agosto 620 20.0 105.0 7.9 

22 136 Junio 597 la.a 102.9 7.9 
20 137 Agosto 590 19.0 105.3 7.2 
19 13a Marzo 588 19.5 103.5 a.o 
la 139 Noviembre 5a8 19.a 103.9 a.4 

2 140 Febrero 558 20.0 105.0 7.4 
1 141 Septiembre 556 20.0 105.0 7.9 

29 142 Abril 533 18.4 103. 2 7.5 
20 143 Septiembre 526 19.0 105.3 7.2 
19 144 Abril 524 19.5 103.5 a.o 
18 145 Enero 524 19.a 103.9 a.4 
22 146 Julio 501 la.a 102.9 7.9 
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FECHA EPICENTRO 
TP. No. MES AÑO LAT. ºN 1 LONG. ºW Ms OBSERVACION 

2 147 Marzo 494 20.0 105.0 7.4 
l 14B Octubre 492 20.0 105.0 7.9 

20 149 Octubre 462 19.0 105.3 1.2 
19 150 Mayo 460 19.5 103.5 B.O 
lB 151 Marzo 460 19.B 103.9 B.4 
29 152 Mayo 437 18.4 103.2 7.5 
2 153 Abril 430 20.0 lOS.O 7.4 
l 154 Noviembre 42B 20.0 105.0 7.9 

22 155 Agosto 405 18.B 102.9 7.9 

20 156 Noviembre 39B 19.0 105.3 7.2 
19 157 Junio 396 19.5 103.5 B.O 
lB 15B Mayo 396 19.B 103.9 B.4 
2 159 Mayo 366 20.0 105.0 7.4 
l 160 Diciembre 364 20.0 105.0 7.9 

29 161 Junio 341 18.4 103.2 7.5 
20 162 Diciembre 334 19.0 105.3 7.2 
19 163 Julio 332 19.5 103.5 B.O 
lB 164 Julio 332 19.B 103.9 B.4 
22 165 Septiembre 309 18.B 102.9 7.9 
2 166 Junio 302 20.0 105.0 7.4 
1 167 Enero 300 20.0 105.0 7.9 

20 16B Enero 270 19.0 105.3 7 .2 
19 169 Agosto 26B 19.5 103.5 B.O 
lB 170 Septiembre 26B 19.B 103.9 B.4 
29 171 Julio 245 lB.4 103.2 7.5 
2 .172 Agosto 23B 20.0 105.0 7.4 
1 173 Febrero 236 20.0 105.0 7.9 

22 174 Octubre 213 18.B 102.9 7.9 
20 175 Febrero 206 19.0 105.3 7.2 
19 176 Septiembre 204 19.5 103.5 B.O 
lB 177 Noviembre 204 19.B 103.9 B.4 

2 17B Septiembre 174 20.0 105.0 7.4 
l 179 Marzo 172 20.0 105.0 7.9 

29 lBO Agosto 149 18.4 103.2 7.5 
20 lBl Marzo 142 19.0 105.3 7.2 
19 1B2 Octubre 140 19.5 103.5 B.O 
lB 1B3 Enero 140 19.B 103.9 B.4 
22 1B4 Noviembre 117 18.B 102.9 7.9 
2 1B5 Octubre 110 20.0 105.0 7.4 
l 1B6 Abril lOB 20.0 105.0 7.9 

20 1B7 Abril 7B 19.0 105.3 7.2 
19 lBB Noviembre 76 19.5 103.5 B.O 
lB 1B9 Marzo 76 19.B 103.9 B.4 
29 190 Septiembre 53 lB.4 103.2 7.5 
2 191 Noviembre 46 20.0 105.0 7.4 
1 192 Mayo 44 20.0 105.0 7.9 

22 193 Diciembre 21 lB.B 102.9 7.9 
20 194 Mayo 14 19.0 105.3 7.2 
19 195 Diciembre 12 19.5 103.5 B.O 
lB 196 Mayo 12 19.B 103.9 B.4 
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5.- ANTECEDENTES GENERALES DE LOS MONUMENTOS 

PARA PODER ANALIZAR EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS 
EDIFICIOS PREHISPÁNICOS, ANTE EL EFECTO DE LOS ESFUER

0

ZOS 
HORIZONTALES ACCIDENTALES PRODUCIDOS POR LA OCURRENCIA -
DE MOVIMIENTOS TELÚRICOS, FUt NECESARIO HACER UNA RECONS 
TRUCCION HIPOTETICA VISUAL DE Los MISMOS, SIN EMBARGO.
EN LA ACTUAL 1 DAD-EN RELAC 1 ÓN A TODAS LAS POS 1 BLES ESTRUC
TURAS QUE EXISTEN AÚN SIN EXPLORAR-LOS EDIFICIOS QUE HAN 
SIDO TRABAJADOS ARQUEOLÓGICAMENTE HASTA EL MOMENTO Y tS
TOS TRABAJOS DE RESTAURACIÓN FfSICAENSITIO, NO TRASCIEN 
DEN MAS ALLÁ DE LA RECONSTRUCCIÓN DE LO QUE PARCIALMENTE 
FUt EL EDIFICIO EN FUNCIÓN DE LOS RESTOS EVIDENTES QUE -
SE LOGRARON CONSERVAR HASTA EL MOMENTO DE LA INTERVEN--
C IÓN ARQUEOLÓGICA, EN ALGUNOS CASOS LA DESTRUCCIÓN DE -
LOS TEMPLOS SE DEBIÓ A LOS CONQUISTADORES ESPA~OLES, YA 
SEA POR MOTIVOS RELIGIOSOS O POR LA REUTILIZAICÓN DE SUS 
MATERIALES EN OTROS EDIFICIOS DEL PERfODO COLONIAL, COMO 
ES EL CASO DE MtXICO-TENOCHT!TLÁNl EN OTROS CASOS LASTI
MOSOS POR SAQUEO O SIMPLEMENTE POR INTEMPERISMO, INDEPEN 
DIENTEMENTE DE LOS FENÓMENOS S f SMICOS, -

POR OTRA PARTE, DE TODA LA LONGITUD DE LA ZONA DE SUBDUC 
CIÓN GEOLÓGICA DE LA COSTA PACfFICA DE LA REPÚBLICA MEXI 
CANA, LA PARTE QUE AFECTA SfSMICAMENTE A LOS MONUMENTOS
PREHISPÁNICOS DE MESOAMtRICA1 ES LA QUE COMPRENDE LAS -
BRECHAS DE ÜAXACA A-B-C, SAN MARCOS, PETATLÁN, MICHOACÁN 
Y COLIMA (VER PLANO DE LOCALIZACIÓN DE MONUMENTOS) Y -
APROXIMADAMENTE 'HASTA LA MEDIA CONTINENTAL; DENTRO DE ES 
TE CUADRANTE, SE SELECCIONARON LOS EDIFICIOS MAS SIGNIFI 
CATIVOS y LOS QUE REÚNEN MAYOR INFORMACIÓN. Tono ESTO= 
MINIMIZÓ EL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN A 15 EDIFICIOS QUE 
RESUMEN EL ÁMBITO CULTURAL MESOAMER 1 CANO QUE NOS 1 NTERESA, 

LA RECONSTRUCCIÓN HIPOTtTICA VISUAL DE CADA UNO DE ESOS 
EDIFICIOS, SE REALIZÓ BAJO UN CRITERIO DE EXPERIENCIA -
PERSONAL EN CONSTRUCCIÓN CON APLICACIÓN RETROSPECTIVA Y 
SE OPTIMIZÓ CON CÓDICES, CRÓNICAS E INFORMACIÓN ARQUEOLÓ 
GICA, DISPONIBLE, Es IMPORTANTE MENCIONAR LAS CRfTICAS
POSITJVAS DE LOS EMINENTES ARQUEÓLOGOS Y COMPA~EROS DE -
DOCTORADO: NOEMf CASTILLO T,, JORGE ANGULO, RUBtN CABRE
RA Y EDUARDO MERLO, ADEMÁS DE LA INVALUABLE ASESORÍA DEL 
ARQ, ALEJANDRO VILLALOBOS, 

FUt NECESARIO ACOMPAÑAR LOS PLANOS DE UNA SEMBLANZA HIS
TÓRICA DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS QUE ORIGINARON LAS -
CULTURAS MESOAMERICANAS RELACIONADAS CON DICHOS EDIFI--
CJOS Y ENMARCAR SU CRONOLOGfA ASOCIADA A EVENTOS SfSMl-
COS CORRESPONDIENTES Y ASf SACAR CONCLUSIONES VÁLIDAS, 



Dibujo de la pirámide mucho mejor que oi de 
Du1·iin, se encue11tra en In colección Aubin·Gnupii y se otribu~e 
11 lxtlixochitl; •e ven con l'lari<la<l; in doble oocalera cuyaa 
alra1·d11s cambian de inclinación en 111 parte nlta a.ún cuando · 
no fueron dibuj11das correctamente ¡101· falta de cunocimlentoa 
de poropuctiva los dos templos, el do lo izquierda con faja• 
verticales, el de la derecha con semiesfL'rus y c1·áneos y ohnenas 
un forma de maripooas, En la pa1·tc baja <lo• construcciones 
u los lados de la escalera. 
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Copia de una ph1tura que ronservn el Córlice MenJoc1ino 
de una pintura más antigua; •e n•fi••rc ni templll •le Tl~telolco 1¡u1• 
era igual ni de M"xico. Como en to1ltis, a• ve la tlnhle eRcnlera ron 
alfarda•, la 1lecorncil1n de fnjaR en el templo d<' 111 izquierda y In de 
semi-esfera• en el de la rle1"erha. Abnjn el j•ro¡:líflrn •I<• Tlatelolco 
y IR figura del re~· Moquihuix caye111io Je 111 t>iri\nricl" VP.llcido pnr 
Anyacntl. 
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llihuju <ll! lu Pirámide :-;t·gún lh1rán. Aún cusmlo 
eJ 11ilmjo c::t muy dcfcctuo:1u pueden vt•1·sc la doble escult.?1·u1 
lo• ¡wrtae•tan<iurtes y lo murallu de sorpiont•S que rudeubun 
lu pinimitle y ~e tocan una con otra. 

109 



110 

UISKUcre des nc1bles mexicains par Ahinndu á Mesico 
pendimt l'alJ11Cence de Cortet;. · 
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! 

TJeATA t>o 2.º lchn e' Xoc:on IWET&HL .bll~AN. 

El ar1 111I .\.rn·111lht1l•tzi "''}!Ul1 llu1·ú11, al :'t'I' h•\•unt111h1. 
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Olt·o mnc1f!lo dr. barro sohre unn piró.mitle dt• vnri•1~ L'11cr¡10R. 1'11111h• Vl'l'~H 
C'r°1T110 ln. nlfnrlln df• la e::;rnlcra camhin dC' in<'linnrilin (>TI In pnrtr. ¡1lta y ln ornn· 
nwntncil•n de lo• tuhloro' del techo. 
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LOCALIZACION DE LOS MONUME.J'HOS DENTRO DE LAS BRECHAS SISMICAS CORRESPONDIENTES 
' __J 

1.- TIKAL, Guat. 
G~ TtNGAMBATO,Mich. 

11.-TENOCHTITLAN,d.f. 

2.-M 
7.-XC 



1 __J 

TIKAL 1 Gua!. 
TINGAMBATO,Mich. 

TENOCHTITLAN,d.f. 

2.- MONTE ALBAN, Oax. 
7.- XOCHICALCO, Mor. 

3 .-MITLA, Oax. 
s.~ TULA, Hgo. 

4.- YUCUÑUDAHUI, Oox. 
9.-TENAYUCA,MéiÍ. 

5.-TEO!IH UACAN, Me'K. 
10.-TEOPANZOL.CO,Mor. 
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5, 1.- TI KAL 

5.1.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: TEMPLO V 
B) UBICACION: TIKAL, DEPTO. DEL PETtN GUATEMALA; ---

CENTRO AMtRICA 
c) LOCALIZACION: LAT. 17.4º N ; LONG. 89.8º W 
D) BRECHA SISMICA: MUY LEJANA SIN AFECTAR 
E) PLANOS: A01-A02-A03-A04 
F) ETNOGRAFIA: MAYAS DE LAS TIERRAS BAJAS, ZONA CENTRAL 
G) CULTURA: MAYAS DEL PETtN 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: No HAY 
I) PERIODO CULTURAL: FORMATIVO MEDIO AL CLÁSICO TAR

Dfo (600 A.C. -. 900 D,C,) 
J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 725 - 750 D.c. 
K) EMPLAZAMIENTO: EL SITIO SE UBICA EN LOS BOSQUES 

TROPICALES DEL ÁREA NOR-CENTRAL DEL 
PETtN GUATEMALTECO, CUYOS RECURSOS 
HIDROLÓGICOS SE LIMITAN A DEPÓSITOS 
ENDORREICOS PRÓXIMOS A LOS MONUMEN
TOS, LA ZONA SE CARACTERIZA POR PE 
QUE~AS ELEVACIONES TOPOGRÁFICAS DE
PIEDRA CALIZA, AS( COMO DE "BAJOS"
PANTANOSOS CON POCA PRESENCIA AR--
QUEOLÓGICA, 

L) URBANISMO: LA SUPERFICIE ESTIMADA DEL SITIO ES 
DE 125 KM2 APROXIMADAMENTE, EL NÚ-
CLEO URBANO EXCEDE LOS 60 KM2 Y SU 
PATRÓN DE DISTRIBUCIÓN ES DISPERSO 
Y CONCENTRADO CONFORME SE APROXIMA 
AL CENTRO ADMINISTRATIVO-MONUMENTAL 

M) ARQUEOASTRONOMIA: EL ÚNICO CASO INVESTIGADO SISTE
MÁTICAMENTE EN ESA REGIÓN ES UAXAC
TÚN A 16 KM AL NORTE DE TIKAL, NO -
HABIENDO MUCHOS DATOS PARA ESTE ÚL
TIMO, 

N) OBSERVACIONES: Los EDIFICIOS. I y V DE TIKAL SON -
LOS QUE MAYOR ALTURA REGISTRAN E -
IGUALMENTE LOS QUE SIGNIFICAN,CON -
LA PIRÁMIDE DEL Sol EN TEOTIHUACÁN, 
LOS EDIFS, MAS IMPORTANTES POR SU VQ 
LÚMEN DE OBRA EN TODA LA MESOAMtRl
CA PREHISPÁNICA.POSIBLEMENTE, 
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llLos ASENTAMIENTOS MÁS TEMPRANOS D.EL PETtN SE ATRIBUYEN 
A LiAXACTÚN EN SU FASE MAMMÓN (VIEJO) 750 A.e, Y A TI-
KAL SE REFIERE LA FECHA 550 A,C, COMO LA MUESTRA DE -
CULTURA MAS ANTIGUA EN LO QUE POSTERIORMENTE SERfA EL 
ÁREA URBANA DEL SITIO, Es ESTA FECHA (550 A,C,) LA -
QUE SE CONSIDERA COMO ORIGEN DEL ASENTAMIENTO Y PRINCI 
PIO DEL DESARROLLO HISTÓRICO Y URBANO DEL SITIO, -

EL SITIO CUENTA CON TRES GRUPOS DE EDIFICIOS DISTRIBUf 
DOS,EN TAL FORMA QUE SU UBICACIÓN SEMEJA UN TRIÁNGULO-

/
CUYA BASE CORRESPONDE AL NÚCLEO MONUMENTAL; ESTOS GRU
POS SE UNEN POR TRES CALZADAS DENOMINADAS TOZZER, ---
MAUDSLAY Y MALER, GENERÁNDOSE UNA CUARTA HACIA EL SUR
ESTE LLAMADA MtNDEZ QUE UNE AL GRAN CONJUNTO CON EL -
TEMPLO DE LAS INSCRIPCIONES, 

Los RECURSOS HIDROLÓGICOS SE LIMITAN AL LAGO PETtN lTZÁ 
Y DIVERSOS DEPÓSITOS O "AGUADAS" DISTRIBUIDAS EN LA SU 

1

1 PERF I CI E DEL ASENTAMIENTO QUE EN LA tPOCA DE ESPLENDOR 
(550 - 850 o.e,) LA POBLACIÓN ESTIMADA ASCENDÍA A POCO 
MENOS DE 50,000 HABITANTES, INCLUYENDO LOS ASENTAMIEN
TOS SUBURBANOS, LA ECONOMfA PREDOMINANTE ESTUVO BASA
DA EN LA AGRICULTURA DE MAIZ LO QUE PERMITIÓ SOSTENER 
UN GRUPO DEMOGRÁFICO EN CRECIMIENTO CONSTANTE; ES PRO
BABLE QUE ESTAS TtCNICAS AGRf COLAS SE HAYAN IMPORTADO 
DE LA COSTA DEL PACfFICO DESDE tPOCAS TEMPRANAS, 

Los ÜLMECAS I EN su APARENTE 1 NFLUENC JA A GRUPOS DENO
Ml NADOS PRE-MAYAS, HACEN SENTIR SU HERENCIA CULTURAL -
EN LAS TtCNICAS ESCULTÓRICAS Y ARQUITECTÓNICAS EN LA -
REGIÓN DEL PETtN HACIA LOS A~OS DEL ASENTAMIENTO EN TI 
KAL; ESTOS ELEMENTOS AMALGAMADOS TUVIERON UNA GRAN PRO 
DUCCIÓN REGIONAL GENERANDO FORMAS Y CARACTERfSTICAS _:; 
PROPIAS DE CADA SITIO:EN PARTICULAR, ESTA PRODUCCIÓN -
DENTRO DEL AREA MAYA DEL CLÁSICO EN EL PETtN COMPRENDE 
LA EXISTENCIA DE UN ESTRATO SOCIAL QUE REGULABA LAS RE 
LACIONES ENTRE GRUPOS, LO QUE PERMITfA CONCENTRAR LOS
Bl ENES EN LA CIUDAD CAPITAL, PUDIENDO SER ESTE EL MODE 
LO DE ORGANIZACIÓN EN TIKAL PARA SUS PRIMERAS tPOCAS:: 
URBANAS; CON EL TIEMPO ESTA CLASE EN EL PODER EJERCE -
MAYOR DOMINIO Y EXTIENDE SUS MÁRGENES DE INFLUENCIA, 

SE HAN REGISTRADO NOTABLES CONTACTOS CON GRUPOS PROVE
NIENTES DEL ALTIPLANO CENTRAL, ESPECfFICAMENTE LOS TEO 
TIHUACANOS, QUIENES APARENTEMENTE LLEGARON A TENER __ :; 
CIERTO IDOMINIO ECONÓMICO Y POLfTICO EN LAS ZONAS DE -
KAMI NAL,JUYÚ, SEIBAL Y LA PROPIA TIKAL, HAY DOS PERSO
NAJES REGISTRADOS EN LAS EST~LAS QUE TIENEN TODOS LOS 
ATRIBUTOS DE AUTtNTICOS JERARCAS TEOTIHUACANOS, POR LO 
QUE NO ES DIFICIL PENSAR EN UN LINAJE REINANTE DE ---



.. -
117 

FILIACIÓN EXTRANJERA QUE EXTIENDE SU PRESENCIA HASTA 
PALENQUE, 

EL FINAL DE LA CIUDAD DE TEOTIHUACÁN CON SU GRAN OB~E
TO DE INTERCAMBIÓ-LA OBSIDIANA-TRAE CONSECUENCIAS HAS
TA LA ZONA DEL PET~N; TIKAL ES ABANDONADO HACIA EL A~O 
900 n,c,, o AL MENOS LA ÚLTIMA ESTELA FECHADA DATA DEL 
889 o.e,, FECHA CONSIDERADA COMO EL CESE CONSTRUCTIVO, 
AUNQUE SE PIENSA QUE TIKAL PUDO PROLONGAR LA PRESENCIA 
HUMANA A~OS DESPUtS, 

5.1.3.- EL TEMPLO V. 

UBICADO AL SUR DEL GRAN CONJUTO DE TIKAL, TIENE SU FA
CHADA FRONTAL AL NORTE Y SE EMPLAZA SOBRE UNA PLATAFOR 
MA ARTIFICIAL QUE SUSTENTA VARIOS EDIFICIOS, EL EDIFI 
CIO CONSTA DE OCHO CUERPOS SUPERPUESTOS QUE MUESTRAN ~ 
CADA UNO LA MOLDURA EN "DELANTAL" QUE PERMITE LA PRE-
SENCI A DE ENTRECALLES Y ZÓCALOS, DÁNDOLE AL CUERPO GE
NERAL UNA SINGULAR ELEGANCIA, LA ESCALINATA CARECE DE 
ALFARDAS DENOMINÁNDOSELE "EXENTA" POR CONSIDERARSE CO
MO VOLÚMEN PROMINENTE DEL PA~O FRONTAL DEL CUERPO DEL -
BASAMENTO, 

EL TEMPLO SUPERIOR SE COMPONE DE UNA MUY PEQUE~A CÁMA
RA ABOVEDADA CUYA PROPORC 1 ÓN EN RELACIÓN A LA MASA DEL 
TEMPLO RESULTA REDUCIDA; EL TEMPLO SE DESPLANTA SOBRE 
UNA PLATAFORMA QUE JERARQU 1 ZA AÚN MAS SU ALTURA, f 1 NA1 
MENTE LA CRESTERfA QUE REMATA AL EDIFICIO cu~~INA LA -
ALTURA DE LA ESTRUCTURA QUE REBASA LOS 60 MTS.~ Y QUE 
SE CONSIDERA LA MAS ESBELTA DE MESOAMtRICA, 

5. 1.4.- BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA 

AMADOR, ALBERTO 
1983: 

ANDREWS, GEORGE 
1975: 

COE, MICHAEL D. 
1966: 

"LA PLAZA Y LA PIRÁMIDE EN MESOAM~ 
RICA," 
CONFERENCIAS DEL BICENTENARIO DE -
SAN CARLOS, 
DEP-FA-UNAM, MtXIco. 

MAYA CITIES: URBANIZATION & PLACE
MAKI NG, 
ÜKLAHOMA PRESS, USA. 

THE MAYA 
PRAEGER EDITIONSl Nw. YORK, USA 

1' 
1 ~ 



1973: 

COL WI LLIAM 
1975: 

R. 

THE MAYA SCRIBE AND His WORLD 
GROLIER CLUBi Nw. YORK, USA. 
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RESTAURANDO EL ESPELNDOR DE TIKAL 
NATIONAL GEOGRAPHIC SOCIETY 
WASHINGTON, USA. 

GENDROP, PAUL 
1975: 

1979: 

1983: 

HALL, ALI CE 
1975: 

QUINCE CIUDADES MAYAS 
COLECCIÓN DE ARTE # 31 
UNAM, MtXICO, 
ARTE PREHISPÁNICO EN MESOAMtRICA 
TRILLAS, ENA-CIA-UNAM, MtXICO, 
"Los ESTILOS Rfo BEC CHENES y Puuc 
EN LA ARQUITECTURA MAYA" 
DEP-FA-UNAM, MtXICO, 

EL ANTIGUO T!KAL 
NATIONAL GEOGRAPHIC SOCIETY 
WASHINGTON, USA. 

LAPORTE, JUAN PEDRO 
1985: PRIMER COLOQUIO lNTERNAClONAL DE -

MAYISTAS, 
ENTREVISTAS PERSONALES, MtXICO, 

LOTEN, STANLEY 
1985: DESIGNATION OF ARCHITECTURAL tNTI

TIES, 

MARQUINA, IGNACIO 

CUADERNOS DE ARQ, MESOAMER 1 CANA #5 
DEP-FA-UNAM, MtXICO, 

1928: ESTUDIO ARQUITECTÓNICO COMPARATIVO 
DE LOS MONUMENTOS ARQUEOLÓGICOS DE 
MtXICO, 
D!R, DE ANTROPOLOGfA, INAH, MtXICQ 

1951: ARQUITECTURA PREHISPÁNICA 
MEMORIAS DEL INAH # 1 
SEP-INAH, MtXICO, 

MORLEY, SYLVANUS 
1980: LA CIVILIZACIÓN MAYA 

FCE, MtXICO, 

PROSKOURIAKOFF, TATIANA 
1970: ALBUM DE ARQUITECTURA MAYA 

FCE, MtXICO, 



ROYS, LAWRENCE 
1934: 
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"THE ENGINEERING KNOWLEDGE OF THE 
MAYA" 
CONTRIBUTION TO AMERICAN ARCHAEOLO 
GY # 6 , -
CARNEGIE lNSTITUTION OF-WASHINGTO~ 
USA. 

RUZ LUHILLIER, ALBERTO. 
-1967: LA CIVILIZACIÓN DE LOS ANTIGUOS 

MAYAS. 

TOZZER, ALFRED 
1911: 

SEP-INAH, MtXIco. 

"PRELIMINARY STUDY OF THE PREHISTO 
RIC RUINS OF TIKAL, GUATEMALA", -
MEMOIR # 5 - HARVARD UNIVERSITY 
CAMBRIDGE, USA. (FOTOCOPIA) 
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CENTRO DE LA CIUDAD DE TIKAL, GUATEMALA; HACIA MEDIADOS DEL -
SIGLO IX o.e.; AL EXTREMO DERECHO SE VEN EL TEMPLO V y PARTE 
DE LA ACRÓPOLIS SUR (GENDROP;l982), 
(DIBUJO DE J, LUIS ÜCHOA, SEGÚN LEVANTAMIENTOS DE LA UNIVERSI 
DAD DE PENSILVANIA), -
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PANORAMICA DE LA ACROPOLIS· SUR Y EL GRAN TEMPLO V DE TIKAL 
(N,M. HELLMUTH; 1978, DIBUJO DE R. MICHAEL FARWELL) 



128 

5.2,- MONTE ALBAN 

5.2.1.- CEDULA DE INFORMACION. 

A) EDIFICIO: MoNTf CULO M. 
B) UBICACION: CUILÁPAN, OAXACA 
c) LOCALIZACION: LAT. 17.01º N ; LONG, 96.8º W 
D) BRECHA SISMICA: OX.B <OAXACA Bl 
E) PLANOS: A018-A019-A020-A021 
F) ETNOGRAFIA: ZAPOTECAS (CLÁSICO 300 A.c.-700 D,C,) 

MIXTECAS (EPICLÁSICO 700 D,C,- 900 -
D,C,) 

MIXTECAS (POSTCLÁSICO 900 D.C,- 1520-
D,C.) 

G) CULTURA: ASENTAMIENTO DE ORIGEN ÜLMECA (?) 

Hl CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: INEXISTENTE 
I) PERIODO CULTURAL: ESPLENDOR 300 D. c 1 - 500 D 1c1 DU 

RANTE EL CLÁSICO TEMPRANO Y TAR~ 
Dfo, CONCLUYENDO EN EL EPICLÁSI
CO, 

J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 
lA, EPOCA: MONTE ALBÁN I!I A (300-500 D,C,) 
2A, EPOCA: MONTE ALBÁN I!I B (500-700 D,C,) 

K) EMPLAZAMIENTO: SOBRE PLATAFORMA DE ORIGEN ARTI
FICIAL POR NIVELACIÓN Y TERRACEO 
Y SE SUPONE UN MANTO ROCOSO EN -
EL NÚCLEO, 

L) URBANISMO: EL TRAZO ESTABLECE TRES ETAPAS -
CONSTRUCTIVAS DEL SITIO, UBICÁN
DOSE EL MONTÍCULO M EN LAS DOS -
ÚLTIMAS, CON 8º SE DESVIADOS CON 
RESPECTO A SU EJE LONGITUDINAL -
PROMEDIO, EXISTIENDO UN TRAZO GE 
NERAL GENERADO POR SUS PLAZAS Y
RELAC I ONADO A INTERRELACIONES RA 
DIALES CON SUS EDIFICIOS, 

Ml ARQUEOASTRONOM!A: EL MONTf CULO M SE ENCUENTRA PRÓ
XIMO AL EDIFICIO J QUE ES OBSER
VATORIO, QUIZÁ EL PRIMERO EN ME
SOAMÉRICA DE ESTE GÉNERO,POSIBLE 
MENTE, -
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EL MONTfCULO M SUFRE CORRECC!O-
NES EN SU RESTAURACIÓN Y NO EX!~ 
TEN ELEMENTOS SUFICIENTES PARA -
SUPONER OBJETIVAMENTE LOS SISTE
MAS CONSTRUCTIVOS DE LA CUBIERTA 
DEL TEMPLO, DE TAL FORMA QUE LO 
EXPRESADO EN PLANOS ES TOTALMEN
TE Hl POTÉTICO, 

ÜAXACA ES UNA REGIÓN EXTREMADAMENTE MONTAAOSA QUE CON
TIEN~ UNA ZONA DE VALLES QUE ES DEFINIDA COMO UNA EX-
TENSA ÁREA IRRIGADA POR EL Rfo ATOYAC EN SU AFLUENTE 
TERMINAL HACIA EL ÜctANO PACfFICO .. "Los VALLES DE ÜAXA 
CA" ES PUES UN COMPLEJO GEOGRÁFICO-ECOLÓGICO CON CARAt 
TERfSTICAS ESPECfFICAS, PARECIENDO COMO UN REDUCTO O -
NICHO ECOLÓGICO LLANO EN UN PAISAJE ACCIDENTADO Y QUE 
SE ENCUENTRA DENTRO DE LAS BRECHAS SfSMICAS ax.A, ax.a 
OX.C, DE ALTA RECURRENCIA A LO LARGO DE LA ZONA DE SUB 
DUCCIÓN GEOLÓGICA DE LA REPÚBLICA MEXICANA, -

ÜAXACA ES CONSIDERADA COMO UNO DE LOS PRINCIPALES CEN
TROS CULTURALES DE MESOAMÉRICA, INCLUYENDO ASENTAMIEN
tos PREHISPÁNICOS QUE SE REMONTAN AL HORIZONTE PRECLÁ
SICO Y ESPECÍFICAMENTE A LOS PERfODOS FORMATIVO MEDIO 
Y SUPERIOR CON FECHAMIENTO RELATIVO APROXIMADO A LOS -
800 Y 600 AÑOS A,C, (WINTER;l974-BLANTON;l980), ESTOS 
PEQUEÑOS POBLADOS SON COMPUESTOS DE CASERfOS DISTRIBU1 
DOS EN FORMA ORGÁNICA, SIN APARENTE CONTINUIDAD REFE-
RENCIAL ENTRE UNO Y OTRO, 

DURANTE ESTA ÉPOCA Y PARA LOS FINES DEL FORMATIVO ME-
DIO, SE HAN.REGISTRADO ELEMENTOS Y ARTEFACTOS QUE HA-
CEN SUPONER UNA POSIBLE PRESENCIA ÜLMECA CULTURALMENTE 
DESARROLLADA; ESTA HIPÓTESIS SE RELACIONA EN TORNO A -
CIERTA COLISIÓN DE LOS GRUPOS ASENTADOS EN LOS VALLES 
Y AQUELLOS PROVENIENTES DE LA REGIÓN DEL GOLFO, CUYA -
TECNOLOGÍA DEBIÓ ENCONTRARSE EN ALTO GRADO DE DIFUSIÓN 
(BLANTON;l980), SIN EMBARGO SE DESCONOCE EL TIPO U OB
JETO DE INTERCAMBIO QUE GENERA ESTE CONTACTO. 

LA APARENTE INFLUENCIA ÜLMECA PROMUEVE EL ASENTAMIENTO 
DE UN GRUPO CULTURAL (ZAPOJECA ?) QUIZÁ DE ALTA JE-
RARQUfA, EN LA CIMA DE UN CONJUNTO DE CINCO CERROS, -
MISMO QUE DOMINA VISUALMENTE LOS VALLES DE ETLA, TLACQ 
LULA Y ZAACHILA, DE AHÍ QUE SE SUPONGA INCLUSO UN POSl 
BLE EMPLAZAMIENTO ESTRATÉGICO, 
EL SITIO QUE HABRfA DE CONVERTIRSE EN LA METRÓPOLI RE
LIGIOSA DE LOS ZAPOTECAS1 DENOMINADO POR CASO Y BERNAL 
COMO "CERRO DEL TIGRE" SE CONOCE ACTUALMENTE CON EL -
NOMBRE DE MONTE ALEAN, EL CUAL A RAIZ DE ESA PRESENCIA 



HUMANA ABRE UN PERfODO CULTURAL CONOCIDO COMO MONTE -
ALBÁN I (700-300 A.e,), COINCIDENTE CON EL FORMATIVO -
SUPERIOR DE OTRAS SUBÁREAS MESOAMERICANAS Y CARACTERI
ZADO POR ASENTAMIENTOS DE DISTRIBUCIÓN ORGÁNICA (AMA-
DORJ 1980) CON ARQUITECTURA MONUMENTAL CONSISTENTE EN 
TRES PLATAFORMAS DE MAMPOSTERf A DE BARRO Y PIEDRA BUR
DA CON ACABADOS MUY INCIPIENTES CUYA FUNCIÓN PUDO SER 
LA DE JERARQUIZAR ACTIVIDADES DE ORDEN C!VICO-RELIGIO
SO, ESTAS PLATAFORMAS, QUIZÁ NIVELADAS POR SUSTITU--
CIÓN Y TERRACEO SE DENOMINAN: PLAZA MAYOR, ATZOMPA Y -
COMPLEJO ÜCHO VENADO (EIGHT DEER COMPLEX), 

PARA EL CASO DE LA PLAZA MAYOR, SE HAN IDENTIFICADO --
TRES ÉPOCAS ARQUITECTÓNICAS O CONSTRUCTIVAS A LO LARGO 
DE LAS CUALES SE DESARROLLA EL SITIO URBANfSTICAMENTE 
(VILLALOBOS; 1981,1986A Y 1986B), NO HABIENDO DATOS SU
FICIENTES PARA LAS OTRAS DOS, SIN EMBARGO EN SU CON-
JUNTO, TODAS ESTÁN RODEADAS DE UN SISTEMA DEFENSIVO A 
BASE DE MURALLAS QUIZÁ PROVENIENTES DE UNA ÉPOCA TEM-
PRANA DEL SITIO, 

5.2.3.- EL MONTICULO M. 

EL MONTÍCULO MES EL EDIFICIO QUE SE HA CONSIDERADO CO 
MO SUJETO DE ANÁLISIS PARA ESTE TRABAJO CUYA CRONOLO-= 
GÍA DE EDIFICACIÓN SE REMONTA AL PERÍODO DENOMINADO -
I I I A (300-500 D,C,) SEGÚN CASO Y BERNAL (1972) Y SE -
UBICA EN EL SECTOR OCCIDENTALDELEMPLAZAMIENTO MONUMEN 
TAL, ESPECÍFICAMENTE AL SUROESTE DE LA PLAZA MAYOR DE
MONTE ALBÁN, 

CONSTA DE UNA PLATAFORMA FRONTAL EDIFICADA EN SU ÚLTI
MA FASE CONSTRUCTIVA (VILLALOBOS11981 Y 1986A) SIENDO 
SU CIRCULACIÓN ASCENDENTE Y DESCENDENTE, PERMITIENDO -
EL ACCESO A UN ~ATIO DE PROPORCIONES CUADRANGULARES EN 
CUYO EJE DE REMATE VISUAL SE LEVANTA EL CONJUNTO BASA
MENTO/TEMPLO; ESTE PATIO ES UN ESPACIO DESTINADO A AL
GUNA ACTIVIDAD ESPECÍFICA Y TRIBUTARIA DEL PROPIO EDI
FICIO YA QUE SE SEPARA FUNCIONALMENTE DEL RESTO DE LA 
PLAZA Y SUS ACTIVIDADES, 

EL BASAMENTO TRONCO-PIRAMIDAL DEL EDIFICIO SE COMPONE -
DE DOS CUERPOS SUPERPUESTOS Y DECORADOS CON TABLEROS -
EN ESCAPULARIO (HARTUNG;1984) PROPIOS DE LA ARQUITECTU 
RA ZAPOTECA EN SU SEGUNDA ~POCACONSTRUCTIVAY QUIZÁ-= 
UNA VARIANTE REGIONAL OAXAQUEÑA DEL TABLERO/TALUD TEO
TIHUACANO (GENDROP;l984); CABE MENCIONAR QUE EN SU AL
ZADO FRONTAL, LOS MISMOS CUERPOS DEL BASAMENTO CONFOR
MAN LAS ALFARDAS A CADA LADO DE LAS ESCALINATAS EN CU
YA PARTE BAJA SE ENCUENTRA UN NICHO A MANERA DE MARCA 
AXIAL, FACTURADO EN BLOQUES MONOLfTICOS Y EMPOTRADOS -
AL NÚCLEO, 
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5.2.4.- CRONOLOGIA PARA LA CULTURA ZAPOTECA DE MONTE ALBAN. 
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POR FECHAM!ENTO DE SISTEMAS 
CONSTRUCTIVOS 1: MONTE ALBÁN 
CUADERNOS DE ARQ. MESOAMERICANA No, 7 
DEP-FA-UNAM. MtXICO, 
MONTfCULO M: FlCHA TtCNICA 
CUADERNOS DE ARQ, MESOAMER 1 CANA No .7 
DEP-FA-UNAM, MtXICO, 

LA SOCIEDAD DEL FORMATIVO TARDfO EN 
EL VALLE DE ÜAXACA, 
CUADERNOS DE LOS CENTROS REG 1 ONALES 
(ÜAX) 
SEP-INAH, MtXICO, 
EL SISTEMA TEMPLO, PATIO-ADORATORIO 
EN LA ARQITECTURA DE MONTE ALBÁN, 
CUADERNOS ARQ, MESOAMERICANA N@,7 
DEP-FA-UNAM, MtXICO, 



.s.2.6. - planas 
arquitactanicaa 
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.PLANTA GENERAL DE LA "GRAN PLAZA CENTRAL" DE MONTE ALBAN (DI 
BUJO DE GUALTERIO ESPARZA D., SEGÚN IGNACIO MARQUINA), CON= 
EL MONTICULO M EN LA ESQUINA SUPERIOR DERECHA. 
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5. 3, - MITLA 

5.3.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: PALACIO DE LAS COLUMNAS 

B) UBICACION: MITLA, OAXACA. 

e) LOCALIZACION: LAT, 16,92º N ; ·LONG. 96.34º W 
D) BRECHA SISMICA: ax.A (0AXACA A) 

E) PLANOS: A09-A010-A011-A012-A013 

F) ETNOGRAFIA: MIXTECAS DE LOS VALLES DE OAXACA 

G) CULTURA: ZAPOTECAS Y MIXTECAS DE LA ALTA, 

H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: MONTE ALBÁN FASE IV 
DECADENTE 

I) PERIODO CULTURAL: CLÁSICO TARDfo Y EPICLÁSICO ---
(650-1200 o.e.) SE PROLONGA HAS· 
TA EL CONTACTO ESPA~OL, 

J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 650-800 o.e. APROX, 

K) EMPLAZAMIENTO: RIBERA DEL Rfo MITLA, SOBRE UNA 
PLATAFORMA BAJA NIVELADA Y COM-· 

L) URBANISMO: 

PACTADA. . 

EL EDIFICIO ES PARTE DE UN CON-
JUNTO CUÁDRUPLE EN UN SISTEMA DE 
4 CONJUNTOS CON UN ELEMENTO DE -
TRAZO RETICULAR A CADA CONJUNTO, 
No REGISTRA ELEMENTOS DE PLANEA· 
CIÓN AUNQUE QUIZÁ PRESENTES; EN 
SU ESTRUCTURA URBANA CUENTA CON 
SISTEMAS DE CIRCULACIÓN, TERRACEO 
Y NIVELACIÓN, 

M) ARQUEOASTRONOMIA: No HAY ELEMENTOS 

N) OBSERVACIONES: 

5,J.2.- ·'MARCe HISTORlCO 

SE TRATA DE UNA ZONA HABITACIO-· 
NAL-ADMINISTRATIVO-CfVICA CON -
DIVERSIDAD DE FUNCIONES ARQUITE~ 
TÓNICASl HAY UNA SUSTITUCIÓN DEL 
TEMPLO/PIRÁMIDE POR EL PALACIÓ, 

MITLA CORRESPONDE A UNA REGIÓN DEL VALLE DE TLACOLULA-



143 

AL ORIENTE DE LA CIUDAD DE ÜAXACA Y FORMA PARTE DEL -
:1JSMO CONJUNTO DE VALLES DONDE SE ENCLAVA EL SITIO DE 
MONTE ALBÁN, TLACOLULA ES UNA REGIÓN .GEOGRÁFICO-ECOLÓ 
GICO-CULTURAL CUYAS CARACTERfSTICAS PARTICULARES DE-~ 
CLIMA Y VEGETACIÓN GENERAN CONDICIONES ESPECfFICAS DE 
MANIFESTACIÓN HUMANA ACTIVA, 

SI BIEN LA TOPOGRAFfA DE TLACOLULA ES LLANA CON PEQUE
ÑAS ELEVACIONES AISLADAS,LOS ASENTAMIENTOS REGISTRADOS 
EN ESTE VALLE PARECEN BUSCAR EL RESGUARDO MONTAÑOSO, -
YA SEA ENCLAVÁNDOSE A LOS PIAMONTES O DEFINITIVAMENTE 
ABORDANDO LAS CUMBRESl TALES SON LOS CASOS DE DAINZÚ -
y YAGUL1 SITIOS TARDfos AL ESPLENDOR ZAPOTECA, ASI CO
MO MITLA, 

EL ANTECEDENTE CULTURAL DE LA CIUDAD DE MITLA SE ASO-
CIA A LAS ÚLTIMAS ~POCAS DE MONTE ALBÁN, SU CRONOLOGfA 
RELATIVA ES APROXIMADA A LOS AÑOS 750-800 o.e. COMO -
ORIGEN Y EL CONTACTO ESPAÑOL COMO FASE DE CONCLUSIÓN -
1520 D.C. EL ESPLENDOR ARQUITECTÓNICO DE LA CIUDAD DE 
MITLA COINCIDE, POR ESCASA DIFERENCIA DE AÑOS, CON EL 
ABANDONO DE MONTE ALBÁN; ESTO PARECIERA LÓGICO SI CON
SIDERAMOS QUE LA CONCENTRACIÓN URBANA DE MONTE ALBÁN -
PARA EL PERfODO CLÁSICO SUFRE UN DECREMENTO PROGRESIVO 
Al APOGEO MIXTECA QUE INCLUSO SE HACE PRESENTE EN LA -
REUTILIZACIÓN DE TUMBAS ZAPOTECAS, 

HAY QUIENES CONSIDERAN A LOS MIXTECAS COMO INVASORES -
PROVENIENTES DE LA REGIÓN PUEBLA-TLAXCALA Y OTROS QUE 
~E FORMARON EN FUNCIÓN DE LA DECADENCIA DE LOS ZAPOTE
CAS;AMBOS COINCIDEN CON EL ASENTAMIENTO DE ~STOS EN EL 
VALLE DE TLACOLULA ESTABLECIENDO SU CAPITAL EN MITLA, 

POR OTRA PARTE EL RASTREO LINGUfSTICO O GLOTOCRONOLO-
GfA PARA El CASO MIXTECA, ESTABLECE LAS RAfCES DE SU -
LENGUAJE CON CIERTOS ELEMENTOS OLMECA-OTOMANQUES, ESTO 
E~ QUE EXISTE CIERTA FILIACIÓN A GRUPOS OLMECA XICALAN 
CAS O HISTÓRICOS CON LOS MIXTECAS DE LA REGIÓN BAJA -= 
LLAMADO SEÑORfO DE TUXTEPECl SIN EMBARGO PARA EL GRUPO 
ASENTADO EN LOS VALLES SOBRE TODO EN MITLA HAY DOS VER 
SIONES: COMO PROVENIENTES DE "MIXTLÁN" (TIERRAS NEBUL5 
SAS) O PROVENIENTES DEL "MICTLÁN" (LUGAR DE LOS MUER-= 
TOS), LA PRIMERA APOYADA EN LOS MOTIVOS GEOM~TRICOS -
DE SUS ESCULTURAS Y BAJORRELIEVES EN GRECA ESCALONADA 
COMO REPRESENTACIÓN DEL "HURACÁN" DEL GOLFO Y LA SEGUN 
DA CON FUNDAMENTO EN SU NECROFILIA QUIZÁ DE ORIGEN ZA= 
POTECO O COMO REMINISCENCIA DE LOS SISTEMAS DE ENTERRA 
MIENTO SUNTUARIO DE MONTE ALBÁN, 

SE PUEDE DECIR QUE LA FILIACIÓN DEL GRUPO ASENTADO EN 
MITLA, CORRESPONDE AL TRONCO MIXTECA-ZAPOTECA O GRUPO 
FILIAL DE LA CONFEDERACIÓN OCHO-VENADO OCURRIDA HACIA 
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EL EPICLÁSICO O CLÁSICO TERMINAL, MISMA QUE ESTABLECE 
UNA CASA REINANTE Y SUCESOR DEL SE~ORÍO FUNDADO POR -
OCHO-VENADO QUE FUt EL EMANCIPADOR DE LOS CONFLICTOS -
OCURRIDOS A LA CAfDA DEL MUNDO CLÁSICO, 

EL EMPLAZAMIENTO DE MITLA SE LOCALIZA A ORILLAS DEL -
RÍO MITLA Y SE COMPONE DE CINCO GRUPOS DE EDIFICIOS -
DISTRIBUfDOS EN TORNO DEL CAUCE DEL MISMO RÍO QUE SON: 
GRUPO DE LA IGLESIA, GRUPO DEL ARROYO, GRUPO DEL ADOBE, 
GRUPO DEL SUR Y GRUPO DE LAS COLUMNAS, LA DISTRIBU·-
CIÓN GENERAL DE ESTOS GRUPOS EN LO PARTICULAR, ES LA -
DELIMITACIÓN DE UNA PLAZA CENTRAL POR LA PRESENCIA DE 
EDIFICIOS DE SECCIÓN LONGITUDINAL Y ARTICULADOS POR A~ 
CESOS EN LAS ESQUINAS! ESTOS EDIFICIOS MUESTRAN LA FA· 
CHADA FRONTAL EN DIRECCIÓN AL CENTRO DE LA PLAZA; ---
IGUALMENTE PRESENTAN ESPACIOS PORTICADOS Y VESTIBULA-
DOS COMO TRANSICIÓN DE INGRESO A LOS ESPACIOS INTERNO~ 

5.3.3.- EL PALACIO DE LAS COLUMNAS 

MITLA Y SU PALACIO DE LAS COLUMNAS SON UN EXQUISITO -
EJEMPLO DE LA ORFEBRERf A MIXTECA LLEVADA A LA ESCALA -
ARQUITECTÓNICA, QUE ASf COMO EN LAS INCRUSTACIONES DE 

'MOSAICOS DE TURQUESA, JADE Y OTROS OBJETOS PRECIOSOS,· 
SU ARQUITECTURA ES UN EJEMPLO OBJETIVO QUE DEFINE AL -
GRUPO EN EL CONTEXTO DE LA MESOAM~RICA PREHISPANICA, 
ESTE PALACIO OFRECE TAMBltN EL MEJOR ESTADO DE CONSER
VACIÓN ASf COMO DE INVESTIGACIONES Y TRABAJOS DE RE~-
TAURACIÓN QUE PERMITEN UNA RECONSTRUCCIÓN VISUAL HIPO
TtTICA DE SUS CARACTERÍSTICAS ESTRUCTURALES QUE SON -
ELEMENTO MEDULAR DEL PRESENTE TRABAJO, 

MAS IMPACTANTE QUE ADMIRAR SIMPLEMENTE LAS FORMAS ORNA 
MENTALES DE LAS FACHADAS EXTERIORES E INTERIORES DEL ~ 
EDIFICIO, RESULTA EL DE TRATAR DE DILUCIDAR LOS ASPEC
TOS DE ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO TENDIENTE A LOGRAR SU 
CONSTRUCCIÓN¡ MILLARES DE PIEZAS PtTREAS TRABAJADAS E 
INCRUSTADAS EN NÚCLEOS DE ADOBE NOS HACEN PENSAR EN -
UNA ADMINISTRACIÓN JERARQUICA CENTRALIZADA QUE TAMBltN 
NOS SUGIERE UN GREMIO DE ARQUITECTOS-ESCULTORES COMO -
DIRECTORES DE LA OBRA, MAS AÚN SI PENSAMOS QUE YA NO • 
SE TRATA DE TEMPLOS SINO DE EDIFICIOS RESIDENCIALES, -
ES DECIR DE ARQUITECTURA HABITACIONAL, 

EL PALACIO SE ARTICULA CON EL EXTERIOR POR MEDIO DE UN 
ESPACIO VESTIBULAR Y LONGITUDINAL DENOMINADO SALÓN DE 
LAS COLUMNAS POR LA PRESENCIA DE ESTAS A MANERA DE PÓR 
TICOS; DE AHÍ Y A TRAVtS DE UN PASILLO CUBIERTO Y EN -
FORMA DE "L" SE LLEGA AL PATIO CENTRAL QUE SE LIMITA -
EN FORMA PERIMETRAL DE 4 CRUJÍAS CON LOS ACCESOS DANDO 
AL FRENTE AL.ESPACIO ABIERTO GENERADO POR EL PATIO, 

EN CUANTO A SU EMPLAZAMIENTO, EL EDIFICIO SE DESPLANTA 
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• DEL NIVEL DE PLAZA POCO MAS DE 2.50 MTS, AL NIVEL DE -
ACCESO, EL CUAL ESTÁ COMPUESTO DE ESCALINATAS LIMITA-
DAS POR DOS ELEMENTOS QUE ENMARCAN EL EJE DE SIMETRÍA 
DEL EDIFICIO, EL DISERO DE SUS TABLEROS ORNAMENTADOS 
CON MOTIVOS GEOM~TRICOS SON, POR SU RIQUEZA, QUIZÁ LOS 
MAS HERMOSAMENTE DECORADOS DE LA MESOAM~RICA PREHISPÁ
NICA Y QUIZA COMPITAN EN SU DECORACIÓN CON AQUELLOS -
DEL Puuc EN EL ÁREA MAYA. 

Es INTERESANTE COMENTAR FINALMENTE QUE EL ÚLTIMO PERSÓ· 
NAJE DE LA CASA REINANTE DE MITLA ES EL SACERDOTE ·--
U!JA-TAO, QUIEN PERMANECE COMO CACIQUE DE MITLA INCLU· 
SO DURANTE LA PRESENCIA DE LOS ESPA~OLES, QUIENES AL -
DESCUBRIR UNA SUBVERSIÓN ENCABEZADA O ATRIBUfDA A ESTE 
PERSONAJE, DECIDEN LLEVAR A CABO SU EJECUCIÓN, CONCLU
YENDO ASf CUALQUIER BROTE DE VIOLENCIA EN LA ZONAJ --
UIJA-TAO HABITABA Y ADMINISTRABA JUSTICIA DESDE EL ÚL
TIMO EDIFICIO QUE FUNCIONA EN MITLA Y QUE ES EL DENOMl 
NADO PALACIO DE LAS COLUMNAS QUE NOS OCUPA EN ESTA RE· 
LAC IÓf-1, 
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PERSPECTIVA AÉREA PARCIAL DE MITLA, ÜAXACA, SEGÚN PLANOS DE IGNACIO 
MARQUINA Y DIBUJO DE RICARDO GABILONDO, SE VE EN PRIMER TÉRMINO, EL 
LLAMADO "GRUPO DE LAS COLUMNAS" (GENDROP;l982), 



5.4.- YUCUÑUDAHUI 

5.4.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: TUMBA 
B) UBICACION: Yucu~UDAHUf, OAXACA 
c) LOCALIZACION: LAT. 17.7º N ; LONG, 97.5º W 
D) BRECHA SISMICA: OX.C (OAXACA C) 
E) PLANOS: A022 
F) ETNOGRAFIA: MIXTECAS (DE LA ALTA MIXTECA) 
G) CULTURA: MIXTECAS DE LOS VALLES DE OAXACA; 

CONFEDERACIÓN 8 VENADO 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: MONTE ALBÁN Y -

GUIENGOLA 
¡) PERIODO CULTURAL: EPICLÁSICO 700-900 n.c. 
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J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: POR ESTRATIGRAFfA 700D.C. 
K) EMPLAZAMIENTO: CIMA DEL CERRO NEGRO, YUCUNOÓ, 

·L) OBSERVACIONES: 
Es UNA TUMBA EXCAVADA A ± 3.50 MTS, BAJO EL NIVEL 
DE TERRENO; CON UNA ESCALERA DE ACCESO AL RECINTO 
FUNERARIO EN DONDE SE ENCONTRÓ CERÁMICA MONTE AL-
BÁN IV, OFRENDAS Y RESTOS ÓSEOS, SU SISTEMA CONS
TRUCTIVO TIENE LA PECULIARIDAD DE CONTAR CON RODI
LLOS DE MADERA COLOCADOS ENTRE EL REMATE SUPERIOR 
DE LOS MUROS DE CARGA PERIMETRAL DE MAMPOSTERf A Y 
LA CUBIERTA A BASE DE VIGAS Y MORRILLOS DE MADERA, 
ESTOS RODJLLOS PROBABLEMENTE FUERON INTENCIONADOS 
PARA ABSORVER ESFUERZOS SfSMICOS, 

M) BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA: 

CASO, ALFONSO 
1951: EXPLORACIONES EN LA MIXTECA 

ANALES DEL INAH 
SEP-INAH, M~XICO, 

GENDROP, PAUL 
1979: ARTE PREHISPÁNICO EN MESOAM~RICA 

ED. TRILLAS 3A, En,, M~XICO 

MARQUINA, IGNACIO 
1951: ARQUITECTURA PREHISPÁNICA 

MEMORIAS DEL INAH No, 1 
SEP-INAH, M~XICO. 
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5.5,- TEOTIHUACAN 

5,5,l.- MARCO HISTORICO 

POSTERIOR AL ABANDONO DE CU!CUILCO-AL SUR DE LA ACTUAL 
CD, DE MÉXICO-DEBIDO A LA ERUPCIÓN DEL VOLCÁN XICTLE, 
ALGUNOS GRUPOS SE DESPLAZAN HACIA LA ZONA ORIENTAL DEL 
VALLE, REFORZANDO EL DESARROLLO CULTURAL EN TLAPACOYA; 
SIN EMBARGO, EL MAYOR VOLÚMEN DE POBLACIÓN-QUIZÁ AQUEl 
QUE CONTENÍA LA HERENCIA OLMECA EN SUS PRODUCCIONES-ES 
EL QUE OCUPARÁ EL VALLE DE TEOTIHUACÁN UBICADO AL NOR
ESTE DE LA CUENCA DE MÉXICO; A ESTA ÉPOCA SE LE DONOMI 
NA CUANALÁN Y SE UBICA APROXIMADAMENTE HACIA 450 A,C.~ 
CARACTERIZADA POR ASENTAMIENTOS DISPERSOS EN LA ZONA -
BAJA Y PIAMONTE DEL VALLE DE TEOTIHUACÁN, 

CON LA LLEGADA DE LOS GRUPOS DEL SUR, LA FASE CUANALÁN 
SE VE NUTRIDA DE OTROS ELEMENTOS CULTURALES, MISMOS -
QUE GENERAN UN CAMBIO EN LA ESTRUCTURA URBANA HASTA EN 
TONCES DESARROLLADA EN EL SITIO, LA SEGUNDA FASE: PA-~ 
TLACHIQUE, QUE PROMUEVE ASENTAMIENTOS MAS COMPACTOS Y 
NUCLEARIZADOS, LO CUAL HA SIDO MOTIVO DE UN POSIBLE -
SISTEMA DE PRODUCCIÓN PRIVATIVO DE CADA PEQUEÑA LOCAL! 
DAD; ES ASÍ COMO A PARTIR DE UN POSIBLE INTERCAMBIO DE 
PRODUCTOS SE CONCENTRAN GRUPOS DE LA MISMA FILIACIÓN -
PRODUCTIVA, TRAYENDO CON ELLO NUEVOS CONCEPTOS EN CUAN 
TO A LOS ASENTAMIENTOS Y SU DISTRIBUCIÓN URBANA, Es~ 
HACIA EL AÑO 200 A.C., QUE SE HAN IDENTIFICADO ESTAS -
CONCENTRACIONES URBANAS QUE GENERAN NUEVAS BÚSQUEDAS -
EN PRODUCCIÓN ARQUITECTÓNICA Y DE DESARROLLO URBANO. 

DURANTE LO QUE SE HA DENOMINADO PERfODO PROTOCLÁSICO -
QUE ABARCA DEL 200 A.C. AL 200 D,C,, SE REGISTRA EL MA 
YOR NÚMERO DE EDIFICACIONES MONUMENTALES, LO QUE NOS ~ 
SUGIERE QUE TEOTIHUACÁN SE SUJETA EN SUS PRIMERAS ÉPO
CAS A UN DESARROLLO ACELERADO EN MATERIA DE ARQUITECTU 
RA (MILLON;1970), -

Los TEOTIHUACANOS SE MANIFESTARON COMO GRANDES ARQUl-
TECTOS E INGENIEROS QUE SE APRECIA EN LA MAGNITUD DE -
SU CONCEPCIÓN URBANÍSTICA COMO RESULTADO DE UNA SOCIE
DAD MUY EVOLUCIONADA; ESTE URBANISMO ESTÁ PRESENTE EN 
EL RIGUROSO TRAZO DE SU CENTRO CEREMONIAL, LA ORIENTA
CIÓN DE SUS PRINCIPALES EDIFICIOS, LA CANALIZACIÓN DEL 
RÍO Y LA EXISTENCIA DE SERVICIOS PÚBLICOS CON CENTRO -
ADMINISTRATIVO, MERCADO, TEATROS, JUEGO DE PELOTA, TA
LLERES, BAÑOS COLECTIVOS, REDES DE RECOLECCIÓN HIDROSA 
NITARIA, ENTRE OTROS MUCHOS ELEMENTOS QUE HACEN DE TEQ 
TIHUACÁN EL EJEMPLO URBANÍSTICO MAS IMPORTANTE DE TODA 
LA MESOAMÉRICA PREHISPÁNICA, 
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s.s.2.- BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA 
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1966: "PLANNING IN THE ANCIENT CITY OF 
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XI MESA REDONDA DE LA S.M.A. 
MÉXICO. 

CHARLTON, THOMAS 
1970: "CoNTEMPORARY AGRICULTURE IN THE 
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0CASSIONAL PAPERS IN ANTHROPOLOGY 
VOL, I-253/258. PENNA, USA 
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1968: "ARCHAELOGYCAL SYSTEMS THEORY 



1976: 

GAMIO, MANUEL 
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GENDROP, PAUL 
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LORENZO, J.Lu1s 
1968: 

MARGAIN, CARLOS 
1966: 
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MARQUINA, IGNACIO 
1922: 

1951: 

MILLON, RENt 
1970: 

AND EARLY MESOAMtRICA" 
WAS H 1 NGTON, USA 

"EARLY MESOAMERICAN VI LLAGE" 
Ac,PRESSJ NEW YORK, USA 
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"LA POBLACIÓN DEL VALLE DE TEOTI
HUACÁN11 
SRfA, DE AGR, Y fOMENTO-(fACSIMILAR) 
l.N 1 l.' MtXICO. 

"EL TABL~RO TALUD EN LA ARQ, ME-
SOAMER 1 CANA;" 
ENA (CIAl UNAM, MtXICO. 

"ARTE PREHISPÁNICO EN MESOAMtRICA" 
3A, ED, TRILLAS, MtXICO, 

"MATERlALES PARA LA ARQUEOLOGÍA DE 
TEOTIHUACÁN 11 

SERIE INVESTIGACIONES No,17 
SEP-INAH, MtXICO, 

"SOBRE MATERIALES Y SISTEMAS CON~ 
TRUCTIVOS EN TEOTIHUACÁN 11 
XI MESA REDONDA DE LA S.M.A. MtXl 
co 1 

"ARQUITECTURA PREHISPÁNICA" 
APUNTES DEL CURSO 83-84 
DEP-FA-UNAM, MtXICO, 

"ARQUITECTURA Y ESCULTURA EN TEO
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CÁN, MtX!CO. 

"ARQUITECTURA PREHISPÁNICA" 
MEMORIAS DEL !NAH, # 1 
SEP-INAH, MtXICO, 

"TEOTIHUACAN: COMPLETION OF A MAP 
OF THE GJANT C!TY OF THE VALLEY -
OF MtXICO" 
SCIENCE 170, USA 



1973: 

PALERM, ANGEL 
1961: 

1972: 

SANDERS,WILLIAMS 
1962: 

1965: 

,BÁRBARA PRICE 
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"URBANIZATION Al TEOTIHUALAN" 
VOL 1 - PART i - TEOTIHUACAN MAP 
AUSllN, TEXAS. USA 

"SISTEMA$ Dé. Rt.GAD(n PREHISPANlcr· 
EN TEOl l HUAC...AN" 
REVISTA (NTERAMEPICflNA Dl'. CIEN
CIAS SOCIALrS 
EPOCA 1. No.2 MtXICr. 

"AGRICULTURA '( (JViLIZAí 1N l:N 
MESOAMÉRICA" 
SEP-SETENTAS #55. SEP. MtXICO. 

ºCULTURAL ECOLOGY OF NUCLEAR ME·· 
SOAMÉRICA" 
AMERICAN ANTHROPOLOG!ST # n4, U5A 

"THE CULTURAL ECOLOGY OF TF (1TEHUt1 
CAN VALLEY"' 
PENN STATE UN! VERS 1 TY-AN1 íJt Pl.11~11 

1968: "MESOAMÉRICA: EVOLUTION 1¡~ 11 'v. 

WITTFOGEL, KARL A 
1972: 

WOLF, ERICH 
1976: 

LIZATION" 
RANDOM HousE. NEW YORK. 

"THE HIDRAULIC APPROACH TL PRé. 
SPANISH AMERICA" IN TEOTIHUACAN 
VALLE Y 
VoL. 4. LJSA 

"THE VALLEY OF MtXICOl STUDIES iN 
PRE-SPANISH 
ECOLOGY AND SOCIETY" 
ÜNIVERS!TY OF NEW MÉXICO, USA. 
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5,5,3,- PLAZA DEL SOL 

5.5.3.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: PIRÁM1IDE DEL SOL, 
B) UBICACION: TEOTIHUACÁN, Eoo. DE MtXICO 
e) LOCALIZACION: LAT. 19.7º N J LONG. 98.82º W 
D) BRECHA SISMICA: SM (SAN MARCOS) 
E) PLANOS: A030-A031-A032-A033 
F) ETNOGRAFIA: TEOTIHUACANOS 
G) CULTURA: ANTECEDENTES CUICUILCA (?) 

BÁSICAMENTE TEOTIHUACANA 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: INEXISTENTE 
I) PERIODO CULTURAL: PROTOCLÁSICO 200 A.e.

CLÁSICO TARDfO 650 o.e. 
J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 200 A.c.-200 n.c. 
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K) EMPLAZAMIENTO: SOBRE LO QUE CORRESPONDE A UN ASEN
TAMIENTO TEMPRANO EN EL SITIO E --
IGUALMENTE SOBRE UNA CAVERNA DE ORI 
GEN NATURAL. -

L) URBANISMO: HAY ELEMENTOS QUE PERMITEN SUPONER 
QUE LA PIRÁMIDE ESTABLECE PUNTOS VI 
SUALES A PARTIR DE LOS CUALES SE GE 
NERAN CALZADAS. Y COMPLEJOS ARQU!-: 
TECTÓNICOS POSTERIORES, SU FUNCIÓN 
COMO EJE O.PUNTO DE REFERENCIA ES -
DECISIVO EN EL TRAZO DE LA CIUDADJ 
ADEMÁS QUE ES VISIBLE DESDE CUAL--
QUIER PUNTO DEL VALLE DE TEOTIHUA-
CÁN Y V[AS DE PENETRACIÓN AL SITIO, 

M) ARQUEOASTRONOMI A: LAS LLAMADAS "CRUCES PUNTEADAS" 
MARCAN PUNTOS DE TRAZO URBANO QUE -
QUIZÁ SE HAN DEDUCIDO DE ESTUDIOS -
ASTRONÓMICOSJ OTRO FACTOR IMPORTAN
TE SIGNIFICA SU ORIENTACIÓN E-W CO
MO EJE CENTRAL DE LA ECL[PTICA EQUI 
NOCCIAL CON DESVIACIÓN 15.24º RUMBO 
NE. 

N) OBSERV,ACIONES: LA PIRÁMIDE DEL SoL HA SUFRIDO DI-
VERSAS TRANSFORMACIONES POR EFECTO 
DE DIFERENTES INTERVENCIONES ARQUEO 
LÓGICAS; DESDE LA PRIMERA EXPLORA--: 
CIÓN EN 1864, HASTA NUESTROS D[AS -
CON EL PROYECTO TEOTIHUACÁN DEL INAAH 
Y LOS RECIENTES TRABAJOS DE LA UNl\M. 
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5.5.3.2.- MARCO HISTORICO 

LAS FECHAS DE CONSTRUCCIÓN DE LA PIRÁMIDE DEL SOL TIE
NEN FLUCTUACIONES DE POCA CONSIDERACIÓN, COINCIDIEND0 
CON LA FASE TZACUALLI Y MICCAOTLI, QUE VARÍAN DEL A~O 
0 A 150 D,C,, FECHA EN LA QUE SE UBICA EL MAYOR VOLÚ-
MEN DE OBRA DESTINADA TANTO AL TRAZO DE LA CALZADA DE 
LOS MUERTOS COMO AL INICIO DE LOS TRABAJOS ~ARA EDIFI
CAR ESTA PIRÁMIDE, SE HA SUPUESTO UNA SUBESTRUCTURA-. 
EN SU INTERIOR; SIN EMBARGO, DE HABER EXISTIDO FU~ DES 
MANTELADA PARA LA FORMACIÓN DE AQUELLA QUE CONOCEMOS ~ 
EN LA ACTUALIDAD; QUEDA SOLAMENTE COMO ANTECEDENTE CO
NOCIDO Y DIRECTAMENTE ASOCIADO A LA PIRÁMIDE, LA CAVER 
NA SUBTERRÁNEA BAJO EL NIVEL DE DESPLANTE DEL EDIFICIU 

LAS TtCNICAS CONSTRUCTIVAS APLICADAS A SU EDIFICACIÓN1 
REQUIRIERON DE UNA PLANEACIÓN ESTRICTA EN SU CONCEP--
CIÓN ASÍ COMO UNA MUY RÍGIDA ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 
COMO EJEMPLO DE LAS CULTURAS PREHISPÁNJCAS, 

5,5,3.3.- LA PIRAMIDE DEL SOL 

CONSTA DE CUATRO CUERPOS EN TALUD ALCANZANDO UNA ALTU
RA APROXIMADA A LOS 72 MTS, INCLUYENDO EL TEMPLO HIPO
TtTICO SUPERIOR; SU FACHADA PRINCIPAL ESTA ORIENTADA -
AL OCCIDENTE O SEA AL Sol PONIENTE CON CLARA INTENCIÓN 
HACIA EL LUGAR DONDE SE REÚNE LA POBLACIÓN PUDIENDO -
PRESENCIAR LA SALIDA DEL SOL; ESTO SE EXPLICA POR UN -
ASPECTO DE ORDEN CÍVICO RELIGIOSO O CON PROFUNDAS RA(
CES EN EL CALENDARIO AGRÍCOLA, 

CABE MENCIONAR QUE EL TERCER CUERPO PRESENTA UN PARA-
MENTO VERTICAL A MANERA DE TABLERO, MISMO QUE SE HA -
OMITIDO EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES, DEBIDO A QUE -
EN LOS TEXTOS CONSULTADOS SE CUESTIONA SU PRESENCIA PRg 
HISPÁNICA Y SE RATIFICA GEOMtTRICAMENTE POR MEDIO DE -
LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS EFECTUADOS, 
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5,5,4.- LA CIUDADELA 

5.5.4.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: TEMPLO OE QUETZALCÓATL 
B) UBICACION: TEOTIHUACÁN, M~XICO 

e) LOCALIZACION: LAT, 19,7º N 1 LONG. 98.82º W 
D) BRECHA SISMICA: SM CSAN MARCOS) 
E) PLANOS: A034-A035-A036-A037 
F) ETNOGRAFIA: TEOTIHUACANOS 
G) CULTURA: TEOTIHUACANA 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: No HAY 
1) PERIODO CULTURAL: PROTOCLÁSICO 200 A,C,

CLASICO TARD(O 650 o.e. 
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J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 200-300 o.e. MICCAOTLI/ 
TLAMIMILOLPA TEMPRANO, 

K) EMPLAZAMIENTO: SOBRE TERRENOS PLANOS DESTINADOS A 
LAS ACTIVIDADES AGR{COLAS QUE QUIZÁ 
FUERON SUJETOS A UN SISTEMA DE INUli 
DACIÓN DADO QUE SE ENCUENTRA EN EL 
ANTIGUO CAUSE DEL Rfo SAN JUAN, . 
EL TEMPLO DE QUETZALCÓATL ES UN COM 
PONENTE DEL SISTEMA ARQUITECTÓNICO 
DENOMINADO "LA CIUDADELA", 

L) URBANISMO: LA CIUDADELA FORMA PARTE IMPORTANTE 
EN CUANTO A SU UBICACIÓN EN EL CON
TEXTO URBANO DE TEOTIHUACÁN, 

M) ARQUEOASTRONOMIA: EXISTE UNA APARENTE ALINEACIÓN -
ENTRE LO QUE PUEDE CONSIDERARSE LA 
PLATAFORMA SUPERIOR DEL TEMPLO DE -
QUETZALCOATL Y EL EJE NORTE-SUR DE 
LA PIRAMIDE DEL SOL; ES IMPORTANTE 
EL HALLAZGO DE UN TRAZADO A MANERA 
DE CRUZ PUNTEADA FRENTE AL EDIFICIQ 

5,5,4.2.- MARCO HISTORICO 

LA CIUDADELA MARCA EL INGRESO DE LA GRAN CIUDAD; CONS
TA DE DOS PLATAFORMAS PERIMETRALES EN TORNO A UN GRAN 
PATIO CENTRAL DONDE SE ENCUENTRA EL TEMPLO DE QUETZAl 
CÓATL, DOS ZONAS HABITACIONALES, AL FRENTE DEL TEMPLO 
Y EN EL CENTRO GEOM~TRICO DE LA PLAZA SE UBICA UNA PLA 
TAFORMA; MUY CERCA DE ESTA EXISTE UN CONJUNTO PEQUE~O 
CON RESTOS ARQUITECTÓNICOS Y PINTURA MURAL, SOBRE LAS 
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PLATAFORMAS PERIMETRALES SE EMPLAZAN SIMtTRICAMENTE -
CONJUNTOS DE EDIFICIOS EN MÚLTIPLOS DE 2; CUATRO A CA
DA LADO NORTE Y SUR, Y DOS A CADA LADO DEL ACCESO, AS{ 
COMO TRES EN LA PARTE POSTERIOR, FRENTE A LA CIUDADE
LA SE ENCUENTRA EL CONJUNTO DENOMINADO "GRAND CoM---
POUND" DONDE SE HAN REGISTRADO DIVERSIDAD DE ARTEFAC-
TOS ARQUEOLÓGICOS QUE HACEN SUPONER LA PRESENCIA DEL -
CENTRO DE INTERCAMBIO O MERCADO, 

EN CUANTO AL ABANDONO DE TEOTIHUACÁN EXISTEN VARIAS -
TEOR{AS ACERCA DE SUS PROBABLES CAUSASJ UNA DE ELLAS -
PLANTEA EL EXCESO DE LA EXPLOTACIÓN AGR{COLA Y FORES-
TAL HACIENDO MAS IMPORTANTE LA EXPORTACIÓN DE PRODUC-
TOS A LA CIUDAD; OTRAS PLANTEAN LA EXPLOSIÓN DEMOGRÁFl 
CA ACOMPA~ADA DE LA DESCENTRALIZACIÓN URBANA QUE INVO
LUCRA A LA CIUDADELA COMO PRIMER PASO DE DESCENTRALlZA 
CIÓN ADMINISTRATIVA SUGERIDO POR LOS PALACIOS ANEXOS~ 
A LA PIRÁMIDE Y LEJOS APARENTEMENTE DEL GRAN CENTRO RE 
LIGIOSOl UNA TERCERA TEOR{A HABLA SOBRE EL CONFLICTO= 
INTERNO EN TEOTIHUACÁN ATRIBUIDO A UN GRUPO DISIDENTE 
DE LA POL{TICA E IDEALMENTE IDENTIFICADO CON QUETZAL-
CÓATL QUE ES EL FUNDADOR DE XOCHICALCO Y DECLARADO RI-

. VAL DE TEOTIHUACÁN AL BLOQUEAR LA RUTA AL SUR! ESTO -
PROMUEVE ELASENTAMIENTO DE GRUPOS EXTRATEOTIHUACANOS -
EN PUNTOS CLAVES DE LA RUTA COMERCIAL QUE CULMINA CON 
LA CAfDA DE TEOTIHUACÁN, 

5.5,4.3.- EL TEMPLO DE QUETZALCOATL 

ESTÁ COMPUESTO POR SIETE CUERPOS SUPERPUESTOS CON UNA 
ALTURA APROXIMADA A LOS 30 MTS, HASTA LA CÚSPIDE DEL -
TEMPLO HIPOTtTICOJ ESTE EDIFICIO PUEDE CONSIDERARSE CO 
MO ELEMENTO REPRESENTATIVO DEL APOGEO ECONÓMICO TEOTI-:
HUACANO POR LA CALIDAD DE LA TtCNICA DE MANUFACTURA -
APLICADA; EN EL EDIFICIO APARECEN MASCARONES QUE REPR~ 
SENTAN A lLÁLOC Y QUETZALCÓATL, DEIDADES IMPORTANTES -
DEL PANTEÓN TEOTIHUACANO, LAS ESCULTURAS Y TABLEROS -
SON CONCEBIDOS BAJO UN MISMO PATRÓN CONSTRUCTIVO PER-
FECTO Y EQUILIBRADO; LAS ALFARDAS DE LAS ESCALINATAS -
ESTÁN DECORADAS CON MOTIVOS SERPENTINOS DE IGUAL DES
PLIEGUE TECNOESCULTÓRICO, 

EL DENOMINADO TEMPLO ROJO, FUt SUPERPUESTO AL DE QuET
ZALCÓATL CON EL FIN DE ANULAR SU PRESENCIA EN EL CON-
TEXTO DE LA CIUDAD Y QUIZÁ CON MOTIVO DE LA NEGACIÓN -
DE UN GRUPO OTRORA PODEROSO EN TEOTIHUACÁN, 
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5.5.5.- ATETELCO 

5,5,5,l.- CEDU~A DE INFORMACION 

Al EDIFICIO: PALACIO DE ATETELCO 
Bl UBICACION: SN. JUAN TEOTIHUACÁN, EDo. DE M~XICO 

el LOCALIZACION: LAT, 19.7º N ; LONG, 98.82 º W 
D) BRECHA SISMICA: SM (SAN MARCOS) 
El PLANOS: A027-A028-A029 
F) ETNOGRAFIA: TEOTIHUACANOS 
G) CULTURA: TEOTIHUACANA 
Hl CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: TEOTIHUACÁN 
I) PERIODO CULTURAL: XOLALPAN TEMPRANO Y TARDfo; 

450 A 650 D.c. 
Jl CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 500 D,C, 
K) EMPLAZAMIENTO: SOBRE TERRENOS OTRORA DESTINADOS AL 

CULTIVO, CORRESPONDE A UNA ZONA su~ 
URBANA DE TEOTIHUACÁN; NO HAY ES--
TRUCTURAS MONUMENTALES EN LA PROXI
MIDAD DEL PALACIO, 

Ll URBANISMO: SEGÚN LA CRONOLOGfA EN LA QUE SE -
UBICA ESTE EDIFICIO SE PUEDE DECIR 
QUE CORRESPONDE A LAS POSTRIMERÍAS 
DEL DESARROLLO EN TEOTIHUACÁN, CUAN 
DO LA CIUDAD HA TEN IDO QUE D 1 SPONER 
DE ANTIGUOS TERRENOS DE CULTIVO O -
VIVIENDA POPULAR Y PROCEDER A LA -
DESCENTRALIZACIÓN URBANA, 

M) ARQUEOASTRONOMIA: No HAY REGISTROS QUE LA PERMITAN 
SUPONER. 

N) OBSERVACIONES: SON CONJUNTOS TOTALMENTE RECONSTRUl 
DOS; LAS ALTURAS ACTUALES DE LOS -
EDIFICIOS NO TIENEN COINCIDENCIA CON 
LO REFERIDO EN CRÓNICAS, FUENTES O 
DATOS ARQUEOLÓGICOS, 

5,5,5.2,- MARCO HISTORICO 

ATETELCO ES UN CONJUNTO ARQUITECTqNICO HABITACIONAL SUH 
TUARIOi QUIZÁ LA VIVIENDA DE ALGUN DIGNATARIO DESIGNA
DO PARA LA ADMINISTRACIÓN DE UN SECTOR DE POBLACIÓN D~ 
TERMINADO, Es UN SITIO RELATIVAMENTE RECIENTE Y ASO-
CIADO A LAS ÚLTIMAS ÉPOCAS TEOTIHUACANAS, SE UBICA EN. 
LA ZONA SUBURBANA DE TEOTIHUACÁN Y MARCA LOS PERIODOS 
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DE DESCENTRALIZACIÓN ADMINISTRATIVA, PRELUDIO DE LA -
CAfDA DE LA CIUDAD, 

Es PROBABLE QUE CON EL FENÓMENO DE EXPLOSIÓN DEMOGRÁFI 
CA HAYA SIDO NECESARIA LA UBICACIÓN DE PALACIOS DONDE
UNA FLORECIENTE BUROCRACIA HICIERA LOS TRABAJOS DE AD
MINISTRACIÓN PÚBLICA; LA ARQUITECTURA TEOTIHUACANA CE
SARÁ LA PRODUCCIÓN DE OBRAS MONUMENTALES PARA CIRCUNS
CRIBIRSE EN LA EDIFICACIÓN DE PALACIOS EN LOS ALREDEDO 
RES, TAL ES EL CASO DE TEPANTITLA, TETITLA, ZACUALA, = 
YAYAHUALA, ATETELCO, tTC, LAS TtCNICAS CONSTRUCTIVAS -
SUFREN UN CONSIDERABLE DECREMENTO EN SU CALIDAD Y CIR
CUNSTANCIALMENTE EN LA PRODUCCIÓN DE ESPACIOS PUBLICO& 

5.5.5.3.- EL PALACIO DE ATETELCO 

ESTE PALACIO ES UN EJEMPLO DE LA ARQUITECTURA HABITA-
CIONAL TEOTIHUACANA DE LAS ÚLTIMAS tPOCAS; POCO SE SA
BE CON CERTEZA SOBRE SUS HABITANTES AÚN CUANDO TODO EN 
TORNO DE SU POSIBLE FUNCIÓN SE CIFRA EN DATOS ARQUEOLÓ 
GICOS, ESTÁ CONFORMADO DE DOS SECCIONES DISTRIBUfDAS
EN TORNO A DOS ESPACIOS ABIERTOS CENTRALIZADOS Y AMA-

. NERA DE PATIOS QUE PERMITEN LA ILUMINACIÓN Y VENTILA-
CIÓN DE LAS HABITACIONES PERIMETRALES, EN EL CENTRO -
DE UNO DE ELLOS SE LOCALIZA LA MAQUETA DE UN BASAMENTO 
TEOTIHUACANO, 

LAS HABITACIONES CUENTAN CON UNA PLATAFORMA DE DESPLAN 
TE DECORADA CON MOTIVOS DEL Tf PICO TABLERO/TALUD TEOTI 
HUACANO Y CON UNA ESCALINATA Y ALFARDAS AL EJE DE SIME 
TRfA; EN LA PARTE SUPERIOR DE LAS FACHADAS SE DECORAN
DE UN TABLERO CONTf NUO A LO LARGO DE TODA LA CUBIERTA 
Y REMATADO POR CORONAMIENTOS A MANERA DE ALMENAS, CON 
REPRESENTACIONES DEL SIGNO DEL AÑO, 

EN CUANTO A SU DISTRIBUCIÓN, CADA HABITACIÓN SE COMPO
NE DE DOS ESPACIOS BÁSICOS: CÁMARA, QUE ES EL ESPACIO 
NETAMENTE HABITACIONAL Y LA ANTECÁMARA AL FRENTE DEL -
EDIFICIO EN CONTACTO DIRECTO CON EL ESPACIO ABIERTO, 
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5.6.- TINGAMBATO 

5.6.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: ESTRUCTURA ORIENTAL 
B) UBICACION: MPI~ DE SANTIAGO TfNGAMBATO, MICH, 
e) LOCALIZACION: LAT, 19.5º N ; LONG, 101.87° \o/ 

D) BRECHA SISMICA: PT (PETATLÁN) 
E) PLANOS: A038-A039-A040 
F) ETNOGRAFIA: PRE-TARASCO 
G) CULTURA: CULTURAS DE OCCIDENTE 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: PRECLÁSICO: CHUPf-

CUARO; CLÁSICO: TEO
TIHUACÁN, 

I) PERIODO CULTURAL: CLÁSICO TEMPRANO AL EPICLÁSICO 
(450-950 o.e.) 

J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 450 A 600 o.e. 

K) EMPLAZAMIENTO: ~?~~~ 1 g~ ~~R~~~? [~R~~~¡t~~A~o~Es~~ 
LOS EDIFICIOS QUE CIRCUNDAN UNA PLA 
ZA PRINCIPAL, 

L) URBANISMO: LA DISTRIBUCIÓN MONUMENTAL MARCA UN 
CAMBIO SIGNIFICATIVO, RECORDANDO -
MAS A LA URBANÍSTICA TOLTECA QUE LA 
TEOTIHUACANA. MUESTRA ARQUITECTURA 
CALIFICADA DE TEOTIHUACANOIDE, SIN 
EMBARGO SU DISTRIBUCIÓN COMPACTA ES 
DEL TIPO DE SITIOS CON FILIACIÓN -
TOLTECA. 

M) OBSERVACIONES: Sr EXAMINAMOS SU CRONOLOGÍA, SE PEB 
CIBE QUE ESTE SITIO SOBREVIVE AL CJS 
MA TEOTJHUACANO ACAECIDO HACIA 650-
D,C,, EL ÁREA MÁXIMA DE OCUPACIÓN -
FLUCTÚA ENTRE 4500 Y 5000 M2 

5.6.2.- MARCO HISTORICO 

Pocos DATOS SE TIENEN DE ESTE SITIO DEL CONTACTO CULT~ 
RAL CON OTRAS CIUDADES O GRUPOS; SOLAMENTE SE PUEDE HA 
BLAR DE UNA APARENTE INFLUENCIA TEOTIHUACANA EN SU CE= 
RÁMICA Y SU ARQUITECTURA; SIN EMBARGO POR SU UBICACIÓN 
EN LA ZONA DEL OCCIDENTE Y SU CRONOLOGfA CORRESPONDIEN 
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TE A LA CAÍDA DE TEOTIHUACÁN, HACE SUPONER QUE SEA UN 
SITIO MAS IMPORTANTE QUE EL QUE SE LE HA DADO; EN PRIMER 
LUGAR ES EL PASO LÓGICO DE LA CONTINUIDAD DE CULTURAS 
PRE-URBANAS EN EL OCCIDENTE QUE QUIZÁ ESTE SITIO ES UNO 
DE LOS PRIMEROS ASENTAMIETNOS URBANOS EN LA REGIÓN; EN 
SEGUNDO LUGAR ES EL ANTECENTE DI RECTO DE. LOS GRUPOS P!! 
RÉPECHAS O TARASCOS DEL PERÍODO POSCLÁSICO Y EN TERCER 
LUGAR, TINGAMBATO SE INCLUYE EN LA CRONOLOG[A CORRES-
PONDIENTE AL CESE DE EDIFICACIONES MONUMENTALES DEL ~
PERfODO CLÁSICO, HAY UNA PRESENCIA CONTINUA EN LAS -
ÉPOCAS MENCIONADAS Y UNA POSIBLE ASOCIACIÓN A GRUPOS -
TARDÍOS EN ESTA ZONA DEL OCCIDENTE, 

5 •. G. 3, - . LA ESTRUCTURA ORIENTE 

ESTE EDIFICIO CONSTA DE SEIS CUERPOS EN TALUD SUPER--
PUESTOS A MAN ERA DE BASAMENTO TRONCOP I RAM IDAL CON SU E.§. 
CALINATA AL FRENTE Y MARCANDO SU EJE DE SIMETR[A CO--
~RESPONDIENDO CON EL CENTRO GEOMÉTRICO DE LA PLAZA --
PRINCIPAL; LAS JUNTAS DE MAMPOSTER[A MANIFIESTAN UNA -
MUY PRECARIA TECNOLOGfA CONSTRUCTIVA QUE SUGIERE UNA -
MANO DE OBRA NO ESPECIALIZADA; ESTE EDIFICIO LIMITA -
LAS DIMENSIONES DE LA PLAZA Y SEGÚN LOS DATOS EXISTEN-

~ TES HAY POCAS POSIBILIDADES DE ENCONTRAR ESTRUCTURAS -
.. MONUMENTALES FUERA DE LA PERIFERÍA DE LA PLAZA CENTRAL. 

ES UN EJEMPLO CLARO DE LA DECADENCIA DE LA PRODUCCIÓN 
' ARQUITECTÓNICA HACIA LOS FINES DEL PERfODO CLÁSICO Y -

DE LAS.ORGANIZACIONES SOCIALES EN PROCESO DE GESTACIÓ~ 
YA QUE LA PRESENCIA DE ELEMENTOS HABITACIONALES ASOCIA 
DOS DIRECTAMENTE A ESTRUCTURAS CÍVICO-RELIGIOSAS SON -
UN INDICADOR IMPORTANTE DE CAMBIO CULTURAL, ASPECTO -
QUE NO APARECE SINO EN LAS POSTRIMERÍAS DE LA DESCEN-
TRALIZACIÓN URBANA EN TEOTIHUACÁN, 

5.6.4.- BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA 

PIÑA CHAN, ROMÁN 
1982; "EXPLORACIONES ARQUEOLÓGICAS EN -

TINGAMBATO MICHOACÁN" 
SEP-lNAH, MÉXICO 

SILLER, JUAN ANTONIO 
' · 1984: "PRESENCIA DE ELEMENTOS ARQUITEC

TÓNICOS TEOTIHUACANANOIDES EN Oc
C !DENTE: 
TINGAMBATO, MICHOACÁN" 
CUADERNOS ARQ, MESOAMERICANA No,2 
DEP-FA-UNAM, MÉXICO, 
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VISTA GENERAL DEL AREA RELIGIOSA DE TINGAMBATO Y 
CONJUNTO HABITACIONAL EN LA PARTE INFERIOR; DIBU 
JO DEL ARQ, JUAN A. SILLERJ 1984. -
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5,7,- XOCHICALCO 

5.7.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: TEMPLO DE VENUS 
B) UBICACION: XOCHICALCOJ MoRELOS, MÉX. 
c) LOCALIZACION: LAT, 18.79º N ; LONG, 99.29º W 
D) BRECHA SISMICA: SM (SAN MARCOS) 
E) PLANOS: A023-A024-A025-A026 
F) ETNOGRAFIA: XOCHICALCAS 
G) CULTURA: XoCHICALCA 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: TEOTIHUACÁN 
¡) PERIODO CULTURAL: CLÁSICO TARDÍO AL EPICLÁSICO 

(500 - 950 D,C,) 
J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 650 - 700 D.c. 
K) EMPLAZAMIENTO: EN LO ALTO DEL CONJUNTO DE DOS MON

TAÑAS, SURCÁNDOLAS CONFORME A LA TQ 
POGRAFÍA DE LAS MISMAS; CUENTA CON 
DIVERSAS PLAZAS A DESNIVEL Y PERMI
TE EL ASENTAMIENTO CONJUNTANDO ---
ÁREAS PÚBLICAS, DE VIVIENDA Y CIRCU 
LACIONES A MANERA DE CALZADAS. -

L) URBANISMO: SE TRATA DE UNA TRAZA ORGÁNICA EN -
TÉRMINOS GENERALES; SIN EMBARGO CON 
RESPECTO A LOS PEQUE~OS CONJUNTOS, 
ESTÁN PRESENTES LOS PARÁMETROS 3ÁSI 
COS DE DISEÑO ARQUITECTÓNICO TEOTI= 
HUACANO CON PLAZAS Y CONJUNTOS TRI
PLES, ASÍ COMO ELEMENTOS DE DISTRI
BUCIÓN DETERMINADOS POR LAS FUNCIO
NES DE CADA EDIFICIO EN PARTICULAR, 

M) ARQUEOASTRONOMIA: EXISTE UN EDIFICIO DESTINADO A -
LA OBSERVACIÓN DE FENÓMENOS ASTRON~ 
MICOS; POCOS EJEMPLOS EXISTEN DE ES 
TE GÉNERO Y AQUÍ SE REGISTRA COMO = 
COMPONENTE DE SU DISTRIBUCIÓN URBA
NA, 

N) OBSERVACIONES: XOCHICALCO SIGNIFICA EN NÁHUATL --
ºLUGAR DE LA CASA FLORIDAº Y EN ES
TE SITIO APARECE POR PRIMERA VEZ EL 
JUEGO DE PELOTA COMO ELEMENTO ARQUI 
TECTÓNICO EN EL ALTIPLANO, -
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5.7.,2.- MARCO HISTORICO 

LA CRONOLOGfA RELATIVA ASOCIADA AL SITIO TIENE ESTRE
CHA RELACIÓN CON EL APOGEO TARDfO Y CAfDA DE TEOTIHUA 
CÁN, INCLUSO XOCHICALCO SOBREVIVE ALGUNAS DtCADAS AL
CISMA DEL MUNDO CLÁSICO EN EL ALTIPLANO MESOAMERICANU 
SE HA SUPUESTO UN CONFLICTO INTERNO EN TEOTIHUACÁN -
QUE CULMINA CON LA CLAUSURA Y OCULTAMIENTO DEL TEMPLO 
DE QUETZALCOATL Y QUIZÁ LA EXPULSIÓN DE ESTE GRUPO(?). 
DISIDENTE DE LA POLfTICA TEOTIHUACANA (COWGILL;l976), 
SU ASENTAMIENTO SE LOCALIZA, SEGÚN ALGUNOS AUTORES, -
EN LAS ZONAS FRONTERIZAS AL DOMINIO TEOTIHUACANOi PE
RO XocHICALCO, COMO SEDE DE ESTE GRUPO (?) ADQUIERE -
PROGRESIVAMENTE FUERZA AL BLOQUEO DE LA RUTA TÉOTIHUA 
CANA DE COMERCIO, TAL COMO ES EL PAPEL QUE JUGARf A -= 
CHOLULA, TEOTENANGO Y LA NACIENTE TULA (LITVAK;1970), 
Los DATOS PARECEN INDICAR QUE XOCHICALCO SERÁ LA SEDE 
DEL CULTO O ASOCIACIÓN CON QUETZALCÓATL LO CUAL NOS -
PERMITE UNA APROXIMACIÓN A LAS POSIBLES CAUSAS DEL -
SÚBITO APOGEO XOCHICALCA EN UN CONTEXTO DE DECADENCIA 
TEOTIHUACANO, 

·POCOS DATOS HAY, SIN EMBARGO, DEL POSIBLE AGRUPAMIEN
TO CULTURAL QUE HABITÓ XOCHICALCO; AL RESPECTO SE --
PLANTEA LA ORGANIZACIÓN DE UN CONGRESO PAN-MESOAMERI
CANO QUE ESTABLECIÓ UNA POSIBLE UNIDAD CALENDÁRICAi -
LO CUAL EVENTUALMENTE PUEDE DECIRNOS ALGO EN TORNO A 
SUS HABITANTES, QUIZÁ UN GRUPO CONFORMADO DE DIVERSAS 
FILIACIONES tTNICAS, PERO CON LA CLARA FINALIDAD POLf 
TICA QUE ES LA RIVALIDAD CON TEOTIHUACÁN, -

5.Z.3.- EL TEMPLO DE VENUS 

EMPLAZADO EN LA SEGUNDA PLATAFORMA MAS ELEVADA DE LA -
ZONA MONUMENTAL DE XOCHICALCO, EL TEMPLO DE VENUS ES -
UN EJEMPLO AISLADO DE LA MAS REFINADA ARQUITECTURA DEL 
LUGAR; CUENTA CON UNA SUBESTRUCTURA EN SU INTERIOR Y -
CUYO SISTEMA CONSTRUCTIVO DISTA EN ALGUNOS ASPECTOS -
DEL TEOTIHUACANO, SS COMPONE DE UN SÓLO CUERPO A MANf 
RA DE BASAMENTO CON ESCALINATA FRONTAL FLANQUEADA POR -
ANCHAS ALFARDAS ESCULPIDAS CON MOTIVOS SERPENTfNOS, 
EL BASAMENTO CON CORAZA PtTREA ESTÁ TOTALMENTE ESCULPI 
DO CON MOTIVOS DE SERPIENTE EMPLUMADA Y ELEMENTOS ACUA 
TICOS; LA PLATAFORMA SE COMPONE DE TALUD, TABLERO Y -
CORNISA COMO VERSIÓN MAS DEPURADA DEL ELEMENTO TABLE-
RO/TALUD, 

XOCHICALCO Y ESPECIFICAMENTE EL TEMPLO DE VENUS, MANE
JA UNA ARQUITECTURA MAS COMPACTA DESDE SU EMPLAZAMIEN
TO HASTA EL USO DEL ESPACIO INTERNO, ASPECTO QUE SIN -
DUDA INDICA UN SISTEMA DE ORGANIZACIÓN DE LOS CONSTRU~ 
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TORES DIFERENTE AL APLICADO HASTA ENTONCES EN EL ALTI
PLANO CENTRAL, EXISTE UNA APLICACIÓN ESTRICTA DE MANO 
DE OBRA ESPECIALIZADA EN LA EDIFICACIÓN DE CASI LA TO
TALIDAD DE ESTRUCTURAS EN EL SITI01 LO CUAL DEPURA CON 
SIDERABLEMENTE LAS TÉCNICAS CONSTRUCTIVAS, -

5,7,4.- BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA 

CASO, ALFONSO 
1962: "CALENDARIO y ESCRITURA EN XocHI-

CALCO" 
RMEA-S.M.A.-XVIII, MÉXICO 

COWGILL, GEORGE 
1976: "TEOTIHUACAN, INTERNAL MJLITARJSTIC 

COMPETITION AND THE FALL OF THE -
CLASS!C MAYA" 
DEPT, OF ANTHROPOLOGY IN BRANDEIS 
UNIVERSITY, (MECANOESCRITO) 

JIMENEZ MORENO, WIGBERTO 
1959: "SfNTESIS DE LA HISTORIA PRE-TOLTE 

CA EN MESOAMÉRICA EN ESPLENDOR DEL 
MÉX. ANTIGUO" 
CI A-UNAM (ToMO I l l), MÉX I co, 

LITVAK KING, JAIME 
1970: "XOCHICALCO EN LA CAÍDA DEL CLÁSI

CO: UNA HIPÓTESIS" 

MARQUINA, IGNACIO 

ANALES DE ANTROPOLOGfA VOL. V!! 
I!H-UNAM, MtXICC, 

1964: "ARQUITECTURA PREHISPÁNICA" 
MEMORIAS DEL INAH, # 1 
SEP-INAH, MtXICC , 

NOGUERA, EDUARDO 
1946: "CULTURA DE XOCHICALCO" 

THIS WEEK DE HURTADO ED,, MÉXIC~ 

1947: "CERÁMICA DE XOCHICALCO" EN MÉXICG 
ANTIGUC,VOL, VI 
Soc. ALEMANA, MÉXICO. 

1961: "ULTIMOS DESCUBRIMIENTOS EN XocHI
CALCO" 
RMEA-S.M.A. - TOMO XVI!, MÉXICO, 

1970: "XocHJCALCO":GufA OFICIAL (EDo.MoR.) 
SEP-!NAH, MÉXICO, 



SAENZ, CÉSAR 
1962: 

1963: 

1964: 

1966.: 

1967: 
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"XOCHICALCO: TEMPORADAS 60-61" 
ARCH. TÉCNICO DE MONUMENTOS PREHl2 
PÁNICOS 
DMP-INAH, MÉXICO 
"EXPLORACIONES EN LA PIRÁMIDE DE -
LA SERP.IENTE EMPLUMADA EN XoCHICAL
co, MOR. /1 

RMEA-S.M.A.-VoL. XIX, MÉXICO, 
"LiLTIMOS DESCUBRIMIENTOS EN XOCHI
CALCO" 
ARCH, TÉCNICO DE MONUMENTOS PREHl2 
PÁNICOS 
DMP-INAH, MÉXICO, 
"EXPLORACIONES EN XocHICALco" 
BOLETÍN DEL INAH No, 26 
SEP-INAH, MÉXICO, 
"EXPLORACIONES Y HALLAZGOS EN Xo-
CHICALCO (1965-66) 
ARCH. TÉCNICO DE MONUMENTOS PREHI~ 
PANICOS. 
DMP-INAH, MÉXICO, 
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MAPA DE XOCHICALCO, EDO, DE MoRELOS; CONSTRUfDO SOBRE UN CE
RRO CON PLATAFORMAS CONTENIDAS EN MUROS Y ACCESOS POR EL SUR 
Y ORIENTE AL SITIO (MARQUINA;l951), 
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5 •. 8.. - TULA 

5 .. 8. l.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: TEMPLO DE TLAHUIZCALPANTECUHTLI 
B) UBICACION: TULA, HIDALGO 
el LOCALIZACION: LAT. 20.06º N ; LONG, 99.34º W 
D) BRECHA SISMICA: SM (SAN MARCOS) 
El PLANOS: A014-A015-A016-A017 
F) ETNOGRAFIA: TOLTECAS (CHICHIMECAS ?l 
G) CULTURA: TOLTECA 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: TEOTIHUACÁN 

(FASE TERMINAL) 
I) PERIODO CULTURAL: POST CLÁSICO TEMPRANO ( 900 --

1200 D. C,) 
J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 1000 D,C, 
K) EMPLAZAMIENTO: SE ENCUENTRA EN LAS INMEDIACIONES -

DEL Rf o TULA Y UN ÁREA LLANA QUE -
CONTINÚA HACIA EL SUR HASTA LOS BA
JOS DE CULTIVO DONDE SE ENCONTRÓ EL 
ASENTAMIENTO POPULAR Y ACTUALMENTE 
ES LA CABECERA MUNICIPAL; EN CUANTO 
A SU SITUACIÓN CON RELACIÓN AL DECA 
DENTE TEOTIHUACÁN Y EN CUANTO A SU
EMPLAZAMIENTO EN ZONA TOPOGRÁFICA-
MENTE ELEVADA, SE LE SUPONE UNA FUN 
CIÓN ESTRATÉGICA, -

Ll URBANISMO: SE COMPONE DE UNA PLAZA CENTRAL DE
L I Ml TADA POR EDIFICIOS DE GÉNERO HA 
BITACIONAL SUNTUARIA-ADMINISTRATIVA 
CON UN JUEGO DE PELOTA HACIA EL Po
NI ENTE, AL CENTRO DE LA PLAZA SE -
ENCUENTRA UN ADORATORIO-ALTAR COMO 
CENTRO GEOMÉTRICO DEL CONJUNTO, 
FUERA DE ESTE COMPLEJO ARQUITECTÓNI 
CO PERO ASOCIADO SE ENCUENTRA OTRO
JUEGO DE PELOTA AL NORTE DEL COATE
PANTL I O MURO DE SERPIENTES QUE --
IDEALMENTE RODEA LA ZONA MONUMENTAL 
EXISTEN OTROS ELEMENTOS NO EXPLORA
DOS HACIA EL PONIENTE Y No~TE DE E~ 
TE CONJUNTO; LA ZONIFICACION URBANA 
DEL SITIO ES NUCLEAR CON ASENTAMIEN 
TOS MARGINALES EN TORNO, LLAMADO TU 
LA GRANDE Y OTRAS SECCIONES CON AR= 
QUITECTURA BÁSICAMENTE HABITACIONAL 
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LLAMADA TULA CHICO, 

M) ARQUEOASTRONOMIA: TLAHUIZCALPANTECUHTLI "LUGAR DE 
LA CASA DEL SEÑOR DEL ALBA" TIENE, 
POR SU TOPONIMIA, ASOCIACIÓN CON EL 
CULTO A VENUS EN SUS VERSIONES DE -
ESTRELLA MATUTINA Y VESPERTINA; SIN 
EMBARGO NO SE HA ENCONTRADO UN EDI 
FICIO QUE ESTABLEZCA FUNCIONES. DE : 

5, 8 .2.- MARCO HISTORICO 

OBSERVATORIO Y TAMPOCO HAY ESTUDIOS 
SOBRE LOS TRAZOS URBANOS Y SU ASO-
C I ACIÓN CON FENÓMENOS ASTRONÓMICOS, 

"PRIMERO VINIERON ALLf, 
DONDE SE DICE TOLLANZINCO, 
EN SEGUIDA PASARON A X!COCOTITLAN, 
DONDE SE DICE ToLLAN" 
(CÓDICE MATRITENSE FOLIO 196, REVERSO) 

A LA CAfDA DE TEOTIHUACÁN, SIGUIÓ EL ASENTAMIENTO MAR
GINAL DE GRUPOS DE DIVERSA FILIACIÓN, TULA ES UNO DE -
ELLOS, AÚN CUANDO HAY QUIENES SUPONEN QUE TULA CONTRI
BUYE AL BLOQUEO COMERCIAL EJERCIDO SOBRE TEOTIHUACÁN, 
ES DECIR QUE EL SITIO EXISTE PREVIAMENTE AL ABANDONO -
DE ESTA, LA FILIACIÓN DE TULA ES DEFINIDA COMO CHICHI 
MECA AUNQUE SU AGRUPACIÓN ES CONOCIDA COMO TOLTECA DE
ORIGEN NÁHUATL, LAS CRÓNICAS EXPLICAN LA FUNCIÓN DE -
TULA COMO ATRIBUIBLE A UN PERSONAJE MfTICO LLAMADO CE 
ACATL TOPILTZIN (UNO CAÑA) QUETZALCÓATL, 

SIMULTÁNEO POR ESCASOS AÑOS A LA CAÍDA DE TEOTIHUCÁN Y 
AL ASENTAMIENTO DEL GRUPO DISIDENTE EN XoCHICALCO, SE 
PRESENTAN INVASIONES PROVENIENTES DEL NORTE DE GRUPOS 
DE FILIACIÓN NAHUATLACA Y/O CHICHIMECA; SE TIENEN NOTI 
CIAS DE UN GRUPO ENCABEZADO POR UN PERSONAJE LLAMADO : 
MIXCÓATL (SERPIENTE DE NUBE O SERPIENTE NEBULOSA), QUE 
PENETRA MAS ALLÁ DE LAS MONTAÑAS DEL AJUSCO PARA INVA
DIR EL VALLE DE MORELOS, DURANTE ESTA INCURSIÓN SE LE 
PRESENTA A MIXCÓATL UNA MUJER DEL LUGAR PROCEDENTE DE 
TEPOZTLÁN CON QUIEN ENGENDRA A UN HIJO DE NOMBRE CE -
ACATL TOPILTZIN, EL CUAL SE EDUCA CON ELLA CON ESTRE-
CHO APEGO A LAS COSTRUMBRES DEL LUGAR Y SE FORMARÁ EN -
LA VIEJA TRADICIÓN SACERDOTAL QUE CULTIVA EL RITO DE LA 
SERPIENTE EMPLUMADA, HASTA CONVERTIRSE EN EL GUERRERO
SACERDOTE DE ESTE CULTO, 

ALTENER NOTICIAS DE QUE LA CIUDAD DE SU PADRE MIXCÓATL 
HABfA SIDO INVADIDA, SAQUEADA Y DESTRUfDA, QUETZALCÓATL 
(CE ACATL) DECIDE VENGARSE DE LOS INVASORES, 
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¿ EN DONDE ESTÁ MI PADRE ? 
LE RESPONDE EL BUITRE: ~ A TU PADRE LO MATARON: --
ALLÁ YACE, ALLÁ LEJOS LO FUERON A ENTERRAR.,,," 

( Ms, DE CUAUT I TLÁN) · 

QUETZALCÓATL EXPULSA A LOS INVASORES-PROBABLEMENTE LOS 
GRUPOS QUE INVADEN CULHUACÁN FUERON LOS ÜLMECAS XICA-
LANCAS O 'LOS DE FILIACIÓN NAHUATLACA O CHOLULTECA- Y -
PRECEDE A LA FUNDACIÓN DE SU CAPITAL QUE SE LE LLAMÓ -
TOLLAN XICOCOTITLÁN, HOY LLAMADA SIMPLEMENTE TULA. 

GRAN ESPLENDOR SE Lf ATRIBUYE A ESTE CIUDAD, SIN EMBAR 
GO SUFRE DE POLfTICA DISIDENTE INTERNA QUE CULMINA COÑ 
UNA GUERRA CIVIL CONTRA EL GOBIERNO DE QUETZALCÓATL -
QUIEN FINALMENTE TIENE QUE ABANDONAR TULA PARA DIRIGIR 
SE AL ÜRIENTE; TEZCATLIPOCA (ESPEJO QUE HUMEA) ES El : 
PERSONAJE QUE ENCABEZA ESTA FACCIÓN DISIDENTE Y QUE SE 
PROMULGA EN PRO DEL SACRIFICIO HUMANO Y LA GUERRA EX-
PANS IONISTA; LOS AZTECAS EXPLICAN ESTE LITIGIO COMO LA 
ETERNA GUERRA DEL DÍA (QUETZALCÓATL) Y LA NOCHE (TEZCA 
TL!POCA), -

LA INFLUENCIA ARQUITECTÓNICA DE LOS TOLTECAS SE EXTIEN 
DE HASTA EL NORTE DE YUCATÁN EN LOS SITIOS DE LA ÚLTI: 
MA tPOCA MAYAJ CHICHtN lTZA Y MAYAPAN, ASf COMO TULÚM 
Y OTROS SON EJEMPLOS DE LO ANTERIOR, 

POSTERIOR AL CISMA TOLTECA HACIA 1156 Ó 1200 D,C,, SUR 
GEN ASENTAMIENTOS EN CULHUACÁN, XICC01 MJXCOAC, CHALCa 
XOCHIMILCO, TEXCOCO, AZCAPOTZALCO, TLACOPAN Y TENAYU-
CAN; TODOS ELLOS EXCEPTO AZCAPOTZALC01 DE FILIACIÓN NA 
HUATLACA Y/O TOLTECA CHICHIMECA, -

5, 8 ,3,- EL TEMPLO DE TLAHUIZCALPANTECUHTL! 

UBICADO EN EL SECTOR NORORIENTAL DEL CONJUNTO MONUMEN
TAL DE TULA1 EL DENOMINADO TAMBI~N EDIFICIO B CONSTA -
DE 4 CUERPOS SUPERPUESTOS FORMANDO UN BASAMENTO TRONCO 
PIRAMIDAL CON ESCALPIATA FRONTAL A LA PLAZA, INTERCEPT:8° 
DA LA CIRCULACIÓN FRANCA POR Utl VESTfBULO PORTICADO -
QUE MARCA UN ESPACIO TRANSITORIO ENTRE él ÁREA DESCU-
BIERTA Y EL ESPACIO INTERNO DEL TEMPLO EN LA PARTE SU
PERIOR, EN LA DECORACLÓN EXTERNA DEL BASAMENTO APARE
CE UN NUEVO ELEMENTO FORMAL LLAMADO TABLERO PLACA QUE 
INCLUYE MOTIVOS ORNAMENTALES DEL HOMBRE-PÁJARO-SERPIEN 
TE SEGÚN ALGUNOS AUTORES, 

EN LA PARTE SUPERIOR SE DESPLANTA EL TEMPLO QUE CONSTA 
DE UN ACCESO TRIPLEi FLANQUEADO POR DOS ANCHAS COLUM-
NAS CIRCULARES DE PIEDRA CON DISEílO DE SERPIENTES DES
CENDENTES CUYA CABEZA DESCANSA EN EL PISO Y EL CRÓTALO 

¡_::-·· 
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A MANERA DE MÉNSULA SUSTENTA LA VIGA DE CERRAMIENTO DE 
LOS ACCESOS; EL ESPACIO INTERIOR CUBIERTO ESTÁ GENERA
DO POR MUROS PERIMETRALES Y COLUMNAS DE SECCIÓN CIRCU
LAR AL FRENTE A MANERA DE ATLANTES EN PIE CON ATRIBU-
CIONES E INDUMENTARIA GUERRERA Y COLUMNAS DE SECCIÓN -
CUADRADA EN SEGUNDO PLANO A MANERA DE ESTELAS CON MOTl 
VOS ESCULPIDOS REPRESENTANDO GUERREROS DE PERFIL, 
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PANORAMI CA AEREA DE TULA, HIDALGO, VI STA DESDE EL SUR DESTACANDO EL TEMPLO DE TL.8. 
HUIZCALPANTECUHTl 1 EN LA PARTE CENTRAL DERECHA; DIBUJO DE FERNANDO CASTRO CÁMARA 
(GENDROP;l982l. . 
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TEMPLO DE TLAHUIZCALPANTECUHTLI EN TULA HGo,, DE ACUERDO 
CON LA RECONSTRUCCIÓN VISUAL HIPOTtTICA Y CON LOS RESTOS 
ENCONTRADOS DURANTE LA EXPLORACIÓN, SEGÚN IGNACIO MARQUl 
NA; 1951. 
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5. 9 ,- TENAYUCA 

5, 9 .l.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: PIRÁMIDE DE TENAYUCA 
B) UBICACION: TENAYUCA, MP!O, DE TLALNEPANTLA,EDO,ME~ 
el LOCALIZACION: LAT, 19.54º N ; LONG, 99,19º W 
D) BRECHA SISMICA: SM (SAN MARCOS) 
E) PLANOS: A05-A06-A07-A08 
F) ETNOGRAFIA: ToLTECA CHICHIMECA 
G) CULTURA: TOLTECA 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: AZCAPOTZALco, TEXCO 

COY TENOCHTITLÁN.-
I) PERIODO CULTURAL: PosCLÁSICO TEMPRANO y TARDfo. 
J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 1166 D.C.; 1450 o.e. --

(VII tPOCA ANALIZADA) 
K) EMPLAZAMIENTO: PRÓXIMO AL CERRO TENAYO (CERRO AMU

RALLADO O CERRO DE LAS TORTUGAS)- -
TENA: PIEDRA, AYOTL: TORTUGA-, EL -
SITIO DE TENAYUCA ESTÁ EMPLAZADO EN 
LA RIBERA DE LA ANTIGUA LAGUNA DE -
MtXICO LO QUE IMPLICA UN DESPLANTE 
SOBRE TERRENO DE ALTA COMPRESIBILI
DAD, 

L) URBANISMO: EXISTEN POCOS DATOS EN TORNO AL --
ASENTAMIENTO PREHISPÁNICO Y SU DIS
TRIBUCIÓN URBANA; QUIZÁ LA TOPONI-
MIA QUE LO DESCRIBE TAMBitN COMO -
"LUGAR AMURALLADO" OFRECE DATOS --
ACERCA DE SU FORMA DE ORGANIZACIÓN 
EN LA ESTRUCTURA URBANA; SIN EMBAR 
GO ES UN ELEMENTO AISLADO QUE OFR~ 
CE POCAS POSIBILIDADES OBJETIVAS,-

M) ARQUEOASTRONOMIA: EL ARQ, MARQUINA LLEVÓ UN ESTU-
DIO SISTEMÁTICO DE LA PIRÁMIDE IN-
CLUYENDO EL ASPECTO DE ORIENTACIÓN, 
CONCLUYENDO SOBRE EL MOVIMIENTO DEL 
SOL EN ASOCIACIÓN AL TEMPLO DOBLE -
UBICADO EN LA PLATAFORMA SUPERIOR, 

N) OBSERVACIONES: ACTUALMENTE TENAYUCA SE ENCUENTRA -
TOTALMENTE INVADIDO POR LA CONURBA
CIÓN DE TLALNEPANTLA Y LA ZONA AR-
QUEOLÓGICA SE HA LIMITADO A UNA SU
PERFICIE MENOR A UNA HECTÁREA, POR 
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OTRA PARTE TENAYUCA SE UBICA EN UNA 
ZONA LJMfTROFE A LAS LAGUNAS DE LA 
CUENCA DE MtXICO Y EXISTE UNA CALZA 
DA QUE LA UNfA CON LA CIUDAD DE --= 
MtXICO-TENOCHTITLÁN, 

TENAYUCA ES UN ASENTAMIENTO PRODUCTO DE LAS CONTINUAS 
INMIGRACIONES CHICHIMECAS QUE CULMINAN CON LA CONFEDE
RACIÓN TOLTECA CHICHIMECA PREVIA A LA LLEGADA DE LOS -
AZTECAS; SE DICE QUE LA FILIACIÓN DE TENAYUCA ES DE LA 
L f NEA CH 1CH1 MECA DE XóLOTL, ESTO ES, PROCEDENTE DE LA 
MESOAMtRICA MARGINAL AL NORTE DEL ACTUAL ESTADO DE HI
DALGO, SAN LUIS Poros!, VERACRUZ y SUR DE TAMAULIPAS, 
EL SITIO DE TENAYUCA TAL VEZ PUDO OCUPAR UN LUGAR PRE
PONDERANTE EN LA HEGEMONfA DE LA CUENCA DE MtXICO POS
TERIOR A LA CAfDA DE TULA, DEBIDO A QUE SE UBICA EN EL 
PASO DE LA RUTA HACIA EL NORTE, QUIZÁ EL SITIO TUVO EL 
CONTROL DE ACCESO A LA LAGUNA, 

SE HAN 1DENTIF1 CADO TRES GOBERNANTES DESCR 1 TOS POR LOS -
CÓDICES: XóLOTL COMu EL GUfA CHICHIMECA DEL PEREGRINA
JE HACIA LAS TIERRAS DEL SUR Y GRAN SEÑOR DE TENAYUCA; 
REPRESENTADO EN EL CÓDICE RESPECTIVO COMO UN PERSONAJE 
CUBIERTO CON PIEL DE ANIMAL, DENTRO DE UNA CAVERNA Y -
ARMADO CON ARCO Y FLECHAS, EN ESTADO SEMI SALVAJE, Xó 
LOTL ESTUVO PRESENTE EN LA CIUDAD DE TULA ANTES DEL -= 
ASENTAMIENTO DEFINITIVO EN LA RIBERA DE LA LAGUNA, SO
LAMENTE PUDO APRECIAR-SEGÚN EL CóDICE- LA CIUDAD EN -
RUINAS, 

CABE MENCIONAR QUE EL HIJO DE XóLOTL, NoPALTZIN ES --
QUIEN LLEVA A CABO LOS RECONOCIMIENTOS DE POBLADOS YA 
ENTONCES ASENTADOS EN LA RIBERA, XóLOTL HEREDA EL SE
ÑORÍO A NOPALTZIN Y REPARTE TIERRAS ENTRE SUS JERARCAS 
AÚN CUANDO NO SE REGISTRAN CONQUISTAS FÍSICAS, fUt EN 
TONCES QUE NOPALTZIN TOMA LA POLÍTICA DE DISTRIBUIR -
TERRITORIOS Y GOBERNANTES, TAL ES EL CASO DE XOHUAUHTO 
NALEI SEÑOR TOLTECA-CHICHIMECA IMPUESTO COMO GOBERNA-= 
DOR DE CULHUACÁN, ÉSTE SERÁ PADRE DE ACAMAPIXTLJ, PRI
MER GRAN JERARCA DE LOS MEXICAS, 

A LA MUERTE DE NOPALTZIN HEREDA EL TRONO TLOTZIN Pó--
CHOTL, QUIEN REEDIFICA SOBREPONIENDO AL TEMPLO, EL EDl 
FICIO DE TENAYUCA EN 1166 (UNO PEDERNALh FINALMENTE -
CONFEDERA EL SEÑORÍO DE TENAYUCA CON TEXCOCO, IMPONIEN 
DO A su HIJO QuJNATZIN COMO SUCESOR DE TEXCOCO y HuEx= 
TLA, A LA MUERTE DE QUJNATZIN COINCIDENCIALMENTE SE -
PRESENTARON FENÓMENOS COMO ECLIPSES Y TERREMOTOS, 
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FINALMENTE, TENANCACALTZIN ES DESIGNADO SEÑOR DE TEXCQ 
CO Y TENA YUCA QUEDA COMO SATtL ITE TEXCOCANO EN EL AÑO -
DE 1196 o.e. APROXIMADAMENTE. POSTERIORMENTE LOS TEC
PANECAS DE AZCAPOTZALCO TOMAN DOMINIO DE TIERRAS ANrI
GUAMENTE ADMINISTRADAS POR TENAYUCA SIN LLEGAR A CON-
QUISTAR LA CIUDAD, TENAYUCA, HACIA 1450 QUEDA BAJO EL 
DOMINIO AZTECA Y ES LA ÚLTIMA FECHA REGISTRADA DE EDI
FICACIÓN COMO FASE VII. 

5.:~ .. 3.- LA PIRAMIDE DE TENAYUCA. 

ESTE EDIFICIO ES EL QUE PRIMERO REGISTRA DOBLE ESCALI
NATA FRONTAL EN EL ALTIPLANO; EN LA PLATAFORMA DE DES
PLANTE SE INTERPRETA EL COATEPANTLI (MURO DE SERPIEN-
TES) DE TULA, NO COMO MURALLA DECORADA SINO A MANERA -
DE RODAPit DECORADO CON CABEZAS DE SERPIENTES, MISMO -
QUE DETERMINA EL ARRANQUE DE LOS TALUDES DEL BASAMENTO, 

EL BASAMENTO SE COMPONE DE CUATRO CUERPOS SUPERPUESTOS 
EN TALUD Y BASAMENTO FRONTAL A MANERA DE REFUERZO DE -
LAS ALFARDAS Y DOBLES ESCALINATAS, EN LA PLATAFORMA -

·SUPERIOR SE UBICAN DOS TEMPLOS GEMELOS, ANTECEDENTES -
DE LA ARQUITECTURA DEL TEMPLO MAYOR EN MtXICO-TENOCHTI 
TLÁN, Es IMPORTANTE NOTAR QUE BAJO LA ÚLTIMA ESTRUCTM 
RA DENOMINADA FASE VII EXISTEN OTRAS SEIS PRODUCTO DE 
REEDIFICACIONES CONSECUTIVAS A TRAVtS DE LAS tPOCAS -
CULTURALES DE TENAYUCA, 
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LOCALIZACION DE LA PIRAMIDE DE TENAYUCA DENTRO DE LA ZONA UR 
BANA DEL D.F., MEXICO. -
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5.10.- TEOPANZOLCO 

5.10.1.- CEDULA DE INFORMACION 

A) EDIFICIO: TEMPLO MAYOR FASE 1 Y ll 
B) UBICACION: BARRIO DE TEOPANZOLCO, CUERNAVACA,MOR, 
el LOCALIZACION: LAT. 18.93º N ; LONG, 99.25 º W 
Dl BRECHA SISMICA: SM (SAN MARcosl 
El PLANOS: FASE 1: A041-A042-A043-A044-A045 

FASE ll:A044-A045-A046-A047-A048 
F) ETNOGRAFIA: TLAHUICAS Y MEXICAS 
Gl CULTURA: TLAHUICA (POSCLÁSICO TEMPRANO) 

MEXICA (POSCLÁSICO TARDfO l 

Hl CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: TENOCHTITLAN 
¡) PERIODO CULTURAL: PoscLASICO TARDfo 

(1200 - 1521 D,C,) FASE l Y ¡1 

J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: 1450 D.c. APROX. FASE l 
1500 D,C, APROX, FASE '. 

Kl EMPLAZAMIENTO: SOBRE UNA PEQUEÑA ELEVACIÓN TOPOGRÁ 
FICA BASÁLTICA DE ORIGEN VOLCÁNICO~ 
ACTUALMENTE TEOPANZOLCO CORRESPONDE 
A UN SECTOR DE LA CIUDAD DE CUERNA
VACA Y LA ZONA AQUEOLÓGICA OCUPA PU 
COMAS DE DOS HECTÁREAS; POR SU Dl~ 
MENSIÓN NO PARECE TENER ALGUNA IN-
TENCIÓN ESTRAT~GICA, AUN CUANDO SE 
TRATA DE ARQUITECTURA REGiONAL MEX!
CA, 

Ll URBANISMO: EXISTEN POCOS ELEMENTOS PARA DETER
MINAR LA TRAZA URBANA DEL SITIO DE
BIDO A LA INVASIÓN URBANA DE CUERNA 
VACA; SIN EMBARGO, SE HA PODIDO __ : 
IDENTIFICAR QUE PARA LOS EMPLAZA--
MIENTOS POSCLÁSICOS EN EL VALLE DE 
MORELOS, EXISTE UNA DISTRIBUCIÓN RE 
TICULAR CON CUATRO CUADRANTES ORIEÑ 
TADOS A CADA UNO DE LOS PUNTOS CAR: 
DINALES, EN EL NÚCLEO DE LA TRAZA -
SE UBICA EL CENTRO RELIGIOSO Y ADMI 
NISTRATIVO DE LA POBLACIÓN COMO EN
LOS SISTEMAS URBANOS DE TLAYACAPAN, 
MALINALCO Y TEPOZTLÁNI ES PROBABLE 
QUE TEOPANZOLCO HAYA TENIDO UN SIS
TEMA SEMEJANTE E INCLUSO QUE HAYA -
FORMADO PARTE DEL CONJUNTO DE SI--
TIOS DOMINADO POR LOS MEXICAS CON 
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URBANÍSTICA REGIONAL, 

M) ARQUEOASTRONOMIA: No HAY ELEMENTOS QUE PERMITAN -
SUPONER UNA INTENCIÓN DE TRAZO AR
QUEOASTRONÓMICO; LA ORIENTACIÓN -
DEL EDIFICIO PERMITE LA PERSPECTI
VA DEL SOL DESDE EL FRENTE DE LA -
ESCALINATA Y ESTO ES PLANEADO YA -
QUE LOS EDIFICIOS DEL GtNERO MEXl
CA SE ORIENTAN CON RESPECTO DEL MO 
VIMIENTO DEL SOL, -

N) OBSERVACIONES: EL EDIFICIO REGISTRA DOS ETAPAS 
CONSTRUCTIVAS DE LAS QUE SE HICIE
RON RECONSTRUCCIÓNES HIPOTtTICAS -
VISUALES PARA SU ANÁLISIS ESTRUCTY 
RAL, 

5.10.2.- MARCO HISTORICO 

EL VALLE DE MORELOS CUENTA CON TRES PRESENCIAS CULTU
RALES SIGNIFICATIVAS A LO LARGO DE su DESARROLLO: Los 
XOCHICALCAS DURANTE EL HORIZONTE CLÁSICO EN LA ETAPA 
TERMINAL Y DE TRANSICIÓN AL POSCLÁSICO; DE ESTE GRUPO 
Y SU CAPITAL YA SE HABLÓ ANTERIORMENTE {VER CAPÍTULO 
5.9). 

Los TLAHUICAS. DE QUIENES COMENTAN QUE SE TRATA DE R~ 
SABIOS XOCHICALCAS EN EL VALLE; SIN EMBARGO OTRAS PO§ 
TURAS TEÓRICAS LOS APROXIMAN A LA FILIACIÓN TOLTECA-
CHICHIMECA, CUYA LENGUA HA DESAPARECIDO Y QUEDAN ALGY 
NOS EJEMPLOS· DE GRUPOS CON IDIOMA NÁHUATL, LO QUE APO 
YA ESTA HIPÓTESIS, EXISTEN POCOS EJEMPLOS DE ARQUI-~ 
TECTURA TLAHUICA YA QUE A ÉSTA SE SUPERPUSO LA CON--
QUISTA MEXICA DESDE tPOCAS TEMPRANAS; ÁÜN CUANDO SE 
ATRIBUYE A LOS TLAHUICAS LA EDIFICACIÓN DE MALINALCO 
Y MUY ESTRECHOS CONTACTOS CON LOS MATLAZINCAS DEL VA
LLE DE TOLUCA, SE PODRfA SUPONER QUE ESTE GRUPO FINA~ 
MENTE ES ABSORVIDO POR EL INFLUJO EXPANSIONISTATENOCH 
CA, POR OTRA PARTE, LOS TLAHUICAS PROVEf AN A LOS AZ
TECAS DE MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN, TANTO MADERA, PIE
DRA Y CAL; JUNTO CON LOS ASENTAMIENTOS EN TOPILEJO, -
AJUSCO Y CHALCO QUE IGUALMENTE TRIBUTABAN ESTOS MATE
RIALES A TENOCHTITLÁN, 

Y FINALMENTE LOS MEXICAS, QUE OCUPAN DEFINITIVAMENTE 
LOS TERRITORIOS PRÓXIMOS AL VALLE DE MtXICO DESDE tPQ 
CAS TEMPRANAS DEL IMPERIO AZTECA, LA CONQUISTA DE LOS 
TLAHUICA~QUIZÁUNA DE LAS PRIMERAS LLEVADAS A CABO -
POR LOS AZTECAS-LA REALIZA MOCTEZUMA ILHUICAMINA EN -
su PASO HACIA COIXTLAHUACA, ÜAX. Los MEXICAS ESTABL~ 
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CEN DIVERSOS PUNTOS ESTRATÉGICOS EN ÉPOCAS POSTERIO--
RES J TEPOZTLÁN Y MALINALCO, CERCANOS A TEOPANZOLCO, -
SON CLARO EJEMPLO DE SITIOS A MANERA DE GUARNICIONES -
MILITARESJ POR SU PARTE TEOPANZOLCO DEBIÓ FUNCIONAR·Cº 
MO PUNTO DONDE SE CONCENTRABA LA TRIBUTACIÓN DEL VALLE 
DE CUERNAVACA CON DESTINO A TENOCHTITLÁN, DE AHf QUE -
ESTE SEA UNO DE LOS POCOS EDIFICIOS CON DOBLE ESCALINA 
TA FRONTAL FUERA DEL VALLE DE MÉXICO, -

5,lQ,3,- EL TEMPLO MAYOR DE TEOPANZOLCO. 

CONSTA DE DOS ETAPAS CONSTRUCTIVAS QUE MUESTRAN, EN AM 
BOS CASOS, DOBLE ESCALINATA FRONTAL Y DOBLE TEMPLO SU
PERIORJ DEL PRIMER EDIFICIO QUE ES EL MAS TEMPRANO SE 
HA TOMADO EL MODELO PARA LA RECONSTRUCCIÓN HIPOT~TICA 
VISUAL EN AMBOS CASOS, LAS ESCALINATAS ESTÁN FLANQUEA 
DAS POR ALFARDAS CON DADOS SECCIONADOS POR CADA UNO DE 
LAS ENTRECALLES EN LOS CUERPOS DEL BASAMENTO TRONCOPl
RAMIDAL; ESTOS DADOS SON CARACTERfSTICOS DE LA ARQUI-
TECTURA MEXICA TANTO CENTRALISTA COMO REGIONAL Y LOS -
CUERPOS DEL BASAMENTO VARfAN EN FUNCIÓN DE LA ALTURA -

.TOTAL DEL EDIFICIO, 

Los TEMPLOS SUPERIORES CUENTAN CON DISTINTA PLANTA AR
QUITECTÓNICA EL UNO DEL OTRO; EL TEMPLO NORTE, QUIZÁ -
DEDICADO A TLÁLOC, SE COMPONE DE CÁMARA SENCILLA CON -
BANQUETA Y MUROS PERIMETRALES; SIN EMBARGO LA CUBIERTA 
AL EXTERIOR SE PROLONGA PARA APOYARSE EN VIGAS LONGITM 
DINALES SUSTENTADAS EN LOS EXTREMOS POR COLUMNAS UBICA 
DAS EN CADA ESQUINA DEL TEMPLO, EL TEMPLO SUR, PROBA
BLEMENTE DECORADO CON LOS ATRIBUTOS DE HUITZILOPOCHTLI, 
ES MAS CERCANO EN SU DISTRIBUCIÓN A LOS DE LA CIUDAD -
DE TENOCHTITLÁN; ESTÁ COMPUESTO POR CÁMARA INTERNA CON 
BANQUETA Y ANTECÁMARA VESTIBULAR AL FRENTE, LA FORMA 
EXTERNA HIPOTtTICA DEL CONJUNTO SE APROXIMA A LA TIPO
LOGfA MEXICA DE ARQUITECTURA MONUMENTAL. 

5.10.4.- BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA. 

BERNAL, I GNAC I o 
1980: "TENOCHTITLÁN EN UNA ISLA" 

SEP-INAH, MÉXICO, 

GENDROP, PAUL 
1972: MÉXICO ANTIGUO 

ED, TRILLAS, MÉXICO, 

MARQUINA, IGNACIO 
1960: "EL TEMPLO MAYOR DE MÉXICO" 

SEP-INAH, MtXICO, 



1964: 

1928: 

NOGUERA, EDUARDO 
1970: 

SAPPIO, GIOVANNI 
1982: 

VILLALOBOS,ALEJANDRO 

"ARQUITECTURA PREHISPÁNICA" 
MEMORIAS DEL INAH # 1 
SEP-INAH, MtXIco. 
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"ESTUDIO ARQUITECTÓNICO COMPARATi
VO DE LOS MONUMENTOS ARQDE MtXICO" 
DIRECCIÓN DE ANTROPOLOG[A 
SEP, MtXICO. 

"ESTADO DE MORELOS" 
GU[A OFICIAL DEL INAH 
SEP-INAH, MtXICO, 

"PROYECTO ARQUEOLÓGICO MDRELOS" 
ARCH. TECNICO DE LA DIR. DE Mros. 
PREHISPÁNICOS, 
DMP-INAH, MtXICO, 

1982: ARQUITECTURA ·MEXICA 
TESIS, ENA-UNAM, MtXICO, 
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CUERNAVACA, MOR. 
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EL TEMPLO MAYOR-TEOCALLI DE TEOPANZOLCO EN CUER 
NAVACA, MOR, QUIZÁ FUÉ SIMILAR A LA RECONSTRUC-
CIÓN DEL TEMPLO MAYOR DE TENOCHTITLÁN SEGÚN MA
QUETA DE IGNACIO MARQUINA Y REPRESENTACIONES EN 
MANUSCRITOS DEL SIGLO XVI; DIBUJOS DE RICARDO -
GABILONDO (GENDROP;l982), 
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5.11.- MEXICO TENOCHTITLAN 

5.11.1.- CEDULA DE INFORMACION 
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A) EDIFICIO: TEMPLO MAYOR-TEOCALLI FASE IVB Y FASE VII 
B) UBICACION: DISTRITO FEDERAL, MtXICO. 
e) LOCALIZACION: LAT. 19.43º N ; LONG. 99.14º W 

D) BRECHA SISMICA: SM (SAN MARCOS) 
E) PLANOS: FASE IVB-A049-A050-A051-A052 

FASE VII-A053-A054-A055-A056-A057 
F) ETNOGRAFIA: MEXICAS - TENOCHCAS 
G) CULTURA: MEXICA - TENOCHCA 
H) CULTURA METROPOLITANA PROXIMA: No HAY 
I) PERIODO CULTURAL: POST CLÁSICO TARDfO (1200 - - -

1521 D,C,) 
J) CRONOLOGIA DEL EDIFICIO: ETAPA IVB, 1460-14800.c. 

ETAPA VII; 1502-15190.c. 
K) EMPLAZAMIENTO: EN EL CENTRO DE LO QUE FUÉ UN ISLO

TE ENMEDIO DEL LAGO DE TEXCOCO; APA 
RENTEMENTE EL ISLOTE ES UNA SUPERFI 
CIE QUE AFLORÓ DEBIDO A QUE LAS --= 
AGUAS DESCENDÍAN PROGRESIVAMENTE, -
SIENDO TERRENO DE ALTA COMPRESIBILI 
DAD Y ESCASAS DIMENSIONES, LO QUE : 
PROMUEVE LA UTILIZACIÓN DEL SISTEMA 
DE CHINAMPAS PARA SU EXPANSIÓN, 

L) URBANISMO: TENOCHTITLÁN SE SUJETA A DIVERSOS -
PERÍODOS DURANTE SU ASENTAMIENTO Y 
SU DESARROLLO URBANO PUEDE DIVIDIR
SE EN CUATRO FASES IMPORTANTES~ 

L. l.- PERf ODO DE ASENTAMIENTO, DON 
DE LA URBANf s11cA MEXICA DIYl 
DE SU FILIACION CULTURAL EN 
TENOCHCA Y TLALTELOLCA, ESTA 
BLECIENDO CUATRO CUADRANTES 
PARA LA DISTRIBUCIÓN DE LA -
CIUDAD DESTINANDO EL NÚCLEO 
PARA EL RECINTO SAGRADO Y DE 
LI M 1 TADO POR UN MURO LLAMADO 
COATEPANTL I, 

L.2.- PERÍODO DE AUTONOMfA, EN QUE 
POSTERIOR A LA GUERRA CON Az 
CAPOTZALCO, LOS MEXICA EM--= 
PRENDEN LA EXPANSIÓN SUPERFl 
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CIAL SOHRE LA LAGUNA CON EL 
SISTEMA DE CHINAMPAS Y LLE-
VAN A CABO SISTEMÁTICAMENTE 
LAS OBRAS HIDRAÚLICAS, CALiA 
DAS, ACUEDUCTOS Y PLAZAS, -

L.3.- PERÍODO DE EXPANSIÓN, QUE ES 
CUANDO LA URBANÍSTICAS MEXl
CA ES EXPORTADA COMO PARTE -
DE LAS CONQUISTAS A OTROS -
GRUPOS; SE MANEJARÁN VERSIO
NES REGIONALES DEL SISTEMA -
DE CUADRANTES Y NÚCLEOS CfVl i 
CO-RELI G I OSOS, 

L.4.- PERfODO DE FUSIÓN, CUANDO -
ALONSO GARCf A BRAVO INTEGRA 
LA TRAZA RENACENTISTA SOBRE 
LA CIUDAD MEXICA, POSTERIOR 
A LA CONQUISTA ESPA~OLA, 

Los CUATRO CUADRANTES, BA--
RRIOS O "CALPULLIS" EN QUE -
SE DIVIDE LA CIUDAD SON: Zo
QUIAPAN, TEOPAN, MOYOTLA Y -
ATZACUALCO. 

M) ARQUEOASTRONOMIA: EL TEMPLO MAYOR SE ORIENTA EN UN 
EJE ORIENTE PONIENTE, O SEA EN LA -
ECLÍPTICA DEL Sol DURANTE EL EQUI--

~gcD~I~~l~~T!~r~~ ~~~~!T~tD~o~~~~o:1 

N) OBSERVACIONES: EN LAS EXCAVACIONES ARQUEOLÓGICAS -
DE TEMPLO MAYOR, SE HAN ENCONTRADO 
SIETE ETAPAS CONSTRUCTIVAS DE LAS -
CUALES SE ANALIZAN EN ESTE TRABAJO 
SOLAMENTE LA ETAPA !VB CORRESPON--
DIENTE A AXAYÁCATL Y LA ETAPA VI! -
DE TRANSICIÓN AHUfZOTL-MOCTEZUMA -
XOCOYOTZIN. 

5.11.2.- MARCO HISTORICO. 
EL TERRITORIO O PROMONTORIO DE TULARES Y TIERRAS PANT8 
NOSAS DONDE LOS AZTECAS ERIGEN SU CIUDAD CAPITAL LLAMA 
DA TENOCHTITLÁN, LES FU~ DESTINADO COMO CONCESIÓN DE = 
AZCAPOTZALCO EN EL AÑO DE 1325 Ó 1350 D.C.; EL PRIMER 
TEMPLO DEDICADO A HUITZILOPOCHTLI FUÉ EDIFICADO DURAN
TE LA PEREGRI~ACIÓN DE LOS AZTECAS PROVENIENTES DEL NO.B. 
TE, DESCONOCIENDOSE LA FORMA O SISTEMA CONSTRUCTIVO, 
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UNA VEZ LLEVADO A CABO EL ASENTAMIENTO EN EL ISLOTE -
DE TENOCHTITLÁN, SEGÚN LOS DESIGNIOS DEL PROPIO HUITZl 
LOPOCHTLI, EL NOPAL QUE CRECfA SOBRE LA PIEDRA DONDE -
SE POSABA EL ÁGUILA, SE TRANSFORMARÍA EN EL LUGAR DON
DE SE DEBÍA CONSTRUIR EL TEOCALLI A LA DEIDAD, 

ACAMAPICHTLl,EL PRIMER GOBERNANTE MEXICA, EDIFICA UN -
TEMPLO MODESTO CON PIEDRAS, LODO Y CARRIZOS; HAY QUE -
RECORDAR QUE DURANTE EL GOBIERNO DE LOS TRES PRIMEROS 
TLATOANI, LOS MEXICAS SON TRIBUTARIOS DE AZCAPOTZALCO; 
ACAMAPICHTLI, HUITZILfHUITL Y CHIMALPOPOCA NO FIGURAN 
COMO CONSTRUCTORES SINO COMO SOJUZGADOS DE LOS TECPANE 
CAS, -

IZCÓATL, EL CUARTO GOBERNANTE ES QUIEN LLEVA A CABO LA 
INDEPENDENCIA DE LOS AZTECAS-AYUDADO POR TLACAtLEL-E-
IGUALMENTE QUIEN EDIFICA LA PRIMERA ESTRUCTURA DE MAM
POSTERÍA PARA TEOCALLI A HUITZILOPOCHTLI, CORRESPON--
DIENTE A LA FASE 11 DE LAS EXCAVACIONES DE TEMPLO MA-
YOR Y QUE ES LA QUE MEJOR SE CONSERVA EN LA ACTUALIDAn 

POSTERIORMENTE, MOCTEZUMA ILHUICAMINA SUPERPONE UNA ES 
TRUCTURA DE MAYORES DIMENSIONES (FASE III); A SU VEZ: 
AXAYÁCATL LLEVA A CABO UNA EDIFICACIÓN SIMILAR, LLAMA
DA FASE IV, SIN EMBARGO ESTA CONTIENE AL INTERIOR UNA 
SUBFASE QUE SE LLEVÓ A CABO SOLAMENTE EN LA ESCALINATA 
FRONTAL (FASE IVB), SUPONltNDOSE QUE ESTA SE REFIERE A 
UNA REHABILITACIÓNPOREFECTO DE ALGÚN MOVIMIENTO TELÚ
RICO QUE DA~Ó LA ESTRUCTURA, LO CUAL ESTÁ REFERIDO EN 
LOS CÓDICES RESPECTIVOS; AXAYÁCATL ES QUIEN IMPORTA MA 
NO DE OBRA DE CHALCO PARA ESCULTURA MONUMENTAL QUE QU 1-
ZÁ FUt APLICADA EN ESTA REHABILITACIÓN Y DESPUtS MUER~ 

LAS FASES V Y VI APARENTEMENTE CORRESPONDEN A TIZOC Y 
AHULZOTL RESPECTIVAMENTE; SIN EMBARGO LA FASE VII QUE 
IDEALMENTE CORRESPONDE A MOCTEZUMA XOCOYOTZIN, CUENTA 
CON MUY ESCASOS DATOS Y PUEDE CONSIDERARSE TRANSICIO-
NAL AHUfZOTL-MOCTEZUMA, YA QUE LAS CRÓNICAS ENFATIZAN 
MÁS LAS OBRAS DEL PRIMERO; ESTA FASE VII ES LA QUE --
IDEALMENTE ADMIRARON LOS ESPAÑOLES Y MISMA QUE RECONS
TRUYÓ EL ARQ, IGNACIO MARQUINA EN PLANOS, PERSPECTIVAS 
Y MAQUETAS, 

5.11.3.- FASE IVB DEL TEMPLO MAYOR. 

ESTA EDIFICACIÓN SE ATRIBUYE A AXAYÁCATL Y CUENTA CON 
SINÚMERO DE OFRENDAS DE DIVERSAS ESPECIES SIENDO LAS -
MAS IMPORTANTES DEDICADAS A TLÁLOC TLAMACAZQUI Y COMO 
YA DIJIMOS SE TRATA DE UNA SUPERPOSICIÓN PARCIAL AL -
CONJUNTO EN SU ESCALINATA FRONTAL. EXISTE ASOCIADO UN 
NUMERAL "3 CASA'' QUE CORRELACIONADO CALENDÁRICAMENTE --
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CORRESP.ONDEA 1469 APROXIMADAMENTE, LO CUAL RATIFICA LA 
HIPÓTESIS CRONOLÓGICA 1460-1480 D,C, 

EL EDIFICIO COMO EN TODAS SUS SUBESTRUCTURAS CUENTA·-
CON DOBLE ESCALINATA FRONTAL AL BASAMENTO DE CUATRO -
CUERPOS EN TALUD SUPERPUESTOS Y DOS TEMPLOS DE DOS NI
VELES EN LA PLATAFORMA SUPERIOR CON TRIPLE ACCESO A -
UNA CÁMARA Y ANTECÁMARA; CUENTA EN SU DESPLANTE CON -
UNA PLATAFORMA PERIMETRAL DECORADA AL FRENTE CON SER-~ 
PIENTES ONDULANTES Y CABEZAS SERPENTINAS COMO REMATE -
DE LAS ALFARDAS QUE FLANQUEAN LA DOBLE ESCALINATA; AL 
EJE DE LA ESCALINATA NORTE DEL TEMPLO A TLÁLOC, SE EN
CUENTRA UN PEQUEÑO ALTAR CON RANAS DE PIEDRA Y AL EJE 
DE LA ESCALINATA SUR SOBRE LA PLATAFORMA, SE DESCUBRIÓ 
EL MONOLITO DE LA COVOLXAUHQUI, HERMANÁ SACRIFICADA DE 
Hu 1TZ1 LOPOCHTLI, 

5.11.4.- FASE VII DEL TEMPLO MAYOR. 

LA FASE VII ES LA ÚLTIMA ETAPA CONSTRUCTIVA ATRIBUfDA 
A MoCTEZUMA Xocov.oTZHh QUIEN REMODELA EL RECINTO SAGRA 
DOJ SIN EMBARGO ES PROBABLE QUE ESTA FASE SEA LA QUE -
DESCRIBIERON LAS CRÓNICAS COMO EN LA QUE SE SACRIFICA
RON MÁS DE 89,000 VfCTIMAS EN SU INAUGURACIÓN, ESTO SE 
VERIFICÓ HACIA 1500 D.C. CUANDO EL TLATOANI AHIZOTL -
HABfA EXTENDIDO LAS FRONTERAS DEL IMPERIO MEXICA HASTA 
LAS COSTAS DEL SALVADOR MAS ALLÁ DEL XOCONOXCO Y CUAUH 
TEMALLAN (SOCONUSCO Y GUATEMALA), LO CUAL OFRECIÓ LAS
POSIBILIDADES ECONÓMICAS PARA SU EDIFICACIÓN, Es POCO 
PROBABLE QUE EN UN LAPSO DE 17 AÑOS (1502: MUERTE DE-
AHfZOTL A 1519: LLEGADA DE LOS ESPAÑOLES) MOCTEZUMA -
HAYA SUPERPUESTO LA ESTRUCTURA MAYOR ENCIMA DE tSTA, -
AÚN CUANDO MUCHOS AUTORES SOSTENGAN ESTA VERSIÓN, 

ESTA FASE ES TOTALMENTE RECONSTRUfDA YA QUE SUS RESTOS 
SE HAN PERDIDO POR EFECTO DE LA DESMANTELACIÓN DE LOS 
CONQUISTADORES ESPAÑOLESJ ES LA QUE DESCRIBEN HERNÁN -
CORTtS Y BERNAL Df AZ DEL CASTILLO, COMO UNA ESTRUCTURA 
PERFECTAMENTE "OBRADA Y ENCALADA QUE PAREXE DE ENSUE-
ÑO", EL TEMPLO MAYOR EN ESTA FASE CONSTA DE UNA PLATA 
FORMA DE DESPLANTE DECORADA CON SERPIENTES, ESCALINA-
TAS DE ACCESO A tSTA Y DOS TEMPLOS ASOCIADOS A LAS AL
FARDAS DE LA GRAN ESCALINATA GEMELA, ALFARDAS REMATA-
DAS POR DADOS SOBRE MOLDURAS EN ATADURA, UNA GRAN PLA
TAFORMA SUPERIOR DONDE SE ENCUENTRAN LOS DOS TEMPLOS: 
NORTE A TLÁLOC TAMACAZQUI Y SUR A CE TtCPATL HUITZILO
POCHTLI TEZÁHUITL. 

Los TEMPLOS SE DISTRIBUYEN EN FUNCIÓN DE LOS DOS ESPA
CIOS BÁSICOS Y POR LA ALTURA (SEGÚN MARQUINA, CÓDICES 
Y CRÓNICAS) PUDO HABER TENIDO TRES NIVELES O TAPANCOS 



INTERIORES, DEFINIDOS AL EXTERIOR POR LA TRIPLE FRANJA 
DE MOLDURAS EN LOS TABLEROS DECORADOS DE LA FACHADA; -
SU ACCESO ES TRIPLE COMO EN EL CASO DE LA FASE ANTE--
RIOR V LOS MUROS PERIMETRALES REFORZADOS POR TALUD DE 
ARRANQUE CON GROSORES QUE EXCEDEN UN METRO DE SECCIÓN, 
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Plano de Snhn¡.:ún. E• el único que da idea del 
conjunto del T•mplo. La pirámide princi¡m\ nparece con SUR 

dos templo• y RU doble esenlrra; al centro un monumento de 
Q1.1etznlcontl y un juego de pclotn. n IR dcrcchn nn tem11lo y 
un11 fiJ?ura, tnl vez Xipe ~· el b11•n1nrntn drl sncrifir.io gladia
torio con el Temalacatl y un 'fzompnntli; " la izquierda dos 
conf;lruccionef', ntnís de ln pinimi•lf', olro t1!mplo mñi. pequeño. 
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6,- CORRESPONDENCIA CRONOLOGICA SISMICA. 

EL CONOCIMIENTO QUE TENÍAN LOS POBLADORES DE LAS CULTU 
RAS PREHISPÁNICAS ASENTADOS EN MESOAMtRICA, SE PUEDE ~ 
DEDUCIR DE cólJtCES Y CRÓNICAS EN DONDE SEÑALAN LA OCU-
RRENCIA DE MOVIMIENTOS TELÚRICOS; POR OTRO LADO, PARA 
APOYAR NUESTROS ESTUDIOS, SE HACE NECESARIO CONFRONTAR 
LA CRONOLÓG(A SÍSMICA HIPOTtTICA RETROSPECTIVA OBTENI
DA POR CÁLCULOS MATEMÁTICOS, CON LAS FECHAS ASENTADAS 
EN CÓDICES DE RELATOS PREHISPÁNICOS Y CRÓNICAS VIRREI~ 
NALES, PARA TAL EFECTO SE RECURRIÓ AL CÓDICE TELLERIA 
NO-REMtNSJS, CóDICE VATICANO LATINO 3738, CÓDICE AUBfÑ 
DE 1576 Y A EFEMtRIDES SÍSMICAS MEXICANAS PUBLICADAS 
POR DN. JUAN ÜROZCO Y BERRA EN 1888. 

EL C6DICE VATICANO LATINO 3738 RECIBE EL NOMBRE DE VA
TICANO-RÍOS ó SIMPLEMENTE CóDICE Rfos, DEBIDO A QUE -
EL RELIGIOSO DOMINICO PEDRO DE LOS Ríos RECOPILÓ ESTAS 
FIGURAS, ESTE RELIGIOSO ESPAÑOL VIVIÓ EN MtXICO DESDE 
ANTES DEL AÑO 1537; SIN EMBARGO, SE SABE CON SEGURIDAD 
QUE EL CÓDICE POR EL ANOTADO FUt EL TELLERIANO-REMtN-
SI S QUE SE CONSERVA EN ÜXFORD, INGLATERRA, DEL CUAL SE 
COPIÓ Y SE PUBLICÓ CON SU NOMBRE, ESTA COPIA ES DE MIJ 
CHO MENOR CALIDAD ARTÍSTICA, PERO CONSERVA LÁMINAS QUE 
YA SE PERDIERON EN EL ORIGINAL; TAL ES EL CASO, POR -
EJEMPLO, DE LA LÁMINA CXXXV EN LA QUE APARECE EL SUPLI 
CO DE CUAUHTtMOC EN DONDE SE VE A UN RELIGIOSO FRANCJ~ 
CANO AHORCADO, EL CUAL DE ACUERDO CON EL NOMBRE JERO-
GL fFICO PARECE TRATARSE DE FRAY JUAN DETECTO, QUE SE
GÚN LOS CRONISTAS ESPAÑOLES MURIÓ DE HAMBRE EN EL VIA
JE QUE CORTtS HIZO A LAS HIBUERAS, PERO QUE AQUÍ VEMOS 
SACRIFICADO JUNTO A CUAUHTtMOC, 

ESTE CÓDICE ES POSHISPÁNICO Y ESTÁ HECHO EN PAPEL EURQ 
PEO Y SE ENCUENTRA EN LA BIBLIOTECA DEL VATICANO CATA
LOGADO BAJO EL NOMBRE DE CÓDICE LATINO Y CON EL NÚMERO 
3738; LLEGÓ ALLÍ DESDE FINES DEL SIGLO XVI, SEGÚN LO -
ASIENTA EL DUQUE DE LOUBAT EN LA EDICIÓN QUE HIZO DE -
ESTE CÓDICE EN ROMA EL AÑO DE 1900, POR OTRO LADO --
LORD KINGSBOROUGH EDITÓ EN 5 VOLÚMENES LAS COPIAS DE -
AMBOS CÓDICES, SIENDO LA PARTE TERCERA DEL CóDICE TE-
LLERIANO-REMtNSIS QUE CORRESPONDE AL VOLUMEN l DEL LI
BRO KINGSBOROUGH EL QUE CONTIENE RELATOS FECHADOS SEÑA 
LANDO ALGUNAS OBSERVACIONES DE TERREMOTOS MEDIANTE EL 
SÍMBOLO DENOMINADO ÜLLÍN, 

Es MUY INTERESANTE OBSERVAR ESTE JEROGLÍFICO, DADO QUE 
ESTA DIBUJADO DENTRO DE UN RECTÁNGULO SIMBOLIZANDO EL 
ELEMENTO TIERRA; EL CUADRÁNGULO ESTÁ DIVIDIDO EN DIFE
RENTES FAJAS QUE VARÍAN DE NÚMERO EN CADA LÁMINA JUNTO 
CON LA IMPORTANCIA DE LOS DAÑOS RELATADOS ADJUNTO AL -
SÍMBOLO, DE TAL FORMA QUE CUANDO APARECE UNA SOLA FA
JA SIMPLEMENTE SE RELATA QUE "UVO VN TENBLOR" EN CAMBIO 
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CUANDO .APARECEN 3 CAPAS SE RELATA QUE "uvo VN TENBLOR 
DE. TIERIUt Y DI ZEN LOS VIEJOS QUE EN ELLO SE HALLARON -
QU.É FUERON TANTAS LAS AVES QUE YVAN DE LEVANTE A PO--
NIENTE QUE QUITAVAN EL SOLu Y CUANDO APARECEN HAST~ 6 
FAJAS DE TIERRA SE RELATA QUE "TUVO LUGAR UN TENBLOR, 
MUCHÍSIMOS CERROS SE DISLOCARON Y APLASTARON CASAS", 
ESTO BIEN PUEDE SIGNIFICAR QUE LOS POBLADORES PREHISPÁ 
NICOS ADEMÁS TENER CONOCIMIENTO DE LOS SfSMOS, LES --~ 
APLICABAN UNA DETERMINADA INTENSIDAD QUE EVIDENTEMENTE 

.··LES SERVÍA EN EL DISE~O DE SUS EDIFICIOS~ 

EL CÓDICE AUBIN ES ·uN MANUSCRITO QUE REPRESENTA LA HI~ 
TORIA MEXICANA DESDE EL PRINCIPIO HASTA LA CONQUISTA -
ESPA~OLA EN PINTURAS GEROGLfFICAS, CON TEXTO EXPLICATI 
VO EN LENGUA NÁHUATL, PRIMERO CON SUS MITOS, DESPUtS ~ 
GEOGRÁFICAMENTE SOBRE TODO EN CUANTO A NOMBRES DE LU-
GAR Y SUCESIVAMENTE LOS REYES MEXICANOS, EL ORIGINAL 
DE ESTE--HANUSCRITO SE REALIZÓ EN 1576 DE RELATOS PRE-
HISPÁNICOS Y RECOPILADO POSTERIORMENTE DE LA COLECCIÓN 
DEL CABALLERO BOTURINI-BERLfN, 1846- POR EL SR, AUBIN, 
DE ESTE DOCUMENTO SE OBTUVIERON SOLAMENTE 3 RELATOS DE 
TERREMOTOS, 

PARA FINALIZAR NUESTRO ESTUDIO SOBRE LA CORRESPONDEN-
CIA CRONOLÓGICA SfSMICA, TOMAMOS EN CUENTA LA RECOPILA 
CIÓN QUE REALIZÓ DN, JUAN ÜROZCO Y BERRA DE TERREMOTOS 
OCURRIDOS EN MtXICO Y QUE PUBLICÓ EN 1888, ESTE TRABA 
JO SE EMPEZÓ A PUBLICAR EN 1882 POR LA.REVISTA CIENTfFICA 
MEXICANA, POSTERIORMENTE EN FORMA PARCIAL EN DIARIOS -
DE LA NACIÓN Y FINALMENTE EN FORMA COMPLETA LA EDITÓ -
LA SOCIEDAD CIENTfFICA "ANTONIO ALZATE", LAS FUENTES 
DE ESTOS RELATOS FUERON TALES COMO EL LIBRO KINGSBOROUGl1 
CÓDICE AUBIN, CRÓNICAS VIRREINALES Y PUBLICACIONES AL -
RESPECTO, POR LO QUE EVIDENTEMENTE LOS DATOS S[SMICOS 
CONTENIDOS NO TIENEN UNA MEDICIÓN INSTRUMENTAL PRECISA 
COMO PARA TOMARLOS EN CUENTA, PERO Sf PARA UNA CONFROli 
TACIÓN ANTE NUESTRAS TABLAS CRONOLÓGICAS OBTENIDAS HI
POTtTICAMENTE POR CÁLCULOS MATEMÁTICOS, 

EN LAS LÁMINAS QUE SE ANEXAN SE MUESTRAN LOS JEROGLfFl 
COS S[SMICOS RECOPILADOS, INDICANDO SUS FUENTES, DATOS 
CALENDÁRICOS ORIGINALES CON SUS CRÓNICAS Y POR OTRO LA 
DO LOS DATOS A LOS QUE CORRESPONDEN EN NUESTRA CRONOLQ 
GfA SISMICA DE CADA BRECHA A LO LARGO DE LA ZONA DE -
SUBDUCCIÓN MEXICANA, 
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6.1.1.- CODICE SISMICO DEL AÑO 7 NAVAJAS (1460 D,c, l 

LA LÁMINA 29 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIANO-REMENS l S OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH, ~O
L~MEN l. PÁG, 276, LÁM, IX Y CUYO RELATO MENCIONA: 

•¡\jo de \'inl.v l~ y de 1458. ~glin la ( t·ut·nta) 11ut'stra. Después 11ue los nw~il'anu!rl ya t•ran !iot'ÍKJl'l"S deoi.ta 
tiena, sujetaron a !iU ser\'i~io a la pro\'in~·ia. dL• Chii.:oaqm·. Esta pru\'in~ia rshi dé ~ll·xil'o lmzin l'! norte, •tul' C\ 

prca de Pánico. Esta es la prlmrra pru\'ill~ia t¡1wllm suj~taron. 
"&iio de !iiett' navaja~. v de 1460 sc.•gtín la ( <.·11c11ti') nt1e!itra, luwo un hmlilor de. til'rr_!, y es de !Nllwr 1(111· 

a>mO ellos tenle.n 'l"*" se habia de perder el mundo otra ve:t por knMorrs de titrra, yhan pintando todos lm 
alc>I los agüeros 1¡ue acae~ian." 

En el año macuilli ( 1nacuili) toc:htl~ cinco conejo, l •• los mexicanos conquistan h1 prtl\'im.:ia de Chic.:oa· 
que, lugur de 101 "'" pero el jeroglllko pare<.. indicar el nombre del indi\'iduo 1¡11e lo 1~>rta, y así será mi• 
bien la pro\·incia c1ue pertenl'Cia al señor Xiuhcóatl, urpicnte d11 flu'~º· 11uien aparece a<plÍ t•ntreganJo un tri· 
bulG consi!ltente en un collar de cuentas de jade y de oro, un escudo de tur<1uesas, uro y fllumas tina• y un 
Manojo de plumas de 'luewl. Aclara el texto c¡ue esta provincia está al nort~. cerca de P.inuco, lugar é11e cine 
en opinión de Sahagún signilica donde llegaron los que olnieron I"" la mur. (Ver Peñofiel, Nonwmdalura ¡¡e11¡:rlÍ· 
ffu). El motivo de guena c¡ue originó la c:om¡uista de esta provincia, tue c¡ue sus habit.ilntes, lus huastecas, h<il· 
blan asaltado y muerto a los <."Omerciantci; de México y de otras provincias, y en ~eguida habían tortiflcado a sus 
puehlw L'Un dnc..'O cercas •una tras otra, de grue!rlaS tapias" (Durán), en clar<1 desafío a los Olt'xi<.:a.nu~ )' sm 
aliados. 

El año clúoomeo técpatl, ~icle pedernal, l.460, está señalado con una mano indil'andu c¡ne t'll ti huh11 un 
M.ootecbniento notable: un temhlor de tierra de gnm intcni.idad, 'lne cst.1 Jl¡tll rt'prt'sentudu IK>r el !il111holo 
ollin ( olln) movimiento, encerrado en '!" cuadrete punteado 11ue !lignitic:a tiemt.. Esle fenónu.·1111 nalural 1uu· 
dujo C111fJ1MO. ya t¡ue el preK"nll' mundo, según laUla profedas. tendr:i 1¡ue ac:,,har dr11truiJo pur 1t·mblorcJa. 11 

LA LÁMINA 30 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO DEL MISMO LIBRO K!NGSBOROUGH, VOLÚMEN 1, 
PERO PÁG. 242, LÁM, CXI CON MENOR CALIDAD ARTfSTICA EN 
SU INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO SE TRATA DEL MISMO TE-
RREMOTO, 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE COLIMA, MAR
CADO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOTtTICA COMO TIPO 22, 
NÚMERO 51, OCURRIDO EN SEPTIEMBRE DE 1461, LOCALIZADO 
EN LAT, 18.8ºN-LONG,102,9ºW Y Ms=7.9, CON UNA DIFEREN
CIA DE COINCIDENCIA SfSMICA DE 1 AÑO, 

AUNQUE EN tSTA BRECHA SfSMICA NO HAY SUFICIENTE INFOR
MACIÓN ESTRUCTURAL DE MONUMENTOS PREHISPÁNICOS POR FAL 
TA DE INVESTIGACIÓN ARQUEOLÓGICA, LOS DATOS SON INTERr 
SANTES PARA SOPORTAR LA RECURRENCIA SfSMICA HIPOTtTICA 
QUE HEMOS ANALIZADO EN CAPfTULOS ANTERIORES, 
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6,1.2,- CODICE SISMICO DEL AÑO 9 CONEJOS (1462 n.c.l 
LA LÁMINA 31 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIANO-REMENSIS OBTENIDA DEL LIBRO K!NGSBOROUGH,· VO
LÚMEN l, PÁG. 278, LÁM.X Y CUYO RELATO DICE: 

•EN tite aio a1jt1aron k>s meiit'&UOJri' a la prn\'iU\'l:t d1· Cotl,lxtlu 'lt11· \J XX lt·~uils tlP lu. VL'IJl'flll, Jc)..imto su· 
jirt05 todos los fkmi.s pueblos 'l"f C\lU.•d;tn d111li ••tr;i,. E!'>tO hit• .1ú11 th• rn.:hu t.·u,,1s y th.• 1461. wgun la ( c:ucnta) 
nue!¡¡tn, <1ues hasta Cmar;acualco c¡ut• es l'll la prll\ i11\'lil a 1h1rnlt• li.dl;1run los t'!'>puim\l'S '' lit 111Ju1 ~tnli1111lt'. 
11• corrutamt•nte l•1 llaman Milrioa. A1\o dt• um•\ 1• l·u111·1u' ,. dt· l·lü:?-' \t•gún \,1 ( <.·1h·ntu) 1111t•,tm, tu\'il.'rou \'lla 
batalla los de Mcchoacan y Xh¡ui¡1ih:u c¡m· 1•s 1:11 d v,1fü• tt1• ~fatali¡i11g11. ~ .1.1!0 uho m!.1!~11bl11~~~·" 

En el año chkul'i c:alli, odw L'dSlJ, 1461, no 'º'º 'l' rl·ghtra a1111i la ~lll'm1 1.rn1 Cuctlutlau, llinu tamhtén la d.
b mismos me1.icanm t'Ontra lo!ii dl· Tlatl'loki1, .,¡11 'i<1ltl'r~1· L'l n·~ult.ulu <lL• ,;!rola. Lt clt• Cut."llaxtlan h•rminó t'On 
1.- vktoriD de los mcxic.-ano!ii, )' por eso a.p•Ut>CL' el 'IC1\ur <le l''il prunnt:ia, c:u~·u j1·ro~lili<.:o es un mmiu de l'lll'ro 
-Cuetlaxtlan, lugar ele Clltffo~ rnrtirl1M, u rlumk nirlen cuero.\-, 1mrlamlu d tri\nito qut: 1t .. impu!tierun dt> joyas 
de jade y oro y plumas de 'lut!lltll. Eo rnuntu a lil ~m·rra 1.:on Tlatelum, ;11111i st.• \'C ni Scimr de t·~a dudad, 
Cuauhtlatoa, la lifl! del dguilu, d c·uutn .fit'I iig.uilu. lndlitllllU L·on In., tll' Tcn11L·htitlim. Apan·ce c!i.h' ~t.·imr l1"º 
rado sobre l'I montículo dc lil•nu 1¡1h.' rc¡m•wnla a Th1tt•hK:o, ~· suhw MI L'alwt.a 1•!lt;\ cl :aguila graiuamlu. El 
c.:onotido 1erug1Uico dt! la \>ÍL>drn L'tm t'l uopal, !i.eii.ila :;,1l gut•rrcru dt· T1·11od111tl,111. El otro ;\ilU reprc!lt'Hhul11 l:ll 
esta l&mi11a es l'I nahui tochtli, 111w1:c i:ant•(o, 1482, t>n 1¡111· huho 11n.1 ludia 1·11trl' i.,~ <il· ~lii.:huat:á11 y lo~ d1~ Xi· 
c1uipilt1) "'1ue t'!ii en el vallt· dt• ~latalcingo", l'S dcd1, en l'l \•alle <lL• los 111;1th1lti111.:a' 11 valle Jt Tohu·a, )Íll duda. 
Es de notar 1as lechas c1ue lit' lt:\ agregaron " e~tus dos aflo!i: 1293 y 1:294, 1¡1ll' rdraen l6S ai111s la t·rn11uluKi,1 l'O· 

rr&spandiente a la era c:ristlann. t•nmcndadnra tpll' nu cnntinim. t.•n las otr.1s h\111111,\~ ni L11m·1wula L11n uingunJ 
1.Ua luentl.'. El slmbolo 1111c lllML'il d temblor clL· lll'ffll, es difercnh.• .1! de la lámina anterior. E!llL' tit:nt•, cu 
lugar dtl cuadrete, do¡¡ iajall dt: tiNra, .v <l1!ltinto' tulorc!I t•n L·I olhn {ulin). 

EL CÓDICE VATICANO LATINO DEL MISMO LIBRO KINGSBOROUGH 
NO CONTIENE INFORMACIÓN CON RESPECTO A tSTE TERREMOTO 
TAL VEZ POR EXTRAVÍO TAL COMO LO HEMOS ANOTADO EN CO-
MENTARIOS ANTERIORES, 

ESTE TERREMOTO PUEDE CORRESPONDER A LA BRECHA DE SAN -
MARCOS, MARCADO EN LA CRONOLOGÍA SÍSMICA HIPOTtTICA ca 
MO TIPO 10, NÚMERO 40, OCURRIDO EN JULIO DE 1464, LOCA 
LIZADO EN LAT,19.9ºN-LONG,99.8ºW Y Ms=7,0, CON UNA DI= 
FERENCIA DE COINCIDENCIA DE 2 AÑOS Ó CORRESPONDER A LA 
BRECHA DE COLIMA, MARCADO COMO TIPO 22, NÚMERO 51, OCU 
RRIDO EN SEPTIEMBRE DE 1961, LOCALIZADO EN LAT, 18.8ºN 
LONG,102.9ºW Y Ms=7.9, CON UNA DIFERENCIA DE COINCIDEN 
CIA DE 1 AÑO, 

SI SE TOMA tSTA ÚLTIMA OPCIÓN QUE PODRfA SER CORRECTA 
NO SE CUENTA CON LA SUFICIENTE INFORMACIÓN ARQUEOLÓGI
CA PARA APLICARLA, SIN EMBARGO SE PUEDE TOMAR LA PRIME 
RA QUE AFECTA LOS EDIFICIOS DE TEOTIHUACÁN, TULA, TEo= 
PANZOLCO Y TENOCHTI TLAN S l N PROBLEMA POR EL AMPLIO PARÁ 
METRO CULTURAL QUE ENMARCAN, 

\ 
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6,1.3.- CODICE Sl~MICO DEL ANO 2 PEDERNAL (1468 D,c,) 

LA LÁMINA 32 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIANO-REMtNS 1 S, OBTEN IDA DEL lI BRO KI NGSBOROUGH, VO 
LÚMEN 1, PÁG, 282, LÁM,Xll Y CUYO RELATO MENCIONA: -

•A.ilra M vna twña y de 1467. segtin la (l'llt.-ntu 1 nllt'!itra, h1\·it'rün rna gran hetall1 los RWlit"ano1 y lol Tlu· 
mltec» entre los h:nninos dt· Te!iC\ll'll y Tlaxcafa, t.'11 vn c·l·rro r¡uelln"í Hanmn Tilm¡uetf=pd. que 'luicre dezir 
el Cfcno ?\egro. Año dr tre!i l·a!imi y dl.' 1"69, 5'1gún la ( cut·nta) nocstra, murió Huehucmoteuh~oma y fue ele· 
plo por Señor Axa)'at .. tzin. 

·1. Temblur de Tierra. 2. lhiehuemotN1h<:-l.011m. :l. Auracatzin, t'Ura del agua." 

.St-gún esta l&mina, el añll ce ác.:atl. uno ,:arri:.o, 146i, ltuedó rdablcdda, con 11axcala. la llamada guerra 
ílorida cine tenia por <1hjetu hal:er prisionero.¡ para <.<C)ehrar con ellos los !la<.'1'ifk'lm humanos. Lo\ c.-ombatienles 
.. dejaban un molole do "ahollus en la parte supt•riur de I• <~lieza, para <1u• el enomigo pudiera tomarlos fá . 
.. a.ate prilimvroli cl\ando eran vencidos. Durún nos muestra cómo lm. mexicano' se referían a esta guemt. 
mmo li fuera un mrrcado o [t:'ria: " ... y así sNá n11ay ac.-ert;,1,do 'l'" 1111t!stro mercado y feria sean en tlitas seis 
ciudades que hr nombrado; <'<mvion• .•nher, Tia.cala, Uexotzingo, Cholula, Atlin'O, Tliliuh<1uitepec y Ta<lac, lo 
pntt> dr los C\li\lt•5 pueblos temlrú nuestro dim por pan c:alicnte 'I11t.> acah;1 dti salir del horno, hlando y sa· 
hroso.• Estas palnlirai. la!ii pt111c Dllri\n en l>Ot:a de T1acaelrli, 11uien propuso el establecimiento de eita guerra 
florida. En el grabado re \'t ü dos grnmrros hadéndoH' prisioneros al tomarst! por c.·I molote de c:abrl1os, y a 
nacaeleli, c¡ue tenia ya el gr.u.lo de Cihuacótltl. 1erpicntr femenina, c¡ue lo hacía el segundo del rer. t'On la ano· 
tación de <Jlll' se fue a Tliliuhquitl>pt:l' o T1iltepec. ct•rro negro, uno de lns puehloi coo 'luienes iC hacía la gt1t'· 
rr,¡ florida. Sin embargu, dt·~¡m1;s dl'I esl;tblt•cunientn de ella, se dice 'lue Tlacaeleli propuso t¡ue los mexicanos 
f IUI aliados mandaran genll' a wpnh11lr Ü<lXJ.l'<l r pueblos c.:ircunvecinos lllll.• hahinn sido deSoladOi por los IOC· 
aleonas. y <JUizá Olle Tliltépec "'" uno de esos puohlos de Oaxaca • donde haya ido el mt.mo Tlacaeleli. En el 
Mu ome técpatl, d!>& eglcmal, 1461i vemos f(llt' st• registra UIL_Due\'o temblor de tiem, y en el de yei calli, lre¡ 
QUI, 1• la Rlllftle ele Huehue Moh.'('t1t11111.& y la elección dt• Axayat.•hin. '°"ru de1 agWl. 

LA LÁMINA 33 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO DEL MISMO LIBRO K!NGSBOROUGH, VOLÚMEN !, 
PERO PÁG, 248, LÁM,CXIV CON MENOR CALIDAD EN SU INTER
PRETACIÓN, SIN EMBARGO SE TRATA DEL MISMO SISMO, 

ESTE TERREMOTO PUEDE CORRESPONDER A LA BRECHA DE SAN -
MARCOS, MARCADO EN LA CRONOLOGf A Sf SMICA HIPOT~TICA CO 
MO TIPO 11, NÚMERO 39, OCURRIDO EN MAYO DE 1468, LOCA= 
LIZADO EN LAT.18.0ºN-LONG,100.0ºW Y Ms=7,0, CON UNA DI 
FERENCIA COINCJDENCIAL DE 0 AÑOS Ó CORRESPONDER A LA= 
BRECHA DE MJCHOACÁN, MARCADO COMO TIPO 9, NÚMERO 15, -
OCURRIDO EN MARZO DE 1467, LOCALIZADO EN LAT,l6,9ºN--
LONG,l01,7ºW Y Ms=7,6 CON UNA DIFERENCIA COJNCIDENCJAL 
DE 1 AÑO, 

TOMANDO LA PRIMERA OPCIÓN QUE PODRf A SER LA CORRECTA, 
AFECTARfA ESTRUCTURALMENTE A LOS EDIFICIOS DE TEOTIHUA 
CÁN, TULA,TEOPANZOLCO Y TENOCHTJTLÁN, -
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6.1.4,- CODICE SISMICO DEL ANO 9 ACATL 0475 o.e,) 

LA LÁMINA 34 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CóDICE --
AUBfN DE 1576, PÁG, 73 Y CUYO RELATO YA TRADUCIDO DE -
LA LENGUA NAHUATL MENCIONA: 

"A~o 5 ACATL, MURIÓ lLHUICAMINATZIN, SUCEDI~NDOLE AXA
YACATL, 6º REY, ENTONCES FUERON DESTRUfDOS LOS HABI-
TANTES DE XOCHITLÁN," 

"A~o 7 CALLI, AQUf FUERON VENCIDOS LOS TLALTELOLCAS, -
QUIENES NO FUERON EXPULSADOS LEJOS, YA POR LA RESIS-
TENCIA, YA PORQUE CON MOQUIHUfX Y SU HIJO CUACUAHTZIN 
TERMINÓ SU AUTONOMfA," 

"Afio 9 ACATL, TUVO LUGAR UN TEMBLOR, MUCHISIMOS CERROS 
SE DISLOCARON Y APLASTARON CASAS." 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE PETATLÁN, -
MARCADO EN LA CRONOLOGfA SÍSMICA COMO TIPO 6, NÚMERO -
15, OCURRIDO EN JULIO DE 1475, LOCALIZADO EN LAT.17,0º 
N-LONG.101.0ºW Y Ms=7,2, CON UNA DIFERENCIA COINClDEN
ClAL DE o A~os. IGUALMENTE PODRfA CORRESPONDER A LA -
BRECHA DE 0AXACA C, MARCADO COMO TIPO 16, NÚMERO 55, -
OCURRIDO EN ABRIL DE 1474, LOCALIZADO EN LAT.16.3ºN--
LONG.97,3ºW Y Ms=7.8, CON UN DIFERENCIAL DE COINCIDEN
CIA DE l Mío, 

LA BRECHA DE PETATLÁN AFECTA DIRECTAMENTE A LOS MONU-
MENTOS DE XOCHICALCO Y TENAYUCA, SIN EMBARGO EL AÑO DE 
1475 ESTÁ RELACIONADO EN CRÓNICAS PREHISPÁNICAS CON LA 
DESTRUCCIÓN TOTAL DEL TEMPLO MAYOR, FASE lVB DE TENOCH 
TITLÁN, SI PONEMOS ATENCIÓN A LO QUE MENCIONA EL CÓDJ 
CE AUB!N DE QUE "MUCHfSIMOS CERROS SE DISLOCARON Y --= 
APLASTARON CASAS", ES PROBABLE QUE SE TRATE DEL MISMO 
TERREMOTO. 

Es INTERESANTE NOTAR QUE EN EL CUADRÁNGULO QUE ENMARCA 
EL .JEROGLÍFICO DE ÜLLIN, APARECEN 4 SfMBOLOS DE FORMA 
OVALADA ABIERTA, QUE NOS PODRf A DAR LA IDEA DE GRAN -
MAGNITUD DEL SISMO CON GRADO CUATRO, EN VIRTUD DE LOS 
DA~OS QUE REPORTAN, 



Nican miqnico in llhoica
minatzin. nim"n ic omotla
lli in .bayau:ah~in ir. chicua
cen t111tohuan~ ihnan iquac 
JlOliuhquc Xochithmthu::a. 

Sicnn poliuhque in r.11\tilolca ami.· 
huecauh in quhnonpeuh Axnyacatzin 
camoqnichnenequia in ll0t¡uihuix ne
hunn in teoonel in tlnca~·ebuatl Qul\
c¡unubtr.in 7.Ílnimpan tlRtoca hnel }" .. 
polihuizquia. · 

Nican tlallolin cenea miyec in te¡ictl huihuiton mochi¡1a 
JltlCbiub in calli. 

L 34 SISMO DEL AÑO 9 ACATL <1475 o.e.> 
CODICE: AUBIN DE 1576, PÁG. 73 
FUENTE: GEROGLfFICOS DESDE LA SALIDA DE 

LAS TRfBUS DE AZTLÁN, HASTA LA 
MUERTE DE CUAUHT~MOC, 
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6.1.5.- CODICE SISMICO DEL AÑO 1 PEDERNAL (1480 D.C.) 

LA LÁMINA 35 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIANO-REM~NSIS, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH •. VQ 
LÚMEN l, PÁG. 292, LÁM, XVII Y CUYO RELATO MENCIONA: 

"AID de vn J!!!deml!, y dt UllQ llegún la («M!nla) nuestra, uvo •m trnblor de t~..!:." 

A<1uJ estU. lm 1111 último& ailol del reinado de Any4''itl. En el "" tét·patl, uno '*'"""'· 1480, ~ 
llm"'9r de ti•!!! •1ue debió de causar las 1n<1uletudes propias de las creencia• religiosa• de la opoca. Posible· 
-· lo lomaron l.'Oll10 augurio dr una calamidad, 11ue pudo ser la muerte del Señor AuyAcatl 1111• el Códi<• 
lllflfloef.o ldala .,...._e en el afta siguiente, orne calli, dos COlll, 1481, pero 11ue en esta luente .., co
a.e. cloa dol dupuft. El ,.....,. afto aqul señalado e• el yel tochtl~ lre1 COftejo, 14112. Hemoa 11 ... do al linal del 
...io de Auykad y en este OOdke 110 se ha<.., mención de la gran bttalla que tuvieron los me11<anos con I01 
la,._, única que perdieron, y 'I"" cronbtas L1lmo Dur"' glOS1n ron todo detalle. Esta baltlla tuvo h1gar •nlre 
Tllilunla, lioy Ciudad Hldal¡o, y Zllikuaro. Alll 11uedaron completamente derrotados los te1tocltca• y 111s ali•· 
dol, dejando en el campo un poro mú de veinte mil muertos. Esta batalla enfrentó a dos grand. lmperioa: el 
...ano y al talUL'O, o mú hien Imperio del occidente, ya 11ue es imposible que los tarasro> hubieran podido 
milllr a loo mnicanos ti 1111 aliados no hubieran oonttituido cnn ellos un poderlo c1ue debió abarcar Micboa· 
CU., Cuanajuato, Colima, Jalisoo, Nayarit, Sinaloa y quiú Sonora y parte de Nuevo Méaioo. No obstante esto, 
lal laralcol no quisieron Invadir las posesiones de los medcanos -Durán dice 11ue por desprecio dejaron huir a 
Auyicatl con unas cuantu tropas- y siguieron oonservando sus frontera• hasta la oom¡uista española, aunque 
YI ae habla dt-tint,...00. paro entoncts, est• potencia ouidoD!al, 11u• ,. lraL'Ciunó en varios cacbzgus. 

LA LÁMINA 36 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CóD~CE VA
TICANO LATINO DEL MISMO LIBRO KINGSBOROUGH, VOLUMEN l, 
PERO PÁG. 258, LÁM.CXIX CON MENOR CALIDAD ARTfSTICA EN 
SU INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO SE TRATA DE LA OCURREN
CIA DEL MISMO TERREMOTO, 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE OAXACA C, -
MARCADO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOTtTICA COMO TIPO 
21, NÚMERO 54, OCURRIDO EN DICIEMBRE DE 1481, LOCALIZA 
DO EN LAT, 17.lºN-LONG.98.lºW Y Ms=7,7, CON UNA DIFE-
RENCIA DE COINCIDENCIA DE l AÑO, ESTA BRECHA SfSMICA 
AFECTA ESTRUCTURALMENTE A LA TUMBA DE YUCUÑUDAHUI Y -
AUNQUE HAY EDIFICIOS PREHISPÁNICOS IMPORTANTES EN LOS 
ALREDEDORES, NO CONTAMOS CON LA SUFICIENTE INFORMACIÓN 
ARQUEOLÓGICA NECESARIA PARA ANALIZARLOS. 
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L 35 SISMO DEL AÑO 1 PEDERNAL (1480 o.e.) 
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6.1.6.- CODICE SISMICO DEL ANO 10 CALLI (1489 o.e.) 

LA LÁMINA 37 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE --
AUBfN DE 1576, PÁG. 76 Y CUYO RELATO YA TRADUCIDO DE -
LA LENGUA NAHUATL MENCIONA: 

"EN 8 ACATL FU~ CONSTRUfDO EL TEMPLO MAYOR CON LOS TRA 
BAJOS DE LOS CUAUHNAHUACA, TEPOZTECA, HUAXTEPECA Y -
XILOTEPECA," 

"EN 10 CALLI HUBO FUERTE TEMBLOR CUANDO APARECIO LA -
LUNA." 

"EN 11 TOCHTLI CAYÓ UNA FUERTE GRANIZADA, MURIERON LOS 
PECES y LOS Rfos SALIERON DE CAUCE." 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE OAXACA A, -
MARCADO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA COMO TIPO 27,No 31, -
OCURRIDO EN OCTUBRE DE 1489, LOCALIZADO EN LAT.16.3ºN
LONG,95.8ºW Y Ms=7,8, CON UN DIFERENCIAL DE COINCIDEN
CIA DE 0 A~OS, ESTE SISMO PUDO AFECTAR DIRECTAMENTE -
LOS EDIFICIOS PREHISPÁNICOS DE MITLA, 



NiCIUI monuuoal in teocalli in c:uuo- · 
m:iml\l Tziuhoobnncn, Ml!Z.'lteca iqnac 
,·nncnicnn mothltoca.tla lli1¡ue Quauh
;uumaca. Te1ioztéca. lln:utepeca Xil--+-l:::l4....r. 
loxochitepeca ic nahua.ltcpetL 

Nican tlallolin iquac monexti in 1110-

yoM1allito/111a, Fanta8ma q11~ apam:ri~ 

qu~ Torqu~1i1adt1 In llama Toydlr1alí'lo
hua (Tomo l 9 p,g. 186). 

Nican teciuh mochi wicque in mi
michtin in ~tlanonoque. 

L 3 7 SISMO DEL AÑO 10 CALLI (1489 o.e.) 
CODICE: AUBIN DE 1576, PAG,76 
FUENTE: GEROGLfFICOS DESDE LA SALIDA DE 

LAS TRIBUS DE AZTLÁN HASTA LA · 
MUERTE DE CUAUHTtMOC, 
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6.1.7,- CODICE SISMICO DEL ANO 4 TECPATL (1493 o,c,) 

LA LÁMINA 38 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE 
AUBfN DE 1576, PÁG,78 Y CUYO RELATO YA TRADUCIDO DE·LA 
LENGUA NAHUATL MENCIONA: 

"EN 4 TECPATL HUBO UN TEMBLOR GENERAL LLENANDOSE LA -
TIERRA DE GRIETAS." 

"EN 5 CALLI FUERON CONQUISTADOS LOS DE XocHITLÁN," 

"EN 6 TOCHTLI LO MISMO SUCEDIÓ CON LOS DE AMAXTLÁN, 
DONDE FU~ A MORIR TLACAHUEPANTZIN, NATURAL DE HUEXOT
ZINCO," 

"EN 7 ACATL SALIÓ CON TANTA ABUNDANCIA EL AGUA DE ACUE 
CUEXCATL, QUE SE ANEGARON LAS SIEMBRAS, y COMO TZOTZO 
MATZIN NO APROBÓ QUE SE ABRIERAN LOS MANANTIALES, MAN 
DÓ AHUITZOTZIN AL TEPANECATL PARA QUE LO MATARA," -

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE COLIMA, MAR
CADO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA COMO TIPO 29,No 47, OCU
RRIDO EN JUNIO DE 1493, LOCALIZADO EN LAT,18.4ºN-LONG, 
103.2ºW Y Ms=7,5, CON UN DIFERENCIAL DE COINCIDENCIA -
DE 0 AÑOS, A LOS TERREMOTOS OCURRIDOS EN ESTA BRECHA 
NO SE LES PUEDE RELACIONAR CON ALGÚN MONUMENTO PREHIS 
PÁNICO IMPORTANTE POR FALTA DE INVESTIGACIÓN ARQUEOLó= 
GICA, O PORQUE FUÉ TAL LA INTENSIDAD DEL TERREMOTO QUE 
POSIBLEMENTE DESTRUYÓ TOTALMENTE LOS EDIFICIOS LOCALI
ZADOS EN EL ÁREA CORRESPONDIENTE, DEJANDO POCOS VESTI
GIOS AL PRESENTE, 



Nicnn tfallolin cenca lnltlCftc mocbi-~ 
11.at~1rnn in t.IRllL . ~ 

~ 
O.can J•~iulu¡ue X1<1oitiantlaca. A ~-
Sicnn poliubqn~ • .\ma."teca iquac mi- ~ 
quito liuexotzinco Tlncahnepantzin. 
Nican moque~ ..\.cm.'Cncxatl :dlloti in toctli apacliiub ;w¡. 

quitla in .Ahniz0t7.in amo c1ui macayn in T:rotmmatzin e~ 

~~~ ~~ 
yohnncan tlatohnani ic quicallali amo tehnan teqnipa.oo in 
tcpanecatl ic qui ~icti1.quia in Tmtzumatzin. 

L 38 SISMO DEL AÑO 4 TECPATL (1493 D,c, l 
CODICE: AUBIN DE 1576, PÁG.78 
FUENTE: GEROGLfFICOS DESDE LA SALIDA DE 

LAS TRIBUS DE AZTLÁN, HASTA LA 
MUERTE DE CUAUHTtMOC, 
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6.1.8.- CODICE SISMICO DEL AÑO 3 CAÑAS (1495 D.c.l 

LA LÁMINA 39 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CóDICE TE
LLERIANO-REMtNSIS, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH, YO 
LÚMEN 1, PÁG, 302, LÁM,XXll Y CUYO RELATO MENCIONA: ·-

ºAll9 ... dol ...-¡.. y do 141M. sujtpWull los nw¡ic•110> al pueblo de Mi<ot1" 'I "'' t'> en l• provincia dt• llua•at·J 
Año de trg cañl! y de UYS, snjeptarun los mc1it1111ns al pueblo dt• Tcutzapollau, 1¡ue era la ca~crn d1· la pro· 
vintia de Huaxal11. E1te año uvo un temblor de tfon¡. Año de <Juatro na\'aj¡¡s y de 1496, sujcptarou lm mr11canoi¡ 
al pueblo de <;ultépec.· doode son agora las minas. En e!l1:e año uvo un gran t't.:lip.w ele ~ul. • 

ºl. El Sol." 

El año ame t0<:htli, dm coneju, 14~. l'OOCluhtarou los mea.icanos a M ictla, lugur de 111 m1wrl1!, de h1 puwincia 
tle Ouaca. El personaje vestK:lo de Huitzilopochtli significa que los prisioneros obtenidos en la guc1·ra dt• Oaxac' 
fueron sacrificados, pnes el jeroglítil'O c1ue tiene en la cabeza pertenel-e a este lugar, antes lli11mulo ll1111xyácac. En 
el a6o siguiente, yei ácatl. tn~.\ t·arrl:.o, 1495, hicieron la l.'Ont(Uista de la ttntigua cabec:era dl' la pruviru ia de Oaxacu, 
Uamada en upoteco Zaachila·yoo, fo Jortalt:a de 'Zl1ad1ilu, )' en n.i.huatl se llamaha Teutuputlau, Zo1wte diuinu, 
'I tal es el jeroglUiro <¡ue trae el guenero •1ue va a ser sacrific:ado disfraia.do· de Huitiiloprn!hth. El nombrt 
Teutupotlan sugiere algunas CO!ia!i. Puede significar, lugar ele Jos cli11ws :n¡1oteou, o tfo IU\ =npot.·c.:tu t.rntiguo$, 
de la mllml forma r¡ue Tt•úl sig111fü:11 lugar de lm dioses, ibrulll 1¡t1l' Tcullan o Tuitlan, i¡ue hle d nomhre d~ la 
mudad arruinada c1ue hoy llaman La Quemada. eu Zac·alccas; por derto 1¡11e eslm lug11rei., t•I Tclil ~- Tuitlan, sou 
fortaleus en la cumbre de un cerro, muy semejante a Monte Albán, en Oa~ac:a. ¿~o st>rÍJ Tcutlapot 1an el antiguo 
nombre de este ce"n donde t>!rt.llÍn la!i ruinas de los templm donde cstuvie.ro11 los dioses dt• los iapoh ,.a,? ~ 
ll'lismo año hubo un temblor dt! ticrrl!.. )' en d \J~11it'11tc nahui téqu1tl. cwJlm J>t.•1lnrnJI, 1400, un e1 lipst> tutal de 
•11, que por cierto ac¡uf estil reprl'stntudtt 111itad a la europea y mitad al l'!ililo indígena. En cstt- ailo tamhiim 
oonqtdttaron los mexicanos a Zultt!pel', según el tt>xto, pero el jerogllfico del ct!rru c..-on la cabeza de una c:ndorni1., 
...... 11 ........ ta.bWn como nombre de IJ pru\'inda dt· Zmola, 'llle aparecf' en la lámin~ XXV. 

LA LÁMINA 40 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VATl 
CANO LATINO DEL MISMO LIBRO l<INGSBOROUGH, VOLÚMEN 1, -
PÁG, 268, LÁM.CXXIV, CON MENOR CALIDAD ARTfSTICA EN SU 
INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO SE TRATA DE LA OCURRENCIA 
DEL MISMO TERREMOTO, 

ESTE iERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE ÜAXACA C, 
MARCADO EN LA CRONOLOG[A SfSMICA HIPOT~TICA COMO TIPO 
2~ No 52, OCURRIDO EN JUNIO DE 1494, LOCALIZADO EN LAT. 
17.2ºN-LONG,98,lºW Y Ms=7,3, CON UNA DIFERENCIA DE - -
COINCIDENCIA DE 1 AÑO. ESTA BRECHA SfSMICA AFECTA ES
TRUCTURALMENTE A LA TUMBA DE YUCUÑUDAHUf Y AUNQUE HAY 
EDIFICIOS PREHISPÁNICOS IMPORTANTES EN LOS ALREDEDORE~ 
NO CONTAMOS CON LA SUFICIENTE INFORMACIÓN ARQUEOLÓGICA 
NECESARIA PARA ANALIZARLOS, 
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CODICE SISMICO DEL AÑO 2 CAÑAS (1507 D.c,l 

LA LÁMINA 41 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIANO-REMtNSIS, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH~ VQ 
LÚMEN l, PÁG, 308, LÁM XXV Y CUYO RELATO MENCIONA: 

"'A~u dl• do~ l'!t1i:.!!· • .l..~· \'llll \'O l'c.:hp.w dt- 'º' ~· ~~ y ~r ahug:~mn lt;O() honhrt!'~ dt• gut•tnl t'I\ 

t'I 1i11 dl· Tu~··tl·. 1111t• t'\ itdl'lault· lit• Ytzuca, t:nminu dl• la ~fütt'l«l, yt·ndn c¡ur y\'an a ,u¡eptar provincias. Este año 
\e i\l'ólhó In ~ gh::oiia <h·I hll'gn lllll'UO, punpu· '1cnpn· Je chu¡tumta l'n l'iml'll'nta y Jos accndian lumbre nueuil. Esta 
YAlc.•.\ia t•,luH•l t•n 1·1 ~·t'no Ui!<oa1.:ht{ l•pctl). c¡n.t.lro lt•g:11<t' de ~t1hkn, 1:alw Cnlhuat.1111. l)ac¡ui St' Ul'vav<1 lunbre nnrull 
¡llilril tuda l.1 tierra. pon1uc dt•lian 1¡ue d 'l"~ lU\'ll'Sl' ac¡ul'l dfa lunlm· t-n l'a.111\ lt' avían de ac.·ae:ryer mil t.·osas. Año 
de quatro l:a.~ .. y Jt> 1500. vieron \'na claridad dt' nu<.:~ que Juró má!t de t¡uarcnla dias. Dizen los 11ue la vieron, 
<1ue lur todn t•,ta ~uem• Espa1ia, 'l\ll" era muy gr.111Je y muy resplandedenle y 11ut' e!ttahn a la ¡1;ute durientt· 
y t¡uc salln lle la. ticrrn y Hcgavu 1\I cido. En este ;uiu .. ~ al,·i> t•I puehlu de <;o\·ola • tiue l'~ sl·i .. ll·guas dl' l lunxaca, 
<'011tra lm mt:xicano!t los <1nalt•!t luc.mm .. uhre t~l y 1111 clexarun unbre n vida, según dizcm lo!lo viej,Js 'lllt" l!ll dio M! 

hallaron. l!"'t" hll' vua de las 111Mo\\'1llas c¡ut- ellm \·ieron ank~ c¡1w viniesen los Uilitianm, y penM1han 11ut•rK Que· 
\'olk11ullc ,11 cual c .. pt'nwan. 

"l. Moxpanilli." 166) 

Ya h1,hlamos <lidul en nol.i!t .inlt'riun·s qm• nos l!Xtrnñab.1 q1w t•I Fuego ~·ut'vu 'l' hidera el año clm n.1rri.:u, 
en \'tl del uno cunr/u t:on t¡ue rnmicnza el mu..·\ o c:idu de 52 af1u .... En d texto <le la llmina anterior u~ ~xplica c¡ue 
Mote<:11zmml mudó esta <.-eremonía al dos t-arrl111 l>lHl\Ue el añn um1 ,·11m•¡o, ll' tuchtli, l'ra .. itm1prc aciago )' habit 
t:alami<lades, l1JlllU el hambre ~· la plag.11 de rata::i oc11rrid.&s el aim del mismo uomhre. 1506. Por la\ uión, en 
esta lámina aparece ti nuevo ll'mplu 1¡m• L-c.>nstrnyñ ~fotec.:nzoma r.11 d t.'l'rru lluilla<.·htCpc.•tl, donde siempre se hada 
la <:t'rt'monia dt•I F1wgn r\uevo. :\1111i en l'l .ulo t1111~ ;katl, th!.LD!~'E.!!~. está dkho l'tmo t.·011 d instrumento 
de hac.-er t'I luego en su hase, arriba l'l templo y nn huiza<.-he, tpll' le dil el 11111nbre de Cerro del Jfuiuu:he. Este 
a1"\o fue el último en 'llll' !te 1.-eh•hró t'!tla tt•n•11111uh1 qut' 'lm·dú tlt·~trrrada por la <:om¡uista t'~pañola. y <.·cuno mil 
presllgio, este mhmo añ!>_hubo un iuerte t~mhlu!J! ... _tl!ll.a en Tec11l1tépcc, digamos del grado <.'Uat111 Jel sistema 
aitec:11., ya 'IUe el slmbolo o\lin 11ue lo repre!tenla está suhn• 1·1mt10 la1as di:' tierra. en lugar de uua o dos como 
h.a aparetido en utra!t 18.mína~. Tambien hubo 1111 edipsr dt· .. ul, y \t.' <1ho¡..:aron, no mii ochocientos, sino Jos mil 
guerrerm, pan¡u<.• 5t' ven l'inco numerales Je l"llJtrnl'icnlos junh1 .1 las \ktima .. <¡ue apan .. -cen dt!nlro del Rlo Tú· 
~ac (Tóiac), río de los pericus omarillos. En el .1fln siguientt'", y~i lt.•cpa.tl. tres pcdern..il, 1508 • .tparcc~ el hm1plo 
de Tlawlléotl y un se1ior muerto clue st•glm d jt.•roglililO .. t' ll.unario1 Tenahuatzin, y al sig:ui~nte año nahui ca· 
11~ nwtw ca.\a, 1509, hay una t1.urora hore,11 1p1t" M.! dict• .u¡ui lllt'xpanitli, quilíi. 11ut'ricmlo dt-c1r dIJridcul clt 
luna, "! unM guerra en la provinda Jt' Zozola. 

LA LÁMINA 42 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO, OBTENIDA DEL LIBRO K!NGSBOROUGH, VOLÚ-
MEN l, PERO PÁG. 278, LÁM.CXXIX CON MENOR CALIDAD AR-
TfSTICA EN SU INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO SE TRATA DE 
LA OCURRENCIA DEL MISMO TERREMOTO. 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE SAN MARCOS, 
MARCADO EN LA CRONOLOGfA SÍSMICA HIPOT~TICA COMO TIPO 
25, NÚMERO 38, OCURRIDO EN NOVIEMBRE DE 1509,LOCALIZA
DO EN LAT.17.lºN-LOGN.99.lºW Y Ms=7.7, CON UNA D!FEREN 
CIA DE COINCIDENCIA DE 2 AÑOS, ESTA BRECHA SÍSMICA -
AFECTA ESTRUCTURALMENTE A LOS MONUMENTOS PREHISPÁNICOS 
DE TEOTIHUACÁN, TULA, TEOPANZOLCO Y TENOCHTITLÁN, Es 
IMPORTANTE NOTAR QUE EL SÍMBOLO ÜLLfN SE ENCUENTRA DEN 
TRO DE LA REPRESENTACIÓN DE CUATRO FAJAS DE TIERRA. 
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6.1.10;- CODICE SISMICO DEL ANO 6 CANAS (1511 o.e.) 

LA LÁMINA 43 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CóDICE TE
LLERIANO-REMtNS!S, OBTENIDA DEL LIBRO K!NGSBOROUGH, VQ 
LÚMEN !, PÁG. 310, LÁM.XXV! Y CUYO RELATO MENCIONA: 

•EN este año de sineo conejos )' de 1510 ubo un ec:lipse dr sol. nunl'a h,.1.iau t.:ucnta de lo> eclipse> dt la luna 
sino de los del sol, pnn1ue deztan que el sol se cmnla a la luna. cua11do •lc.i.ecia h1ahcr rc.lipse de luna. ~1)p 
c!!...!eis caflas X .~~-J§J.! sujept<nun los meikanos al p1wblo de Ypaltépec, suhiérunle con escRleras i>CJr ser el 
petlol agro. En este año ubo grandes nlf'Ves )' l~í!bJfi.1~_.lit•rr .. __!r;-~_y_e_ze'!.._ :\ñu <ll·. siete n~v~¡~~ Y .. dJL..!!ü. En 
este año sujeptuon los mexicanos al pueblo de Quimich111tépt.-c, y Nopala. que son haiia IJ provincia de Totcr 
tf:ptc. En este año les p&rccla ')Ue humeauan la!. piedras tanlu 1¡ue lleg1ma el humo al cielo." 

Dos acontecimientos estan marcados en t!l año macuilll to<:hlli, t'lnco coni:1..i. 1510: un eclipse dt! sol y la muer· 
te de un Se1'or que parece ser el de Chietlan. Auw¡ue el jeroglílu.:o dh.-e Uuicamcnle Téu:atl, erpe¡o, hemos visto 
en el Cddkf! Mendocfoo c111e e<.tá usado en Chit'tlan. El !liguit·ntt· li_':t.'!L ~hkua.C! ]E~JJ_~el.s r4'.r"._lio, .. !~!J.. hubo una 
guem1 con Tlachquiauhco y por lo mismo apart'Ce una victima cM sacrihcio sobre el jeroglifi<.:o de ese lugar. 
También hay ahundanc:ia de llu\'ias -el texto dice de nieves- ... un c:ombak en kpactt!~c. cuya jeroglifico es una 
madeja de hilo, icpiJt/1 suhre un cerro, tépetl, In cual ~ignilica lWTO de/ st'll•lf o de los se11ores. El siguiente año, 
chlc.-ome tét.patl, siett pedtmal, 151~ nos muestra más lluvia!.. ,,u:riticio dt' prisioneros de Nopala, ttu_t_~n.1~lor~ 
~ Uena, una ~uerra con la provincia d~ Quimil:hintfpcc, cerro cfd centinela, cuyo jerogllíico es un ratón, qui· 
mkhin, que está en lugar de la palabra 11uimichlln, ctntlnelo, y tamhifn hay t¡u1iá una ~rupción volcánica, segt'1n 
dice el l~XIO, n•prt'~~lltada rnr Ul\ll piedra <tUe lanza humo hasla r\ ticlu, '\Hl' puedt' Ulí tat.mbie11 \a taida de• \líl 

meteorito. 

LA LÁMINA 44 MUESTRA COPIA DE UNA P~RTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO DEL MSIMO LIBRO K!NGSBOROUGH, VOLÚMEN ], 
PERO PÁG, 280, LÁM.CXXX CON MENOR CALIDAD ARTÍSTICA EN 
SU INTERPRETACIÓN SIN EMBARGO SE TRATA DE LA OCURREN-
C!A DEL MISMO TERREMOTO. 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE PETATLÁN MAR 
CADO EN LA CRONOLOGfA SfSM!CA HIPOT~TICA COMO TIPO 23~ 
NúMERO 14, OCURRIDO EN JUNIO DE 1511, LOCALIZADO EN -
LAT.17 .6ºN-LONG,101.lºW Y Ms= 7,7, CON DIFERENCIA CO!N 
CIDENClAL DE 0 AÑOS, ESTA BRECHA SfSM!CA AFECTA ES-~ 
TRUCTURALMENTE A LOS MONUMENTOS PREHISPÁNICOS DE XOCH! 
CALCO Y TENA YUCA, -

Los JEROGLfFJCOS CORRESPONDIENTES INDICAN QUE AUNQUE -
FUt TERREMOTO DE DOS UNIDADES DE MAGNITUD POR TENER -
DOS FAJAS DE TIERRA, OCURRIÓ TRES VECES SIGUIDAS POR -
TENER 3 SÍMBOLOS DE ÜLLfN, O MOVIMIENTO DE TIERRA, 
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6.1.11.- CODICE SISMICO DEL AÑO 8 CASAS (1513 D.c.l 

LA LÁMINA 45 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIANO-REMtNSIS, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH, VQ 
LÚMEN l, PÁG,312, LÁM,XXVII YCUYORELATOMENCIONA: 

"'Et. ~h' Hi10 dt• udm C:llSil\ '.1!1•Jf1l.1, ~•1¡q1t,u1111 Ju, mt•\ka11m .1 T11tu1t'·p1·1· pru\·i11d.1 a odlt'nh1 1..-guas de~ Mt:· 
:dc:o, junio .1 111 mar <ld !IHr. 'i!L.n!,t_:ill!1~~'l!!.hl!!r . .t.h:_t_i!;:_rril y di1.c:11 lu'i \'iejo!I lfllc en cUn !le hallaron, 
c111e l11er1111 lo.u1t11.\ hts 11\'l'\ 1¡1u· yrnn dL• h·r.rnh" ,1 pnnic11t1• •1111· 1p1it.1va11 1•l !lo) y 11uc !ll' ton111ru11 algunas dC'llA~ 
}' no lc!I halla\';u1 trip:.i,, 'i11n ltK)o el lt111·L·o dd u11·q.11 111•1111 1lt· p:1lillo!i y li,1\11r,1 .. "-1in dt• 1514, <ll· nur1u• L'OOt<Jm.. 
en l'.'ih~ .1110 !ill)t•pt.iruu 111, mt-~iL·•rno\"" la p1u\'inda d1· ll.1joc111gu .. ¡ut· t''i \,1 1¡11c tanto 1in1po havía que !ll! l1•s 
delt·ndia, y U!li li11jc11 1p1c lt•'i \'iL·m•n a ~··rvir t.:llil 1..nllJn•11 ,lt· 11ro .1 lo~ mt•jkanos. ,-\ñu <ll· dit!s rnñas y de 1515, 
sujeptaron lo.\ llll',.i1·;1nn .. ni pud1ln dt• Y1tul·tl,il0t:a." 

Vernos ('0 t•l ¡1fu1 tfotut·i mili orlw t il\11, 1513, s1•i\alud11.., tri•' a1..·nnt~dmicntoo;; 1111 temblor de licrra Jd 
tcn:er grado, u1i.1 ~urrra ton lu j~r~~;¡~~1~:t;,~··pt'c, e.oro ele' /11) ¡11.íj1J111-.;, y quizU--¡;¡;¡.-¡¡;;~~;~;. 
maixtlahua<.·un, 1..·11 In llu11um 1lc lm tro¡c.~ dv moi.:, pm'-" el jl·ni~lil1w tit•uc 1111;\ mata <le 111,1iz, unos puntos lur
mandu lluvia 1111c q11i1.,i. t¡uit·ru dt·l'ir tlt'\:,:r1.11wtlo y mm olla 1p11· 1..•11 n<ih11atl )t' ditc t'íÍ111itl. Mols adcla.ntc, en la 
liimina XXIX. nn·11111s 1•.\tt' 1<·roglilit·o .\ulin• IJ ti1·rr.1 11111• indit•u l111m1rn. Adt•m.\s, huhu una gut·rra t'lm un put'• 
hin de t'.\h' 1111mhrP. p•11 t·~lt• aiio. ,t·~ú11 \'t•11111\ t•n Ton¡ucmatla. En el sigult·nlt• año, thil'Dnilhui tnc.:htli, uuct:c co-
11cj11, 1514, \e 11u~ 11111t'!Ma 111 rt•1ulidtm tl1· J," 1h· llur~nt.d1H"11 ~- 1 011111 el St'i1m d~ t•)ta pn1vi11da Hcv,1 h.id11 México 
U11 lrihutu t'l>JJ\blt•11k 1·11 1111 t·ull.ir lit• pdt· y l'ol.~l·ah1·l1~s dt• uro. \' t'll d lt•n·t•r ;11io ;u¡nl u>1ialadn, malladli 
t'tcatl, dit': mrri:o, VH5, nparcct• 1.1 ~111Ha 11111· hh.:1rnm lo' 1m·~in111os, y "olll .ili.ulo11, .t la pru\'indn d<• htla
lul:Rn, d11111ll' t'\l1Í d 'fliíloc 8/uuc11, d l!itl\ <Id ;1~11.1 1li·I p11nit·nk. E11 1·,111 go1·r1.1 lonu) p.1rlt' Cua11ht1~11ml., 'lile go· 
l~nlólha 1•11 t•Mu t'JKK:U u Tlat1•lnl1·11, "·~1111 lo din• Ton¡Ul'lli.hl.1 

LA LÁMINA 46 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH, VOLÚ-
MEN 1, PERO PÁG.282, LÁM.CXXXI CON INFERIOR CALIDAD EN 
SU INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO RELATA LA OCURRENCIA -
DEL MISMO TERREMOTO, 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE SAN MARCOS, 
MARCADO EN LA CRONOLOGÍA SÍSMICA HIPOTtTICA COMO TIPO 
26, NúMERO 37, OCURRIDO EN SEPTIEMBRE DE 1514, LOCALI
ZADO EN LAT.17.2ºN-LONG,99,6ºW Y Ms=7,2, CON UNA DIFE
RENCIA COINCIDENCIAL DE 1 AÑO, ESTA BRECHA SÍSMICA -
AFECTA ESTRUCTURALMENTE A LOS MONUMENTOS PREHISPÁNICOS 
DE TEOTIHUACÁN, TULA, TEOPANZOLCO Y TENOCHTITLÁN. SU
PONEMOS QUE ESTE SISMO FUt ESTIMADO COMO GRADO TRES -
POR ESTAR REPRESENTADO EN TRES FAJAS TERRESTRES EN -
EL JEROGLÍFICO CORRESPONDIENTE, 
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6.1~12~- CODICE SISMICO DEL ANO 12 CONEJOS (1530 D,c,) 

LA LÁMINA 47 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CóDICE TE
L~ERIANO-REM~NSJS, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH~ VO 
LUMEN l, PÁG, 316, LÁM.XXIX Y CUYO RELATO MENCIONA: -

"Allo de onu """'-' y de 1529 'º l*'" l\ul\o de Guzm.U. para Jali1<0, yendo • sujeptar a11uella tierra, finjm 
que sale 1a culebra del dtlo diziemlo que les venia trnvajo a los naturales yendo Jos cristianos aUi. (67) En 
este año <le do:te t.'Oneios y th'_ l.530 tenbló la tierra tres v~-es. Este año de lrl'ze cañas y de 1531 uf>o eclipse dr 
sol." 

En el original St! per<lierun <lm hojas y Po' lo mismo fohan t:uatro lámina!I, anteriores a ésta, las cuales sí 
se encuentran l!U el Cddic<• \'uticmao·lfiut, c¡ue veremos adelante. Esas láminas ~barcan los años de 1519, toe 
Acatl, unn i·urrizo, en c¡w: 11L•g;1 Cmtés a Verat'f\IZ y recibe los prl-seutt!s c¡uc le envi6 Motecuzama creyéndolo 
Quetitak.'<Mtl. Tal L'OM\ ~e \'e en h\ lámina primera de las c¡ue faltan. Sigue la matanza de Cholula, la lucha con 
CuauhtCmoc:, su muertt.· y In de un fnile c1ue 11parecc en 11 horc:a, introduc:dón del agua de Chapultepec, y 
otn1 c:osas c¡ue explicar~n10~ ~n las nota1 correspau<lientes a esas "minas, 1¡ue terminan en el año matlat-tU 
técpell, ello: pcrlcrnal, 1528. Ya en ••la lilmina, esto el año matlactlionce calli, once ""'"· 1529, ""'""ndo la 11· 

lkla de MéaiL'll de la e•1ic.diciiln R Jalisco, encahezadn pt>r !"uño de Guzrnln, 1¡uien manta un caballo y empuña 
una cmz L-011 un guión rojo. Frente l'\ él. está· el sin1bolo de una culebra c1ut' se desprende de las nubes y re
preanta una tromba o torbellino, 11ue seguramente indit1l el cúmulo de males 11ue se abatió sobre el occMlentr 
de Mih.ico <'DO la preaencia de este <'lln11uistador 1111e nadR hizo para ocultar "' maldad, mostrando sin paliatlVOi 
el verd&dera carilcler del co111111istador e>pañol. Parece •er 1111• a tadi expedición de com¡ulsta se le lleilalaba 
con ese dmbolo, pern nunca fue tan bitm empleado romo 111¡ul. Dujo el signo de este 100 hay, ademú, un se· 
t\ar indigena cuyo jerogUfK., parece de<:tr Techilte. Otro personaje español cun un jorogllfiro compuesto ¡ior 
una piedra, 11n adama de papel y 110 frijol, cura traducción na acertamos a dar, Este mismo penonaje apance en 
la lámina siguiente. Despues de él, 1entado tamhiCn en silla española, está utru <¡ue llene <:omo jeroglífico una 
mano empuñando unas hojas, c¡ue d fueran plumas de c¡uetzal se leerla Quelli1lmlicutl. El uño siguiente, nuatlat .. 
tlignome tochtli, doce conelo, 1530, acontecieron das temblares de tierra (tres dice el texto) y sobre el >igno del 
primrro está el mismo nombre jerogllfico 'lue vimos en la lámina X.XVll. B.1¡0 de estm símbolos está reprt·· 
-.U la muerte de un Hiiar 1¡uiz4 llamado CoauhllL En el •Íltimo a1io 1le esta !Bntina, 111atlactllamcy .M:all, 
treu carrizo, 1531, al c11al lt falta el numtral lndlgena, estl registrado 1111 ed1p1e de sol, a c11ya signo agre'ó el 
t'-ilo la reiw-acilll dol humo. 

LA LÁMINA 48 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LAT!NO, OBTENIDO IGUALMENTE DEL LIBRO KINGSBO-
ROUGH, VOLUMEN I PERO PAG, 294, LAM.CXXXVII, CON MENOR 
CALIDAD ARTfSTICA EN SU INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO RE 
LATA LA OCURRENCIA DEL MISMO TERREMOTO, -

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE ÜAXACA C, --
3MARNC~DO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOT~TICA COMO TIPO 

1 1uM5ER~ 49, OCURRl~O EN JUNIO DE 1530, LOCALIZADO EN 
LAT, ,Q N-LONG,98,0 W Y Ms=8.3, CON UNA DIFERENCIA DE 
COINCIDENCIA DE Ü AÑOS, ESTA BRECHA AFECTA ESTRUCTU-
RALMENTE EN FORMA DIRECTA A LA TUMBA DE YUCUÑUDAHU(, -
AUNQUE NO HAY QUE DESCARTAR QUE EN LOS ALREDEDORES --
EXISTEN MONUMENTOS PREHISPÁNICOS, SIN EMBARGO NO CUEN
TAN CON SUFICIENTE INVESTIGACIÓN ARQUEOLÓGICA, 
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6,1,13,- CODICE SISMICO DEL AÑO 2 CASAS (1533 D,c,) 

LA iÁMINA 49 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIAMO-REMtNSI S, OBTENIDA DEL LIBRO K!N.GSBOROUGH,. VO 
LOMEN I, PÁG,318, LÁM,XXX Y CUYO RELATO MENCIONA: -

'"A!Co de vna navajn ~· dt' 1532 vinu t·l prilnt.•r 11bispo de México, Don Fray Judll Zumárragn .. ·!f!~_!!~.Jh!.~~!~ 
v de 15.l'J tenhló vua vrz la ticrri\¡ y fiujcu qUt• humeava la estrella <1u1· ello¡. llaman sitlak:holoha, 1¡ue es la c¡ue 
noaw>trOJ dezJmos Venus, <1nc es \'l\i\ estre\h1 con c¡uien ellos tenían gran l'Ut'nlil. Año de tres c.·onejos y di.! 1534 
entró Don Antoño de Mendozu por visorrel de lA Nut=ua Españn. Dizen c1ue humeaua la estrt'lla." 

Db. aqul 11ue el año oc téq1atl, uno pcdrrnal, 1532, llegó el obis1xi Zumdrraga, pero otra• fuentes no est4n 
de acuerdo. Tarquemada uflrma que llegó en 1527. Al ple de la figuro que representa al obispa están dos por· 
sona11 11 parecer una rl'cihe las tmas del culto cristiano, y la otra las entregu. Esta tiene el jerogllfico del peno
naje de la lámina anterior formado pm la piedra, el adorno de papel y el frijol, <1uc parecer. decir Teteute, ,,.. 
cars•rlo de '°' dlom, o algu asl. Quizá '"ª el que tenla la iglesia a m cargo antes de la llegada del primer obilpo. 
El afio ome calli, do> casi!, 15.13, humea la estrella Venus o Citl•icholoha, cslrcllo que huye. Piuiblemente est< 
nombre se le haya ilJíifo por Ía huido de Quet:uilc6atl o <1ulen representaba. AdcmAs hul~~!~.mh.Jm:· El 
siguiente ailo, yei tochtli, lre1 cone¡u, 1534, estó marcando la llcgnda del primer virrey de la Nueya España, du11 
Antonio de Mendoza, tuyo nombre está sei\ah1do pnr una m11110 maitl y unas vírgulas de:I habla, notw, qut' 
juntOI dlcen manoh:a, es tlecir Mendoza. Sin embargo, en la l!mma XXXlll dt· e!lot.i mí~ma pute tiene otro nom· 
bre jeroglltico compue.•1to par un maguey, metl y una tuza, toum, Jicicndo meta:.an, que es lo 1¡ue más se apro· 
a:hna a Mendou. Bajo lu repreiaenlacl6n de este virrey tistá otro funciomuio ')Ut· llene un jerogUfico compuesto pcfr 
una Becha, una eltreUa y un frltol 1¡ue pueden drt:ir Tlacochc:ih'. u algo "it!l1wjantr. cuyo signihl.·ado se nos escapa. 

LA LÁMINA 50 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO, OBTENIDA DEL MISMO LIBRO K!NGSBOROUGH, 
VOL0MEN l, PERO PÁG. 296, LÁM,CXXXV!l !, DE INFERIOR -
CALIDAD ARTfSTICA EN SU INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO RE 
LATA EL MISMO TERREMOTO OCURRIDO, -

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE ÜAXACA C, -
MARCADO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOTtTICA COMO TIPO 
15, NÚMERO 48, OCURRIDO EN ENERO DE 1532, LOCALIZADO -
EN LAT.16.8ºN-LONG.97,6ºW Y Ms=7,4, CON UNA DIFERENCIA 
DE COINCIDENCIA DE 1 AÑO, ESTA BRECHA Sf SMICA AFECTA 
ESTRUCTURALMENTE A LA TUMBA DE YUCUÑUDAHUf EN FORMA DI 
RECTA, INDEPENDIENTEMENTE DE OTROS DE LA MISMA BRECHA
QUE PUDIERAN EXISTIR AUNQUE SIN INFORMACIÓN ARQUEOLÓGI 
CA SUFICIENTE, -
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6.1.14.- CODICE SISMICO DEL AÑO 6 CASAS (1537 D.c.) 

LA LÁMINA 51 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE TE
LLERIANO-REM~NSI S, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH,. VQ 
LÚMEN l, PÁG,320, LÁM.XXXl Y CUYO RELATO MENCIONA: 

"Ear ale o6o de quatro caña& y de 1535, huaneava la estrella. Este año de ltÍI <m11 y ele ISl7 IO ........ ol;u Jai 
negros m la civdad de Mé1ico, a los c1uales ahorcaron 1 os ynventores dello. Humeava la alrella y uvo \111 tenbkw 
~· el mayor que yo h.! uistp, avnqve e uisto munchos por estas partes.• 

Vimos en la lámina anterior c:ómo en el año 1533 se dice que ~umeaba la estrella Venus. Quiú fue coafuo. 
dicla con un oometa c1ue nada tenía c1ue ver C'<ln ella. En el siguiente año, 1534, vuelve a humar la llSIJ'ello. pero 
aqul el jorogllflco que la representa es distinto al anterior. Es un disco oon una estrellci y rodeada de odto pun
tm bl111co1 cid cual se desprenden vlrgulas de humo. Ahora, en esta lámina vemos q1Se ea el liplnle aAo, aahul 
M:ad, ...,,., ""'""'" 1535, vuel\'e a humear la estrella. Debemos pensar que esto regillra la aputdtln de abo 
cometa. El jeroglilico c111e lo representa nos da I• palabra citlalimpopoca: citlalin, ulrrlla, y popaca. hacer humo. 
Ea el cllcciooario náhuatl ele fray Alonso de Mollna, tal palobra, citlalimpopoca, es traducida por to1llCla que dn 
...,¡,., -,,.. Do bajo de este jerogllfico se ve a un señor indlgena muerto y ostenta, al i:iu-. uaa faja. de 
timra indicando que su nombre es Tialli. En el siguiente año, macuilli técpatl, cinco pedmioil. 1538, ..ián re
rr-tados dlll -..O de Tenuchtitlan. El primero parece tener el nombre de Atzln, Slo\or del Ag111, y el IOguado 
el ele Quotzálat~ Ai"" Preciosa. Quizá estos d"" señore• hayan sido nombrados este ai<> gobsnaclores ele la du· 
dad. ij! !lWnde a6o. chlcuace calli, ,.¡, cqHJ. 15,'!1, tal <'OffiO lo dk• el texto, ~ a un o:tegio oborcodo, la 
....... ele - ..- y otro t•mblor ele tierra. 

LA LÁMINA 52 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO, OBTENIDA DEL MISMO LIBRO KINGSBOROUGH, 
VOLÚMEN l, PERO PÁG, 298, LÁM.CXXX!X, CON INFERIOR CA
LIDAD ARTfSTICA EN SU INTERPRETACIÓN, SIN EMBARGO RELA 
TA LA OCURRENCIA DEL MISMO TERREMOTO, 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE MICHOACÁN, -
MARCADO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOTtTICA COMO TIPO 
34 Y 33, NÚMERO 13 Y 14, OCURRIDOS EN DICIEMBRE DE ---
1541, LOCALIZADOS EN LAT,17.3ºN-LONG,101.4ºW Y LAT. --
17.3ºN-LONG,102.4ºW, CON Ms=7.5 y Ms=8.1 RESPECTIVAMEN 
TE, AMBOS ~CON UNA DIFERENCIA COINCIDENCIAL DE 4 AÑOS, 

ESTA BRECHA AFECTA DIRECTAMENTE AL MONUMENTO PREHISPÁ
NICO DE TINGAMBATO, SIN EMBARGO DEBEMOS NOTAR QUE EN 
EL JEROGLfFICO Y SU INTERPRETACIÓN HABLAN DE UNA ESTR~ 
LLA HUMEANTE RELACIONADA CON UNA GRAN IMPORTANCIA DEL 
TERREMOTO, POR LO QUE BIEN PUDIERA TRATARSE DEL COMETA 
HALLEY QUE TIENE UNA PERIORICIDAD MUY APROXIMADA A LOS 
74 AÑOS Y CORRESPONDE AL PERfODO DE RECURRENCIA DE ES
TA BRECHA sfsMICA, 
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6.1.15.- CODICE SISMICO DEL AÑO 12 CONEJOS (1542 o.e.) 

LA LÁMINA 53 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CóDICE TE
LLERIANO-REMtNSIS, OBTENIDA DEL LIBRO KINGSBOROUGH 1 VO 
LÚMEN l, PÁG,324, LÁM,XXXIII Y CUYO RELATO MENCIONA: -

.. Ean 11'\cl de die~ l'RSas y dt.· l.>·H w uharnu lo' .'ndiu.\ J1• Jt\liSL'tl lm i¡ualt>!i 'll)t:'(llÓ <lun :\utuiu1 de Mcndou. 
Murió don Pedro de A1vuru<lu (6!;) yl·11<l11-.e rt·tr,1yt·o<lo l11s y11dit1~. 11! 1¡11al lhrnmhm loo- yndm" T111mti11h, 'l"l' 
1¡uicrt' de1.lr t•l sol. E~ u~~t:fu~:._1542 11\'lt 1u1 tt-1111\ur t~!,:_li!_r~" 

El nñn rnat1al·tli calli. die:. rnw1, 1541. n·ghtr.i In 11H1~rlt• dt• l1t-drn dt• Alvilradu, upo1\ado pur lus indk1s Tu· 
nl\Uuh1 el 101, pur !IL'r ruhiu, st·gún se 11firmn. Por c~o junto a MI ligura hay una leyrnda c¡ue dict•: rnamlu murlti 
d ~mi. Muriú n con!\t'l'lll!Jll'ia dt· halll'rst• de~pci1ado al !ier ¡wr!irguidu pur los cascan~~·. rrumtcuit·u·.\·, 1¡ue ~e hablan 
suhleo,·ado h:u:it'•ndow fuertes l'll to\ \"ll'i1ol de ~m·hlstlá.n, u.·rro L1lnim inmcdiuto a la al·h1al l'i11d11d lll' :'\lx:hist1án, 
Jugur de Ja codiinillu, dtl E.\t&1dn dl• ZaL·atcc;t!I. La insnrreL1:ió11 de lm <.:a~canc\ tomó tal in<.·rt•mcnto 'lllt' l'1 virrey 
Menduza fue per!r.unalmt'nte a <.·umhatirla. E~tu ec¡¡ lo rcpreM•11t11do l'll l'Sll' aflu. Se ve un nopal donde se cría el 
ooc:hlstli. coclainilla o ~ru1111, in~f'C:tu 1¡1m produce el lino colorantt! hm aprl'<:iadn t'll uqllello!r. tiempos. También ~e 
\'t" un indiu, 1¡uid Tcnuuuu:tll', 11it•tlru ild fOf!Úll, heruico taht't'illa L·asc:án, lnd1anclo trn!r. de la~ alhitrradas dl' pie
dm t1111 'l"C fortifü:aron el pt•1lol, <:n parte dckndidu por un anoyo 11 c:uya urillu .1purt.·ce L'I virrl',\' hlandiendn ~11 
t-spadn, ttnlt•ndo R sus plt•s el jnugllfiw tle ~u nombre; 110 maguey, nu•tl, y u11.1 tu111, to:un, qut.• tunn.t la palabra 
mclo:m1 'l\U·' t-s la 1¡uc mi" St! a<.·l'l"ca a Mt·mln'/.a, En e!lt' 111í .. 1110 ailu api!rt•<.·t' tiunhil·n un (r,lilt' \i.u1liwndo a nn 
indio. Es dt• notil.r c¡nc tenit..>ndo lnuu.l el \irrt')' ~h·nduza de magmlnimu, lu' r.:ronhta~ dict'll q1w una \'t!i ven
cldo!i lo!i Cl\!>l'alle!I, envió un repres~uhrntc: pt!r:turn\I Ml)'D ;,\ hermr l\ lus incliu!I con nn lll'1ru L·audcntc cumu ,¡ 'l. 

tratara de ganado obtenido en aqnl'lh\ cmn11mi.1. El siguiente año, m~!:'~li!_l.n~i:-~.J1t!jd!..."YU.!!!1.fi~1 .... J_?4j, se nu-' 
pre~11ta a un indio de TenOl'htithm empuinm<lo l.i p.1la de peón l(Ul' líl'l\t.' la liguru tlt' uua l·rn1. Curiosamcnh• 
t'lit6 vei.tidu t'Oll una piel [ajada a In dnturn. lll\)' u1ms huellas de pil'!l lnun.u1u' imlitan<lo 1p1e v.i '' trahajar a al· 
l(UU (llllJ'tt'. Quiú esto c1ulcra decir 1¡11t• la genlt.• w1ml11, los rnm:c.·gut1lt•\" dt.• la ciudad, tuvieron 1¡11e salir de ella 
a ¡¡nane la vkla en otra parte al ser dL·spu'\ciclo!> dt~ lus tierra!> 1¡uL1 us11lm<.·t1~1han en MIS barrio!> n L·alpulü.. Por 
t'lO segi1rantente ostenta el individuo 11ue lo."i repre,cnta, la vestiull'nta 'illc "'aron rn ~u pengrinac:ión, cmmdo eran 
nómadas. Oapuét de esta figura ~~~!.l .... !:t.~h.tr~@_L:L_t~.nl!tl!?.L<l~. tk!'!.!!.ln!\~.lt~~ !e-~. h~~t_11_.a!12!~-~~J!l9.fil., 
(lllelto l(\lt est• anotado c.:on sei\ laji\S de ticrru. El slguientL• ;Ulu, matladliumonll' ;.\c:itl, doce ,·unr:o, 1543, e!lti\ 
itei\alando el establet:imienlo de lrnih·s domiuit:m, al parcc.:er, t'll \¡¡ tierra dlitla y ll-rtil de la MiKtt:'ca. Qui"tá t!I 
raro jeqlifit."O formado CQO un sol )' la ticm1 ftrtil. sohn• la que lanu 'º calor, ~ignllit¡ue <.·oncrctamente Ya11· 
cultlan, Herra nun;.a o fértil, nhura \111m<ula Y.mhuitlJ.n. en OaxuL·a. E.,k lugur ya había sido ocupado par los lrai· 
les domink'O!t, pcrn tuvieron c¡ue dcsampamrlo por algunu'i nñm pJrn vulverlu a ocupar ,1lrededur de 111 fecha ac¡ul 
llflW>lada. 

LA LAMINA 54 MUESTRA COPIA DE UNA PARTE DEL CÓDICE VA
TICANO LATINO, OBTENIDA IGUALMENTE DEL LIBRO KINGSBO-
ROUGH, VOLÚMEN l, PERO PÁG. 302, LÁM,CXL!, CON MENOR -
CALIDAD EN SU INTERPRETACIÓN ARTÍSTICA, SIN EMBARGO R~ 
LATA EL MISMO TERREMOTO OCURRIDO, 

ESTE TERREMOTO CORRESPONDE A LA BRECHA DE ÜAXACA B, 
MARCADO EN LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOT~TICA COMO DEL -
TJpo*coN DATOS INCIERTOS. NÚMERO 35, OCURRIDO EN DI--
CIEMBRE DE 1541, LOCALIZADO EN LAT,l8,3ºN-LONG.96,5ºW 
Y Ms=7,l, CON UNA DIFERENCIA DE COINCIDENCIA DE 1 AÑO, 
ESTA BRECHA AFECTA A LOS MONUEMENTOS PREHISPÁNICOS DE 
MONTE ALBÁN; SU SIMBOLIZACIÓN ESTÁ REPRESENTADA CON 5 
FAJAS DE TIERRA, DENOTANDO IMPORTANCIA AUNQUE SU RELA
TO SEA MUY SIMPLE, 
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CRONICAS SISMICAS POSHISPANICAS 

PARA OPTIMIZAR UNA EVALUACIÓN DE COINCIDENCIAS DE fENÓ 
MENOS TELÚRICOS RELATADOS POR DIFERENTES FUENTES CON-= 
TRA LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOTtTICA RETROSPECTIVA EN
LISTADO EN EL CAPfTULO IV, NOS FALTA INCLUIR LOS EVEN 
TOS OCURRIDOS A PARTIR DEL ÚLTIMO CÓDICE,SISMO DEL AÑO 
12 CONEJOS (1542 D,C,) 

ESTO PUEDE LOGRARSE RECURRIENDO A LA RECOPILACIÓN DE -
DATOS SÍSMICOS CRONOLÓGICOS QUE REALIZÓ DON JUAN ÜROZ
CO Y BERRA, PUBLICADOS EN SUS "EFEMtRIDES StISMICAS ME 
XICANAS" EN 1888, SIN EMBARGO COMO LOS TERREMOTOS QUE 
RELATA, ABARCAN DEL AÑO 1460 AL 1887 INCLUYENDO ADEMÁS 
FENÓMENOS DE OTRA NATURALEZA COMO VOLCÁNICOS, ATMÓSFE
RICOS, tTC,, RESULTANDO UN ENLISTADO MUY EXTENSO, TOMA 
REMOS DE tL PARA NUESTRO OBJETIVO, LOS SISMOS OCURRI-
DOS DEL AÑO 1558 AL AÑO 1619 o.e .• QUE AUNQUE PUDIERAN 
SER POCOS, SON SUFICIENTES PARA LOGRAR UN MUESTREO EVA 
LUATIVO APROXIMADO, 

LA RELACIÓN QUE A CONTINUACIÓN MOSTRAMOS, QUE ES COPIA 
PARCIAL DE LAS EFEMtRIDES MENCIONADAS, SE COMPLEMENTA 
CON DATOS OBTENIDOS DE NUESTRA CRONOLOGfA SÍSMICA HIPO 
TtTICA RETROSPECTIVA PARA PODER REALIZAR .UNA COMPA-= 
RACIÓN RELATIVA DE CADA TERREMOTO, 

A) 1558 D. e' - "En Abril de este año tembló fuertemente en todo México. 
Este terremoto fué producido por la erupción del Hecla, 
volc&n situado en la Islandia." 

BRECHA DE OAXACA 

CONDORDANCIA 

A: TIPO 27;NúMER027;AGOSTO DE 1557; 
LAT,16.3ºN-LONG,95,8ºW; Ms=7,8 

1 AÑO DE DIFERENCIA 

B) 1562 D. c' - "5 tochtli (1562) "Cuando tembló la tierra, corrio con 
mucha fuerza el viento y fué alcalde ~ico111ot~catl," 

BRECHA COL! MA 

CONCORDANCIA 

TIPO 22;NÚMERO 4l;AGOSTO DE ---
1557, LAT,18,8ºN-LONG,102.9ºW: 
Ms=7 ,9 
5 AÑOS DE DIFERENCIA 

e) 1567 D 1 c • - "El d1a 30 de diciembre del año de 567, habiéndose ad-
vertido varios cometas, sobrevino terremoto que arrui
nli varias iglesias¡ y ya el 15 de Julio hab1a crecido 
tanto la laguna de Chapala, que destruy6 todas las f&· 
bricas de su pueblo aunque no pereció persona alguna, 
por la Providencia Divina ni en Chapala, ni en las 
demas partes, con la ruina de las iglesias," 
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BRECHA SAN MARCOS TIPO 4;NÚMERO 34;JULIO DE ·1565; 
LAT.16.7ºN~LONG.99,0ºW; Ms=7,7 

CONCORDANCIA 2 AÑOS DE DIFERENCIA, 

D) 1568 o.e.- "Diciembre 27. Al hablar del terremoto que se verificó 
este día, dice Mota Padilla; "No fué así en el temblor 
que se experimentó el 27 de Diciembre del siguiente -
año de 568, en el que cayó la iglesia de Cocula, co--
giendo miserablemente al P. Fr. Esteban de Fuente Obe
juna, su fundador; y en el mismo dia cayó en Tzacoalco 
la Iglesia, y perecieron sesenta indios y con ellos -
tambien el P.Hernando Pobre, que la babia fundado." 

BRECHA OAXACA C TIPO *JNCJERTO;NúMERO 45;JUNIO 
DE 1568; LAT,17.0ºN-LONG,98,0º~ 
Ms=7.0 

CONCORDANCIA 0 AÑOS DE DIFERENCIA 

E) 1570 D' e' - "5 tochtli {1570). Tembló seis veces en Tlaxcala siendo 
virey Don luis de Velasco. 

BRECHA SAN MARCOS 

CONCORDANCIA 

TIPO 7; NÚMERO 32;JULIO DE 1570 
LAT.16,8ºN-LONG,99,9ºW: Ms=7.6 
0 AÑOS DE DIFERENCIA 

F) 1573 D,C,- "Noviembre 14. "El año de 73, hubo en Colima un huracán 
el d!a 14 de noviembre, que duró tres horas; y al mis· 
mo tiempo tembló la tierra, de suerte que cayeron mu-
chas casas y la iglesia." 
El Sr. Mart!nez Gracida, en su M.S. ya citado, dice: -
"Se sintió fuerte en Guadalajara y Michoacan y suave -
en Acapulco y la mixteca. En el valle de Oaxaca y la -
costa se sintió tambien." 

BRECHA SAN MARCOS 

CONCORDANCIA 

TIPO 5;NúMERO 33;JUNIO DE 1570; 
LAT.18,QºN-LONG,99.0ºW: Ms=7,7 
3 AÑOS DE DIFERENCIA 

G) 1575 D' e' - "5 acatl (1575). Fué nombrado guardián Fr. Clemente de 
la Cruz. Entonces hubo un gran temblor de tierra, y en 
un paraje nombrado Zacateotlán duró el temblor cuatro 
dias. En seguidn diciendo misa en Acatzinco Fr. Iñigo 
volvió á temblar. De suerte que según los chichimecas 
duró el mov l.miento de la tierra seis dias. Por tal -
motivo se llenó de cuarteaduras su templo, sucediendo 
lo mismo con la iglesia de los nopalocan." 

~RECHA SAN MARCOS 

CONCORDANCIA 

TIPO lO;NúMERO 3l;MAYO DE 1576; 
LAT.19.9ºN-LONG.99.8ºW; Ms=7,0 
1 AÑO DE DIFERENCIA 

H) 1581 D' e' - "11 calli (1581). El dia ll de Abril, mártes, tembló -
una vez en la tarde y otra vez al ponerse el Sol." 

BRECHA DE COLIMA 

CONCORDANCIA 

TIPO !;NÚMERO 40;JUNIO DE 1580; 
LAT.20.0ºN-LONG.105.0ºW: Ms=7,9 
1 AÑO DE DIFERENCIA 



1) 1583 o.e.- "Octubre ll. Este dia se sintió en todo México, un fuer 
te y espantoso temblor que arruin6 muchos edificios eñ. 
sus antiguas provincias, En Oaxaca no causó mayores -
estragos." 
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BRECHA PETATLAN TIPO 6;NÚMERO l2;JUNIO DE 1583; 
LAT.17,0ºN-LONG,101.0ºW; Ms=7.2 

CONCORDANCIA 0 AÑOS DE DIFERENCIA 

J) 1589 D. c. - 11 6 calli (1589). Mártes 11 de Abril y miércoles, estos 
dos dias hubo grandes temblores y á los quince dias en 
miércoles tembló dos veces." 

BRECHA OAXACA A TIPO l3;NúMERO 26;ENERO DE 158& 
LAT.16,2ºN-LONG.95,6ºW; Ms=7,7 

CONCORDANCIA 1 AÑO DE DIFERENCIA 

K) 1597 D. e. - "Diciembre 30. Terremoto en Guadalajara y otros puntos 
de Jalisco. 11 

BRECHA OAXACA B TIPO 12;NúMERO 3l;MARZO DE 159~ 
LAT.15.0ºN-LONG,97.0ºW; Ms=7.l 

CONCORDANCIA 2 AÑOS DE DIFERENCIA 

U 1603 n.c.- "Diciembre 31. Temblor de s. Silvestre. Se sintió en -
Oaxaca y demás. pueblos del Estado entre nueve y diez -
de la mañana, un terrible terremoto que causó grandes 
estragos en los edificios¡ su movimiento fué de trepi
dacion y dur6 12 minutos (?), El templo y convento de 
S, Pablo quedaron muy mal tratados lo mismo que el tem
plo y Colegio de la Compañia. Las casas sufrieron not!! 
bles deterioros, al grado de quedar algunas inhabita-
bles. En toda la Mixteca tiró muchas casas y arruinó 
los templos, conventos, casas de comunidad y mesones." 

BRECHA OAXACA B TIPO l4;NÚMERO 30;SEPTIEMBRE DE 
1600; LAT,16.3ºN-LONG,96,7ºW; -
Ms=8,0 

CONCORDANCIA 3 AÑOS DE DIFERENCIA 

M) 1608 D, C, - "Enero 8. 1'embló fuertemente la tierra: el sacudimiento. 
consumó la ruina de los edificios de Oaxaca, y entre -
ellos el de S. Pablo, cuya techumbre se desplomó. Des
de esta fecha los religiosos se trasladaron al conven
to de Sto. Domingo. Este movimiento fuá de trepida--
cion y duró más de cuatro minutos (?J. En los pueblos 
del Estado causó también grandes estragos." 

BRECHA OAXACA C TIPO l5;NúMERO 40; DICIEMBRE DE 
1608; LAT.16,8ºN-LONG.97.6ºW; -
Ms=7.4 

CONCORDANCIA 0 A~OS DE DIFERENCIA 

N) 1611 o.e.- "Junio 10. Este año, en viérnes v!spera de S. Bernabé, 
á 10 de Junio, desapareció el Sol como si fuera de no
che á las dos y media de la tarde. A las cuatro de la 
misma, hubo un fuerte temblor en México que repitió á 
las cuatro de la madrugada. 
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BRECHA COLIMA TIPO 19 Y l8;NúMERO 36 Y 37; DE 
NOVIEMBRE Y MARZO DE 1612; LAT. 
19.5ºN-LONG,103,5ºW Y LAT.19.8º 
N-LONG.103.9ºW; Ms=8.0 y Ms=. --
8.4 RESPECTIVAMENTE, 

CONCORDANCIA 0 AÑOS DE DIFERENCIA 

0) 1619 D.c.- "Febrero 13. "Este año es singularisimo por un gran tem 
blór que duró un cuarto de hora 1?) en la nueva-España-; 
á las once y media del dia 13 de Febrero, y ocurrió por 
quinientas leguas de Sur á Norte, y por más de setenta 
de Este á Oeste¡ demolió edificios, abrió sierras, des 
cubrió espantosas cavernas y profundos lagos." -

BRECHA MICHOACAN TIPO 9 Y 8; NúMERO 11 Y 12; DE 
FEBRERO Y AGOSTO DE 1615; LAT, 
16.9ºN-LONG,101.7ºW Y LAT,19,7º 
N-LONG.102.7ºW; Ms=7.6 y Ms=7.9 
RESPECTIVAMENTE, 

CONCORDANCIA 4 AÑOS DE DIFERENCIA, 
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6.3,- 'CONCORDANCIA SISMICA EVALUADA 
CONCRETAMENTE EL OBJETIVO DE ESTE CAPfTULO ES EL OBTE
N~R UNA EVALUACIÓN DE CONCORDANCIA SÍSMICA ENTRE LBS -
DATOS DE "LA CRONOLOG{A HIPOTtTICA RETROSPECTIVA CALCU
LADA Y LOS DATOS RECOPILADOS DE ESTOS FENÓMENOS EN CÓ
DICES Y CRÓNICAS DENTRO DE UN PARÁMETRO DE TIEMPO DE-
TERMINADO, Los RESULTADOS INDUDABLEMENTE SON RELATl-
vos YA QUE· LOS DATOS RECOPILADOS NO CUENTAN CON MEDI-
CfÓN INSTRUMENTAL. 

PARA TAL EFECTO UTILIZAREMOS LOS DATOS DE LOS 30 EVEN
TOS QUE SE PUDIERON INVESTIGAR CRONOLÓGICAMENTE Y QUE 
OCURRIERON DURANTE 159 AÑOS ENTRE LOS AÑOS 1460 A 1619 
DE NUESTRA ERA, CON LAS SIGUIENTES DIFERENCIAS ENTRE -
LO RELATADO Y LO CALCULADO: 

10 TERREMOTOS CON DIFERENCIA DE 0 AÑOS = 33,33 % 
12 TERREMOTOS CON DIFERENCIA DE l AÑO = 40.00 % 
·3 TERREMOTOS CON DIFERENCIA DE 2 AÑOS = 10.00 % 
2 TERREMOTOS CON DIFERENCIA DE 3 AÑOS = 6.67 % 
2 TERREMOTOS CON DIFERENCIA DE 4 AÑOS = 6,67 % 
1 TERREMOTOS CON DIFERENCIA DE 5 AÑOS = 3.33 % 

30 TERREMOTOS 100.00 % 

Lo QUE SIGNIFICA QUE LA CONCORDANCIA sfSMICA ENTRE 
EVENTOS CON UN RANGO DIFERENCIAL DE 0 A 1 AÑO ES DEL -
73% Y DEL 27% CON UN RANGO DIFERENCIAL DE 2 A 5 AÑOS, 
LOS CUALES SE PUEDEN CONSIDERAR INSIGNIFICANTES SI LOS 
COMPARAMOS CON LOS.PARÁMETROS CULTURALES PREHISPÁNICOS 
QUE SON MUY.EXTENSOS E INCIERTOS POR FALTA DE INVESTI
GACIÓN ARQUEOLÓGICA; SIN EMBARGO PARA LOS FINES DE ES
TUDIO QUE NOS OCUPA, PODEMOS ASUMIR COMO CIERTOS LOS -
DATO~ CRONOLÓGICOS SfSMICOS HIPOTtTICOS QUE HEMOS OBTg 
NIDO HASTA AQUf, PARA PODER REALIZAR UNA REVISIÓN ES-
TRUCTURAL DE CADA UNO DE LOS MONUMENTOS PREHISPÁNICOS, 
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7.- REVISION DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DE LOS MONUMENTOS 

REVISAR EL COMPORTAMIENTO DE ESTRUCTURAS TRONCOPIRAMI
DALES DEL TIPO DE LOS MONUMENTOS PREHISPÁNICOS COMO -
LOS DE NUESTRO ESTUDIO, DESDE UN PUNTO DE VISTA MUY RI 
GUROSO, REQUERIRÍA LA ELABORACIÓN DE MODELO~ FÍSICOS A 
ESCALA QUE TOMARAN EN CUENTA LAS CARACTERÍSTICAS ES--
TRUCTURALES TANTO ESTÁTICAS COMO DINÁMICAS DE LOS MATE 
RIALES QUE LAS COMPONEN y DE sus FORMAS DE UNIÓN y co~ 
BASE A ESOS MODELOS FÍSICOS, SE DESARROLLARÍA UNA SE-
RIE DE MODELOS MATEMÁTICOS EQUIVALENTES; UN ESTUDIO -
DE ESTA NATURALEZA TIENE COMO PRIMER INCONVENIENTE UN 
COSTO EXCESIVAMENTE ELEVADO CON UN TIEMPO DE REALIZA-
CIÓN MUY GRANDE, ADEMÁS DE QUE LOS RESULTADOS OBTENI-
DOS SERÍAN MUY APROXIMADOS A LA REALIDAD, AUNQUE NO -
PRECISOS, 

EN FUNCIÓN DE LO ANTERIOR, SE ELIGIERON MODELOS MATEMÁ 
TICOS DE ESTRUCTURAS YA ESTUDIADOS, QUE EN SU CONJUNTO 
TUVIERAN UN COMPORTAMIENTO SIMILAR A LOS MONUMENTOS -
TRONCOPIRAMIDALES PREHISPÁNICOS, SE ENCONTRÓ QUE LAS 
PRESAS DE ENROCAMIENTO Y LOS TERRAPLENES, APROXIMAN SU 
RESPUESTA DINÁMICA EN UNA MEDIDA MUY RAZONABLE A Dl--
CHAS ESTRUCTURAS; UNA VEZ HECHA ~STA ELECCIGN, SE OPTÓ 
POR UTILIZAR, DE ENTRE MUCHOS MODELOS EXISTENTES, LOS 
DE SANCHES-SESMA, EL DE BELLUZI Y EL DENOMINADO MODELO 
ESTÁTICO, 

EL MODELO DE SÁNCHEZ-SESMA1 SE UTILIZÓ PARA ENCONTRAR 
EL ESFUERZO CORTANTE A QUE SE VE SOMETIDA LA BASE TRON 
COPIRAMIDAL DEL EDIFICIO DURANTE UNA EXIlACIÓN SÍSMICA, 
ESTE MODELO FU~ REALIZADO PARA TERRAPLENES DE SECCIÓN 
TRAPEZOIDAL DE MATERIAL HOMOG~NEO Y DADO QUE LAS PIRÁ
MIDES PREHISPÁNICAS SON DE DIMENSIONES RELATIVAMENTE -
GRANDES, CON UNA RELACIÓN ALTURA-ANCHO DE;?;; 1,4 EN -
CORTE DE SECCIÓN TRAPEZOIDAL, PUEDEN SUPONERSE COMPOR
TAMIENTOS SIMILARES, EL PROBLEMA QUE SE PRESENTA AL -
TRABAJAR CON UN MODELO PARA ESTRUCTURAS DE MATERIAL HO 
MOG~NEO, SE RESOLVIÓ OBTENIENDO UN MATERIAL CON CARAC= 
TERÍSTICAS EQUIVALENTES A LAS QUE TIENEN EN CONJUNTO -
LOS EDIFICIOS MENCIONADOS, ESTO E~ UN RELLENO ENCORAZA 
DO CON PIEDRA MAMPOSTEADA, 

EL MODELO DE BELLUZI, SE UTILIZÓ PARA ENCONTRAR EL PE
RÍODO FUNDAMENTAL DE VIBRACIÓN DEL EDIFICIO TRONCOPIRA 
MIDAL, IGUALMENTE QUE CON EL MODELO ANTERIOR, SE - = 
HICIERON ANÁLISIS DE EQUIVALENCIA ENTRE UNA ESTRUCTURA 
DE SECCIÓN TRIANGULAR, DE LO CUAL SE DESARROLLÓ UNA -
FÓRMULA, Y UNA ESTRUCTURA DE SECCIÓN TROPEZOIDAL, DE 
~STE ANÁLISIS SE ENCONTRÓ QUE EL PARÁMETRO QUE DEFI-
NfA LA EQUIVALENCIA, ERA LA ALTURA DEL EDIFICIO, ES DE 
CIR QUE SE ENCONTRÓ UNA ALTURA EQUIVALENTE, -
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EL MODELO ESTÁTICO SE UTILIZÓ PARA ENCONTRAR LAS FUER
ZAS CORTANTES QUE ACTÚAN EN LA ESTRUCTURA DE MAMPOSTE
R f A DEL TEMPLO UBICADO EN LA PARTE SUPERIOR DEL EDIFI
CIO TRONCOPIRAMIDAL, EN LA REVISIÓN DE LOS PERfODOS -
FUNDAMENTALES DE VIBRACIÓN QUE SE REALIZÓ PARA LAS PI
RÁMIDES, SE ENCONTRÓ QUE ERAN SUMAMENTE CORTOS, DEL OR 
DEN DE 0,01 SEGUNDOS, POR LO QUE SE CONSIDERÓ QUE EL = 
TEMPLO SE VERfA SOMETIDO A FUERZAS CORTANTES SfSMICAS 
TAL COMO SI ESTUVIERA DESPLANTADO SOBRE EL NIVcL DE TI 
RRENO NATURAL, 

EN CUANTO A LA ELECCIÓN DEL COEFICIENTE SfSMICO, RESUl 
TA OBVIO QUE NO PUEDE RECURRIRSE A REGLAMENTOS VIGEN-
TES PARA CONSTRUCCIÓN EN EL DISTRITO FEDERAL ELABORA-
DOS POR CIVILIZACIONES CONTEMPORÁNEAS, YA QUE POR UNA 
PARTE ESTÁN REALIZADOS PARA ESTRUCTURAS CON COMPORTA-
MIENTOS DIFERENTES A LAS DE NUESTRO ESTUDIO, Y POR --
OTRA PARTE UTILIZAN FACTORES DE SEGURIDAD ACORDES CON 
LA ECONOMfA SOCIAL DE SU ~POCA, POR LO TANTO SE RECU
RRIÓ A COEFICIENTES SÍSMICOS OBTENIDOS EN BASE A ESTU
DIOS DE ESTRUCTURAS REALES DESARROLLADOS POR DOWRICK, 
LOS CUALES TOMAN EN CUENTA SISMOS DE ENTRE Ms=7,5 Y -
7.8 EN LA ESCALA DE RICHTER, 
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7.1.- REVISION SISMICA DEL TEMPLO V, TIKAL 

7.1.1,- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y FISICAS DE LA PIRAMJDE 

!!5S75 

1· 
2Af0 

\ I 
\ I 
1 I 
\ I 
\ I 
\ I 
\ I 
1 / 
1 I 
\ I o5 30 

\ I 
\ J 
\ I 
\ I 

\ / 
\ J 
lr--------.,. 

VOLÚMENr = -~ [(2A + Ai) B + (2A1 + A)B 1] 

Vr = 35630 [(2X58.75+24.10l45,94+(2X24.10+58,75)20,48l 

Vr = 51,158.17 M3 VRELLENO = 47,230.79 M3 

VCORAZA = VT-VR = 51.158.17-47,230.79=3,927.38 M3 
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PESO CORAZA (WM)=3,927.38M3Xl800 KG/M3 =7,069.28 TON, 

PESO RELLENO ( WR) =47 I 230 .79 M3 X 1100 KG / M3= 51, 953 1 87 TON. 

WT=7,069.28 + 51,953.87=59,023.15 TON, 

7. l. 2, - ANALOG I A DE LAS CARACTER IS.TI CAS DEL RELLENO A LAS 
CARACTERISTICAS DE LA MAMPOSTERIA. 

SEAN: ~M = PESO VOLUMtTRICO DE LA MAMPOSTERÍA 
~R = PESO VOLUMtTRICO DEL RELLENO 
WT = PESO TOTAL DE LA PIRÁMIDE 
WM = PESO TOTAL DE LA PIRÁMIDE 
WR = PESO TOTAL DEL RELLENO 
~E = PESO VOLUMtTRICO EQUIVALENTE 

COMO: WT = WM + WR Y W=Vr" 

E \A WT µ ~ _ WM + WR 
NTONCES: o R = - =o E ' o E - VT .. VT . ·, 

SUSTITUYENDO VALORES : 

~E = 7, 069, 28 + 51, 953. 87 = 1, 153, 74 KG/M3 

51, 158 .17 

7.1.3.- PERIODO NATURAL DE VIBRACION 

DE ACUERDO A BELLUZI LA FRECUENCIA DE VIBRACIÓN PARA -
UNA CUÑA DE MATERIAL HOMOGtNEO ESTÁ DADO POR: 

F = 0.8465 R (JF 
H2y ~ 

DONDE: R = RADIO DE GIRO EN LA BASE 
H =ALTURA 
E = MÓDULO DE ELASTICIDAD DEL MATERIAL 
G = ACELERACIÓN DE LA GRAVEDAD 
~= PESO VOLUMtTRICO 

ASUMIENDO QUE EL MÓDULO DE ELASTICIDAD E PUEDE VARIAR 
DE 150 FM A 600 FM, DONDE FM ES LA RESISTENCIA A COM-
PRESIÓN DELMATERIAL Y DADO QUE EL PRINCIPAL MATERIAL -
QUE CONFORMA LA PIRÁMIDE ES RELLENO, EN LO QUE A PESO 
TOTAL SE REFIERE, TOMAREMOS EL VALOR MAS BAJO, ES DE-
C IR: 



,/ 
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E = 150 X 150 KG/CM2 = 22,500 KG/CM2 

PARA HACER LA ANALOGÍA ENTRE UNA CUÑA (FIG,A) Y UN OBE 
LISCO (FIG,B), DADO QUE LAS CARACTERÍSTICAS DINÁMICAS
DEPENDEN EN PARTE DE LA MASA Y ~STA A SU VEZ DEL VOLÚ
MEN Y DEL PESO DEL MATERIAL, PODREMOS ENTONCES ENCON-
TRAR UNA ALTURA EQUIVALENTE DE LA SIGUIENTE FORMA: 

'· ' ' J1t---------,, ,, 
O.e 

1"16URA b 

SI H CU~A = H PIRÁMIDE 

6 VP 

I 

r/ 
I 

I 

1' 
I 

10.1 J-----

/1 hp 

a.p 

6 Ve 
[ ( 2A + Al) B + ( 2A1 + A) B 1] p = 

VE = 3AB VP 

POR LO TANTO: HE = 3ABHp 
[(2A + Ai) B + (2A1+A)B1lp 

SUSTITUYENDO VALORES, LA ALTURA EQUIVALENTE SERÁ: 

HE = 3X58.75X45.94X35.30 
[(2X58,75+24.10)45.94+(2X24.10+58.75)20.48l 

H = 32.87 MTS, 



POR ÚLTIMO EL RADIO DE GIRO 
PARA UNA SECCIÓN RECTANGU-
LAR ESTÁ DADO POR : 

R = 1 
{I2' B 

7.1.3.1.-PERIODO NATURAL DE VIBRACION SENTIDO X 

R = 1 _ .¡r[ X 45. 94 - 13.26 M, 

E = 225,000 TON/M 2 

r = 1.154 TON/M 3 
H = 32.87 MTS, 
G=9,81M/s 2 

<1 l 
1 

F = 0.8465 X 13.26 X 225.000 X 9.81 = 14.37s- 1 

32.872 1.154 

POR LO TANTO EL PERIÓDO SERÁ: 

T = l/F = 1/14.37 = 0.069 SEG, 

7.1.3.2.-PERJODO NATURAL DE VIBRACION SENTIDO Y 

R ~l~' X 58.75 = 16,96 M 

F = 0,8465 X 16.96 X 225,000 X 9,81 = 18,38s-1 

32. 87 2 1.154 

T = l/F = 1/18.38 = 0.054 SEG, 

•' • PERÍODO CRÍTICO T = 0.069 SEG, 

7.1.~.- ELECCION DEL COEFICIENTE SISMICO 
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TOMANDO EL ESPECTRO DE DISENO PROPUESTO EN EL REGLAMEN 
TO DE CONSTRUCCIÓN VIGENTE EN EL DISTRITO FEDERAL PARA 
SUELO FIRME: 



o.e1es 

ªº~ 

0.3 o.8 

PARA T = 0.054 SEG, 

C = 0.03 + (0.2128 - 0.03) X 1 
lf.lY3 

C = 0.03 + (0.2128 - 0.03) X 0.054 = O.OS 
0.30 

T 

POR OTRO LADO EL COEFICIENTE S(SMICO QUEDA DEFI~IDO 
POR: 

C = A MÁX. 
G 
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DE LOS ACELEREROGRAMAS REGISTRADOS EN CIUDAD UNIVERSI
TARIA DURANTE EL SISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985 T~ 
NEMOS: 

A MÁX, = 126 GAL S, , 
1 

, C = 126 = 0, 13 
98T 

POR ÚLTIMO DOWRICK RECOMIENDA CONSIDRAR COEFICIENTES -
S(SMICOS DE 0.17 A 0.24 PARA TERRACERIAS DE PRESAS Y TE 
RRAPLENES, TOMANDO EN CUENTA QUE EL REGLAMENTO PARA= 
EL DISTRITO FEDERAL, ESTÁ ELABORADO PARA CIRCUNSTAN--
CIAS MUY ESPEC(FICAS, PARECE RAZONABLE ACEPTAR EL COE
FICIENTE S(SMICO RECOMENDADO POR DOWRICK, TOMÁNDOSE EL 
VALOR MAS ALTO, DADA LA PROBABILIDAD TAN GRANDE DE RE
CURRENCIA DE UN SISMO DETERMINADO CON GRANDES MAGNITU
DES EN UN PER(ODO DE TIEMPO RELATIVAMENTE AMPLIO, POR 
LO QUE EN LO SUCESIVO SE USARÁ : C = 0.24 

7.1.5.- CALCULO DEL ESFUERZO SISMICO EN LA BASE PIRAMIDAL 

DE ÁUCERDO, CON SÁNCHEZ-SESMA, EL ESFUERZO CORTANTE -
Sf SMICO EN LA BASE DE UNA SECCIÓN TRONCOPIRAMIDAL DE -
MATERIAL HOMOG~NEO, ESTÁ DADO POR: 



~ = .C...4-'E X1Í H 
6 

DONDE: tp = ESFUERZO CORTANTE EN LA BASE 
C = COEFICIENTE SfSMICO 
J1: = PESO VOLUM~TRICO EQUIVALENTE 
H =ALTURA DE LA PIRÁMEDE 

SUSTITUYENDO VALORES: 

<P= O.Z4 ~ l.lS4 x1r X 35,30 = 5.119TON/M2 

tp = Q, 5119 KG/CM 2 
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PARA MAMPOSTERfAS DE PIEDRA BRAZA ASENTADOS CON MORTE
RO CEMENTO-ARENA 1:6, EL ESFUERZO PERMISIBLE DE TRABA
JO A CORTANTE ES~ PERM,= 0.06 KG/CM 2 , DE TAL FORMA -
QUE COMO: 

~PERM. = 0,6 )~= 0.512 

POR LO TANTO NO SE ESPERA ~ALLA DEL ELEMENTO TRONCOPl
RAMIDAL POR CORTANTE EN EL CASO DE QUE ESTE MONUMENTO 
PREHISPÁNICO SE HUBIERA CONSTRUfDO EN EL ALTIPLANO - -
MESOAMERICANO, 

7.1.6,- REVISION DEL TEMPLO SUPERIOR 
PARA LA REVISIÓN DEL TEMPLO DESPLANTADO EN LA PARTE SU 
PERIOR DEL ELEMENTO TRONCOPIRAMIDAL1 SE SEGUIRÁ EL Mt= 
TODO ESTÁTICO, ES DECIR CONSIDERANDO UNA DISTRIBUCIÓN 
DE ACELERACIONES CON VARIACIÓN LINEALMENTE PROPORCIO-
NAL A LA ALTURA DE LA SECCIÓN QUE SE ANALIZA Y SUPO--
NIENDO QUE LA RELACIÓN ENTRE EL CORTANTE EN LA BASE Y 
EL PESO TOTAL ES IGUAL AL COEFICIENTE SÍSMICO, O SEA: 

VB = C 
--¡rr-

DONDE: VB = CORTANTE EN LA BASE 
WT = PESO TOTAL 
C = COEFICIENTE SfSMICO 



7. l, 6, 1. -CAR.ACTERI STI CAS GEOMETRI CAS DEL ·TEMPLO 
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PESO DE ~ CUERPO I SUPERIOR : 

VA = (2, 65+l, 20l X 4.825 X 20,49 = 190,21 M3 

WA = 190.31 M3 X 1,8 TON/M3 = 342.56 TON. 

PESO DE @ CUERPO I SUPERIOR : 
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AMUROS = (8.18x22.22X2)+(8.18(3.87-1.20lx2=407.28 M2 

VB = 407.28 M2 X 0.60 M = 244,37 M3 

WB = 244.37 M3 X 1.8 TON/M3 = 434.86 TON, 

PESO TOTAL= 342.56+434,86 = 777.42 TON, 



327 

Wrs = 777.42 TON. 

AREA RESISTENTE EN LA BASE DEL CUERPO Is: 

Ais= 5.10x0.60x2 

2 Ais= 6.12 M2 
lfl 

PESO DEL CUERPO I INFERIOR: 
VMUROS LAT. = (23.30+3,90)x2x0.60x3.28=107.06 M3 
VMUROS INT, = (3,90X2+4,40)X 0.60Xl.64 =12,00 M3 

VLOSAS = 3.90 X 4.40 X 0,30 X 2 = 10,30 M3 

VT = 107.06 + 12.00 + 10.30 = 129.36 
WM = 129,36 M3X 1,8 TON/M3 = 232,85 TON, 
VRELLENOS = (3,90 - 0,60)X 4,40 X(l,64 - Q,60)=15;10 M3 

WR = 15.10 M3 X 1.8 TON/M 3 = 24,91 TON, 
W1¿ = 24.91 + 232.85 = 257.76 TON, 
AREA RES 1 STENTE EN LA BASE DEL CUERPO I¿ : 

A¡l = 5.10 X 0,60 X 4 = 12.24 M2 

PESO DEL CUERPO II : 
VOLUMEN DE MAMPOSTERfA: 
LATERALES : (4,50 + 2.80)x2x6.85x0.60 
FRENTE : 21.70 X 6,4 X 0,60 
POSTERIOR: (16, 50+6, 40) x6·, 85X0, 60 

= 60. 00 M3 
= 83. 98 M3 
= 94' 12 M3 
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INTERIOR : (5,60+1,20+1.20+1,00+1.00 
+ 0.40+0,40)X 5.lOX0.60 = 33.05 M3 

LOSAS : (l.20X4.40X0.40)+(1.00x2.40x0.40l 
+(16.50x6.70x0.40)+(2,80x6.lOx0.40x2l = 60.95 M3 

WM = 332.10M3Xl.8 TON/M3 = 597,78 TON, 

VOLÚMEN DE RELLENOS: 

INTERIOR -(l,20x4.40+2,40xl.00)x2.10 
-(0.60x4.40+2,40xl.OOlx3.00 
-(2.40x0.60x5.10l 

TOTAL 16.50x7.90x6.65 
3.40x7.30x6.65x2 
0.40x2.80x6.65x2 

MAMPOSTERÍA : 

WR= 841.15 WX 1.65 TON/M 3 =1387,90 TON, 
WII=l387.9 + 597,78 = 1985,68 TON, 

AREA RESISTENTE EN LA BASE DEL CUERPn IJ: 

A=t7,30+7,30+0.60+0,60+3,40+3,40, X 0.6~ 

A II = 13, 56 M 2 

RESUMEN: 

332. 10 w 

= -16.13 M3 
= -15.12 M3 
= - 7 1 34 M3 
=+866, 83 M3 

=+ 330' 11 lv\3 
=+ 14.90 ~~ 
=-332' 10 M' 

+841.15 M 

CUERPO 
Is 
IL. 
I I 

PESO 
777,42 TON, 
257.76 TON. 

1985.60 TON, 

AREA RESISTENTE 
6. 12 M2 

12.24 M2 

13,56 M2 
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7.1.7.- CALCULO DE CORTANTES SISMICOS 

7.1.8.-

DADO QUE EL ELEMENTO TRONCOPIRAMIDAL TIENE UN PERfODO 
DE VIBRACIÓN MUY CORTO T=0,069 SEG, SE CONSIDERARÁ QUE 
LA ACELERACIÓN EN LA BASE DEL TEMPLO ES MUY SIMILAR A 
LA ACELERACIÓN EN LA BASE DE LA PIRÁMIDE, POR LO TANTO 

. SE SUPONDRÁ EL TEMPLO EMPOTRADO A LA PIRÁMIDE Y CON -
COEFICIENTE SfSMICO C=0,20, 

~~ 

EL FACTOR DE PROPORCIONALIDAD SÉRÁ: 

Y EL CORTANTE EN LA BASE : VB = WTC 
, 

1

, VB=3020,86 TON,X0.20=604,17 TON, 

DISTRIBUCION DE CORTANTES 

CUERPO! H 1 
W¿ 

1 Wt.. Hi 
1 FP 1 Fi 1 V 

Is 23.13 777.42 17, 981. 72 0.5259 318 
318 

¡¿ 10.13 257.76 2,611.11 0.0764 46 
364 

II 6.85 1,985. 68 13, 601. 94 0.3977 24 

~ 3,020.86 34,194.74 1,0000 604 

MTS, TON TON/MTS TON TON 
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7.1.9.- CALCULO DE ESFUERZOS CORTANTES. 

1 CUERPO AREA RESISTENTE ESFUERZO CORTANTE 1 

1 SUP, 6,12 M2 51.96 TON/M2 
1 INF, 12.24 M2 29.74 TON/M 2 

II 13, 56 M2 14,54 TON/M 2 

COMO EL ESFUERZO PERMISIBLE A CORTANTE DE LA MAMPOSTE
RfA ASENTADA CON MORTERO CAL-ARENA 1:6 ES: 

~ PERM= 6 TON /M 2 

PUEDE DEDUCIRSE QUE LOS CUERPOS I i-S QUE ESTÁN INTEGRA
DOS POR LA CRESTERf A Y EL CUERPO Il QUE LO FORMA EL TEM 
PLO PROPIAMENTE DICHO, FALLAN POR COLAPSO, QUEDANDO -= 
SIN DAÑOS EL ELEMENTO TRONCOPIRAMIDAL QUE LOS SOPORTA, 

ESTA DEDUCCIÓN ES VÁLIDA SI EL TEMPLO V DE TIKAL EN -
GUATEMALA HUBIERA SIDO CONSTRUfDO HIPOTtTICAMENTE EN -
EL ALTIPLANO MESOAMERICANO Y SI HUBIERA SIDO SOMETIDO 
A ESFUERZOS SfSMJCOS DE EVENTOS QUE SE CARACTERIZAN EN 
ESTE ESTUDIO, 

7.2.- REVISION SISMICA DEL MONTICULO M DE MONTE ALBAN,OAXACA. 

7.2.1.- REVISION DE LA PIRAMIDE 

EN LOS CÁLCULOS SUBSECUENTES SE UTILIZARÁ UN PROGRAMA 
DE COMPUTACIÓN QUE DENOMINAMOS TAO, PARA LA OBTENCIÓN 'DE 
ÁREAS, VOLÜMENES, PESOS Y DATOS COMPLEMENTARIOS NECESA 
RIOS, -

UTILIZANDO EL PROGRAMA TAO: 
DADO: A = 33,50 M SE TIENE 

A1= 20.90 M 
B = 32,30 M 
B1= 15,00 M 
H = 10.70 M 
E = 0.70 M 

PESO VOLUMETRICO EQUIVALENTE: 

Ó" E = 1.21 TON/M3 

VR = 5,922.15 M; 
VM = 1.155.31 M

3 VT = 7, 077, 46 M 

WR = 6,514.36 TON, 
WM = 2,079,56 TON, 
WT = 8,593.92 TON, 



y 

/j I ~ 
\ / o \ ___________ ./ -

PERIODOS NATURALES DE VIBRACION 

CARACTeRISTICAS 

GEOMeTRICAS 

ALTURA EQUIVALENTE 
PERf ODO SENTIDO Y 
PERf ODO SENTIDO X 
PERÍODO CRÍTICO 

He= 8.75 M 
TY= O. 007 SEG. 
Tx= 0.007 SEG, 
T = 0.007 SEG. 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE: 
""{:; = 0.16 KG/CM2 (( l. 0 KG/CW 
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POR LO TANTO NO SE ESPERA FALLA EN EL ELEMENTO TRONCO
PIRAMIDAL, 



7.2.2.- REVISION DEL TEMPLO 

1 
1 
1 

1 

1-1 
!o o o o ~ 
1 1 
1 1 +----------------------+ 

'~ 

AREA RESISTENTE SENTIDO X 
Ax=(l2.40Xl.OOX2)-(3.00xl.0Ó)+(6.40x0.50)=25.00 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y 
AY=(6,10xl.00X2)+(2,70X0.50X2)=14.90 M2 

PESO DEL TEMPLO 
CUBIERTA: 12,40MX6.10MX1.25 TON/M2 = 94.55 TON 
MUROS : 39, 90M2x5, 25 M X l. 8 TON /M3 = 377, 06 TON 

471.61 TON 

CORTANTE EN LA BASE 
VB=471.61 TON X 0.24 = 113,18 TON, 

~ = 113,18 TON, = 7.60 TON/M 2 > 6 TON/ri.2 
14, 90 M2 
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... 

POR LO TANTO ES POSIBLE QUE FALLE POR CORTANTE EN LA -
BASE MANTENIENDO LOS MUROS AL 80% SIN DAÑOS, SIN EMBAE 
GO LA CUBIERTA SE COLAPSA JUNTO CON LAS COLUMNAS FRON
TALES, 



7.3.- REVISION SISMICA DEL PALACIO DE·LAS COLUMNAS EN 
MITLA, OAXACA. 

7.3,1.- REVISION DEL TEMPLO 
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DADO QUE ESTE PALACIO ESTÁ DESPLANTADO SOBRE UNA PLATA 
FORMA POCO PERALTADA, NO SE REVISARÁ ESTA POR SER NU-~ 
LOS LOS EFECTOS SÍSMICOS EN ESTE CASO, DE TAL FORMA 
QUE SüLAMENTE SE REVISARÁ SfSMICAMENTE EL PALACIO, 

CARACreRÍ6TÍCA~ 
f.eoMET~CA5 

o o o o o o 

. 
PESO DE LA CUBIERTA 

AREA: (40.00x9.80)+(27.20xl8.00) = 881.60 ~ 
RELLENO : 
ENTRAMADO: 
MUROS ~ : 

881. 60M2 XÜ, 40M Xl. l TON /tt, 3 = 387, 90 TON, 

288421. 2600M22X01. 3755M xol. 861 TON//~3 =718682. 3939 TON 1 , M X , M X , TON M = , TON, 
WR =l,339,22 TON, 

AREA RESISTENTE SENTIDO X 

Ax=(36.00+38.00+(12.90x2l+l8.00lxl.OO = 117.80 M2 

AREA CRfTICA: AX= 117.80 M2 
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CORTANTE EN LA BASE 

VB= 1.339,32 TON X 0.24 = 321,41 TON, 

ESFUERZO SISMICO ACTUANTE 

~ = 32l. 4l TON = 2.73 TON/M2(( 6 TON/M 
117,80 M2 

f10R LO TANTO NO EXISTE POSIBILIDAD DE FALLA POR SISMO, 
DE TAL FORMA QUE LOS DA~OS QUE ORIGINALMENTE PRESENTÓ 
EL EDIFICIO PUDIERON HABER SIDO DE OTRA NATURALEZA, 

7.4,- REVISION SISMICA DE LA TUMBA DE YUCUÑUDAHUJ, OAX. 

ESTE MONUMENTO REALMENTE NO TIENE POSIBILIDAD DE FALLA 
EN NINGÚN SENTIDO POR ENCONTRARSE DESPLANTADA BAJO NI
VEL DE TERRENO NATURAL, SIN EMBARGO SE INCLUYÓ EN --
NUESTRO ESTUDIO DADO QUE ES MUY INTERESANTE OBSERVAR -
QUE EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTÁ SOPORTADO EN MUROS DE 
CARGA MEDIANTE MORRILLOS A MANERA DE RÓTULAS, ESTOS -
RODILLOS PERMITEN UNA TRASMISIÓN DE CARGAS VERTICAL Y 
UNA COMPLETA ELASTICIDAD A MOVIMIENTOS POR ESFUERZOS -
ACCIDENTALES HORIZONTALES, LO QUE PRESUME UN DETERMINA 
DO CONOCIMIENTO SfSMICO DE SUS CONSTRUCTORES, -

7,5;- REVISION SISMICA DE LA PIRAMIDE DEL SOL, TEOTJHUACAN. 

7.5.1.- REVISION DE LA PIRAMIDE 

UTILIZANDO EL PROGRAMA TAO: 

DONDE: A = 219,05 M 
Ai= 37,83 M 
B = 219,05 M 
Bi= 37,83 M 
H = 64,97 M 
E = 0,80 M 

TENEMOS 

'({' = 1500 KG/M 3 

PESO VOLUMETRICO EQUIVALENTE 

<fe= 1.12 TON /M 3 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION 

ALTURA EQUIVALENTE: HE= 81.04 MTS, 

VT=l'249,604.24 M3 
VR=l'208,007.28 M3 
VM= 41,596.96 M3 

WM= 74,874.52 TON, 
WR=l'328,808.01 TON, 
WT=l'403,682.53 TON, 



' \ 
' ' '\ 

' ' \ 
1 
1 

/) 

L 37~ t 
'( b 

/ 
I 

; 
I 

; 

/ 
I 

e 2.1905 CAAACTERÍarb.Ae 

&e01"\ETRICA5 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION AMBOS SENTIDOS 
T= 0.08 SEG, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE 
p =0.92 KG/CM2) Q,6 KG/cf1! 
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POR LO TANTO SE ESPERA FALLA SI SE CONSIDERA COMO EN -
OTROS CASOS QUE EL RELLENO.NO TI ENE CAPACIDAD PARA SOPOR
TAR CORTANTE, SIN EMBARGO DADA YA ESTRUCTURA RETICULAR 
INTERNA DE BLOQUES DE ADOBE CON REFUERZO DE MORRILLOS 
DE MADERA, EL ESFUEkZO PERMISIBLE PUEDE CONSIDERARSE -
SUPERIOR A 1 KG/CM , EN CUYO CASO SE MANTIENE LA ESTA
BILIDAD DE LA PIRÁMIDE. 
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7,5.2.- REVISION DEL TEMPLO 

o o o o tli:i11.U 
o lltl tt 

o o o o 

AREA RESISTENTE SENTIDO X 
Ax= (20.00x0.80)+7I'.x~.402 x8)x2)-(3.04x0.80x3>=28.73 M2 

AREA REISTENTE SENTIDO Y : 

AY=[(20.00X0.80)+77'x0.40 X 8lx2=36.02 M2 

2 
AREA CRITICA : Ax=28.73 M2 

PESO· DEL TEMPLO : 
LOSA = 20.oox20.ooxl.25 TON/M~ = 500.00 TON 
MUROS" 64,75 i·1 2X8,00M>:l.80 TON/M 2 = 932.42 TON 

WT 1,432.42 TON 

CORTANTE EN LA BASE : 
VB= 1,432.42 TON X 0,24 = 343.78 TON; 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE : 

~ = 3~~:~~ ~9N = 11.97 TON/M
2

) 6 TON/M2 
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POR LO TANTO SE ESPERA FALLA POR CORTANTE EN LA BASE, 
CAUSANDO EL COLAPSO TOTAL DELEDIFICIO, SIN EMBARGO ES 
TO NO INVALIDA QUE LA DESTRUCCIÓN DEL TEMPLO FUERA HE= 
CHA POR LOS CONQUISTADORES ESPAÑOLES TAL COMO LO ASIEN 
TAN LOS ESTUDIOS ARQUEOLÓGICOS, AUNQUE UNA DEMOLICIÓN
MANUAL ES INCOSTEABLE EN CUALQUIER MOMENTO HISTÓRICO, 

7,6.- REVISION SISMICA DEL TEMPLO DE QUETZALCOATL, 
TEOTI HU A CAN 

UTILIZANDO EL PROGRAMA TAO : 

DONDE: A = 64,80 M 
A1= 33,60 M 
B = 64,80 M 
Bt = 33, 60 M 
H = 22,30 M 
E = l. 20 M 

TENEMOS: VT=55,789.25 M3 

VR=47,925,70 M3 

VM= 7,863.55 M3 

. PESO VOLUMETRICO EQUIVALENTE: 

óe= 1.20 TON/W 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION: 

WM=l4,154.39'ToN, 
WR=52,718.27 TON, 
WT=66,872.66 TON, 

ALTURA EQUIVALENTE : HE= 18,71 MTS, 

PERfODO NATURAL DE VIBRACIÓN .\MB,~S SENTiD1..'S: 

T = 0.016 SEG, 
ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE: 

~ = 0,34 KG/CM 2 ( 0.60 KG/CM 2 
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POR LO TANTO NO SE ESPERA FALLA POR CORTANTE EN LA BA
SE, DE TAL FORMA QUE LA ÚLTIMA PLATAFORMA DE ESTE CUER 
PO QUE FALTA, FU~ DESTRUfDA POR CAUSAS AJENAS A-~ 
LOS MOVIMIENTOS TELÚRICOS, 

7.6.2.- REVISION DEL TEMPLO: 

L 
1 

,, 

j 

~ 

/ 

l 
1 

C.ARAcTER16TICAS 

6'!ó!VlETR.k:As 

AREA RESISTENTE SENTIDO X : 
Ax=[ (16.80x2)-(2.40x3l lx0.80 = 21.12 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y : 

Av=l5,20x2 x0.80 = 24.32 M2 

AREA CRITICA : Ax= 21.12 M2 

PESO DEL TEMPLO : 

LOSA 16.80xl5.20xl.25 TON/M2 = 319.20 TON, 
MUROS 45, 44M X7, 00M X l. 80 TON /M3 = 572, 54 TON, 

WT 891,74 TON, 

CORTANTE EN LA BASE : 

VB=891,74 TON X 0.24 = 214.02 TON, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE: 
~ _ 214,02 TON = 10.13 TON/M 2) 6 TON/M 2 

- Ll.12 M2 

1 

" 
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POR LO TANTO SE ESPERA FALLA PdR CORTANTE EN LA BASE, 
CAUSANDO EL COLAPSO TOTAL DEL TEMPLO POR POSIBLES CAU
SAS SfSMICAS, 

7.7.- REVISION SISMICA DEL PALACIO DE ATETELCO, TEOTIHUACAN. 

L 
'I 

t1 o 
szo 

AREA RESISTENTE SENTIDO X 
Ax=8,20x0.60x2-(0.80x0.60)=8.76 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y : 

Av=7.85x0.60x2=9.42 M2 

AREA CRITICA : Ax= .8.76 M2 

PESO DEL TEMPLO : 

LOSA = 8.20x7.8~xl.25 TON/M2 = 8.46 TON 
MUROS = 18, 18 M2X4, 30 M X l, 8 TON/M 3 =140,71 TON 

WT =221.17 TON 
CORTANTE EN LA BASE : 

VB= 221,17 TON X 0.24 = 53.08 TON, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE : 
53,08 TON = 6.06 TON/M~ 6 TON/M2 

~ = 8, 76 M2 
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PoR LO TANTO SE ESPERA FALLA POR CORTANTE EN LA BASE, 
COLAPSANDO. EL PALACIO POR EFECTOS SÍSMICOS POSIBLES, 

7.8,- REVISION SISMICA DE LA ESTRUCTURA ORIENTAL, 
TI NGAMBATO. 

7.8.1.- REVISION DE LA PIRAMIDE : 

UTILIZANDO EL PROGRAMA TAO 

DADO: A = 31. 50 M 
Al= 15. 50 M 
B = 31. 50 M 
81= 10,50 M 
H = 9.30 M 
E = 0.85 M 

TENEMOS: 

PESO VOLUMETRICO EQUIVALENTE 
'l> E = 1. 25 TON/M 3 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION 
ALTURA EQUIVALENTE : HE = 8,85 MTS, 

VT = 4,849.95 M3 

VR = 3, 791. 85 M3 

VM = 1, 058. 09 M3 

WM = 1,904.57 TON, 
WR = 4,171.04 TON, 
WT = 6.075.62 TON, 



PERÍODO NATURAL SENTIDO Y : TY?0,008 SEG, 

PERfODO NATURAL SENTIDO X : TX=0.008 SEG, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE : 
~ = 0.15 KG/CM 2 < 0.6 KG/Crf 

POR LO TANTO NO SE ESPERA FALLA EN LA PIRÁMIDE, 

7.8.2.- REVISION DEL TEMPLO. 

AREA RESISTENTE SENTIDO X 
Ax=[(7.50X2)-2.50lx0.60=7.50 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y : 
AY=5.50x2x0.60 = 6.60 M2 

AREA CRITICA : AY= 6.60 M2 

PESO DEL TEMPLO : 
LOSA 7.50x5.50xl.25 TON/M 2 = 51.56 TON. 
MUROS 14.10 M2X5.10MX1.8 TON/M 3 = 129,44 TON, 

WT 181.00 TON. 
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CORTANTE EN LA BASE : 
VB=l81.00 TON X 0.24 = 43.44 TON, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE 
p _ 43.44 TON 

- 6.6M 2 = 6, 58 ~ 6 TON /M2 

POR LO TANTO NO SE ESPERA FALLA POR CORTANTE EN LA BA
SE, SIN EMBARGO COMO NO EXISTEN VESTIGIOS DEL TEMPLO, 
ES POSIBLE QUE ~STE SE DESTRUYÓ POR CAUSAS AJENAS A -
LOS TERREMOTOS OCURRIDOS EN SU BRECHA CORRESPONDIENTE, 

7.9.- REVISION SISMICA DEL TEMPLO DE VENUS, XOCHICALCO. 

L 
1 

l4IO 

1 

AREA RESISTENTE SENTIDO X : 
AX=(l4.10MX0.80x2)-(5.10x0.80)=18.48 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y : 
AY = 14.30 M X 0,80 X 2 = 22,88 M2 

PESO DEL TEMPLO : 

CRITICA 

LOSA 14,lOMX 14.30MX1.25 TON/M 2 = 252.04 TON, 
MUROS 41.36 MX 4.20M.X1.8 TON/M3 = 312.68 TON, 

WT 564,72 TON, 



CORTANTE EN LA BASE : 
VB= 564,72 TON X 0.24 = 135,53 TON, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE 

~ = li~: ü~ -;JN = 7, 33 TON/M' ) 6 TON/M2 
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POR LO TANTO SE ESPERA FALLA PARCIAL POR CORTANTE EN -
LA BASE, PRODUCIENDO EL COLAPSO DE LA CUBIERTA AL 100% 
Y DE LOS MUROS DEL TEMPLO AL 50% , DADA LA PROPORCIÓN 
ESTABLE QUE MANTIENE EL BASAMENTO QUE SOPORTA EL TEM-
PLO, NO SE ANALIZÓ, 

7.10,- REVISION SISMICA DEL TEMPLO DE TLAHUIZCALPANTECUTLI, 
TULA 

7.10.1,- REVISION DE LA PLRAMIDE 

I 
I 

/ 
\ I 

\ / 
'- ---- ------' 
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UTILIZANDO EL PROGRAMA TAO : 

DONDE : A = 38,QQ M 
A1= 26.00 M 
B = 36.00 M 
B1 = 24.00 M 
H = 14.00 M 
E = 0.40 M 

TENEMOS VT = 13,608.00 M3 
VR = 12,553.34 M3 

VM = 1,054.65 M3 

WM = 1,898.38 TON, 
WR = 13,808.68 TON, 
WT = 15,707.06 TON, 

PESO VOLUM~TRICO EQUIVALENTE ,. 

~E= 1.154 TON/M 3 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION: 

ALTURA EQUIVALENTE : HE = 9.85 M 
PERfODO SENTIDO Y : TY = 0.007 SEG, 
PERfODO SENTIDO X : TX = 0.008 SEG. , 

1

, CRITICO 

ESFUERZO SISMICO ACTUANTE : 
~= 0.2031 TON/tf (( ~PERM=· 0.60 TON/M 2 

POR LO TANTO NO SE ESPERA FALLA DE NINGUNA NATURALEZA 
POR CORTANTE EN LA BASE, 

7.10.2.- REVISION DEL TEMPLO 

"Í ~ 

n n tt u ~ 

o o o o 
.. .,., •• , ... 'H' .. ., 

o o 



AREA RESISTENTE SENTIDO X : 
Ax= 14,00 M X 0.80 M X 2 = 22.40 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y : 
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Av= (15.00MX0,80MX2)-(l,50x0.80X3) = 20.40 M2 

AREA CRfTICA : AV= 20.40 M2 

PESO DEL TEMPLO 

LOSA = 15.00MX14,00MX1,63 TON/M2 = 
MUROS = 48,15M2X6,80MX1.80 TON/M3 = 

342.30 TON, 
589,36 TON, 

WT 931.66 TON, 

CORTANTE SISMICO EN LA BASE : 
VB= 931.66 TON X 0.24 = 223,60 TON. 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE 
7: 223, 60 TON ,\. 7-
'P = 20, 40 M 2 = 10, 95 TON /M:Y 'P PERM=6 TON /M 2 

POR LO TANTO SE ESPERA FALLA POR CORTANTE EN LA BASE, 
DE TAL FORMA QUE EL TEMPLO SE COLAPSA TOTALMENTE POR -
EFECTO SfSMICO, INDEPENDIENTEMENTE DE OTRAS POSIBLES -
CAUSAS RELIGIOSAS O MILITARES QUE PUDIERAN HABER EXIS
TIDO, 



7 ."ii.- REVISION SISMICA DE LA PIRAMIDE DE TENAYUCA 
7.11.1,- REVISION DE LA PIRAMIDE : 

UTILIZANDO EL PROGRAMA TAO:-· 
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DONDE A = 69,QQ M 
A1= 43,00 M 
B = 75,00 M 
81 = 38,00 M 
H = 17.20 M 
E = 0.70 M 

TENEMOS : VT = 55,799.67 M1 
VR = 50, 962, 34 tit1 
VM = 4,837, 33 M1 

WM = 8,707,19 TON, 
WR = 76,443,51 TON, 
WT = 85,150.69 TON, 

, ', ~ M = 1,800 KG/M 3 Y Ó'" F= 1,500 KG/M3 

PESO VOLUM~TRIC.O pQUIVALENTE : 

~E = 1,526 KG/M3 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION: 
ALTURA EQUIVALENTE : HE = 13,72 MTS, 
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PERf ODO SENTIDO X Tx = 01009 sEG, CRITICO 
PERfono SENTIDO y Tv· = 0.008 SEG, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE: 
~ = Q,329 KG/CM2( ~PERM= 0,6 KG/CM2 

POR LO TANTO NO SE ESPERA FALLA POR CORTANTE EN LA BA
SE, DE TAL FORMA QUE LOS DAÑOS QUE PRESENTA EL ELEMEN
TO TRONCOPIRAMIDAL EN LA PARTE SUPERIOR PUEDEN SER DE
BIDO A INTEMPERISMO O BANDALISMO, 

7.11,2.- REVISXON DE LOS TEMPLOS 
EN ESTE CASO SE PLANTEARON HIPOT~TICAMENTE DOS TEMPLOS 
GEMELOS, POR LO QUE EL ANÁLISIS DE UNO DE ELLOS ES SU
FICIENTE PARA DETERMINAR CONCLUSIONES, 

CAR,4.:.Tc.R~n~ 

~eTRCAS. 

~ 
Nl ~ ... 

--
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AREA RESISTENTE SENTIDO X : 
Ax= (l,40 X 17.20)+(2,00 X 6.00)+(4,10 X 1.40 X 2) 

+(14,20 X l,40 X 2) = 87,32 M2 

AREA RESISTENTE SIENTIDO Y : 
Ay= (18.80Xl.40X2)+(1.20xl.40X2)+(1,50xl.40x2l 

AY=60.20 M2 , ', CRITICA 

PESO DEL TEMPLO: 
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vi,: 
LOSA : 17,20MX18.80Xl,77 TON/M2 = 572, 35 TON, 
Wi: 
LOSA : 17.20MX18.80MX0,57 TON/M2 = 184.32 TON, 
MUROS SUPS: 147.52M2X3,80Xl.8 TON/M 3 = 1.009.04 TON, 
MUROS I NF : 147, 52 M2 Xl. 80MX1. 80 TON/M 3 = 477, 96 TON, 

2,243,67 TON, 
WT = 572.35 TON + 2.243,67 TON, = 2,816.02 TON, 

CALCULO DE FUERZAS SISMICAS 
CORTANTE EN LA BASE : 
VB= 2,816.02 X 0.24 = 675,84 TON, 

DISTRIBUCION DE CORTANTES: 

NIVEL ALTURA WI W1 Hi FP F! VI 
MTS TON TON/M TON TON 

I 9.00 572,35 5,151.15 0.35 236,54 236,54 
ll 4.20 2,243,67 9,423.41 0.65 439.30 675,84 

=E: 2,816.02 14,574.56 1.00 675.84 

CALCULO DE ESFUERZOS: 

NIVEL 

I I 

AREA 
RESISTENTE 

60,20 M2 

60.20 M2 

--
CORTANTE ESFUERZO 

ACTUANTE 

236. 54 TON ~= 3, 92 TON/M2 

675,84 TON 6'.ir=ll.24 TON/M2 

' fé 

: ! 

i 
,\ 
\\ 
il 
; 
i 
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DADO QUE fn PERM=6 TON/M 2< p_ =}l. 24 TON/tt.2 SE ESPERA FA 
LLA POR CORTANTE EN LA BASE .DE LOS TEMPLOS, POR LO QUF 
EL COLAPSO DE ELLOS ES TOTAL POR EFECTO SfSMICO, INDE
PENDIENTEMENTE DE OTRAS CAUSAS QUE PUDIERON HABER EXIS 
TIDO, -

7.12,- REVISION SISMICA DEL TEMPLO MAYOR FASE 1 Y II 
DE TEOPANZOLCO. 

7.12.1.- REVISION DE LA PIRAMIDE FASE 1 

.......... 
.............. 

''i 

\ 
\ 
\ 
1 
\ 
1 

X 

~' 

\ I \.. ______________ _¡ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.> ..... ... ....... ... 

10~ 
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UTILIZANDO EL PROGRA TAO : 

TENEMOS: VT = 6,136.19 M3 
VR = 4, 650, 96 M3 
VM = L 485.25 M3 

~ 

DONDE: A = 34,70 M 
A1= 26,90 M 
B = 26.50 M 
B, = 11.95 M 
H = 10.20 M 
E = 1.00 M 

VM = 2,673,46 TON, 
WR = 5,116,04 TON, 
WT = 7,789.50 TON, 



PESO VOLUMÉTRICO EQUIVALENTE : (Í' E= 1,27 TON/M3 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION: 

ALTURA EQUIVALENTE : HE= 7.79 MTS, 

PERf ODO SENTIDO y Tv= 0.0054 SEG. 

PERfODO SENTIDO X Tx= 0.0071 SEG, CRITICO 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE: 

¡;; = 0.16 KG/CM2 < 0. 6 KG/CM 2 
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POR LO TANTO NO SE ESPERA FALLA POR CORTANTE EN LA BA
SE DE LA PIRÁMIDE DE LA FASE l; COMO LA PIRÁMIDE DE LA 
FASE 11 AUNQUE ES DE MAYORES DIMENSIONES PERO CONSERVA 
LA MISMA PROPORCIÓN GEOMÉTRICA, PODEMOS PRESUMIR QUE -
TIENE LAS MISMAS CONCLUSIONES QUE EL ANTERIOR, ES DE-
CIR QUE NO SE ESPERAN FALLAS POR EFECTOS SfSMICOS, 

7.12.2.- REVISION DEL TEMPLO A, FASE 1: 

r.:---------------~ ~ 
1 1 
1 1 
1 1 

: 1 

-; '--

~ 1 
1 1 
1 1 
1 1 

!;_ --------- ----- --~ -">f-----1-1! 

7 ~ 

.5l :rr "" 
j'~,L : +'~J 

~ f'U!:l'n:A 

S t!>ISMICA 

,,.. 

AREA RESISTENTE SENTIDO X : 
Ax=(7,40X2)-3.00lx0.60)+(1,20xQ60x4)= 9.96 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y : 

., 

Av=(5,20X0,60X2)+(1.20X0.60X4)= 9.12 M2 , '. CRITICO 

1 
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PESO DEL CUERPO l : 

LOSA : 9.80x7.60xl.25 TON/M2 = 93.10 TON. 
MUROS : 1;8Qx0.60x4x3.00xl.80 TON/M3 = 23.33 TON. 

PESO DEL CUERPO 11: 

LOSA : 9.80x7.60xl.25 TON/M2 
MUROS :19.08M2X 5.0ÜMXl.80 TON/M3 

116.43 TON. 

= 93.10 TON, 
= 171. 72 TON, 

264.82 TON, 

WT=ll6.43 TON + 264.82 TON = 381.25 TON, 

CORTANTE EN LA BASE: 

VB=381.25 TON X 0.24 = 91.50 TON, 

DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES: 

CUERPO ALTURA PESO WH 
M, TON, TON/M 

f p F 
TON, 

8.00 116.43 4,424.34 0.77 70.45 

11 5.00 264.82 1,324.10 0.23 21.05 

381.25 5,748.44 1.00 91.50 

ESFUERZOS CORTANTES ACTUANTES: 

CUERPO AREA 
RESISTENTE 

ESFUERZO 
ACTUANTE 

V 
TON, 

70.45 

91.50 

11 

2. 88 M2 

9. 12 M2 

~1=24. 46 TON /M 2 

~:=10,03. TON/M 2 

1 

1 

COMO~)~ PERM,=6 TON/M2 EN AMBOS NIVELES SE ESPERA FA
LLA POR CORTANTE EN LOS CUERPOS DEL TEMPLO A, TANTO DE 
LA FASE 1 COMO DE LA FASE 11, PRODUCIENDO COLAPSO TO-
TAL DE tSTOS POR EFECTOS SfSMICOS, 



7.12.3,- REVISION DEL TEMPLO B, FASE l. 

--;; ~· { 

~ 
-; ¡¿__ 

.Q 
"'f" 

---+-----------
~ , 

AREA RESISTENTE SENTIDO X : 
AX=(9,50x0.80x3)-(2,20x0.80X2)= 19.28 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y : 
Av=7,60MX0,80MX2 = 12,16 M2 

, ', CRITICA 

PESO DEL CUERPO l: 

1 

Ir 

~S~~s ; ~i:~~x~2~~~ª6M~~.~º~b~~M3 = 90, 25 T·ON, 
= 220 .71 TON, 

WI 310,96 TON, 

PESO DEL CUERPO 11: 

LOSA : 9, 50MX7.60MX1. 25 TON /M2 = 90, 25 TON, 
MUROS : 31.44M2 X4,10MX1.8 TON/M3 = 232,03 TON, 

WT= 310,96 + 322.28 = 633,24 TON, 

CORTANTE EN LA BASE: 

Wn 322.28 TON. 

Vs= 633.24 TON X 0.24 = 151.98 TON, 

352 
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DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES. 

CUERPO ALTURA PESO W H FP F V 
M TON, TON/M TON TON 

l 8.00 310.96 2,487.68 o. 72 109. 43 
109.43 

11 3.00 322.28 966. 84 0.28 42.55 
151.98 

633.24 3,454.52 1.00 151.98 

ESFUERZOS CORTANTES ACTUANTES: 

CUERPO 

l I 

AREA 
RESISTENTE 

12.16 M2 

12.16 M2 

ESFUERZO 
ACTUANTE 

~!: 9,00 TON/ M2 

~::: 12.50 TON/M2 

CoMo?PA> ¿;, PERM.= 6 TON/M2 EN AMBOS NIVELES SE ESPERA 
FALLA POR CORTANTE EN LA BASE DE LOS CUERPOS DEL TEM-
PLO 8, TANTO DE LA FASE 1, COMO DE LA FASE llr POR LO 
TANTO SE COLAPSAN TOTALMENTE POR EFECTOS Sf SMICOS, IN
DEPENDIENTEMENTE DE OTRAS CAUSAS POSIBLES IGUALMENTE -
H I POTtTI CAS, 
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7,13.- REVISION SISMICA ·DEL TEMPLO MAYOR, TENOCHTITLAN. 

7.13.1.- TEMPLO MAYOR FASE IVB : 

7.13~1.1.-REVISION DE LA PIRAMIDE 

·~t ... ~--------~~ --Jlo--il'--

UT 1 LI ZANDO EL PROGRAMA TAO, PERO PARA ESTE CASO ALI ME.ti 
TADO PARA UN COEFICIENTE S(SMICO C=0,40 DE ACUERDO CON 
DOWRIC~1YA QUE LA PIRÁMIDE SE DESPLANTA EN TERRENO DE 
ALTA COMPRESIBILIDAD: 

DONDE A = 52,00 M 
B = 57.00 M 
A1 = 39,80 M 
B1 = 26.40M 

TENEMOS: VT = 38,902,80 M2 
VR = 29,443.27 M2 
VM = 9,459.53 M2 
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E = ·l. 90 M 
H = 20.00 M 

WM = 17,027.15 TON, 
WR = 32,387,60 TON, 
WT = 49,414.75 TON. 

PESO VOLUMETRICO EQUIVALENTE: 

Ó'e= WM + WR/VT = 1.27 TON/M3 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION : T = 1/F 

ALTURA EQUIVALENTE: HE= 15.24 

PERÍODO SENTIDO Y : TY= 0.014 SEG, 

PERÍODO SENTIDO X : Tx= 0,013 SEG, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE: 

CRITICO 

7_ _ C ~E x 11 HE= 0.57 KG/CM2 ~0.60 KG/CM 2 

'P - 6 

POR LO TANTO PUDO HABER SUFRIDO SEVEROS DAÑOS LA MAMPOS 
TERÍA,AUNQUE POR CÁLCULOS SIN LLEGAR AL COLAPSO TOTAL-; 
SIN EMBARGO EL CÓDICE SÍSMICO DE 1475 RELATA UN FEN.óMg 
NO DE MAYORES MAGNITUDES A LAS CONSIDERADAS EN NUES--
TROS CÁLCULOS, DE TAL FORMA QUE PODEMOS PRESUMIR QUE 
REALMENTE LA PIRÁMIDE SUFRIÓ UN COLAPSO SI NO TOTAL, -
SI PARCIAL, AL GRADO QUE SUS DAÑOS NO SE PUDIERAN REPA 
RAR Y AMERITARA LA SOBREPOSICIÓN DE OTRA PIRÁMIDE, -
ESTE SISMO RELATADO DEL AÑO 1475, CORRESPONDE AL PARÁ
METRO CONSTRUCTIVO QUE SE TIENE HISTÓRICAMENTE DEL TE.M 
PLO MAYOR, FASE lVB DE TENOCHTITLÁN, . 



7.13.1.2.-REVISION DEL TEMPLO TIPO ·· 

.,.__ ' 

~ I 

-;¡ '--

~ lI 

. 

AREA RESISTENTE SENTIDO X: 
Ax=(ll.OOxl.OOX3)-(3,50xl.OOX2)= 26.00 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y: 
AY= 12.00MX1.00MX2= 24.00M2 ,', CRITICA 
PESO DEL CUERPO l: 

LOSA : 11.00 X 12,00 X 1.25 TON/M2 = 165.00 TON 
MUROS : 50.00 X 4,60 X 1,8 TON/M 3 = 414.00 TON 

WI 575, 00 TON 

PESO DEL CUERPO ll : 
LOSO : 11.00 X 12,00 X l,25 TON/M2 = 165,00 TON 
MUROS : 50.00 X 4,10 X 1.80 TON/M 2 = 369,00 TON 

Wu ·534.00 TON 

WT= 579,00 + 534.00 = 1.113 TON 

356 
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CORTANTE EN LA BASE PARA C=0.40 : 

VB= 1,113 TON X 0.40 = 445.20 TON, 

DISTRIBUCION DE CORTANTES: 

CUERPO ALTURA PESO 
1 

WH FP F V 
M TON, TON/M TON, TON 

8.70 579.00 5,037.30 0.70 311.64 
311. 64 

II 4.10 534.00 2,189.40 0.30 133.56 
445.20 

1.113.00 7,226.70 1.00 445.20 

ESFURZOS CORTANTES ACTUANTES EN LA BASE 

CUERPO AREA ESFUERZO 
RESISTENTE CORTANTE 

II 

AI=24.00 M2 

An=24,00 M2 

~1= 12,98 TON/M2 

~~= 18, 55 TON frt,2 

POR LO TANTO DEBIDO A QUE~H»~ PERM, 6 TON/M2 , SE -
ESPERA COLAPSO TOTAL EN LOS DOS NIVELES DE LOS TEMPLOS 
GEMELOS DESPLANTADOS SOBRE EL ELEMENTO TRONCOPIRAMIDAL 
POR EFECTO SfSMICO, EN ESTE CASO SE DESCARTA OTRA PO
SIBLE CAUSA DE DESTRUCCIÓN EN FUNCIÓN DE LOS RELATOS -
ANTES SE~ALADOS. 



7.13,2,- TEMPLO MAYOR FASE VII : 
7.13.2.1.-REVISION DE LA PIRAMIDE 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

C1t 

1oz.10 

o. ' 

\ / 
\ I -i------------1 

CARPCf~iort~ 

Gl!.OMeTRICA6. 
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UTILIZANDO EL PROGRAMA TAO, PERO IGUALMENTE PARA ESTE 
CASO ALIMENTADO PAR/\ UN COEFICIENTE SfSMICO C=0,40 DE -
ACUERDO CON 00WRICK,YA QUE LA PIRAMIDE SE DESPLANTA EN 
TERRENO DE ALTA COMPRESIBILIDAD, 

DONDE: A = 102.10 M TENEMOS: VT = 289 1 426 1 84 M3 
A1= 64. 30 M VR = 251.890.92 M3 
B = 108,60 M VM = 37. 535. 92 M3 
81= 58, 10 M 
E = l. 90 M WM = 67,564,65 TON, 
H = 40, 80 M WR = 277.080,01 TON, 

WT = 344.644,66 TON, 



PESO VOLUMETRICO EQUIVALENTE: · 

~= WM + WR/VT = 1.19 TON/M3 

PERIODO NATURAL DE VIBRACION : T= I/F 

ALTURA EQUIVALENTE 

PERfODO SENTIDO Y 
PERÍODO SENTIDO X 

HE= 31,88 MTS, 

TY= 0.029 SEG, 

TX= 0.028 SEG, 

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE EN LA BASE: 

PARA c = 0.40 
c = 0.26 
c = 0.24 

359 

CRITICO 

CONSIDERANDO EL COEFICIENTE SfSMICO MAS BAJO c=0,24, -
CORRESPONDIENTE A UN SISMO DE Ms= 7 A 8 EN TERRENO FIR 
ME, SE TIENE cp3= 0,61 KG/CM 2) t; PERM,= 0.6 KG/CM2, LO 
CUAL SIGNIFICA QUE SEGURAMENTE FALLARÍA LA PIRAMIDE -
POR CORTANTE EN LA MAMPOSTERÍA DADO QUE PARA SUELO COM 
PRESIBLE EL COEFICIENTE SÍSMICO A CONSIDERAR DEBE SER
MAYOR (c=0,40), DE TODAS FORMAS ESTA FASE VII DE LA -
PIRAMIDE ES LA QUE EXISTfA A LA LLEGADA DE LOS CONQUIS 
TADORES ESPAÑOLES Y QUE DESTRUYERON REUTILIZANDO EL MA 
TERIAL EN EDIFICIOS COLONIALES, DE LO CUAL HAY EVIDEN= 
CIAS, 
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7.13.2.2.~REVISION DEL TEMPLO TIPO 

r 

lI 

·=t tl 1lL 

.. .. -..r--J~ __ .i._..,,.....:'-t'U!R-'Z'\ --?t-+---> 
:? 6151Yll<".A 

AREA RESISTENTE SENTIDO X: 
Ax=(22.00xl.50x3l-(4.00xl.50x2l-(2,50xl.50x2l=79.50 M2 

AREA RESISTENTE SENTIDO Y: 
AY= 15.00 X 1.50 X 2 = 45.00 M2 ••• CRITICA 

PESO DEL CUERPO l : 

LOSA : 22.00MX15.00MX1.25 TON/M2 = 412,50 TON 
MUROS : 124.5011.2X5,00MX 1.80 TON/M3.:: 1,120,50 TON 

WI 1,533,00 TON 

PESO DEL CUERPO II: 
LOSA : 22.00MX 15.00 MX 1.25 TON/M2 = 412.50 TON 
MUROS : 124, 50 M2 X 3, 90 M X l. .80 TON /¡.f = 873, 99 TON 

WII 1,286,49 TON, 

PESO DEL ·cuERPO III: 
LOSA : 22, 00 M X 15, 00 M X l. 25 TON/M2;,, 412. 50 TON 
MUROS :124.50M2X4.9QM,X1.80 TON/M2= l,098.09 TON 

Wm 1,510,59 TON 
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WT=L 533, 00+ L.286. 49+ L 510. 59 = 4,330, 08 TON, 

CORTANTE EN LA BASE PARA C=0.40 : 

VB= 4,330,08 TON X 0.40 = 1,732,03 TON, 

Dl.STRIBUCION DE CORTANTES 

CUERPO ALTURA PESO W H f p F V 
M TON, TON/N ., TON, TON; 

13.80 1,533.00 21. 155. 40 o 1 51 883,34. 
ss3;34· 

II 9. 90 1,286. 49 12,736.25 0.31 536, 93 
L420.27 

Il I 4 .. 90 1,510.59 7 / 401. 89 o 1 18 311. 76 
L732.03 

~ 4,330.08 41,293.54 1.00 1,732.0~. 

ESFUERZOS CORTANTES ACTUANTES EN LA BASE: 

CUERPO 

1 
11 
I lI 

AREA 
RESISTENTE. 

AI=. 45.00 M2 

Ali= 45.00 M2 

Am= 45,00 M2 

ESFUERZO. 
CORTANTE·· 

1= 19.63•TON/M 2 . 

.~II= 31, 56 TON/M 2 

~III= 38.49 TON/M 2 

Po.R LO TANTO, DADO QUE tp r, II ,¡¡¡))),° cp PERM.~.6 TON/M2_, 
EN LOS TRES CUERPOS SE ESPERARÍA COLAPSO TOTAL DE LOS 

.DOS JEMPLOS.GEMELOS DESPLANTADOS EN·LA PARTE SUPERIOR.· 
DEL·ELEMENTO PIRAMIDAL DE LA FASE VII, DE IGUAL FORMA 
~POR LAS EVIDENCIAS ENCONTRADAS EN EDIFICIOS COLONIALE~. 

DE MATER !AL REUTI LI Z/IDO POR LOS ·cONQÜ I STADORES ESPA~O~ 
LES, DEBEMOS ASUMIR QUE ESTos·FUERON .LOS DESTRUC.T.ORES, 
AUNQUE SIN. DESECHAR LA POSIBILIDAD SÍSMICA,.. . 
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8.- RESUMEN DE CONCLUSIONES 

A) LA TECTÓNICA DE PLACAS SE ARGUMENTA PRINCIPALMENTE 
EN EL HECHO DE QUE LA MAYOR PARTE DE LA ENERGf A ME 
CÁNÍCA DEL INTERIOR DE LA TIERRA, SE MANIFIESTA EN 
EN UNOS CUANTOS CINTURONES OROGÉNICOS DE LA SUPERFI 
CIE TERRESTRE O UNIÓN ENTRE PLACAS QUE TIENEN MOVT 
MIENTO DE SUBDUCCIÓN. EN ÉSTOS CINTURONES SE coN= 
CENTRA LA MAYOR PARTE DE LA ACTIVIDAD SfSMICA MUN-
DIAL, Los ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE LA TECTÓNICA . 
DE PLACAS, AUNQUE TODAVÍA SE CONSIDERAN COMO UNA -
HIPÓTESIS Y NO UNA TEORfA COMPLETAMENTE PROBADA, -
EXPLICAN GRAN PARTE DE LOS FENÓMENOS QUE OCURREN -
SOBRE LA CORTEZA TERRESTRE. 

B) LA DERIVA CONTINENTAL Y LA AMPLIACIÓN DEL SUELO -
OCEÁNICO, SON CONSECUENCIA DE LA EVOLUCIÓN DE LAS 
PLACAS TECTÓNICAS LAS CUALES MIGRAN Y SE EMPUJAN -
ENTRE Sf Y SE MUEVEN SOBRE LA GRAN MASA DEL INTE-
RIOR CON VELOCIDADES DE 1 A 10 CMT. ANUALES, LA 
GONDWANA O MACROCONTINENTE DE DONDE SE INICIÓ LA -
DERIVA CONTINENTAL, COMENZÓ A FRAGMENTARSE A LO -
LARGO DE GRANDES DESGARRAMIENTOS DE LITÓSFERA, --
SIENDO QUE EL CONTINENTE AMERICANO SE SEPARÓ POR -
PRIMERA VEZ HACE 125 A 180 MILLONES DE AÑOS, DE -
TAL FORMA QUE LA CORTEZA OCEÁNICA ESTÁ CONSTANTE-
MENTE EN FORMACIÓN, 

C) AUNQUE EN MÉXICO EL ESTUDIO DE LOS SISMOS ES RELA
TIVAMENTE RECIENTE, TENEMOS EVIDENCIAS DE QUE LOS 
POBLADORES DEL MÉXICO PREHISPÁNICO SE PERCATARON -
DE LA ACTIVIDAD SfSMICA Y VOLCÁNICA DE ALGUNAS RE
GIONES ,DE ÉSTA OCURRENCIA SfSMICA OBSERVADA TENEMOS 
RELATOS PLASMADOS EN CÓDICES RECOPILADOS POR LOS -
RELIGIOSOS ESPAÑOLES QUE LLEGARON A MÉXICO DESPUÉS 
vE LA CONQUISTA, COMO POR EJEMPLO EL FRAILE PEDRO 
DE LOS Rfos QUE VIVIÓ EN MÉXICO DESDE EL A~O DE --
1537. HASTA FINES DEL.SIGLO PASADO SE INICIÓ EN M~ 
XICO LA EVALUACIÓN INSTRUMENTAL DE LOS TERREMOTOS 
CON LA INSTALACIÓN DE UN SISMÓGRAFO, 

D) DE ACUERDO CON INVESTIGACIONES CIENTfFICAS REALIZA 
DAS HASTA LA FECHA, SE PUEDE PRESUMIR QUE LA CAUSA 
INMEDIATA DE UN MOVIMIENTO TELÚRICO ES LA RUPTURA 
REPENTINA DE LAS ROCAS QUE HAN SIDO DISTORSIONADAS 
MÁS ALLÁ DEL LfMITE DE SU RESISTENCIA, MEDIANTE UN 
PROCESO DE FALLA GEOLÓGICA RESULTANTE DE LA LIBERA 
CIÓN DE LA ENERGfA DEFORMANTE ACUMULADA EN EL MAN= 
TO ROCOSO DENTRO DE LA LITÓSFERA. 
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E) LA ENERGfA IRRADIADA POR UN SISMO A PARTIR DE SU -
FOCO, GENERA EN EL MEDIO VIBRACIONES U ONDAS SfSMI 
CAS QUE SE PROPAGAN A LA SUPERFICIE Y QUE AFECTAÑ 
A LAS ESTRUCTURAS DEPENDIENDO DE LA COMPRESIBILI-
DAD DEL SUELO QUE LAS SOPORTA, CADA ESTRUCTURA -
CUENTA CON CARACTERfSTICAS DINÁMICAS COMO MASA, RI 
GIDEZ Y FACTOR DE AMORTIGUAMIENTO, QUE SE DEBEN -= 
CONSIDERAR AL ANALIZARLAS POR SISMO YA QUE EN FUN
CIÓN DE tSTAS ESTARÁ LA RESPUESTA QUE TENGA LA ES
TRUCTURA AL VERSE EXCITADA POR MOVIMIENTOS VIBRATO 
RIOS, -

F) LA HISTORIA sfsMICA A LO LARGO DE LA ZONA DE SUB-
DUCCIÓN MEXICANA PARA LOS ÚLTIMOS 180 AÑOS, MUES-
TRA QUE LA REGIÓN DE TEHUANTEPEC NO HA EXPERIMENTA 
DO NINGÚN TERREMOTO EN LAS ULTMAS DOS CENTURIAS Y
TAL VEZ TAMPOCO EN LAS PASADAS, ESA REGIÓN PUEDE 
SER CONSIDERADA COMO ASfSMICA O PUEDE TENER ANOR-
MALMENTE LARGOS PERfODOS DE RECURRENCIA SfSMICA TAL 
COMO SUCEDIÓ CON LA BRECHA DE MICHOACÁN QUE HASTA -
CON EL EVENTO OCURRIDO EL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985 
MOSTRÓ ACTIVIDAD SfSMICA, Es PROBALBE QUE ESTE -
EVENTO ESTt CORRELACIONADO CON EL TERREMOTO OCURRI 
DO EN LA MISMA BRECHA EL 7 DE JUNIO DE 1911 CON -= 
UNA RECURRENCIA DE 74 AÑOS, POR OTRO LADO LAS RE
GIONES DE GUERRERO Y JALISCO DESTACAN COMO BRECHAS 
DE ALTO POTENCIAL Sf SMICO Y LA REGIÓN DE ÜMETEPEC 
CON LONGITUD 98.5º W, PODR[A SER CONSIDERADA AC--
TUALMENTE COMO OTRA BRECHA SfSMICA EN FUNCIÓN DEL 
ÚLTIMO GRAN TERREMOTO OCURRIDO APROXIMADAMENTE HA
CE 36 AÑOS, 

G) Los PROMEDIOS DE TIEMPO DE RECURRENCIA DE GRANDES 
TERREMOTOS CON Ms.=:::7 .4 OBSERVADOS EN SEIS REGIONES 
A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCCIÓN MEXICANA QUE -
SON LA ESTE, CENTRAL Y ÜESTE DE ÜAXACA, JUNTO CON 
LA DE SAN MARCOS, PETATLÁN Y COLIMA, SE ENCUENTRAN 
ENTRE LOS 32 Y 56 AÑOS, LA FALTA DE OBSERVACIÓN -
PERIÓDICA EN OTRAS REGIONES PUEDE SER DEBIDA A UN 
ESTADO INCOMPLETO E INEXACTO DE LOS CATÁLOGOS sfs
MICOS DE LAS PASADAS CENTURIAS Y/O LARGOS O IRREGU 
LARES TIEMPOS JE RECURRENCIA DE GRANDES TERREMOTOS. 

·H) lA PORCIÓN DE NÚMERO DE EVENTOS EN ESTA CENTURIA -
CON MAGNITUD~ Ms CONTRA Ms DE LA GRÁF 1 CA DE LA LÁ 
MINA 25, MUESTRA QUE HAY UNA CARENCIA DE EVENTOS -
EN LA MAGNITUD CON RANGO 7, 0 ~ Ms ~ 7, 5 COMPARADO 
CON LO QUE SE ESPERARfA DE LA RELACIÓN DE GUTEN--
BERG-RI CHTER DADA POR LOGN=A-B Ms Y QUE ESTA RELA
CIÓN NO ES LO SUFICIENTEMENTE EFICIENTE PARA LA ZQ 
NA DE SUBDUCCIÓN MEXICANA POR TENER IMPORTANTES -
CONSECUENCIAS PARA LA ESTIMACIÓN DEL RIESGO sfsMICO 1 
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'TAMBitN SUGIERE ESTO QUE ~os PERÍODOS DE RECURREN
CIA OBSERVADOS PUEDEN SER APLICADOS ASUMIENDO QUE 
MUCHOS DE LOS ESFUERZOS A LOS QUE ESTÁ SOMETIDA -
LA PARTE SUPERFICIAL DE ESTA PLACA TECTÓNICA FRON
TERIZA A LO LARGO DE CUALQUIER REGIÓN, ESTÁN REAL! 
ZADOS ÚNICAMENTE EN TERREMOTOS CON Ms ;e- 7. 4, RAZO 
NABLES SUPOSICIONES RELATIVAS A DIMENSIÓN DE. RUP= 
TURA Y CAfDA DE ESFUERZO (,6.ó), BASADAS SOBRE PARÁ
METROS DE ORIGEN OBSERVADOS DE ALGUNOS TERREMOTOS
RECIENTES, SUGIEREN UN PERfODO DE RECURRENCIA TR -
DE ALREDEDCR DE 28/n AAOSJ ESTO ES PARA TERREMOTOS 
CON 7.4~Ms-:=57.9, EN DONDE n ES LA RELACIÓN DE 
SISMOS INERTES SOBRE EL TOTAL ESPERADO, RESULTANDO 
UN PROMEDIO DE n = 0.4 A 0,8 Y UN TR=35 A 70 ANOS 
DE RAZONABLE CONFORMIDAD DE ACUERDO CON LOS TIEM-
POS DE REPETICIÓN OBSERVADOS, 

IJ Los DATOS DE LOS EVENTOS OCURRIDOS DE LOS AÑOS ---
1800 A 1945, SUGIEREN UN INCREMENTO EN EL MOMENTO 
SÍSMICO REALIZADO PARA 15 AÑOS DE ACTIVIDAD, SEGUl 
DOS POR 15 AÑOS DE TRANQUILIDAD; NO OBSTANTE LAS -
GRANDES PREDICCIONES DE 1959 A 1973, ESTO NO ESTÁ 
CONFIRMADO Y PUEDE SER DEBIDO A DETERMINADA ACTIVl 
DAD INTENSA EN LOS DOS CICLOS PREVIOS EN LOS CUA-
LES LA PLACA FRONTERIZA CONTRARIA, PUDO HABER TENl 
DO UN ESTADO "RELAJANTE"; POR LO TANTO LOS GRANDES 
TERREMOTOS OCURRIDOS EN EL ÚLTIMO CICLO, NO OCASIQ 
NARON OTROS A LO LARGO DE LA ZONA DE SUBDUCC!ÓN. 

J) AUNQUE EN LA ACTUALIDAD TODAVÍA NO EXISTEN ELEMEN
TOS INSTRUMENTALES SUFICIENTES PARA AFIRMAR CON -
CONFIABILIDAD UNA RECURRENCIA SÍSMICA PERIÓDICA, -
LOS ESTUDIOS QUE SE HAN REALIZADO AL RESPECTQ,NOS PEB. 
MITEN OBTENER UNA CRONOLOGÍA SÍSMICA RETROSPECTIVA 
PARA PODERLA APLICAR AL ESTUDIO QUE NOS OCUPA PRIN 

.CIPALMENTE, QUE ES EL COMPORTAMIENTO ~STRUCTURAL -
ANTE LOS SISMOS DE LOS EDIFICIOS PREHISPÁNICOS --
CONSTRUfDOS EN MESOAMtRICA, DADO QUE LOS PARÁME-
TROS CULTURALES QUE OCUPAN LOS EDIFICIOS PREHISPÁ
NICOS SON TAN AMPLIOS EN EL TIEMPO, CUALQUIER DIF~ 
RENCIA EN UNOS CUANTOS AÑOS QUE EXISTA EN LA APLI
CACIÓN DE LA OCURRENCIA DE UN TERREMOTO, NO INVALl 
DA LAS CONCLUSIONES ASUMIDAS AL RESPECTO, 

K) FUE NECESARIO HACER UNA RECONSTRUCCIÓN HIPOT~TICA 
VISUAL DE AQUELLOS MONUMENTOS PREHISPÁNICOS QUE -
CUENTAN CON LA MAYOR INFORMACIÓN ARQUEOLÓGICA POSl 
BL~, PARA PODER ANALIZAR SU COMPORTAMIENTO ESTRUC
TURAL ANTE LOS EFECTOS DE LOS SISMOS OCURRIDOS EN 
EL RESPECTIVO PARÁMETRO HISTÓRICO Y DETERMINAR HI
POTtTICAMENTE SI LOS DAÑOS QUE PRESENTAN tSTOS MO-

.NUMENTOS SE DEBIERON A CAUSAS MILITARES, POLÍTICAS 

\' 
1 
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O RELIGIOSAS DE LOS INDÍGENAS, O A LA DESTRUCCIÓN 
DE LOS CONQUISTADORES ESPAÑOLES, O A LA REUTILIZA
CIÓN DE MATERIALES EN CONSTRUCCIONES COLONIALES O 
SIMPLEMENTE POR EFECTO SÍSMICO, 

L) LA CRONOLOGfA SfSMICA HIPOTÉTICA RETROSPECTIVA REA 
LIZADA EN FUNCIÓN DE UNA POSIBLE RECURRENCIA sfsMI 
CA PERIÓDICA, FUÉ NECESARIA PARA OBTENER UNA CON-
FRONTACIÓN O CORRESPONDENCIA CRONOLÓGICA CON LOS -
EVENTOS RELATADOS EN CÓDICES Y CRÓNICAS, CON LOS 
DATOS DE 30 FENÓMENOS Sf SMICOS INVESTIGADOS CRONO
LÓGICAMENTE QUE OCURRIERON DURANTE 159 A~OS ENTRE 
1460 A 1619, SE ENCONTRÓ UNA CONCORDANCIA CON LO -
CALCULADO DE UN 73% CON UN RANGO DIFERENCIAL DE 0 
A ~ 1 AÑO Y DE UN 27% CON UN RANGO DIFERENCIAL DE 
:!: 2 A ! 5 Af:JOS, 

M) Los RANGOS DIFERENCIALES DE AÑOS ENCONTRADOS ENTRE 
LO RELATADO Y LO CALCULADO SE PUEDEN CONSIDERAR IN 
SIGNIFICANTES COMPARADOS CON LOS PARÁMETROS CULTU
RALES PREHISPÁNICOS QUE SON MUY EXTENSOS E INCIER
TOS POR FALTA DE INVESTIGACIÓN ARQUEOLÓGICA, SIN -
EMBARGO PARA EL ESTUDIO DE NUESTRAS HIPÓTESIS LOS 
PODEMOS ASUMIR COMO CIERTOS EN CUANTO A DATOS s!s
MICOS PARA APLICARLOS AL ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE -
LOS EDIFICIOS PREHIPÁNICOS, 

N) DE LA REVISIÓN SfSMICA REALIZADA A LOS MONUMENTOS 
PREHISPÁNICOS SE DEDUJO QUE NO SOLAMENTE CAUSAS -
GUERRERAS, POLÍTICAS O RELIGIOSAS PRODUJERON LOS -
DAÑOS QUE PRESENTAN DICHOS EDIFICIOS, SINO QUE TAM 
BIÉN LOS SISMOS JUGARON UN PAPEL IMPORTANTE EN EL
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS MISMOS, 

o) 

POR OTRA PARTE VEMOS EN LA REVISIÓN SfSMICA REALI
ZADA AL TEMPLO V DE T!KAL EN GUATEMALA, QUE SI HI
POTÉTICAMENTE SE HUBIERA CONSTRUfDO EN EL ALTIPLA
NO MESOAMERICANO DENTRO DE ALGUNA BRECHA Sf SMICA1 
SE HUBIERA VISTO SOMETIDA AL EFECTO DE EXCITACIO-
NES TELÚRICAS, CAUSANDO EL COLAPSO TOTAL DEL TEM-
PLO DESPLANTADO EN LA PARTE SUPERIOR DEL ELEMENTO 
TRONCOPIRAMlDAL. ESTO NOS HACE OBSERVAR QUE LA -
GRAN ESBELTEZ CON QUE SE CONSTRUYÓ ESTE TEMPLO, NO 
SOLAMENTE FUÉ PARA HACERLA RESALTAR DENTRO DEL CON 
TEXTO SELVÁTICO BAJO QUE LO RODEA SINO QUE POR SER 
REGIÓN ASf SMICA PODÍAN DARLE ESAS PROPORCIONES -
SIN PELIGRÓ DE COLAPSO POR EFECTO SfSMICO, 

EN EL CASO DEL TEMPLO MAYOR CONSTRUfDO EN TENOCHTI 
TLÁN SOBRE SUELO DE ALTA COMPRESIBILIDAD, LOS RELA 
TOS EN CÓDICES NOS INDICAN QUE LA FASE IVB ESTÁ R~ 
LACIONADA CON UN SISMO OCURRIDO EN 1475, OCASIONAN 
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DO SU DESTRUCCIÓN TOTAL. ESTO COINCIDE CON EL RE
PORTE DE LA REVISIÓN SfSMICA QUE SE LE REALIZÓJ -
POR LO TANTO PODEMOS SUPONER QUE DADA LA DIFICUL-
TAD DE REHABILITACIÓN ESTRUCTURAL POR LA GRAVEDAD 
DE DAÑOS, LES FUt MÁS PRÁCTICO SOBREPONER OTRO MO
NUMENTO UTILIZANDO EL ANTERIOR COMO RELLENO, POR 
LO TANTO PODEMOS DEDUCIR QUE LAS SOBREPOSICIONES -
DE ESTE TEMPLO FUERON MOTIVADAS POR DESTRUCCIÓN -
Sf SMICA, INDEPENDIENTEMENTE DE CAUSAS GUERRERAS, 
POLfTICAS O RELIGIOSAS, SIN EMBARGO, LA FASE VII 
DEL MISMO TEMPLO FUt LA QUE ENCONTRARON LOS ESPAÑO 
LES A LA CONQUISTA Y QUE DESTRUYERON POR MOTIVOS
RELIG IOSOS REUTILIZANDO SU MATERIAL EN EDIFICIOS -
COLONIALES, DE LO CUAL HAY EVIDENCIAS; AUNQUE DE -
TODAS FORMAS NO:ANUJ.A LA POSIBLE INTERVENCION SfSMICA, 

P) A CONTINUACIÓN SE MUESTRA UN RESUMEN DE LAS REVl-
SIONES SfSMICAS REALIZADAS A LOS DIFERENTES MONU-
MENTOS CON SUS RESPECTIVAS CONCLUSIONES EN DONDE -
Te= PERf ODO DE VIBRACIÓN y ~ = ESFUERZO CORTANTE 
ACTUANTE EN LA BASE CONTRA EL (fi PERM,=6 KG/CM2, 

MONUMENTO Te 
seg. 

TIKAL 0.69 

M.ALBAN 0.007 

MITLA 

P.SOL,TH. 0.08 

QUETZALCOATL O. 16 

P. ATETELCO 

TINGAMBATO 0.008 

XOCHICALCO 

TULA 0.008 

TENAYUCA 0.009 

TEOPANZOLCO 0.007 

T.MAYOR,IVb•TCH 0.014 

T .MAYOR, VII•TCH O. 029 

Kg/ cm2 1 CONCLUSIONES 1 
PIRAMIDE 1 TEMPLO 1 PIRAMIDE 1 TEMPLO 1 

5.12 

1.60 

9.20 

3.4 

1.5 

2.03 

3.29 

1.60 

5.7 

10.20 

44. 54 DAilOS COLAPSO 
LEVES TOTAL 

7. 60 SIN DAflOS DAAOS EN 
20\ MUROS 

2. 73 SIN DMOS 

11. 97 SIN DAflOS COLAPSO 
TOTAL 

10.13 SIN DMOS COLAPSO 

6.06 

TOTAL 

SEVEROS 
DAflOS 

6.58 SIN DAflOS SIN DMOS 

7.33 DAilOS EN 
MUROSAL50\ 

10. 95 SIN DAflOS COLAPSO 
TOTAL 

11.24 SIN DMOS COLAPSO 
TOTAL 

A-10. 03 SIN DAflOS COLAPSO 
B· 12. 50 TOTAL 

18. 55 SEVEROS COLAPSO 
DA!lOS TOTAL 

38.49 COLAPSO COLAPSO 
TOTAL TOTAL 
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Q) TODAS LAS CONCLUSIONES SOBRE DA~OS SUFRIDOS HIPOTt 
TICAMENTE EN LAS ESTRUCTURAS DE LOS MONUMENTOS PRE 
HISPÁNICOS POR EFECTOS SfSMICOS, DE NINGUNA FORMA
INVALIDAN LAS TEORfAS ARQUEOLÓGICAS QUE EXISTE~ -
HASTA AHORA AL RESPECTO. SIN EMBARGO CREEMOS FIR
MEMENTE QUE TODAS ESTAS TEORfAS SfSMICAS QUE POR -
EL MOMENTO SE CONSIDERAN HIPOTtTICAS, SIRVAN AL -
MUNDO DE LA INVESTIGACIÓN PARA AMPLIAR O COMPLEME!i 
TAR CONCLUSIONES ARQUEOLÓGICAS SOBRE LOS MONUMEN-
TOS PREHISPÁNICOS O DE ALGUNA FORMA SE PUEDAN SUCl 
TAR NUEVAS DISCUSIONES, 
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