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CON:!IIDBRACIQIIB& GBl,IERALES. 
w -t-at:1.ca, - waa eJcPna.l.On de la •nta 11-
nflaja la voluntad act:l.va, la ra1&1 conuaplat1va y 
el daaeo da pedacc.l.On aatat1oa1 deNrrolla ~Hn 
la i&l9:lnecUl11. puo le .l.llpide al •1aao t.l.aapo V•tJ•r 
111• •111 de lo• U11.l.ta• de 1:1na l&g.1.ca C.l.911rOM,o 

un1c-nt• bajo 1111• d.l.acipUna de reaponllllbU.1.tad -
frante a wi todo or,lnico, 911iad• aolo por 11ecallda
dH 1ntr.,_. puada la .. nte lUir• obtener raa1:1lte
doa a valoc c.l.entlttco. 

Ea au.a rolacionaa con l•• 11&t .. t1caa, toda o.l.enc.l.a 
paaa por ha cuatro r .... a.l.tJll.l.•ntea1 

mptdca, cu.ando • cnwntan loa hllchoa. 
Bllpec1-atel, cuando H loa m.de. 
Analttioa. CIIIHIIIO .. loa c•lclll&, y 
••.1.caltica, c,aando ae loa 494_, 
conv.l.rt1"1.SOH da ••a _._, an un ik<;rHo de acc.l.dii 
y en 1:1n IIOdo da f1UC9PC'.l.8n. 

La -hll&tlc& no aa aolo 1111 inc~abla objeto da -
c,altur•, al.na taabita wia ... rr-lanta de tral>ajo 11111a 
P\lade pcaaur -r-.1.lloao• Hrvicioa, de-4& 111990 -
conaidarando q\19 no puedan .. .1.at1r atn aatuarao. 

Bn el fot\ll'O .1...-liato, la Uraa un.l.var&al da la -
taltica puade con•iderarH - la da aataltlacar • 
n11&Y-nta 1111a Wl.l.dil or9ln.l.u antre 1• cia11e.1.a 11111'& 
y la aplicada y w, aq111Ubrio aatallla anue la gen
calidad Ulatracta y la individualidad cnaonta. 

&11 1nrl89Hlla q1H1 lH ..,,t..auca• "-ª sufrido y at.9...,, 
aufciando 1111& avoluc.1.llon an a11 aatAC:tllE'a, -lucUln 
qaa aobra todo ao raf:l.en a la foma en q11a aa pn• 
aant.n y aacadanan loa div.rH• i-a de la 111-. 

Por otra parta, c111114o 11na diaciplina llega al 9rao1o 
da lbatraccUSn autlcienta para podar aar dan-.lnMla 
cianc:l.111, y c:0111.ianu. a utUh:ar rapraHntacionaa o 11!! 



Bata•, en ,11. ••~to co11t.aaportnoo aoa pu111-iten .,,_ 
pr.Mlr COAII q,;a,e ara diffcil n.oar en la fonia trad! 

~o:~n:!f .¡:. 1:1 &tl:i~~=:t:o::~:·;~~e ":~=~~ 
<r""' ..,.t,arno, e1 dacir loa oonc:1pto1 y t1l i•s:100 de -
la, .. t-auc:11 l'l'f>O'll'a4u. 

Pua c:on199uil' e1U objetivo, no solo e• preciao 'lll!!. 
nr, •1no q- •• .-.quiere de U-,po y fWM!a~U1-!!. 
to a aad1oa d14'Gt1c:oa a&.cu.a49• pan qi.,11 h por
"' ~ Htudilll -u 4ieciplina con.1119, el fin q\18 N 
ha p1'op11.11tor ap&"elldel, .. e.-iucu, org11ni:a&I' 111. -e. 
te y ,pu ... r •• eonnci.ai-toa. 

E.a 11 il:l.ta:ao10:a p1'1n<:1pal 411 .,.u .. tudio, •l anaU
•ª" loa factores que inuntenen en el 11prendiuje -
4e lu ... e.-iucu en fu.noiOa de la didtc:tic:a o NI 
dol uu de enae:ftlr y 11 foraa de a,,Hcar 101 oonoci 
ai1nto1 adquiridos, pl'i=ipallMU>UI el'I el trea ooue~ 
poo41-te " 11 .t.rquit:act11.ra. 



:D!;°~~!.:,~~L Gf:tl!ML DE U. l!NBEAA!m,. ll) 

El ciclo de aprendiaaje de 11cuordo a la1 difor1nUl1 -
&rea, de conoc1!Uento, puede concabira• cor., la •tapa 
1nton.di&antreelmaeatroyelaluanoconatituyan'5o 
oatoa reepectiva.ent• 11 cauaa 'f el efecto, m,_a • 
quo a tra,,¡11, del aadio educ11ttvo roalhsn en al COIB
porta,ntonto posterior d•l individuo. (del 01tlldiante). 

IOBS~U.01 1~I~LO l llllli~IVOI 
~~~ 

11 CICLO DE 0;p~~~~R AIU:A 11 

1~~~~100
] l"E:Es::1 ¡[:;:¡ 

,..,,,.., 
(CAutlAl 

""''º !!DIJCII.TIV'D 

,u .... 

'"""'°' 

Co1!10prod11<:todelaprendir11joaed11benroali,.aronel 
individuociertoa cambiosdocondu,.,ta 1 tal9ac01110, 

adqu1,.ic16ndec-onoc1miento, e infoOMcioMa: 
adqW.aiciOn do habilidad 'f daatr.,.11 on el aanajo da -
inatrU1Mntoa1 cnpacid4d de 1>praciaci-'n1 fonua d9 r-8!, 
p0ill11ta11 Ujaa: actitud de cooipceneiOn 'f ro1~to h•ci11 
Loadam41,aatco11Wlcapacidaddeafront•r•itu&cionaa 
pcoble.&Uc11.11. 

A los cairbioa conductu.alea ao~aladoa con antelacitln -
come, r•aultado del "~endiu1.je lea p0de110s concluic -
qu• •• realhan en la peraona a tcavfa de aua el!P(l··
rienci11•, pee 11111 diwora11• situacionea qua on foraa -
d1r11ct11.ocurrilndoleper1on1l""'nteo indirectamente -
e>edi11ntee:<p0rienci11aque leaoncolDU1lic<1das'fque 1!!, 



fllJIY• en el ooaport.Ullento poaterJ.olt'. 

bt•te el eprendUaje buado en la edllcaeUln •Hteal
uca • J.ntenc1on.aea bu.acando capacJ.U.r a la paHon• -
para 'll'Ulverla el •ui•to naponaeble da a11 pnp&a s.aa-

:1::: 1:C!::s::ro:1:: =~ :!n~~~ ·~ :."!! 
Ud.ad le proporcionan para qu,a ·~ • apn1111n• • 
-ut.~ nt.o 1111 ciclo da ad-01611 pen,11Nnt.e. 

In el CUIIPO .. la dJ.ild:J.ca. ~ _H,HH' ou.
t.rG t'Mt.Ona 11• son Ca ,ai,a i~ttMcJ.a d11Ua1t1va• 

La planeao:1811.. 
La ..ti'ff.ci&n. 
a apnndiaaje. 
i. ..,.1 .. c1en. 
Conatit.uy-.d:o el apnncU:raje el olljeU'IIU prUlcJ.pal .., 
•tci eat.u,uo, nlac1ooado enlSIS~nH coa laa ot.su 
tres var11lbl•. 

(1) Contcnporary thou9th in tHCh1n9, B Otbanel llaltlll, 
Prant1ca-1ta.11. 1971 • 
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Dw:1mte el proceao de 11prend11aje ae reelilan on el -
•Htud1enu, "iertoa c....,;,ioa de conducta coao ya •• di• 
jo Y eon tnia h.a actividad.u qllOI H nullizan en .;l,
dentro de lalllOdtftc11c115ndalco111pOrt&llionto. 

!llodihcaoiOndel 1.-...oo;:11c115n. Co111¡>0rUaiento. ::t::~!~11. 
ASOCIACION 

;!rien~:~~~~r~~~1~J::r.rd ontn c<>da ~- ex-
A un eat!11ulo detncmtn4do 1 .. correape,11dera una re11c
d6n. 

e-, oje,apl- suy d111Pl•" "'ª pueden -ncior11111, loa 11-
f\lJ,ontoe, 
Daap.,.ed.sunrelblpa;o1eeep11raoltruano. 
Antaunaletraun..,nido. 

cuanto 111,ayor 1011. La rapiclea con qw '"' clllltlian en ol 
or9llniH1D lu &ctituctea y diepcaicionefl, Nyor &.be • 
aor tuiblln la i,apide• con que ae aucedlln loa ead-
loa o laa rea.ccione11 pars qua puedan .. oc1aru. 

Siando la dt,.ico. condic16n ol no ••cla.r asocillCliOnN, 
puea b..abd 1nhillioi6n retroa,:tiva y De...,aui,._UI -
un11 da •llu aed, n,primld.t., eatc;, aueede !reo.,.ntll-!!; 
~!.t~~ el Htudto de HltOl'l&a, ai oate ne eat.l bi&n 11!, 

~1VACION. 
La ,,.,,oclac:itln antra •1 ••t!111<1lo y w:,a u.acottln •• i!!. 
tflMific.ad.a pOr wi •f•<:to ulterior poaitivo t•1t1d~ 
citl11 de una n•,,.lidm) y dabilitadl por uno ulterior 
ne9ativo (fr•c1sol. 

~=~· P~ ... ~~e::~ t:., •=::~::;::~•:f11~~~,:a~ 1:' a:l~ 
c:itln dal .. 1....,,0, 011,tlin an w,a r,1lacitln dint..ic:a, con~ 



htuyemlo h. P>Ot.iYac1Cn d• lo condu.ct• .S.l •1,1jeto, 
q"8 lo inducir& a &Ct>Mr. 

I'"'"'"""' ... 1 EXl'ERIMENTA !L 
ALIJOIO. 

llD"IJD.!O, 

1~1 .!!!!!!!!!!!. 

&"""iiii'"procelo que detenoina 1111& lllla (~-tll epari
c1Ca d'" w,a torsa de co.-port.aaisnto (~1&) r en -
cuanto •u eaterioriaac1Cn, va nquidD dll Wla deten.!, 
nada re•pueat.a d•l -.lio aabieote. 

(2) Manual de D1dlctica Genoaral Cura.o lfttroductorio, 
c .. ntro da Didlct.ic&, utllUI. 1972. 



La aapociftc"cii,n de ob:)•tivo• d•t•.-min• •l ,;D111Port! 
"'11!nto en el proceso da •n,...ilan••-•pn,odi••j• q~ 11<:1 
pretenda r<111liz11r o deean·oUar en el &l1111no, ai•nd.D 
e•to una 111odificac1i,n en al,¡~ a•pa,eto do la co11duc
ta del aujeto de aprcmdi1aje. 

L.:i. definicilln de objetivoa de aprendizaje e• fund.!1-
-ntal par111 

- Saber • d!Snde v11. 
- Tener eficacia en el prooaeo dft •n-ill!lla&-&pNndi-

•~jo. 
- Poder progr=o.r y eatructurar a~~ta h• •~ 

perumci<1& noceeoriaa par11 el apr<1mUaaje. 
- Ut1Uz11r con efic11ci11 loe recuraoa d19P()nibl-. 
- Ru11l1ur una reviaiOn cr!ttc• d•l prooei,o 411 •11H-

~:~~:;apnndizaje y lli correcci6n de la acciGn 114!!, 

- establecer un control a¡,ropiado, ~t.e y •f1--
c11z de la situaci6n de enseM.lla•-api:endiaa:I•• 

Dicho• objetivo• deban propiciar la adquiaicilln d11 -
conocimientoe e info"""'cionfta, h&bitoa, habilidades 
y 11ctitu<!e11 dentro de tr•• grand•• kau, 

Co,:¡nositiv11, En pi:oce11<n1 aantale1 o intelectu•l•• 
Afoctiv111 En actitw:lea, aantillientoa y valoree 
Paicomotriz, En habilid&das nour0111u11culares o U•! 

ca~ incluyendo grado do deatreaa. 

Loa canocimientos, h!b1toa, hab!Udadaa y actitud"• 
menc1on11dos 11nterio,,_nte 11e pueden dividir en do• -
factorea del proc:e110 de eneeílanza 1491lri "kerlhwa -ro
an Chenal<y". 





MBTODO Y PROCEDIMIENTOS. 

El alcance da loa objaUvoa H cond9ue a tnvtla da 
WI dtodo, que fund-..ntlll-nt• ~randa la11 11i··-
9uiante1 fa•a•• 

Rs decir, que ac, daba Uln•r pr....nbl q.,. al valor • 
didlct1co da loa ractU"ao• no daper,,den de alloa en -
et mi1:1110•, 111no del eorracto uao que n lea IISf. 



PLM!EACION 1 .. , 
- Partir de u.na d t\Ulcitln percibida de 11n c:onte11to -

real 
- Analiaar la ralaeitln qua 9-.u.rda c:on el aq1d. y el -

ahora d11 loa aluanoa. 
- Retluion,ar y eaaoter loa oamin011 particularea y -

loa r.c\UIIOII qua p~ Hr 11t1liud.oa pera c:011ae
,a111r napueataa aatiafac:toriaa '11M peraltan l09rar 
loa objetivo• prop11<1ato!I. 

- t.levl!r a c:abo ha 4<:tividad.i,a, prav1-te e•tud:1!, 
d.lla y analhed4a por el profaaor, 

- Ver1f1c:ar lo• re1111ltlldoa obte11idoa en nl.&c:tll!n oon 
loa objetJ.voa propu.eatoa. (&tita ea Qll4 actitud fun 
~ntal en al prooaao d.e enHftan111-apren4iuje). -

Para alc-.nur loa oi)jativoa fija.do•, .., daba:!\ apU
oar loa proa-adUUentoa didtc:ticos .a. eUcientea de 
ac:•rdo c:on: 

Al La n.atw:aleaa mi..,. del contenido 4e apre.ndiaaje 
B) t.o• prod\lC"toll 40 apran,U-.a:lo que H daNan obtonar 
Cl El tiffll,o de que ..., dhpone 
DI t.aa c:arac:terf•t1c:aa da loa al,_,,oa 
El El 1>ftaero de alu.moe qu. foni1an el gr-upo 
F) LO& recunoa disponiblaa 
Gl ~ 11 gred11ac:itln y diatribuc:i&n de repaso• y prilati• 



!~~.:~::~!dn 'i 'i •:~1~~1~:~1:~fl:i•~=.:11:. r:!!:~: 
ra-1pr.,ndh11:,11 y tuu:1r di ••t• al90 •f11;:1a11, .. 1111-= 
1ario ll<1var II cabo WIII pl.anaaci& di la 1n11i!a.n1:a • 
1n una tora.a oirq11ni1111d11 y HOuenc1,U, aeleooionan¡jg y 
jair11rq11ir11ndg 101 con.tanidgs y l11 act1vid.ld11 di -• 
apr1ndiHje, 

Elatl ¡actividad 11implific1 el tnbljo, en virtu.d da -
q .. con1t.1tu¡,1 en ,.f lflillllla WII qu!1 que ¡>11raite an11-
lh11r cu!l101 aon loe prop011ito• de u.na 11.cci&i educa• 
tiva, co..o real1%arla y can.o 11v11.luarla. 

1 , ... ,.. 1 
--- PRBCI5A Y CU.U. El! l!JIUNCJ.AD08, 

1 mDICACIOIIEB v attan:DK:u.s. 

1 I '""'"" 1 --- PAAA P!RMI'l'IR AJ!IBTRB 
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LA l:VALU/1.CION 
&e, dentro dal proceeo de en1111f\11naa-11prendi111je, 111 
ev11lU,1ciOn, \ln aapacto ele fundamento.l h,portancie. y 
realUorl.t ea obl1911do, pllail 1010 ut 110 CU111Plirl la 
f11t1ciOn d.e retroalilll!ntar Oicho proceso, proporoio
nando ul, infon,,ac10n sobre 11\1 real1111cilln, penú
tiando W\& •1or 11da.:1111c10n de loB proplla1to11 y de -
101 ... 01011 d.e 11prendiuje 

De•de el p11t1to d.e vtato. de 111 11f1cac1a •• pu.d.e afir 
a11r, que le ev11luac10n <111 O.til para wr1Uc11r la coñ 
MC\ICiOn de un propdaito, paro. darso cuent11 111 1111 hi 

~i!~~~~c!!s ~~~~~l:a~:1~~~!/~! :~":~ ~O:r~/~i 
fícienct1111 en el ¡>I'OC(lao de •11J1ei\an:111-11prandizaje. 

Por lo que toco. 11 11u utilidad, panúto al alUSlo reno 
var ª"" •11fuar1011 y auporar deficienciu, 11at coao af 
profesor, corregir y o>ejorar loa proced.1.mantoa y t'!, 
c11Ho• eapleadoa y obl1911. a revinr el p~r...,,., 

!'.:l .,Oo O. afllctw,r la evalu.cilln ele l0111 objGUVDB -
de 11prandiaaje propuosto11 y de lo ori;ian1:r11ciOn, pla
a••ciOn y roali:rac10n da activid.adaa an for=,s diroc
ta e indirocta respectivamente, lo con.stit\t'jan loa 
oxl1oena11. 

E:1to11, 111...,.,n par.t ....Oir, 
•El 9ud.o •n q,..., loa alumnoa han &lcanudo 101 obje
tivo• do 11prendi1aje. 

-La eficacia de lo• ,-,todo• y rec11noa 11.tilindoe. 
-i... eficiencia del prof111or an au tarea de oriantll-

doi, y 9"111. 
-!'.:l éxito o el fraeaa.o del pro,:,eao enaai111n,:a-11prend! 

~aja. 

Concluy,ncku l• eval1111Ci6n, p,ua hacer dal proceso -
de onaei1111'1:1a-11prendi111jo uno realidad a11t111taetoi,i11 
y etiea1, deblo ser pornanente, >11endo esta \ln proco
•o continuo y eist.,...l!.tico q\18 conai•t• o••ncial,..ntn 
en dc,tnrmi.nar en qu., !Mdida la oducacilln osta logran 
do Loa objetivo• d.e 11p~endi1aj• planteados. -



-· --·--n= ~---· --



UC\JRSOS DlDACTICOS 

Bl profa1or, CNaPliendo con a11 fu.nei&, de 9111& del -
aluiano d&loa CQlltar aon ciarta1 racur1a1 en el proa:
eo de an1eilan1a-aprendt11je que le GW<llien "' 

[;:.~M ~ C< .. ""! ¡, 
~-~ _____ , 

(l) ll•n\l•l de 01.ilietle• General Cuuo tnu0ductorl.o, 
Cantro do Ol.dlctica, U01M. 1972. 

E11tceraeure09pu.&dll!'IM1r: 

Haterl.al i!llpre10, Para que 81 alu,ono 111adlt.ot y ailqUl!!, 
ra unavimi6n ila 1a.,.tar11, QIHI -
1praeieiliatinto11enf,;o:¡ue1aobr11-
un ,.,iao t-a ,que le proporcionan 
,in criterio pcopic y que e1tll! en -
eontactc con el evanee do la eult!!. 

l'aradeearrollarprobla...,1yf6~ 
la1,elabor1rcu1dro1ain6ptlco1,-



bter1a.lde 
SXporimantac:1.,n, 

M.atarial 
Ndlo-v1aual1 

h•e•r9rtlficaaydiagr11..,.aeil11•
trar fen&.noa, .. te. 

Paradeaarrollaraintlt.ic-nhu.a 
t..., • ~ un pra,;aeo. 

Para proporci,;,nar diac:11aionea ra•• 
lloxiv••, d11.1pan.u· al in~r•• par 
asunta• divar,oa y eatt.11,H· la ca 
pacidadcraadoradaloaalllml,Cla.-

" 

:~~=t!:::::t: ~=~t:1::·p~!l 
ao y favoi-ecer la tntarpratllc,Ulo • 
ratllltlliva da loa clUllbioa 1111 datar• 
mtnadoa ten~no,. 

Para eat.i•ulu el tne:.111• PGI' alt1n, 

=:;.:!:¡~i;r c!:.~::~!º:"io!!l 
probl_.,, 1U1. cuoati&i y fac1Utar 
la C01111H116n de un hacho. 

::~a..:::·:r~ru:: !~~d:,!!'! 
det:arainado y facilitar la caapre• 
ailko lle ciertos fenO....oa. 

Para ~rlficar eua propiu h1p8t.a• 
ai1ypanerenprlctic11la1 infor
mactonea racibidaa, deaarrollar en 
el al-o la eapacidld creadora y 
afiniar, c,-Prol>ar y aplicar lo•· 
prendido. 

Para acarear al aluano a la reaU· 
4&d, U11Straz- un t- de ••tudio,
proporcionar una viaidn aint•t1c• 
d•l t-••t:l111ular y a.nt•ner •l -



el 1ntar•• del alwano. 

- P~l',HH y ~ con anter1os-1Ud, 
- Pllra1t1r qu.• •l alwnno H acerque a la i:-Udad.. 
- No oNucuUaar •1 proce1K1 da l'HlfflUJ.mito dal -

alu.no. 
• ravoi:-r a la activid&d creadora del ,dlaNI, 
- Ser 1.1til1Hdoa an al -•nto oportuno. 
- Su· a,ua, y variado,, 

" 



Sepuotde,o.tinn,,rquee•un~hoe•t11bl~idoqueol
v1d-8 varia• de la• co••• aprendidas, 1nu1qu.g 11e -
puad11n ut111aar much.lla de 11lla11 en al91,ma foraa. 
El olvido HI puede lll9dir lll&diante t.re• llif,todoa: 

Al Del recuerdo activo (de la raprodllCc16n). 
Ofl1pu.fa da cierto U~ tratar de reprodllCfr li
bn•ente lo apren,Hdo, 

Bl Del reconocimiento, 
No reproducir libremente sino de un& l1•ta sef\alar 
lo que reo:uuda de lo que .., le preae11tO p¡,1-ro. 

C)Apranderden1.1evo. 
Ahorran-do ti-.po ulen a relucir c:laroe rea1dt"-oa 
delaretanc:iOn. 

Bl olvido no representa 11na deuparic101> 11111fo...., de 
lo apieendldo. 

Se puede compieobaie q,.ie lA &!ly<>r PU'~ de lo que •• -
olvida deMpuece de la -ria lllll!,' pooo tiempo dea
put11 do haberlo aprendido, pero 111~0 .., olvld• ba11-
t.ante poco. 

Eete tane.eno fue e11tu.d1ado poi, Bl:lbinqhe.1111, quieo en 



lfiBS, lleqO • eata.bl•c•r l<>. 9d.t1c<>. del olvido. 

Porcantajo 

1to!:n~Jo 

&li•t•n divarBO• factore• qo,.e t11flvy,an lll1 •1 proc••o 
dal olvido. 

t11hU>ici&. R<oUOfl.ctiv1' • Aprender al90 i..-.diata
-nu d11•pu& .. de <>.prender otro concepto, influye 
na9ativ-nte on la retencien, por la -:lela do -
loa dato•• 

RtlP!ticien • P1'n d1-1nutr el olvido. 

::::::\!e 1:"!!;:iHtla!a -.!fu:!¡-.i:1 E!u~;;~~ 
que aprende y d.11 la aat1efacci6n de ncteeaidadea 
da 1110tivac1en, 

En ,,......, El -••tro no n11caa1riaaaDt• dello llevar t!:!_ 
do• 101 probl••• h.a1ta eu caaf)lota •oluci&,, aino • 
que convendr& que tnternllllpa ante• de lleqar 11 • .., • 
pu:,to por11 OH1ntener 111 11oOtivac1en e incluao • ....,ntar 
la, propiciando an el alUl!lnO el d•aarrollo de u:,a 1n 
quietud creadora, -



LA ARQUITEC'n.lAA Y ~ MATD1/I.TICAS. 

P•raquoexiut"laarquit1teturac0111etal,eanaceao1 
rie que le• preycctea •• realicen, ae decir qua •i' 
llovu • cabe au cenatri.1ccil!ln. 611 pue-de decir que la 
con1trucci6n •• un inatrlllll8nte da la tenu arquitoc 
t6nica y por ende que la eatruetur11 •• y ha •1de .:
•i-pre un ce.ponente eeancial de la arquitectura,• 
poro lata e• un 11rt11 eepaciel y v1at11 deade e11te -
punto,•• puode cOlllpr,mder qUa aeu. "e1tructure• -
ti"ne un lugar pred01:1ln11nte en 1111 r,;11.:i.eiona• entre 
~!c~~rt&m1ento hun.arie y lea a1paciea erqu1teet6-

~!"~n~:~!~o~1~:º~!.;;: ~:;~!11d:•::r ª~1~:t~·~a:n t6r 
111Ulae, de volverla• IIIAa h,....n•• y cccipren111vea y --
""'1norer 11u Ulperacn11l traqilid&d t6cnke". 

l..c11.nteriord11bei_,..,,,,pane,i_r,quele11!6t111Ula11d!. 
ben darnos 101 re1,.,lt11.d01 eu<11cto11 oaca ... r1oe p,ara -
ebtanar lo aAa cor, lo -"e•, y q"e para 1nv8"U.r una 

::1~~!~~ ~l ~~1n~r~~~1~~8 .,:c;i•~::..::~eo~ 

E• decir que 11.dn c11uu:!o ae lu eonfia a un eape,cia--
11ate ol cllculo, prilllaro se daba .ser cepa:i do in·
v11ntar y darle proporc16n correcta II una estructura. 

Todo e11tudi,.nto de arquitectura, debe eat.ar plena•
IIIClnta convenc:ido de que el conocillliento uatruetur.o.l 
ti,.negren tmportench. y que no daba c'"rg11rse Gnic!_ 
111ente !Mlcia lo arttetico y lo functon,.l, que debe -
eatar fll.ll.ilierizlldocon lo e1tf!tico, le 1ngenier1a, 
la eociol09ta y la ocom:•1a y que para estar de --
acuerdo con lo tecnologta modern• ae requiere tuner 
principio,.de.,,.t-.llticaey fhica. 

Deaqutque...,concluyaqu,eelconocitliantod .. lo• 
estructur.:i.• pe,c parta del srquito:cto es altam.ent.e -



daHable '/ ,¡ua dabe ccnc,;t1r 1011 puntoa Ma qanera-
las d.e la taorf.& de la• eatr,,ictu.rAS p,a:raaplicarh.a 
en el -ntc de cre•citln ar-quttecttlniea. 

Pua que .... alt..,.nte ccaprandbla la ~rh da lu 
c,atr,,ic,tur ... , a11ne.,.,1111rio ccnooer •111at..atieaa• &in 
llegar a profu.ndida4ca -'/ gn~, pero ai coa,ple-
1:1111 pa.ra q11• faciUt"n el entend1atento 4a loa prin 
eipica t\11\d-tale& en q,ie .. apo'J•· -

La -jor .. nera de praNntaic las e11tr,.,.,t11ra11 ea-·
IINr el languaje.sptopa.u,el eatu,Uocuantttativo 
de loa hecboz -na11rablaa, ea decir, la -~tic111 
110 la ... 1:..at1ca cai,:plej11 1.apnacindil:lla pa.ra c:-.-
prender loa aspec.,toalllla aYanaod:01 da la ciencia, -:!:º '/ 1: 1 ~·~~i~ ~::~~~ 4a loa nbaroe, el •1g~ 

NO ea poaibla adquirir wi c01:1oc1atanto c,.ai.l 4a l.1111 
aat~uraa ato al uao d.e aat.aa hilrr-iantaa -t..a 
ticaa. La -taaattea ne a11pllea al ccapcrc-1-to = 
Uatco, aolo lo deacrtba. N.ro la• daaClripc,1-• -
~tlcaa ...,, tan eficiantaa que .._ t4-LII el~ 
tal pUade aeluar '/ iu¡,i.:..ar 4a _r,. a11&ple la.a -!~ ,pe «> fot*I ver.l r~rid- p&,,1n111 ane.-

Concl11yando, L<>a ao4ernca conceptos aat.ructu.rala• -
H - de manera .,~ eolo cvando al &r,q11ttec• 
to po"a un& caa¡,renaitlD e&bal da laa aatn.etu.ru,
ain aignificar que toócs loa arq1"1toc:to11 daban Mr 
-t-.lticoa, aino que ai deaean 1111$1raur .. a travta 
da forma• 11atr11etur11laa <l•ben capacttarea prt,_ro -
para al ,u,o da laa hiarraatentaa del &naHda C'll4Dt1 
tattvo y de t11l -,,era .. encootrart que b. 1nt111-= 
otda coltiv..S.., a11111Uart a tener aoluc1-•• aatrw:
tu.ral•• eorrvctaa ain llegar "'d..,,aiadoa sanajoa -
-t-.lticca. 



ta•, pero no hemoa l09udo 11til'1•r pl•n-t• na• 
tr• nu••• tecnol0g-t:a Cl1 adll1n1atnrla aab1-nt•, = 
b.aata ahora, no ~• podido r••pondttt al nto del 
•1'lllO U. 

91 neo..-• y acap~a •l r•to dlll nua•tra oUlpo 
hlat6r1ca, pod.r- Y1v1r plena y -•ta •n tar
•tno• conu.portAoo•, sin pelt,¡ro d• tiap0bncerno• 
cv.lt11raia.nu. 

~.-:=:!--;:; !~. ·:a~::1:0 1!~!~~.::.!ª ~·! 
la• antldaU•. 

•r.a verdad•ra .arquitectura no pulld• frBCJllllnt•rae an 
pada10•, a-9a W10 d• lo• cual•• - a11tein- y ast• 
ta aulado•(Jun Gnal. P:ler Lu:l.91 !klrv:l, cuya obri 
ti- 11n •tqnU:lcado cut Nllb&Uco ha Hilalado que 
COl'l la• pcoporc:lollff llarpr111 _.c:leata• dll lo• •111-
flcto• con~ra-• al ¡,roli1- dll la a•uuctw• 
lla pa...SO a prtaar pl.-..a. La •aU\ICtwa blll ••IBBldo 
tal :lllportaClcla fonaal, qa M ba -wrt:ldo •n al 
rugo detuaJnanca da loa proyecrtoa arqllLUCe&llc:oa. 
an la Uqll:ltectua ••tzuctual la• f\llU' ... de CNIIIIPP 
•lh, tan•llln, -to y n•Utencta - convlartan -
en 1111 _..lo dar-"- l-W1ble 11111 fuera.a• y .al r:i.l!. 
- t:ltiapO, en w¡ •111111-, tan legible e- ••ta, da 
... utralUaol&!. de f-na•• vlalbl• y -.irenatblc,, -
~tratlvo da laa pmpt..sad•a dll loa aatar1.ala• -
COl'l loa qu H plA_. la• foraaa. 

Dlata un -lace vlt.al -tre •l conoctailento qu,a al 
pnyectlata tiene de loa 51Z001110a H•tcoa y au pro
pia craat.lvldad. ll i-bn creador coapr-tldo •n 
la naUaacl&I 49 faniaa ftatc.• daba tanar 1111 pro• 
funda na¡oato por la tndola dal aat•rial y por •l -
aalhlo •at11SCt11ral ca- ,Ucllo aat•r1al illpona. 

La.a aat.altlc.a•, por •r lnat.E11a111nto da cc.mlcaola... 
f~ntal en t.odaa la• ...... ct•aclaa, •• la ala 



<J•non.U.aade de la• d11olplinae cientfUcaii. 

1,,11 -tealticu, a la ve, 1• ... vuta y la .... abs
trecta de lae o1enc1ae, tienden a otVOlucionar -no• 
rlpid-te qu la tbica y la qu!llica laa aat-.lti
caa 9a11,ual1aan t.odae he ohnci<H y todaa a11t.111 tia 
Mn 'lll• NrvirN da ella1. -

Laa ..at..ilticea, q11a m¡chll ,¡ante co11aid4,r& .,_, LI -
ciencia 4e loa nlallrOa, ea an r-Udad, la ciencia -
da he aatruct11ra1 y del aaq,_ en 9ao¡-al, 

t.o que hacen loa aat~1ant.as y loa -,¡llitectoa lilll or 
gania.r al conjw,to (Sa aetr.iat.lU'U .od11l•re1 vt.i--= 
blaa, • partir de aat.ivetnraa aod11lue• Sl.lbviaiblaa. 

toa Upoa da ti-aba q11,11 el b.aabre c01't.etr11ya, al t.aaa
ño de lee eoll&Sl&a y laa IIIUl401'aa, a1> 1111, -o al -
l'H:sbre debe U!Utu el ""~cio, aatfín i-a91do1 por -
loa principioa f~talaa de aauvcturaci&n, pe .. 
,:,an-bido.9 ao la• ley- da la natill:al•••• q- -t.rll!a. 
turan a p¡,iori. 

El proc,a.o d,a proyacrtar u !~ntal para la ~ 
c16n arqllitact&nioa, CIIYfl !- da~a 4eale la -
hN Uliciel de loa aatlldi- pir.11aiaan• ~ n.&• 
ce h. idu, baata la t ... a CGllAttuaci&., •a 1¡11.e CA 
d& el-to ••t.tuot>.UC•l q~ prociNido sn detall•- -

sn 1111 -u.to 1:1111>lio, •l p~ da ptoye,;,,;:t&, p-,!e 
d•tinitM c:cao LI 111N11c'6n y •l ••tu.dio da loe ae•
dioa nK'No&tioe pat• loqz,•t una aeta detetainada cor, 
l• al1tiae •Ucaci•. 

b 1-poeil>l• logtu an proyecto erqottact&niC'O C'O-•• 
rre-cto •1 e•t• no ob8daoce • l•• ai9uj<1.11ta• pr-1 .. • 
da caractar 9&Mral. 

a) u ... el•.-• "tait,n da 1• -ea q,... _.,. alo:ai,•ai,M y 
conocta.iuitoa d• loe .edioe dtepontbl•• pa..r• lo-
grarlo.. 

b) Una abaoluh 1~1• de •111Pir1W re11P9C-to a 
lH Hluctoae• Y• pfflPQeStu para probl- 11--
gu.t-t.1 Y CCW\ r•epectD a lu -tu y corrieatae 
eHUtsttcu dal -oto. 

" 



El ftoY*!ti•ta,por tanto d•be tenar un ~l•to co
n,:i,cia:lanto d• todu lH oondicionH qua Umitan ca• 
U ~..i- de oonst-rl&C'c:18n y un pl•no doal11110 d• -
lo• .. todo• "°111- M l• edific•cien y d• l• di•• 
UiblloiOa pluDllltrio. -4aoll4da da lo• Hpoolo• y • 
da •v. Ult~l& fLIDclonal. Un c~leto oc..t.
nlo tlonloo e• -Nrlo y f11n4-ntal, - ~to 
de partida para tod.a9 la• •ol11cion•• KqUitact&iica• 
qa Mm U•ec.ndar 1•• 11•11.ale• trivlaUdadea c:011•
u11crtivu. 

Bn realidd par• decidir el t:l.po d• llrl p11anto, la• 
apUtud de uza ..,.010, la pc:,•ib1Udad da eUll1n11r 
o no apoyoa que oba~ari el pa•o, todo• ello• •le• 
-nto• decl•i- par• dateniNr 1:11111 aol11cUln a~i 
uctdrl1Q., •• uao111~te 1nd., ... naü1• 01 -I 
miento .. lae ter-• de la Htlt:1.ca y lH poalbilld! 
dea lilcDUla•, -•U.ti'I'•• y ~ ...... 1 •• 

l'or lo teto, •l proyect:l.•t.a d.- p,:aparuM a i. -
..... tuN cn&Gol'• - l• -,,u del todo llbn de 
J.nfl-la ---.lol: y buta 4e r.ainl.cencl•• da -
4a S\111 Pl'OPl•• aoloc.l-• y aolo panaat" en lo al•
'l\li&11te1 

Une i"- uqultect6niQ. 
Loa tfrat.noa UI llll probl-
1,oa aad.loa tfcnlco• 
l.oa ..Sioa con•t.rlMlU'l'Oa 
'I' -o.lcoa 'PU'• r•lit"arla, la pleN 

coacienc:ia de la reapaaiaalli114a4 r•lacioflada con un 
act:o c:n.Sor Clll)'o fNto du"ad .aa que au vida, foi 
uado parta, por peq-a. qae ••, U eH ~lejo -
••piritual y .. ur.t.al que 1111a '11..,aracilln le<J• a lu 
1:1.~leatell. 



li:a definitiv-nt• importante el hacet notar qua •l 
•1-o dll eiquitectura dabe Nber ant.nla..r la in• 
tuioU!.n ... o -no• COflllCiante acerca de l•• esttllD 
tw:•• y el conoclllie.nt.o cisnt.Hico -.e.rea de ellss; 
lo Cdl tlrinda une acliK:uada repr•selltai;tan da la -
r••Udad fbica sobre la ba•• de post.111.00. .. t.1,. 
t.icioa, •• daoir, que para di .. ilar una ut.sw:,tura y 
proporoi_.rl• correet.aanta H 4•ban -,uil' tanto 
•l ~no int.lU.t.ivo cuanto el iae~tico. 

21 1:11•0 •atructural 4•bil pemit.11!' la 110lll.Ci6n •fi 
ciente de loa nu..,os probl-• ple.ntn.llol a dl.lll'io
poi- el conociaianto de h actividad e11 el oaipo da 
la contrv.ccil5D, daba lle,¡• • NI!' una c~J.naci&i -

:r.8"e!:U::U:~t;::1!~!:!~1::.r:::.on;l l'~. oi~ 

LIia al-• d• ill"l¡llitectuia daNI\ caapn,JIMr que atn 
C'll&lldo puedan confiar el clloulo de une, eSU\ICltva 
a un •epecialUta, •n pl'1-r lUl!IIU" en el -to da 
la concapci&I arquttect&iica cluo811 NI' APMU lle • 
in-t•la y U darl• propol'cionee corniatae, 'I que 
da e• ISllflAl'a es:letiil .ana estructura aau, posillole 
y tiu.oaa1 pGl" lo teto pai-a lOIJl!'&r eata ccapnHi&I 
a.1 Ja'Ob1- .. eoncluye que .. daba ••ur t..iua
ri...SO can 1• .. 1:ea1iuc• - apoyo f11r14-t.al • 
dal di.-i\o .. trv.ctw:al, en virtud da qM la aeU\ICl• 
tura .. y ha sido ai-.,n un ~et.a -acial • 
• la al!"l(Qltectura, ea decir que el conoc:1111.e.nto 4a 
lea .. t.ruct.urae poi parte l:lel 11S1111itec:to •• •l •
na., al~11te a ... ble y qoa la ••tructura no pu.e· 
lle ai l'IO cantrillllir a le ballaira de la ~iteoturaa. 

:=a:•:-::n:r:.:,:1~c~1!-:f :O:!! 
:!::t~·:~:l:!ªitrC~~ ~: ::':!ª!~!!:... ~ª:-~::2 
.. 1:ealticas suficia11tu, o ... , al -iaiellto da 



l•• Mrr•hnt•• b&aic:•• naeeauh• para c11m1>r•rul•r 
l• tecnoloi¡f• aod•rna.. 

u ffi4-t• q\MI aolo el •11tu410 .. r.10 de lu .. c-1. 
Ucu y de l• H•ic:a pu9it1dl a llfl p~U•ta ani 
Uur _,. ••t.r11Ct-• aobn todo •-' •• c:<apleja coa -
!~J!~:,:.ortecc.10--.m,to a1gi4o por la tecno-



DJD,\CTICA DE t.".S l'IAT!JIATlCAS P,\U At.tllCMOS DE ARQUI
TECTUR,\. 

!!. ·~:~!! 1~:d~• t:!.~~-~·;..~:!n~;~!d!º~!~~~ 
tr1n•• tilo&6f1c••, in41.,¡•eion•• peda,;illgic••• 1nv111 
tig&cione• p&1coHlgic•• 'i ~tion•• aoci•l•• por = 
otn, rio• llBVan • l• muar.cUci& d• pr1nc1p1M fun 
daaant•l•1 do didlirtica g•n11nl qua no p,.illderi NI" = 
1qnon4oa 11 " quiere d.uc • l• eri...S.nA W\• pro·
'i&ec16n ..,ria. 1:11 111 CllllflO eapeo(fico ,S,. la enHñ&n 
•• d11 la11 ... teaaucu, lladie ~ sl.l.8t.rNrN a --= 
aq¡¡alloa h<tcbo• qv.e 1111 pre11-tan • -n!JOk> en 111M11-
tr•11 111cuul!111, IIÚIIIIIOI que r11claaan 11.,.ltra •tenc16n. 
D1Udl ro111lta ol rel•cio!l..rlo11, pero oll111ten doa 
punto, !undaraent&l11•, 

-') La h,cci& do, 11atemlt1cu -ulta en ~ral allü 
rrid.A, pe•otda 'i • -nudo diUcil. Cle.rt.ol ooaoef 
toa no flatfn •fi.....ioa, 113n <N&Jl6o el ¡>J:O.le110r -
.,. afan.e en repetirl- 'i ba.aqll• aclar.ulo• COI\ -
n.-raa.• .-plic1c1-. 1111 119lanu pzvpl..s.d.l• 
no a.e entiande in-c11,_u el Mntido, Ba no
"-1>le •1a 1nca111....,..i&o ~ le .. teaauca• <{1H -

hl 1D411c1do, incluso a ,¡r&ade• .. ualttooe a ••· 
cr1b1r artlculca y libro1. T.ab1'n e1 pec11l11r -
• el miedo por laa .. teaaticu• en el a.u b-"O• 

bl Los j6V1tns• Q\HII ••tln en ,..,.stru 011Cueh1 o MI
len 41 111111 u- l• 164N 611 qlM laa .. t-,,ti
cu ooa11i1ten, por u.na pa.rte, ea un po.ro -cani!. 
-, 'i por la otr•, q- M tr•t• ,t., una con1truc
c16n parfecta 'i C<Jllf>l•-nt.e t.eraln..S., lgi:ior~ 
do ai .., puooda o no nacor •lglin d•ac'llllrJ.aiento -... ••t.11 di.,,ipU.na.. 
!bl oca11one1 loa abanea Cl.ll.p.n • 101 profeaorea 

~.:1~.!~~1:0::r~~º~.1~:1~ ;1::1t~l 
ci& del ltmguaja <SI laa .. t...at1ea1 <¡\MI H, on 
n1Mstro1 dha, tan e•e:ncial ccaa al ha91111ja or-



d1n&rio. 
Si retluion- un poco eobre 111 lmportancia que 
tien" hoy dh. un• eultlll'a 11&t-8tica untandUndo 
la ccao W'I htbitg aental .. t-ittco lli&1 qu-e una
,,,_ de conP<l'UliVlto•, no• darea<>• =•nta d11 111. 
re•ponaab111dad qu4 tienan lo• redll.ot,;,re1 de pro 
9ram11.e y lo• profe111or .. da mat.amit1a11a, y la e,= 
011,11la t.od.a, 

~:t~~=ir.: :::~Ét~~~:;:i ~ 
l:t C'Gl'W!I cor,o,:iaivito ~lejo 11pl1cable a h,a naca• 
cidada• de la Yida, •ino p:s,1naipa1-nte e,,_ un ...,. 
d1o de ,;,i.,ltu.t"a intalect-.i, ccao un• 9imnui<1 del • 
pena-iento, dirigida a de•urollar la facultad dal 
raoiociaio y aY\ld,a.l: al 11&1:10 crit.edo qua at¡-ya p,,,.ra 
dhtinq111r lo real de lo irna1•. 

h loa a1bor11.• de n-•tJ'O ui9lo alqunoa 11&t ... ticoa 
c..., Vito Volter:s,a de l.& untYeraidad da - •in 1901 
•-i>nad, •a. --.,rio ooa¡,ren.der que el aat-at1= 
- ..,.,_a.tra - po.aai&, de IUl tna~nto .-.tu,•• 
ble y preoi,ao a:s,,aado po:sc lo• -fQU'SCIIII -.-.ilad.11.1 -
en el l&r90 tr!Q:IIICUJC.., de loa U9lo1 por loe ing•·
a.ios alí• ai¡lldQa y por laa _,ta• -'• aubUaea. Aqu! 
teti- por u( daoirlo, la llan ~ puede abrir • 
el w.tno de ~ aiatarioc 01CUroe d111l Univar10, 
y Ull aedio pars nt•ua.lr en pll.COI afabolo1 111 •lnte
ala q1» abal'ca y liga vaeto• re•uJ.tadoa de c:Lanciu 
diwr .. a•. 

Act11a1-'lta pod_,.. a<Jn,,JH, aitu.andonoe 111D la ca·· 
rre:i:a da Hqv.it . ..C:to ~ lae .. t-attca• b.laic11• .., 
requieren para obt-r n~t .. a cui to<l11a la• 
pra,,;,mt.aa o probl-.a que SUl'j&n en la tucnol<>'cl!a • 
de la arq..1tectva y q\NI el aluimo pl,lade ir dHau·-



brtlll\do por d ai...,.. o con la ay.ida d•l profH,or -
<111• •• flcil obtet1er r•spuataa Cll.&ntit&tivu a 101 
probl-.na da la vida diaria,dci la prtatica y ql:MI H 
t• aat!Mitante d.fl arqu.ittt<:tura pU-.1e ir deat.arrando
d• al el t.-ir de loa n&aero1 y ••d pi.par.SO pu,a 
•nlnntarM a la nalldlld Uatoa U la arquiteot.w:a. 
QUA, apnnd.ad al at.-o ti.apo •l l<lllguja 4ti la tao 
nol09fa y H abrirt la poaibilidad da Htabl- ,ii 
joraa ccawiioaoiona1 coi. a1.111 cons1.1ltor11a. -

Bntr&l'ldo un poco 11141 a fonclo •n •l prabl- '11M t.
plica la dhU.ct1ca da la• 1Mt.llll.Sttca• para al-01 
4ti arquit,act11ra dirl c¡lll la anaeftanaa <k!:,e aer d• -
tz.1 Upoa pr1nolpa1-t•• 

al BnN~an:ra to..srica o conct1ptual 
b) 1tnaellan:s1 activa o prllct1ca 
o) SnHil.anH para la cr .. cidn y la inve1t19ac:idn. 

1.C> olY.l propieiarl. q..., al &luano, 

l).Uia1l1111llenquaj• 
2) Desarrolle acth·i.s.d.. 
l) Adqw.ua a1q1rad&> 1ndiv1d1Y.l. 

~z!:0"!11~.:;:;:n::a:::r~~ lr:"~:p!:!..::!.:~¼, 
.,1 profeaor U"I 1ntro411QMQ>to •l al..-io on la -te
da, ya Ha habllndol•, ..cribilndolfl y haoillndole 
oroqu.11, U'ata:tdo da aotiv.srlo, 1n1.11>C1"'4ole bii'&t!. 
ala, t-iwaaa, •te. d_,atrando lo anterior y aaor-
caQdo la utilidad de concepto& ..,..jal\Qa an la prt2, 
tica (ll!Ot1vac1dn). 

Ant• Hto1 ••tim\.11- y dantrn d.a la auaUaci&i. dtol 
langu.aje (1) 1MllfMlr&q,..ela1,-,01a r .. u1ar1• 
COI> la expreaidn (t.,an9uaje propio) y -tiant.e la -



pnMntaci&i 4e avidanclH caapl'~a }' raaon• loa 
•l-ntoa y aua 11:elao:1.01111• • 1ntel:'acc1onaa, 1 Un 
da qua Mneje la 1nfor..cUln 4-da y capte lo ..... 
jor poaibla la eatru<:t11ra del t-.. 
an c11oa11,to a la onaeftuH. activa o pr~ica Cbl el 
profeacil' apUcal'I la uoda ~Hrada en pl'Clble• 
Ma concntoa1 •• ct.cir, nauura ~ac:Lon• ·
prlcticaa con loa 1na~ntoa .da uaNjo, 11t:lli• 
aari prab1-• l'&&liataa qu hagan ver al all.,.,o 
1- 11til14Dd prlot.lca q\191 tWM el ap_.r la dll!. 
CipliM a C\IHt.11511, r-ntarl la inUIHCCiell de 
,-a intalectwil••· 

le trau.i:I ..s.a, da pi:oponer protil_. dentro Ml 
t&,- del conoeilllento pero anfoolldoa • la carrera 
larq11:LUC:t.111"a). i.. ~ivldld de loa .i-, U) • 
c:ona:Latlrl en naUaar pract:lc-nta loa d:Lvareaa 
probl-.a '1118 M indi~, pr1-i-o ara4ado• por • 
el ¡qota.or, ca,ai e11a:L Uaw..SOa &1111 la - para -
alarificar conc,.¡,t:oti y ••lal' _,,_oi.a y ~•-
1'111• trabajara .ola plane:.udo y n,aol•:L....SO pc:o• 
bl- pro¡n¡estoa por ablla partea. Lo<Jranllo U.•· 
aei: 11n panor._ •-•l y \IP& •ln&n r.tro,peet.i
va del t-. 
Por lo qa toca a la e111,eian,a para l• CHaci&I y 
1• 1"YesU9acUI• Ccl, dll't q'lltl •1 profallOr i--
:r!o!• ~=!45~farlr:b=!1~, 8:!!=!':.: 
• 1n-U•ar, caa lo Cllal ae f-tul la axpra·
•1811 i11,1U.vidual del •l- UI •1- 'Jl,I& •pUcut 
t.iriHt-nu loa cianoctaiantoa, cla•iUcad la 
Ulfor.c1'511 recU.14•, illiftt9tiprl y harl a11y• U. 
ad11c:acitln y a¡,rtildiuj•, percatlndoH da ,a vali· 

:;~~!;! :::!r!:::a~n al Campo Htll-

b muy con-i•t• aclarar w,,a aeri• 11a Cm\.,.,to, 
illportanua -=- loa ai,aianta,1 

ll Bl prof•tor daberll M11t.ir fU•to por a11 -t•rla, 

,, 



UNrl tener un ent.11•,._ tlfl l• pn-tacl8n., -
ditbara aatu- 1nquiato y pan1Uenta da 1• CllqlOal•• 
clan Nnten1ando la atenoldn del •1-. 

21 Demrl. Pft1Y0C!C1r un ecel'clllllento o celliDih atecw 
Uva entre a1 y a11a al1anoa, dado q- la ..,ter.ta 
•• 11n poeo hlda en clert:aa -•1oaaa. Debed -· 
tDll1'n tirat:H de dea,-ja1' lu _te, f11t1.gadH 
can plat1cae da otroa ~ • .,.acdot:aa c:&aloaa, 
cbiat.e, ate. qua aUvlea l• hfla18n. 

JI .. 11111y Plportante ,¡ue al profalCU' •• pueat.a de 
loa vui.blaa b1o-lela1 y peiool8ttcn dal 9rv 
po de alimaoa para qua pu,lda enrocar 1111 •axpro•= 
11&1• a ••• claalf'tceeUla daee-,.uo. ...... , •· 
-,, c:laaa social, ..s,,....., Helea, atYel da 4-• 
rrallo intelectual, av- .......,oo, .. tilo da 
-=-ci.iaat:o, a11&o-eane"9Pto, ate. 

ill s. dab1ra penNr ea - apenua del cano, .,. -
un ~i-rollo conUOlmD aolln a1, aon un aatl.lo 
bien definido, apUGIUldo tfadcu a.U.vt .... i.1, 
co.binando denle. tr.uU.cl011al .. - .... .a.n .. 

, prograucta, pnvacandD al &llorro da t11111PO y la 
r.aptdaa o -Se de la -a-... 

Et li9lll•t:9 .-delo ...,._ lo .nterl.-te eap119e• 
to altableclendo l•• 1iDt.tvi.dNas tp,to del profa
- del ,dllalCI, l• ntl•ct&i eaue. •llM y la -• 
"8&11c,•fllDd-ntal. 

" 
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Por lo que t0<=11 al profllaor puede reaW111r11e quu d,a
be Hr perfect.....,..to COl'L8<.1ented,eloaf1neaq"9-
Yt.at.lcan,ar, 

Mbeic lo qua va a e11...ii11r 
&lber<:caolod.i..111'1.H!lar 
Saber II QIIHl'l9a lo va 11 .naeft.t.r 
&abar para qua lo va a enae1iar. 

i>ara ciaf>Ur Httafacto.ri-U oon loa cuatro p,,¡n• 
t09 anteriorea aa necuarto reunir loa aiguitl'ltea 
NqUialtoe1 

- Conocer au ,..teri11, tMlar conocim.ient.o de d14lct1 
ca y ped11go¡ob., conoc,ar 111 ~upo de 1nc11v1d11.0a i 

EE.~~~r::r:r~.E::E:i~!~ 1:5::¡ 
M a loa probl- qu ae la ~aaentmi en la prle 
tic& profeaton.al, lo q1» i.apllca .,_....,u-ite = 
la ~v.nieru:it. da q1191 al profaaor 1111iwiraitario 
... WI profeatoMl en ajarciclo y w, .. aatro. 

- ::-1~!c!!.~OII ~:=;~ !n 1~: :::'.:r!2 
~!v::~:rio1:~1~:=~º c!~~~..;~.;1 q~6:i! 
al- ranlta, e- producto unlv.ralt:Ario \U!. -
profaaioQlll con caractartatleas idoaal-, e11 -te 
ea.so WI arquitecto COll!Pl8t.CI. 

Coru,1.dero da f~tol tapo.rtancia de11tro d.a la -
anaeb,na 08 laa 11at.aat.uc•t. en arqaiteot<U"a, al -
haebo d.a q"'8 al -uo, aten,Ue..SO a la e11traga, , 
l• HIIClillea y al daapretld1a1..,t.CI qva debe o.araete
rtaarla a11 f11nC:i6n a au carU.O por la ai-, no .., 
1-ta ...aatre 1• teorfa da laa ~tlcu eii rol 
- aUlada, 11lno q,M H preoclll'ft prof~nta por-
-trar pera <¡lle le HrYira al ah•no apnnd4rlaa, 
para despertar su interfa en allea, ea Oecir -..Otl-



v•l"loa•. IU el •l- no •Pr•ndoi, •• •.qw-...,.nu, -
po¡- ,¡u. •l ... ,uo l'IO e.-fla. 

l!n vil"tllid 1111 q• lu ..,t.94tl.cu en nuo,u• 89Cu.eh 
H eallell4ln a11, lo, pr.t.anl• -u.•, H d•IMlr d• • 
loa p&"Of_,..• ipa lllip&rt;:iao• ,uc=.a Hign.at!ll'a, el 
NI" 001\Ki•nt.a M Q-, jl&a~ta e,I e .. pl"-i•a • 
-ntD el •l- ••t.t atento , apNJldez, , MI" ---
9Ui&do y poS' allo H ~ q,ao la influan.:1, •• 
<J1M1 H e:1 ... aa .obre '1 -• U una 9ran uasc,n.den• 
eta, dada q,aa ,1 N •aflt.rb el Lntarf• H poddn 
tr..uait.1.r 1o, OOflDC1aieat09. 

81 el -t.ro e.:> ti'IW illt:e..rfe poS' H .. U.ria, ei -
no u- la val1111t.ad pera -joruu ..- tal y no -
acepta Le• 4-fioiclcia qm u-, no podrf ,:onta·
gi.u a alla al-.. 'f da lien4o ell- ·~tiblH 
de -lclear, no N po4.rf OOIINqU.il" q,,Ni el al- ••• 
•aprenda' y • q,z--1& • apn,i:idal"' , 

creo qu.e " pr&c,u~" S..,O.ibl• ,IIM!u' todo lo 
que .. <5eba y puem ,u,er U la• aatalftic- en la 
arqQ.itertu.r•, puo ,r, q,aa - factible el 11" enca11-
aa.ndo el ,1_ ..Uanta - ..,todologfe p,11.,, qua -
p'*5a 1.r ap~ p,H,te.ri-te poi" et ataa, -
deb14-te a,t,tvado, la 11,tilid.ad necau.ria de Ht.a 
S119Dffice berr-ienu. 

cu.ando el ,1-., ~ a1 e•t.adto a 1,, ... t...,uc::aa 
c;:gao un.a ditfcil oitl19acrl&i, -ri-t.e r .. cc10 
e.a .., fara& toeOJ•Uffl y hace prac:ti-UI 1'1poaJbli 
l• ure.a .s. •aeAu, por ello" ..ec.u.rio hace.r in 
c::ap1' en 1, ÍIIIJOZ'U.ncLe a --..io de la dtil :
qua ea ••twU•r e,ta c1enc1•. 

De lo ai,terior .., dffl)rende 'l..., el ..,ut.ro ~ b\ia 
oa.r "'"' u..,11r1cacu!11, da 1a ooaeiJ..,u para t,c1u= 
ur el twebo de q- ,u ,1-. ap~n, y de qve 
1"ocanosca11 q1M1 n flUIC16n ea Pl"<lp&l"&rff ..,:)01" y aia 

::~'~!e .:~~iwc!!::.u.~ '!l~!':'icia pr0fe1i2 



CO!l•1d9.fll i..l!Un q,.ie la• o\rq111tectaa, -.i•tnNI 4e 
-t..at1c:H deban ftat.ar oonvencido• dft llMI ft-• -
qu• le 1D&toar18 pr•t.end11 eo toda .u •xt.en•1Ch1 clenuo 
de la lora.den profeaionel, pan !llant.eMr despitlr• 
ta el tnt.erfi• de llMI 111,ano• por \l.!I lado, y por ouo 
logra~ ello •l def1111r loa conociaie.ntcn qua •·· 
blln teftQ' el Una.Uur el <rlll'IIO, p,ua crearle• la 1,D. 
quieto.Id par •l =ti0eiaiento. 

O. lo antaorioraente ~to, u pu,ede concluir .
la lallor del - .. uo .. fund-nt,Jll, dado qu. la ac
t11.11ci611 y •l ~t-1ento del 111- 4eipen6D da -
la• d1rec:U1c:ea '1\18 4' el profeNr¡ ad..a. .. deet.a-

:!r!!, ~=~· 1:-:..!1:: !~!J!=~ 4:_ 1!,:: 
-~a dic-ta •• ceepon!NUl1Udad de lo• .,_,. p..
fe1ocu. s.L& calidad de lo• pcofuionelff •• cona
c,aneia de l• calidad da loe -tro• 'l\19 loe l'Mla -
tcnoado~. 

Aat ccao q.,. el .... uc debe MI' inve&ti,;Jadol', Plill'• 

:'!, •=• do~U:9~99:;;r:!l~d~~.f .;:-re::":! 
la pn,t.,,idn, lhlellto N lo q"'8 otr&a dhaipU.n1..11 le 
hay•o cot11wiic:11do. 



•• ta.btan • UIP(lrt.ncta relev•nte •l hacho 4• qu,a, 
a11 la •atuaU4-d, la• gnpoa lki cl•N aon MIIY m-· 
m.aa, .abn todo en loa p&'S•roa ..... tr" de aah 
dio de la c•rHH • bq11&tecto an la• qa • 1ap,s¡ 
u. ua .. ~uoaa ca.a atapa &n&a&al en l• torN• 
c&a11 dtll al.-.o, lo 1111111 bac. qga loa profQGJ:• d ... 
~• U-abajar coa n1,N1atrcl9 11r:usioa a11 11M --a •• 
... activa y participativa, 11t&UsaN10 tlaaicaa de 
U'abajo da Upo 11t11pal. 

Sin aabugo, ... alUI dal a&v.l de i. tlallica HUI 
al n1,,.l de 111 t.ort:a, a11 ~ brou. al ai,nit&11•• 
4o interno y la o.riaatac:Ula prlotioa da 1• t4cilica 
1111-. Ea oterto q\19 M pu,eda aer tkniea u al90 
•in ...caaidad d• dolunar la teorb. eornispolld.iuote1 
~ro 01111.1140 loa conoc,1Atentoa taco&_. ••ti.a avala• 
Goa por u.na tao.da, laa actltllidli• e11 el tr...._jo -
zja 41fennt••, a.r - laa accione, e1111nncl:ldaa y 
la. rHllltadaa alcanaatcM. 

aa conftl111Uta d&atffl!lloill" cuatro _.ptoa W.icoa 
11\19 .. 111:iliaaa en i. cUa.lalca da gr~, ai_. •• 
qua zafez:ldoa y apl.lcadoa a la aateria da aataltl• 
ca, para uq,aihct:Qa report:arln gran 11tUU.d ,11 la 
a11Na.nu-apnn1HNje da 11111 'lnlP" '1118 eedn p •• 
fo-1&1 eclld .. ica. 

11 111 objatlvo q,¡e el gnapo ea ha pcopuaato alean·· 
ra.r, a la -ta final, a aqmllo por lo cual al· 
gl'"PO .. a11C\lantra conat1t11ido ac:tualaenh c
tal, a aq1111Jlo qua 11a z-:lilD a todN lo• pe,cti• 
dpante• ,dceda4or dol traNja, o ... el •AM •• 
QUB del trabajo g~l. loata objat1vo .. le C!, 
- "-bi4a - T-1. 

ZI La t...ttica, .llaca rafcrancia al QUB dal U'ablljo, 
qao •• ••ti vtalldo, qua •• aaU oatlldiando, qua 
ea •ti •ulizafldo1 en qllt N aaU trablljendo. 

t.a t..atica ••d •U•pza an eet.NOba nlacil5n •• 
con ol objativo 9cupal o da la aatacJ.a1 alla ••• 
conatltuya el contanldo P&'O'lraaltic:o dal c:ucao. 



61n •ntnr en loa H'P*'tos tacm100. d.11 la ela
t,oracU5n .S. WI progruia., coi,vlena Hl\.alH q11111 
l• aaleccHln, gn.du.acii6n y ord.a~ento ~ la 
t-4tlc:a, debll ir d~r• en f~e16n direata, 
aunque no neceaari-nte 1,-,,Siata del objeti
vo o tarea grupal. 

•Qui tanto y en qua Nntldo .. t.l eau ~ r.
lacionado eon el objetivo•, •• wia de lu pr"!,!. 
C1.q>aciionaaqu,aelpi-ofe..»"debetenarenc,ian
ta y aclararlo al ,;irllpQ, -U.van4o aet c:DMidt, 
rabl-ntealoaal-. 

ll Por otro 1-do, la Montea l>a.Cfl refezencia al -
trakjo, ce.o enfrenta al qri.po el e- 11alac
cionado, ce.o H ol"¡laniu p.ara tr.t,,aja:rlo, qu.l 
procaO.l!Dlantoe, aedloa o ..,...i-u ala-.atln•• 

~! :~~~-=:.~• !:'"~~0~f!::u,,_ l.!:S 
'°"'' el -111u10, la•- redcll4a, i.. diacu·· 
a115n an 9nrpoe peq....&o., ate. 

Ad.eaA11 d,a eataa t.f<lalcae da trak:lo grupal, -· 
aJ<iatan ot.&"Cla qua ~n •r ut1Ua.doa ¡:,or al ""'••tro para p.t'Opic:iar f.,..._. 9r1JPBl .. oooe 
ui-1011 para la in~i--1&1 Nl '1TIIPO y/o pan
d•ui-roUar actlvidade.a qae facilitan al a<ran· 
ce del cur110. uf sa u.-n t.a-tc:aa dia 1:'1:18511 
111,iaot.o da hielo, praHnt.aclonaa, fa1taj01, ate". 

O LB D1'181ca do 1011 q~, N i-eUare a LO QUt: 
PMA en el interior del 9Np0 a lo la¡-qo del • 
iouuc:t.u.ar éle 1111 panoDU ,¡.- fo-.m paru • 
a 11. El gr,,:,po .. nGM au.:t.dor da u11 o1>:111 
uvo c:-411, eonro .... ea trabaja 90lttt m:1a usl 
Uca O.a~nada r e,,,,, ~ t.fcn.lc:a daf1nida -= 
provoc:an4o un feni!IIN1to o r-e..coa 9rupalaa, • 
htca aon un• eei-ie O.. fuer-• o ve,;,to.,.,, COII 
..,9n1t..O. y direcc:1&n veriablea 411111 iantran en • 
jue<¡o con la 1nteracc:i6n &a 109 p11rtic:ip,anta1. 

;!~~:i!~rua puedan aer &e c,,¡.at:ro tipos f1,1.111!!_ 



4.1.1 l'aetonr• ind1vidiw1le•1 La per.vnaUdad -
d• elllla 1111111.vl.diao, n• e.par1ene111 pra-
Yiu, MI 1daoloalC•, ••• valora•, •• -,u
vac1C5•, e&c, 

4,2.I l'&otorn inHr-11.t1111 o -todo10g1eo11 
•l ~ 111-. 11 ob:leUvo, 11 .. tod.o10--
91Ca aapec:Uioa da la aoUv1ct.o acad..,tca, 
el -u10 ~l 1111 profeaor, el -u
rl.al ooa al Vll9 • t.r'W:1•, ato. 

4.3.1 Faetona aabtental111 Tipo de 11111b1Uarto, 
Ulld11,11.c1C5o, etc. 

,.,. J PIOtONI -tatll&l1a1 'l'tpoa In1tit11c10-
,,.1 •• tia •-1• -1 or9an:l .. ci6n, di-
r-1&1 y aociale• - 1tt1111ci6n del pa
f• y 111 ~1&1 • nivtl faatltar, etc. 

La 1atarecc111n da tad.111 11tu flll&"n•, qi,ie enttan 
an j11990 desde q111 al P"IPO .. reina por pr1-r• -
vea y q111 van var1..ao en 1.11.tendct.d y d1r-16n, 
•• lo que 41 11 D111Wca de 1111 9npo. 

'f9111'n co11.Sttlaro illpDrunta q111 el prof•-r 111:11 
conacient.e tia lo 11oUifl.a.ato y lo lateat.e 111 au 9ru 
po, da ••tos aiftlea da ra.11.dad dentro da la vtdi 
dGllli._, 

!l nivel da lo Nn1Uaato Ht.l oan1Ut1&1do po&" to
dO &qlNlllO qaa paell 8U' parc1b1do dinc:1:,a O 1nd.1• 
r<1ct-11t.1 por loa -tldoa, PG&' 1:1-.10, qul.fn -
habla, •n q .. -~. q,at, dice, co,i ,alllf tono, con 
qlll claridad, • d lllwel da prof..Ullad, qud11 lo 

:c=:• ,::~d!:,anc:!o-:9etta~!..lna~INl-u ~ 
ate. 

Bl 1i9nificado <la lo latente u pade detectar rea 
polldiando • laa al.9111111.ta• pr9!f'lllta11 por~ 1n-=
tarv1ua en IN -nto, con qui Ult.anci&n lo haca, 

:.ran::~r:c!:~-rnan,~1:.":' ,::-r::~·q~· 
•• lo q111 111. al fondo pratanda lO<Jrll", ate. 



Lo u.tiUda.4 de detecta.- lo ..._nUieeto 'f lo latente 
.., loa 9ru¡,oa ••t• en dieUn911.1r qu.11 eoH H el •• 
aprwldlaa:I• 'i cdBo ae eoneigu.e. En eete 1enUdo, 
cuando el profaeor 11tl traN.j&ndo con 111. 9ru.po, -
wi..1 .se 1u.. p~,ipaclone1 f\ll\11.laentale1 deti,e Nr • 
tratar dol en~r el proceso del 9rupo1 qlll Upo 
de 'irllPO ••, <;\IJ!l•• a.on lu etap,11 o -ntoa por 
1- q- p..., a lo l&.1;'9o doll procie10, qut poa1o1o•· 
NI va tClll&nd<> .rita loe olljat1w1 prosiueat-, ce.o 
loa trata de lograr, qi.l, tipo da lnteracci-1 •• 
d.an ari al interior del o¡¡~ y con nlaci611 a 11 -
e- prohaor, q\1111 tipo de orgariluc16n a1dn 1-
grarido, eallu y de q\11 tipo eon la• f11rirat1J1 afee• 
tivu qM H e1tl.n ..v111ndo •11 al interior, ato. 

El profca<>r que a ... &lcall'Car \llla CC11111>r1111ai8n P1'2. 
f~a da lo. 'il'UP"» con loa q\lOII utl trlib4ja114o, -
mbe poea, contar con 11.1'1 -reo ta6rico ~re la di 
..atea de 1- 9rupoa de &r,HDdiaaja, ,\li;¡¡¡:1 .. va•= 
oaa, 11:11 poc,o die Nntido c,;:,a4n con una buena Oollia 
da mq>erie11cia prl,;,t:ic& - docenu, llevan a lo 
que .. po,dl,h U-.a-r \U\ p~19er eabOIO cl4, aatt, .. r
eo t.Klrieo. Y a1 -• • profe1orea que, ..a. o 91!. 
11oa intu1th-u, aiat..aUc-ta, van el~1an 
.SO WI ~tico de IU grupos, '/ &UI hip6ta1ia = 
l'9 trabajo, COI!(,.... a lo.a culee v1n 19Qd1Uc.ando 
de alguo.e --ra SIi -todolog!e '/ la van adecll&J>Clo 
a la na114ad concreta de c-4& grupo. 

C<mvt..,e ..s..la Oe lo ant.ea expueato, q11.e el aHa• 
tro, no s&lo el de ... tedlicu, aino en genei,111, • 
d;l.at.1"<¡11 junto con au ;rupo la taroa expltcita y -
la UC<Oa 1.mpUcit.a. 

:1 objetivo q\lOII el grupo 1& p,c090ne alca.nsaJ', -
aquello qua bll reunido a todos loa pa~ticipantae -
en torno a un .i...o t,cllbajo cor,atitiaye la t•r- -
pUcita y la "IIP"rac16n de loa ONtfculo.a qua Ulp{ 
dan el buen fian.cio-1.err.to .S.l 91NpO, coaatituye -
la tare11 illlpltclta del •1-=i, 

l'or l!.lti-, cabe ... ncio,..r ls illport11no:i11 qua ti•· 
ne el &af1111r el llaaado l!JCIJADRE del traba.jo con 



el 1rupo, e11tendlle!Nlo por ello, le 4eU.aiuc.USa cile 
n y UHnt.d.e de lee pri11dpales varsatHfst:l.oss, = 
unto de ron@ ca.a de fo- q• deberl teMr el -
tr....,jo a desarrollar c:oa el grupo. 8a oSeoir, u • =~:a~ ~a~b1:!,~ !:":.;!:::e 1:.:::::e:.\: 
te - .u ... 
Para 1a oaua1tac=l8n c111 Hte -u., hly 11111 H•· 
tlngllir -tn la• ao_. in11t1t11C:ia:aaln y lea Sm•• 
IN&•tu por al -estro. 

1) Bncnla4no biatdrico-llaatitaaioaal o aitJ.o 11• K!l 
pa ••te 9npo dentro de 111 111et:l.t1'ciih • la q,&e _,., 

21 anCllMd.n teeric:o o a1tio q1111 OG11pa 111 -o en • 
e11aat1en llllntro dal Plan da Batllllioa qua - est.l 
a.19111-411, lffl'llllrCltl del 1111_, - loa -- qoe 
leseg¡¡irb. 

JI Tarea dal curso o -ta HHl, objatll.vo ,_ral • 
q- e.11era aar 11lcaaudo 111 fUlalisar al curso. 

4) '::~a!°t!11.:,:=::i~~r6o =n 111 natw:1, 

SJ Coliten.ldoa pl'O!fl'-'tkoa. 

6) 1 .. tr-ntoa con loa qua el 9ftlll0 cu.11ta p1r11 •• 
trabajar. 

TI Nic:a- y nQKIII.Nl,Uidaolaa del -•uo. 
IJ Pwle.loaes y l'•Hponad>Uilledn a. loa ntlldllalltea. 

91 &wloaelLISa Un..1 y/o pardal, ci11UUe&oil!ln, o&ap 
aa U.eYarl a CUIO, con qlll cl'i.terioa, atci. 

101 ~~.cideha -::'~i!t:!-:!f":!n~. trabajo, vaciade, 

11) ffol'llriO da lH daaH, inlleil.O Y t,ratno. 

121 l'oni&!tllje da ullatancii11 .-urio p11H acr94lll• 



Se p\led,a reawnir lo :mt.erio~t.e .. ~to en loe •!. 
,¡uiC1te• pu.nto11, 

l) t. clara d1faranc1aoUln entre loa objati-, la -
t..auca, 111 tlc:nic. y la dinlaiea del 9SIIPO • -
tltdj.11pen.Hblo, tanto par• l• prep,uaedn dal ou
llO c:,;a;, par• la corTIKl't:a aoapnu,ib de loa fsa&
:-.;::, q- •• pnHnt.en an el grll¡IO • lo 11l1'9(1 Oill 

2) Para lograr a~t• -.,ren1110n de la didain dd -
9r,,ipo, •• da vital ,UlflOrt:uw:11.a 4ut~ ect.re -
1oa c:ontanido11 aan1f1•toa y loe -t<tnidoa lat~ 
tu, pre1antn en el 9'\lllO• 

3) Otra da lea d1at1nc1onn qm debe t-na - vean 

:_ .. u.!!i¿~a:~·::::~r~~:U~-:.!ti!!:!ou ~l ~ 
9rupo y el a,..rar aq•ll• d.ific:ult&dae II ob8t.hJ! 
loa q11a t.a,¡pid11n loa -foanoa ~-. 

41 ~: ... !!6!1f: :~1~c:.et1e'!::°:.! ~: 
portecia npeoilll pa.ra el desurollo lllterirw • 
dal Cur$0, 

5) t,a hiatoria dMl 9rupo .. la hi11toria da - pnioa
llOJ •• Ñcir, debe el -tro percatar.a de la -
e90lll1Di&n del gnq:,o, de h. .,.,_1fll.eao16n de •• -
p,aut&a de conducta, h tranafo-il!n da 111,1 CIO:! -
d\lO'ta. 

6) W 1.aport:anoh qua u- para el prof- el tt, • 
•r IM!a .,.yor c.p,ac,itacUlti t..nto t.erica ~ • • 
prlatica para poder qUc.r -- -!alentoa -
... t.e la aitueoHh:i die docan,ct•, ~n todo por a. 
~=~-~°:.!rupn,a • los q- !lay q-~ -

b ollda d!a .a. aftdellta el annoe de la ,._ • ...._ 
~11 rfpldo paao, la nDCNll.4ad de amtit1&ir o "4apt:ailr 
tacnologta .S..1 a.aterior y la da crear ..,.. nt1lo ~ 



p10 d.e 0.•urollo, 11- Ulptr•t1- q119 •• br1nD -
111\a panio11lu •t•oUhi. Oantco .S. l• canera 4r;, iu
qllitecto, • •"1 foraac14n t.aonol6'ica, 

:.-'~111~t,!:1:cr.!o::.-!:. -,:.~~~:."! 
a fonac h_,r_ oap11- de _ _..trar •ol\lC'ion.a - -
prllct1cu y ..S.OIIAISam • loa lllllU¡,lN ~l--• d.e -
ai.atr• •ooiadad, en •U• r.* a\dla O. r11-tra -
c.p,acl414 fvtv• a l~aou y •.atoallfic1•nch 
t-l&gica y .-Wo•, apoyada en eu .. , .. -..
dan forau ouaodroa tia.1-~ .S. 11111avu y <k
•arcollu .. todoll, ttc:ai.,•, apUOM11- y •nfoq_. 
aperat1Wt1 qm 41- 1m 41~ y • aentido pro
pio • aUllatiu pn>9t'flo. 

LII pnparaci6n 0.1 •1-..do a.be t-r - niwl ~c-
11tco-acad6o.ioo alto, •1 -~do 6e loa~ -
o-ita tt1nar fmrtes a. .. de 1Merd.aotpUn.ui4&4 
y E91:,1W.ere Hr COJ1Stallt-ate _... .. .., y acrt.aali•l4o 
•n f@Ci&I .,. 109 •-- de l• c1-ia y de l• Uc
nica, la fo~h ~ •tar Ol1.-tada bacia l• pr-a 
parao,16n de patllOCLll.9 o..,_. O. •iaf.lar, 1,zt1U•ar Y 
cluarrollua...-~~. 



!IE'T0001.0GIA OE tJ\ ENS!!1aktA DE 1JlS !O.Tl!MATlCAS. 

EL NETODO. 
Def1n1o14n1 En au aenUdCI al9 ;a1111ral, •• el caaino 
q11a d.9119 eequino pu• lle,g.r • o.m fin dater.tnado. 
Ti- por objeto cUaotplinar d oapiritu, e:,:clulr da 
lee 1nwat19aciona1 el capricho 'i el ª"ª'"• adaptar 
al eafu,eno a lN ad9911cia 4ol ®jato, datar..lnar 
laa •dioa da tnwati<J&Cien y el orde11 del trAbajo, 

I; ~ t.!!ñgui~;!:-~rl4'0• de cienciH de la na 
tlll'aleau -
a) Laa cicnciaa flaico-qu!aJ.caa, rofanntea a la n•

tllr•loi.a inor9lriic11. 
b) Lul gi<1nciu biol(lgicas, q\lllt trattin d.9 loa aera 

vivoa y 6lo 1- fef'l(!omn<>a part.iclllar.a dio h, vida 
1nor,¡11nJ.ca. 

1111 p'*9n aeil&lar c1.111tro faep en 111 9l-1,Qraci6n de 
la1 oienciu, doa eonoi.rnan o.l conocilftlonto de lOII 

!::8:: 1 a ir.~!"~~~~:., y .,;a 1:.~~~t~~,~~Jt!? 
eta y la indw:oi&>. 

a ~tÍca1: :=:!~ 11.D nrundo de objeto, de 
fadlCl1" lflV'f pec,QJ.iar. to. NtU -t11.&t1C'O• no aon 111!. 
ter:lal.as, ao sac COIIUI ~n, tienen u.aa ri9idea y 1m11 

=~ll'tur• tgwil o au¡,eriDr en fijauo a 111 48 laa "2 

LA -taaltie<11 co11aHtcy• w,o de 1011 g1:Md.e11 cloainio• 

:".! :..-=r~:.::r:a~:. !!:1~~u:e:1: .. ~:::n~P! 
•16n 1llt1.a&, l<>s objatca _t ... tiec,11 noe dan un" ~ 
praa16n dt1 tr,.naparanciA, 11U.entr1111 q,aa lu rt1l11eionee 
.atra l•• eoeu .on eoaplt1ju y dud011u, lU rolact2 
llftll en la _t.,,.,.tic11 S<>n nee.1111ria• y a'l'ii!ent.H. 

El ori91n dlll ~n•Uli..,to mu.e..Stieo, p._s. &fir.ar
••, p~vitlne de lu -ttllllt.ic.,.. concre.tu, H dtlcir 

" 



lle la ,;eo,.trb y lle oqut ovoluc:1on6 huta lloq,,r o 
111 al>etreC(li6n 1111,1taCll!ti011. 

111 -t..auco, •1 i'fU•l q11111 otroe ciienttficoe, ,..,. en 
tm.c• de l• vetd•"'• p~d.ianda por 111tuic16n, JntW. 

i!t'd!r!r:i; =~!~a:. 1:~·~=~~nt~ J!1:::11~ 
rlo de l• inV'l:IICl16ci ,;r,i.. no, lleva • re•one.r y la •r 
'Jllll4it " la Nl ne.ero pur,;, q\1111 ucl•rec. el probl
•l -t..auco •1n h• •y\14.e el, 1011 se11Udo1 y de l• 1 
a.119lnec1e.i.. -

S• tun.,!aaant•l el caneider&I' el vlllcir 491 rno~..
to .. t..attca, pena•r qlM ra'lon•r •n .. t ..... tlcu .
ded.voir y 4ed<K:1r •• rt1lacionar do• proposioione•. ~ 
r• elrt:l'Mr de •11•• \111.& nueova coiaclwi16n, 111 ra11011¡ 
lld.ont.o -tlllllltico " w, eil<><;11.- co11 to4aa 1 .. oa•• 
raot.•rl•ttoa• de ••te, ptu<> •• •poya en t.na ttpoa de 
prlr.cipi- 1""'-atrabl,.., a aaber1 
a, vn am.oaa o •xi-. 
b) Verla deficiicia.a. 
el Jtoatul..SO.. 



~. indaao11u~1u, •vilSant- y ..-na:n,le•, 
en el •ant1do qua H pu.daa apUoar lnd.Uenn~te 
• toda e1pec:ie da. d.1.Mnatin -1n1ca, ~triaa. o !. 
r1talt.1oa, 

&oa propos1c1onn qui. 1irY11n 11.alpl-te U pdnol• 
pi~ <H~toNI. 

~~ ... , 10n eHnol•l- ,;ni.anao 11'141crui lu • 
~e41,5,1, ~ 1111 objet.ci -uaauoo, o bi~ q,e,aau
cH ~ fora\l.lan la l•y de conaUOJCCiO.. C. mi Hr 
-t.ealtico. 

D llo deUP-io16n 91:Jl&tioa la q• o,,~riM a lu "I 
~ticu. La -imoi•l - -Qlldaria y del'iVadaf da 
.iaf q• 1 .. datia.Joiaa.. aatealt.1-.., U.-*i -..uwi 
ci-, ..-.n .S.Unitivu y COMtit~ otl panto a., --mt= ~ ;:t::::!ae.!a&n:1 -1:: i:-1:\!::.~;¡ 

~:!o!=J:1:e~u-llbt!.~ ~~,:=~ .. ::: 
ta .S. la con:11t1tu,ci&n de Ja cim,Cilil <¡- le• utiUaa':' 
ll&Bt loa ,;,onaidera coao •ton11a11 &baolGt-nU a Prio 
rl 11\d9P9ndhn~ de t~ •IIPl'rlancia•. -

!tn a..a, pocl:da ~inia que loa pOatv.l.adoa" IMID au.q,r 
ridoa por la e11perlenoia comi hip&u.ia 9\lY 99ften• 
l• q- "° 11 -i-iUcai, di~nta, air,o tan eolo 
por 111 <:10naac,.aenciu q- "-Ucan, 



RESOLUCI0N DE •N»LIIN,\SI. 
Dllntro dlt u.n ~lo o~rao.ionll eldeten CDnnpto1 b! 
11co1, con v1rilbl11 .S. un ~1- q...,. 10n fund-n 
t.1111. -

Utaa v1rilbl11 p111lll11 Mr end1191n• o e1C69111,1a, he 
pdauu ,on lu lnu di e1tla4.f.o <1111 pmbllM y lu 
ngUlldls no ineidul 111 el p&llbl- 41no~nte 11no 
• trave, u a1, ,an 11'ldapln41111tH o ad1cto11.1ll1. 



l 
A canun-16n •• harl un lleeglooa O. ca.da \111.9 dlt l• 
aeUvi4-dee f~11tal.OA con .,. IIIOdel• putioula~ 
"" de inurpretaci8n. 

" 



•r@111c,g - l ---· l)~~.:1:Toie1 
OU8 H1 quJ.en deteffliaer? 
Oul••b,..c;,a? 

2) ~l-ntOII - dan? 
119 q..& se di•pone? 
Cllll es el ordan dio le» ot.toa? 

11 5os:41JU® do q .. coi,4ici4n, 
BatlP nol•do11adoa la 111C6i,J11tt. 
y loa 11.atOII. 

ClloAl.•• •c;,n 1 .. d.iw.nu 
partea óe 111 co.a41cl&,? 

l)~ellip&-, 

t-1•1 
Da qui 111p8t•1• 
•• puta? 
cval• IIGO la -
~delehi• 
~is) 

a,~0011 _ 

01m1&1 



~I ----
~,....--:!!!!Jtiiit!!.:!!!.......Y!!!!!! 



" 

~=-~¡ 
l:F.4l'::.~~~ 



l!:l!NmN.LAlll>I. =.,vmm1 

¡==-.....:.. "':::.!I =----r-
le:=:-...:.¡ 
~c:N».IM), 
19111'B,11.Jllm.Iatma~III ;;;:F;=-·· .1 

l~..:r--~ 
CIQI' m: (11 Fll:m8a ~. 'tll
lllllllO a~ aa • ~ 
1:11.-,a::aroYsataQlZ 
tJULUll)Y~. 

.. 



Pera a.n,111,r debid-nte W'I probl-.i •• ,..<:aaai"1o ••
t\ldilr tr.., pMOI fw:,d-..tllM 

1) i'or dondo 10 va 1 .-p,t11r. 
2) 1>oi-verq..,1ep1M1mh1c91·. 
ll Porvi1=U1arq..-1all'anaaanbacar10. 

... 



_ BlliDAll POR u. ImA ooa COl'fDWO ,. LA SOLU- I 
CIOll,A!IIIGUUMlQl8B DI PAJl'l'IR DE OH PU!lTO CO-

""""º - AtlQt!Ulll LA COIVICCJCM DII U. U,,CTITUD DE 
CA PUO, -,uan 1111 a.u<&UIIDfTO FORMAL Y./0 

(11 DIICBa!INil!IIIO l!ft'OITIVO. 1 
- OM'DIIDJD0tl&APa&lmTACIOIIDE60LUCI<MDI 

YA D0DA ,. DE ~ PASO. 

" 



111,'TnOOS O TECNICl\6 PAU, LA IIOLUClCII Di: ftlmlt.l!Kt.», 

- Daacoapo111ci&n 'J necapoaioidn dal prot,l...,, 
- Aflalogta. 
- Connrucc18n de f19111'&a. 
• Gell•nlUac.i.eA, 
- Part1aular11aci6n. 
- &Uo,¡ilao haurbtieo, 
• 9110911- d-tr1t1w. 
• lnducci6n, 
• Inducc16n -t..at101. 
- :i-c-tu,e1en r1~••· 
- 0-at.rac:ii!n 1nd.1tect.a. 
-Allllhi•, 
• Shteai1. 
- Noaotec:nio, 
- a.aon.atento iegrMiYO, 
• a.o!ucctdn al abaurdo. : ~~= :.1:.,:f:!:!~"· 
• lib<~t(ln q• C01lf1no1 11 "'<JlA, 
- Raducci6n w,ilat.ral. 
- llledDCot(ln bilat.9ral. 
•llaCet.aa 4a cocia,.,, 

.. 



·'"' ........ 

euxt&UWMi 
CUAi.U 8al LOII DA'l'Ol!l1' 
CUAL 18 LA cmDJC:10.-, 
DISTDGDJR t.11.11 DEVIIPU PUlt&I DI: L\ CGI
DICICIII. 

" 

COIIURVM U IIICOlmtto\ Y CAlalAII LOS DH08 
1' &A CCIIDJCICM. ~ ALG1a ,-.u:IIA 
PAIULlU: QUa 'l'DCII. &.\ mala llkDCatftA O 
UD SINII.AR O PIIIIUlt • orJDa IIM'OS oaa 
HllllITAII DD'BIUWIU LA. DCCIGIHA • 
COlllftkVaJI LO& DUOI, c:AlalllllDO ntc:OallTA Y 
~lCIOII, lftl!GDUCU. tllA ..va IICOcalTA 
MI WU, Y ACCIISDJ&, a DaCU. II08CAII 1B ........ 
~1-:..;:~n&l'DJIIWOl!ffS! 

etil'BIMI El 6*:DmtiM i WAK U: itHS,,, 
'f'B818, PDISAlt 1m gr .. HJIOfDIS CIUI, ll&Gl 
DBOUCH NMI FAClUllaffll LII, coacr.allm, 
CQl'l!illRVU LA all'Oft8U I' C.-111.a LA 
S!Clf 811: PDDM DIIDIICIRALGO WU. DE Ya 
'!'BIIH, 
CAIQIAR ,. LA VH lllfOnBIB y cmcwsua -
IIUSCMDO cnr ~ lllfflS LA auna 
l'Ol'DIS Y LA UD&. ~ 



Relac18n qu,e •lll•l:II antce 408 QOIIU. 

Con.:l.d9raciollMr 

- Es 11.t1Uaabl• en 109 ... •lMI• niftl•. 

.. 

• l'~ lllc1111aar •• 011uio11.• an nivel Q prei::tai&I 
Nt..auca. 

-ca.aa\lt.Uiaa1 
e) llltodo 4a 1111 pmtll- • oopiar o ae,gutl' la ao-

l11ei6a pllllto por punw, 
bl uau el rnlll.t•do ala praocupane ee - •• 

obtuvo. 
e) Utillaar a la w1 .. todo y nslll.tado, 
d) Alli¡tdr1-.do miparJ.anc.l.a ,an naolver el prol:lle

.. anll090, 
• La int-.11ela por a11.alogfa • el tipo da mnalv

ai6n ... .-GIi y ... tt.u, 
- Ba .as .tuda aacaol& a. 1ZD vru nea.ro da CNOII 

pu-o •in &..cm.dar t• • mla -,,Octante la caU• 
Cad que la cantld.114, 

• Analoo¡¡f.a pr.d.H•1 •:J~loa a:f.aualt1c-11u _., 
!~~ =-i.tasi .a. q• una loirtllita colacaillla 411-

CCll!ITROCClCII DE FIGURAS 

APLJCAIILB A H0a&.IIIU<.o7m:::COl!i 

COlrt>~i'OMUI:: 551:u::=..i:¡ 
LA PJGVM IJMTVITA, 

4) ~- L08 DI\IZJIIOII PUflLIS D& CMA. 
LDD POll •DIO DZ U. CALIDAD IS llft•. 



liWI E iW III lii Wo 

¡a iilG&i he vi &iiS'íiffo DE oa.,nós f 

/it iW H tií BOLO óiJETO 

Coqu .S. do• pl'elll••• y wi• COlt"' 

~--=~=::e!:.~:==-
ai&n. 

*'4o dlt ra.onu: q\18 co11dace • .... 

fnmacc1m1 1-- ;r.~l'~::.rrnr:.~=~ 



1~1-

l=='°""t--

1:r:r---
1Mtmr1--

1~1--

1-1--

1::=:-1-

at.111aable e11 .. t-,,uc .. de acu.r 
~ ~n lo ant•l'ior para .S-tra¡, -
cl.rto Upo da too~. 

C>l&lqW.•raUraac:1eno.tia~trar 
H M al96n -4o, a p&n1i: da la -
hipO"-lb o da aU-ionn prrriu , 
"--tradu da tmdo mrcecto. 

ElltKll- la wrokd 4- ""'ª aU~
oilSn .S.-tr&ndo la ta1N.s..d de 111U1 
aCiraaciOn oontruia. 

8\liScar .S. qu. ant-d.Bnta •• podda 
obtener el Aeu.ltedo, MS¡ná ~ 
aor!a al ari~te 481 IIQt~ 
t<1 y .. t .,_1v-t. b•t.a enC011-
:~!~go conoci4o o adaiU&;, -

Ded...:icloqa.auela¡:illiaisle 
pria.,.Ua y &eg'll.ir a:r li-t• que ..,! 
viendo aobno 11-trca ~- l199a
- a lo qua ª" P9d(a. 

Idaiu ,...n.er&l .. o UjaciO.. de c!ier· 
toa. puntos nlacioi1u hedlQ9 da -
do 1>11t~-.l y aanctllo ain bu._ 
11-u-1-nu an la 16,aica. 

Orden lnvarao al o~ real, 
Partiendo <111 la -• tl'abajNC ~ 
atd,i an lgp.r <k aefll,U le C-.
dir.ct:o hacia al tia -.aado. 

DanoMtralaflli..ed.addaunaaC1-

j~\-- ~!!:t!"!:~Md~ alla 1111a 118M- -
Prcpo91c1t1n•uC11Dlljllrlto~oto,a-

!t:-niu¡;cfrg.µI• !~~r.n:on~;~-!~!..cu!ou= 



" 

BadpcaU!ln ll.llilau,ral 
hnr dÍÍ mi pioblw prnp,.tNto • 

1:=tie::ms1--wm~~1r:~~:7_~::~ 
la ,ol11Ci6n cle otro. 

DNortpci&i dee.11..sa del prooad.1• 

1~m: b!l--!:E!:=!\::rt!=:t;'di4::-



C~•ehav1atoenelantl111ia, tantouiloa•apaato1 
de en....,,,an1a-aprandhaja, ou.anto a laa telacioua en -

!!!~1~::=!:Z.!11~!!9 :!:':1:;, ·:~t:-aa~11 ~a• 
fund:-ntal iaportancia pu,a el .. tudiante y pera el -
pzofHional aobre todo 11 ha- c:oncie¡¡,gta de l.a ,;:,ra 
c:ie,.te iapottanc:ia dtl 101 faetona econ611J.coa, 1k la = 
t&11denci11 tecnol(lvic:a .S. iiw11Ua c,i.ltuca y 6' la 11eca
aidad '5a ~r&nda, utructucu que t1er1e 11unotra civiU• 
1ac1eno:Se-1u. 

Da acaardo c:on la e11ploaten demogtlU,;:,a, la aociedad -
eatl tan1e.nl1o qu. brindar al hombre W'IA 9ran cantid.lu:l 
da upact- Mrvicio, tal• ,_ loa l1e vivienda, ed11-

j~~1::: • 1;.::·~~~~ :·~~:~ ~ :: ~:!., 
bajo WI 111- tedio, H teq¡¡lareii. aatadio•, ta•Uoa, -

!1::~:9~ !:ti!!:-:;1;n::. "!~:.,uy"!!:º; :!.c::°J: 
a.a. oe MCb<>, en todu lu r- de la Pl1111if1cacTen 
y la ediUcacU!a, lH d1-naio-• ai~re Ofl •-to y 
la ca.plaj ldad de loa 11ilt,_.• que ha.Y qQa ~lv.r, -
l!I a•trw:tura, l&a inatalaciotl<HI, loa -toa pl-tean 

::,•:iocwi~•~ :!rª:~:~~~ yE!.::!1~:!:.!:1:Ti! 
•:l- ti.-p<> da l& úaportancia q= tienen la1 1111t.etl 
cu pal'a el aj•l'cic::lo c..l»l y ~lato de au profutdii 
y que e-. h....,iata qua ea deb,a capacitan., y faaiU.a 
rturaa c:on el dia~, la utttlca, la l~eniarta, la-

:1;!:!~o!ª c:o~!~~::~~~at¡-aci&,, y en WII! 

t.o antario~nte con1idfiudo implica qua al arqv.itiaac.o 
doebol tu,ar ..m conoclaiallto ~lato de 1,... herr'aaiC> • 
tH blalcu, 1>9C'&1ar1,... PQ'& C'<af)rallder 11,, tecnolda, 
a,;,d,ar11a, lo oual 4eat~• la UIIPOrtanc:ia q,- debe11 dar
la lu nlnlilll.aa da arqu1'.ectuca a lu -t-'tlc:,... -
..atarla aaanctal an .,.,. pi"Oqr-• da -tuoilo. 



Para la •fectos d• ree111Nr probl-• ••tructuraloa, 
econ&dcoa, da 1n11talacionaa, ate,, •l arqu1tacto da• 
be recurlr tanto a conaci•hntoa C'll.lllitllt1voa -.o -

:!':?t!=~it:~,:~ª!~111!::::ii c:1~:t~:ér:-:: =~ 
P9tU.rl el inter&a en un capo datac.i11ado sin alguna 
~naiOn pnvia da fHa, Para al aanejo da con11ei• 
•lent.OII ci¡antitati,roa •• raqlliera del 11110 de 1•• mata· 
.aucu, pe.ro la• aat..at1c•• qnaillu capac .. de dH 
orDl.r ca.pon:.,_,,antaa. gl uoaao a •1.oa conoci111111n= 
~•, pa1UbU1q.d11 par al 11110 de lu -t.-attcH, ha -
praducido r.aulUd"" aoQ>Nnd9ftt• alln en laa rutinu 
da Haba.jo diario del arquiheltO. 

In •irtlld ch qua la a~uit.tocture ea una collbinacidn -
411 &l't• y ucnologfa, dabmllla u-atar de q,.ia loa ost1r 
d1aataa .S. ell• profl.lndicen an aaboa c~a y pUa -
ello •• n-ado que •• diHllan conwi11te11t-Ce loa 
pzogr .... de Htlldio y q• el cla-tn dacniu. t.- • 
conaoiencia Ge aau iaport.aaeh y dll la qua U•- el 
bocho de 11..,ar a cabo la pl.,_acUln, la N&Uucid11 
y la aval11&eidn da todo• y ca!Sa uno da loe caponen
t- d• la •naallan ... -aprudi&a:I• del C'IU"8o, dd cono
cialaoto q- deben taner a~rca de loa fLna• q- la 
-u.ria pr11tand.a dantro d• 1• faraaci&i prof•aioaal, 
• dltcil', ptt w,a p..-te •l dtatin9'1,Lr parfeet-nt• -
1 .. nlacion- c:auaa-facto an •l ..Sio 8d.w:ativo da 
cada c:lltSO, 011, lo• nq•ri.tantaa para el apzendi11:i•, 
su pnc- y su -f-no, sn la npacific:aa.llh1 y d•fi
nioi4'n de ai»:l•t.lva• <IIMI panlltan clarificar adandlo 1e 
quien lle9ar, c:oao progr- y -~ur•r la• e..,.
r.l<111c1 .. , - 11tiU1u coa •ticac.la los nearao• di
dloticoa d.lsPD111itll•, - oontrolu 1 .. •Lt11ae.lone• 
y - trat.aJ•r con lOI 9rupoa1 y por otra spl.laar -
1m11 -tadol119fa co,,.v•11.lanta para los ef8C'tM da que -
la actividad del -•tro prap.lcie en lo• al-• la -
•tiv•cUln 118CH&r1a pa.ra dtispartar 1111 .lnt•l"I• por 1• 
-tllr.la y allteOCJa can ello ua elara uillilac.lCln 1191 
len9uaj•, 1m11 ~reHi&. 4lt loa al-tN y aa -1• 
e.lo_, la ad,quta.lc.l4'n d8 C'OIIQCllllientae _.t-nti 
enfacalloa a plaata-.twitoa y a probl- nal••• fo
aantando asf la •xpre•i~n 1Ddlv.léh¡al Ml al_, al•
.. q• •n n .. atr• p,,of•at&rl •• da taat.a tr.._48ncia. 

., 



::! :!1:!i!:t~~:!n::!e;:!!~f Pll:_!:::ri~:.ft:!u:i-
co11 todo ""t• •at• .. ,•1 tradlo1oul <1.l.911a •iendo ••eii 
c1111, •in ellblll:'90 en loa llllt1- alloli .. ha vhto <11:1 = 
-ntar la ia,poi-tancia 411 101 .. lolla, makicoa y alie
••icoa an coapHaoi&n con la da 1- aM:000. aneU:t!. -
coa. U <1at.aclfat.1c<1 •• t::aabHD CI ... Ws - 111p,nin• 
te an la arql!J.uotva. 1- aModaa O. opt:1af.Hct4n go• 
Hn Y• da una comoiderabl• apU.caol4n 119 tipo Pl'kUco 
Unti:o de nua<1tza protealln, lo ,_ penatt:e uitatlH,r 
que •• de f~ntal 1apaña11ola al qt.1.11U.o da •t• • 
tipa ü -t..attcq pua loe a1_. y lOII profal.lmia• 
lH de la arquitactura. 

81'1 'tlrt\111 da '1118 al dateminante en los facrt.CN:"- 411 la 
aducaci8n - al ""•t-, dettldo a qa 4epanditn da fl -
tan~ lDII al- - la M~ia .. "tlillUo, .. 1a • 
pi:ncindtble aw oor111clant..• da qua para E'IUIOlwr Toa 
~obl- plontaadall por la -.ilanM•apE•1111:lsaje n • 
nec: ... do aabor Pada909la y Did.lct:&oll, --a. 61 lo • 
q\18 .. va a anaei\ar, • deoir, .._t:ro • ~ paraona 
, .. aabiondo dat.<119J.nllda •teirla o d:l.8cipll.n.a •• capas 
de tl&cer que aua al-• adi¡atuaa loa -&11Sent49 -
qa,a Ulparta y , .. al ...-inu aaau .. a:lauJ.tlne-te 
lo que ..... ~e y lo 11• .i al-o ~te. 

bt.9 trabajo tiana e-, abjet:ivo f1111d-tal el craar 
conc:les1c:la •n loa praf-reti 11- iapu-tes1 na aolo aata 
aat•rla, aiiio caal-.¡¡u&era Cf1M1 hta• aean oh la fuacla
-tal 1-ortanc:la 'IIMI t1e11a al bedlo 4a 11ue •• P"-P-9-
r• para •11 labor ~nt.9, n O.Cir, -ti'fU'l- a fin 
O q11a con af&n 4a a..,ar-'6n, a1111en a a11a cort0eP11-
t- y aiq,erienaia profee.toaal, l• fozaeoi&t d:ldlctica 

!::f::u·b~::!e t:::C:!-:ro!• ~r= f-:!:::1!ª :-
la .. teria en func&en da 1- pZ'llbl- y tlcnicaa ~ 
llla, para 11• la Un1verai<!ad cw,pl.a ,;a4a vea -:ior coa 
a11 funci&n de prepuar profeaional .. alt-t.9 11tap,9ct
tadoa para aarvtr a la aoctedad y al Pafa. 

.. 





" 
LAS 1111.TIIMTlCAS QUI! DIIBIIII COIIOCllt. LO& MQUl1'ZC'1'08. 

A conUn-16n en- ln aap!t.Gl• gan•r.ala y tau 
, .. CONl.idlil'O 1114llapa•able9 q• •l al- de Alqld.M¡ 
t.lal'& '/ al AlqdtaDl:a 11111 ..-ral GDIJDSClmlf ad - •l• 
::~ da lu apl1caC1ia11H coaaret.u • -• canaaim-•!!. 

AA19S'tICA, 

- ap.caoi- u1ca11:,- f:.,._W-, 
- Nan•:lo "9 potefta1 .. a. 10 pua ••UHoao1C111 .... ! 

perao1cmea, 
• Potendu y ralcn 1-.:10 a. upanant.•I. 

• 11DtM11ln alpbl'atN, •a,~'/•• opar-1-, 

: :Uta!::'; :!J:-'.I.ratau. -ai-i-. 
- PDUl!Clad.•, 
- 11o:ua1- u-i- aiaalta-.. 

• Sl piato, 
- DHHa.eH eM:n daa ..-rtoa, 
- An• - flpr .. pl-. 
- La ncta r •• epUcaaio-. 
• Corv• '/ '-1-. 
- Cir,;w,fanna..1.a, 
-•adliola, 



- llipH. 
- Kiplrb<>la, 

- P\lllolon•• 
- Lfaitea. 
- La d•rt•t4s-
- Nrivad.a d• funcicn•• alg•braic••· 
- llillr1vada de fwu;,iona1 trl9oa,_.u,1oaa dlreou, 
• Dtlrlv..S. <Se funcione• tri9onoallltrio.&a innrNa 
- llillrivad.a de f.i11cionea 10<:iaicf.t.otc ... 
• Aplic.acton .. de la d.ariviidD., 
• l'a~t.a y noraalaa a una eurva. 
- ,....iaoa y •fnUIOa. 
• Probl-• de enwu:iado. 

- 119.Uo(racien 1ndef1n11La. 
- lflteQraci&I de fwocton ... 
- Inte,rac10n por partea. 
- lntagraci&l por cllllbio de variable. 
• l,plioacio.,.. de l,:1 intevraci&!.. 
• ~ bajo la curva. 
• Cmltroidaa. 
- "-at:oll de 111erci11. 

- Grados. 
- operac1 .. a. 
• ltapia.kdH. 
- Aplic.acionaa. 

- Ttpot, dio .. u1c.a. 
• Operact-• o-on .. u1ca1. 
- A¡>licactOMa. 

" 



"'""'""" • Dttt1n1Qion•, 
- eo,-ptoa bbtco.a, 
- Mo~i&n, Ope.radan.,. y Aplicao:tonea, 
• Alglllllra .S. Boola. 

PllOMBU.lDMI Y UTADISTICA. 
- P\Jnaione• y aehcto-•. 
- InuodlWCidn a 111 ProbKlilidad. 
- Int.roducolOn a h Htadbtica. 

ll'CVB:S'!'IQACIOII DE Ol'ERI.CIONES 
• Introd~ciOn -flar,;:o dt, reforonch. 
• JlodelOII Lil'I.MlH. 

.. 

: ~ 8:lapl-, probl-H et. l\81gnacttln y traneporto 

- Nouloa Di~cos, Opt.iaalidad - D,gt•rminbtica 
- -r.orh de J1199os. 
- ~da .S. daoUlonas. 
• U•l>l-.;it&. 
• Aaa?t.ia Uncu::tar<ie 
- llodoloa ArqW.ta<:tent~, Eapu:to·ti.,.po, Z:.pao1-eo! 

to, t:.1.-po-aa.,.,_c10. 



APa'DlCS I, LISTA DB roJIIOLAI M'l'BNMICAII, 

8erf• CIMllt.1&1 da 1:MUHr todo 1111 tratado de !Sllt..a
Ucu para podar •j-.1:lfioas 1• 1pUc:i1c1en de .. ta -

:!·~1:n::n:!e~.:° ,:-te 1:.!!l~!:a:ri:.::u '!u-:ltl=:-

.. 

HHbl-r q119 pHa 101 •f•to11 da qa 11.11 •t.1141.anu 
da .\EqlÚ.t-tll&'I py,a4a tradlllOiS 1 ~- CIIAl\t1Ulti• 
,,_ loa d1WHN anaru:riados c,.alU:Hi- 111 qa •• el 

::.!' .:r:::~:n: !f q:t::=;::~1:,!: ::':= 
inioio oon al COrioclim.anto -1:91u- rallllido an el 
11911:ltlnte oudro '11 111111. -• tladlo •to• •tarl an ~ 
tal poaibiUdad de apUCIU' au COl!OCludentoll en la • 
COIIIPftlUli&a, di .. fto y cllalllo de l• aHrlll:'t.lll'II qu,e 
req•r:lrl pua au or.ao:lh arqll1UC!t8n:lca. 

LJ8'T& DS f'ONftJl,A8 M'rMM'lCAII. 

1,• la+ t,¡2. ,z + 2ab + t,2 

2,- la - bl 2• la+ blla - bl 

J,• r¼-;- : 1 • A 

t.- II"'"+'i • l + ½ 111 la «11 

5,- li'i"";¡; 1 •½A (a «1) 

a2 +ba+c•O r •1,2•·!±,~ 

:: : :: ~ PIC9•btl/1••bdl1 y•I.C-c41/C ...... I 

s.n e,• tOºI• coa o 
eo, t .. +to•, •• ,_,. 
2NnaCOII ;a•-n2a 

·-· i ... ,.1,, , .. •11 
U,• -••l•oZ/2 (a«l) 



ll.-~•nicn-i 

u.-~--·· 
15.-~•acoaaic 

16,· ~--•nnax 

/aridPñf,-•n+i +e 

r2¡ •~"+e 

U.• /Hn--1&•~,;,o•ax•c 

20.- leos axda • ¼ HD aa + e 

21.- /e.,.da • ¼•aa + e 

l'J'SKPICE II. LISTA DE SueoLOS MTDQ!'ICOII 

1~111 

19Qlll p:a &tflll1d6n 

~ro~UI igutil • 

desivual • 

-rq1111 
-yor qi,e 

~-rqa --por -,~-te 
1 1 v,alor apolirt..o Cwalor poaiti- die llll ri~I 



Dllntro da la Arquitectura, •l utud1o da lH M.lt..&ti
o•• no debe entendei-.. co.o 0&0luivo pa:¡-a •l diae&o y 
el cllculo de aatrueturaa, aino q1111 '5ebe 0011fn11dar .. 
..s..aa q,... aian!So aat.a una hei-raaienta fuQd-ntal, -
tllMIUn MI la pi,ede ut:U1Hr - tal p,ara un ainUn 
1h apUc.acionH en el cllll!pO erqu1te<:t4'nico. 

A aaneH de dntHia, ae puede eetableoar que ..s..a., -
del dlculo .. tractural aon neceHriu y Otu- en to
F04"•H•, traso, de ct=ru y foraa, variaa, optimt••
ci&l de aH- y volC..na1, .,.,u,u1111e14'!l da ir~eoe y 
111n1aisac18n '5e ,;¡utoa, an.lU1ia de tiaapo-c,oato, equl 
librio fi!lanclero, inll'91C&ion&1 y ..-irtisacio11aa dant.s'o 
de lu co,,.11tz,¡cdo11ea, ellculo da i~tmlacion .. , ple• 
-aci14'!l y progr....,,1lln, pE'O'Jram&eilln un .. 1, Jmdaloa • 
_t..,..tiCDa, etc. 

e_, ej-,ploa de apUcacilln, • continu,ur16n - peralto 
aa.boaar -r-nte alqwioa pirobl- que nn»atiran lo 
d1ab.o .. tertor.enu, co,:i objeto de que " .,,14encta la 
iztilidad da PtUlliar -t..aticu u arquite<:tura, bua
c....SO co:- concepto central el hllCaO da -tivar al ea· 
tud.ianta pu,a q• al ~to de aonoeer lu poaiblH -
apl1eac1.onH pr(cticu, or,a¡pran4a la i111POrtancia que -
tiene el profunllirar en aat.a ciencia. 



M'IIUDlCE lI1, &J!XPLOti DIC Al'i.ICACltw DE MT&MT1CA8, 
EN AAQUIT?Cfl!M 

51.llpUt1cac1on11• de operacidn, 

1.- C•da piao de un ed1Uc1o ~tanguJ.ar ile concreto 
a 41 mt.a, " JI at,. pa11 too k/•l U.nclll)'eftdo •l ~..!~ da 1 .. col.-u). Bl""a!'iUcto tieM 32 pi· 

Calo,,ila el i-ro total 411 8d1Uo1o, aabilSl>do qua al ~ 
concnato pe1a 2,400 k/111 1, el n6aaro de iat•' 411 ooncre 
to nec.•eri011 para real11ar al a41Uc1o y aa.btando = 
qua el ternono reai11te 15 +/F1J 2 , oull ee lae...-rt101a 
naoaaa.riaparal11c1,-nt11cidn, 

Ana da un pia"• 47 11 38• .47a1oz a .3lx1Dª 
:: .40 :i,: 102 • ·'º x 102 
" 0.20 X 10~ 

Ana de 12 ''"º" • 0.20 11 10~ • 3,2 x 10 
• o.u s 10 5 • 2 

,...., da loa 32 piao1 • 9 a 102 a o.u a 10' 
•5.'6al07 
•57,000'l'ona, 

- una alllpla operaoidn olltendnl-•• 
Pa&0 dal e•UUcio • 47 11 19 x 32 x 900 

•0.41Jtl02:dl.38al02aJ.2xlOldl:1<101 
.. s.ua101 
" 51,400 Tona. 

Volwn da concreto • ):!':1Af""""·•2,4x10""24,0D0.1 

Araa de la cialntaci&• ~¡l6 .•1if l9.4 z 10 5a 2 



" 

l .1 un Ir.a c:11o11dr•da ti- 450 11' 2 
•Y•l>.>N 11111 lado &I t 

a;,. '501 •• li!a' •lf:'!il8" •113 xmi,•ff.s x(l02) 

• l.U • 10 • U.2 a2 
2.2 Un 0!,lbo e,,. c1-l!ta.o14a u- un vol.-n !t,800al 

ena1Mt11.tce •11 lado •• 

a• ~ - JJ:T"i"'laT,. l.U X 10• 21.4 111 

l,l ~-!!i1~1ira: J,!a;':.~':9cua"':t:l:"~ .. = !'daSal ,u ba,ea audz..,, 

a2 .. ~- 11.15, a• IIl':"'J'!" • ,.lJ a 

2., ~1~ ~~r;!i":.u= }ª~ pe~.uc; 
lar- 1114.an 32 -. • y 70 ata. O..Cfilratnar la 
loo,,¡¡itlld 49 la horoan o.ara, 

1,2 • )l2 + 702• (.]l X 1Q2)lt.(. 70 X lOi)l 

• 0.102, 11 10" + 0.H X 10" • 0,5924 l< 10" 

• 5,!U4 

1, .. ;r,m.76.16-.. 



El ,;:oato da edificio• alto• eonaiate en h .,... 49 una, 
"ariad.&d die oaapanantaa, algwioa de loa c.....,l•• ao11 pro 

:!~~~~!·:.,:1.~a:-~::/!:ci~ ~· ci~~~~· .:9~~~TJ 
ua de n. Da aq11t q11a M indican alg\l.l>Oa co11at.ultu • ::.:;.:· ~!· y al coato e de un edificio f'\*!• a·-

c • uil + bn 2 + en + d 

C •• 11na a,,prH16n polin-181 .S. Urot1r ,¡redo coa .--
pecto • n. Co.o n varh,, e e-.bia y pod8110a analiaar 
al eoato C e<lll5'arai>do el =•to por pi90 C/n ciontra n, 
Pod-... medir C ar, 1!11llo-11aa ~ ¡:,eaoa, date.-.irian&> por 
aj~lo • • 0.04, b • 2, e• 160, d ., 20001 

e• o.o4n 1 + 2n 2 + 160 n + 2000 

.., toda -•lu.ac16n da aate tipo conviene ta,;,toriur •• 
lu npruiona111 ut, 

o.otn' + 20.z • n2 (0.04 to.o, n + 2) 

'i faetcirt:14Dd.o nuav-nt.e 
n2 (0.04 n + 21 + UiOn • n ji:do.otn + 21 + 1801 

'i .i pol1n-1o oaaplato 

e• n ln(0.04n + 2) + 1'01 + 2000 

Sn Nta expr.ailln aqllivalanu e •• raeu .. nt.e evalu.ada 
ll8&lldo la eon•tant.e n .,..., aigua, 

l) Multiplicar 0.04 por n y a-,,,do 2 
2) Nil,J.ltiplicar Hta resultado por n y •-• 1601 
J) N11lt1pl1car •ta ra..,ltado por n 'i ~ 2000. La 

•••l..-16n 111Fliea l -1tlpl1eac1oaea y l -•· 



La •valuc16n aiau puede raqu.erir 2 mulHpl1cactane1 
para obt.ner n y n, l •8• pare obtaner 101 l pr1---
r• ~rainoa y l 11WM11. t. aw,tttucilln ein~ttca ca.o 
la túll• 2 H UN 1ncl1UO C0Q 2 -ltipliceciones, 

'-'.-- •l.-Ploe para n "' 10 y n .. 21) 

: · .. ,:.:1·"'·-:::l·~-.. 1:l-!:ll., - .. _, 
~ • 184 ID.i llonH d.a ~&09 

~ .. 316 ,.Ulon•• de peeoe 

laa~~~o4'1,Cy~«1tt.llllllden 
y -•t:r- qge el co.t.o por pia.o e• llfni1BO • n•2l1 
don.da c,,7. 224 y c/n-lH. 



,. 
r 
1 

.................... 
-:-~ 

" 



lD ~,as WlU-1Uar.a y 10 para d,;,• fa.,UiH cMlla -
.u,a (d11pl-l o - 10 11n1t .. 1Uaroa ~· 20 pua d,;,11 r. 
111Uaa O..S. i,na por al •i- C'Ollt,;, de ..,..io ailHln = --· ca.al •• al -to 69 la ,;aea l,¡l\1t..,.1Uar? 'I da la do 
d.oe t.aiUaa? 

U~ • a y r .. peotill'-nta, el coato de 1111 ca-
... 0.1 pd•r -.an-ouo ª" 
30.+lOy yla~ 101l+20y 

'I • aaboe caaoa al coato n de , 500,000 " 1 50 ll 10,000 

30:K+lay .. 50 

10:11•20'1.,50 

)z +y. 5 

o.s. +y• 2.5 

par iqualacik 

ya5-3a 5-la•2.5-0.5x 
y•2.5-o.s..·. 5•2,S,.3x-0.5x 

2.5•2,5x,•.x•l•$10,000,0D 

y•5-3(1)•2.".•$20,000.00 

T1:U11¡a1-~loa, 

Un.a ..calU"a da , ate • .S. l..ar'fO no deba incHruirff -
::1 O. 50•, a cu.tinto& •troa 1191 11111ro la debemo• po-



LJ. '"'ª"'"'ª"~"º·" _,_ 
. . 
. . 

8•A_,,Kl._6_60._610,iNi6J•S,20 .... 

1.&lorl1Jit:1.1:1•r_.•w~••1s ... a1~ 
bx1aont.alytiaw-,-diaTt,,dltl0-,11~albzaonl...i 
_, 

5•15 taA "'" 15 tan lO••UJt 
o.11,; .. a.&, au. 

,. 



11.PLICACI<*S& DB t.\ IUICT.\. ,,/1' .... ~ 
~i=~~~·l: t~ :::1:.1:!~:.qr;.~~o~~~~d~n 

:;.f~a::::~~,000.00 y llno d• JO nive1 .. - - - - --

le ~Hita calc,,alu el coato apnniJ.aado d• u.n e,uu
cio de al ni,...lel, e•t.o ae pu..,. dat.u-.inu tlc:tlaen
te YMD4o la reota1 

y•24':l00,000.00 
1 

Bl i:oato por ptso e de uo ed1Uc:1o di..touy,!I i:on el -
na.ero el,., piaoa X d11 ll.,,..rdo con la relacidn, 

' "'""fü:"2i 

yel1119Z"aaoporn.11.ta•r,-ntadaac:,,,erd0i:on, 

ro- o.Ola 

Para qQe nllaero de piaoa M a,q.iilibra el edific:io (nt 
11an.ai11tpierd.e) 



b en ®nd• e • r • ·, ~,. o.Ol,c 

~ d~i•nt• gr,ttca ccnti•n• 111• C1.1tve.1 e y r pe.r• 
t"u-hbl•• 4• 1 -.ntn a y 10, 

S. _,ua que UM& 18 cru.un en un punto ¡, de al,111;:i 
N MU• 7 y !i pi-.01, por lo tanto el nivel da equ.UI 
tai-io ••t.l an II niv,i.11, -

o.oi. tl • 0.2x1 • 1 • •• 0.001112 • o.ab - 1 • a = =1:"1& .S. ecuacione11 de le<Jundo grado 10II valo-

11:1 • 0.062 (M de11echll por ne<JaUVO). 

11: 2 • 7.43 I: 11 nt,,..l•• 



- 'hin90 \l.11 troao ole Vidrio con l• form. de un trtlngulo 
~tln9W.o y qlUiuo corta.r •l .._yol" tro•o da viddo 
notanqul•.-. -~ .. ., •liainan'50 11 y t•n.110u 

h ~ .. ~ 

~ ~-' __ _,, y - ~ (b - lll) 

•• x.~ lb-a) • ~ (bz - lllq 

I) A'• 1 (b-2..:) 

U) A'• o ., !cb-all) .. o , b-2r o 81 
III) A•• :;p. e O 

IV)y•i-t• [B 

- Uo a.i\or .s. ... c:.i-•r •" u~ poro g11•t.ndo lo 
afoPO po•illl• •n la bu'da. ¿QIII d1_1_• dad 
••U MIio.- a •a bacda si la •lóllMll"fic1e dotl tarn1>0 
•• de 10,~ •' y ade9lb •u ,...,,no 1• pagara la •1-i ~ .. ~~ -T .. , 

X 

v-x+;.+2y 

v.-.!;+2y 
El11U11u • y 
A• b.h • 10,800 11' 

"·;.~ 



Y•lf+~ 
ll V'•¾- 21,,oO .-1• l l-~, 
II) V'• O I V'• Í -~ O } • ~' •2•!2.till., 

1< 2 •14,4001•~~ 

III) Y"• 43,200 ,.-, • ~ -120 V"~ OllltDJKI 

J'II y• ~ .. l3 ..., to • uo- i 10,&00 •2 I 



" 

I•~-~-~ 



.. 

,., 
60 [ Jy2(1+y2¡-i- + ( l+yl)-~ • O 

- )y2(l+y2¡-+ + (l+y2)-t 

(l+y2 1t [- 1yin+yi¡·T + (l+r2i·j. 0 

• )y2 + l+y2 

1-iy2 

.. t, y -/f -'t .. ~ 

~I 
r. ,dtuica del toe<>• 1.so • .70 -1a.2l 1tt•. 1 



a .. 1111 - 10001 1uoo • 1111 

G • 150011 • a 1 • 1500000 + 1000 • 

G• .,.t+2sona- UOCIOOO 

t) G' • • 2-+2500 

U) •h:+2500• 0 

2500•.b: 

--~·~] 
III) o••-2<0 l11oe90••~ 

.. 



o. ,.. t.nmco de ..ara &a ..coi&! ,;,1ftualar, -Uar 
la HCIC10n nu;,t~ .,. aayor re.U~•. oar l• 
41-si- de anahc '/ &lt:o y ealC'Ol•r -to 6rl i
n.rota. •-to que la Hcoi~n ti- uidio r, t:endr_, 
a? + y2 • 12r)2 • ,,1 (1) 

La rut.Ulriot• 8 (a6du.lo de eaceU!a) de la vt9a rea-• tu191J).ar _, 

!lf.. s-1- ¼ .. ¼ 11 y1 

De la tll quada, y2,. b2 - _.2 (1 11 

11o1 la (2) q,...da yz• ~ (2¡l 

11:Ualn.aDdo a y:t, 

,.,2 - •' • ~ 

.. 



Dia•pajando • 81 

•• ~,-~ 0•••2¡, 

Dadwudo .,..pevto • • 

f · ¼ I••' - ,., 1 y ~" ¼ ¡ ... 1· .• 
l• •9911nda dadvada " _... •• 
tiv• 4 " \ll\ a&.1-. 



.. 
Shipon.t•ndo que r • 1~ c:a, --· •1 .. * 

l[l -~-~- 17.l3CII!. 

y1 • ar/f 
y1 • 2usi/f· 30/f· a,.so -· 



.. 
una """t .... U••,_""••· 
981.u, -tantlD •• un ...,ab'" 
i:1110, e- u:ii ,-ra.t~ -~ 
te p • kl•), •HOM.l'ar 1• 41•• 
... ,__.••dabeaiSal'Nlp,Ua 
..__ la .aa&N UuaiMOl.811. 
-.i-u, .. ab1N uu.111ac16n 
la dQl al .... MyDI', 

U jP • .1a + b • 11a 1 111 
pero D • :aa 

p•Ja+ :a,+ •R•k 

2• • 11. - 2a - •• 

21 Ara• jA·••!f-) m 

A-~ca1•~ 

A• kR• ¡a:r. - waZ + q!. 
A• kR - 1R! - ~ 

A• kll • aZ C2 + JI 

l-11.-21.12+j1 
k • 21t C2 + ji • O 

JR tJ + ji • k .. ~ 
212 ·~1 



. . ,. 
l··A-.-1 

Si por ej .. plo .. ..,_, 

O•e•q\Hla•R,••oi9GirqlW 

el radio '5(,1 -11:,r<:1110 dilibc 

... r 1¡ual a la •lt.QZCa .S.l n=, 

tln9~0 • 

.. 

R • r¾-.- • ~ • ~ l .. U 11~ ~ l,Jb,I 

• • , - ¡¡¡ a6) ; • ¡1.26) • , - a.5~ - 3.,6 

--~-~ 
~I 



b• ait•au,211 •a.u. 

lb• .1.sz ... 1 

~, p•2a+b+•R 

p • 211,JI) + 2,52 + •Cl.Hl 
p • 2,52 + :l,!la + l,H 

p.'·ºº •. 
llll ,itl,cir q• el radio dal •aat.o!raulo 41N ••r 191111 

• 1• altura 1191 notlngalo. O MI a • • 
yb•.11 

Elln,aalxs.- .. 

A• U+~• 1,JC; 12,521 + ~ 

A • l 1752 + !.il,.J!!!1 
A• 3,175.1 + 2,HJI 

A• S.86!11112 

" 



s. <1111e.r• conatr ... u· IUl& barda alred.edor de wi e~ -
racU,nflllu y d1v141rlo en do11 percelH por ot.ra bar• 
da pa.rel•h • W10 d.e lo• ladoa. 111 el tru del aaapo 
•• aonoc16', encontrar r•lac1e11. d• lea ledo• pu-• q1te 
l• laaaUud total di9 h.• bar4n - .ia.i-. 

{El lrN A• .. 

··+ 
per1aatr0>11 

p • 2a • Jx 

p • 2 -¼-+lx• 2Ax- 1+J• 

a- • 2A z-2 + l • G 

- -¾!-• l • G 

- u • J•2 • a 

Jz2 a 2A 

·ª·+ 
•• fiA ,---



.. 

r, 
~- +·f 

~•4Mª1 •0,eaunala1Jlo 

•t por •japlo A • 10,800 

zii; 1661 • H.8Sl •-

~• 127.279•. 



,-rt..uoa, 

p • zun.n,1 + JIH.15J> 
p • 254.551 + 254.559 

p•SO!l.111111. 

A• 127,ll19(14,153) • 1D,IDD,OZJ7l 

" 



.. 
la qyUlre tw¡.r an tan-

J:: :: ~=--r.:-u=~ 
talQ-1111lado-1-

-·· l• loqitllllll llel -ouo. ,ca.1 .. ..a.a a.u 
•11• 4&aanaf.- para wa 

::~1-!1':' r:=•::. 
tafl,!IDO.OD, e1u..= 
lu f 1,120.00 y al 11• 
tapa f 2,000.00 
Cosu.e, 

Cb • 1500.0D 

cP • 1120.00 

et• 2000,00 

.. lacionando loa co.toa al 1119 ~· 

~-=•0,7SCt. 

Cp·HH- D,!16Ct 

Ct•HH•L.OOct; 

Vol- V• aCUlh • u.2 h 

e• tataJct + Ul•Je.» + 21Md1 cP + 20 cP 

e. ta2 et.+ u 2 c11 + 2a ~cP + 2ab cP 



e - u 2et+k.&2 (o.7S.Ct1+:aa~10,56Ct)na~(0.56Ctl 

e • et E2 + o. n ke2 + ~ + -v.g 
e • et t ?5hJ + 1¼! (1 + +j 
e • et t ,su• + lll (l + ½i ··J 
~- et ~.su - 112 !l +,.-~-o 

),51ui-lllll_;+i -o 

). 5 h 1 • lll (l + +, • O 

.J - llljlt+ll 
3,5 k 



" 
ti poi: •:1.-pla k • 2, ea decii: •1 wi lado •• el doble ..,..,., 

•• ~- !J!ffii· w- lL! 

a• 2.11' • 

t, a 2(2.tl!J) '" 5.UI • 

11 .. 21~::11,' .. y.¿.ff¡. 6.2'2 

Vol- V • 2.81'!5.UII) (6.2t2) • 100.00 a 3 

q • ctÍl.sk + 112 u• +),.-"l, o .. - en un 
.sa L J atn1-1 



Diaeftu •l tui¡.» c!Un4i:1ca -

::: :O~r>.~~~"·\:~i'-
• da tapa -ta uoo.oo, el 
• baell:oo.oo ., el de par9M1 
'J!:t:! (por ali 

"t .. no 
q,• l00 

0p• 360 

r.lacitcnlndolo• todoe al co•:~ a tapa, 

et• m· 1.00 ºt 

~ 

"bª Di· o.so ºt 

~- m. o.to C!t 

h•-w.-~ 
C • dt2 Ct; + ,Rz~ + hRh Cp 

e• •112 et+ .112 10.5 ct_l + l•R ~ (0.9 et) 

e • •ct jRz + o.s 112+ ~ 1 

C• '"t 11.5 R¡ +~11·11 
l:••ctll.DR-~11-z¡.,0 

JR-~•0 

.. 



Jwat • l,UO • o 

··-~ 
•·1/~ .1/~-,.l"ID.· 
ll·~-,.n •. 

V• •U,3H) •• 'il1) • 100.10 •' ;¡ 800 

~-ll•2,llto•· 11 •D .. t-enW\alniao. 

.. 



&) 
-, a/' a / 

.,, .aa .,, 

En u:,a tlSAd• dio "~ • 
de foraa ¡,rU11lt1aa tr1an-
9ular, •ncgntrar lu 41-n •J.- pu• lll:1Uaar el af 
ni- de lona, ,-u un ar.
cho 2• dado y 11!1 Vol- • 
talltl1f11 d.ÑO V, (119 OOMi• 
.S.ran loa •at-1 

• • oorat.nte 
v • conat1111te 

S,. 2Lg + 2. 

s • 21.q+ 211111 • 204+m1 

ga~ h~ 

v•.!;'lL-llhL :.~i. 
s. 21~11¡¡;ri+ 2• (t~el 

s-2.~ ii;J•lau~o 

s .. 2:Y !.-:: + t~: 
s•~+~ 

2V~ 2a1 
5 ".iañicoie•~ 

11-~·~ 
\s-~+~ 



••l!c-o1·1+aal ,~.,,-, 

I• ~ 1-,-,1·11-.-,11 • aa11-lta,i11·1,au1eJI 

a¡ ~-aaªm=,;.•o 

J; Sr - a.1 •• o 

~ ~- ª•ª , .. 111:Z.•a. º 
~!Elr-2•ª~•0 
av-s•. aasCll8a,. a 
2Y ••'• • aasu - •aª•> • o 
av-1,-2as+z.s-1,-o 
ff -·· • ªª' _,, - ¡al • o 

Nn1o + ~ Nn1 1 - JI!• o 

1Nn11 + f HJl.2 1 • f- • 01, 111 

~=It;vy_. ... , - • ~ • ~1--,-.-.-_-t.-,-
1a - lit 1 • fCR- ~ª - f · o 

ta1--1'•l*•-.;t;i,•t!W-1'•'•~-f-o 
•' -f ,2.;¡.. -~•f!.•-•••.e;-f-o 



, .. 
"' 

•'-~••1.$-.,.;;.-f,1•0 
•' _ .W:, • + i,• • •j~¡ 27alvz • 0 

l•s •*a+ J.;;; ()al • 1ª • J7VZ)• 01 IJ¡) 

Z.. f6Nul• (JJ 11 1311 acm lM ,-ralN para la N
lqo.lb, .. la -• ..,,_,, e-uaado ._ .... al 
valor de Nnl • a - 19' . y por lo taii.t.o • 

hn - M " ••ul1.1 .ay iapdcrt..t.o, ya q• ap&n• 
- 11~ 111,y 11randN lu:t1M ,u1 por lo ftill.1 -
aolt.a ... -wllianh n1tJ.t.U1: valona, a.1 pftlll1-
- 1• 1 y - -ta s-l!lxiii- la •-.ldn. 
Sj.aplOI ll~ua qia a • 311 

y V• 27 as 
-r-rulo 11 ec1M1ci&t. (11 

1,ns, + ;!,enze -f-• O 

,an,e•f-ze-*•O 
.... ,. + ff •-1 • -lt· o 

\ ,,as, + .. n2e • 1 • o \ 1111 11 -a,ci pria&S"la 

S•tituyandD HIII "' a•½ 
Ca - l)l + C• - ¡12 - l • o 

•' -lll3\•~-,½•r-f••¼-1-a 
ir1-r•½•·l•r-fx+i-1•0 



:.) -i11-~·i- 1 • O 
.,_\ .. ~-o 

x• -½•• i=jii • o 

lz 1 - ½ x -(Jl! • O I F.11 la •-tan ...S-i4a 

Diac:r1ain.anta 

}: + ~ • ~ • ~. o.auJJs - o.ooun • o 
Ba.ut.e 1111a rah real y 2 1-)lnu:LM -:tll!l..-Or 

So1..:~ 1 1~ ;!-¡;.i c-J;i 
•·Y"'f•;,.,;, ·Y---,-•l-r•-yr-

"' 

" • 'f • YpJ!. + .tí.iWB - D.661ffi • )í;.tuNl • ..onllI 

A• '6.&\ilJ + o.i614'H • !C'ffiDr 

~I 
• • ~~ - /f • j; 1.ti.H8iil - ó.HU79 .. ~ 
F. o.114063 1 



: aa111 • a • ½ - 1.0111215 - o •. llHlJ 

)-• • o.nHn j 
e• are•- 0.7SUU 

F • ,no150, ¡ 
eoap....,atan 111>Uc11..11do eate valor &i een& en la ec.uo 
cJ.(ln prtauia1 -

ae11,'9 + een2e - l • O 
(0.7!5411:1)1 +(0.7'4M212-l• 0,C:l(ll.67 + 0,!69847 - 1 

• 1.ooat1u- 1•0.oooou.:.o 
i.,.,,....,. 

,¡•i!;¡,-~-~- 1.mm• 

b•~-~·~·2.6106477• 

L•.J;•~-~-U525137m 

8 • lU. • .,. 21 ().'52137) ().91"131) + ().000000) (2.606'7111 
s • 21u.n:z42,1 + ,.11'4nl • l(ll.~!5!5) - 41.ou110 r 

s•.f.¡-+~-~·~ 

•·nd!!im·~ 
•. r.N.. r.d!,,. 



a7,MMIS + U,t!IIIID • U.Offlll ,.¡. 

v • CL • n.001 u.«iMTII c1.e.2un • n.oooooau • n m' 



"' 
M&.IJa;,. )' Mlniao• 

&l -to 1h -•UIKICl16'> 4e un tdifiaio 111 de -----
• ,ao,000.00 •l pr'-r pilO, , sn,000.00 •l ... undo, 
, sso,ooo.ot •l tQ'lleftl y .. t ._,,v_u,. ouoe -
,¡utoa ...,.ralea - f l'l00,000.0G, .. pie.11.M qa., 
1U11 .,., ooaatrv.tdo, el •UUoio n • Nr 1lq11..u..,,o, -
pi"oohai-*' \IM r .. u anMl por Pi-, de. SO,OOG.00. 
,1.C1lal H el 11~0 de pi- q1111 pJ'OOQOUI 11 .aai., • 
=/tal capital hwertJ.do1 81 11 • ~ de pi-

Nfw:!l• P!!I el caat<>MaU "H\fillOII, 

1 e• 1•500,oao.oo + ,00,000.00 11 + as,000.00 en-1, ±J 
e• J•,aa,im • ., + ,m,000.00 11 + a,mo.oo ~i- ji 
C•l'§I0,000.00+50D,Clllll.llOo•U,500.00n1-U,!5GO.OOII 

1 C• U,511D.ODai + tl'J,,00,0011 + ]'500,000,CIO 1 

G:191»i..amim.ia 

lllllnta-1pmpa.>1 

] a•!O,DIIO,GIID t 

lllltatadllll~W~ 

l • ~- 12,!bl.til ¡t + J'.@ff.,."'. J Siil,&.cii 



Divid1•n4o m-rad.or y hn<ain&dor •nt:r• 
U,500,001 

Di1'illllhll4o 11-rador y diln<at.nador •nt:re n1 

I• n+l:+41!. ., fn+Jt+ap.-' 

I •' (n+ 39+ JIOn-1)- 1 

;-,~-+Jl+aaa_,1·2 tL••a~ 

i·•t':,~u-~ ti,+Jt•nl n~ 
1-!!f ~--,,en.;,.-,, 
1-1' 

-,1~21•0 

u-~-o 
•' 



, .. 
.. ,.. 

a~,.,.,,H.7lllQOSJp&..addl• 

C • l'!IOD,OOOt!OD,ODOCll,71UOD531+25,0DOCH,7»2005JCu.7ipapp 
e• l'!500,000tl'J61,6tl0,0215+25,IIIIIC15,7DMSJJ ll,Ma2'51 

+25,000 lUl.63""71 

+3a9,CIU.t"3 

!c-u•m,uo.ml 

I•· 50,000.00CH,7ll20053•136,6fi0,0U651 

U 1111.terls Ullloll Nrll 4e 1 

1-,-~-~IMlfflMl 
o - ap~iaad-te el !J!I aDU&l 

81 N C0111•t:n.y•11 17 pi.01 nactos tendd-• 

e• l'500,a.i.00t500,000.00C1'11+25,000,DDl111C~ 

C• 3'!500,00CI.OOtll'!ICIO,OOO,IIDl\25,0D0,0011"(8.!I 



C• l'500,000,00'8'50Cl,OOO.oo+3'400,000.00 

e• u•toa,aoo.oo 
El ol9uUer 41\\.1111 •da de, 

R • 50,000 (17) • 850,000,00 

y-.ltntst....i,11t, 

-- j 

' _ __j 

IÓ n,velfl'C 

,., 



-

j 
-t 

.. 

COII08 POa Pl8D8. 

,121.r c..,. -6Jll"ll"•" ... 
al m~or 1i11frr•l \ ,,,;.,:: 

'"'º ,,.., 
1tl$IO c.,,l4',7JJU115! ,-

"Í:1"5 

. :.,ns 
-,,~ 

,.,_ .... __ ,_ b ,,, .. 



• ¡ 

'" 
L 

a.n,Hlliento dlll l• inwnidn, •e<.1tln el ni:..ro de pito:11 
en porc,1ento ditl 0C1111to-

• -'·" !J:'._ft~ _ __!!!. E:".....J:..'l _,f_::.o_ s::'.!. r-1''!'~--n~--!.:.~8._ 
,¡.~·· ---· ,¿,, ,,,~ 

lo ' 2, 



Pruü,a de qui H WI ... ,. 

~- • • 1-u-u111+ll+2aon·1,111-aeon· 21 

•. 12111 + Jt + 21011· 1,•S 11 • 210 a• 2Jf 

• 8 l cn .1;2!'1:n 1,1 I 
1 

,1 - JM., 
• 8 tn + l9 +1!!!!,1' 

· • lu,:~:.~\f!;;,, 1 

I • • + .,,•. !!! 
' • .-rln"T. 

··=+-



Centro1de• de Uq11&"&a planas. 

ii-~1 Y·~ 

.... ..., 

dA - hdx 

/mi,• ,-d·. h[}t 
""' . ..,.. 



·-~.,-~ . .. " 
• .... ~'í"·,.11;~ 

• ~llb-lJ• 

-i i-- i ,:.,.. -,cf.l: -im: -
-~-if- ~ l'-~ ··l-·•·[!] 

/'fdli.•ty~lb-yl~ ~~~y~I~• 

t [!rf-§!.J ·l[f-lj ·l ~-ir 
lfl··l~-[IJ 



'"''"'" 
- 1¡11.111.i+ 1)dr !/C11.•+11.ltlx- 1:a~dJ< + r/..ix-~\ rl • 

• cf • f-1 - tf • f.,. f • f · F · f j 

- c.ntroi• 4oa u11 trilnql,l.).o c:u.alqW.ua. 

¡ .. ~,y .. ~ 

a-~ 
Cilculo <19 ydA 

"""udy &·Y 
11 • ~ • l t~y) 

/ydA -,:1*(h-y)dy - ~ 1: (hy-y2)4y .. ~[~ - t-1 -
- ~ [f- i-S .. ~1lb'¡zt1JJ• ~{~)• ~ 

,-f--~-i--[!] 



"' 



' 

"' 

Centi:o1de ele l/2 c1rc11nfH'aac1.& 

Cllov.lo de /YQ. 

.. . .... ,i-• .y.. 

... 21111r 
• • .y:zi. 

... ~ 
o • /iCi" r .2 .. 2_,.1 ......... , -· 
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