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CONSIDERACIONES GEMERALES.

Ls matomitica, como una expresifn de la mente humana
retleda a volupted sceive. 1a razs contempletive y
el desec de perfeccién estética) desarrolla tambidn
la l-.gtn.cldn pezo le impide al mismo tiempo vagar
1fmites de una 18gica rigurosa.

bajo uns di 1idad -
frente a un todo orgdnico, gunﬂ solo por mecesida-
des intrfeecas e la mente l{bre obtaner resulta-
dos de valor cientffico.

En sus rolaciones con las matenfticas, toda oencia
P tro fases siguientes,

Pmpirica, cuando s cuentan los hechos.
Experimental, cuando se las mids.
Analftica, cuando se los calcula, y

axiomitica, cuardo se loa deduce,

sonvirtidndose de ess Aazera en un Organo de sccin
¥ on un modo de parcepcifa.

La antemttics no ea solo un 1n=owuuuc chiete de -
cultur: na tambi

pueds Lot maraeiilo
Comeiderando que no Pueden ex{atir sin esfuarso.

En el futuro inmediato, la tarea universal da la ma-
temftica puede considerarse cumo la de establecar =
usveente una unidn orginics entrs la clescis pare
¥.1a aplicada y un equilibrio estable
ta y la individualidas

cancrata.

es ionagable qus las mat

tican han sufiido v aiguen

on
que sobte tolo sa refiera s la- forme en que se pro-
Santan y encadenan 108 diversos teeas de 16 misea:

Por otra parte, cuando una disciplina lleds al grado
de abstraccién suficients par denominads
clencia, y comienza a utilizar upunnmcmnn omo



delos de la realidad que pretenden describir en la =
forma 16 xbn. general y vacia de ambigtedades,
necesita pai dnuluun n y pare su comunicaoin
o1 anguide de las Nacemdti

Bstas, en su aspecto contemporineo nos permiten

presar cosas que era diffcil hacer en la forma :nax

=lon-l de aqui y lo anteriormente expuesto, consids
tal que el estudiante conoxca este enfo-=

e anderno; as decir 1os gonceptos y el 16xico ds -

Tes Ratemiticas rencvadas.

Para conseguir ests ob)-tlvc. no #0lo es preciso que
rer, 3ino que re de tiempo y fundamentaimen
T de"medice didscricos adecusdos para que la porso-
na que estudia esta disciplina consiga el fin que se

2u mep

ha aprender
te y aplicar sus conocimientos.

Es la intanoie principal da este estudio, el anali-
ser los factares qus intarvienen en el apra
da las en funcibn do tica o o
o1 brta de anseher y La forma da apiicer los comeet
atentos adquiridos, principalsente en el frea corres
pondiente a la arquitectura.




WODELO CONCEPTUAL GENERAL DE LA BNGERANSA. (1)
EL APRENDI

El ciclo an .punau-;- de acuordo a 1
& de conocini puede con

diferantes -
birse cono la etapa

incornedts 1 masstro v el alumno conatituy
estos & -pccuv.-nu 1a causa y ol afecto, nismos =
que a través del medio educativo realizan en el com-
de1 - (de) .
|
“L ri | i ™LA | PROFESOR
l l m,l,,!“m (CAUSA)
CICLO DE_APRENDIZAJE POR AREA nEDIO
DE_CONOCIMIENTO EDUCATIVO
| ALDEO
DEL DE 108 INDIVIDUAL (E¥BCTO)
LENGUNE ALUMNOS | [DEL ALUMNO

B. Othunel Smith

Como producto del aprendizajo se deben realizar en el
indtviduo ciecte canbios do conductar cales como:

adquisicion do habilidad Y dn-trnn gn o} aaneje do -
res

puestas £1]
los dends
probleatticas.

Rtertamihed comp: o } respeto hacis
Como capacided de afrontar situsciones

A los cambio con antelacién -
Como' resultado del .pu»au.]- les pod.-u concluir -
que se r .uun en la persona a travé

1 \ucton. qu- on torma -

med{ante exporiancias qus le son Comunicases ¥ aue tn



fluyen en el comportamiento posterior.
Existe el aprendizaje basado en la educaciGn sistesd-

truccy dacir: capacitar al alumo para que aprp
los estfmulos que t. con'la reas

11dad le proporcionan para que spranac~,
constituyendo esto un ciclo de s i permane:
En el campo de 1a didActica, debemos considarar ous-
tro' factores qoe son da una’mportancia definitivas

1a plenescien.

notivacidn

Bl Serandisay
La evaluaci6n,

ol obistivo da
eate estudlo, 1 Terelicnads endSgenzaente can las otras
tres var:

1) Contemporary thougth in teaching, B Othunal Smith,
Prontice-Hall. 1971,




DIAGMM\ DX REQUERINIENTOS PARA EL APKENDIZATE.

VEAIPICAR BI SE MA LOGRADO 10 (KE
SE PRETERMDIA.

|




TTGCIONES
KUZVAS PARA LAS CUALES WO
TIENEN RKESPUESTA PREVIA.




Durante ol procamo de aprendi.

estudiante ciertos cambios da
o v son tres las actividadas qua e realizan en 'L~
dantro de la modificaci6n del comportamien

Asociacién

Modificaaifn del N

preitoerabolil Tt
asocmcron
pocccion

o conaxin aspactal y ¥ omporal ontre cada dos ax-
paziencias llamnde cont
Lnls Geterninads i corrasponders unn resc-

B, ———- n,[

By — | Ry

ejenplos muy simpl
guiontas:

Daspubs de un relfmpago ue espera ol trusno.
Ante una letra un soni.

8o pueden mencionar los si-

Cuanto mayor sa 1a rapides con quo me cambian en el

las , mayor debe -
nor también lo rapides con que se suceden 105 estfmu-
los o las reacciones para que puedan asoc{arse

Stando la Gnica condici6n ol no mesclar asociaciones,
pues habi y

a da ellas serd to suceds n
teten el estuiic de jdionas, si aste no estd bien 116
vi

HOTIVACION.

La asociacin entra el estfmulo y una reaccidn es in
tensificada por un efecto ulterior positivo (satisfac
160 de una necesidsd) y debilitada por uno ulterior

negativo (fracasol.

Para ol proceso do ensefanza-aprendirajo, hay qus
ner prasante que las necesidades, el interés y la .un
c16n dal alumno, estdn an una relacin dindmica, cons™




tituyendo la sorivacién de la conducts del sujeto, -
que 1o tnducird a act:

@ NECESTOADES GUE|
EXPERIMENTA EL DB 805
ALUMNO., INTERRSRS
SITUACI
Awmo A *é:f;“' u::ﬁm m-mnul
’—E ‘mm‘xc.l
B un rocale que determina una mis f l

cibn 46 una forma de co comportamiento (:ueel =
cuanto su uunonu:xan va seguido de saa deten
nada respue 1 medic

(2) Manual de Diddctica General cureo Introductorio,
entro de Didfctica, UNAN.



LOS OBJETIVOS

La sxpociticacitn de bjetivos determine el comports

Blento en el proceso do ensefanca-aprendisele que 8o

pretendo r o dosatroliat en ol alumns, sisnds

eto una modificacion en algdh sspecto do 1a’conduce
del sujeto de aprendizaje

de

La
mental para:

- Saber a dénde va.
T Tener oficacia n el procas de enseRanza-aprandi-

'
P
S
a3
H

periencias nec.
Utilizar con eficacia 3
Roalizar unn revisifn critica dei proceso de ensa-

Ranza-aprondizajey 1a correccién 46 1a accitn edy
cativa

- un control od y ef1--
caz de la sit; de

Dichos deben

conocimis e informaci

de
tos nlbmu. babtiidedes
§actitudes dentro do tres grandes dreas

Cognositiva: En procesos mantales o intelectual
Afcctiva:  En actitudes, sentimientos y valor
Patcomotriz: Sn habilidedes neuromusculares o ffeg

cas incluyendo grado de destresa

Los conocimientos, hbitos

habilidades y actitudes
vidir en dos
arlnais To-
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OIOACTICA GRMERAL, TARLMEIN TORASCUDCSKY, EDFTORIAL GRIJALBO.



METODO Y PROCEDIMIENTOS.

El alcance de los objetivos sigue o travts do
Gn método, que fundanentalmence comprends 1
gutentes fa

ecir, que se debe tener presants Gue ol valor -
atafoeico da 1o recarsos no o openden de ellos en -
m{mos, 3ino del correcto uso que se les



PLANEACION:

B8

= Partir de una situaci6n percibida de un contexto -

- Analiser la relacibn que guarda con el aquf y el -
de los alumncs.

- Reflexionar y escoger los caminos particulares y -
108 recursos qus puedan ser utilizados para conse-
guir respusstas satisfactorias que persitan lograr
los objetivos propucstos.

REALIZACION:

- Llevar a cabo las actividadss, previamente estud:
das y analizadas por el profesor.

EVALUACION:
- Verificar los resultados obtenidos en relaciéa con
los cbjetivos propuestos. (Esta es Gna actitud fun
ntal en ol proceso de ensefianza-aprendizaje).

Para alcansar los objetivos f1jados, se deben apli--
car los nis de

1a miema del de
B) Los productos de aprendizajo que ee dasean cbtaner
€) El tienpo de que 1spone
sticas de los alumnos

umnos que forman el grupo

Los recursos disponible:
G) La graduacibn y @istribuci6n de ropasos y prdcti-
cas



LA PLANEACION

Para preventr y evitar las detiolenct
la realisacin y valorizacién del proce

que reflejan
de ensel

prend: hacer do este algo efic nes

sario llevar a cabo una planeacién o leren eiisnza -

en una forma y y
los y las de -

aprendizaje.

Eeta actividad atmplifica el erabajo, en virtud de -
que constituy {ema una gufa que permite

1lizar cuales ropoaits usa accién educ
tiva, como realizacla y como vatearia. "

DEBE 9
PRECISA Y CLARA EN ENUNCIADOS,
| THDICACIONES Y SUGERENCIAS.

BEALI!

5 OBJETIVOS, CIRCUMSTAMCIAS, LU=
GAR, TIENPO, CARACTERISTK
OB LUNMOS Y RECURS0S DIS-

PLEXIBLE
PARA PERMITIR AJUSTES



ccccc




LA EVALUACION
Es, dentro del proceso de ensehanza-aprendizaje, la
evaluaciln, un aspecto de fundamental importancia y
roalizarla’es obligado, puas §olo asf so cumplird la
funci6n de retroalimentar dicho proceso, proporoio-
nando asf, informacisn scbre su realizacidn, permi-
tiendo una mejor adecuacién de los propdsitos y de -
los nedios da’ aprendizaje

Desde el punto de vista de la eficacia so pusde afir

op8at
mdificado la conducts {nicial del slumo y para roy
nir ovidencias cbjorivas, tanto tos como de dg
ficiencias en el Procoso do ansei nxl~aprnnﬂ[:l

Por 10 que toca a su utilidad, permite al alumno reng
var sus esfusrios y superar daficiencias, asf como al
profesor, corregir y majorar los pros a.uunm- y re
cursos eapleados y oblija a revisar el programa.

EL modo de efoctuar la evaluicién de lo on)ouvoc -
la

Seatiny ros)iiactn do-artividatas en forna diioer
Tare indlrocta respectivamentes 1o consticuyen los
oxgmenes

Estos, sirven para modirt
en que los alumnoa han alcanzado los obje-

nétodos y recursos utilizados.
et profesor an su tarea de orienta-

Sufa:
23 84130 o el fracaso dal proceso enseRanza-aprends
aje.
Concluyando: La evaluscion. para hacer del procsso -
onsedanza-aprendizaje una realidad satisfactoria
ficaz

otarminar an ducacidn osta logran
3o loa"onterives 4 upr.ndlll e planteados.




FORMAS DE EVALUACION.

[oasmrvactan,

PARTICIPACION, INTERES, COOPERACION,
oA,

I_— INICIATIVA, ERSPORSABILY




RECURSOS DIDACTICOS
BL profeser, auspliento con su funcith de guls del -
ebe contar con clertos recursos en el pi

o e eneenane prendizaje gue le auxilien a:

(2) Manusl de Did6ctica General Curso Introductorio,
Contre de Didfctics, UNAN. 1972.

Estos recursos pueden ser:

Materisl inpreso: Para que el alumno medite y adquu
ra una visibn de la ma
apracte distinton snluqu- aonre -

ems quo lo proporcionan
un Criterio propic ¥ que escé on -
contacto con el avance de la culty

Pizarrén: Para desarrollar problomas y f6rmu
elaborar cuadros sinfpticos,-




Rotafoll

hacer gréficas y diagramas e ilus-
trar ten6monos, etc.

Para desarroll un

Ccarteles:

Graficas:

Ilustraciono:

Material de
Exporimentacidn:

Material
Mudio-visualt

tems o tlustrar un proceso.

Para proporctonar discusion
£1ex. osper 1 inter

amunton divernos y ostimier
pacidad craadora de 1oe alumol

Para representar cualitativa o cuan

titativamente un hecho o un proce-

%0 ¥ favorecer 1o interpratacidn -
date:

Sinades fondmans.

Para estimular el interés por algtn
tema, propiciar la observacién, in
terpretaci6n y comentarios ds ios
problemas en cuestidn y !uculnr
1a conpresién de un

Pars epresancar una reslidad 184

ubic \u=no en un lugar =
determinado y facilitar la compre-
810 de ciortos fenGmanos.

Para verificar sus propias hipSta-
y poner an préctica las {nfor-
onee recibidas, desacrollar en
o 1a dora y
Sfirmer, comproper ¥ apiicar 1o
prendido.

Para acorcar al alumno a la reali-

1{lustrar un tema da ostudio,=
proporcionar una visidn sintdtica
del tema, estimular y mantener el -



el interds del alumno.

Todos estos recursos deberdn:

y <con
- Permit{r que el alumno ae acerque & la realidad,
No obataculizer el procesc de razonamiento del -

uano.
Pavorecer a la actividad creadora del alumno.
Sor utilizedos en ol momanto oportunc.

- Ber fgiles y variados.



FL OLVIDO.

S pusde afirmar que as un hecho establecido qus ol-
vidamos m 9 -
puedan nu )u. d-

s
E1olvido se puedo medir nediante tres método

A) Del recuerdo activo (de la reproduccién).
Despus de cierto tiempo tratar de reproducir li-
bremente lo aprondido.
B) Del reconocimie:
Mo roproductr 1ibremonte sino de una lista sefalar
1o que recuerda de lo que se le presentd primero
C) Aprender de nuevo.

horrando tiempo salen a relucir claros resultados
de la retancién.

CURSO DEL OLVIDO.

£ olvido no represants una desaparici6n uniforme de
1o aprendido

o pucde comprobar que la mayor parte de 1o que
oivida desaraace do 3a memoria muy pooe tiempe
pués do haberlo aprendido, pero luego se olvida bas-
tante poco.

Este fanSmeno fue

tudiado por Ebbinghaus, quien en



5, llegs a establecer la gréfica del olvido.

Porcentajo 60
de lo
Retanido

P PR
T +
s 10 1s 20 25 30 dias

Existen divarsos factores que 1afluyen en el proceso
del olv:

Iohibici6n Retroactiva = Aprender algo inmediata-
aente despuls de aprender otro concepto, influye
negativamente on la retencidn, por la meacla do -
los

Rapetici8n = Para disminuir el olvido.

Jastores ¢e SotiveciSn v emcciconles - 51 olvido

pe ujeto -
Que apronde ¥ 4o la satistaccitn de fecesidades
de motivacién.

Bn eume: 81 maastco no necesariwsente deve Llevar oo

dos los prob. hasts oy complo ucibn, sino

que convandes que interrumpa a 2 ae noqu 2 ese -
para mantener la Touvqemn © incluso aunen

ntar
far Propiciando en el aluano el deserrollo de wns if
quietud creadora

FEl




LA ARQUITECTURM Y LAS MATEMATICAS.

Para quo exista la arquitectura como tal, es nacess
ric que los proyectos 1icen, 68 decir quo so
1love a cabo su construccidn. Se puede decir que la
conatrucei6n es un instrubento de la forma arquitoc
ednica y por ende que la estructura es y ha s

. uede comprender que esta ura® --
tiene un 1ug-x predoninante en law relacionas entre
o

umano y los espacics arquitectt

nicos.

Dice Mario Salvadori "La teoris debc encontrar en -
ia intaseiSn, una fuerss capiz d- dar vida a lse fér
mulas, de y -
ntnorar uperwnnl rnquxa-a técnic

Lo anterior debe hacerncs pansar, que las f6rwulas de
ben darnas las rasultados exactos necesarios para
btener lo m#s con e pare (nventar una
Cructura y dacie proporciones axactes, se
guir tento el camino intuitivo como el intenitioo”

Ea decir quo atn cuando se lo confie a un espec:
lista ol cdlculo, primerc se debe sor capaz do in--
ventar y darle proporcifn correcta a una estructura.

Todo estudtante do axqustectura, dene estar plena--
mente
tiane gran In-port a y que no daba cargarse ﬂnlcl
pance Bacia o aceletics 3 lo funclonal, qua
scar familiarizado con 1o estético, la Anqunxu—x.,
sociologla v 1a aconomts y que pars o -
acuerdo con la tacnologf
principios de matemfiticas y b

Tomuiore tonar

gul que se concluya que el conocimiento de law
estructuras por parte del arquitecto es altsments =



desasble y que debe conover los puntos mi
o8 da la teorfa d turas para aplicarla
en'el momento do creacion arquitectonica.

Para qus sex sltasence comprensible la tectle da las

lleg
tas pare Gue faci
cipios fundamenta

Profandidados wuy grandes, pers ec-px
n el entendimiento de laa prin
n'que se poye.

La mejor manera do Plcuntn 1as estruccuras -
engu; to para el estudio cuantitativo

pre: an;
sino la sencilla -n-lue- @ o8 ntmercs, ol diga
bra y el cAlculo elementa

Nio e posible asquirir un conocimfento cabal da lan

sio el uso de estas herrsmientas asteas
o i -n—lnc. no enplica el comportmaients =
2 20l0 1o dascribe. Pero las descripciones as
vemdtican son tan eficientes qus una lemens
tal puode aclacar v expresar So manera simple las -

e forma verbal requerirfan piginsa ente-

Los modermos
50 usan de maners idscusds solo cuando el arquitec-
to posee una comprensifn clh.l o 1as estrucn
3 1

ma

de formas estructurales del

para el uso de las harranientas del andlisis cuanci

tativo v de tal manora s anconteard qoe la intus-=

ién cultivada aumiliscd o tener olusioe Exuc-

Tarals corractas sin Llegar 4 demssiados maneos -
matemst

La ciencia nos ha abierto nuevos e inmensos horizog



baro no hesos logrado ut{lizar plenasente nues

ni
Hata.ahor , 7o hamos podido Tesponder al reto del
siglo Wi,

81 reconocemson y aceptamos al reto de nuestra atapa
histérica, podrewos vivir plena y sanaments o
minos contempordnoos, sin peligr de empobracernos
culturalmente

La estructura, en su sentido fundamental, es la uni
dad creada por las partes y las articulsciones de -
1las entidades.

“La no puede
pedacon, cads uno de los cus auténomo
ado® (Juan Gros). Pler Lutgl Horvi, cuys obra
Clono un stgniticado ¢ sefaledo que
con las proporcicues s: amore crecientas de. los saie
ﬂclol cont-poxlm- ol problems de s estruceura
xr plano, tructura ba asumido
0" importancia formal, qun sc ha convertido en el

rasgo
En _la arquitectura lltx\letul.l p¥
sitn, tensitn, acmsnto

= oo . de
—nnunemn a. tn.nux vum- y compre llhln,

Con 1o que se plammin 1as formsn:

Existe un enlace vital entre el conocimiento que el
pmyocnm: ene de los procesos f{sfcos y mu pro-
a creatividad. El hombre ci compromstido en
§a’realizacién de formas fisicas debe v un pro-
Funsy respeto por 1a Indole dal sacerial y por el -
modelo estructural que dicho material impone.

de

Las por ser
fundamental en todas las demis ciencias, es la mis




1tada de i

Las matentticas, o ln ver la mis vasta y la ais abs-
tracta de las cienci: enden a_ evolucionar menas
ripidemente que 1e Fleica'y la qutatca. 1as mstemdbi-
cas genara. lan todas las olencias y todas estas tie
hah que sacvirse de il

Lan matemdticas, qus michs gente considers como la -
cisncia de los n realidad, la ciencia =
G Tae entructuras y da1 esquems en Jemsre

gue hacen los estudisntes y los arguitectos
ganlur el con structuras modula:
R Parcic da e telitdad

1 hoab;

modulares sul

Los tipos de trabe que

fio de las columnas y lai

hasbre debe limitar el
s

cunltruyn. ol tama-
maneras, en fin, camo el =-
spacio. eothn nqxdo- por

pre-
que estruc

1o
concebidos en las leyes da la naturale
turan a priori.

El proceso de proyectar es fundamental para la crea-
cién dasde

la -

coya
fase inicial de los estudiocs preliminares cuando na-
ce la idea, hasta ls fase de construccia, en que ca
da elamento estructural queda precisado en detalle.

En un meatido wwplio, el proceso de proyeccitn pueds
datiniree como 1a invebcitn y el estudio do los me--
dios necesarios para lograr una meta detarninada con
1a mixina eficacis.

Bs imposible lograr un proyecto arguitectdnico co---
Eracto i este no obodece 4 las sigujantes premisas
de caracter general.

8) Una clara visién do la meta que debe alcancarsa y
conocimientos de los medios disponibles para lo--

grarla.

b) Una abeoluta 1no-p-nﬂ-acu de erpirity receecto o

la fomm

tes y con :np-eu: e les metas y conx-nm
estilfsticas del momento.




El Proyeotista,por tanto debe tener un completo co-
o todas las aue Limitan ca-
da problema A oonstruccion v un plono doatnio de
Tos matosos thonicos de 1a edificucidn y ds ia dis-
etribuciéa planimftrica adecuada de los sspucics y -
da 85 interdepandencia funcionsl. Un cospleto doami-
nio thonico es necasario y fundslental, como pusto
uctones arquitectdaicas
qua'taimn trescender 1as Usales triviaiidades cons-

En reslidad para decidir el tipo de un pusnta, la -

"llt\lﬂ de un .Iplcl + la posibilidad 1 4mds
que obstruyan el pasc, todos ellos ele-

entos dacieivos pare determihar tna #olucin arqul

o1 conoo;
leyes de la estftica y las posibilids
comptroctivas ¥ econfiuicas resles.

ror lo  Leato, el proyectists debe prepacar:

ardua tarea creadora mente o1 todo 11bre de

infiuentia exterior ¥ “raste 2 reainiscencias de —
sus propias soluciones y solo pensar en 10 #i-—-

quientec

Una idea arquitecténica
Los términos da un problema
cos
tructivos
lizarla, la plena

o por q
espiritual y mater{al que una generacisn lega a las
siguientas.



EL ALUNNO DE ARQUITECTURA Y LAS MATEMATICAS.

§p detinieivaments tmportante ol hacer notar qus el

wano de arquitectura debe saber entrelasar la in-
tuloion as o menos consclente acerca da La
tures y el conocimiento c: ;
lo cual brinda una adecuada representacién de la —
realidad ffsics sobre la base de postulados matemd-

truo

y
leben sequir tanto
1 Camino 1nealtive cuanto o1 macemdtico:

£ daeflo astructural dabe peruiti ls soluci6o efy
ciente da los nuevos problemas plan
Sor'el conocimtento db 3a. sceivided an el smme do
ll contruccifn, debe llegar a ser una combinacibn -

ica de nuestra intuicién personal con una aien
Cia estructural, objetiva, reaiista y riguroes.

Los aluancs de arquitecturs deben cosprender que atn
t\AAM d‘ll confier célculo d' uns estructura

ta, on primer lugar en o1 moasnto de
n umcopcxen arquitectdnica daben ser Capaoes a- -

y d
o e manare axiatics une estructurs sans, sonible
y bermosa) porlo tanto para comprensidn
ol probless se concluye que se debe eetar Femilia-
rizado con las mateadticas camo apoyo fundamental -
dal dieato estruccural, en virtud de que 1s estruc
ha sido 7o un componenate esencial -
a. n arquitectur decir que a1 conoc to ds
s estructuras por parte del arquitec a1 ma—
noe, sltamenta dosarble % qoe 1 estructurs no puem
de 81 no contribuir a la belleza do la arquitecturaa.

Todo
vacibn y un rtancia del
aiento estrocturals pe aro ta adquisicién de tal como
Simiento resalta diffcii si no se tienen la bass
o sea, al .

tudtente de arquiteccurs dobe tener uas moti
certe: conoc

1=




las bisicas para
1a tecnologfa moderna.

Ea evidests que 5010 el estudio serio de las matems
ticas y de la ffeica permitird a un proyectista ana
1{sar una estructura sobre todo s1i es compleja con
1 grado de perfeccionamiento exigido por 1a tecao-
logls




DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA ALUNNOS DE ARQUI-
TECTURA.

1£1, del término
ree a. 1a ensefansa® por una parte y n- aoe-
ales pex
otra: nos Lievan a la enincieciéa de principios fun
dament: do didfctica general que no n ser -

iguorados 31 se quiere dar o la enseSana una pro--
yecci6n seria. En el campo erpeolfico de ls enseiay
1a do 1

lq’ulllel hechos que se Pl’ nnn 4 menudo en \l“-'
. :u.ll » mismos que reclaman nuestra A!mclﬂn
acicnarios, pero existen dos

£9ct
Puntos fundamentales:

3) La leccifn de matemSticas resulta en general abu
rrida, pessda y a menudo diffcil, Ciertos concep
tos no ostdn atimmados, adn auando el profesor -
%o afane en repetirios y busque sclerarios con -

no e antionde inmaaiatamente ey santign: Eo n
fanle *la incomprensién por la matemftica® q\u -
do, incluso a grandes -n-lnou
crthz artfculos y libros. También es peculiar -
ol miedo por 1ss mateadiicas on ol sar humano.

b) Los jévenes que estin en nuestras escuelas o sa-

len de ellas tienen la idea de que las matemdti-

do 81 se puede o no hacer algin descubrimfento -
o enes disciplina.
Bn ocastones 108 aiusncs culpan a los profesores




dinario.
51 reflexionamos un poco eobre la tmportancia que
tiene hoy dfa une cultura matemstica entendiéndo
1a como un hibito mantal matemftico mfs que un
suma de conocimientos, nos daremos cuenta do la
11dad que tienen los

gramas y los profesores de matesfticas, y la
cuels toda.

Desde la mited del oiglo pasado en 1687, a)
u Cremon Brioschi af
Jeroncli) iderarse en

cono o a las nece-
Cidades de 1a vida, eino prinotpalaente Como.un me-
dio de culturs intelectual, una gimnasia del -
pensentanto, dirigida & desarroller la facuitad del
raciocinio y a 21 8o critacio que sirve para
dtstinguir lo real de lo irreal®

B los albores de nuestro nua algunos matemsticos
como Vito Volterra de la Un dad de Roma en 1901

o1 camino de muchos mistarics cecuros del Univereo,
stabolos la sfnte-
ultados de ciencias

resumir en poc:
Sie que abarca y 1ia veatos r
diversae®.

Actualmente podemos agregar, situandonos en la ca--
rrera de arquitecto que las matemfticas bisicas so
roguiaren pire obtener cespaastas o casi todss 1
emas que surian en 1a tecnologfs -
Bl Stre Y ue oL alumo pusds

(1) Encargados do bacer 1a redaccidn de los progra-
®as do matemfticas para Italia. 1067



briendo por of mismo o con la ayuds del profesor -
que es fdcil cbtener respus uantitativas a lo
problenss de s vida dlaria,de 1a prictica y que e

de o1 o1 comor de 198 nEmerce y estd breparess pave
snfrentarse & la realidad llllnl da ll lmlllt‘n“!l.
Qua spranderd a1 aiemo tismpo el longuaje de la tes
nologta y se abrird la posibilidad de eatablecer 2
sora

El cusplimiento de estas necesidade condi--
Gi6n pers la buena arjuitectura en la era teonolSel
ca que vivimos,

n poco mis a fondo en el problems que im-
puu Lo aiafotica de las matenticas para alumos

1tectura dir8 que la ensefanza debe ser de -
m- ioos Brincipalmente:

a) Ensefianza tedrica o conceptual
b) Bnsefanza activa o prctica
©) Eneefianza para la creacién y la investigacién.

Lo oual propiciars quo el alumnos

1) Asinile el Lenquate
2} Desarrolle activ.
3) Mdquiera expre: 1en ndividual.

Dantro de la ensefanta tefrica o conceptual (a) uti
1izando el lenguaje propio del &re conocinients,
ol profasor irf introduciento al aluano on la mate-
i, ya sea y

croquis, tratando de motivarlo, enuncifndole hipdts
sis, teoremas, etc. demostrando 10 anterior y mar--
Cando 1 utilided de conceptos maneados en 1o prig
tica (motivacién).

stizulos y dentro de la asimilaciGa del
Tenguate (1) oo aspers qoe si alumno se familisrias
n 1a expresin (Languaje propio) y mediante la ~-




de evide: wda y razone los

y sus . a tin
de que naneje la informaci6n dada y capte io ma--
jor posible 1 structura del tema.

En cuanto a la ensefian tiva o prictica (b) el

protesor aplicerd 1a Teoria demostzada en proble

retos) es decir, realizard cperaciones --

Priceicas con los instrimento erabago, ueili-
1istas Lusni

qve tiee a1 aprender 1a du
16n, fomentard la interaccién de
procesos. intelectuaias.

8e tratard adesds de proponer problemas dentro del
Srea del conociatento pero enfocados a la carrera
(arquitectura). La actividad de los alumnos (2) -
consistird en realizar pueu:-—nu los diversos
problemas que se udadon

o1 profesor, cast casi Tlevados do 14 sano para -

y sefalar y des--
P\" y pro-
blemas p:m-uu PoF amhas partes; Logr, to--

rando
ner un panoraza general y una visidn retrospecti-
va del ti

por 1o & la enscianza para la creacién y
1a mmuq-cxdn (), 4iré que el pro

tarf la creacién de problema caciones -
de los u-o-, dejar8 a los alumnos =1'ru- tema
a investi con” 1o cual se fomentar:
sitn Tadividual 4 dol alumo (3) aiemo que upllcul

foracion rectbida; investigard y hacd suys 1

su vali-
des. Producich investi nlan.. en el clq)o
d1endo con una expresidn propia

u-—

Es muy conveniente aclarar una
inportantes como los siguientes:

rie do conceptos

1) El profesor debers sentir gusto por su materia,



ner un entustasmo en la prasentscitn
deberd estar inquisto
c16n manteniendo la atencién del alumno.

2) Debers provocar un acercamiento o relacién afec-
tiva entre &1 v sus alumon, dado qoe le materis
@8 un poco drida en ciertas ocasicnes. Deberd --
Tabieh tratar do despejar les mentes fatisades
con platicas de otros temas, anodotas ctaicas,
Chiate ate, queaiteien 1a tensitn:

3) Bs muy importante que el profescr se percate de

gry
pode alumnos para que pusds entocar eu texpre-=
ificacifn determinada. Edsd, se-
social, madures ffsica, nivel de desa-
1ect 1, avance 00, estilo do
o-concepto, etc.

4) Se debers pensar en una apertura del curso, en
un desarrollo controlado sobse #1, gon un ascilo
bien def1 técnicas

toenioas
ogramada, provocando el akorro 4t o tiompo y la
FaPider o economts G012 aneenante.

ente modelo resume lo satersomnts expus
to estableciendo las actividades tanto del profesor
Coms de] alumo, la reiacin eatre s1ios y 1a coneg
cuencia fundamental.
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Por 1o que toca al profesor pusde resumirse qua de-
be sar perfectamento consciente de los fines gue -
va a alcansart

Saber 1o que va o ensefior
8aber como 10 debe ensefiar
Saber & geienee 1o va s enesfar
Baber pars que 10 va a ensefar.

Para caplir satisfactoriements con los custro pun-
reuntr lo

requisitos:

- Conocer su sateria, conocimiento de diddces
ca y pedagogfa, conocer al grupo de individuos &
los {nstruird y tener definidos 10s valores -

te
de que el profesor universitario
onal en ejercicio y un maestro.

Debe r el desec de transmitir a los demis to
don los conocinieatos que edquiris en le ctedra~
omo 10

cio profesiooals

Caso un arquitecto compieto.

dentro da e -

ho de que el masstro, atendiends o 14 entrega

trar para que le servir. alusno aprenderlas,
Para desperter su intarés en ellas, es decir "moti-



varios®. 81 el alumno no aprends, e seguramente -
POr quUe el maestro no e

Bn virtud da que las matemfticas en nuestra Escusia
n en los primercs Smestres, oo deber de -

los que

ser conscientes de que, justamsnte en cse preciso -
Bmomento el alumno estd atento a ap:
Tuiado y POF allo se desprends qoe 1a influencia -
que 36 ejerza sobre §1 serd de una gran trascenden-
cia, dado que i se a.-pum el interés se podrén
transaitir 10s OOROCimd

81 el -un.n hn tiens interds por su materia, si -
no tiene l untad pars mejorarse como tal
acepta las antiotencics que tiene, no
giar a sus alumncs y afin siendo ellos susceptibl
de moldsar, no se podrd conseguir que el alumno
‘eprenda’ y ‘sprends a aprender’.

Creo que es pricticamente mu e ensefar todo lo
deba

Gebidaments motivado, e utilided necesaria de esta
magnifica berramienta.

Cuando e al estudio de las matemticas
«u:n »uq-eun.

1o tares do easelar, o Por allo es mecssario haser An

rendan, y de que
pararse mejor y mis

prestar el servicio profesio
nal que la sociedad necesita de ellos




Considero también que los Arquitectos, masstros ds
mateafticas deben conveacidos da los fines --

gue 1a materis puuma- en toda tensidn a..uo

foraacién profesional, para mantener de

Yo al intarés de oo aluancs bor un ledey o pcr

lograrcon ello el definir los conocimien us de--

ben tenar al finelisar el qurso, pars Crearics 12 1p

quietud por el conocimien

De 1o anteriormente expussto, ss pusde concluir que

rae,
manera directa es responsabilidad de los miemcs pro-
fesores. “La calidad de los profesionales es conse-
cuencia de la calidad de los maestros que los han -
formado®

As{ camo qus el msestro debe ser investigador, para

s
L profasitn, euanto de fo que otras dissipiinas 1o
yan coeuntéa




BL TRABAJO COM EL GRUPO,

Es también da ioportancia relevante el hocho de que,
a0 la actualided, los grupos de Clase son muy nume-

dio de la carrers de Arguitecto en 1os Que 50 impef

cas como etapa indoial en la forma
gl de) wlumo, 1o quo bace que low profasores de-
bamce trabajar con nuestrog uns manera -

o
mls activa y participativa, Iiiiranao thonic
trabajo de tipo grupal

Sin embargo, nfs alls del aivel de la téonica esth
el nivel de la teorfa, en donde brota el significa-
rno y la orientaci6n prdctica de 1

o
pero cuando los conocimientos técaicos
dos por uns teora, las actitudes en el trabajo

o icciones wmprendides ¥

rdn diferant
108 esoitedos’alcancados.

uatro bsicos
w-uunum.nhauux.dnqx mismos -

upos,
referidos y aplicados a la materis de matemdti-
cas para arquitectos reportaran gran utilidad en la
ensedianza-aprendizaje de los grupos que estin en -=
formscién académic:

1) EL objetivo qua el grupo se ba propu
xaz, ta final, a aquello po
Srupo se encuentre constitwido sceunlnante

n como Tar

2) La tesfeica, bace referancia al QUE del trabajar
e se estd yiando, qu e atudiando, quo
. Tranda) an abajando.
La tica estd siempre an estrecha relacién --
con

1 objetivo grupal o de la matarias e
ol del curso.




Sin entrar en los avpectos técnicos de la ela-
borac c1én de un programa, conviene sefalar que
de )

a
:-n‘uu, debe 1r siempre en funoifn direota,
aunque no nacesar{amente inmediats del objeti-
vo o terea grupa.

*Qué tanto y en qué sentido estf este tems re-
lacionado con el objetivo®, uae de las preo
cupacicnes que el profesor debe tenar en Guan-
ta y aclararlo al grupo, -nuum asi considg
rablemente a los alumnce.

Por otro lado, 1a Téanica hace referencis -l -
Tupo el tema se!

@08 utiliza para lograr mis efica: .
€ Por ejemplo, algunce de etas
sont ol seminario, la wass redonda, la discu--
316n en grupos pequeiios, etc.

Adenss de ostas técnicas de trabajo grupsl, --
axistan otros que pusden ser utilizados por e
maastro para propiciar fenfmence grupales n-u

rios para la integracifa del grupo y/o para
dassrrollar acelvidades que facilitas el avan-

As{ ce tienen téonicas de L
Fieato da mielo, presentecionms, fastelor, ect.

La Dlmtel de los grupos, se r.lll.[l a L0 QUE
terior del grpo el -

Intaractuar n
de 1

Brovocanas un fendeenc o fenfamnce grupales, -

s s0n una serfe de fuersas o veotores, con
magnitvd y direccin variables que entran en -
3Juego con la interacciSn de los participantes

Estas tuer:
mentalest

Puedan ser de cuatro tipos funda




individusles: La perscnalidad -
do oada 1ndividuo, sus experiencias pre--
viss, su ideologta, sus valores, wu moti-
vacién, etc.

4.2.) Pactores instrumantal metodologicos:
u aismo, ol ob ob3etivo; 1 mevedoto.-

Hghies personal a-x profesor, al mate-
rial con el que se Ja,

ctores ambientales: Tipo de mobilisrio,
1luminacién, atc.

4.4.) Pactores contextuales: Tipos Institucio-
nales de escuela como: organizacién, di--
reccion v socialas como pituscién dal pa-
fe y su amiliar, etc.

La fnteraccién de todas cstas !\-rnm que
an jusgo desds que el grupo se

ves'y que van veriando en {atansided § 4iceccion,
ea 10 que da la Dinmica de un grupo.

Tmbidn coustdaro tmortante que 1 profescr st
nte da lo mlfhltc 10
dc tos o: lldld mtm de ll vldn
dol mismo.

£l nivel de lo manifiesto estd constituido por to-
do aquello que puede ear parcibido directa o indi-
goctamente por os sentides, por ejesplo, quién -
habla

escucha, compox.
ta cada {ndividuo, cfmo act@a, qud actitudes toma,
ete.

EL significado de lo latante te pasds dotectar r
por qué 1in:
Cmviana an Gea mamontor con qud intencisn 1o hace,
ndu Rotivaciones respornds, a qué necesidades, --
angust: 1o irpulsa & intervenir, qud

10 G0 on o1 fondo pracende lograr, stc.




Lo utilidad e detectar lo manifianto y lo latente
o grupos estd en distinguir qué cosa
lpr-uﬂn)' y cmo se coi
profesor
ha"8e sus”preccupaciones £
tretar da_ antendar el proceso de1 grupos qul eipo

£
o avionan an a1’ interior, etc.

B1 profesor qus deses slcankar una compronsitn pry
Limda de los arupos con 103 que estd trabaja:

contar con un marco tafirico sobre 1a ax
unc- 2a’ 108 grupos de aprendiza Algunas
ces, un poco de sentido comdn con una busna doei

Co teSrico. Y si vemos a profesores que, alis o me
nos intuitivamente, sisteniticaments, van elaboran
s tico de eus grupos, y sus hipStasis -

orwe @ los cuales van madificando

 1a realidsd concreta de cada grupo.

Conviene ademis de 10 antes expuesto, que ol ases-
tro, no 3610 el de matemSticas, aino en general, -
distings Junto con su grupo la tarca explfcita ¥ -
la tarea implf

El objetivo que el grupo propone alcanzar, como
.qunc que ha reunido a todos los participantes -

Orno a4 un mismo trabajo constituye la tarea ex
punu 18 suparacifn da 1os obetdculos que ieel
Gan el

la tarea wlteAu del mismo.

Por Sltimo, cabe mencioner la importancis qus tie-
e el defiair el llasado ENCUADRE del trabajo

»



r ello, L

grupo.  Es
trata de que el grupo tenga claras las .p.clhcl -
y e

Para 1o delinitacin de este encuadre, hey que
tinguir en normas institucionales
puastas por el acsiro.

1) Encuadre ununeo-xn-ucnnnu © 8it1o qua ocy
tro de la institucin en la que

2) Encuadre te8rico o sitio que ooups el curso en -

Cueatifn dentro del Plan de Estudios que et
i3uiondo, engerce del nimo con lon Curscs Goe
16 segutri

3) Tarea del curso o meta final, objativo general -
Gue debar§ ser alcanzado al finalizar el curso.

4 Hatosologle de travajo, de acuerdo con la satura
lesa de dad”academica.

S) Contentdos programfticos.

6) Inatrumentos con los que el grupo cusnta para --
trabajar.

7) Mnciones y responsabilidades del maestro.
8) Puncions

y responsabilidades de los estudiantes.

Evaluacidy final v/o parcial, calificacién, oteo
e 1levard & cabo, con qué criterios, etc.

10) Wamaro de sesiones stectivas de crabajo, vacactg
nes, fecha de término del curs
11) florarto de las cla inicio y término.

12) Porcentaje de asistencia necesario para acredi-




u3

Se pusde resuniz lo anterioraente sxpussto en los si
guient

1) La clara ai entre los
temftica, la técnica y la dinSmica da.
indispensable, tanto para ia reparectos oo
s0 como para ia correcta ctmvressitn o 108 fest-
mancs que se presenten en el grepo a lo largo del
cureo.

Para lograr esta e-pnnnau é. 1a dindmica del -
9rupo, es de vital importanc

You’ contentdos manifieatos y lcc contentdos htcg
tes, presentes en el grupo.

3) Otra da las dietinciones que debe tenerse en cuen
ta es la que u.un anzn la tares explfcita y ta
rea implicita, o jetivo mantéimsto sel =
Grupo y el soperar squelles aificult tedes 3 cbo
los que inpiden los esfuertos

4) La primera sesién de trabajo con el grupo, y el -

encuadre que en ella se delimits, tienen una im -

portancia eapuaisl para ol desarrolle ulterior -
1

3) La historia del grupo es la hiatoria de un prooe-
001 a8 dacir, debe ol maestro percatarse de le -
avolusi6n del grupe, de la moaificasi®n de sus. -
pautas da conducts, 'la tranafornacifn de su cop -

uota.

6) La importancia que tiene para el profesor al tg -
nor una mayor capacitacife tanto teSrica como - =

5 cada dfa mis evidents el avance de 1a Tecnologfa,
su ripido paso, 1a necesidad de sustituir o adspear
Cochojosta del amterior y 1a de crear un estilo pE>-



pio de desarrollo, heoen imperativo que se brinds -
una partioular atancifn, dentro de la casrera de Ar-

A= jutcto, 1a tecnologis en 1o tectura, en eg
las
o o haabees caspaces de encontrar soluciones -
y a
nuestra sociedad, en ellas reside mucha de nusstr:
futors de

teonolSgica y econfmica, apoysdos en ellas, se debe-
rfan formar ouadros bisicos capsces de innovar y de-
sarrollar mftodos, técnicas, splicaciones y enfoques
operativos que diesen un dinamismo y un sentido pro-
Pio a nuastro progreso.

La preparaci6n del alumnado dabe tener un nivel thc-
alto, el do Los

secesita tenar fusrtes dcais de interdiscipiinaridad
y requiere sel rev. y
n Tuncite oe los avances de 1a ciensts RN uc—
nica, la formacifa debe estar orientsda hacia la

e personss Capaoes 06 Seimilar, Gtiliser
desarrollar nuevos conocimientos.




METODOLOGIA DE LA ENSERANEA DE LAS MATEMATICAS.

L NETODO.
o-ﬂmetum En oy nnunn als g-n-ru, 2,81 caaino

que ega; t
Trene por objoto dl-c!punlr ol : puuu, -xeluir e
investigaciones el capr. tar
ol"ostunrio s las exigencias dol obisto, determinar
los madics de investigacidn y el orden del trabajo.

=9 de_las cfenpias.
O3 T por grupos de cienci,
cfas flsico-quimicas, roferontes a la na-

turaiosa tnorgiaicar
b) Las ofencias biol6gicas, que tratan de 1os seres
los fendmonos particulares do la vida

inorgtnica.

de la na

Se pusden sefalar cuatro fases en la elaboracién de
1ae ciencias, dos cvneimm al conocimiento de los

1a
otras don a 1o lnmﬂl:lﬂn 42" 102 Teyes, 1a hiptos
287 1a tnducoida

a % ? jas matemdticas.
mateadtica se presanta como un mundo de cbjetos de

fndole muy peculiar. Los seres nn-lnm- 00 son ma
rigides

teriales, no son cosas; pero tiene
contentura gual o superior en £jesa & 1a de la cg
sas.

La matemttics constitoye uno de los grandes dominios
del saber, mientras cosas reales parecen opa
cas pars nusstre ratdn, et seentes & une compren:

#16n Gltima, lo: endt i

presin de transpa
entre Conas sen complejas v dudoses, las ml-:xg

o v

El origen del pensamiento matemitico, puede afirmar-
e, Proviens de las mateadtices concretas, es s



de la guonetrfa y de aquf svolucion8 hasta llegar a
1a abstracoién matemtica.

1 igual que otros aientffico:
n diendo por intuicil:
sensible e intelectual. La

onar
Gunda se. 13 a1 némero puro qus esclarece el problems
S mateastico sin 1a syuda de los senti8es ¥ Ge la 1
maginecién.

5 o1 valor del
T MACendtico, panser que Fatonar en macemdticas ses

miento matemtico es un silogiemo con todas L
racterfaticas de este, pero se apoya en tres tipos ae
priacipios xu-n-:nmn.. aber:

omas .
B) Varies definictonms.
€) Postul.




on el sentido que se pueden aplicer ndlfosentemnte
3 tods espacie Ye dimnaién mecknica, gecmdtrica o &
E2s .

son que sirven de prinot-
pios directores.

Eﬂﬁﬂﬁﬁm- son esenciales cuando indican las -
de un objeto bien genéti-

un o
cas cusndo tormalan 1a ley & constiuccitn do un ser
matemditi

=l «uuaaan gm‘ue. la que caracterita a las mg
temdtic: La esencial es secundaria y derivada; de

bt que "las deriniciones ticas, siendo comstruo
ciones, sean definitivas y constituyan el panto d- R

partida de la demostracitn, mientras

olas 3a 10 oacareiess son o1 thrmine da 18 n-—uu

ot

E proposiciones que se pide sdmitir sunque no sean
ot n su

res
ta de la constitucién de la ciencia que los utiliza.
Rant los considera como “formas absolutaments a Prio
" de toda .

£ a decirse que los postulados son suge-
Elaoe por la experiencia coms hipgtesis muy eeners
les que Do se verifican 2ino tan soto
por 1as consecuanciss que Leplican:




RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Dontro de un modelo operacional existen conceptos b
sicos, con variables de un problema que son fundamen
i

Estas variables pusden ser endSgenss o exSgenas: las
primeras son las Areas de estudio del problema y las
segundas no inciden en el problema directamente sino
a través da 81, son independientes o adicionsle

MODELO DE SOLOCION DE PROBLEMAS.
2.
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MODELO GENERAL DZ SOLUCION DE PROBLEMAS.

Para resolver un problema se requiore.

ml LA BOLUCION ‘

A continuacién se hari un desgloce Ge cada una de las
undamentales con sus modelos particula-

activi
res de Ant.xp“tlcldn.

How to solve it (cmo plantsr y resolver problemss).



f BEPARAR LAS PARTES
@ PRINCIPALES DEL PROBLENA

2 Y] u‘lﬂm‘.
m:-.\:u so dan? Ci 1a bips-
tesie?

qub se_ diepone?

Cusl es"01 0r00n do 10 datos? Do qué hipstesis
» gapateten Caahes aan lea -
For ®dlo do que cmndicith, partes de la hi-

Estin relacionados la incégnita  pStesis?
y los

tos.

£l W
Cuales son las diversas Coll es la con-
partes

3
de la condici6a? clusibnt






|mmumtm
o8 X






LA FANILIARIZACION CON BL PROBLEMA.

Para analizar debidemente un problems es neceserio es-
tudiar tres pasos fundamental

1) Por donde s va a empezer.
2) Por ver que se puede hacer.
3) Por visualizar qus e gana con hecerlo.

;
|
:
B

[]
i

|
4
5
|




EJECUCION DEL PLAN

EMPEZAR POR LA IDEA QUE CONDUJO A LA SOLU-
CION,ASEGURANDOSE DEZ PARTIR DE UN PUNTO CO-
ARECTO.

- ADQUIRIR LA CONVICCION DE LA EXACTITUD DE
CA PABO, NEDIANTE UM RASOMAMIENTO FORMAL Y/O
O DISCERSINIENTO DFTUITIVO.

ONTENIRMDO UNA PRESENTACION DE SOLUCION BN
\YA_DUDA A_DE CADA_PASO.

VIGION RETROSPECTIVA

- COMSIDERAR LA SoLUCION ORSDE VARIOS PUNTOS
1SCANMDO

DE VIGTA, BU!

- ENCOWTRAR (MA GOLUCION MEJOR ¥ DIFEAENTE.
- AUFVOS MECROG




METODOS O TECNICAS PARA LA SOLUCION DE PROBLENAS.

Dascomposicién y recomposiocién dal problema.
Analogfa.
Consezuecitn da figuras.
Ganeralizaciéa.
Parvisularisacion.
Silogieno heuristico.
Silogismo demostrativo.
Induccién,
Induccién matemstica.
Demcstracidn riguross.
Demostracién indirecta.
Anflisis.
Stotesis

nia.
Bazonamiento regresivo.
Reduccién al absurdo.
Megreso a la definicién.

Excepcifn que confirma la regla.

Baducoién unilateral.

Reduccién bilal
e cootna:




DESCOMPONER

PROBLDMAS
RESOLVER

7

¥ RECOMPONER EL PROBLEMA

32
CUALES SON LOS DATOS?
CUAL BS LA CONDICION?
DISTINGUIR LAS DIVERAAS PARTES DE LA CON-
DICION.
CONSERVAR LA INCOGHITA Y CAMBIAR LOG DAYOS
Y LA COMDICION, RECORDAR ALGUM P

AN DETERAINAR L mm.

connrcion, INTRODUCIR TMA BUEVA xmnA
wAS UT: ACCESIBLE, ES DECIR BUSCAR UN
PaLoaRo-

CAMBIAR A LA VEZ INCOGHITA Y DATOS O INTER
ENTRE SI.

|STcw 8 POORA DEDOCTR ALGO OPLL. DF La B

cnomnnuvnumuvm-n- -
BUSCANDO UM ACERCANIMNTO BNTRS LA SUIVA M|

POTESIS ¥ LA NUIVA COMCLUSION,




ANALOGIA

Ralacién que existe entre dos cosas.

Consideracioness

- Es utilizable en los ais
uede alcanssr en ocasiones un nivel de precieidn

matemdtici

1tos niveles

a
Cmo se utiliza?
a) Nétodo de

ua pxam- - copiar o seguir la so-

lucién punto por punt
b) Ul.r .l Teaultado nn chuplxll do como 8

c) Ghilizec o la ver mdtodo y reeultado.
ando axper:

4) Adquiri
ma and.

vien

Lencia en rasolver el proble-

1ogo
La inarancis’ i .anogl- as el tipo de conolu-
61

- B mis vAlida icads da o gran nomero d

o casos
#s als inportante la cali-

casos.

ojemplos dost.
ficados cuentan mis que una fortuita colecoién do

CONSTRUCCION DE PIGURAS

GEQHETRICOS
APLICABLE A rmlunu<m

b)
coupICIONSS | KEQUERIDAS.
) WO DEBEN SUGERIR HINGUHA PARTICULARIDAD|

DE
LA FPIGURA

aT

ERTK,
QUE LOS ELDMENTOS OF AGRUPEN SEGUH LAS
RELACIONES

GRATU]

TTA.
) ACENTUAR LO6 DIVENSOS PAPELES DE CADA

LINEA POR MEDIO DE LA CAUIDAD DE BSY:




|mmm)

PARTICULARIIACION

FORMACION DE UNA IDEA GEME
DE WHIDADES QUE TIDMEN UM "o
NAS CARACTERES

Consta de dos oremisas y una con=
clusién.
Los premtses eon una parte de lo
scbre 18 que descansa la ocon
clull&n

Consta de dos premises y una con-
clusisn.
Las as son la base complets
sobre la que descansa la conclu-
ot

e rasonar que conduce & deg

ejeaplos par

nodo
gubrir leyes genarsles partiesds



Utilizable en matemdticas de acuer
& con lo anterior pars dencetrar
clerto tipo de ti

se de algtn modo, & partir de la
RipAtesis o G afirmaciones previss -
demostradas de modo correcto.

Estableco ls verdad de uoa afirma-
c16n demostrando la falsedad de una
afirmaci6n contrar:

Buscar da que antecedante podrta
bt el resultado, despuls culll
dal

sort

it i

TEBUECTON |
|u. mmi—'

|W
CONTPINA LA REGLA|

o

o
te y asi sucesivamente hasts encon-
trar algo conocido o admitido como
oterto.

Deducir 1o que en ol anSlisis le
precedia y seguir ésf hesta que vol
viendo scbre nuestros pasos llega-
mos a 1o que se pedfa.

Idsas generales o fijacitn de aier-
tos puntos relacionar hechos de mo-
do natural y sencillo sin besarse
necesariamente en la 16gica.

Orden inverso al orden real.
Partiendo de la meta trabajer hasis
atris en logar de seguir le casise

directo hacia el fin deseado.

Demusstra la falsedsd de una afirms
c16n deduciendo ds ella una mani-
'Sesta absurdidad.

nepucun de un conjunto de obje-
tos refutarla se particularisa
ouqnnao algto elemento que no en-



|m

PLARFEO BE|

Eliminar términos técnicos intro-

duotando en su lugar nuevos elemen

tos y nuevas relaciones, por medic
las definiciones.

resar con simbolos una condi-
i dn-uun-dn

BSUACIONES

| ——

Ig&l—-"

2) '-uuunn- con formes de e

3 At m t1do.
3 rateeis (llqﬁn)

Badgcatén Liaeral
asar da un pi

e=a proj
no susilisr als o mncs P o16eo.
ilateral.
@ problems, iaplica
1a Solucidn e ovrs. s

Desoripcibn detallada del proocedi=
miento sin dar rasones, ni demoa-
traciones que fundamonten diches
recetas



CONCLUSIONES Y PROPOSICIONES.

Como se ha vieto en al anflisis, tanto en los sspactos
la -

cuanto

tre la tecturs y las ut-lum, aei en Ta

matodologfs de ensehanas de miamas, dstas son de
para el -

pu 1
ofesionsl sobre todo si hacemos conciencia de la ore

Clence inportencis de lo factores gcontmtces, de la =

tondencia tecnoldgica de nuestra cultura y de la

21804 G0 grandes structures que tiens RUNSErs CEVELI-

2acifn de masas.

De acuerdo con la explosién demogrfica, la saciedsd -
estd teniendo que brindar al hombre una gren cantidad
de espacios servicio, tales comc los da viviends, edu-
ivos, de atenci®n médica, de traba

deo h

as R e R
Ve editicactn, 1ee dtoaneiones siersre en wmento y
la compleii ios sistemas que hay que rasol

1 cotrastura; Las Lnstalacionse,  los costos pientesn

#10 a1 arquitecto. El anAlisis de progra
=3, ol cusl debe sor consctenta y estar convencido al

micas tiespo de la importancia que tienen las matemfity
cas pare ol ajercicio cabal s complete do pmtuﬂn

capactt fant)

1ia
e o ingentocta; da-
Sociologia, 1a ecomonta, 1a .-muznem\. y oo thmmi
nos generales con sl planeamient

Lo anteriormente considersdo implica que el arquitesto
Soner w_conocimimato completo to de las herremdes -
tas blsicas,
soderaa, lo'qual destace e tmportancia qu. deben dar-
cuslas de arquitectuca a las matemiticas como
encial on sus programss de estutio.




Para los etectos da resolver Probl-l structurales,
do-

atc
be recurrir tln!a S tonocintences” munuw- como -
vo_dal

e el euontitat fon, an virtud de aue mun
pertard ol interés en'un canpo detersisads sin algina
comprenaifn previa da éste.

mientos cyantitativos m

ds trabajo diario dol Arquitecto.

En virtud de que la arquitectura es una combinacién -
de arte y tecnologfa, debemos tratar de que 1os ostu-
Aiantes de ella prorumu
ellc es neces a1
programas d by ¥ au el clacetro 2
Gonsolencia de cata imporesncis y de la que tiene sl
Rocho do 1levar a cabo. 1a plancacidn, 1a realizacién
¥ la evaluscién do todos y cada uno de los componen-
tes da 1a ensehan: Fandizaje doi corso, del cono-
Gimtento que dsben tener acerds de loe fines cue 13
msteria pretends dontro de 1a formacidn profesioral,
€3 decir, por una paste al dfstinguir perfectument
Taa relucitnes causa-efecto an el medto sducativo do
cu- Curso. 90 Jou Tequerimientos pars el sprendi
verzo, en la especificacién y defi-
Tioien s cbjetives que pecmiten Clarificar sdonda se
quiere llegar, como programer y estructurar las expe-
riescias, como utilizar oon eficacia loa recursos &i-
las

‘ampos y par:
n convenientemente 1
docent:

como

y como umg.r con los oruposs 'y por otra aplioer -
odo] conveniente pars 1oz efectos de g
ropicis

aria pars den

Bateria ¥ cbtenga con ello tas Clare ssiniiacion de.

Lenguaje; wa comprensifn de los alemantos y Sus re.

clones de

reales, fo-
Bentando. aaf 1a expresién (ividual del alvmnc, mis-
ma que an nusstra protesidn es de tanta trascendanci

)



Por otra parte, las matemfticas en la arguitactura
das en clase comprenden principalmente mitodos a .ud
coss  todo este material tradicional sigue siendo esen
¢ial, sin esbargo on los Sltizce aloe s ha vieto (N
12 importancis s los edtodos numdrioo
e oa métotos muq -
Camnitecade ves ace importan.
te 1os métodas 90-
zan ya de una considerable aplicacidn da tipo préctico
dentro de nusstra profesifn, 1o que pernite enfatizar
que e de fundamental importancis el estudio da este -
tipo de matemdticas para los alumncs y los profesiona-
les de la arquitectur:

En virtud de que el determinante en los factores de la

educacién o ol sacstro, dabido 4 que dopenden de 1 -

tanto los aluancs como la mataria en estudio,

prescindible ser conscientes de que para resolver l'u
1 2 T

.-
abor ¥y sdemtn do lo -

que se va a ensedar, es decir, Haestro es toda persona
qus sabiondo determinads aateris o discipling e cspar
de hacer doe v alummos adqusersn los concoiaientos -
qoe o 1 exapinar analisa aimultinessente
10" qua anaafd 3 1o que ol alumo sprendis,

Este trabajo tiens como objetivo fundamental el crear
conciencis en los profesorss qus imparten to folo asta
a que éstas sean de la funda-
ta1’ imporcancis qoe tiene al hecho de que ee prapa-
docents, es decir, motivarlos & fin

aucen a sus

tados para marvir 4 la sociedsd y al Pafs.



Por uxun. o1 establecer que la
atudios de

Matemfticas dentro de los
uitectura ‘o 0ua) fin, #ino quo constitu--
o P!n exprosar caract

etan- ones ,

® decir la herr,
1a para -lnu o or Sb3etivon que la Arquiteg




LAS WATEMATICAS QUE DEBEN CONOCER LO6 ARQUITECTOS.

A enumaro los Yy temas
que coneiderc indispensables qus el slumno de Arquiteg
tura y el Arquitecto en general conozcan, &sf como ai-
gun e esce

- Hanejo de 4o 10 para @0

ones.
- Potencies y rafces (manejo de exponentes).

Notacin algebraics.

Signos v ew operacionss.
Operaciones algebraicas

Potancias y rafces algebraicas.
Binomics.

Polinomics.

EZouaciones linealss simultfncss.

TRIGONOMBYRIA.

- Funciones trigomomdtricas.
- Trifngulo rectfogulo.

- Identidades trigonomdtricas

- Bignos de las funciones en los cuatro cusdrantes.
- medidas

-mn .

T Distencia entre dos puntos.
Areas de figuras plenss.

Lo recta y sus splicaciones.
Curvas y funciones.

- Circunferencia.
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- Blipss
- mun»xm

CALCULO DIFBRENCIAL.

- algebraicas.

- trigonomftrices directas
- trigonométricas tnnnu
- logarftmic

2 Rolicaciones do 1a dariveda.

7 Taoqantes y normales & una curva.

- Wiximos y minimos.

- Problemas a- enancLado.

CALCULO TNTEORAL.
Integraci6n indefinida.

- 1ce
2 Oporectones son matrices.
- Aplicaciones.




PERMUTACIONES Y COMBINACIONES.

conguuTos

- Definiciones.

~ Conceptos bisicos.

- Notacifn, Operaciones y Aplicaciones.
= Algebra de Boole

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA.
- Punciones y Relaciones

- Introduccién a la Probabilidad.
- Introducoifn a la Estadfstica.

ALGEBRA LIMEAL
- Definicionas conasptos bisicos.
- Veotores.

INVESTIGACION DE OPERACIONES
Introducci6n -Marco de referencia.
o Linea:

Modelos
H(o‘o Simplex, de Y

Ulnllteol- Optimalidad - Doterminfstica
preetrgi:
mu 4o dwcieiones.

aciba.
Anul-h financieros
Nodelos

to, tiempo-espacio.
EXPOQUE REURISTICO



APENDICR I, LISTA DE FORMULAS NATENATICAS.

garfs cusstidn de atado do nateas-
ticas para pod-r o:-pnnun 1a -puunemn de avea -

Clancia en 6L cumpa 8 Arquitectura. no s
ta la {ntancién de nu catidio, unicamente guisiers
ent, ue para 105 efectos ds que un est:

yoe los diversos enunciedos cuslitativoe en que se cf
fra la de 1. *n la

Cuta, serh suficients ai que ee familiarice desde o
Iniolo con o conocinients matemtiso resumide on of
siguiente quadro y una ves hacho esto, estard en to-
t 1b41 on la

requerirs para su oreacibn arquitacténica.

LIGTA DE PORNULAS MATEMATICAS.
1.~ (a4 b)7= a2 ¢ 2ab + b2
2.- (a- b} (a+bi(a- b
1 o 1o
- TFRr1edx x«l)

1
IR = S A Rty

6. xTabxece0 ;5 X

g/

= (ca-bt) / (ae-bd) ) y={at=cd) / (ae~ba)

7.- ax ¢ by= c
ax + ey= £

8.~ Ben (a + 90°)= cos o

9.- Cos (u + 90°)=-gen a

2s8n o cos 1= san 2a

sen o ta-al/e fa «1)

cos 3% 1-a2 ta =1)




16,- dogrex .y gen ax
17 fare oAy ™ e e
.- BEewmxee
19.- ssan asmax = -2 cos ax e ¢
20.- foos awdx = Lesnax e c
2.~ seax e Lo
APENDICE II. LISTA DE SIMPOLOS WATENATICOS

- igual a
1goal por definicisn

= aproximdaments igusl s
4 desigual s
< manor que
> mayor que

«  maoho memor que
> sucho mayor que
s por consiguiente
] | valor absoluto (valor positivo de un ntmero)

7



n

Danero de la Arquitectura, el utuﬂxo a- h- nnulu-
como

ho debe entenderse usivo o y
o1 adiculo oo "debe
onis que siendo data rramsents fundument

1,
Caanién se les puede utilis tal para un sinftn
de aplicacionss’en 1 campo srquitectdnico:

A manera dn -:nuu-. se
cule

c16n de areas y voll v
llnmucldn de Cllt“. anflisis de tiempo-costo, equi
1ibr dantro

y
e iae célculo de pla-
nescién y programacién, programacifn lineal, modelos =
matemdticos, etc.

Com ejemplos de eplicacitn, » continuacidn me peraito
someramente algunoe problemas que wuestran lo
an@a anteriormente, con objeto de que e evidancfe la
de estudiar mateafticas en arquitectura, bus-

concepto central el hecho de motivar al
obtance pare qeb ol Asmento do conocer Tes postbles -
1a -

tiene el profundizar en esta cienc:



n

APENDICE III, RJEMPLOS DE APLICACION DE MATEMATICAS.

EN ARQUITECT(RA

Simplificaciones de operacién.

1.- CldA pilu da un edificle mllh ar de concreto
de 4 0 k/mi dncluyendo el

x 30 mte. pess H uy
a- Tae"columan _a‘uscu tiene 32 p.

caleule -a pero total dg edifieo, asbiends que el
/- + ol ntmero de a. concra

o necenarios pA 1aeel eatescto"y ot
que el terrenc n-u:- 15 +/m?, cull es la -uw:ncu
necesaria para la cimentacién.

m.nunpun-un)s-.Uxmlx .38 x 102
0 x 102 x .40 x 1

60" o
Ares de 32 pisos = 0.20 x 10% x 3.2 x 10
= 0,64 x 105 m?
Peeo de 108 32 pisos = 9 x 102 x 0.64 x 10°
= 5,76 x 107
= 37,000 Tons.

«a una simple operacidn annam-u
Peso del sauficio = 41 x 30 x
47x102x0. nnolxi 2x10%9x10%

R
2 53,400 Tons,

5,
Volumen de concrato = 378 2IQTTONE. 05 4x10%az4,000m
B
Area ds la cimentacitne HFEEdile 384 x 1052



2.- Potencias y rafces.

ERY

ate

2.2

2.3

2.4

por

Un Sres =udna- stene 430 o2
evaluar ou

450) a= /l!! /IT!IH /A8 x/T2 AT xuol)*
2122102220

Un cubo de cimentacifn tiens un volumen 9,800m’
encuentre su lado as

as WU - WU T A0 2,04 x 10= 214 m

vu bloque de x:nua tiene un volumen de 37 s-’
una altura ats. Encuentre su lado
Tu'Dhse cusdr

-2-!;'—--u.75,--m5-4.u-

un wdnummuuuhmhu -
tridbgulo rectdngulo. 2 lados p-rpond.l:u
Tazes midan 32 mes. y 70wt Dotarminar 16

1009itud de la tercera caras

ol teorems de Pitfgoras.

L2 = 322 + 702« (.32 x 102P+(.70 x 10%)3
= 0.1024 x 10% + 0.49 x 10% = 0.5924 x 10%
- 5,924

L= /55 = 76.96 mts.



EVALUACION POLINOMIAL

El coato de edificios altos condiste en la suma de una
variedad de algunos de los cuales son pro
porcionales al ntmero de piscs n, otros sagn el orecl

con a, b, ¢, d, y el costo C de un edificio pusde ex--
presarse comor

C=an’+ba? +on+d

C 82 une expresion polincetal de tarcer grado con res-
Becto e n. Como n varfa, C cambia ¥ podemos analizar
COmpAr: 0 por piso C/n contra n.
'medi ¢ an aillones 4. jpesos, determinando por
ejemplo a = 0.04, D= 2, ¢ = 1

al%cesto ¢ c

C = 0.04n> + 2n2 + 160 n + 2000

12,1088 evaluscin de este tipo conviens fectoritar --
las expresiones; ast

0.04n> + 202 = n? (0.04 (0.04 n + 2)
¥ factorisando nuevamente

7 (0.04 0+ 2) + 1600 = n [n(0.04n + 2) + 160
¥ ol polinoato completo
C=n In(0.04n + 2) + 160| + 2000

B esta expresifn quvnnn c o fdcilmente evaluada
usando la constants n

1) maltiplicar 0.04 por n y sumando 2

2) moltiplicar este resultado por n y sumas 160;

3) Multiplicar este resoltado por n y eumar 2000. La
1mplica 3 multipl )
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La evaluscitn mtmms pusds requertr 2 multiplicac
Pazs cbtaner n ¥ . 3

ros términos y 3 sumas. la 16n sintét;
1o table 2 s usa incluso con 2 multipiicacionse:

Vesmos ejemplos para n = 10 y n = 20
2 JR.04] 2 260+] 2900+ ]
ne 10| [100.000.4]1002. 40 24201841840

‘Pance)
384 millones de pesos

19,08] F R 1604 | 2000+
ne20 2000 0420, 8 | 10x2. 856 | 20w216m4320)

116 millones de pescs

sigciens g y o/n en thomioos de n
aen coete por piss s Alnimo s me2dy
Pyt el



Ecuaciones Linesles Simultiness

Un nuavo desarrollo de vivienda puede construirss con



a
milias gade una Por o1 mismo cosco ds madic ailion
de pesca.

unifesiliar? ¥ de la do

Lisaando x o ¥ Fespectivesante, ol costo de lax ca--
sas del primer dessrrollo

30x + 10y ¥ la segunda 10x + 20y
¥ ea ambos casos el Costo es de $ 500,000 « 8 50 x 10,000
30x ¢ 10y = 50
10x + 20Y = 50
Gesarrollando y eisplificando
Wryas
0.5% ¢y = 2.5
Ppor igualaciéa
y Ix 5-3x = 2, 5 - 0.5x
S= 3x

2 e L aea 0.5x
205 205 = 1 = § 10,000.00

y=8-3(1) =2, =35 20,000.00

Tridngulos los:

G & mts. de largo no debe inclinarse -
, & culintos metros del muroc la debemos po-




c = Rear 60% 6 60% 6(0.5) = 3 mta,

a8 alturs alceras sobwe ol mxo?
8 = R oen 60° 6 san 60° 6(0.866) = 5,20 mts.

1a longitu de comee de un garase os de 15 mta. e proyecuif
borisonal y tiene wa pendienta de 10°, a qub altura o nivel
wabe?

Se15 tan o= 15 tan 10°=18x
0.176 = 2.64 ats.



apLICACIONES DE 1A RscTA. S 5

El anflisis de costos indica qua en un
edificio de 10 niv 000,000

$34'000,000.00.

8a necesita calcular el costo aproximado de un edifi-
cio da 23 niveles, esto se pusde daterminar fdcilmen-

! ¥ = 24200,000.00

0 10 20 23 30 =

El costo por piso C de un edificio diemiruye con el -
ntmero d pisos X do acusrdo con la relacién:

1
A 2

¥ @l ingreso por rentas r, aumenta de acuerdo cons
™ 0.03x

Para que nGmerc e pisos s equilibra el edificio (ni
9ana ai pierde)

un
o u 00 y un® de
20 pisos 201000,000.00 y uno de 30 niveles - - ~ - --



Bsendomecmr Lo 0
La siguiente gréfica contiene las curvas c y r pars
variables de x entre 0 y 10

Se wuestra ®s uhn 86 oruzan en un punto P de absci
sa entre por 1o tanto el nivel de equill
et 8 el

TR 3 4 3 & s v = -
0.02x (3 = 0.2x) = 1 .". 0.006x% + 0.09% -~ 1 = 0

por eolucién de ecuacicnes de segundo grado los valo-
res son:

Xy = 0.062 (se desecha por negativo).
%y = 7,43 /T 8 niveles



—— Tengo un troso de vidrio con la forma de un tridngulo
rectingulo y quiero cortar el mayor troszo de vidrio
rectang

xy
ix{nando a y tenamos:
Labcox
i

,.Em-x)

as xf bex) = B oox - x2)
D At B beam) .
I A0 - Bb-20e 05 b-axe 0 [x=% l

un a-Poo

wy-p.%-

—— On sefior desea cergar su terreno poro gastando lo
={oim posible en la berds dimensiones dard
este se barda superficio del terreno

vecino le pagard la mi
gy
vy
r Eliminar a y
A= b.h = 10,800 a?
xy

T 10,800



V-2, a0
D Ve 3 - 21,600 272
- ¥ - 21,600 a72=

m vie o) vie §- 228000 0 3o 2ag0, o.00200

X2 = 14,400 ; .m m

1D v 43,200 x°3 = 42200 yug20 veatd200 o atoum

m e gt TT] o e (]




1 4o
a2 =1+ y?

seno e F- o —L—

P S

te i = ey
.

1= 60y (1)~ 7T

1 -(OE

;m.y*)"} Loy e amH, ]



@
6 E awraen e (1)

] -0
Swrawnte awnt Lo

asrt [- swiaey "t uvm‘ﬂ -0

-2 412 =0
1-2y2 =0

2y -1

s
¥y eqpy-

y = o00m |
L altura ded foco = 1.30 ¢ .70 = [2.21 mte. |




una comaite de teléfonos cbeerve que por ada as
rato que sobrepass mil; pierde un ¥ que por
c/aparato manor que ol gana § 15,50, tousneos

ratos dardn la mdxims g

G = (x - 1000) (1300 - m)
G = 1500% - x? - 1500000 + 1000 x
G = - x2 + 2500x - 1300000

D G e - 2m+ 2500

I - 2x + 2500 = O
2500 = 2x

x-20. nsn--]

II1) 0% =- 2¢0 luego es Miximo



Miximos y mfnimos:

O¢ W troaco de wadera de secoién oircular, encontrar
1a secoifn rectangular de mayor resistencis. Der las
dimemsiones de ancho ¥ Alto ¥ calculer momento d6 io
Derota.

Puesto que la secoifn tiene radio r, tendremos:

x? ¢ y2 = (2r)? = 4r? w

La resistencia 8 (a8dulo de seccifn) de la viga rec=-
tangular es:

.-‘—“-i..%,'z
[

De la (1) queda: y?= 4r?

68

x

ay

Do 1a (2) queda yZ= 2y
Eliminando a yZt

ar? -t o 2



8

Despejando a 81

8o MU ¥ ATRC X g g2

Derivando respecto a x
£t

} |4:ﬂ - -0
ar? - -0
wl -
-
base |x, = £ x; =25 (s negativa, Gesecha
3 /3 woe) -

Sust1toyendo este valor en la (1)

352 4 y2 o 4r2
Brey

(~‘-§1 + y?) = ar?
R -

v, =/t -
yiefa - 0= P

altura [y -zr,zg |



Suponiendo
Tendremoe:
x .

v1®

que £ =15 cm.
2
3

28 .0 . yy.9
73 73

w

208 /T 30,/ 2050 e

de tnercia ser

= 21,225.80 ca®



Kixioos y afnimos:

Una ventana tiene forma rectan-

oes
1la dard el frea mayor.

a 1} P'Zl’b‘-l] [$4)
Pero b = 28

7 Pe2a+ 24 sR=k
’ ’ 20 =k - 2R - 2
Py = . 2. Y PN
2 oacen [Aewr BE] ()
A- X ZRC R (gp o B2

2
A= kR - 2R - eR2 s 3

2
A= kR - 2R -

AmxRn-RI 2+ F
Hore-m@erp
k-2R @2+ =0
W@eH -k

Re—X
EIER 28



R [T}

61 en la expresidn sust{tuimos el valor da R, d»
1a (4) e '

R X8 | e LEEY =il v x3

Ty

Qque a = R, es decir que
ol radioc del semtcfrculo debe
ser tgusl a la altara del rec
tdngulo.

$2 - <222 « P <0, estamcs pues en un mixizo.

S1 por ejemplo k = 9a.
tandremocs :

9 9 3
R " TN T THE T e
.-9- 6) - »(1.26]

- 2.52 - 3.96
9 -6.48 _2.52
e —= 3



be = 2(1.26) = 252 m

b «2.52m

Perfmtror P e 284 b+ sR

P o= 2(1.26) + 2.52 + %(1.26)
P = 2.524 2,52+ 3.96
P = 9.00 B,

Bs decir que ol radio dsl semicfrculo debe ser igual

a la altura del rectingulo. O sea R = a
yb=2a

El drea mixima o8

Aean ¢ o126 (252 o LAEET

A=3a7524 2 26,

A= 3.1752 4 2.4938
A= 5.669 m?



S quisre construir una bards alrededor de un campo -
rectanqular y dividirlo en dos parc r otra bare
4 parsiele & an da lop ledos. '9( o campo

encontrar relaciéh de 1oe ledos pars qus
10 Tomaitud’ coval éa e ba atnina.

dres A = ax

A

x = x ae 2
® P 2a+3x

P2 +3g- 2ax""43x

R--nx?es

+3-

2w .

ool

A



relacién lados:

"
.

A=

a?

Ia Ia

3 . T . -
Y TR Ty
= 2

TEX 2a

= -

=4n s 0, en umn afatn

ai por ejemplc A = 10,800

= = I3, WO0) = 84.85] m.

o TIGESE - 127,209 =.

x _ 84853 2
aTTTITE Ty



perimatros:
P = 2(127,279) + 3(84.853)
P = 254.358 + 254,559
P = 309.117 m.
Area A = 127,279(84.853) = 10,800.02371



o quiere hager un tan-
ue do 100 m' de capaci
ad do base rectangulai

tal que un lado sea K -

veces ls longitud del -
otro, (COales deben sex

tapa § 2,000.00
Costas:

€, = 1500.00
€ = 1120.00
€, = 2000.00
Balacicnando los costos al ds tapac

1500
cp = Fg5 = 073 ¢,
1120
€, = 3506 ~ 0.56 C!
2000
C‘ - 758 - 1.00 ct
Volumen Ve amah = maln
ne Y _ . 100
ot

Costos

C = xala)C, + kala)C, + 2kah C + 2an C,

100
c, + 2an ¢,
i P P

2 2
c=xa' Cp ¢+ ka’ ¢+ 2ka



- ralc,oma? 100 200
< ka’ C"k‘ (0.79Ct)02klu2(0.5“:‘)03l’u1ID.!EC‘)

2 2 2 2
E +0.78 xa ol{—.-ﬁ—]
2,12
E.un «as +ﬂ
Eun' sz ash -'j]

Fec E.su -2 A -'ﬂ- o
_maa e 4
350 = -0

asxe’ -2 e a0

sk -2 Xl oo

3sx’a’ -2 kel =0

ascfa’am2 ke 1)

o - b2ty

3.8 K

s ?
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81 por ejemplo k = 2, es decir si un lado es el doble
del otroi

- TR, P OB X

as20190m
b= 2(2.019) = 5.638 m
1 100
ne - gy - 6292
2(2.019) .

Volumen V = 2.819(5.638) (6.292) = 100.00 =’

2
alc
S§ec,
o [

sx s 122 uc-{—u'jl»o catamcs ea o
im0



Diseflar el tanque cilfndrico -
ods acondmi,
abiendo que el
1
o bas: Parede:
(por a?

€= 400

cp= 200
op= 360
relaciontndolos todos al costo da tapar
ce* 18 = 1-00 oy

- m . 0.5 op
o= 7§ = 0.90 o
Volumen
v e min s ohegre %
a1
€= WRZ ¢y + wRiq, + 20R Cp
C o aR? ¢ o TR2(0.5 ) + 20k JgE (0.9 ¢
C ey |u1oa.sn=~h-3“2|
c = e, |x.s R? o L340 51|

& - e, |20n- LTLIN] [

sR- Lt Lo



R - 1,440 = 0
RS = 1,440
r -1/@ - !/t?“ - 8.3¢6 m,

V= 1(5.346)%8.91} = 800.90 =® 3 800

£s- |3 + 2,000 -"| >0 estamos en un afnimo.



En una nna
de forma

a dado y un Volween -
Cambidn saso’ V. (S const-
deran los extremos

a = constante
V = constante

seage23P
Sezmge ko209 W)
Ty ey
velrowm s




o X ame) 207 (eamn) !

$§ - T 1-(coen"F(-saned | + 202|-(zane) " (sac?e) |

sens  _ L. e
%o 0
v
% B

B

v - 2 3 -
% wt S -0
v s JRPYPIE S
R &h-wgm-o
2V sen’0 - 2a%coe?e = 0
2V sen’s - 2a%(1 - sen?e) = 0
2V sen’s - 2a' + 2a%en?s = 0
2V sen’s + 2a° sen?e - 222 = 0

s
san%e o 3~ sente - P =0

w
TN I preprcy
e e
o i e
IR S T s




[,;.ﬁ;._ﬁ,‘ﬁ;.g-n) [£%)

gt e - e

[ gprxe u-‘ -2t - awhe 0] B0

Les tormulas () & u,: aon las genarales para la so-
lucién de la ecuacil ’vﬁb ca, encontr puls el
valor de sens = x - §p . y por lo tanto .
'ero como 88 ve resulta nuy imprdctica, ya que spare-
cen nmaros muy grandss (extets a?’) por lo cual re—
20124 als conven{ente sustituir valores del problems
en la 2 y um este reduci: 48n.
rlemplor Supbngase e

- T'I [t

zomando 1a ecuscids’ (1)

3
a -0

s

sants + §= aents - §~

30 ¢ 22 sen?e - 33 =

sendo o ¥ sente - Jy -0

sen% + Faente - 3w 0
o

n% + senZe - 1

Sustituyendo s
RN RN TR )
o - ends e -uod-
ﬂ-ﬂ.%.-,}..:-%..gq.n
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2-daegedoies
Bofre @llpdohg
0-Fxe Peo

.:.;,‘.(g, -o' s la ecuscién reducida

Discriminante

Eer- Lg;_)" 1;‘1 = 0.214333 - 0.001372 > 0
Existe tna rats real y 2 imsgisariss conjogador
Solucibn

vy o A WG N

Ao s IR AR < SR - K anes + A.5B8

A EHTTORTS - SIWE

E - 0974152 |
3

e
LS R T L
» - SOOI

XA+ B =0.9MI52 + 0.110063
x = 100808



: w0 = x - § = 1008215 - 0,33333)
© = arc sen 0.734682

E = 49201506

Comprobacién splicando
c16n primeriss

sen® ¢ sen?e - 1 =0
(0.734882)° +(0. 754882 -1 0.430167 + 0.569847 ~ 1
= 1.000014 = 1= 0.000014 = 0
drror loulo

9= A5 - 2 Bww - wg - Mo e
= e - Ay - =
"'*'mﬁ.&’“'nm = 24337 m

® 201g + sh)= 2] (3.452937) (3.974131) + (3.000000) (2.606477) |
= 2]20.72242¢ + 7.819431 = 2(21.541855) = 43.083710 w?

ool B - vt R
s - ottt © oo
s - it ol

26 = 98203012

e valor de

ne en la ecus




27.444055 + 15,6300 = 43.083713 =¥
Ve ahL e (3.00) (2.606477) (3.452937) = 27.000002%2 & 27 &®

Dinensiocamientor




Wiximos y Minimos

de construcoifn de un ¢d1f1010 @8 de =--=ee
t 3500 00, 00 ol prl—t pleo, § 523, oan.on ol segundo,
$ 350,000.00 2 ¢ 1vament.
9 gonor:

o de pios
1 Capital invarcido? 61 n = nimerc de pisos

a ol costo hasta 180 0 3

lc ® 3'500,000.00 + 500,000.00 0 + 23,000.00 tn=1) @i

t3
€= 3'500,000.00 + 380,000.00 n + 23,000.00 {3 - §
€ = 3'500,000.00 + 509,000,00 b + 12,500.00 n’~ 12,530,000

© = 12,500.00 ° ¢ &7,500.00 0 + 3'00,000.00 |
Coeto tmeta on nivel 0

Marta arcal por s

Iotecte da) capital iswertids

12 50,000.00
7 IR -y, CKd



Dividiendo numerador y denominador entre
12,500,001

e —20
n + 390+ 200

Dividiendo mumerador y denominador entre ni

Te—t et w2

ne eSS
R
L= in+39¢2800

S [hon~zun ) a-m:0

g Lo B

-0

2.

107



ne 2

Xs el nfearo de piscs requeridos para
LA g e~
El costo para 16.71320053 pisce secd de:

g 16.73320083,
€ = 37500,0000500,000(16.73320053)425,000(13.7332008) (=—3——)
C = 3'500,00008° 366,600, 0265425, 000 (15.73320053) (6. 366600265)
c= + 425,000 (231.6333997)

Ce= +329,083.4993

El alquiler anual sard de:

R = 50,000.00(16,73320053 = 836,660.00265

El inters anual serd de :

-3 SIS - nomrmo
© sea aproximadamente el 5‘52| anual

$1 se construyen 17 pisos exactos tendrfamos
costos

© = 3'500,000.000500,000..00(17)425, 000,00(16) (1

€ = 3'500,000. 004" 500, 000, 00+23,000.00(16) (6.5)



© = 3'300,000.00+8"500,000,00+25,000.00 (136)
€ = 3'500,000,00%8 500, 000. 00+3*400,000.00

€ = 15°400,000.00

1 alguiler anual serfa do:

R = 50,000 (17) = 850,000.00

¥ ol foterés aruml der

= 0.0551948051 prcticmante igual al 5,528

16 riveles




COSTOS POR P18OS.

end;onte.

finfever
\4’ o
%57

vseo
i3eas

coufs come:
» meyor

g

Con /6,7352.0053 ,“




0O N * v & B oo

m

Rendimiento de la mnn:an, segln el ntmero de piscs
en porciento del oos!

.f.sz )

ga> M TSI S Fre TL".—& 5

« 1‘-7‘ pres
28
2,

21




Prusba de qué es un miximo

2 . -
$ - a3 4 200 'p a-200n7

=1y=3 2

«4l2tn+ 39+ 20087 (1 - 200 07
= -2

- [esdd e |

a -8, ‘

]
. =,
(n+ 39+ 25y

es nagativo por lo

280
tanto estamo en un
nlx:

a-
(16.73 + 3 + ;ﬁ s




Centroides de tiguras planas.

Rel, yoop

Aebn
ar = hax

" i .

1 h" Ixdhe £ xhan = n[,{
el i o hp

b -

Com

o
.
Teg -t

0
an = bay

nver = Byvay = ndvey - o[ ET -




BRI
t ! "o
. e P do

] [
. & Dods

o B2 bads e B Obatiax -
b -3 oo P(F1-R(5T -
S S SR = D)

Form

oy LaB2 v-%m-.vl

-y Povy PO e-yiy-

K[#’ ‘_] E[mn bn! 33 Eh‘

B4 -1
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LEcCION

». 3, X i
—— fJxtade Ddxe f2(xbemddxe fTvax ¢ /{nix-l} B ,’_L.

so 5o
A-

Chlculo de yar
aouwy pobpy
T -
b

1y8n =B ny)ay = B Piny-yhray - ;[!‘F - ;—’I -
B[R e
2
N N
x4

I%8A = /Px A = uax



Centroide da una superficie parabSlica.

T

y = 1ex?
313
3 |-8

y=1-m 0
* -1f2

xe0)y=1
Y0 1o8e0 el
2.1
x e 2/Tasy

tiene eje de simetrfa : X = O
Cllculo de /ydiwdy2aty= 26ymdy
e 2aty

elimtoar a x de la ecuacife = xi= 1y x= /Iy
2y (Aiyray

ul us
s

4
hogs

Cambio e variable u = /Iy
1y

"e



"

Centroide de 1/2 circunferancia

't
v-lg.
il
A

C8loulo de fyda
a = aty x Ay




syane 2S(-uaure 26 + wiawe 2 |5 - 22
: 13 (N



Clculo de Momentow de Inercia por medio de una inte
gracién.

da.

4
3 e

Clloulo Gel momento de insrcia de um ractingulo con
relaciSn a su bass,
4 a-ny 100 - Ay
2 T
- by -l
e
3

3
Chloulo del momento de inercia ds un tridngulo
12 vy = yluy
1 Bl g dayse

s
swh ol

. w . me
e e

wid[E]

z

"y

a- yo
1. y:m. + yfan, + yidg -
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Xomeo do inercia de un semfctrculo.

1= Iylan
= " - 2cty
Iy anay=agfy2 /TRy
T
x e AT T

todo dwl trifngulo para {ntegrar.

. EE . ooe o

’
f - sans y= B sano dy= N cosn &a
Ve y?= Risanla
1,° 2/7A3sen?a rcoea rcomada = 2/{r“sen?cosdada

]
2> 34 (semacoma) 2da = 271 (Egﬁl dom Lyrieenilata

sen 0= 2sen Acos A. L5 g o e don
2a,
sen A cos A 2 i sen
220, x""(,x"—rhi
Sen®h o § - §cos 2 i
&-—‘( 0

seni2ae § - } cos 4or

F
Ll
l b o



tomento de inercia de une superficig parabSlica.
1o Yee d e

& 0y

- /"i/l(-qiw-/"-(a- bl s

=
vt
o

.u’iw-:@a-.|‘|f-|l§L B
o) g4 g

s xe L oy

1
=

1= i llytaey

A - 2y
- AT ey
= <28 (B wiak

w

we AT = 410t 0 aptoleda ¢
oo 1y 5 URAr e e
2 - ay o

- il ofsele oL -
4o gei-fopicygee

3|

o



2
APEIDICE 1V. SEINTENCIAS DI USO COMM APLICABLES AL
ROCEBO MATEWATICO.

+ Quisn mal comprende, mal responds.

. Bn todo hay que considerar el finm,

. Z1 necto v el principio, el sabio el final,
EL tshio ecpiess por 1 final, el necio por el priz

+ 81 quiero, puedo,

« AySdate qus Dics te ayudard.

+ La perseverancia mata la casa.

. Ho we darribe un roble de uwn hacharo.

. Way que probar todas las llaves dsl llswero.

.« Seglin el viento, la vela.

. Debemos hacer 1o que podemcs si bo podemcs lo que
quaremos .

. Ba da sabios rectificar.
« Hay que llevar 2 cuerdas pars el arco.
. Para hacer y dashacer, el dfa es largo.

+ EL chieto da 1a pasca 50 ee tirar el aaswelo, sino
sacar el per.

. Coger 1a ocasifn por los pelce.
+ La prudencis es la madre de la seguridad.

. Bl que 0o se arriesgs no cruza el mar.



La suerto es del audds.

Poco a poco el pljaro hace eu nido.

Mo piensa bien quien no pieasa das vecws.
Valen mas dos que una.

123
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