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PROLOGO 

A pesar de los grandes avances ortopédicos logrados dura~ 

te los 6ltimos 10 años en lo que a la articulación de la rodi

lla respecta, y a que en este lapso ha sido la articulaci(:n -
m~s ~~tudieda de las del cuerpo humano, sigue siendo motivo de 

amplias discusiones el diagnóstico y tratamiento de las lesio

nes ligamentarias, tanto recientes como tardías. 

La rodilla, es la más ~randa y compleja de las articula-

cienes del cuerpo humano, y no obstante su localización y f á-

cil acce'so para su exámen, representa en algunos casos dificul 
tad diagnóstica, y reconociendo que la clave para una acertada 

evaluación de la inestabilidad ligamentaria, son los conoci- -· 

mientas anatomofuncionales, biomecánicos y además la habilidad 

para determinar el déficit funcional del paciente; ya que pue

de presentarse el c'a~o de 2 pacientes con el mismo grado de i

nesta~ilidad, pero con diferente grado de déficit funcio~al, -. 
por ejemplo: Un atleta con una inestabilidad funcional modera-

da, verá mermada en forma importante.su capacidad funcional, 
. mientras que el mismo grado de lesión en un paciente sedenta-

rio, podr!a no tener mayor problema.funcional, y requiriendo -

por supuesto, una planeación diferente en su terapeutica. 

En el área de la Ortopedia, la rodilla ha sido objeto de 

un desarrollo vertiginoso en cuanto a la investigación y tera

peutica, lo cual se ha manifestado en la creación de equipo s~ 

fisticado para investigación y diagnóstico, numerosas técnicas 
de cirug!a~ reparadoras o reconstructoras, reemplázos articul~· 
res mediante prótesis de diferentes materiales, y llegando a -

equipos tan sofisticados como para efectuar evaluaciones elec

trogoniométricas en seis planosw 
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Numorosos autoras han publicado sus puntos de vista y expa

r!oncias personales logradas a través da la investigación, repo! 
tanda resultedcs en su mayoría satisractorios con las diferontas 

formas de tratamiento, las cuales han sido quirurgicas, o con -
procedimientos da tipo consnrvador. En los procedimientos quiru! 
gicos se han efectuado t6cnicas diversas intra-articulares, ex-
tra-articularos y/o combinadas, pero quedando a6n discrepancins 

acerca de cuál es el procedimiento que devuelva mayor estabili-
dad funcional a la; articulaci6n de la rodilla, sobre todo en de
portistas, en quienes 61timamente se ha incrementado el n6mero -
de lesiones ligamentarias de la rodilla. 

En este trabajo, presentamos un procedimiento que comprende 
el empleo conjunto de 3 t~cnicas reconstructoras del compartí- -
miento anteromedial de la rodilla (Slocum, O'donoghue y Jones),

como tratamiento para las lesiones ligamentarias no recientes -
qua producen inestabilidad rotatoria a~teromedial. Estas 3 t~cnJ:. 
ces ya han sido descritas y utilizadas en forma individual por ~ 
diversos autores.para algunas lesiones ligamentarias de la rodi-

.lla en su compartimiento anteromedial con componente rotatorio o 
no rotatorio, pero que creemos se complementan para formar un -
procedimiento r~constructor del tipo de lesiones motivo de estu

dio, por actuar tanto intra-articular como extra-articularrnente, 
proporcionando a la articulaci6n de la rodilla una adecuada est~ 
bilidad est~tica y dinámica, siendo de fácil realización, con e
quipo sensillo y materiales en cantidad m!nima, y además el po-
der ser realizada en cualquier centro hospitalario y a bajo cos

to. 

Este trabajo ea un reporte preliminar, por lo que los resul. 

tados fi~ales se presentarán en forma posterior. 

Dr. Jos& Roberto Manzano García. 
Dr. Virgilio Hornández Cuevas; 
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'mATAMIBNTO DB IA INESTABILIDAD CRONICA 

ANTEROMEDIAL DB IA RODILIA MEDIANTE LOS 

l?ROCBDIMIENTCXi DB SUX:UM, 0 1 DONOOHUB Y 

JONES .EN FORMA CONJUNTA. 

OBJETIVOS 

OBJETIVO GEN.ERAL.-

Dar a conocer un procedimiento que devuelva la estabil! 
dad a las rodillas afectadas por. una lesión ·causante de lnc~ 
tabilidad rotatoria anterom~dial no reciente. 

OBJETIVO ESPECIFICO.-

· Que al término del ped'odo de rehabilitación, el pa.cie,2 
te sea capaz de ejecutar las mismas actividades que realiza

ba antes de haberse producido la lesiqn. 

\ 
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PLPr:TEM",Ir.NTO DEL f'lílOBLEMA 

Como se ~a demostrado en la parte inicial del picsente -
trabajo, la existencia de tan numerosa cantidad de técnicad -
quir6rgicas que tratan de lograr restituir la estabilidad a -
la articulaci6n do. la rodilla, y sin llo2ar a6n a rste':loc~r 
un critnrio uniforme para la solución cc~pleta ce estE probl~ 
ma, nos hace per.sar que no han logrado estos una cfoctivicad 
total, por lo ~ue se propone este tipo de tratam~cnto, enfoc~ 

dq tanto pera las estructuras extra-articulares como para los 
intra-articulares. 

H I P O T E S I S 

Hip6tesis de Nulidad (Ho): 

El empleo conjunto de estos tres ~rocedi~ier.trs quir6igf 
cos como tratamiento para las lesiones productoras de inesta
bilidad rotatoria del compartimiento antero~edial de la rodi

lla no recientes, produce el mismo grado de inestabilidad .~ua• 

cuando se e~ploa cada una de ellas en forma independiente. 

Hipótesis Alterna (H1) ! , · 1 
El empleo conjunto de estos tres procedini~n~os quir6rgl 

cos com~ tratamiento ~ara las lesicnes productoras de inesta
bilidad rotatoria del compartimiento anter8medi~l de la.rodi

lla .no reciente, produce mayor estabilidad que cunndo se em-

plea alguno de. éllos en forme independiente. 
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H I S T O R I A 

Las descripciones sobre inestabilidad de la rodilla se -

iniciaron hace m~s de un siglo, Dittel(5D) on 1873 report6.3 
casos de avulsión de la inserción tibial del ligamento cruza

d.o anterior, En 189 5, Robson (207) intent6 la repflración p r im!! 
ria del Ligamento cruzado anterior, En 1907, Pringle(196) re

lacionó la inestabilidad (o "distorsi6n interna" como el la -
llamó) con la avulsión tibial o lesión de los ligamentos cru
z~dos, En ese mismo año, Hey Groves(88) observ6 que la sutura 
intra-articular del Ligamento cruzado anterior no era un pro
cedimiento efectivo, y desarrolló las plast!as con f~scia La

ta para el Ligamento cruzado anterior, y con el tendón del S~ 
mitendinoso para el Ligamento cruzado posterior, t6cnica qu~ 
en 1918 fu6 modificada por Alwin Smith(222) en un intento por 
corregir la inestabilidad ligamentaria de la rodilla, En 1908 
Lexer(138) hizo el primer transplante 'ligamentario ho~~logo.:
en la rodilla, En 1926, Hay Groves(89) describió la recons- -

. trucción intra-articular ligamentaria usando la Banda llioti

bial. 8ircher( 16, 17), en sus trabajos de 1929 y 1933°, propuso 
la sustitución artroplástica con tendones de canguro. En 1926 
Mauck{160) difundió el avance distal de la inserción tibial -
del Ligamento colateral medial, procedimiento que posterior-

mente fu~ modificado por Augustine(11). En 1938 1 por Palmar -
(193) se empezó a aceptar que el signo del Cajón anterior in
dica lesión del Ligamento cruzado anterior, 
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H I S T O R I A 

Las descripciones sobre inestabilidad de la rodilla se -
iniciaron hace m~s de un siglo. Dittel(50) on 1873 reportó. 3 

casos de avulsión de la inserción tibial del ligamento cruza
do anterior. En 1895, Robson(2D7) intentó la rep¡¡ración prim~ 
ria del Ligamento cruzado anterior. En 1907, Pringle(196) re
lacion6 la inestabilidad (o "distorsión interna" como el la -

llam6) con la avulsión tibial o lesión de los ligamentos cru
z~dos. En ese mismo año, Hey Groves(BB) observó que la sutura 
intra-articular del Ligamento cruzado anterior no era un pro

cedimiento efectivo, y desarrolló las plast!as con f~scia La
ta para el Ligamento cruzado anterior, y con el tendón del S~ 
mitendinoso para el Ligamento cruzado posterior, t~cnica qu~ 
en 1918 fu~ modificada por Alwin Smith(222) en un intento por 
corregir la inestabilidad ligamentaria de la rodilla. En 1908 
Lexer(13B) hizo el primer transplante '1igamentsrio ho~~logo~r 
en la rodilla. En 1926, Hey Groves(B9) describió la recons- -

. trucción intra-articular ligamentaria usando la Banda Ilioti-
• 

bial. Bircher(16,17), en sus trabajos de 1929 y 1933, propuso 
la sustitución artroplástica con. tendones de canguro. En 1926 
Mauck(160) difundió el avance distal de la inserción tibial -
del Ligamento colateral medial, procedimiento que posterior-

mente fu~ modificado por Augustine(11). En 1938, por Palmar -
(193) se empezó a aceptar que el signo del Cajón anterior in
dica lesión del Ligamento cruzado anterior. 
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En 1941, 8rantigan y Voshell(21) muestran confusi6n ac9! 

ca de cuál es al procedimiento más eficGz para resolver el -

problema, a ~esar de la basta literatura al respecto,. y de~-
criben a la rodilla anat6mica y funcionalmente, con la corre-

. . 
laci6n funcional de las estructuras de la misma, En 1952, - -
Paatsama(192) demostr6 que la estabilización de la rodilla -
era un método aceptable para el tratamiento de la ruptura dol 
Ligamento cruzado anterior en el modelo canino, Liljedahl y -

colaboradoree(139), en 1965 demuestran que la inmovilización 
y estabilización son métodos efectivos para suprimir el dolor 
En 1968, Sloc~m(217) describió la anatomía de los tendones. de 

la Pata de ganso y en ese mismo año, Kennedy(123) publicó una 
clasificaci6n para lesiones que producen inestabilidad en la 

rodilla, misr.a que aceptó como oficial el Comité para aspee-
tos médico-de?orti~os de la Asociación Médica Americana(41), 

En 1971, Kennedy(124) fué el primero en presentar prueba 
sofisticada de resistencia al esfuerzo de la rodilla, para e
valuar la laxitud presente en las rodillas norwales y lesion~ 

odas. En 1973, Hughston(99) detalló la anatom!a y significado 

funcional del Legamento Obl!cuo Posterior. Kennedy(125) y - -
Marshall(155) en 1974 y 1975 detallan la compleja anatomía y 

funcionamiento del Ligamento cruzado anterior, Markolf(151 -
152), en 1976 y 1978 efectuó pruebas más sofisticadas y comp~ 

rativas en rodillas humanas de cadáveres e individuos vivos. 

En 1980, Noyes y colaboradores(182) encontraron que el Liga-
mento cruzado anterior produce el 85% de la resistencia total 
al desplazamiento anterior de la tibia sobre el fémur, y el -
Ligamento cruzado posterior el 95% de la resistencia total al 

desplazamiento posterior de la tibia sobre el fémur, 

Y as!, numerosos estudios entre las décadas de los 60 1 s 
y 70's han procurado sistematizar la Anatomía, Biomecánica, -
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exploraci6n y clasificación do las lesion~s ligamantarias de 

la rodilla(6,59,99,101,102,116,122,123,124,125~126,127,129, -
13é,149,154,170,191,209,211,215,216,217,218,219,220) surgien
do también numerosas técnicas quirurgicas reparadoras y re- -
constructoras, reportando Jensen(114) en 1983 en un análisis 
computarizado~ 65 p~ocedimientos de reparación sólo para el -
Ligamento cruzado anterior, los cualos se llevaron a cabo con 

la utilizaci6n de la Banda iliotibial, meniscos, Tendones de: 
Semitendinoso, Semimembranoso, Rotuliano, Recto Interno (3,5, 

24;21,39,52,55,70,B6,94,107,113,114,116,128,142,157,183), ad~ 

m~s de el uso de ligamentos sintéticos (25,83,113,164,229,231 

242). 

En los 6ltimos 10 años, se ha obzervado un desarrollo -
vertiginoso en la investigación diagnóstica y terapeutica, ·h2;" 
ciando importantes contribuciones para entender las incógni-

tas clínicas y biomecánicas (1,B,21,32,39,52,55,67,90,95,124, 
137,151,170,189,193,225,234); 'surgiendo nuevos materiales pro 

. tésicos con car
0

acterÍ
0

sticas superiores a los anteriores, a.--= 

los cuale~ desplazan r~pidamente, nuevas técnicas quirurgicas 
Teµaradoras y reconstructoras~ y sofisticados sistemas de me
dición de la movilidad de la rodilla, hasta llegar a apara-
tos para efectuar electrogoniometría diagnóstica en 6 planos 

(26,28,29,63,79,BO,B1,B2,124,151,176,177,179,180,181,184,195) 

. Con todo esto, se ha podido llegar a elaborar un an&li-
sis extremadamente preciso de la posici6n y laxitud de la ar~ 

ticulación de la rodilla, y esperando que con ello se llegue 
a encontrar el procedimiento más eficaz para la reparación de 

la misma. 
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A N A T O M I A 

La piedra angular de cualquier procedimiento quirurgico -

reparador o reconstructor, es la anatomía(6,169). Las virtudes 
propias de cada estructura anatómica son:su tamaño, forma, fu!)_ 
ci6n y fuerza, 'La anatomía tiene un patrón general, aunque las 

variantes individuales son numerosas(163,176 1 177). 

ANATOMIA TDPOGRAFICA 

La rodilla comprente topogr~ficamente 3 regiones: 
1.- Región anterior o Rotuliana.· 

2.- Región posterior o Poplítea. 

3.- Región intermedia. 
' 

REGION ANTERIOR.-
La región.anterior comprende todas las partes blandas que 

se disponen por delante de la articulación que une el muslo -
con la pierna. Se extiende desde una horizontal que pasa a 2 -
traveses, de dedo por arriba de la rótula, hasta la horizontal 
que pasa por.la tuberosidad anterior de la tibia. Consta de 5 

planos:(figuras 1,2 y 3) 
1.- PIEL.- Relativamente gruesa y laxa. 
2.- TEJIDO CELULAR SUBCUTANEO.- Bastante denso por los la-

dos. ·En la parte media de 8 de cada 10 individuos, exi~ 

te la bolsa pre-rotuliana. Algunas veces hay otras 2 -
bolsas llamadas "profesionales": a) ia bolsa superfi-
cial, por delante de la tuberosidad anterior, y b) La 

bolsa de los "Jinetes", a nivel del c6ndilo medial. 
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J.- APONEUROSIS,- Se contin6a con la .del muslo y la de la -
pierna. Por su superficie profunda so adhiere intima~on 

te a la tuberosidad anterior, a las 2 tubérosidados ln

teralos (medial y lateral), y a nivel do los c6ndilos -
se une con los 2 tabiques intermusculares del muslo. E~ 

tá reforzada por fuera, por el tendón del m6sculo Ton-
sor de la fascia lata, y por dentro, por al Sartorio 
(plano superficial de la Pata de Ganso). 

4.- SUBAPDNEUROTICD.- Plano musculotendinoso formado por el 
~uadr!ceps crural, su expaAsi6n apan3ur6tica, y el pla
no profunda de la Pata de ganso: 
a) Cuadr!ceps: Comprende, como en el muslo, 4 porciones 

El recto anterior, Vasto medial, Vasto lateral y el 
Crural, Todos ellos se insertan en ~a rótula. 

b) Expansión Aponeurótica: Contin6a al cuadr!ceps, cru

zando longitudinalmente a .1a.-·rÓtula, y da 2 expansi,E 
res laterales, que son los retináculos lateral y me
dial. 

e) La Pata de Ganso: Constituida en 2 p,lanos: 
c-1: Plano superficial por el m6sculo Sar~orio. 
c-2: Plano profundo formado por los m6sculos Recto -

• interno y Semimembranoso. 
5.- ESQUELETICD.- Constituido por la superficie anterior de 

la r6tula, la sinovial, Y. el Ligamento rotuliano. 
Q 

REGION POSTERIOR.-
Límites similaros a la regi6n anterior. Tiene tambin 5 -

planos 

1.- PIEL.- fina, muy mtivil y co'n m6ltiples pliegues. 
2.- TEJIDO CELULAR SUBCUTANEO.- Conteniendo vasos y nervios 

superficiales, los cuales son numerosos y do pequeño C! 
libre. 

3.- APONEUROSIS.- Se contin6a con la del muslo y pierna. 
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4.- SUBf\PDrlEUROTICO.- El hueco poplíteo, el que consta de -

Continente (sus paredes) y Contenido. 

5.- ESQUELETICO.- Constituido por la superricie posterior -
de los cóndilos y la tibia proximal. 

Entre los 2 Últimos planos se encuentran 2 grupos de bol-

sas serosas: 

a) El grupo medial.- Son 3: 

b) 

a-1: La del músculo Gemelo medial. 
a-2: La común para los músculos Gemelo medial y

1
Semimem

branoso. 

a-3: La propia del Semimembranoso. 
El grupo lateral.- Son 3: 
b-1: La bolsa del músculo Bíceps crural. 

b-2: La bolsa del Ligamento cola'teral lateral. 

b-3: La bolsa del Gemelo lateral. 

REGION INTE8MEDIA.-
Consti tuida primordialmente por las estructuras óseas de 

la articulación ~e la rodilla y adem,s, sus medios de unión 

1.- EXTREMO DISTAL DEL FEMUR.-'El cuai consta de los cóndi
los medial y ·1ateral. 

2~- EXTREMO PROXIMAL DE LA TIBIA.- Compuesto por las 2 tub! 
rosidades laterales (lateral y medial), y con 2 depre-
siones articulares {o mesetas tibiales), divididas por 
la espina de la tibia. En su superricie anterior se en
cuentra el Tubérculo de Gerdy, el cual en la nomenclat~ 
ra oricial se denomina " Tuberosidad del Tracto Ilioti
bial", pero desde los anatomistas rranceses s~ ha rere
rido· ·como Tubérculo de Gerdy para evitar conrusión con 
el Tubérculo tibial adyascente(169). 
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3.- ROTULA.- Hueso con forma triangular y de v6rtice info-
rior. Su superficie posterior ·all articular, · 

4,- EXTREMO PROXIMAL DEL PERONE.- Llamado tambi6n cabeza -
del peroné, De forma piramidal, presenta un cuello, una 
apófisis estiloides 1 y una superficie articular medial 
para la tibia' 

5,- MENISCOS,- En número de 2, Uno lateral en forma de o, y 

otro medial en forma de C, 
6.- MEDIOS DE UNION,- Constituidos por la Cá?sula articular 

y ligamentos, siendo los principales medios contensión 
los lioamentos colaterales (medial y lateral), los Cru
·zados (anterior y posterior), además de otros que cru-
zan la articulación por adelante, detrás y a ambos la-
dos. 

ESTRUCTURAS NEUROVASCULARES 

. , , ARTERIAS. -

La irrigación es proporcionada por la Arteria Poplítea, -
que es una continuación de la Arteria femoral, la cual dá 7 r~ 
mificaciones hacia la rodilla, Las 7 ramificaciones de la A. -
Poplítea son: 

1.- ARTERIA DEL GEMELO MEDIAL,- Para el músculo del mismo -
nombre. . . ' 

2.- ARTERIA· DEL GEMELO LATERAL,- Para el músculo del mismo 
nombre. 

3.- ARTERIA GENICULAR SUPERIOR MEDIAL. 
4.- ARTERIA GENICULAR SUPERIOR LATERAL. 

Estas 2 Últimas forman juntas el Plexo supra-rotuliano, 
5.- ARTERIA GENICULAR MEDIA.- Uno de sus ramos aporta casi 

to~a la circulaci6n del Ligamento cruzado anterior (125 
200,212), sindo intraligamontaria y de forma tortuosa -
para satisfacer las demandas de este en sus movimientos 
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tan complejos(125); un poco, si acaso, proviene de la -

circulación de las inserciones óseas del ligamonto(212, 

238). 

6.- ARTERIA GENICUL~R INFERIOR MEDIAL. 

7.- ARTERIA GENICULAR INFERIOR.LATERAL. 
(stas 2 Últimas, y un ra~o de la Genicular modial irri
gan a los meniscos, los cuales son ~Vnsr.ulares en 5US -

7./3. internos(2,19 1 19B,202,226). 

VENAS.-
Cada una de las arterias tiene acompañantes para retorno 

en formas pares, y desembocan en la Vena Poplítea, la cual re
cibe en su parte media ·a la Vena Safena Interna, que a su vez 
cuenta con un conducto anastomótico llamado Vena Safena Anast~ 
mótica(226). 

NERVIOS.-
En el área de la articulación de la rodilla se encuentran 

2 nervios principales 

1.- NE~VID CIATICO POPLITEO INTERNO.- Con 2 ramificaciones: 
a) Nervib Safena Externo. 
b) Ramos motores para los músculos Gemelo medial, Geme

lo lateral, Plantar delgado, Poplíteo y Sóleo, 

2.- NERVIO CIATICO POPLITEO EXTERNO.- Con 2 ramificaciones: 
a) Nervio Cutáneo Peroneo. 
b) Nervio Accesorio del Safena Externo. 

ANATOMIA MICROSCOPICA.-

Bajo poca magnificación, las fibras del Ligamento colate
ral medial pueden verse dispuestas míls constantemente parale-
las que las del Ligamento cruzado anterior o la C~psula artic~ 
lari 
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Las fibras de la C5psula articular est'n menos organiza-
das quo las del Ligamento colateral medial o el Ligamcntb cru
zado anterior, y la longitud'y orientaci6n de estas fibras son 
altamente variables(1B5). 

El Ligamento Cruzado Anterior est5 formado por col5gcna -
tipo I: ( (alfa 1) 2 +(alfa 2) 1 ), (125). Los haces indivi-
duales de fibras colágenas tienen una configuración ondulada -
paralela, y es~án compuestos por un patrón fascicular regular, 
y con espacios inter-fasciculares para alojar componentes vas
culares(2D9). 

ANATOMIA QUIRURGICA Y FUNCIONAL 

Las estructuras de soporte de la articulación de la rodi
lla se dividen en 2 grupos mayores: 

1 
1.- LOS ESTABILIZADORES ESTATICOS: Los cuales se subdividen 

en 2 ca~as: 
a) Ligamentos capsulares. 
b) Liga~entos no capsulares. 

2.- LOS ESTABILIZADORES DINAMICDS: Formados por las Unida-
ges musculotendinosas y sus .aponeurosis. Estas estruct~ 
ras, en el compartimiento medial, están comprendidas -
desde una l!nea por en medio del tendón rotuliano y el 
ligamento cruzado posterior, hacia la superficie medial 
(101,16~,213), 

ESTABILIZADORES ESTATICOS: (En el compartimionto medial) 
1,- C~psula articular medial. 
2.- Ligamento Colateral medial. 

3.- Ligamentos Cruzados. 
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4.- Porci6n medial de la CSpsula articular posterior. 

5.- Menisco medial. 
6.- Contorno óseo del C6ndilo femoral y platillo tibial ~o

diales. 

ESTABILIZADORES DINA'.·1ICOS: (En el compartimiento :iedial) 

1.- M6sculo Vasto medial oblícuo. 
2.- M6sculos de la Pata de Gan·so. 

3.- M6sculo Semimembranoso y sus ramificaciones. 
4.- Cabeza medial del músculo Gastrocnemio. 

CAPSULA ARTICULAR.-

La forma de la c~psula articular se asemeja a la de una -
asa de manga sobre la articulaci6n¡ ·1nt~rrumpida anteriormente 

por el mecanismo extensor(213). Cada compartimiento de la rodl 
lla cuenta con un Ligamento Capsular, íntimamente insertado a, 

los meniscos y dividido en 2 porciones: la meniscofemoral, y -

la meniscotibial. La c~psula articular se divide convencional-
mente en 3 porciones: 

1.- TERCIO 'ANTERIOR.- Delgado y cubierto superficialmente -
por el retin~culo extensor del mecanismo del cuadríceps 

y que funciona como una aponeurosis estabilizadora din! 
~ mica. 

2.- TERCIO MEDIO.- fuerte, y unido superficialmente con el 
Ligamento ·colateral medial, y que se continúa con el t~ 
jido o coj!n adiposo; Por esta ~azón a esta porción se 
le ha menospreciado consider6ndola una estructura insi~ 
nificante anatómica y funcionalmente. Estos tercios, ª!!. 
terior y medio, son similares en los compartimientos me 

dial y latera15101). 
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·3,- TERCIO POSTERIOR.- Difiera en el lado medial al lato-

ral, Muestra un engrosamiento posterior denominado Li

gamento Oblícuo Posterior(99), cuya función de soporte 
es aumentada por el Ligamento Poplíteo OblÍcuo. La ca
beza medial del Gastrocnemio, tambi6n dá soporte din5-

mico al compartimiento medial(101). El tercio pasto- -
rior se extiende desde la parte más posterior del Lig~ 
mento colateral medial, hacia atrás, y se mezcla con -
el Ligamento colateral medial para formar un cabestri

llo alrededor del cóndilo femoral medial, Esta porción 

se relaja durante la flexión, y se tensa en extensión 

(213). 

LIGAMENTO COLATERAL MEDIAL.-

Se si t~a oblícuarr :mte desde su inserción en el cóndilo' .... -- - - -

femoral medial, y se dirige hacia distal y dorsal para inser-
tarse en la porción proximal de la tibia, muy cerca del brazo 

medio del tendón del Semimembranoso, del cual unas fibras y u-
na porción engrosad'a de la cápsula articular, forman el Liga-
mento obl!cuo posterior. Este elemento es en forma particular, 
el elemento más fuerte de la c,ápsula' medial, pero el Ligamento 
colateral medial es el ·estabilizador primario más fuerte, El -
ligamento colateral medial, y el ligamento capsular profundo -
son separados por una bursa que permite al ligamento colateral 
medial deslizarse hacia adelante y hacia atrás en la flexoex-
tensión, y las adherencias entre estas 2 estructuras pueden -
restringir esta movilidad(213). Dos terceras partes del Liga-
mento colateral medial se ubican ·en terri todo tibia!, y la --

tercera parte restante, lo hace en el femoral(169), 
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cuando la rodilla se flexiona a 90g, el liganento cruzado 

anterior se orienta casi paralelo al platillo ti~ial. La orierr 

taci6n de la inserci6n sobre los c6ndilos femoral~s de ambos -

ligamentos cruzados cambia dramáticamente al panar la rodilla 

de la extensi6n a la flexi6n, esto crea una tensión recíproca 

en varias porciones de cada ligamento a cada grado de f lexi5n 

(33). Cuando la rodilla se coloca en extensión, el lisamente -

cruzado posterior forma un ángulo de aproximadamente 30Q en r~ 

laci6n a la horizontal. Estos ligamentos aparentan localizarse 

en el centro de la ~rticulación, y funcionar como el eje alrG

dedor del cual la rodilla se mueve en flexi6n, extensi6n y ·rc

taci6n. Son en suma, los principales estabilizadores de la ar

ticulaci6n de la rodilla(101), y que Noyes y colaboradores re

portan en 1980(182), que el Ligamento cruzado anterior provee 

el 85% de la resistencia al desplazamiento anterior de la ti-

bia sobre el fémur, y el ligamento .cruzado.posterior el 95% de .. 

la resistencia al desplazamiento posterior de la tibia sobre -

~l fémur. 

MENISCOS.-

Los meniscos son 2 piezas en forma semilunar de fibrocar

t!lago, que tienen una inserci6n periférica adyascente a los -

tejidos de lds ligamentos coronarios, los cuales circundan al 

borde de los platillos tibiales(169). El menisco medial tiene 

10mm. de.ancho, es más largo, y en forma de c. El menisco lat~ 
ral tiene 12 a 13 mm. de ancho, es más corto y de configura- -

ci6n más oval(202). El menisco medial está fuertemente adheri

do al Ligamento capsular profundo, pero no está directamente -

insertado al Ligamento_ colateral medial. El menisco medial es 

menos m6vil que el lateral, y est~ sujeto a lesionarse mas f á-
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cíl, particularmente en su porci6n posterornedial donde es del

gado y de mayor anchura~ 
Ambos meniscos tienen inserciones capsulares a fémur y t! 

bia, formando los ligamentos moniscofemorales y ~eniscotibia-
les. A~bos meniscos tienen inserciones tibiales y cuernos ant~ 

rieres y posterior~s en el &rea intercondilar de los platillcs 
tibiales. 

. 1 
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LIGAMENTOS CRUZADOS.-

Los ligamentos cruzados (Anterior y Posterior), se encue~ 

tran en el centro de la articulaci6n de la rodilla. El ligarne~ 

to ~ruzado ant8rior está compuesto por 3 principales haces de 
fibras, cuyos nombres están basados en la relativa inserción -

en la superficie tibial: 

1.- Haz anteromedial. 

2.-.Haz intermedio. 
3.- Haz posterolateral. 

Son unas estructuras increíblemente complejas en su arqu! 

tectura y funcionamiento(213). 

El liuamento cruzado anterior, es una estructura intra-aL 
ticular pero extrasinovial(B5 1 209). Su promedio de longitud es 

de JB,2 mm. (30-45 mm.), y su promedio de anchura es d~ 11.1 -
mm. (5-15 mm.)(71). El ligamento cruzado anterior se origina -
en la parte posterior de la superficie medial del cóndilo femE, 
ral lateralº, y forma un semic!rculo con el casi siempre recto 

borde anterior y ~l convexo borde posterior. Se inserta en la 
tibia en una deprimida y ancha área en forma circular situada 
frontolateralmente a la espina tibia! anterior (Eminencia in-
tercond!lea medial). Casi siempre hay una conexión entre el li 

~gamento cruzado anterior y el cuerno anterior del menisco lat~ 
.ra1(7,q 1 65), y en aproximadamente un 20% de los casos, entre el 
ligamento cruzado anterior, y el cuerno posterior del citado -
_menisco. 

Detrás del ligamento cruzado anterior hay una masa grande 
y obl!cua, que se origina dorsalmente en la tibia y se inserta 
en la superficie medial del cóndilo femoral medial en la hend! 
dura intercond!lea, y que es el Ligamento cruzado posterior. 
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TE~DON DEL SEMIMEM8RANDSO,-

Este ccnsta de varios brazos, los cuales onfatizan su ac
cién diná~ica. Un brazo, pasa lateralmente mezcl5ndose en la -
cápsula posterior y formando el ligamento poplíteo obl!cuo, el 
c~al describi6 Hughston(99) en 1973 1 y que se inserta arriba -
del cóndilo femoral en el área de inserción de la cabeza del -
Gastrocnemio. Otro brazo, pasa a llegar directamente a la cáp
sula posterior y en el margen del menisco medial, permitiendo 
algo de control diná~ico del menisco wedial, Una tercera po:-
ción tendinosa pasa a lo largo de la tibia proxi~al coloc,~do
se' en lo profundo del ligamento colateral medial, esta porción 
fu~ descrita por algunos anatomistas como su real inserción(2 1 

19,198). Otra parte se inserta directamente dentro de la tube
rosidad tibial· posterior y medial, Una quinta expansión pasa -
directamente mezclándose dentro da"la·fasbia popl!tea(101) 
guras 

TENDONES DE LA PATA DE GANSO,-

Medialmerite, ·los tendones 
0

del Sartorio, Recto Interno y -
Semimembranoso rorman una estructura denominada por Slocum 11 P~ 

ta de Ganso11 (217). El sartorio es el m~s proximal y el semiten 
dinoso el m~s distal, El elemento más importante es· el semiten 
dinoso, En esta &rea debe tomarse en cuenta la rama del sarto
rio procedénte del nervio safeno 1 situada distalmente entre -~ 
los ml'isculos sartorio y Recto interno· y que .. aporta la sensibi
lidad de la 'superficie anteromedial da la rodilla, no tiene -
funci6n motora, pero el daño a esta estructura durante una in-· 
tervenci6n quirurgica, puede dejar al paciente una molesta 5-- . 
rea de hipoeste~ia, Por su ubicaci6n, direcci6n y acci6n, los 
tendones de la Pata de Ganso son importantes auxiliares de la 
estabilidad del compartimiento anterornedial, 
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BIOMECANICA DE LA RODILLA 

Entre las obras que hablan de la biomecánica de la artic~ 

laci6n de la rodilla, sobresale la del Dr. Maquet. El presente 

tema es por ello, un breve resúmen de dicha obra. 

LA CARGA V LOS ESFUERZOS MECANICOS.-

Antes de estudiar la mecánica de la rodilla, analizaremos 

de manera.simple la teoría de la carga para los materiales, -

Los principios para ello fueron descritos por Pawels en 1965, 

CONCEPTO DE CARGA Y ESFUERZOS 

MODELOS RIGIDOS.-
Una columna de un material homog~neo soporta una carga -

central de 100 kgs, Esto produce compresi5n de al~unas partíc~ 

las del material que compone la columna, produciendo su defor

maci6n, Esto es el resultado de fuerzas externas aplicadas so

bre el material de la columna. 
Los esfuerzos se expresan en Kg/cm2, esto es, una unidad 

de peso sobre una unidad de superficie, y en el caso anterior 

el valor para los esfuerzos en un sitio determinado con una -

carga centrada será de 10 Kg/cm2 • 
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Si a una segunda columna idéntica a la primera se aplica 

una carga 5 veces mayor (500 kg), las fuerzas compresivas se -

incrementan proporcionalmente, y su valor ser~·de 50 kg/cm2 , 

Si a una tercera columna del mismo material qua las. ante

riores, pero de la mi_tad da diámetro se le aplica la misma ca_!: 

ga que a la primera, y tambi~n al centro, por tener la mitad -

de ~rea de superficie horizontal da carga, las fuerzas comp~c

sivas en la columna son inversamente proporcionales a la supe~ 

ricie horizontal del ~rea de carga, y directamente proporcion~ 

les. ~ la carga 

Si la carga de 100 kgs. también se aplica a la primera c~ 
lumna, pero de manera excéntrica, esta carga tiende a doblar -

la columna produpiendo compresión del.lado que soporta la car

ga, Y. tensión o distracción contralateral.· Este pequeño despl~ 
zamiento de- la carga incrementa considerablemente los esfuer-- · 

zos a las columnas, y en el lado de la compresión encontrarnos 

una carga de 50 kg/cm2 , como la ,que observamos en el centro de 

una columna igual 8 pero con 500 kgs, de carga en lugar de los 

100 de asta columna 

Estos esfuerzos de compresión y da. tensión son mayores en 

la p~riferia, y decrecen progresivamente hacia el centro de la 

columna. Estos 2 tipos de esfuerz~s se suman algebraicarncnte, 

• Los esfuerzos da tensión son positivos, mientras que los de 

compresión son negativos. 

Si se aleja más la carga del centro de la columna, los e~ 
ruerzos aumentan, pudiendo llegar a ser tan grandes como para 

romper la columna. 
' .. 

Si se colocan 2 cargas excéntricas, una a cada lado de la 

columna y a la misma distancia del centro, y con el.mismo peso 

se neutralizan los esfuerzos de compresión y tensión, y se pr~ 
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duce una compresi5n central del doble del primer caso (20 kg/ 

cm2) 

Las cargas excéntricas producen así pues, fuerzas de ciz~ 

llamiento, las cuales tienden a deslizar las partículas comprl 
midas de la columna, y seguido a ello, el deslizamiento de am

bas superficies. Esta fuerza de cizallamiento es directamente 

proporcional a los esfuerzos generados por la carga excéntrica 

y el brazo de palanca ejercido. 

MODELOS ARTICULADOS.-
Ahora consideraremos a un modelo articulado. Dos columnas 

una sobre la otra, con una insignificante fricción en la bisa

gra articular entre ellas. La porción baja de la columna supe

rior es convexa, mientras que la porción su~erior de la colum-
. na inferior es cóncava 

FUERZAS.- Si se ejerce una carga centrada sobre la colum

na superior, se mantiene el balance. Si la misma carga se retl 
ra del centro, la columna superior se inclina y cae. El balan

ce se puede restaurar si se coloca otra carga excéntrica del -

mismo peso, pero con la misma distancia al centro del lado co~ 

trario; O de diferente peso pero con diferente distancia del -

centro hacia el lado contrario (brazo de palanca). Ese peso -

puede ser mayor pero con brazo de palanca menor, o menor peso 

paro con mayor brazo de palanca 

FUERZAS CO~TACTANTES.- Bajo los efectos de carga centrada 

(R), los esfuerzos de contacto solo pueden ser esfuerzos de -
compresión. Una articulación sin fricción, solo puede transmi

tir fuerzas R en la misma línea de acción que pasa por el cen

tro de la articulación, y la cual se distribuye por toda la s~ 

22 



f. 

perficie de contacto. Estas compresiones al contacto constitu

yen los esfuerzos mecánicos on la articulación, y son pro?or-

cionales a la magnitud de la fuerza R, e inver~arnente propor-

cionales a la superficie de las áreas con soporto de caroa. 

Si la línea de acción no os centrada, el 
, . 

nnx:~o de los GS 

fuerzas se desplaza hacia la periferia de las superficie de 

contacto y en la direcci6n de la fuerza, produciando as! una -

ruer,za de desplazamiento 

Si acoplando dos cuerp.os con sup12rficies concavo-convexos 

situados simétricamente, y l~s superficies están separadas por 

un espacio sin carga de _contacto, encontramos 2 centros de cu.E_ 

vaturas denominados o1 y o2• Si contamos con una fuerza cen-

tada (R), la carga se distribuye simétric.amente, Si esta carga 

se desplaza excéntricamente, pero en ·forma ·longitudinal al-eje -

del cuerpo, se pierde el equilibrio y el segmento superior se 

inclina, teniendo además el cue,rpo contacto con solo una de -
las es fe.ras 

· La distribución de los esfuerzos de contacto se ilustran 

de manera sorprendente en los modelos fotoelásticos (figura 19) 

ESFUERZOS MECANICOS EN LA RODILLA 

El hueso y el cartílago articular generalmente están suj~ 

tos ~ compresión, Los ligamentos periarticulares son estructu
ras ribrosas que pueden re~istir grandes fuerzas dentro de e~ 

·11as. Los músculos participan produciendo todos estos esfuer-

zos, mediante sus contracciones. 
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FUERZAS EJERCIDAS SOBRE LA RODILLA.~ En la posici6n supi
na, loi esfuerzos sobre la rodilla son generados ~nlamcnte por 
las fuerzas musculares, y no pueden determinarse con exactitud 
mediante los recursos actual~s. 

En la posici6n sedente, la rodilla soporta una parte del 

pe.so del cuerpo. Cuando la línea de acci6n no péisa :-iar la rodi:_ 
lla, tienen que intervenir fuerzas musculares para ffiantoncr el 
balance. Las fuerzas debidas a un peso parcial del cuílrpo solo 

pueden.ser calculadas si s~ conocen: 
a) ~l peso total del cuerpo. 
b) .El peso de las partes del cuerpo (por separado). 
e) La posición de su centro de gravedad. 
e) Los desplazamientos de todas las partes del cuerpo. 

Las fuerzas musculares pueden ser· determinadas matemátic! 
monte con exactitud aceptable, expresando el equilibrio de las 

'diferentes partes del cuerpo en forma dinámica. Estas fuerzas 
musculares intervienen autom~ticamente para asegurar el balan-

ce. 

FUERZA EJERCIDA SOBRE LA RODILLA DURP.fJTE, EL APOYO SH1ETRl 
CO SOBRE AMBOS PIES.- Con el apoyo sobre ambos pi~s, las rodi
llas soportan la parte del cuerpo.situada por sobre de las ro
dillas. El peso de esta parte puede calcularse fácilmente. En 

el individuo modelo de Sraune y Fisher (con un peso de 58.700 
kg), esta parte del buerpo pesa 50.420 kgs. (85.6% del peso de 
el cuerpo entero). 

Uno puede asumir que este peso se concentra en el centro 
de gravedad s3• Este se encuentra localizado a nivel de la te! 

cera v~rtebra lumbar. En el' plano coronal la c.arga de s3 es SE, 

portada por la p~lvis actuando como una balanza transversa - -
transmitiendo el peso a los m6sculos y huesos de caderas, rod! 
llas y tobillos. Proyectados al plano coronal, el centro de es 

24 



tas 3 articulaciones est~ sobre la misma línea r3cta que cruza 

a estas articulaciones de soporte. 

En el plano sagital, el centro de gravedad s3 también cae 

cerca de la vartical que pasa por el centro de rotaci6n de la 

cadera, del cantro de flexión de la rodilla, y del centro del 

tobillo. En e:stas .condiciones, la fuerza muscular n0cesaria ::i~ 

ra mantener el equilibrio·~ proporciona ~na estabilidad inho-

rente, es teoricamente insignificante. 

Si la carga soportada es simétrica, la carga en s3 es -
siempre distribuida entre ambas rodillas (si su' direcci6n es -

vertical). 

Usando los modelos de Braune y Fisher, se calcula que ca

da rodilla soForta verticalmente una carga de 25.21 kg en un -

individuo de 58.700 kgs,, esto es aproxi~adamente el 43% d~l 

pjso corporal total •. 

FUERZAS ~JERCIDAS SOBRE LA RODILLA EN APOYO MONOPODAL.
Cuando el sujeto est~ en monopedestación, la rodilla so--

. . 
porta la barga de la cabeza~ tronco, miembros tor,cicos 1 muslo 

ipsilateral y miembro ~~lvic~ contralateral. La masa de estas 

partes del cuerpo puede ceRtrarse en el centro de gravedad s7• 

A toda esta carga se. le llamar' "P". Esta carga puede calculaE 

se f'cilmente adicionando los pesos de las partes del cuerpo -

que lo constituyen. Para los 58.700 kgs. rdel modelo de 8raune 

y fisher, esto podría representar 54.56 kgs., que es aproxima
damente el __ 9_3% del peso corporal total. 

Por razones did,cticas, la acción del peso parcial P so-

bre la rodilla, se analiza primeramente en el plano coronal y 

despu~s en el sagital. En cada plano, las fuerzas involucradas 

corresponden a la proyección. de las fuerzas actuando en el es

pacio sobre los respectivos planos. 

A) Plano Coronal.- El peso P no' se ejerce axialmente, sino 
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que lo hace Gedialmcnte 1 pero todo osto·est~ balanceado por la 

fuerza lateral "L" 1 que provee la inclinación del fÓmur aobro 

la tibia. En a~oyo monopodal 1 la tensión lateral de la banda L 

está constituida en forma escencial por el "Deltoides pélvico" 

que lo forman: El glúteo mayor, el tensor de la fascia lata, y 

la banda iliotibial, El deltoid<;)s pélvico, tambi~n está invol~ 

erado en el equilibrio de la cadera. Esta tensión está deterrnl 

nada por las condiciones de balance de ambas articulacionGs. 

B) Plano sagital.- Para un análisis esquemático en el plano 

sagital, se elige una posición con ligera flexión de las arti

culaciones del miembro pélvico a estudiar. En esta posición se 

provee de un mejor concepto de las inter-relaciones de los es

fuerzos durante su acción en articulaciones bajo carga. 

La carga P podr!a dorsiflexionar el pié sobre la pierna -

cuando no está balanceado por los músculos de la pantorrilla, 

La ·resultante R1 de ambas fuerzas, ·necesariamente pasa a tra,...> 

vés del eje de flexión del tobillo por razones de equilibrio, 

La fuerza P 1 también tiende a inclinar la pélvis hacia adelan

te¡ Esto es balanceado por.los tendones de la corva, La resul

tante R2 de estas 2 fuerzas, pasa a través deJ. centro de la C!!_ 

baza femoral, y actúa detrás de la rodilla, Esto tiende a - -

flexionar la rodilla, ayudado por la acción'del músculo gas- -

trocnemio. 

FUERZAS EJERCIDAS SOBRE LA RODILLA DURANTE LA MARCHA,-

En el apoyo monopodal durante la marcha, el centro de gr!!_ 

vedad s6 , prácticamente nunca está arriba·soportando al pié, -

sino que está al frente, detrás, o medial respecto del pió. El 
~quilibrio dinámico está asegurado por fuerzas que por inercia 

son generadas debido a aceleraciones y desaceleraciones de la 

masa corporal. Est~ masa se asume que se encuentra en s6 , 
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Hay un e~uilibrio dinámico desde que háy movimiento. Du-

rante 'el período de apoyo monopodal de la marcha, la rodilla -

soporta la mi~ma porción de cuerpo que cuando está en apoyo n~ 

nopodal estático, es decir: Cabeza, tronco, miembros torácicos 

muslo ipsilateral, y miembro pélvico contralateral. La masa de 

esta parte puede imaginarse concentrada en s7 • Este centro de 

gravedad se mueve continuamente en los·3 planos del espacio.~ 

celeraciones y desaceleracicnes de s7 producen fuerzas de ine! 
cia. La masa s7 ejerce sobre la rodilla además de la carga, -

fuerzas de inercia. A la resultante de esas fuerzas se le de-

signa como P. 

La l!nea de acción de P usualmente no intersecta la rodi

lla. Esto tiende a inclinar el fémur sobre la tibia, y es ba-

lanceado por fuerzas musculares y ligamentarias, las cuales -

mantienen el equilibrio. 

FUERZAS TRANSMITIDAS A TRAVES DE LA ARTICULACION FEMORO-

TIBIAL.- En el plano coronal observamos q.ue la fuerza. R -

•normal para las superficies articulares de la tibia, y la fue! 
za Ríi , tangencial a las superficies tibiales durante el apoyo 

monopodal derecho en la marcha, enco~trando que la carga máxi
ma se ejerce sobre la rodilla en las fases 12 y 23 de la mar-

cha. Desde que el pié izquierdo deja de tocar el piso, durante 

los a.~38 segundos de duración de la fase 12, y el choque de -

talón durante la fase 23. El valor máximo para R puede estar -

entre 353 Kg. (fase 12) y 257.3 kg. (fase 13) al principio del 

apoyo monopodal derecho durante la marcha, y entre 201.3 kg. -

(fase 22) y 297.66 kg. (fase 23) al final del apoyo monopodal 

de la marcha. 
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fUERZAS COMPRESIVl\S rEMORO-ROTULrnN/\S.-
De acuerdo a estudios eloctromioor6ficos, el cuadrÍceps -

act6a durante las fases 12 a 14 de la marcha, y posiblemente -

durante la fase 15. Durante esas fases, la fuerza P act6a de-

tr~s de la rodilla, Esta, puede balancearse por una fuerza f -

actuando desde el frente de la rodilla, on la cual se involu-

cra a la rótula. 

SUPERfICIES DE CONTACTO DE CARGA DE LA ARTICULACION DE LA 
RODILLA.-
El ·Dr. Maquet ef~ctuó pruebas en cad,ver encontrando que 

bajo compresi6n hasta con 250 kgs, de carga y en extensión com 

plata, las superficies de contacto de la articulación tenían -

entre 18.22 y 21.95 cms 2 con un promedio de 20.13 cms 2 • Al - -

flexionar la rodilla,las fuerzas de las su~erficies de ~ontac
to a la carga se movían hacia atr~s sobre el platillo tibial, 

y· conforme retrocedían, esta 'disminuía a valores de 11.61 cms2 
entre los 909 y los 1109, distribuyéndose en forma regular so

bre los platillos tibiales lateral y medial, Esta distribuci6n 

obviamente depende de la manera en que la carga sea aplicada. 
Estos datos se obtuvieron- con la·· c.a.rga centrada. Durante la -

marcha, las superficies de contacto con carga en la rodilla, -
varían entre 19,9 cms2 y 17 cms2 en el modelo de Braune y 
fisher. -· · 

Las ~reas· determinadas ·antes y pespués de la meniscecto-

m!a, claramente demuestran que el menisco contribuye ~rofunda
mente a la transmisión de la carga en cualesquiera de las posi 

ci~nes de flexión de la rodilla, La meniscectom!a reduce la su 
perficie de carga de contacto entre fémur y tibia, En ·vista de 

estos hechos, el radio de curvatura de los platillos tibialos 

y c6ndilos femorales, son diferentes. La extensión de contacto 
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depende sola~ente de la elasticidad del cort!laoo ~rticular, -
el cual·se deprime ligeramente bajo los efecto~ de la compro-

si6n. 
La articulación femoro-rotuliana demostró superficies C3 · 

contacto de entre 4.876 cms2 y 6.065 cms2, con un promedio de 
5.470 cms 2, lo que·se oncontr6 en diferentes posiciones de en
tre la extensión completa, a la flexión de 90Q, en incre~entos 

de 10º y 152. 

ESFUERZOS DE CONTACTO ARTICULAR.-
La presi6n articular dentro de la rodilla, varía de entre 

19.3 kg/cm2 a 3 kg/cm2 , tan pronto como el pié contralaterel -
deja de hacer contacto con el piso tfase 12), y r'pidamente --

. . ~ 

desciende a 3 kg/cm2 cuando el parcial centro de gravedad s7 -
est~ en el mismo plano coron.al que la rodilla, para incremen-
tarse luego a 15.1 kg/cm2 al final del apoyo monopodal (fase -
2:3). 

Se encontró que durante la fase ~2, la articulación femo
ro~rotuliana llega hasta 40 kg/cm2 , y en l~s fases siguientes. 
desciende a 20 kg/cm2 • 
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fISIOLOGIA Y fISIOPATOLOGIA DE LA ARTICULACION 
DE LA RODILLA • 

La rodilla, es una articulación de tipo Troclear. 
La flexión-extensión es el principal sentido de libertad, 

aunque permite m!nimos movimi~ntos de rotación y lateralidad -
en algunas cir=unstancias. En esencia, la rodilla trabaja com
primida por el peso que se soporta. De manera accesoria, la ª! 
ticulación de la rodilla posee un sentido de libertad rotando 
sobre el eje longitudinal de la pierna, y que solo aparece - -
cuando la rodilla está en flexión(11B). 

SENTIDO DE LIBERTAD DE LA RODILLA EN fLEXDEXTENSIDN.- · 

La flexión activa alcanza 140º si la cadera está en · 

flexión previa, ~ tan solo lleg; a 120Q' si la cadera está en -
extensión. Esta diferencia de amplitud se debe a la disminu- -
ción nB eficacia de los músculos isquiotibiales (bíceps crural 

' semitendinoso y semimembranoso) cuando la cadera está en exteD 

sión; Sin embargo, es posible sobrepasar los 120Q de flexión -
de la rodilla con·1a cadera en extensión gracias a la contrac
ción "balística", es decir, los isquiotib~ales por medio de u

na contracción potente y brusca lanzan la flexión de la rodi-
lla, la que finaliza como una flexión pasiva. 

la flexión pasiva de la rodilla alcanza una amplitud de 

160Q, y permite que el talón entre en contacto con la nalga. 
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Esta prue~a es muy importante para comprobar la libertad de· 

flexi6n ce la rodilla. Para apreciar la amplitud de flexión de 

la mis~a, se mide la distancia que separa al talón de la nalga. 

En condiciones normales, la flexión solo esUí limitada por el 

contacto el~stico do las masas musculares de la pantorrilla·y 
el muslo. En condiciones patológicas, la flexión pasiva de la 

rodilla oueda limitada por la retracción del si~toma extensor, 

-en especial por el cuadrÍceps- o por las retracciones c~~su-

lares(11 B) 

SENTIDO DE LIBERTAD ACCESORIO DE LA RODILLA (ROTACION 
AXIAL).-· 
Este sentido es la rotación de la pierna alrededor de su 

eje longitu~inal. Este movimiento sólo se puede realizar con -

la rodilla en flexión. Para medir la rotación axial activa, la 

rodilla daba estar en flexión de 90Q; y el sujeto sentado en -

.al borde de una mesa con las piernas colgando; La flexión de -

la rodilla excluye la rotación de la c~dtra. Para Fick(60), la 

rotación externa es de 40º, contra los 30º de rotación interna. 
Esta amplitud varía con el grado de flexión, ya que según este 

autor, la rotación externa es de 30Q cuando la rodilla e'st~ en 

flexión de 30Q, y de 42Q cuando la flexión de la rodilla es de 
90D 

La rotación axial pasiva se mide con el sujeto tendido b~ 
ca abajo, soh las rodillas en flexión de 9DQ. Se toma el pi~ -

del sujeto con ambas manos y se le hace girar de modo que la -

punta se dirija hacia afuera y hacia-.adentro, Como es de supo

ner, esta rotación es m&s amplia que la activa(11B) 
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AOTACION AXIAL AUTDMATICA.-
Esta rotación axial es llamada automática porque va unida 

a los movimientos de f lexion y extensión de manera involuntc-

ria e inevitable. Tiene lugar en especial al final de la extsn 
sión y al principi~ de la flexión, Cuando la rodilla se extie!}_ 
de, el pié se mueve en rotación lateral, y en la flexión de la 
rodilla, el pié se mueve .en rotación medial. El mismo movir.:ie!}_ 

·Lo se realiza cuando al doblar la pierna bajo el cuerpo, llev~ 
mos la punta del pié hacia adentro, postura que corresponde a 
la posición fetal. 

INTERACCION DE LOS LIGAMENTOS Y MUSCULOS 
DURANTE LA RDTACIDN,-
Todos los ligamentos y m6sculos que cruzan a la articula

ción de la rodilla tienen alg6n grado de efecto rotatorio du-
rante las pruebas funcionales, a6n los 2 vientres del gastrac
nemio, cuya función eri ia rodilla es algo obscuro, contribuyen 

a esta a~ción(169) . 
Como se mencionó anteriormente, la articulación de la ro-

dilla es la más grande y compleja de las articulaciones del -
c~erpo humana, por lo que es importante analizar la fisiología 

y fisiopatolog!a de las estructuras que intervienen en su fun

cio~amiento, además de su biom~cánica, 
El Dr. W. MOller dá especial importancia a la parte post~ 

romedial ·de la rodilla en la patología de la Inestabili~ad Ro

tatoria Anteromedial-{169), y la denomina como "Esquina Semimel!! 
branosa11 • Nosotros estamos de acuerdo con este concepto, ya.-
que el conocimiento de esta porción ayuda a comprender más fá
cilmente dicha patología, motivo de este trabajo. Sin embargo,· 

como tambi~n se refiri6, hay interacción entre las estructuras 

activas y pasivas de la rodilla. 
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ES QUIN A S~MIMEMBRANOSA. -

Se le ha ~econocido su importancia por varios autores, y 
a la vez, se le han asignadu varios nombres entre los que se -

encuentran(169): 
a) Ligamento colateral postPromedial. 

b) Esquina ~osteromedial. 
e) Ligamento posterior oblícuo. 

'd) Ligamsntcs po~teramediales •. 
'e) Esquina capsular _posteromedial. 

r) Punto de ~ngulo posterotnterno. 
(PAPI por sus siglas del francés: Point d1 angle pstéro

interne). 
Sus comporentes est5n laxos durante la flexi6n. Es análo

ga al retináculo longitudinal medial, que es_la parte más .ant2_ 
rior de los estabilizadores mediales y por lo tanto, puede ser 
dinamizada por el músculo vasto medial. Las partes mas poste-

rieres de los estabilizadores mediales son estabilizadas diná

micamente por el músculo semi~emóranoso, En extensi6n, el rnds
culo semimembranoso y sus tendones corren paralelos al f~~ur, 
entonces son activos co-éstabilizadores de todos los ligamen-

tos tensados, mientras que en ~Oº de flexi6n por ejemplo, ten

sa simultáneamente las fibras ligamentarias laxas de la por- -
ci6n posterior del ligamento colateral medial. El semimembrano . . -
so domina el área con sus inserciones. Y. s·u funci6n. 

La funci6n individual de los elementos de la Esquina Sem! 
membranosa del centro a la periferia son: 

1.- CUERNO POSTERIOR MENISCAL.- Ro-dirige las iuerzas que -
son t~ansmitidas hacia él. Sin la valía de la esquina -
semimembranosa, podría verse comprometido seriamente, 
La adecuada inserci6n del cuerno posterior al ligamento 
coronario durante un procedimiento reconstructivo es S.!:!, 
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ficiente para reducir la cstabilidad en el ;:ilano anter.2 

posterior, en forma importantn. 

2.- LIGAMENTO OBLICUO POSTERIOR.- El papel de este lignmcn

to ha sido enfatizado por Hughston & Eilers(99), y no -

debe de confundirse con el ligamento poplíteo oblícuo~ 

El ligamento. obl{cuo posterior se ha encontrado descri

to desde 1853 por Moyer(163) bajo el nombre de ligamen

to colateral posteromedial. Este ligamento est~ inti~~

mente insertado al menisco medial, no obstante que cer

ca de la mitas o 2/3 partes de sus fibras pasan sin in

terrupción desde el f6mur a la tibia, por lo que con~ti 

tuye un verdadero ligamento femoro-tibial, y tiene fi-

bras en la porción profunda que se extienden sólo de f1 

mur a meniscos, o de los meniscos a la tibia, formando 

las fibras femoro-meniscales y meniscotibiales. 

3.- MUSCULO SEMIMEMBRANOSD.- Adherido·con sus 5 brazos co~o 

una copa da·succión de goma. L~ distribuci6n de ~os 5 -
brazos es como sigue 

a) Una porción refleja (Pars refleja), que pasa apte- -

rior y bajo el ligamento colateral medial para inse1, 

tarse en la tibia. 

b) .Inserción dir~cta sobre la superficie posteromedial 
'de la tibia. 

e) El ligamento poplíteo oblÍcuo, que se extiende late

ral y obl!cuamente sobre la}superficie posterior de 
la c~psula 1 y va al sitio de la fabella. 

e!). Expansión a las fibras posteriores del ligamento o-

bl!cuo posterior. 

e) Expansión a las ·fibras posteriores del músculo. popl.f 
teo. 

Esta esquina semimembranosa tiene sinergismos con algunos 

componentes de la rodilla, siendo en forma especial con: 

1.- El semimombranoso es el ~inergista del ligamcnto cruza
do anterior en el lado medial do la articulaci6n. 
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2.- El lisamonto oblícuo posterior corre paralelo al ligo-
mento cruzado posterior, por lo que tiene funcionos en 

, 
comun. 

3.- La esquina semimembranosa, el ligamento cruzado ante- -

rior y el !igamento oblícuo posterior no tienen función 
común, pero·paradÓjicamonte se efectúa un sinergismo -
funcional por m~dio de la acción del cuerno posterior -

del menisco medial, al re-dirigir este Último las fuer

zas que actúan sobre la rodilla. 

Entre las demás estructuras que intervienen en la estabi
lidad rotacional anteromedial de la rodilla se encuentran: 

LIGAMENTOS COLATERALES.-
Los ligamentos colaterales refuerzan a la cápsula articu

lar en ambos lados, y aseguran la estabilidad lateral de la r~ 
dilla en extensión. Los ligamentos colaterales se tensan en e~ 

tensión y se distienden en la flexión. El ligamento colateral 
medial solo puede acortarse un 5% (175,176,179). Durante la -
marcha y la carrera, la rodilla está solicitada,continua~ente 
por impulsos laterales. En ciertos casos, el cuerpo está en e
quilibrio lateral y desequilibrio medial de la rodilla portad~ 
ra, lo que tiende a exagerar el valgo fisiológico y a hacer -7 
que. la interlínea articular se entreabra hacia adentro. Si un 
impulso transversal se presenta y es demasiado importante, el 
ligamento colateral.medial se rompe~ Va que los ligamentos·~o-· 

laterales aseguran la estabilidad en extensión, se deben de v~ 
lorar en extensión, y si se logra la apertura de la interlínea 

articular ~edial, se deduce lesión del ligamento colateral me
dial. 

Con el ligamento colateral medial relajado, solo las fi--
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bras que est5n on la línea de carga están activas, y el resto 

est' en posición de reposo. Si se contrae abrupt3~cnto, las -
fuerzas compresivas podrían no ser reabsorbidas y neu~raliza-

das adecuadamente, volviandose en forma considerable al riesgo 
da lesión para los tejidos, ligamentos, y el especialmente de

licado cartílago articular. Una carga exagerada co~o la de los 
atletas e~ competencia, podría volver exorbitante el rie~~o de 

atricción y daño permanente(169). 
Los ligamentos colaterales puaden tambi~n actua:· en forma 

independiente, y en casos de incompetencia o ruptura, loz lig! 
montos cruzados podrían estabilizar la rodilla con~ra los es-
fuerzas en varo y/o valgo, desde el centro. 

EMINENCIA TIBIAL.-
Goodfellow y 0 1 connor(73) demostr~ron·~a importancia de~· 

la eminencia tibial para absorber las ·fuerzas compresivas, ad~ 
m~s de guiar los momentos bajo esfuerzos en varo, valgo o rot~ 
eionales. 

MUSCULO CURDRICEPS.-
El fuerte músculo cuadríceps es un importante sinergista 

. no ligamentario que protege activamente al ligamento cruzado -
posterior, por lo que este rara vez resulta dañado. En los es
fuerzos aumentados de la carrera y la marcha, los ligamentos -
colaterales no están solos para ase~urar la estabilidad ~e la 
rodilla, sino que en esta tarea reciben ayu~a de los músculos, 

que se constituyen en autenticas ligamentos activos para cum-
plir con su funci6n, además de contar con la ayuda de las ex-
pansiones directas del cuadríceps. 

Las expansiones directas del cuadríceps se oponen a que -
se abra la interlínea articular contralateral. Cada músculo 
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vasto puos, act6a gracias a estos 2 tipos de ·sx?ansiones sobre 

la estabilidad de la articulaci6n en lo~ 2 sentidos, 

As! se comprende toda la importancia que tiEne la integ~l 
dad del cuadr!ceps para garantizar la estabilidad de la rodi-
lla, e inversamente, las alteraciones de la estática (rodillos 

q~e se "aflojan"), derivadas de una atrofia del cua~r!ceps(118 

y 169). 

MENISCOS.-
La no concordancia de las superficies articulares, está -

compensada por la interposici6n de los meniscos, los cuales e~ 
t6an aumentando la superficie de contacto articular. El punto 

de contacto entre cóndilos·y glenoides, retrocede sobre las -
glenoides en la flexión, y avanza en la extensión; Los menis-
cos siguen este movimiento. A partir de la posición en exten-
sión, los meniscos retroceden en forma desigual: En posición -
de flexi6n, el menisco lateval ha retroce6ido 12 mm., que es 2 

veces de lo que lo ha hecho~el medial (6 mm.)(118). 
Los meniscos desempeñan un papel importante corno medios 

de uni6n el~sticos transmisores de las fuerzas de compre.si6n -
entre f~mur y tibia. En la rotación lateral de la tibia bajo -
el f~mur, el menisco lateral está impulsado hacia la parta an
terior de la gleno~de lateral, mientras que el menisco medial 
se ha co~ducido hacia atr~s. En la totaci6n medial, el menisco 
medial avanza, mientras que el lateral retrocede 

En res6men, podernos decir que de acuerdo con algunos aut_2 
res, que la~ funciones de los.meniscos durante la rotaci6n son 

las de dar con~ruencia articular y distribuir adecuadamente la 
superficie de carga(58), promover la lu.bricación esparciendo -
el l!quido sinovial, controlar la rotaci6n circular(230), y la 
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absorci6n elistica de traumas, por lo que s61~.se justifica la 
extirpación de un menisco, en situaciones prec.isrim.::nte · derini

d~s(169), 

LIGAMENTOS CRÜZADOS.-
Los ligamontos cruzados aseguran la estabilidad antero:Jt;~ 

terior de la rodilla, y permiten los movimientQs de charnela, 
mientras mantienen el contacto entre las superficies articula
res. En flexión extrema, el ligamento cruzado anterior se en-
cuentra distendido y en hipe~extensión ambos se encuentran tan 
sos. 

El ligamento cruzado posterior es responsable del desliz~ 
miento del c6ndilo hacia atrás estand·o. en extensión, y el lír;2, 

mento cruzado anterior es el responsable del deslizamiento del 
cóndilo hacia adelante en la flexión(118). 

Palmer(193), Ericksson(55,56) y Marshall(15B,159), están 
de acuerdo en que la insuficiencia del ligamento cruzado ante
rior es la causa más com6n de inestabilidad de la rodilla.· 

FISIOPATOLOGIA DE LA INESTABILIDAD ANTEROMEDIAL DE LA RC 
DILLA.-

De acuerdo con la mayoría de autores que han tratado este 
tema específico, y basados en las investigaciones en cad~ver .
d~ rodillas de pacientes vivos por Schoemaker(215), Kennedy(--
123,124,126), se establece que la inestabilidad anteromedial -

.de la rodilla, se origina por un esfuerzo soportado por la ro
dilla, cuando el cuerpo se mueve hacia adelante con un pi6 --

plantado en el suelo en rotaci6n lateral, y añadiendose fuer--
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zas ~e flexi6n y valgo. Estas fuerzas son magnificndas cuando 
en estas condiciones se recibe un traumatismo dirP.cto sobre la 

superficie externa {lateral)(170). 

fISIDPATDLOGIA DE LAS INESTABILIDADES RDTATCRIAS.

(20,37, 169). 

ESTABILIDAD LIGAMENTARIA DE LA RODILLA EN EXTENSION.-
Si nosotros examinamos l~ rodilla en extensi6n, para a--

prender que los ligamentos sori los encargadris de la estabili--

dad eri esta posici6n, nosotros encontramos sobre el lado me--~ 
dial, que el li~amento colateral medial y el liga~9nto popl!--
teo obl!cuo están tensos. Sobre el lado laterál se encuentran 
·tensados de· adelante a atrás: El tensor 'de la fascia lata, el, ... -

ligamento colateral lateral y la esquina popl!tea. La ~psula 
posterior está tensa, al igual,que ambos ligamentos coletera--
les 

ESTABILIDAD LIGAMENTARIA EN 30Q DE FLEXIDN 1 Y RDTACJnN 
NEUTRA.-· 

En esta' posici6n, los elementos estabilizadores pasivos -
de la cápsula posterior están relajados, el ligamento colete-
ral medial y el ligamento colateral lateral están menos tensos. 
que en extensi6n, pero no relajados·. El ligamento cruzado ant~ 
rior está bajo poca tensión, mientras que el ligamento cruzado 
posterior est& tenso 
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ESTABILIDAD LIGAMENTARIA CON 302 DE fLEXION Y RDTACION 
LATERAL.-
Los lica~entos mediales y perir&ricos están tenso<, mien

tras que ambos cruzados están relajados 

ESTA8ILIDAD LIGAMENTARIA CON 30º DE FLEXIDN Y ROTACION 
MEDIAL.-
En esta posición, l~ esquina seminembranosa, ambos liga-

mentoa cruzados, el tensor de la rascia lata y el ligamento ª.E 
cuato están tensos. El tendón poplíteo puede estar tensado en 
una rorma refleja. los colaterales están laxos 

ESTABILIDAD LIGAMENTARIA CON 3QQ.DS FLEXION SOBRE 
DESPLAZAMIENTB ANTERIOR DE LA TIBIA.-
En. rotación neutra, el ligamento cruzado ant~~}or está -

tenso, al isual que la esquina semim~mbranosa y el tensor de -
la fascia lata •. En rotación lateral, el ligamento colateral .. m.§!_ _ 
dial y el ligamento poplíteo oblicuo están muy tensos, mien- -
tras que el ligamento cruzado anterior y el tensor de la ras-
cia lata están laxos. En rotación medial, el tracto iliotibial 
y el tensor de la rascia lata son los más tensos, seguidos por 
los ligamentos cr~zados y la esquina semimembranosa. Por lo -
tanto, en la rodilla sana, la movilidad de desplazamiento ant~ 
rior (cajón) normal, es mayor en rotación neutra, en donde es 
de alrededor ~e 2 mm. En rotación medial o lateral el signo de 
el cajón está ausente o es mínimo, debido a los movimientos de . 

los ligamentos periréricos 
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ESTASILIDAD LIGAMENTARIA CON 300 DE FLEXION SOBRE EL 
DE!ilIZAViIENTD ANTERIOR DE LA TIBIA CON LOS LIGAMENTOS 
COLATERAL MEDIAL Y POPlITEO OBLICUO LESIONADOS.-

En rotaci6n neutra, el ligamento cruzado anterior es el 
m&s tenso y puede haber un signo de cajón anterio: de 2 m~. rn 
rotación medial, pr.áctícamente no cambia la situación a la de · 

una rodilla sin lesión de los ligamentos colateral medial y PE 
plíteo oblícuo, y el signo del cajón anterior es aproximadame~ 
te de O mm. En rotación lateral por otra parte, la acci6n est~ 
bilizadora del ligamento colateral medial y poplíteo oblícuo -

est& perdida y toda la tensión queda relegada al ligamento cr~ 
zado anterior, esto no puede prevenir un signo de cajón ante-
rior mayor de 5 mm. As! pues, resulta una inestabilidad rota
toria anteromedial 

ESTABILIDAD LIGAMENTARIA CON 30Q DE FLEXION SOBRE EL 
DESPLAZAMIENTO ANTERIOR DE LA TIBIA CON EL LIGAMENTO 
CRUZADO ANTERIOR LESIONADO.-
En rotación neutra, con la pérdida de estabilización del 

ligamento cruzado anteri,or, toda la tensión queda sobre el li
gamento ~olateral medial, ligamento poplíteo oblÍcuo y tensor 

de la fascia lata, pero estas bandas periféricas mediales y l~ 
terales son incapaces de-producir estabilidad por sí solas, y 

1 
el signo del cajón anterior se incrementa 2-3 mm. En.rotación 
lateral la estabilidad se vuelve normal, sin signo del cajón -
anterior, y toda la tensión recae sobre el tensor de la fascia 
lata y la esquina semimembranosa; Por lo tanto, hay una simple 
inestabilidad anterior en rotación neutra, sin componente rot~ 
torio 
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ESTRUCTURAS LIGAMENTARIAS LATERALES COMO ESTABILIZADORES 
A 302 DE FLEXION CON STRESS EN VARIAS DiqECCIDNES.-

Sobre desplazamiento anterior de la tibia, el tracto ili~ 

tibial y el tensor de la fascia lata soportan la mayor carga -

de tensión, con alguna ayuda de la esquina poplítea. 

Bajo esfuerzo en varo, el tonsor de la rascia lata, el ll 
ga~ento colateral lateral y la esquina poplítea est~n bajo t~.!:)_ 

si6n. 
Sobre desplazamiento posterior de la tibia, el ligamento 

colateral lateral y la esquina poplítea absorben toda la ten-
si6n, mientras que el tensor.de la fascia lata permanece libre 

de tensión 
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p A T o M E e A N I e A 

PATOMECA''ICA DE LAS INESTABILIDADES ROTAT'.JR!AS 
ANTERDMEDIALES DE LA RODILLA.-

CAMBIOS ESTRUCTURALES,-
Marshall(154) encontró que los cambios causados por ines

tabilidad fueron mas bién proliferativos que degenerativos, -

con, osteofitos cerca dol cartílago articular bajo estructuras 

sinoviales del cóndi:lo femoral medial apenas a 26 días de pos~ 
operatorio, por lo que se concluye.que la inestabilidad rué el 

factor más importante en el inicio y .formación de oste_ofitos. 

Los osteofitos que aparecieron más tardíamente fueron al 

día 58 {esto es postoperatorio en animales vivos a los cuales 

se les produjo una inestabilidad en la rodilla), esto es en r~ 

dfllas a las cuales se les seccionó el ligamento cruzado ante

rior. Además m~croscÓpicamente se encontró engrosamiento de la 

cápsuia por tejido f~oroso, el cartílago articular despulido e 
irregular por depresiones en su superficie, y no hubo esclero

sis subcondral. La estructura normal de los meniscos se perdió 

por tejido Fibroso y metamorfosis condral, además de bordes m~ 
niscales deshilachados. 

ALTERACIONES LIGAMENTARIAS.-
Schoemaker y Markolf(215) demuestran en su estudio que es 

mayor la torsión medial que la lateral en extensión, y que en 
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flexión de 20 a 90g se incrementaba la torsión lateral. La im
porta~cia cl!nica estriba en que los m6sculos,pucden producir 
una torsión tibial protectora, requiriendose 3.5 voces ~5s - -
fuerza cuando los m6sculos est~n contraidos 1 que cuando est1n 
relajados, para que se produzca la ruptura. Esta contractura -
muscular tarnb!.én protege a los ligamentos de la rodilla (ir.'.:'?! 
viniendo cuadríceps y la pata de ganso). En rclaci6n co~ este 

efecto, Noyes y Sonstegard(175) lo refieren co~o efecto de - -
"~ind up". Los niveles de ruptura ligamen'.:aria en vivos son de 
41~3 ± 10.6 Newtons-metros(215). Asang(1D), reporta que el l!
mite de 'torsión para fractura de tibia en cadáver es de 115 -

Newtons-metros. La torsión necesaria para producir lesión lis~ 
mentaria es menor que Ja que se requiere para producir fractu
ra de la tibia, siendo aproximadamente la mitad o la tercera -
parte, de lo cual se desprende que no h·abr!a (hipotéticamente) 

fractura de tibia. 

Schoemaker(215) explica esto: La torsión para ruptura li
gamentaria es de 55 Newtons-metros en un individuo el cual pu
diera generar ~na torsión de 65-75 Newtons-metros por cont~ac

tura protectora, llegando a tener esfuerzos actuantes de 120 -
Newtons-metros, lo cual supera la capacidad tolerada antes de 
llegar a la fractura de ·1a tibia reportada por Asang(1D), pero 
que en este caso la contractura protectora resta esfuerzos, s

vitando así lesión Ósea y en algunos casos ligarnentaria. Una -
contractura protectora intensa puede en base a lo anterior, -
tambi~n causar una lesión ligarnentaria. 
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CUADRO e L I N I e o 

Los signos y s!nto~as clínicos en las lesiones ligaraenta-

rias de la articulación de la rodilla son: 
1.- Dolor espontáneo. 
2.- Inflamaci6n. 
3.- Derrame articular. 
4.- Hipersensibilidad localizada. 
5.- Incapacidad. 

Estos se pueden observar en su totalidad, o en forma par

cial en las lesiones agudas; En las lesiones no re~ientes pue
den estar ausentes en su mayoría. 

• DOLOR ESPONTANEO.-
Puede ser de grado variable y con episodios y frecuencia 

tambi6n variables. MUller(169) refiere que 3/4 partes de los -
pa9ientes con rup~uras del ligamento colateral medial entran -
al co.nsultorio caminando sin ayuda de muletas o bastón, y refi:, 
riendo dolor escaso; El resto, las· usa principalmente por sug~ 
rencia del m6dico que los refiere. La inmovilización y/o esta
bilización de la articulación de la rodilla son capaces de su-

. p~imir o reducir en forma importante el dolor (139,192). 
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INFLA~AC!ON.-

Dos terceras partes de los pacientes tiEnon inflamaci5n -

sobre la superficie medial de la articulación de la rodilla l! 

sionada(169). 

DERRAME ARTirULAR.-
Puede estar ausente en la mayoría de los casos, y esto -

puede explicarse por la extensi6n de las le~iones, que permi-
ten que el líquido extravasado pase a los tejidos circundantes 

(169). La hemartrosis puede presentarse en 2 horas, y la hidr~ 

artrosis en 24 hrs. La hemartrosis sugiere: 

a) Desgarro del ligamento cruzado anterior. 
b) fractura osteocondral. 

c) Desgarro meniscal en su periferia. 

d) Lesión tendinosa incompleta. - ·· 

~IPERSENSIBIL!DAD LOCALIZADA.-
Se presenta en·3/4 partes de los paciente, siendo esta -

·exactamente sobre del sitio lesionado, el cual generalmente es 
cercana··~ la inserción°tibial de l~s ligamentos afectados(169). 

INCAPACIDAD.-
Cuatro quintas partes de los pacientes con lesiones ante~~· 

romedial~s pueden deambular sin ayuda,.pero no pueden arrancar 

o parar s6bitamente, ni subir o bajar escaleras o pendientes, 

pues. la sensación de "bamboleo" de la rodilla es muy grande~--

(169). 
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EXAMEN DE UNA RODILLA LESIONADA 

Como lo refiere Roaas y Nilsson(204), un diagn6stico cc-

rrecto de~onde sobre todo del conocimiento de la anatomía fun

cional, de una acuciosa história clínica, de una exploraci6n -

cuidadosa, y en algunas ocasiones se requiere de varias explo

raciones en un período de varios días, antes de llegar a un -

diagn6stico final(169), 
... Slocurn y Larson(216) fueron los ~rimeros .en mostrar que- .... 

adem~s de inestabilidades medial, lateral, anterior y poste- -

rior, la rodilla tambi~n está sujeta a inestabilidades rotato

rias, Hughston y colaboradores(101 1 102) refieren como hallaz-

gos clínictis clásicos eh las lesiones de la rodilla(de etiolc

g!a ligamentaria), los referidos anteriorm~nte, pero que pue-

den no ser de valor absoluto ~ara el d~agn6stico, pero con un 
importante valor relativo. ' 

En un principio, las pruebas de inestabilidad rotatorias 
eran efectuadas como pruebas de caj6n con la rodilla eA posi-

ci6n de flexi6n, pero actualmente se considera que para efec-

tuar una evaluaci6n de in~stabilidad (rotatoria o no rotatoria) 
todas las pruebas deben de ser efectuadas en rotaciones medial 

lateral y neutra, En algunos casos coexiste inestabilidad ant~ 

rior y posterior, lo cual dificulta una evaluaci6n real, pues 

no existe ~racticamente un punto O definido, y en ~sos casos, 

se deben efectuar estudios radiográficos bajo esfuerzo pari s! 
lir de dudas(169), 
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La explo~ación con rotaciones de la tibia sobre los cónd1 

los rc~orales se haco con la Finalidad de identificar alguna -

incst~bilidad de tipo rotatoria, y así tenemos que según Mrnat~ 

zzi(6), ocurre lo siguiente: 

1.- Si la porción medial da la tibia se anterioriza en rel~ 
ción con el r6mur, puede tratarse de inestabilidad rota 

toria anteromedial. 

2.- Si la porción medial da la tibia se post~rioriza en re
lación con el Fémur, puede tratarse de inest~bilidad ro 

tatoria postarornedial. 

3.- Si la cabeza del peroné se posterioriza en relación al 

Fémur, puede tratarse de una inestabilidad rotatoria 
posterolateral. 

4.~ Bi la cabeza del peroné se anterioriza en relación al -

Fémur, puede tratarse de una inestabilidad rotatoria an 

terolateral. 

Para el axámen de las lesionas ligamentarias da la ~odi-

lla se han descrito múltiples maniobras, de las cuales descri

biremos las qua aportan datos de inestabilidad rotatoria del -

compartimiento anteromedial. Es indispensabl~ hacer una revi-
sión sistemática en las rodillas lesionadas, para poder categ~ 

rizar las inestabilidades rotatorias en términos m5s precisos 1 

(169). 

PRUEBA DEL CAJON ANTERIOR.-
Se coloca al paciente en decúbito dorsal ·cbn la cadera a 

45º de Flexión y la rodilla a 909 de. Flexión, se toma la pant~ 
rrilla Y. se tracciona hacia el explorador de una manera gentil 

en rotaciones neutra, lateral y medial. . Siem

pre será comparativa la maniobra, y si el signo es negativo en. 

ambos lados, se reportará como tal¡ Si es positivo en ambos 12, 
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dos se reportad como negativo, pero hay ·que .tcnt!r.e'n cuenta -
este dato para exá1r.'.lni:?s ulteriores(1D1). SloclJm .y Larson(206) 
atribuyen P.l movimiento hacia ade1·ante de la tfbia, a )e.ei6n. -
del ligamento capsul~r, y modifica_n la ejec~cÚn\ie._la prueba 

con rotación lateral a 15º~ Kennedy y fofuler(124) r~ii~ren que 
c?ntinúa debatiendose la interpretación de este signo, ya que 
han observado en artrotom!as, lesiones de! ligamento cruzado -
anterior, a pesar de lo incapacidad para des~laz~r la tibia h! 

cia adelante del fémur. Amatuzzi(6} refiere que si es positivo 
¡ 

en rotación medial, hay lesión del ligamento cruzado posterior 
Si es positivo en rotaci6n lateral puede haber lesión del Íig! 

mento cruzado anterior, y si es positivo en rotación neutra, -
hay lesión de la cápsula posterior, También describe Hughston 
(101) que ha ~abido hasta 4 variantes en la búsqueda e inter-
pretación del signo del cajón anterior~ pero se considera que 
Palmer(193) tiene la descripción m&s precisa de esta pruebá, a 

pesar de otr2s descripciones similares(1,186,201), y ha sido -
práctica común el interpretar erróneamente al signo del cajón 
como ruptura del ligamento cruzado anterior (cajón anterior+) 
por la falta de apreciación de este signo en lesiones del me-

nisco medial, ligamento capsular medial, y ligamento colateral 
medial{124,216). Müller(169) refiere que el exámen del cajón -
anterior con las rotaciones descritas, nos puede orientar gra
dualmerite hacia un diagnóstico presuncional, por ejemplo: 

a). Rotación neutra en 2+ con rotaci6n lateral en 3+ y rota
ción medial en 0 1 puede ser compatible con Inestabilidad 

Rotatoria Anteromedial. 
b) Rotación neutra en 1+ con rotación lateral en O; y rota

ción medial en 3+ podr!a ser compatible con una Inestabi 
lidad rotatoria anterolateral 
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PRUEBA DEL CAJON POSTERIOR.-
La. posición ~el paciente es similar a la que se requiere 

para el cajón anterior. La prueba difiere en que en lugar de -

traccionar la tibia, esta se empuja. A veces se hará contra -

gravedad Cuando la rodilla está infla~ada y/o hay 

derrame articular o periarticular, puede haber la ilusión de -

falso desplazamiento de la tibia(101). Se considera por h~atu

zzi(6), que este si~no cuando es positivo refiere lesión del -

ligamento cruzado posterior. 

PRUEBA DE ABDUCCION.-
Paciente en posición de dec6bito dorsal• Se sosti8ne el -

miembro p~lvico a explorar y una de.las manos del explorador -
se coloca en la superficie lateral de la rodilla, y la otra en 
el· pi~ o pierna. Se hace valgo con 'discret-a rotación lateral·;... 

de la pierna con la rodilla en extensión completa y adémás en 

309 de flexión Cuando es positivp, hay apeE 

tura ano.rmal de la interl!nea articular medial(6, 101, 124). 

Primero debe de efectuarse en el miembro p~lvico sano, y 

despues comparativamente con el lesionado, y si hay sospecha -

,de lesión que produzca inestabilidad, pero no ·se demuestra pl..!!, 
namente bajo esfuerzo, se debe de efectuar una ex~loración ba

jo anestesia. Si hay sosrecha de enmascaramiento por contract~ 

ra, se inmovilizará dicha articulación por 24 hrs. y luego se 

vcilverá a explorar. Si el resultado ·es positivo, y se decide -
planear tratamiento quirurgico, 'se 'sugiere no forzar la artic.!:!, 

lación, pues se puede inc~ementar el daño(101). 
Cuando este exámen es positivo en extensión, la laxitud -

demostrable es m!nima, y se considera que con esta prueba no -
es·posible evaluar selectivamente el daño a cápsula o al liga

mento colateral medial(124). Cuando es positivo en extensión, 
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Hughston refie:e que debe pensarse en lesión del ligamento cr~ 

zado posterior(101). 

PRUEBA DE ADDUCCION.-
Es si~il1r a la de abducción en cuanto a posición y colo

cación del ex;lorador y paciente, pero la fuerza se ejerce en 
varo(6,101). =i es positivo en flexión, se puede pensar en le
sión de la c~~sula lateral. Si es positivo en extensión, se 
puede asociar a un cajón ~nterior positivo y en~onces puede 

significar le=ión del ligamento cruzado posterior(6). 

PRUEBA DE SLOCUM.-
Es una variedad del signo del cajón anterior. Paciente en 

dec6bito dors2l, flexión de cadera·a-45º y·la rodilla a 9QQ de· 
el miembro pélvico lesionado, Se rota el torso del pié hasta -
un punto donde el peso de la extremidad lesionada sea soporta
do por el talén, esto coloca.a la rodilla en valgo. El exami0~ 
dor colee~ el pulgar ~e la mano derecha detr's de la cabeza de 
el peron~, y con el dedo !ndice p~lpa la superficie anterior -
del platillo tibial {el cua~ cuando se subluxa indica a este -
signo como po~itivo), y coloca el pulgar de .su mano izquierda 
por detr~s del cóndilo femoral. Con la rodilla en valgo y la -
tibia en rotación medial, la rodilla es Nlexionada empujnndo -
con ambos pul~ares. Debido a la tracción que ejerce la banda -
iliotibial -entre los 25Q y 402 de ·flexión, cuando hay subluxa
ci6n del platillo, esta·tracci6n produce reducción de la misma 
(216 1 210), Su positividad indica componente rotatorio(36) 
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PRUEBA DE LACHMAN.-
~s una variante de cajón anterior, ·Se efect6a con el pa-

ciente en dec6bito dorsal, se estabilir.a el fémur distal con -

una mano y traccionando la parte proximal de la tibia con la -

otra desde atr6s, se dá ligera rotación medial y se efect6a va 

riando los ·grados desde la extensión completa hasta los 159 de 

flexión(36). MUller(16~) la sugiere a 309 de flexi6n, Esta --
prueba se prefiere cuando la rodilla .est~ hinchada o dolorosa 

(36), y su importancia estriba en que cuando es positiva1 vir

tualmente es un signo de rupturá del ligamento cruzado ante- -

rior. Rupturas aisladas del Jigamento cruzado anterior pueden 

ser enmascaradas de esta manera, mientras que inestabilidades 

anteriores en flexión de 909 denotan lesión de la esquina semi 

membranasa(169), 

PRUEBA DEL TIRON (JERK TEST).-
Se efect6a con el paciente en dec6bito dorsal, cadera en 

flexión de 459 y rpdilla a 909, Se hace rotando medialmente la 

tibia con una·mano, mien~ras que con la otra, la cual se pasa 

.. s~bre el tercio proximal de la tibia y peroné, es usada para -

ejercer una fuerza valguizan~e. Se ~~ BXtendiendo ia rodilla -
gradualmente sin perder valgo ni rotaci6n medial. Cuando este 

cigno os positivo, se presenta subluxación de la articulación 

femorotibial aproximadamente a los 309 de flexión: y al conti
nuar extendiendo, ocurre un reacomodo·espont,neo. El reacomodo 
articular repentino;~roduce una variación s6bita de velocidad 

de aceleración entre 2 superficies, lo que en ingenier!a se d~ 
nomina como "tirón" y que en inglés se nombra con la paiabra · 

Jerk (101) 
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PRUEBA DEL TRASLADO DEL PIVOTE (PIVOT SHIFT).-

Se efectúa ccn el pacien~e en decúbito dorsal, Flexi6n ce 

cadera a 452 y la rodilla a 902 1 se dá rotación ~edial de 30g 
y se extiende la rodilla gradualmente, y cuando es positiva.se 
aprecia un 11 resalto 11 (36). Cuando este signo es positivo, i;ign.!, 

fica lesión del ligamento cruzado posterior y/o cá~sula poEts
rior(6). El resalto es por subluxación demorotibial lateral al 
trasladar el punto de pivotaje de la rodilla hacia lateral(6, 

~6). 

PRUEBA DEL RECURVATUM.-

· Se e'fectt'.ia con el paciente en decúbito dorsal, se toma la 

parte anterior del pié del miembro pélvico lesionado, se levan 
ta este, y se busca un recurvatum en la rodilla(6,36). Hughs-
ton(101) la efectúa en 2 partes: 

1.- Paciente en· bipedestación con las rodillas en extensi6n 

completa, y tratando de hallar la evidencia de recurva

tum: 
2.- Paciente en decúbito supino, asiendo la parte anterior 

de cad~· pié, y levantandolos juntos de la mesa de ex;:ilE, 

ración, comparándolos y rnidi3ndo con goniómetro la can
tidad de recurvatum de cada rodilla si lo hay. 

Cuando este signo es positivo, refleja lesión de los lig~ 
mentas cruzados, ya sea de u~o solo o de los 2(6). 

PRUEBA DEL RECURVATUM EN RDTACION LATERAL.-
Se efectúa con el paciente en decúbito supino. Se toma la 

rodilla (primero la sana y depués l~ lesionad~) desde 102 de -

flexi6n y s~ va dando extensión, mientras que se observan la -
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PRUEBA DEL TRASLADO DEL PIVOTE (PIVOT SHIFT).-

Se efectúa ccn el paciente en decúbito dorsal, flexi6n ce 

cadera a 45g y la rodilla a 902, se dá rotación ~edial de 309 

y se extiende la rodilla gradualmente, y cuando es positiva.se 

aprecia un 11 resal to11 (36). Cuando este signo es positivo, signi 

fica lesión del ligamento cruzado posterior y/o c[:~sula poEte

rior(6). El resalto es por subluxación demorotibial lateral al 

trasladar el punto de pivotaje de la rodilla hacia lateral(6, 

36). 

PRUEBA DEL RECURVATUM.-

·Se e'fectúa con el paciente en decúbito dorsal, se toma la 

parte anterior del pié del miembro pélvico lesionado, se leva~ 

ta este, y se busca un recurvatum en la rodilla(6,36). Hughs-

ton(1D1) la efectúa en 2 partes: 

1.- Paciente en· bipedestación can las rodillas en extensión 

completa, y tratando de hallar la evidencia de recurva

tum; 

2.- Paciente en decúbito supino, asiendo la parte anterior 
de cad~· pié, y levantandalos juntos de la mesa de explE, 

ración, comparándolos y midi3ndo con goniómetro la can

tidad de recurvatum de cada rodilla si lo hay. 
Cuando este signo es positivo, refleja lesión de los lig~ 

mentas cruzados, ya sea de un.o solo o de los 2(6). 

PRUEBA DEL RECURVATUM EN RDTACIDN LATERAL.-
Se efectúa con el paciente en decúbito supino. Se toma la 

rodilla (primero la sana y depués l~ lesionad~) desde 10º de -

flexión y s~ va dando extensión, mientras que se observan la -
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rotaci6n lateral y el recurvatum que puedan originarse en el -

tercio proximal de la tibia. 
Tambi~n puede efectuarse en forma bilateral tomando ambos 

dedos gordos y elev~ndolos, observando asimismo el recurvatum 

y la rotaci6n lateral. 
Tambi'n se puede efectuar viendo al paciente caminar con 

los pils desnudos y apreciando la rotaci6n lateral y el recur

vatum entre la fase de choque de tal6n y la de impulso(101), -
fases en que la rodilla se encuentra bajo carga(132). 

la prueba es positiva cuando el exceso de rotaci6n late-
ral de la tibia sobre el f'mur, aparente una deformidad en va

ro, este cambio puede ser ten sut!l, que a veces es necesario 
efectuarlo repetida~ente(101). Cuando es ~asitivo, puede indi
car lesi6n parcial de ligamentos cruzados, aisladas o en con-
junto 
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RADIOGRAF"ICO 

GENERAL! D11DES. -
Dado que las lesiones muy inestables pueden tener lesic-

nes 6seas acompañantes, el estudio radiográfico es una parte -
esencial en la valoración, Se deben tomar las proyecciones de
nominadas "Standard" (A-P, lateral, axial y en t6nel), Adem&s 
se tomarán.otras placas bajo esfuerzo en cajón anterior y pos

terior con rotaciones neutra, medial y lateral respectivas(169) 
La proyección al surco intercondilar o 11 T6nel11 , nos perm_i 

te·~er las inserciones tibiales .e intercondilares de los liga

mentos cruzados, mientras que la axial o sn 11 sol naciente" nos 
permite sncontrar algún fragmento de fractura osteocondral en 
el área de la articulación femoro-rotuliana 

ESTUDIOS RADIOGRAFICOS CON ESFUERZO Y BAJO ANESTESIA,-

Un'exámen de estabilidad sin anestesia, es de relativo va 
lor solamente, pues muchos pacientes inconcientemente impiden 
una laxitud patológica con los estabilizadores activos, crean

do una falsa impresión de estabilidad ligamentaria normal(169) 
En base a esto, se deben efectuar estudios adicionales con es
fuerzo (stress) y bajo anestesia. Para una evaluación ideal, -
se deber!a tomar otra serie similar de radiografías a la rodi-
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lla no lesionada, pero estamosº de acuerdo con rm11.er{169) en -

no emplear esto como rutina pues su costo es prohibitivo y re

sultando en algunos casos, un obstáculo para su empleo sister.i! 
tico, aunque reviste gran impottancia e interls desde un punto 
de·vist~ científico~ 

EVALUACION RADIOGRAfICA.-

Kennedy( 124) refiere que para una acertada evaluaci 6n. ra
diogr~f ica de la inestabilidad de la articulaci6n de la rodi-
lla, deben usarse las plantillas por ~l diseñadas y que tienen 

como ob~etivo determinar el desplazamiento anterior y/o poste
rior de los platillos tibiales sobre los cóndilos femorales, 

Ritter(203) mide además de esto, los ·bostezos medial Y-12_ · ... 

teral, y de acuerdo al espacio de la· interlínea articular efe.s, 
t6a el gradaje de las inestabilidades mediales y laterales, a-.. , 
demás de

0
predecir las estructuras posiblemente dañadas en base 

a cada grado d~ lesión. 
Groad y colaboradores(82) describieron en 1983 un nuevo -

sistema y equipo para evaluación electrogoniom~trica de la ar
ticulación de la rodilla en 6 planos y en forma tridimensional 
con lo que se logra hasta el momento, el m'todo más sofistica
do, preciso y costoso par~ evaluar una rodilla, 
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EVALUACIDN DE RESULTADOS 

Warrsn y Marshall(235), utilizan un sistema de evaluaci6n 
graduando los resultados en Excelente, buenos, regulares y po
bres, los cuales determinan un puntaje y el cual es el ra~ult~ 
do de datos y valores espacíf icos asignados a signos subjeti-
vos, pruebas funcionales, retorno a deportes, siunos objetivos 
.y a la evaluación radiográfica. 

Mansat(149) usa el criterio de L1 ecole Lyonnaise, que - -
consta de 40 puntos, de losºcuales hay valores específicos a-
signados a: Estabilidad(24 pts), Resistencia a la fatiga(Bpts) 
Arcos de movilidad(4 pts) y ~uarza mu~cular(4 pts). Se toman -
como excelentes a partir de 31 puntos, buenos de 26 a 30, reg~ 

lar.eis de 20 a 25 y pobres con menos de .. 20 ,puntos. Ficat(59-)., '" 
también se apega al criterio de L1 Ecole Lyonnaise. 

Hughston(101) diseílÓ una
0
gráfica para ·e~aluaci6n sistemá

tica de las rodillas lesionadas la cual usa en forma preopera
toria sin y con anestesia y que inciuye: Cajón anterior en 3 -
posiciones rotacionales, Cajón posterior, prueba del resalto -
(Jerk Test), prueba de recurvatum con .rotación lateral, arcos 
de movilidad, pruebas con esfuerzos en adducci6n y abducción, 
y además i8cluye datos generales, signos y síntomcs clínicos. 
También adjunta una hoja con siluetas anatómicas para seílalar 
el sitio de las lesiones encontradas durante la cirugía. 

Jensen y colaboradores (114) elaboraron 2 tablas para ev! 
luación. La primera es evaluaci6n preoperatoria con recopila-
ción de da~os subjetivos de dolor, limitación funcional, edema 
inestabilidad y otros datos qua de acuerdo al valor asignado -
podr!an totalizar un m~ximo de 100 puntos. 
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La segunda tabla so.n datos objetivos que incluyan: Pru!!. 
bas funcionales, somatometría de la re0i6n de la rodilla, m~ 
vilidad, fuerza muscular, movimionto rotuliano, derrame, - -
pruebas bajo esfuerzo en adducci6n y abducción, inestabili-
dad ante rotaciones, prueba~ de Lachman y Caj6n Posterior e~ 
tra otras, y también sobre un máximo posible de 100 puntos. 
Estos exámones se practican ta~to en forma preoporatoria co
mo en les evaluaciones postoperatorias hasta el final de la 

rehabilitaci6n. 

·l ·:-··: 
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'l' A B L A I (A) 
.t:VALUACION ::iUBJi:;TI\'A Dli: LA AR'l'lCULACION D¡!; LA RODILLA D~ 

JAMr;S (114) • 

A. DOLOR 
l.- Nulo o leve¡ 

no limi tante. 
2.- Limitación lCJve con 

pta. 

(15) 

activ. vi~orosa. (12) 
3.- Limitnci6n episódica 

o trnnnitoria. (08) 
4,- Limitación si~nific~ 

tiva con actividad 
leve o de rutina 

5,- Limitación severa 
6.- Dolor no deecrito 

LOCALIZACION DLL DOLOR 
l.- Medial 
2.- Lateral 
3.- Ventral 
4.- Dorsal 
5.- Difuso 

B. LIMI'l'AC ION D;.; i.:ov IMfoNTOS 
l.- Nula (10) 
2.- Leve, no Limitante (07) 
3.- Moderada, alguna 

dificultad. (03~ 
4.- Severa, limitadoe (00 
5.- Limitado, no denc~ito(5 

C • INFLA~!ACION (05) 
l.- Nula. l ) 
2.- Ocaeiona'l. ~f) 
3.- Frecuente. 00 ) 
4.- Rela~ionado .a <1ctiv. 00 ~ 

. 5·- Crónica. (O 
6.- Pooitiva 1 no descrita 3 

GF.ADO 
l.- Leve. 
2•- Moderado. 
3.- Severo. 

D. IN~STABILIDAD t.r Nula (20) 
2.- Leve, sin restricción (18) 
3·- Levo, 1>lguna restric. (12) 
4•- Moderada, definitiva (06) 

limi ti'ción 
5·- Severa, m.~rcioda limi t. (oo) 
6.- Positiva, no deecrita (10) 

E. FUNCION 

MARCHA 
1.-Ilimi t¡.da (10) 
2.- Adecu<1da solo en super-

ficie lisa. .(07) 
3,- Limitada po~ inestnbilidA~ 

o dolor en : ~alquier su-
pE:rfici e. ( 04) 

4,- Requiere de soportes (00) 

CARR.t:RA 
l.- Ilimit<1da (lo) 
2.- Prec<1utoria (07) 
3.- ProbleJr.aB al car.1biar de 

dirección (04) 
4,- Imposible (O) 

SALTANDO 
1.- Sin dificul fad (05) 
2.- Dificultosa (03) 
3.- Imposible (oo) 

~SCALr.:RAS O PL.4NO UlCLINADO 
l.• l:lin dificult11d · - (10) 
2.- Leve dificult11d (08) 
3·- Moderada dificultad (un 

escalen a c~d¡¡ paso) {4) 
4.- Imposible (O) 

TRABAJO Y ACTIV. RUTINARIJ.S 
l.- llimitl'dO. (15) 
2.- Limitación leve (12) 
3.- Lim~ t1>ción ~·odernda (05) 
4·- Limitación severa (Oj) 
5.- !Clposible (00) 

F. OTRAS ~!ANIF~~TACION:>S 
l.- Bloqueo. 
2.- Pegadiza 11> rodilla. 

·3.- C.hi>squido. 
4·- Opresión. 
5·- Nin~una. 

Eetn forJr~ puede usarse como cueotionario. 
El m~ximo posible de obtener oon 100 puntos 
Eeta forma ee puede utilizar tilnto pre como post-operntoria 
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T A B L A 11 (B) . 

~'VALUACICS OBJ~TIVA DB LA ARTICULACION D~ LA RODILLA 
D~ JAfl'~S (114) 

A. PRUEBAS FUNCIC'): . .;L...;S 
~YiRCH.\ 
1.- No::-m;il 
2.- Cojer;i 
3.- Soporte 
CARfü.P.A BN EL r: ;;¡.:o 
1.- Nor~;l'l 

2.- Ae:ia:étrica 
3·- Imposible 
CllCLIL'..AS 
l.- C:or..pletl'D 
2.- Lio:i't1<da, 
3.,.. Limi toda 1 
4·- Imposible 
SALTO 
1.- Normal 
2.- Asimétrico 
3.- Imposible 
M4RCHA D.:! P.;TO 

~í~ 
(l ~ 

LUGAR 

g~ 
(O) 

1.- l~orr.i>l (5) 
2.- difucultosa o dolor (

0
3) 

3·- Im¡iosibh ( ) 
FlTNCION ::JtiTIJ..I.:!:A 
(suml' de los ¡:~s. Pnteriores) 
Es limi t11d11? 
l.- Nul11 o leve dificult11d(20) 
2.- ~oder11dl' dificultad (15) 
3,- Dificultad severa (10) 

· 4·- Imposibil idrd ¡:ar11 ser 
e:xamin11di> {O) 

B'. M::DICIO?l::S (mi:;id del muslo) 
l·- IGul~c~ (5¡ 
2.- .5 - 15 r..m. desig~rldr.d(3 
3.- 15-25 n;¡r, " (2 
4·- lf.~s de 25, r..:n " (O 

e. FUERZA mscULAE 
Cu1>dr!cel"s Corva 

.~ m 
5 (3) 

3 
4 
5 

Do Y.OVILIDAD (~r1>dos) Extensión 
l.- Coll".rlet1> (.5¡ 
2.- Defici~ncir de l a 5 l4 
3·- " de 6 a 10 3 
4·- " de 11 11 15 2 
5·- " rr.<'yor 11 15 (o 
6.- P.ecurvatuu(Grados) 

· Flc:xi6n (t;r11dos) 

· 1.- lf.'1s de 13.5 ~5i¡ 
2.- Entre 120 y 134 
3.- " 10.5 y 119 
4.- " 90 y 104 (02 
5 .- t:enor de 90 { 

E. ROTULA 
l.- J::stl'ble (5 ~ 2. - ,c;stflbl e, BintonJ1.ic¡¡ (4 
3·- Inest.;.bl e, ?sir.1om~tit"~(3) 
4·- Incsfable 1 sir.t..,;~tic« (O) 

F. D::!Ut::1"E 
1.- Nulo (5 ~ 2.- Leve (4 
3·- V.oder;ido (2~ 4 .- :>overo (o 

o. E~FU~RZO BN AoDUCCION 
En extensión forz11d11. 
3-+ {o) 2+(1) 1+(2) 0(3) 
J::n flcxi6n 
3+(0) 
' 

2+(1) 1+(3) 0(3) 

H. 1'.:SFUJ!:RZO BN AJDUCCION 
En extensión forz11d11 · 
3+(0) 2+(1) 1+(2) 0(3) 
tn fluxión 
3+(0) 2+(2) 1+(3) 0(3) 

IN.rld'l'ABILIDAD ROTATORIA . , 
I. CAJON ANTJ::RIOR 

l.- Medial 2.- Neutro 3.- L11ter11l 

•3+(0) 2+(2) 1+(3) 0(5) 
m~ximo posible es de 15 pts. 

Jo PRUlfil3A Dt ~'.cillTOSH 

l.- J\uoo;r,tc (9~ 
2 .- Positivo leve o mod. (4 
3·- Positivo severo (O 

~. CAJON PO::lT,t;RIOR 
Recto y PoaterOlAter11l 
3+(0) 2+(3) 1+(5) 0(7) 
m~ximo posible 14 pta. 

L. LACH~J\N (::lin puntos) 
1.- Ausente. 
2.- Positivo(l-3 de gradAje). 

El m~ximo total posible son 100 pt~. 
Esb fO•rmR se puede utiliz;ir tAnto 
pre como post-oper~tori11. 
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CLASIFICACIO~ DE LAS INESTA9ILIDADES DE LA RODILLA 

Hay varias clasificaciones, y algunas de ellas discrepan 

en la inestabilicad rotatoria posterornedial al no aceptar su -
existencia, pero teniendo en común, la base de la alteraci6n -

en 1 o 2 planos, 

Amatuzzi(6) las clasifica corno: 
a) Centrales, c) Laterales, 
b) Mediales, d) Combinadas. 

A las combin.adas las subdivide en: 

1.- Anteromediales. 
2.~ Anterolaterales. 

3,- Posteromediales. 
'4,- Posterolaterales. 

Hughston(101) refiere que con el .ligamentd cruzado poste
rior intacto puede haber inestabilidad anteromedial, antercla
teral y posterolateral, pero no posteromedial; y con el liga-
mento cruzado posterior roto puede haber inestabilidades ant¿

rior, medial, posterior y lateral. De acuerdo a estos datos es 
tablees las in es tabi·lidades como: 

a) Simples. e) No rotatorias. 
b) Rotatorias. d) Combinadas, 

Alas No Rotatorias como: 
1.- Med,tal:. Por desgarro de los ligamentos madi.alas +· desg_!! 

rro del ligamento cruzado posterior. 
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2.- lateral: Por desgarro de ligamento• l~teral8s + desga -
·-- ' 

rro del ligamento cri.izrido posterior. 

3.- Posterior: ligamento cruzado posterior roto, desgarro -

del ligamento obl!cuo Pqsterior y del compl; 
jo arcuato. 

4.- Anterior: ligamento cruzado rosterior roto. 

A las Rotatorias co~o: 
1.- Ariteromedial: Desgarro de ligamentos del compErtimiento 

medial incluyendo al ligamento obl!cuo -
posterior, y ~ue puede acentuarse por de~ 
garro o ruptura del cruzado anterior. 

·2.~ Anterolateral: Dasgarro de un tercio o mitad del liga-
mento capsular lateral, y puede acentua! 
se por desgarro o ruptura del liga~entc 
cruzado .anterior. 

3.- Posterlateral: Desgarro del ·complejo ligarnentario arcu2_ 
to •. 

A las combinadas las sitúa con múltiples combinaciones, -
pero siendo las más'frecuentes las asociaciones Anterolateral+ . 
posterolateral y la Anterolateral+Anteromedial • . 

Nicholas(170) clasifica a las inestabilidades como Sim- -
ples y complejas. las inestabilidades simples son inestabilid~ 
des en un solo plano y son: 

a) laxitud en valgo: Por lesi6n del ligamento colateral me

dial. 
b) laxitud en varo: Por '1esi6n del ligamento colateral lat,!!_ 

ral, tend6n poplíteo o ambos. 
e) Laxitud anterior: Por lesi6n del ligamento cruzado ante

rior, el cruzado posterior, o ambos. 
d) Laxitud posterior: Por lesi6n del ligamento cruzado ant,!!_ 

rior, cruzado posterior o ambos, sie~ 

do generalmente ambos. 

62 



. -- -,, .. ~ ·-·-·· ----. ·.--.. 

> 
las com~lejas son inestabilidades en 2 planos: 

a) Anterolateral: Por lesión del complejo arcuato, li~ar.cn

to cruzado anterior, y a voces el cusrno 
anterior del menisco lateral. 

b) Anteronedial: Por lesión del complejo posteromedial, me

nisco medial y ligamento cruzado anteriar. 
e) Posterclateral: Por lesión del complejo arcuato y del li 

gamento cruzado posterior. 

d) Postero~edial: Por lesión de ligamentos mediales y del -
ligamento cruzado posterior. 

MUller(169) las refiere como: 

1.- Inestabilidad Rotatoria Anteromedial.- Por lesión de: 
a) Esquina semimembranosa. 
b) Ligamento colateral medial. 
e) Ligamento cruzado anterior~ 

2.- Inestabilidad Rotatoria Anterolateral.- Por lesión de: 
a) Tensor de la fascia lata. 
b) Ligamento cruzadg anterior. 
c) Esquina poplítea. ,· 

3,~ Inestabilidad Rotatoria Posterolateral.- Por lesión de: 
a) Esquina poplítea. 
b) Ligamento colateral lateral. 
c) Ligamento cruzado posterior. 

~.- Ine~tabilidad Rotatoria Posteromedial.- Por lesión de: 
a) Esquina semimembranosa. - -
b) Ligamento colate7al medial, 
e) Ligamento cruzado anterior (parcial). 
d) Ligamento cruzado posterior(desgarro intesticial), 

5,- Inestabilidades Rotatorias Combinadas en Varios cuadran --tes, 
6,- Inestabilidades Rotatorias con Inestabilidades en Varo

Valgo. 
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INEST~SILIDAD ROTATORIA.-

La losi5n ligamontaria perif~rica incrementa el ~an30 de· 

movimi~nto rotacicnal on la articulaci5n de la rodilla. Se !a 
lesi6n es complicada por una losi6n en el pivote csntral 1 o~ta 

movilidad se increm~nta a~n más, ya que el eje nnr~al de rot~

clón s6lo puede mantonor~e con una estabilidad li~2mentaria --
nor~al 1 y canbia aaimin~o con les lesiones li~c~cnt~ri3s. :~: 

una parte, encontr8mos ~ué en al~unas lesiones aum:nta la ncr
malmente pequeña ~rea sobre la tibia den~ro de la cual el eje 

lon~itudinal de rotación cruza el pl3tillo tibial. En otra~ ~! 
labras, el eje longitudinal rotacional puede "errar" o ~vag2r" 
librem&nte sobre un área tan grande como sea posible. 

Por otra parte, cuando la rodilla está en flexión, su eje 
longitudinal está definido por el ligamento Cruzado'Posterior, 
y puede mov~rse solamente una pequeña distancia con este liga
mento intacto. Este es el caso de inéstabilidad en 3 o 4 cua-- · 

drantes. 

Una inestabilidad no puede existir si el ligams~to cruza
do' posterior está intacto. Si este ligamento está roto, ent~r~ 

ces el eje de rotació~ se mueve enteramente fuera del pivote -
central hacia la pe~iferia, por eso Hughston y colaboradores -

.(137) no incluyen la' inestabilidad rotatoria.post~romedial en 

su clasificación. Kennedy y O'donoghue(312), consideran posi-
ble una inestabilidad rotatoria p~steromedial con el L.C.P. in 
tacto, 

INESTABILIDAD ROTATORIA ANTERDMEDIAL.-
Es la más frecuente y clásica. El platillo tibial medial 

rota demasiado en forma anterior. Hay una ruptura del ligamen
to capsular medial a nivel de la interlínea articular. Las es
tructuras losienadas son en orden de aumento de inestabilidad: 
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a: La enquina Se~imombranosa. 
b: Li~amcnto :olat~ral Medial. 

e: Li3amento Cruzado Anterior. 

INEST;BILID~D ROTATORIA ANTEílDLATERAL.-
a: Tensor de la taGcia Lata anterolet~ral. 
b: LiJa~ento C~uzado An~erior. 
e: Esquina Popl!toa, 

IN~STABILIDAD ROTATORIA POSTEROLATERAL,
a: Esquina Poplítea. 
b: Ligamento Colateral Lateral. 
e: Ligamento Cruzado Posterior. 

INESTABILIDAD ROTATORIA POSTEROMEDIAL.-
a: Esquina Semimembrancsa. 
b: Ligamento Colateral Medial. 
e: Liga111ento Cruzado Anterior. 
d: Ligamento Cruzado Posterior. 

' " Toda ine.stabilidad rotatoria severa en un cuadrante, 
e~t~ asociada a otra inestabilidad rotatoria en otro 
cuadrante o con una inestabilidad en varo o en valgo " 
(169) 
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Ritter y Gosling(203) las clasifican de acuerdo a los -

bostezos radiogr~ficos medial, lateral, anterior y pos~eri~r, 
La graduación depende de la distancia de a~srtura artic~ 

lar en 1+ cuando es menor de 5 mm., 2+ cuando es entre 5 y 10 

mm. y 3+ cuando es mayor de 10 mm., y en base a ello se haca 
una correlación de las estructuras anatómicas lesionadas • 

• b 
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No inclusión 
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MATERIAL Y METDDDS 

Se propone el tratamiento quir6rsico m~diante 13 ejecu--
ci6n del procedimiento que conjunta las técnicos do Slocum(217) 
00donoahue(191) y Jones a lo~ pacientes con problemas de fn~s
tabilidnd rotatoria antoromedi~l no reciente en la articu~c- -
ci6n de la rodilla que solicitan atenci6n en el Hospital ~e C! 

to~odia y Traumatología Lo~as Verdes del I.M.5.S. durante el -
período comprendido entre.el 15 do junio y el 31 de diciorbre 

.de 1985, 

f..rJ...~_de inclusi6~: Se ~ncluirán a los pacientes ne -
cualquier edad o sexo pero GUS se encuentren en activida~ ~rc
ductiva al momento de so~icitar la·atenci6n, 

Critez-ios de No inclusi6n: ·No·se incluir.fo a los ·pacrcn-· 
tes con lesiones asociadas en otros compartimientos de la rodi 
lla, o portadores de otro tipo de patología asociada ya fuera 
infecciosa, degenerativa, neoplásica, congénita o secuelas de 
otras lesiones en el mismo miembro pélvico afectado. 

Criterios de exclusi6n~ Se ex¿l~irán a los pa¿ientes que 
durante el período de estudio presenten al9una lesión agr~aada 
sobre la ya tratada, o alg~n otro problema qua im~ida tsr,in~r 

con el tratamiento en forma total, incluyendo la,rehabilita- -
ción. 

En la evaluación inicial, adem~s de la ex~loración física 
y estudios radiográficos simples en proyecciones anteroposte-

~ior y lateral y con ~sfuerzo en varo, valgo caj6n anterior y 
caj6n pos~erior, al establecer el diagnóstico s~ solicitar&~ 
evaluarán sus condiciones generales mediante estudios de'labo

ratorio que incluyan: Biometría hemática completa, P.uímica sa~ 
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gu!nea, ~ruc~as de co~gulaci6n, ti~iflcaci6n de grupo y factor 
. rH, ex~~~n general de orina y V.D.R.L. 

E V A L U A C I O N 

Se wtilizó pera evaluar a los paciente, el ~~tcdo rrop~es 
to por ~ames(~14), el cual comprende una evalua:ión en fcr~a -
subjetiva y otra objetiva, reflejando así una visi6n global -
del pro~lema al considerar tente lo que siente y refiere e: ;! 
ciente, :orno lo que el ortopedista aprecia en su ex?lor~ción. 

Esta evaluación incluye maniobres activas y pasivas efec
tuadas con y sin esfuerzos, bostezos radiográficos con y sin -
esfuerzo, actividades posibles por el paciente con diferentes 
grados ée·dificultad ~ara la rodilla así corno signos y sínto-
mas clínicos(Tablas a y b). 

A cada parámetro se le asigna un puntaje, y la suma de e
llos nos lograría un total de 100 puntos. 

Estas evaluaciones se efectúan tanto en fcrma preoperato
ria como posto?e:ataria durante su rehabilitaciqn y al final -
de la misma. 

e L A s I t. .1 e A e I o N 

Se utilizó el sistema para clasifii;:_ación de lesiones lig!!_ 
mentarías de la articulación de la rodilla descrito por el Dr. 
w. MUller(169), que engloba tanta aspectos radiográficos como 
cl!nicos y proporciona una ubicación adecuada ante la presen-
cia de inestabilidades en 1 o 2 planos, incluyendo las formas 
rotatorias combinadas y complejas, de la cual a grandes rasgos 
resumítemos en lo que a las rotatorias respecta. 
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R E H A a I L I T A e I o N 

Mucho se habla de la importancia de la rehabilitaci6ri en 
el éxito del tratamiento, y se ef'ec_t~an programas de roacond_!. 
cionamient6 para la rodilla en general, poro Paulas y colabo
radores(194) han ideado un programa específico para rehabili
tación en pacientes con lesiones principalm8nte del ligamento 
cruzado anterior, y que es aplicable a las Inestabilidades R~ 
tatorias anteromediales de la rodilla. Este programa consta -
de 5 etapas; 

1) MAXIMA PROTECCION.- Semanas 1 a la 12 del postoperatorio. 
Requiere de total inmovilización de la extremidad por 6 s! 

. manas, seguidas de movimientos controlados durante otras 6 
semanas. 

2) MODERADA PROTECCIDN.- Semanas da la 13 a la 24. Permite m~ 
vilización de la extremidad (ejercicios activos de flexoex 

¡ .. , - • -

tensión) para realizar el control neuromuscular, prevenir 
fibrosis y estimular la nutrición cartilaginosa. 

3) MINIMA PROTECCION.- Semanas da la 25 a la 48. Permite a la 
colágena empezar la maduración y remodelación a lo largo -
de las líneas de tensión. Se puede usar en este per~odo un 
aparato de Lenox-H~ll. 

4) RETORNO A LA ACTIVIDAo.-·semanas de la 49 a la 60. Incluye 
·la carrera, pero el desarrollo de inflamación requiere de 
la disminución da la actividad. 

5) RETORNO A LA ACTIVIDAD COMPLETA.- Incluye hasta la recupe
ración de fuerza y destreza atlética. Tiempo variable. 
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Se requiera en base a asto, da un m!nirno da nosenta soma 
nas para rehahilitat totalmente e un deportista o atleta. Te~ 
bi~n Paules haca hincapié on qua los mejores resultados so o~ 
tienen cuando el paciente comprende desde antes de su cirugía 
que tan importante. puada ser el largo período de rehabilit~-

ci6n para prevenir una debilidad permanente da la rodilla. 

,· 

.. 

-:..:-- --: 
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PROCEDIMIENTO QUIRURGICO 

Los pacientes incluidos en al estudio fueron interveni
dos quirúraicamente empleando J diferentes procedimientos P! 
ro en forma conjunta: Slocum(217), 0'donoghue(191) y Janes -
(115) modificando parcialmente aste Último. Se efectuaron e~ 
tos, a través da 2 abordajes: Un abordaje anteromedial ~edi
ficado de Anson y Maddock(,6), y otro antarolateral(J6) cor
to, modificando el de Ko¿her. 

DESARROLLO DE LA TECNICA.-
Se coloca al pacientá en decúbito dorsal en la mesa de 

operaciones y se le aplica el brazalete para efectuar des--
pu's isquemia por presi6n neumática, a mivel del muslo afec
tado y asentado a nivel de la uni6n del tercio medio con el 
proximal. Se procede a efectuar .asepsia-desde el sitio d~s-
tal del brazalete hasta los dedos del pié. Se cubre la extr! 
midad con campos estériles, Todo esto bajo aneqtesia, prefi
riendose la regional peridural dp no contraindicarse. Se co
l_ocan campos estériles Y. se infla el b,razalete (isquemia). 

Se inicia el acto quirúrgico con un abordaje anterome--
• dial, incidiendo sobre el borde medial del tend6n cuadrícaps 

a unos 10 cms. proximal de ia r6tula. Oescríbase una curva -
alrededor del borda medial de la r6tula, vuélvase a la línea 
media y termínese aprox. a 2.s cms. más allá da la tuberosi
dad tibial incurvándola hacia lateral llegando a cruzar el -
tendón rotuliano, tarminandola justamente sobre su borde la
teral. A continuación, profund!case l~ disección entre al · 
vasto medial y el borde medial del cuadr!ceps e iníciesa una 
incisión sobre la cápsula y la sinovia a lo largo del borde 
medial, ~sí como del borde medial de la rótula y del tend6n 
rotuliano. Sepárese la rótula hacia lateral y f lex~onesa la 
rodilla para ver bién el comparti'miento anterior de la arti-
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culación y la bolsa supra-rotuliana. Explóroso la articul~-
ción en forma integral y efact~e lavado de la misma, ·oxami-
nando tambi6n la superficie articular do la rótula y los me• 

niscos, ya que en caso de haber dosprandimionto de ellos, se 
procede a efectuar meniscectomía antes de continuar con el -
procedimiento. Debo efectuarse una meticulosa hemostasia an
tes do continuar, prefirisndo hacerla nosotros mediante elo~ 
trofulguración. 

'A continuación, identifíquense los ~ardes cefálico y -
caudal de la pata de ganso y pálpese su superficie profunda, 
que está cubierta por el vientre musculoso del sartorio en -
el tejido areolar graso. Hágase una incisión de 2.5 cms. a -
trav~s de la aponeurosis del gastrocnemio y en el borde caw-
dal del semitendinoso justo por detrás de la tibia. Libérese 
al semitendinoso de su inserción tibial evitando lesionar la 
inserci6n distal del ligamsnto-~olateral medial así como-a·-·--~· 
los vasos 'geniculados inferointerrios que est&n en la profun
didad. Seccionase con un instrumento cortante el 90% de la -
inserción tibial de la pata de ganso y deséquese las ponexi.t:!; 
nas aponeuróticas del borde posterior de la pata de ganso he· 
cía adelante, hasta que se pueda aproximar el extremo distal 
libre de la·pata de ba~so a la tuberosidad tibial y al borde 
medial.del tendón rotuliano adyascento a la tuberosidad. Di
s~quese con cuidado el borde posterior de la pata. Antes de 

hacer la liberación posterior, iden~ifÍquese la rama del sa-
fena interno para el sartorio. Esta rama del nervio safen·o -
interno, emerge de la profundidad de las fibras musculares -
del sartorio en el tejido graso, para inervar la sensibili--
dad cutánea de la superficia medial de· la pierna desde la· r.!?, 
dilla hasta el tobillo, de modo que si se le secciona, se -
pierde la sensibilidad de toda esta regi6n y además, es co-.-
m~n que s~ forme un neuroma doloroso. 
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Por detrás de la rodilla en su superficie medial se lo

caliza la esquina semimombranosa. Seccionase la porción me-
niscotibial del iicomento capsular interno en su inserción -

tibial justamente debajo de la sup3rficio articular de la ti 
bia y avanzando hacia atrás hasta el ángulo posterointerno -
de la rodilla. Cuando el complejo del semimembranoso está fi 
"bros~do y se ha fusionado con los elementos capsulares post! 
rieres, refléjese junto con el colgajo capsular, pero•si su 
prolongación medial no está adherida, llévese la disección -
capsular a su alrededor. Despréndase este manguito capsular ' 
justo por debajo del borde articular de la tibia y alrededor 
hasta la línea media de la tibia por detrás, pero sin tomar 
la inserción tibial riel ligamento cruzado posterior. Este -
manguito reflejado y desprendido de los elementos de la cáp
sula y ligamanto colateral, se abre dentro de la articula- -
ci6n permit·iendo su exploración. Avívese la superficie post~ 
rior de la tibia unos 2 cms. por debajo de la superficie ar
ticular con un escoplo, y protegiendo los elementos vasculo
nerviosos del hueco poplíteo. Háganse varias perforaciones -
paralelas a través de la tibia usando como fresa un alambre 

guía.de 2mm. Esta manera de perforar tien~ la ventaja de que 
comprime el hueso en vez. de erosionarlo,

1 
de modo que las su

perficies de los orificios~son lisas y no deterioran las su
turas. Por lo general perfórense 4 o 5 orificios de adelante 

hacia atrás, empezando en el borde interno del tendón xotu--
. . 1 

liana unos 2 cms. debajo de la superficie articular. de la t.!, 
bia, y. emergiendo al mismo nivel pero por detrás. A continu~ 
cicSn perf6rense 4 a 6 orff icios a· una distancia de 1 cm. en
tre s! a lo largo del borde medial de la tibia, a través de 
la cortical exterior solamente, y 2 cms. del borde articular 
conéctense entre sí todos estos agujeros mediales de manera 
que se puedan pasar suturas alternadamente por cada uno. co
lcSquense 3 a 4 suturas de colchonero en la capsula posterior 
con material no resorbible calibre 2 o '• más o menos a ni-
val del menisco medial da modo que sus cabos libros salgan -
en la cara interna de la·c~psula. La ubicación o nivel de es 
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tas suturas en la cápsula posterior está dada por al grado -
de laxitud de la cápsula po~terior, habiendose avanzado por 
lo general la cápsula 1 o 2 cms. hacia abajo sobre la tibia, 
Con un pasador de suturas introducido desde adelante hacia -
atrás por el agujero mas lateral, llévese la sutura mas l~te 

ral de la capsula posterior hacia adelante a través de la ti 
bia. Con el agujero mas próximo procódase de la misma manara 
traccionando el segundo cabo de la primer sutura y el primar 
cabo de la segunda sutura y repítase así sucesivamente hasta 
completar todas las suturas pasadas a través de la tibia. La 
tensión ejercida sobre las suturas para traccionar la cápsu
la pbsterior hacia su nuava inserción, debería permitir que 
la capsula posterior se tense aproximadamente a los 20 o 30 
grados da flexión. Si la rodilla se puede extender al máxino 
con facilidad, aváncese la cápsula más distalmente, y si por 
el contrario, la cápsula tracciona al dorso de la tibial, es 
to indica avance excesivo el cual se deberá corregir~ Una -
vez establecida la tensión adecuada, aflójense las suturas -
para ser anudadas después. Ahora colóquense puntos de sutura 
en los agujeros de la corteza medial. Empezando por detrás, 
introduzcase la primera sutura en ei orificio más posterior; 

introduzcase .la segunda sutura en al segundo agujero y sáqu! 
se por el tercero y sígase así con todas las suturas en el -
hueso, pero no todavía a través del colgajo capsular. Antes 
·de colocar los puntos de colchonero mediales a través del -
colgajo, vuelvanse a tensar las suturas de la cápsula poste
tior para ver donde se deben colocar las suturas mediales en 
el colgajo y podei~s! obtener la tensión que se desea. Esta 
suel~ ser el área del colgajo que está más o menos a nivel -
del lecho del menisco, pero depende del grado de laxitud de 
los ligamentos mediales. Traccionese con firmeza hacia abajo 
del borde distal del colgajo medial, arrastrándolo hacia ad! 
iante y abajo a medida que se pasa cada p11nto do colchonero 
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a travás da el• Cercióreaa de que el borde delantero del co! 
gajo. llegue al tendón rotuliano. Se dejan las suturas prepa
radas, pero pendientes de anudar para dospué~. 

A continuación, trácense dos incisiones verticales par! 
lelas a través del periostio de la rótula a una distancia de 
aproximadamente 1.J cms entre s!, y lo mas medial posible. 
Profundicese con sierra oscilante entre estas incisiones pa
ra retirar un bloque de hueso en V, qua tenga la longitud de 
1~ r6tula, tomando la precaución de no comprometer la inte-
gridad de la rótula cortando a demasiada profundidad. Para -
retirar el bloque óseo de lá rótula sin peligro, angúlesa la 
sierra bscilante JO grados en cada corte, de manera qua no -
se tome m's de la mitad Superficial de la rótula. Mantenien
do la rodilla en 90 grados de flexión, límpiese con una cur! 
ta .~l- _ teji~o blando de la superficie medial del cóndilo la t! 
ral del fémur, a nivel de la escotadura intercondílea. A co~ 
tin~ación se prolongan las incisiones de la rótula hacia - -

· proximal y distal sobre el tendón rotuliano y el cuadríceps, 
disecándolos y seccionando proximalmente a nivel de la unión 
musculotandinosa el tendón del cuadríceps así liberado, en -
el caso de que la porción tendinosa sea corta. Si la porción· 
tendinosa es es grande, se se·cciona so.lo la longitud necesa
ria para que este atraviese junto con la longa que incluye -
la porción desprendida de la rótula, al cóndilo lateral y -

pueda ser anudada.en su superficie lateral~ Se efect~a una -
·perforación inmediatamente proximal de la inserción distal -
del tendón rotuliano con un sacabocado de 1 a 1.J cms. da a:~ .. 
cho, dirigiendola a salir justamente a nivel de la inserción 
tibia! del ligamento cruzado anterior. Hecho esto, se pasa~- -
la longa osteotendinosa a través del orificio. Se proceda a:: ··· · 
efectuar con el mismo sacabocado, otro·orificio pero en. el 
c&ndilo lateral del fémur iniciando en el surco intercondi--

' 
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lar justamente· a nivel de la inserción femoral dol ligamento 
cruzado anterior, y dirigiondolo on la dirección que preson• 
tar!a un L,C,A, normal hacia el c6ndilo lataral, Se ef~ctúa 
entoncas un abordaje anterolatoral tipo Kocher el cual rnodi
f icamos reduciendo sus dimensiones y disecciones por no re-
querir de toda la amplitud dol mismo. Se efectúa una inci--
sión iniciando a 2-5 crns proximales del borde superior de la 
rótula y siguiendo la dirección del borde laterBl del tendón 
cuadricipital se prolonga hacia distal unos 5 cms, Secciona
se la aponeurosis y después profundice la disección hasta la 
superficie lateral del cón~ilo lateral, Se perfora entonces 
todo el espesor del c6ndilo late~al y pudiendo así visuali-
zar la salida del sacabocado, corroborando que sea en el si
tio adecuado y que de no ser así, se deberá efectuar la reo
rientación del canal. Hecho esto, se pasa la lonja osteotsn
dinosa la cual en su cabo proximal -ha ·sido-preparada ·con su- -
turas no absorbibles numero 3 y en número de 3 introducien
dolas al cabo proximal de la.lonja y regresandolas a través 

. ' . 
de,la misma en zig-zag tipo Bunnel para obtener así de cada 
sutura 2 cabos • . 

A continuación regresa ~no hacia las suturas pasadas·a 
través de la tibia proximal,' y con la' rodilla a unos :m gra
dos de flexión, anúdense las ~uturas de la cápsula posterior 
en forma sucesiva empezando por la mas lateral y avanzando -
hacia medial hasta haber anudado todas. Manténgase el colga
jo medial en tensión anterior y distal a medida que se anuda 
cada sutura. sucesiva, incluso las de la cortical medial. Una 
vez anudadas todas, la cápsula posterior, el ligamento caps~ 
.lar medial y las fibras largas del ligamento colateral me- -
dial quedan asegurados a la tibia desde .la línea .media hacia 
at'rás, ha~ta el borde medial del tendón rotuliano. Sutúrese 
al borde distal del colgajo asegurado contra el periostio de 
la tibia y con el muñón distal .del ligamento colateral me- -
dial en la profundidad de la pata de ganso. 
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R~gró~asa sobra el c6ndilo lateral· y traccione a trav9s 
de los hilo;.a la lonja osteotendinosa a través de los orif! 
cios sac&nd:la as! por la suparfici& lateral del c6ndilo l~~ 
terai y ~ujstándo est~ con la rodilla en extensión que es la 
posici6n 1n que debe tensar.se, contra el cóndilo lateral me
diante un t::nillo da esponjosa 4.0 rosca 32 y longitud de -
35mm y con ~randela, a un cm. de su emergencia h~cia proxi-
mal. Además de esta sujeci6n, se adiciona con el anclaje de 
las suturas que se habían colocado en el cabo proximal de la 

lonja. 

Se proc~de entonces a localizai la pata de ganso preví~ 
mente libera~a en un 90% de su inserci6n y conr.ervando solo 
el 10% más c:ircano a l.a articulación de la rodilla. Con la -
rodilla en 9J grados de flexión, pliéguese hacia arriba la -
porción infe:ior liberada, de modo que cubra a la porción su . . . . . -
perior. Empezando en ~n sentida de distal a proximal, sut6r! 
se el extremo libre de la pata de gan~o con el periostio que 
cubre a la tuberosidad ~ibial y can los 1.3 cms, distales de 
el borde med:'.al del tendón ro,tuliano aplicando y tensando·-
co.n múltiples puntos de matera! no resorbible del número 3. 

Esta sutura ;uede efectuarse retirando previamente el torni
quete neumático y se logra así un avance adicional de 2 a 4 
cms, Ahora el borde libre del tendón reflejado d3l semitendi 
nos~ queda en la superficie y más arriba, Vuelvase a inspec
cionar la salida de la rama para el sartorio del nervio saf~ 
no interno para cerciorarse de qu• no está atrapada en algún 
punto o esti~ada, 

(n este momento, si no se ha retirada el torniquete, se 
procede a retirarlo y a efectuar una cuida~osa hemostasia p~ 
ra luego cerrar la herida quirúrgica par planos, dájanda dr! 
najas de succión de 1/4 can un tubo intra-articular y otro a 
nivel da la bolsa supra-rotuliana. 
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· ESTA ·TtSJ 
SALll IJE ~ NI lllt 

lllLllTECA 
Se prefiere para la sutura de la c~psula y aponouro9is, 

sutura tipo doxon del núm~ro 1 y de número 000 pQra tejido -
Celular subcutáneo. El cierre de la piel se efectúa con d8r
malon de 000 o 0000 dependiendo de las características de la 
misma. Se' inmoviliza la rodilla con un Rparato de yeso tipo 

. oota larga, dejando 5-10 grados da flexi6n. 

Debido a la duraci6n del acto quirúrgico qua aeneralme~ 
te rebasa a las 2 hrs. y·ademñs ,de el manejo de múltiples e~ 
tructuras intra y extra-articulares inherentes al procedi- -
miento, se efectúan durante el procedimiento varios lavados 
articularas con soluci6n da ringar lactada y se administran 
antibi6ticos profilacticos, siendo esto acorde a lo; linea-
mientes dictados por MUller{169) para proce~imientos recons
tructores ligamentarios de cirugía mayor, o con factores de 
riesgo concomitantes. 

···· .. :~ .. ·· .... · · .. 

.. . ·-:-· 
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CUIDADOS PDSTDP~RATOR!OS. 

Terminada la cirugía, pasa el paciente a la sala de re
cuperación an9stésica en donde se administran ~nalgésicos al 
ir concluyendo el efecto anestésico, se vigila el estado n3!:!_ 

rocirculatorio distal con el miembro pélvico intervenido na.!:), 
teniendose en elevación, y se vigila el sangrado a través de 
los tubos para succión. 

Los tubos para succión se retiran en 24 a 48 hrs,, y -
las soluciones paranterales en 72 hrs, en que el paciente $8 

dá de alta hospitalaria con indicaciones de concluir domici
liariamente el esquema de antibióticos ya por vía oral, así 
corno de prescripción de analgésicos. 

Se cita a las 6 semanas para retiro de yeso y de sutura 
y se le instruye sobre su programa de rehabilitación, el que 
desde el pre-operatorio había sido informado de su duración 
y contenido. Se inicia así·la 2~a. parte de la primera etapa 
del programa de rehabilitación d~l Dr. Paules. 

1 
Se cita a las 12 semanas para supervisión e instrucción 

de la segunda etapa de rehabilitación. En esta etapa se sol! 
cita la intervención de Medicina física y rehpbilitación. 

Se cita a las 24 semanas para su vigilancia de rehabil! 

tación y lo cual se repite a las 48 semanas de no haber com
plicaci6n algun·a~ Se hace la evaluacicfo final a las 60 sema
nas, aunque en algunos casos en que se trate de alg~n atleta 
con actividad muyrintensa o de resistencia, se pueda raque--. 
ri.r de algunas semanas más de rehabilitación para quedar ·an • · .,,
condiciones para competenciaw 
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R ~ S U L T A D O S 

I Resiü tados 

II Disouei6n 

III Conolu.eiones 

IV Resdmen 

,. 
·-· 
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R E 5 U L T A D O 5 

Se recibieron en la Consulta Ext1·rna del Hos~i tal do C! · 

to¡rndia y Treu::iatolo9Ía Lomas Verdes ,¡,,\ !.M,S,S, en el pc-
r!odo señalado, 312 pacientes ccn l~B!r.•~e li~2mcntarias no 
t'ecientes en la articuladón de la ro¡•¡ lla. De entre ellos, 
)2 en el com~arti~iento antercmedial rnn com~cnente rotaci~ 
nal y que re~uer!an de tratamiento qul:urgico, p?ro apegand2 
se a los criterios ~e.inclusi6n, exclu:-.i6n y no inclusiéin; -
s6lo 6 pacientes~ Estos pacientes fuerrn sometido3 al trata
miento quirúrgico propuesto en el pre~rnte trabajo, 

Las caract~rísticas generales de los pacientes se mues
tran en la Tabla III. 

La edad osciléi entre los 23 y lo~ 47 años, con una me-
diá 'de 30.5 años y una moda de 31 añon (gr5fica 1). Cinco p~ 
cientes eran del sexo mascwlino y 1 d~l sexo femenino (gráf! 
ca 4). El tiempo transcurrido éntre ln lesi6n y el tratcrnien 
to ~uir6rgico fu~ de entre 4 y 1352 snmanas (grSfica 2). E~ 

mecanismo de lesi6n fu~ por traumatismo sobre la superficie 
lat.eral al tener dicho miembro apoyado y habienác rotación -
medial en 3 de ellos (50%), hiper-extan~i6n + rotación mQ- -
dial en 1 (16.6%), Hipe~-extensión forzada en 1 (16.6%), y 

de hiperflexi6n + valgo + rotación medial en otro .(16.6%)(t~ 
bla III). 

La rodilla izquierda se vi6 afectada en 4 casos(66.6%), 
y la derecha en 2(33.3%){gráfica 5). ~9 encontr6 radiográfi
camente bostezo medial de 3+ en todos los casos(gráfica 6) y 

caj6n anterior 1+ en ) de ellos{50%), 2+ en 1 (16.6%) y de -
3+ en 2 casos (J3.3%) (gráfica 7). 
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Paciente ·v.R.c. (1) G.O.M. (2)" M.C,A.(3). T.N.J.(4) ~.B.11.(5) 

Edad 31 23 47 :n 29 

Sexo Masculino Masculino Masculino Masculino reme ni no 

Ocupaci6n Empleado Obrero• Profosioni,!! Obrero Empleado 
ta 

Tipo da lesi.Sn t>eportive Deportiva Deportiva Vial Vial 

Lado afectado Izquierdo Izquierdo De racho Dar echo Izquierdo 

Evolución ( sem.) 416 6 1352 4 72 

Mecanismo da Hiperex- Hipert'lexi6~ Trauma lat. Trauma lat, Trauma lat, 
la lasi6n tensi6n + valgo + apoyo en + apoyo en ·~ apoyo en 

+ rot. med, rot. medial rot, medial rot. medial .. 

aostezo medial 
( .,.,. \ . 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 

Caj.Sn Ant.(R><) 1+ 2+ 1+ 3+ 3+ 

Grado de lesi6n 3 3 3 3 3 (MUller) ~· 

E:valuact6n o~J· preop. pts. 52 18 71 3 1 

E:valuac{6n ~ubj. u 

0reop. pta ªº so 78 44 44 
E:valuaci.Sn obj• 
postop. pta. 90 84 01 73 25 

Evalunci~n su~j. 
postop, pts. 97 95 91 03 62 

Tabla III.• Panorama general da loe pacientes y sus resultados, 

Z.H.E.(6) 

22 

Masculino 

Obrero 

Dóportiva 

Izquierdo 

104 

Hiperext. 
+ roto med, 

3+ 
·--

1+ 

3 

74 

76 

87 

97 



CASOS N2 1 N2 2 

31 

23 

N2 3 

47 

N2 4 

31 

N2 5 

29 

GRAFICA 1: "EQAD DE LOS PACIENTES" (AÑOS) 
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GRAFICA 2: "TIEMPO DE EVOLUCION DE LA LESION" (SEMANAS) 
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GRAFICA 5: "LOCALIZACION DE LAS 
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8.S 



Todos los casos corres~ondioron a un estadio III~d de -
la clasificaci6n de W. MUller. 

La evaluaci6n clínica reportó una calificaci6n subjeti
va de 52 puntos y objetiva de 80 pts. pera el caso 1, y sie~ 

do las finales de 90 y 97 res?ectivamonte. En el caso 2, fu~ 

ron de 18 y 50 pts. iniciales y las finnles de 84 y 95 pts, 

En,el caso 3 fueron de 71 y 78 puntos las inicial~s, y las -
finales de 81 y 91. En el caso 4 fueron de 3 y 44 las inici~ 
les, y con finales de 73 y 83 puntos, Al caso No. 5 corrcs-
pondieron inicialmente 1 y 44 puntos y una evaluaci6n final 
con 25 y 62 pts. El Último caso mostró inicialmente 74 y 76 
puntos, y con .registros finales de 87 y 97 puntos {Tabla IIJ) 

El procedimiento quirúrgico propuesto por nosotros, se 
efectu6 en un tiempo de entre 120 1 ~ 180 1 con una me6ia aril 
m~tica de 143 1 • Se requirió dp isquemia transoperatoria con 
manguito de pr~sión neumática entre 90 1 y 115 1 , con una me-
die aritm~tica de 99~ y una moda de 90 1 (Gr¡ficas By 9). 

No se registraron accidentes ni complicaciones en el·-
transoperatorio o post-operatorio temprano. 

Se encontró desgarro del menisco medial en 3 casos(50%) 
y en otro caso un desgarro pa~~ial longitudinal mínimo del -
ligamento cruzado posterior que no requirió de tratamiento • 
. En los 3 casos de lesión del menisco medial, se efectuó me-
niscectom!a total medial. (tabla ·rv). 

En todos los casos, la anestesia efectuada fué mediante 
bloqueo peridural con catéter. 

Cinco de los pacientes fueron egreiados en 3 d!as y uno 
de ellos en 5 d!as. 
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Paciente V.R;C.(1) G.O.M.(2) M.C.A.(3) T .N.J.(4) D.B.A.(5) Z.H.E.(6) 

Tipo de Bloqueo Bloqueo Bloqueo Bloqueo Bloqueo Bloqueo 
Anastasia Paridural Peridurel Peridural Peridural Peridural Peridural 

Isquemia 
tranaopara• 105' 1051 901 1151 901 901 
to ria 

1 
1 .. 

Tiam~o 1 

Quirúrgico 180' .. 'DO•·-- 1301 150' 150• 120• 
Total 1 

! 
1 

Hallazgos Desgarro Desgarro Desgarro Desgarro - mínimo lon- - Menis·co Menisco Menisco 
gitudina~ Medial Medial Medial 
L.c.P. .. 

· Trstamiento 1 Meniececto Meniscecto Meniececto 
agregado .. .. - - mía mediaT mía media! m!a media! 

.. 
Tiempo de ) d!as . .....,..3 días 3 días 3 días 5 días 3 días ho!!pA te liza .. 

Cl. n ' 

Tabla IV,- Panorama oeneral da los oacientes v sus resultados 
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La rehabilitación se ll~v6 a cabo en forma conjunta c~n 

el C~ntr¿ de Medicina r!sica y Rohabilitaci6n Zona Norte d~l ,. 
I.M.s.s. 

Se consider6 como resultado final a la evaluación obj:
tiva postopP.ratoria final, por reflejar mas fidP.di~na~ente -
los resultados quirúrgicos, y por ser más dificir p~ra el r~ 
ciente el manipularla, 

Se tomaron los pará~etro de Excelente al lograr más ce 
91 puntos, bueno entre 81 y 90 punt3S 1 regular entre 71 y 80 
p~ntos y malos resultados p~r debajo de 70 puntos. Se enc~n 

traron en base a ello, 4 casos excelentes(66.6%), 1 caso bue 

no(16.6%), ninguno reguiar, y una malo(16.6%) 

Al final del tratami~nto, 5 pacientes ~e han reinco:~c
rado a sus labores habituales sin limitación, y 4 de ellos -
incluso a actividades deportivas en un grado similar al pre
lesión. 

' 

o I s e u s I o N 

li 
El presente trabajo pretende encontrar un procedirnis,to 

capaz de resolver en forma dafi~itiva el problEma de la l~-
sión productora de inestabilidad rotatoria anteromedial de -
l!!__articulación de la rodilla no reciente, cuestión contrc-
versial en los Últimos 45. añ~s. Kenneth G. Jones en 1963 prE, 
pone una t~cnica de reconstrucción para el Ligamento Cruzado 
Anterior. con la cual resolvía satisfactoriamente las lesio
nes consideradas como irropa;ables, sustituyendo.al L.C~A. -

· con una porción del Tendón rotuliano, que inicialmente fué -
central, pero que dospu6i se prefirió medial por sus venta--
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jas biomecán!~as, y que presenta una rápida aceptación como 

lo demuestre;: los re::iortes del Dr. Alm(5) en.1974, En·su tr]. 
bajo, el Dr, ~ones reporta 11 casos, de los cu3les 9 fueren 
lesiones en ~=porte, y sin fracazos, 

El Dr. !locum en 1968 reporta su ptocedi~iento consis-
tente en el :"ansplante de los tendones de la ~ata de Gan~o, 

considerandc ~ue el problema no esta~a resuelto, Sugiere su 
plastia extra-articular para casos ne recientns, y sólc en -
los más se~e:os en que se combinan can lesiones del L.C.A. + 

ligam~nto co!3teral medial y meniscas. Presenta 45 casos ca 
lesidnes no recientes, con ~ecuperación favoreble en todos -

.; ellos, y sólo en forma eventual, en algunos de ellos se apr! 
cian molestias o limitaciones. 

El Dr. C'donoghue, a pesar de_~u~_ap~~taciones previas 
para la tera~~utica guirurgica de las lesiones ligamentarias 
productoras de inestabilidad en la rodilla, se muestra incc~ 
form~ ~on sue resultados y presenta en 1973 un procedimiento 
nuev~, consistente en una plastia capsular, por considerar a 
dicha estructura anatómica un pun~al para la estabilidad, R! 
porta sólo 2 casos en que no se mejoró la funci~n, y 45· la -

1 1 
mejoraron en 2 grados de una escala de O a 4. 

1 

A6n con todo esto, los pacientes con ineetabilidades r~ 
tatorias no recientes vírgenes a tratamiento, o con trata- -
mientes previos, contin6an siendo un problema para el ortop! 
dista, pues a largo plazo, retornan les inestabilidades a P! 
sar de estar aparentemente resueltas, y así por ejemplo, el 
Dr. Nicholas presenta en 1973 un procedimiento denominado -
S-1 por constituirse de 5 procedimientos en 1 tiempo quir6r
gico actuandc intra-articularmente resecando ambos meniscos 

para poder movilizar la c~psula, extra-articularmente sobre 

\. 
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cápsula pos~sromedial, Vasto medial y Lioamentc cola\eral PE, 

dial, los c~~les son avanzados, os! como el'.~~oce~Í~iento -
prevbr.lcnte ~eñalado por Slocum. Reporta 52, p~d~'.nt'~s,. 9 de 

elloc(17%) c::io fallas, y complir.eciones eri¡12 ilacicntes, -
tal vez por :o extenso de su ~rocedimiento~ 

Y así ~E han oucedido numerosos autores =~n ~odificaci2 

nes a estos ;rocedimientos o.presen~sndo los suyos propios -
como Ficat, ~ansat, Warren, Marshall, Thompson, Alm, Clancy 
y muchos mis, ~ inclusive registrándose evaluecicnes retros
pectivas cor.;utarizadas por iniciadores de los tratamientos 
para reccnst:ucciones de rodilla como la· del Dr. Slocum Gn -
1983, 16 años después de presentar su procedimiento, o la de 
~l Dr. Rovere, también en 1983, contándose hasta ese año con 
m&s de 65 té:nicas quirúrgicas reparadoras o reconstructores 
sólo para el ligamento cruzado anterior, lo cual al igual -
que la generolidad de los ortopedistas actuales nos obliga a 
pensar que ne todo está resuelto como lo .~ensaron otros hace 
más de 15 añcs en que creía~ demostrárlo, y nos lleva a int~ 
grarnos a la búsqueda del procedi~iento ideal. 

Uno de los ortopedistas m~s pujantes y emprendedo~es en 
cuanto a les ?roblemas ligamentarios de rodilla concierne, -
el Dr. w. MOller, vierte en su obra editada en 1983, extrae! 
dinariosoconceptos .sobre anatomía, fisiología, fisio~atolo-

gía, biomec.§nica, patomec&ríica, ·clasificaci6n, exploración -
física y radiográfica, así de sus experiencias terapeuticas, 
y as! reporta en su experiencia sobre lesiones cr6nicas· lig~J .. 
mentarías prcductoras de inestabilidad rotatoria anteromc- -
dial de la rcdilla en 86 pacientes, 2 resultados excelentes 
(2%), 37 resultados buenos(43%), 29 resultados regulares(34:0) 
y 18 resultaóos malos(21%), esto con varias técnicas. De en
t1·e ellos, sólo encontr6 resultados excelentes(2) con el pr_2 
cedimiento de 0 1 donoghue(10%) 50% de resultados buenos, 20% 
de regulares y 20% de malos resultados. Con el procedimiento 
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de Slocum s9 reportan 57~ de resultados. buenos, 26% de rcou

lares, y 14~ de malos result3dos. Con el procedimiento de 

.Trillat, 31~ de resultadas buenos, 31 de regulhrDs 1 y 3B% ~e 

malos, Con el proc~climiento de Augustine solo reporta 50% ~a 

resultados :9~u~a:es y 50% de maios resultados, y finalmente 

~on el proc~jimiento de Linde~an modificado solo obtuvo :r-
sultados re;~lares, 

En cuar.to a la reccnstrucci6n del li9a~ento cruzad? cn

terior en fc:ma aislada, refisre en 40 pacientes 2 resulta-

dos excelentas(6%), 22 buencs(63%), ·6 regulares(17%), y 5'm! 
los{14%), ccrrespondiendo al procedimiento de Janes buencs -

resultados en 50%,regularcs en 25% y malos en 25%. Con el -

procedimiento de Mcintosh 1 44% de buenos resultados, 44% de 
regulares, y 12% de malos resultados, Con el procedi~iento -
propuesto por el Dr. MUller, reporta los Gnicos 2 excelentes 

resultados{9~), 72% de buenos resultados, 5% de regulares, y 
14% de malos resultados, 

Los rei~ltados obtenidos en nuestra serie no son com;:a

rables por ser una combinación de técnicas diferente, y por 

tratarse de una.muestra muy p~queña, pero cabe mencior.~r que 
un· factor ir.;:ortante -al igual que lo reportado por los aut~ 

res revisadcs- fué la constancia y empeño en la rehabilita--, 

ci6n, y esto lo vemos reflejado en los casGo 4 y 5, los cua

les, con lesiones viales muy severas que fueron reflejadas -
en la evaluaciqn inicial con calificaciones subjetivas de 3 
y 1 y objetivas de 44 y 44 respectivamente, Él caso 5 rué el 

6nico femeni '"10 1 em?leada de ofic.inas, no· afecta a ·los depor

tes, 29 añps de edad, y que mientras el caso No. 4 un obrero 

de 31 años .de edad, con actividad deportiva cada 7-14 d!as -
en forma no ~uy intensa pero efectuados con constancia, y el 
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cual cooperó grandemente a la rehabilitaci6n, tanto institu
c~onal como domiciliaria, y el cual lorró al final de la ~~
habilitación un~ calificación DUbjetiva de 78 y objetiva de 

83 1 catalogando~e·como buen resultado, mientras que el caso 

No. S contrariamente solo logró una calificación subjetiva -
de 25 y objetiva. de 62 1 lo cual por la diferencia tan gra:i::e 
entre el valor subjetivo y el objetivo, podría dejarnos ver 
un ractor psico-laboral que pudiera nanipularse a volunt3d -
por la paciente. 

la ejecución del procedimiento a p3sar de no ser com~li 
cada ni de requerir de eGuipo adiciona! del que sa pueda di!' 

poner usualmente para la mayoría de los proced:mientos crto
p~dicos, sí requiere del conocimiento ~ dominio completo de 
los procedimientos que la agrupan para poder efectuarse en -
un tiempo razonable o recomendable para ~inimizar los ries-
gos propios de una cirugía prolongada y/o bajo isquemia, y -
sus consecuencias inmediatas y mediatas, sobre todo las s~p
ticas. También se requiere del ~onocimiento pleno de la ana
tomía ~uir6rgica para evitar daRos a ~structuras principal-
mente neurovasculares. con consecuencias molestas, ni de re-

• querir de accesos mayores a los requeridos con la posibili-
dad de resultar gran fibrosis la cual entorpezca la rehacil~ 
taci6n. En nuestra presente serie no surgieron c~mplicDcic-
nes aunque ei primer caso requirió de 180 1 de cirugía total, 
tiempo que posteriormente se P.udo minimizar a 120 1 en el se.25. 
to caso. fen6meno similar se registr6 con la isquemia trans
operatoria, de la cual se requiri6 en un caso 115 1 , pero que 
se logr6 minimizar también, a 90 1 en 3 casos. 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo no pue
den ser equiparables por no haberse encontrado en la litera-
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tura m.'ídica mundial -incluso en búsqueda por computadora-,· -
tratamientos quir6raicos publicados con la misma ~onjunción 
de t~cnic8s, y nuo~tra casuística es pobre aún para tenor -
significoncia estadística, lo cual esperamos obtener proxii.~ 
msnte, y que ser~ motivo de un reporte futuro, ~uedando e~ -
presente trabajo .como un reporte preliminar, poro que en ba
se a lo anteriormente ex~uesto a lo largo de este trabajo, -
se considera firmemente basado. 

El hecho de que solo se identifi~uen como lesiones li~! 
mentarías productoras de inestabilidad rotatoria antero~c- -
dial no recientes al 10.2% de las lesiones li;amentarias de 
la rodilla en general que acudieron a la consulta externa de 
el Hospital de ortopedia y trau~atología Lomas Verdes, nos -
hace pensar que puede no haber un conocimiento o dominio co~ 
pleto para la interpretación y/o· ejecución de las maniobras, 

signos y síntomas de la patología ligamentaria al hacer la -
evaluación de estos pacientes. 

Cabe mencionar también, que en el momento actual del e~ 

sarrollo de la técnica, los criterios de inclusión, no incl~ 
sHin y exclus.ión son rígidos, por lo ~ue sólo' fué posible oQ, 
tener un 18. 7% de los casos incluibles entre todos los deh>_s 
tados con participación anteromedial 1 y que corresponden al 
1.28% del total de los pacientes captados, pero que con mz~ 

yor ,xperiencia~ puedan tornarse m's flexibles y aplicarse -
a un mayor nGmero de casos. 
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. e o N e L u s I o N 

· Se concluye·ccn el pre~ente trabajn, que el probloma 
de l~s lesio~es pro~uctoras de incstabilidcd r~tatcria e~ ~' 

compartimiento anteromedial de la rodilla y en fa3e no ro- -

ciente, aún está resuelto co~o ?regonaron al9uncs autor~s 
y lo cual nos obliga a todos los ortopedistas, a continuc~ -

en la búsqueda de procedim~entcs que devuelvan la estebili-

dad en forma satisfactoria y definitiva, 

S,e hac
1
e ver la importancia del conocimiento de la anatE!, 

m!a quirurgica, patomecánica y conocimiento de los procedi-

mientos quirúrgicos para poder efectuar.un~procedimiento G~!\ 
rúrgico en la articulación de la rodilla. 

Se destaca la importancia de la rehabilitación para lo~ 

·grar resultados satisfactorios finales. 

Se considera al presente trabajo como un repbrte preli
minar por no tener niveles tje significación BstadÍ~~icaJ N: 

1 

se confronta con otros autores por no haber parecidos ~roc2-

dimientos re~ortados en la literatura mundial incluyando l~ 

buscada por computadora. 

Se destaca la necesidad del conocimiento y dominio de -
las maniobras de exploración física, signos y síntomas clíni 

ces por parte del ortopedista para detectar adecuadamente es 

te tipo de patología. 

Se.cpnsideran favorables los resultados hasta el momen
to, ·tomando en cuenta que el desarrollo del procedimi~nto e~ 

t~ en fase temprana y se pretende llevarlo a cabo en todos -
lo~ pacientes que continúen presentándose en el Hospital de 

Ortopedia y Traumatología Lomas Verdes del !.M.S.S. 
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Se'ccn=idora que se cumplieron con los objotivos gener~ 

les y particulares previamente señalados en el ~resente t~~

bajo. 

Se ccnsideia verdadera a la hip6tesi~ alte~na, en vir-

tud de que ~e lograron superar los resultados con las t6:ni

cas pro?uest3s, que con las mismas cero en fbrrna independion 

tes report~as por el Dr~ ~erner MUller, a quien se con5ida: 

··ra en la ac~ualidad uno de los cirujanos m~s ex~erimcntados 

eri lesiones ligamentarias.de la articulaci6n de la rodilla. 
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Se pro:~ne Ún procedimiento quir6rcico al ~arecer. no r~ 
portado en !a literatura médica mundial, pera la reconstruc
ci6n de la a=ticulación de la rodilla en les lastones ~ua -
producen in~!teb!lidad rotatoria del compartiTiento anterom~ 
dial en fase no reciente. Este tratarai3nto conjunta los prc
cedimiontos jescritos por Slocum, O'dcnoghue y Janes, en un 
solo acto q~irúrgico. Se realizó este tratamiento en 6 pa- -. 
cientes, 4 ca ellos con lesiones producidas en actividades -
deportivas y 2 en accidentes viales. Se utilizó pare evaluar 
las lesione!, el m•todo descrito por Jemes, y se clasifica--

• ron de acuerjo al sistema del Dr.· MDller por sus ventajas de 
correlación ::lini co-anatómi cas, Se utilizó al p rogrema de r.!:, 
habilitación establecido por el Dr. Paulas. Se obtuvieron r.!:. 
sultados fev:rables en 5 de los casos(83%) y solo 1 conside

rado como malo(17%), considerandose de importancia en este -
Gltimo ceso, la falta de cooperación en la reha3ilitación. 

No se reportan complicaciones.trans ni p~stopcratorias 
inmediatas. ~e establece que no es compara8le este trabajo, 
por no canta= con otros similares, al igual de ~ue no cuenta 
por el momento con significancia estadística, lo cual se es-

' pera lograr con el avance del mismo y considerandose a este 
reporte como preliminar. 

98 



!lIBLIOOl!AJ:l'l•\ 

l.- Abbott L.C, 1 tia•1'ldor:1 C.11., Boct F.c., and An:leruon C.~.: Inj1u•it:1,1 to 
the lig11ments of the knee joint. J. Bone Joint :)ur15. 26:503-521 1 1944 

2.- Aloar11z R.I.: Anatom!a H¡¡mana SegrnentRria y Clínioa. Edilt, i~én·le;; .J
tco, le ed. tomo I, 1972. 

3 ... Alm A.: Survival of p;¡rt of patellar tendon trnnspossed for recom1- -
traotion of the anterior cruciata li~11ment. "bta 0hir. )::and. 139:443 
447, 1973· . 

4.- Alm A.; Stromberg B.: Vascular Anatoey of the patell:u an1 oNcinte -
l.i&aments. A micro11ngiot;raphio nn:l histolo¡;ic invcstigntion i:n do,;::. 
Acta Chir. So<rnd. 1.1.'.) (suppl):25-35 1 1974• 

5,- Alm A., Stromberg B.: Tr.•nspos;;e·l r.io,lbl third of the patella li¿;11- -
ment in raaonatruction of ti~ anterior craciato li3n~ont. lcta Chir, 
Soand. 140(suppl):37-4?1 1974• 

6 ... A:natu:o;:ü J.!.N.: Instabilidades do joalho dos li¡;ainanto,; •l o~,n.:la. Rev 
Hosp. Clin. Fao. Med. S. P11ulo 32:325-327, 1977• 

1·- Amerionn :•íedical Asociation: St«ncl.Aru nomenol11tura of injurias: 196:). 
8.- Arnoozk,y S.P., Torvin G.B., and MArsh11ll J.L.: Anterior orucüite 1iJ,! 

ment replaoement usins patella!:' tendon. Jl!l a•nllt1Ation of gr:.ft revas
culArizqtion in doa• J. Bone Joint Surg. 64"\:217-224, 1932. 

9 ... Artm11nn N., Hirth .::.J.: Untersuchune Uber den funotionsgerechtun va:-
lnuf der vorderen keuzb11ndpl11stiK. z. Orthop. 112:ló0-16), 1974• 

10.- Asang E.: Experiment1ü biomech11nics of the hurna1;1 leg. A basi:> fer i11-
torpretntin5 tipioHl skiins injury meohanism. Orthop. Clin. llorth Am. 
7:63-73, 1976 • 

.. 11 ;- Auglistine R.W.: The unst11ble knee. Amó' J·, Surg. 92: 330-}33, 19)6. 

-

12.- Bnrtt!ll D.L. 1 J.:nrshnll J.L., SchiecK: R.A., ;i11ng J.:J.: ;far~i.c"l rapoai 
tioning of the medial collataral li3ament. J. Bona Joint Surg. 59A: :: 
107-116, 1977. 

13·- Battle \·/.H.: A c11ss of suture of the crucial liG<'lmento 11fter optln seo 
tion of the knee ~oint. Clin. 3oc. Tr'1ns. 33:232, 19:):J. -

14·- Bontley G. 1 Goodfellow J .W.: Dinorgani:rntion of the knuea followinrr -
intrA-'1rticular hidro::ortisone injection. J. Bone Joint :3ur~. 513: 473 
502, 1969. 

15·- :Bergfeld J., Andrews J.R., Clnncy W.G., C11baud H.~., \foilcer o., iind -
Noyes F.R.: Symposillm: Wh11t's new in sports medicine'/ - Tr.rntmcnte of 
isolRted third degree medial coll11ter"l li::;11ment sprains. Annu"l r.i'1·3-

ting of the Amerio11n Orthopedio dociety Jf Spol!ta 14edicine. L11ke of -
the Ozarks, Misaoury. July 1932. 

16.- :Bircher: Die Binnenvurletzuu~n des kneieselenk:ea. 8chw. Med, l/ehr., 
1929· 

17·- Birohar: Dio Binnenverletzuneen des kneiegelenkes. Arclliv. F. Klin. -
Cbir., 1933· . 

18.- Blazina K • .cl., 0 1donoghue D.H. 1 J11mes S.L, 1 Kennerly J.:!. 1 Trill<lt A.:. 
Reoonatruction of the old li~ament«rius injuries of the knee. ~prin-" 
gl:lr Verlag 1 Berlin, 1978. · 

19.- :Bouchet A., Cuillert!t J.: An11tom!a descriptiva to)Oür~fic11 y funcio-
:ial. Edi toriRl Pan11me ric<1n11. la ed. Buenos Aires 1 19'79· 

20.- Boasquet O.: Le dia.:jnostio des 111xités ·ohrouiqueo du ~er1ou. Rev. Chir 
Orthop. 58:71-77 1 1972 

21.- Br11ntigan O.e., Voshell ,\.F.: The mochAnio¡1 of thtl li.s'1rnM1ts 11nd mo-" 
nisci of tne kn~a joint. J. Bona J;¡int :.;ur¡J• 23:44-66, i941· 

22.- Brantigaa o.e., VoHhell A.F.: The tibi11l coll'lterHl liJAment; its 
f'11no tion 1 i ts burtiaa and i t!:l rel'ltiiin to medi11l meniscus. J. Bo11e --
Joint Surg. 25A:l21-13l. 1943• 

. 99 



23.- ~rflune 11. 1 Fisher O.: BeweG•.rngen deo k11ie¿;clenit3 ni1oh einer neuen. 
Method und lebenden menschen ¡¡ene:isen. Abh«ndl 1n11th-phy:J, Cl. 1to1<ni.~l 
s¡¡echs 3es wiss. 17:75-150 1 1891. 

24.- Brostro1~ L. 1 GildquiRt J., Lil jed11hl J.O.: A•r invu t•)r111i ruptur 1 ;w -
f'rar.¡re korabandet ttreatment of old ruptureo of the Anterior crtlcii\te 

· lig~ment). La1rnrdiAn 65:4479-4437 1 19ó8. ' 
25.- Buttler D.L,: Teflon "ª fl prosthetio ligament in repAir of r11pturtJo -

o! <1nterior cruci,.te li¿;aments. Am. J. Vet, Res. 25:)5-59, 19:54. 
26.- Buttler D.L., lfoyuo F.rl., Groo:l. J.s., Hiller C:.tl.: !..i¡pmentl>US re:::- -

traintll in the hutnfln knee • .D.nttirior-poot.:rL•>r s:hbility. Trans. Or- -
thop. Res. Soc. 3:10, 1978 (abstr11ct). 

27.-9uttler ::>.L., Noyes F.R. 1 IJroo:i ¡;,;:;,: r1:echanioal properties of tr;.;¡s-
plants f<>r the Rllt11rior cruci11te ligl'ml:nt. TrPnS. llrtl10p. Res. s.1:. 
4:81, 1979· 

28.- Buttl'3r D.L. 1 Noyes F.R., Grood t;.S.: Li3Rmantous reGtt·l'ints to i'nte
rioi·-pcsterior drl'Wer in tbe hum¡¡n knce. A bion;ech<'nic¡¡l study. J. bo 
ne Joint Su1·B· 62A:25~-270 1 l~oo. -

29.- Bu ttlcr :D .1., St1>uffei• D .e• 1 ·.11nd Zernioke R.~.: !lonuniform 1•urf<1cb -
otr<1i11ta in young hum11n tendons flnd i.'11sci<'. Transflctions of the 29th. 
Orthopi<edic Hes, Soc. 8:8 1 1963 (¡¡bstri'ct). 

30.- C<?b11ud H.E., Slooun1 D.B.: The diflgnosii: of chronio anteroli>tel'<'l rota 
tory insti.bility of tl1e knec. Am. J, Sports ¡.;ed. 7:18-22 1 1979• -

31•~ C1>bllud J!,B., Chl\tty, Gildengorin J.: Excercise effccts on the Dtr1:1i¡.;ih 
of' tbe rl't ¡¡nterio1· oruoi.-te li{i,ilment. 1,m. J. Sports i:ed. 8: 79-8¿'. 1 --

1980, 
32.- Cab11ud Jl,E,: Acute !'nterior crucieote l i¿:<'ment injury l'nd Augmen tud r~ 

p1>ir. l1m. ,1, Srorts l·~ed. 8: 395-4001 1980. · 
33.- Cailliot R.: :3!11dromes dolorosos de 111 rotlillflo Bd, J.:rnu?l ~íoderno, -

1975. 
34.- Ci1ld1>1ell O.A.: Problema rell'tud to injuries of' the knec. Indus·t. ¡.;ed • 

. 23:22-24, 1954· 
35 ... ·campbell J,ll., Traub A.: Reconstruótion of tbe lieRments of the 1:11.::e. 

Am. J. So.rg. 43:473-460, 1939~ 
36.- Ci>mpb_ell's Oper11tive Orthop¡¡edics. 311 ed. by J.s. Speed ?nd R.A. - -

Knight. St, Louie tl10 C.V. l•losby Co., 1956. 
37.- Cl\st1>ing J,, Burdine; P., l·!oo.gin ii.: Les c<>11ditiom: º'' 11' stPbilit~ 

. p11ssive du geriou. Rev. Chir. Ortbop. 58: 3~-48 1 1972· 
38 .- Cl<1ncy 1: .a •1 Bergfold ,¡,, 0' oonnor G ,f.., ¡¡nd Cox J.~.: Sympo1"iun1: - -

Func ti on<'l rehf•bil i t(I tion of isoll\ted. íliedial colll'tE•?'<•l lia1•me11t -- -
Spr11ine. Am. J, Sporti.I ¡.:ed, 7:206-~13, 1979· 

39·- Clflncy i!.G •• Tr., N<'reoh<'nil' R.G. 1 Rot1embert. T.D. 1 G~1ei11t>r J.C., \:if•-
nei'skc n.n., Pnd Ll'nae T.A.: Antel'ior 11nd pootcrio1· Cl'llCii'tC lit;Pf"&ltt 
reoonstruct.ion in rheoue mon.i<ey1.>. J, Bone Joint .:lurB• 63.ii:l270-l2S0 1 
2981. 

40•-'. Cl11noy \·: ,G .. Tr. f Knee 1 igllrucntous inju1·y in sports; The p11st, prel'P!lt 1 
!'nd i'uture. Ned. Pnd :Joi. R,rorte Bxcercii;e 15:9-14 1 1983. 

41·- Committec on the l·~edic;;l Aepects of Sports, Americ¡..n fll1d l·ledic1-:l ,:i,r;o 
cbtion. St1'1:dPrtl !1omenclptul'e of Athleti.c in jurics pp: 99-101 1 l~óB. -

42.-Connolly J.F.: De Pal11.;.: Atllls de tl'1•t;.n.it.>11to de Prflctul'PS y lu:rl'cio-
ncc. Edit. rPn11mericar.a. 3¡¡ ed. 1970. · 

43.- Cow!'n n .. r.:· Reco1,structior1 of the Pntcx·ior crucic•tc li¡;llment by tbe ·
• ~ctl1od of Kenneth-Jorten. Froc. Roy. :;oc. l·cd. 58:3,;6-338, 1965. 

44.- Chicle H.!l. 1 J?ckson D.i:.: 'l'ellrs of ti.Je 11nte1·ior cruci;..te lit;lln.eritll in 
youn~ Pthletu:1, .T • .E!C'l'C Joir1t :;urll• 60A:970-9731 1978. . 

45•- DPndy D.J.: Jlril'oc<copÍ<' de 111 rodillii. Snlvat úiitorea, 11h e<l.. 1.933· 
(Ciru¡;!•I Artroac6pioa). 

100 



46.- llej ou:- H.: ?hysiopatholo¡;i~ des lnx:i t.Sn chro11i.-.¡,1on ;!.u ¡J•ln::>u. Rcv. 
Chir. Orthop. 58:61-70 1 1972. 

47 .- !leoplns B.: Ruptll:r•1 du liS'llmllnt oroiA~ antéro-cxterne du Jeno11 ..;n:iche 
rep~ration chirur~io~lc (op~rHtion du Bey-Graves). Hull et mém. 3oc. 
Nñt. Ch ir. 54: 154-1591 1928. 

48.- Detembeoi;: L.C .: Funotion of tile cr11rii11te li¿¡;imentli in !mee e:tall.ilit;¡. 
· J. ::iports Med. 2:217-221 1 1974• 

49·- !li' atef;ino V., llix:on J .E., 0' neil R.: Pes ¡,nsu:rinua transfer. An in -
vivo biomeobnnio¡¡l annlyais. ilm. :1• Sports l·ied. 5:204-208 1 1977• 

50.- Dittel: llien ¡.;ed. Jabrbuoh 319, 1873. 
51.- Donsk:oi D .D.: Grundl1lgen der biomeohnniK. Jportvurl.-.g1 Berlin 191.;i, 
52.- Dre:i D.: Modiried C:ricksson prooeJ.ure for ohrouic anturior or1.1.oif'ti;: -

instability. Orthopnedios 1:30-36 1 1978• 
53·- Bd.monson A.3. 1 Crenshaw D,!:I.: CRmpbell 1 Ciri.i,:;fa Ortop6d.ioa. füit. p 3 -

nnmerioanR 6ta. ed., 19!\r'J. 
54,- Sllsasser J.C., Reynolds F.C., ani Omohundo J,R.: The nonoperativu -

tre11tment of ooll11terRl li¿¡¡¡ment injuries of thc knee in profel'loio::;il 
footbflll plRyera •• J. Bone Joint ;forg. 56A:ll85-ll93 1 1974• 

55·- Eric:ks:.<on ],: Reoonstruotion of the ¡¡nterior or1.1.oi,.te lieament. Or-
thop. Cl:in. o:f llorth Am. 7:167-179 1 197ó• 

56.- Erioksson E.: Sports injuries of the j(nee li3aments. Their diagno~ir. 1 
tre11tment, rehnbilitation <>nd preventi•)n. Med. Soi. d¡iorts 8:133-144, 
1976. 

· 57•- ~rioksson Ji:., li¡¡gumaric T.: Comparison of isometrio musoll) train1ü11g -
nnd eleotrioal stimulntion supplemcntine iso1netrio muscle trninni:ls 
in the reoovery 11fter major. itnee ligilment sur¡sery. A prelimim1ry rll-
port. Am. J. Sports l.\ed. 1: 167-1 71, 1979. 

58.- FaiNn :.1.F., Banus J., Figlloras J., Cabot J.R., Vil11 R.: nodolé -'I'-
ihrosi(¡ue du genoll ¡¡prh 111enisoeoto1nio. AotR Orthop. Bel5. 42i459-470 
¡976. 

59•- Fioat P. 1 (luzaoq J,p., Riooi A.: Chirurgie répar¡¡trioe des l<'xit~s -
chroniques de<J li¡,r¡¡ments oroisés du genou. Rev. Chir. Orthop. 61:a9-
l001 1975• 

60~- Fiok: R.: An¡¡tornie der Geloni<:c. In: B11rdeloban K vot1 (hrsg) !lnnd':l11:;h -
der anatomie des 111ensohen1 Bd 21 367. Fishor1 Jen¡¡. 

61.- Fr:inlce K.: Cli!lio¡¡l experienoe in 130 oruoiate lig¡¡ment reconstr:io- -
tions. Orthop. Clin. North Am. 7:191-1931 1976. 

62.- Franlcel 'l .H. 1 Btirstein A.H. 1 and Brown D.H.: Biomeohanios oi' int'"''l"l 
derran¿;ement of the icnee. J. Bone Joint :far;)• 5 3A: 945-963, 1971 • 

63.- Fr¡¡nkel V .H.: ."liomaot,anio<> or the >cnun. 0.l'tli.op. Clin. i~?rth .:,m. 2:175 
l90t 1971· 

64.- Fr¡¡nkel V.H., Burstein A.R.: Ortho¡iaetiio biomechanios. Lea & FebinJ.:ir 
Philadelphi1' 1 1971• 

65.- Freemon M.A.R. 1 llyke B.: The inerv .. tion of the knee joint. 1111 f'n~t?mj, 
onl l'ni histolo~ioal study in the ont • J. Anat. 101:50)-532, 19ó7. 

66.- FQrm11n 11. 1 Marshall J.L. 1 Girgis F.G.: Tbe anterior cruoi~te li~ament 
A funotional 11n<'lysiu baoed in post mortem studios. J. Bona Joiilt - -
SQrg 5BA:l79-lB5, 1976. 

67·- Oahray R.l.l. 1 ~laointosb D.L., and ilnupre .il.: Pivot :faiN. J\ otinl.-:ii\l 
uign of symptomatio ¡¡nterior oraoiatc insufficiency. J. Bo!le Joint 
Surg. 54B:76.3-7641 1972• 

~.- G:ilway R.ll., an:i ~:aointosh ::>.L.: The lllterai ¡iivot Hhift. Olin. Or- -
tllop 147: 45-50, 1930. 

101 



69.- Oildq..ii11t L., Liljo1lnhl 5.0. 1 J.indvRl H.: Rooon~ ~r.1ction for olll r..ip
ture of the 11ntorior or11ci11t13 ligament. A follow ..ip stlldy. ·· Inj1lry -
2:211-21a, 1971· 

70.- Oinaberg J.H., llhit11sicle L.A., Piper T.L.: Anterior cN.ci11te ligi\f:ient 
reoonstruction. Am. J. Sports Mcd. 8:15-18, 1930. 

71.- Oirgis F.o., ~íllrshall J.L. 1 Al Monajem A.R.S.: Tho oruoi<1te ligilml!ntB 
of the knee joint •. ~n11tomic1<1 1 fun::tional and experimental i\ll"l;¡ais. 
Clin. Orthop. 106:216-231, 1975· 

72.- GoldfllSB A.J., ~lorehOllSO e.A., Le Vei\U :a.F.: 3ffe:;t of IUllSOllli\r ten
oion on knee stability. Med. 11nd Sci. Sportu 5:267-271 1 1973· 

13·- Gootlfelloi.¡ J., '01 connor J.: The mechnnica of the .cn~•J nrnl. pro!o:t~e::;is 
'deoign. J. Bone Joint .3urg. 6'JB: 358-359, 1978. 

74 ... Goodfellow J • 1 !Iun¡¡crford D .s. 1 Zindel M.: P11tello fel'lor;.l joint ::ie
~h¡;inios and p<>tho~ogy.~ I: Func t~•>n"l an"to1~y of the p<>tello-fe:no."Jl 
JOl.nt. J. Bone Jo:i.nt .,urg. 583: 2u7-29J 1 197óo 

75•- Goodfellow J, 1 Hun¡¡erford D.S., Woods C.: P11tello-femor¡¡l joint me:h~ 
nios nnd p<1tholo¿;y. II: Condrom11l<1cia p¡¡toll~e. J. Rone Joint Surg. 
5BB:291-299, 1976• 

76~- Grant J.3.c., 3asm<1jia1l J.V .: Gr<>nt's methoi of anato:n,y. \'lilli!!mil ::.: -
lUlitins, Bal timore 1965 • 

77 ... Oroh w.: 1í:inematioche untersohungen des menschlichen :Cniegelanke:i 1.ind 
einige prothosen-f'.niekonstruk.tionen1 dio <1ls "physiologische" kniege
lenko be5eichnet werden. l\roh. Orthop. Unfall Chir. 47:637-645 1 1355 

780- Orood m.s. 1 Noyes F.R., lf.iller i::.H.: Compnrativo mechotlioal pro;;ilr- -
ties of the medial collateral and c<>psular es tr..ictur,;,s of the i::ne11, 
Prooeodinua of the 2Jrd. Orthopneiic JtesaArch Sooiety 2:106, 1977• 

19·- Orood i::.s. 1 'lfoyes F.R., Buttler D.L. 1 11nd loliller '!:.H.: P<1ssive re~- -
'!ora ints in tllt1 human lene e¡ V<>r11s-valgus rot;;itione. Proceo.ii11J3 of the 
24rd, meetin~ of tne Orthop. Res. Soc. 3:22 1 1978. (abstrAct), 

80.- Grood E.s., Suntay W.J~ 1 Noyes F.R. 1 Buttlor :>.L., !Iiller C:.H. 1 ~'li -
•!nlox ¡,¡,: Tot11l motion mailsurement J.urin5 knee lnxi ty test. Tr<'nSilc-
tions of tha 25th. annual meeting of thc Ortllop. Ros. ':lo~. 4:ao, 1979 

81.- Oroo'i i!l,S. 1 ¡¡nd Hafzy ~!.::>.: Sensitivity of insertion locntion onde-
formation of the ¡interior oruoi11te lig¡¡ment. Prococ.Un5s of the ASJ.lE 
Bioroechanios symposium 56:105-103 1 1933, 

82.- Grood E.s., and ~unt11y \'l .J.: A joint ooordinflte systtJm for the clini-. 
o¡¡l deocription of three-dimP.nsion?-1 motion'I. J\plic;.ition to the i>:nile•. 
ASME tr11nsilotiono. J, Bio1nech. :ilnz, 105:136-144 1 1933. 

83.- QupA B.N., Brinktlr \·l,O.: Anterior oruoilltti lig¡¡ment ;>ro:;thtJsis in the 
dog. ·J, Am. Vet. 11.ed., Assoc. 154:10.57-1061 1 1969. 

84,- Ilanks O.A, 1 Joyner D.11., Kalcnak A.: Anterolilter<1l rotntory insta':>ill:, 
ty of the knee. Am. J. :lports i0íed, 9: 22.5-2321 1931. 

' 85.- B11rty Jo!., Joyo e J .. T. III: Sur6ÍC•ll ~n¡¡tomy and oxposure of the knee -
joint. Tite amerio<tn ilc!ldeO\'f of orthopaedios surgeontJ instruotion¡¡l -
oourse lectures. tlt, 1ouia c.v. Mosl¡y Co. pp 208-21ó, 1971. · 

86.- lfauser r::.n.~1.: Extrt'l-nrticul11r repnir to ruptured coll<1terill 11nd oru"". 
oiilte lig11menta, Surg. Oyneool\ Obstat. 84:339-345 1 1947• 

87 0 - Henche H.R., KUn~i i!.V. 1 io1orscher E.: The i\l'O<tD of cont11ot presa..ire "". 
in tha piltello-femoral jo in t. Intern<>tion"l Orthop • (::l1COT) 4: 279-281 1 

1981. 
86.- Hay Grovoo :;.¡/,: The oruoiHl li:pmer~t:J •. L11nod 3:6741 1907• 
89.- Hey Oroveo .c;.il.: The cruoiHl ligamento of tbo knee joint. 'rheir flino

tion1 ru!Jturio "ni the op.,:rr.tivtl tr<111\ment of the Oilmu • .ilritinh Joi11t 
Sm·~· . 7: 50.5-.515, 1926. 

90·- Hirob G.: Tenoile propertitl•l il11rin,:: tendon h!lAlin¡:¡. Acta Orthop. 
Soilnd~(suppl) No. 1531 1974• 

102 



91.- Hollanfor J.L.: Intra-:1rtio1llar hi1lr.ioorti>'one in ~rthritis Rnd. al
lied conditions. A oummary of two yeRrs ·oliniot\l experienoe. J. Bone 
Joint ~"lurg. 35A:983-990, 1953· . 

92.- Hollan:l.cr J .L.: IntMGynovial oortioofi tl!roid ther¡;py¡ Arthri tis and 
nlliod oonii tions, A text booic of rheum¡¡ tology, J .L. :íollandcr a1vl -
D.L. ~!v Carty (edG) 1 PhiladelphiR: Lea ¡¡nd t'ebiger 1 1;172. · 

93,- Hollan:lor. J.L.: GollAgonous, cartil11go ;ind corti>JOl. :1, ~o¿;l. J, Med. 
290:50-51, 1974· 

94r Horne J.<;J., Parsons C.J.: The anterior cruciata ligar:ient. Its anato:i:;,• 
1rnd a new metho1l o! reconstr..iction. C11n. J. Suru. 20: 214-220, 1977.• 

95.- Hsieh n.n. RO':l. Wallcer P.S.: St11biliüng mecilRllÍ3L'I Of tho loaded élnd -
unloadcd knee, Joint done Joii.lt :farg. 58A:87-'.J3 1 1976, 

96,- Hughston J,C, 1 !ihatley G.S. and Dodelin R.;1.: The nthlott!:i and hi.~ -
lcneea, Southern J.;ed.. J, 54:1372-1378, 1961. 

97,. Huuhaton J.C.: J\outc knee injuries in athleteo. Clin. Orthop. 1 23:114 
-133, 1962 • 

93.:.. Hughoton J.C.: Knee liei\ment injury in athletes. J, Med. Assn. State 
AlabRma 1 36:243-251, 1966. 

99,.· Hu8'hston J .e, 1 Bilers D.F.: The role of the posterior obliq1ie li~a- -
ment in repRirs of aoute medial ligament tears of the knec •. J, ::Jone -
Joint Sur'B• 55A:923-940, 1973· 

100.- Hughston J.C. 1 O!'oss li.J., Andrewa J.H.: Clinio11l evaluation of knee 
li¡sl\ment stRbility. in: Ing;¡ersen os, van linee B1 Van Re11s T., :tos
ingh G. 1 Vera art i!. 1 Levay D, (eds) • 'l'hc knee joint. Recent ¡¡rl\''"loes 
in b11sio Nll>~aroh and olinioal i\speots, 126-130 Exoerpta NédicR 1 .. k~ 
terdam AmericRn ~lsevier 1 New York, 1974• 

101··· Huehaton J,C, 1 .\ndrews J',R., Cross :.1.J. and Monohi A.: Classi!'itrnti.1:i· 
ot knee ligRment instilbil i ties Part I. The med.ial compartinent and oN 
cinte liJl'meuts • .r. Bone Joint Surg. 58A: 159-1721 1976. .. -

102.- Hu¡;hston J,C. 1 :l.ndrews J,R., Groso tr..J, and Mosohi A.: ClansifioRti.1n 
ot knee ligi\ment inst11bilities Part II; '.llhe lateral oomp11rtment. J, 
Bona Joint Surg. 58A:l 73-181 1 1976, · 

103.- !lughston J .O,: Aoute te11rs of tho posterior cruoiate ligament. J. Bo
ne Joint .311rg. 62A:438 1 1930. 

104.- Huson A.:Biomeohanincho problema des kniegelenks, Orthopaede 3:119- -
-126, 1974· 

105.- Ingwersen O,S,, Van Lin~e B, Van Reus T. 1 RoGingh G, 1 VerRart il., Le
vay D. (eds). 'l'he knee joint. Pecent Rdv<1noes in basic research nn:l -
olinioal aspeotu, 3xcerptél : .. edica, Amstt?rJ.am; American i:l·sevier 1 llew 
York, 1974• 

·106.- !versen L .D., Clawson D .K.: Manual of acutl! orthopaciio terapeutios. 
2nd. i~d. Little Brown ¡rnd Company 1 Boston U.~.A. 

107•- Ivey F.J:.. 1 Bl11zim1 M.l!:. 1 Fox J,J•!,: Intr11-::rtic1\lar substitnti•lH for -
anterior cruoi<1te inn•iffioieno,y. A ·ol'inioal compñris.m betwen pntte-~ 
llar tendon and menii;c1rn • .\m J, Sports J.le¡l.. 8:405-410 1 1980. 

108 .- Jaoobsen K,: Stress radio5r<1phicr·l me.,surer.;cnt of t!1EJ 11nteroposterior 
mediRl nnd latcrnl stability of tho knee ll'oint. ,\et¡¡ Ortop .301\n,l. 47: 
335-344, 1976. 

109.- Jaoobscn Y..: Osteoarthroais following insuffioienc.)' o! the oruoiatc -
ligaments in mnn. A clinio11l study. Acta Ortilop. ·foan:J.. 48:520-5261 -

1977· . . 
11007 Jak.ob n,p ., Noesborger B~1 S;n:cr U.: Dar wcrt deG Pivot-:::hift phllno

mens und der lateralen re.:onstruktion¡ zur diagnoso und thcrapie dur 
vordcrcu <reuzbandraptur. l:;chwciz l. ;:iport ;.;~a. 2:69-84 1 1977• 

111.- Jakol> R.·P.: Observations on rntatory inst:.oility of the 111teral com-
partm.mt o! the k.nce. AotR Ortilop. ;:ioand. 191:1-32 1 1931. 

103 



112.- Jllmes !:l.L.: An11tomy of the i<nee. In: Látu reconatruotiona of inj•1riad 
li¡¡ament11' of tht1 i':nt1e. Sprin~er Verlag, .Berlín, New YorJt1 1978• 

113.- Jamea S.L. 1 Woorla G.\I.¡ Homocy C.A.: Crucillto utunt::i in rt1conutruc- -
tion of ti11i 11natable knec. Clin. Orthop. 143:40-461 l':J79· 

11.i ... Jeneen J.E., Sloc11m D.B,, Lar11on n.l,. 1 JAmcs 3.L. 1 and ::iin::;er K.:.:.: A 
computer analysie of olinioal. remll ta of H.econstr11ction pr.1c<iiurea -
for anterior cr11ci11tc li¡pment ina11fficicnoy. Am. J. :;porta ;.;cd. 11 : 
240-2 48, 1983· 

115.- Jones K.O.: Reconstr11ction of the Anterior cr11oiate li:r<>ment. :1 teo!l
nique· using the central one-third of the patel.lAr li._;.11~:int. J. 3on-:: -
Joint S11rg. 45A: 925-9321 1963• 

116.- Jonea K.G.: Reconstr11otion of tl!t1 anturior crc1ci;;tl! li_;.qJnt. A Tech .. 
nique using the oentrRl one-thii:-1 of the patellar liJ;im.int. A follo·.: 
11p report 52A:l3021 1970• 

117,- .Jon~s K.G .: Re;;:.i.l ta of ur.e thl! etrntr;ü one-thiri of thu p;;tell;¡r lia! 
ment to oompensate for Anterior cruoillte li¿•1m~11t defficienoy. Glin. 
Orthop. 134-39-44, 1970• 

118 ,- Kap<1ndji l .A;: Cuadernos do fisiología <1rtic11l<>r. Ed. Tor;;.y-l•í¡rnaon 3~ 
edicion, 1~30. · 

119·- Ka plan E.B .: T!le fabello-fibulilr and short 11' toral liga manta of the .. 
knee joint. J. llone .Yoint S11rg. 43A:l69-l 791 1961. 

120,- K.~plan ~.B.: Some Aspects of funotional an<>tomy of tha h11man knee - -
Joint. Clin. Orthop. 23:16-291 1962 

121.- Kennedy J .G,: Cou1plet•' dislocation of the lcnt1e joint. ,T. Bone .Joii1"'; .. 
::lurg. 45A:889-904e 1963. 

122•- !{enneiy J•G.: Rese¡¡rch on pitthomechanioa of· thti· knee. Jpect<1clll1•1"""0::"•" · 
. rres¡1ondenss cl11b. LatttJr 1 march 1 1 196). 

123·- Kennedy J.o. <>nd B<>iley il.H.: E::qierirnentRl tibi"l plataa11 fl'actures. 
Studies of the maohnnism and " ol<>ssification. J, Bone Joint Jurg- -
50A: 1522-15 341 1968 • . 

124.- Kennady J,G; 1 Fowler p,J.: !4edial and anterior instHbility of the -
Jmee • .il:n An<1 to1niciil And. olinical st11dy 11sins strei;o rn;ichineFJ •• T. !lo
na Joint .>11rJ. 53A:l257-1270 1 1971· 

125·- Kennody J.c., Winber& H.\l. 1 Wilson A.S.: TheAn,.tom,y <1nd function of 
the i'nteri.:>r o.rlloiate li~11ment. As deterrninad by clinicnl <>nd morpilo .. 
logiVi'l st11iies. J,·Bone Joi11t. :;11r5. 56A:223-235 1 1974• 

126.- Kennedy J.c., Hawkins R.J., Hillis R.B., Danylcb11ck K.D.: Tenzinn stt1 
die a in h11man knea l igaments. Yield. point, 111 tima ta fil:.i.re ans d.i,;~ 12: 
tion of the cr11cinte aaltibial oollllteral ligamentu. J. dono Joint. -
Surg. 58A:350-355, 1976. 

127 .- Kannedy J .c.: Lignmentous injurie•l in the i\:lOlti:ictint, In: V.erndy( -31) 
The \'lilli;¡ms nnd Hilidn::; ']o. 1979• · 

128.- Kennedy J.c., Roth J.H., Menienhall H.V. i\nd ifanford J.3.: Presi•ien
tiRl 11ddreaa. inttir1<rtioulAl' replaoement in. the llnterior or11oiate li 
gament :fofl:'icient .ienee. Am. J, Sports ~ied. 8:1-141 1930. -

129·- Kenntidy J.C., Alexander I,J., Hnyes K.C.: Nerve s11pply of the humnn -
!cneo l'nd ita funotion~l importa11co. Am. J, Sports Hed. 10:325-3291 1932 

130 .- Kettelie:.mp D .B •: ClinicAl implioations of the knee biomechAnic:i. .'•:'~h 
S11r6• l07:40ó-410 1 1973• 

lJl.- !Clu•sie;inn 11.A., :i!:vnnsici, P.M.; Wau¡;h •r.R.: Rot~tiC11wl 1:.-.dt:r ·•!: t:!o -
lcnee. Clin. Orthop. 130:223-232, i978. . 

132·- Klein ll..: Kneo instability ruy foot. l·ltitl.. J. Aust., 2:8)6-359 1 1971• 
133·- Kost11it J ,p.: Anterior or11oiate ri:ioon~truotion by Mclnto\lh techni'1uoa 

J. Bonµ, Joint :lllr~. 50B:5ll 1 -1977.• · 

104 



134·- Lam J.S.: Reoonntr11otion of' the Hnt<Jrior crut;iate li¡p1na11t uoing thfl 
Joneu prooed11re and its Guy's Iloc>¡iital ~io:lifioation. J. lloni;i ·1oir1t -
3urg. 50A:l213-1224, 19ó.3. 

135·- Lange "1.: Orthopildisohe-::hirur¡;ioche oper«tiouolchre pp 614-615 1 lfan
ohen1 J.F. Bergm~nn, 1951· 

136.- Lanz Von T., \lachsmuth W: Pralctische Anatomie, .Bd l, Teil 41 Spri•1;::er 
Verlng, Berl in-Ncw York, 1972· 

137·- Laroa G.S., Tipton C .t1., and Cooper ll.R.: Influanoe of phyoioal .;.ot.:.
v.i ty on ligamcnt insertions in the human d.og. J. 3on'.l .foint ;),¡r,:;. 5 )A 
27)-286, 1971· . 

1,38.- Lexer E.: Weber ~elenlctransplantation. Arch. Glin, C:hir, jJ:263-273 1 

1909· 
139·- Liljedahl S.O.: Early diagnosis ;ind troñtment of ñcute rupture.~ <1f -

the fl:ltllrlor cr.ici,,te li¡,¡amant:i, A clinioñl and artro¿;raphic sturly ,1f 
forty-eight oa¡¡e~. J. !lona joint r1;1rg. 47A:l503-15131 196). 

140 .- Lindomñnn K.: Uber den plaotisohon ersatz kreutzbliudcr durch 8es t.i.,,1-
to schnenverpflanzung. 3eitschr. F. Orthop. 79:316-3341 1950. 

141 ·- Linstrom N.: Cruciñte ligamont plastios with mcniscas. ,\ct11 Orth0¡Jo -
Soand. 29:150-152, 1959· 

142•• Lipscomb A • .3.: The tochnique of' cruoiñte lieament reconstruoti.1n • .:l.':!. 
J, Sportfl l.\ed, 9:77-Bl, 1981. 

143·- Lindvall H., Liljedahl S.D., Gildquist 1.: Reconstruction for old ruo 
ture of the anterior cruci11tc lignmont. Injury 2:271-278, 1971• -

144·- Looso R.B • 1 .Johnson T.R., and Sou thwiok il .A.: Ant<J.rior sublux¡¡tion of 
the lateral tibial plñteau. A diagnostio test, ancl oporativ'3 repair. 
J. bona joint surg~ 60A: 1015-1030 1 1.778. .. · · 

145·- Mains D.B., Andrews J.G., Stoneoipher I.: !.íediñl ñnd ant.:rior-¡:ioote-~ 
rior lieñment etability or tha human lcnee mensurad by appar¡,tus •. \m. 
J. Sports Med. 5:144-1531 1977• 

146•- Mo Daniel :~.J. Jr. 1 Damcron T.B. Jr.: Untr1rntcd ruptt1res of' the nnte
rior crlloiAte ligñmont. A follo11 up study. J. Bone .Joint, :lur¡;. ó2.\: 

. 696-705, 1980. . 
147·- Mo Master J.H.: Diaffnosis anri management or i<'olated anteri11r cNoia

te ligament teñrs. A preliminary report or recon-,tr11ctio11 with the -
graoilis tendon. J. trauma 14:230-235 1 .1974. 

148.- Manlcin H.J.: The re;iction of articular oartila¡;e to injury and osthe.2, 
11rthritio. New Engl. J. Mod. 291:1285-1292, 1974· 

149·- Manaat Ch.: Tr<Ü tment chir11rsi0Hl des laci tés nnciennea antero-int,•r
nos du genou. llotre exp5rionce. Revue de Chir. Orthop. 62: 321-3361 -
1976. . 

150·- Maquot P .G.: :Siomochanios of the k.neo • 2nd Ed, ::Jprini;er Verla¡;, Ber--
lin-He;1 York-Tokio, 1984• · · 

151.- Marlcolf' K.L. 1 Mensoh J.s. 1 .'\mstut11 H.C.:_ :Jtiffnes and lflxity of th.i -
knee. The oontributions of the supporting structures. A qu<>nti t11ti•1u· 
in vivo study. J. bone jo in t <1c1 r¿. 53A:5tl 3-5941 1976• 

152·- Narkoli' K.1. 1 Groof R. 1 Amatutz H.: In vivo·Kneo nt,,hili.ty. A quanti
totiwe aaacssmant uaing ñn instrumentad clinical tHHtins appMrMtuu. -
J. bono joint surg. 60!:664-674, 1978. 

153·- Markolf K.L. 1 BArgnr H.1. 1 Shoemakor .::i.c. 11n1 Amst11tz :l.: The role of 
. joint load in knee st,,bility. J. bone joint surg. 63A:570-5Sl, 19.11. 

154·- Ml\rah;.ll J.L., Olsaon 3.~.: Inshbility oi' the r<:neu. A lO'ló ter,11 e:xp!::_ 
rimont"l stuuy in J.o:¡s. J. bonti joint ~ur.}• 53A:l561-1570, 1371· 

155·- Marshl\ll J.L., Wang J,B. 1 Furm"ll ;.¡,: The anterior dra;·1ar sign. ilhat -
io it?: J. Sports i•led. 3:15200153 1 1975• 

105 



156.- M:irshrill J.L.: Tho nnterior CN•:iato lii.¡t'::ient. Orth.:l~• ?.tiv. 7:J)-.~G 1 
1978. 

157•- Marshall J.L., W"rrcn R.K., Wickiewicz T.L.: Reoonstruotinn of ftm~-
tionin::; <>nterior. cruci<>te li:;.~ment. Prelimin11r;r report using oufl.:l.ri.
oeps trrndon. Or.th.:ip Rev. 8:49-55 1 1979· 

158•- Marsh11ll J.L. 1 lia!'r•rn R.P. nnl \lichiowio11 T.I .. : The ;iotti:rio'I' oru._i .. te 
ligament. A teohniquo of repair and Noonstrt!otion. Clin. O:rthop, l•D 
97-106, 1979· 

159·- Marshnll J .L., \larren r..:r. and ilichiewioz T .L.: Prim<1ry sur~io;il ---
trontmont of anttlrior cruciata ligainent laGions, Am. J. ».:iorts :•ic'.l.. -
10:103-108, 1932. 

160.- Mau.ok H.P,: .1 new or .. -.r" tiv<:: ¡,ro;:e:!.ure f<lr instabiliity of thti ltm«1. J. 
bono joint >rnrg. 18:984-9901 1936. 

161.- Mensohik A.: Mechanik des kni1J3Cl1Jnks 1 teil l. z. O-rtho1•· ll~:4Bl-495 
1974· 

162,- Moncchik: ;¡,,: Mech;inik: des knio3elenkR 1 teil 2. z. Orthop. 113: 388-400 
1975· . . . . 

163.- r.loyor H.: _Die mech;inik: de'3 knie~elenb. Aroh. ñnat. physiol. Wi~:i-:·:~d 
497-5471 185 3. . 

164, ... Me,ye:!'s J;F,.: Reoonstruction of the ¡interior cruoiñte lig~r:ient in J.og • 
. ~m. J. Sports Med. 7:85-90, 1979• 

165·- Hiohole ,).A.: Relñxed Eiµterior Cruoiñte Li¡,"ñroent. Surgery 27:588-5')31 
1950· . . 

166.- )!orsoher E.: Trñum¡¡tisohe knorpelimpres3ion ¡¡n deu fem:i.r oondyl ''''' -
Hefte.unf¡¡llheilkd. 127:71-781 1976• 

167.- Muller W.: Dirn kniegelenk des fubbollers. Ortliop1-1ecle 3:193-200 1 1974• 
169 ... M~lln:!' W.: Verletzunsen rler kreuzbandor zentralbl. Chir 102: 97 !f-931, 

1977· 
169._ .. lfaller W .: The knee 1 form, function find ligament reoonstruotion. la. 

. ed. Sprin3or Verlñg, Berlin 1933, 
170 ... Niohol11s J .A.: The (five-;mne) reoonstrl\otion for ¡¡nteromedial ifü~tRbl:, 

li ty of the knee. Indicñtions1 tcchnique ñnd resul ts in fifty two pa
tients. J. bone joint sure. 55A:899-922 1 1973• 

171 ~- Nietor.t ?\.: Untersuchuneen zur kinem;itik dei; mor.chli cJ1r,n icnie¿ol c:1:,:e:s 
im Hinbliok auf ihre 11pproxim<1tion in der prothetik:. Dissert<•ti 0m 1 -

, teohnisohe. Universi tUt Berlin1 1975. 
172·- Norcross J ,R.: InternF<l derrangenwnt of tho Jcnee joint inolu i1lins l i

gamentou.s teñrs. 3urg. Clin. North Am. 37:91-102 1 1957· 
173·- Horwoocl L.A., Croas l.\.J.: 1.füe interoondyl;ir oJirnlf ¡¡,\l tho anterior -

oruoiate ligament. Am. J. Sports ;.¡13J., 5:171-176, 1977· 
174•- Horwoo:l L •. ~., ()rosa ;.1.J.: Anterior orllciñtti li~ament. Fu.notiomil -~:1"

tomy of ita bundles in rotatory instAbilities • Aro. J. :lport1-1 l·!ed. 7: 
2 3 - 2 6, 1979· . 

175•• Noyes F.R. 1 Stone¡;ñrd D.A.: Biomech;inic;il funoti·'n of the pes ¡rn::;eri
nus at the knee and the effeot of itt1 tr11nsplflntation. J. bone joi11t 
eurg. 55A:l225-1241 1 1973· 

176 ... Noyes F.H. 1 ))e Luo11s J.L., Torvik p,J.: 3iomechanics o!' ¡interior oru
ointe ligament failure. An anñl;rsia a.f' strain rlltti sen.sitivit:¡ ail'l -
meohanism· of failura in primateo, J, bona joint surg. 56A:236-2531 
1974· 

177•• Noyc?:F.R., Torvik: P.J., Hyde \ol.B. and De Luoas J.L.: .Biome~h'<nics 
of l1BRtnent failure II. An An;il;¡.ü:J of i11·nobili:rntion1 exoeroisc and 
rcñoonditbnin¡; effeot13 in primatea •. J. bone joint uar¡;, 56A:1406- --
14181 1974· 

106 



l 78.- Noyes F.R., 'l'orvio P.J ., N11s11bnum N.S. Rnd Cooper :3.: rlio~eohnnical -
11nd structural ohancres in 1 isar.ienta 11nd tendons 11fter loc•ll cortirJo.;
teroids injections. J, bonc joint nurg. 57A:876, 1975 (11bstract). 

179·- Noyea F.R. 1 Groad J::.::l.: Thc strength of the anterior cruciata 1 i.tn- -
ment in "human and rheous monkey. -~ze r1;latlld and speoies relnted-e han 
ges. J, booe joint surcr. 58A:l074-10o2 1 1976. -

180.- lloyea F.rr., Grood. .i::.s., Nussbaum N.S. ;ind Cooper S.: J>ffect of ir.~ra 
11rtioulnr corticosteroid.s on lisamont propertiea. A oiome,1hn11ical rnl 
hiatological study in rbesus knee. Clin. Orthop. 123:197-209 1 1977• 

181.- Noyea F.R.: Funotion;il propertioo of 1cr1ee ligaments and ;iltera~ion~ -
.in:l.uoed by inmobilizRtion. J\ correl<•tive bioineohnnical ;ind J;listolo¡;i
cal study in primntea. Clin. Orthop. 123:210-242 1 1977• 

182.- Noyca F.R. 1 Grood 3.S., Buttler D.L. and P;iuloll L.E.: Clinicnl bior:w• 
chanicfl of the 101eo l igament rcstraints 11nd fu11ctional stabil i ty. In: 
AAOS: Symposium on the athlete's knee; 3urgionl rep;iir and reconstru~ 
tion. F •. J. Funk (ed). St, Louis C.V. ~\osby Co. 1 1930. 

183.- Noyes F.R. 1 Grood E.S., Baaset n.W.: Arthro.icopy in ncute trnumatic -
hemarthrosis of the knee. J. bona joint surg. 62A:687-695 1 1980. 

184.- Noyes F.R. 1 Grood E.S. 1 Suntay W.J, and Buttler D.L.: The tbree dimen 
sionRl laxity of the anterior cruoiste ·defficient irn.ie as determina..: 
ted by clinical laxity test, Iowa Orthop. J. 3:32-441 1933· 

185•.;.; Noyes:F.IU 1 ·Keller c.s., ·Grood i:J,S. and Buttler D.L.: Advances in tho 
undorstanding of knee lig;iment injury, 'repi'lir <ind rEihabilitation. ;.'.ed 
Sci. 'Sports Exceroi::Íe · 16: 427-4431 · 1984. 

~86.- 01 donoghue D.H.: Surgical tre;itment of fresh injurieo to the major li 
g;iments of the kneo. J; bone joint surg. 32A:721-738, 19)0. 

187.- O'donoghue D.i.I.: An an<ilysi:J of the end_s reaults of ourgical tre¡¡t- -
ment of major injuries to the ligaments of, the Kn~e. J. bone joint -
surg. 37A:l-131 1955· 

188.- 01 donoghue D.H.: Surgical treatment of injuries to ligaments of t~e -
knee.· J • .Am. Ned. Assn. 169:1421-1423, 1959· 

189·- 0 1 donoghue D.H.: A method for replacement of tne· anterior cruciata li 
gament of the knee. Report of t111enty o;ises. J. bone joint sur6• 45A: 
905-924, i963. 

190 .- 0' dono¡;huo J:l .H.: Trentment of acute ligamentous injuries of tho lene e. 
Orthop, Clin. llorth Am. 4:617-645 1 1973· 

191·- O'donoghue n.u.: Reconstruction for medial inatabili.ty Of tile Kneo. -
J. bono joint surg. 55:941 1 1973• 

192 • ..;. Páatsama S.: Ligament injuries in the c;iniM Btif'lo joint. A el iriical 
· !in experiment;il study. Thesis pp l.:.S2, 1952. 

193·- Palmar, I.: On the injuries to the ligaments of the knce joint. A cli 
nionl stu1iy •. \eta Chir. '3oand. 53:282 1 1938 (supplementiun). 

194·- Paulos L. 1 Hoyes F.R., Orood E.!>.: Knee rehabilitntion <ifter anturior 
cruciata ligament reconatr11ction 'and repair. Am •. J. !;porta }!ed. 9:140 

. 149, 1931·. . . 
195·- Paulos L.~., Buttlcr D.L., Noyes F.R. ani Grool E.S.: Intra-3rticular 

· oruci<ite ruconstruotion. II: repl;icement with vascularized patullar -
tendon. Clin. Ortbop. · l 72: 78-94, 19:3 3• 

196•- Pringle J.H.: Av11lsion df the spine of the tibia. ann. surg. XLVI:l69 
' -178, 19:>7. 
197 •- Quigley T .8.: Injuries· to the lif!ilmentn of thu kna1J. Clin. Orthop. 3: 

20-28, 1954· 
193.- Q:iiroz G.F.: Trat3do de anatornÍH hum1111a. J;dit. Porrúa, XVI o:i 1 M~:doo 

1977· ~ 

107 
•'. 



199·- Rei•\er B., Jo:arshall J.L.: 'rhe anterior c·ruoiate guardian of moniscus. 
Orthop, Re·~, 3 :d3-37, 1977 • 

200.- Resines C. 1 ~íunuora L. 1 1}11lva l·lo: Tho blood eupply of the oruoiate li 
gament an:i the offoot of the triluma, (11bstr'1c~) J, bono joint aurg. -
61B: 129, 1979• 

201.- Riohman R.~:., Barnes K.O.: Ao11te instabil i ty of tho ligament:i of the 
Jcnee aa a rtisult of injurie:i to paraohutista •• r. bono joint s:.irg. 28: 
473-490, 1946. 

202.- Rio.idin P.: Lesiones !fonia()alea. l~ od • .t:dit. JUíS, Bnroelon" 1971· 
203.- Ritter M.A., Gosling Craig.: Tho Jcneo. Aé;Uide to tilo ex;imin,.tion nnd 

diagnosis of li¡¡ament injuries. C.ifarleo C, Thom~B (ed) 1 ilanne:rdo!le 
house 1 Sprin¡,;fieL\ 1 lllinoi11 U.:>A, 1979• 

204•- Roaas, Nilssons A.: Injuries of tao icnee ligaments (noruegian). Tids
sler Uor. Laegeforen 97: 22-241 1977 • 

20,;1.- Robichon J. 1 !tomero c.: ~'he funotionñl anatomy of the t.:r1t<1J joint with 
speoial reference to the medi1•l collateral and l'nterior cruciate li~ 
menta. Can. J. Surg. 11:36-38, 1968, 

·206 ... Robineau: :Luxntian du genou en avant. Bull et m~m. Soc. Nat. Chir. -
. 55:637-638, 1929· 

207.~ Robson M.: Ruptured crucial ligaments an their ropair by operation. -
· Ann s11rg. 37:7161 1903 . · 

208 ... Rose n.F.: A q11,.11titative stud,y of rotl'tion of knee joint. Annt. Reo. 
52:209-223, 1932· 

209.- Hovera G.D.: Anterior oruoiate defioient knees. A review of the lite
ratura. Am. J. Sports Med. · 11:412 1 419 1 1983· 

· 210.- Ruetsoh'H., Mo:rscher .cl.:· l•le11surement of .the.ro.t11tory stability of .. ~h~- .. 
knee joint. In: Chapohal O. (ed) 1 Injuries of the lignmonts l\lld tlieir 

· repairs, Thieme 1 t>tuttgart, 1977• · 
211.- Russel Ji',f/, 1 M"rshnll J.L.; Injuries of the anterior oruoi11te l\,Ü m.i

dial oollateral li5aments of the knee. A lon¿¡ term follolf-Up of 86 º!!. 
ses-Pnrt II. Clin. Orthop. and Rol. Res. 136:198-211 1 1978• 

212 •. - Soapinelli R.: Studies on the vasoulature of the humfln Jcnee joint. -
Acta i.n11t. (Basal), 70: 305-331, 1968. 

213 ... Sohulitz K.P., Krnhl H. 1 Stein ¡;,u.: Late reoonstruotion of ligarr.ents 
of the knee. Sprir1ger Ve:rlag, Be:rl!n-lle~i YorK, 1978. 

214•- Shaw J,A,, Eng l•l. 1 Nurr1>y D.G.: The lone,itudinal axio of the .1-::nee rr.i 
the role of thc cruoiate ligaments in controllin¡; trilnsvern(: z·ot¡.tic11 
J. bone joint. sur5. 56A:l603-1606, 19711• 

215•- Shoemaker s.c., lfarirnlf K.L.: In vivo rot;>tory knee str.bility. Ligl'
mento110 and muscular oontributions. J. bone joint sur~. 64A:20d-216 1 
1982· . 

216.- Slooum D.B ., J,11rso11 R.L.: Rot1<tory instl'bility of thl' knec, Its pl'tho. 
genesis and a clinioal test to demostrilte its pre::;ence. J, bone joir.t 
surg. 50A:211-225 1 1968, 

·211.- Slooum D ,B, 1 Li'rson R.L.: Pes l'llSerinua tr11nspla11b tion. A 11urt;i.q1:1e ".". 
· proceciul'e fer control of roilitory inst11bility of tte knee. J, bono 

joict surg. 50A:226-2421 1968. 
218.- Slooum D.B.: The kneo. A.A.O.S, co11tinuing educl41.ion oourse on tt.1o. 

Jtneo sports. llew York, 1971 • 
219·- Slooum D .B., Larson R.L .1 L11te :reoouGtruc tion procedures uscci to sta

bilize the knec. O:rth1•p. Cl ir. J.'o:rth Am. 4:679 1 1973· 
220.- Slooum D.B ., Larcon R.1 .. 1 J11mcs ;.i,l .. : Lnte reoonstruction of li¡;~n:et.

tous injuries of tbe medial coa1pR:rt111ent of the Knee. Clin. Orthop, 
100:23-55, in:>· 

108 



221.- Smillic I.S.: Injurien of thc .k!1ec joir¡t. 4"• ed, 1 '!'he Hilli11ms Ami 
t:ilkinn Co. lial tiD1ore 1 1970• 

222.- dmith A.: Thc diRgnoi;is and trenta.ent of ir.juries of the crucii-1 lit:.!!. 
ments. Br. J, dure. 6:176, 1918. 

223.- Southmnyd W., Quic;ley T.B.: Tho forgotten popliteuo mucclo. Clin. Q:r
thop • 130: 218-2221 1978. 

224·- Strac:.<:r H.: Lehrbuoh der muskel ;1nd gclenk mech;1niic, Sprint;er Ve1·l<'.; 
J3erlin 1 191 7 • 

225,.;. Swect1mm R.: Cortioosteroid 1 arthro:;oopy nnd tevdon rupture, J, t>oi•e 
joint sur¿;. J. bor.e joint fiur¡;,. 5ll3: 397-398 1 1969. 

226.- TeGtut L., J;ioob O.: Anntomín -11opo:>rrtfiofl. Con 11plicRciones rnP.dioo¡ui 
rurgicno. la ed. Salv11t Edit. 1 1972· -

227•- Thompson S.K., Orth l~.Ctl., C11lver R., J.lon~ J.::.: Anterior cNciatc li 
gamcnt repair for rot" tory instaoil i ty. The Lindemann dynamio m11scl ~= 
transfer procedure. J. b<Jne joint surg. 60A:917-920 1 1978. 

228.- Torg J.s., Conrad W. and Knlen V.: Clinioal di1'¡;r.osil3 of ar1terior cN 
ci11te ligRment instnbility in the atJlletc. !1m. ,T. Sports l·\ed. 4:84-93 
1976. 

229·- Trtimblny O .R., L11urin 0 .11. 1 Dorving G.: The challen¡;e of prosthetic -
cruciate lib<lment. Clin. Ortuop. 149:88 .. 90 1 1930. · 

230.- Trillat A., Dejour H., Bouaquet G.;: Chirurgie du genou. Troioiéme - -
journéoo Lyonnaioes • .:>ep 1977• Simep, Villeurbanno. 

231.- Ushcr s.c., Wall11ce S.A.: Tissue reaction to plastias. A comparison -
of nylon, orion,· dacron1 teflon ami marlex. .frch. surg. 7ó: 997-9991 
1958. . 

232.- Wan0 C.J., W1<lker P.S., Wolf B.: The effeots of flexion and rotation 
on the length patterns ·ar the !°ig1'morits of the knoe. J. biomechanio 1 
~ok:io) 6:587-596, 1973· . · · -

233•- rlang C.J., '¡/alk·er P.S.i Rotntory laxity of the human knce joint. J. -
bone joint sur~. 56A:l61-l70, 1974• 

, 234•- Warren a.·F. 1 Marsh11ll J.L. 11nd Oirgi.s F.:· The prime statio stnbilizer 
of tho medial side of tho kneo. J. bone joint aurg. 56A:665-674, 1974• 

235·- ilarren R.F. 1 Marshall J.I..: Injuries of the anterior crtlci11te an::l. rr.e
dial collatoral ligaments of the knso. Clin. Ortuo. an1 Rel. Hes. - -
136:193-211, 1978. 

236.- Warren R.:b'., Marshall J.L.: The Sltpportin¡: structures and layors on -
tho medial side of the kneo. J. bone joint surg. 61A:56-p2, 1979• 

237•- White J~::.: Helic11l instability of the kneo. A conoept nn•l sllrgioal -
reconstruotion. Am. J. Sports Med. 2: 329-3421 1975. 

238·- Whi tesicle L .A., S\o/eeney R.E.: Nutrient p1'thways of the cruoiato lign
ments. An experimental study usin¡; toe hiriro¿;cn w11sh-out technique. -
J. bono joint sarg. 62A:ll76-1180, 19d0o 

239·- Hillson J .N.: Wati;on-Joneo, J.i'raoturas y heridas articulares. r.:di t. --
Salvat 3rd ed., 1980. · 

240.- tlittek: J3innenverletzun3en dea kniP.golenk:s •. Verhandlo Dcutschc Orthop 
Oesellech, 58:204-223, 1933• 

241•- Hoods o.w., llomoey c .• 11., Prawith N.: Proplast ledder for use in cru
ciate Íigament reoon¡¡truction. Aro. J. Sports 11.ed • 7: 314-320 1 1979• 

242.- YooUlll L.A., Baohman ::J .e., Noble if,il .: l'he deran~ed Jcnee, !?estoratio11 
of functio.n •. \m •. T. :;ports :4a:l. 6:51-531 1978. 

109 



I 

Dedicatorias 

Pr6logo 

Contenido •• 

Objetivos. 

H D I o E 

y agradecimientos. . . . . . .. · 
. . . 

Planteamiento del problema • • • • • • • • • • • . . . 
Hip6tesis. • • • • 

Historia • 

Generalidades 
Anatomía Topogr~fioa •••••• 
Anatomía Mioroso6pioa • • • ••• 
Anatomía ~uirdrgioa y funoional • 
Biomeo,nioa • • • • • • • • • • 
Fisiolog!a y fisiopatolog!a ••• 
Fisiopatolog!a de las inestabilidades rotatorias. 
Patomeo~nioa ••• 
Cuadro oHnioo •• 
E:dmen f!sioo • • , , 
Eval11aoi6n radiogr&fioa • 
Criterios.de eval11aoi6n. 
Criterios de olasifioaoi6n •• 

Plan de trabajo 
Material y m~todos. • • • , , , • • • , , 

Criterios de seleooi6n de pacientes. 
Eval11aoi6n , • 
ClasifioaoicSn. 
Rebabili taoidn 

1 • • \.· 
DesoripoicSn del procedimiento quirdr~ioo 

Cuidados post-operatorios¡• •• 

Reaul t:Rdoe. • • • • • • • • • • • 

Disousi6n •• 

Conoluaionea • • • • • • 

Resdmen ••• 

BibU.ograt!a 

Indica • • • 

. . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . 

110 

IV 
VIII 

l 

2 

3 

3 

4 
7 
8 

12 
13 
20 
30 
39 
43 
45 
47 
55 
57 
61 
67 
68 
68 
69 
69 
70 
72 

ªº 82 

90 
96 
98 
99 

110 


	Portada
	Prólogo
	Objetivos
	Historia
	Generalidades
	Plan de Trabajo
	Procedimientos Quirúrgico
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Resumen
	Bibliografía
	Índice



