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RESI/MEN

EL andLisis de fa estauctind, dwmwad sueto y factones de pen-
funbacibn en 5 Greas de bosque de Encino-Pino en Villa det Canbin ne-
beLaron el estado sucesional del dnea fonestal, 2a cual queds esfable
cida en-promedio entre Los primeaos 25 afivs de sucesifn, teniendo dos
de estas dreas una edad entne Los 20-25aios y entwe Los 25-30 aitos -
nespectivamente, una tercer drea con una edad entne Los 10-15 affos y
Las dos nestantes compnendidas entre Los primenos 10 aflos de sucesifn.
Sobre £a hase de estos datos se observs wia fendencia de substituciln

en of estrato arboneo con te tiguiente secuencia:Pinus teocote, Quer-

‘cus glabrescens, Quercus crassifolia hacis Quercus mexicana, Quercus

Candicans, Pinus montezimmae vat.lindyelii;

EL andlisis histbnics manca el dnicdio de la perturbacidn en et 4-
nea de eatudio a finakes del aiglo XVisimulianemente a fa formacifn
du puebl.o de San Gendnimo Zmpzxco. Ala (mha el bosque o2 man-

zwtew&u puimeras. etapas deaunui&ndeudoammnu Y
pertunbaciones que u uomm ucibe conﬂmamm pol:, ¢L piso-

&d. namoneo, tata mmwzo 1 ocoteo y. apuxw«a de nuzm dneas
" para ta agricubtuia. ;



INTRODUCCION

La<ﬁﬁilizéc16 y explotacién de un recurso no trae mecanf-
camente el entendimiento de los fendmenos que posibilitan su exisg
tencia y desarrollo. En el caso del recurso forestal 8u utiliza-
cifn y explotacién se remonta 2 miles de aﬁos atras, a los iniciocs
mismos de la sociedad humanal; pero el conocimiento sobre las di-
nimicas y procesos que operan en &l ha tenido una acumulacién més
lenta que la desaparicidn de algunos bosquesz. Pareceria entonces
que siempre el interés por la congervacidn y conocimiento de un
recurso s851lo cobra importancia cuando éste estd a punto de desa-
parecet.

Sin enmbargo, desde el siglo IV a.C. Theophrastp3 habfa re-~
sumido en sus libros sobre plantas el conocimiento de la Grecia
cldsica sobre la taxonomfa, drboles silvestres, utilizacifn de &g

tos y habia distinguido, ademils, zonas y cambios de vegetacidn.

.

1) La tala de bosques y la transofrmacidn de &stos en praderas y
‘tierrag de labor, vienen a darse en el periodo de "barbarie
superior" segfin la clasificacidn de Morgan. F. Engels., E£ ordi-

gen de La familia, RLa propiedad pmuada y el Eotado. Mosci,
Ed. Progreso, 1978. T. III.

2) Mientras que el avance del conocimiento cientifico neceaita un
" continuo desarrollo de las condiciones materiales y tecnoldgi-
cas de la sociedad, 1a explotacidn forestal se da cotidianamen
te y en.continuo aumento de acuerdo con las neceeldades de 1a
sociedad en su onjunto, o de una determinada clase social, la
cual puede no necesitar nueva tecnologia. Por ello 1la explota-
¢ién puede aniquilar los bosgques antes de adquirir un conoci-
miento profundo de los mismos. Un caso muy cercanc a nostoros
es la desaparicidn del bosque de Tlanepantla en menos de 200
afios, seglin registros del siglo XVII sobre litigios entre po-

bladores por corte de madera enel municipio. AGN. vol 1503,
exp. 4 £. 93

3)‘The0phrasto fue disclpulo de Aristdteles y quedd encargado del
Jardln Botinico a la muerte de éste. Esto le permltié continuar

con el conocimiento bioldgico arlsLotellco sintetizidndolo en
sus libros,

A la fecha no sabemos si existen mis libros de Theophrasto,
pero los 5. que han llegado hdsta nuestros dias podemos consid
*drlos como la sintesis de su conocimiento forestal. En. el pri
met libro trata de la taxonomia vegetal y la descripcifn de
las partes de la planta; en el segundo habla de los Arboles sil
vestres y zonas de vegetacidn; el terceroc scbre la propagacidn

. de las plantas y &rboles silvestres; el cuarto trae informacidn

e

el




A la paxr, la sociedad China de esa 8pocs tasbila hacfa adelantos
en el conoz imiento botfnico, pereo el interéa principal de loes bo-
,tanicoa chinoa, como 2l de loe griegos, e enfocaba mﬁs bien ha-
cia el estudio de plantas medicinalee6

"Fetos adelantos no tuvieron upa posterior continuidad, y
fue hasta ei siglo XVIII cuando nuevamente surge el interés por
el conocimiento de los procesos naturales inherentes a lag pobla
ciones. Seglin Drury y Nisbet (1973) fue el conde Buffon "quien

reconccfa que una comunidad puede slterar las condiciones apropia
das de su habitat que hacen pogible su crecimiento y desarrollo,
y preparar con eato el cawino para el establecimiento de eotra co-
munidad. Posteriorwente Kerner (1663)'descr1h16 zonas y secuencias
de vegetacién. pero no formul8 uingflin modelo. Thoreau{ 1863 (veco
noc16 que los boeques de pino de lap tiexrss altas de Nueva Ingla
terru central precedieron a los bosques de madera durs » loa cua-
les aiguen siendp hssta le actualidad el principal tipo de bosque
de 1la regifn. Pl llama sucesidn forecetal a esta tendencia (Spurr,
1952) . Hule ( 1883) recomocid el "desarrollo del cambio” en la ve
getacién, sin embargoe fste fue el trabajo de Cowles (1899, 1901,
1911), el cual foraul§ el coacepto de sucesiln. Clements en sus
béillantes y exhaustivos estudios (1905, 1916, 1920, 1928, 1934,

- e o e am m e

'-f;oobte las mejores temporadas para el corte y crecimiento de
‘los Srboless el quinto libro trats acerca de loe usos de las
gidictincas parten de los irbolea y de lap diferantes aapecies

" ode loas mismos.

4) La rupture em la continuidad del conocimiento botknico y fo-
“‘restal de la sociedad griega corresponde con el cambis en 2l
nmodo de produccilu, esto e¢s; del esclaviemc al feudalismo.
A los Befiores feudales nunca les interes§ impulsar las fuer
zas productivas ni en la agricultura ni en la industria, y
depositaban la confianza en les conocimientos empfricos de
~la serviduibre para la produccifn de gus tierras. Aunado a

" egto, las supersticionea religiosas, muchas veces impulsa-
das por el mismc Estado, contribufan & mantener el s8fatus

. quo y a frenar sistemfticamente 2l avance de la ciemcia.
“Morton {1981) hace un anflisis muy interasante acercs de es-
~te proceso, del cual retomamos aqui'las ideas centrales.



1936) parece ser responsable de la aceptacidn general de este -
concepto, porque lo hizo 2l mecanismo de progresc en su sistema
visionario para la ecologia vegetal"., Para Clements (19%16) 1la
aucesion pueda verse,"desde el punto de vista de¢ los movimien-
r:qs @e las pob;aclones, las que estén matcedaa por el correspon
diente progreso de las formas de vegetacifn o “phyards", desde
los musgos y liquenes hasta los Arbecles. En el aspecto fisico,
la visifén fundamental es la que trata con las fuerzas que ini-
cian la sucesién y las reacciones que la mantienen". Esto es
%, ..lo8 procesos respongsables o funciones que caracterizan el
desarrollo y las estructuras resultantes, comunidades, zonas
alternag y capas. Finalmente, &stos puntos de vista estdn resu-
midos en el que considera la sucesidn como el conocimiento o
desarrollo y reproduccién de un organiemo. En este amplio as-
pecto, la sucesgidn incluye la ontogenia y filogenia de la for-
macifn climax”

Este concepto de sucesidn prevalecid entre los ecBlogos
vegetales de principos de weste siglo con algunas variantes so-
bre los procesos sucesionales.

Mis tarde, Whittaker, Odum y Margalef abundaron y profun
dizaron sobre el concepto. de sucegidn, basdndose en innumera-
bles investigacionea realizadas bor los ecdlogos vegetaloa has
ta: finales de los 60's Y principlos de la década de los 70.

Odum (1969:263 \escribiS: "La sucesifn ecolégica puede
ser-definida en ;érminas de los siguientes 3 pardmetros: (i)
_es un proceso ordenado del désatrollo de 'la comunidad que es
responsablemente direccional 'y, sin embargo, predecible. (ii)
Esto resulta de la modificacifn del ambiente ffsico por ls co
munidad: esto es, la cemunidad contrnla la sucesién aun cuando
2l ambiente fisico determina el patrdn de la tasa de cambio y
frecuentemente estos lfmites pueden desarrollarse en gran par
te. (iii) Esto culmina en una estabilizacidn del ecosistema
en el cual la biomasa mdxima (o alto contenido de la informa-
cifn) y funcidn simbibtica entre organismos estd mantenido por
unidad de flujo de energia disponible. En una palabra, la “es

;zategia" de larpgo plazo del desarrollo evolutivo de la bids-




fézé; & aaher, el incremento dal control o la homeontasls con
la’ fisica ambiental en el sentido de ejecutar la proteccion

' max1ma a las perturbaciohaa"s

Por su parte whittaner (1970: 7‘) considersa que en cual
quier habitat particular en la tierra, la comunidad climax pug
de haber sido destruido o no habersc desarrollado. En estos
habitat las comunidrndes pasan a través de desarrollos progresi
vos de cambios parslelos e interactuantes en ambientes y comu
nidades de la sucesidn a través del curgo de 1la wmisma. La pro
duccifn de la coziunidad, qltura y magsa, divergsidad de especies,
eatabilidad relativa, prefundidad del gsuelo y diferenciacidn
tienden, todas ellas, a incrementarse (#£alvo algunas excepcio-
nes) . El punto final de la sucesidn es una comunidad climax y
una funcidn de estado-estable adaptado & su habitat, y, esen-
cialﬁente permanente en este habitat ¢i no es perturbado.

Por Gltimo, Margalef (1980:728. afirma: “Desde ahora
asociaremos la idea de sucesidn a una tendencia, si se quiere
progreeiva ] direcciona]. observada en los cambios de los eco-
sistemas sobre largos perfodos. La uuce-iﬁn, a efectos dencrig
tivon, ‘puede subdividirse en etapas o fases, Estas 61tinas de
nenor encidad, seriadas unas a continuaciﬁu de otras, de la
nism& forma que los aspectos se suceden en el cfclo aunual, pe-
ro en la. sueesi&n laa etapaa o fages ordinarisaente no se re-
a piten... La gucesién ga un fen&aeae de **upaeiun progresiva
de un eapacio de acci&n ¥y teaccion incelante. pero aun es mu-
cho nﬁs. Ee un fendmeno hist8rico, con todas las implicacio-
nes dé este calificativo, y ademds de tra-avcogylejfbina“. En
otr04§5tr9fo ¥argalef habls de considerar 1la sucesildn como un
procésb}de autoorganizaci&n'o de maduracibn, con ciertas carac
terfsticas irreversibles. ‘ v

5) Para el presente trabajo retomamos 1lo expteaado en Weitman
(1985): "La perturbacifn se usa aqui principalmente como
cuslquier proceao de retiro de biomasa (Orime, 1977); 1la
‘perturbacifn biolSgica se refiere a los efectos. de ramoneo

y pLEuaGiG'ﬁ (uuquu, igriy,
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En - ‘eatas treg. defin:ciones se reaune el caaocimzente ac
'-tual de la shceaion en términos ge1eralea. Aun cuando las tres
profundizan y dan una idea clara de la sucesidn, para el pre-~
sente trabajo nos apegaremos mAs a la expresada por Odum por
dos razones: primero es mds explicita en cuanto al proc~szo mig
uo de la sucesidn, de les factores que actudn en ella y del es
tado estable general al cual ge dirige el proceso; segundc pa
ra los fines de nuestva investigacidn permite una mayor clari-
dad en el manejo de¢ los resultados y conceptos para describir
las condiciones ecoldgicas y los aspectos sucesionales de la

vegetacidn.

Lograr ung idea clara de la sucesion, de los mecanismos
‘y fuerzas motoras de la misma en las comunidades forestales es
de gran importancia para la conservacifmn y explotacifn del re-
curso, pues bobre esta base es como se pueden elaborar modelos
de explotacidn comercial y utilizacién del bosque.

Cabe'hacer notar.la observacidn de prury y Nisbet( £973)
y Txlman\.l985) de que la mayorfa de los estudioa de ‘sucesibn
se han hecho sobre la sucesidn secundaria, y en nucho nenor
',grado,sobre la suceai&n primaria6 y que. la- nayot parte de es
tos estudios se ocupan de ecosistemas fotestales, 1o cual nos
permite deacribir, hasta cierte punto,A'

1as eggadon ggtgbles y
los sucesionales de un bésque.

$) Esto se debe mi3s que nada a la frecuencia con que el hombre

perturba los ecosistemas regresandolos a estados serales Yy

a la frecuencia en que aparecen nueuas islas, se retraen gla

- ciales, erupciones volcBnicas, etc. De la definiciln de Whit
taker, citada mfs arriba, se despreude que la sucesidn pt1ma
ria se da donde antes no habfa comunidad climax desarrollada
a2l méximo seglin lo permitiesen las condlcones ambientales,
edificas, climfAticas, etc; y la sucesifn secundaria es la que

" se da en lugares donde previasmente existfa una comunidad cli
max {es decir, el punto iii de la definicibn de Odum). Pode-
mos visualizar también la sucesidn secundaria como el proceso
de recuperacifén o regeneracifn de una tomunidad hasta el gra
do de estado estaeble en que se encontraba antes de la pertur
bacidn. La gucesidn primaria seria entonces el proceso de ge
neracidn de una comunidad que ticnde a llegar a su mdximo es
tado estable.

cedb




En una comunidad de bosque templadou estable y madura po-
.Aemoa visualizat'una ciipula forestal cerrada, donde la mayor
cantidad de luz se intercepta o tetxeja, y 8blo un pequeflo pox
?centaje ‘de ésta puede llegar al sigulente estrato o 41 suelo
(pqubenm1re, 1979). Entoncesa, bajo los Arboles sdlo existirén,
eh‘estas condiciones, arbustos y herbdceas tolerantes, pues
pueden perder algunas ramas, trozarse el tronco, ser derriba-
dos por el viento o simplemente morirse en pie, por lo cual -
se hardn aperturas en la cilipula forestal permitiendo el paso
libre de luz y posibilitando asi el establecimientc de plantas
tolevrantes a la sombra (Grime, 1979; Doubenmire, 1979; Reade,
1982) 7, De esta manera se inicia un proceso sucesional de rege
neracidn del bosgque, el cual culminard cerrando de nuevo la -
apertura en la cGpula. Asi pues, sin intervencifn del hombre,
en algunos ailos el bosque pucde reganerarse de la perturbacidn
natpfal que sufrif, aunque el tiempo de regeneracifn estd en -
relacidn a la escala de la perturbacidn sufrida, considerando
los tornados, erupciones volclnicas, inundaciones, etc., como
formas de perturbacifn natural de gran escala.

Las fopﬁas en las cuales el hombre perturba los bosques
templados son las siguientes: ’

1) Por el aclareo, esto es, retirando s8lo algunos Bxboles de
un area y conservando otros. Frecuentemente estos. terrenos
"~ ee utilizan para cultivos y pastoreo(oviuos y bobinos).

7) PE hecho Tilman (1989) establece que los principales facto-
limitantes en una comunidad son: la disponibilidad de

1uz 'y de nutrientes, describiendo como una tendencia el ps-
go de composicidn de una comunidad de plantas adaptadas a
una pobreza de nutrientes en el suelo,: pero demandantes de
una gren cantidad de luz, a plantas tolerantes a la sombra,
pero intolerantes a restricciones de nutrientes. Describe
en sf algunas variantes a estas condiciones ( ¥gr. carencia
de nutrientes y de luz, disponibilidad de nutrientes y de
luz, etec) (

.. .6




2) Corte total de 8rboles, es decir, el retiro de todos los
Arboles de un area sin importar el tamafio o la especie. Es
tos terrenos se utilizan para cultivo y pastoreo (ovinos y

bobinos).

'~:3) Pastoreo de ovinos. En esta forma el bosque se.utiliza sin
cortar los irboles, pero se deja libre al ganado ovino para

ramonear herbaceas y arbustos de bosque.

4) Explotacidn de las arenas (extraccifn de la arena donde se
ha establecido el bosque), por consiguiente, desaparicidn

del suelo y organismos forestales.
$) Incendios,
6) Estiblecimiento de carreteras, caminos y veredeas.
7) Utilizacidn de los cuerpos y corrientes de agua.

@) Contaminaci6n ambiental mediante substanciaa .t8xjcas que
llegau al hogque por el agua, aire o aplicadas directamen-
le.

El efecto que tendrdn cada una de estas formas de per-

turbacién humana sobre un modelo de bosque templado estable
gserfl el giguiente:

1) Los casos L y 2 implican el retiro de algunos nutrientes
via la exportacifn de la biomasa cosechada ¢ la producida
por el ganado (Odum, 1982) _

- En ambos casos el bosque podfﬁ»recuperarse'paulatinanente
desde el momento en que se abandona el campo dé cultivo,
pero el tiempo de recuperacidn ser& mayor para -el caso 2
que para el 1, y tambifn dependerf de las prfcticas égri-
colas utilizadas, pues si se utilizan fertilizantes, &stos
pueden desempefiar el papel de subsidio de nutrientes en los
procesos sucesionales, especialmente si gon nitrogenadOSI
(Chapin, et al., 1986)3, '

8) La deficiencia de nitrégeno es frecuentemente el recurse
_1imitante mfs importante en los ecosistemas forestales se-
gln Tilman (1983),

eesd




2)

3)

4)

Los cagos 3 y 7 representan una tensién9 gobre nuestro bosque.
El retiro de biomasa en el caso 3 y la alterscifn del cfclo

hidrico en el 7 no modi icarfn en lo apa"- nie el paieaje, pe-

ro 5f habr§ una tensifin sobre las egpecxes que saan mis ramo-

neadas o mis sensibres a los cambios dél r&zimen hidvico. Es-
to afectar8 fundamentalmente a las herbiceas, en menor grado

a los arbustos y menos aun a los Arboles.

Los incigsos 4 y 6 son acaso los de efectos mis espectaculares,
pues no eble desaparecen los organismosg forestales, sino tam-
bién el suelo, siendo la erosifn una constante que impide el
inicio de la regeneracifn del bosque, es decir, el inicio de

1a sucesi6n10

Los incendics forestales (caso 5) pueden llegar a aniquilar la

vegatacibn o ablc una parte, segln ses el tipo de incendio.

Asf tenemos que puede haber incendios de copa, a nivel del sue
1o y troncos o subterraneo. Este tipo de perturbacifin, si

bien puede aniquilar la vegetacifn, tambi&n restituye al sue-
lo los #lementos contenidos en la vegetacidn, con lo cual, in

'medibtpaente deapufs de extinguirse, ee puede iniciar 1a suce

#idn. (Cooper, 1961; Andersen y Broven, 1986).

-—m..'n--.-

9

EL concepto tensiGn se reffere, aegﬁn Odum (19851419) as
"gamos el téxmino tensifn en el sentido que lo defiene el dic-

'_'cionario como ‘14 influencia degorganizativa o detrimental. EI

técpind sybgidio para un aporte que’ produce una:respuesta po-

‘aitivag aunque &sta pueda acompnﬁarse o aeguirae por respues-
“tas nehativas"

10) "Mosﬁ‘()913) reconocif una sucesidn progresiva' senducente

a un clfmax edffico, lo cual es permanente y estable, y una

~ eucesifn retrogresiva de este clfimax ed&fico...basado en las

observaciones de la erosifn del suelo". Desde este punto de
vista podrfa decirse que nuestros cagos 4 y 6 son sucesiones
retrogresivas, Sin embargo, al menos en el caso de laa arenas,
la eliminacifn del suelo se hace bajo loe ritmos y necesidades
humanas, sin establecer procesos que ificumban a la comunidad
vegetal, Cfr. David W. Shimwell (1971).

N -



) El caso 8 es el mds gutil de todos, pues su efecto es a media

{no o largo plazo-cnando es moderada la CﬁntﬂmlnaCIOﬂ. _Sin_em

‘ bargo, es también ebpecfarular cuando se rebasan los niveles
de tolerancia del bosque. Los efectos de i contaminzcidn ac-
tuan desde el nivel bioquimico, molecular, hasta la comunidad
en su conjunto. Frecuentmente los efectos se observan a ni-
vel de especies y del remplazo de ias mis sensitivas por mis
tolerantes, Por la misma naturaleza compleja de la contamina
¢idn, la sucesidn en los bosques puede iniciarse como la res-
puesta de la comunidad a la nueva informacifn que recibe, y en
c¢aso de una debastacifn total, se iniciard con la aparicidn
de cierkas adaptaciones da la vegetacidn a los niveles y ele-
mentos contaminantes,

La severidad de la perturbaci@in llevard al bosque de un es-
tado egtable lasta un estado geral determinado a partir del cual
comenzar& la regeneracifn del mismo. los procesos que llevan a ca
bo la sucesibn, segﬁﬁ Pect vy Christepsen (1980) gon: (1) la hipd
tesis de la facilitacifn (Clements, 1916); (2) la sucesifn como .
un gradiente en el tiempo (Drury y Nisbet, 1971, 1973; Ricket,
1976); (3) la hipStesis de la longevidad diferencial (Egler, 1954);
¥ {4) modelos estocfsticos de reomplazo planta por planta (frecuen
'JFemente markovianos) (Horn, 1971, 1975; Van Hulst, 1979)... E1 de
Ll;neamiento b581C0 de todoa ‘ellos es la teorza geueral de la suce
sifn propuesta por Clements (1916). Clements visualizé la sucesién
como depeudiente del tipo de perturbacidn, laa-cagacidades de dis
persibn d¢ las especies, las capacidades de léS'eépecies péra eStg
blecerse y crecer dadas las restricciones dél ambiente ffsico, ¢&
mo modifican a &ste Gltimo las especies, y la interaccidn competi
tiva entre ellas. Mc., Mahon (1981) afirma que los procesos de Cle-~
ments, expresados en esta via general, son suficientes para descri
bir la sucesién', Tilman (1983) ofrece una quinta alternativa en
su hipStesis de la "tasa de recursos", la cual "establece que las
egpecies vegetales estdn especializadas ecn diferentes proporcio-
nes de recursos limitantes y la composicidn de una comunidad ve-
getal puede cambiar siempre que la disponibilidad relativa de les

recursos limitantes cambie. Cualquiera de los factores, sean ellos

"




herbivoros, recursos limitantes o factores limitdantes (seisl
Levin, 1970) , 8i las especies estfn diferenciadas en sus res-
' “puestas-a ellas y la importancia de: estosg factores cambia a
travis del tiempo, puede resultar entonces la sucesifn®. Este
autor toma como recursos limitantes los nutrientes del suelo y
la disponibilidad de la luz.

Estas hipbtesis han servido para el establecimiento de
modelos de explotacibn forestal y la regeneracidn de bosques,
particularmente los modelos markovianos de reemplazo planta a
planta {Horu, 1980),

El conocimiento de lo antericr es la base sobre la que
se lan desarrollado bosques hechos por el humbre con fines de
produccibn de madera, pulpa y celulogs, y en los que ge hen -
obtenide resultados de productividad mayor que el promedioc ea
loa bosques naturales12

Fs casi una tradicifn mundial no efectuar précticas de

mantenimiento en los bosques naturales, dejando a los procesos
- de regeneracidn natural ocuparee de reproducir la madera extra

ida, aunque prfcticas como fuegos. controlados, cultivo de drbo
~les forestales exfticos, etc., se han venido dando desde fina~

les del siglo pasado en Finlandia, Dinamarce, Butoﬁa Central,
;Estados Unidos, Sudamética y Kfrica principalmente. En los d1-
5;timos tiempos los estudios sobre regenetncz&n de bquues se han
Jefgctuado‘bssicamente en reaicifnia los pinos: para zonas tem-
pladas (salvo algunas exéepcione9 en‘que también se habla de
.encino) y en varios géneros de Srboles tropicales para las zo~
nas selviticas. | »

12) Sin embargo, es necesario real1zar estudios més profundos 80
bre las dinfmicas de tales bosques, pues es posible que a fu
turo la productividad baje del promedio de los bosques natu—
rales o el costo de produccidén de madera sea mayor por las
pricticas de mantenimiento, fertilizacifn, reduccidn de re-
curgos genéticos, etc.

...10



En nuestro.pais son de gran importancia los bosques de pi-
no y encinos, despufs de los bosques tropicales 11uviosns del
sureste, Los bosgues de pinos'y enrlnog ge encuenLran ampliamente

dxscrxbUtdos en cuasi todos’ loa esLad

o de: 14 Repubxlca, exceptuan

do 1a penfnsula de Yucatén y Quintana’ Roo (R7ed0wski, et al, 1973;

Reedowski, 1981). Ocupan, segiin Flores et al. (1971) al rededor

del 13,77 del total de la superficie del territorio nacional, ci-
fra cevcana a la reportada en las Estadisitcas del Recurso Fores—
tal de la Repdblica Mexicana (1976), en donde se considera que es
tos bosques ocupan el 10,5Z bajo el criterio del cartografiado de
la vegetacifn aparentemente c)imax., Tal parece que este tipo de -~
vegeta~ifn, o al mencs especies estrechamente relacionadas con -
ellas comenzaron a existir en el paits desde fines del Paleozdice.
En especial representantes del género P{uus pudieron aparecer a
partir del Cretfcico Superior junto, con otfos géneros de la fami-
lia Pinacaeae, y en gensral, otros tipés de conifergsl3. Rzedowski,
et al. (1973) especula que a juzgar por el cemportamiento actual -
de estos vegetales y por lo _que revisa de otros estudios paleobotf
nicos, bla? pudicron haber s1do elementos dominantes o codominantes

en loa bosques de ega &poca geolbgica.

'El desarrollo de los pinares y Encinaréé reduieren exigen—
cias ecolfgicas semejantes, lo que provoca que ambos tipog de ve--
getacisn ocupen nlchos muy similares, creciendo c0n ftecuencxa .uno .“
‘al lado de otto, formando in*r1ncados nozaicos y complejas 1nter— _ ;j

relacionus sucegionales que a menudo se ptesentan en forna de boa:
©ques mixtos (Rzedowski, 1981). Por. éstn razén’ algunos autoreb co-:
mo Leopold, (1950); Guzmin et al, (1960), Rzedowski, (1066) y :4

“otros sueclen tomar a los bosques de Pinus y Quencus como un solo

tipo de vegetacidn, en tanto que Miranda (1963) prefiere conside-

rarlos como dos tipos de vegetacidn distintos el uno del otro. Es

13) El Dr. Rueda Gaxiola en comunicacidn personal con Rzedowski,
el al, (1973) informa del hallazgo ev rocas del Cretdcico Supe
rior de Coahuila de probapjes granos de polen de P&nuA Picea
y Pseudodsuga, Por ctro lade cita un cierto nimero de referen
cias que mencionan los hallazgos palinolgicos de Pinus en dl
versos puntos de 13 Repiliblica, desde los inicios del Cenozdico,
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to hace interesante los estudios sobre la compleja dinfimica suce-

sional en este tipo de biomas, que, segﬁn Rzedowski, et al. (1973)

- paede estar basada en- dog factorea przncipaies: por un Lnau .1a pe- |

‘mejanza existente en éuanto a los requet1mientns acolégicos, y por
otro, el disturbio prolongado a que han estado sometidas estas eo
munidades,- 1o que provoca que la superficie que ocupan se =odifi-

que continuamente.

Cabe: hacer notar que los principales factores de disturbio
que guele afectar & egtos hosques son los incendios, las plsgas,
(tales como el mufrdago, el toje o injertos y diversass especies
de insectos), y el desmonte con fines agrfcelas y ganaderos. De ép
tos factores, a juicio de Caballero, (1968, 1970) sou los incen~
cios Los que mfs daiio causan al bosgue en sus niveles ecoldgicoe,
aunque es de tomarse en cuenta que esto cucede en sreas permansute
mente arboladas, pues en (ltimo caso el desmonto en sus diversas -

varisntes puediera ser tcdavia mfs perjudicial, pues se ven afecta-
~ dos en grado'auperlativo no s6lo los factores abifticos del ecosis-
‘tema, impidlendo la regenerscifn del boaque a corto plazo.

_ De acuerdo con esto, Rredowski, et al (1973) eatablece tres
. hip8tesis que sixven como punto de partide. en el anﬂlisia de la
dinﬁmica sucesionnl en lon boaques nixtoo de pznoa vy eacinoa.

 =1‘81 bosque de Pinus y- cl de deacuA conotituyen do- cl!-lx se-
' parados, pevo que en detetuinadas condiciones se aa:clan.

 2° La comuazdad clfmaz es el bosqua de Pknu& ngacu4a-~

3° E1 boeque de ﬂtnubee una fase suce-ional del clfhax de’ dencué
o de otros tipos de boaqqes.

Rezedowski et al (1973) analiza estas tres aseveraciones
por una breve revisifn y otras obeervaciones persouales acercs de
la capacidad de regeneracifn de. Pinus ylo Quencub en candic;.ncg
de dlstgrblo por fuege, ya sea ndtural o provocado por ‘el hombrel?

- en im wm o e om

14) Sefiala que el hecho notado &s que bajo determinadas condicio-
nes, algunos factorea de disturbio favorecen el estabiecimiento
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Al final conluye que son las condicones del ambiente fisico, asi
“como la natrualeza e intensidad del disturbio las que, en un mo-
mento determinado, favorecen las condicones particualres de ve-~

de laa es pvcins en cuestifn, por lo que cualquiera’ de

Lpéte ig anteriores pueden ger: potencxalemntp valxdas.

£s importante anotar que los estudios hechos sobre ‘dindmi
ca sucesional en nuestro pais, sobre todo en bosuges de Pinus vy
Quencus son escasos y dispersos e inclusive inéditos, ya que es-
te tipo ds trabajos tienen poco tiempo de haber iniciadn su 2uge,
lo que hace diffcil su integracifn con fines de vevisifn y apro-
vechamiento, pese a la gran importancia que estos bosques poseen
desde los puntos de vista econdmico y ecolégico (Vela, 1980).
Pese a su gran importancia econbmica, la devastacifn de esgtos bog
ques es una consecuencia del escaso desarrpllo de la industria
forestal y de las formas tradicionales de explotacifn, aunada a
1 fal ta de infrasstrectura para su aprovechamiento racional.

Debido a lo anterior y a la escasez de la informaciSn sobre
estos procesos, en @l presente trabajo nos hemos marcado log si~

guiénteg objetivog:

',i) pescribiv algunos agpectos §ucesiona1es de la yegetaeiGn de un
‘ areavde bosque de encino-pino de Villa del Carbdn, Edo. de MEx ],

» que revelen ‘en general las condxciones ecolﬁgicas en que se
~encuentra.

y desarr011o de pznares, y en otros casos 1os putjﬁdiC&ﬂ ‘save~
ramente, por '10'queé no_existe un acuerdo comfn- entre los auto-
res aceréa de los factores que hacen posible la existencia de .
los pinares, aunque es bien cierto que los efectos del fuege -
dependen de las especies de pino, de la edad del arbolade, de
" 1a &poca del afio en que se produce el incerdio, 1a naturaleza
del suelo y duracifn e intencidad del fuego. De acuerdo a esta
revisi8n existen mLchoﬂ tipos de pinares que se desarrollan -
gracias a la infliencia de algln tipo de fuego, sin embargo,
el establecimiento de un pindr en michas ocasiones ne es el
punto final de la sucesifn, pues pueden verse desplazados por
otras especies del mismo género, u otro tipo de atigicspermas,
tales comwo Queicus dependiendo de las condiciones fisicas e
intensidad del distrubio, logrando mantenerse cowo, elementos en
"apariencia codominates o bien desplazables.
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2) Conocer los tipos de perturbacifn y eu repercusiﬁn sobre el
area del bosque estudiada,

3 Plantear perspectivas de conservacifa, tegenaraciﬁn y uso
" ide.al del bosque de encino-pino estudiado.

wsold




UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO,

‘ Vijia Ael CErESn ea ‘uno de Ios muricipios qug se Iocalzzan
al Ncrta del Eotado de MExico. Se .eficuentra sl;uado entre los 19°
35'27" 5 19°51°00" de latitud Horte, y los 99°21' 33" y 99°39° 0g"
~de longitud Oeste del meridiano de Greenwieh, Limicza al Norte con
el Estado de Hidalgo y la porciéa RC del Municipio de Chapa de Mo+
ta; al Sur con el Municipio de Jiguipilco y la porciSa SE del Munj
eipio de Morelos; al Este por 1os Municipios de Nicolfs Roumers y
Tepotzotiah: y &l Oeste por la totalidad de los municipios de Char
ra de Mots y Moralos. La superficie ocupada per eete municipio es
de 286,771 sz. que covrresponde al 11,2341 del totel ocupado porv el
Entadc de México (23,244,220 Km2) en el territorfo nacfonal. La ea
cera wunicipal se eucuéntta acentada en la localidad que recibe el
mismo nombre del nunicipio (mapa 1}. . i

El arv2a de estudio 'se encuentra localizada en la Provincia
del Eje Neovolclinico dentro .de la subprovincia denominada como "La
gos y Volcanees del An!ﬁqdc". pieaentado en sistema de Topoformas
de Lomérfo Suave (Clave X-13-L1 segin' la Sfntesis Geogrifice del
. Estado de México. sPP"IQOOL. Este tipo de fiuio;inf!a predonina
en la aayor parte dal uunicipio de Villa del catBGn y se ve lil{ta
da al. 0 ¥y al 8 por topotornns de §% .eTTa; compleja. nunqus Sstos no
afectan e area ‘de eafudio. Dichn urea se loeali:a.¢1 Sur de 1& ca
becera nunicipai, ‘entre Ias cootdenaa 19 41'31 5“ y!i? 42'57,6" de
1ani=ud 2ert=, y los 99 27'36 Yy v?""SS' de leagitud Oaeste, Al
Norte ests limitada por o1 Barrio "El Plan® y la’ nioma cabecera mu
nicipal; al Sur por el 1lano de Zacapeéxco; al Oeqtg“por dos afluen
tes fluvialea denominadas Arroyo Seco y Arroyo San Martfn; al Eate
por el afluente fluvial counocido como Arroyo los Molinitos y el por
blado ‘ds San Lucas, La'superficie cultivada es de,érkmz por aire,
pues existen elevaciones orogrdficas que hacen variar esta extemw
8ifn y que oscilan en sltitud desde los 2600 hasta los 2700 m.s.n.m.
El area calculada corresponde al 1,4% de la superficie total crupa

da por el Municipioc de Villa del Carb8nm en el Estado de México
(mapa 2),
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En el arez existe dominancia de roces provenientes dzl pe
fﬂédo Terciario (Era CenozSica), Existen sueleos aluviales en ls
@orcién Zste del Barrio “E1 Plan", y la desembocadura de loas =
figafluentea Arroya Beco, Ay AP Ban Hart!n b2 Arroyo Los Holiuimoe.
E  1aa elevacfenes localizadaa entre éetos es frecuevte endcontrar

.yaeinientoa de avenisca y toba, principalmente en el area compren

" dida entre el Arreyo San Martfn y el Arroyo Los Molinitos, También
se aérecia 14 presencia de eguelos residuales hacia el Llanc de £a
cabaxco a lo iargo de una franja continue que se prolomga =zl Este
del Arroyo Los Molinftos hasta la localfdad de San Lucas. (SPP,1980)

Existen doe clases de suelos cercanos sl area de estudio 80
bre las mismas coordenadas de lccalizacifn. La primera en los alre
dedores del Arroyo B8eco jndica la presencia de luvisol crémico en _
combinacidn con andosol ocrico, amboe con clsae textural media en
los 30 cm, guperficiales d2 suclo, sin indicaciones de salinidsd;
en tanto que cercd del Arroyo Los Molinitos se mueswira la presens

cia de los miswos tipos de suelo mencionados anteriormeate,

* La regifn (asf como todo el Hualecipio de Villa del Carbidn
y casi el 68% de la superficie del Estado de MExico) pertenece al

' 'ciyé de clima clasificado por Kdppen. coao C(up) (w) (8PP, 1980)/
nodificado por Garcfa (1973) como C (vz) (v) b (1), de acuerdo a

A 14 estacién neteorol&gzea wmis eetcana al area de estedio, Y que
,Qise localiza ‘enn la cabecers municipel: da Villa del c-tbsn. Corresr
’;ponde al: grupo de cliaae tenplados. y ae caractetl:a yor el grade

itaciﬁn invernal nenoy de S am, v tcupercturn uadia inﬁll variablie
entre 12 y 18‘6. La mixima precipitacisn pluvial ge registra entre
los meses de abril a septienmbre, llcanzando au ntzias incidencia
'en Juliv cuando llegea a exceder mfs de 200 mm, én:taato que es me-~
nor la incidencis an los meses de octubre a marzo, siendo minima
en noviembre, cuando la §recipitaci8n no excede los 2 wmm. Presenta
una frecuencia medla anual de granizadas de 0 a 4 dlas y:de hela-
das de 40 £ 80 dfas, FEstos datos se basan en las observacicnu. Pdel
. petiodo 19811 1984 (ver figura 1}, tomados en la eatacifn neteorois

gica de Villa del Carbln, aproximadamente a 2 Km, del arez de eas
tudic, '
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Precipitacibn.pluvial mensual promedio entre 1951-1934,
Fuente: Obsservatorio Nacional. Estxci6n Climatoldglca

de Villa del Carbbn,

Bl area coneidetadn en este ttabajo pteacnta una vegeta
cisn mixta del t:ipo Qu.e/zc:u Pinub : Es;e tipo de vegetacicn se
encuentra combinada coen aggicultura de temporal bdsicamente y

"de riego en menor grado cen campos activoa.y ubandotﬁédos. En

¢stos se ha cultivado mdfz, trigo y avena .3principalmente Es
frecuente encontrar areas afectadas por el desmonte, quema y
erosifn en donde es factible el crecimiento de distintas espe-
‘cies pioneras y rudevales de las familias compositae, graminae, -
Leguminosae y Labiatae incluyendo briofitas y Pte-
rofitas las cuzles extienden su distribucion a los relictos
del bosque donde es evidente su presenciva Fs importante sefia
lar que en areas aledeiias al Sur del Llanc de Zacapexcoe ericte
predominiv de bosque de Pinus-Quercus en combinacidn con

pastizal inducido, en tanto ¢ue hacia el Norte de la cabecera
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municipal es poeible encontrar Sosques purogs de QGuencus,

Beta vegetaciﬁa 28 explotade en cietto grado por los por
"bladores de las localidades berﬁanas, principalmente en coneumo
loeal como el caso de las especies de  (uencus cuyas maderes
son utilizadas en la construceifn de casas habitacibn, mientras
que la vegetacifn herbacez se aprovecha como forraje para gansado
mayor o para pastoreo de ganado bovino y caprino. Eu cusnto a
las especies de Pinus Estas son utilizedas para la extraccién
de resina como combustible, para is obtencibn de lefia pesra la co
mercifalizacifn s pequefia escala de sus maderas como vigas y poli
nes para congtruccicnes en obre negra,

, A nivel iIndustrial, en ganeral los bosques del municipio
de Vills del Carbén (asf como los de la parte central del Estado
de Mékico, al NO del Distrito Federsl) son explotados desde 1973,
pues el Eatado de M8xico estuvo bajo veda forestal desde marszo
de 1947 hasta febverc de 1370, La protectora a’Induattializadora
de Bosques (PROTIKBOS) es el orgauismo estatal descentralizado que
'cuanta con la cousecifn para extraer un volumen total de 200,000

3. de madera er rollo de coniﬂeraa, y 25,000 m3 de madera ¢a ror

'110 de encino, Ademfis exiaten unas 32 ‘autorizeciones a particula_
,res y 15 ajidales, 17 de las cuales . extraen un:volumen total de

14, , 500 3 de madera en roilo de encimo, Del total sumado, cuando

'fuenos la tercara parte. proviené de Villa del carb6n. pues existen

fzpnqs gn;eria:aegte productives que dejaron de sexlo por la expan

ksi&ﬁ urbana  yla sobreexplctacifn a que fueron sometidas,

S§in embargo, hasta 1974, fecha en que se vealizé el Invew
tario Forestal del Estade de MExlco y Distrito Fedsral se conel
deraba que la zona forestal en la que se encuentra incluida Villa
del Carbén junto con San Juan Jiquipilco y otraa localidades cer
c&nas al D.F.) era la mayor superficie erbolads eon 122, 625 ha.,
en comparacifn con otras zonas en las que se dividif el Estado de
Héxico para ralizar el inventario. Se cohcluy&, por tanto, que era
snceptible de una mayor explotacifn, pease a preegentar un volumen
total de confferas de tan sfie 10,158,609,25 m3,, sin congiderar




los volumenes de latifélides con lag que se incluye el encino
zona de mixinmas existencias volumétricas corresponde a Va-
~de Bravo con 25,842,201 m3 de coniferas). Cabe comsidersar

ia freﬂuenc1a de arnolado para esta zona fue mayor que para

1a reatautes.'con una media de 173 S indlviduos por ha., de -
Iéalcuales 144.2 son latifelidas {como el encino), y 29.3 son
conife-as {la zona con mayor cantidad de confferas fue Valle de
Bravo con 49.5 individuos por ha. y 57.5 latifolidas por ha. su
mando un total de 107 individuos por ha.), asf como que la zona
presenta una frecuencia de repoblado de 507.3 brinzales por ha.,
gituandose en penliltimo lugar de las zonas estudiadas {(la zona
con mayor frecuencia de repohblado fue Pueblo Nuevo, al KO del
futado de MExico, colindando con el Estado de Michoacfn, cuyo
promedio fue de 661.2 brinzales por ha.}). Fn general estas fre-
~cuencias de repoblado son estimaciones sumamente bajas, por tan
to constituyen un real motivo &e preocupacifin acerca del futuro
de‘los bosquea. pues a estas circunstancias Lhay que agregar la
frecuencia cada vez mayor de incendioe naturales y provocados,
asl como el problema dé las plagas.

Por otra parte, las zonas desmontadas ee utilizan para di

" versos fines, en éenéral.pqra el cultive de avena, trigo, mafz,
;chilacayote, ﬁaba, frijbl j rboles frutaies como el de la pera

,y durazno., Fuexa del areu de estudio :irven, en algunau ocacionee,
'*para la cOhatruccion de casas-habxtaciﬁn. pero en el area sblo en
3conttamos cultivos de avena y trigo en laa partea néa planas del

lnplugnr, zea éstp en el pie o en la cima del cerro, y.el cultivo de

mniz-chilncayo:e en lugares gue presentan ‘alguna inclingciSn mar *
yor, incluso .sobre pendientes bastante pronuncihdaé.

Fn genexral, el ganads se alimenta de las plantas ruderales
que ctrecen a la par que el cultivec o de las que empiezan a crecer
tuando &ste es retirado del lugar. En el primer caso son los due.
fios de los animales quienes cortan la hierba para llevarla al gana
do, en el gegundo lievan el ganado hasta las zonas donde se ha re
tirado ol cultive o a los pastizales al pie de los cerrcs o en
’ cﬁmpos de ecultivo abandonadoes,




Para llegar hasta las zonag de cultive, los pobladores
han hecho: una verdaders red de versdas, las cuales son,; en algy -

noe -lugeres, lo suficientemente anchas pars permitir el paso de

j e ¥

. caniones de redilas mediarcs, Pero Estas son en teglidad 1z ez

“céﬁéiéh,jﬁﬁe§ en su mayorfa apense son suficiepﬁeb;yafa ¢l pasc

de nulas.y vwacas en f£ila,

Al eres de estudio la cruzan 2 veredas de gran capacidad
(es decir, para el pasc de camiones) una en uso, donde sctualmen
te clrculan automotores y otra abandonades, donde,en algunos tre
chos, transita g-nado (ver mepa 2). £6io las areas 41 y5 estdn
cerca de una vereda de gran capacidad, de hecho las inmediaciones
del srea 5 se utilizan comc caminos por donde el ganado cruza del
lado Oeste al Zate de la elevacibn para liegar s tales veredas.
L.as aveas 3° y1 no tienen veredas que las crucen y el area 2 oca
-eionalmente sufre piscteo por hombres y caballos;

»
F8



MARCO HISTORICO

+ VEl‘conocimiento que tenemos de la explotacidn de los bosgques

'ied d ' ‘h‘spdnlca del Valle de México est§ engarzado -

_"dentto de1a forma de desarrollc ecanémlco y ‘gocial general de 1as -

Lultqrds mesoaméricanas. Todas estas culturas tuvieron su base de
sustentacifn en la agricultura, al igual que todas las sociedades
precapitalistas de Europa y Asia. Es l6gico pcnsar que para el de-
sarrollo de la agricultura el desmonte fue un factor importante,
como aun sucede en las regiones tropicales de América. Sin embargo,
el desarrollo de las culturas en el Valle de México se dif sobre la
bagse de la explotaciln {,tensiva de las chinampas, y no sobre la -~
explotaciln extensiva del suelo forestal (Mc C ung, 1979).

Esto no quiere decir que las sociedades megoamericanas des-
precinfanrlg utilizacifn de los recursos del bosque, sino por el
conc;grio, las sociedades antes dichas se limitaronva nbtener de
gste s6lo las maderas vy, probablemente, la caza. Lo tenfan como un
lugar no apto para el mantenimiento de los grupos humanos, en con-
traposicidn‘gon lo que representaba para ellos la pradera y las zo

nas arboladas contiguas, puntoe de vista que se expresan en el C6-

_dice Florentinos "E1 bosque; ...llenv de bestias, de fxeras. de oce
_lotes, de lobos de gatos monteres, de culebras, de taréntulas, de
Acone1os, de venados~ de varas, de grame. de arbustos, de magueyea,

‘de 1bro109, de ‘tunas, de mezquite , de majuelos.: e

LUgar donde ge sacan: los §tbole_L en donde se derriban, en

T donde se cortan. en donde gon tomados. son cortados con el hacha,

"

 puede labrar.t " (Castillo, 1983).

“en doude se arrastra la madera, an donde abundan las vxgas .o's

En él no hay hombres ni comestibles; es poseedot de mlserxa,
de &l sale y ‘én &1 estd tendida la miseria; no es alegre, no se se

En estas citas del c8dice se expresa la concepcidn que te-
nian los mexicas acerca del bosque como un lugar donde "vive el -
hambre" y se "muere de hambre®, ademis de ser un lugar que porvoca

temor.

- e e we
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Por el contrario, al referirse a las pruderas y zonas ar

- boradas mencionan las siguientes caracteristicas: *La floresta;

-
=

1 v..es mucho muy placentera' hace brotar las cosas, es de gran
' fertilidad

3 sus prados spurien,: son ftescgs, as,ag:adable,zmuy
amena, se goza mucho ante ella; en ella brotan a menudo lag flo
es, hay un perene florear, es tierra florida, es creadopa

abundante de lo necesario.

El agua brota en ella, brota en abundancia, remoja, wie
ga, Es lugar bueno, excelente, de tulares, es apetecible, es -
deseado pof 1a gente, codiciado y ambicionado por la geate; lu
gar rico, lugar abetecido, degeado..," (Castillo, 1983).

Puede verse claramente que para la sociedad mds desarro

llada del Valle de M&xico antes de la conquista, el bosque s8-

- 1o aportzba madera y animales de caza, mientras la base princi

pal de sus necesidades las cubria la floresta. Los recursos fo
resgtales (madera) se utilizaban fundamentalmente paraz las obras
de infraestructura, tales como la construccién de puentes, edi
ficios, pilotes e inclusc para el desvib de curgos de agua éo-
mo el del Rio Tepolnexco hécia el Citlaltepetl. por e¢jemplo®
Tecocohuatzin les impuso trabajo a los de Tonanitlén , por 1o
que fueron ellos & represar el rfo, al que hacfan llamar Tepol

. nexco, Con grandes vigae lo fueron a tepresara ao utraveaadas
‘a6lo unidag verticlamente en la acequia, s8lo unidos los made-

‘ros en la zanja. Asf .que por Gtlimo se repress’ asi ge deévis'

el agua, fue toreido, por leo que hacia 3115 penetra el rfo,
cia Cxclaltepec" (Castzllo, 1983) .

‘Por las razones ancetiores podemos afivmar que la extrac

cifn de madera en los bosques del Valle de Méxxuo tuvo que ha-
w'berge realizado en las zonas arboladas contlguas a las tierras

de labranza y a los principales asentamientos humanos, pues -

por mucha neceéidad de madera que se tuviere, la explotacibn -

del recurso no podia 11e0§f€e a cabo en gran escala en los mon

Sk ,4

tes que rodean al Valle, preuisam t&™ypor la: falta deé caminos,
animales de tiro y la ~“lejania raspectc a las ciudades. 10 cuel
implic8 una mayor utilizacifn de las maderas existentes en las
partes mfs bajas del bosque (es decir, en las faldas de las mon

tafias y en los lugares planos del Valle).
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v Esta forma de utlizanifn de los recursos se mantuve -
hasta la conquista, pues los espaiioles modificaron sustancial-

mente la relacidn-que mantenfan los antiguos mexicanos con la

“nacural;za Tal: mod;flcac1on se manfx;sta, en’ prlmer lugar, en

‘1a 1nt10ducc16n de nuevas tarramlentas que p051b1111taron una’=

explocacxon wfs intensiva de las maderas del bosque, lo Lua1

a su vez, permitif la apertura de mis areas de tierra para la
agricultura; en segundo lugar la introducciln de animales de -
tiro, los cuales facilitaron la explotacidén de ias maderas en-
contradas en los lugares donde los cursos de agua ro podian -
utilizarse para transportarias. Al mismv tiempo, los animales
de tiro o ganado mayor necesgitabun forraje para su mantenimien
to, y &ste ge lo proporcion8 la enorme cantidad de pastos vir-

genes del pafs.

También en losg agentamientos humwanos hubo modificacio-

. nes muy importantes, pues el gobierno espaiiol determin en 1530

la obligacifn de los naturales que vivian en el campo a concen
trargse en pueblos bajo pena.de perder sus tierras (antes de la
conquista yivian dispersos). Al respecto Von Wobser sefiala lo

siguiente: "as congregaciones se llevaron a cabo con mayor in
tensidad entre los afios 1550-1564 y entre 1595 y 1605". (Flores

-Cano,- 1980; Von WObéct. 1983).

"La polftica de congregaci&n produjo una reordenacidn
fundamental en la ocupaciGn y. utillzaC16n del suelo. A los in-

" dios congregados se les otorgaron nuevas tierras y aguas alre-f‘
- dedor del pueblo despojandoles de las que: pose{aw, Esta medi-

da contribuyb a rompet la organiracz&n econdmica existonte. -
porque los indigenas, al encontrarse en el nuevo ‘8mbito y te-
ner que limitarse a la utilizaci6n de las tierras que rodeaban
al pueblo, ya no pudieron disponer de los mdltiples recursos -
que explotaban tradicionalmente., Este fue uno de log motivos’
por lo que los naturales se resistfan a vivir en dichos pueblos,

y muchos de ellos se refugiaron en las montafias" (Von Wobser ,

1983).
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Asf, una de las primeras reacciones de resistencia a los

conquistadorea fue la de emigrar a las montafiag, mientras el

procasc de 1ntegra215n y uniflcacion del gobierno colonial em-—

Cpezba onsolidarse. Una vez realizadoMSste, las" emigraciones '

' fuerortlé tase sobre la que ‘descans8 la co&onizac16n de: 189 -

montafias aledafias al Valle de México 15.

o

! De esta manera en 1537 el Virxey Don Antonio de Mendoza

otorgd las mercedes de 2 estancias para ganado mem:rl-i6 al pue-
blo de Santa Marfa Calputlslpan, colindante con San Jer8nimo
Zacapexco, fundado &ste (ltimo en 1564 por merced del Virrey
Don Luis de Velascol?, Z1 poblado "El Plan" se establece al-
rededor de 1760 como un intento de mantener libres de invasio-
nes 1og linderos de lag tierras otorgadag a San Jexrdunimc Zaca-

pexco.

Los dates anterivres gon importantes porgue a partir de
estas fechas podemos ubicar los inicios de una utilizacitn con

?finﬁa'del bosque extrayendo madexra pafa las necesidades del -
*pdéblo, tales como la fabricacifn de carbbn, la construccibn ~

Y:dﬁ‘Cdﬁas‘y templos, etc.; la utilisacifn de los pastos y hier-

. baa para la cr{a de ganado menor y la utilizacifn del suelo pa
ra el cultivo de frijol y mafz.

'Es necesarlo unnsiderar que aun faltan estadioa gerios so
‘bre la din&mica de crecimiénto poblacional: ‘en’los siglos
_;;;anteriores a'la. conquisca. 8in embargo, ‘aun: ueW;a dengi 1— -

"'dad de poblacibn del Valle de México en la &poca prehispf~.
- nica éra muy alta, las tierra "‘bajas alcanzaban' a soportar

las necegidades de produccifn pard la manutencifn de tal -

poblacifn, con ayuda de otros: lugares fuera del Valle. Por
‘lo que las montafias debieron permanecer sin colonizar hasta
pl.siglo XVI, pues son sumamente raros los hallazgos de -
acentamieantos hunanos o ruinas que daten de fechas anterio
" res al siglo de 1a conquista,

16.~ Los sitios de ganado menor medfan 3,333 1/3 de vara por la
do, lo .que d& una superficie de 11, 111 111 varas cuadradas
y 1/9 o 780 hectfreas, 27 areas y ll centIareas. (Von Wob=
ser, 1983)

17.- A diferencia de Calputlalpan, San JerSnimo Zacapexco ocu~-
) p6 tierras boscosas, mientras que los del primer puéblo -
- citado ocuparon parte de la sabana que rodea al bocgque.
AGN. Ramo Tierras. Vol., 2171, exp. 6, f£. 10, 16, 17.
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El modelo general de distribucifin de la tierra era el
siguiente: las“'tierras que se dedicaban paxa el pueblo propia-

‘mente dicho se encontraban al centro' alrededor de &gtas se -

d;spo1iau las tierras de cultxvo yen la perxferxa las dedx»a—
:das a la ganaderfa, En el proceso de realizacia de éste mada—
lo, lag tierras bajas fueron las primeras en colonizarse; al -
degplazarse este fenSmeno a las montaiias, el terrenos mis bajo
y planc de las mismas fue el primerc en utilizarse, siguiengo -
le los terrenos altos y planos y las laderas sblo se usaron pa
ra casog de extrema necesidad (Von Wobser, 1983).
Los indfgenas que poseian tierras en las zonas boscosas
ilizaban el recurso de la madeva s8lo para la satisfaccién -
de sus necesidades doméfsticag y locales, mientras el gobierno
espafiol no les exigiera lo contrario, como sucedid en los dis~
tiatos momentos de la ejecuci&n?ﬂel Real Desague, proyectc que
demandd gran cantidad de madera a partir de 1607, cuando comen
z§6 la obra que durd hasta 1618, Posteriormente se reanudaron -
las obras entre los afios que van de 1630 a 1632; de 1637 a 1648;
de 1653 a 1700, y de manera wfs regular de 1715 a 1821 (Gurria,
1978) . Por los registros de litigios por tierras y tala de mon
tesls, podemos inferir quéila mayor extraccidn de madera en' el
R .area de Monte Alto se diovenﬁre,los aiios de 1747 a 1786, donde los
.espafioles (yeaiios de las haciendas de Silé; Nexinf, La Bncar-
' nacidn y otras explotaban las maderas de: la: zona en general sxn
respetar los limites de los puebloa Vs segﬁn los testimoniosr'~
que han quedado, aclareando amplias zonas con talas inmcderadas.
En dichos documentos de- litigios sobre tlerras pueden leerse -
las acusaciones sobre la tala inmoderada de los bosuges por pag
te de espafioles ¢ indigenas. En el priner caso el inter8s era -
la acumulacifn de riquezas; en el segundo 1a conservacidn de las
" tierras para los puebloslg.

18.~ AGN. Ramo Tierras. Vol. 1506, exp. 3,
2171, exp. 6, fs. 10 2 45.
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19.~ AGN. Ramo Tierrasg, Vol. 2191, exp. 3, fs. 1 a 5; Yol,
1382, exp. 3, fs. 1 a 10.
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Esta estructura no se modificsd durante el siglo XIX, pues
permanecif como una herencia de la colonia-al MExice indepeandien
te, pues el hecho de que faltara una cﬂlt ura y tradicifn de con-

gervacidn del recurso foreatal por patte de LOs conquistadores,

“la 1dea,de que los recursos naturalae amer anos gon’ casipinago-
V'tables, aunddo z 1la d1v1a16n 1ntetnaciﬁnal del trabajo y a'la ne
cesidad de un mayor aporte de materias primas a las wetrSpolis -
indugtrializadas, trajeron como consecuencia un deterioro ms ace
lerado de los bosques mexicanos. Dejemos que el sefior Calderfn
(1955) nos hable de ia explotacifn maderera er el aiglo XIX: "la
explotacifn forestal se hacfa intensivamente en el sur de Vera-
cruz, Tabasco, Chiapas, Campechely Oéxaca. La mayor parte de las
maderas ge embarcaban en Hinatitlfn... Ei valor de la madera ex-
portada por el puerto fue de $163,308.00 en el afio fiscal de 1871~
1872, y de $219,808,00 al afio siguiente, cantidades realmente in-
portantes. 8l se tuma en cuenta que el: ptecio por tonelada de ce-
dro fluctuaba entre $12.00 y $13,00; la de caoba entre $16.00 y
$17.00 y la de palo de tinte entre $10.00° y $17.00.

"“LLas maderas duras de construccifn eran buscadas en nuce-
tros puertos preferentemente por buques alemanes y éscbndiuavos;
 asi durante los meses de enero y febrero de-1873, salieron de Mi-
natltlan con rumbo a Europa 15 barcos alemanes; 13 npruegoa. 2 sue
cos, 1. danés y1 inglﬁs. todos elloa carquos de caoba y cedro“

‘ Lo anteriot solamente da cuenta de la denand¢ de materias
‘f“primas an ese motiento, lo aue implicabs una . infraesttuctura n!ni—
b”;ma para satisfacer la. explotaci&n forestal, misma que no’ existia,
-‘pero que con la perspectxva del ferrocarril proaetia desatrollar-
se y ayudar al desarrollo del pais, no sobre la haee de la. indus-~
trializacién de la madexa. sino sobre la exportacx&n de las mate~
rias primas (incluyendo la’ madera ) Puede obserbarse Jo ante-~

20.~ No delbemos confundir la madera como materia. prima (es decir,
tablones, tablas, polines, etc. ) de la madeéra como producto ma
nufadturado {p.e, muebles, postes para teléfono, durmientes
chaflanes y los derivados como papel:y celulSsicos, etc.) En
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rior en ¢l dictamen de la comisifn de industria de la diputacidn
permanente presentado en 1872, durante el gobierno de Lerdo de Te
jada), donde sBe asevera lo siguiente: "...ademds las maderas fi-

nas de tiente y construccidn como el cedra, la caoba, la caobilla,

oooel zapote, cl naraﬁja, el rozadilla, 12 chahn, la. alzaprxna,,e;

ghijol qae- con la humedad s¢ convierte en pxedra, 1a haya. el en-
c1no el roble, el frijolillo, el palo de brazil, el vano, el ta
picerdn, el palo del moral, el palo morgado, el andn, el tamalca-
huite, el &bano, la cola de iguana, y el cacahuananche; serin tam
biefi otras fuentes para la riqueza dél pais, porque si hoy se ex-
protan estas maderas pars el extranjero, es de creerse que estable
clendose las vias férreas, esta exportacifin tendrd um incremento
incalculable". (Caldezrén, 1955).

Gracias a que el desarrollo del ferrocarril fue leato 2 insu
ficiente, buenas cantidades de bosques se¢ salvaron de la destruc
cifn, ya que con las técnicas ten poco refinadas de tala es proba
bie que eéce.pais hubiese convertido en un desierto., Esta ten-
dencia a la destruceifn de los bosques se dejaba ver desde la Zpo
ca colonial, pero a mediados del siglo XIX se acentud sin un cam-
bio sustancial en la €ocnica de tala, lo que podemos ver en el si
guiente pasaje: "En la primera'mitad del siglo XIX se encontraban
los frboles de caoba en las mdrgenes del Coatzacoalcos y Uspaha~
pa; pero se cortaron tantos que ya en 1867 no se encontraban sino
en el interidr de los bosques, pues las personas dedicadag gi cox
te no cuidaban; como la-leyilo'exigia de sembrar 3 o 4 ‘drboles
>7vp0t cada uno destruxdo. Ademﬁs, el corte ge hacfa con mucha to*pe

'f'za, comenzandose a atacar. ‘el ‘Arbol a punta de hacha a una altura

“de 2 03 metros* al caet, los corpulentos troncos destruian en un

area considerable todos. los arbolillos que ‘crecfan a su sombra.

Ya caido el arbol, los monterfas o cuadrillas taladoras le corta-

este sentido, afin en la actualidad las exportaciones se hacen
prioritariamente de materias primas y las importaciones son
de productos manufacturados, sobre todo en cuanto a papel se

e :
refiera, segfin informe de l2 Clmere Nscional de las Industrias

Derivadas de la Silvicultura, publicado.en "Mundo Financiero"
de El Universal, 30 de mayo de 1986, p. 6.

Subrayado nuestro.
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ban todos los brazos y sBlo aprovechaban e o primcipal, pu~

Dad
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liendole y cuadrindole a punta de hacha21.70uadrados les tronces,
" se les acerczba al cauce de alglin arroyo, ésperando las grandes ~

;lluvias que aupmtaran sug agaaé, y arroj&ban ios troncos al rio
g}mﬁs cercano, donde eran. recibiﬂoe por hombrea ‘que los uaian y fexr
"maban grandea ‘balsas que bajsban hasta Hxnatitlﬁn muches. troncos
quedaban, sin embargo, en loa lechos secos y el desperdicio de ma
dera era consgiderable." (Calderln, 1955).

Como se ve, ya desde el siglo pasado existen las leyes que
en el papel obligan a los beneficiados de la tala a sembrar un nGQ
mero determinado de &crboles por cada uno que cortan, leyes tradi-
cionalmente violadas al no llegar a la raiz del problema e incapa
citadag para ponerse en pricticea, entre otras cosas por la falta
ﬁe—éna tradicibn de conservaci®n?? de los recursos naturales here
&4@4 de la colonia. Por otro lado, ez de haterse notar que el gran
déapexcidio de waderg se debfa, cntre otras cosas, a la falte de
caminss e implﬂmentoe técnicos qug vermitieran una uwejor utiliza-
ciGn del recurso. Sin embargo, en pleno ascenso del capitalismo &
l;rnival mundial, resultaba realmente diffcil pensar em la conserva-
qun de un recurso que se consideraba ilimitado.

. Precisamente con esa idea se hen seguido explotando los bog
:’ques, aunque de manera declarativa y fotmal se hable de 18'conser~
‘;;vaci&n como una prioridad. Baste recordar’ que 1la 1egislaci6n foreg

';fital mﬁa reciente ‘en México data de 1959,

- e me em o Wy

‘21..~ Los pobladores del paraje “E]l Plan" ezguen, alln en este siglo,
- talando y cuadrando la madera a "punta de hacha", trasportan-
dola a lomo de mula hasta los lugareg donde se va a utilizar
o a vender. El Gnico desperdicio del &rbol son las ramas peque
fias, hojas y-corteza.

~ 22.- Nos referimos a la conservacifn del recurso no con la idea de
"o tocarlo®, sino er 1la perspect1va de atlizarle, permitien~
donos el méximo rendimiento sin que &ste se deteriore o ani—
quile como sucede en la depertizacifn. Cuando hablamos de con-
sexrvacifn nos referimos al conjunto’ de medidas que debemos to=
mar para hacer que exista un equilibrio entre la productividad

del bosque y la extraccifn y aprovechamiento Sptimo de sus PO
ductos
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Faltarfa precisar en el presente marco histfricc algunos ag
pectos que se han modificado de la &poca de la colonia y la Reforma
-hasta nuestros dfas destacan el cambio en la forma de ptopledad
del ‘suelo con el congiguiente uso del mismo, el desatrollo general
de la 1nfraestractura de explotac idn fOfeSLHl'—l’wadquxvlflﬂn'y de-~

1o de te’n&caa

de consnrva 16n aut6ctonas, remazcar Los mode~

'aos de desarroiio ecouﬁmieo sucesivos con el su951gu1ence 1mpactu -

" gobre el bosque y hacer el estudio de cOmo lo han afectado las con-

diciones de explotacifn a particualres y la explotacidn que hace el
Estado, Aspectos que, aunque importantes, cada uno de ellos formaria
un trabajo por separado, Nos contentamos, pues, ¢on mostrar el pre-
sente marco de referencia en el cual se engarza la explotacidn del
bosque cerca del poblado "El1 Plan" en Villa del Carbdn, Estado de
México,
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METODOLOGTA

EL estudio fus inic*ado ‘con un rec@trido de ‘raeon

mientc por difefentes lugaree del nunicipio da Viila del C
bbn, Fdo, de HMExico para relacionar una zuna de bosgue que
fuese representativa de las diferentes actividades que icos PO
bladores realizan y que afectan el desarrollo de la vegeta

cifn, E1 area elegida fue la zona arbolada que se localiza al
Norte del barrio "E1 Plan", la cual se consider§ que reune las
condiciones requeridas para la elaboracién del estudio (mapsa 1).

Una vez establecida el area de estudio se procedif a re
rorrerla en toda su extencifn para reconocer en particular ca
de uno de los tipos de perturbacifn,

simultanenﬁente se reallzavron cqlectis de las especies
vegatalea en flovacf8n, pteridofitas y driofitas, entre abril
de 1985 y juljio de 1986: con ung frecuencia de una semana dun
‘rante la estacidn de mayor precipitacifn, y mensualmente en 1a
de menor precipitaciﬁn pluvial a fin da-eiabbrhr la lista flor
tIc*ica represantativa de la regibn, Para tal efecto se utilis
saron lae elavaa de Sﬁnchez. 1980 ‘Rzedowski, vols. Iy I,
1980, 1985; Matuda, vols, I y II, 1929; - : ., 1979;
y Tejero. 1983.4Posteriotﬁente ‘se confirmaron por -comparacifa
con ejanplates dal Herbario de la’ Escuela Nacional de Estudios
Ptofeaionalea Iztacala (IZTA), del Herbario de 1la Eacuela Nay
cional de Ciencias Biol&gicas (ENCB) y del Hetbario Nacional
(MEXU). Los ejemplares colectados quedaton depositados en el
Rerbarxo de la Eacuala Nacional de Eetudios Profesionales Ig
tacsxla,

Durante elltiembé de 108 muestreda”se hfcieron observa_
‘ciones sobre la incidencia de la precipitacion pluvial: 3 los
cambios cualitativos que en la composicifn - ‘de 1a vegetaci8n
‘'se sucedieron, lo qugvpetmitis hdacer una distincifn. inicial de
los tiempos de duracidn de la &poca seca y'ﬁuMeda regpectivar
mente para el afio de 1986, Se confirmaron las limitaciones
temporales de ambas &pocas con informacifn conjunta obtenida
del Anexo CartogrAfico de la Sintesis Geogrdfica del Estado

-
-
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l‘ técnica alterna.

éo (SPP 1980) y 1la Mapoteca de 1la Escuela ﬁacional de
Qfefesieneles I:tgaalaA lo -que adicionaimente girvié
'lecer las fechas ‘en que se realizar!an loa muestteos
vos de estr uctura de 1la veaet:clon, los que se lle
varon a cabo entre marzo y abril de 1986 para la £poca seca ¥

en agogto -del mismo afio para la hfimeda,

El nuestreo cuantitativo se realiz6é mediante 5 cuadran
tes de 200 m%2 (20 x 10 m,} localizados a lo largo de un tran_
gecto (mapa 2), y en los cualee gce considerd que estaban re_
presentados los distintos tZpos de perturbacidn, El criteric
utilizado para definir el tamafio del cuadrante (200 m?) fue
el areas m!nima'que bibliograficamente se conoce para bogques
templados (Mullervboubois, 1974) . Los cuadrantea fueron oxde-
nados en su parte mfie larga por la orientacién en direcci&n
de la pendtente. Buscando con ello evitar la infiuencia de la
misma en la distribucibn de 1a vegetacifn, E1 hecho de que se
utilizaran cuadrantes sobre un transecto obedece a la blsque-
da dé‘lavsiétematizaciﬁn‘del-trabajo en'el'hampq; ya'que el -
usb'de‘lés -mismos . pefmite analizar gradientes tanto en el aw
biente como en la vegetacisn 'y se pueden obtener valores abso
lutes y relativos de densidad, frecuencia, dominancia e impor
tancia (Ramoa Prado. et al., 1982), ya sea por el método nisno
del cuadran,u, ° Bien que Eatos sirvanpcomo base para otra ..«

?1 muestreo por linea de Canfield se realizﬁwen los es
tratos herbaceo y arbugtivo, en tanto que el est:qto arboreo
-ge’ nnalizs por ia técnica de muestreo por cuadrante en vista
de los requerimientos particulares de cada técﬁicgiy de las -
caracterfaticaa mismas de cada uno de &stos, El métode se 1le

"v6 a ecabo a través de 3 lineas de 20 m, de 1oﬁgi£ud, colocadas

La lo 1argo del cuadrgntea divi@ida en intervalos de 10 m., ob

-

ics mﬁesﬁfess‘sébre 1e longitud total de 60 m.

;pqx cuadrante, divididos en 6 iqtervalos. De 1os‘e8tratos her

baceo y arbustivo se tomaron los siguientes parﬁmétrda: longi
tud de intercepci8n de cads individuo sobre la linea de mues-

treo; y la distancia que en perpéndiculér sobre 1a linea ocw
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' .paba cada uno., Asimismo se nidif la distancie de suelo des-

(7uudo interceptada por la Llinea. Para ‘este caso 8@ condietﬁ
mo ‘suelo.: desﬂudo aqueila porci?n de. suelo carente de algun

i~

: : 1981)«
‘Adicionalmente, se obtuva del estrato arboreo el &;émetro a
la altura del pecho (1,30 m. identificado como DAP) y la es
tructura aproeximada por -individuo para obtener datos de dig

tribucibn por clase de tamafio y difimetros, Una vez compelta~
dba los muestreos de vegetacin, Estos se znalizaron por me-
dio de coeficiente de similitud de Sérensen y el fndice de »
diversidad de Shannon & Weaver (Dershaw, 1975; Krebe, 1985),

Con_ 1a fiialidad de representar una visibn estimativa

' aq la estravificacidn y- predominancia de forms biolbgicas e

“_iabarﬁ un, perfil de 1& Vegauaciﬁn por cada cuaddrante sobrer
,upg iinea de 20 m.'derlangitud de acuerdo al método de Dansa
"taué(nanserozrama descrito en’ LSpez-Qt a1..'1985),'

oo Como una forma de profundizar el conociaiento particu~
"‘e cuda cuadtante oe tomaron mueatras de enelo de 30 cem.

At”do de titualacisn ‘eon - sulfuto fer:ggg; nitrﬁééac' tu&, por
: v a&tndo de Kjeldahl‘ fﬁsfero aptOVechable. pbr ‘el mEtodo de
' V,01eﬂn~ potasio intercambiable, por e1 método colorimétrtco' ca
~1Jpacidad de Intercambioc catifnico (CICT); caleio y magnesic, -

per €k metoud de titualacidn con verséViEo, Bodio fota.l. por el
;létﬁdo de flamSmetro; relacién carbono«nitrﬁgeno, densidad apa
rente, densidad real y porogidad,



De los datos obsarvados en is lista florfstice se obtu

vo. una tabla de formes de vida por especie segfin el esquenma ~

propuesto par Raunkler (Kezshaw, 1915), la cual s1erv16 para

vob’_ner el Eapectro Blolﬁgico (Whizt&ket. 1975) de la com
“dai el

ani.~




RESULTADOS ~

*”en oliuapa 2 ‘Tos henoa di $d34c 'Lﬁ e siguta ‘péééééé:‘
perturbacibn, an!iisia de‘aualdg eetructuze,:eapect fﬁiolﬁg£i~

co, fndices de dtvetatdad, esttaxo atboteo y doniaancia.

S A e . ,}}
Afwx?ertgrbaciSn en;pi\tgyg;ﬂerettudio¥

Area 1.

‘Bn eata area exiata ung yeqﬁeﬁa clﬂada qne oe formé a
pnrttr de una vereda que la acravesaba. En . lu actuaiiz
dad no ge ttausita por ella, aunque nbajo, ‘donde 1a «

) pendtente se hace nlu empinada. h@non o&aawvads 1e ca

*?Atea‘Za«

ia de’ algunoe Grboius -de’ enctno. !n ;4 pe ‘
vada exfaten aperturaa en 15 eﬂpuia fowestal, provoca

dae por el covte de la eepu de ul;nnou onetnac & una
altura de 1.30 a 2 R del ﬂrbol. :

Aqui se: observa que aa ha hechg extraeeiﬁn de 5rboiea
de anctuo. Tnabtéu‘gg uvidente quc en£t£8 un ineendi&'

" .

o 'TJ. ilﬂincendio no
destruys el troneo de nuchon !rbolec. pot ‘1o que es .
frecuente al corte. de los . itbolea nnertaa an pie. Sin
énbargo; la pertnrbaciﬁn ccnstnnte ‘en el aitio es el
pisoteo, pero, sobre todo, e arraatre psadiente aba~-
jo de los troncos y ramas cottadaa, que. como los'da .
wris casos de eoxte de madersas: e ia is :

”aiidaé, sz ut

lizan para satisfacer lasn ﬁeceeidades doﬂﬁ@ticae.
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"quemadon_,, nbs 30 cg. de proxundidad 1ncluso en un
extreno del area conforman una masa de carbfn. Esta ~
costupmbre de quema es frecueute ¢ntre los campesinos
de la regifin,

Area 5.~ Eata srea muestra log efectos mis patéticos de los
deamontes en pendientes con suelos arenosos., La ero-
oibn se encuentra muy: avanzada en algunos lugares cer
cancs al area de estudio, es decir, la perdida de sue
1o en la pendiente puede medirse en cms, por afio e in
clzso en dms. En otros lugares cercanos y con pendien
tes menags pionumciadae es muy marcada la dominancia
de  Baccharis conferta y  Bacchanis machocephala.

Dentro del area de estudio el proceao erosivo es me
nos drématico, peroc no por esgo menos grave,

B. vxilgiiﬂfﬁ\dc ‘ ;\l‘iO ;

. Al & altnwr el suelo mediante las btueﬁas descritas
en la metodologia encontramoe ‘que el Aarea 5 uostrs un dito con
‘ tenido ‘de nitr&zano. lo cuai noc da una’ raalaci&n baje de car-
_ ‘bonovnichgeno (9 78) 'y que inplica 1. deaconposiciSn répida -
de uaceria org&ntcn por la actividad biolsgica, 'y por tanto el
PR resulta poco- Ecido (5,7). Esta daacompoeici&n acelerada oca
aiona que loe alelentns del suelo no permanescan mucho tienpo
- en el mismo, puec la textura de nigajén y 1& porosidad del
43,852 permiten que “tales elementoa salgan del cfcio en el eco -
sistema per dos viassla lixgviacién y el levade arrastre hacia
el Arroyo San Martfn (ver mapa 2) por el proceso erosivo exiss
‘ tente en el area. La consecuencia de 1la p&rdida de sales solur
Bles es una conductividad eléctrica muy baja (s88lo 1,600 mmhos)
v una ealinidad nuls, Cabe hacer notar que esto

W
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"
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0
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146’3 ¥ erosiSn ﬁapeﬁden de 1a cantidad,da lluvza en la loca11~

e,esta area moatro ‘1a menor cantidad de f&sforo (O-
y 18 mayor ée culecio (5.60 meg/l00g) y el potasio intetcamb1ar
Ble fue intermedio entre los valores més alto y mlas bajo de las
5 areas., Pl f6sforo es esencial para el crecimiento vegetal.
por lo cual ge concentra bien sea en el suelo o bien en la bio
masa; pero la cantidad encontrada refleja.2 cosas: la pérdida
de fosforo mediante la extraccifn de bionmasa y una pérdida ex-
tra.y cbnstante de dicho elemento por 1a formacibn de compues
tos ingolubles de fésforo al reaccionar e¢on la areills, cuyo
retiro hacia la biomasa proveca un agudizamiento de su escacesz
El potaslo muestra entonces una tendencia a permanecer nés tiem
po en el srea, y el calcio a svmentar su cantidad (Ver iabla I
pars todos loe datos que aqui se mencionan)

El area 4 mnuestra cararte*!sticas distintas 8 las otras
areas, comenzando porque su peudiente 88lo es de 2°, st textw
‘vravde arcilla la condiciona para poseet un, contenido ext;emuu

fﬁpﬁtu ica de materia orgtnica. a la vez que su potacidad es *
'relativamente ‘haja en relaci&n a 1aa otxaa areas.,: El color obs
“euro del suel’?le permite nbaorver calor, pOT lo tanto 1a acei-
' v d bio ca : ic 6nés de - tenperacura que
‘iexplica el cociente C/N 23 26 y una ttanzformaciﬁn uﬁs rﬁpida
de’ 108 Ecidoa org&nicoa. La textiira atcillosa tambiSn produee
vun mayor balance entre las reacc‘ones de oxidaciﬁn y reduccidn
Y. menor lixivacifn en el area graciaa e la riqueza de materia
otgin ez y la porosidad del suelo de tnn 5610 42, 65!. y que a
su vez es eauaa de un valor del PH de 5 45, Estaa catactet{sti

cae le permiten mantener un. "reservorio" .de nutr1entes, razdn

por la cual 1z conductividad eléctrica es mayor que en cualquier
otra area, (Ver tabla I). En ella existen algunos problemas de
drenaje, asf que la pérdida de materia es Mency que en laz sctrae
areas como-producto de la pandiente, aéi. el principal factor de
pérdida de suelo y nutrientes se debe al arrastre del agua y a

12 cosecha de biomasa cuando existen culitivos,
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Rl 2 B w ¢

TABLA 1

A : A 2 ] A3 ' A & . S S 4

/ . s - 7 4

R . 4
Color en . !Café amarillen Amarillo oii/ Amarilloc olf Café - | Café emaf
- peaco’ to clare . - _vo clare vo P § fuerte '| rillento}
" g - - . - — - , ¥ s
Color en Café amari-. CufE amari Café amari. ! catf ro} Café obsr

hiimedo 1lento obsr ilento obs» ilento obs« i jizo ob$_ curo
euro curo curo curo
Densidad | 2,52 e | 2.433 1 2,3 1
Real (g/nl) 2.25 2.67 . oy i L
/ /?, /b 'F
v . s /
1.07 1.21 1.07 1.9 7} 101
47.55 45,31 42,39 42,65, 1 43.85 [

v Miga'j&n are»

Migaisn aver,|

Migaj 8n are

(W S T i e i G

S

" p,|noso no8o noso , -t
Lim, Arc. /159,33, 8 50,25,25 47,27,26 29,1953 49,35,18
o 7 7 n T N - 7 .
12;095. 11, 906 16.896 18,048 | 17,664 |
. R : 4 /r .
3,42 ‘1, 934 - 2,31 4,38 'y 2,88 ¥
muy rico nadiano C ‘ ".rivgo_-. _ Ext. rviceq rico 't
9 l 5.25 R
C1.387 1,608 ‘2,027 7t 1.600
o = SR 7 . NN N AN
{1teihaﬁbia— 1 0,79 0.32 0.51 . 0.96 /[ 0.77
R bie meq/ 6_& , K ' -, 7y N
-':Hitrégeno medio ‘medio : _'l,e"d;l‘.b'>' _ me dic({, nuy alteo ¥
J fotal (2) 0.0784 0.0812 0.812 0. 1092’. 0,1708 _
g c/n 25.29 13.79 16.49 23 26 , 9,78 .}
& Fésforo 5.0453 1,528 0,552 ., 1 9.954 f 0,614
f p.p.om. o | muy bajo muy “bajo muy bajo, ! muy baj ‘muey bajo
f cattue, /100g | 4.68 5,60 2,76 | 4.68 1560
; e - - A sC it Pptatae
d ug* " mea/1005 | 3,69 7.36 ¥1.,96 7.52 -7 744
. na+ mq!llOOg 0,81 0.11 0,06 " 6.46 c 0.21 b
o Ot : , 0,21
R 4




gar un

El aresa 3 pzasenta uns tﬂxtuta de tipo migajén arenoso,

arcgntasa de porosiaaa d» 42‘391 1o cdal habla de un 1g
tanto cempacto, rico sn ®a teria ‘orghnica y un contenido ~
medio de nitrégeno, con una relacifa baja de CIH-IG 49 lo cual
también habla de una deacompoeiciSn vls o menos ripida de la ma-
teria orgénica (pero mBs lenta que en el area 8) y un PH muy simi
lar al del zrea 4 de 5,5, Sin embargo, la conductividad elfetrica
es menor que en area & y bastante cercsna a la 5, pues tiene 1.608
mmhos mientras que la 5 tienme 1,600, consecuencia de la pErdida de
iones muy similar a 1a del area 5, pero en este caso la causa fue
un incendio loréstal revero que sufrif hace algunos afios. La simi
litud que se ohﬂerva entre las areaa 3 y 5 noa harfa pensar en «

quz han llevado procesoa cemejances.xo obﬂfantc existe ung dife~

rencis cualitativa en la cantidad de dases ptodu~to de la r8pida
lixiviaciﬁn, causs de un intercamnbio de dases no muy alto y retep

"e¢18n de las mismas muy bajo, Lo anterior se manifiesta cn la cone
‘centracifn de calcic de g8lo 2,7 meq/100g del Area 3 contra 5.6

neq/100¢ de 1a 5, Ahora bilen, la pérdida de nutrientes pudo haber

',comenzado debido (38 1ncenc£o. En lia actualidad el areu ge encuenw
_tra en pleno proceso de recupetsciﬁn.

El area 2. y el area 1 preeentnn tlubién una textura de ti-

,ifpo mignjan arenomo ;. con una’ porolidid -ic aita- de 45 31 5y 47,55%
_i?freapaceivamenteg stn easavgo,‘ &1 qrcc 2 presenta un contenido
1' ;,nediano de uateriu org!ntca y un contenido medio de nicrégeno,
con una reiaciSn nuy baja c/n~13 79, y que implicn 1z réplda des-

composici&n de materi& orglnica, De la misma manera que en 2l area
-&sto no se refleja en la conductividad e¢lectrica debido a 1la -~
textura y porosidgd del area, 1o eual facilits 1a lixiuvizcis

e
e & L2 -t . T e

sales y-iones, arroja un PH de 5i25 §’uaa conductividad de adlo -

1.38 mmhes, En lo referente a los pttéa elementos en genersl gon

més bajos que en las otras areas, qﬁe puede deberse al incendioc

sufirido por el ares hace relativamente poco tiempo.

Por Gltime, el avea 1 presenta un contenido de nitrbgeno -

medlo y muy rico en materia orginiéa, por lo tanto presenta la re

laci8n mAs alta de €/N=25,22, y el PH wm&s &cido (4.2)., Heto indi.
ca una deaconnosi 9ag mfe lata de mataris orgfnfes ¥ 1la causa de

2 5 -2 CEUESR

que la cantidad de potasio séa una de las mis altas s azf cemo



1 mis alto en reldcibn a 1&8 otras areas., Por
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otga—parte, el conjunto de caracteristicas del area concuerdan en

.medidad con 1o esperado para un suelo forostal tipico 0 nor-

v éoﬁ_phda o nuia dé 2¢d8a). Las aparen;es contradiccianes
ehtre las cararteriaticas de egta area con las demdis se deben 2 -
‘diferencias microclimfAticas, pues estd oriéntada hacia el Norte,
lo cual hace que su exposicifn al scl sea diferente a cualquiera
de las otras areas, y, por lo tanto, conserve mayor humedad y ha-
ya mencr temperatura, Zato afecta loc procesos de degradacibn de
la materia orgfnica retardandolos, provocando mayor acidez en el
suelo y, aunado & la presencia de materia orglnica, una mejor re-

tencién de bases, eun cuando el intercambio pueda ser bajo,

C. Zstructure

Fn el aspecto de la estructura, las gramineas dominan el
paisaje durante la &poca seca c¢on los siguientes valores de domi-
nancia relativa:

Al A2 A3 A4 AS
. Stipn virescens - 42,25 18.4 16,2  20.6 30,0
Pandeun: bubosum 5,45 75,32 38.5 64,8  56.96
Aegopagon cencnoidur B T SN P ¥/

o Otras herbaceas p;eaentes con valores cercanos o mayores a
lasg- gramineas son las siguientes

Al A2 A3 A& AS

Elaphoglossum venustum 10,3 e e er e e e -
Penstemon campanulatus = - - - 3.1 5.15 4,38 - . -
Cedtnum thyrsoideum == = <= -~ 10,80 10.8
Satvia efegans e = e e - 30,99 - - v .-
Gerandum seemannd - - - - - 6.1 - - - 7.85

Cabe hacer notar que los nusges ocuparon un lugar muy im-

portante en el area 1, aleanzando los sipuientes valores: dominan
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_¢la velativa » 38,56 densidad velativa = 15,2; frecuencis relati
' ‘732 48 y valor de importancia - 101 24, En lae denfs areas ne
éne ntratan musgoa an la &poca seca. La densidad relativa de -
las enteriores eapecies fees '

Al A2 A3 A4 AS
Stipa virescens 52,87 25,81 6.32 25,91 36,63
Pandeum bulbosum 5.5 71,34 24,36 53,42 38,84
Aegopogon cencrodides cr g =mee == -~ 13,04
Elaphoglossun  venustum 8.2 TeT TeT wvww o oew
Penstemon campanulatus T e 0,37 18,7 Q.4 4,835
Cestrum thynsoideun vew wee o< 20,248 - -
Salvia elegans crvr ewme 48,17 - e« - -
Genaniim  seemannd com we=m 5,56 < oce 6,63

Por tanto, el valor de iaportancis bnrq ceda una de lsa ag
pecies anteriores,resultado de la suma de densidad- relativa, co«.
vercura relative y frecuencia relativa es el sigufente:

Al A2 W ] A4 AS
. Stipa » Vuucw' 106,0' 88,28 31,68 74.4? 95.43
D Mbobﬁm | 14,39 100,49 73,18 145,65 .112.19
. cenc.‘uoidu . v T " - e~ A 30.86
vemm:n 22,9‘ S I R N A ‘;, v @«
mwm“ wiw n . 6,53 44,19 6?9_5 12,22
P i e
_elegans -« - e v <« v 112,86 < v« v v~
s2emanni, - w - e 5w 22,71 « < - 49,27

Pusde verse en' los valores de importancia para las. espe-
:giee, que Estos son nuy altos para Panicum bulbodum en las areas 2, &4 y
5, mientvas que‘imra Salvia efegans en las areas 1, 2,7. 4y 5,
giendo sus valores mis bajos que los de Panicum bulbosum - , &
ex’cer}ci&n del area 1, Para Penstemor campanufatus au valor mfis sl
‘to se localiza en el area 3, al iguai que ia. Sadvia elegans. Asgo-
pogoh cendhrodfdes s8lo se encuentra en el area 5,{. Elaphogfos-
sum venuslum en el area 1, Cestrum 2hyua£dm en la 4 y Geranium
seemannd. en las areas 3 y 5,
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Pancewn bufbosum n

Come pusde verse en le grifica 1,
3, lo~

s de 8 incremeritar sy valor de importancia des. las areas 1 a
ven el srea 2. 8 el mfnimo en el axes 1, mientras
150

Bdo el mﬂxin

'fquﬂa‘“ﬂ”ﬂﬂeﬂb tiene un ninimo ‘et el ared 3 y se acerca a
2y 5, Por otra parte Penstemon campanuiatu&

'QHE'
en las areas 1,
Eieﬁe un increments en su veleor de 1mportancza justamente en el

area 3, Cabe recoredar aqui que el area 3 fue quemada hace tiempso,

y en la actualjded estf dominada por arbustos,
En velacifin con los arbustos se obtuvieron los siguientes

valores de importancia:

Al A2 A3 A4 AS

Eupathoniun  glabratum 73,37 179,66 95,04 149,96 15,1
Fucs'n microphyta 64,08 -~ -~ - 69,43 49.64 62,15
Fucaia timifolia 99,36 « v v = = = 20,96 - « o
Bacchanis conferta 49,07 72,93 97.88 70.48 222,75
Carphochaete  granamannid 14,07 v v = v v v o oem v
Baccharis macnocephala ©  w « = 16,93 37,64 = = ¢ w - =
rubrfeaule v omm 30,45 - - e e - ee-

Eupathonium -

Como puede verse

Eupathorium alabratum

y  Baccharis

_confenta eatfn reﬁreoentandas en todas las areas; Fucsia
‘microphyla en cuatre dz S=tae Fucsia timifolia i Bacchanis
macMcephala' ‘en las areas 2y 3y Caaplwchaete gmhamamu,c

3610 &n el area 1
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; : En~ia'g§3£ica:2 puede n tazse que. el menox valer de
; &wchana& un%Lﬁia -se ds en el cres 1 llegano [ up picoe en el

- Aegropogon ~cenchnoides

ren; 3 donde gy valor ‘es. Jﬂ#ﬂﬁ‘glahﬂﬁum

en gi &rea
€ne en w,ezege valo '
res muy semejantes, eiendo su valor n%s alto en el are& 3y el
nis bajo en el urea 2.

Para Eupathornium glabiatum existen dos plcoc en lae
areas 2 5y 4, sierdo su valor mis bajo el del area 5, Cabe hacer
notar que su valor de importancisz eapn el area 1 ep comparabiz con
el de Fucsia microphifa,

Durante la &poca hildmeda sz oktuvieron los siguientes valo-
- res de inﬁortancia:

Al A2 A3 A& AS

virescens 34,64 18,03 37,56 45,91 31,96
repens 1597 e e v = e ¢ ® er v -
butLbosum 20,36 40,29 50,02 55.35 26,41
undeulatum 17.86 49,17 70,56 54,37 - - .
VMMW o ﬁ7.60 _- - t-,:‘, ,f’_" ',', < -r B
divergens - 47,56 67, A8« s v S6.44 79,16

66.35 _-A-qu.of’i',v‘-”q- - - " - -

11,28 w% ¢/ e d ¢ ¥ e ve=

s ‘ 5 SR R b A b et A
 Stevia Ahomhl.éo&w. L e e e 82,29 42047 - < -

- Phytoleacca octandra . B - L TY L B
Achitlea  millefolLium ~mr s e e e 25,022 « - -

N - .- v—wﬂe < v v v\ 56,66
- Stevia  pilosa ' '

. Phaseokus - vikganis

v .= ? ""u‘,“‘i L ©c »x 31.15

e v R - Xoe e e « % « 14,69
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:1Eﬁ'ios datos anteriores puede apreciarse que 8dio 2 espe-

= zoéda en las: 5 ﬁxcas de estn jg en la &poca

'Cum_ bulbosum
vs,como en la

hora: sln preeenfat las dz,} 7
epoca ‘Beea, nanteniendo ecenc1a1mente 1@ ia misme relaci&n, pe-
ro inviritiendola en el arza 5: en &sta Giltima Panicum bufbosum
presenta ua descenso-muy pronunciado, quedando por debajo de
Siipa vin&uwuo.F(Ver apéndice II).

En esta misma area aparecen Galiun uncinulatum, Oxalis

divergens desplazaudo a Pensfemon campanufatus es decir, aunque
Penstemon campanulatus sigue presente, GaLM uncinulatum y
Oxalis divengens tienen mayores valcres de importancia y sge

encuentran en mie areas que Censtemon campanulaius durante ls
_&poca himeda, Ahora bien, la tendenein de Oxalis diucaQen4 es

de incremeuntar su vslor en las areas ‘1 Y 2, 4y 5, eunque desapa-
rece en la 3, mientras que baﬂumtun&umi@&ma tiene su valor

m8s alto en el area 3, y no eéstd representado en el area 5: ade-

mAs su vslor de importancia en 21 area 1 es muy bajo en compara
cién con las otras 3.areas?

Los danserogramas vienen 2 mostrar grificauen'te 1a digtri.
bucifn de las herbaceas. arbuatos y Krboles con la respectiva ine
cliuaciﬁn de cada una de las arcas de eatudio.

El estrats predo-
.miuonte ea el hetbaceo. el cual{oosae uta divetsidad\de especies

-
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fPara todos los datos aqux presen'ado= bOlO se tomaron en cuenta
valores mavores a los 10 del valor de importancia;, por lo que
algunag especies aparecen en mis areas
en cuenta para el analisis (awendxce

5 pero no fueron tomadas
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_mayorfa de.los

casos no alcanzan-alturas mayores a los 005 m., sobrfe’todo en las areas’l,
2, 4y 5. Como un ejemplo de la versatilidad de tamafios en las herbaceas,
se encontrd en &) area 2 un Craphalium amesicanym de 2.15 m., crecien

do entre los retofios de un tocdn vivo de ~ Quencus crassdfolia

El estrato arbustivo es en general pobre para la pavoria de las 3
areas, pues s8lo ticué una covercura sigunificativa en el area 3, en donde
alcanzan alturas de 0.5 m. a 2.0 m. en general, pues existen individuos - e

con una altura mayor, pero gon muy escasos en esta misma arca.

El estrato arhoreo aparece en los dansarogramas muy disgerso y con K

TS

iy una frecuencis menor que los estratos anterioves, aunque su covertura es

significativamente mis alta.

.~ _Espectro Bicldgico

Encontramos repreauntados‘las_siguientes formas de vida en nues~
trag areas de estudio: criptofitas, terofitas, hemicriptofitas y fanero-
fitas, ) : '

La relacidn: de estas formas de vida en las 5 areas se dio como sigue:

VL. Tisp. XV % T.sp.

137,78 0 110 2186 37.93

terofits 1288 W 9 20038 31,03

- llemicriptofitas 0 6274 h 3 995 . 1034

fanerofitas D Egi;ﬁﬁ'z .6 ' f’;§7?84” ": 20,68
630.26 29 7' .

Area 2 V.l . .T.sp »‘_ X V.1, ‘% T.sp.
Criptofitas 120,68 7 0. 22
terofitas o 90.29 9 15.18 36
hemicriptofitas 59.77 3. 10.05° 12
fanerofitas : 323.76 __6 54 .46 24
‘ 594.5 25




themicriptofitas:

fanerofitas 333,76
' 592,59
Area 4 .
criptofitas 64.9
terofitas 130.64
hemicriptofitas 10i.28
fanerofitas 300,02
o 596,84
i
‘Area 5
criptofitas 122,22
terofitas 2[” 39.25
hemicriptofitas oa19.07
i famerofitas . 315i31 "

"‘395 dsﬁ,‘

20.51

6.58
19.98
52,91

% T. sp.

15.38.
30.76

15.38

38.46

23.07 -

30.77
18, 3

30.77

':ft1enen el porcentaje mﬁs bajo en el ares;a _onde 5610 ocu

' pan el: 6 del V I., en el: area 4 llega al ;0 Z y en las testantes tlenden

a valores cercanos al 20 2 Pafa las terofitas 21 % del V. I,Een las areas
Ly 2 es de: 10 %> y en lag areas 3 4y5 txenden a sublt moderadamente af

) valores entre 15y 20 % de manera lineal La hem1cr1ptof1tas mantienen un

ﬂemporremlento mﬁs constante en las areas 1 a la 4 en valores aptox;mados,

.al 20 % (sélo el area 2 baja ai 1%y, ¥ con un descenso ‘marcado en el -

area 5.nom° 6 S % del v.I. Por ﬁltlmo, el porcentaje de las. fanerofitas es'

“‘muy alto en las 5" areas e1 el rango 47.83 % a 56.22 % con el miximo en el

area 3y el minimo en la l.f' '




En cuanto al porcentaje de eapecies incluldas en estos grupos, la

vecen en ese - potcentaje, y Luhre el 25 Z en el
‘tienen um valor entre el 25 y el 35 % en lag § areas, con el punto miximo
en el area 2, donde dominan y el minimo en el area 5. Las hemicriptofitas
muestran un ascenso casi lineal del area 1 a la 5 en 2l rango entre el 10
y 25 % respectivamente. Por Gltimo las fanerofitas son g6lo el 20 % en &l
area 1, en el area 2 son el 24 %, dominan en el erea 3 subiendo hasta el
33 %, codominan en el area 4 con las terofitas, descendiendo al 30 % y,
finalmente en el area 5 1legan 2 su punto mis bajo con el 25 X. Es de no-
tar que los 4 grupos se encuentiran equitativamente repregentado en el area
Sin embargo, al tomar en cuenta el estrato arhoreo en el espectro,
el porcentaje por grupo varfa de la siguiente forma: la relaciln entre te
_:rbfitas, criptofitas y hemicriptofitas en una porporcifn siwmilar a la en-

‘ jterior, pero en porcentejes nﬁs bajos,. nientras que lss fanerofitas pagan

‘ a dominar por completo las 5 areas, teniendo sus valores wfs altos en las

«ff g ga 3yéb4, yel nfs bajo en el'atea,l

n eata area ee la fria y seca,

Qcoutraron ep[fxtaa, por 1o =

al la forma adoptada por 1@Avegatac15n __;au supervivieunia ge desatro—»
nu#l:ededot de criptofitﬁa.;terofitae y'fanerofitas preferiblemeute Ba=
n se muestra mfs arriba. Ademﬁs, ‘las farnas de vida se relacionsn di-
t]tectamente con el clima como lo acabanos. de exponer, Yy la ~posibilidad de
:deaatrollo de cr1ptof1tas esti relacionado. con el grado de compactacidn y
—Aprefuﬁdzdad del auelo, y que, como puede verse en. los datos de suelo, Vi-
,lla del CarbSn rc. brinda dificultades para el escableczmiento de estag =~
;ffarmas de vida. Por otra parte, la preporcx&n que guardan las terofitas
';con respecto & las demds formas de vida es un indicioc de deua rollo suce
" ¢iohal por el que atraviesa el srea- eatud1ada, pues. de manera general, la
;endemcxa sucesional va‘de formas menos complicadas a nfis especlalizadas;
de.periodpé de vida cortos a perfcdos de vida largos. En eafg sentido, -~
,miéntras'sea‘m§é alto el valor de importancia de terbfitas implicard un
- estadio suéesional menos desarrollado, aun chandq esta relacién no es di-
recta. -




E;'fndiqesfdefvivérsidad

' indicea“de divers1d&d para cada una de las ar;ss_v'aurdiferenn

i_;ca aeca y hﬁmeda es la: siguzente"'

Area 1 Area 2 Area 3 Area 4 Area 5

Epoca seca 2.48 1.05 2,74 2.71 2,16
Epoca hlmeda 4.20 3.75 3.38 3.19 3.34

Los mayores valores de diversidad corresponden a lag avess 1 y 2
en la &poca hfimeda, as? como las variaciones mds grandes entre la &poca
himeda y la seca. Por otra parte, las areas 3, 4 y 5 (quemada, aclareada
y desmontada con un fuerte proceso erosivo) tuviercn'las wemores variacio

- naé'én sus valeres de diverslidad, razén por la cual, eh la &poca seca, -

tienen los valores nfs altos, y en la &poca lfimeda los mﬁs bajos.

‘Los fndices de similtud de -las herbacszas enconttadas en la época -
aacainpunCaq lo gigulenta: las arezs 2 y 4 tienen un valor relativamente
r‘éICO‘(D 78) i las. areas 3 y 5 también lo tienen alto (0.72), lo cual iandi-~
f H'ca una divisiGn ‘bien definida en 3 grupos, dado que la relacidn de 2 y 4
con ygS es apenas de; 0 58 la relaci&n del area 1 con las’ ‘damfis ee ape-
 36. que: eet& detetminada por laa condiciones patticulares de ca-~

é grupos. el parecido entr. Iaa dreas es relativamente bajo. En 01 prxaer -
ilgrupo formado por lag -areas 1L y 2 el valor de similitud es apanas de 0.55;
para. las areas 3 y 4 es de 0.52; entre estes 2 gtupog es_apenas de 0.5, y
el parecido del area 5 con.las demfis es sSlo de 0.48, Es derit, casi no
existe patec;do entre las areas de estudio en la &poca hﬁmada para las -
herbaceas presentes. E1 hecho de encontrar en esta &poca lﬁs especies que
o son evidentes en la estacibn desfavorable, hizo variar la relacibn de

similitud de las areas disminuyendolas al rango de 0.48 a 0.55,

cee54
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Por o;ra_parte, los atbustos también presentan una d15tr1buc10n -

en tres grupos:’le

-ra ambos pares,

:areajl y las dem§s;

Ahora bien, analizando en conjunto las herbaceas y los arbustos,
las relaciones se comportan de ld4siguiente manera: las areas Z y 5 tie-
nen un vaior de gimilitud de $.7Z, y este conjunto, a su vez, guarda un

- valor de similitud de 0.74 con el area 3. Este grupo se relaciona en 0.46
_con el area 1, y el area 4 viene a ser la de menor relacifn con 0.36, que
dando asi 3 grupos, donde las areas 2, 3 y 5 forman el primers, y les -

otros dos los conforman las areas 1 y 4 respectivanente,

Mientras tdnto, en la epoca ilmeda vuelven a cambiar las relacio-

'nes 'y los valores de aimilitud 8iewdo el mls alto de 0.59 para lazs areas

vw3 y 5, el area 2 se relaciona con el geupo anLer1or ‘en 0.58, mientras que

el area 1 lo hace en 0,58, El area 4 permancce en sy valor-de aimilitud -
de 0.36., Lo anterior nos hace VEt‘que las areas 2, 3 y 5 mantienen haata
cierfo puntc una relacifn wis eatrecha entre ellas en la época seca que

en la hﬁmeda, pues er Esta Gltima los valores nos indican que. $6lo un po-

muestra que el estrato arboreo alcanza su;m&xlma fre-

cuencia de 1ndividuos en el intervalo de 8.1 a 10 m. de: altura con un to-‘
~tal de 16 individios, principaliente Quencus crassifolia ¥ Quercus gla
bkeacena."en menoy proporcis‘n estd P’énua" teocote y Arbutus xala
pensis El slguelnte intervalo con mayor nﬁmero de: 1nd1V1duos es e] co-
‘rresopondiente al rango do 2,1 y 4.0 m,, el cual estd enteramente ocupa~

do por
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duos de  Quencus Umaiﬁbw.'

Las especies de mayor diversidad en la altura son: Quercus erasdsifolia,
encus glabnrescens y Pinus teocote,

La Figura 7 muestra la frecuencia de Srboles on intervalos da 8 cm. de -
P (difimetro & la alturadel pecho), en donde se puede apreciar que la mayarfa
los &rbolee tiene ua DAP en el range de 8.1 a 25.0 ca. (correspende a 2 jn-
rvales sucesivos), y que sori an su mayorfa Juercus erassifoida y Quercus gia-
escens, Por otra parte las eepecies con mayor DAP registradoa v!amﬂumu
x{eana. {24.2 cmn) Q_ue)ccuA cand.(c,am (24,4 cu,) y Ptmu. twaote (76 em.}. Ca-
hacex notav' que. la frecuencia de ‘aparicidn de estas especias es m.y bajo y,

el caso de los. Que/xcws &stos s6lo se encuentran ocasionalmerite y en rel:n,c—
8 del bosque ,

La distribuci&n en nueggras areae de estudio fue la siguientes en-el -
a8 1 #8 encontt& la mayor cantidad de :lndividuoa de. Quencus mugom y -
nhnul" n&.bﬁzucav‘, mianc_- as ana P.:mu !poontp Anbitus nilosa u Anbum.a xala-

‘ "3610 estaban repreaentadoa por un individuo, Bn el area 2 1a lmyar ire~

o ‘Los promedios de DAP soni los siguientes:

. AAtea 1 Area 2 R Area 3 Ai;eé”# : fAEeJa.S_

Mcus cftwsuﬁotm" 13,96 18.17 - =~  16.4° - 10.8

JLcws gzaba,ucem 11.08 20.28 -— - 22.1 -==
viens mexicana - - - -~ 24.2 e e - -
vcus” cardicans - - - - 24,5 —-- e
ws teocote T 4047 76.7 =& 32,5 0 25.4;
Atis pilosa 12.4 - O, --- - ==
wtus xalapens.is 17.8 11.65 Sme emo ooa
TOTAL . | 15,61 22.64 26,3 24.9 21.37-

. .87




FIGURA 6

Frécuencia - de altura y clase
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FIGURA 7

Precuencia general del DAP
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FIGURA &

Qﬂéﬂdub'gﬁab¢é§¢2n6§4Ftecugncia por tamafio.
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FIGURA 8

Quencus glabhrescens. frecuencia por tamaiio.
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FICURA 8

Pinus teocoie. Frecuencia altura

Pinus feocute. Frecuencia DAP

o
pon

;rTTT\J/fTTj\\ B

Las alturas en metros se diercn como sigue:

v e Areal VA'Area 2 Area 3-  Area 4 Atea‘S
“:Q&Mcub w,mgoua ' 5,123 8.5 ~-=. . 6.0 625
Quencis glabfcucen,s © 11,08 71046 --=l 922 Ll

e - SRS 20,0 1 - -~ e

ol e 200 e

15.0.° .° 20,0 e R T 2
o | 35 meeanaeel ool
thws xalapensis 9.0 3.7 B -
'i’_" TOTAL 5.35 9.6 20,0 9.6 6.35

De los datos anterlores del DAP y alturas podmes considerar. lo siguien-
»te' los dxametros de los &rboles tienden a ser mayores a medida que avanzamos
del area 1 4 la 3, teniendo su mdximo en el arcd ‘4, mlcntras que ‘las alturas -
fse d1str1buyen en: £orma de campana si nos trasladamos del area 1 a la 5. Asi -
pues, en un anilisis del conjunto encontramos a 103 drboles que alcanzaron su -

madurez en las areas 2, 3 y 4, mientras que en las'areas 1 y 5 estdn los &rboles

...60



:;;Més 36venes,Puede notarse ﬂomo en_el area 3 sblo aparecen dos arboles ya maduros

';dn Q. cus mexdeana y Quencus cand&can4 pero’ ninguna otra- espec1e {aunque se -
'fenCO raron algunos arbolxtos mepoyes de 1 m. de Quencua cnaésLﬁu?La Pinus Zeo
Lbutus. xalapemu.s Quucu.a gﬁaﬁnuoeu Y .Anbwtuo pdaw. Tnevro»no fueron

‘fconsidexados para el estud1o en nlnguna de las areas)

~ Puede notarse como QueaauA glabrescens es mds alto y tiene mayor DAP que
QpencuA crassifolia en las areas donde coinsiden (1, 2 y 4 a excepcidn del area
1) ,mientras que Pinus teoctoe tiene su md3xima altura y DAP en el area 2.

Por otra parte el nlmero de Srboles por hectarea calculado‘fue el siguien
te: area i = 120/ha,; area 2 = 65/ha.; area 3 = 10/ha.; area 4 = 45/ha.; area 5=
35/ha, Ahora bien, en el area 1 el 91.,8% son encinos; en el area 2 los encinos
son el 76.9%; en el area 3 casi el 100%; en el area 4,657 encinos y el resto pi
nog, mientras que cn el avea 5 son pinos el 712 y.el 297 yestante,encinos. Los
Arbutusson s6lo el 8% en el erea 1 y L5% en la 2,

G.~- Dominancia

Puede apreciarse en las curvas de dominancia relativa-secuancia de espe~-
cies una baJa riqueza y equxtativxuud en las area 3, 4 y 5, dadas por la orde

; nada y la pendiente de la curva respectivnmente, siendo t1p1camente geométr;ca

. en estas areas y ttansformandose a logarftmxcas,en las areas 2 y 1. De acuerdo

e lo anterior y a log resultados de Bazzas (1975) el conjunto de areas 3,4y
E 5 corresponuen 4 las curvas de sucuslﬁn en campos aoandonadoe ‘de: boaques tem~
: "en un periodo de l a menos de 5 aﬁcs.'ﬂuestras areas 3 4'y.5 fuercn que

aclqreadas y- deemontadas respect1vamente, pero en ell”

apatacen ya ar-

Lb SCOB y de hecho estos dominan en el area 3. an embargo. los 'bustos apare-

L}cen en “la sucesx6n hasta 1os 4 aﬁos y dominan hasta los 10 a lS.aﬂos (Bazzas,
 1975), por lo que es posible que estas areas tengan un mayor tiempo 'de haber si
'do perturbadas. -

"~ Las formas logaritmicas de las .areas 1 y 2 las ubican en 103.25 y 15 -
‘afios de edad respectivamente en relacibn al trabajo citado mds arriba. En ambas
curvas se mueétra una riqueza de especies mis elevada que en el conjunto ante-
rior y una equitatividad mayor. Estas areas tienen huellas menos evidentes de

,pgr@urbacién que el otro conjunto, sin embargo, en el area 2 puede notarse la -

perturbacién sufrida por pisoteo frecuente y la extraccidn de jrboles de encino.
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sentesﬂtodaa laa espeCIee de manera evidente, hasta la época en que s&lo se -~
aprecian las pereenes, hacifndose egta diferencia mfis clara a nivel del estra-
£o herbaceo.

‘En nuestras arcas de egtudic encontramos herbaceas anualeg, rizomatosas,
bulbusas y peremes (terofitas, criptofitas-geofitas, hemicriptofitas y fanero
fitas) en distintas proporciones. Esto es 1o que hace variar el paisaje entre
las 8pocas seca y himeda, pues no todas lzas plentas se desarrollar al migmo -
tiempo; aun en los meses més favorables, ya que, en una mismma especie, existen
diferencxas temporalea en el desenvolvnniento de 1los individuos, 10 cusl trae
como, cdneecuencia un: desarrollo de la poblaviSn con el tiempo mia a. ‘aenos lar-
go d ’gcuerdo a la amplitud de l&a diferencias individuales antedichasg Lo an-
terior tambi&n depande de la forma de gobreviviencia de la eepecie 2-1n &poca
desfavorablc, pues una geafita cendrﬁ una mayor probabilidad de aleanzar su da
sartollo en un. tiempa menor que.una terofita, pues emiate mayor reaerva de t=

'i@nergia en ua buibo que 2n una eemills (Rogers, 1983)

_ e; aprovechamiento de loa tecursoa ‘se distrihuye ‘a lo largo del afio,

' por lo cual puede vsperarse una pequena fluctnaciGn apatente en la flora 0 en
1a distrxhucxén de los 1nd1v1duos, dado que las comunidades de herbaceas de -

bosques demduos est&n fuertement-e “dominadas pcr petermes, longevras {Rogers,
1983), pues estas tlenden 2 estabilizar el ecoaistama y establecer una”home5s-
tasis" con el ambiente ff31co (parte 144 del concepto de sucea;ﬁn de Gdum) To~

Y



do lo antetlor explica las fluctuaciones observadas en las areas de estudio co

. mo varLacxonea normales: déntro deyna” comunldad (los "aspeatcs de una comuni- .

’naiona Margalef 1980) Ahora blen, el grddo de pﬁofunaldad de estas

que las dzferenc1as en los xndxces de dxuers1dad para una misma area
entre la época seca y hiimeda es su rango de variacidn estacional, la cual serd
menos profunda gegiin el area de estudio, esté mis cercana a la comunidad climax,
al inicio de la sucesifn secundaria, o en los primeros estadios de &sta (Marga
lef, 1980). Esta variacidn tenderd a ser mayor a medida que se acerque a esta-
dfos avanzados de sucesidn, pero sin llegar a ser la comunidad climax, pues -
la mayor diversidad se logra en estadfos anteriores al climax (Abugov, 1982;

Miller, 1982; Hutchings & Budd, 1981; Bazzas, 1975), justamente cuando en estas

comunldades ge encuentran coaviviendo eapec1es tolerantes. e intolerantes a la

sombra “Fox, 1979; Connel, 1978). Es esta 12 razén por la que encontramos aa--

‘yor varxaci&n en el indlce de diversidad en las areas t y 2,9 una menor varia
_cifn en,laa areas 2, 4 y 5. En este sentido, y como se puede ver en ias curvas

de dominaﬁcia rveltiva-gsecuencia de especie, las areas 1 y 2 tienen un astadio

vsuces‘onal m&s desarrollado que las areas regtantes.

B patticulat, el area 2 muestra 1a mayor vatiaci&n en 1os fndices de -

"diversida entre la época hﬁmeda y seca. o cual se- explica por la perturbacisn

'f>cealopalea que guardan cada una de ellas entre sf quedando las areas 3 4ys

conjo laa de menor ‘desarrolle: sucesxonal, mlentras que las’ areas l y 2 se. pre=
uentan como 1as nfs desarrolladas,; '

De acuerdo a las curvas de dom1nanc1a relat:va—secuenc1a de espeC1es,

las areas 3 4 y 5 pertenecen a‘una edad 1nfet10r a log 15 afios.. De hecho, las
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variaciones observadas en este conjunto podemos visualizarlas como fluctuacio-
nes sucesionales, pues implican cambios apreciables en la flora, adenfs de que

ésros -ge presentan de maneta ordenada;

Por otra parte, la eatratifmaclﬁn que se va logrando en las areas im=--

cifn & aarga p;«aug'p“#~'fn dos de los casos, el deea
;hnber sido ELxm’“°d el ag-
o arboreo por desmonte (area 5) o por: anzquilamiento de la mayoria de los

_erla omaﬁxdad Be: da a'parcir de cer

1ndiv1dues debido a un incendio intenso (area 3). El avea 4 es un caso en el -
que se comienza a recuperar la comwnidad después del aclarco y el uso agricola
del guelo, Esta ganancia en la estratificacifn tazbiéa se ve acaﬁpanaua de un
incremento en el porcentaje de criptofitas y un contenido :elativamente bajo -~
de terofitas, tal como se ve en el zrea 1, la mis desearrollada sucesicnalmente.

Sin embargo, el hecho de que ngta relacifn no se guarde proporcionalmente
en 1as demfia areas se debe a lo siguiente: en el area 2 las éperturas nfg 0 -
medos conistantes de la clpula foreatal‘pernite el desarrollc de espeices into-
levantes a la sombra, las cusles s6lo puaden 11egar como gemilla a2 los lugares
:técién abiertos, por lo que generalmente este tipo de especies caracteristicas

de pertutbaciSn aon terofitas.

{En el area 3, el incendio forestal destruy& eEea parte del bosqua casi to
,tmlmente, pox 1o cual la sucesifn se viene dando. de una manera similar a la su
acesidn de campos ab&ndonados. Por otro lado, como las plantns del lugur fueron
aniquiladas en: au mayortn, las que estﬁn reeolonillndo el aree. provienen aegu~-

"25% de terofitas y el 122 de hmicsingoﬁ:..oﬂ

El area 4. muestra una situacién is o uenoa similar 2l srea: anteriorp -
pero deb1do a otras razones, pues en este caso es el barbecho del area para el
cul; ivo 1o que extrajo y eliminé los bulbos, riaomas, etc. de criptofitas y
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jghemlcrzpofzt&s, aungue no cotalmente ni en la misma proporcifn que en el area

gf3 Ahara bie;, en esta area existe el 18% de criptofiras, 25% de terofitas,

j343$.de fan ofltas y el 13% de hemlcrlptofxcas -es dec1‘, en proporcxoﬁ las
’ aeguraaante  PoE. iliaclareor Lemsufrx0~la zoua ¥, par ias

'Qprﬁcticas: e«eulﬁiVo,'y<3u3€amente porqﬁe 2
sxembra se conserva una pakte del estrato arbérea, io ﬁua; facx;ztg la regane
racifn de una estructura mds complicada donde se diferencien bien los estratos
herbaceo, arbustivo y arbSreo, pues zl quedar en pié algunos drboles, y con es
to ocargaf alguna gombra al suelo, se favorece el establecimiento de plantas ~
tolerantes a la sombra, sin que d8 tiempo ni espacio sufieciente para que do—-
minen las intolerantes. En este sentido se "reservan” algunas areas al estable
¢imeinto de tolerantes a la sombra, Las caracterfsitcas de la zona donde se en
cuentva el area 4 hacen de &sta un lugar donde la sucesifn puede darse de una

, ;manera'eimilar 4 los cainpoa abandonados donde se han realizado los estudios -

+ . clisicos.de aucasi&n, ;laro estd, con algunas variantes. La curva de dominancia

telativa—secuencia de especxes muesur& clarameate al area 4 en un estadfo suce

sional menor,& los 10 afivs, pero mayor “de los 5.

Paca el area S,yla curva de dominancia relativa-secuencia de especies -
la: sitﬁa en Ios primeros anoa de. sure816n, ‘es decir, entre 1 y 5 afios. Sin em~
f;bargo, este teaﬂltado no nas muestra el -tiempo que lleva el area recuperandose,
 sino el estadio en el queAha quedado “auspendida” la suce816n o regeneraciln,

 gpues en,'ate lugar exia en'muches pxnos j6venes cuyo DAP puede datnos una idea

« Por Qcta putte, 1a diferenc;a en

:.deysu udadi(cercano e,mayor a loswiﬁ aﬁos}

Af?sdo €n mejores condaclonas teniando »ngluso capas ,e hojarasca hasta de 10=

fils cm, da espesor, mxentras que. la erosldn ha cabadn zanjas hasta de 3-4 my de:
n'profundzdad

Este proceso erosivo es el responsable de la proporcidn de fanerofitas,

eriptofitas, terofitas y hemicriptofitas, donde las primeras sdlo ocupan el
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v,33A de. laa espec1es presentes, sens;blemente parecidu al arez 1, pero a dife-

'ﬂgrencia de ésta lasg demﬁaifogmas de vida sstE?art n gnr izual el resto del por

~centaje,’ siendo esto na respuesta al rcceso etcs1vo, B es para que’ pucda eg-

tablecerse cualquier plintula, neceslta fxgar su semllla 2n algun lugar donde
no sea arrastrada por las primeras lluvias anteriores a la germinazcifn. La re-
cuperacifn del area 5 se encuentra en una fage de retardo. Sin embargc, la pro
porcifn de fanerofitas encontradas es un indicio de que esta regeneracidn es

activa y progresiva,
Las curvas de dominancia relativa-sacuncia de especies de las areas 1

y 2 muestran que £stas tienen una edad de 25 y 20 aiies regpectivamente,

’ Los procesos enunciados en cada wna de las areas moe explica los resul-
.‘tados de similitud entre &stas, pues el techo de tener similitudes inferiores

3l 60% entre las arees 4 y 5, aun cuando se emcyentran en una wiswa etapa suce
sional nuestra diferencias tales como para considerarlas comnnidadss distian~

tas o de¢. etapas sucesio191he diferentes por la composic16n de especies, Sin en
bargo, por las curvas de dominancia relativa, las areas 4 y 5 pertenecen a la

misma'gtapa sucesional y lasg arééé 1,2y3 pertenécen cade una a distintas -~
vetépaé.;

_ﬁPor otra parte, el an&lisis de promedios de- nAP y altura de loa &rboles

n:’vevnﬂ nuru lﬂﬂ al'e.a 3 v 6' Esto

;cxa de Etboles maduroa y grandea (haeta 11 Sw.). Pn‘;l'resto de las areas hu-

:»bo un proceso de retiro de los Etbolea 'extracciSn de- saueta,. Ahpra bien, a ~
Lpesar de cousiderar el area 1 como 1a. de ‘estadfo suceaional nis avanzado. ca~
*bria eeperar que el promedio de DAP 'y altura fuera “al mayor. Sin’ emba:go, esto
no sucede porque en el area 2, como en la l y 5 (de 15, 20 y 6.4. m. respectiva
mentg)f los valores mayores de DAP .y altura son loe_dg Pinus teocoie, 3ste Gl-

_timo asociado a los primeros estadfos sucesionales de dominancia arborea.
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En el area 5 sBlo aparecen drboles de Pinus teocole y
Quencus cﬁa&&&ﬂol&a con una densidad de drobles por hectiéreas

'f°5..De ma"e*c gimilay 1as znnaﬁ dcndp ge-encuentran las areas

‘3 y 4. solo presentan 10y 45 arobles por ha. respectivanente.

entac;on

Entos resultﬁd“s senalbl"m:' baJos apoYﬁn la arg”

'qua ubica ax'stas atess co‘o estadlos sucés1onales tempranos.
Mientras tanfo, el area 2 presenta un mayor promedio de DAP vy
‘altura que el area 1, podria suponerse que fuera al revés, sin
embargo, es Pinus teocote quien marca tales diferencias en es-
tas areas de egtudio. En general Quenrcus crassifofdia y Quercus
glabrescens tiene mayor DAP en el area 2 que en alxea 1, pero
esta relacién no se repite en cuanto a la altura para Queacus
gtabrescens, lo cual probalbemente se debe a la extraccidn de
.madera y pertuvbacifn cunstante sufrida en esta area, asi como

a la pendiente menosg pronunciada que la del area 1.

?of“atfa‘parte, la existancia de 2 .especies de Aabufus

‘en el avea 1 y 86lo una en e) area 2, nos muestra mayor esta-

‘  bilidad'eﬂ la primera que én la segunda., El hecho de que los

Arbufus sean el 15% en el area 2 y el 8% en la 1 implica sbla
mente la colonizac;on y establec1m1en£o ‘de una egpecie de Ar-
'ﬁutué mﬁs tolerantes a laa petturbacicnes, ¢ bien 1 aobrevi»

.vencxa oe esta especxe ‘en: el area a pesar de ta‘es ger*urb°91o

~v¥nea. El PorcentaJe mayor puede deberse precisamecnt te & id thtac

de consider t&e como bueno si 10 comparamos con 103 datos por~ -

”5fborcionados por el 1nventar1o forestal, el cual reporta 173.5/ha;

Podemos dec1r entonces gue el estado acutal del bosque
eg de regenetacxon activa en un proceso de suces16n gsecundaria

:) distintos niveles, dado que es un mosaico d1verso de zonas en

 ‘61st1ntqs estados suces:onales tendlentes al desarrollo de una -

comunidad ;11@

En este sentido, la Géufrencié de"Pinué teocote marca la
primera etapa sucesional donde. aparecen érboles, claramente dis-
tingu1b1e de la etapa . de dom1nanc1a de: arbustos y anter:or a la
etapa de dominacién de Quescus cnaaa&ﬁoi&a y Oueauué geabaeauena

ques &stos representan mayor d1versidad en este tipo de
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bosqne_ que las areas puras o donlnadas por Puw.A &aco& ia apariciﬁn de Ax-

(04 ‘:wcana Y (p.m.s mdccaua Est:os ﬁltimos se" encuenttm en el
a "t*o/mo sobrevivientes de un mcendm Y en otras areas relictuales del bos
que’de encmo-pino. '

 Otro frbol que se eacuentra en lag mismas condiciones que Quesicws mexd-
cana y Quencus canidcans es Pinus montezumae ua/z.., Lmdye&,{ Estas 3 ecopecies
86lo se encuentran en lugares muy restringidos y retiradas de las zonas donde
las talas y astillados son frecuentes, llegando a tenmer alturas y DAP conside-
rableg (justo abajo del area } ge encuentran tocones de encino de aproximada~-
mente 60 cm, de difmetvo, y afn existen individuos con ess dimensifn en otras
partes del bosque), 10 cual induce & pexwax* que la suceslﬁn podria proseguzr -
a una ¢tapa de dominacibn de Quescis riexdcana, Quencus candicans y Pins nonie
umae var Lmdyab{d, sustituyendo a Quencus glabrescens, Queicus gauai{o&ay Pi
nues teocote, ' i L

"No . podrfamos concluit que 1&5 3 eapecies del ptiaer conj..nto wencionsdo
fuesen_ laa de ia couunidad climax, pues segﬁn llg\mon xeaiatroa hist&rimn an
contradm: o_ =1 nt(.nl‘o'ﬂ (.eneral de’ lg ‘Waeo ‘
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CONCLUSTONES

Las etapas suceslonales de las areas de esrudlc son ef tivamente las

“de eapecies’,

‘ De esta forma, las &£e5344 y 5 se éncﬁentran.en las,piimeras etapas su-
cegionales correspondientes a los 5 primeros afios, El acea 3 egtd en la etapa
de 15 afios correspondiente a la dominancia del estrato arbustivo. El area 2 co
rresponde al estadfo sucesional de dominacifn de 3rboles en una edad de 20 aiios,
y el area 1 corresponde a la misma etapa que la anterior, pero con una edad de
25 afios,

Ahora hien, el tiempo transcurrido desde la perturbscifn hasta la ac tua
lidad no correspende a la edad de vecuperacx&n de up campo abandonado en las
,_coudicionpa ano las que ha sido estudiado por odum, 1969. wittaker, 1966 Baz
.  4&8 1975 etc. (es decir, sin perturbac16n conetante) debzdo a.que en Villa
'del Carbin laa actividades humanas- se - han convertido en una: tensifn para el -
4PcoaiSCema, y en las areas de estudio, eon la sdlo ex cepcién del aren 1, siguen
manteniﬂndose como factores: que efectivemente retrazan 0. modifxcan el estadio
sucesnonal de’ tales areas. . :

I

B el caso concteto del area . 5. el proceso erosivo. producido por el des

‘_monte er hna pend1ente pronuncxada con auelo afenoso (mig&j&v .ies el p;inC1f-

: ntre'el area 1- con raepecto al atea 2 ge deben a la pertutbac18n con-
—txnua euErida por éstn Gltima.

: Porfé'tta parté, él conjunto‘ del bosque existente en Lar»«loca,lidad es basg
tante'joven En general se encuentra en las primeras etapas de dominacidn de -
_encinos representados por Quencus crassifolia y Quercus geabnebcené cuyas al-
turas'y: DAP marcan poco tiempo de recuperaC1on forestal, pues s6lo tiene en-

tre 20 y 30 ailos. Como el boaque en su conjunto es un mosalco de zonas con di-
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ferentes estados sucesionales, afin pueden enconirarse areas relictuales donde
aparecen especies arboreas tales como Queacus mexicana, Guercns candicans y -
Pinus montezumae. van, Lindyelii, con alturas y DAP mayores que el de las prime
> fés Aespeciep;mgucionadas., o ‘

Las ézzerenc1as en las dlmanSLOnes de los ﬁrbclestreliccuales con. respec.
; 8 DAP acutsl del bosque estf
;la ctap suces1anal'por la cual’estﬁ'atravesando el ecosistema.

funcifn de
éste sentido el bosque de Villa del Carbfn no se encuentra en la mejor eta-
pé sucesional para su explotaci&n maderera, . yues el uso agricola del suelo,
la extraccifn de madera, el ramoneo de ganade vacuno y caprino, el astillade -
de Srboles u ocoteo y la falta de un programe de reforestacién y mantenimiento
delibosque son las principales caugas humanas que 1o mantiemen en el estado 84
cesional en que se encuentra.

El principai problema previsible en el ecosistema estudiado es uwa baja
‘sensible en ‘el ared boscoss y con esto, la zpducciﬁn en la produccifn de made-
ra. Esto podrfis’ llevar -al bosqua a un eptado 1ucen1onal gntericr al actual de

':;cantlnuar ejcrciendoae tnl rensibn sobre el ecosistema.

4‘ Una mameta de aliviar un poco la tensibn aobre el ecoaigchﬂ es la uti-
Lx?aciﬁn de lop ‘campus de cultivo abandonado en la p*cdufriGn de granos, horta
”lizaa, ete., ne. decir, en el culcivo tradxc1onnl da 1s zona, y- en.el cultive
7jd' itboles féteatales, eapeciahnente Pinus Zzocoxc. ‘En este sentido. la utili=
lzaci&n de los nnmnes abanda ados peruxcirfa abrir -anns zorias forestales a-la
8y ! tura, mientras”que el cultivo de le- s-bclaa foreatales petmitzrﬁ a me~ :

, ral del cultivo forestal es indisneugable para vitar tales contradiccio-
i s, pero seria el mss apropiaﬂo para el -ejot aprovechaaienro 'y conserva-
"cxﬁn del bosqae, asI como el de los cuapoa de cultivo, razén por la cual tam-

[bién es necesat1o el manejo comunal del conJunto de. 1a producci&n agticol&.,
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Por otro lado, en las zonas erosionadas es necesaria la rdpida accidn -
humana donde es aconsejable cultivar Arboles de Quencus y P{nus, arbustos de -
‘los. géneros Baccharis, Eupathorum y ﬁann&na as{ como alguuas gramineas a fin

Sdeevitar que se gigan deterlorando tales aregs vy recuperarlas a iargo plazo ~
' ‘1a recreacifn o produccidn fotesta]

.

neécesario entonces, realxzar Jos estud1oq correspondxentes a la caliji-
{dad') pruductlvidad de madera en relacidn al estado sucesional del bosque, la
etupa sucesional de mayor productividad de madera, las extensicnes de bosque a
dedicar para recreacidn y congervacifn, las zonas de explotacidn y la rotacidn
de tales zonas,

Ademds, hacen falta los estudios sobre las realciones entre especies ve
getales caracterfsticas de etapas sucesionales (como en el caso de la pesible
relacifn de Bacchanis confernta con Pinus feocofe en la etzpa de implantacidn
de &ste filtimo) y 1a manera como afectan tales asociaciones a los misroclimas
¥ condiciones eddficas que permiten el desarrollo de la siguiente etapa suce-

‘cional la especifidad de las condiciones de getminaCLén de las especies arbo

reas y las condiciones mfs apropiadas pora el establecimiento de los nuevos ar
bolitog,'

A Finalmente, es necesario llevar a cabo estudios socloIngcoa y ‘econbmi-
7008 para ‘realizar una otganlzac16n y Pianifxcaclén de la producc16n de madera,
jy una diversiflcaciﬁn de las actividades de explotaciﬁn foreatal pues todo lo
' sena ado anterxormence sen sélo. loa puntoa bisicos mis generales Pata La elabo

fracxén de un plan de recuperar16n de bosques templadoa.»«
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. " EPOCA SECA { HMar=zo- 2bril de 19863.
aren # 1 '

‘ S N /M D DoF . d deRe £ FoPs _ FeRo VoIg
S vhacem 51 1511 €.318 2127 52,87 25.18 42.25 0.125 0.7506 11,66 106.8
Potitnicum funipeninum 30 1379 1838 611.3 135.2 22,98 38,56 £.061 3.055 42,48 107.2
Pingiicola  caudata - 3 20 0.228 76 1489 0.33  0.55 0,076 0,152 2,35 4.8
Panicum S5ulbosum 6 155 0,864 22143 5.5 3425 5045 0,110 D.22i2  3.44  14.4
Etaphogfussum vensstum 14 367 C.99¢ 230 8.2 6,11 10.34 05,070 Co.2828 4.40  22.9

,ﬁ Cheilantes aurea -
| Daiopterdis . pilosa

: A 30 1 0,040 13,3 0,33 0.5  0.83 0.040° 0,046  0.62 1.8
- Geranium - seemannl 3 0.200 66.6 1.65 .05 06.08 0,200 0.200 3,16 4.8
. Gazgalium. RO6€CS z 0.066 2z Te5& . 0425 0.42 0,066 ©.066 1402 2.0

0. Baccharis | conferta
. Eupalonium 'glabratum

17 0.040 13,3 5,24 0,26 2.15 0,040 0,040  9.36 18.2
04187 62,3 24,30 7,78 86,52 0.037 0.187 46.30 157.1

467
5 0.536 178.6 - 70,30 0,93 10,34 0.178 0,178 44,03 124.7

i
6
5
2
2
4

30 1 1,656 - 555,3 13.8° 0.5  0.84 1,606 1.6665 25.3% 40,5
1
1
1
5

56 1

1
1
1
P
1
3

. 1840 0.143 0,718 :44¢07  88.8
: z:.ss_j‘ 32 0.828¢ 0.823 50,83 200.0
ﬁ;{o,as,r‘a;ao{;oﬁoso. 0,650 3,06 6.8
‘;‘o.os_ 0,18 0,033 0,033 2,02 4.7
8,33 971,62 0,082 0,408 92,31 258.2

1 0.91 15,16 0,012 0,012 2,71 19,8
V{o;so 13,23 0,022 0022 4497 21,8

170,080
”J\o.aao
0,572
10,012
:*o;ozz

'f;N-‘nﬁmeto'dé"indiﬁidubsi 1- sumataria de las 1ntarcapcion¢s, i=intarvalos en los que aparece la
espacies 1/Ma sumatoria de los invarsos del anchode la especies intetcaptaea~ D=Pamsidad por 2 X 106
cmz; DyRon ﬁansidad .relativa; da Dominanfia, d.R.= Dominancia relativa; fafactor de ponderaciéng F.P.
-Frecuencia ponderada, FeRow' Precucncia relativa ; V,I.= Valor de 1mportanc1a.

oo o VALLL .




Area‘ # 4

-~

a3 -]

0.43

Especie M I i /M o DR T+ d.R £ Fep Fu.R Vel
'ﬁ“"““m' ‘butbosum 23 293 5 1,610 - 536,6 33,42 4.88 €4.83 0.0766 ©.383 27.4  145.65
Cestrum thyacideum S 467 5 06,610  203.33 20.24 0.766 10.12 0.322 0.61 43.62  74.04
Stipa vinescens & 93 3 0,781 260.3 25.91 1.55 20.6 0.1301 0,3503 27,91  74.42
Fenstemon campanufatus 1 26 1 0.013 4.33 0.43 0.33 4.38 0,013 0,013 2:.14  6.95
, ,-Eupfé_«,‘:-‘b:uum.. glabratum 3 g2 3 $.103  24.3 59.57 1,366 52,22 0.0343 0.,1029 74.C1 186.4
nwmm‘jg;aw@cam 2 75 1 0,070  23.3 40,48 1.25 47,77 0.035 0,035 25.32 113.33
_Area#Z Sl R o : _

Penstemon  campanufatus 5 22 3 0,793  265.0 18.07 0.366 5,15 0,159 0.479 20,97  44.19
‘ elegans - 10 132" 5 1,950 eso.o 44.17 2,200 30.99  0.195 0.975 42. 0 117.86
. videscens 4 ‘693 0427 1,15 16,20 0.069 0.210  9.16 31,68
: | 9 2.73 38,50 0,119 0.238 10.42 73,18
iz 0443 ' 6-10° 0,425 .0.250 1C.95 22,71
AL 0.21 3,05 0,066 0,132 < 5,76 . 10.32
pathortunm slabwturﬂ 22 17012 75.07 0.048 0.288 34,30 ' 1€6.57
Baccharis . ' conferta. 7 2.20 - 9.65 0.088  0.264 36.07 76,15
Bacchanis ' macnocephala 1 0.40  1.75 0.066 0.066 9499 14,00
Biccharis . éa&uﬂoua 5 3.08 13,52 0.057 ~0.114 15.61 43.24

L area #S R e Seine g . T o
Panfeum  bulbosum 34 4507 6 2,763 921.0 36.63  7.50 56.96 0.891  0.535 43,3  112.19
stipa vinescens 23 237 6 24930 976.6 38,84 3,95 30.00 0,127 0.764 26.50  95.43
Gerandum seemanni 4 62 2 0,500 166.6 6,63 1,02 7,85 0.500 1,000 34.74  49.27
Penstemon campanulatus 8 1 04366 122,80 4.85 ©.13  1.01 0:183  0.183  6.36  12.22
Aegopogon cencroides 33 2 0.984  328,0 13.04 0,55 4,17 0.192  0.392 13.65  30.86
Bacchanis . ~conmferta 14 G036 0,514  171.3 94,31 10,05 95.90 0,037 .0.220  o7.56 277.87
Eupatho-uum gl.aon‘.ua.u 1 26 1 04031 10.2 5,68 4.10 04031  0.031 12,34 22,12

e eedX




' BPOCA HUMEDA (AgosSto de 1986).

' Area # : IR _ . ’
v ST aliegropetn N T 4 A/ D D.Ra & CeRe £ FoPo  FoRe  V.Io
”\5uuauu4 Cap. 1 371 0.286 95,33 0,96 0.05 0,065 0.250 0.280 1.92  2.95
‘Guaphatiom . oxiphyblum 1 6 1 0.222 73,99 0,74 0.10 0,13C 0.222 0,222 1,53  2.40
Stipa ‘virescens 36 945 6 3,222 1077.33 10,78 15,75 26.200 0.089 0.538 2,70 34,68
. Thifjolium . nepes 4 30 3 0,865 288,33 2,88 0,50 0.640 0,216 0.549 4.45 15,97
G Canpyiapué pilifer . 1% 296 5 1,152 384,33 .3485 6.60 8,460 0,082 0.411 2.82 1S.2
. Panicmm  .plenum . 1 2 1 6.500 366,60 7.67 0.03 0,039 0,500 0,500 3.43  5.14
Calea | | scabna 2 48 1 0,224 74466 0.74 0,80 1.020 0,112 0.122 0077  2.53
R E&uﬁag&m&wr veustum 28 924 5 1,532 510.66 5.11 45.25 19.750 0.547 3.282 22.57 47.42
L Ouatis “whyewfma 28 95 £ 9,458 315133 31,55 1.63 2,100 0,337 2,026 13.93  47.56
T*}Sauaa‘f!],,;gaa;4c45ozun 15 180 5 1,602 537,33 5,38 3,00 3.850. 0427 04637 G262  68.85
”“);aﬁombcauua - 83 4 0,851 287.00 2.67 1.38 1.770 0,708 0.430 2,95  7.59
ap. ' 56 2 0,210 103.33 1,03 0.93 1,200 0.203 0,207 1,42 3,65
Uy 642 0,108 38,00 0.36. 1,40 1,800 0.035 ©0.072 G50  2.66
e 110, 2296 98,66 0,99 1.83. 2,340 0,044 0,177 1,21 4456
Lperin 208 393,56483;90*:-.453%4;“?‘ 0,106 0,404 '2.77‘__11.11
wa K 42 1,51 1930 0.134 0.342  2.35 7,70
e 81 8 10466 .85 1.100° 0,066 0,132 0.90 - 2,68
e 11 1 0.128 41.65'-Q¢41,‘o;18‘ 0.230 0,125 0,125 0,86 = 1.30
\Lypod. abebilum 198 30,722 240,60 2,41 3,307 4,230 0,103 0.309 2,12 8.84
spleniun - monanthes 105 . 2 0,876 292,00 “2.92 1,75 2,28 0,109 G.219 1,50 886
anicum Lbosum 8927 41,704 567.99 ‘5,68 9,86 12,65 0.038 0,296 2,03  20.36
i ol 9 . 166 3 2,553 850.94 8.52 2,73 3,50 0,284 0,850 ' S5.84  17.86
wifreds . brdchuatachys 1 9% 1 0,184 61,33 0,61 1,58 2,02 0,184 0.184 1,26 ° 3.89
Euphathonfum' rubticaule 2 77 2 04134 44066 0.44 1.28 1,64 0.£70 © 1,34 9,20  11.28
Acwstis alba 1 67 2 04241 96,95 0.97 1.12 1.43 0,251 0,382 3,89 . 6,39
Begenia | grReilis 1 S 1 0,143 47,66 0.47 0,08 0.11 0,243 0,382 0,98 156
i mdifida 2 a7 1

0.183 60.55 0.51 ©0.72: 2,80 G.091 0,091 0,63 ' 2.24

.." S
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fundipeninum
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ooooocﬁntinﬁa Arza ## 1

N b 1/ D DeRe d dire £  PsPs
3 327 2 0.194  64.66 13,07 5.45 53,43 0,064 0,129
3 38 1 0,333 111,00 22.42 0.63 6.21 0.066 0.S66
10 196 3 0.808 269.33 54,44 3.26 32,02 0.08C 0.242
1 38 1 0.022 25,68 S.18 0.30 2,94 0.077 0.077
1 33 1 0.072 = 24,00 4.85 0,55 -5.39 0.072 0,072
42 . 1138 5 17,435 STCE.33 46,13 2,30 3.43 0,407 2,038
48 . 1300 & 2,088 . 695.99 5.62 21.66 32,37 0,043 G.261
.22 560 5 1,406 . 468,83 . 3,80 9,33 13.95 0,064 0,032
18 . 7459 76 0,716 . 237.60 192 7.65 11.43 -0.039 C.024
635 7,833 2611.10 .21.10 . 1.05 - 1.57 0.602 - 2,012
97. 3704723 241,13 ,;‘1.o151vz;?2:éu.1zof-o;asi
L 62.33 9,25 13.8: ”o.oaoﬁﬁb;4é4
98,33 . 1.68 2, ‘ :
3 44,66 M” 1.52 2,26 '0.722 2:169
: 1 22,33 'io 18 0,16  G.24 0,077 0,077
3 10,916 305,33 2,47 0,13 1,70 04305 0,305
1. w‘1f‘o.043 ‘>t14 46 0.11 1_6.53 0.74° 0,043 0,043
2 20,027 25,76 0,21 0.80° 1,20 0,032 0,773
S 4 0,561 718,70 0.15° 2.08° 3.11 0,080 0,320
3 72 0,122 40,66 0132,;-2.11‘ 3.16 . 0,041 0,081
2. 1 0,194 . 64,53 0.52° 0,03 0,05 0,597 0.097
1 i 0.077 25,63 020 0423 0.34 - 0.077 0.077
1 1 0.020 5,66 0,05 0.45 0.67 0,020 0.020
5 1532 0.261 . 86,99 0,70 2.55 3,81 0.043 0.087
1 8 1 0.125 41,66 0.3 0.13 ]
458 2 0,332 110.66 0. ”‘30‘95 1.4
1 281 0,023 ' 7.66 0.06  0.46
1 12 1 .0.,100  33.33 0, 27 'oﬁzo

F.‘.
6487

35443
12.90
40.36

3083

VOI'
73.37

€4.08
99.36
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16,07

TS ¥
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18 Qaa

',ﬂs.4s

49,17
755
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6,07
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5427
0.63

0.%6
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b DeRe  do
744,00 24,20 §.53
73443 2.38  9.63
25.86 8.85 0.15
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60.83 20,82 0.347
42.83 14,86 G.24
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. BeTE
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0. 4342wj__» s

'e‘csawzf':“ 3
0,040 -

0 . 1.47
7 1.22

ooonoccntinﬁ'i Arez # 4

doRe £ F.Pe
1.43 0.279 1.116
1,70 0.0%8 0,14
. 3.85 0,025 0.077
55,70 0,048 0.244
20.82 0,061 0.182

14.66 0,064 0.128

0,047
0.052
0.287
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0.200"
110,073
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