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RESUMEN 

El a.YlálM,U de .ta. utlwdUM, divPMlJJad, .6ue.lo tJ (llC.tow de. peJL

.twtbacl6n en s dii.e.aA de bo.6que.. de. Enc..ino-P..óto en VWa dd eu.11.bdn 1te

be.ialton e.t e..6tado .6uc.u.lona.t dc,.,t 4!teJ1, ,otttt.t.al.., l.o. cu.al. queM utabt~ 

clda e..n· p,wme.d.lo entll.e.. lol. p/f)...ffl<WJ-6 25 aJw.6 de. .4t«!.Ul6n, .tenJ.,e.ndo do.6 

de, u.t.M áJr.eM una e.dad e.ntll.e 1,(,1, 20-f SaiiÓ.6 u en.t,Íe. lo.a 25-30 año.6 ·• 

1LUpe.c.tlvan1e.n.tl!., una w.cvi. ál,,eu. con wra edad e.n.tJte. lo.6 10-15 año-6 y 

.la4 do.6 ltUtan.te.6 c.ompJt.end.úftU entu to1, p}'Llm<WJ4 1 O año-6 de. .6uc.ui.dn. 

Sob1te. ta. btu,e. de. uto.6 d.a:to.t. .6e. obr,eJW6 una. :te.nderi.c..ia. de. .6u~ti.:tuc wn 

en e.t u.vtatc attbc'llt.M cum l.J:.. ugu1.eJtl'A. Ui!LtUtUa.t),'inus teocote, Quer-

· cue glabr~sceno, Quercus·crássifolia "4m Quercus aexicana, Quercus 

candicans, Pfous montezumae var.li.ndy~lii. 

Et and.tú.U kltd.6M.c.o r/ltl/l.Ca e.l. ~ di!. .t.a. ~" en et ~-
1t.e.a dt u.twU.o (l 6..útale.6 del. 4-l.glo XliI6úr..LU4ftllleAÚ. Cl l.4 ~olU'lia.c..wn 
~- ~bt.o de. San GeJwrúmo Zo..capexc.o. A l.4. 4ulut, d bo.6que. ~¿ man-. . 

.t.le,ne. ffl la& p!ÚniVt.46. ~ de.· .6ucu.l.6tt · de.b.l.do a: bu ún4.l.onu y 

peMWi.bawnu que. e.! t.co.6.l6.tem .uc.l&e. colttl~ po.t d. púo-

1.t<,, Jtam()ne.o, btl.a., tUtlt.twlÓ tt o~.t~ v a.pe.lttJ.vta. de. ..,¡,_vü fua.& 

pa)La. la. ag~. 



lNTRODUCCION 

La ~tJ.1i~acl5n. y explotación de un re-cur.so no trae mecaní-

camente el entendimiento de los fenómenos que posibilitan su exis 

tencia y desarrollo. En el caso del recurso forestal, su utiliza

ción y explotación se remonta a miles de años atrás, a los inicios 

.mismos de la sociedad humana 1 ; pero el conocimiento sobre las di

nlmicas y procesos que operan en ~l ha tenido una acumulaci6n más 

lenta que la desaparición de algunos bosques 2 • Parecerla entonces 

que siempre el interGs por la conservación y conocimiento de un 

recurso solo cobra importancia cuando iste est¡ a punto de desa

parecer. 

Sin embargo, desde el siglo IV a.c. Theophrastol ~ab!a re

sumido en sus líbtoo sobre plantas el conocimiento de la Gr.ecia 

clisica sobre la taxonomía, &rboles silventres, uti1izaci6n de,~ 

tos y había diatinguido, ademis, zones y cambios de vegetaiíón. 

l) La tala de bosques y la transofrmación de isto~ en praderas y 
tierraa de labor, vienen a darse en el período de "barbarie 
superior" segtln la claeificaci6n de Morgan. F. Engels. El. 01t,l
ge.n de la 60.m,l,Ua, la pll.Opú.dad plL-lv~da y e.t E~:t.ado. MoscG, 
Ed. Progreso, 1978, T, III. 

2) Mientras que el avance ·del conocimiento científico necesita un 
continuo desarrollo.de ·1ai condiciones materiales j tecnológi
cas de la sociedad, la explotación forestal se da .co.tidianarr¡e~ 
te y en.continuo.aumento de acuerdo con lás necesidades de la 
sociedad an au conjunto, o de una determinada clase social• la 
cual pued'i! no necesitar nueva tecnología •. Por ello la explota.:. 
ción puede aniquilar loa bosques antes de adquirir un conoci
miento profundo de los mismos, Un caso muy cercano a nostoros 
e,s la desaparición del bosque de Tlanepantla en menos de 200 
afios, segGn registros del siglo XVII sobre litigios entre po~ 
bladores por corte de madera en~l municipio, AGN. vol 1503, 
exp. 1, f. 9 3 · 

3) Theophrásto fue discípulo de Aristóteles y qued6 encargado del 
Jardín Botánico a la muerte de éste. Esto le permiti6 continuar 
con el conocimiento biológico aristotélico sintetizindolo en 
sus libros. 

A la fecha no sabemos si exiét~~ mSs libros da Theophrasto, 
~ero los 5 que han llegado hásta nuestros dias podemo~ conside 
1"árlos. coino la síntesis de sti cono(dmient-o forestal, tn• el pri 
met libre trata de la taxonom{a vegetal y la descripción de -
las partea de la planta; en el segundo habla de los irboles sil 
vestres y zonas de vegetaci6n; el tercero sobre la propagación
de las plantas y á~boles silvestres; el cuarto trae información 
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A la par, la aoctedad Chtna de ee~ ,poca ta=bi!n hacía adelantos 

en ~1 conoaimiento bot,nico, pero el tnterga pri~cipal de los bo

tánicos chinos~ como el de loe griegos, ~e enfocaba m&e bien ha

~i~ el é~tudio de plantas mediclnalee4. 

E&toa adelantos no tuvieron una posterior continuidad, Y 

fue hasta el siglo XVIII cuando nuevamente surge el inter&s por 

el conocimiento de los procesos naturales inherentes a las pobl~ 

cionee, SegGn Drury y Nisbet (1973) fue el conde Buffon "quien 

reconocía que una comunidad puede alterar lao condiciones apropi~ 

das de su habitat que ha.cen posible su creciaiento y desarrollo, 

y prepar.ar con esto el camino para el escable~imiento de otra co

munidad. rosterior~e~te Kerner (1863) describi6 zonas y aecuencias 

de vegetaci6n, pero no formul6 ning6n aodelo. Thoreau( 1863 l~ec~ 

noci6 que loo bosques de pino de laa tierras altas de Nueva Inil• 

terra c~ntral precedieron a los bosques de ■adera dur~, los cua

les. siguen siend~ hasta le actualidad el principal tipo de bosque 

di la regi6n. tl llama sucesi6n forestal a esta tenden~ia (Spurr, 

1952). Hult (.. 188:i) reconoció el "desarrollo del cambio" en la V!_ 

getaciSn, sin e■bargo late fue el tr~bajo de Covlea (1899, 19Ql, 
1911), el cual foraul& el concepto de suceai6n. Cle■e~t• en sus 

brillantes y e~hauativoe estudios (1905, 1916, 1920, 1928, 1934, 

1
•obre las mejores teaporadaa para el corte y creciaiento de 
loa· irbole•1 el quinto li-~o crata acerca de los uao• de lae 
4:f.atintas parte11 de loe Srboles y de lao diferentes eeepocias 
cl'é loa ailiiii08. 

4) La ruptura en lg continuidad del conoci■iento boclnieo y fa
'restal de la sociedad gt':l.ega corre.spond~ con el caabio •n el 
iaodo de produccUn, esto es, del ••clavleao al feudaJ.iaao. 
A los ~eñoree feudales nunca lea interea6 iapul ■ ar las fuer 
cae productiv•• ni en la agricultura ni en l• industria, y~ 
de¡,osi~abar;. .la. conU.a;iza en los. conoci■:lcmtos- eapt'.ricos de 
la servidu,bre para'la pro~ucci6n de sus tierras. Aunado a 
es·to • las ou¡,ereticionea religiosas, auchaa veces impulsa
das por el mismo Estado. contribuían a mantener el 6tatu~ 
quo y a frenar siotemit:1.camente el avance de la ciel',cia. 
Morton (1981) hace un anllieis muy interesante acetca de es
te proceso. del cual retomamos aqui~laa ideas centrales • 
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1936) parece ser responsable de la aceptación general de este -

cqncepto. porque lo hizo él mecanismo de progreso en su sistema 

vi1lionario para la ecología vegetal". Para Clemi:nts (1916) la 

s~cesi6n puede verse "desde.el punto de vista de los movimien

tos ~e las poblaciones, las •que es tan marca~as · por el correspo!}_ 

diente progreso de las formas de vegetación o 11 phyards 11
, desde 

loa musgos y líquenes hasta los árboles, En el aspecto físico, 

la visi6n
1
fundamental es la que trata con las fuerzas que ini

cian la sucesión y las reacciones que la mantienen". Esto es 
11 ,,,los procesos responsables o funcion~s que caracterizan ~l 

desarrollo y las estructuras resultantes, comunidades, zonas 

alt~rnas y capas, Finalmante, 6stos puntos de vista estan resu

midos en el que considera la sucesión como el conocimiento o 

desarrollo y reproducci6n de un organismo. En este amplio as

p~cto, la sucesi6n incluye la ontogenia y filog~nia de la for

mación clímax'!. 

Este concepto da sucesión prevaleció entre los ec6logos 

vegetales de principos d~ este siglo con algunas v~riantes so

bre loa prdcesos sucesionales, 

H(s tarde, Whittater, Odum y Ma~galef abundaron y p~ofu!! 

dizaron sobre el concepto de sucesi5n, bas&ndose en innumera

bles investigaciones realizadas por los ecGlogos vegetales ha~ 

ta finales de. los 60's y Principios de la década de los 70. 

Odum (1969:26, \escrlbiS: "La sucesión ecolggica puede 

ser defil\ida en términos de los siguientes 3 parlimetr.os: (i) 

es un proceso ordenado del desarrollo de la co■unidad que es 

re.sponáablemente direccional y, sin embargo, predecible. (ii) 

Esto resulta de la modifieaci6n del ambiente físico por la e~ 

munidad: esto es, la c~munidad controla la sucesión aun cuando 

~1 ambiente físico determina el patrón de la tasa de cambio y 

fre~uentemente eotos límites pueden desarrollarse en gran pa~ 

te. (iii) Esto culmina en una estabilización d~l ecosistema 

en el cual la bio~asa maxima (o alto contenido de la informa

ción) y función simbiótica entre org~nismos esta mantenido por 

unidad de flujo de energla disponible, En una palabra, la "e~ 

trategia" de largo plazo del desarrollo evolutivo de la biós-

••• 3 
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f&~a~ a ~aber, el lncr~mento del control o la hoaeo~tasia con 

la, física ambiental en él sen ti.do· de ejecutar la protección 

111ixim¡ a las pertu~baciouei~ 115 • 

Por su parte Whittakér (1970!73) ~onaidera que eu cua! 

quier habitat particular en la tierra, la comunidad climax pu~ 

de habar sido destruido o no haberse desar~ollado. En estos 

habitat las comunid~dee pasan a travis de desarrollaB progresi 

vos de cambios par&lelos e interactuantes en a■bienteo y com~ 

nidadee de la sucesión a travSa del curso de la aisma. La pr~ 

ducci6n de la co~unidad, altura y ■asa, divernidad de especies, 

estabilidad relativa, prnfundidad del suelo y diferenciaci6u 

tienden, todas ellas, a incrementarse (salvo algunas excepcio

nes). El punto final de la auceai8n ea una comunidad cliaax y 

una funci5n 'de estado-estable adaptado a eu habitat, y? esen

ci,alraente p~rmanente an este habitat ui n_o eo perturbado. 

Por último, Margalef (1980z73&. afiraa: "»~sde ahora 

asociaremos la idea de auceoi6n a una tendencia •. si se qui~re 

progre~iva.o direccional., observada en loe caabioa de loa eco

eie.te_mas sobre hrgos período■• La auceai6n• a efect~• de .. criR_ 

ti,,011·• puede sub.dividirse en etapaa o f••••• latae_ tilti••• d0 

••nor ~ntidad, seriadas un~• a continua¿i6n de otras. de la 

■i•~~ forma que los •~eectoa ae suceden en el etclo anual, pe

ro e~· la .sucesi6n laa e tapas o fase• orciinariaaente_. no ae r"l!:

pite~~;. La euced6n ~,. un fen6=eno do ccupaci6n progresiva 

de un espacio de acc:ion 7 teaccicSn inceeante • pero aun es au

cho •~•• Ee un fen6me~o hist6rico 1 eon todas las iaplicacio

nee d_e e.11te calificativo, y adea,a de tra■a coaplej{si■a". In 

otro pÍrr~fo Kargalef h~bl& de CQP8iderar la euceai6n como un 

proc~so de autoorgani~•ci&n o de aaduraciSn, con ciertas cara~ 
ter!sticas irreversibles. 

5) Para el presente trabajo retomaaos lo expresado en Weitman 
(198~): "La pertur.bacié>n se usa ·aqúi principalaente como 
cu&lquier proceso de retiro de biomasa (GJiae, 1977); la 
perturbación biológica se refiere a los efectos de rátoneo 
y predaci5n (Daytont 1971) 11 • 

• •• 4 



En e~~,R tres de~~ni~iones se reaume el ~nnociraientc a~ 

tual de 1~ síH!.esión en t~r~inoa generáles. Aun cuando las tres 

profundizan y dan una idea clara de la sucesión, para el pre

sente trabajo nos apegaremos mas a la expresada por Odum por 

dos razones: primero es mis explicita en cuanto al p~oc~so roi~ 

modela aucesi6n, de los factoreo que actuin en ella y del es 

tado estable general al cual se dirige el proceso: segundo pa 

ralos fines da nuestra investigación permite una mayor clari

dad en el manejo d~ los resultados y conceptos para describir 

las condiciones ecológicas y los aspectos sucesionales de la 

vegetación. 

Lograr una idea clara de la sucesión, de los ~ec~nismos 

y tuerzas motoras de la misma en las comunidAdes forastales es 

de gran importancia para la conservaci6n y explotaci6n del re

curso, pues eobre esta baue es como se pued~n elaborar modelos 

de explotación comercial y utilización del bosque. 

C~be hacer notar.la observación de 0 rury y Nisbet( 1973) 

y Tilman~.1985) .de que la mayor!a de los estudios de sucesión 

se han hecho sobre la sucesión secund~ria, y en much~ metior 

grado,sobre la suces'ion primaria6; y que la mayor: parte de e!_ 

toa estudios se o~upan ~e ecosistemas fore•tales, lo cual nos 

permite describir, hasta cierto punto/ U1s estado& ·eetebhn y 

los suc~sionales de un bosque~ 

~) Esto se debe mas que nada a la frecuencia con que el hombre 
perturba los ecosistemas regresandolos a estados serales y 
a la frecuenciA en que aparecen nue~as islas, se retraen gla 
cialea, erupciones volclinicas, etc. )De la definición de Whit 
taker, citad~ mfo a~riba, se despre~de que la sucesi6n primi 
ria se da donde antes no había comunidad climax deajrrolladi 
al máximo según lo permitiesen las condicones ambientales, 
edificas, climlticas, etc; y la sucesión secundaria es la que 
se da en lugares donde oreviamente existía una comunidad cli 
~ax (es decir, el punto' iii de la definición de Odu~). Pode~ 
mos visualizar tambiin la sucesi6n secundaria como el proceso 
de recuperaci6n o regeneraci5n de una tomunidad ha&ta ~1 gra 
do de estado estable en que sé encontraba antes de la p2rtut 
baciGn. La sucesiGn primaria seria entonces el proceso de gi 
neracign de una comunidad que tiende a llegar a su m&~imo ei 
tado estable, 

••• 5 
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En una co~unidad de bos~ue t~mptado e1table y madura po

demos visualiz~r ·una ~úpula (orestal cerradª, donde la mayor 

.cantidad de luz se intercepta o refleja, y sGlo un pequefio po~ 

t,nt•je de lsia puede lleg~r ril siguiente ~strato o ál suelo 

(J)óubenmi..:e, 1979). Entonces, bajo loa árboles solo existirlin, 

en Pstas condiciones, arbustos y herbiceas tolerantes, pues 

pueden perder algunas ramas, troz~~se el tronco, ser derriba

dos por el viento o simplemente morirse en pie, por lo cual -

se harán aperturas en la cúpula forestal permitiendo el paso 

libre de luz y 1osibilitando así el establecimiento de plantas 

tolerantes a la sombra (Grime, 1979¡ Doubenmi.re, 1979; Reade, 

1982) 7 , De esta manera se inicia un proc~so sucesiortal de reg~ 

neración del bQs~ue, el cual c~lminari c~rrando de nuevo la 
aper.tura en la cúpula, As{ puea, sin intervención del hombre, 

e~ algunos afios el bosque puede reg~ner~rse de la perturbaci5n 

nat~ral que sufrió, aunque el tie~po de regeneración esti en -

·r.elación a la escala de la perturbaciéSn sufrida, conaiderando 

los tornados, erupciones volcinicas, inundaciones, etc. 0 como 

formas de p~rturbaci6n natural de gran eecal~. 

Las formas en las cuales el hoabre perturba los bosques 

templados son las siguientes: 

1) Po~ el aclareo» esto es, retirando sólo algunos &rboles de 

un ar.ea y conservando otros. Frecuentemente es~os. terrenos 

se utilizan para cultivos y pastoreo(o'fi.uoe y bobinoe). 

7) Plshecho Tilaan (198~) .establece que los principales iacto
:; limitantes en una coaunidad ■ on: la disponibilidad de 
luz y de nutri~ntes, describien-o como una tendencia el pa
so de composiciéSn de una comunidad de plantas adaptadas a 
una pobreza de nutrientes en el suelo,· pero demandant~E de 
una gran c~ntidad de luz, a ~lanta~ toleiantes a la sombrai 
pero intolerantes a restricciones de nutriente~. D•scribe 
en sí algunas variantes a estas condiciones( ~gr. carencia 
de nutrientes y de luz, disponibilidad de nutrientes y de 
luz, e te,) l 

.... 6 



2) Corte total de ~rbolcs, es decir, el retiro de todos los 

5rboles de un are.a sin in1portar el tamaño o la esperie. E~ 

tos terrenos se utilizan para cultivo y pastoreo (0vinos y 

bobinas). 

3) Pnstoreo de ovinos. En esta foi'ma el bosque se.uHliza sin 

cortar loa íirboles, pero se deja libre al ganado ovino para 

ramonear herbaceas y arbustos de bosqu<'. 

4) Explotaci6n de las arenas (extraccí6n de la arena donde se 

ha establecido el bosque), por consiguiente, desaparición 

del suelo y organiB1110s forestales. 

5) Incendios, 

6) l::st:blecirnier,to de carreteras, caminos y verede.s, 

7) Utilización de los cuerpos y corrientes de agua. 

El) Contan1inaci6n ambiental mediante substancias t6x~cas que 

llegan al bosque por el agua, aire o aplicadas directau1en.-

1.:e. 

El· efecto que tendrán cada una de estas formas de per

turbación lwmana sobre un modelo de bosque templado estable 

ser4 el siguiente: 

l) Los casos l y 2 implican el retiro de algunos nutrientes 

v{a la exportación de la biomasa cosechada o la producida 

por el ganado (Odum 1 1982) 

~:n ambos casos el bosque podr, recuperarse ·paulatinamente 

desde el momento en que se abandona el campl.l de cultivo, 

pero el tiempo de recuperación será mayor rara el caso 2 

que para el 1, y tambifn depende~& de las prfcticao agrí

colas utilizadas, pues sí se utilizan fertilizantes, latos 

pueden desempeñar el papel de subsidio de nutrientes en los 

procesos sucesionales, especialmente si son nitrogenados 

(Chapín, et al., 1986) 8 , 

8) La deficiencia de nitró2eno es frecuen~erncnte el recurso 
limitante mis important; en los ecosistemas forestales se
gún Tilman (1985). 

• ... 7 



2) Los casos 3 y 7 representan una tenaión9 sobre nuestro bosque. 

El retfro de biomasa en el caso 3 y la altet'tJción del c!clo 

hfdrico en el 7 no mod:if icar§n en lo aparente el paisaje. pe

ro sí h&brE una tensi6n sobre.ías espécica que scáª m~s rar..o

neadas o m&s sensibLes a los cambios dél rggimen híd~ico. Es

to afectar& fundamentalmente a las hf1rb&ceat1, en menor grado 

a los arbustos y menos aun a los árboles, 

3) Lo1:1 incii,os 4 y 6 son acaso los de efectos uiás espectaculares, 

pues no 8810 desaparecen los organiS111os forestales, sino tam

bi€n el suelo, siendo la erosi6n una constante que impide el 

inicio de la regeneraci.6'n del bosque, es dedr, el inicio de 

la sucesi6n10• 

4) Los incendios forestales (caso 5) pueden llegar~ aniquilar la 

veg0taci6~ o s6lo una parte, aegún se~ el tipo d., incendio. 

As{ tenEIII\OS quP. pued~ haber incendios de copa, a nivel del sue 

lo y troncos o ~ubterraneo, Est.e tipo de perturbaci6n, si 

bien puede aniquilar la vegetación, tbbi~ restituye al sue

lo. lós elementos contenidos en la vegetación, con lt• cual, i!!, 

. ffledf~taaente deapuia de extinguirse, se puede inicia·~ la suc.!_ 

si6n, (Cooper, 1961¡ Andersen y Broven, 1986). 

- -- _,;, - - -
9) El coneept:o teneitin se refiere, según, Ckh• (l98Sz419) a; . 

''Usamoa ei tirmino tensic1!t,.;_en el s~tido que lo defiene el dic
c:loniid'ó ·como la influencia desórganhativa O detriment41. El 
ti'tl!liri'~ subsidio para un aporte qu.e· produce una respuesta po
·sitiva'f aunque t;sta pueda acompañctrse ·o 'seguirse por respues-
tas ne)Jativas". · · · 

I! . 
10) ''HosS:/(J.913) reeonoci6 una sucesi.Sn 'progresiva' conducente 

a un c:1ímax. edS.fico, lo cual es permanente y establ•, y una 
suces:i~6n retrogresiva de este clímax éd&fico ••• basado en las 
observaciones de la et'osi6n del suelo". Desde este punto de 
vista_podri'.a decirse que nuestros ca~os 4 y 6 son súcesiQnes 
retrogresivas. Sin embargo, al menos en el caso de las arenas, 
la eliminaci6n del suelo se hace bajo los ritmos y necesidades 
humanas, sin establecer procesos que incumban a la comunidad 
vegetal. Cfr. David W. Shimwell (1971). 
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5) El e.aso 8 es el mas gutil de todos, pues su efecto es a media 

, nó o largo plazo c.uando es moderada la contaminací5n. _Sin __ .,m 

bargo, es también espectacular cuando se rebasan los niveles 

de tolerancia de); bosqué. Los 12fectos de i:1 co11taminaci6u ac

tuan desde el nivel bioquímico, molecular, hasta la comunidad 

en su conjunto. Frer..uentmente los efectos se observan a ni

vel de especies y del remplazo de las más sensitivas por mas 

tc,l,irantes, Por l,1 misma naturaleza l'OmplE•ja dt- la contamina 

ción, la auresi6n en los bosques puede iniciarse como la res

puesta de la comunidad a la nueva informaci6n que recibe, y en 

caso de una debastaciifo total, s€! iniciará con la aparición 

de ciert&s adaptaciones de la vegetaci5n a los niveles y ele
mentos contaminantes. 

La severidad de la perturbsd~n llt!vará al bosqu~ dt> un es

tado estable lasta u11 estado seral dr.tnminaclo a partir del cual 

comenzad la regeneración del mismo. l.os procesos qH!:\ llevan a C!! 

bo La sucesión, según Pect y Christensen (1980) ~on: (1) la hip~ 

tesis de .la facilitacilin (Cl!i!ments, 1916); (2) la sucesi6n como 

·un gradient~ en el tiempo (Dr.ury y Nisbet, 1971, 1973; Ricket, 

1976); (3) la hiplitesis de la longevidad diferencial (Esler, 1954) r 
y (4) modelos estocisticos de reM1plazo Planta por planta (frecue!!_ 

.,te/nen te markovianos) (Horn, 1971, l.975; Van Hulst., i979) ••• El d!;_ 

lineamiento básico de todos ellos es la teoría general d• la suc!_ 
sión pri,puesta por Clemcnts (1916). Clements viaualiz6 la su~esión 

como dependiente del tipo de pertur.bación, liis capacidades de di,! . 

persidn de las especies, las capacidade~ de las especies para est~ 

blecerse y crece~ dadas las restricciones del ambiente físico, e~ 

mo modifican a 4!ste último las especies, y la interacción competi 

tiva entre ellas. Me, Mahon (1981) afirma que los procesos de Cle

ments, expresados en esta vía general, Bon suficientes para descr!_ 

bir la sucesión", Tilman (1983) ofrece una quinta alternativa en 

su hiplitesis de la "tasa de recursos", la cual "establece que las 

especies vegetales están especializadas en diferentes proporcio

nes de recursos limitantes y la composición de una comunidad ve

getal puede cambiar siempre que la disponibilidad relativa de los 

~ecursos limitantes cambie. Cualquiera du los factores, sean ellos 
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herbívoros, recursos limitantes o factores límitántes (~en&u 

Levin, 1970)~ si 1as especies eat6n diferenciadas.en sus res-

, ,puestas a ellas y la importancia de· C?stos factores cambia a 

través del tiempo, p!.!ede resultar entonces la sucesión". Est~ 

autor toma como recursos limitantes los nutrientes del suelo y 

la disponibilidad de la luz. 

Estas hip6tesis han servido para el establecimiento de 

modelos de explotaci6n forestal y la regeneración de bosques, 

particularmente los modelos markovianoa de reemplazo planta a 

planta (Horn, 1980), 

El conocimiento de lo anterior es la base sobre la que 

se tan desarrollado bosques hechos por el hombre con fines de 

ptoducci6n de madera, pulpa y cel~losa, y eu los que se hnn -

obtenido result.,dos de productivfdad 1Bayor que el pl.'omedio en 

Íos bosques naturales12. 

F.s casi una tradici6n mundial no efectuar pr,cticas de 

mantenimiento en los bosques naturales, dejando a los procesos 

de regeneraci6n natural ocuparee de r~proclucir la iaadera extr!_ 

ida, aunque pricticas como fuegos.controlados, cultivo de ir~ 

· les forestales ex6ticos, etc., se han venido dando desde fina-

les del siglo pasado en Finlandia, Din•arca., Europa Central, 

iEstados Unidos, SudamGrica y llfrica principalmente. En los úl

tim9s tiempos los estudios sobro regeneuci6n de b.Ssques se han 

,cfectu~dc, bdsicamente en realci6n a los pinos para zonas t€:lll

pladas (salvo algunas exce!)ciones en que tambii!n se habla de 

encino) y en varios gSneroe de ¡rboles tropicales para las zo

nas selvllticas. 

- -·- - -
12) Sin embargo, es necesario realizar estudios mis profundos so 

bre las d infmicas de tales bosques, pues es posible que a fu -
turo la productividad baje del promedio de los bosques natu=
rales o el costo de producción de madera sea mayor por las 
prácticas de mantenimiento, fertilizaci6n, reducción de re
cursos genéticos, etc. 

• •• 10 



En nuestro pars son de gran importanria los bosques de pi

no y encinos, despu~s de los bosques tropicales llllviosos del 

sureste. Los bosq11,es dP pinos y Pnrinos se E>ncuentran ampliamP.nte 

distr~buidos en c1Jsi todos· los. esta~,;11f,de la Repút,iic,a, !!XCeptua!!_ 

do h península de Yucatán y Quintana lfoo (Rzedowski, et al• 1973; 

R~cdowski, 1981). Ocupan, según Flores et al. (1911) al rededor 

del IJ.7% del total de la superficie del territorio nacional, ci

fr~ cercana a la reportada en las Estadtnitcas del RPcurso Fores

tal de la República Mexicana (1976), en donde se considera que es 

tus bosques ocupan el 10,5% bajo el criterio del cartografiado de 

la vegeta.ci6n aparentemente el ímax, Tal parece que este tipo de -

vegeta<'i6n, o al menos et3pecies estrechamente relacionadas con -

ellas comenzaron a existir en el país desde fines del Paleozóico. 

En especial reprci;entantes del gi!nero P.fou1i pudieron aparecer a 

partí r del CretJicico Superior junto, con otros géneros de la fami

lia P-úta~aeae, y en gen~ral, otros tip~s de conífer~sl3, Rzcdowski, 

et. al. (1973) especula que a juzgar por el ,mmportamiento actual -

de estos vegetales y por lo que revisa de otros estudios paleobot~ 

nicos, bfon ¡,ud i t•ron haber sido elementos dominante¡.; o codominanteo 

en los bosqu,es de "'~ª época geológica. 

El desarrollo de los pinares y tincinares requieren exigen

cias ecol6gicas semejantes, lo que provoca que ambos tipos de ve•

getar.i.Sn ocupen nichos mu·y similares, crecie~i;lo con frecuencia uno 

al lado de otro, formando intrinu~($Qs moza,icos y complejas inter

relacfonoll !IUC'i'filionales que a menUd~' se present:tfo en fonia de bo,!. 

ques mix toa (Rzedowski, 1981), Por esta raz6n. algu~os áutores co-. 

mo Leopolcl, (1950); Guzm5n et al. (1960} ¡ Rzedowski, (1966) y 

otros suelen tomar a los bosques de PbtuJ., y Qµe.tLctU. como un solo· 

tipo de vegetación, en tanto que Miranda (1963) prefiere conside

rarlos como dos tipos de vegetación distintos el uno del otro. Es 

11) El Dr. Rueda Gaxiola en comunicación personal con Rzedowski, 
el al. (1973) informa del hallazgo en rocas del Cretácico Supe 
r iot de Coa huila de probllbl es granos de polen de P.útu-6, Ptcea -
l.j P.6éudo.t6ttga., Por otro lado citá un cierto número de. refere!i 
cías que mencionan los hallazgos palinológicos de Pbiu6 en di 
versos puntos de 111 República, desde los inicios del Cenozóico, 
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to hace ini:eresante los estudios sobre la c;ompl_eja dinámica suce

donal en este tipo de biomas, que, segtin i:b:edowskit et: al. (1973) 

puede esta!; hasada en dos fac~ores principa,l~s: .por un _1,d~ la se-
_ wejan2s eKiatente. en cuanto a los requerimieiit:os~cológicos, y por 

otro, el diaturbio prolongado a que han estado sometidas estas e~ 

munidades,·lo que provoca que la superficie que ocu~an se =~difi

que continuamente. 

Cabe, hacer notar que los principales factQres de diet~arbio 

que suele afectar s eetos bosques son los incendios, las plagas, 

(tales cwo el mU.Srdago, el toje o injertos y djvers•s especies 

de insectos), y el desmonte con fines agrícolas y ganaderos. De é!_ 

t:os factores, a juicio de Caball.ero, (1966, 1970) son los incen
cios loo que mis daño causan al bosque en sus niveles ecológicoe, 

aunque eo de_tomars~ en euenta que_oato· sucede en areae peraaoont!, 

mente nrboladaa; pueo en último ~•so el deaaonto en sus divers&s -

vari,mtes puediei-a ser todavía ús perjudicial, pues se ven afecta

dos en grado superlativo no s6lo los factores sbi6ticoo del· ecosis

teiaa, impidiendo la regoneracitn_del boeque a corto plazo. 

De acuerdo con esto, Rzedowaki. etal (1973) e11tablece t:res 
·. hi~tesis ·que sirven. COlllO punto éle pat·tidir, en el anfliei• de la 

dinllm:lca sucesi~nal en loo bosques aixtoe ·de pinos' y enc_inos: 

··- t•Bl bosque _de P-l""6 y ~1 d_e ~-cónetituyen ~oil ·cU'aax ae• 

parados, pe?; (!ue en ~ete~iiuidas ~11dido11eii ae 11eaclan. 

2° L& COIJIU~tidád clfutu es el h9SqUé d; P~-6-~.\~AA. ': 

3° El 'bosque de_ P.<JUUee una fase suceaional de1 cll:ux de ·0t~ 
o de otros tipos de hosq~es. 

Rzelfowski et al (1973) analiza est,as tres aseveraciones 
-.· ' 

por una breve revisitin y otras observaciones personales acerca de 

la capacidad de reseneracitn de.P.úJ..u.& y/o (Biell.étL6 •~ condiéionea 
de disturbio por fuego. ya sea natural o provocado por el hombre14 

14) Seqala que el hecho notado c.s que bajo d~terminadas condicio
nes, algunos factores de.disturbio favorecerr el establecimiento 
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Al final conluye que son las condicones del ambiente físico, así 

• como la nat·rualeza e intensidad del disturbio las que, .en· un mo

mento determinado, favorecen las _condicones particualres de re-

. ~éneraci6n de laf\ esp~icies en cuestión, por lo que cualquiera· di;! 

'.las tres- hip6tesis anteriores ·pueden ser cpotenciafri.1nt~ validas. 

ts importante anotar que los estudios hech~s sobre.dínam!_ 

ca sucesional en nuestro país, sobre todo en hosuqes de P.iruu y 

QµV!Cu6 son eRcasos y dispersos e inclusi.ve in~ditos, ya que es

te tipo da trabajos tienen poco tiempo de haber iniciado su auge, 

lo que hace difícil su integración con f.ines de revisilSn y apro

vechamiento, pese a la gran importancia que estos bosques poseen 

desde los puntos de vista económico y ecológico (Vefo, 1980). 

Pese a su gran import.111cia económica, la devastación de estos boa 

ques es una consecuencia del escaso desarrollo de la industria 

forestal y de. laa formas tradicionales de explotaciSn, aunada a 

h, fsl ta de infra!':Gtructur11 para su aprovecha11iento. racional. 

Debido a lo av,terior y o la .escasez de la informaci6n sobre 

estos procesos, en el presente trabajo nos hemos mnr~ado los si

guiéntes objetivog: 

1) Oescribi1: algunos aopectos _sucesionales de la vegetaci6n de un 

area de bosque de encino-pino de Villa del Carbón, Edo. de Méx,! 
co, que revelen en general las condiciones ecol6gicas en que se. 

enéuentra. 

y desarrollo de pinarei&, y.en otros casoa_los perj.,.dfoan.seve
raiilente, por lo que no existe un acuetdo c001ún entre los auto
res acet:ea de los factores que hacen posible .la·exiatencia de 
los pinares. aunque es bien cierto que los efectos del fuegr.. -
dependen de las especies de pino, de la edad del atboladc, de 
la Epoca del a_ño en que se produce el ini:endio • la niituraleza 
del suelo ydu;raci<Sn e int:encidad del fuego. De acuerdo a esta 
revisi~n existe_n muchcis tipos de pinares que se desarrollan -
gracias a la infl úancia de alglln dpo de fuego, sin embargo, 
el establecimiento de un pinar en muchas oc~siones no es el 
punto final de la sucesi~n, pues pueden verse desplazados por 
otras especies del ~iSllio genero, u otro tipo de angiospermas, 
tales c01110 Qµeil.ClU dependiendo de las condiciones físicas e 
intensidad del dístrubio • logrando mantenerse co1uo. elementos en 
apariencia codominates o bien de,splazables. 
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2) Conocer los tipos de perturbaci6n y su repercuaidn sobre el 

area del bosque eªtudiad~ • 

. 3) Plantear perspectivas de conservaci6n, regeneraci6n y uso 

ide.al del bosque de encino-pino estudiado. 
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UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DF. ESTUDIO. 

V:llfa .del CarbSn e11 :,uno de los :J!lll'nicipios qu, se localizan 

al Nort~ del Estado ~e Mliico. Se ertcu~ntra aitua~o;eutre los 19 1 

35'27" y 19•51•00~ de latitud Norte, y loa 99º21' 33" y 99~39' Od'· 

de longitud Oeate del meridiano de Greenwicb, Limita al Norte con 

el Estado de Hidalgo y la porción RC d~l Municipio dé Chapa de Mo• 

ta; &1 Sur con el Municipio de Jiquipilco y la porei6n SE del Mun! 

cipiu de Morelos; al Este por loe Munieipios de NicolSe Romero y 

TepotzotllC'b: y al Oeste por la totalidad de los municipÍQS de Cha, 

ra de Nota y Morelos. La superficie ocupada• por eete municipio es 

de 286,771 Km2• que corresponde al 1.234% del total ocupado por el 

Estadc de M,xico (23,244,2ZO Km 2) en el ttrritorio nacloual, tn C! 
C(l't'& '!IIUn:lcipal se encu.entta acentada en la localidad que recibe el 

mismo nombré del municipio (mapa 1), 

El ~~~fl d~ estudio ~e encuentra locali ■ada en la Provincia 

del !je Neovolclinico dentro de la eubpro'lincia deno111inada cot110 ''L!, 

g~s y Valcane& del Anlh~ac", preaentaJo en aiete~a de Topoformas 

de Lo•~~!~ Suave. (Clave X-13-tl segdn· la S!nte•i~ Geogr§fica del 
Estado de Mixieo. 8P~. ~9soi. Bate ttpo de fi•101~af!a predoaiba 

en h mayal' parte del amif.cipio de Villa dd Carb8n. '1 se ve Uaf.t,! 

da al. O y al S por ,topofor1ua .de Sierra CómpleJ a, aunqu$ htoe no 

afee.tan el'aru de utuU.o. Dic:ha ar~a·u loedh•·•l Sur de la e& 

becera municip~l, en~te 'i~a coordenae 19°41 ;31 ~5 11 ·~ 19º42 '57 ,6·;~ d: 

htitud ttorte, y hu, 99~•21'36;, y i9•i&'3S'' de lou;:tl~d Oeste. Al 

Norte estil liaitada por .el hrdo ''El Plan" y la 111:lema cabecera 111!!_ 

n!cipal; al Sur por el lh.no de Zacapexco; al Oel'te por dos aflueE_ 

tes fluviales denumlnadas Arroyo Seco y Arroyo San Martín; al Este 

por el efluente fluvial conocido ec,■o Arroyo 1011.Molinitoa y el po• 
blado de San Lucas, La superficie cultivada ea !:fe 4 Km 2 por aire, 

pues e~isten eíevaciones orogrffieas qua hacen va~iar ~eta extetr 

si~n y que oncilan en altitud desde los 2600 hasta los 2700 m.s.n,m. 
El area calculada corresponde ál 1.4X de la superficie total o~up~ 

da por el Municipio de Villa del Carb6n en el !atado de M~xico 
(mapa 2). 
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MAPA 2 UBICAC!ON OE !.AS.AREAS DE MUESTREO 

Are•· con h.cendf.o 
i',ali-tirer•-.. 

Ar-_e ___ -_~-- s. evel?'amente inf;endh4• 
· ArtctfO · t••Y• · ~•··nivel • tArea -de eueetreo 
+fffffNH ,er~d• pa■o de 

Yeht~ulo11 ¡ie.adoa. 
' . 

EN '...A ZONA DE. ESTUDIO 

-------

99°27'38" 

Carretera terres:e'i."ta sinlt:er•inar 
Ve~eda sona de cultivo 
Zona de culti•o de avena 
Zona de cultivo (lnah y · calabaza) 

Arenera 

Stántuuio ,c .... 
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En el area existe doainancfa de rocas provenientes del p~ 

d!odo T~.rc iar$.o (Era Cenoz6ica), Ekifiten suelos aluvial as en la 

·po-rci8n Este del B11rrio 1'El Plfln 11 ~· y la dese'lllbocac!ura de los ·; 

.. ·•f.luent:u At'ttoyc Seco, Ar·;:-ty'P San Hartf~ .Y Arroyo· Los MóU.11ho11. 

. i~ latt elevac:tenett local':hadae. entre tst:'oe ~s frecu~l7.te. et\f.:ontrar 

iaci'll1entoa de a'i'enisca y toba, principalmente en el area compre~ 

dida entre el Arroyo San Martfn y el Arroyo Loa Molinitos. También 

tte aprecia la presencia de suelos residuales hacia el Llano de I!:.,! 

cap~xco a lo lar30 de una franja continua que. •e ~rolo~&• al Eat~ 
del Arroyo Los ~olinttos hasta la localidad de San Lucaa. (SPP,1980) 

Existen dos clases de suelos cercanos al are• de ~ntudio o~ 

bre las mis~aa coordenadas de lccalizací6n, La pri•era en los alr~ 

dedores del Arroyo Seco indica la presencia de luvisol cr6mico en 

comblnact~n con andoeol ocrico, amboe con el•a~ textura! media en 

loa 30 e~. e"perfieialee da •u~lo, sin indicaciones de salinidad; 
é,n tanto que cet·ca del Arroyo Los HoU.nitoe se aueÍllltr11 la preesen, 

~!• de loe mis»os tipos de suelo mencionado• anterior~ente. 

La región (as! como todo el Municipio de Villa del Carbón 

y.casi el 681 de la superficie del Estado de MGxico~ pertenece al 

. tipo de eliaa cluiUc:ado por J:6ppen co·ao C (~2) (w) (IPP ~ 1980) j 
modificado por Cuera (1973) coao e (w2) (w) b U), do acuerdo a 

. li eataef.6n •.•ooi-oiós;iea ¡¡f s cercana al a rea de. eetuU.o • y que 
}se localtz•.•~· la cabecera MUnlclpe1 de Villa del Carb6n. Corre~ 

·1· ,, . ' •. , . '.. ' 

.. ,nde al gl'upo de cU.•aa. t~•plados, :, H caracter:iaa por el grado 
.le·humedaden ei sub,rrupc d• lo• teapladoe eubhuaedoá.con precipi• 
,~~,~:Í6n iti:vernal aenor d~ 5 ••• y temperatura aedia anual vniaüle 
.entre 12 y 1s•c. La mlixbia precipitaci$n plu,yial •• registra entre 
1~• meses de a&ril a se~tiembre, alcanz~udo eu ••xins incidencia 
en juli'b cuando llega a excedf'r m&s de 200 mm. én.t:aat:~ que es me
n,or la incidene:ta en lo& iiiéiie8 de octubre a aarzo, siendo mínima 

en noviem~re, cuando la preclpitaci6n no excede loe 2 ••• Presenta 
una frecuencia media anual de granizadas de O a 4 d!aa ~:d~ béla
daa de 40 g 80 d!as. !atoe datos se basan en las obae~vacion~~-del . 
per!odo 198~~ 1984 (veT figµra 1), tomados en la eetac16n aeteoro~S . .... 
gica de Villa d~l Carn8n, aproximadamente a 2 Em. del area de ea,, 
tudio. 
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FIGPR o\ 1 

Precipit:ici6n.pluvial mensual promedio entre 1951-1934. 
Fuente: ·Ohservltorio Nlcion-11. Est.1ci6n Climatológica 

de Villa del C~rb6n. 

El area considerada eu este trabajo presenta una vegeta 

ci6n mixta deÍ tipo QµeJteu4~P.ótu.6 Este tipo de vegetacidn se 

encuentt'a co111btn11da Cf.lft, agrfcultura de tf\'lllporal bilsicamente y 

de riego en menor grado c~n campos activos y abandonados, En 

.nttos se ha cultivado mdfz, trigo y avena• principalmente Es 

frecuente encontrar areas afectadas por el desmonte, quema y 

erosi6n en donde es factible el creciMiento de distintas eape

·cies pioneras y ruderales de las familias c.ompo.t.i..tae, 911,ambiae, -

l.eguni.l110Me. y .f.a.b.i.o.1:ae incluyendo bríofitas y Pte-

rofitas las cuales extienden su distribucion a los relictos 

del bosque donde ea evidente su p~esencia Es importante seña 

la~ que en areas aledañas al Sur del Llano de Zac~pexco eY.iete 

predominio de bosque· de P.útM-QueJtcu.6 en combinaciSn con 

pastizal inducido. en tanto ~ue hacia el Norte de la cabecera 
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munici!.Jal es pos:1.ble ~ncontrar bosques puros de QuVt.CLLó. 

Esta vegetaci6n es explotad~ en cierto gr•do por loe po~ 

bll.!dorea dE! las locai:ldades eer1.:anás ~· prindpe,l.mente en consumo 

local como el c11so de las espe,.:iea de Queltcu.6 cuyas !Hdet'fts 

son utilizadas en la construcci6n de casas habitaci6n,:mientras 

que la vegetaciGn herbacea se ap~ovecha como forraje para ganado 

mayor o para pastoreo de ganado bovino y ca~rino. E~ cu~nto a 

las especies de P-ltu,u, Estos s,on utilizadas pnre la extracci6n 

de resina como combustible. par• la obtenci6n de leña p•ra la c~ 

111erciali2:aci6n a pequeiia escala d~ sus maderas como vigas y pol,! 

nea para construcciones en obra negra. 

A nivel industrial, en genaral loe bosques del municipio 

de Vlll& del Carb6n (asf como los de la parte ~entral ~el Estado 

de M6xico. al RO del Distrito Federal) eon explotado• d~ade 1973, 

pues el Estado de M,xtco estuvo bajo veda forestal desde marzo 

de 1947 hasta feó~ero de 1970. La protectora e lnduetrializadora 

de B~sques (PROTt~BOS) es el orgauiamo eatatal descentralizado que 

cut>nta cc,n la co¡r,aeci6n para extraer un volu•en · total de 200,000 

~ 3• de m~dera en rollo de conffe~••• y 25,000 a3 de aad•ra tn r~ 
' . -

llo de encino. Adea6a existen unas 32 autorizaciones a particula_ 

res y 15 ejid•lee,. ,1 de las cuale0 ~xtraen un volumen total de 

. 74~$00 113 •e aidera en róllo de e~~ino. Del total suaado 0 cuando 

~~n~s la tercera ~arte pr~vien, de Villa del Carl6n, pues existen 

z~n~~ anterio~aente productivas que·~•j•ron d~ =~rlo por la expa~ 

silln uri>ana · y la aobreell'.plotac:f.Sn a que fueron aometi~ac. 

Sin embargo, hasta 1974, fecha en que se ~eeliz6 el Invew 

tario Foreetal del Eatado de Mfa~co y Diatritc. Wedjrs! ee corte!_ 

derabf que la zona. forestal en la que ae encuent~a incluida Villa 

del Carbfn junto con ~ari Juan Jiquipilco y ot~aa localidades ce~ 
canas .al D.F.) era la mayor super.ficie arbolada ~on H~2·;,us lia. • 

en comparación con otras zonas en las que ae dividió el Estado de 

Mixl~o para raltzar el inventario. Se concluy&, por tanto. que era 
auceptible de una _q,~r explotación, pese a pre•entar un volumen 

total de conffera~ de tan a61o 10,158,609,25 a3. 1 sin considerar 



los volumenes de latifólidas con las que se incluye el encino 

(1~ zona de máximas existencias volum~tricas corresponde a Va

lle de Bravo con 25,842,201 m3 de coníferas), Cabe considerar 

;,ue la fre,;:uéncia de arbolado para esta zona fue mayor que para 
las reatantesl con una ,media de 173.5 ,individuos por ha,, de -

los cuales 144,2 Bon latifolidas {como il encino), y 29,3 son 

c~nífe·as ~la zona con mayor cantidad de confferas fue Valle de 

Bravo con 49,5 individuos por ha, y 57.5 latifolidas por ha, su 

mando un total de 107 individuos por ha,). as! como que la zona 

pres~nta una frecuencia de repoblado de 507.3 brinzalee por ha., 

situandose en penúltimo lugar de las zonas estudiadas (la zona 

con mayor frecuencia de repoblado fue Pueblo Nuevo, al NO del 

Estado de M,xico, colindando con el Estado de Michoacfn, cuyo 

promedio fue de 661.2 brinzales pur ha.). Fn general 6Gtas fre

cuencias de Eepoblado son eatimacion~s su~8~ente bajas, por ta~ 

to constituyen un rual motivo de preocupaci6n acerca del futuro 

de los bosques, pues a ~st~a circunstancias hay que agregar la 

frecuencia cada vez m~yor de incendios naturales y provocados, 

as! com? el problema dé las plagas, 

Por otra parte, las zonas desmont~dae se utilizan parad! 

versos fines, en general para el cultiv~ ~e avena, trigo, maíz, 

_chilacayote, 'haba, frijol y irboles frutales como el de la pera 

,j dura~no. Pu~~• del areu de eatudio ~tr•eri, en algunas ocacionee, 

pat~ la cobstruccion de casa-habitaci6n, pero eri ~l ar•a s6lo eA 

conttamos_ ~ultivos de avena y trigo en las partea~•~ planas del 
·. lugar, sea éste en el pie. o él't la cima del cerro, y.el cultivo de 

~~!v chil4c~~ote en lugares que presentan alguna inclinaci6n mw• 
yor, incluso sobre pendientes bastante pronunciadas. 

En ~enerel, el ganadQ se alimenta •e las pla~~as ruderales 

que crecen a la par que el cultive o de l~s que e~piezan a erecer 

cuando ~ste es retirado de[ lugar, En el primer caso son los due. 

'ños de los animales quienes cortan la hierba para llevarla al gan~ 

do, en e¡ segundo llevan el ganado hasta las zonas donde se ha re 

tirado ~1 cultivo o a los pastizales al pie de los cerros o en 
campos dt• cultivo abandonados. 

~· .• 
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Para llegar hasta las zonas de cultivo, los pobladores 

han hecho una verdadera red d~ veredas, las cu•lea son~ en alg~ 

nos lug&res, lo suficientemente anchae p@r~ permitir el paso de 

cam,.onJ:s <le .. redilas mediar..08 • Pero Sstae 1rnn en reai'idad la ex• 

éepciÍfo, pues en su 111e:,oda apenas son suficientes par·a el paae 

de mulas-y vaca~ en fila. 

Al ares de estudio la cruzan Z veredas de gran capacidad 

(es decir, para el pftso de camiones) uná en uso, donde actualme~ 

te circulan automotores y otra abandonad4, donde;en algunos tr~ 

ehos, tranalt~ g~nado (v~r mapa 2). S6lo las •~eas ~, 15 estin 

cerca de una vereda de grftn capacidad, de hecho las inmediaciones 

del area S se utilizan como caminos por donde el ganado cru~a del 

lado O~ste al Zstb d~ la ~l~vaci6n paro ll~gar a tales varedas. 

tao nreao 3· yl uo tienen veredas qu~ 14s crucen y el area 2 oc~ 

-cioualmente sufre pi,•ot~o por homl)res y caballos¡ 



MARCO HISTORICO 

El. conocimiento que tE-ne,mos de la explotación de los bosques 

pqr,; l~ l30CÍ~<l!ld>pt"~hiapánica del Va lle de Héicicq está engarzado 

¡¡¿i.l.tftid<!itíi Íótmá,de desarrollo econ6mico y áodai g~neral d~ fas 

.:ult,.lras mt:!::1oaméricanas. Todas estas culturas tuvie·ron su base de 

sustentación en la agricultura, al igual que todas las sociedades 

precar,italistas de Europa y Asía. Es lógico pensar que para el de

sarrollo de la agricultura el de.amonte fue un factor importante, 

como aun sucede en J.as regiones tropicales de América. Sin embargo, 

el desarrollo de las culturas en el Valle de México se dió sol;.re la 

base de la explotación intensiva de las chinampas, y no sobre la -

explotación extensiva del suelo forestal (Me c~ mg, 1979). 

Esto no quiere decir <~Ue las sociedades mesoamericanas des

preciaran la ut.i.lización de los reculsos del bosque, sino por el 

contrario. las sociedades antes dichas se limitaron ~ obtener de 

éste sólo la.s maderas y, probablemente, la caza. Lo tenían como un 

lugar no apto para el manten:(.miento de los grupos humanos, eo con

traposici6n.con lo que representaba para ellos la pradera y las z~ 

nas ¡u•bola~as contiguas, puntos de vista q•Je se expresan en el Có

dice Florentino: 11El bosque;· •• ,lleno de bestias, de fieras, ·de oce 

.lotes, de lobos, de gatos mouter,es, de culebras, de tarlintulas, de 

_cone.ios, de. yenados; de varas~ de grama, de arbustos, de magueyes, 

de -~brojos,.de_ tµnas, de mezquites; de majuelos. 

!-..':!fill,[ donde se sacan J~s &rboles, en donde se derríbá_n 1 en 

donde se cortan,. en donde son tomados, . son cortadoo .eón el· hach,!.,_ 

en donde s~ ar~~stra': la mad~ra, én · dónde ~bund¡m íá~ vigas+ ••• 

E1\ l!l no hay hombres ni comestibles; es poc.eedor de miseria, 

de ,1 sale y én el está tendida la miseria; no es alegre,~ 

" puede labrar.+ 11 (Castillo, 1983). 

En estas citas del códice se expresa la concepción que te

nían los me.xicas acerca del bosque como un lugar donde "vive el -

hambre" y se ;;muere de hambre", ademas de ser un luga-r que porvoca 

temor. 

+ Subrayado nuestro. 
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Por el contl'ario, al referirse a las praderas y zonasª!. 

horadas mencionan las siguientes característica$: 11La flClresta; 

.•. es mucho muy placentera; hace brotar las CO!!as, es de gran 

. terti.lidad, aua prados sor1rien. son frescos. Es agradable, muy 

amena, se goza mucho ante ella; en ella brotan a menudo l>u: fl-2_ 

res, hay ug perene florear., es tierra florida. es creodooa. 

abundante de lo necesario, 

El agua brota en ella, brota en abundancia, remoja, ríe 

ga, Es lugar bueno, excelente, de tulares, es apetecible, es -

deseado por la gente, codiciado y ambicionado por la gente; lu 

gar rico, lugar apetecido, deseado ... •" (Castillo, 1983). 

Puede verse claramente que para la sociedad mas deoarro 

lhd11 del ValJ.e de México antes de la conquista, el bosque s6-

lo aportaba madera y Anímales de cazª• mientras la base princ.:!._ 

pal de sus u.ecesidad2s las cub~f.a la floreata, Lo$ recursos f~ 

reatales (madera) se utilizaban fundamentalmente para lao obrao 

de infraestructura, tales como 1~ construcci6n de puentes, edi 

ficios, piloteo e incluso para el desvi6 de cursos de agua co

mo el del R~o Tepolnexco hacia el Citlaltepetl. Por ~j emplo~ 
11 Tecocohuatzin les.impuso tr~bajo a los de Tonanitlán_,por lo 

que fueron ellos a represar el do, al que hacían llamar Tepo! 

nexco. Con ,srandes· vigas lo fueron a represar; no atravesadas 

~lo unida.a verticlamente en la &cequia, sdlo unidos los ~de-

. ros en la zanja. As{ que por Gtlimo se represlS, así se deavi6 

el agua, fue toi:cido, por lo que hacia al.U penetra el r!o, ha 

cia Citlaltepec11 (Castillo, 1983). 

Por las raÉones anteriores podemos afirmar que la extra_s 

. ci6n de iuadera en los bosques del Valle de, Ml!xico tuvo que ba-

. ber_se realiz·ado en las zonas arboladas contiguas a las tierras 

_de l~b~anza y a los principalea asentamientos humanos, pues • 

por mu<:ha nece-~idad ___ <ie madera que se tuviere, la explotaci6n -

del recurso no podía °ííe~.a_c~bo en gran escala en los~º!! 
. ~ _.,,~J~~ 

tes que rodean al Valle, precisament:i:f""POr la .. falta .dé caminos, 

animales de tiro y la ·1ejan!a respecto a la~ ciudades, ·10 cüsl 

implic6 una mayor utilización de las maderas existentes en las 

partes mis bajas del bosque (es decir, en las faldas de las mo!!_ 

tañas y en los lugares planos del Valle). 
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Esta fcrma de utlizar.:._ilín de los recursos se mantuve, -

hasta la conquista, pues los españoles modificaron sustancial

mente la relací6n que mantenían los antiguos mexicanos con la 

· naturaleza. Tal m.cidificación se 1nanffosta,. en primer lugar• en 

la íntÚµucc:f.6[!• de nuevas · ~:r~i¡ntas que posiblil.i taron. una -

t!xploc.ación más intensiva de las maderas del bosqúe, lo cual, 

a su ve?., permitió la apertura de más areas de tierra para la 

agricultura; en segundo lugar la introducción de animales de -

tiro, los cuales facilitaron la explotación de las maderas en

contradas en los lYgarea donde los cursos de agua no podían -

utilüarse para tr.ansportarl.as, Al mismo tiempo, los anímales 

de tiro o ganado mayor necesitaban forraje para su mantenimíe!!_ 

to, y éste se lo proporcionó la enorme cantidad de pastos vír

genes del pa1's, 

Trunbí6n en los asentamientos huwar,os hubo modificacio

nes muy importantes, pues el gobierno español determin6 e~ 1530 

la obligaci~~ de los naturales que vivían en el campo a concen 

trarse en pueblos bajo pena.de perder sus tierras (antes de la 

conquista vivían dispersos), Al respecto Von Wobser señala lo 

siguiente: "las congregaciones se llevaron a cabo' con mayor i!!_ 

tensitlad entre los años 1550-1564 y entre 1595 y·1W5" (Fl_or~s 

Cano, 1980, Von Wobser, 1983), 

11La política di! congregaci6n produjo una reordenaci6n 

fundamental en la ocupaci6n y utiliiación del suelo, A los in-
. ' . ' - . 

•dios congregados se les otorgaron' nuevas tierras y aguás ~lre

dedor del pueblo, despoj~nd~les de las que poseían. Estamédi

da contribuyl'i a romper la organir.aeión econ&nica eidst~mte, 

porque los indígenas, al encontrarse en el nuevo ámbito y te

ner que limitarse a la utilízacil'in de las tierra_s que. rodeaban 

al pueblo, ya no pudieron disponer de los múltiples recursos -

que explotaban tradicionalmente. Este fue uno de los motivos· 

por lo que los naturales se resistían a vivir en dichos pueblos·, 

y muchos de ellos se refugiaron en las montañasº (Von Wobser , 

1983). 
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Así, una de la!:! primeras reacciones de r,asistem:ia a los 

conquistadoJ;"es fue la de emigrar a las mQntañaei, mientras el 

proc~fJo de'integr~dt>n y unificación,del gobierno colonial em

>poz6 ~ cbn$o1.i.darse.i Una vez rea.1,:4,zí:tdo lista, las ~igraciones 

fuero.n 111 baae sóbré ia qÚe descari~S).a col.oni:&aci6rt ae las 
montañas aledañas al Valle de Ménico 15 • .. 

De esta manera ~n 1537 el Virrey Don Antonio de Mendoza 

otorgS J..as mercedes de 2 e.stancia~ para ganado menoil6 al pue

blo de Santa María Calputlalpan; colindante con San Jer6nimo 

Zacapexco, fundado €ste altimo en 1564 por merced del Virrey 

Don Luis tle Veláscol7. El poblado ''El Plan" sfl establece al

rededor de 1760 como un intento de mantener libres de invasio

nes los linderos de las tierras otorgadas a San JerSnÍlaü Zaca-

Los dGtos Bnteriores oon importantes porque a partir de 

estas fechas podemos ubicar loa inicfoe de una utilbaci6n CO!!:, 

'tin~a ·del bosque extrayendo madera pa~a las necesidades del m• 

pueblo, tales como la fabricacilii:i, de carb6n, la construcci6n -

•· de C&!J&S y templos, etc.; la utilf.aaci6n de los pastos y hier

bas para la crío de ganado m~nor y la utilizaci6n del auelo P.!. 

, ra el .cultivo de frijol y maíz, 

- --- - - - - -
·, 15;L ~s necesario. e"nsiderar que aun' faltan esi:ucii~a aedos s2_ 

· bre la dinfm.ica de crecifaié.n~•; poblacional :en;los siglos 
.· : ·anteriores a· la CC>nquista, Sin •bargo, aunqüe; J,a densi '·~ 
· dad de pobláci~n del Valle de,:_M~ico en la fpoca ¡n:ehisplt-. 

nica éra muy alta, las derr-s"'bajas al~iábiui' a soportar 
las necesidades de ptodi,1cci6n ¡iar4' la manutenci6n de tal -
poblaci6n, cqn ayuda de,otros lugares fuera del Valle. Por 
lo que las montañas debieion permanecer sin colonizar haPta 
·j!l :siglo AVI, pues son sumamente raros los halla:i:gos de 
acentamientos humanos o ruinas que daten de fechas anterio 

- res al siglo de la conquista. -

16.- I,os si.tioo de ganado menor medían 3,333 1/3 de vara por la 
do, lo que da una superficie de 11,111,111 varas cuadradas 
y 1/9 o 780 hectllreas, 27 ar~as y 11 cent!areas. (Von Wob;;. 
ser. 1983), 

17,- A d:i.ferencia de Calputlalpant San JerSnimo Zacapexco ocu
p6 tierras boscosas, mientras que los del primer pueblo -
citado ocuparon parte de la sabana que rodea al bosque. 
AGN. Ramo Tierras. Vol. 2171, exp. 6, f. lOj 16, 17 • 
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El modelo general de distribuci5n de la tierra era el 

siguiente: las ·tierras que se dedicaban pai:a el pueblo propia

ment.~ dicho se enc,,ntraban al c_én_tro; alrededor de estas se -

dí,sponían fas tierras de cuitivo· y en la periferia las dedi-ca

· das a la ganadería, En el proceso de realización de ~ste mode

lo, las lierras bajas fueron las primeras en colonizarse; al -

desplazarse este fen6meno a las montaña~, el terrenos más bajo 

y plano de las mismas fue el primero en utilizarse. siguiendo -

le los te·crenos altos y planos y las laderas stilo se usaron P!, 

ra casos de extrema necesidad (Von Wobser, 1983). 

Los indígenas qu~ poseían tierras en las zonas boscosas 

utilizaban el recurso de la madera solo para la satisfacción -

dia sus neceaidades dom~sticas y locales, mientras el gobierno 

español no les exigiera lo contrario, como suce~ió en los dis

tfotus momentos de la ejecuc:i.6n·del Real Desagué, proyecto que 

demandó gran cantidad de madera a partir de 1607, c.uando comen 

z6 la obra que durti ha.ata 1618, Po~teríormente se reanudaron -

las obras entre los años que van de 1630 a 1632; de 1637 a 1648; 

de 1653 a .1700, y de manera mfs regular de 1715 a 1821 (Gurría, 

1978). Por los registros de litigios por tierras y tala de mo,!!_ 

tes18, podemos in~erir que· la mayor extracci6n de madera en el 

area de Monte Al to se dio entre los años de 1747 a 1786, donde lo e 

españoles due'ños de las .haciendas de Sila;. Nexin!, La Bncar

naciti~ y otras explotaban las Diáderae de la zona en general·. 11in 

r!á)spetar los límites dé los puéblos, y, seg<in loe testimonfos · -

quia! han quedado, acl.areal)do amplias zonas (',On talas inmode:r11cfoe. 

Kn dichos documentos de litigios sobre tierras pue·den leerse -

las acusaciones sobre 1.a tala inmoderada de los bosuqes por par, 

te de españoles e indígenas, En el priruer caso el interi!s era -

la acumulaci5n de riquezas; en el segundo la conservaci&n de las 

tierras para loa puebloal9 , 

18.- AGN, Ramo TierraQ, Vol. 1506, exp. 3, fs, 3 y 4; Vol. 

2171, exp. 6, fs. 10 a 45. 

19.- AGN, Ramo Tierras, Vol. 2191, exp. 3, fs. 1 a 5; Vol. 

1382, exp. 3, fs, 1 a 10. 
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Esta estructura no se modífic6 durante el siglo XIX,pues 

pP.rmaneci6 como una herencia de la colon.ia , al México independie!!_ 

te, pues el hecho de que faltare. una cultu,ra y tradid,ór.. d.e con

servacil>n del recurso .for.est~l, por parte 4e. los conqu:í.stador~.s, 

·la idea.'dti<que los recursos natural~s qeri~os son• t:asi. il,tago
. tables, aunado a la divisi6n internacional del trabajo y a la n~ 

cesidad de un mayor aporte de materias primas a lae metr6polis -

industrializadas, trajeron como consecuencia un deterioro uras ac~ 

lerado de los bosques mexicanos. Dejemos que el señor calderón 

(1955) nos hable d~ la explotaci6n maáerera en el siglo XIX: "la 

explotación fot'estal se hacía intensivamente- en el aur de Vera

cruz, Tabasco, Chiapas, Campeche y Oaxaca. La mayor parte de lao 

maderas se embarcaban en ~inatitlSn ••• El valor de la madera ex

portada por el puerto fue de $168,308.00 en el año fiocal de 1871-

1872,. y de $219,808.00 al año siguiente, cantidades realmente im
portantes. ,si se toma en cuenta que el precio por tonelada de ce

dro fluctuaba entre $12.00 y $13,00; la de caoba entre $16.00 y 

$17 ,00 y la ,te palo de tinte entre $10.00 y $l7 .OO. 

•~as maderas duras de·construcci6n eran buscadas en nu~s

tros puertos prefer.entemente por buque9 aleiaanes y eacándiwavos; 

asi durante los meses de enero y febrero de,1873, salieron de Mi

natitl4n con rumbo a· Europa 15 barcos alemanes; 13 noruegoa; 2 SU.!_ 

c:os, l danil!l y l ingUs, tódos ellos carg4dos de c~oba y cedro 11
, 

Lo 11nteriorsol~ent:e da cuenta de .la d•andade.JRaterüs 

primas tan esemomento,.10,que :úr.plicaba ~n~•infraestruc~r~ atni-
111a para satisfacer la explotac:USn forestal-,. aima que' no exialtla, 

pero que co~,la perspectiva del ferrocarrilpromeda désarrollai:-. ,, . ,, : . 

se,¡ ay\tdar al desarrollo·del país, no sobre la baee de la indus-
trialhac0i6n de la madera~· sino sobre la ·exportaci6n de lás mate

rias primas (incluyendo la madera20). Puede obserbarse.J.o ante-

20. - No debemos confundir la madera como materia,_ pt"ima (es decir• 
tablones, tablas, polines, etc,) de lá madera como producto m!!_ 
11ufaeturado (p,e, muebles, postes para teléfono, durmientes 
chaflanes y los derivados como papel y>éelul6sicos, etc.) En 
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rior en el dictamen de la comisi8n de industria de la diputación 

pennanente presentado en 187 2, durante el gobierno de L,¿rdo de Te 

jada), donde se asevera lo siguiente: 0 
••• ademas las maderas fi

nas de tiente y construcción como el cedro, la caoba, la caobilla, 

el zapote, el naranjo, el rozádillo, la chaca, la alzaprina, el 

chijol que con .la hilmedad S'é convierte en piedra, ·1a haya, el en-
. + . cino, el roble, el frijolillo, el palo de brazí.l, el vano, el ta 

piceran, el palo del moral, el palo margado, el anón, el tamalca

huite, el ébano, la cola de iguana, y el cacahuananche; serán taa, 

bien otras fuentes para la riqueza dél país, porque si hoy se ex

protan estas maderas para el eittranjero, es de creerse que estable 

ciendose las vías férreas, esta exportación tendrá un incremento 

incalculable". (Calderón, 1955). 

Gracias a que el desarrollo del ferrocarril fue iento e insu 

(iciente, buenas cantidades de bosques se salvaron de la dP.struc 

cif.Sn, y11 que con las t~cnicas t~n poco refinadas de.tala es prob_! 

ble que este pds hubiese convertido en un desierto. Esta ten

dencia a la destrucción de los bosques se dejaba ver desde la ep~ 

ca colonial, pero a mediadot'l del siglo XIX se acentuó sin un cam

bio sustancial en la focnica de tala, lo que podemos ver en el si_ 

guientca pasaje: 11En la primera mitad del siglo XIX se encontraban 

los 5rboles de caoba en las mirgenes del Coatzacoalcos y Uspana

pa; pero se cortaron tantos que ya en 1867 no.se encontraban sino 

en el interior de los bosques, pues las perr;;onas dedic.adM ai co!_ 

te no cuidaban, como la ley lo exigía, de aembur 3 o.4 árboles 

por cada uno destruido. Además, el corte se hac!a con mucha torp~

za, comenzandose a atacar el irbol a punta de hacha a una altura 

de 2 o 3 metros; al caer:. los co1.-puientos troncos destruían en un 

area considerable todos los arbolillos que crec!an a su sombra. 

Ya caido el árbol, los monterías o cuadrillas taladoras le corta-

+ 

este sentido, aún en la actualidad las exportaciones se hacen 
prioritariamente de materias primas y las importaciones son 
de productos manufacturados, sobre todo en cuanto a papel se 
refi~re, eegdn infc!."n!e de l!l crun.e.r:1 N!!cicn~l de l:.:s I.ndustr ias 
Derivadas de la Silvicultura, publicado en irMundo Financiero" 
de El Universal, 30 de mayo ·de 1986, p. 6. 

Subrayado nuestro. 
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ban todos los bragos y s61o aprovechaban el tronco principal, pu

liendole y ,cuadrándole a -punta de hacba21 • cuadrados los troncos, 

se les acercaba al cauce de algíin arroyo, esperando las grandes -

lluvias que aUJAetaran sus aguas, y arrojaban los_ troncos al río 

· IÚf s. ~.ercarto, donde eran recibidos por homorea que los unt::an y f or 
·'(-.··:• .. ·,- - - ' .. . - ' -
umb~n gran.des balsas que bajaban hasta MinatitUn; muchos troncos 

quedaban, sin embargo, en los lechos aecos y el desperdicio de ma 

dera era considerable. 11 (Calder6n, 1955) • 

Como se ve, ya desde el siglo pasado existen las leyes que 
. . 

en el papel obligan a los beneficiados de la tala a sembrar un nú 

mero determinado de icboles por cada uno que cortan, leyes tradi

cionalmente violadas al no llegar a la raÍ;t del problema e in{:.ap!!_ 

c,itadas para poner.se en prdctk.a, entre otras cosas por l.a f.alta 

de una t!"gdid6n de conservacf.3n22 de los rec:ursos Mturalea her!_ 

;\ d(4d• de la colonia. Por. otro l~Q, es de hacerse notar que el gran 

desporcidio de mader~ se debla, entre otras cosas, a la falta de 

caminos e 1.mplementoa t~cnicos qur ,emitieran una ~ejor utiliza

ci6n del recurso. Sin embargo, en pleno asceneo del capitalismo a 

n;v:el mundial, resultabarealaente diftcil pensar en la conserva

c;i.«Sn de un re,::urso que se consideraba iliaitado. 

Preci'samente con esa idea se han seguido explqtan40 los bo!!, 
qu~~. aunque de manera declarativa y fon.al ae bable de 1• conser

vaci~q, como una prioridad. Saete record•r que la .legislacitn fore!.. 

· "táJ,, -DlSs re'.ciente en Mhico data de 1959. 

· 21-.- Los pobladores del paraje "El Plan" siguen, at1n en este siglo, 
talando y cuadrando la madera a ºpunta de hacha", trasportan
do1a a lomo" de mula hasta los lugares donde se va a utilizar 
o a vender. El único desperdicio del 4rbol son las ramas peque 
ñas, hojas y corteza. -

22.- Nos referimos a la cooservaci6n del recurso no con la idea de 
11no tocarlo". sino en la perspectiva de utlizarlo, permitien
donos el máximo rendimiento sin que iste se deteriore o ani
quile como sucede en la desertizaci6n. cuando hablamos de con
servaci~n nos referimos al conjunto de medidas que debemos to
mar para hllcer que exista un equilibrio entre la productividad 
del bosque y la extracci6n y aprovechamiento óptimo de sus pro 
duetos -
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Faltaría precisar en el presente marco híst6rico algunos a~ 

pectos que se han modificado de la epoca de la colonia y la Reforma 

has.ta nuestros días, destacaíl el cambio en la forma de propiedad 

deLsuelo con el consiguiente uso del mismo, el desarrollo general 

de la infraestructura de explotación forestal, la adquisición y de

. Ceárro!lo de téc11icai:1 · de conservad6n aut6ctorias, -r'em.ai:car íos mode-
. - -.-·i -. ~,'.: : --' . -· .. ' ' : __ , ... '. -_:~·• ... ! , - . . --·. - . 

· i'ói de desarrollo efo116'mico sucesivos con el ~Úb~iguiénté impacto -
~ , . 

sobre el bos~ue y hacer el estudio de cómo lo han aiectado las con-

dícione.s de explotaci6n a particualres y la explotaci5n que hace el 

Estado, Aspectos que, aunque importantes, cada uno de ellos formaría 

un trabajo por separado, Nos contentamos, pues, con mostrar el pre

sente marco de referencia en el cual se engar~a la explotación del 

bosque cerca del poblado 11Bl Plan" en Villa del CiÍrbón, Estado de 

Mixico, 
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METODOLOG:rA 

El es-tudb fu$ iniciado con un rec-,rrido ,,fa . ..-aeenee~-, 

miento por dife!f!'entes lugare~ del •un:f.cipio>'d~ V-illit dd C&!; 
b6n, Edo, de M~xíco para relacionar una zuna dé bosque que; 

fuese ~~presentativa de la~ diferentes acti~idades que l~s p~ 
bladores realizan y que afectan el d~s11t·ro!lo de la vegeta_ 

ción, El area elegida fue la ~ona arbolada que se localiza al 

Norte del bcrri~ "El Plan", la cual se consider6 que reune las 

condiciones requeridas para la e1aboraci6n del estudio (mapa 1). 

Una vez establecidR el area de estudio se procedi6 ar~ 

~orrerla en toda su extenci6n pa~a reconocer ett particular ca 
da uno de los tipos de perturbaci6n. 

Simultaueamente se reallza~on caleetas de lae especies 

vegRtal~s en florací6n, pteridofitas y briofitas, entre ~bril 
de 1985 y juli~ de 198~~ con un~ frecuencia de una semana do~ 

· rante la estaci8n de mayor precipitaci6n, y aeneualmenta en la 

de menor precipitaci5n pluvial a fin de elabor•~ la lista fl~ 

dstica. representativa de la reg:t6n, Para t·a1 

1iron lao clava~ ~e Sinchez. 1980; -Rzedoweki, 
1980, .1985; M~iudu, vole, 1 y It~ 1929; 

efe-cto se utili• 

vols, I y II, 

., 1979; 

y Tejero, 1983. Póste·riot:mente ee confir111a.:-on ¡,or coaparaci6n 

con eje111plnes det _!lé,:bario de la Escuela Raéi~nal de E.studios 
Pré>h~:to11'alee ht.acala· (IZTA) ,-/:dél Herbario· de la Be cuela Na, 

' . •.. . . _- __ ,,; ' - .· .· . ·; - .-. - . ·-·· ···: . '. ·' - : - . . .. -
ciQnal de Ciencias Biol6~icas (ENCB) y del n•tbario·•~clonal 

' - . • . ! ... ' . 

(MEXU) •. Los ejemplares colectados quedaron CÍt!positados en el 
Herbario de la Eacuala Nacional de Estudios Prof9sianales Iz 
tacAía_ 

1 

Durante el tiempo de los mueatre6a sé htcieron o~ijerva-

éiones sobre la incidenéia de la precipitacion pluvial 1 ) los 
~~mbioa cualitativos que en la composici6n -de la vegetacign 

se eucedieTon, lo que permitió hacer una distin.ción inicial de 

l~s tiempos de duraci6n de_la ipoca seca y hu~eda respectiv~ 

mente para el año de 1986, Se confirmaron las limitaciones 

temporales de ambae épocas con información conjunta obtenida 

del Anexo Cartográfico de la Síntesis Geográfica del Estado 
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de' M~xiéo (SPP, 1980) y h Mapoteca de la Escuela flacional de 

lfet:u~l"tc; Pro(eefonale!! ht~e,,.tlh; · lo que adicion8.bfonte sirvió 

_pai• es~~bl~cer las fech~~ eU que se riali~ar{ari
0

1~~ ~U~streos 

cuantitativos de estructura de la veget,.ciéin, los que se lle

varon a cabo entre marzo y abril de 1986 para la ipoca seca y 

en agosto -del mismo año para la hfimeda, 

El muestreo cuantitativo se rea1izG mediante 5 cuadran 

tes de 200 m2 (20 x 10 m,} localizados a lo largo de un tran 

secto (mapa 2), y en los cuales ce consideró que estaban re 

pr~sentados los distintos tipos de perturbaci6n. El criterio 

utilizado para definir el tamaño del cuadrante (200 ml) fue 

el ares mfnima que ~ibliogrificnmente se conoce para boRqu~s 
'· 

templados (Muller~Do~bois~ 1974). Loa cuadrantes fu~ron orde-
- , ' - . 

nados en su parte m~s larga por la orientaci6n en direcci6n 

de la pend:tente. buecando con ello evitar lll influencia de la 

misma en la distr:tbucUin de la vegetaci6n, ·El hecho de que se 

utiliz•ran cuadrante~ sobre uh ,ransecto obedece a la bGsq~e

da d~ la sistematizacidn del trabajo en el ~ampo, ya que el -

uso de·1~s.mlsmos permite analizar gradientes t~~to en el üM• 

b:lent'e como en la ve·getaci8n y se pueden obt«:ner v~lores abs2_ 
. . . . 

lutos y relativos. de densidad, frecuenc;a, domini!néia e ·impo!, 

tancÜ. (R1unos Prado :et al,• 1982), ya _sea por tt,l l'!l6todo udsmo 

déi ~u,adraÍ:\>1 ¡ .º bie~ qué ,otos sirvan' como, base 'para otra · -

dcnica alte.rna, 

J'Ü. muestreo por Unea de Canfield ae reait~g en 'los es 

tratos h~rbaceo y arbustivo, en tanto que el estr•to arboreo 

se analiz6 por la t~cnica de muestreo po~ cuadrant~ En vista 

de los r~queriMientos pa~ticulares de cada t€cnica y de las• 

car~~terfsttcas mismas de cada uno de ~&tos, El mftódo se 11~ 

v6 a eato a trav~o de 3 lineas de 20 m, de longitud, colocadas 

.a.lo largo del cuadrante. divi~tda en intervalos de 10 m., ob 
,', 

los iilüeil>treof sobre ltt longitud total de 60 m. 

:~~r cuadrante, divididos en 6 interv-lo~, De lo~ e~tratbs her 

~ac~o ~ ~rbustivo se tomaron los siguientes pari~¿tros: long! 

tud de lntercepci8n de ~ad& indivi~uo sobre la linea de mues

~reo1 y la distancia q_ue en perpendiculár sobre la linea ocu• 
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paba cada uno. ABimismo se midi6 la distancia de suelo des

nµdó .it1terceptada poi: la linea. Para.·este caso•se condieró 

:~oomo. sualo désnudo aqu•lla porci6n~d• suelo carente de algun 

. ,;,,c.~ittt~ :! ~~1}~?¡ 1°!!{f !~t::~.t::z~i ::~:.;¡~:·',1?::c;9:~i! e 

, ;:Adicionalmente' se obtuvo, del estrato arboreo el diámetro a 

la altu?a del pecho (1.30 m. identificado como DAP) y la 0~ 

tructura ap~oximada por individuo para obtener datos de di~ 

td.'buci6n po;; clase de tamaño y diimetros. Una vez compelta,._ 

dos loo muestreos de vegetacl6n, ,atoa se gnallzaron por me

dio de coeficiente de siailitud de Sérensen y el !ndice de~ 

diversidad de Shannon & Weaver {Dershaw, 1975; Krabs, 1985). 

Con la fin~1idad de repreoentar una visi6n estimativa 

.· .de la estr.at:Uieaci6n y predona!nancia de forma biolSgicas ee 
. ,1U.llb1,r6 un. perfil de la •esetaci6n por cadft. cuádrante silbre~ 
utu, linea de 20 111,. de lou.g:ltud, de acuerdo ·•l mftodo de Dans.!. 

rau C~anserogra111a desc~ito en· LSpez. et al, 1 1985). 

, · C(,.!llQ una fortna de profundi2ar ·el conoc:laiento particu .. 

. · lar :de c~cta cuaclrant~: •• tomaron 111u•i~rae de euelo de 30 cm • 

. . ': _ _.:.· ~- .,.:<:,_-,:···, __ ' ,, ' ' ,.• ,. . ·. -: J! ,': .. -, ·. - . '' . .' 

·c,l~· .. fi'of~n~~d.,ad (tlot'izon~~ A), en ·lils que ee pr,1cticar~n div~,!. 
L', <'.;••.é,'•p,:ueb~- •dé labqrilt:or:lo que IDOBtrar·•n las·, Ct4l'Aeter!oi tese 

i;,i;tl~;!i~!i;f t;:;.;:~!tr :: . ·!::¡t;¡¡j:.• ;:·::Ii:t;;~t:1:":.~~::_ 
·/;;!;'.', ,,J.:•O.,lltdlogti,\iJdáfologfa:::f!e la Bacj••l;•.· Macionat·cte ;Elitudioe '.Pro~ 
:,/,'·,;?·?-;·;/,:~·-:Y~/¡\;':'!~i_;·,•_:-·/·-:·r·.'.-\ ·;.'!t':····. · .. _, :·:'.·· ... ,:,:(:.>:··.·_,.: . .' ._.:_-::_~·.·.,_.·:\?.:'.·;·,:·;.:•: .. ; -,·.· - f __ -•• ::-~:·.-:·.·,:·:._ ·: ,, __ , • • • 

;.\ ··f~),ic,rialee l•taeala,.,·y tueroni CQlo~ d~l eue1o~ por el mletodo 
,•• • .:.• ,: •,• •'. e • • .;• • • ' ... , •,•••,• - • - ,-• -. • • 

~~;Mónee~JJ .textura, por· el mftodo de 'h:t,tromftro de Bouyoucoe; 

l'l(po"r cl.;-.&todo d~:. potenc:f.6mt,tro( 111ate1:ia orgCtiica, por el mf. 

· t~tlo. de t:ltµaÍaci6n con •ulf ato ferróf!O; nitrS~•nc. total, pOl'

el -.Gt:cdo de Kjeldahl; fiiaforo aprO::.r~chable, por el método de 

·OltHU\; potasio :tnterc:amlliable, por el método coi~•r:tm,tr:tco: ea 

¡,~c:idad de :lntércaml>io cati6nico (Cté'r); calcio y magnesio, -

¡;e~ el m,todo de tituiila.ei6n eon vtn·sevato; aoa.io total por el 

._,tf'}do de flam6metro; relación carbono ... ~nitr6geno, densidad ªP.! 
rente, denatdad real y porosidad~ 



De los datos observados eñ la lista floríatica se obt~ 
vo un~ tablad~ formss de vida por especie 

propuesto por,,:rtaun'ider (Kershaw, lj7S), .. la . .-._ :' <•"' ' - . . - .. •,_ ._. . 

obtil'lf!r el ,Eflpe~tro J'>iol63:ico (Whittak~r, 1975) 

d•d. •n-~lizacta en ~1 are• ~.e ~tJtudio .• 

eegdn el e•que~a ~ 

cual eiervio para 

de la comuni ... 
··>/'.-/ ''.,· ?< :--



RRSl,J~TADOS 

-. ~ ,_.,. 
A.~' i,;.rtut'bac•i.Sn eu, •l' 'arttc· de ••t11üio • · 

~--• ; ;:: ii"I'"• .- ◄ ZF--=3""'...., _ ~ _ L e e e , e< , ... 

Are- 1 ," · !n ee-ta at·u ex:lste una pequ-efia. callada '-t~é ~_.·; .forra6 a 

pH-ttr de una veredit. que 1~ a.'tJ.'11Tesalia¡ ~n ia actudt·. 
- .• ~· . . . . . .. -· - :· ' ~ 'f"II 

dad tui se t1:11.1ut:tta por ella, au1:u1u• absjo, donde la ... 
. - - . ( . . .~ :, . 

pend:t~~te: oe h,ac-, •·• . eapln•da •
1

. i.e.•cut o-hseio:v:á4§ la ta 
.· ,, .• ·. ' '" .:-:·.· . ,· :-·:· ::' . ' ,,:.:·.··.•,:,: ,.:-.- ' .. • ·""" 

1a 4e &lgunoa ,rbóte'Q :.cle · e~ci_t'ó_~· In 1~ ·:,.:~~-• -.c.ii •le ... 

Yada. u:hten apel'tú~:°'e ~n b. -~.Upu1a fot:liafal,. jro,roc~ 
daa por e.1 cc,,:ote de :1a · cop·• ele. algunos. «11l~f.».QS, A una 

• Actúi , •• ooaerva: ~li.~ ·sa. ha he~h.~. e~t.t'a~éi§i~ 
0

4tt Srboh, 
de e~etr¿e. 'la1í&.!S~: ·@•. evi~e11·t• qÜe '1t11fr·t~ a-ñ' ·tncendi6 

a n,yel del· ■ueto.'i:~1, pbot.•p tiíl ,1,trc, fa.ctor de pt\r•• 
-~ .. '.. -' ·.,:-. ~-., .. --:-¡~~;~- _-,. · ... : ·, :._ ...... , '", --::: .··· . - . . ~ . -·:-~ .,.. . .. ~. . "· 

tu'l'b•c:t~,l\ ea --~, ··2,ijg~i: ,por: ~iltt.•r en aá, .P,'~ndiente 11 euave. i: •.' ' .:! . ' '... ' . .. •. , . ' ..•• 
.. ¡·,,_. . '· ·;~}. 

'. 1 -~ ·.· :. ,' :.:·: '1~:' ~-~ . - ' 

1~if~t:~t.o ~trtd<un f.n(:en~i~· ~~yetió cau••;•~t.~uu.s 1a· 

ves~tacl6n ext•t';_i'f•;i~ ;~810·,~'.,,,e~'tven .-.i¡~~~~ enc!uoa, 
·entre 1,ós que .. ·-~~~u~ntr•~· ~J,~;P:1•~••: .a.~/~~· ~e.- . 
u.c4Jta y . Qµe/U'.I.U ,~·. : • :> · ' · • 11'':t~~e.ü\iio no 

destruyS e1 tronco::d~ auct1.o~_'•r·t.01e1 1 por.:·10 que es ... • 

frecuente el corté jte loa ·lr&olétÍ auertos et;a pie. Sin 

ibil;argo ¡ la pe~tu·rt11u,d6n constante en :·e1 •ttio es el . ' . - . . ' .. 

pieOttiO' pero, sobre t:ado 1 •1' arrastre p1nuliente aba

jo de los troncos '-J ramas ~or,taclaa I qu,.,, CO.() loa de. · 

.,. ca!o• de CO'l't!e de ,madera■ en 1. lGeatt~·!:;:.d, ~e !!t!,. 
Hzan. par.a satisface,: lu ñeceef.'4,adu doja~eticas, 
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Area , •• Esta localidad fue aclar~ada para 

p~ral, Exiat~n evidencia~ de prictica de quemas ~n el 

&rea, pue~ _encontramos re1Stoa de ra1us y tronquitos 1 

qttefll.adóé a\unos 30 cn.s· •. de prorúndi~ad, incluso en un 

extremo del ~rea conforman una masa de carb6n. Esta -

costumbre de quema es frecuente"&ntr~ los campesinos 

de la reg:t8n, 

Area s.- Esta ~rea muestra loe efectos mis patlticos de los 

desmontes en pendientes con suelos arenosos. La ero~ 

oi6n se eucuentra 11111ty: /Avanzada en algunos lugares ce!. 

canos al area ~e estudio, es decir, la perdida de sue 

lo en la pendiente puede aedirse en eme. por año e i~ 
cI~uo ~n dms. En otros lugares cercanos y con pendle! 

tes menos pionu~ciadas ~o •uy marcada la doainanclA 

de Ba.c.c.hMl6 con 6 e.ua. tJ 8ac.c.hM.l6 rrK'.c.Jr.Oc.e.phalo. • 
Dentro del area de estudio el prbc~ao erooivo es m~ 

noa dri•atico, pera no por eao aeuoa grave, 

.. ~ .. , .. , -.~ ·, ,. \., ... ' .. " ' 
B • ..-,tv.&1:ht•·· de• eueló, 

~◄ f(II ,t 44 ♦.'7~1 ◄ • 

Al analt~=r el suelo-Mediante laa pruebas deec.ritaa 
en la r!lfltndologb. encontuaoa que el ill'.'ea .s.•oatr6 un _dto co!_ 

ténido de nitr63e_no, lo cual l\oat da·una naiad&n baje de caT .. 

bono ..... nHdgeno (9.78) ., que i-..pU.ca 1a d•1~ó1,ipodd6n tip~da .. 

d• ••teda o,:-g!nt,ca, i,or h actividad 'b:to16gi~a,.y por tant._o el 

PH resulta poco •cf.do (S, 7) • Esta deaco111poslé:l6n acelerada OC.!, 

atona que loa eleaentQa del suelo no permanezcan •ucho tiempo 

en el m~sao, pue• la· textura de aigaj6n y la porosidad del 

43,85% permiten q'uetales elementos salgan del c!clo en el ec,2_· 

aiBte1!la por dos vfas,1a lixivtación y ol lavado arrastre hacia 

el Arroyo San Martfn (ver mapa 2) por el proceso erosivo ~xi~ 
tente en el area, La consecuencia de la pfrdida de sales solu• 

bles es una conductividad el€ct~!ca ~uy baja (s6lo 1,600 mmhos) 

Tuna salinidad nula, Cabe hacer notar qué ~etoa procesos de 1~ 
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vi,Ao:,;,y erosiSn d~penden de la can_t,id~~ de lluv:i.s en la• 1ocali-

J!fi«t¡i:•:1;:t,Wh~::•:.-:ir:.:: I;~.~ttt¡¡:;~:··.t:::::i·:::: \:~r,~t~- !área mostró 1ft menor c·antidad d~ f6~foro (0,614 p~·p.m) 
y la mayor de eulcio (5.60 meg/lOOg) y el potasio intercambia

ble fue intermedio eütre los valores m&s alto f m,s bajo de las 

5 areas, Bl f6sforo es esencial para el cre~imiento vegetal. 

por lo cual se coucent~a bien sea en el suelo o bien en la bi~ 

masa; pero la cantidad encontrada refleja. 2 cosas: la p€rdida 

de f6sforo mediante la extracci6n de bio~asa y una pirdida ex• 

tra.y constant& de dicho elemento por la formaci6n de compue~ 

tos inso1u~les de f6Bforo al re~ccionar-eon la arcille, cuyo 
retiro hacia la hiomasa provoca un agudizamiento de su escace2. 

21/iotasio mueatra "!ntonce¡g ~na tendencia .a permanecer 11ic1 tíem 

po en el rarea, y el calcios acmentar eu cantidad (Ver tabl8 I 

para todos los datos que aqui se mencionan), 

El area 4 muestrn cara~tér!~ticas distintas a las otras 

areaa, com~n~ando porqqe su p~udiente e61o es de 2º, ·eu t~xt~ 

'r~ de ar~illa la condiciona para poseer un, contenido· extremad,:. 

lli;;,t.te: r{co de.';111aterh orgfnicft • a la ·vu que su poroe:f.ded es • 

r~1ativarnente. baja en nlaci6n a las oh:as areas •. Él_ color (Jpfi" 

.~ura ie.1 su~io.1e permite abáorver calor, por lo tanto la acti
..;J~·~•f·b:tol!St:f.'ea se da en ~ejores concff.éh,n~. de. te.~¡ratuta que 

· e~p't':lca el', c~ciente C/N 23. 26 y una_ trat'ieforina~i6n, •••: ripida 
de lps liddo~ orgb:lcoa. La textura arcillosa tambi,;· produce 

un ma:yor bah.nce entre las reacciones de oxidaci6n -,• reducción 

y menor lixivaciSn en el area gracias a la riquez~·de Materia 

orglnica y la porosidad del suelo de ta~ s6lo 42.65%, y que a 

eti ~ez ~s causa de un valor del PR de 5.45. Estas ~aracte~ísti 

cas le pet'initen mantener un "reser'7orio" .de nutrienteá, razón 

po~ la cual la conductividad el~ctrica es mayor q~e en cualquier 

o~ra area. (Ver tabla I), En ella_ existen algunos problemas de 

drenaje, así que la pgrdida de materia e~ -~üo~ qü~ ~n 1~~ otr~s 

areas como producto de la ~endiente, as!, el prineipai factor de 

plrdida de suelo y nutrientes se debe al arrastre del agua y a 

la cosecha de &iomasa cuan4o exist~n cultivos, 
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TABtA I 
e: ; · .. ,_. 

~~{- -i:~:~~'r•ii-{ -· -;: ... :-_· 1-~~~~;.;¡,--.:.,'1 ... · · ,;..,...._,;. _ _....A_,.;;.,,..¡.2~.-~...,,.1....,..;,....,¡;,¡..;.;.:..,_.;¡.," ....... - ~3_,_..,... ___ ~..,A---4--_,..,,,._A_ ... 5 ....... 

....;.._.-----.,,,,.....---~-
Color · en · ... Café amitrille 

saco ' ·to claro . 

Color en 
ti«i111edo 

Densidad 
Red ( /nl) 

Caf~ amari-. 
llt¡iltO 01>11~ 

curo 

2.25 

3.42 
11uy rico. 

/ 

Asarillo ol~ 
vo c1ar~ 

Caf, •••ri• 
]lento ol>s~ 
curo 

,. 

M:tgajSn are~/ 
noao 
so :as 2s 

1-1.,0~ 

l.t34 
·. aecí~.ano 

S. 25 :'. 

1.381 

Aaartllo ol, 
vo , , 

Caf, aaarf: ... 
llento oba~' 
CUr'O 

2.s2 , 

/ 

/ 

,1.01 ,, 

-· ·~ 
42.39 

Caff ' ~ 
fu!lrte 

, , 

CafF. ro 
jizo ob curo 
curo 

Migaj6n are A~cilÍ~ Mi34j6u ... 
noao · 
47 27,26 

· 2~31 
·_rico 

-1.9 19·5 

18.048 
•/ 

4.38 / 

Ext. de 

S,45. 

✓-
e '/ 2,021' ¡' 

49 35 16 

17.664 

2.8& 
rico 

-5.7 .. ' ... ' ' •. --
1.600 

lf!ijo'httü~tlif>\'. 
:."'c1ac1 · 4!1.ic~r• '>-. -· .... 

tric:"a . . 
· (mlnho!.L...;.;.,..,.. ...... _________ --+------...... --..-t------....... ------·--~'..-.----.--1'-----,.;;.,. 

"'( . , 

,, ,,, 
..-

··• Po~ado 1 
te1·cam 
ble me 

·c/N 
---#!-~---__ r,':!-IJJ:Ul:"O 

.'. p.p.m. 

0.79 

medio 
0.0784 

25.29 

0.,32 

aed:lo 

o.oeu 
13.79 

o.si 

aedio 
o.e12 

16.49 

/ 

0.96 , 0.77 , 
1 , ' 

e~dic(~ muv alto . , . 
' / 
0.109'2,. 0.1708, 



El ares 3 pt:tis·entl\ unn, t,;út"tura. de tipo 11rigajon arenoso, 

con ~ll";,~ef#:~flnt~j~ d,e; ió~osih.d ,de .42~39%;- lo é~.•1 habla de un 1!, 
sar un tiuito e-om~aCtiti, rico en tr.r.teria ,'orgSniea y un contenido ... 

medio de nltr6geno, non una relaci~n baji de C/~•16,49 lo cual 

tambi,n habla de una 4e~eo~poetcl6n •«• o meno~ ripida de lama

teria orgfnica (pero •is lenta que en el area S) y un PB muy sim!, 
lar al del ~rea 4 de S,S, Sin embargo, la conductividad el~ctrica 

es menór que en area 4 y bastante c~Tcsna a la 5, pues tiene 1.608 

mmhos mientras que la S tiene 1,600, conoecuenci& de la pérdida de 
iones muy similar a la del area 5, pero eu este caso la causa fue 

un incendio forestal ~evoro que aufri6 hace alaunoa aftos. La eim! 

1:f.tud ,¡ue se ot'leerv« e.ntre lua l.lt'eae 3 y S 11011 ha~fa pensar en "' 

qu~ han llevado )roce9oa ~e~ejant•e.Ho oti3tante exiet~ una dlfe~ 

rencia cualitativa en la cantidad je bases produ~to de 18 r&pida 

1ixivtaclgn, cause óe un tnte~c-~bio de bases no MUJ alto y retea 
· c:t6n de las 11tis;mas auy f>ajo, to ante,:ior ae •au:Utesta en la .:on-:
eentraci6n de calcic de a~lo 2,7 •eqflOOg del ~rea 3 contra 5,6 

•eq/lO~g d~ la 5, Ahora'&t~n, la p•rdida de nutrientes pudo haber 
co1ilenzado debido 41 incencto, In la actualidad el are .. ee encueu ... 

' . . 
traen p~eno pro~eao de recupeT«ctG~~ 

El ,l"eft 2 -, el 41rea l ¡;re11.utan ta■bUln una textura de ti ... 

po ~:f.gajSn art1iu,eo., .~on una porc,•t.dact: ab altá de 45,31 Y 47 .S5% 

, · 1:e9p~ctiva111ente o Stn .._,,wgo • · t.li area 2· pl"eeenta un contenido 

.uedi~no cte,aate~i~ orsin:tca y un contenido aedio de 1titr6geno, 

con una re1aci6n muy:: &a:J& C/N•13. 79, 7 que implica la ripida dee
composicf6rt de ma~erta orgSnica. •e la aisma a•nera que en el area 
5, &sto no•• refle~a en la conduc~ividad ~lectrica debido a la -

textur:a y porosidad del area, lo cu,ál f,irniHte !.a li:!v:!.~:::Hh-. :¡.. 
sale~ y·iones, arroja un PH de 5.2~ y una conductividad de s6lo -
1.38 mmhos. En lo referente a los ptros elementos en general son 

mis bajos que en la8 otras areas, q~• puede deberse al incendio 
suirido por el are.a hace relativamente poco tiempo. 

Por a1timo 9 el area l present~ un contenido de nitr6geno -
medio T muy rtco en materia org,nica, por lo tanto presenta la re 

hc:t6n mh alta de C[N ... 25. 22, y el Ptt iih icido (4 • 9), !sto indi
ca una d~scompostel8n ~fe leta de ~ateri~ ft~g~nf~• y 1n ~•uaa da 

que la cantidad de potasio efa una de las mis alta- , aa{ como 



que el f6sforo sea el mie alto en relaci6n a las otras nreas. Por 

ot~a parte. el conjunto je caracterfsticas del area concuerdan en 

gr.~n ,medidad con lo espe,r.ado para un suelo forestal típico o nor-

,m~i (con tfo<í-a o nula d&gi'ad~dón}. Las aparenh!S co~tradlccionea 

ent~~ las caracterí~ticas de esta area con las demis se d•ben a• 

~iferencias microclim~ticas, pues esti oriintada hacia el Norte, 

lo cual hace que su exposición al sol sea diferente a cualquiera 

de las otras areas, y, por lo tanto, conserve mayor humedad y ha

ya menor temperatura. Esto afecta loo procn~oo ~e degradaci6n de 

la materia orginica retardandolos, provocando mayor acidez en el 

suelo y, aunado a la presencia de materia org&nica, una mejor re

tención de base$. aun r,uando el intercambio pueda ser bajo. 

C. !structurt. ~.____ .... 

En el aspecto de la estructura, las gramíneas dominan el 

paisaje durante la ipoca seca con los oiguienteB valores de doml

r.ia"cia rel.ativa: 

A 1 A 2 A 3 A 4 A 5 

,S,tly.,<t V-Úlel1 Cén-6 42 .,25 18.4 16.2 20.6 Jo.o 
P~cwn, butbo.swn S.45 75.32 38,5 64.8 S6.96 
Ae.gopogon cenCM.i.du - - 4.17 

Otras herbac~as presentes con valores cerc•noa o ~ayores a 
18e gra~ine•s son las siguientes 

A l A 2 A 3 A 4 A 5 

El(iphog ~o,e,,t,um venU6tum 10,3 .. ~ .. ' ... • -
PenJiteJnon c.ampanula..tu.6 ... - - 3,1 5. 15 4,38 
C-e.ot'Wm .thy,u,o-ldeum - .. - 10.80 10,8 

Sat,v.ú:l e.legcut.6 30.99 - - ... 
Getuuúum ,t,e.e.ma.mú 6.1 7.85 

Cabe hacer not$r que los nusgos ocuparon un lugar muy im• 

portante en el area 1. alcanzando los siguientes valores: dominan 
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. ~d,~. rel.ativa "' 38~56t denddad rdt.Uva .. 15~2; frecuencit. reht,!_ 

ya, "'· }.~, 48 y vd<>r de i.mportand.a ... · 101, 24, .En las deah a rus no 

•~fi-éhéóritrífron musgos en 14 ~poca _seca, ta denaídad relativa de -

1aa· anteriot'es especies tuu 

Ae.gopogon 

El.aphogl.0-66Wtl 

Pem.temoit 

Cut.Jwm 

Satv-la. 

~,n 

v.útucen.o 

bu.lbo6um 

c.enCJW-i.dU 
Venu.6.(u,n 

campanul.a,tw. 

thrJII.Úúdwn 
e.l.egaM 

.6t~tú. 

A 1 A 2 

25,81 

71.34 

- ..... 
0,3i' 

A 3 

18, 7 

44 ,17 

5,56 

A 5 

36.63 

38,84 

13.04 

Por tanto, el valol' de :bportancia para c1,~a una de les ª!. 
peciem anteriores,reaultado do la ~u•• de denaidad·T•lativa, co..-, 

'9'eirtura relativ·a y frecuencia relativa ea el aiguient"': 

A l A 2 ' 3 A 4 A 5 

stlpa U,()U!.tC!.en.6 
106,0 88,U 31,68 74,42 95.43 

Pán.lcitm·. butbo6um 14,39 100,49 73,18 145,65 112,19 

A~opógon C:enc:Mo-i.du ... "' ~ ... ... ... "t; "".·, .. 'I" "" 30.86 
e;' <··· . 22,94 · Et.áp~gl.0661.Cl'f ue.mt6.(um ... .. ": "" ~ 

... .. ... .. ... ... ... 
Pbrjte.iitott ~~ ~·~ "!' 6,53 44,19 6,95 12,22 

Cuiiwm .thyii.4oi.de.wir . 'I" ~ ... 
"" 

.. ' 'I' ""'"" 74,04 · .. .. ... 
·idv« 

. ,, ' 
112,86 . deglllt.6 -: - .,. ... 

"" "" 
.,. .. "" •r "" ... 

G~ 6t.emann.l ... ~ .,. 
"' '<: .. 22.11 ... "' ... 49.27 

iu•de verse eu loe valoree de iaportanci• para laa eope

cielil que listoB eon muy altos para Panicr,u,, bulbo4UIII en las areas 2. 4 y 

5 ~ 111ientru que para &ttv.la d.egtUM en la• areu 1, 2, 4 y S • 

aiendo cus valores mSs bajos que los de Prui.lcum butbo6Ulil I a 

excer,ci6n del area 1. Para PeM.temon campa~ au valor mfis al 

· to se localiza en el a rea J, al \guai que la. Stil.v.ia. €.ttg.u-..;.. At§::-

pogon c.en!!.hlt.oidu a61o Bfl encuentra en el uea s,;· Uaphogl.o6-

6U.-n veniu-tum en el area 1, CU.tltum tlujMo.i.d.e.wn en la 4 y Ge,tan,ium 

Aee.ma.nn.l en las area~ 3 y 5, 



Como pue'd~ verse en le g\'.'gfica 1, Paniéwn bu,ebo~w11 tien 

de a incremeWtnr su valoE de i~portancia de J.as aress 1 a 5, lo

$l'..an,do el m•~irr.1:r, eJ,t d _ &rea 2 y el mín~mo en el ace& 1, 'r.iientras 

que;; SÜµa. v.iJré~Úru. l'ien~ un mf'nimo en el area 3 y se át:éTea a 100 

én las are as 1, 1 1 5, Po-r otra parte Pl?M:t"mcm campanu.latu~ 

t:lene un -1:-,.:rement-1 1tt1 su vall'r de i111portanciA justamente en el 

are.a 3, Cabe recoredaT aqui que el area 3 fue quemada hace ticmp~, 

y en la actualidad ~atS dominad~ por arbustos, 

En relaci8n con los arbustos se obtuvieron los ziguientes 

valores de importánciai 

Eupa.t/io1¡,i.um 

fue~ ·,i 

foc.MA 

Bacc.lw,ú 

Ca1tµhoc.l!IJ.ll.t<'.. 

Bac c.fuvi.i.,, 

Eupa.t}wJÚUm · 

gtab1tatum 

m-lc..Ji.opliy.ia 

t.irn,i.6oli.o. 

COlláVtf.a 

g IUl IUUll(lltJLÜ 

ma.CJLoc.ephala 
1t.U.b1t1caule. 

A 1 

73 ,37 

64,08 

99,36 

q9,07 

J4,07 

A 2 

179,66 

72,93 

16,9:3 

30,45 

A 3 A 4 

95,04 149,96 

69.43 49.64 

29,94 

A 5 

15, 1 

62,15 

97,88 70.48 222.75 

37,64 

Como pnede venf! fapa,thoJLiwn glablutt.wn y 8accf1a,'LÜ 

. c.011.61!)¡,ta 
1tU.Cll.dpl1ylo. 

maCM c.e.pliata: 

e11tfin repreoontandas en todas las areas; ftlC.4.ia 

en cuch'u .1'" htee Fu.<'..&.«t Um,i~,1,Ua iJ Bacclwi~ 
, en lH a reas 2 y 3 · y CtViplw<:Jmf'.té 91u:d1ama.tt1úÁ. 

~t. J 
GRAFlCA VJ 

,, 
.1.•• , ' . ' , ' 

,. t!" - ' \ 

GRAFICA. t 

1 ' ,~-, ' 
' ' 

,,.., 
' ' 

, ,,. 
f;D 1 \ / ',P,bulbo,mm 

' 
. , lt• 

... ?•""" 
.,,. 

, .. 1 • ,~S. V.utU.ee.n6 
1 '. ,· 
I \ .,.. ~., 
1 '· .• .. , ., , ., , , 'i' .. <._.:c. , •' ·• ............... p, ca.mpanula,tu.4 ., ~ 

1 
¡ .• .......... 

1 ,,·- r ' 
, 1 

':\ ) .., $ 

, , ,43 



1 

1 

En 11! srStictt 2 puei!e notarse. que el aenor valer de 

Ba.c,c.hai-JA c.on6ro.t.ta se ~A e,n ei area 1 , ll~gano' a úD, pico en d 

·,.,~r~« 3 d;ond!!, e•J valor es com_p~r"nf>le co~ :~iApátht>l¡,(w¡¡ _·frt4b+W1.un 
:~/?/:{dgihl1#ftdi\'.~~.;é;t aret,~:_/,-:tl,wie -,~/i>t~:fi!~-•t:tfJ '-~º •fil area 

··.· i s. PQr otrr, . la.db, Fú.ü.i.a. ~~ ,íai:f'ti'i·ii; ~n i ar~•" víll~ 
. . 

res muy Bemejantes, siendo su valo~ ••• alt~ e• el area 3 y el 

mSs bajQ en el u~ea 2. 

Para Eu.pa,tho/t.ÚIIII gta.blia;tum exhten sios pf.coe en hP 

Areaa 2 J 4, =!endº su valor ■«a bajo el 4el area s. Cabe hacer 
notar que su valor de i:port4ncia ~n el area 1 e• coaparabl~ eon 

el de Fuc.~.la m-i.cJwphllA.. 

Durante la iroca ñ~ac~a =~ obtuvieron lo~ eiguientes valo

~es de inportancia: 

Stipa 
r,r,i.60.lium 
Panicwn 

,Gd,wm 

V.utMCeM 

1te.~n4 

butbo6WN 
«~ 

.. Eupa:tltolÚ.U,m Vbl.u4twii 

,, Oxdú d.lveJLgtM 
. $:te.v.la . . ~~foUa 

. · (uptithlto.ium ._ iwhfu:w.te. 
.. Mpteri,wm md~~ 
·-">.c:~e.~, · MMMEd« · · ~~': .. ·.·•.!I= 

P.te.JwLú.un :aqti:U,,.:w,;, 
· .· stev,ia, ,thoiiíhl6ol.la. 

:Phytolc.acc.a octandlul , 
Aé.hAUe.a- n:,,Ule6oUwn 
Ae.g.iwpogon 

· s.tév.ia 
P/u.ueolu.-6 

· ce.ne-hi,.o,ldu 
p,Ú:0-60. 

vul.galt,t.h 

A 1 

34,64 
15,!'i7 

20,36 
17.86 
47,40 

47,56 

6~,85 
l t ,28 

A· 2 A 3 A 4 A S 

40.2, so.02 ss.ls 26.41 
49,17 7ij,56 54,37 

- ~ ~· . ~ ... ~ 
l5j4S • ~ ~ ~ • • 
21~~c •• -~ ~ - • 
2~.{t;\ .... -... ~--. ... . .;. .. ·. 

• ~.~ 42.29 42~47' 

-· ~· J6,45 •, • 

...... -

........ 

:IS.32 
12.74 

~ • • ~ • -~ 25,022 ...... ~ 

56,66 

31.15 

14.69 
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. vt> 
· 10(>·. 

60 

20 

itn los datos anterioree puede .apreciar-se que sólo 2 espe

~ie• ~stl• representjd~a en la• 5 ~r@as de es~udli en 18 lpoea 

'.hfime4:,\. l,a~ c~ale.1:1 slp,t;en si~n,d~ ;S-fü.'(L ·i,(~1•,,cvn/Jr;f1~;1l~ /xlf.bo.ów;, 
p~ro>~h_oi'~ ~in presér,tar las -~ú~"~:iti•~las tan m~r'tadas como ,rn la 

ipoca ~eca, manteniendo ecencia{m~nte lt la misfua r¡laci6n, pe

ro invir!tiendola en el ar~a 5: en ísta última Panicum bu.fbo6um 

presenta ua descenso muy pronunciado, quedando por debajo de 

Sti.pav-Ur.uceuó. (Ver apJndice II). 

En esta misma 11rea aparecen Gat<:un unc..útul.a.tJ.tm, Oxa..ll& 
cU.v(!Jt¡1eJu, despl1utmdo a Pl!n-~temo11 campa11ula.tu~ es decir, aunque 

Pe.Mt<?man campa.nuhtt1t6 sigue presente, Galium unc.htuf.a.tum tJ 

O:t.al.ú., d.i.ve.11.ge,1~ d~nen rnayoree val.e-res de imrortancia y se 

encuentran en mSs areas que ;>e,1Btl'111011 campamd.a..tu~ ,hat:nte la 

,poc4 hú111éda. Ahora bien, la tenciettcia de <r.<al.u dA.viVl.gM~ es 

de incrementur su valor en las 3rens 1 y 2, 4 y S, cunque desapa ■ 

rece en la 3, mientras qu~ 

mis alto en el area 3, y no 

m~e su v&lor de importancia 

ción éon las otras 3 ateaet 

Go.Uw11 Wtc.útuiatunl tiene su valor 

eat& representado en el area 5~ ade

en ~1 area 1 eo ~uy bajo en co~para 

toa danaerográmaq vienen a mo1trar gr,fica•ente· la distr~ 

buc18n de las herbace3s, arbuetos y Jrboles con 1~ respectiva tn
cliuác'.16n de cada una de ha arcan de estud!o, 'El. utnt~ predo

rnint1.ntéi es el herf>aceo;. .el cual/ i>Oéce una diveiaichtd ,!fe especies 

GIMF1CA 3 

,, 

iTE, 
so 

o. . 40 
diveJl.geM 

30 

,~ 
\\,-s. vi.Jr.i&- 20 

·. \ c.e.M-
\ "P butbo.~wn 

\G. wtc..útu-

GRAFJCA· 4 GRAFlCA 

30, 

20 

'º 
'--,--r--..--,-,--,.----'-v--·~r 

'l' J 4' S latum; 11 f- . :f if 5' Z 3 4 5 
fPar~ todos los datos aquí ptesontados s51o se toci~ron en cuenta 

valores mayor~s a los lO del valoi Je importan¿ia¡ ibr lo que -
algunas especies apa!ecen en m~s areas 1 pero no fueron tomadas 
en cuenta para el analisis (apendic~ 2J. 
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~~ oxyphyttu,. 

~ 

~cau 

~-~ 

Pol!J.t.Jr..J..cu.• junl.pe.1tu.m,- po.f.. y:t.t.lc.um ~p. 

sti.pt u.iM.6ee,u 

ti 
~ 
~ 

"' o -~ 
e 

.... 



:t,,,· 
:~-
~ 

.,. 

Po f. !J,OUJC.lu.un i> p • 

Pa,úc.um bu.f..boóum 

PeM.te.mon c.ampanut.a.fum 

Settec.<.o a.tbone11.v-út6 

GaUt1.m un~ 

. GaUum WtWU~ 

GaUur., wtc.út,u!a.bllll 

.. . 

Camp!flo~~;6 p:U.i4'u 

Pruúc.W!I bú.tbo~um .. _______ . ------ .. -· 

·.tivtmium· ri!Onant.hu 

Senecia alboneJr.v.Útó 

Seneeio o.lbo111Vlu-<!•.!i 

Senee.lo atboneJtv.iu.4 

Mpterút.u11 mom111thu 

. Gaf.,'.11,.~o;iga cita~di.ata 
~ '. ; '· ' . •· . 

.. ·_. P.oly.t/Llcwit. 6p 

llÍCt.1111 bulfio-61.1111 · 
Ga.tü,,~onga 

(!ueJtCU-6 

.... 48· 



~

( ····-~--f;.lt--i -t--t--r-¡ --. 
fµp<M"holLium 
glabllatur.i 

, .. ry:. ;¡. ·bui.tr~. 
"'.·"'·'.", :--'. - . 

. ·.· .. Púe-6 • 
. ·., '--. :.;·· 

·:~U.6 

mexi.c.ana · 
bulbo¾ . 

P.tVtÁ.JWJ.m 
aqu.-lUnwn 

Bacc.lta/Ú.6 · 
• macJtoc.epha.ta 

pa 
.vr.e..6 ce.n-& ·----

: .•.. S.U.¡:,a 

Qµe/1.C'.ttlt 

c.a.nd.l
c.a.nlt • . . . , ·v.vr.ur.e.M . ::¡¡,¡ >'· ·, . 

['J¡}?f, ,, Ba.é.c.luvu.4 c.on~w..a 
rf! 

Pan.lc.um bu.tboltum 

¡-·----'---7,-.------· 
1 . • 

!.ff' 
V;, 
l 
1 

Bo.cduvú.t, c.on6eJr..l'..a 

. . 

:Et~ll,Wltt gbt~ 
. . 

' . . 

P4tÚ.<'.Um bu.tboltum 



1--11 1 1 1 1 
~t-- • I .. S.t<.pa. V,ÜI.Ucen.6 

Q¡.IVLCU.ó c.11.a.M1.l6ol:w. 

~· · .: Pa1U.c.wn bul.bo.&wn ,: 

s.te.v,ia JrJwmb.l6oUl.t 

Stlpa v.lti.e..óc.en& 

: fuMfu t-úriÍgoU,a 

·ranÁ.r..Ul(I bldbowm 
• .· · Pan.lc.um b«.tbo.stim · :: ·; .·.. '. ·: 
. . . .. . 

A11t/ie/Úcu.m · iw6óldii1 . 
.. . .üu~ te.oc.o.te .. e' 

·., 
·I-.,'. 
1 • U .. ---------------· 1 . 

íl J 

lV 
1 

Pan(cum bulboówn 

Aqtulea m.<Ue6o.Uum 

(hu'..iWII w1c.i1uttil-t.wn 

CypP.lw.6 Mav~ 

Aqcli-tea. mlUe.50Uwn 

Pan¿c.u,11 buibo&W11 
· Mfxt,(iu pll.01,a 

Oxa.Ua divv.ge~ . 

.. 

. Qµe/l~ ' 

•i4; 
1"~60 .. . 

· c.1ta,n.L6~Ua. 

QuVtCM 

c.111v.Ai6ol.i a 

• • • S(l 

.. 

1 
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rAayór y con difer~JjÍ::s: ~~ácúri~tfoá~ mot(olói,tca2,{~;n{Jf mayoría de los 

casos no alcanzan alturas mayorns a los 0;5 m., s~bré todo en las a reas l, 

:.!, 4 y 5. Como un ejemplo de la versatilidad Je tamaños en las hcrbaceas, 

se encontró en rú area 2 un C,1,tphai-úJ.111 ame.11,ü•a1u 11 de 2.15 m., crecien 

do entre los retoños de un tocón vivo de QueJtCJ.16 Mo.,Hi6alia 

El estrato arbustivo es en general pobre para la ma.voría de las 3 

area_H, pues sólo tfone una covertura significativa en el area 3, en donde 

alcanzan alturas de 0.5 m. a 2.0 m. en genvral, pues existen individuos -

con una altura mayor, pero son muy escasos en esta misma aren. 

El P.str.ato arboreo aparece en los dansarogramatJ muy disperso y con 

una frecuenciJ menor que los estratos anteriores~ aunque su covertura es 

signifi~ativam~nte m~s alta. 

Bncontramos representados las_siguientds formas de vida en nues

tras areas de estUdio: ~riptofitas, ~erofitas, hemicriptofitas y fanuro-

fitas. 

La relac1.ón Je estas .'corraas de vida en lo.s 5 areas se dio como sigue: 

Area 1 V.I. T,sp. %N,I. ~ T,l!lp. 

. ériptofitlls 137.78 11 21 .136 · J7.9J 
· ,terofit11s lld,28. 9 20;35 ll.03 

liemicriptofitas -62;74 3 9.9~ l_0,34 

fanerofita.s 1_01.46 _6 37.d4 ;,!0.68 

6]0.26 29 

Area 2 V,I T.sp ¾ v. I. % T.sp. 

Criptofitas ll0,6d 7 20.2'.I 2d 

terofitas 90,29 9 15, lcl 36 
hemicriptofi tas 59. 77 3. 10.0.5· 12 

fanerofitas 323.76 Ó· 54,46 24 

594.5 25 

- - - - - - - -



2 L R9: lil&!!M. 

·Are~ 3 v-/1.t i % V .I. % T. sp • 

6.69 15.38 

22.3,2 30.76 .. 2jij~lt?!~0:,> . 
'.'. /iielriiririptófit~~ 

fanerofitas 

J¡¡;ft 
14.15 15.38 • 

Area 4 
criptofitas 

terofitas 

hemicriptofitas 

fanerot'itas 

Area 5 

criptofitas 

t0rofitas 

hemicriptofítaa 

t:anerofitas 

!33.76 

593~59 

64.9 

130.64 

101.28 

300.~!_ 

!i96.d4 

122.22 

39.25 

119.07 
315¡31. 

59~-~!i . 

5 

13 

3 

4 

2 

4 
13 

4 

4 

4 

4 

16' 

56.22 

10.87 

21.88 

l6.9ó 

50.26 

20.51 

6.58 

19.~6 
52.91 

38.46 

23.07 

30.77 

15.3d 

30.'/7 

25 

25 
. 25 

25 

. . Pod"":'~1°.ft~ ~qe 1a ~•1""tori.a de 1orvélor•a de importancia •• 
. . : ~ánti.ene •· .•. c~~t,,,c~.é>~iJta~té ~n· ~~f: ~t:ea~ 2, 3 ,4 y 5 a.· pesar_ de ia var.!aci6n 

'.• .. ':\ eh:;,1 Th~éto\~f ~;peciss. •t~~~f ··ei('~u,\ita;, ~ierttras. ·.1 '~~~·· 1 preHnU. 
<"'•'-'~ .:va~Ql:' mayor:~ · P<>r o~ra· pa~t~•~:::toe pofcenta'jes en, los válores de iinpor;.; 

" , ,'"',' j": • . .' '. .- .. • '.' . -~ .,. ' : ··.- ;:•,. • .·' -: ,,". , . • - . : - • . ' ~ •·. ;o::.-! . 

}?tal1cia entré)~s grupos foÍ'!Daaos se . distribuyen de l.a si.g\lJf)nte forma~ 

~~e criptQfita~: tienen e; p~r~'entaje ús bajéi ·en· el area: 3' donde s6lo oc~ 

pan el· 6. del v.1., en el atéa 4· llega al 10 % y en las réÍiitante:s tienden 

a valoree cercanos al 20 %.<:Para· las terofita.s 31 % del V;,-tº en las areas 
. . - . - . 

+ y 2· •. ,s de 10 %, y e~ las a·~~as 3, 4 y 5 t:t~nden a !JUbir: moderadamente a 

va~oresentre 15 y 20 % de manera lineal. La;hemicriptoHtas mantienen un 

. comport,iJmierito mis constante en las areas 1 a la 4 en valores aproximados 

· . al: 20 % (s61«> el area 2 ~aja al 16 ·%), y con un desc:eriso marcado en el .;. 
.- . . 

ar.ea 5-Acn 6.5)! del. v.r. Pót último,. eLpoÍ'centaje de las fanerofitaa es 

muy alto en ta~;:5· a.reas en ef rarig-0 47.83 % a 56.22 % con el.máximo en el 

· .rea 3 y el lllÍnimo e,n la l. 



. .. En cuanto al porct!ntaje .de especies incluidas en estos grupos, la 

relaCi6n es como sigue: las criptofit.as·dominan enel ar9a l con 3S %, 
en. el a.rea 2 desciende al 20 %, en· el atea 3· llegan. a su punto miis bajo 

>,.;oilíptndo .sólo el is %, igual ,qtte;J,as bt!micriplofitas~ en ~l. area 4 pe~~ 
. '.-.-'.'.• ·,;· .i. - ·,.,: '. -· . '. ' . ;. . . ._,: - ;_ · .... · . ' , · .. - . , .: ' , .·, ._- . - .. ·- ~ ,, ' ,_ .. - . - . 

necen en ese. po~c~ntaje~ y culire el 25. % en el ar.ea 5. Lae terofitas m.an-

tienen un valor entre el 25 y el 35 % en laa 5 con el punto m&imo 

en el area 2, donde dominan y el mínimo en el area 5. Las hemicriptofitas 

muestran un ascenso casi iin~l del area 1 a la 5 en el rango entre el 10 

y 25 % respectivamente. Por últin:-o las fanerofitas son s6lo el 20 % an el 

area 1, en el area 2 son el 24 %, dominan en el area 3 subiendo hasta el 

38 %, codominan en el a~ea 4 con las terofitas 11 descendiendo al JO% y. 

finalme11te en el area .5 llegan a, su punto mis bajo con el 25 %. Es de no

tar que los 4 grupos se encuentran equ~tativamente representado en el area 

s. 
Sin embargo, al t4»mr en: cuenta el eRtrato arboreo en el espectro, 

el porcentaje por grupo varía de la siguiente forma: la relaci6n entre ta 

rofitaa, c~iptofitao y hetrlcriptofitae en uná porporci6n •~lar a la en
·tedor, pero ~n porcentajes w·bajcs,. mientras que las f~nerofitas pasan 

a•,doír1in~r por completo lsa 5 a.reas, teniendo aus valores da alto& en las 

aré• 3 y 4• y el de b~jo en el area l é 
·,:',:'' 

~.hora bie~. la §poca desfavorable. en eet1111rea es la frú y 9eca • 
. · .. · ... · •t grai!~:d~ sequeclad e~' tal·que, cauai no se, encontraron eptfitas,. por lo -

. ·. O ~~al la forma ~d~ptada por · 14 ' vé~eitaciSn , ª" ~u aupervi viélicia se desarro
<, · ;;~}~, ~lr:ed;de>r:de. criptofi~•Be Ierofitaa' y'láqeri>fitaa ·,raferiblemente se

jan Sé mu~stra m4~ a~riba. Adea!ls. 'fas foras de. vida se relacion&n di

.rectamente con el clima COIIO · lo acab61110a de exponer, y l.• posibilidad de 
,_,· 

~$arrollo de cri¡,tofitas e,ti relacionado.con el grado decompactaci6n y 

p~ofundidad de1 suelo, y que, e~ puede veue· en los· datos de suelo, Vi

lla del Carb6n tfo brind·a dificultades para el establecimiento de estas -

formas de vida. Por otra parte, la propor.ci8n que guardan las terofitas 
- . . ' 

éonrespecto a las demis formas de vida ee·un indicio del desarrollo sué.e 
'• . . - -

cional por el que atraviesa el &rea·eátudiacla. pues de taanera general, la 

tendencia sucesional va dé fo1.lll8á menos complicadas a us e~pecializadas, 

de. períodos de vida cortos a período$ de vida largos. En eat~ sentido, 

mientras sea· miis alto el valor de importanc.fa.de terofitas implicará un 

tiatadi.o sucesional menos desarrollado, aun cuando esta relaci6n no es di

recta. 



E. Indices .. de niversidad 

~¡.-b1f ín~il!tlé de- diy~r~i,1,iild para cada una de Las arMS y _¡¡u diferen

citt entre ia Gpc,éá·aeca y hilmeda es la oiguiehte: 

Area l Arell 2 Area 3 Ares 4 Area 5 

Epoca seca 2.48 1.05 2.74 2.71 2.16 

Epoca hfimeda 4.20 J.75 3.38 3.19 3.34 

Los mayores valores de diversidad cgrr1ie~nden a 1-""' a.re.as l y 2 

en la €poca húmeda, así como las vadaciones más grandes entre la ,poca 

hlimeda y la seca. Por otrA parte, las areas 3, 4 y S {quemada, a..::lareada 

y deamontada con un fuerte proceso erosivo) tuvieron~-1:as menoree variaci.2, 
neo·en sus valeres .de diversidad, raz6n por la cual, eh la época 8~ca, -

tienen lo~ valores mis sltos, y en la 6poca hGmeda loa da bajos. 

Los índices de similtud de las herbac•.:ae en•~ontradas en la época -

seca npunta~ lo.siguiente: las areas 2 y 4 tienen un valor relativamente 

alto (0.78); las.a.reas 3 y 5 tambi,n lo tienen alto (0.72), lo cual iildi-

, ca Ub'a div:i.st6n bien definida en 3 grupos, dado que la relaci.Su de 2 y 4 

· ct,n·,;ty 5·,es 'ap~nas de 0.58¡ la relaci6n· del i\re• 1 ~on laa d~s ea ape

, ,:~l3,;ie' 0.,36. qui/est& ·d,et~~inada por las condiciones particuiares de ,ca

da}~~ea)n' ~~~~téf:a co~dicionos, ('dffica~, pelMlieóte, y ¿~usas, de perturb!, 
ci6t( y{l ·.- descd tlt.s • 

." ·,, i,.'';"."..a. ?' , t':\ • . 

, '({, ,E~(íf,p,oc~-~~d-:. las relaciones ,de ·•~UUudde: laá, áreas de'jaa-

tudí()}CaJbbi'an:,pór CÓ!llpleto. Auil cuando Íae á,;e_-a •• dgueti o~danaQdO én 3 
' . . . ' - . ,,-,· ' . .. -·· ,--, ' - ' ' ',· . 

grupos,, el-parecido entr1 las areas es relativMente bajo. E~·•l primer -

grupo fprína:do por las anuas l y 2 el valor de similitud es ~penas de 0.55; 

para las.areas 3 y 4 es de 0.52; entre estos 2 grupos es •~nas de 0.5. y 

el parecido.del area 5 con las dem!is es sólo de 0.48. Es dei:ir, casi no . ' 

existe parecido entre las areas de estudio en la iipoca htnneda para las -

herbaceas presentes. El hecho de encontrar en esta época las especies que 

no ~on evid,entes en la estación desfavoráble, hizo variar la relaci6n de 

similitud de las areas disminuyendolas al rango de 0.48 & O.SS. 

• •• 54 



0,72 
0~74 

Herbaeeas 
ff!Oca seca 

. . . 

ArbUsto~ y Herbaceas . 
· : tpoca séca • . · ., ., . . ' 

Harbaceas 
Epoca h1J11eda 

0.36 

·•.··, ¡ 

. -~:·st:: 

Arbustos 

o.e 

~rbüsto~\T *rbaceat 
· tpc;~· ~a 



1 

1 

Por otra parte, los arbust,os también presentan vna distribución -

en t1:es gr~()s:'.J.as areas 2--J!?f,.:?, con. un vafor.de similitud de O,o5 P,! 

r~ amboS pares;' la relación eijtr~,los dos grupo( t!S d·a O .}5{ y.dan tras que 

et __ -o:,
1

_--.'_;_:_·.:_rr'_-_bel:".t1:1.·pv-__ {_:e,·.-•--·ª:,_•.-_--_-Pe_,_-:.ºn-··-.•-;rt, __ -_ ••. _t_: •.• __ :_··-sx_•érp;ra~ •. r-paL'deolq¡;pi~r-..r_._·~-::_'.-etn-_.t·_, __ -a··_las déiniis:~tIªº~º 0.4. l\SÍt el entra-
.. "" " ..,.. difétenciatitsigriificaUvás éni:re el 

areá 1 y lás de¡a¡¡¡. 

Ahora bien, analizando en conjunto lag herbaccas y los arbustos, 

las relaciones se comportan de la siguiente :nanera:_ las areas 2 y 5 tie

nen un valor de similitud de 0.72, y este conjunto. a su vez. guarda un 

valor de similitud de 0,74 con el area 3, F.ste grupo se relaciona en 0,46 

con el area 1, y el area 4 viene a ser la de menor relaci6n con 0.36, qu~ 

dando asI 3 g·cupos • donde las areas i, 3 y 5 forman el prime¡ao, y l-,s 

otros dos los conforman lns areas l y 4 respectivamente. 

Mí.entras tanto, er, la época húmeda vuelven 11 cambiar las relacio

nes y loo va~ores d~ ei1.11:ilitud, siendo e,1 más alto de O. 59 para las areas 

3 y 5, el area 2 se relaciona con el gtupo anterior ·en 0,58, mifmtras que 

el area. l lo hace en 0,58, El area 4 permanece en su valo1:<de eimilitud -

de 0,36, Lo anterior nos hace ver que las areas 2, 3 y S mantienen haata 

cierto punto una _rel.aci6n ll'.ris estrecha entre .ellas en la Spoca · seca que 

en la húmeda, pues (lfi ésta Gltima los valores nos indican que $6lo un ?O-
·;,' 

e,~-~~,, rlh 111 :::.f ► ... d de lee ~!?~e~~~_!?,';i~te~r:tnte~ ~e. ,.nlnn .. .-oan e~ e:"?':!!e::-

tran respresentadas en éstas. Nos'dice, ademfs, que la apar:ici6n de mlia 

especies de l)erbace.ai:,¡ durante las /lluvias si~~e u~a direcci8n porpia en -

ca'cia areá, mi.snia que las hace 'd(~;tintas ent~t ·.,~ 
?,-

•·.·EiEstrato Arbóreo. 

-- ta FigJr:a··6 ~uestra que el estrato arboreo alcanza su mSidtna fre-
, •••,- • a •, " ., • 

cuencia de individuos en el intervalo de 8.1 a 10 m. de altura con un to:.. 

tal de 16 ind:i.viduos, princ;ipalruente Q.uucu-6, c.Jta-6J..,i6olút IJ Quucu-6 g.t~ 

b4eacen6, ~n menQr proporciin est~ Pinua t~ocote q A4butua xal~ 
p en 6 .U, .El sigue in te intervalo cc,n mayor número dé individuoá eo el co.:. 

rresopondienté al rango d~ 2,1 y 4,0 m,, el cual está enterame~1te ocupa-

do por 
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· Sin:: embaq~o/ l¡Ú{alturas mhimar; ·. r(1gÍ$,~rádes las tenemos para .ind1viduorJ 

isla4o,r;i,cl~ Qµ·eit~~LBU~tt.~eeM,_ ~vi.cut meu'.~, '~~ ~cU.t'.o~•!f''P..úuu ú.-

iifttritt,~~ttf!tfcr:f l:!;!~1:":kii}i~!1~!::ñttf ~~t,~ 
í 4140s de . 0,tV,CU6 CJt.a.,66-f.,6oUa.. 

Las especies de mayor diver: sidad en la altura son: QµVtcu..6 Clltll>6.i.6oUa, 

lVI.CM glabJLUCen.6 IJ P.úuu. teoco:te. 

La Figura 7 muestra la ·frecuencia de irboles en intert;~loe da 8 cm. ·de -

1P (di!metro fl la al.tura del pecho), en donde se puede aprecicr que la mayarS'.a 

1 los 4rbolee tiene un DAP P.n el rango de 8.1 a 24.0 ca. (corresponde a 2 in

irvalos sucesivos), y que so~ an su mayoría 0,t~t~.u.s CIU164-l6oUA y Q!i~ 9!a.
;~Celtó. Por otr~ parte lae eepeaies con mayor DAP registrftdoai fQMGn0{eAcl.u 

,X.WaJta {2.4,2 cma), !J$tf./l.cu.ti cándlcatU. (24.4 eta,) y P.(nu.4 WMÜ. (76 cm.). Ca-

hacer notar qu~_ J,a. fr.ecuencia de apar1ci<$n de erctae especies 1u, 111uy. bajo y, 

el c,aso de loo Qu<Vt~, istos s6lo se encuentran ocasionalmente y en relic

s del bosque , 

La distribuci6n eµ nuestras arflae de estudio fue la siguientes.en el -

ea 1 · ,m enconti-6 la mayor cantidad de individuc;s de. ~eAC.lU ciuLu,(.40Ua. y -
,;h,.·,. • .. ,.,,.,.,,,;,.;,o.,:...· ;,..,;.nh•,11,. nllA PJ.tiu.A :IJ>.Ol'.OI.D .. A.ltbtl:hÍÁ nilJMtJ ti ~bu:tli.& xa.fa.-
-~•,-:,7-.. ......... ~-.--:-, --:--..--- --. -.- ~ . - ·- - . , . - -- : . - • .,; ~ .·. 

t14-t4 .. edl~ estaban representados por un indiv:f.dúo. In: el area 2 i,t.~yar 1.re-

~se~'~a9J~n -és~uvo: .da~a · pÓr. ~~· g~b.-'Luc~.· en eata.•re_a uo :ap_,t~cen M
~~f~pi~. ; .. Ert·i~~ ar~,._3,s6l~ .... ~·- enctlentra.#}rt4ífid~o de;~~;n,~M 
~M~;;:~ ~ l'ar•. el áf~,-/4 .. s6lo aparecén Qµélt~ gttt~~~ríl,. ~iVLCU4 
~tC,~Útt: .Y -p~,iu.A ~~acote. En áf .t'éa S é61~ hat p~ nocob.;·y;0~e/taj-,CfUl!. &ó~.-. . . ' ·.' . ,'' ·. '• •· .. · .... 

_Los promedios de DAP son los siguientes: 

Ul.C.U~ C/14.66-<.Ó a.U,a .. 

Utéu.6 9!ab11.~cen4 
Utett6 me.x.i.ca.na 

!/1'..C.U.,6 Ct11td.ical1-6 

U.t.6 .te.oc.a.te. 
JU.tú.6 pU.aM 

,u.tui.) xalapen.6-l6 

TOTAL 

.Area 1 

13,96 

11.08 

40. 7 

12.4 

17.8 

15.H 

Area 2 Atea 3 

18.17 -·- -
20.28 

24,2 

24.5 

76.7 

11.65 

22,64 24,3 

Areá 4 

16.4 
22,l 

32.5 

24.9 

Area 5 

10.8 

25.4. 

21,37 
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FIGURA 8 

Fre.cuencia por tamaño • 

. 0,teJt.CV..6. ~Cen.ó , Frécuené ia DAP 

.. •·~~- C/lá,a,r,,i6o.lla. 
·:.:F\ . Fr.ecuenc:la po-r tautiio. 
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FIGURA 8 

~.LeJl.c.u..6 gl.ab.'tlUC.etUi , Frecuencia por tamaño • 

. Qµe/1.C.U.6 gt«.b,iuc.e,u, • FréciiemHa DAP 

~t/t.Cü.6 CJW.1,f..l6oUo.. Frecuencia por ta¡¡¡año. 



F'IGURA 8 

PimLó teocote. Frecuencia altura 

r 
·L 

, l Psi. • "~ 

';>~·::;··E·, ~s 

P~ teocvte. Frecuencia DAP 

-

Las alturas en metros se dieron como sigue: 

~eiu!Úó CM~ó-l6otia 

··~~cll~ glab11.uce,u, ;);!~;: 
.. :~~· p.Uoóa 

M.(líit.M · xahtp~ü 

X TOTAL 

Area l 

5,123 

11.08 

1.5 .o', 
3,5 

9.0 

5.35 

Ar.ea 2 

· ,8.5 

10,6 

20.0 

3.7 

9,6 

Area 3 

20.() 

20.0 

- - -

20.0 

Area 4 Area 5 

6.0 6,25 

9,7. 

- -<' 

' - -
H.6 6,4 

9.6 6.35 

De los datos anteriores del DAP y al turas podemos consiQerar lo siguien

te: los diámetros de los árboles tiender1 a ~er mayores a medida que avanzamos 

del are a l á la 5, teniendo su máximo en el . ar.ca· 4, mientras que ·las al turas -

se distribuyen en forma de campana sí nos trasladamos del area 1 á la S. Así -

pues, en un aniilisis del conjunto encontramos a lós árboles que alcanzaron su -

madurez en las areas 2, 3 y 4, mientras que en las áreas l y 5 están los árboles 
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. Más ]6wne¡¡, Puede notarse có1110 en. el a rea ) solo aparecen dos arboles ya maduros 

de' :~Jcuó meücana y Quv1.c~Lló ca.nd,lcan1.,, pero ninguna otra especie. {aunque se -

enddatrarpn algunos arbolitos m~óores de 1 m. de QµeJ[cuJ CMM,i.6oR.ia, P-lnu& .teg_ 

·.:.Jit'rt/;,)yi~i, ~~lapeM,0, .Q..u~IUL6.glabltP..6C'.,etµ1._y.·Ntpu,tuó· p,i,loóa., -~)ero no fueron 

. · d~ii~'h1'.~udos p~u el estudio en ,~ingüna de ·1~s aé~is) •.. 

Puede r-.otarse como Qµe1tCM g.f11blte.5ee11ó es más alto y tiene mayor DAP que 

~elr.CU.ó cJtaMl-l6o-Ua en las areas donde coinsiden (1 1 2 y 4 a excepción dei area 

!),mientras que P-ÚlUó teoe-toe tiene su máxima altura y DAP en el area 2. 

Por otra parte el nGmero de irboles por hectarea calculado fue el siguie_!! 

te: area 1 .. 120/ha,; area 2 • 65/ha.; area 3 "" 10/ha. ; a rea 4 = 45/ha.; a rea 5= 

35/ha, Ahora bien, en el area 1 el 91,6t son encinos; en el area 2 lus encinos 

son el 76.9%; en el area 3 casi el 100%; en el area 4,6&% encinos y el resto P!. 

nos, 01ierttr.as que en el urea 5 son pinos el 71% y el 2?.% restante,encinos. Los 

M.Ó,áuóson_s6lo el 8% en el area l y 15% en la 2, 

Puede apreciaroc en las c11rvas · de dominancia relativa-secuiancia de espe

cies una baja riqueza y equit~tivitl~d en las area 3, 4 y S, dadas por la orde 

nada y la pendien~e de la curva respectivamente, siendo típica~ente geométrica 

en e~us areas y 1:ransformandose a logarÍtl!licas en las areas 2 y, l. De acuerdo 

a lo a_n,terior y a los resultados de .Bazzas (1975) el conjunto de areas 3, 4 y 

5. c~rr~spon4enti las curvas de sUc(!SÍÓn en cai;,pos abandonados ·de. bosques tem-

. é.~1~,é ~n un per,íodo .de i a menr.ts d·e S .i.ño;;. · Nuegt!'!'i:t arells 3, 4 y. 5 fueron qu~ 

111~dafJ; aclatéadafJ y deemontadafJ '.J:esp~!!tivame1:1te; pero e~ eÜ.ás ·apllrecen ya ár-

. b~;to~ y ~~- hecho . estos d~ininan er.; Éil · a rea 3. :Si~, émbargo I lós ai:bus-~os apare-' 

,ceri eÍl · 1~ auce:~iSn hasta loa 4 arÍos y dominán há~Ú {os 10 a · 1 f ~iios. (Bazzas, 

1975)'¡; por lo que es posible que estas au:-eas tengan un mayor tiempo de haber s!_ 

do perturbada~. 

Las formas logarítmicas de las.areas 1 y 2 las ubican en los 25 y 15 -. 

años de edad respectivamente en relación al trabajo citado mis arriba. En ambas 

cur~as se muestra una riqueza de especies más elevada que en el conjunto ante

rior y una equitatividad mayor. Estas areas tienen huellas menos evidentes de 

perturbación que el otro conjunto• sín embargo, en el a.rea 2 puede notarse la -

perturbación sufrida por pisoteo frecuente y la extracción de árboles de encino • 
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DlSCUSIOM 

: ,tas diferencias existentes en el péd.saje dé l~e :iréaa de eet4?io ~tre 

litt~!/~tiM::::::-~~0•d:~:~?i~tJqu.:i~1'!crffeJ':tt: ;: 
, serit~~ todas la~ especies de manera: évidente, hasta la época en q~ s6lo se -

aprecian las·pereenes, haciindose esta diferencia mis clara a nivel del estra

to herbaceo. 

En nQeetras aruas de estudio e.~contra:mos herbaceas anuales. ri:omatosas, 

bulbu&as y ~eremee (terofitas, criptofitas-geo~itaa, hemicriptofitas y fane~~ 
fitae) en distintas- proporciones. Esto es lo que hace variar el paisaje entre 

las ~pocao seca y húmeda, puea no toda>.i las ¡:,lantas se desanolbn al 11ti81!10 -

tiempo, aun en los titeses mis favoi-ablee, ya que, en una uaif'Jlla especiQ• existen 

diteréncias, temporalea en el desenvolvimiento de lós individuo~, lo cu~l trae 

comO: cón&f,!auencia u~deeilarrollo de Ú poblaci6n con el tiem¡,c _.a,t,:•etaoe lar
go 'de?écuei~o a 'ia amplitud de láo dÜ:erencias indivlduales antediéhas~ Lo an

teri6r t~biln depende de b, fotma de 00breviviencia de la esp~cie .. ta fpoca 
deaf~;otablc, pue~ una geofita t~ndr, una illayor probabilidad de :alcanzar sud~ . . . . ... . . ' . . 

sartoU,ó,. en un • tiempo f menor que. una terofi ta. _pu~~. ~i.ete uyor renrva de , -

P.nerg!a en un bUlbo_que en una semilla (Rogers 9 1983). 

·/:; ·otro' ~aÚor: •·tour eu cuenta es la, dispO'Aib:f.,ltdfld de loa recureo, los 

cuates se. éohsidera~'..iomo '1A'8 o meno, 'constutes •~ ~,~ó~f.stea~s ~toe ~. en -

:;r;¡~::~i:~E::~:;~:ct:2:~1i;,~~l~1F~~ 
:LJs var:i~ci.~n~o élimiiticas exttéÍias · afect:a~·,11. a la comunidad C:•n ·la. ais-.. , . . - . . ,· ' . . . . ' ~- ' ._. ·.•· '; . . ., 

ma d;i.t~eci~~n, aütic¡ue n~ ·en el misaí<> gÍ'~do •. por lo. cual ee afect•ri:J•· c~ertu-

ra,. pero no la frecúénci1f de las herb~c:eae. Ahor11 bitait_ ·. en las coaai~idades miht 

est~ble~ eJ. aprovec~amiento de loa recursos se distribuye ·a lo,largt,' del año, 

~or ;o ~ual puede esperarse una peq'1eiia fluctuaci6n ~párenteen la flora o en 

la distr.ibuci6n de los individuos, <.lado qu!lt las. c~unidades de herbáceas de -

bosques ·desiduos esdn fuertement-e dominadas por perenne~!!', l<>n!evas (Rogers, 

1983), ~ues éstas ti~nden a estabilizar el ecosiste.m$ y e8tablecer :U,na 'itomeós-

tasis con ·el ambiente .físico (parte :lii. del concepto de s1.-cesi6n cÍ~ Ód~): To-

••• 63 



do lo anterior explica las fluctuaciones observadas en las areas de estudio c~ 

mo vadáci.~Mo ·nórmales dentro de una•. comunidad (los "aspedtos" de una comuni

Gdd }J.tJt?'_,~,il~i<>M Margalef, 1980). Ahorá bien, el grado de. profUnd-idad de estas 

. ~~r.~~,1J1.~;~fa,J9 .~1 í~d:i,ce de.diyersid'd.ob;;ervado en qu~E;t,rqs,_resultados tiene
t~fa<i1trbi?(i'ori el eí3tadó, áucesiorial de cada una de las .a rea~' de eat~dio. Podemos . . _, '-::,,·::·,-:,•: _•,;',;· - . . .. - . '. . - ' - . 

eFJtabiéc~t que las diferencias en loa índices de diversidad para una misma area 

entre la ipoca seca y hl1meda es su rango de variaci5n estacional, la cual seri 

menos profunda segdn el anJa de estudio, est6 mis cercana a la comunidad clímax, 

al inicio de la succai6n secundaria, o en los primeros estadios de ésta (Marg!!_ 

lcf, 1980); Esta variación tenderá a ser mayor a medida que se acerque a esta-

d!os a,,anz2dos de sucesión, pero sin llegar a ser la comunidad. clímax, pues -

la mayor diversidad se logt:a en estad!os antedores al clímax (Abugov, 1982; 

Hilter, 1982; Hutch!ngs & Budd, 1981; Buzos, 1975}, justamente cuando en estas 

co:nunid~d_es se encuentran conviviendo especies toleranten e intolerantes a la 

sombl'.~:(FQx, 1979; Con.nel, 1978). Es ~ata la razón por la que encontramos ma~·-~1¡ ,. , , r .·. , . 

yor va~ia~:i.6n en el índice de diversidad en las areaa 1 y 2, y Úna menor vari!_ 
f 

ci6n e~,'las are&a :!-, 4 y 5, Eq_ este sentido, y como se puede ver en las curvas 

de dominancia re~tiva-secucncia de especie, las areas l y 2 tienen un estadio 

sucesionalmfs desarrollado que las areas restantes~ 

Én pafticular, el ares 2 muestra la mayor vad.aci6n en los !ndices de -

divetsidái é;tre la ipoca hGmeda y s~éa • . lo cue.1 se e~plica. por la pert~rbacicSn 

qut si:a{r~;. ;~es ál haberse ·~tr_a1.dr, ~~boles, principdllK!rit~ C!_ncinos;. se hicie- .. 
~e:~ a~e~iÚ~á~ ~n el dosel arbor~o, Esto pe~mite el p~sq dé .Íúz. y ~l e91;abler.i

mi~n~:J'iJ~'.::J~p~cietvintoléra11t:e(I a lá !fóÍriltr:~. lo cual hac~ ~qtÚ.r él índice ,fo;-
l ,' :. ·._ •• '.:,-·: 1Í.;_·f•?;·;:-z:<•r:•· ·, ; , .. - . ' .¡·~. -~;._:- ;•·' .·_ ... - _ .. --•- •.: ... ·'.: _ '. _, .. •. ' ·_>:___, .•~:,,:'.(.\ '.:_;'·._'-· _'.,·.·_· -:··_.:'.·' , 

di.y~r:$tª.l'!l.\,(~e- ácuetdó a :la 1; ~Jp6~esfs ~e··· lÍl pertúrbaci8~ iinteraiedja. Tilman: 

'·; l9s:n .. ,Fák~,.;i979). Ahor~· •. bi~ti~--J.~á índfoes.de_ •• diversi~~dcdi.i~:ii>oca··húmcda -
·•·· (c~áJdo\r~~{, __ Jncuentr~n p~és;ates'. ~asi la·,Í:otalidad de i~s ~~pe~i~s en· las. arcas. 

· d_e esfttdió), 
• ;» -. ·.·-,•- .• 

muestran una •1ariac:i6n en. las areas de acuerdo a los estadios su-

ce1.1ior.~i~~. ;q~e guardan c~da una de ellas entre s! • quedando las aréas_ 3, 4 y S 

éOtqO llHl/c;I~ meno!:'. deaarroll6· suéesional, mientras que .las áreas .l y 2 se pre-

sentanri~lllO las mis desarrolladas.' 
~ '' . . ··:,-, -::: 

.oe·acuerdo a las curvas de dominancia relativa--secuencía de especies, 

las areas 3, 4 y 5 pertenec~n a una eda~-1nferior a los l5 años. D~ hécho 1 las 



variaciones observadas en este. conjunto podemos visualizarlas como fluctuacio

_nes sucesionales, pues implicun cambios apreciables en la flora, además de que 

Gst.os se presentan de manera ordenada. 

For otx-a·parte, la e1;Jtratifics.ci6n que se va·fogundo en las areas im-

P,l;_.;ll,~ ~IJ<l m~ju,· ULtS<iil-Í.-.er.1;~64 er. la.rsu plazo, y.Á~s en dos de los l'!&eos. el d<as.!. 

d,Í~~tio:d~ 1a\~.;mt1nidad a;e da ª'~~rdr de éetó;ipor'~ber sido ciibiinado el ea-
tf¡t~ a~bo~eó por desmonte (ar.ea 5) o por ~iqu:Haaiento de la mayoría de los 

individuos debido a un incendio intenso (area 3). El area 4 es un caeo en el -

que se cornien1:a a recuperar la comu.nidad despuis del aclareo y el uso agrícola 

del su~lo, Esta ganancia en la estratificeci~n ta&bi~ se V6 ac0mpañada de un 

incremento en el porcentaje de criptofit~s y un contenido relativamente bajo~ 

de terofitas, tal como ae ve en el ~rea 1~ la m4s des&rrollada aucesionalmente. 

Sin embargo, el hecho de que ,!ata relaci6n no ae guarde proporcionab1ente 

en las dem~s areas se debe a lo siguiente~ en el area 2 las apercuras mis o -

menoa conetllntes de la c€Ipula foret1tal peralte eldesar-rollo tle eapefoes into
lerantes a la sorn.bra, las cua~es sSlo pu·2den lle¡a~ coao semilla a loa lugares 

r~~ifn abieJCt:01,1, por lo que geneialmente este tipo da especies caractedaticas 

de perturbacidn son terofitas. 

·En el area 3, el incendio forestal destr1,1y6 6N parte del bosque casi to 

.telmente, por __ lo .cual la sucesi«sn se viene dando. de una manera airdlar a la S,!!. 

- cesi6n ~e .c/illlpoa ab!P.ndonados. Por otro Íado; coao l•• plantas del lugar fueron 

aniqµi,ladas er. su m4ycda, ·1as q~e· e,.ttrti re.coloniaando el •ru provi•nen- segu-

• rani?~t!j!.del bosque éircunda~te, de. laa eai:Ulae que eobrevi.'ieron: sl incendio, 

l~s,,tt.~·élada~as. alit pqr el viento, aves, .-nero~,- ioMctos, etc. t. eitu~d~n 

,. 'd~i~tai~r~a. ~IJJ Íti'. t\tapa d.e d011iu,ncia caai. tó~l\te arbuatoa y .i:.~ prüterH -

. -'. ~~~¡f.¡jJ,t:r.~iónpé \de, ,rtiotes, ló ~~~ ubica ,la\dad ~el ar~a ju■to Íil\tee da los 
:,•-.•.L.::,_•.~;. 1f~r~t-•_ :·•::• .::••,,• _'• •,',.•, ·1•,-.'i• \ •,•:.•::: •••:•_ • j ••, ••,: • • :·. •.,•, •• •· ~••, •:;·• .• • • 

:·.•lX.ítiioJll.,di\eúc~ddjii. Pot: lo mimófla cÓlc,ni~ct~~ ·d• criptofitee llaálta inci-

.. : p.(e~f~'i o~up~ridÓ si.l).í:, el' 13% d.e. las e•peice~ contt:a ~l 46% de ~anerofitas, el 

25% de, terofitas y el 12% de Mtilicriptofita: • . . , ' . 

·El -erea 4 muestra una s:i,tuaci6n ús o menos similar al area anterior 0 -

pero'.debido a otras razones, pues en este c·as!> es el barbécho del &rea para el 

cultivo lo que extrajo y eliminó los bulbos, rizomas, etc.. de cdptofitas y 
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hemícripofitas, aunque no totalmente ni en la mi.sma proporción que en e 1 a rea 

J, Ahora bie~, en esta area existe el 18% .de criptofitas, 25% de terofitas, 

43% ~e fanfii.'ofitas y el 13% de bemícriptcfitas, es decí~, en. proporción las 

' (an~rof#~;·hajal'?n seg\~ff;!'l,~fl'te' por tl ~c;t1r~~-<¡l!e/!?Ufri<S la E<>Ua y por las 
-·pdctic~a.d~iéulÚv.o •. y,j~sí:~ment:e porque'et htea,~óÍofue aclar:eada.pna J,a -

' • - . . - ♦ .•. -_- - ' : 

siembra, se conserva una parte del estrato· arbóreo, .fo· cual facilita la regen::. 

raci6n de una estructura más complicada donde se diferencien bien los estratos 

herbaceo, arbustivo y arb6reo, pues al quedar en pié algunos 6rboles, y con e!=! 

to otorgar alguna sombra al sue!o, se favorece el establecimiento de plantas -

tolerantes a la sombra, sin que dé tiempo ni espacio sufiecíente para que do

minen las intolerantes. En este sentido se 11reservan" algunas areas al estable 

cimeinto de tolerantes a la sombra, Las caracter!sitcas de la zona donde se e!!_ 

cuent~a el area 4 hacen de ~sta un lugar donde la sucesi&n puP,de darse de una 

•manera ~imilar .a tos campos abandonados. donde se han realizado los estudios -

. élllsi!,'!OS de s~casi6nw claro esta. cm\ álgune.s variantes. La curva de dominancia 

relativ~-se~uencia de éspecies muestra .dare.mente al a.rea 4 en un eatadío suce 

sionnl menor.a los 10 1.1ños, pero mayor de los 5, 

Para el ~rea 5, 12. curva de dominancia relativa-secuencia de especies -

la sitíla en los primer:~s años de sucesi6n, es decir• entre l y 5 años. Sin e111-

bá;rg~, este ~e¡¡ulta~fo no nos muestra el. t!empo que lleva el area recuperandose, 

sino el, .estadio en el que ba quedado ºsuspendida" la sucesi6n o regeneraciGn. 

pues en ~ate lugar exi~'eeri m,uchoe pinoa jóvenes cuyo DAP puede darnos una idea 

dé. s~ 
1
oda~ ·.(cerc<1no o ,a~y~r a los 10 ~i\o~~. Por, otra pct:te, .1ª diferencia en 

ia.º .•. ~~~~ji d~·'c~t~'· zori!l'dnn<lé. ~e énébentr•~',rbole.a y/o· arbustos ,con l"espec~o 

á .ltl~;,\u~~r~s. do.r,de "º ~i•tia~:es~~bl;QJá~Y-tit;as e• m'uy·notoria en cuanto.~ la 
·/', '· :'.'_(\t-'./(-.= : __ -_-_- . ' -_ .-.-_\ _- _:,. ':_·.::·--.·. ---:··-:.----_:-•(!:··_ ·) ._ /_:· -:~_ -~ ~,;/:"-/: ;::_,:'-:<:,::::¡_:;:> ' ; ... - . ~ :. :·.·: ..... -_- __ -. . ·. . . _- '· :·. j 

r:~'tenc:#fifr,g,é suelo; pues. dcfode se. enc4~ntti.n;los pÍl\ó$ ef suelo se hi <' ins~r-
. vado ~n· meJoree condt~i~neB, tenlandó incluso capas d~ •ho)~rasca hasta de 10 ... 
· l5 cm •. de ~spesoi, mietil:ta~ que la etosi6n ha cabado zanjas hasta de 3~, m. de . .. ' 

profundidad. 

Este pt'oceso erosivo es el responsable de la.propordón de fanerofita1c1, 

cr.iptofitas, terofitas y hemicriptofitas, donde las primeras sólo ocupan el 
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33% de las especies presetttes, sensiblem~nte parecido al area 1, pero a difc-

renci~ d~ :ésta ,las dem~f! Jormas de vid~ se ]:i;;parten por igúal el resto del Pº!. 
, . ,. . ~ - - . . . . . ._ - . -· . . . . . - - - ~- , 

. centa.je, siendo esto U!& re,;puesta al;prÓc:eáó erositÍl;l, pues para que pueda es-

tablecerse cualquier plintula, necesita fijar su semilla ~n algun lugar donde 

no sea arrastrada por l&::: primeras lluvias an;:eriores a la germinaci6n. La re

cuperaci6n del area 5 se encuentra 00 una fase de retardo. Sin embargo, la pr~ 

porci6n de fanerofitas encontradas es un indicio de que esta regeneraci6n es 

activa y progresiva. 

tas curvao d~ dOlllinancia re1ativa-s2cunci~ de especies de las areas l 

y 2 muestran que ,stas tienen una edad de 25 y 20 años respectivuiente • 

.u,;>s pr.ocesoa enunciados en cad~ una de las nreas nos explica los resul

tados_ de sim;i.l.itud entre listas, p,,es el t.echo cte· te11er si.mili tudas inferiores 

ql _60%·entre las areas 4 y 5t aun cuando se encnentran en una misma etapa suc!!_ 

sional_, muestra dif_erenc:ias talea como para considerarlas comunidades distin

tas o do etapaa sucesiondes dife·.:entes por la COl!lposi.ci6n de e9pecies. Sin ~ 

bargo 0 por 1as curvas de dominancia relativa, las areas 4 y 5 pertenecen a la 

misma:et;apa sucesional y las areas 1 1 2 y 3 pertenecen cada una a diati~tas -

etapás, 

f~r otra parte" d adlisi~ del)rómedios de DAP,y _altura de loe &rboles 
en la~ areas de estudio IIIU~lti;faií lú& -.,¡¡lorc:: =yorée· :,e!."1' l,aa .ue•s 3· y 4 ! Esto 
'·: ·- -}':''.,,.-·· .. _·'· - - . - - / . .-¡· .. :·._.:- ,· _, .. , --. ·, - .'- .- . ' : . 

/ se ·~xpl;if!a, p<>r lo me1u:Jonado antedotjii~nte, es decir,; en el area l sobrevivie-
_rQ~'.:aí ih~endi6,loa frb~les.de ~~.:~s-alt!)& (d~ ~Olla.). Mi.entras que el -

~l'.ea' 4·.:~~º se acÚs.•ed('.no se de~.,'.t$,-/t:otJ¡jaente,?l~, ·q~J 51erai~i6 1& exist~n-t 

cia. de, $rboles maduros y grandes. (haeta· 11.5 ••~). R~ •Í reato de l,ae areas hu.:. 

bri.un proceso de retiro de los Srbole~ (extraccidn de Íiadera). Abi)ra bien, a -

, pesa,r d~ co11aiderar. el area 1 como ia de · eatad(o sqceainnal mls avanzado, ca-

1:>r~a e-spe~r que el prOD!edio de DAP y altura fuera el mayor. Sinepibargo, esto 

no sucede porque en el area 2, co_nao en la 1 y 5 (de 15, 20 y 6.4 m. respect:iV!, 

mente?, los valores mayores de DAP y altura s.on loe de P.µu.u. .teoc.o.te., 1ste úl

timo asociado a los primeros estadios si.Jcesionales de dominancia arborea • 
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En el area 5 sólo aparecen arboles de Pinua teocote 1/ 

QueJi.cua c4a46l6olla con una densidad de §robles por hect~rea• 

'35 •. DI;! .m-~tiéra similar las zonás donde se encuentl'an las a reas 
,. . . 

3 y 4 sólo presentan lO y 45 árohles por ha, respectivamente. 

, EfJtos resútt~doa sensibleínent,e bajos ªpoyan la ar¡pim~ntación 

' > · ~ºª · JHd~-:~:iiliiia are a~.· ~o:nif ~s tair¿s. sú·e¡sionat es :t.empranos. 

~i~ntras tant~, el area 1 presenta un mayor promedio de DAP y 

_altura que el area 1, podría suponerse que fuera al revés, sin 

embargo, es Plnua teocote quien marca tales 4iferencias en es

tas areas de estudio. En general QueJi.cua cJi.aaal6otla y QueJi.cua 
glab4eacena tiene mayor OAP en el arca 2 que en ~lrea 1, pero 

esta relación no ae repite en cuanto a la altura para Q.ueJi.cua 
glabJi.eacena, lo cual probalbemente se debe a la extracción de 

-madera y perturbacifin CJnstante sufrida en esta area, así como 

a la ~endient~ menos pronunciada que la del area l. 

~or otr~ parte 9 la existencia d~ 2.especies de AJi.butu¿ 
~n el a~ca 1 y s6lo uua en el area 2, noá muestra mayor ~sta

bilidad en la primera que en la segunda. El hecho de que los 

AJi.bu.:tu..\ _sean el l 5X en el area 2 y d 8% Qn la l iii¡;lica sól~. 

mente la colo~izaci&n y establecimi~nto de una especie de AJi.

butui 111Ss tole.rantea a_ las perturbaciot\es, o bien la sobrevi

vend1a de eáta ~specie en el ares a pesar de tales p~iturbaci~ 

rtes. El p~rcran_taje mayor pu(;de deberse !)ré~isei::cnte a la extrae 

'Ción de ir'7oles •. 

Aho~tb¡~ll • la den,idad de hboies ·en ,el a.-ea i es de 65/ 

:,_:,ha ••. inierifra:,,, q11e. en el área l es de 10*/ha. Tal rei~l)tado pue
·de c,ons{~erir:ée .• como bue~o si lo comparamos con lÓb ~a tos. por

~ordionado~ p~r el invent~iio .fores~al, ~l iual repoit~ 173.5/ha. 

Podemos decir entonceá que el éstado acutal dél' bosque 

es de reg•ner~~i~n acti•a en un proc~~o de sucesi6n secundaria 

a distintos ni~eles, dado que es un mo$ii~~ diverso de zonas en 

diatint~s ist~dos sucesioniles tendientes al desarrollo de una -

comunidad ~li~ax, 

En este sentido, ¡a ócurrencia de: Pbiua t<!.oc.ote. marca la 

primera etapa sucesional do1;l'dé apa"recen irboles, claramente dis-
,- _, . -, . -·, 

tinguible de la 1Hapa de dominancia de_·arbustos y anterior a la 

etapa de dominación de Q.ue1tc1u c1tau.l6ot.lá. 1/ Q_ue1tcua gtab1teacenJ, 

pues ~sto~ representan mayor diver~liad en este tipo de 
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bosque.que las areas puras o dominadms.porP.úw.4 .teoc.o.te.. 'La apariciiSn de M.-
4t~:: e~.: las ateas donde dominan los>~dilOs apojan la aaev~raci6n que ubica a 

esta~ zonas CQ¡no de sucesi6n intermedia. ,()Ues~l tuµiiio'y DAP:de ~~ g.f.a-

.• ¡ tJ~~%;~. ;{)f f1!/1'f . ?0 ~,i~qt.ift,;..o aa .~+pa.r,, ~~,1o··aíót~):coti.'1a:,e,·4ínus~sion~s 
'.éf_~'.:~W<t:& ljÍeuc:«na :y·~~ c.and.i.,-.An6. · ltstos Glt:µaos se ·,mcuentran en el 

aréa:3 cdmosobrevivient:es de un incendio y en otras a1:eaa relictuales del bos 

que de encíno-pino. 

Otro frbol que se encuentra en las 111ianas condiciones que ~iiLéW, mex.l

c.ana tj 0,tell.CU6 etv-1,i.dc.an.4 es P.úut6 l!!Or~te...'f.L'lr(U!. vaA. t.iY.dyel..U. Estas 3 eapeciea 

s61o se e,v::uentran en lu.gat·es muy restringidos y retiradas de las zonas don.de 

las tal.as y astillados son frecut!ntes, llegando a tener alturas y DAP ci,nside

rable~ (justo abajo del area 1 Be encuentran toconea de encino de aproximada

mente 80 cm. de diáinetro, y aún existen individuos con eu d.iaensi6u. en otras 
1 • 

par.tea del bosque), lo cud induce e ~naár quEi la sucesión podda proseguir .. 

a uná ~tapa de domf~nacign de ~- me.Ut'.4"4~ ~~ ~ y Phv.l.6 mo~ 

iu,,tae. . vM .lindydU. sur.u:ituyendo a QueJU.!.U.6 9tcd,,iuce.M, 0teJI.CU.4 ~-5-ltoUtl., Pi 
,, nu~ .teoc.ote.. 

No pocldamos·concltiir que las lespeciés del primer conjunto Uteneionado 
,•'.. ' '.:1 ·: ' : ' . . . - . - . . : 

(uesé~ las dé ~· coiauni4ad cliaax. pu~ 111~'•ígutlds iéegfaÚ·as bia~riMe en-

contr~dOR e~· et ÁrchivO 'Gener•l ,le la 1'~iji6ri ~~ :e:tril!'.~ =i:d~r~ da oyar-l de lá 

lori~].-:f,<lad y·~~é:aUriades cer~anas 1 ·Poi'ot;o' lidq; ~(.~-~úe ha sido úplota,.fo -

,;;~}t!I~;;f :.;~~1.iJ;11~~}f ;4f ;i~~:::;~!t~·;:,-··•· 
. ·.·dil~ti:1!lJn1~:;.,E~.este.aoaento·,•·:~a·po~ibl~-,••t•b.l.~é~~;.c~'1;1iel'(a'·la•·eoaüi,.idad. ~ ·> 

; ·. . cl~~,~(~b~:~ª-~ª:lí>ca~jd,ed~-:~¿ .. ,~d~::que·~ato.,ei·.áiede':los:~~je~~V~B ~e{prG- ·~ 
. . ··. se.~te, ~iabajo, 
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CONCLUSIONES 

Las el;ápa.s suc~sional~s de ias areas de ~st.udio sori- efe.étivamente las 
: ·, . • -,-••¡ '-'•,' 

d~,~e~inadªe. ,eeglin las __ ~grvas de d<>mínancia.realtiv/1-sec.uenda :.de<·e5pec,ies·, 
•··.;de''."j~~~J~,(~/iirs, ,tesu!ti.td~fi'.4i\s.iitaá/t9}5 •· ... ;.· · ••·· '··· ·• 

De esta forma, las areas 4 y 5 se encutntran en las primeras etapas su

cesionales correspondientes a los 5 primeros años. El acea 3 e~tá en la etapa 

de 15 años correspondiente a la dominancia del estrato arbustivo. El area 2 co 

rrespoiidé al estadio sucesional de dominaci6n de irboles en una edad de 20 años, 

y el area 1 corresponde a la misma etapa que la anterior, pero con una edad de 

25 años, 

Ahora bien, el tiempo transcurrido desd~ !a perturbación hasta la ac b.Ja 

lidad no coáasponde a la t!dad de r.-ecuperaci6n de un campo.abandonado en las 

condicione~ bajo las que ha si.do eotudiado por Odum, 1969; Wittaker,.1966; lla!:_ 

2~&• 1975 ~ et~. (es d12cir, sin' perturbac:i6n conEitan\.'e)., d~bido a que en Villa 

del Carbñn las actividades hwruan.-a se han convertido en una tensi6n para el 

,ecosistema, y en lila areas de estudio, con la sólo eKcepci6n del arel!. 1, siguen 

m1Jnteniendoae como factores que. i!fectivamente rctraz!!ti o modifican el e$tadío 
', .. - , ' 

sucesional de.tales are9.o, 

.. En él caso concreto del area 5, el proceso erosfvo producido por el des 

monte:·~~ tina pe~diénte p-ronun~i~da'corí.suefo arenoso (miga.j6~), ~sel p,;inci-

··.•Pli(f.,a~~~r:. q~s mtmtien~·-- Ú,.tóna i•auspen4ida1
• ·~nuna etip;,s~~e~iona( tempra

' n~t.~ie~cffa~· quf el nr;a ·4',e~t- :en u~a ~l:a2~11 similar al at6a,~riteriot por el -

. ·p;d~~ao:,: Jaacfar'o~so.'ag~Í;Qi¡.· de'i .-~u1Ú~ .··~.baQd~~ó r'ec'ilinte ..• ·_con ._la···p~ese~--

. 'cii d~: f.q~·~v~~Ü~e· exist~'ni'~~'::désde, ante«/ ~e iniciáise el ptci~~~~ ,pt)r~urbador. 
· . . -: • . .' \ ·' .. ' . . -. -- ' ' -· .. ,, -- . 

Láa area!ii;z y :;''llevan un proceso menos accidentado, miehtras que las dife-

re'-ciaa'.eriGe el area 1 cónré~pecto al'arH 2 se deben a fa pert1,1tbaciGn con

tinua suf-rlda por f!st11 últi,ma. 

Por otra parté, el conjunto del bosque e~istente en la localidad es bas 

tante joven. En general se encuentra en las primeras etapas de dominaci/Sn de -

encíriÓs representados por ~e/U?U.6 c.Ju:t6-6.i6oUa !I 0,!VtctL& glabltucen&, cuyas a 1-
turas. y DAP márcan poco tiempo de recup~ración forestal, pue·s sólo tiene en-

tre 20 y 30 áños. Como el bc,aque en su conjunto es un mosaico de zonas con di-
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ferentes estados sucesionales, aGn pueden encontAarse areas relictualas donde 

aparecen especies arboreas tales como QµeJtCUA mvúc.ana., 0te-'tCl,t6 cand.lcan.6 IJ -

P.úu.L6 moiiiezumM. VIV!-. UndyeU-l, con alturas y DAP mayores que el de las pr:im!!_ 

l."88 especieo meucionádas. 

Laadiférencias:eu las d:imensiones de lc,s.Srb?les reU~tuales conrespec 

.·· ;.~,ii~:.los ~~!,ij:~~ª:;P~JmJt~/á{irm,4.i'>que 14 aÍ~t•~l"DAI1 a~uf:al Jel bosque est§ 
,.,,~ fu~dón. dé :,ta <~tapa aücesional por la cual é:it! atraveMndo el ecosistema. 

:-;:/·(' ·, ,, ' . . . ,, '"· . ' . , . , 

En éste sentido el bosque de Villa del Car.Mn no se encuentra en la mejor eta

pa sucesional para su explotación maderera •. pues el uso agricola del suelo, . 

la extracci6n de mader~, el ramoneo de ganado vacuno y caprino, el eatill:!do = 

de irboles u ocoteo y la falta de un programa de reforestaci6n y mantenimiento 

dei' bosque son las principales causas humanas que lo mantienen en el estado S!!_ 

cesional en que se encuentra. 

El principal problf;ll\a previsible en el. ecosistema estudiado es ur.a baja 

sensible en el areá boaco~a y con esto, la rP.ducci6n eu la· producci6n de made

~s.. ,Rato podr.b Jle"ar al bosque a un e2tado tuceoional antedoi; al actual de 

co11tinu&r ejercJ~ndose tnl t~end6n sohrc el ecósist.ema. 

Una manera de aÍivinr un poco la tensi6n sobre el ecoaist~a ea léi uti

lii'.arii6n de 1013 cw,upos <te cultivo abandotu1do, e~ ia p?:oducci6n ~e granoe • hor1:!_ 

Uzas, é.tc., ias cii¡ici.r,en el cultivo tt'adicional el• la zona, 7 en-el cultivó 

· · d~ t~boles t~rest~les: <!specialaente P-úlc.t.6 teoco.tt9 En este sentido, la utili-
~ ·. · .. . . .. ' 

. :zací.6n de loii . C~J!OS cb:rv.fonad(;111>penaitida abrir ·unos zonas forestales a la 

·~gtlcu],t:ura,• mie~tras'qu~ el cu1t~vo·deloe fr~l~~·forestdes pe~itir4a H

)i~~f;'~ltlzo s~pilr,li•~-necesidadés' d•flticas de ~.4era, ·leflá. y enti-e otras. ce 

,¡;,; \/ext1•ácci6¡{~~ r~si~18 (~y:fré~~te.én:.{,...ltÍo). Sin·:~41:Iº• loan~· . 
. ··:t~rici·~'. traerll e~~ ~ohe~cuencie el probla1t1 del· ~~io de la tie~r4. En este -

. j,~~fi~ ~.°1~' :~~~f·~~ :~ontnpé).~ief6B?)le intet~~~\~ntre.1a ut~Ú~aciiSn para 
.c~f,~~~ 11 ':pára·u9ejo.forestal,o p:rocluc;ci8n frúttcola.por lo cual., el.manejo -

' c~unai' clél cultivo fore~tal es indié,ensáblci pal'~''1Jvitar tale~ contradiccio-

nes.; pero seda· el a&s apropiado para el ■ejor apróvechaaiento y co~serva-
~i.6~. del bosque_, as~ COll\o el dé los ~=pos de cultive,, raz6n por la cual t811l

bUfo. és nec<!sario el manejo comunal del co.njun.to de. ia producci6n agrícola •. 
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Por otro lado, en las zonas erosionadas es necesar!a la rápida acción -

humana donde es aconsejable cultivar árboles de Q.uc>11c.u1.i 1J P,é.Jtu6, arbustos de -

los g6neros Bac.c.h.alt..i.4, Eupa,t.holW.m y lfonnina, as'Í como algunas gramíneas a fin 
,- .- . . . 

de'.é,•Jtar que se si~an deteriorando tales areas y recuperarlas a largo plazo -

patil la recreación o producción forestal. 

,.-- . . . . 

Es r.ei::esario~entonces, realiz.ar los estudios correspondientes a la cali-
,.· 

dad y· productividad de madera en relación al estado sur.esi.onal del bosque, la 

etapa sucesional de mayor productividad de madera, las extensiones de bosque a 

áedicar para recreación y conservación, las zonas de explotación y la rotación 

de tales ionas, 

Ade1:u§s, hacen falta lc,n estudios sobre lao realciones entre. especieti v~. 

getales caracter(sticas de etapa~ sucesionales (como en el caso de la posible 

relad611 de Ba.cc.htVLM co116V1.t.a con P.úw.6 .t.eoco:te en la et~pa de implantación 

de lste Gltimo) y la manera como afectan tales asociaciones a los microclímas 

y condiciones edáficas que permiCen ef desarrol]o de lá sigüiente etapa s,ucc

cJ()nal, la esp4,!cifidad de las condiciones de germinación de las especies arb~ 

re~s y lás condiciones más apropiar.las para el esta.blecimieuto de los nuevos ar 

bolítos.' 

Filialmente, es necesario llevar u cabo estudios sociológicoa y económi

c:os _para re.alizar _una organizacit'Sn y p1anificac::ic'.>n de la producci8n de madera, 

. )' U!l~ diversificaéi<Sn de las activid&des de explotación forestal, púes todo lo 

séii~l,:ido anteriormente san siSlo los punt:o~ bisicos mis gen~rales para. la elabo 

raiÚn de un plan de te.i::u¡,er~dlin ~e -b~squ·es te~pládos. ·. 
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.. :n..·:·•.:.:·.:::.;.·,·: •. ·.·••· ........ r ..... :,. ·.:..<'".·. ·· :~,:;;;~:;; ••. ,~.~. ·1 · s·2·• ·1······ 'o'· .:o• :s·o·,· 1,·• · ,;_ , ,:_,. .. ,,,~-·. ·•,~· .. , , .'"·. • , ev•· 
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· N• n6mero d.Í individuos; I• sumatoria de las intercepciones; i•intervalos. en los que eparec:e la 

6spec1e; 1/M• sumatoria de los inversos del enehode la especie intercepta~a; D=Daasidad por 2 x 106 

cm2
; D .. R .. • Densidad.relativa; d•.Dclftinancia; d.R.• Dc,mil'.'lancia relat.t;va; f•factor de ponderaci6n; F.,P .. 

.. Frecuenciaponderada; F.R.,• Frecuencia relativa; v .. I.• valor de importancia. 
• •• vl..,U. 



Area # 4 

e:spec1e N I 1 l/M i) º-~ ,j d.R f F.p F.R V.I 

-~n.lcum · óulbo-611.m 21. :!9l 5 1.610 SJ6.6 33.42 4.88 64.,83 0.0766 0.383 2·:.4 145.65 
e~, ,dupt.,;;c,ldt.J.1111 5 46 5 0.,.610 203 .. 33 20.24 0.766 ~0.1.e 0.122 0.61 43.62 74 .. 04 

stipd v,i/1.U, ce.n3 6 93 3 0.78t 260.3 25.91 1.55 20.6 0.1301 o.3903 2'i .91 74.42 

FVl-6.temon . campa.mda.ta4 l 20 l 0.013 4.33 0.43 0.33 4 .. 38 0.013 0.013 2c:l4 6 .. 95 
. Eup~t'oMum . ~tab14a.tu.m 3 82 3 0 ... 103 'tA: ,. 

- -;;.? 59aS7 l.366 52.22 0.0343 0.102(.) -;~.Cl 186 .. 4 

Hi.Umi.t.hllllWI glometud.a.t:.un 2 75 1 0.,070 ~~,.3 40 .. 48 1.25 4., -, ., 0.,035 o.o3s ...._r -,.:, '1~3,,ó3 ~ ,,~ . ' t;.:, • .;)(~ 

Areá .. # :3 
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eleg~ Satv.ia. 10 132 5 1.950 650.0 44.17 2.200 30.99 0.195 ·0.9··5 42 .. o 117.S6 
'',:·';1)::·:,:,,:" . ' 
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,,, .. 
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~•.·····.· ... • .. , .. :,..r-:··. /::.::. <··.~·-. ·•.'•., 

;á3.3 s.~66 0~:125 4eernan,w. ~ ... :, .... .c:.: ·2. 0.~250• '•9.43 61.0: .0.250 1C.95 22,.71 .e; '"' ti~i'J&iii : . . , .,.,, .. 

via«lieM 1 f'j. '·2. 0'~066 C 22.0 1.44 .0.21 3.05 0.066 · 0.132 S.7G 10.32 
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: •i:.1()S~· · 34.,30 
Bd~chiviU . 
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co.noeh.ta, 7 1'3:? 3 o;.&11 .201;6 30.44 2.20 9.65 o.osa 0 .. 2q4 36.07 76,.16 

Bacc.luvu¿ mclC/tCCtphat.a 1 24 1 o.066 22.0 3~25 0.40 1. 75 0.066 0.066 9.00 ·14000 

&tccJuviu. 4a.Ucl6oU.a 5 185 2. .0.286. 95.3 1-1.11 3.08 13.52 o.os, 0.114 15.61 43 •• :4 

.•\:'!!!~ # s 
Pa11.i.cu,11 bulbo~um 31 450 6 2.763 921.0 36.6~ 7.50 56.96 O.A91 o.s3s 1•3.3 112.19 
st..i.pa. v.útucen& 23 237 6 2.;930 976.6 38084 3.95 30,.C0 0.127 0.764 26.S'J 95.43 
GVlMiu.m ./ieemaiuú. 4 62 2 o.soo 166.6 6.63 1.02 7,.55 o.soo 1.()00 34. ·¡,-. 49.27 
Pe11.b.temon c.ar.ipanuia,t.u-6 2 s 1 o.366 122.0 4.85 " ... ., ,. f'\1 0.183 0.,,183 6 .. 36 12.22 ,., • .J.J ~.-,., 
Aegopogcn cenélr.o.i.du 5 33 2 o.984 328.,0 13.,04 o.ss 4.,-¡7 0.19'- 0.392 13 .. 65 .30.,86 

&ce~ ccn6ell.ta 14 [OJ. G o.514 171.3 94;.31· · 10.os 95~90 0.03:7 0.220 ,,;"/ ~G6 277.,87 
E u.pa..tho 1¡_,i_ttm .gi«.bli..ii.t'u.m. 1 .26 1: 0.;031 10.3 5.68 0;.43 4.10 . 0.031 0.:)31 12.34 2::? ,.1? 

.... ü. 

\': ~·~~.·: ',,:, 



~" : ,,_,~ ·~ ', : . .. 
'.;,.,.~ ' 

:::.'i,·.-r··.,,.~·-('~ H 

·M«bui.6 

G,i.a.pha.Uwn 

sti.pa. 

T1tiúaUu.l'lf 
C«mpytopiu 

1'~ 

.t.p. 

ou.phyUum 

V..ur.e.ó CVl-6 

Jtepe.'t.ó 

iJ-l:iÁ.6U 
ple.nt!.!7' 

1 

1 

.36 
4 

14 
1 

Catea:. . ~cablla 2 

Et.a.phogl.Q¡,;,um . V~ 28 

Oxal.i.l. ' ,U.vv..ge.."'.J 28 
SU.v.i.a: ~aU.cú.éqti.A 
~v.i.a. · ... 1rM111bi.60UA 
·CMu' .,¿p. 

Cypwu .>·~~~ 

15 
8 

Po~ 4P~ .· :6 

••:ii?ZJ'i!~Lt 1 
: , Po4,pc,rUiii,i .• .. :,~t./Uffl 7 :. >:~~ . ,'~~ 8 

o" •;p4rt.tcum . bcitb.u u.111 · 23 

·-~---•·.·:.~ 
. ,, ,, ,•, . ,' ' 

~,w14· '.•-~---i __ tÁd&_ fl6 
Eu,,ha.thoJc.(.um . '"~ 

1 
2 

Ag.w~ ~b{J, 1 

·,.kgc,w; -~ 1 

I . 1:, 1/M 
3 ~1 0.286 

6 1 0.222 

O D.R. é 

95.33 0.96 o.os 
73.99 0.74 0.10 

10i7.33 .i0.78 15.75 

d.R. f 
o.oGs o.2s-o 
Oo1.30 0.222 

20.,200 o.oe9 
lO 3 ·0.865 288.33 2.88 0.50 O.S40 0.216 

296 S 1,153 .l84.33 .3.85 6.60 8.,460 0.082 
2 1 O_.,S00 166.60 1.67- 0.03 !> .. 039 -0.500 

48 1 Oe224 74.66 0.74 O.SO ~.020 0.112 
924 t5 1.532 510.66 s •. 11 15.4!.l 19. 750 0.547 
98 6 9.454 3151.33 31.5S t.63 2.100 0.337 

180 S ... :1.602 537.33 S,.38 3.00 3.850 ~e127 

83 • ·o.s,1 2e1.oo 2.s1 1.,a 1.'!'-17~ ~.toa 
s, 2 o.~10 103.33 1.03 o.,, 1.200 0 .. 103 
" . 2 0.10s M.oo o.,, . 1.40 1..soo o.o3ó 

1.10 l(· 0 .. 2,, ta.,, o,~99 ·1.es 2.340 º•°" 
208 .•. 1~1.66, i.88i66- 3.90 3.46. 4.-MO 0.106 

,
5

·!_· ·•_:;,:_-•_•.• .. ·.: ___ 3
2
. '.\ __ ;,_]_-_:o~•.'.._~!'a· . __ :.: 34-21J33 • 3~42· .1.s1 · ~,so o. 114 .. .- ,s.·n./ro;·s, o.as 1.100 · o.os& 

i1: .,f • c:h1.2s 41.&s 0.,1 0.11 0.230 o.us 
19S 3 0.722 240~60 2~41 3.,30~ 4.230 0.103 

105 2 º·ª" . 2,2.00 ·2.92 1. '75 2.,24 0.10, 

,!92 .4 J• '704 567.99 5~68 '·ª' 12 •. &5 º·ªª' 
16': 3 2.ss, aso.,, e.sz 2. 73 3.so., 0.2a, 
99 1 O.1M: s,-.33 0.61 1.58 2.02 O.184 
77 2 .0.134 «a66 0.44 1.2a '1 .. 64 o.~,o 
57 2 0.2,1 96.99 0.91 1 .. 12 1.43 0.291 

5 1 0~143 47.66 0.47 o .. os 0.11 0.143 
47 1 0~183 G0.,99 0 .. 61. t\., 18l t .. ~O ó .. 091 

0.280 1..92 

0.222 1$53 
o.sss 3~70 
0.549 4.45 
0.411 2.s2 
o .. soo 3.43 
0.112 0.11 

3.282 22.57 
2.026 13.,91. 

c_..201 

0.012 
0~17? 

· o.-404 
Ó~.342 
. o·,~132 
0~125 

º·'º' 0.219 
C.295 
o.aso 
O.184 
1.34 
O.382 
o.,14--!. 

0.091 

.¡'9ijz 

2.95 
1.42 
o.so 
1a2'1 
2,.77 

2.35 
o.90 
0,.86 
2.12 
1.so 
2.03 
Se84 
1.26 
9a20 

3 .. 99 
o.,a:: 
o.63 

V.I .. 
2.95 
2.40 

34.68 
15.97 

5.14 
2.53 

47,.4.J 

47.56 
66.85 

7.59 
3e6S 
2 •. 66 

·4.54 
11.11 

"~ '10 
2060 
1.so 
s.84 
~.S6 

20.lG 
17 .. 86 
.!.89 

'11.28 
6.39. 
1.ss 
24124 



-?.: •., ,: :· 
·.'J> 

:i\ 

EupathoJtiu.m 

'FUC6.ú1 

Fttc.64<1 

BacefUZ/Li4 

_. Ca11.phochae;t;e. _-. 

.Area # Z 

Oxa.li.6 
Pan.i.c.i,111,. 

g.ta.bJtct.twn 
rnlCltOphylla. 

t;'r.".ióq-Ua. 
_ccn6Mta 
g~.U 

i:Uve.Jtge.n.6 

butbot-u"' 

N I 
3 327 

3 38 

10 196 

1 'lB 

1 33 

42 1.38 

48 ·t3QO 

1 1/M D 
2 0 .. 194 64.,66 

1 o.333 111.00 

3 º·ªºª 269.,33 

1 0.022 2S.,66 

1 0.012 24.00 

'• 

S 17 .1:19 ... 570S::-3~ 

D.R. 
13,.07 

22 .. 49 

54.;44 

s.1s 
4.85 

46.13 
5~62 

d 
5.45 

o.63 
3.26 

·0.30 

o.ss 

2.30 

21.66 
supa s 1.;40& 468.83 3;.ao 9.33 vWiezñ.ó 22 . S60 

;,,,i/~~ 6 0 .. 716 237.60 1.92 >7.65 

' Gtttúan s 7_.a3_3 2611.io -21.~io 1 .. os 
,r.,a~ 18 459 
. wtelnula.tum 13 63 

A~oP.190,:. .. i c~idu _ .6 97- 3 · 0.123· - 24-,.,.!.3 '1~95, -·1.61 
.::caiJ.;_ .. . . . . .íbtictodü, _32 :~55 ,6 2i587 9~~;~~3 6.~7 9.25 

\~ '~~ ':' • y,!_;: .. 1. •ot~.-1·:::, ...•. :,_~o.··.-,4o
1

:,·:.,.,····_;.:rv'i:2:2:.!3:3::_ "o!:_:1-•s~;:, -. o~:_;:6-

:.i.~-{; ~- L . 
•iA'tc,ham.Cttll, ·• ,p1tac.umbe;n4 2 . 

st:ev.i~ < -',,;io,a!ii.6i,.ti.a. 7 

Sólanwn · ce.JtvantüÚ 3 

. 11~~ptiill pih1;a 2 

. ste;;i,la ·, 
catea 

j o,~ui..f..e:.l>Ü 1 

: ca.bita. 1 

Poi.y:t11.ú.hum j un.lpubium 6 

C!fPeJu.LA _ l>pec:.tab-UM 
' ···,;":'·':,''' ~euo 

Potlt't.ic.hiun 
Me.d.lc.agr, 

a.lbone11.v.iWi 
l>p. 
d e.nt.lc.ula.ta. 

1 

4 
1 
1 

48 

125 
'127 

8 

14 

27 

15.3 

8 

58: 

1 
1 

2 
_4 
·2 

1 

1 

1 

2 

1 

2 

0.916 
0.043 
0.021 
o.s6.1. 
0.122 
0.194 

o.on 
0 .. 020 

0.261 
0.12s 
0.;332 

28 - 1. 0.023 
12 1 .0.100 

305.3_3 

14.46 
·2s. 76 

2 .. ~, 0.13 

.. · 18. 10·· 
·- .. 40.66 

_64.53 

0.11 

0~21, 

.0.15 

0.32 -

o.sa •· 

0.53 
o.ao 
2 .. 08-'-

.2.11 

0.03 

25.63 0,.20. º· 23 
6.66 o.os 0.45 

86,.99 o .• 70 

41..66 o.33 
11.0.66. · o.:90 
. · ·7.66 0.06 
'33~33 0.21 

2.ss 
0.13 

o ... 9~ 
()".46 -

_0.,20 

....... contin6él .\r-~a ff 1 
d;,r., f F.:r. F.R. \'.I. 

53.43 -0.064 0-0129 6.87 73.37 

·-6 .. 21 0 .. 066 o.sscs 35.43 64.,08 

32 .. 02 0,.080 0 .. 242 12 .. 90 99.36 

·2~94 0.077 o.on 40.96 49.09 

5.,39 0.072 0.,072 3oS3 1.4;,07 

3~43 0.407 2.038 17.92 67~4S 

32.37 0.043 o.;2s1 2,.30" 40.,29 

13~95, 0.:064 0·~032- 0.2s ~Se~3 

11:.;43 0.039 0~024 2.10 '15~45 
,,·",: . 

49~17 'í~5'7 . 00602- - 2,.012 2:i.50 

-2.:42 -.0.120 0.36.1_ -··- 3.18 7";.:55-
' - ,::••.··,_ 

Ó.484 2·7 .. 06 13~83 o.oso 4o26 
.. '•'. 

0.478 2 •• s2·· 0.=119 4.20 9.94 
2.26' ·o. 122 2..169 19.08 22 .. 51 

C.24 0.011 0.077 0.67 1.09. 

1.,0 0.305 o.3o_s 2.68 6.85 
o:·14 0.043 0.0~3 0.38 1e28 
1.20 o.039 0.772 : 6.80 s.21 
3.11 o.oso 0.320 2.81 6.07 

3.16 0.0,1 o.oet. .0.,71 4.,19 .. 
o.os ___ Oo09'í 0.09.7 o.as t.42 
0.34 0.011 o.o,, 0.67 1.21 
0.67 0,.020 0.020 0.17 o.es 
3.8.1 C',.043 0.087 0.76 5.27 
0.19 0.:1.25 0.12s .0.11 0.63 

1.4~ :é:tlosi 0~1.6~ ' . 1.46 3.80 . 

º·'º ~:.foa' 0.023·- _ o.~20 0,.96 
Oe30 

,,\: 

.0.100 . 0.100 Q.Bá 1.45 
• •• x.l 



-- --,.,, .. '',, .. /,,·_.:;·, .. 

•••e&C:Ontinúa Area # 2 .. 
N I i 1lM í) D.R. ~ j.,R. f F.P. l",.Re V.I" 

Sac.cJwLl¿ IIW!IWcephaltt 1 19 1 o.oso 16.66 5.,45 0.31 2.45 a.oso o.oso 91103 16.,93 
E upa..tlto_Mu.m gla.bJta..tam 10 61<.:l 4 0.542 180.66 59.11 10.31 B-1.S3 0,.054 0.,215 39.,02 179.66 ... 

<,•, 

~ can6elda. "' 4 1 o.2so 83.30 27.25 O.,Có: o.si 0.,.210 .0.250 <iS..,16 72.93 ,. 

faq~tlít,u~ .·. ~ 2 118 1 o •. 01s is.oc, 8.,18 1.96 15.50 Oa037 0,.037 6.77 3_0.45 

bu.tbo.6u.m · 24 663 S .0 •. 89.7 2.~ ·19_.so 50.Q2 
0-.1.~ J.~30 : ~U/Wu.a: ~J;i:.i.6,ú!.a. 2 .72 2. o-... s9a 1.20· ·3.21 .0 •. 029 o.os9 -2~s3 ,.o~ 

··Ga.U.um ~.IÍ4ú..tulll -10. ri2 6 ·, 1.i12 · 2.20 -•.·· s.~ 0.137 · o.sa3 34.,84 10.s.1 4.57· 29.84 
00.1s: 4.93 · :-'i::·:·•~~ .. .. v.i.u.6ctM· a .. 598 s 0.22s. 9.96. ;25,~-~! · ~.0_2a: o.14~. 6.oo ~·'71156 

,<<Pé.n.6tfmo,r.• i~Ul.46 8 92 s ~~~32_. 1..5.3 · · 4.09' · 0..,079 o.395 16.7'1 .34.54 2.19 .13.74 
1·. :o.o~. 0.,12 .c·.?S o.~1. . i.10 o~~.33 · Q.Q33 '1.41 · · 3;.29 

·3····0¡1.tf · o;i8.::·· 2~45 2.92_- .. :.;~•~·.< o-.o3a:;:~1.~3& · ~-n ···12·.Ga,-
2~3~SVti;ü' · .1.ss,: ::,s~o1 -: o.os, ;o.s23 22.12. 4_2~2~ 

"•!itf<liITa . i:!!- ,~::· ~:~f,: :::: ·· ::::: 3
:-::: · · 

1.41. ;,:30.32 s. 70 14.50 o.038 0.192' . 24'.64. ::&to45 

>ºo· ... ·.•··•.·,1,
3
:!.~.·.;_.· .. :_:: .•.. ,·., .. · 0

2
:!!,.•.· .. ·.·.·,1.)

5 
•••• 4

20
1 30.02 . 76~36 o.oo, o.os6; ,.21 9s_.04 

llli_ _,.. 3.03 1.10 0.010. o.3s1·-·44.9.o · '91~so1 

'; ;, .. ~ · ,~ce&au : 1 34 1 o •. 1a2 · , · 0.60 ;12~,, · o.s6·;·< 1.42: o.1e2 o.;;1s2 ·.· :_?3.23 :~1.u · 
' ; C: {Á~i}~\:•: . . ··.··. ' ... . . . 

.·.,,, ,, 

·- -··-P~,rlá.t:.m ·. 
. Antht'dcwn 

·.; ... Gcltúun . ·::~~ 

13<' ·:~'"ila: 
.J~~ 2~·-

rrli.l.te6oti.utn ·· ·· 11 

DU;'b04Ulll 

hwnbol.dl.U. . 

·~•·· 
61.d.VCÁ6 . 

27 
·3 

18' 
··:1i 

271 6. 

610 :6··•· 
19S 4 

668 6 

63 l 

28.1 6 
25 ::1 

1.286 
: ,,·' ,,,.t'• ' .• ', 

.0 • .959 
n . .,...,.,.. 
•o· t r7 

i.495 
0.145 
2~084 
Ó~Ol2 

. 428.83 13~,s 4 .. 51. 12e14 0.098 

319.40. 10.40. 1.0 .. 1~ •.??.~ C.ülbS 
2S5.63 S.44 
498.46 1.6 .. 21 
48 .. 33 1.57 

694.66 ;:·,22.60 
7·.33 . ()~24 

3 ... 2s . a. ,s. ·o.en. 
~1.13 29.97 0.053 
1.s3 · 4.93 ~o.e.a 

,.&.ss . 12.se 0.11s 

o~,a , '1 •. 12. o.e12~ 

. .. . . 

0,.593 
0.287 
Oa284 
0.332 
0 .. 144 
o • .s94 

0.022 

., 

16.39 42.~47 
: 

'7.9-i :. 45.9.2 
7.83 25 .. 0!2 

· 9,.1.8 SS.,35 
4200 6.50 

19~17 54 .. 37 

O.GS. 1;;~~ 
•• ·."X.U 



••••• contln&J Are:i # 4 

N I 1 1/M :) D.R. d. dpR. f F.P. F.,R. V.I. 
O,call.s divell.gent. e 32 4 2 .. 2:,;2 744.00 24.20 f).53 1.43 o.279 1 .. 116 30 • .:":1 56 .. 44 

La/nO,WtOX..ia Mdüá,i.da.' 3 38 2 0.220 73.43 2 .. 3'8 0 .. 63 1 .. 70 Q.,O?i1 0$147 ,t •. 70 8.78 

F:J.C6.i.a· üin,(;6oli.f.t. 3 150 3 0.077 ·25.86 s.ss 0;15 a.ss 0.025 0.077 12.24 29.94 

13.upa.t:hotium gl.:abJt..í.l~i.Lm 10 ·241 5 0 .. 483 162.66 55.67 o.93 55.70 0 .. 048 0.244 30,.59 149.96 

Baechal,.i¿ conáeJtta 3 57 3 0.182 60.83 20.82 0.347 20.,82 0 .. 061 0,.'182 -- _ .. ~ 
¿q~~.I:!; 

.,,.., .. .,.. 
.,...., ... o 

FuC4.út m.i.c:l:.ophyUa 2 48 2 0.12s 42.83 t~ .. s's· 0.24 14.66 0,064 0.128 20.,32 49.64 

.Area # 5 

Aegor,ogori ~.µlru 35 633 6 1 .. 651 550.26 18.85 ·1a._ss 31.06 0.,047 0.,283 s.1s 56.67 
sil . . . pa. v.btueen6 15 342 s 0.782 260 .. 63 8.93 s.10 16~78 0.052 0.260 6.218 31.93 

Oxa.ti.ti cU.ve,cgw: 11 40 
e 

G 3.160 .1053.33 36.09 ·.0.65 1 .. 961 0.2~7 1 .. 723 79.16 ,11.11. 
. '' . ,;,: ~ ';·''' ,• ··· bu.:t6¡.6~m ,.~iúi;l.c~: 12 304 5 0.538 179~46i 60148 s:06 . -14.92 0,.044 0-0224 s.35: 26.41. 

,:·, : ·, 

éa.itdaiá· .1 10 1 .0.100 33.33 1.1-42 :Oc16· 0.49: o .• :'100 · 0.100 2.,;3A6 4.02 
. ~. 

2 55 · .. 2- .0.147 .· ... 4~-::~{) 1.678 ', 0~92 2.10· 0 .. 0.13 0.147 3.-507 7.88 

<187. /si .. -0~91s•.· ·32s • .1f·· 11~140 
·::"•,. 

9.17. 10~57Ei ·11 3.12_ o.oss 0.443 31.15 
4 179 4. 0.112 37.93 1.202·: 2.98'. .8.76 0.02s 0.112 2.675 12.74 

2 19 1 0 .. 133 .4~.;iá. 1.S'l8 0.31 0.93 0.066 o.o6G 1.s~ 4.03 

l'tn6témon 7 115 4 o .• 386 12a.eo 4 •. 413 ·1 •. ?2, 5.64 o.oss 0-.22!. s.-2.1 ·15.32 

~Úv~'.· 4aUei6oUa 3 57 3 o .• 1sa .s2_.so 1 .. aoo ·o.9s 2 .. so o •. os2 0.157 3.75 8.36 ._ ' ,' :--

P~un~Ua vulgaJWi .. 3 JO.· 2 o .• 48• 16.1.-33 w s.s22 0~50 1.47 0.161 o.322 7.70 14.70 ,.,,,· 

ju~i.ieí;.lnum Poty.tlllcum 2 25 2. 0.;09Q· 30~13 t.03 0.;42 1.22 0.045 0.090 2.16 4w4! 
Lamou,'lOua rruf :t,i{yi.da 1 42 1 0,040 :n .. 33 0.45 n :: .,,.. .. 

-•.,:v 2:_.0é 0.040 0.0.11,0 o.95 3.47 

FuC6.üi ,n,i,c,wpfo.iua. 2 .... .... i o.393 130;93 46.44 0.18 1.,65 0.196 0.196 14 .. 06 62.16 

E u.po..th01t.lu.m glabJz.a..tum 1 35 1 0.052 17.26 6.13 0,.58 5.27 o.os2 o.os2 3. 70 15.10 
Bac.c.ha;.'t.(A c.cn6~ 12 618 5 0.401 133.70 47.43 10.30 93.,07 0.229 1.149 02.24 222 .. 74· 
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:.,...·.:,~-~:l:·~-1· .• ~- í . 'k,- J 5Í;'_",". 

Matat.tJ. 
Gn4p/ia.U.um 
stipa,. 
TILl.6ó.Uum 
Campy.topu.6 

!i,·,.•,c.'.',~; 

6~JO . 
o ü~ph,jtlum 

v.t11.u c.e.nJ 
11.e.pe.nl. 
p,U.,l6e.1t. 

Pan.lcum ple.num 
Ca.tea ,6C.abll.a 

Etaphog.to.6~um ve.nu6.tum 
0xal,l.4 d.ive11.9e.n,4 
Ste.v,ia A4l.icl6ol,la 

,,,,Stf,v.lo.. lr.homb.l 6 01'...la. 
·• ·:,,.,)~- ' . ',. ·. ', 

·· Cct-te.~ 
Cyptll.u..6 

Potyt/Úchu.m 
Poty.ti./..chu,m 
P,lng'4lcot4 
Runiex 
P~n.s.te.mor. 

· ,PotlpqcUu.1t1. 
: ·.·"6pt~"iúM 

· 'Pa.nlcu.lfl 

,,IJ.p. 

~ ptctabl.Lu 
·.s ¡o. 

ju.n.lpe.lr,,i.num 
. ca.u.da.ta. 
. p. 
campa.,u,ta.tu.4 

· .. 
pte.&e.Jum 
lllfÚttU'lté4 

bU:tb~6u'" . 
unc.ln4latum .. ·. 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ -•Q«ud~· 
i~~t16Ít~da · • .:-:: ~11.a.chi.¡ :t~c.h-u · + 

·· Eupa.tho!t.luni ll.ub.Ucaut~ 
A_91r.04 U4 alba. 
8e.9on.l.l{ ~ 

. . . 

lamOUll.OX,la 
glr.ac,itü 
niutt,l&,[.da. 

Eupatlio1t.ium· gtabll.atum 
Fuc.4.ia m.lc.Jtophy,U.a 

tym,i &o.t.,la · 
e.o n 6 e.1t.ta 

Ca11.photha.e..t:e. 91t.d.hamannU' 
Ae.9opogot1 

Ca.1tex 

Cu.t.11.u.m 
Pc.!.gpe:~ti.ri! 

Ga.t-i.n zcfií9a 

c.enc#vw,ldu 
at.Jr.ac..t:oclu 
.t,iu·o,fde.um 

.. - - . -

.ta;.t.t~L~.t:.im 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
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e • 
e 2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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+ 

+ 

+ 

-
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-· 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

e 3. 

+ 

+ 

+ 

+ 

-
+ 

+ 
+ 
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+ 
+ 

+ 

.. 

e 4 

+ 

+ 

+ 

+ 

-
+ 

+ 
-

+. 

+ 

e s 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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/\;~~~t!j¡ . 
Pteit,ldfom 
Phytolac.a. 
Alc.he.mUla. 

p,ti.(140. 

, e.M v o..n.t~.4 ..t ·· 
. j O ',14.KAt;;,u..l,4 

Ape.r:..t(l.b.ll.-l& 
;:,na.~Aoctpha.la 
.aqu,ll,lnam 
ouandlr.a 

p,wcumbe.M 

Me.el~ o dent ,lcul.a.t.a. . 
Anthu..lcum hú.mbQl.dtl . 

Cype~u..6 6tavu..6 
Aqu.lte.a m.lttv.60.tAlum 
Pl.anta90 9ateot~iana 

C· 1 

. -

e 2 

+ 

+ 
+ 
♦ 
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