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I.

INTRODUCCI]ION



INTRODUCCION.

Problema en estudio.

La explosioén demogr8fica en el pafs en los Gltimos tiempos., la s1
tuacibn de siempre, crénicamente deficitarja en la tarea de prupor--
cionar servicios indispensables a la poblaci6bn y la necestdad imperio
sa de evitar que se continGen estableciendo nGcleos andrquicos en 103
que los habitantes subsisten en locaciones distantes, en condiciones
infrahumanas, insalubres e inseguras, conforman el dramdtico panorama
de nuestra problemdtica habitacional.

Objetivo del proyecto.

Dado que, a nuestro juicio, la opci6n mids viable para resolver la
problem8tica habitacional planteada es construir unidades habitaciona
les de dimensjiones medias; este estudio pretende infciar una gufa que
rouna los macpertos nprimordiales aque competen a la proyecci6n y planea
ci6n para la urbanizacién de conjuntos habjtacionales. guia gue auxi=-
lie y oriente a quien, sin la habilidad necesarja que da Je especiall
zaci6n, deba elaborar este tipo de trabajo. -

Metodologfa y Alcances.

E]l] acopioc de informaci6n que ha precifsado el desarrollo de este -
estudio, ha sido obtenido de las mds destacadas disposiciones legales
restrictivas. prohibitivas e inductivas que plantean:

Asentamientos Humanos ‘Reglamento de Construccidn
-SEDUE Plano Regulador

Uso del Suelo Lticencias y Permisos
Especificaciones lonas Tipicas. etc., etc.

aplicables cada una en el caso que les corresponden.

La recolecci6bn de grédficas, tablas y nomogramas, se ha logrado a
partir de las Normas Oficiales de las distintas dependencias guberna-
mentales cuyas coberturas abarcan los aspectos que en este tipo de --
construccién se requieren. Las tablas y nomogramas para auxiliarnos
en el c8lculo se obtienen de los manuales especializados que en el --
texto se citan, mientras que los planos del ejemplo descriptivo o de
aplicacibn corresponden a la Unidad Habitacional "Valle de Anahuac”.

Estructura de la Tesis.

Se ha dividido el tema en apartados o capftulos que se muestran -
en el Indice; cada uno es tratado en forma independiente ya que por
su extensiOn e importancia algunos de ellos pueden constitulr proyec-
tos completos y como tal se manejan, provocando en alaunas ocasiones
reiteraci6én de infaormacitn.



Cada apartado se resuelve a base de formatos o car8tulas. Uno es
el formato gufa que plantea los requerimientos necesarfos:

Informaci6n

Estudios prevtios

Pruebss a ejecutar

Procedimientos

Resultados consecuentes, etc., etc.

es el que deber8 terminar de llenar el encargado del trabajo; el otro
es el mismo formato ya resuelto que, con la pretensifn de ser explica
tivo, manejaremos a lo largo de este trabajo y corresponde a las solu
ciones dadas al Conjunto Habitacional, usado comg ejemplo, menclonado
anteriormente. .

Este formato responde en términos generales al formato gufa, afia-
diendo notas en algunos casos sobre la forma en que se desarrollo el
trabajo, en particular si es flustrativo, hacfendo una sinopsis de --
las distintas condiciones en que se presentaron y resolvieron particu
laridades importantes cuando las hubo.

Definicidn.

Se trata de armar una gufa que de una manera clars establezca los
requerimientos y conclusiones necesarics para la toma de decisiones -
de un proyecto razonablemente completo para la planeacidn del urbanis
mo en conjuntos habitaclonales, pretendiendo alcanzar este prop6sito”
mediante el llenado de formatos, Que se acompafian con referenclas téc
nicas reglamentarias y un ejemplo de aplicacién.

Limitaciones del Proyecto.

Por razones de espacio no se incluye la Legislacion aincabie. -
pero en cada caso se hacen las referencias respectivas.
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MEMOR[ A DESCRIPTIVA

Nombre del fraccionamiento;

Tipo del fraccionamjento:

Superficie del terreno: m2
Forma del terreno:

Ubicacidn del terreno:
- fona 0 pueblo:

- Municipio:

- Estado:

Colindancias del terreno:
- Al Norte:

Sur:

Al
Al Oriente:
Al Poniente: . R

Vias de acceso:

- Plano de localizacién [Anexol

-~ Plano del terrenc {Anexo]

- Plano manzanero [Anexo]
URBANIZACION:

Vialidades principales del proyecto:

Vialidad m&xima:

Vialidad tfpica: m.
Vialidad minima: m
Areatotal de vialidades : _ m2
Area total de .donacidn: T T me

=3




EDIFICACION

NGmero de manzanas:

Namero de condominios:

NGmero de prototipos de vivienda:

Caracterf{sticas de prototipo de vivienda:

Area por prototipo: 1y.- - m2

3).- m2

CUANRTIFICACION:
Manzana 1}, - Condom)nios pPoOr manzana:
Condominfo 1).-

N? viviendas prototipo

1:
2:

o

N2 total de viviendas:
Habitantes por vivienda:
Cajunes estacionamiento:
Para vivienda:

Para visilLa

Area estacionamiento:
Areas comunes:

Area desplante de vivienda:
Area total del condominio 1:
Area total del condominio 2:

Ared total de la Manzana {:

m2

m2

me

m2

m2

m2

m2

m2




INTEGRANDO:

Area total Manzana 1).-
11).-
111) .-
1Iv).-
v).-
vIi).-

N).-

RESUMEN:

INTEGRACION AREA TOTAL VENDIBLE:

AREA DE DONACION:

AREA. EN VIALIDADES:
SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO:
NUMERO DE VIVIENDAS:

NUMERO DE CONDOMINIOS:
NUMERO DE MANZANAS:

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

' m2




l MEMORIA DESCRIPTIVA ]

Nombre del frac
Tipo del fraccl

Superficie del

‘Forma del terre

ubicacién del t
-Zona o pu

-Municipio
-Estado: °
Colindancias de
-Al Norte:

-Al Sur:
~-A) Orient

-Al Ponien
vias de acceso:

cionamiento: "Gnidad Habitacional Popular Valle de
: Anahuac"

onamijento: Fraccionamiento y condominio de habita
ci6n popular.

terreno: 169,028.97 m?

no: Rectangular.

erreno:

eblo: V Zona del Ex-vaso de Texcoco

al Noreste de la cludad de Méxijco
Ecatepec de Morelos
México

1 terreno:
Con las Colonias Olfmpica y Emiliano
Zapata.
Con predio sin nombre en la prolonga-
ci6n de la avenida Azahares.

e: Con la Avenida Central

te: Con la Colonia Emiliano Zapata.
€s la Avenida Central a la que desem-
bocan perpenticularmente las vialida--
des de)] proyecto.

- Plano de
- Plano de
- Planou ma

localizacion {Anexo)
! terreno (Anexo)
fNzanero {Anexo)

URBANIZACION:
Vialidades
da central
Garcfa Nar

principsles del proyecto: Perpenticulares a la Aveni
estdn les Avenidas General Vvicente Villada, Nemesjio
anjo, Le6n Guzmén, Sor Juana Ines de la Cruz y Leona

Vicario. Paralelas a la Avenida Central las Calles Miguel Alw-
m&n valdés, Gustavo Diaz Ordaz, L&zaro Cardenas, Adolfo Rufz --
Cortines, Adolfo LOpez Mateos, Plutarco Elfas Calles y Francis-
co Villa. .
Vialidad méxima: 20.00 m.

Vielidad tipica: 12.00 m

Viselidad minima: 12.00 m.

Area total de vialidades: 54,185.64 m

Area tots!

de donacifn: 1,260.08 m




EDIFICACICN: ’

HO0mero de manzanas: 28.00

Nomero de condominios: 32.00

NOmero de prototipos de vivienda: 2 Prototipos. Ay B
Caracter{sticas de prototipo de vivienda:

El prototipoc “A”" cuenta con dos recamaras y con los siguien-

tes locales: estancia, comedor, cocina, patio de servicio y ba
filo. todo en dos niveles,

El prototipo "B" cuenta con dos recamaras y con l0s siguientes

locates: estancie COwmedsr gocine - -patio de serviclo, baho alco-
ba. v
Area por prototipo: Prototipo “A" 53.66 m’
Prototipo "B" 61.60 m'
CUANTIFICACION:
Manzana 1).- Condominios por manzana: 2
‘Condominio 1).-
M® de viviendas prototipo "A": 24
N® de viviendas prototipo "B": 17
N? total de viviendas: 41
Habitantes por vivienda: 5.6 Total habitantes: 230 Hib.
Cajones de estacionamiento: - -
r?ara vivienda: 41 506.55- m
‘Para visita: 3 37.55 mw
Area total estacionamiento: = 5§43.60 m*
Areas comunes: . 645.65 m’
Area desplante dé vivienda: 1,641.68 m*
Area total condominio 1: 2,830.93 w
Area total condomino 2: : 2.382.56 m
Zhrea total de la manzana 1: i 5,213.49 m’




INTEGRANDO :

Area total Manzena 1).- 5,213,
a 11).- 4,848,

111).- 6,087,

IV)_.- 3,800,

Iv D ).- 2,539,

V).- 3,534,

VI).- 4,446,

Total manzanas:
SUMA AREA TOTAL DE MANZANAS:

RESUMEN:

INTEGRACION AREA TOTAL VENDIBLE
AREA DE VIALIDADES:

AREA DE DONACION:

SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO:

4 NUMERO DE VIVIENDAS:

NUMERO DE CONDOMINIOQOS:

NUMERO DE MANZANAS:

49
585
80
00
92
00
00

.
X OX W X X X X

n

n

n

"

10,426.98
4,846.55
6.,087.80
41,800.00
2,539.92
21,204:00

26,676.00

DI D - - ooy

n

?

113,583.75

113.583.26
64,185 .64
1.260.08
169,028.97
1,562.00
32.00
28.00

m?

m?
m?

viv.
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- Mecdnice de suelos y
Levantamientos Topoqrafncos 16

- Estudio Geotécnico de Banco: 26

- Pavimentos. Otros estudios. 48



Y
LEVANTAMIENTOS 10RO

MECANIEA UL SUEL OGS

GRAT1COS

TOPOGRAFIA Y DRENAJE.
1. . Descripcion:

2. [Anexol
3, ({Pnexo]

Plano de localizacidn

coordenadas de apoyo
Plano con curvas deé nivel
Banco de Nivel.

4. [Anexo)

Plano de planta general incluyendo

incluyendo

GEOLOGIA ¢




ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ZONA,
1. Trabajos de campo.
Programa de exploracidn en’ que conste:
- NOomero de sondeos:
Tipo de sondeo:
Localizacion:
Espaciamiento:
- Profundiadad:

Datos que debe llevar una muestra;
- NGmero de jdentificeacidn:

Tipo de la muestira:

Tipo de muestreador usado:

Profundidad del muestreo:

Orientacion de la muestra:

b I I I I )

Fstado del tiempo al tomarse Ja muestira:

CTasTficacidn del suvelo: _ ]
- Nombre del responsable de ia brigedas:

2. Trabajos de Laboratorio.
Determinacit6n de2 las prODleOcueS fndice de los suelos:

- Contenido de aqua: %

- Densidad de sélidosT ™~ " %

- Granulometria: -

- Limite de consistencia: - %

~ Limite lfquido: ¥

- Limite pléstico: T %

- Limite de contracTidén: = """ cm.

Determinacién de las propiedades mecdnicas.

- Consolidacitén unidimensional: _ S cm.

- Permeanilided: T )
Con Carga CONStants: e cm/seg.
Con carga variable: T cm/seg.

- Resistencia: - o
Corte directo: Kg

~Compresidén no coniinada: :
- Pruebas tri-axiales: " Kg/cm3.
3. Medicidn In Situ de las prouptedades de los suelos.

- Resistencia:
Prueba de veleta: Kg.
Penetracion dindmicai T T T kg,

- Dmormahllldad T T
Prueba de¢ placa: Kg/cm2.

-~  Peso voluméirico 1n situ: T .
Con arena ) : Yag/cmd.
Can hotea deo hule: o T hglom,

- Tormeal g lided: T T T Cmidseq.

4, Recoumendac 1006
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PARTICULARIDADES IMPORTANTES:
1).

2).

COMENTARIOS o TRATAMIENTOS:

2).

ANEX0S:

1). Planta de conjunto con la localizacidn de sondeos

g;. Caracterfsticas de clasificacidn y resistencia del terreno.
. Otros.

OBSERVACIONES:

16




- CARFCTERISTICAS DE LA ZONF ENDONDE
SE ALOJA EL TERRENO

TOPOGRAFIA ¥ DRENAJE. 1). Descripcion.- El terreno presenta topo
graffa plana, con ligera pendiente al oriente. €] N. A. F, se detec-
toé a u?a profundidad de 1.55 m resgecto al nivel superior del terreno
natural.

2;. [Anexo] Plano de localizacion.

. [pnexo) .Plano de planta general incluyenco coordenadas de apoyo.

4). (Anexo] ::an? con curvas de nlvel !nc{uyendo datos del Banco de
ve .

‘GEOLOGIA. E] terreno se ubica en la zona de depdsitos altamente -
compresibles de origen volc8nico lacustre tipicos del Ex-Vaso de Tex-
coco, caracterizados por arcillas de alta y muy alta plasticidad.

ESTUDIO GEOTECNICO DE LA ZONA DE DESARROLLO.

1).Trabajos de campo.- Se llevé a cabo un programa de exploracién --
consistente en: a). Nueve sondeos a cielo ablerto para definir -
las propiedades {ndice de clasificacidn de suelos; b). Doce prue
bas de C. B. R. *“{n situ” con el objeto de definir el valor rela~-
tivo de soporte V.R.S. del terreno de apoyo. y <¢). Trelnta y tres
medicliones de la resistencia al corte de la costra superficial y -
la capa subyacente, efectuadas con torcémetro portdtil en zanjas -
paralelas y pozos perpentfculares a la principal vfa de acceso.

2).Trabajos de laboratorio.- Las muestras obtenidas en campo. se suje
taron a pruebas fndice de clasificacidn: Contenido natural de a-=
gua, iimites de consistencia Lipo Atterberg y porcentaje de finos.

3).Recomendaciones.- a). Para edificacion: Mantener los rellenos ba-

Jo éstas, al minimo posiblie; y b). Pare pavimentos:

Excavar dentro de la costra superficial y desplantar la estructy
ra de los pavimentos en d dentro de la segunda capa.

- Colocar una capa de tezontle de 2" maximo a 2/4" minimo, sobre -
la subrasante representada por el piso de la excavacifén, incrus-
t&ndola o endent&ndola en el materfial natural con una plancha de
tal manera que sSu espesor neto resulte nulo.

- Dar una sub-base construida con una mezcla de 70% tepetate y 30%
tezontle (2" madximo) de 25 cms de espesor compacto, al 95% Por--
ter Modificada.

- Scbre la sub-base, colocar una base de grava cementada o contro-
lada de 15 cms de espesor compacto al 95% Porter Modificada.

- La carpeta asf8ltica ser8_de 5 cms de espesor.

PARTICULARIDADES IMPORTANYES.- ' -

1).5¢ detectd una costira superficial que por efecto de la desecacion
ha experimentado una cierta preconsolidacion.

2).5% comprob6é la existencia de "grietas de tensi0n" ocasionadas en -
este tipo de suelo por exposicion cfclica a procesos de 1nundacion
y fuerte evaporacion. Pueden ocasionar dahos severos a 1as estrug
turas por construlr por lo que requieren tratamiento espectal.




MECANICA DE ~ SUELOS I1I

TRATAMIENTO DE LAS GRIETAS DE TENSION. g '
Previo al fnicio de as obras de pavimentacién, se deberdn tratar las
grietas de tension alojadas dentro del terrenc, debiendo abrir una ca
ja a lo largo de su desarrollo, de aproximadamente 80 cms y una pro-=
fundidad hasta el nivel de aguas frefticas NAF procedfendo a rellenar
con material recomendado para la subrasante, colocando capas con espe
sor m&ximo de 20 cms e incorporéndole una humedad ligeramente por de=
bajo de la Optima [aprox. 20%) y compactando con pisfn de mano.

]
1). Planta de conjunto con la localizacion de sondeos.

2; .Caracterfsticas de clasificacion y resistencia del terreno natural.
3).Resultados de mediciones en zanjas y pozos.

OBSERVACIONES, } -
Inictalmente y tomando en cuenta que el subsuelo es asltamente compre
sible, asf como la presencia de la costra superficial de desecacién T
se consider6 la conveniencia Que las terracerias y pavimento er pro--
yecto se estructurasen en base a materiales ligeros que puedan absor-~
ver hasta un nivel aceptable deformaciones propias del subsuelo de 2-
poyo sin llegar a alterar el grado de acomodo que ha logrado la cos-~
tra superficial. Sin embargo. la construccién de la estructura de --
.los pavimentos sobre el nivel natural del térreno obliga a la coloca-
‘ci6n de rellenos importantes para las casas, lo que a su vez conlleva
e] peligro de causar asentamjentos importantes; o bien, de desplantar
las construcciones por debajo de la corona del pavimento, con posibf-
lidades reales de ftnundacidon de las viviendas en épocas de lluvias to
rrenciales. Habiendo asignado al comportamiento de las construccio-—
nes una meayor jerarqufa en las prioridades de la obra, se ha decidido
mantener los rellenos bajo €stas al mfnimo posible y ademds proteger-
las contra fnundaciones, lo que obliga a excavar dentro de la costra
superficial y desplantar la estructura de los pavimentos en o cerca -
de la segunda capa, lo mas somera posible para mantener los costos al
minimo, tomando en cuenta también, que una vez excavada la caja se po
drén presentar problemas por el tra&nsito de la miquinaria al fondo de
la misma, todo lo que obligo a las recomendaciones presentadas.
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RESCULTAIG  DF MERICIONE . BN ZANJIAS v POLOS.

RN IR PRIME kP CAFA __IBNJA 2. PRIMERP CAPA
- 2.8 1/m° S 1.7 T/l
7.9 : : 2.5
1.8 2.8
" SEGUNDA CAPA SEGUNDA CAKA
4.9 1/nf 2.4 T/n?
3.7 : : . 2.8
3a ! 3l
TERCERA CAPA | ‘
1.0 T/n?
1.9
1.0

_POZO 1 | PRIMERA CAPA | PQZO 2 | PRIMERA CAPA POZO 3. | PRIMERA CAPA

6.8 T/n” 4.2 1/n° _ 2.0 7/0f !

6.1 ) . 4.7 : 2.6 ]

5.5 : 6.0 2.4 i

1

SEGUNDE (2IA SECGUNDA (APA ¥ SEGUHDA CAY :

o . | i ’

2.3 1/m” 1.2 7/1! 1.6 T/,,,/- i

1.4 18 ' . 0.4 '

2.0 2.0 0.2 i
NOTA.- En el caso de las zanjas., la prim-ra cape st compuesta por dos maleriales
y en realidad, la ahf 1lamada tercera capa es la que subyace a la costra sy

perficial.

La relacioén del promedio de las resistencias de la primera y segunda cape -
es de 2.65; similar @ la relacidn entre VRS's.

-



VELLE DECANAMUAT

CARACTERISTICAS JE CLASTTICACION ¥ SESTSTENCIA DEL TERREND

.C.A. | MUESTRA | PROFUNDIDAD | w | LIMITES DE PLASTICIDAD | ¢ FINOS| CLASIFICACION | Y.R.S.
Ne NE m. L r.L. [ B N J S.u.C.S. “fn situ"
oy T : i
v 1 © 0.05-0.18 t5a{ 200  s8 ! ! 93 CH, 1.9 1
- © 0.30-0.45 f2t0 : ’ 28 CH, | 1.5
: 3 : ! . 0.05-0.18& | 38 | - - | 5.8
A : £ 0.05-0.'8 { 41, - i - . | 5.4 1
- z ! 0.30-0.45 | 244'  2as 03 CH, 1.2 2
P 2 ; 0.30-0.45 221 - : - - “ .11
’} 5 L 1 1 0.08-0.20 gal -t - - - 5.6 %
e ! 2 { 0.30-0.45 134 120 | 80 Y ew, 2.3 %
o | 0.05-0.18 901 o - - 1.8 1
|7 1o 2 -] 0.30-0.43 ; 287 S - - 1.2 %
R R 0.05-0.20 s1i 208} 8s cH, 2.6 %
TR T ) 0.05-0.20 st - - 4.8 1
L 1 i
. YRS medio = 2.04
. NBSERVACIONES: s
tio- Los valores de V.R.S5. que resultaron mas bajos.
zorresponden al material bajo la "costra superficial”.
2" Tara !a cbtencidn de Y. R.,3. medic., se eliminir=n los valores
da V.R.S. SUPERIORES A 5.
=
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ESTUDIO ~ GEOTECNICO .

DE

BANCOS

ESTUDIO DE BANCOS

PARA TERRACERIAS Y RELLENUS.

[ANEXO] Banco N? 1) {nombre) a (distancia) - Kms
Banco N*° 2) a Kms
Banco N*® 3) 8 Kms
Banco N? 4) & Kms
ESTUDIO DE BANCOS PARA SUB-BASE vy Bacc
{ANEXO] Banco N? 1) 2 Kms
Banco N*? 2} a Kms
Banco N% 3) a Kms
Banco N? &) a Kms
ESTUDIO DE BANCOS Pl‘Rﬁ CARPETA,
[ANEXO] Banco 1) .a Kms
Banco N9 2) a Kms
Banco N? 3) a Kms
Banco N° 4) _ 8 Kms
ESTUDIO DF BANCOS DE AGREGADOS PARA CONCRETO.
[ANEXO} Banco N® 1) a Kms
Banco N% 2) a Kms
Banco N2 3) a Kms
Banco N° 4) a Kms
ESTUDIOS DE BANCOS DE AGUA.
[ANEXO) Banco N2 1) a Kms
Banco N9 2) - a Kms
Banco N*¢ 3) . a Kmsg
Banco N® '4) a Kms

TIRADEROS DE DESPERDICIO.

N? 1 a Kms
Ne 2} a Kms
inv 3) a Kms
INe 4y a Kms




TRABAJIOS DE CAMPO.
- Localizaci16n de bancos
- Muestreo ‘integral:

(Flano Anexo).

TRABAJOS DE EABORATORIO.
Pruebas fndice: o
de calidad:
de resistencia: .
de disehno:
Dosificaciones: '

RESULTADOS: : L
- Comparsci6n de resultados ‘entre’banco S

- An&lisis Distancia -

- Seleccioﬁ de bancos:r

OBSERVACIONES: e




TRABAJOS DE CAMPO.
- Localizacién de bancos. (Plano Anexo)

- Muestreo integral: Los trabajos de campo consistieron en la
deteccién y el muestreo integral de cada
uno de los bancos posibles en explota--
cibn en un radio de 50 Kms.

TRABAJOS DE LABORATORIO.- tLas muestras se sujetaron a pruebas fndj
ce de clasificacién, calldad y resistencia:

- LImites de plasticidad
Granulometr{a
Proctor S, 0, P.
Porter Estandar )
Equivalente de arensa
Desgaste tipo Los Angeles
Afinided con cemento asfdltico n® 6
Disefo de mezcla tipo Marshall
Proporcionamientos de concreto hidraGlico para:
f'c = 150 Kg/cm’
f'c = 200 Kg/cm?

RESULTADOS DE LABORATORIO EN BANCOS DE MATERIALES (Anexo)

- Comparacidbn de resultados entre bancos: El banco n? 1 presenta -
caracter{sticas propias para su uso en subrasante 'y como cemen-
tante en base hidraGlica.

El banco n? 2 para base hidratGlica (70%) + banco n® 1 {30%)

El 3 para.base hidraGlice (70%) + banco n® 1 (30%)

El 4 para concreto asféltico

€1 banco n® 5 pars propovrcionar grava pera concreto hidraGiico

El 6 para concreto asfédltico

SELECCION DE BANCOS.- Atendiendo a las necesidades del proyecto,
a los resultsados del laboratorio, a la discusi6én sobre los mis--
mos, se seleccionaron los seis bancos siguientes:

1.- Rancheria 2.- Chiconautla
3.- Totolcingo 4.- Tribeses
5.- La Flor de samperio 6.- Cerro Gordo

OBSERVACIONES. -
ta localizaciOn de los bancos se de& por planoc y por referencia.-
En el estudio de cada uno se indica distancia de acarreo, estado
de la vis de acceso, caracteristicas y limitaciones en el proce-
so de carga y traslado, as! como otros datos complementarios de
interds en la explotaciébn y uso de los materiales.
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ANALISIS DE MATERIAL PARA SUB-RASANTE

Vb A O - - - DU
PaANCEe L . . - . - e e e e - - -
[IEAXSRTRNY £F -3 ERa . R . e PR, - - ——

FPest volumetisch suelto KgAd .
Fasc vOIUMENtICE O luQet e e
Pesu vOIUMEt iCo mauimy o

Humedud det lugor ___

-
HMymednd  dptima . S
Grodo de compocliacion — <
%o que posc la matlo ... .
e .
2" e -
1 L e e
|" P . -
/8"l <
a/8" ’ g . i , it

] -«

M4 i . el J S R S, Yy
N . . R w
Ne20 . . —— =
NSO __. . <
NY €0 5
HE 00 N
LR 71 SR, e i e mme o
et per it en 10 muestea.
C Bk estondo (Vo) ... = . z [ 4 3,8 E n/:"zQ
O\ O« ensoncidt . L. . - LA
Equiv. arenc en 9% . [—
Clositicocion IS, el

N - -—
ri;”:i‘;ss““t“”’::ffr:gqo PRUEBAS PORTER MODIFICADAS

LMITE LIQUIDOD . % COMPACTACION R ]
Jemre eeasvico . | jevwe — el

fuwoce peastico L le e — S
\CONTRACCION L INEAL \V _F 5 (% )
OBSE WY 010 E S P . C e e o — N B



oeRA-.___[ES

ANALISIS DE MATERIAL.

ARKOLLO HABITACIONAL “VALLE DE_ANAHUAC", SECQJON A
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ANALISIS DE MATERIAL PARA BASE Y SUB-BASE.

osra _DESAKRROLLO UABIU\LJ_QHI\L “YALLE DL ANAHUACY ., _ SLCLIUN A

eanco . Rancheria - Chiconautla Mercla (30 % - A3 .
rocaLizecion .. . Las nuilcw.x.,,eu_plqnu — e e
Pesoc volumétrico susite Kg,’"-.*,,;.g_b_“_

Peso volumétrico asl lugor Kg/m3 1490
Fes0 volumétnico méximo
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Humedod optimo: _,______.3.1_.‘&‘ GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOME TRICA.
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00 T s o e © o g
A A S T &
i o c c [} % o
T
bE_ S N e 4
3z L i _l Ry I T —l,_
z8 J i ; !
zh i : i
L b -
S - ’ |
BN N .
NE 200 A
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ANALISIS .DE MATERIAL f;ARA CARPETA
DE CONCRETO ASFALTICO

onra___ DESARROLLO HABITACIONAL “VALLE DE ANAHUAC”, SECCION A

BANCO )} PLANTA TRIBASA
LOCALIZACION Le 3indicada en &)l Plano NHo. 2 ENSAYE

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA

- ©
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- 100 . 12 -~
~ 200 9 2 —
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E:u;v:.l;:::. de nv!ns__.___%g:__. 4 0t oo oo 6o <0 20 P o e ww. e
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Tipe .C. A: No, 6 Ceonl. 4p. & «ulul‘l.)..__7__o.______ Crade de Cll!;lollotill du lo corpeta - %
P.V. M. on mezcle compacte(g/éy.__ 2330
Fempernture """“8"" de Adherercle BUENA Contanide de esielio en lo mercle

splicecidn Aditive racoemendodle [ ] [P— e | Pecmeabditi

Miscibilided con  Asfelle %

Penctrecidn_ ’

OBSERVACIONES 206 resultados anotados en este reporte, corresponden al

matrr:al dr] Banto “"PLANTA TRIBASA™, dosificado para concretos asfllcei

cos _por ]a 'l‘]nn(n TRIBASA.
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ANALISIS DE MATERIAL PARA CONCRETO HIDRAULICO.

opra:_ DESARROLLO HABITACIONAL VALLE DE  soncepewcia LA FLOR DE SAMPERIO
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PAVIMENTOS J

L‘ [Anexo] Estudio de Mec8nica de Suelos

DATOS PARA PROYECTO.
- Valor relativo de soporte

- V.R.S. {modificado): %
. C.B.R. %
- GCaracterIsticas de tré&nsito:
intencidad: ~ Vehfculos/dia
Carga vehicular: - 1. #.

- Jerarquizacidon de vialidades::

- Criterio de diseno:

ESPESORES EN CMS DE LA CAPA SUPERIOR DE LA TERRACERIP Y DE LOS
PAVIMENTOS FLEXIBLES.

Elemento ‘Pvenida Calle Principal Calle Secundaria

YTerraceria
Sub-base
Base

Carpeta

Normas de construccioén:

Procedimiento:

- Prapesici6n: 0Otros estudios [ Puero )




OTROS ESTUDIOS. GEOTEXTILES.

La construccif6n de terraplenes y pavimentos en depdsitos de suelos --
blandosgeneralmente requiere gque se adopte el procedimiento de excavacidn
y sustitucidn de unh espesor de suelo blando por el material de relleno -
con caractterfsticas tales que se logre la compensacifén total. Sin embar
go, consideraciones econdmicas y constructivas asf como su comportamiento
inclerto a mediano y largo plazos, hacen de este método una solucién poco
atractiva.

Una alternativa que se ha popularizado en los proyectos con estas caracte
risticas es el uso de elementos de refuerzo como los Ilamados geStextile¥
Se acepta que estos materiales actuln camo separadores y filtros sise co-
locan entre el terreno natural y el materjal de relleno. Un voldmen cre
ciente de resultados experimentsles y tefrico$ #Suestran un claro efecto™
benéfico del refuerzo que reduce las deformaciones de tension y las de--
formaciones horizontales y verticales aumentando "la establlidad general
de los terraplenet y pavimentos, efectos éstos que se traducen en un me-
jor comportamiento de los pavimentos con geotextiles ya que permiten pa-
ra un mismo volGmen de tr&nsito que el espesor del pavimento se pueda re
ducir, redundando esto en proyectos mis econdmicos.

Se supone que el terreno natural es homogéneo, 2l menos en un espesor --
t?: qge sea suficiente para que puedu desarrollar el mecanismo de falla
stica.
El suelo entre los neumSticos se considera meclnicamente asociado a estos
puesto que la falla de la base granular y el terreno nstural no puede Ocu
rrir entre los neumdticos.
Se considera por simplicidad que el espesor (h) incluye los elementOs es
tructurales del pavimento (base granular y carpeta asf8ltica)
Entre el terreno natural y la base granular se coloca el geotextil.
La falla del pavimento puede ocurrir en tres lugares diferentes qQue son::
a) 1d@ base granular. b) el terreno natural y c) el geotextil.
El terreno naturel se puede considerar saturado e impermeabie, cuando se
somete a cargas r8pidas como el trénsito veh{cular se comporta en condi-
ciones "no drenadas™; 1o que significa que el terreno natural bajo estas
condiciones es incompresible y su 8ngulo de friccién interna nulo.
En lo referente a 10s geotextiles las propiedades mecénicas se describen
en 1érminos de su comportamiento tensidn-alargamiento en una prueba --
bi-axial de tension endonde la deformacif6n lateral de la muestra se res-
tringe. Es necesario ademds conocer las caracterfsticas friccionantes --
de] geotextil con el agregado petreo
Como se menciond6, el terreno natural se considera incompresible, por con
stguiente, a los asentamientos bajo los neumdticos corresponden bufamien
tos del suelo entre y mas alla de estos. Estos movimientos del suelo
inducen en el geotextil una forma ondulada que necesariamente produce es
tiramientos” Cuando un material flexible tiene una forma curva, la pre-
si6n en su cara concava €5 mayor que la presidn en su cara convexa. Es-
10 se conoce con el nombre-de “"efecto de¢ membrana". E]l efecto de membra
na del geotextil tfene como resultado unjformizar la distribuci6n de las
presiones en el terreno natural, disminuyendo por lo tanto, los asenta--
mientos diferenciales a corto y largo plazo con respecto a los correspon
dientes & un pavimento sin geotextil. Simjlarmente los asentamientos to
tales serdn menores en el pavimento reforzado con geotextiles.
En resumen se puede decir que el geotextil]l proporcina dos efectos benéfi
cos: 1) confinamjento del suelo de cimentacifn entre grupos de neumdtT
cos dobles y fuera de ellos y 2) reduccién de la presion aplicada por
Jos neumdticos en el terreno natural.
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PROCFOIMIENTO Dt ANALISIS. -

El andlisisque se presenta corresponde a un eje secillo con neumdticos

dobles. ta carga por.-eje (P) sg considera distribuida proporcionalmen
te en los cualro neumaticos esto es: P = A4pp endonde
A : Area de contacto de un neumético. p: presi10n de inflado.

El suelo entre los neumdlticos se considera mecdnicamente asociado a és--
tos puesto que la falla de la base granular y el terreno natural no pue-
de ocurrir entre l10s neumdticos, cada doble 8rea (2A) se sustituye por
un rectdngulo de dimensiones L x B.

Se considera Que la presidn de contacto (no uniforme) entre cada neumdti
co y la base granular induce los mismos efectos mecdnicos en el terreno™
natural que la presidn equivalente }(pe) entre el rect8ngulo L x B y di-
cha base. p < 2 LB p..

La falla de pavimento puelle ocurrir en tres iuyares difgrgntes que son:
le base granular, e] terreno naturla y el geotextil. En este trabajo se -
supone que el 8ngulo de friccidn interna (¢#) del agregado petreo es lo su
ficientemente alto como para asegurar la estabilidad mecédnica de la base
granular. Por consiguiente en este estudio basicamente se considera el
riesqo de falla del terreno natural y del geotextil, Lo
Suponiendo. que la presidn equivalente (p,_ ) se aplica directamente en la
.superficie superior de la base granular qQue ésta transmite dicha pre--
si6n en forma piramidal, considerando el peso del agregado petreo, la pre
sién transmitida al terreno natural al nivel del geotextil (DQ) seria:

p » p '
q = ~ + & h
2 ( B+2h tang @) ( L+2ntan ¢ )
fro dounde:
' 3 : dnguloc de fricci6n intevna del agregado péitreoc
& : Peso volumétrico del sgiegedo pétreo
h : Espesor tota! del pavimento.

POr conventencis en los c8lculos se puede definir p. como la presidn trang
mitrda &) terrent natural al nivel del gectextil, deél-idc solam-nte & la
aprllioci1On de la presién equivslente (p_) en la superficie supericr de la
base granular. € . :

P = -k v P Py & n
z (B+2htan d) (L+2h tan &) - g =

Para entender como trabajla el geotextil bajo cargas de vehfculos, convie
ne recordsr el mecanismo de falla plastica para €l caso de una carga uni
forme de dimension finita. Se puede observar que el suelo se mueve hacia
abajo y afuera de la zona cargada. F]l ancho de las §reas pldsticas, a ca
da lado del 8reas cargada es igual al .ancho de dicha 8rea; esto tiene

implicaciones prdcticas,. ya qQue para que €l geotexti] sea eficiente, este
delre extendoree més alld de las zonas pladsticat. Por otra parte, al con
ridergr 1ot v mientor potenciatles del cuelo inducidos por lat Car gac .

«

1 urotesty] adoptard une defaraade comn
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Considerando el wmecanismo de falla pldstica indicado 1la capacidad de car
ga {q ) del suelo de cimentacidn ge puede estimar mediante el teorema de” -
el iflhite superior, como sigue (w + 2V S_+ & n
en donde s es la resi%tenc|a al esflierzo cortante{"no drena
da") a lo largo de la superficie potencial de falla, su valor numérico™
depende de la trayectoria de esfuerzos..

ANALISIS DE PAVIMENTOS CON GFOTEXTILES.

como se indicg anteriormente, el pavimento se considera
homo géneo, aunque se reconoce que esla compuesto de varias capas con ri-
gideces diferentes que alteran la distribucion piramidal. de presiones su
puestas en la secciOn anterior. Esta hipOtesis se hace por simplicidad
en el cdlculo de la presidn (pg) para la cara inferfor de la bsse granular
Comn se mencion8, e! terreno natural se considera incompresible, por con
siguiente a los asen‘*-'nﬂ'9< bajo los neumaticos corresponden bufamien”
tos del suelo entre y mis alla de estos
Estos movimientos del suelo inducen en el geotextil una forma ondviade
que necesarismente produce “"estiramientos” Cuando un material flexible
estirado tiene una forma curva, la presifOn en su cara cONCava €5 Mayor
que la presidn en su cora convexa. Esto se conoce como el“efecto de mem
brans” que en nuestro caso produce los siguientes efectos: e
2) entre las unidades de neumdticos dobles y mas alla de ellos la presidn
apljcada por e} geotextil en el terreno natural es mayor que la presion
lpllfada por la base en el geotextil. y ; b) bajo los neumdticos .la
presion ejercids por el geotextil al terreno natural es menor que la
siOn ejercids por los neumdticos wés la base granular al geotextil.
En resumen el geotextil proporciona dos efectos benéficos 1) confinamien

to del suelo de cimentacidn entre el grupo de neumditicos dobles
de ellos. y 2)

terreno natural,

La presidn sobre el terreno natuval por una porcidn dada de)l geotextil
es:

y fuera
ReducciOn de la presiGnaplicada por los neumiticos en el

1 = 9~ P2 endonde p ia reduccidn de la presiGn
debdida » la presencia del! geotextfl. ep es una funcidn de la tensidn

del geotextil, que depende de su aiargamlgnt que 3 su ver depende de
sy, formal.

La configuraci6n ondulada del geotextil detormado recsulta de la hipOtesis
de fncompresibilidad del terreno natural. Por lo tanto, el voldmen del
suelo desplazado hacia abajo debe ser igual al volGmen de suelo despla-
zado hacia arriba. La forma del geotexti) deformado se supone ‘que consis
te de porciones de parabolas conectadas Se supone también que el espe-

sor del estrato de agregado pétireo no se afecta significativamente por la
deflexi6n del terreno natural.

Sustituyendo se obtiene 1a relacidn para calcular 1a presion real
el terreno natural en una porcidn lim)tade.

Py . P + & nh - X%

2(B+2htang) (L+2htand) a f 1+ U a/2s)¢’

sobre




fcuacion que muestra el efecto del geotextil, ya Que para caracterfsticas

fijas de la base granular y de neumdticos, la presién en el terreno
natural decrece c¢on Ja rigidez K del geotextil para igual deformaciOn de
este.

la expresiOn para calcular 1la presldn real sobre el terreno natural deb)
do al peso de la base mas la accidn del geotextil
K X
P, & h
3 = * a /' 1+ (5/25)(

El efecto de membrana del geotextil tiene como resultado wuniformizar la
distribucidn de la presidn vertical en el terreno natural. Por consiquiep
te los asentamientos diferenciales a corto y largo plazos disminuyen con
respectn alos ecnrrespondientes a un pavimentn sin gentevtil

El procedimiento expuesto se basa en una extew&+0n-de conceptos basicos
de ingenierfa que 1o hacen-atractivd por su sencillez. Sin emba:go ec
preciso mencionar que dicho procedimiento tnvolucra hipbtesis mds 6 menos
arbitrarias que no son consistentes del .todo. con los reguerimieptos [« 2
compatibilidad- y equilibrio en s:stemﬂs compuestos tales come los pavi-
mento's(integradds: con’ capas maliiples) reforzados congeotextiles.

El conjunto de elementos constituye un sistema complejo Que trabaja de_
manera acoplada dando como resultade un problema de interaccibn pavimentc,
geotextil-terreno natural,

Para llevar a cabo un andlisis congruente con la complejidad de! probtle-
ma de interacci6n pavimento-geotlextil-terreno natural, es preciso utili-
zar el método de los elementos finitos. Cabe enfatizar que este procedi
miento debe incluir para que la modelacidn matemdtica sea representativa
el caracter no lineal del terreno natural. elementos finitos especiales
para simular adecuadamente el comportamiento de membraneg del geotextil} v
elementos finitos de contacto para poder reproducir los deslizamientos
que ocurren en lo largo del area de contacto pavimento-geotexti).
Finalmente conviene seNalar que ademds de desarrollar un marco anaiftico
como el bosquejado en el pdrrafo anteridor, conviene que se proyecten l:ga
mos de pavimentos reforzados provistos con instrumentos que permitan ol
servar su comportamiento durante y despufs de su construccidn, los éespec
tos mas importantes que se deberfan observar incluyen los movimientos y
las presiones de poro en el terreno natural, las deformaciones en ¢l ge0
textil y los movimientos en el pavimento.

Los geotextiles tienen un efecto uniformizaente sobre los esfuerzos verti
cales (y consecuentemente sobre los horizontales) actuantes en el terre”
no natural que evidentemente redunda en la disminucion de Jos asentamien
tos diferenciales potenciales. .
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. BASE GRANULAR

e e i e e el e en “_ - ——;;;T—H:ZW

Terreno noturat

GEOMETR!A DEL PAVIMENTO
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¥

AREA DE CARGA ASOCIADA
A LOS NEUMATICOS DOBLES,
Fig-3.
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AREA DE CONTACTO EQUIVALENTE,
Fig.- 4

GEOMETRIA DEL EJE DEL VEHICULO Y
DEFINICION DEL AREA DE CONTACTO.
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l DISERO DE PAVIMENTOS '

l?ﬁnexol Estudio de Mecdnica de Suelos.

-

DAT(GS PARA PROYECTO:
valor Relativo de Soport@:

—

- Terreno natural---we-leaeaa.n V_.R.5. medio = 2 %

- Capa subresante 90 %----~—-- V_R.S. = 10 % a 16 %
Intensidad de trénsito ;
En Avenida principal En Avenida Secundaria

1,000 a 2,000 vehiculos/dia Entre 500 y 1,000 vehiculos/dia
en un s6lo sentido, con capa en un solo sentido, con capaci-
cidad igual. o superior a 3 < dad igual o superior a 3 tonels
toneladas métricas. . das métricas.

Criterio de diseno: El establecido por la S. 0. P.

P
ESTRUCTURA DE LOS PAVIMENTOS.-
PROPUESTA .- Las siguientes estructuraciones corresponden a pavi-

mentos desplantados sobre €l terreno natural sin alterar la “cos-
tra superficial":

En Avenida principal En Avenida secundarija.

~-Capa subrasante 30 cms -Capa subrasante 30 cms

-Base hidraglica 25 cms -Base hidraGlica 20 cms
-Carpeta de con- -Carpeta de con-

creto asfaltico 7 c¢ms creto asféltico 5 ¢ms
-Riego de sellado -Riego de sellado
RECOMENDACINN.- Limjtar el voldmen de carga a € m3 de los vehfcu-

los que transportardn los materiales para terracerias y pavimento
as! como colocar previamente la primera porcion de la capas sub-ra
sante.

ALTERNATIVA, En el caso de que exista la necesidad de efectuar co
tes que eiiminen la "costra superficial” se recomendd e]l empleo de
losas de concreto hidraGlico en el fondo de las excavaciones.

1). Cape rompedora de capilaridad.- servird como filtro de sales
y al mismo tiempo como plantilla de trabajo. Tendrd 10 cms de

espesor.

2). Losas de concreto hidratilico.- (on dimensiones aproximadac de
3.00 x 3.00 m v especor mioamo de 12 cme  se puede variar uno
de sus lados sin exceder la relacidn 1 @ 1.2

3). Base hidraGlica.- 30 cms en avenidas principales y 25 cms en
aventdas secundarias.

4. Caépete de concreto asféltico.- 7 cms. en avenidas principale
Y Cms  en.evenidac secundarias.

"y




GEOTEXTILES.
APLICACION A VALLE DE ANAHUAC.

A partir de considerar un factor de segurided de 3 y para que el terreno
natural no falle debido a la accidn de las cargas {mpuestas por el paso
de vehfculos y el peso del pavimento, teniamgs -

: P

$," 3 e - 2T cos
5.18 ( B + 2h tan ¢) 2 (B + 2h tan ¢ )

™

Aslgnando -81 terreno natural donde se asentar8 el Conjunto Hagitactonal
vaiie Qe Ananuac una capsctded de cargs aproximada de 3 t/m°
n eje sencillo 18,000# (8,172 kgs).
args de proyecto 9 000# (42086 Kgs). 2
Presidn de inflado 80 ib/2 (5.6 kg/cm®).
se obtiene un frea equivalente de 730 cm St 8 =«1L , el frea
de contacto es un cuadrado de 27 cm por lado.
Se consideraron 35¢ para la grava triturada.
25 para el tezontle

se obtuvo una carta de proyecto para la determinacidén cel espesor total
de]l pavimento con geotexti}{: requerics para el Conjunto Habitacional
Valle de Andhuac, para dos tipps de agregados pétreos y diferentes ten-
siones en el geotextil.

Conslderando una resistencia mfnima a la tensi6n del geotextil de 2t/m
se obtiene de la carta de proyecto un espesor total de pavimento de:
29 cms parz bese de tezont!
19 ¢cms para base de grava triturada.

Como se recomienda una carpets asfdltica de 5 cms. de espesor para.am--
bas opciones de proyecto el espesor de la base granular ser8 de 24 0 14
cnis st se utiliza tezontle o grava respectivamente.

Se muestran las opciones propuestas endonde destaca la colocacién alrede
dor de la Yuarnlcidn de la banqueta coi el Objeto de proporcionar el
debido anclaje lateral al geotextil, recomendando adem&s Que la importan
cta de que se logre una compacidad alte cuando se vibre el material de

la base granular, con el fin de garantizar un adecuado &ngulo de friccién
interna del agregado pétreo.




OIROS  ELIGLTOS GEUTEXTILES.
[ANL XU}

HORMAS DE CONSTRUCCION, ’

M EMAS, GENLRALES: En el plann NY 7. se establecen las normas generales

de construccién que deberdn regrr !os trabajos de pavimentacién sobie

lée cosira superficilal.

Tolerancias. - Se establecen en le*parte segunda y cuarta de las espe

cificaciones generales de construcciébn de la S. 0. P. edicidn 1970.

HOFMAS PARTICULARES DE CONSTRUCC!ON
ferreny de apuyu.- Fars disminuir las fallas de sustentéeciOn durante
Te apertura de Ias cajas pares los pavimentos, se debe utilizar equi-
po superligero e ir colocando inmediatamente 12 capa de arena, si--
guiendo el procedimiento conocido como “punta de flecha".
Capa rompedora de capilaridad o plantills de trabajo.- Tendré un es
pESOr MInimo d& 10 cms y S€ Consiruilrd con agregado fino para con-=-
creto hidradlico (arena) procedente del banco “la Flor" debiendo com
pactarse con rodillos neumdticos ligeros dando un minimo de 5 pasadas
por punto.
Losas de contreto hidraGlico.- Ho excedera la relacion de sus lados
de V1 ¥127 7 F¥7 150 KRgs/7 cm®. Juntas de articulacibn: wvarillasz
l1sas 0 corrugodas de 3/8" @, de 40 cms de longitud, con espaciamien
to de 40 cme como minimo y 50 cms como maximo. Sellando el junteo -
con material asfdltico. €l concreto hidrdulico se empleara agregado

tino y qruese procedente del bantd “La Flor” y cemenio de fraguado répi
do. La base hidradlica se cunstruird con material resultante de la
mezcla de 70 : 30 en peso de los bancos “Rancheria” y “Chiconautla®
o bien “Rancheria" y “"Totolcingo”. Se¢ colocard en doc capze, la pri
mera atb 90 ¥ de su pese volumétrico seco méximo (P.V.S.M.); y la se-
gunda a1 95 3% de su P.V_S.M, Sobre la cerpeta terminads, se apli
Cerdn los riegygos de impregnacidn y 1igsa, siguiendo las 1nstrucciones
de]l plano K9 3, . '
Carpete de concreto asfaltico - Tendrd los espesoret indicadgs en-
el Incise correspondiente y se construird de acuerdo a lo consignado
p3ra ecte fin en #1 plany N 2

OBSERVACIONES .- Se¢ recomienda que las losa:c de concreto hidradlico sean
preferentemente Cuadrades, y dado que estas quedardn cubiertas, se --
consi1dera conventente eliminar las juntas de contraccidn y expansidn
deblendo Onycamente colocar las de articulacion.
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PROPORCIONAMIENTOS DE CORCRETO HIDRAULICO

F'c = 150 Xg.

r

CANTIDAD

CANTIDAD

i

i PROPGRCTON PROPORC I ON CANTIDAD VOLUMEN poR
. MATERIAL EN PESO EN PESO  EN VOLUMEN  EN LITROS  ABSOLUTO m :
CEMENTO 1 S0 1 33 16 325 ;
iAGUA 29 29 29 195 :
iserwa 2.6 128 2.7 87 su _ewn :
GRAVA 2.9 146 2.4 112 63 960
v 23200
F'e = 200 ¥gz. .
P PROPORCION CANTIDAD  PROPORCIOHN CANTIDAD VOLUMEN  CANTIDAD ©°0R
MATERIAL EN PESO EN PESO  EN VOLUMEN EN LITROS  ABSOLUTO m3
CEMENTO 1 50 1 33 16 370
AGUA 26 24 24 180 L
ARENA 2.1 106 2.2 73 45 800 !
CRAVA 2.3 116 2.7 89 50 860
' 2210

BANCO ”LA FLOR DE SAMPERIO”
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I TRAZOD Y NIVEL A ION l

[I\nf.‘.)(nj CAltee

Estudio de dJevontamiento Gogeaegr Ao

PLAN IMFTRIP :
- Descripcidn:

- Metodologlea:

{Pnexo] Plano de ejes de calles

fAnexo) Plano manzanero )
[Anexo ] Plano de traza de &«dit i1l
[Auexo ) Plance de raranrte O0f ¢al o,
[Prnexo] Flant de <66 s tetracer)gs,
[Pnexo) Plano de Breas. :

ALTIMFTRIA

- Descripcion:
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TRAZO Y NIVELACION
EJEMPLO DE APLICACION

[(Anexo) Levantamjento topogréfico.

PLANIMETRIA:

Bas&ndose en el proyecto-original sutorizado para el frac--
CiOllﬂmiQﬂi{.O. TESDCLGHUO un.egrcmen(.e su geomelru. tenemos <6 manza--
nas, que al tlplflcarlas por su dimension se agrupan en seis tipos di
ferentes.

METODOLOGIA:
Se utiliza un sistema arbitrario de coordenadas. tomando cO

mo origen el cruce de los ejes "H" y "3" en donde X = 1,000; ————

Y = 1,000. Punto localizado y fijo en el terreno.

- El eje "X" corresponde al eje de vialidad exjstente.

- El eje “Y" corresponde al eje H de vialidad existente.

- Se impone nomenclatura a los vértices para cdlculo de coordenadas
ce urbanizaci6n, de manzana y pasamos a: .

TRAZO DE EDIFICACION:

€1 proyecto cuentas con siete tipos diferentes de manzanas -
por su dimensioén y siembra, Manzanes T - 1, T - &, ¥ - 3, 7 - 4, 1-5,
T «6 y T - 4D; algunas de las cuales se repiten, por 1o que se efec
tud el trazo de edificacidn en cade caso. Se tabula T - 1. .

Se utiliz6 un sistema arbitrario de coordenadas, tomando co

mo orfgen el vértice suroeste de la manzana al que se denomind v - O"
de coordenadas (x = 100; Y = 100) ‘el cual se localiza en el trazo ur-

bano. . v
- Los puntos V - 1, ¥V - 2 y V . 3, S— X
son }los vértices complemen!arlos.
El alineamiento Vo——V. es el eje “Xx*
El alineamiento vo...-._v| es el eje "Y" oG

¥ Vo
- Bas8ndonos en el plano, se do nomenclatura a los vértices del agru-
pamiento para calcular coordenadas. Los vértlces sefalados correspon
den & pahos exteriores de edificacién.

- Para niveles de piso terminado de edificacidn, referirse a plano de
conjunto y tabla correspondiente. El banco de nivel a que se hace re
ferencis esta en el vértice H - 3, -

-Plano de ejes de calles. {(Anexc)
-Plano manzanero. (Anexo)
-Plano de 1trazo de edificios. (Anexo)
-Plano de rasante de calles. (Anexo)
-Plano de seccibn de terracerias.(Anexo)
-Plano de dreas. (Anexo)
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ALTIMETRIA:

DescripcioOn.- Existe un proyecto original que contempla to
dss lac cotas de rasantes., mismo que tuvo que ser modificado por las
recomendaciones de mecd@nica de suelos. E] levantamiento de obras ag
tualizado demostr8 que las vialidades de los ejes 2, 3. 6 y H; ade-
més de la Avenids Central, estdn construidas segin proyecto original.

METODOLOGIA:

Se toman las cotas de vialfdades existentes referidas a --
nuestro banco de nivel ubicado en el punto H - 3, con una elevacién
de 101.150 y procedemos a redis. far las rasantes que seradn para --
los ejes 4, 5.8, C, D, E, F, y 6.

Pera no modificar las redes de alcantarillado y agua potable
se toman en cuenta los colchones de relleno minimo. Considerando tam
bién el disefho de pavimentos recomendado tenemos: :

Carpeta asfdhico — 105
Bose 0.13
Sudb- Boss 0.23

Yez0ntic ncrustodo

OBSERVACIONES .

Se realfz06 un replantec topogrdfico obteniendo seccionamien
to: a cada 50 m. en ambos sentidos para rectificar niveles de terre-
no y anealizar a2s! los espesores de terrracerias.: Las secciones se -
hicieron a escala horizontal 1 : 400 y vertical 1 : 20: conjuntando
lpos perfiles tantce de rasante de calles, niveles de plataforma. nive
les de piso terminade de las casas, cortes, rellenos y ligas con 1a%S
calles ya conctruicdas.

fspecial atencion se dido & la verifjcacion de espesores de
terracerlac, tanto en vie)lidades como en plataformas de cimentacifn
de casas, para constatar su peso y no sobrecargar el terreno que tie-
ne tan taja capacidad de soporte.




[’ COORDENADAS DE MANZANAS AAJ

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
v v v
X Y X ¥ b Y
1 ]1358.135 | 873 41]1206.0001} 873 81 {1094 .000 873
2 {1358.135} 990 42 11206.000 | 990 82 {1094 .000 390
3 §1358.135({1010 4311206.000 {1010 8311094.000 1010
4 11358.135 {1103 44 [1206.000 [1103 84 [ 1094 .000 1103
§ ]1358.135 {1115 45]11206.000 1115 85 | 1094 000 1115
6 |1358.135 11215 4611206.000 1215 86 | 1094 .000 1215°
‘7 11358.135 |1227 47 |1206.000 {1227 87 | 1094 .000 1227
8 {1358.135 {1327 48 11206.000 {1327 88 | 1094 .000 1327
<9 11306.000 | 873 . 4911194 .000| 673 8911056 .000 873
an 1eva6 _noo )l aop 5011194 000 990 i __9011056.000 990
11 jJ1306.000 1010 511194 .000 1010 91]1056.000 1010
‘12 11306.000 |1103 52|1194.000 {1103 92 11056 .000 1103
13 |1306.000 (1115 $3|1194.000 |1115 93} 1056 .000 1115
14 [1306.000 |1215 5411194.000 (1215 94 [ 1056.000 | 1215
15 11306.000 {1227 §5|1194.000 (1227 95| 1056.000 1227
16 |1306.000 {1327 56| 1194 .000 {1327 96 | 1056.000 1327
17 |1294.000§ 873 - 5711156.000| 873 9711044 .000 873
18 [1294.000 ] 990 58|1156.000| 990 98 | 1044 .000 990
19 1294 .000 | 1010 5911156.00011010 99 11044 .000 1010
20 11294.00011103 601156 .00051103 10011044 .000 1103
21 ]1294.000 1115 61]1156.000j1115 1011 1644 .000 1115
1294 .000 (1215 62| 1156.000 1215 1021044 .000 1215
1294 .000 | 1227 63| 1156.000 (1227 103| 1044 .000 1227
1294 .000 | 1327 64] 1156 .000 1327 1041|1044 .000 1327
1256.000| 873 ' 65§ 1144 000] 873 10511006 .000 873
1256 .000 | 990 6611144 000! 990 106§ 1006.000 990
1256.000 (1010 67} 1144.000|1010 10711006 .000 1010
1256.000 (1103 68| 1144.000[1103 108 1006 .000 1103
1256 .00041 1115 691 1144.000 (1115 109] 1006 .000 1115
1256.00011215% 70]1144.00011215 110] 1006 ,000 1215
1256.00011227 711 1144.000}1227 111] 1006 .000 1227
1256.000| 1327 72| 1144.000{1327 11211006 .000 1327
1244 .000| 873 731 1106.000] 873 113] 1358.135 931.80
1244 000 9950 74| 1106.000| 990 11411306 .000 931.80
1244 00011010 751 1106 .000(1010 115] 1358 _135 1056°.80
1244.000{1103 761 1106.000§1103 116} 1306 .000 1056 .80
1244.000{ 1115 77] 1106.00011115 117] 1358.135 1160.70
1244 .000}1 1215 78| 1106.000| 1215 118} 1306 .000 1160.70
1244 .000] 1227 791 1106.000}1227 119 1358.135 1272.70
1244 0001327 BOj 1106.000]1327 120] 1306 .000 1272.70
121] 1194 .,000 1148.16
1221156 .000 1148.16




rCOORU[NADAS DE URB?\NIZACION_I

COORDENADAS v COORDENADAS] -~ v COORDENADAS

X Y X ] X Y
1365.635 | 867 D2 }1200.000} 867 F2 1100.000 867
1365.635 (1000 D3 }1200.000 11000 F3 1100.000 1000
1365.635 4ii09 04 §1£0606.06G6 371165 e 1i05.0060 7:G3
1365.635 [1221 D5 §1200.000 1221 F5 | 1100.000 1221
1365.635 {1333 06 {1200.000 {1333 F6 | 1100.000 1333
1300.000; 867 E2 ]11506.000| 867 G2 | 1050.000 867
1300.000 {1000 E3[1150.000 1000 63 | 1050.000 1000
1300.000 {1109 E4 11150.000 11109 G4 1050.000 1109
1300.000 1221 ES]1150.000 (1221 G5 | 1050.000C 1221
1300.000 11333 E6 | 1150.000 1333 G6 1050.000 1333
1250.000 | 867 H2 | 1000.000 867
1250.000 {1000 : H3 | 1000.000 1000
1250.000 {1109 H4 | 1000.000 1109
1250.000 {1221 ’ _HS5 } 1000.000 1221
1250 000 {1333 H6 | 1000.000 1332

L COORDENADAS TKAZ0 DE EDIFICACION ]
MANZANA T - 1

' SNV B WA

COONRDENADRAS CONRDENADAS COORDENADAS

X Y v X Y v A v
100.000]100.000 101100.670 | 167.75 22 | 115 _685 125.15
100.000 {200.000 11]136.450 { 167.75 23 [ 151 _ 465 125.15
152.1351200.000 121100.670 } 150.85 24 | 115 _68° 117 ocv
152.135 {100 .000 13| 136..450 | 15C .85 |f 75 | 13& _08C 17 .¢
106.500 {197 . 360 14§ 136.500 1 126 0% 26 1 13R_13¢ 117,Q
114.000 (197 .360 15 5.600 | 146.05 727 146635 117 .44
136.450 1192 380 16]137.0635 1 20000 28 | 115 _6A% 106 244
136.500 1192900 171146635 | 260 00 ze baos oz D 10o oo
145.00¢ {192 .900 16 [ 107135 | 144 BE 30 e eas Vo g
104.50C {174,960 191 11§ (:'f. 144 _8% KB [ RCE I K YO Loy
114.000 174 _960 ZGEV15 665 | 142 .05 32 1 1a6 .63 100 g
114.050 {174 .4580 21} 151,440 142 .05 3z 124,488 A
13€.450117% 4RO 14 Y34 04 i e R
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PROYECTO
AGUA  POTABLE

INFORMA (1O RASICA :

- Generalidades.
- Servicio actual
- Informaci6n adicional

Generalidades:

- Ubicacion:
Localidad:
Municiplo:
Fstado:

- Cerso: >

real: Habs.
estimado: Habs-
Proyectlo: Habs. .

- Clima: .

- Acceso - Comunicaciones:

- Topografia de la localidad:

- Otras carecreristicas importantes:




SERVICIO ACTUAL DEL AGUPR POTABLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO
: - Pnexo. Localizacidn
Ubjcaclion respecto a le localidad: distancia
niveles

- Gasto: de explotacién
potencial

- Apexos: Calidad del agua. AnSlisis Fisico
Quimico

Bacterlologlco

-Anexo - Obra de captacidn. Plano detallado.
CONDUCCION:
-Anpexgo - Planos: Planta v nertil de 13 Ifnea,
-Anexos - Informes:Gasto conducido, digdmetro, Clase y estado

de la tuberfs y sccesorjos.

BOMBEO: - Planos de localizacidon y detalle; nGmero y caracte
-Anexos risticas de bombas., motores, controles y subesta--
ciones eléctricas. Motores de combustidén. Estado

de conservacidn.
POTABILIZACION:
~Anexos - Planos actvalirados de localizaci16n
" - N " detalle
" - Descripci®n y caracterfsticas del equipo.
" - Gasto tratado, capacidad de proyecto, eficlenctia.
" - Estado de conservacIOn del equipo.
" - Productos quimicos utilizados y consumos actuales

- Costos unitarios de potabilizaciOn: MAximoo— . . ...

Medio_ __..._

MInimo.

- Problemas especiales ge potabnllzacndn por camb:us
en la celidad del agus.

REGULARIZACION: ]
-Anexos -~ Planus de localizaciGn y detalle del o los tanquer.

- Estado de conservaci0n.._ I

DISTRIBUCION:
-An:»0s- Plano actualizado de la red conteniendo:

Escala.
Nonbre de calles.
Longitud, didmetro y clase de tuberioa.
valvulaeas.
Hidrantes contra incendijo.
Hidréntes para toma poblica,
Estado de tuberias y accesorios.
Presiones manométricas e€n horas de miximo y minime

consumo &6 puntos exlremos -alto y bajo- de la red.
TOMAS : - Cantidades con y san medidor .o . ..
- Caracterfsticas.. e
- tetado de conser vacaifdn, .

ESTADO FIKRANC IERO DEL SERVICHIC
~ANCAOS .




(Zutfl(lENTtS:
- de variacion diarta de 1.2 a 1.5
- de variaciobn horaria de 1.5 a 2.0

DEMANDA CONTRA INCENDIO. ‘

- &n peguehas comunidades se considera innecesario.

- En grandes localidades se resuelve cada caso ern especlal,
considerando que la presion la de el sistema de bombeo y
no la red. E] gasto se determina en Distribucifn.

MEDICION DE GASTOS EN SISTEMAS

- Checar el 100% de tomas.

- Instalar medidores temporales o permanentes en los sistemas
de aba;tecimiento (orificios, venturis, parshalls., etc. ),

ENERGIA ELECTRICA ) ‘

(Anexo) - Localizaciobn de la lfinea de transmisiGn,
- Voltaje. .
- Frecuencla. Htz.

- Medicion en alta y baja tension.
- Carga trifdsica mdxima que se puede conectar a la red
en baja tension. )
- Potencia méxima que se puede arrancar a tensidn completa
en el punto de vtilizacion, i
- Tarifas. (aplicables)
- Longitud de la lfnea de transmisiOn.
v - Caracterfsticas generales y topogrdficas de la zona de
cruce.
" - Costo de materiales y mano de obra de la localidad.
- Prestaciones sociales.
* - Plano de conjunto actuaslizado con obras existentes y
ampliaci6n, -
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p G U B P O T A B L &

D T0S DE PROYECTO

Ly

POBLACION:
Censada Hab.
Actual Hab.
Proyecis o Hab. .
DOTACION: . Lts/hab/dia

GASTO MEDIO DIARID 1.p.s.
MAX. DIARIO l.p.s.
HAX. HORARIC ‘1. p. s,

COEFICIENTE DE VARTATTUN DIARIA

HORARIA

K+ RKar
FUENTE DE ABASTECIMIENTO.
TIPO DE CAPTACION:
CONDUCCION Tgravedad yJ/o bombeo]
LONGITUD mts 3
capacidad de regularizacion m
POTABILIZACION
UISTRIBUCTON:

Igravedad y/0 bombeoJ

PERIODO ECONOMICO DE PROYECCION

- - Para localidades’de. 2,500 a15,000 hab. de 6 a 10 afios

- - '!S'UOO en adelanie hasta 15 afocs

de acuerdoscon estudic de factibilidad t€cnica y econfmicea.

POBLACION DE PROYECTO .

-~ Tomando en cuents e) peri6do econdnico. magnitud y (aracier!stn =
cas de l:z: localidad se vtiliza cualquiere de lot mérodos: "
aritméticos, geoméiricos, extenstidn grafice, etc., Se placna -en
una grafica que muestre: resultados, metodos wutilizados y
justificacidn de 1a poblacion. :

DOTACION. '
- Se asigne en funcidéu del ciiwma y del nOmero de habitantes consi
derados cono poblacidon proyecto segbn la siguiente tabla:

POBLACION PROYECTO T1P0O DE CLIMA
N® de habitantes calido templado) frio
2,500 & 15.000 150 125 ! 100
15,000 &  30.00G 200 150 12%
30,000 e 70,000 250 200 150
70,000 a 150,000 3oL 250 200
150,000 en ode larte 340 300 es0

-
W0



FUENTE DE ABASTECIMIENIU.

Es la Que surte a wuna localidad., Por wo caractrdead fruede gbaste
cer la demanda sola o formando parte de un sistems, Por su oF
rigen, el agus de la fuente pusde c(lasifrcarse:

ﬁtmosferjca.- Agua de lluvia que se culectla mediante
escurrimiento de techados y plscs y se colectaen cis
ternas y cuencas mayores para suministros comunales.

- Superficial.- Agua corriente, de estancos, lagos o --
presas, que se sustraen mediante toma continua; O si

son corrientes decrecientes, obligan 8 tomas intermj
tentes, temnorzles o selerctivac -

Subterranea.- que pueden conslituirla:

Manantial.

Moria.

Pozo.

Galeria fr ltrante,
Caso especial lo constituye el #fgua de Mar, que medianle
tratamiento -evaporacion el mds senctllo- suministra el
agua potable. .

- La néturaleza_dé la fuente determing generalmente el tipo de la

obre de captacion.

e
0

0BRAS DE CAPTACION: :
- Pgua de lluvia.- Su acof10 esté cont1nado & graﬁjas y cerunadg

[A¢]
L - -

des rurales en reglones Seml-aridas carentes de aguas tuticlen-
tes Subterraneas y superficiales a Jas que complemcntan. Se con
duce @ través de canales y duclos de bajada a tenques y cister-
nas colocadas en el piso o bajo el. Se recomiend: desperdiciar
la primera corriente de¢ agua por el polvo, basura, desechos y o
tras substancies indeseables que arrastra 6 colocar un sistema
de compuertia desviadora o deflectora [desvia el agua no deseadal
y filtro de arena a la entrada de la cisterna o tanque.
Aguas superficiales.- Si la calidaed del agua no cumple con las
normas del Reglamento Federal Sobre Obras de PrgvisiOn de Agua
Potable [D. 0. 2 V11 53] se deherd soncter a proceso de potabi
lizecion. -
La(s) fuente(s) debera(n) proporcionar «l Gasio Maximo diario.
lLa toma en, Aguas Superficirales cumplirs:

La bocatoma estard en zona sin erosionar, n! proxima a

descargas residualec.

La clave estard a nivel inferi1or al de agquas minimas .

La velocidad en la rejilla U.1«<v-0.15 msis para evitar el

arrastre de material en suspension, .

La estructure inmediata a la trensicion S proye clard -

para que cumfla v>0.6 m/s eviter azolves.,

E£n presa de derivacion segin Direccibn General d- Gran

!'rrigarién de la S. A, k., H.
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- En presas de almacenamiento Se proyectae la toma con varias entra
das a dxferentes niveles, con vdlvula de seccionamiento para ope
racidn de 13 mds prdxima a8 la superficie. Cada bocatoma tendra™
una rejilla de proteccidr? con separacifn libre entre 3 y 5 cms.

- Pguas subterraneas.- Si el pozo estd en proyecto, el estudio -

geohidrolfgico y ocasionalmente el geofisico dardn base a la seo-
‘leccidn del sitio y profundidad aproximada para la perforacibn.
E)l ademe del pozo estard en funcidn de los estratos cruzados.
Se termina la perforacidon, se limpia y se practica el aforo bom
beando continuamente un minimo de 72 horas. Los resultados se”
representan graficamente contra unos ejes Gasto- Pbatimiento.
Se determina 21 G2s510 de explotacion.

- El pozo somero o Norla se practica cuando se pretnnde captrar
agua freatica ¢ subalves. Su dimensidn O dlametro minimo sfi
es circular > 1.50 m para facilitar su cavado. 5i &! zdeme e
con anillos de concreto, llevardn unas perforaciones al tres
bolillo de 2.5 a2 5.0 mm. Si el ademe es con tabique o piedra
se dejan espacios sin juntear procurando distridbuciOn similar
a la indicada.

- Galeria filtrante.- 5Se conforma por la interseccifn de las a-
guas subterraneas procedentes de tierras altas que se despla--
zan hacia las corrientes o lagos. Si la galeria estd en pro--
yectlo.se reqQuiere el corte geoldgico del terreno abienido por
sondeos. Se puede construir parazlele o perpenticular a la co
rriente. Se coloca la tuberia en el fondo de la zanja con -<
pendiente hacia el cd8rcamo. Se utiliza tubo de acero tipo ce
dazo con ranuras de 4.78 a 6.35 mm FORMULAS APLICABLES:

Ay

Prea de infiltracifOn = Q v = 1.0 cm/s.
R v
Longitud de tuberia = Frea anteriov

" Prea/ m de long. de tubo

Zona filtrante.- Serd material péireo lavado, con granulomerrfa
edecuada a8 12 del terreno del acuifero. La Gltima capa seri .-
producto de 13 excavacifn.

- Mgnantial.- Se aprovechan para captar el flujo natural de wn -
acuifero. Su afloramiento se protejerd de la contaminacifn y -
de la obturacidn mediante caja con reja protectora en este Gltj
mo caso; y mediante alambrado para preservarlo de los animales
y zanjas que impidan al escurrimiento pluvial su acceso, en el
primero. La toma deberd llevar colador y vadlvula de secciona--
miento.. se recomienda NO SE ALTERF FL AFLORAAIEWTO.




CONDUCCION., .

Es el conjunto de conductos, obras de arte y accesorios que llevan
el agua desde la obra de toma de la captacifn hasta un punto que -
puede ser un tanque de regularizacidén, una planta potatilizadora @

la.red de distribucifn. Se Cclcula con el gasto méximo diario 'y =
puede trabajar por gravedad 6 por bombeo.
CONDUCCION POR GRAVEDAD. Puede hacerse por canales a cielo abijer

to o tuberia procuranda pendxentes que mantengan la velocidad den-

tro de los limites que se marquen:

-Para canales; ver "INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA LOCALIZACION
DE LOS CANALES PE RIEGO Y SUS ESTRUCTURAS"- de la Direcci6n Gene,
ral de lrrigacidén y Control de Rios de la Secretarfa de Agricul®
ture y Recursos HidratGlicos.

- Para tuberfas 0.5 m/s < v < Valores Tabla

TUBERTILISAS - - ¥ [m/s] -
Concreto simple hasta .45m. Diametro 3.0
Corcreto ref. de 0.60 m di&m. o mas. . 3.8
Asbesto cemento- 5.0

Fég;g? ﬂoiYS }feno P.v.c.. é:g

€1 calculo hidradlico de le tuberfa trabajende como
canal se hard aplicandc la tOrmula de Manning

;o B - n ; Coef, rugosidad.
v '._%_ p2/3 /2 v ! Velocidad {m/s]
r : radic ﬁxdraollco
[ml:
s : pendiente
MATERIAL | _COEF. RUGOSIDAD |
Flattico PLV.C. . n - 0.009
Asbesto cemento. . n = o.MM0
Acero revestido Eposy. n = 0.011
Corcreto liso. n = 0.012
Fierro fundido. - n = 0.013
Pcero galvenizade. n = 0,013
Acero soldado s/revestir o n = 0.014
Concreigmﬁgpero>,__ n=_ 0.016€
CONDUCCION FPOR BOMBEC. onsislée en inyectar presidn al sistema.
El c8lculo hidrdulico de la 1fnea consiste en vti1lizar }la carga

dispanible para vencer lac pérdidas por friccién, ya Que las pef

di1das secundarias se desprecian. Férmula a emplear:
2 En donde: nf = Perdida por
hf = K L Q friccion
L = lLlongitud de la

conduccionim].

2 @ = Gasto f{mye]
K 10.3 . n D = Dizmetro del
. - - tuto en [m].
/
0v16 3 n = (o¢f. rugorsidad.
Velore: ster tebulades e "MANUED DE NOKXES DE FRGYECTO FAKE

OBRAS DE PIHO FSTONAMIENTO DE AGUE POTABLE EB LOCALIDADES UKBA
NAS DE LA REPUBLICA MENICANAT de Ja S. A. O, F. 1079, -

N

62



La seleccidn del disdmetro de la lIlnea se haré previo estucdio del
didmetro més econémico determinando el costo tetal de aoperacidn

anual para varias alternativls de diémetro. Sc tije c¢l mimimo.
Para proteger la tuberia y el equipo contra la schreprecion del
golpe de arlete, se recomenda: Valvulas de aliviv, torres de

osclleci10n 0 tahQues neumilicos.,

Cuando la topouraffa es accidentada se localizaran vélvulaz de
purga de aire en los puntos mads elevadus del perfi1l. Cuando es
plana a cada 2.5 Km como mdximo. El didmetro de la valvula es
tard en funcidn del gasto conducido y la presién. Cuando se =
utilicen tuberias de acero serdn vdlvulas de doble accidn [ad- -
misién y expulsion de airel]. En Jos puntos bajosse colocardn
vadlvulas de desagiie.

Los célculos se presentardn segon formato V.C. 1921 Normas de
S.A.Q.P.

Pare asegurar un servicio continuc s¢ requiere un minimo de dos
equipos de bombeo en operacién.,

Todas las tuberias se deberdn alojar en zanja. Las especifica-
ciones para zanjas [Anexo V.C. 1922) Nurmas S.2.0.F . sin emtar
gu. les tuberias de acerce y flerro fundide e podrién instalar
superfjicialmente ¢1 s€ requiere, y l1as de astesto solo en Cas0s
verdaderamente excepcionales procurando garantizar su proteccion
y seguridad en ambos casos.

Para proyecto de los cruzamientos con carreteras y vias de fe-
rrocavrri]l te deberd cumplir con les 1nstruccid¢nss de la circu-
lar N® 4193 14 febt. 1966 de la S. C. T.




PROCESOS DE POTABILIZACION

Segln sea la naturaeleza de las impurecat Que contiene el agua y la
calidad final que se desee, una planta potabilizadora puede operar
con la combinaci6én de uno o mas de los procesos que se indrcan:

- Presedimentaciodn - PRereaci16n

- Pre-~cloracidn - coagulacidn

- ablandamiento - Eliminacidn del F® y Mg
- Eliminacidn de olor - Eliminacidn de sabor

- Sedimentacion - Filtracion

- Control de corrosién - Evaporarinn

- Desinfeccidn.
5§ la calidad del agua satisface las Normas del Reglamento Federal
Sobre Obras de Provision de Agua Potable. rno precisa potabilizacio
pero debterd& someterze al procecse de desinfeccidn., E<ta se loare:
METODOS FISICOS: Filtracion [poco contirabile]}
Ebullici6n [poca capacidad]. )
Rayos Ultravivleta [emplee limitado]
METODOS QUIMICOS: Ozono [deja sabour])
Yodo [costosol]
Plata [poco efectivo corn cloruroc]
Clorc [E]l mas conveniente ipor su alta efectivida
Ademas de 10 accesible del costo, se emplea para:
- Eliminar olores y sahorers
- Decolorar
- Evita la tormaci10n de algas.
- Ayude a suprimir tl1erro y mehgancso
- Conlribuye a & Cchulu(lOn de materla organxca.
Facil control.
En localldaoes nasta de 5.000 hatitantes de proyccto Jos a-
paratos dosificadores podrdn ser hipecloradares de solucidn
. tipo de recarga constante, O cloradores de gas directo o en
solucidn Para mas ce S;OOO tiabitantes de proyecto, se reco-
mienda el uso de dosificadores de cloro, €&n lOos casos en -
que la aplicacidn se realice en lfneas de presidn, se recou-
miendan cloradores tipo solucion.
.~ Las casetas 0 salazst de desinfeccion deben disefarse para
este fin con criterio econdmico y de proteccifn al personal.
- Se dispondrd de una mascara anticloro fuera de la caseta.
- Para disefar capacidad de equipo se debe contar con un esty
dio de laboratoric der:i1vado de un ciclo  hidroldgico anual.
Para aguas turblas y con materia orgdnica en suspencidn, el
el equipo debers dosificar hasta 1C p.p.m.
- La aplicacidn de ¢lioro se hara: a gravedad en ceptaciones
y tanques requliadore: O a previGn e€n lfnras de condeccibrn.
- Al aplicar cluro en fOrms getenta ¢ Lrocurard evitlar corre
sion en elementoes metdlicos.

d}
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P G U A P O 1T A B L G
REG U A R1 2AC1ON

GENERAL IDPDES. )

Los depOsitos utilizados en los sistemas de regularizacidn tienen

como finalidad equilibrar los suministros con las demandas de a--

gua de tal manera que siempre haya suficiente, a una presidn ade-

cuada en todos los puntos de la red. Pueden ser: Elevados
Superficrales
Enterrados.

y pueden operar en forma separada O combinada funcionando como:
tanques requladnres, de presibn y/0 almacenamiento.
En los casos en que el sistema de conduccidn sea por.gravedad y

que la fuente tenga capacidad suficiente para proporcionar el
gasto mé&ximo horario, se puede eliminar el tanque regulador -
previo estudio econdmico qQue defing €l cost1o de la ¢onduccion
capaz de llevar dicho caudal. .

Para calcular el volGmen de almacenamiento por concepto de re-
gularizacién se requiere conocer el hidiogrema de lo:s consumos
y e} diagrama de mssas G de RIPPL

HIDROGRAME .- Es la& representaci6n grafica de las variacioner
de los gastos con respecto al Liempo. ~ S¢ detlerminan mediante
mecdiciones directas y se supone psra tine+ do proyecto.
CURVA MASP O DIAGRAMA DE RIPPL.- Gré&fica que representa voli
menes acumuledos escurridos en una seccién con respecto al ~
trempo. En €] ceso de un tanque do¢ elfacenasmento que cucnto
con variat entradas y salidacs, se hacen comlaangciones de lac
curva mac<a correspondientes a cada conductoe de entrada y sé-
lida sumanda las ordenadas currespondientes a cade una de lc
curvas poera la misma abscisa de tiempo; obteniendo asf{ un dia-
grama moltiple para todes las entradas y otru fgual para las
salidas. EY calculo del volumen de almacenamienio en torm.
gré&fica se hace combinando ls curvae masa de entrade y la de
salids para los mismos jnlervalos trazandoles en un miLns
sistema de ejes covordenados haciendo coincidir las escalas

de tiempo. La diferencia de ordenadas entre Ccurvas refre- -
senta un excedente si 'la curva masa de entrada estd por &-
rriba de la de salida y un faltante en caso contrario.

Lta capacidad de regularizaci6n deberd ser igual

8]

CAPACIDAD = Mdximo excedente + Maximo faltante.

Cuando no s¢ concsca la ley de demendat, el Banco Nacio-
nal de Obras y Servicios POblicos, aplicals sgte. table:

TIEMPO DE SUMIKISTRO AL GASTO DE CﬁFA(]UPU}U[L TANGUE
GOMPED TANGUL {haras | omid o | uw
Le 0 a ¢4 24 G, m., 0, ( 1ALLY o Lo ML b
De 4 & 24 el Q.Mm.h, z4 ( F.zlo (VIR A L
20 )
be 6 & 27 16 G, b, 24 C o 15,30 » b ML b,
T




Dep6sitos enterrados.- Generalmente cisternas. Funcionan como tan--
que de almacenamiento y como regulador. Su cote es la del terreno na
tural. ) R
Depbsitos de superficie. - Se desplantan sobre una elevacién natural
del .terreno en las proximidades de la localidad por servir, de mane-
ra que la diferencia entre. 10s puntos mds alto y mds bajo sea de 15 -
a3 45 'm. Se estructura de acuerdo a caracterlsticas del terreno y, --
cuando pueda presentar asentamientos diferenciales, se usard losa de
cimentacion.

Tanques elevados.- Su ejecucibn se justifica cuando no se ten-
ga una elevacién natural en las proximidades de la localidad.. Se re-
comienda no exceder le aslturs de ls torre de 20 m. El uso de tanques
metallcos en la costa requerir§ de proteccifbn adecuada.

CCOMINDACIGRES.- Inlegrar & ios tanques dispositivos de medxcxén. &)
como mf{nimo, un indicador de nivel. En tanques de.dos © mas cdamaras,
procurar conducto lateral para evitar interrumpir el servicio por man
tenimiento o dafio.

CAPACIDAD PARA CASOS DE EMERGENCIA.- Cuando ocurre que el servicio
se interrumpe por mantenimiento en la conducci6n, dafos en la fuente
o ahkatimiento de niveles, estiaje, etc., la capacidad para éstas re--
servas se calcula recionalizando las condiciones particulares.

DISTRIBUCHON.
Los sistemas de distribuci6n se disefan con la finalidad de proporclo

nar al vsuario el agua prouveniente del tanque ¢ la fuente en formas --

continua, con presién entre 1.0 y 4.5 Kg/cm’ mediante tomas pGblicas

o dimiciliarias. 'El sistema de dxstribucion Jo forman:

- Tuberias alimentadoras. Son las que van desde la fuente. o tan
gue hasta el punto en donde se hace la primera derivacifn.:.Son
las de mayor d)émetro. P

- Tuberias principales Siguen en importancia a las alimentado-

.ras en cuanto al gasto que por ellas escurre. Segon el diseno
urbano forman una 6 varias mallas'y se localizan 2 distancias -

: .entre 400 y 600 m. una de otra.

- Tuberijias secundarias, - Conectadas a las tuberfas principales
sirven para cubrir la totalidad de calles y andadores en servi-
cio de la zona. La constituyen los didmetros mds reducidos.

Las tuberfas al conectarse coenstituyen redes, que pueden ser:

RED ABIERTA.- L8 forma una tuberta principal con ramificaciones als-

lades. Se usa generalmente cuando la forma del desarrollo es alarga-

da. Su célculo consiste en determinar por tramos los di&metros de -=-
las tuberfas en funci6bn del caudal que transportardn a la presién de
disefo. Los gastos se acumulan comenzando por los tramos finales pa-
ra luego suponer un didmetro comerclial, posteriormente se calculan -
las pérdidas en el tramo estudiado y se obtiene la carga disponible
en #} punto que se requtere. . -

RED (ERRADA.- Formada por circuitos intercomunicados. Se le puede -

proporcionar agua & cualquier punto desde m&s de una direccibn. Su -

cdlculo consiste en determinar los didmetros de los diferentes tramos
que formezn lor Circuijtos principales. E] método mas usado es el de

Hardy Crocs.




AGUA PO TABILE
PRESENTACION DEL PROYECTO

Dada la importancia del tema, y como no es remoto el caso que tenga -
que corresponder a un proyecto separado la dotacién del agua potable,
daremns una breve semblanza de la forma en que se debe presentar como
proyecto independiente a las oticinas gubernamentzles competentes.

MEMOPIA DESCRIPTIVA DE LA LOCALIDAP Y DEL PROYECTO.

Contendra:

- Estudios de campo.

- Estudios de gabinete.

- Informacibn general relativa a la localidad, con valuaciones
de los servicios piblicos disponibles asf como de las fuentes
de ingreso y demds alusivos, etc.,

- Grafica con los resultados obtenidos indicando los métodos u-
tilizados para la elecci6n de la poblaci6n del proyecto.

- Informe Geeoliidrolbgice de las fuentes de abestecimiento.

- Memorie de célcuilo de cada parte del proyecto y criterio se-
guidoe en los cé&levlos.,

- Especificaciones de construccibn adicionales a las especifica
cione: genetalcs y técnicas de corstruccitn de la S.A.H.O.F.

PRESUFUESTO Dt LAS UBRAS.
Se hora de manera tal que detalle todos los conceptos de las 0~
bras generales y de las estructuras especiales:

- Por mano de obra.

- Por materiales: fn este Gltimo desglosar: Tuberisas
’ Equipo.

- El presupuesto se elaburard con los precios consignades en el
"Caté&loogt de¢ Precio¢ Unitarios de la.D. 6. c& Construccién de
la SutirecciCn de Agua Poteble y Alcantarillado de 1a SAHOP

-t presentard recunen del prectupuesto,




ESPECIFICACIONES GENERALE® PARA PRUEBAS DE PRESION EN TUBERIAS.

PRUEBAS DE PRESION.- Se efectGan para asegurarse que la tuberia -
instalada estd en perfectas condiciones de hermeticidad. Reguiere
especial cuidado en las siguientes fases del trabajo:

Optimo manejo en el transporte y descarga de las tuberilas.
Correcto almacenaje en la obra.

Pdecuada posicién de las tuberias en las zanjas.

Correcta posicion de las gomas en las juntas.

Relleno y compactacion correctamente ejecutado.

Atraques adecuados y debidamente franqueados. N
Llenado de agua y expulsion de aire bien efectuados. N

Cgldar el apoyo total de las tuberias en el fondo para evitar fle
xiones.

Acoplamientos, encamado, relleno y atraques deben efectuarse con-
forme a indicaciones.

Tener presente: cualquier tubo puede fallar si su Instalacidn es
deficiente. ’ .

‘Llenar y purgar las tuberfas con 24 horas de anticipacion.

FQUIPD DE PRUEBA

Consiste en una bomba de émbolo accionada.a mano 6 con motor, pro-
vista de v3lvulas de retenci6n y mandmetro dezcapacldad apropiada
2 la prueba y con apronxmacxoﬁ de 0.200 kg/cm®

Las tubertas deberdn probarse dentro de los cuatro 6 cinco dfas -
posteriores a su instalacién y conforme se avance en el tendido
procurando hacerlo entre 400 y 500 m.

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA.

Bombear lentamente y observar el mandmetro para constatar que .

la presi6én permanezca constante. Efectuar purgas de aire tan-

to en bomba como puntos elevados al llegar a las presiones:

de 50, 80, 100 y 130 Ibs/pui2,
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SIGNOS CONVENCIONALES DE PIEZAS ESPECIALES

Vénulo reductora  de  pressin

r

Voivulo de allitud » - -

Voivulo oliviadora de preson

votvulo PO espulsidin de orre

vdivulo da fiotorior

véieuls de serencidn (eheck ) deff.eon drido

o
vdivilo de seccionomeenio de 12 con brida

Cruz de ! con brido

Te de 1.0 con brida

Codo de 90° de 11, cn brid>

Codo da 43° de 1.t gon brida

Codo d2 22°30° ¢ 1.8 conbrido

Reduccion da 11 contknida

Correle de 1L con brwdo leero y lorgo)

Ext idad de 1.1

Topo con cuerdo

Topo cwgo da tf.

Junta Giboult

PIEZAS ESPE(-ZIA LES G.RB.

Vdlvulp Volties J.J. (con2 justas wniversoles G.F B.)

Vadivuto Voltiex B.J. (€on v bedo y uno juntd universd )

Vohule reduceidn Vaifies B J. (£on uno Liido y uno Juro unwersal)
1Y

Junta“ Universol G.PB.
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PRESENTACION DE PLANQS DEL PROYECTO,

Se dibujasrdn con las dimensiones dedes en el anexo v. . 1917 con in-
dicaciones de las escalas gréficas y numéricas.

Planos de las obras de captacib6bn. Se presentardn las plantas
elevaciones y cortes necesarios para ilustrar la descripciOn
de las obras. ;

Planos de las lineas de conduccifn.- E] proyecto de la con--
duccion se presentard, en planta a escala de 1 : 1,0 O—f—“-fﬁ
1 : 5,000. En perfil a escala de 1 : 100 a 1 : 500. Llevars
anotados di&metros, clases y nomero de tuberfes asf como las
caracteristicas hidraGlicas y constructivas necesarias. Se

considerarin los cruceros y las listas de piezas especiales.

Planos de las obras de potabilizacif6n.- Se presentard un pla-
no topogridfico que contenga el conjuntc de la instalacién, -
diagramas de funcionamiento hidratGlicc del conjunto y planos

de detalle de cada unidad de la planta.

Planos de tanques de regularizacion y reserva.- La localiza-
cién del o lJos tanques indicando elevacién de plantilla, te--
rreno, nivel miximo de acua y su capacidad.

Flano de Ja red de distribucidn.- Figurard en ecte planc la
localizacitn de las tuberfer de slimenlaciln principales y se
cundariads, vdlvules de secvionemients de acuerde con los sim-
bolos del Aneao V. C. 1961, con s corvespundlente nomenclatu
ra de cruceros de las tuberias principales. la elevacién del™
terreno y ls carga disponible en metros de columna de agua.
Deberad contener datos de proyecto, cantidades, didmetros y --
clase de tuberfa instalada y por 1nstalar en etapas inmediata
y futura, namero, tipo y didmetro de tomas y medidores tanto
eyistentes come de proyecto vy las notas necesarias para faci
litar su construccién y operacibn. -

Flanos de crucero de la red.- Deberd contener el proyecto de
todos los cruceros de la red de construccio6n inmediata, la -
lista de piezas especiales, vélvulas de seccionamiento, empa-~
que, tornillos y nctac aque marquen condiciones especificas -
de construccibn y operacibn In planc separade te indicardn
los crucero: de construcCciér futura y su lista de piezas.




EJEMPLO DE APLICACION

PROYECTO

MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
PIANG DE PROYFCTO

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA RED DE AGUA POTABLE.

- GENERALIDADES.- F] desarrclio denominado "Valle de Pndhuac" se
localiza al Noreste de la Ciudad de México, perteneciendo al Mu-
nicipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, situado dentro
de la Zona V del ex-vaso de Texcoco. La principal via de acceso

25 por la Avenida Central; colinda

Al Norte . Colonias Olimpice y Emiliano Zapata.

Al Sur - Predio sin nombre en la prolongaciotn

de la Avenida Pzahares.

Al Fste Con la Avenjda Central

fl Oeste Con ia Colonia Emilienoc Zapate. .
E]l desarrollo consts de 28 manzanas de forma rectangular, con calles
de trazo recto, con vialidad minima de 12.00 m. de ancho. Topogréfij
camente el terreno es plano con ligero desnivel en el sentido N - S

P la fecha el desarrollo no cuenta con servicios pablicos de Pgua

Potable, Ernergie Eléctrica. Vias Publices, etc.

CORDICIONES KEGIONALES

CLIMATOLOGLA. De acuerdc con el sistema KOPPEN-GEIGER, el clima de

la regidn corresponde al subtropical de altura, templado regular, -

con un régimen pluviométrico tropical con lluvias conveccionales en

verano y parte del otofa, con precipitacidén anual de 300 a 1,000 mm

la temperatura anual es de 15.5¢2 ¢ siendo la méxima mensual de ---

18.3 °C y la minima mensual de 12.5 2C

DESCRIPCION DEL PROYECTO. Se elaboro con los siguientes factores:

- FUENTE DF ABASTECIMIENTO.- Serd de la tuberfa de asbesto cemento
de 300 mm ( 12" ) de didmetro que pasa por el interior del desa-
rrollo, por la calle de 20.0 m de ancho (eje 5 del plano de ejes
de trazo). Diche tuberle corresponde al Sisteme Municipal de le
zona, Para célculo consideraremos 1.5 Kg/cm2 en el punto conexidn,
LINEAP DF CONDUCCION.

No se¢ tendrd linea de conducci6n,

RUGULARIZACTON,

Serd 1a misma del cisteme municipal, por lo que lée red serd calcu
lada parc el Gasto Miximo horario. -




-~ POBLACION DEL PROYECTO0.- Esta Unidad Habitacional estad formada
por nGcleos de manzanas tipo condominio horfzontal con edifica-
ciones hasta de dos niveles. Su cuantificacion es como sigue:

Manz. Total Viw/Manz. Total de Hab/ Poblacion total
Tipo Manz. - Tipo Viviendas wvivien

T-1 2 76 152 6 912 Habitan.
7-2 70 70 6 420

T-3 1 88 88 6 528

T-4 11 52 572 6 3,432

T-4D 1 32 a2 & “Te02

T~5 6 a8 288 6 1.728

T-6 6 60 360 6 2.160

SUMAS p1:) 1,502 372

- DOTACION.- Se tomaron en cuenta el nomero de habitantes, el clt-
ma, las necesjdades de la zona, posibilidades de desarrollo eco-
ndémico, social y cultural, asf{ como las recomendaciones de la Co
mision Estatal de Aguas v Saneamiento. Se asign6 una dotacidn -
de 200 1/hab/dia y de 1|.O 1/has/s para &reas de donacidn.

~ COEFICIENTES DE VPRIACION.- Se fijo un coeficiente de variacion
diario de 1.2, que corresponde al dfa de miximo consumo. El coe
ficiente de variacién sers de 1.5 y corresponde a la hora de -
mérima demanda en el dIa de méximo cunsumo.

- E1 abactecimiento de Agua Potable se hard directamente de la
red primaria hasta cada uns de las cisternas ubicadas en cada
manzana tipo.

- En cada cisterna habr§ un equipo de bombeo hidroneumitico del
cual pertird la red interior haste cada una de las viviendas.

- RED DE DISTRIBUCION.- Los cé&lculos se hicieron vtilizando el
método de HARDY CROSS para compensar Jos circuitos y la ecua-
cién de MANNING en 1s determinacién de la pérdida de energia.

Se anexa hoja de cdlculo. La red serd a base de tuberjz de -
asbesto-cemento, clase A-5 , de 10", B8B" y 6" de didmetro y tu
beria de F_V.C.- CEDULA RD - 32.5 de 4" y 3" de dirémetrc. Se
enplearén pleras especlales de FFF con bridas pera coneaiones
en tuberias de asbesto-cemente, as! como piezas especiale:s de
P.V.C. Las valvulas de secclonamxento serdn de tipo compuertla
- TOMAS DOMICILIARIAS.- Para este Desarrollo se Instalard la to
talidad de las tomas domxciliarnas del tipo 4-C segin pleno 1)
po V.C. - 1646 de pléstico flexible y acero gslvanizado.
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- El gasto pare disenc derlae req inlerior por senzane vipo T - ©
sera = .56« 0,063 = 1.562 1Ips
- El gasto para arsenoc de le toma = 1.4 + 0.042 . = 1.042 Ips
- El gestc para el equipt hidieneumétsioc gor manzanas tipo T 6
geberé mahtener 0 reauier lé méxima oemenda.
Q. __ . 3 2 20 - _ _
mex. horario 2n—- quulﬁO H. < 1.5 x 1.2 = 1.8 Ips
(PPACIDAL DE REGCULACION. - ¢ ; en exte conjunto RO se cuenta €on
tinaccs nl Cor letrque ele«sdo, te (onsidera el 100 % de la dote-
cien diarie toial pare céde unhe Qe 1a3 maenranas y deberé&n contar
COr C1ELerfas  [ore of oiferotdtmpento del 10U% minime.
CAFACIDRL DE C3S5T0wnd
Ce = 360 x 200 72,600 1
El sisteme de (Lntrel €i€:tr1c6 pere el equipo de bombeo, eslard a-
lojyado en €l misme cuorte que diche equipe, colindando con lé cis-

lernag.
La red primaria proporcionard el
¢con una carga minimg de
de la toma 2
E] material a utilizar en le

P.V.C. Hidrahlico tipo Pnyer,
Para la 1ntercernes j6n dentro del
fierrc galwvenizedo.

10 o, ¢, @&.
la ci1sterna pere cada una de las cisternes.
1ed
en di18metlros

gasto méx1mo dierio [1.0421ps] -
en el punto de conexidn

inlerior por manzana <serd de
de 80, 50 y 38 mm
cuarto de miquings serd de -




TOMA DE ALIMENTACION A

DATOS:
Gasto mdximo diario
Ltongitud de la ifnea
Di8metro considerado
Tuberja P.V.C. RD

FOR LO TANTO TENEMOS:
Tuberia de 38 mm
Codos 7 x 1.50
Tees 1 x 2.15
Valv. 3 x 6.70
Medid. 1 x10.00
Longitud Equival
Longitud total

CADA

2.
0

15
20.10
10.00

[ I I 1}

De acuerdo con la f6rmula
He

' Perdida en la

Desnivel

= 13160 x 62.75 x (0.001042)°

CISTERNA

n

W oNopom

1.042

£0.00
38 mm
0.009

Ips.
m

20.00 m

42.75 m

He

1fnea
red a medidor

presion en la descarga

PreciOn requerida municpal

K L Q¢

W

L

b2.75 m

sustjtuimos:
0.90 m.c.a.

0.90 m.c.a.
2.00 m.c.a.
3.00 m.c.a.

5.80 m.c.a..

EQUIPO DE BOMBEO.
Se propone:

Hidroneumatico
Equipo hidroneumético Duplex a presidn que

propor

cione: Gaclo consyrderado = 1.80 Ips

Carga: = 17,00 m.c_a.

Altura estatica = 7.50™m

Pérdids por medidor 3.50 m

Pérdida en la red 2.00m

Presidn s le salide 4.00 m = 17.00 M.C_.A.

Como pare equipc hidronsumdtico le minimé presidn recomendsble -

para arranque de bombe e=n

de

14 .00 m.c.a.

se podrd calcular el

equipe con un mérgen helgado haste una presion de pare =22mca.
La potencia se calcule H.P, = 1.80 x 22.00 _

: v A DY) x 1.2 = 1.2§
Se aproxima a 1.5 H. P.
Se deberd instalar un equipo hidroneumdtico capaz de suministrar
un gasto de 1.8 Ips contra upa carga de 22.00 m.c.a. con tanqgues
de presion pera 1,500 1 y todo= sus controles, Curva: de Gpera--

geel fabricante y dotalles die 1nstalaci6r,

cién. especificacionnc




§ CALCULO DE LA TUBERIA
Y T No v1 - | POBLACION GASTO POR GASTO
i VIENDP VIVIENDA TOTAL
60 360 0.025 1.50
29 174 0.025 0.73
17 102 0.025 0.43
6 36 0.025 0.15
4 24 0.025 0.10
29 174 0.025 0.73
17 102 0.025 0.43
4 24 0.025 0.10
6 36 0.025 0.15

el
rimula de Manning

ne

meneje. Se anexarn copi

5S¢

= KLg?

r2/3

v S

S

1/2

as.

cdlculo de perdida por friccitén en la tuberie se utilizd

n B
come auxiliar en nomogramé y Sus constantes para la tuberia que
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vi.- ALCANTARILLADDO



P R 0 Y E C T O
OBRAS DE ARCANTARILLADO SANITARIO

LI A B S

GENERALIDADES.
ALCANTARILLADO EN SERVICIO:
Condiciones actuales

Informaci6n adicional para ampliacitn

DATOS PARA UN PROYECTO INTEGRAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CRITERIOS DE APLICACION
ESTRUCTURAS NECESARIAS OUE DEBEN CONSJIDERARSE EN EL PROYECTO.

PRESENTAZION DEL PROVECT

GENERALIDADES:

Nombre completo de l& localidad:

libicacién: Pueblo o zona:

Municipto:

Estado:

Poblacioén: ~ Habitantes.
Censada:_ = "
Actual: S
De proyecfo "
Clima: )

Comunicaciones:

- Economfa:
(Anexo) - Informacién de la localidad
indicando tipo de edifjcaciones.
{(Anexo) - Localizacibn en un plano de vias
R de comuniclcioén.
(Anexo) - Plano mostrando la zona de la 1lo

calidad que cuente con el servi=-
cio de agua potable.

Ha



ALCARTARILLADO EN SERVYICIO.

- Condiciones actuales descripcidn de las partes componentes del
sistema, estado de conservacién y grado de aprovechamiente de
las mismes.

- Sitio de vertido o disposicif6n final de las aguas negras.
@).~ Ubicacibn con respecto a la localidad:

Distancia: m.
Niveles: m.
b).- Naturaleza "y gasto de la corriente receptora:
(Anexo} «c).~ Estructura de vertido. Plano detalladn.
- Emisor.

Plano de planta y perfil con indicacfones de:
Gasto conducido: 1ps
Didmetro: cms
Clase:
Estado de conservacidn:

de tuberia

- de estructutas$?

de obras conexas:

- Bombeo.

(Anexo) a).- Plano de localizacion y de detalle.
' b)l.- NGmero, caracter{sticas de instalacibn y estado fe
conservacién de: .
Bombas: )
Motores:

Subestacién:

c).- Costos de:
Operacibn:
Conservacibn:-

(228



Planos de localizacién y de detalle,
Descripcién y caracterfsticas de las Unidades.
Gasto tratado:

Capacidad de proyécto:

Eficiencia:

d).- Estado de conservacifn:

- atamiento de aguas pegras.
(Anexo) -

e).- Consumo actual de productos quimicos:

f).- "Costos unitarios de tratamiento:
MEximo:

; Medio:
! Minimo:
g).- Problemas especiales en el tratamiento:

- (olector, subcolector y atarjea.
" Plano de la red indicando:
a).- Escala
b).- Nombres de calles, longitudes, didmetros y pendientes
. de las tuberfas y su clase. Cotas de terreno y planti
llas de las tuberfas en los pozos de visita.
.- Pozos de visita comunes.
.~ Pozos de visita especiales
.- Pozos de visita con caidas adosadas.

Pozos de visita con caidas libres.
Estado de conservacifn.

Cantidad:
Dismetros:
- Estado de conservacion:

0D ToX» WYmoan
Nt St Yot it Nt St ! s g

bafales Domiciliarios.
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ALCAN1AN1AR1LLADO '
Informacién adl:lonal para el proyecto de ampllac:bn del servi-

ci0.
- Sitio de vertido o disposiciOn tlnal de las aguas negrac:
(Anexo) a).- Plano de detalle de la zona
b).- Aforos de 1la corriente receptora:

(Anexo}

(Anexo)

‘c).— Costo de las afectaciones ocasionadas por la localiza-

c).- Wivel de aguas:
Miniawo: Miximo:
Medio:
Miximo extraordinaFio: ) '

d).- Secciones transversales de las corrientes en los si --
tios que las crucen tuberfas

e).- Anteproyecto de la obra de vertido propuesta.

Emisor.

a).- Plano detallado de localizacibn de la 1Inea.
en planta: escala 1: 1,000 a 1 : 5,000
perfil: escala §: 100 a t : 500

b).- Plano topogrdfico y de detalle de cruzamiento del emi-
sor con carreteras, vias de ferrocarril, rios. arroyos
y canales.

cion de la linea.

d).- Clasificacifn del terreno indicando el porcentaje de -
materiales clase A, B, € pava estimar volGmenes de te-
rracerfas.

Bombec y tratamiento de las aguas negras.

Planos de detalle de 1a J las zonas en donde se localicen -

las plantas. Escalas de 1 : 20 a 1t : 100,

b).- Costo del terreno para su adquisici6n y nombre del --
propietario.

c).- Clasificaci6bn de) terreno para estimacifn de terrace-
rias en sitios de bombeo y tratamiento.

d).- _Resistencia del terreno para cimentacitn:

Red de Atarjeas, subcolectores y colsctores.
8).- Plano topogrdfico actualizado de la localidad a esca-
- las de 1 : 2,000 a8 1 : 5,000; con curvas de nivel -

'equidistantes .00 m. miximo. Producto de nivelacion

directa. Deberd contener: 1. Nombre de calles -

"2.. 'Longitud de crucero a crucero de calles.

3. Elevaci6bn de todos los cruceros.y sitios en que
cambie la pendiente del terreno y la dxrecclbn del
eje de la calle.

4. tocalizacibn de industrias ‘indicando su fuente de
abastecimientc de agua potable, gasto medio y maxi
mo rvequeridos, asi como los gastos del mismo Grden
que descargardn probablemente al alcantarillado.

a7



(Anexo)

b).- Plano predial en que se localicen edificios pGbli-

cos, jardines y iugares notables.
¢).- Planc con las distintas zonas de poblacién en cuanto
a densidad.
d}).- Plano de¢ pavimentos y banguetas. indlcando su calidad
espesor y estado de conservacion.
e).- Clasificacion del terreno para estlmar volamenes de te
: rracerfa., -
f).- Plano que muestra el nivel del manto freatlco. en Ja

poblacion._

Descargas domiciliardas.

a).- Cantidad de conexiones existentes que deberédn susti--
 tuirse por nuevas. Indigquese diémetros.

b).- Cantidad de conexiones nuevas.

c).- Longitudes promedno de albanal o conexifn.

Energlfa eléctrica

- _Localizaci6n de la lfnea de transmlsidn.

- Voltaje Yolts.

- Frecuencia: LHtz.

- Nivel de corto circuito: e

~ Medicibn en Alta tensioén:

- Medici6bn en Baja tension:

- Carga trifdsica midxima que se puede coneclar a [Ja red
de distribucifn en baja tension:

- Potencia midxima a que se puede arrancar en Lension com

pleta en el punto de utilizacién:

Tarifa:

Lonaitud de la Ifnea de transmision y caracterfsticas

-generales y topogrédficas de ls zona que atraviesa. In-

cluir costo estimado.

w-panTe

PN

-

..
1

LEFRySy

Costo de materiales en la localidad.

Costo de mano de obra en ia localidad.
Prestacicnes sociales en €l lugar.

Plano de conjunto en que se muestren obras existentes y am-
pliaciones, .

a8t




ALCANTARILLADO SANITARIO

DE PROYECTO

- Poblacifn:
Censada:
Actual:
De proyeclo:

- Dotaciédn:

- Aportacién:
(75% a 860%

de la dctacitn)

- Sistema: _ -
(separado ¢ combinado)

- F6rmulas:

- Longitiud de la red:

Hatbtitantes

"
"

"

I/hab/dfa
1/hab/dfa

m,

Naturaleza del sitio de vertido:

- Sistema de eliminacign:
(gravedad o bombec)

- Coeficiente de seguricgad:
- Medicioner:

Velocidad minimg :
Velocidad marima: _

_ w/e

t.5

Gasto medio:
n/: Gasto

n.a‘y -

" mar .

Inct.

minimo ~

Extr,
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CONSIDERACIONES EN QUE SE BASARA EL PROYECTO.

-Pericdo econdmico del proyecto. Ahos
Para locali dades de 2,500 a 15000 usuarios de proyecto 6 a 10
Para localidades de mads de 15,000 usuarios de proyecto 15 a 20

Actualmente en sistemas bien operados se considera para los equipos
electromecdnicos una vida Gtil de 10 a 15 ahos.

- Poblacidn de proyecto.

Se debers hacer para un.periodo econdmico de 6 a 20 ahos,.consi-
derando la magnitud, cerecterfstice de la localidad y el cecsto
probable de ]as obras. Se utilizardpmetodos como el elaborado --
por el Banco de México, S. A. "Proyecciones de. la Poblacidn de
Héxico" y los iradicionales aritméticos, geométricos, de exten-
sidn gréfica, etc., En todos los casos deberén representarse -
gréaficamente 10s resuitadus obtenidss con 102 mftodos wtilizados
y justificar la poblacién seleccionada.

- Pportaci6én de aguas negras. Se acepts como aportacién de aguas
negras del 75% al 80% de la dotactdn de agua ‘potable

- Dotacién de Agua Potable. -
Para efectos de aplicacién del inciso anterior, se determinard
dotacion indicadas en la tabla siguiente.

POBLACION DE PROYECTO JIPO DE _CLIMA
[ habitantes ] Calido [ Templado Frio
De 2,500 a 15,000 150 125 - 100
De 15 000 A 30,000 200 150 s 125
De 30, 000 a 70,000 250 200 175 n
De 70.000 a 150,000 300 250 200
De 150,000 o mas | 350 30¢ 250

Las dotacicones anteriores esté&n dadas en litros por habitante por .
dfa. y se ajustar8n & sus posibilidades ffsicas, econ6micas, sO-
ciales y polfticas de acuerdo al estudio de factibilidad.

- Aportacién de d8reas industriales
Se tomarA la aportacidn considerando la posibilidad de regular
tratar los caudales dentro de las propias factorias antes de 4]
nectarse a la red municipal. . 5

- Coefjcientes de variacion. ’

Coeficiente de- Seguridad = 1.5 Se aplica al Gpsto maximo
instantdneo, : ’

- Coeficiente de variacién mexima instant8nea. - T_z_m——ﬂf“‘"-
Para obtener e¢] Gasto Miximo Instantlneo, se multlplic ste coe -
ficiente [designado por M1 por el gasto medlo diario. Hasta und
poblacionde 182,250 habjtantes, sigue la Ley de Vpriaci6n esta--
blecida por Harmon:. Para una poblacidn con mayor cantidad de ha.
bitantes, se considera constante e igual a .80, Tenemos:

Gasto méximo fnstantane gual ‘Coef. varjac. x Gasto medio
Qmax. fnst. === "M" x Qmedio En donde:
El valor de "M" seatn Harmon se calcula con alguna de

9
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Es aplicable cuando se tengan casos de pendientes muy pequefias o -
muy grandes.. Acepta como cuantificaci6n prédctica del gasto minimo
probab-le de aguas negras por conducir la descarga de un excusado-
qQue es de 1.5 l.p.s. Considera que .el nGmero de descargas simulta-
neas estd de acuerdo al didmetro del conducto receptor, con las si
guientes hipotesis -
Los gastos minimos que consigna esta tabla, son siempre me-
nores gue Jos considerados clésicamente como minimos por la
expresion: Qmin‘ 0.5 qmedio escurriendo por lo tanm-

to estos Gltimos con mayores veiocidades y tirantes.

Gasto miximo extraordinario, Nos sirve para determinar el didme--
tro adecuado de los conductos. Se determina multiplicando el gas-
to méximo instantdneo por el coeficiente de seguridad. ‘Esto es:

Onax. extraorg. cseg. Qnax. inst. :
Q

max. extraord. 1.5 Qmax. inst,
Determinacibn del diémetro y pendiente adecuadas. Deberd seleccio
narse el didmetro de las tuberias de manera que su capacidad sea <~
tal, que @ un gasto m&ximo extraordinario el agua escurra Sin pre-
sién de tubo lleno y con un tirante para gasto minimo que permita
el arrastre de particulas s6lidas en suspensi6n, debiendo como mf-
nimo alcanzar ese tirante un valor de un centfmetro en casos éexcep
cionales y en casos normales el de 1.5 cm.

F6érmulas. Se empleara Manning para calcular la velocidad del agua
en las tuberfas cuando trabsjen llenas, utilizando ademds las rele
ciones hidraGlicas y geométricas de esos conductos al operar per--
cialmente llenos (Ver planos vC 1976 y VL 1977). En la f6rmule de
Manning tenemos:

Vo= 1 r2/3 S1/2
n
Endonde:
v: velocidad media m/s
n: coeficiente de rugosidad
rooo radio hidra@lico
S: 7 pendiente geométrica o h)draﬁllca del
=7 . conducto expresada en forma decimal
n: - "= 0,013 para tubo de concreto prefabricado
n: = 0,016 para tubo colado en el lugar.

Pendientes.™iPara tener excavaciones minimas, se debe procurar se-
guir las del terrenoc. Se estudian los siguientes casos:

Casos normales: (ver VC 1978)

Gasto minimc: - Pendiente minima es aquella que produce una velo-
cidad de 60 cm/+ a tubo 1lleno

Gasto méximo: Pendiente mdxima es aquella que produce una velo-

cidad de 3.0 m/s a tubo lleno. Misms condicibén -
para tubo parcialmente llenc.




£l objeto de establecer limites pare la pendiente es evitar la cong
truccién de estructuras dyg calda que ¢nhcarecen la olra, propician

la proguccion del gashidrbygeno. sulfurade, que destruye el concreto
de los conductos y auments los maloes olores de las aguas neoras.
Disametros minimo y mdxi1mo permytidoc.,
Didmetro minimo. 20 cav pare evitar obstrucciones.
Di&metro maximo to f1)an dos condicionantes:

Capacidad necesaria del conducto

Caracterfsticas topogréficas del tramo en que pretcnac
. jnstalarse la tuberfa.
Tirantes minimos de funcionamiento en tubierfas
En el caso de pendientes minimas 1.5 Cas.
En 21 caso de pendientes m3ximas i.0 cm
Sifones invertidos,
Se disef:an para salvar accidentes topograficos u otros y serd:
La velocidad minima de escurrimiento en el sifdén = 1.20 m/s
cuando permita el empleo de varios tubos. Si requiere so0lo un
tubo de 20 cms se acepta como velocidad minima 60 c¢m/s
Se emplearan varios conductos en vez de uno solo. con excepcIdn
de]l ceso anterior; para que de acuerdo (on los caudales por mne
jar, se obtengan siempre velocidades convenientes. -
Se pueden emplear tuberias de asbesto cemento, acero o PVC,
Se proyectardn estructuras adecuadas a la entrada y a la salids -
del sifdn para separar y encauzar caudales a cada tuberfa,
Se colecardn rejillas en una estructura aguacs arriba pera detener
maderas y objetos flotantes que pusrdan obistruir las tubcerias del
sifdn.

-Utilizacisn de conductos existentes.

Con el propbsito de lograr €] mMentr (0t en Ja constiuct1On .y O
rac16n Cé& Sistemas de Plcantaritlado sin cacritrcar o6 ¢f10ién e
seré obligaoatorio que en tode proyecto de aicantartlladu e ajrove
che hasta donde lo permita el tuen funcicnamiento, todo 0 la Mu--
yor parte de los conduclos ya tendidos o exittentes destinados 3
ese tercici0. Se contidere Gue ¢t lat loczlidede o Gue cientet 207
red eyistente, Liatard d= rehabilitarse el si1stemo mogdlente alyat
de los proceditiientds sigulentes:
keconstruyFndo el tramo © tramos que €<tén en malas condie tatr
o que ofrczcan dificultades pare efeziuar su gesarsolve.
Cornctruyendo conductlos paralelos a loe erislentes, que 1thttalan
dose &n la mismz calle 0 en peralelas tengan 1a capaci1dad com- -
plemezntsria parg obtener la requerida del proyeclo en el Lramg,
Construvendo interceptores normales a 10s conductos eristentes
en les s1t1i09 en Gue la incaracidadde la conduccifn e profente,
Construyendo estructuras Conexas de alivio O derlvacibn en tu-
herias existentes. npara quc ¢! excedente de] gaste m&ainml pes
decaloler See encavnyado hacre olres conduclos Que scale de {0
yectc © estérn en Se1v1C10 €On la capacided resueryda. -




- Profundidadec de 1nstalac10n de los conductos.
Profundidades minimas. i en de satisfacer:
1. E) colchdn mfnlmo nelesario para evitar rupturas de conducta
ocasionadas por cargas vivas para tuberfas hasta de 45 cms.
debersd ser de 90 cms. para didmetros mayores de 1.0 &8 1.5m
2. Que permita la correcta conexif6n de las descargas domicilia
rias al alcantarillado municipal, aceptando que ese albafaT
exterior tendrd como minimo una pendiente geométrica de t %
y que el registro tnterior més prédximo al paramento del pre
din tenga una profundidad mtnima de 60 cms.
La profundidad midxima de instalacién de los conductos es funcidn
de la topograffa del lugar, puesto que los sistemas deben proyec
tarse en lo posible, para que el escurrimiento de las aguas ne-=
gras se efectué por gravedad, para determinarl2 ademas, se deben
de tomar en consideracidn los dos criterios sigufentes:
Tipo, caracterfsticas y resistencia de las tuberfas, clase del
terreno en que se instalan y clase de cama que les servird de
apoyo.
Evitar que se presenten dificultades originadas por la cohe--
sién del terreno en el cual se aloje el conducto y que estas
hagan necesaria para economfa en el costo de las excavaciones
la instalacidon de atarjeas laterales que descarguen al pozo de
visita mas cercano las aportaciones de las descargas domjcilig
rias.
La determinaci6n de la profundidad méxima de instalaci6n debe
dehacerse mediante un estudio econdmico comparatlvo entre el
costo de instalacidon del conducto principal ¢on sus albanales
correspondientes y el de atarjea o atar]eas laterales, inc]u
yendo los albanales respectivos. No obstante, la experiencTa
ha demostrado que hasta 4,00 m de profundidad el conducto --
principal puede recibir directamente los albanales de las des
cargas y que a profundidades mayores (en aquellos casos en qQue
técnicamente sea indispensable una mayor profundidad) resulta
mas econdmico el empleo de atarjeas laterales.
- Pnchos de zanjas en Que se instalar8n Jos conductos
Ver plano V.C. 1979, Todas las tuberfas deben de instalarse en
"Condicionrnes de Zanja", debiendo ser ésta de paredes verticales
como minimo hasta el lomo del tubo y con un ancho de acuerdo con
lo especificado por la teoria de Marston.
tos anchos minimos de zanjas necesarios para Ja instalacion de
las tuberfas que segGn la magnitud de su dismetro satisfacen lo
establecido, se indican por la siguiente tabla:

DIAMETRO TUBC ANCHO 2ANJA DIAMETRO TUBO | ANCHO ZANJA
20 cm ' 65 cms 25 cms .70 cm
30 ens 80 38 90
45 100 61 120
76 140 : 21 175

107 195 122 215
162 250 183 285
213 320 244 : 355




- £n todas las juntas se excavaran conchas para facilitar el junteo
de los tubos y la inspeccifn de éstas.

- Apoyo en el fondo de las zanjas de tuberfas por instalar denomina
das comunmente “Plantilla o cama” [Ver planos VC 1980 y 1981] -
Cuando’ el fondo de la zanja en que se instala la tuberfa no ofrez
ca la consistencia necesaria para mantenerla en su posicién en --
forma estable, 0 cuando la excavacidn se efectué en roca que por
su naturaleza y caracterfisticas no puede afinarse en grado tal --
qQue la tuberfa tenga asiento correcto en toda su longitud, se cons
truird una cama Que puede ser: [ver plano VC 1982). :
PLANTIL(A CLASE "A"  La zona externa inferior dz la tuberfa debe
4poydairseé ¢n concreto simple, que tendr8 un espesor minimo de un -
cuarto de diadmetro interior como minimo; hacia arribae, pGi a&=bss
lados tendrd& una altura minima de un cuarto de diadmetro exterijor.
El factor de cargs varia de 2.25 a 3.0[Gsase 2.25].

La cama de arena hGmeda compactada produce en las tuberfas efec-
t0s comparables al que se obtiene con la de concreto simple y en
consecuencla se le clasifica como CLASE A.

PLA A “g" _Es un piso dematerial fino colocado sabre el
fondo de la zanJa que previamente ha sido arreglado con la conca
vidad necesaria para ajustarse a 13 superficie externa inferior
de 1a tuberfa en un ancho cuando menos igual al 60% de su didme-
tro exterior. E1 resto de la tuberfa deberd ser cubierto hasta
una altura cuando menos de 30cms arriba de su lomo con material --
granular fino colocado cuidadosamente a mano y perfectamente cem
pactado, llenando todos los espacios libres abajo y adyacentes @

la tuberfa. Ese relleno se hard en capas que no excedan de 15 cm
de espesor. E] factor de carga de esta cama es de 1.90.
Esta clase de cama con material A y/o 8, productoe de la excavacidn

se empleard generalmente en €l tendido de todas las tuberfas. Si
por necesidades constructivas no puede lograrse 1o anterior, an-
tes de instalarse la tuberfa consultar a 1a Subdireccion de pro
yectos

PLPNTILLA CLASE "C". Le constituye el encamado en e! que el fon-
do de Ja zanj)a ha sido previamente arreglado pzrez ajustarse a la
parte inferior dela tuberfa en un ancho aproximedo al 50% desu -
didmetro exterfior, El resto de la tuberfa serd cubierto hasta u-
na alturade cuandomenos 15 cms por encima ce su lomo,con material
granular fino colocade y compactado a pala hasta llenar completa
mente los espacios de abajo y adyacentes a la tuberfa. El facteT
de carga de esta cama es de 1.50

PLANTILLA CLASE "D*. Es el encamado en el cual no se toma ningin -
cuidado especial para conformar el fondo de la zanja a la parte
inferior de las tuberias, nien 1o que respecta al relleno de los
espacios por debajo y adyacentes a las miswmas. Su factor de car
gs es de 1.10 pero este procedimiento es xnadw:s1ble para la in<
talaci6én de tuberfas.
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- Clase de tuberfa de concreto por emplear.

Pe acuerdo con la profundidad de instalacidn de la tuberfa del an-
cho de la zanja, de su condjcidn de zanjea o terraplén, ya sea en
proyeccifn positiva o negativa y la clase de plantilla o de cama -
que seutilice, serd la clase de tuberfa por emplear. .

En las descargas domiciliarias se empleard tuberla de concreto sim
ple, codos de 45¢ y Slants de 15 cms de didmetro. Cuando la cone-
xion de esos albanales se haga a tuberfas principales de 20 y 25
cms de didmetro es conveniente que esas tuberfas cuenten con “{es"
integradas a ellas de 15 ¢ms de didmetro y por lo tanto se utilice
en la conexidn solo un codo de 459, de 15 cms de di&metro, lo que

- i - - Bl
permitir® une conoxifn perfectz, oin obstrucciones que disminuyen

L4

la seccién hidratGlica y dificulten la limpieza del conducto.
Tuberfas de concreto simple.- Se emplearSn las fabricadas con este
material cuando se requieran de 15, 20, 25, 30, 38 y hasta 45 cms
de difmetro. Deberd satisfacer las exigencias de las Especifica-
clones de la Direccif6n General de Construccidn de Sistemas de A-
gua potable y Alcantarillado de 1a SAHOP.
Tuberias de concreto reforzado.- Se utilizar&ner difmetros de 45
cms a8 2.44 m.{ mayores, y estardn sujetas 2 las Especificaciones
Atendiendo a,.fa fabricacién de las tuberfas se recomienda se utj
lice Cemento®del tipo V., que es el Cemento Portland de alta re--
sistencia a2 los sulfatos y Cemento Puzolana.
Transiciones, conexiones, cambios de direccién horizontal y de -
pendiente.
Transiciones.- El cambio de una seccidn & otra en las conexio-
nes y variaciones de direccidn o de pendiente en las tuberfas
se hard por medio de una transicidn dentro de un pozo de visita
o caja especial, indicandose en cada caso en €l plano del proyec
}odlas elevaciones de sus plantillas tanto de llegada como de sa-
ida.
Conexiones. Las conexiones entre dos conductos -con excepcidn de
las descargas domicilfarias, se hardn empleando pozos de visita -
como sigue:

comunes. Si Jos didmetros a conectar varian entre 20 y 61 cm

Especiales. Cuando los didmetros estén comprendidos entre 76

y 122 cms. .

Si los didmetros son mayores de 122 c¢ms la conexifn se hard u-

tilizando un Pozo Caja de Visita.
En todos los casos anterjores se indicar8 en el plano que muestre
el Proyecto deAlcantarillado las elevaciones de las plantillas de
los conductos en la intelfgencia de que las conexiones se harédn -
de preferencia desde el punto de vistas hidrfulico, instalando al -
mismo nivel las“"claves"de los conductos por unir en ls estructure
correspondjente
En el caso de jue se disponga de un desnivel topogréafico pequefo y
atendiendo a caracterfsticas especiales de proyecto se pueden e-
fectuar las conexiones de las tuberfas haciendo coincidir los ejes
0 las plantillas de los tramos de didmetros diferentes; es decir
eje con eje o plantilla con plantylla. Se recomjenda que este tf
po de conexiones se utilicen Gnicamente cuando sea indispensable™
y con las limitaciones que para los didmetros mas usuales se indij
can en la siguiente tabla:
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D |20| 25| 30| 38| a5 | 61| 76 | 91 | 107 {122 | 152 {183 |213 [oas
20{F | pec| rec | eCc i €cy ¢ cl ¢ cl o« C c c| ¢
25 7 17F ] pec {pEc| EC! kC|{ c ¢ cj cf{ ¢ ¢} ¢} ¢
30 P | PEC | PEC| EC]| EC ¢ c c C c c] ¢
38 . - P ] PEC| PEC| EC.[ EC c c < c cl ¢
as P pec | PEC | EC EC ¢ c c c]| ¢
61 . P | PEC | PEC EC | EC c c cl ¢
76 : P lPEC | PEC | EC | EC c| ¢} ¢
91 T% PEC | PEC |. EC | EC c| ¢
107 . P 1pec | PEC | EC| EC| ¢
122 ' P PEC |PEC | EC]| EC
152 ‘ P |PEC | PEC| EC
183 ¥ | PEC|PEC
213 ' ’ I N A T 3
244 . 9 P

En la cual: .
Conexidn a plantillas
Conexibn a €jes

‘n
£
[« Conexibn a claves.

no4 o

- Los desniveles entre plantillas de Jlos conductes por unir se absor

verdn como se indica en el inciso.

- La conexibn de un albafial domiciliario con una atarjes, subcolec-
tor o colector, se ejecutard instalando un codo de 45% y un slant
‘que serdn del mismo material y didmetro que el albadal (VC 1982 )

- Cambio de direcci6n horjzontal de los conductores.
Deben hacerse por medio de un pozo de visita como se indica:

Si el didmetro es mayor de 61 cms, un pozo 0 pozo caja de visita

puede emplearse para cambiar la direccidn hasta 45%. Para defle-

xiones mayores, usar tantos pozos o cajas como dngulos de 45° ¢
fraccion sean necesarios. .

Si el didmetro e menor o iquel & 61 cms. los cambhio de direcci6
hasta de 905 de la tuberfa podrdn hacerse en un solo pozo-de vis
ta.

- Camb:ios d¢ pendrente., o bard o pGrec o 0626 caqa de vitite,

n
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ESTRUCTURAS NECESARIAS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN EL PROYECTO.

A estas estructuras se les denominan conexas o accesorias, siendo sus
tipos y funciones los que se detallan:

Pozos de visita

Ton estructuras construidas sobre las tuberfas, a cuyo Interjor se

tiene acceso por la superficie de la calle, son de forma cilindri-

ca an la parte inferior, y tronco-cénica en la superior; suficien-
temente amplias pare dar peso a un hombre y Permitir el trabajo«en
su interior. El piso #5 S boso da2 ceanales qlis prolongan 1os con--

ductos encauzando las tcorrientes. Se tiene acceso al interior a--

traves de una escaiera de peidaiivs de Vieiic ampotradcs ca 23 po=-

red. Un broltal de fierro fundido o de concreto protege su desembo
cadura a la superficfe y una tapa perforada de cualquiera de estos

materiales cubre la boca (Ver planos VC 1993 y VC 1994).

A profundidades de 1.50 m. o menores, los pozos de visita tienen -

forms de botella. A mayores profundidades se construird le parte

cilfndrica con el di&metro Interior necesario de acuerdo con los -
de las tuberias que a &) concurran, y la parte tronco-cOnica con -~
paredes inclinadas a 60%, que rematardn con otra cilindrica de =---

0.60 m. de diSmetro interior y 0.25 m de altura aproximada, la que

recibird el brocal y su tapa. Atendiendo al di&metro interior de

su base, los pozos de visita se clasifican en: :

- Pozos de visita comunes.- Su difmetro es de 1.20 m se constru-
yen para las tuberfas de 20 cm a8 61 cm de didmetro. Su dimensio
namtento permite el manejo de las barras de limpieza.(Ver VC198%)

- Pozos de visita especiales.- a).~ Para tuberfas de 76 a 107 cms
de difmetro se construirén pozos cuyo didmetro interior serd de
1.50 m y podrén recibir entrongues de conductos de 30 a 30 ¢m
{Ver plano V C 1986). b).- Para tuberfas de 1.22 m de disdmetro
el pozo tendr8 un difmetro interior de 2.00 m. . .

- Pozos de caja
estas estructuras las constituye el conjunto de una caja de con-

cretc reforzado y una chimenea de tabique idéntica a la de los po-
zos de visita. Su seccién transversal horizontal tiene forma rec-
tangular o 1a de un polfgono irregular y la vertical es rectangu--
lar. Los muros pisos y techo son de concreto reforzado, arrancan-
do de este Gltimo la chimenea, que a nivel del piso del terreno se
remata con brocal y tapa. GEneralmente a los pozos cuys seccion -
horizontal es rectangular se les llama simplemente “pozos caja“; a
los de seccidn horizontal en forma de polfgono irregular se les --
Ilama "pozos cajs de unidén"; y a los pozos caja a los que concurre
una tuberfa de entrads y tiene solo una de salida, con un 8Sngulo -
diferente a 1809 se les llama "pozos caja de deflexién! Ver anexos

Se emplean estas estructuras en las uniones de 2 6 més conductos o cam
bios en la direccién horizontal de las tuberfas que funcionan como sub
colectores, colectores y emisores, con didmetros de 76 cms o mayores;™

a

los que se unan tuberfas de 3B cms y mayores.
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POZOS DE VISITA CON CAJA DE CAIDA ADOSADA, POZOS CON CARIDA Y
ESTRUCTURA DE CAIDA ESCALONADA.

for razones de cardcter topogrd?ico o por tenerse determinadas elevacio
nes fijas para las plantillas de algunas tuberfas, suele presentarse 13
necesidad de construir estructuras que permjitan efectuar en su inte--
rior los cambios bruscos de nivel. Estosse har8n de las siguientes for
mas: Por medio de una caida ya sea libre o entubeda utilizando en este”
caso una caja adosada a un pozo de visita o a un pozo caja;: construyen-
do un pozo con cajda y la cuarta constituida por uns estructure de cail-
da escalonada.
- Po20s con caja de caida sdosada.- Son pozos de visita comunes, espe
ciales o pozos caja, a los cuales lateraimente se les construye una
estructura menor y pérmiten 12 c21ds entuberfas de 20 y 25 cms. de
di&metro, con un desnivel hasta de 2.00 m. [ver piano vC 122032,
- Pozos con caida.- Son pozos constituidos tamb.ié€n poruna caja y-una
chimenea a los cuales se les construye en el interior una pantalls
que funciona como deflector del caudal que caé& del tubo mds elevado
disminuyendo ademds la velocidad del agua. Se construyen para tube-
ri8s de 30 a 76 cms de didmetro y para un desnivel hasta de 1.50m
{Ver VvC 1991]
- Estructuras de caida escalonada.- Son pozos caja con caida escalona
da cuya variacif6n es de 50 en 50 cms hasta llegar a 2.50 m como ma-
ximo, Que est8n provistos deuna chimenea a le entrada de la tuberta
con mayor elevacidn de plantilla y otra 8 la salida de la tuberfa -
con menor elevacidn de plantillsa. Se emplean en tuberfas con didme
tros de 0.91 a 2.44 m,
El empleo de los pozos de visita con caida adosads de los pozos con -
caida y de las estructuras de caida escalonada, se har8 atendiendo &
las sigulantes consideraciones:
Cuezndo en el pozo las uniones de las tuberfas se hagan eje con eje)
o clave con clave, no se requiere emplear ninguna de las estructuras
mencionadas en el inciso anterior, uniéndose las plantillas de las -
tuberfas mediante una ré&pida. :
Si la elevacif6n de proyecto de 1a plantilla del tubo de) cuel caé el
agua es mayor que 18 requerida pars hacer 1la conexidn clave y la -
diferencia entre ellas no excede €l velor de 40cms, se hard la caids
libre dentro del pozo uniéndose las plantillas de las tuberfas median
te una répida,sin usar por lo tanto ninguna de las estructuras mencto
nadas; pero en el caso d? 3i'e esta diferencia sea mayor de 40cms, para
salvar la caida se emplea una estructura de alguno de los tipos que
para tuberfas de distintos didmetros se indican en los planos VC1990
VC 1991 y VC 1992 que son Pozo con caida adosads hasta 2.00 m pava -
tuberfas de 20 a 25 c¢cms. de didmetro;, Pozo con caida en tuberfa de:
0.30 a 0.76 m. de diSmetro. Estructura de caids escalonads de O. 50
a 2.50 m. para tuberfas de 0.91 a 2,44 m. dedismetro. -
Si la diferencia de nivel entre las plantxllas de las tuberras es ma-
yor que las e¥pecificadas para 10s pozos con caida y caja de caida -
adosada, se construird el nGmero de pozos que sea necesario para &--
justarse a estas recomendaciones.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LOS POZOS DE VISITA.

Los pozos de visita se construitsdn de tabique y en este caso el espe-
sor mfnimo de sus paredes serd de 28 cms cualquiera que sez2 su profun
didad; también pueden construirse de concreto ¢ mamposterfa de piedra,
la cimentacit6n del pozo puede ser de mamposterfa o de concreto; en te
rrenos suaves se hard de concreto armado. En todos los casos las ban-
quetas de los pozos Serdn de tabique ¢ de pledra, junteadcs con morte
ro de cemento ; arena 1 ; 3.. Los pozos se aplanarédn interiormente =
con €ste mortero y deberd tener un espesor minimo de 1 c¢m, Cuando sea
necesario evitar la entrada de aguas fredticas o pluviales, el aplana-
do se hars también exteriormente.

—y
.

MATERIALES DECONSTRUCCION EN LOS POZOS CAJA.

Los elementos de estas estructuras que constituyen la caja deben ser
de concreto reforzado. E]l disefo y caracterfsticasde resistencia de
los materiales que se empleen en su construccidn son para cada una
de las que se indican en los planos elaborados en el Departamento de
Alcantarillado dependiente de la subdireccidn de proyectos de la Di-
reccidn general de construccion de Sistemas de Agua Potable y Alcanta
rillados y que se incluyen en los anexos. La chimenea se construlr¥
con tabique junteado con mortero de cemento 1 : 3 con las mismas ca--

racterfsticas que los poz20s de visita[ver VC 1987, 1988 y 1989].

SEPAR:C!ON MAXIMA ENTRE LOS POZ0S DE VISITA COMUNES, ESPECIALES Y PO
Z0S CAJA.

La separacidén mixima entre dos de las citzdes estructuras deber8 ser
En tramos de 20 a 60 cms de difmetro 125 m
76 a 122 o 150
122 a 244 cms 1756 m

Estas distancias podrdn incrementarse de acuerdo a las separaciones
de 10s cruceros cuando mucho en unf10%
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ESTACIONES DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS.

Siendo preocupac)dn de la Direccidn General de Construccion de Siste-
mas de Agua Potable y Alcantarillado ejecutar obras con el menor costo
posible, se tratar8 siempre de evitar construccion de estaciones de --
bombeo para.aguas negras, procurando Ggue estas aguas escurran por gra-
vedad hasta su sitio final de disposiciofi; sin embargo, de acuerdo cOn
las condiciones topogr&ficas de la localidad de que se trate, habra o-
casiones en que sea obligado el bombeo. X

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS.

Es indispensable evitar la polucidn de corrientes superficiales desti-
nadas a los diferentes usos necesarios gindispensables para el Desarro-
1lo Fcondmico de la Nacidn, lo mismo que tratdndose de lagos y aguas
marinas dedicadas a balnearios y sitios de recreo o pesca; por lo tanto
no se descargaran aguas negras crudas & ninguna corriente receptora, -,
debjendo ser tratadas previamente. 1
Lo anterior exige la construccién de plantas de tratamiento para aguas
negras y el proyecto de estas se elaborard acorde a las Normas de Diseno
que a ese respecto ha formulado la Direccidon de Construccidn de Siste-
mas de Agua Potable y Alcantarillado.

Los proyectos de alcantarfllado se presentaran completos, es decir, - |
inclvirpan red de atarjeas, subcolectores, Colectores y el emisor, las
estaciones de bombeo y plantas de tratamiento, cuando sean necesarias,
as! como la conducci6n de las aguas negras de esas estructuras al sitig
final de disposicidn (emisor de descarga).

Como la construcci6h de todas las partes de la obra implica una eroga-
cion muy alta, puede ser conveniente que el presupuesto se haga sepa--
rando el costo de laplanta de tratamiento para ser construjda en una se-
gundas etapa o una tercera de construccif6n, lo que obliga a que en el _
proyecto y presuupesto se incluya una descarga provisional de aguas ne-
gras crudas.

Solo en las condiciones anteriores y a juicio de la Secretar!a se per-
mitird que provisional y transitoriamente se descarguen aguas negras en
crudo a uns corriente receptora.
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ESTRUCTURAS DE DESCARGA.

Para la disposicion final o vertido de las aguas negras sc requiere |
construccidn de una estructura cuyas caracterf{sticas depender8n del |
gar elegido, del gasto por entregar, etc.

Llos vertidos pueden hacerse; @& rios, lages, &l mar, a pozos de absor-
cién, a rlego previo tratamiento, etc.,

La eleccidn del sitfo de vertido se hard a una distanclia adecuads de -
la localidad situdndolo, respecto a la direccidn de los vientos domi.-
nantes de modo que estos no ]leven a ellas los malos olores,

Ees importante que el lugar de vertido esté suficlentemente 2lejado -
cuando ses necesario ubfcarlo en s dirvaccidn do 2lguna IS03 d& probg #

a
u

bie crecimiento..
Siel vertido se hace &l mar o a un lago se deben evitar loy dahos qu

la polucidn de las a?uas puede ocasionar a las especies marinas, plang
ton etc., asf como la contaminacion de las playes y zonas turfsticas
por lo cual! deber&n tomarse en consideracidn las Normas que exjisten al
respecto {Reglamento de Contaminacidn de Corrjentes) SARH en lo rela-
tivo al contenido de las Aguas NegQras y efectusr previamente e] trata-
miento que se haga necesario pars no perjudicar la explotacidn de los
recursos naturales y de turismo,

En el caso de vertido & corrientes €5 importante i{nvestigar los usos
que aguas abajo hagan del agua, que pueden ser abastecimiento de a--
gua para usos domésticos, riego, etc., lo cua)l determina el tipo de
tratamiento. : g N

Cuando el emisor esté constituido por un-conducto para descargar el
agua negra en una corriente receptora se utilizars une estructura -
que permita encauzar debidamente las aguas negras en }a corriente v a
un nive) que tomec oncuents &l evitar azolves en el sitio de vertido

y por otro 1ado €l remanso de las aguas negras cuando se presenten dves-
nidas méximas en la corriente receptora. La construccidn de la estrug
tura de descarga se hard preferentemente en un tramo recto del rio, (€
bjendo tomar encuenta les carfcterfsticas de socavacidn de la corrfen=
te en la seccion de vertido. {Ver oplano V.C. 1995).

En las descargas & mar o lagos es convenlente instalar el emisor sube.
acu8tico a profundidades mayores que el nivel promedio de las mereas
bajas, con una longitud que puede variar, mas © menos de 50 a 100 m.
.Para suorjentacién es necesario tomar en consideracidn la direccién

de 133 corrientes superficiales.

Cuando la descarga Sea 8 pozos de absorcidn se efectuerdn los estudlos
geohidrologicos necesarios afin de.evitar la polucién de los mantos de
agua subterraneos que fueran aprovechables para abastecimientd de agua
u Otros usos. ) . - 3 e - " - -
S§f la disposicion fina) sc nace & rieqo, previo tratamjento, no se utjlf
zarén las aguas pare cultivo de hortalizas.,

4
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S1idn invertide -

Cuando sea necewario cruzar alguna corriente de agua, depresion del te
rreno, estructura, conducto o viaducto subterraneos, que se encuentren
el mpsemo nivel Que deblere instalarse la tuberfa, se construirdn sifo-
net 1nverti1dos. S$1 86 trata de una depresion profunda pero angosta, como
alyguna barrvence, se hard e]l cruce soportando la tuberfa por medioc de -
una estructura a€reo. .

CRUCE ELEVADO UTILIZANDO PUENTES EXISTENTES.

El paso de este conducto por un puente, deberd ser de acero, y estar --
suspendido del piso 'del puente por medio de scportes Que eviten la ~-
tran*mlsiOn de las vibraciones a-la tuberfa la que deberd colocarse en
sitio que permita su facil inspeccidn o reparacifn. A la entrada y a
la salida del puente, se¢ construirdn cajas de inspeccifn o pozos de -
visita, si1n olvidar qQue entre esa estructura y el conducto, debe exis-
tir cierta flexibilided., La tuberfa se protejerd interior y exterior

mente contra la corrosidn.

— . - e

SIMBULOGEA 'Y ANUTACJIONES. :

En todos los planos 10s si1gnos convencionales que se muestran en el pla
no V.(. 1998 que se anexa, asf como la:t anotaciones siguientes:

En la linea e rrpr\sen1¢ a un tramode tuberfe entre pozo y pczo, . Se |
paindicard su lengliud en meiros, st pendiente en milésimos y ! difmetro
»del conducto encentimetros en el Orden descrito y separado cada nGmero
por un guiGn. Por ejemplo 130G - 3 - 107 significa que el tramotiene
ung longitue de 130 m, vuna pendiente de 3 milésimos y un 01&metro de
10/ eme .
tn 1oy pojos d6 vitita y puscsy calase 1ndicardn la elevacidén del terreno
v la ¢ las ¢levatienes de plontilla del tubo o tubos concurrentes. Se
hard e¢n forma de quebirado colocondo en el lugar del numerador ls del te
rreno y encl denominegdor Ja de le slantilla. - -

et vm:
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_PRESENTACIONA DEL PROYECTO

El proyecto de Alcantarillado se integrara en un legajo que contenga:
Memoria descriptiva de la localidad y del proyecto, la cual debe inclu
ir tablas de cé&lculos hidraGlicos y geométricos de la red, el presu--_
puesto de las obras, copias heliogréficas de los planos constructivos
del proyecto y los planos tipo de las estructuras conexas y de especi-
ficaciones. La presentacion de los cdlculos hidraGlicos se hara como
se indica en el plano VC 1996, se anexar8n dos copias de los borradores
de los cdlculos y los planos originales.Se incluirdn desarrollos de los
puntos:
Memoria Descriptiva de la Localidad.
Datos hist6ricos.
Datos geograficos. ) :
Datos estadisticos: de poblacion
. de edificios
. de enfermedades
Vias de comunicacidn.
Clima: . Vientos
*  Temperaturas -
Lluvias
Const) cucidén geoldgica.
Aspectos econ6mjcos de la poblacion
Servicios ptGblicos existentes: Agua potable. Situacidn actual
P . N Disposicidn de aguas-residuales,
’ : Alumbrado y energfa eléctrica.
Pavimentos.
Mercados y rastros.
Albercas, balnearios y bafnos pﬁblxco&
lglesias, centros educativos.
’ de beneficencia etc.
Clasificaci6n e zonas residenciales
comerciales
industriales

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Estud:os efectuados para la elaboracion del proyecto

-'Planos con curvas de nivel productq del levantamiento, con cotas en
el cruce de calles y en los cambios de pendiente y direcciOn. v .
Periodo econdmico del proyecto,

Poblacién de censos oficjales.

Poblacidn actual estimada. - '

Poblaci6n por servicio de proyecto. Se presentara gradfica de predic
cién de poblacién. -

Eleccidn del sisteme de evacuacion de las aguas reciduales,

Delimitacion de las< -zonas de concstruccion inmediaetas y futuras.

[ T et

104



PLANEACION, PRU\ELTO ¥ CALCuLos H}DKFULICU

e ]

|Elecc10n del sitio de disposicidn tinal de la:z: aguss negras
‘Locallzacxdn de: '

[ Emisor. De la 1e¢d & la plante de tratamiento
| . . : :- .y de éste al lugar de vertido

i - . . B {cuando ambo: xeun necesarios)

o ' Colectores .

X Subcolectores

| Atarjeas

y Plano predial y de ser posible censal 'con indicaciones de las zonas por
| servir (residencial, industric!, comercial etc.)

1Den51dad de poblacidn en habitantes por kildmetro de red ullllzada. pa-
!

ra efectuar el cdlcuylo de los gastos.

Aportacidn de aguas residuales . .
i Aportacidn de aguas de infiltracién por mctro de conducto.
IGaqus de aguas residuales: Mfnimo.
) b

. Medio. . - !
" Mdximo instanténeo,
: Méximo extraordinario.
[ver v.C. 1996]
Obras accesorias a la red o estructuras conexas.
t C8lculo de los gastos que deben desalojar los conductos y calculos hi-
idraﬁlicos del o los emisores, colectores, subcoulectores y atarjees., --
'FOrmulas empleadas
Longxtud de los conductos y cantidad.de deScargas domiciliarias
| De construcci6n inmediata
! De construccidn futursa
{ Totales.

>I......_..._...... r—— el s eamn e

T USRS S —

:DISFOSIClON FINFL DI LAS AGUAS NEGR#S Y SuU TRETEMIERTOD

-COnS!dCrnClOnes Ju‘ilfl(atl\as del procero de tratamiento,

ESTACIONES DE BOMEEO Y PLANTA DE TRATAMIENTO.

Los proyectos relativos a las estaciones de bombeo y las plantas de 1ra
‘tamiento de acuas residuales municipales se presentardn por separado. —
Onicamente se consignardn en los planos de proyecto del sistema de al--
cantarillado la localizacidn de las estaciones de bombeo que se tengan
anotando su capacidad, elevaciones de . conciruccifn, niveles mdximo y mf
nimo de agua y carscterfsticas Qeneralee de lor equipns electromecdni-~
,co¢8, '
‘Respecto & lat plantas de tratamiento se andtardé su Iocalizac1On, Aven |
 probable reqieride y e) proceco de Lratemiento vleor o,

i
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PLANOS CONSTRUCTIVOS Y DE ESTRUCTURAS CONEXAS.

Los planos constructives de la rpd de alcantarillado se hardn a escala
1 : 2000 indicando en ellos elevacliones de terieno, €icevaciones de pian
tilla de las tuberfas en los pozos de visita, longitudes de los conduc-
tos, dismetros y pendientes correspondientes a cada tramo situado entre
pozo y paze jgualmente se consignardn las cantidades de obra y los da--
tos de proyecto.

DAT0OS DE PROYECTO

Poblacitn del'Gitimo censo oficial Hahitantese
PGLlacidn aciual estimada Habitantes
Poblacidn de proyecto Habitantes
Dotacién 1/hab/dfa
Aportacion {(75% a 80% de la dotacidn) 1/habysdfa
Sistema Separado
Aguas MNegras
. combinado
FOrmulas Harmon
: Manning
Ltongitud de la red m.
- Naturaleza del sitio de vertido
Sistema de eliminacién Gravedad y/o
: bombeo

Coeficiente de previsi6n o seguridad 1.5
VELOCIDADES: )

MInima . m/s

M3xima m/s
GASTOS

Minimo 1ps

Medio - Ips

M3ximo Ips

Mdximo extraordinarijo ) 1ps

Se preparan planos de todas las estructuras conexas que se hagan nece-
sarias en el proyecto de que se trate, anexando copias heliogrificas -
de las mismas a los legajos que contendr&n el proyecto en su totalidad.




PRESUFUESTO.

Se elabovard el prescpiestoc detagdlado O las olres aplicando los oo
cios Unitarios efi vigor de acuerdo con le loceslidad de que sc trot.
Se desalosardn los conceptos dee la parte de ohra qQue se consydere <on
cardcter de (onstruccibn inmadiete de los de construcci6n futura, i
mitirendo que e pueda precicar €l monto de las dislantas etapas, do @
currde con las peértidas de numerario de que se dysponga y tomando ern
curnta les necesi1dades que del servicio tengan las partes mas densa--
mane pobladas. S¢ considersrdn por ceparvado las estaciones de bom--
beo, ¢) emisnr v la planta de tratamiento.

Se hard un resumen ded) presupuesil de 2ruerde con los renglones pxxm
cipales que constituyen la obre.tore la elatioreci10n gei prelupui ™ -
se atenderd a les considersci0onel que ¢e hacen reshecto 3 las proitin-
didades de las excavaciones y de los pozos de visita y pozas de ca:t -
vn lo apartades correspondgirentes.

%1 e©f necesario  se formular & un catédiogo para concursar la obra, 1--
dentive en su formato al presupuesto detallado. pero omitiende 1ot vre
cios unitarioc, €} imperts de cada renslion y el iwmporte total del jre
cuj ot de Jua olre.

PROFURDIDADES DE LAS EXCAVACIORES Eh ZANJIAS PARF LA INKSTALACIOR 0l
TUBERIAS.

Hante ! 1.25 m s¢ considers 1,00 m de profundidad.
De 1.26 a: 1.75 m { 1.,.
76 L 2.28 i 2.00
z 2¢: 2.75% } 2.‘C
Z.16 ¢ 3.2% ; 3.00
3.26 { 3.75 ! 3.50
31.76 ; 4.25 - 4.00
£.26 4,75 ! 4.50
6.7 0 5_2¢ . 5,00
5,26 5.75 | 5.50
5.76 6.25 i 6.00 : R
6.6 © 6.75 ! 6.50 : ‘
6.76 | 7.25 ' 7.00 ,
7.26  7.7% | 7.50
7.76 8.25 : 8.00
8.26 8.75 i 8.50
8,76 | 9.25 9.00
9.26 9.75 9.50
9.76 10.25 10.00
NOTAS .- Comt refervencie tenemos 1o relstive a8 la presciita

c16n del presupuesto del inciso anterior., L: pro
fundi1ded de ¢odé tranmo para la cuantificacidn de

los vellmene: de excavacion depends del prod.
de 1ot profundigcedes de proyecto de Sus @rxntlremos
el cual deber§ estar comprendido entre los volo-

. rec anotados en la primera columna.

Para la obisncion de los vollGmenes de excavar 100
v pltantitia se utilizarén los velores que si don
en ¢ plang Vv, C, 1937

T




PROFUNDIDADES DE LOS POZ0OS DE VISITA Y POZOS DE CAJA
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EQUIVALERCIAS ENﬁRF LAS DENSIDADES Dt SUllﬁLiOL Llh[FL(D )( y
© 'PUK SUPERFICIE { p)

Para obtener las equivalencias entre lac densidalter de poblacidn linedd
(habitantes por kil6metro de red) y por superiicie {(habitanles por hec- |
tarea), se efectuardn dos estudios considerando los dos diferentes cri !
terjos que suelen seguirse en la planificacio6n, o sea el antiguo en eT !
cual se consideran manzanas cuadradas corn distanciar entre los ejes de |
calles de 100.00 m., y el moderno con manzena: rectangulares de 100 m 1
x 50 m medidos en igual forma.

Ambos estudios se hicieron para zonas servides (uvwar &reac vatriaban do

a a 1806 Ha en el primero y de 1.625 & 162% hes et e! scgundo., Se ob
tuvieron dos expresiones algebraicaes, une pare calculer €1 vaglor prome
dio de la densidad expresada en habitantes por kil6metro d¢ red en -T .
funcién de la densidad expresada en halbitentes por hectdrea y la otra
para obtener el valor, también promedio, de !a din:zidad oxpretads en -
habitantes por hect8rea, en funpcidn de la densidad exjroveds €n beby -
tantes por kil6metro de red. que son las si1gQuienies .

DL(hab/km)‘z {5000000 (Ha/km)K+3.321056(Ha/km)K* ] . ‘
Dp(Rab/Ha) uureneienieeiicieeann s (1;

Dphab/Ha) = [0,200000 (km/Ha)K+0.301115(km/Ha)K ")
DL(hab/km).... ...... e e me .. ... (2}

en las cuales: :

K es el porcentaje expresado (%) en fracci6n decimal, del &rea & la --
cual se le dar§ servicio cuya planificaci6bn obedece al criterio &antiglio
K' es el porcentaje (%) expresado en fraccién decimal del &rea a la cual
se darpa servicio cuya planificacion obedece al criteric moderno.

Es importante dejar establecido que en unz determinada red de alcantar)
llado, para una aportacion constante y un mismo gasto servido, la suma
de las longjtudes tributlarias que pueden proporcionsr cervicio a le lo-
calidad, es inversamcnte proporcional a le denvidad de poblacidn y
viceversa.
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO
EJEMPLO DE APLICACION

P R 0O Y & C T O

MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
PLANO DE PROYECTQ

HMEMORJA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO.

= Generalidades.- El desarrollo denominado "Valle de Anahuac", se lo
caltze al Noreste de la Cjiudad de México, perteneciendo al Munici -

pio de Ecatepec de Morelos, Estado de M&xico, sftuado dentro de la zo0
na V del Ex-vaso de Texcoco. La principal via de acceso es la Av
Central. Colinda:

2] Norte Colonjas Olimpica y Emjliano Zapata.

Al Sur Predio sin nombre en la prolongacidn
) de la Avenida Azahares.

A1 Este Con ta Avenida Central

Al Oeste Con la Colonia Emiliano Zapata.

€] desarrollo consta de 28 manzanas de forma rectangular, con calles
de trazo recto, con vialidad mf{nima de 12.00 m. de ancho. Topogrdfi
camente el lerreno es planoc con ligero desnivel en el sentido N - ST
P la fecha el desarrollo no cuenta con servicios plGblicos de Agua Po
table, Energfs Electrica, Vias PGblicas, etc.,
CONDICIONES REGIONALES.
CLIMATOLOGIA. De acuerdo con el sistema KOPPEN-GEIGER, el clima de
la regi6én corresponde a2l subtropical de altura, templado regular, -
con un régimen pluviométrico tropical con lluvias conveccionales en
verano y parte del otofio, con precipitacidén anual de 300 a 1,000 mm
la temperatura anual es de 15.5%C siendo la mé&xims mensual de 18.39C
la minima mensual de 12, 50C .
DESCRIPCIDN DEL PROYECTO. El sistema elegido para drenar este desa-
rrollo es del tipo combinado, consistiendo &ste en una red de atar-
jeas de concreto para la ¢aptacion y desalojo de las aguas negras y
pluviasies que por gravedad se incorporardn a los puntos indicados -
en el plano de alcantarillado que se anexa a esta memoria,
Las estructuras conexas que se usardn, serfn las sutorizadas por 1la
Secretarfa de Asentamfentos Humanos y Obras PGblicas,
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MEMOR1A Dt CALCULO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

DATOS DE PROYECTO

- POBLACION DEL PROYECTO.- f

Sebiendo que el desarrollo no podrad c¢recer horizontalmente por estar

el drea limitada, ni vertlicalmente con edificaciones ya que se han -

constrtuido casas Duplex en la toteladed de dicho desarrolle, tomando
como base lo antes dicho, la peblac10n de proyecto serd igual al name
ro de viviendas por seis habitantes Jvivienda. Su cuantificacion es —

‘como sigue: R
[ Manz  Total Viv/Manz Total de  Hab/  Poblacidn total ‘
T1po Manz Tipe . Viviendas vivienda i H
i
T -1 2 76 152 6 912 habit
T -2 1 70 70 6 420
T -3 1 88 88 6 528
! T -4 11 52 572 6 3,432
' T - 4D 1 32 32 6 192
, T -5 6 48 268 6 1,728
' T -6 6 60 360 6 2,160
1 - p—
! SUMPS 28 1,562 9,372
l - - ——— PUSR I
13

- DOTACION. -
! La dotacidrn e f1j6 tomando en cuents factores como son ¢l namero de
habitanter. el clima, la zona y la&s posibilidades de desarrollo ovo-
némico, cultural y social; as! como las recomendeciones de la Comiw-
sidn Estatal de Aguas y Saneamiento. Se asignd una dotecibn de 200 -
1/hab/dfa : |
2 AFORTACION DE AGUARS NEGRAS, -.
Considerandc que el alcantarilledo d¢ unae localide0 paré aguay heyres
estd en relacibn con €l uso y servici10o del aguae potable, se ha adoptes
do e) criterio de aceptar como aportacidn de aguas neyres el 80% de =
la dotacidén de agua potable, conciderando que el 203 rectante se pier
de antes de Jlegar o la starjea.

—————— e el e f e e = e e e+ — e om0 )

4
I

- CONEXIONES DOMICILIARIAS, -

Se instalardn el 100% de con;xicnea domicjliarias, corrcspondiendo es-
tas al nOGmero de viviendas en su tGtalidad, y ser&n a base de concreto
simple de 15 ¢m con codo y Slant, teqin plano autorirado de SARk.
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO
MANZANA TIPO T - 6

DATOS DE PROYECTO.

Namero de viviendas 60 viviendas
Habjtantes por vivienda 6 habitantes !
PoblaciOn de proyecto 360 habitantes
Dotacidn 200 1/hab/dfa
Aportacidén aguas negras 80% 160 1/hab/dfa
DETERMINACION DE GASTOS.
Castc @WESdic  » 160 & 360 = U.67 ips
86,400
Gasto m&ximo lnstant&neb = Q medio X M
M = Coef. de Harmon; M =« 1t 4 1 4 - 4,04
4 4 /0.355 .

Por lo tanto
0.67 x 4.08 = 2.7% lps

GASTO MAXIMO INSTANTANEO

GASTO MINIMO = 1.50 1ps descarga de un W. C.

GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO.
NO SE CONSIDERA POR.LLEVAR LA APORTACION DE AGUAS PLUVIALES EL COLFCTOR

GASTO DE AGUAS PLUVIALES.

Area total a drenar ' 0.4446 H
m

as.
Intensidad pluvial 4] .00 m/h
Coeficiente de escurrimiento 0.69
Pendiente media del terreno 1.00 milés
Férmula o Método BURKLI - ZIEGLER

Cslculo de}l gasto con la fOrmula Q = K A
27,78 x ¢ x 1 x s'/4

En donde K =
C = Coef. de escurrimiento
1 = Intensidad
2 = Pendiente
= Ares .
Sustituyendo.- Q =[27.78 x 6.69 x 41 x 1 /43 x (0.4446)3/4

Q « 78.59 x 0.5439 = 42.75 1ps

NOTA.- E] gasto pluvial, asf como el de aguas negras correspondiente
a cada una de Jas manzanas tipo se anexan en las teblas sgtes:

121



e = i e

RESUMEN DE GASTOS

Minimo de aguas negras 1.50 ips
Medio de Aguas negras 0.67 1ps
M&ximo de agues negras 2.71 1ps
Gasto pluvial 42.75 1ps

Por Jo tanto el gasto total para el cdlculo de las descargas -
para esta manzana tipo seréd: !

Gasto mé&ximo instantdneo = . 2.71 1ps
+ Gasto pluvial = 42,75 1ps
Desca}ga total = 45.46 lIps
CALCULO DE TUBERIRAS
Se hard aplicando la férmuls-de Manning:
; v o= 1 r2/3 S1/2
n . ] )
Enceonde: v = Velocidad [m/s) G )
f = Coef. rugosidad = 0.013 para tuberfa de concreto
r = Radlo hidradglico . - o
S = Pendiente de 13 tuberiea o kS
£ ¢édlcule por trams serE de acuerds & le aportacibu del-&red tri
buteria pere ¢l pozo de que se trate. . o -

L Se resuelve con Nomogroms. -Se tabulan resultsedds. [Anexos]. .




s

Las cabezas de utarjea para aguas pluvxale= tendrén un
dismetro de 30 cms, y de 25 cms para aguas negras, en
pozos de visita.

Los c¢colchones, pendlentes. veloci
rd&n los minimos y méximos éceptiab
to.

dad y
les

Se usar§ tuberfa de concreto simple en didmetros has-
ta de 45 ¢cms. Para difmetros mayores se usara tube--
rfa de concreto reforzado.

NGT? IMPORTANTE. -

Como no hay en el mercado Slant de 25 cms de didmetro
nt de 30 cms; las coladeras que llevan aguas negras y
aguas pluviales descargan directas al colector y no a
un pozo. Por economia de construccidn de un pozo adij
cional se proyectaron con tuberfa de 20 cms de diame—
tro y c<on una pendiente mucho mayor.

Pdem8s por cada manzana hay mds de seis descargas . in-
dependientes con didmetros de 25 y 30 ¢m para colade-
ras 1o cual eleva el costo de obra. La solucidn més
conveniente es la que se indica en planos de proyecto
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" S1STEMA DE ALCANTARILLADO

RESUMEN DE DATUS

MANZANE TI1VO T - 6
i . .

NGmero de viviendas 60
Habitantes por vivienda 6 .
Poblacién de proyecto 360 \
Dotaciodn 200 1/hab/dla
Aportacién (80% dotaci6n) 160 1/hab/dfa .

| Coeficiente de Harmon 4.04

; Coeficiente de seguridad YA SATURADO
Gasto medio diario 0.67 1ps~
Gasto méximo instantaneo 2.71 lps
Gasto miximo extraordinario YA SATURADO
Gasto minimo diario 1.50 lIps
Sitio de vertido EMISOR CEAS
- Sistema Mixto
Sistema de eliminacién Gravedad
velocidad mfnima 0.60 m/s
Velocidad maxima 3.00 m/s
Fé6rmulas aplicadas Manning -

Harmon
Burkli-Zieqler

“Area total & drenar 0.4446€ Hay.
Intensidad pluvial 41 mm/h
Coeficiente de escurrimiento 0.69
Pendiente mrdia del terreno 1.0 m1les
Aportacion pluvial 42.75 1ips
Aportacion total
Aportacién pluvial+Sanitaria 45_.46 lIps

_‘_.‘____ ———— e

NOTA:

SE CONSIDERA ESTA MEMORIA TIPU PARA EL CALCULO
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CUADRPD GASTOS A GUAS NEGRAS

MANZANA | N® VIV, |POBLACION |APORTACION|APORTACION| COEF .1 Qu ot Qnsy9miximo
por  |POR MANZA| L/HAB/DIA{DIARIA D L Il NS
TIPO manzana|{NA TIPO 80% TOTAL 1ps { 1ps 1ps
T -1 76 456 160 1 72,960 1§ { 3.99 {1.50}0.84] 3.35
T -2 70 420 166 i s7,z00 1 | a_01|t.50l0.78| 3.12
T -3 88 528 160 1 84,430 1 | 3.96 |1.50l0.98| 3.88
T -4 52 312 160 1 49,920 1 | 4.07 {1.50}0.58 | 2.41
T -4D 32 192 160 1 30,720 1 | 4.15 |1.50}0.36 | 1.50
T -5 48 288 166 1 46,080 1 | 4.09 [¢+.50{0.53] 2.18
T -6 60 360 160 1 57,600 1 | 4.04 {1.50l0.67 ] 2.71
CUADRDO 6GASTOS P GUAS PLUVIALES
MANZANA | AREM p3/8 K GASTO GASTO | 64570
PLUVIAL MAX. A.N. TOTAL
TI1PO Has Ips 1ps 1ps
T -1 | o0.521 0.61 78,59 47.94 3.35 | 51.29
T -2 | 0.485 - 0.58 78,59 45 .58 3.12 | ae.70
T -3 7] o0.610 0.69 78.59 54 .23 3.88 | 58.11
T -4 | 0.380 0.48 78.59 37.72 2.4y | 40.13
T -40 | 0.380 0.48 78.59 37.72 1.50 | 39.22
T -5 | 0.353a 0.46 78.59 36.15 2.18 | 38.33
T -6 | 0.4486 0.544 | 78.59 42.7% " 2.71 | as5.46

FORMULA: Q = K a3/4
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1 NS T ALACTITONES

Para un Conhjunto Hal:jtacdonal, ademds de lan 1nstelaciones de
~Aqua Fotalble y Alcantarillado que se tratan por separado, considera-
Mmos nNecesario mencionar:

Inctalacion Eléctrics
Instalaci16n de Gas natural
Teléfonos '

Seaquridad

y - paratlec S4iticios  en forma aislada

Antena maestra
Pararrayos

Energfa Sojar

Aire acondicionadoe
Calefaccion. '

INSTALACION ELECTRICA p—-—-

(Anexa) Plano de localizacibn de la linea indicando distancia
8 la Subestacion

Presupuesto estimade., S. P, i

B Flano de localizaci106n de la subecstaci6n.

" Plano de la subestacitn en planta y elzedo indicando
las distintas secciones que la componen
" Caracteristicas de la subestacion

e e e e n e s s ow a

PROYECTO DE DISTRIBUCION:
Solucién subterrdnea:
: " aérea :

(Anexo) Plano del fraccionamienido con las canalizaciones indy
cadas con su di&dmetro y material que las constituye,
calibre, tipo y nGmero de conductores, registros.

Plano de conjunto del fraccionamiento con la localize
ci6n de postes, indicande caracterfcticas del mismo,
como son material que ¢ constituye, altura; herra--
jes con que le visten, calibre y materiel de¢ quée se
furmar los conductorec.

Plano de conjunto con 1ndicaciones de las acometidas
domiciliarias.




SROYECYO DE, ALUMBRADRO: " E . .
(Anexc)  Planc del fraccionamiento con ls localizacién de pos
tes, indicando material y altura de los mismos.
Tipe de luminaria

INSTALACION DE GAS NATURAL: . . .

(Ariexo) Plano de la 1fnea de conducci6n indicando las profun-

- didades de las cepas en los cruces de caminos FFCC y
carreteras

Plano de la caseta de entrega (PEMEX) u obra de tome
caracteristicas y localizacio6n. '

Planco de la caseta reguladora de presién conteniendo
la presién disponible en tramos.

" Red de Distribucioén. Plano detallado.

Plano de acometidas domiciliarias indicando seccifn de
mediciodn, :

TRSTALACION TELEFONICA, Proyecte.
(Anero) Plano del fraccionamiento 1rndicando:

- LoctalizaciOn y trayectoria de canalizaciones
ceracterfsticas del material, didmetro de los
ductos;: registros locelizados, su medida y ~-
profundidad.

- Localizacion de casetas pare €l servicio plG--
blico.

- Acometidas domiciliarias.

SLGURTHAD: Frevention de incendios.
(Are x0) Flano del conjunte indicando: ’

- Local1zac16n de extintores. Su capacidad, tipo y
sehalenientc.,

- Tome s1amece €n los Cuerpos.

- Capacidad adicional exprofeso en cisternas,

- Tomas con vadlvulas y plato quiebrachorros y su es-
paciarienio para cotertura total de la unidad




l_; INSTALACIONES ELECTRICAS l

Las instalaciones eléctricas que se requieren en una Unldad Habitacional
consisten bdsicamente de las siguientes partes:

Lineas de alta tension

Subestaciones

Distribuci6n en baja tensidn

lluminacién de calles, parques y andadores
Servicios auxiliares. Bombeos de agua.
Instalacidn electrica de viviendas,
Entrega de instalaciones. ’

[ I B N I S )

LINEAS DE ALTA TENSION.

Permiten a la empresa suministradora ~generalmente la (omisi6n Federal
de Flectricidad- distribuir en forma adecueda el serivicio de energfa
electrica hasta los principales puntos de consumo dentro de 'las &reas
habitacicnales. Habitualmente esta distribucidn es a base de llneas -
aéreas trifasicas ejecutdndose, en casos especiales con conductores de

alta tensién subterranecs. Se utiliza alguna de las siguientes tensijo-
nes o voltajes de distribucion: - 34.5 kv

23.0 kKv 6

20,0 KV y

1.32 K Vv

SUBESTACIONES son los conjuntos de equipos eléctricos que tienen como fun
cién convertir el voltaje de alta tensi6n gque entrega la companfa sumi-"
nistradora, a un voltaje seguro y manejable para su utilizacifén, que ge-
neralmente es de 240 -120 V pare subestaciones monofdsicas 6 220 - 127 V
para subestaciones trifésicas. Consisten bdsicamente. en el transforma-
dor eléctrico. en el que se lleva a cabo la conversidn del voltaje men--
cionado, y de los dispositivos de control y protecciGn del equipo, ta--
les como interruptores, cortactircuitos. fusibles y apartarayos.

La capacidad de Jas subhecstaciones estd en funcidn directa con la potenw-
cia de] transformudor pudiendu ser alguna de Jas siguientes:
MONOFASICOS.- 75 KVA; 50 KvA; 37.5 KvA,; 25 KVA y 10 KVA,

TRIFASICOS. - 112.5Kva; 75 Kva, 45;0 KvA: 30 KVA y 15 KVP,
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blSTRIUUClON EN BRJA FENSION.

A partir de la subestacidn, el suministro de¢ energfa elécirica se hace
en baja tensi6én de la sngulente manera:

- 2 fases, 3 hilos a 240 - 120 Vv o]

- 3 tases 4 hilos a 220 - 127 V.
"Potr su construcci6n, el sistema puede ser:
’ - APéreo Generalmente usado o

- Subterraneo Utilizado en fraccionamientos residencia-
: les o edificios multifamiliares.
En cada caso, para determinar los calibres de los conductores y la --
mgxima distancia permisible para el ysuario mds alejade del transforms
dor,. . se marcan las redes que cubran la totalidad del drea a serviy,”
se calculan 1los circuitos con las Normas aplicables y se revisan a
f{n de asegurar que las variaciones de voltaje o regulacién, para los
uswvarios mds alejados queden dentro de valores aceptables.
Coro ilustraci6n mencionaremos que las instalaciones de bzja tensidn -
de un fraccionamiento de mediana magnitud, en alguna ciudad del inte--
rior son generalmente a&reas, 2 fases 3 hilo:s, 240 - 120 volts, cons--
truidas con dos conductores de aluminjo ACSR calibre 3/0 pera las fa--
ses y un conductor ACSR de 1/0 para el neutroa. Los cebles mencionaedos
se soportan en bastidores metdlicos con ajisiadorer 1 R, tipo rolle, de
Lidarente sujetados en postes de concretu de 9 m de 45 kgs de resxsteﬁ
cia., tas distancias mas alejadas de los usuarios al transfcrmador no
deberdn ser mayores de 250 m y la variaci6n de vollaje deber d ser me-
nor de]l 3 X para el caso mas desfavorable.

TILUMINACICON DE CPLLES; PARQUES Y ARUANORES,

Como parte de los servicios que el fraccionedur deberd propercionar, el
alumbrado pablico-constituye un rubro muy 1mportaente ya Que deberd je-
grar el nivel lumfnico adecvado pare la circulaci6n vehicular y peato--
nal y var& seguridad apropiada a 10s residentes y tranctecwies de lo unj
dad. La iluminacidn de la via piblica comprende la cobertura en:

: -Calles y avenidas
-Andadores
-Parques y jardineés, en donde podran ser emp.leadas algunas -
de los sigujentes tipos de luminarias:

- Incandecentes

- Fluurecentes .

- Vapor de mercurio
- Vapor de sodio de alta presién y

bajs presidn,

La inctelacibn eléctrica del sictemoe de alumtrade pablice podrd hater
se en la torma siguiente:
- Plrea con posuter de concretle O metdlicos

- Sublerrancéd ctn puster metalices.

o e o g e e - e e
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CALIDAD ¥ CANTIDAD DEL ALUMBRADO PUBLICO.

Los criterios de calidad mas importantes para una instalacion de alumbra

do pGblico son: -
- Nivel de luminancia .

Uniformidad de los valores de luminancia

Limitacién del deslumbraniento

Apariencia y rendimientc en color.

Orientacién visual )

. DISERO DEL ALUMBRADO PUBLICO

La informacidén necesaria pars poder establecer l1a geométria basice de
los puntos de luz debe incluilr lo siguiente:
- Detalles del perfil de la via
La luminancia requerida en 1a via.
Grado de uniformidad requerido.
Caracterfsticas de reflexidn del pavimentio.
Grado de orientacién visual.

Después de haber tomado una decisi6n respecto a la geométria bdsica de
los puntos de luz se deberd considerar que la potencia y separaci6n de
las l&dmparas dependerd de la alturs de montaje, la cual 3 su vez es
funcién del ancho de la via. El tipo de luminaria y su inclinaci6n de
‘penderdn de las caracteristicas de la vfa y sus alrededores. -
En esta etapa del proyecto hay siempre un nOomerg de considerandos j--
gualmente aceptables. E) diseho se concluye tomando en cuenta otros -
factores tales como los aspectos econdmicos, estéticos, y la facili--
dad de montaje y mantenimiento. .

DISPOSICION DE_LUMINARIAS.

Hay cuatro formas de disposicidén de luminarias reconocidas como aptas
pera vias con tré&fico en amhos sentidos. )
- Urnilaterel colocacion en un mismo lado si el ancho « altu
- Tresbolillo (o zi1g-zag) si el ancho de la via s de 1.0 a
1.5 veces la altura de montaje.
- En oposicifn (pareadas) sf el ancho es > altura montaje
- Sucpendidas a media via Para vias estrechas con edificios
a ambos lados
Se emplean combinadas las cuatro disposiciones bdsicas.
Para vias de dos calzadas tenemos tres disposiciones posibles, a mdas de
las anteriores que son también suceptibles de aplicacidn.
- En la mediana con brazo doble. :
- Combinacién de brazo doble y disposicién en oposicidn.
- Disposicion en catenaria, Las luminarias estdn suspendidas
’ de un cable montado a 10 largo de la vfa encima de la me--
diana, los postes que soportan el cable quedan distanciados
entre 60 y 90 m.
El encendido y apagadc pucde llevarse a cabo con cronointecrruplores me
cdnicos, con fotocelda, con entendido mecdnico diurno-noctlurnc.
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.Definido el proyecto de iluminaciédn se determina la conveniencia de em-
plear algGn tipo de luminaria en garticular, por conveniencia de menor
inversién 1nicial, menores gastos'de operacién o normalizacién con olras
construcciones snmllares. como es el caso del INFONAVIT o el FOVISSSTE
El pago de la energfa eléctrica por el alumbrado de calles y jardines -
lo hace generalment. el Ayuntamiento de cada localidad en algunos casos
de ¢omun acuerdo con la C. F, E. pera que ses incluido en la factura-
cion de esta (Gltima a cada usuario, por lo que al coordinar con la Comi
sién Federal de Flectricidad se cuidardn los siguientes aspectos cons-= '
tructivos; ’ .
Postes. -
Postes metélicos .
Postes de concreto - lndependientes de 'la red de
a 2 + 4

' - - De la red de baja tension.’
El fraccionedor podra conectar los conductores de alumbrado pUblico en
alguna de las formas siguientes:

- 'Con subestaci6én propia [Suministro en alta tensi6én]

.- Con ja red de electrificacion [Suministro en baja

: - tensidnl
| Lo anterior reviste primordial importencia por el costo de instalacion’
en cade casc y por Que le C. F, E. facturard el consumo de la energfa

de acuerdo con la tarifa 5 que considera mas econdmico el costo por -
KWH cuando las instalaciones cuentan con transformador propio ys que la
entrega la hace en alta tensifén, quedando el mantenimiento de los trans
formadores empleados para el alumbrado pGblico a cargo del Ayuntamientd
local..

rh
. B . . x . P A
El conrum de energfa segln las caracterfsticas 0 uso Que vaya a tener
¢ Clasifice, pate v psao, en algune de las siguientes tarifas;
- Tarifa 1 Para uso doméstico
- Tarife 2 Para uso comercial o industrial
con demenda hasta de 25 KW
- Tarifa 3 Pars uso comerci1al o industrial
con demenda de més de 25 KW
- Tarifa 4 Para uso de molinos y tortillerias
- Tarifa 5 Para usc de alumbrado pGblico
- Tarife & Para uctc de sistemas de bombeo de
agua pcotable o aguas negras del - B
servicic pGblico. - ks . . L
- Tarife 7 - Para uso temporal o eventual
{especté&culos) .-
- Tarifa & Para usc general en alta tensitn .
- Tarifa 9 Para usc de sistemas de bombeo de
aquas de riego agrifcola.
- Tarifa 10 Servicic de alta tensién para reventa
- Terifa 11 Fara servicios de tenci6n de 66 KV ©
supericr ..
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| ewtkeeaTpe 1astataciones |

M

Paré lo entrega de las instalaciones a la C.-F. E.
cumplir con los siguientes requisftos:

1).-

2).-

1z} .-
13).-
14) .-

Plano de electrificaci6n, reglamentario, €on
flrma de perito responsable ¥y autorjzado por

la C. F.
Hemorla Tecnlco Descrintive do ls ved de ~--

_electrificaci6bn y alumbrado pGhlico.

Carta poder del Fraccionador a favor del In-

‘gentero que llevard a cabo los trémites.

Copia del Acta de Caobildo del Ayuntamiento -

sautorizando la Jotificacion.

Copia del Plano de Lotificacion autorizado -

por el Departamento de Chras PGblicas.

Lista de materiales por estructura de Alta y

Baja Tension.

Lista de materjales valorizada.

Importe de Mano de Obra valorizada :
Comprobantes de pago al SUTERM o S)nd]cato -

correspondiente por la mano de obra ejecutada
Copias de las facturas de materiales y equi-

pos empleados,

Copias de protocolos de pruebas de laborato-

rio de ls F. E. de los materjales y equi

pos utnlizados.

Fianza por un sho de garantfa por la correc-
12 operacién de Jos equipos.

Copia de pagos efectuados a la €. F. E. por
entronque en Alla y Baja Tension,

Carta cesion a favor de la C. F. E. firmada
por el Fraccionador

se deberd
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SERVICIOS AUXILIARES. BOMBEOQ DE AGUA POTABLE.

En ¢lgunos casos y de acuerdo al tamaho de la unidad habitacional, podrd
requerirse el suministro de energfa eléctrica para el bombeo de agua po-
table. Podrd cubrir alguno de los casos siguientes:

- Bombeo de pozo profundo
- Bombeo s tanque elevado .
- Bombeo & sfstema de presidn de agua

Por lo general el fraccionador deberf preveer la instalacidn de una sub’
estacion independiente con transformador tr{fasico para estos proplsi--
tos, usando alguno de los sigulentes voltajes para la . operacion de los
eGuipos de bombeo:

3 fases 220 Volts 60 Hz
3 fases 440 Volts 60 Hz,

El pago por consumo de ener@ia para el sericlio de bombeo de agua potable
lo hace el PAyuntamiento local con base en la tarifa 6, por lo ¢gue todas -
las instalaciones de alta y baja tensidn deberdn ser entregadas 0 donadas
al fyuntamiento Jocal, quedando bajo su cuidado el mantenimiento de las

mismas.
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NORMAS PARPA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS
DE OBRA AL INFONAVIT

Con objeto de normar y unificar #a elaboraci6n y presentacidn de progra
mas de obra al Infonavit, y considerando que estOs forman parte de los
contratos de construccién, se han establecido las normas para la Presen
tacidén de Programas de Obra a las que deberdn sujetarse los promotores
y/0 contratistas responsables de su ejecucifn.
Estas Normas no pretenden abascar todos los metodos © sistemas que pue-
dan utilizarse en la elaboracién de programas de obra, sino uniformar
su presentacién y asegurar que contengan la informacidn requerida por
el Instituto.
Punto 1 Los promotores y/0 contratistas presentarin los programas de o
bra a la Jefatura de Proyectos y Construccidn de 1a Delegacibén correspdn
diente pare su aprobacibén, debiendo obtener é€sta antes de iniciar las o
bras, ya2 que constituyen un anexo indispensable del contrato.
Serd responsabilidad de la Jefatura de Proyectos y Construccion de la -
Delegacidn vigilar que los programas prescnialss e aneouen a las pre--
sentes Normas quedando la funcién normativa de €stos a cargo del Depar-
tamento de Construccidn. .
Punto 2% Si no se cuenta con el programa de obra, nc se formalizard el
contrato ni se pagara anticipo,
Punto 39 La presentacién de programas de obra se sujetard a los linea-
mjientos siguientes:
-a) Se elaborard4 un programas detallado de obra por cada prototipo qie -
vaya a construirse. "EFstos programas deberdn elaborarse por el meto
do de la Ruta Critica (C P M)
b) Para elaborar las redes de Ruta Critica se aceptard indistintamente
1os métodos de actividades en las flechas o en los nodos.
c) Las redes de Ruta Crftica representardn el proceso constructivo por
medio de actividades simplec que no incluyan'varijos procescs.
d) Con bzse en la Ruta Critica correspondiente se elaboraré un progra-
ma por etapas para cada prototipo..
Cada etapa tendrd une duracitn de una semana e incluird e! conjunto
de actividades ©0 porciento de ellas que de acuerdo 8 la Ruta Criti-
ca puedan ser ejecutadss en ¢ce periodo., Deberé& procurarse que 1z
mayor parte de las actividedes queden incluidas en un 100% en 1 e-
tapa.
€} Una vez elaborados los programas por etapas de los diferentes proto
tipos, se procederd a elaborar el programa del conjunic, con todos
sus prototipos, estableciendo "agrupamientos y desfasamientos de a--
,cue;du al movimiento de insumos criticos (cimbra, equipo, mano de o
bra . .
f) Del programa por etapas para cada prototipo se obtendrdn lo& recur=-
s0s por etapa, mismos que se vaciaran en el programa de conjunto, a
fin de establecer 10s recursvs semanales necesarios para llevar a
cabo la obra.
g) Los recursos que deberan ‘desglosarse seran:

- Mgno de obra - Equipo -
- Cimbros . - Pceros
-~ Concretos - Cemento
Paregados -Matleriales para muros
- Pzulejo - Recubrinmiento en plreos
- Ventaneria - Inversidn
Puniop &¢ : -

tag’



bPunto 4¢ lo: proyramds de urbanizaciln e infraestructurs podrdn presen,
tarse con base en la Ruta Crftica (CPM) y/o Djagrama de Barras, inclu-~-
yendo sus respectivos programas de mano de obra, equipo, materfales e -
inversidn, asimismo, estos programas deberdn representar etapas seman--
les que incluyan_el conjunto de factividades o el por ciento de ellac --
que puedan «fecluarse en ese periodo. '

Punto 59 Los tiempos mdximos permisibles para ejecucidon de obra de
edificacién, de acuerdo al nGmero de viviendas per contrato, sSe mues--
tran en el Pnexo Ningun programa de obra de edificacidn podrd exce
der los tiempos maximos marcadcs en dicho Anexo.

Punto 62 Los tiempos miximos permisibles pars obra de urbanizacidn e
tnfraestructura serdn los correspondientes al tiempo méximo permisible
para la edificacidn del conjunto habjtacional. En ningGn caso tendran
yna nominaclOn posterior que exceda la de edificacion.

Tunts 2% Sers facultad de 1a Jefatura de Proyecios y Construccidn de
Ja Delegacion correspondiente, aprobar cualquier ajuste o cambio en -
los programas autorizados. Toda solicitud de ajuste o cambio deberd
acompahorse de la actualizacidn o reprogramacion original.

Punto B° Para cualquier actualizaci6bn o reprogramacidon no se debers
exceder el plazo fijado en la programacidn original.

Puntoc 9% Serd& facultad de lz2 Jefatura de Proyectos y Construccitn €=
xigir y sancionar lac actualizaciones y/o reprogramaciones de los progrs
mas avtorjzados. fl} promotor y/o contratista lac presentar& en un pla-—
20 no mayor de una temané & paitir de la fecha de notjificacidn.

Punto 10¢% Sers facultad de 1a Jefatura de Proyectos y fonstruccidn otcr
gar prorrogas a los programas autorizadgs.

Punto 11* Se otorgardn prarrogas exclusivamente por:

2] Retrasos en la iniciaci6n no imputables al contratiste.

b}l Modificaciones al preyecto ordenadas por el INFQKEVIT, no impo-
tables al promotor yfo contratista y que afecten el avance de
la obra. . -~ !

¢)] Causas de fuerzs mMgyCr, en cuyo ca2so 1a Delegacion deberd Justl
ficar ampliamente Y2 razén de la prorroge.

Punto 12° No <p otorgarin prorrogas

a). Por rélrasos o0casicnados por dificultades con lat autoridades -
Municipales, estatales o Federales, relacionados con €l otorga-
miento de permisos y licencias.

b) Por modificaciones 21 proyecto ocasionadas por defjciencias u @
misiones en €] proyecto original presentadsc por el promotor.

¢l Por escesés de material o mano de obra,

Punto 13? FExclusivamente te pagardn incrementos por materjales o manc
de obra de acuerdc al avance de obra programado segln el Frograma Ory
ginal aprobado.

Puntc 14% Para fines de estimaciOn las casas o edificios se han divida
do en “PAQUETES DE ESTIMACION™, de acuerdo al nGmero de niveles. Cade™
paquete tiene asignado un valor en porciento con relacion al importe to
t?lpg?§oedif1cio 0 casa. Fstos paquetes de estimacién se muestran en -
e N

fstos valores servirdn de base pare calcular las estimaciones de obra -
cuando al inicio de¢e las obras no se tenga autorizado el presupuesto de
obra; en caso contrario el promotor y/o contratista deberd valuar cads
unQde los paquetes de acuerdo a los mismos alcances, debiendolos some-
ter a la aprobacién de la Jefatura de Proyectos y Construccifn para que
cirva dc base en el cdlculc de estimaciones de ohbra.

Punte 15Y  Fara efectos de estimaciion 5610 te pagardn pagueteyr comple-
tos, terminados fntegramente. :

Punte 16 LO: i1mportes por 1NRCTreEmentos ae precio, obra cumplementaria
etc., deberdn estimarte par sepsrado.

Punto 17%  Los avances de obra en relacifn a la inverscidn, siempre sean
caleuladas de acuerdo al velor inicial de lot paquetes de Estimaciba 141




Punto 18% La presentaci6n de programas de Obra deberd cumplir con los
siguientes requisjtos:

a) Las redes de Ruts Crftica por prototipo deberdn presentarse en

la forma PC « 20 que se indica en el ANEXQO En Ja elaboracién -

de las redes se utilizard la siguiente simbologia:
Actividades en las flechal.

N2 de la actividad

Duracidn de la actividadr————— N

e e —

. N2 de) evento | Nombre_de la actividad
H N® del evento j

3 1
Tio:. Tiempo primero de inicio®f L t 10111
. del eventa 1§
il: T

Gt e 4 2 e

v
1
hs
5}
o
-
o
-
3
©
a
)

inicio

Tjo: Tiempo primero- de terminacidn
del evento j
Tiempo Gltimo de terminacion
del evento j.

-
LA

Actividades en los Nodos.
Inictaci6n temprana de la actividad 17 | 1K
Iniciacidn remota de la actividad
Terminacidn temprana de la actividad NOMBRE _DE L2 ACTIVIDAD
Terminacion remota de la actividad . | ne I
Duracidn de 18 actividad 1R TR
NGmero de Ja actividad
Los programas de conjunto deberdrn presentarse en la forme PC 21
que s5e acompafas como Anexo FEstos programas seguiran los linea-
mientos fijados en el punto 3® incisos d y e , presentando la
red del conjunto Suyas actividades serdn las etapas semanales -
de cada ‘prototipo, y los agrupamientos y desfasamientos que se
establezcan. Los agrupamientos estardn formados de acuerdo &l
nmero de edificios o0 casas que 5e ataquen simultaneamente.
c)  0Oe acuerdo al programs de conjunto se presentard un diagrama -
de barras en 1a forma PC 22 que se acompaha como anexo. Cada -
barra representard el edificio o casa, © grupo de edificios o -
casas que se realicen simultaneamente, marcasndo las divisiones
cada yna de las etspas que se establecieron., fjemplo:

) =4 0 =~

Tt ot e R

-

(Edificio M5 l ETAPA 1] ETAPA 2 ] ETAPD 3 ]

- - Grupo 1
EDIFICIOS M5, M6, M7

[nnw tJ ETAPA 2 l ETAPA 3 1

d) En la forma PC 23 , que también se acompafia, se indicardn los -~
recursos necesarios para la ejecucién de la obra en los tiempos
previstos. FEstos recursos deberdn estar calculados por semana

e) E1 contratista y/o promotor deberd presentar adecuadamente &
los datos proporcionados en las formas PC 20, PC 21, PC 22 y PCEZ3
e] desgloce de lasc actividades gque intervienen e cada una de -
las etapas semanales de cada prototipo, as! como los recurses co
rrespondientes a cada una de las etapas.

NOTA,- Fn caso de utilizarse sistemas constructivos no tradicionales,

' los tiempos méximos permisibles de ejecuciOn de obra y los alcan
ces de las partidas consideradas en 10% paquetes de estimacion
se adecuardn al sisteme Que en cada caso particular se praoponga




E] _VIVENDA DE 5 NIVELES S . o -
T TTTTPAQUETE 1 (D LBOY)T Préeliminares ~°7 777 ! 1
2 ( 6.40%) Cimentacton (1)
3 { 8.80%) Cimentacion (11)
4 ( 3.68%) . Muros P. B,
5. '4.40%) Ltosa Nivel 1
6 ( 3.68%) Muros Nivel 1
7..( 84.40%) , Losa Nivel 2
8. (3.68% ) Muros Nivel 2
9 ( 7.00%) " Losa Nivel 3
: Albanilerfa P. B.
: 10 ( 6.98%) Murss Nivel 3

. : ! Albanilerfa Nivel 1
11. ( 7.68%) Losa Nivel 4
) ‘Acabados Nivel 1 (1)
Albaiilerfa Miivel 2
12. { 4.36%) Muros Nivel 4
. Acabados Nivel 2 (1)
13 { 7.00%) Losa Nivel 5
Albanhileria Nive
Aplanado exterlo
14 (12.40%) Acabados P.B. (1
. Acabados Nivel 1t (1
Acabados Nivel 3 {1
Albanilerfa Nivel 4
Aplanado exterior (
. Impermeabilizacion
15 ( 8.84%) : Acabados Nivel 2
: Acabados Nivel 3
: ’ Acebados Nivel 4
16 { 4.08%)~ Acabados Nivel 4
Fintura exterior
Obra exterior

7'17‘~( 6. 04%) l Equnpamiento para entrega.

100.00%'

e




T anexo |

TIEMPOS MAXIMOS PERMISIBLES PARA
EJECUCION DE OBRA INFONAVIT.
NUM. DE VIVIENDAS : OBRA VIVIENDA OBRA UNICAMENTE
POR CONTRATO Y UPBANIZACION VIVENDA .
SIMULTANEAS -
(SEMANAS) (SEMANAS }
De 1 a 25 30 26
26 50 33 29
51 75 35 31
76 100 37 33
101 125 39 .35
126 175 40 36
176 225 41 37
226 278 42 38
276 en adelante 43 39

| PAQUETES DE ESTIMACION |

L]

{ A).- VIVENDA DE 1 NIVE
Paquete 1 ( 3.30 %)
Paquete 2 (17.40 %)
Paquete 3 (14.50 %)
Paquete 4 (18.00 %)
Paquete 5 (12.60 %)
Paquete 6 (22.00 %)
Paquete 7 (12.20 %)

Preliminares
Cimentacion

Muros

Losa azotea
Albanilerfa
Impermeabilizacion
Aplanado exterior
Acebados -

Obra exterior
Equipamiento para
entregas.




[ racueTEs pF ESTIMACTON |

[ m).- viviewa pe 2 NiveLEs |

Paquete 1 ( 2.50 %) Preliminares
Peauete 2 {16.10 %} Cimentacibn
Paquete 3 ( 6.20 %) Muros P. B.
Faquete 4 ( 9.75 %) Lot entreplso
Paguete 5 ( 6.20 %) Muros P. A.
Paquete © ( 9.75 %) Losa azotea
Paquete ' 7 (13.80 %) Albafilerfa
: Impermeabilizacion
Paquete B8 ( &€.80 %) Aplanado Exterior
Acabados (1)
Pagnete Q . (17.60 %) Acabados (11)
. Pintura Exterior
fayuetoe 10 . (11.30 % Obra Exterio
Equipamiento para
Entrega
‘ [ o).~ viviewoa pE 3 wNivites. |
Paquete | ( 1.00 %) Freliminares
Paquete 2 ( 5.30 %) Cimentaci6n (1)
‘Paquete 3 ( 8.20 %) Cimentacion {11)
Paquete 4 ( 5.23 %) Murus P. B.
Pagquete & ( 5.77 %) Losa Nivel 1
Paguete 6 (5.23 %) Muros Nivel 1
Fagquete 7 ( 5.77 %) Lose Nivel 2
Fraquets A s, 23 w) Murace Nijvel 2 ¢
Paquete 9 ' (10.00 %) Loea Nivel 3 i
: Alrlzfitleria P. B,
Paquete 10 ( 5.24 %) Acabados P. B.(1)
Albanilerfa Nivel 1
’ . ; . Impermeabilizacion
Faguete 11 (16.56 %) Acabados P. B, (I11)
) Acabados Nivel 1 (1)
Albanilerfa Nivel 2
. . Aplanado Exterior |
Paquete 12 { 8.13 %) Acabados Nivel 1 (1I1);
) : : C Acabados Nivel 2 (1)
Faquete 13 { 9.60 %) Acabados Nivel 2 (11}
' . Pintura Exterior i
. e Obra Exterior :
Paquete 14 { &.74 4} Equipariento pare

Entrega i




r

PAQUETES DE ESTIMACION

[ D).- VIVIENDA DE__ 4 NIVELES ]
-
Paquete 1 { 0.80 %) Preliminares )
Paquete 2 ( 7.15 %) Cimentacion (1) i
Paquete 3 (- 9.84 %) Cimentacidén (11)
Paquete 4 ( 4.45 X) Muros P. B.
Paquete 5 ( 5.20 %) Losa Nivel 1
Paquete 6 ( 4.45 %) Muros Nivel 1
Paquete 7 { 5.20 %)  Losa Nivel 2
Paquete B ( 4.45 %) Muros Nivel 2 ;
Paquete 9 ( 8.43 %) Losa Nivel 3 '
Albanilerfa P. ©b.
Paquete 10 ( 6.30 %) Muros Nivel 3 !
. Acabados P. B, (1)
Paguete 11 ( 8.43 %) Losa Nivel 4 l
Albafnilerfa Nivel 1
) Aplanado exterior (1)
PaQuete 12 (10.28 %) Acabados P. B, 1
Acabados Nivel 1 (1)
Albanjilerfa Nivel 2
Aplanado Exterior (I1)
Impermeabflizacion |
Paquete 13 ( 9.28 %) Acabados Nivel 1 (I1)
Acabados Nivel 2 (1)
Albanjlerfa Nivel 3
Paquete 14 ( 6.05 %) Acabados Nivel 2 (I1)
Acabados Nivel 3 (1)
Paquete 15 ( 5.20 %) Acabados Nivel 3 (I1)
Pintura Exterfor
) Obra Exterior
Pagquete %) Equipamiento para

16 { 5.49

Entrega.
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l C 0 s*T 0 5 A]

Analizar costos en construccion, es evaluar en dinero una etapa -
de] trabajo a ejecutar en circunstancias determinadas. Requiere pues
definir las ctircunstancias para fijar el costo.

Las obras que, por su naturaleza, obedecen en cada caso a necesi-
dades especfficas de volfimen, climz, fndeole verfiz de !z necesidad -por
satjsfacer, tiempo de ejecuci6n requerido, distancia al centro de a--
provisionamiento, etc., etc. precisan estudio especifico para cads u-
na, por lo gque, tratando de establecer raseros de fdentidad, se ha re
currido &l manejo de los costos unitarjos de obra.

Fijeremos la unidad del trabajo qQue se analiza ‘con los siguientes
criterios: : :
- 5erd la unidad correspondiente en el Sistema Métrico Decimal.
- Cuando se& posible manejar equivalentes, {(caso de Ton a m3 o
m3 & m2) se utilizard la que nos de posibilidad de verifica-
cién en obra. :
- Las que marque la costumbre en la region en que se labore.

Asimisho, e]l trabajo por ejecutdr deberd quedar perfectamente --
ESPECIF]CADO mediante . una descripcion detallada de caracterfsticas,
conditiones de ejecucién y calidad de material que se suministre.

De esta manera, precisado el concepto por analizar y la unidad de
medida con que se maneja veamos el costo, que lo constituyen:

COSTO DIRECTO: Es la suma de los costos de los materiales, la ma
no de obra y el equipo necesario.

COSTO INDIRECTO:Corresponde a la suma de los gastos por oficinas,
cargos técnicos y administrativos, fletes, trasle
dos, Fianzas, etc., prorrateados entre el volG-=
men de obra que se ejecuta, habitualmente se mane
ja en porciento y afecta todos los conceptos.

Costo de Materiales.- Es el costo que el material tiene.en el mer
cedo de Js localidad en que la obra se ejecuta, se carga la cantl
dad que se utiliza en €] andlisis unitario en estudio y se consi=-
dera puesto en obra. .
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Costo de Mano de Obra.- Es el obtenido de dividir el pago real a
el trabajador o la cuadrié}a hecho en un tiempo determinado entre
el rendgiriento o capacidad de ejecucibn que han tenido en ese lag
so. E1 pago real lo integramn como. minimo: -
. Sajaric minimo si es ayudante o Salario minimo profesio--
nal si se trata de un oficial .
- Aguinaldo equivalente a 15 dias

- Prima vacacional 25% Vacaciones.
-Pago del Seguro Social R

- 1. S. P. T. 1% percepciones
- Pago INFONAVIT 5% v

- Dias de descansc obligatorio por Ley
- Dias de descanso por festividades religiosas ¥y costumbre
- Vacaciones

Costo por equipo.- Para incluir lo que cuesta el equipo que se
emj-lea deberan considerarse -en alguna de las modalidades de --
criterio- los siguientes conceptos:

- Interes sobre el capital

- Depreciaci6n de equipo

- Reparaciones

- Almacenaje y gastos anuales

- Seguros

- Combustibles

- Lubricantes

- Llantas

- Operacion

- Fletes

- Vida Gtil

- Valor de rescale

La adicion del costo indirecto al directo nos permite conocer el
costo del proceso que se analiza por unfdad de medida, se grava -se-
gGin criter io- por un porcentaje determinado por corcepto de imprevis
tos. Al valor as<i incrementado se le carga leé utilidad .con que la =
empresa opere obteniendo de esta manera el precio unitario que nos -
servira de hase, al reiterar el procedimiento con tantos conceptos -
como comj-angan el trabajo por ejecuter, llegendo esf a formular nues
tra lista de precios unitarios o TABULADOR. -

Finalmente, para conocer el importe de un tratajo.por ejecutar,
teniendo definidas, o casi, la unidad de medide y su costo de ca-
da una de las partes quoe coenforman 1a obra se necésita conecer cuan
tay partes la constjtuyen, este es CULBTIFICAR 0 cubicar para |.rCCE-
der a8 obtener €1 costo por partidas, que sumadas rios. darén e} vaior
buscado.
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"El precto de venta asf obtenido strve a la emprova pare negociar
con el cliente e€n caso de contfatos particulare:. y puede lograr ce--
rrar la operacibn en cualquiera de las versiones cstablecidas, como
puede ser contratar a precio alzade en un plaro estrictamente 1 jado
cbteniendo un alto porcentaje de anticipcl cantratar con precios 1nde
xades al crecimiento intflacionario ¢ con tablas do reajuste, enclaut
suladus especiales en el cuerpo del conlrato, ete., etc.

En el caso de que la posibilidad de ejecucién de obra se presente
con alguna Institucibn Oficial cuye magnitud le permite tener ectudios
cunipletss de preyecto v andlisis, ast como Tabuladores, Especificacio
nes y condicionamientos ya elaborados, nuestro Tabuladur nos ayuders”
en la toma de decisiébn para saber si 1a obra con su volGmen, ubica--
cidén e importancia, caé dentro de lo capacidad y st canviene o no a
los intereses de la empresa al plegirse a la normatividad que la --
Institucion plantea. .

Procederemos &l an8lisis de costos fe alaunoe elementos gue han
intervenido en el desarrollo del pr.sente trabajo, seadrn ¢l proced:-
mientc que la Instituciobn de mayor enverdaedura en la construccibn e
Conjuntos Habitacionales emplceas. ’




Integraci6n de una matriz tfpica en un andlisis de costos.

Forma:

Trivlares

La constituyen dos pbreiones. la de los titulares descrip-
tivos y la de las columnas de cuantificacion.

cdescriptivos:

En esta porcién se enuncia el concepto que se costea, espe
cificando claramente en que consiste el trabajo que se va~
a ejecutar. Conviene aclarar gue comprende y gue no com--
prende el concepto asi enunciado. Se le asigna un ndmero
de cTave segiin un sistema establecido que nos servird para
contactarlo répidamente en serviclo de informdtica. Se in-
dicsz la fecha en que se elabora el andlisis y la localidad
para ia que se efeciGn, a5i COMO 1é unidac de medids en --
que el estudio se lleva a cabo, y la referencia del estu--
dio del mercado.

Columnas de cuantificacion:

Las partidas resultantes de lo que el trabajo comprende, -
al ser ana)izadas al nivel de desagregacitn que Se preten-
da, o que el estudio requiera, nos precisan reiterar el
decmembramiento hasta lograr conceptos simples a 10s Que -
se les asigna el namero de clave correspondiente y se re--
giv«tra en la primera columna.

La segunda columna, que tiene el rubro de "descripcibn®
contiene ¢l nombre del concepto simplificado

Unidad, que es el tftulo de la tercera columna, nos reqis-
tra la unidad de medida en que se cuantifica el conceptoe -
simplificada.

Costo.- £s el que tiene la unidad de medida del concepto
cimptificado @ la fecha del andlisis, puesto en la obra.
Cantidad.- Es el naomero, entero o fraccionario que la uni

dsd de medide del concepto se tiene que utilizar en la ej€
cucitn de unz unided del trabajo total que te analizs. -
lmporte.- Es el producto resultante de multiplicar el cos
to por la cantidad en cada caso. -

La suma de la 6ltima columna asf descrita, nos da como re-
sultado el costo directo del conceptlo.




FECHA:

LOCAL TDAL:

SISTEMA DEPPRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION:

CARPETA DE 5 CMS ODFf ESPESOR (COMPACTADD), DE CONCRETO AS
FALTICO MEZCLADO EN LA PLANTA DE ASFALTOS DEL D.D.F. -

INCLUYE:
(1.5 Lt/m’ ).

INVESTIGACION DE MERCADv __

Pag.

RIEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM - 1
RIEGC DE LIGA CON ASFALTC

FR -

3 (0.7 Lt/m')

CONCRETO ASFALTICO DEL NUMERO 6 CON AGKEGADG MAXIMO DE 3/4"
RIEGO DE SELLO CON ASFALTU FR

3 (1.0 Lt/m* ),

GRAVILLA PA-

RA SELLO, BARRIDOS DE LA BASE., CARPETA Y SELLO, MANO DE O--
BRA, EQUIPO PARA TENDIDO ¥ COMPACTACION, ACARRLO Al PRIMER
KILOMETRO DEL CONCRFTO ASFALTICO Y DESPERDICIOS,
CLAVE: E 0004390 UKTLAD: M?
CLAVE DESCRIPCI GN UNIDAD COSYOiCMHHJAD;lr-‘lPORTE
1
MULKACTL CONCRETQ ASFALTICG TMA 3,4 DOUF T footina
NFLECGUUELETE ML. CLAS ASIALTICAS FLTA DDF ™ S1rEE
JUOHG GO FEOK - _ Jn | Touce !
MaGOUEO0 MAKDG TRTERMLUIG Y HELKAMIENTA 1o boooet
LoGUGLYC COSTG HORARIG CAKFETEADORA HE i L0040 |
fOUUGI3L COSTC HORARIG LUGHACT UL HE DL60i¢
EGODLTAO (OSTO HORAKIO PLANCHA Hk Poloosc |
EOLUAZYT RIEGL IMPLEG.ASE, IM-1 PLIA DUt me hrLouon
FOORAII0C RIEGE LI1GA ASE. FR-3 FLANIA DUI m jr.vo00
POROE e KITGG SELEG ASEL di-2 FLIA DO m 11,0000
k6510 DIKECTO | e
' l
!
| |
i
| ]

the



SISTEMA DE PRELIOS UNITARIOS
INVESTIGACION DE MERCADO:

FECHA:

S LOUAL TIIAD

DESCRIPCION:

CUSTO HORARIO DE CARPETEADGRA FINISHER MARCA JARBER-GREENE
MODEYO MIDAOSTATIC SU-'1%, COW WMOTOW. DIiEStL FORD 274z -
de 75 H. P_ pare 2.44 m. DE CARPETA.
CLAVE: £ 0000090 UNIDAD HR
CFAVE F'peeccripc1o0N }umnAD! cosiu | CANT!DADJIMPORTE
- : . . " . Ao R
MACE 1060 0 ACETTE LUBRICANTE oLt .3500000;5
MDFELEOGOQE DIESEL i Ly ¢ 5.8050000
MCARIGOU CARPETEADORA FINISHER | Fz ? | .0002372!
MCARTSR00 ; NEUMATICGS PARA CARPETEA! Je | : .0005000G!
JOCGe1o0 + PEON ] Jo : 4410000
JOOC0:I GG . AYUDANTE Jo ! { o 2940000;
JOOOOEOL § OQOPERADOR CARPETEADOR ‘ Jo } 0 . 1470000
MO000000 | MANDO INTERMEDIO Y ! -
. HERKEAMIERTA i Mo .to0oo0co;
’f ' i 0870 BIRECTD
Fara 1ntearar la matriz E0O004390 “Carhcta de 5 cms etc. " se ana-
1176 tade uno de los renglones que la constituyen. Las cuatro pri-
meras, por la clave dada, corresponden a datos proporcionados direc
tamente por la Instituci6bn. E] quinto renglén corresponde a una --
parte del equipoe requerido para el trabajo y se ‘le tiene asignade u-
na clave, la EO000090 y es 1a matriz complementaria que aquf se anali
za.
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_ SISTEMA DE-PRECIOS UNITARIOS

FECHA - INVESTIGACION DI MERCADO:

LOCALTDAD

DESCRIPCION:

RIEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM - 1 A RA-
20N DE 1.5 Lt/m?. SUMINISTRO EN PLANTA DE AS--

FALTOS DEL D. D. F.

CLAVE: E 0004290 UNTUAD: M
TLAVE DESCRIPCION UNIDAD | COSTO| CANTIDAL | AMFORTE
IMASF1:20 ASFALTO FM-1, Plante DDF | Lt . 0n250 s
MASF1120 ASEALTO FM-1 Plants DOF | L1 . 18750
EODGC180 COSTO MORARIO PETROLIZADORAHE 6007
E000¢260 ACARREQ ASFALTO DE PLANTA :
A LA OBRE Kms ) M? L0060 | o
€O5TQ DOIRECTO o WS
L0510 BIRECTD et e =

- Para complementar el estudio dec la matriz cleve EQQO43G0
"Carpeta de 5 cms. de espesor etc." tendriamcs que
recurrir a }las matrices Nfs £0004310 LY EQO00A330 “"Riego de -
liga...etc" y " Riego sello ...etc. recpectivaments
lo que no se ejecuta en obvio de espacio; con lo que queds
ifntegrado el costo directo de la matriz original.
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ANALISIS DE
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l, CONCZEUST ONES ]

pPara el periodo 1987 - 2000, considerando uné baja tesa de 1n--
cremento poblacional, el nGmero de habitantes de nuecstro pals ascendgerd
aproximadamente 3 100°000,000; 10 que representa un incremento de - -
25+500,000 con la necesidad fnplicita de 4'553,500 viviendas, mas el
iolal de ias que & ia fecha se requteren,

La frifaldad de los nGmeros presenta al desnudo la magnitud colo-
sal que requiere la soluci6n del problema habitacional en nuestro pals.

En anterfores intentos por atacar la cuestion de donde y como a-
lojar a8 gran nGmero de compatriotas, el Gobierno Federal, los Gobiernos
de Jos Estados, la banca privads, los fndustriales y los particulares,
en forma eislada o integrando diversas asociaciones, a través de orga--
nismos como:

- Fovi
- INDECO
- CAVIR

- SAHOP
- COPLAMAR .

- FIFONAFE
- BANRURAL

- FOVISSSSTE

- INFORAVIT

- RENOVACION HABITACIONAL

Instrumentaron distintas estrategias -sobre todo & partir de los afos -

70's- con sistemas operativos como:
La vivienda progresiva ta vivienda de emergencia
Bolsa de tierra Parques de materiales

Construccién de conjuntos habitacionales
Entrega de lotes para la autoconstruccidn etc.,

Como de ninguna manera el problema estéd resuelto, la edificacion
de viviendas verd8 accion muy intensa en los ahos por venir, por lo que
consideramos necesaria esta sencilla aportaciédn de agrupar las caracte-
rifsticas ¥y condicionamientos sobresalientes que se requiere en la Pla--
neacion y ¢l Proyecto de l8 UrhanizaciGn de Unidades Hatiitacionales.
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Cimentacio6n

Mccéx:ca de Suelsos

Ingenieria Sanitaria
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Tomos 1 y 2.
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sentacion.

la pre--
integracion y

trdmite de promeciones de

vivienda

Manual de Laboratorio en

Ingenierifa Civil

Manual de Caminos
Vecinales

Disefio de Pavimentos

Flexibles

Costos ye-Tiempo en
Edificacion

‘EGitorial

fditorial Limusa.
~México
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México.
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Primera Edicion.

Editorial Limusa
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1985
1985

1987

M¢ ‘Graw - Hill

México.
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