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INTRODUCCION.

EN LA SUB DIRECCION DE INGENIERIA DE DISeERo DE
DINA, DURANTE 1985, PARTICIPE EN EL DISERO DE
VARIOS VEHICULOS.

LA SuB DIRECCION DE INGENIERIA DE DISENO DE -
DINA MANTIENE UN ESTRECHO VINCULO CON LAS UNI-
VERSIDADES, YA QUE ACEPTA A ALUMNOS. DE DISERNO
INDUSTRIAL PARA QUE GCUMPLAN CON SU SERVICIO SO-

. CIAL Y ADEMAS ASESORA A AQUELLOS .QUE REALICEN -

SU TESIS SOBRE PROYECTOS RELACIONADOS coN DINA,

DE ESTA MANERA AL DECIDIR REALIZAR MI TESIS, RE

VISE VARIAS ALTERNATIVAS QUE LA SUB DIRECCION - o

DE INGENIERIA, OFRECE A LOS PASANTES DE DISERC
INDUSTRIAL.,

SELECCIONE EL TEMA “ASIENTO PARA CONDUCTOR DE -
CAMIONES” PORGQUE OFRECE AL DISERNADOR INDUSTRIAL
UNA GRAN OPORTUNIDAD PARA PARTICIPAR Y APORTAR
SOLUCIONES, POR MEDIO DE LOS CONOCIMIENTOS CON
QUE CUENTA EL DISERADOR INDUSTRIAL, COMO EL MA=
NEJO DE LOS FACTORES HUMANOS (ERGONOMIA, ANTRO-
POMETRIA, ETC.) Y EL MANEJO DE FACTORES F!sxcos
(PROCESOS Y MATERIALES),




AL PROFUNDIZAR SOBRE EL TEMA, DETECTE QUE EL PROELEMA NO SO-
LAMENTE CORRESPONDE AL ASIENTO, SINO A ' TODO EL PUESTO DE TRA
BAJO DEL CONDUCTOR, QUE INCLUYE ADEMAS DEL. ASIENTO, EL VOLAN
TE, TABLERO DE INSTRUMENTOS, CONTROLES., PEDALES, PALANCA DE
VELOCIDADES Y ACCESORIOS.

EN PLATICAS SOSTENIDAS EN 1985 COM EL ENTONCES -SUB DIRECTOR
DE INGENIERIA DE Di1sefio pE DINA, EL M.D.I. MIGUEL ANGEL COR-
NEJO, SE COMENTO LA CONVENIENCIA DE ESTANDARIZAR EL PUESTO
DE TRABAJO DEL CONDUCTOR EN TODOS LOS DIFERENTES VEHICULOS
'AUTOMOTORES DEL GRUPO DINA, Es DECIR QUE EL ASIENTO., VOLANTE
‘TABLERO DE INSTRUMENTOS, PEDALES Y PALANCA DE VELOCIDADES -

FUERAN 'IGUALES EN TODOS LOS MODELOS DE CABINAS DE CAMIONES Y

AUTOBUSES, ESTO PERMITIRIA REDUCIR EL NOMERO DE PIEZAS DIFE
RENTES EN BODEGA Y EL NOGMERO DE REFACCIONES., YA QUE UNA PIE
ZA LE QUEDARTA A CUALQUIER TIPO DE UNIDAD; ADEMAS EL CONDUC
TOR PODRIA OPERAR FACILMENTE OTRO VEHICULO DIFERENTE, PUES -
LOS CONTROLES TENDRIAN LA MISMA COLOCACION, FACILITANDO Asf
SU LOCALIZACION Y USO.

ADEMAS EL DISENO DEL PUESTO DE TRABAJO, SERVIRIA DE PARAME-
TRO FI1JO PARA EL DISERO DE NUEVAS CABINAS,




. JUSTIFICACION.

e =

AL OBSERVAR EL PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR, SALTA A LA
VISTA LA FALTA DE UN ESTUDIO ERGONOMICO., YA QUE EL PUESTO
DE TRABAJO PRESENTA LAS SIGUIENTES FALLAS]

1.~ EL PUESTO DE TRABAJO NO SE ADAPTA A LOS DIFEREN-
TES BIOTIPOS DE CONDUCTORES.

A). ASIENTO: EXISTEN PROBLEMAS EN CUANTO AL AJUSTE
DE LA ALTURA, PROFUNDIDAD., ANCHO Y ANGULO DEL ASIENTO, OCA
SIONANDO DOLORES EN LAS PIERNAS, GLUTEOS Y CINTURA DEL CON
DUCTOR: IGUALMENTE EL AJUSTE DEL APOYO LUMBAR. E INCLI-
NACION DEL RESPALDO, OCASIONAN DESVIACIONES EN LA ‘COLUMNA
VERTEBRAL. ' .

B). VOLANTE: PARA CONDUCTORES DE  BAJA ESTATURA
QUEDA MUY ALEJADO, Y PARA LOS ROBUSTOS, PRESIONADO,

¢). Los PEDALES v MANDOS PRESENTAN PROBLEMAS DE AJUS
TE Y POR LO TANTO DE ALCANCE, DIFICULTANDO SU OPERACION.

D). TABLERO: Es COMPLETAMENTE DIFERENTE EN CADA TI-~
PO DE UNIDAD, YA QUE LA CANTIDAD Y DISPOSICION DE IND ICADQ
RES Y ESPIAS NO OBEDECEN A UNA ESTRUCTURA COMON, DE TAL -
FORMA QUE EL CONDUCTOR NECESITA DE MAS TIEMPO PARA FAMILIA
RIZARSE CON EL NUEVO TIPO DE VEHICULO, ADEMAS LA ILUMINA-

CI6N DE LOS INDICADORES ES DEFICIENTE Y LOS CONTROLES CARE

A



CEN DE NOMBRES O PICTOGRAMAS QUE IDEMTIFIQUEN SU FUNCION.

_ E). EL ASIENTO IMPIDE LA VENTILACION DEL CUERPO,
AUMENTANDO LA TEMPERATURA Y SUDGRACION DEL CONDUCTOR.

II1. LA VIBRACION EN CAMIONES Y TRACTOCAMIONES .ES -~
EXCESIVA PROVOCANDO DOLORES MUSCULARES Y EN CASOS EXTREMOS.,
DESPRENDIMIENTO DE RETINA EN CONDULTORES CON TRABAJO CON-
TINUO. '

111, NO EXISTE LUGAR DONDE COLOCAR OBJETOS (coMO: -
REFRESCOS, PAPELES., ETC.)

Iv. VARIOS ELEMENTOS COMO: EL ASIEN
TO PARA TRACTO CAMION, LOS SISTEMAS DE PEDALES, EL VOLANTE
TRW Y VARIOS INDICADORES DE LAS MARCAS STEWART-WARNER Y -
'KIENZLE, SE IMPORTAN EXISTIENDO BAJO PORCENTAJE DE INTEGRACION
DE. PIEZAS NACIONALES,

L.0S PROBLEMAS DEL PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR, NO SOLO
OBEDECEN A LA COLOCACION O AJUSTE DE LOS DIFERENTES ELEMEN
TOS HACIA EL CONDUCTOR., SINO TAMBIEN DEL DISENO DE CADA
ELEMENTO, POR LO QUE ES IMPORTANTE RESOLVER LOS/PROBLEMAS
QUE PRESENTA DE MANERA INTEGRAL.,




CON EL PROPOSITOC DE LOGRAR UNA SOLUCION REAL, BUSQUE EL
APOYO DE EMPRESAS MEXICANAS PARA LA ASESORIA Y DESARROLLO
DE CADA UNO DE LOS ELEMENTOS DEL PRESENTE TRABAJO.




FITIN

CAPITULO I. INVESTIGACION DE LA

1

INDUSTRIA AUTOMOTRIZ. (CAMIONES)




11 PRODUCCION Y GENERALIDADES.

2

1,1.1.- DINA

DIESEL. NACIONAL., S. A., ES UN GRUPO DE EMPRESAS QUE TRABA
JA PARAESTATALMENTE. ESTE GRUPO SE COMPONE DE ONCE EMPRESAS:?t

DINA CAMIONES.~- DICASA
DINA AUTOBUSES.- DASA
DINA MOTORES .- DIMOTSA
DINA CUMMINS.- DICUMMSA

MOTORES PERKINS.- MOPESA .

MAQUILADORA AUTOMOTRIZ NACIONAL .- MAN

MOTO DIESEL MEXICANA.- MDM'

PLASTICOS AUTOMOTRICES DINA.- PADSA

MEXICANA DE AUTOBUSES.- MASA

SERVICIOS ALIMENTICIOS DINA.- SADSA

DINA PARTES Y .

DINA CORPORATIVO; ESTA OLTIMA, ENCARGADA DE LA ADMINISTRA
CION DE TODAS LAS EMPRESAS DEL GRUPO - AON CUANDO CADA EMPRESA
TIENE AUTODETERMINACION-CON LA FINALIDAD DE CONTROLAR LA PRO-
DUCCION, DE ACUERDO AL MERCADO EXISTENTE.

EN MExico EXISTEN OTRAS EMPRESAS QUE FABRICAN VEHICULOS
AUTOMOTORES COMO: FORD, GM, KENWORTH, DODGE, FAMSA, ETC., TO-
DAS ESTAS EMPRESAS OBTENTAN EN 1981 EL 76.66% DEL MERCADO NA-
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CIONAL, MIENTRAS DINA SOLO PARTICIPABA DEL .25.34%. ESTA SITUA-
CION COLOCABA A DINA EN EL MERCADO, PEROC NO LE DABA NINGON
CREDITO ESPECIAL. PARA 1982 DINA PARTICIPABA YA CON EL 37.86%
Yy EN 1983 coN EL 38,56% DEL MERCADO NACIONAL, SIN EMEARGO ESTE
ANO LAS VENTAS BAJARON BROSCAMENTE Y MUCHAS EMPRESAS QUE TRABA
JABAN CON CAPITAL EXTRANJERO EXPERIMENTARON GRANDES PERDIDAS
FINANCIERAS POR LA DEVALUACION DEL PESO MEXICANO. ESTo ORIGINS
'UN CAMBIO SUSTANCIAL EN LA SEGMENTACION DEL MERCADO NACIONAL Y
EN LA FUTURA PRODUCCION DE VEHICULOS AUTOMOTORES EN MEXIco., Dy
RANTE 1984 LA SITUACION DEL MERCADO NACIONAL FUE SEMEJANTE, NO
AS! PARA MEXICANA NDE AUTOBUSES, S, A.- MASA, QUE DESPUES DE SU
FRIR LOS DESPLOMES ECONGMICOS DE 1983 CONTINUABA EN UNA ETAPA
DE QUIEBRA INMINENTE, FUE ENTONCES CUANDO SE DETERMING UNIRSE
A DINA, COMO UNA EMPRESA MAS DEL GRUPO. CON ESTE CAMBIO DINA
PODRIA ENTRAR DIRECTAMENTE A LA PRODUCCION DE AUTOBUSES URBA-
"NOS. DURANTE 1985, EL GRUPO DINA OBTUVO UNA PARTICIPACIGN EN
EL MERCADO DE 42,697 GRACIAS AL AUMENTO DE VENTAS DE TRACTOCA-
MIONES D800; MIENTRAS TANTO SE LOGRG FINANCIAR A DINA ~ MASA -
LOGRANDO SACARLA DE LA SITUACION FINANCIERA DE PERDIDA. AL
FIN EN 1986 SE LOGRA MEDIANTE LA VENTA DE AUTOBUSES URBANOS OB
TENER EL 66.89% DE PARTICIPACION EN EL MERCADO NACIONAL, HA-
CIENDNLO EL GRUPO MAS IMPORTANTE Y CON GRANDES TENDENCIAS DE

A
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MONOPOLIZAR AL MERCADO NACIONAL.

LA PRODUCTIVIDAD ES UN ASPECTO DE VITAL IMPORTANCIA PARA
DINA, YA QUE SI SEGUIMOS DE CERCA LAS UNIDADES PRODUCIDAS, CON
RESPECTO AL NOMERO DE EMPLEADOS QUE OCUPA, VEREMOS ALGO SORPREN
DENTE, CONSERVA, POR LO MENOS,DE 1983 A LA FECHA, UN NOMERO -
CONSTANTE DE PERSONAL -8,500 PERSONAS- SIN TENDENCIA A DISMI-
NUIR; EN CAMBIO LA PRODUCCION DE VEHICULOS AUTOMOTORES SE HA
INCREMENTADO EN CASI1 EL 600%, OTRO FACTOR IMPORTANTE DE ESTA
EMPRESA ES EL ENFASIS QUE LE HA PUESTO EN LOGRAR EL MAYOR POR-
CENTAJE DE INTEGRACION DE PARTES NACIONALES, CLARO ESTA, QUE
AS] SALDRA A MENOR COSTO UNA UNIDAD, PERO POR OTRO LADO GENERA
LA PARTICIPACION DE NUEVAS EMPRESAS EN EL RAMO AUTOMOTRIZ, VYA
QUE LES CONCEDE LA COMPRA DEL 50% o EL 1007 DEL TOTAL DE UNIDA-
DES QUE NECESITARA PARA SU PRODUCCION,

POR OLTIMO HAY QUE HACER MENCION DE LA VARIEDAD DE VEHIcU
‘LOS AUTOMOTORES QUE PRODUCE EL GRUPO DINA, YA QUE FRODUCE VEHI-
"CULOS LIGEROS COMO EL D3100 vy 4100, mepianos como EL D500, SEML
PESADOS CcOMo EL D600 Y PESADOS coMo EL D800 Y EL AUTOBUS FORA-
NEG D321,

CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DE
CADA VEHICULO DINA:




SERIE D3000. CAMIONES LIGEROS., (VER FIGURA 1),

DIESEL NACIONAL, S, A., FABRICA CAMIONES LIGEROS, LOS CUA-
LES SON DE EXTREMA UTILIDAD EN LA REALIZACION DE FAEMNAS EN EL
CAMPO MEXICANO., YA SEA PARA EL. TRANSPORTE DE PRODUCTOS AGRICOLAS
0 PARA EL TRAN*SPORTE DE GANADO. ESTE TIPO DE UNIDAD TAMBIEN SE
PUEDE CARROZAR., COMO MINIBUS O COMO CAMIONETA TIPO PANEL,

EXISTEN CUATRO VERSIONES EN ESTA SERIE, EL D3110 v EL D3100
QUE TIENEN CAPACIDAD DE CARGA DE TRES TONELADAS Y EL D4100 v '~
D411l QUE TIENEN UNA CAPACIDAD DE CARGA DE CUATRC TONELADAS. EL
PUESTO DE TRABAJO ES EL MISMO PARA TODA LA SERIE, CUYOS COMPONEN-
TES SON:
(VER FIG. 2).

ASIENTO INDIVIDUAL, CON AJUSTE DE ASIENTO HACIA ADELANTE Y
HACIA ATRAS, AJUSTE DE ALTURA DEL ASIENTO, ACOJINAMIENTO DE ES-—
PUMA DE POLIURETANO FORRADO CON TELA O VINIL. EL VOLANTE TIENE
UN DIAMETRO DE 47 CMS., PALANCA DE VELOCIDADES, PEDALES DE: EM
BRAGUE, FRENO Y ACELERADOR, EL TABLERO CONTIENE LOS SIGUIENTES
INDICADORES: TACOMETRO, VELOCIMETRO, ODOMETRO; VOLTIMETRO, NIVEL
DE COMBUSTIBLE, TEMPERATURA DEL AGUA, PRESION DE ACEITE Y PRESION
DE AIRE, TAMBIEN CUENTA CON LOS SIGUIENTES CONTROLES: CLAXON, -
LUCES INTERMITENTES., LUCES DE FAROS, LUCES ALTAS., LUCES DIRECCIO

Figura- 2

* Carrozar - palabra del medioc automotrfz - significa poner carroceria.

5= ‘ 2 A




NALES, LUCES DE NAVEGACION. ARRANRUE Y PARO DEL MOTOR, AHOGADOR
DEL MOTOR, LIMPIADORES ELECTRICOS, AGUA LIMPIADORES., DESEMPARA-
DOR, LUZ CONDUCTOR Y ACCESORIOS COMO RADIO Y CENICERO.

EL AREA DISPONIBLE PARA EL CONDUCTOR ES DE 1.15 por 1,15 ¥
LA ALTURA MINIMA ES DE 1.60 M,

EN CASO DE QUE SE CARROCE COMO MINIBUS SE ARADEN MAS CONTRQ
LES, COMO: TIMBRE., LUCES INTERIORES., LUZ DE ESCALONES, LUZ PORTA
RUTAS., CONTROL DE PUERTA DELANTERA Y S1 EXISTE COMTROL DE tA -~
PUERTA TRASERA.

PrRopucciON DURANTE 1985. 546 UNIDADE5:

1

SERIE D500  CAMIONES MEDIANOS (VER FIG. 3).

ESTAS UNIDADES TIENEN EN GENERAL UNA CAPACIDAD DE CARGA DE
OCHO TONELADAS Y SON IDEALES PARA EL TRANSPORTE MASIVO DE BIENES,

LA SERIE D500 SE COMPONE DE UN CHASIS TIPO ESCALERA, CON -
LARGUEROS DE CANAL DE ACERO Y TRAVESAROS cCON MODULO DE SECCION VA
RIABLE, LA DIRECCION ES MECANICA, MOTOR A DIESEL, UBICADO EN LA
PARTE DELANTERA DEL CHASIS., CONTIENE ADEMAS FRENO DE ESTACIONA-
MIENTO Y DE EMERGENCIA DE AIRE TOTAL,

ESTA SERIE CUENTA CON TRES MODALIDADES, QUE'A CONTINUACION
SE DESCRIBEN;:
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MODELO D531. ESTE MODELO TIENE LA PARTICULARIDAD DE TENER
LA CABINA DE CONDUCCION COMPLETA Y EL RESTO DEL CHASIS DESNUDO,
ESTE MODELO SE EMPLEA NORMALMENTE COMO CAMION DE CARGA.

MODELO D532, ESTE TIENE CARROZADO ONICAMENTE EL COFRE, E§S
TE CHASIS TIENE POR OBJETIVO EL SER CARROZADO COMO AUTOBUS URBA
NO TIPO CONVENCIONAL, PERO LA CARROCERIA ES COLOCADA (NICAMENTE
POR CARROCEROS PARTICULARES DE ACUERDO A UN CONVENIO REALIZADO
ENTRE ESTAS CARROCERAS Y DINMA,.

MODELO D533, Es ONICAMENTE EL CHASIS COMPLETO SIMN CARROCE
RIA ALGUNA Y AS! ES PUESTO A DISPOSICION DE EMPRESAS PARTICULARES:

LA SERIE DS00, INDEPENDIENTEMENTE DEL MODELO, TIENE LA MIS
MA AREA DE TRABAJO, CON EXCEPCION DE LAS UNIDADES QUE SE CARRO-
ZARAN COMO AUTOBUS URBANO, AL QUE SE LE AFADEN MAS' INSTRUMENTOS
COMO: TIMBRE, LUCES INTERIORES, LUZ DE ESCALERAS., LUZ PORTARRU-
TAS, CONTROL DE PUERTA DELANTERA Y TRASERA. )

EL AREA DE TRABAJO (VER FIG, 4.) CONSTA DEL ASIENTO DEL -
CONDUCTOR, PROPORCIONADO PRINCIPALMENTE POR ASIENTOS AMAYA, CON
TENIENDO AJUSTE DE ALTURA, MOVIMIENTO HACIA ADELANTE Y ATRAS, E
INCLINACION DE RESPALDO. EL ASIENTO ESTA FORMADO POR UNA BASE
DE HIERRO FUNDIDO, SOBRE ESTA TIENE UNA ESTRUCTURA DE TUBULAR
REDONDO QUE SOPORTA AL COJIN Y AL RESPALDO, AMBOS FORMADOS DE
ESPUMA DE POLIURETANO RECUBIERTO DE TELA DE POLIPROPILENO. EL
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VOLANTE TIENE UN DIAMETRO DE 55 CMS.., PALANCA DE VELOCIDADES,
PEDAL DE CLUTCH, EMBRAGUE, FRENO Y ACELERADOR, EL TABLERO
CONTIENE LOS SIGUIENTES INDICADQRES: TACOMETRO, VELOCIMETRO
CON ODOMETRO, VOLTIMETRO., NIVEL DE COMBUSTIBLE, TEMPERATURA
DE AGUA, PRESION DE ACEITE Y PRESION DE AIRE. TAMBIEN CUENTA
CON LOS SIGUIENTES CONTROLES: CLAXON, LUCES INTERMITENTES, LU
CES DE FAROS., LUCES ALTAS, LUCES DIRECCIONALES, LUCES DE NAVE
GACION, ARRANQUE Y PARO DE MOTOR., AHOGADOR, LIMPIA PARABRISAS
ELECTRICO, AGUA LIMPIADORES, DESEMPARADOR, LUZ CONDUCTOR Y AC
CESOR10S; RADIO, GUANTERA, CEMICERO.

LA SUPERFICIE DISPONIBLE PARA EL CONDUCTOR ES DE 115 POR
115 cMS. Y EN CASO DE CAMION URBANO SE PUEDE ALARGAR HASTA
150 cwms.

PrRODUCCION DURANTE 1985: 4,274 UN!DADESf

SERIE D600, -CAMIONES SEMIPESADOS. (VER FlIG, 5).

CON CAPAGCIDAD DE CARGA DE ONCE TONELADAS, PERMITEN TRANS-
PORTAR CUALQUIER TIPO DE CARGA. ESTA SERIE TAMBIEN SE COMPO-
NE DE UN CHASIS TIPO ESCALERA FORMADO POR LARGUEROS DE CANAL
B . DE ACERO Y CON TRAVESANOS EN MODULO DE SECCION VARIABLE, LA -

L.
T DIRECCION ES MECANICA, EL MOTOR ES A DIESEL Y SE UBICA EN LA
» @ PARTE DELANTERA DEL CHASIS Y CUENTA CON SISTEMA DE FRENOS DE
Flgura 5 :

A




EMERGENCIA Y DE ESTACIONAMIENTO DE AIRE TOTAL.

EXISTEN DOS MODELOS: EL D631 v EL D661. ESTE OLTIMO CON
CAPACIDAD DE CARGA DE 17 TONELADAS, EN CASO DE TENER UN EJE
ATRAS Y DE 30 TONELADAS EN CASO DE TENER DOS EJES ATRAS. EXIS
T16 HASTA HACE POCO EL MODELO D604 QUE TENIA UNA CAPACIDAD DE
CARGA DE 11 TONELADAS, DIRECCION HIDRAULICA, MOTOR A DIESEL -
UBICADC EN LA PARTE POSTERIOR DEL CHASIS Y SE EMPLEG PRINCIPAL
MENTE EN LA ELABORACIGN DE AUTOBUSES URBANOS, POR EJEMPLO EL
MODELO DELFIN Y EL METROBOS .

FL D631 v EL D661 TIENEN LA MISMA AREA DE TRABAJO DEL CON
DUCTOR. (VER FIG. 6.,), CONTENIENDO EL ASIENTO DEL CONDUCTOR.,
PALANCA DE VELOCIDADES, VOLANTE PE 55 cMS. DE DIAMETRO, PEDA-
LES DE FRENO Y ACELERADOR., EL TABLERO REUNE LOS SIGUIEN TES
INDICADORES: TACOMETRO, VELOCTMETRO CON ODGMETRO (EN EL CASO
DE LAS UNIDADES QUE SE DESTINEN COMO CAMION — CISTERNA PARA EL
TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE A TRAVES DE LA REPOBLICA INCORPORA-
RAN EL TACOGRAFO Y VELOCIGRAFQ), VOLTIMETRO, NIVEL DE COMBUS-
TIBLE, TEMPERATURA DE AGUA, PRESIOGN DE ACEITE Y PRESION DE Al-
RE. TAMBIEN CUENTA CON LOS SIGUIENTES CONTROLES: CLAXON, LUCES
INTERMITENTES, LUCES DE FAROS, LUCES ALTAS, LUCES DIRECCIONA-.
LES, LUCES DE NAVEGACION, ARRANQUE Y PARO DE MOTOR, AHOGADOR.,
LIMPIAPARABRISAS NEUMATICO, AGUA LIMPIADORES, DESEMPANADOR Y

LUZ CONDUCTOR.
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EN LA PARTE DERECHA DEL TABLERO CONTIENE UN COMPARTIMIENTO
TIPO GUANTERA Y EL RADIO.

6
PRODUCCION DURANTE 1985: 1,648 UNIDADES -

SERIE D800 CAMION PEsADO (VER FI1G. 7).,

LA SERIE D800 ELABORA ONICAMENTE TRACTOCAMIONES DE DOS EJES
TRASEROS, EL QUE MAS SE FABRICA ES EL DE61-K1l, CON UNA CAPACI-
DAD DE CARGA DE 18 TONELADAS, YA QUE TIENE DOS EJES TRASEROS.
SU CHASIS ESTA FNRMADO DE CANALES DE ACERO Y TRAVESAROS CON MO-
DULO DE SECCIOGN VARIABLE, CONFORMANDO AS! LA ESTRUCTURA TIPO ES
CALERA; LA DIRECCION ES MECANICA, EL MOTOR DELANTERO A DIESEL
CON. COFRE BASCULANTE, CABINA LOCALIZADA ATRAS DEL MOTOR A 110cm,
DE ALTURA DEL PISO. '

Et. AREA DE TRABAJO CONSTA DEL ASIENTO PARA CONDUCTOR (VER -
FIG. 8), IMPORTADO O FABRICADO EN MEXICO CON PATENTE EXTRANJERA
ESTE CUENTA CON GRAN DIVERSIDAD DE MOVIMIENTOS, AJUSTE DE ALTU
RA, MOVIMIENTO DELANTE-ATRAS., AJUSTE DEL .COJIN, INCLINACION DEL
RESPALDO, SUSPENSION NEUMATICA, COJIN Y RESPALDOC FORMADOS EN ES
PUMA DE POLIURETANO FORRADOS DE TELA. VOLANTE TRW DE 55cM. DE
DIAMETRO, PEDAL DE FRENO Y ACELERADOR. EL TABLERO CONTIENE LOS
SIGUIENTES INDICADORES: CONJUNTO TACOGRAFO, VOLTIMETRO, NIVEL
DE COMBUSTIBLE., TEMPERATURA DE AGUA. PRESION DE ACEITE, PRESION
DE AIRE, PIROMETRO, PRESION DE ACEITE EN LA CAJA DE VELOCIDADES

«
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Y PRESION DE ACEITE EN CADA EJE TRASERO. CUENTA CON LOS SI-
GUIENTES CONTROLES: LUCES., LUCES ALTAS, FAROS DE NIEBLA, IN
TERMITENTES., DE NAVEGACIGON, DIRECCIONALES Y DE CABINA, ARRAN
QUE Y PARO DE MOTOR., AHOGADOR., LIMPIADORES AUTOMATICOS., AGUA
LIMPIADORES, FRENOS DE AIRE TOTAL: PARA PARAR AL TRAILER, PA
RA DISMINUIR A LOS FRENOS DELANTEROS Y PARA PARAR A TODA LA
UNIDAD, :

CUENTA ADEMAS CON TROMPETAS, RADIO 0 C.B.. DEL LADO DERE’
CHO DEL TABLERO TRAE UN COMPARTIMIENTO TIPO GUANTERA Y CEMI-~
CERO.,

LA SUPERFICIE DISPONIBLE ES DE 115 cMS, DE LARGO POR 80
CMs, DE ANCHO, AL IGUAL QUE EL D661 EL TABLERO OCUPA MUCHO
ESPACIO, REDUCIENDO EL AREA DE TRABAJO DEL CONDUCTOR,

PRODUCCION DURANTE 1985, 1612 UNIDADE;.
SERIE D323, AuToBus FORANEO (VER FIG., 9),

DINA AUTOBUSES ES LA ENCARGADA DE LA PRODUCCION DE ESTA
UNIDAD QUE POR SUS CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION, POTENCIA -
Y DURABILIDAD, HAN CONQUISTADO AL MERCADO NACIONAL., AL GRAPRO -
DE QUE NO TIENEN COMPETENCIA. ESTA UNIDAD TIENE UN SISTEMA
DE SUSPENSIGN ONICA, BRINDANDO AL PAGAJE UN c6MODO VIAJE, A
DIFERENCIA DE TODOS LOS VEHIcuLOS DINA, ESTA TIENE EN LUGAR

= _A
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Figura 10

DE CHASIS UNA ESTRUCTURA INTEGRAL QUE SOPORTA PERFECTAMENTE LA
CARGA A LA QUE SE SOMETE.

EL AREA DE TRABAJO DEL CONDUCTOR EN ESTA UNIDAD (VER FIG,
10), CUENTA CON ASIENTO PARA CONDUCTOR., FABRICADO POR AMAYA.
QUE CONSTA DE UNA BASE DE HIERRO FUNDIDO, ESTRUCTURA DE TUBG -~
REDONDO Y ACOJINAMIENTO DE ESPUMA DE POLIURETANO, TIENE MOVI-
MIENTO HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS, AJUSTE DE ALTURA, INCLINA
cI1ON DE RESPALDO. LOS RECUBRIMIENTOS DEL ASIENTO, POR LO GENE

RAL SON DE LA MISMA TELA QUE LOS ASIENTOS DE PASAJERO. CONTIE

NE ADEMAS EL VOLANTE TRW DE 55 cMs, DE DIAMETRO, PALANCA DE VE
LOCIDADES, PEDALES DE FRENO Y ACELERADOR. FL TABLERO CONSTA.
DE LOS SIGUIENTES INDICADORES: CONJUNTO TACGMETRO, NIVEL DE = -
COMBUSTIBLE, TEMPERATURA DE AGUA, VOLTIMETRO., PRESIGN DE ACEI-
TE, PRESION DE AIRE., PRESION DE AIRE EN LA SUSPENSION DELANTE-
RA, PRESION DE AIRE EN LA SUSPENSION TRASERA Y LOS SIGUIENTES
CONTROLES: ARRANQUE Y PARC DEL MOTOR, AHOGADOR, LUZ OPERADOR,
LUCES DE FAROS, LUCES DE NIEBLA, LUCES ALTAS., LUCES INTERMITEN
TES, LUCES DE POSICION, LUCES, DIRECCIONALES, CLAXON, LIMPIADQ
RES NEUMATICOS., AGUA LIMPIADORES., CONTROL DE PRESIOGN DE AIRE
EN LA SUSPENSION, FRENOS DE ESTACIONAMIENTO, DISMINUIDOR DE -
FRENOS DELANTEROS, LUCES DE LECTURA, DE PASILLO Y CONTROL DEL
AIRE ACONDICIONADO.
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’ -
ADEMAS CUENTA CON ACCESORIOS cOMO EL C.B., RADIO,OCASIONAL
MENTE: TOCACINTAS; DESEMPANADOR Y VISERA PARA DISMINUIR RES-
PLANDORES ,

FL AREA DE TRABAJO CUENTA cON 115¢cMs. DE ANCHO PoR 110cMs.
DE LARGO, EN LA PARTE POSTERIOR ES LIMITADA POR UNA MAMPARA
COLOCADA EN FORMA VERTICAL, IMPIDIENDO QUE EL. RESPALDO SE PUE
DA INCLINAR. ' :

PRODUCCION DURANTE 1985, - 1;82&.a

‘. %.c.B., Banda Civil.
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1.1.2.- MEXICANA DE AUTOBUSES, S. A. - M.A.S.A.
AuToB0S FORANEG M2030, (VER.Fle, 11},

EL 2030 pE MASA ES UN AUTOBOS FORANEO QUE SE FABRICO HASTA
ANTES DE LA FUSION DE MASA A DINA EN 1983, SIN EMBARGO NO QUE-
DG COMO DESCONTINUADO, AST QUE ENTRARA COMO OTRA UNIDAD MAS PA
RA LA REALIZACION DE ESTE TRABAJOU.

ESTA UNIDAD ES BASTANTE SEMEJANTE AL D323 pE DINA EXPLICA-
DO ANTERIORMENTE, AS[ QUE EXPONDRE E ONICAMENTE LAS DIFERENCIAS.
ANTES QUE NADA EL 2030 TIENE CHASIS FORMADO POR CANALES DE ACE
RO Y TRAVESANOS, LA SUSPENSION ES POR MEDIO DE MUELLES, POR LO
QUE NO NECESITA INDICADORES NI CONTROLES DE LA SUSPENSION EN -
LA UNIDAD, INDEPENDIENTEMENTE DE £STO CONTIENEN LOS MISMOS IN
DICADORES Y CONTROLES., FEL AREA DE TRABAJO ES LIGERAMENTE MA-.
YOR, ES DE 120 Por 120 cMs, (VER FIG. 12y,

AUTOBUS URBANO M500 (VvErR FIG. 13),

DESPUES DE LA APARICIGN DEL METROB(OS, QUE CAMBIABA POR COM
PLETO EL CONCEPTO DE AUTOBUS URBANO Y DEL PROTOTIPO DEL ORIGN -
DISERADO POR DINA, SE INTRODUCE AL MERCADO NACIONAL LA UNIDAD
M500, QUE SUPERARIA EN MUCHO A SUS ANTECESORES, POR SU MAYOR
CAPACIDAD DE PASAJE, SU GRAN POTENCIA Y SU FACILIDAD DE CONDUC
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C16N POR LAS AVENIDAS Y CALLES DE LA CIUDAD, ESTA UNIDAD FUE
_ ACEPTADA RAPIDAMENTE POR RUTA 100 ¥ ACTUALMENTE COMPARTE EL
MERCADO CON ALGUNAS UNIDAS FABRICADAS POR CAPRE.

MopeELo M501

ESTE AUTOBUS URBANO ESTA CONSTRUIDO DE MANERA INTEGRAL.,
Figura 13 - - -3 AUNQUE CUENTA CON BASTIDOR. TIENE DIRECCION HIDRAULICA, FRE-
NOS DE POTENCIA Y DE EMERGENCIA DE VACIO TOTAL.

EL AREA DE TRABAJO DEL CONDUCTOR (VER FIG. 14), TIENE: VO
LANTE TRW DE 55CMs. DE DIAMETRO, PEDALES DE FRENO Y ACELERADOR,
ASIENTO PARA CONDUCTOR, FABRICADO POR AMAYA (EXPUESTO ANfER!gg
MENTE), EL TABLERO CONSTA DE LOS SIGUIENTES INDICADORES: TACO
METRO, VELOCIMETRO CON ODOMETRO, NIVEL DE COMBUSTIBLE, TEMPERA
TURA DE AGUA, VOLTIMETRO. PRESIOGN DE ACEITE Y PRESION DE AIRE,
Y LOS SIGUIENTES CONTROLES: CLAXON, LUCES: DE FAROS, ALTAS, DE
NIEBLA, DE POSICISN, DIRECCIONALES, INTERMITENTES, DE-PASILLO,
DE CONDUCTOR Y LUZ DE PORTARRUTAS, ARRANQUE Y PARO DEL MOTOR.,
AHOGADOR, LIMPIADORES NEUMATICOS, AGUA LIMPIADORES, DESEMPARA-
DOR, LUZ ESCALERAS, SONIDO TIMBRE, CONTROL DE PUERTAS Y FRENO
DE ESTACIONAMIENTO DE AIRE TOTAL. :

LA UNIDAD ES AUSTERA, PERO LOS CONDUCTORES LE ADAPTAN RA-
DIO O TOCA CINTAS Y UN PORTA PARUELOS DESECHABLES:

A
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I __ 3

ErL. AREA SE SIENTE MAS AMPLIA, Es DE 115cMS. DE ANCHO POR
130cMs. DE LARGO, EL TABLERO EN GENERAL OCUPA POCO ESPACIO,
LA AUSENCIA DE PALANCA DE VELOCIDADES, LA COLOCACIGN DE TODOS
LOS CONTROLES EN UN SOLO LUGAR, OFRECEN UN AREA DE TRABAJO
MAS AGRADABLE, EN LA PARTE TRASERA DEL AREA, LIMITA CON UNA
MAMPARA VERTICAL QUE IMPIDE QUE EL RESPALDO SE PUEDA RECLINAR.
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Figura 15

1.1.3.- CARROCERIAS PRECONSTRUIDAS. S. A.- CAPRE.

CAPRE, EMPRESA ALTAMENTE RECONOCIDA POR SU CALIDAD DE
'MANUFACTURA DE CARROCERIAS. SE DEDICA A CARROZAR CHASSISES,
YA SEAN DE.DINA, FORD o DODGE. ULTIMAMENTE DINA HA LOGRADO
UN MAYOR PORCENTAJE DE CHASSISES COLOCADOS EN CAPRE. - AL -
IGUAL QUE CASA OCUPABA EL CHASIS D 604 PARA LA FABRICACION
DEL METROB(S, PEROC FUE DESPLAZADO POR EL MASAS50l., QUE ACTUAL

- MENTE cARRozA CAPRE.

DENTRO DE LA PRODUCCION ACTUAL DE CAPRE, ESTA LA FABRICA
CION DE CARROCERIAS TIPO AUTOBUS CONVENCIONAL, (VER FI1G. 15).
HECHO SOBRE EL CHASIS D532, EN ESTE MISMO CHASIS PLANEAN LA
PRODUCCIGN DEL MODELO BOXER. CONTINOAN CON LA FABRICACION DE
MICROBUSES, MEDIANTE LA CONVERSION DEL CHASIs D1000 y N3200.,
Y LA PRODUCCION DE UN MINIBUS SOBRE CHASIS 3130, TAMBIEN ES
TAN CARROZANDO EL AUTOBOS URBANO DE MASA, EL M501, '

LA PRODUCCION DE CAPRE ESTA INTIMAMENTE LIGADA A LA PRODUC
CI6N DE DINA, YA QUE CAPRE CARROZA CHASSISES DINA, DE TAL FOR
MA QUE LAS VARIACIONES QUE HAGA CAPRE NO INFLUIRAN GRANDEMEN—
TE EN EL AREA DE TRABAJO DEL CONDUCTGR,

AL CARROZAR UNA UNIDAD PARA CONVERTIRLA EN AUTOBUS URBANO, ES NECESA
RIO AUMENTAR LOS SIGUIENTES CONTROLES: CONTROL DE PUERTAS., LUZ POR-
TARRUTAS, LUZ PASILLO., LUZ PORTAESCALERAS., TIMBRE,
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" Figura 16

1.1.4.- CONSTRUCCIONES DE ALUMINIO., S. A. - C.A.S.A.

CASA ES uUNA EMPRESA QUE SE DEDICA LA MANUFACTURA DE CARRO
CERTAS TIPO AUTOBUS URBANO Y CAMIONETA VANETTE Y MICROBUS. Es
TAS CARROCERIAS SON DESARROLLADAS GRACIAS AL APOYO @UE DINA-CA
MIONES LE DA A ESTA EMPRESA, YA QUE LE BRINDA L.LOS DIFERENTES -
MODELOS DE CHASIS BOBRE L0S QuE CASA FORMA SUS CARRGCERIAS. AsT
SE PUEDE HABLAR DE LOS SIGUIENTES MODELOS DE AUTOBUSES URBANOS
CARROCERIA TIPo DELFIN ¥ BALLENA, EN CHASIS DE0L, CARROCERIA -
BARRACUDA Y TIBURGN SOBRE EL CHASIS D533-G3, CARROCERIA CONVEN
CIONAL FABRICADA SOBRE EL CHASIS D532, TAMBIEN FABRICAN LA CA
MIONETA TIPO PANEL., PARA ESTO TOMAN EL CHASIS CABINA DENOMINA-
po D1000 Y TAMBIEN EL D3200. PARA LA CONSTRUCCION DE. UNIDADES
TIPO MICROBUS Y VANETTE, REALIZAN UNA CONVERSION DEL CHASIS CA
BINA A CHASIS CON CONTROL DELANTERC. DE ESTA FORMA TIENEN A -
sy DISPOSICION MAYOR ESPACIC DE CARGA,

ACTUALMENTE CASA DEPENDE DE DINA PARA LA CONSTRUCCION DE
SUS UNIDADES, AUNQUE ALGUNOS MODELOS YA ESTEN DESCONTINUADOS.,
PRINCIPALMENTE LOS AUTOBUSES URBANOS. EN 1986 CASA CARROZA EL
AUTOR(S URBANO DE MASA, EL M501, ADEMAS DE FABRICAR EL MIDIBUS
SOBRE CHASIS D3130., (VER FIG, 16), Y CONTINUAMOS CON LA FABRL
CACION DE MINIBUSES, VANETTES, PANEL Y CON PRODUCCION BAJA, LA
FABRICACION DE CARROCERIAS CONVENCIONALES,

'./L_
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CASA TAMBIEN FABRICA CARROCERIAS CONVENCIONALES SOBRE
CHASSISES FORD .vy DODGE. QUE EN GENERAL CUENTAN CON LOS MIS
MOS ELEMENTOS DEL AREA DE TRABAJO DEL CONDUCTOR QUE SU SIMI-
LAR DE DINA, .

CON TODO ESTO PODEMOS DEDUCIR QUE EL AREA DE TRABAJO
DEL CONDUCTOR QUEDA BAJO LAS ESPECIFICACIONES QUE DE DINA CA
MIONES DE A CADA DISERO DE CHASSIS QUE PRESENTE AL MERCADO Y
"QUE sI DINA CAMIONES TIENE RESUELTA EL AREA DE TRABAJO PARA
EL CONDUCTOR, CASA Y CAPRE TAMBIEN LA TENDRA
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1.2.1.- ELEMENTOS QUE LOS COMPONEN

EL AREA DE TRABAJC DEL CONDUCTOR EN VEHICULOS AUTOMOTORES
ESTA COMPUESTA DE UN GRAN NOMERO DE ELEMENTOS QUE TIENEN COMO
OBJETIVO EL LOGRAR LA MANIPULACION DE LA UNIDAD. DENTRO DEL -
AREA HAY ELEMENTOS QUE SON MAS IMPORTANTES QUE OTROS, YA QUE
SIN ESTOS NO PODRIA AVANZAR LA UNIDAD., EsTOs ELEMENTOS SON -
LOS MANDOS, QUE LE PERMITEN AL CONDUCTOR TENER CONTROL DE LA -
DIRECCION, POR MEDIO DEL VOLANTE. (VER FlG. 17J).

EL VOLANTE ES UN MANDO MUY IMPORTANTE, YA QUE CON EL SE
CONTROLA LA DIRECCION DEL VEHICULO,

EL VOLANTE ES UN ARO QUE SE FIJA A LA COLUMNA DE LA DIREC

CI6N POR MEDIO DE BRAZOS, POR LO REGULAR TIENE EN EL CENTRO EL
BOTOMN DEL CLAXON Y ESTA FORMADO O RECUBIERTO DE MATERIALES ACO
JINADOS: EL DIAMETRO TIPICO DE 55cMsS. ES NECESARIO, YA QUE ES~
Ly TAS UNIDADES ESTAN EQUIPADAS CON DIRECCION MECANICA Y SOLO -

Figura 17 CON ESTE DIAMETRO SE ALCANZA A DAR EL TORQUE NECESARIO.

Los PEDALES Y LA PALANCA DE VELOCIDADES SON LOS MANDOS QUE
PERMITEN EL CONTROL DE LA VELOCIDAD DEL VEHICULO (VER FiG. 18)
EL PEDAL DEL- ACELERADOR GOBIERNA LAS REVOLUCIONES DEL MOTOR;:
ES UN PEDAL SUAVE, POR LO QUE SE PUEDE PRESIONAR FACILMENTE,
ESTA LOCALIZADO EN EL PISO DEL VEHICULO AL LADO DERECHO -
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DEL. CONDUCTOR. EL PEDAL DE FRENO SIRVE. PARA ACCIONAR EL SISTE
MA DE FRENADO DE LA UNIDAD Y ESTA SITUADO EN EL PISO AL LADO
1ZQUIERDO DEL ACELERADOR. DEPENDIENDO DE LA CANTIDAD DE FRENA
DO QUE SE REQUIERA, SE DEBERA PRESIONAR ESTE, DE TAL FORMA QUE
AL QUERER FRENAR MUCHO SE DEBERA PRESIONAR CON FUERZA EL PEDAL
PERO EN GENERAL NO SE NECESITA EJERCER MUCHA PRESIOGN PARA EL -
USO NORMAL DE LA UNIDAD,

.EL PEDAL DE EMBRAGUE ESTA SITUADO EN EL P1S0 HACIA LA I1ZQUIER-
DA DEL PEDAL DE FRENO, EN ALGUNOS CASOS LA COLUMNA DE LA DIREC
CION SE INTERPONE ENTRE EL PEDAL DE FRENO Y EL DE EMBRAGUE. ES
TE PERMITE SEPARAR LA TRANSMISIGN DEL MOTOR. AL SEPARARLA EL -
OPERADOR PUEDE HACER EL CAMBIO DE VELOCIDAD POR MEDIO DE LA PA
LANCA DE VELOCIDADES; CON ESTO EL OPERADOR PUEDE ELEGIR LA RE
LACION ENTRE POTENCIA Y VELOCIDAD QUE MAS NECESITE, 0 BIEN SO
LO EL SEPARAR EL MOTOR DE LA TRANSMISION, COLOCANDO LA PALANCA
DE VELOCIDADES EN- PUNTO MUERTO. POR LO REGULAR LOS VEHICULOS

DE CARGA.CUENTAN CON “DUAL” (VER F1G, 19). ESTE ACCESORIO TIE-
NE LA FUNCION DE DAR LA VELOCIDAD INTERMEDIA ENTRE EL CAMBIO

DE VELOCIDADES POR UN CAMBIO EN LA RELACION DE ENGRANES DEL -
EJE TRASERO, DE TAL MANERA QUE SI SE QUIERE CAMBIAR DE PRIMERA
A SEGUNDA VELOCIDAD Y AL HACERLO LA MAQUINA NO DA LA POTENCIA

NECESARIA POR LA CARGA QUE LLEVA 0 POR ENCONTRARSE EN TERRENO
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Figura 20

EMPINADO, ENTONCES EL CONDUCTOR ACCIONARA LA PRIMERA CON DUAL,
QUE BRINDARA UNA POTENCIA MAYOR QUE LA SEGUNDA VELOCIDAD Y MA
YOR VELOCIDAD QUE LA PRIMERA, ESTE BOTON FRECUENTEMENTE ES DE
COLOR ROJO Y SE ACCIONA SUBIENDOLO Y SE DESCONECTA, BAJANDOLO.

LA PALANCA DE VELOCIDADES ESTA SITUADA A LA DERECHA DEL -
CONDUCTOR, EVENTUALMENTE OBSTRUYE EL ACCESO AL AREA DE CONDUC
CIOGN Y TIENE UNA LONGITUD PROMEDIO DE EB5CMs,

PARA LOGRAR PONER EN MARCHA LA UNIDAD, SE REQUIERE PRIME-
RO DE ENCENDER EL MOTOR, PARA LOGRARLO EL AREA CUENTA CON UN
CONTROL DE ARRANQUE DEL MOTOR. COMO LA UNIDAD ESTA PROVISTA
DE FRENOS DE AIRE TOTAL, O SEA QUE LA UNIDAD SIEMPRE ESTA FRE
NADA, ES NECESARIO DESENFRENARLA, PARA ESTO CUENTA CON UN CON
TROL DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO QUE EN GENERAL ES CUADRADO Y
DE COLOR AMARILLO.

LosS INDICADORES TIENEN LA FUNCION DE INFORMAR SOBRE EL ES
TADO FUNCIONAL., GENERAL DE LA UNIDAD. DE ESTOS INDICADORES
TENEMOS UN GRUPO QUE INFORMA SOBRE EL ESTADO DEL MOTOR (VER -
FiG. 20), ESTE GRUPO ESTA FORMADO POR: EL TACOMETRO, QUE MI
DE EL NOMERO DE REVOLUCIONES DEL MOTOR., EL VOLTIMETRO, QUE ML
DE LA CANTIDAD DE CARGA ELECTRICA DE LA BATERIA; LA PRESION
DE ACEITE Y LA TEMPERATURA DEL AGUA, OTRO GRUPO SE DEDICA A
LA INFORMACION DE LA UNIDAD (VER FIG, 21), como: EL VELOCIME-
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Figure 22

TRO, QUE MIDE LA VELOCIDAD EN KILGMETROS POR HORA, EL NIVEL
DE COMBUSTIBLE Y LA PRESION DEL AIRE,

LA VISIBILIDAD ES UN ASPECTO MUY IMPORTANTE Y DE VITAL
IMPORTANCIA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES., ADEMAS DEL PA
RABRISAS Y VENTAMAS, LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ HA DESARROLLADO
SISTEMAS QUE PERMITEN AUMENTAR LA VISIBILIDAD DEl. CONDUCTOR,
COMO: LOS LIMPIAPARABRISAS, DESEMPANADORES., VISERAS Y ESPEJOS
RETROVISORES. ADEMAS DE CONTAR CON UN SISTEMA DE LUCES PARA
AUMENTAR LA VISIBILIDAD EN LA NOCHE (VER FI1G. 22), COMPUESTO
POR LAS LUCES DE FAROS, LUCES ALTAS Y LUCES DE NIEBLA. LAS LU
CES DE POSICIGM SIRVEN PARA DELIMITAR EL TAMANO Y TIPO DE LA

UNIDAD. FINALMENTE TENEMOS EL SISTEMA DE LUCES DE PREVENCIGN

INTEGRADO POR LAS LUCES DIRECCIONALES Y LAS INTERMITENTES.
CON TODAS ESTAS SENALES LUMINOSAS SE FACILITA -LA CONDUCCIGON
EN LA NOCHE O EN ZONAS DE POCA VISIBILIDAD, PERO PARA COMPLE
MENTAR LA TRANSMISIGN DE SENALES, LOS VEHICULOS ESTAN PROVIS
TOS DE TROMPETAS Y CLAXON, CON ESTO PUEDEN HACER SENALES SO-
NORAS .

EN GENERAL ESTE TIPO DE UNIDADES SON CONDUCIDAS POR PERSQ
NAS DE SEXO MASCULINO Y LO REALIZAN POR MEDIO DE TURNOS DE 4
A 8 HRS. CONTINUAS Y DE ACUERDO AL TIPO DE RUTA, EL OPERADOR
REALIZA VIAJES HASTA DE VARIOS DIAS, ENTONCES EL PLANTEA-

A



24

MIENTO DEL PROBLEMA ES SENCILLO, SE NECESITA QUE EL CONDUCTOR
REALICE SU TURNO EN FORMA SEGURA, PERO JCUAL ES LA FORMA MAS
COMODA? DIGAMOS QUE LA POSICION MAS COMODA ES AQUELLA DONDE
LOS MOVIMIENTOS CORPORALES SON MINIMOS, NO CAUSAN FATIGA Y EL
CONDUCTOR MANTIENE UNA POSICIGN DE DESCANSO DURANTE LA CONDUC’
CI6MN, AHORA BIEN, (CUAL ES LA POSICION DE DESCANSO? PODRIAMOS
PENSAR EM QUE EL OPERADGR CONDUZCA ACOSTADO, SENTADO O DE PIE,
EN €E5 .
TOS VEHICULOS ACTOAN FUERZAS SOBRE EL CONDUCTOR., YA SEA LA CEN
TRIFUGA, AL TOMAR UNA CURVA, LAS CAUSADAS POR LA ACELERACIGN-
Y- DESACELERACION DE LA UNIDAD Y LAS VIBRACIONES CAUSADAS POR
Lo IRREGULAR DEL PAVIMENTO, ]
LA POSICION mMAS cOMODA, DEBE MANTENER AL CONDUCTOR EN ESTADO

DE ALERTA.

LA POSICION ES LA SEDENTE, SIENDO LA MAS USADA PARA LABORAR
EN CUALQUIER PUESTO DE TRABAJO Y EN PARTICULAR EN LOS VEHICU-
LOS AUTOMOTORES. ESTA POSICION ES BASTANTE TOLERABLE Y PERMI-
TE TENER MENOR FATIGA QUE EN LAS POSICIONES ANTERIORESY PODER
UTILIZAR PIES Y MANOS EN PEDALES Y CONTROLES, '

PARA ADQUIRIR ESTA POSICION ES NECESARIO EL ASIENTO, QUE
A PESAR DE SU .HISTORIA EN TANTOS LUGARES DEL MUNDC, CONTI-
NOA SIENDO UNO DE LOS OBJETOS PEOR DISERADOS, SEGURAMENTE POR
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CREER QUE EL SENTARSE ES UNA ACTIVIDAD ESTATL
CA, CUANDO REALMENTE ES DINAMICA. EL CONDUCTOR CAMBIA DE PO
SICION CONTINUAMENTE POR LO QAUE EL ASIENTO DEBE PERMITIR ES
TE CAMBIO CONSTANTE Y PERMITIR TENER ACCESO Y CONTROL DE LOS
MANDOS E INSTRUMENTOS DEL AREA DE TRABAJO, AS! COMO PERMITIR
UN BUEN ANGULO VISUAL HACIA EL EXTERIOR DE LA UNIDAD, '

HAY QUE AGREGAR QUE EL AREA EN QUE SE ENCUENTRAN ESTOS -
ELEMENTOS ES DE 115 POR 115CMS. Y QUE LA ALTURA VARIA, DEPEN
DIENDO DE CADA TIPO DE VEHICULO, PERC LA MINIMA ES DE 160cM.

BERGA A LOS INDXCADORES Y EN LA MAYORIA DE L0S VEHfCULOS L
' TABLERO CONTIENE ESPACIO PERDIDO,

GRAN PARTE DE ESTC VOLUMEN ES OCUPADOC POR EL TABLERO, QUE AL~ ..~
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1.2,2,~- ASIENTO

PARA LOS CONDUCTORES DE TRACTOCAMIONES Y CAMIONES PESADOS,
LA COMODIDAD EN EL VIAJE DEJA MUCHO QUE DESEAR, POR ESTO EN -
LOS OLTIMOS ANOS HA HABIDO UN GRAN INTERES EN DESARROLLAR ASIEN
TOS ESPECIALES PARA AYUDAR A ABSORBER LAS VIBRACIONES Y OSCILA
CIONES QUE MOLESTAN AL CONDUCTOR. (VER FIG, 23) Y CON UNA GEQ
METRIA ADAPTABLE A LA PARTICULAR ANATOMIA DE CADA CONDUCTOR.'’

1 0S ASIENTOS ESPECIALES. SE INCLUYEN EN CIERTO NUMERO DE -
MODELOS DIFERENTES DE VARI0S FABRICANTES, PERO EN GENERAL TO-
DOS REALIZAN LA MISMA FUNCIOGN., O SEA, PROVEER AJUSTES NECESA
RIOS, DE MODO AUE EL MANEJADOR SE SIENTE A LA ALTURA CORRECTA
DEL PISO Y A LA ADECUADA DISTANCIA DE LOS MANDOS,

"CORRECTA Y ADECUADA” SIGNIFICAN EN ESTE CASO LA MEJOR Y-
MAS COMODA PARA EL CONDUCTOR, ADEMAS DE PODEB AJUSTAR EL CO-
JIN Y EL RESPALDD A Los ANGULOS MAS ¢OMODOS,.

Figura 23 EL PROVEER DE AJUSTES NECESARIOS NO ES GRAN PROBLEMA,
AUNQUE HAY VARIAS MANERAS DE LLEVARLOS A CABO.Y PARA EL CASO
DEL ASIENTO ES TAN IMPORTANTE SU CAPACIDAD DE SER ¢OMODO, COMO
LA DE PODER ABRSORBER L.0S MOVIMIENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES
DE LA CABINA ANTES DE QUE LLEGUEN AL CONDUCTOR .12
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A PRIMERA VISTA, MONTAR EL ASIENTO SOBRE UN RESORTE SUAVE
PODRIA SER FACIL, PERO, J(RUE SUCEDE CUANDO UN CONDUCTOR DE
68KGS. TOMA EL LUGAR QUE DEJA UN HOMBRE DE 100KGS.?, SIMPLE-
PR MENTE SE ELEVARTA HACIA EL TECHO. Y SI EL RESORTE FUERA CORREC
_;;Cifégn;>L—TO <QUE PASARIA CUANDO EL CONDUCTOR EJERCIERA 25KGS. DE PRE-
w_\~_‘t>\ﬁﬂ SIGN. SOBRE EL PEDAL DE EMBRAGUE?, OTRA VEZ SE ELEVARIA HACIA
\F2sQ0EE— EL TECHO, O EL ASIENTO SE ELEVARIA RESTANDOLE APOYO PARA EJER

*Lgégg GER LA PFESION EN EL PEDAL Y EL CONDUCTOR TENDRIA QUE HACERLO

~ ;<%=;=COLGANDOSE DEL VOLANTE. (VER FIG. 24).°
.y POR ESTO, NO ES TAN SIMPLE EL PROBLEMA DE ABSORCISN DE Im

PACTOS Y EN ESTO ES DONDE EXISTEN MAYORES DIFERENCIAS ENTRE
LOS FABRICANTES., '

L~ PARA PODER GOBERNAR AL RESORTE SE LE SOMETE A UNA

Figure 2L CARGA PREVIA.LOS TIPOS DE RESORTE PUEDEN SER DE: AIRE, HULE
EN TORSION., ACERO EN TORSION Y RESORTES ESPIRALE§*DE ACERO,

Y TODOS., EXCEPTO UNO SE INTERPONEN ENTRE EL COJIN Y LA BASE,
Y POR MEDIO DE VARIAS ARTICULACIONES OBLIGAN A UN MOVIMIEN-

© TO RECTO PARA ARRIBA Y PARA ABAJO., LA EXCEPCION USA UN MECA
NISMO QUE FUERZA AL COJIN DEL ASIENTO A GIRAR PARA ARRIBA Y
PARA ABAJO ALREDEDOR DE UNA ARTICULACION TRANSVERSAL CERCANA
AL FRENTE DEL COJIN, EL FRENTE DEL COJIN NO SE MUEVE DE ARRL
BA A ABAJO AUNQUE LA PARTE DE ATRAS SI » ESTO SIGNIFI-

* CojiIn parte del asincnto donde se apoyan les gluteos. .
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CA QUE AUNQUE EL TORSO DEL CONDUCTOR SE MUEVE PARA ARRIBA Y

PARA ABAJO DE 100 A 125MM,, sus RODILLAS NO SE MUEVEN Y SU
MANDO DE L0S PEDALES NO ES INTERFERIDG DE MODO ALGUNG. HAY
OTRAS VENTAJAS EN ESTE DISENO, COMO: UN BAJO CONTORNO SIN'
PALMOTEOC DEL RESPALDO Y SU REDUCIDO ASENTAMIENTO DEL ASIEN-
To (VER F!G. 25):‘

\C
BT

Figure 25 = LA MAYORIA DE LOS RESORTES DE AIRE SON DEL TIPO DE PIS-
"~ TGN DENTRO DE UN CILINDRO, PERO HAY AL MENOS UNO QUE USA UN

GRAN DIAFRAGMA, EL CUAL SOLO NECESITA DE UNA PRESIGN DE 0.35
KGS./CMZ. PARA SOPORTAR AL CONDUCTOR MAS PESADO, COMPARANDO

LO CON OTROS CUYA PRESION FLUCTOA ENTRE 2.1,'3.5KGs/cM2. RE
QUERIDA PARA EL TIPO DE PISTON. OFRECE UMA UNIDAD QUE ES IN
DEPENDIENTE DEL SUMINISTRO DE AIRE PARA EL VEHICULO, YA QUE
SE PUEDE CONTROLAR CON UNA BOMBA DE MANO,

Los SISTEMAS DE RESORTE DE ACERO PERMITEN LOS MISMOS AJUS

TES, CON SIMPLEMENTE CARGAR PREVIAMENTE EL RESORTE, SEGON EL
PESO DEL CONDUCTOR., (VER-F1G., 26) ANTES DE AJUSTARLO A LA AL
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TURA PISO ASIENTO, MIENTRAS QUE CON LOS DE AIRE LA COMPENSA-
CI6N DEL PESO ES AUTOMATICA, EL RESORTE DE AIRE SE CENTRA SQ
L0 DENTRO DE L0S LIMITES DE MOVIMIENTO; CON LOS RESORTES DE
ACERQ SE NECESITA DE UNA ESPECIE DE INDICADOR PARA NDUE SE -
VEA 'SI EL ASIENTO ESTA AJUSTADO PARA EL PESO DEL CONDUCTOR.,

VARI0S FABRICANTES PROVEEN AMORTIGUADORES PARA IMPEDIR EL
EXCES!VO MOVIMIENTO DEL ASIENTO Y REDUCIR LA POSIBILIDAD DE
ASENTAMIENTO 0 SALTO DE ESTE

LA REDUCCION DEL PALMOTEO DEL RESPALDO, QUE SE DA CUANDO
EXISTE UN MOVIMIENTO HACIA ADELANTE Y ATRAS, Y EL
ASIENTO ESTA FUERA DEL EJE ROTACION DEL VEHICULO, SE REDUCE
MEDIANTE EL MONTAJE DEL ASIENTO SOBRE CUATRO. COJINETES QUE
PUEDEN RODAR EN EL INTERIOR DE CANALES CURVEADOS DE BALANCIN,
DE MANERA QUE EL PESO DEL CONDUCTOR CAE EN EL CENTRO (VER =
FI16., 27)., ESTE SISTEMA EN EFECTO 1MP1nE EL PALMOTEO DEL RES-
PALDO, PERO AL DESLIZARSE HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS, ocn—k
SIONA UN SINTOMA DE INSEGURIDAD EN EL CONDUCTOR. OTROS USAN
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COMPLEJOS SISTEMAS DE BRAZOS DE COLUMPIOS CON RESORTE, OTROS
SIMPLEMENTE HACEN QUE EL ASIENTO GIRE EN LA PARTE SUPERIOR DEL
RESORTE, LIMITANDO EL MOVIMIENTO DE ROTACION.®

OTRO PROBLEMA DE LOS ASIENTOS ES EL ROZAMIENTO QUE SUFRE
EL CONDUCTOR EN LA ESPALDA, OCASIONADC POR EL MOVIMIENTO VERTI
CAL (HACIA ARRIBA Y HACIA ABAJO)DEL OPERADOR CON RESPECTO AL -
RESPALDO, COMO RESULTADO DEL REBOTE SOBRE EL COJIN DEL ASIENTO,

MUCHOS DE LOS SISTEMAS DE SUSPENSION NECESITAN DE LUBRICA-
CION, SIN EMBARGO LA UTILIZACION DE BUJES DE NYLON Y OTROS MA-
TERIALES PEBMITEN -SEGUN LOS FABRICANTES- ESTAR LIBRES DE MAN-
TENIMIENTO,

EN GENERAL SOBRE EL SISTEMA CONSTRUCTIVO, EN LOS ASIENTOS
NO EXISTEN DIFERENCIAS NOTORIAS (VER FIG, 28). LA ESPUMA DE
POLIURETANO TIENE GRAN IMPORTANCIA: TANTO EL COJIN COMO EL RES
PALDO SE REALIZAN CON ESTE MATERIAL, LA ESPUMA ES FORRADA DE
TELA DE ALGODON O DE VINILO Y SE MONTA SCBRE BANDEJAS DE ACERO
0 RESORTES DE NO-ZAG QUE SE ENGRAPAN EN LA ESTRUCTURA O SOBRE
PLACAS DE ACERQO FLEXIBLES CON RESORTES EN LOS EXTREMOS, SIN
DUDA ALGUNA EL POLIURETANO ESPUMADO HA DESPLAZADO A LOS ANTI-
- GUOS RESORTES DE LOS ASIENTOS, PERO &SERA LO MEJOR?. HAY  QUE:
Figura 28 TENER PRESENTE QUE EL POLIURETANO IMPIDE LA VENTILACION DEL

10
CONDUCTOR.,

A
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OTRAS DIFERENCIAS ENTRE LOS VARIOS ASIENTOS SE DAN EN LA
FORMA DE AJUSTARSE, EN LA MAYORIA DE ELLOS ES POSIBLE
PARA EL CONDUCTOR ' HACER TODOS LOS AJUSTES PARA PONERSE cOGMODO
Y HACER LA COMPENSACION DE SU PESG CUANDO ESTA REALMENTE SENTA
po. EN OTROS CASOS NECESITA QUITARSE DEL ASIENTO Y AJUSTAR EL
ANGULO DEL COJIN O RESPALDO., SERIA ALTAMENTE DESEABLE PODER HA
CER TODOS LOS AJUSTES EN LA POSICION DE SENTADO, YA QUE COM -

_ FRECUENCIA ES UN GRAN ALIVIO PODER CAMBIAR DE POSICION MIENTRAS
SE CONDUCE UN VEHIcULO,




32

1.2.3.- TABLERO DE INSTRUMENTOS

EL TABLERO ES UN ELEMENTO DEL AREA DE TRABAJO DEL CONDUCTOR:
ES EL CENTRO DE INFORMACION SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DE LA UNI-
'DAD, QUE TIENE COMO FUNCIGN EL CONTENER A LOS INDICADORES Y ES
pias (VER FiG, 30). FORMALMENTE EL TABLERO ES DIFERENTE DE UN
VEHICULO A OTRO, E INCLUSIVE EN EL CAMBIO DE MODELO DE UN MISMO
VEHIcuLO., ESTR DIFERENCIA FORMAL SE PRESENTA EN GRAN MEDIDA POR
QUE EL TABLERO ES UTILIZADO ONICAMENTE PARA CONTENER A LOS IN-
DICADORES.

EL -TABLERO ES UN ELEMENTO GRANDE, QUE CONTIENE EN SU MAYOR
PARTE, AIRE MEZCLADO CON UNA MARARA DE CABLES DE COLORES ENNE-
"GRECIDOS POR EL POLVO Y EL HOLLIN. LOS CABLES DE COLORES ESTAN
CONECTADOS A INDICADORES ELECTRICOS (VER FIG, 31). LOs INDICA
DORES ELECTRICOS FUNCIONAN MEDIANTE UNA BOBINA QUE DEPENDIENDO
_DE LA CORRIENTE ELECTRICA, ATRAE O RECHAZA A UNA PLACA DE HIERRO
A LA CUAL SE SUJETA LA AGUJA INDICADORA; EL INDICADOR TAMBIEN
CONTIENE A LA CARATULA, LA CUAL TIENE GRABADA EL RANGO DE LEC-
TURA SOBRE LA QUE OSCILA LA AGUJA; TODO EL ELEMENTG SE PROTEGE
CON UN CAPARAZON DE HIERRO Y UN VIDRIO SELLADO A ESTA CAPARA-
Z6N, DENTRO DE ESTA MARANA SE ENCUENTRAN TAMBIEN TUBOS DE CO-
BRE QUE SE CONECTAN A LOS MANGMETROS, ESTOS ESTAN PROVISTOS DE
UN MECANISMO SENSIBLE A LA PRESION QUE MUEVE A LA AGUJA, EL -
RANGO DE MOVIMIENTO DE LA AGUJA ES DE 270° APROXIMADAMENTE. EL
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PROBLEMA DE ESTE TIPO DE INDICADORES ES SU COLOCACION, YA QUE
CUALQUIER FUGA EN. LA INSTALACIOGN, PERJUDICA A TODO EL SISTEMA
Y SU COLOCACION ES MAS CARA QUE EN LOS CIRCUITOS ELECTRICOS,

LOoS INDICADORES COMO EL TACGMETRO Y EL VELOCIMETRO FUNCIQ
NAN CON UN SISTEMA FISICO POR MEDIO DE CHICOTE, EN ESTE SISTE
MA EL CHICOTE GIRA CONTINUAMENTE VARIANDO SU VELOCIDAD, ESTE
. GIRO ACCIONA A LA AGUJA INDICADORA POR MEDIO DE UN IMAN Y UN
_ RESORTE,

ALGUNGS DE LOS MANDOS COMO ARRANQUE Y PARO DEL MOTOR, - -
LIMPIADORES, DISPOSITIVOS DE LUCES Y FRENOS DE EMERGENCIA SE
LOCALIZAN EN EL TABLERO (VER F16. 32). LA MAYOR PARTE DE ES
TOS MANDOS SON DEL TIPO DE INTERRUPTOR DE PALANCA Y CARECEN
DE NOMBRE O PICTOGRAMA PARA INDICAR SU FUNCIGN,TANTO LOS MAN
DOS COMO LOS INDICADORES SE ENCUENTRAN COLOCADOS ALEATORIA-
MENTE EN LOS TABLEROS DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES., PROVOCAN
DO PROBLEMAS DE LEGTURA Y LOCALIZACIOGN,

DENTRC DE LOS TABLEROS EXISTENTES, TENEMOS QUE LOS EXTRAN
JEROS DENGTAN UN MAYOR ESTUDIO FUNCIONAL COMO SE OBSERVA EN
EL SIGUIENTE LISTADO DE CARACTERISTICAS;

LAS CARATULAS DE LOS INDICADORES NO PROVOCAN REFLEJOS AL
CONDUCTOR, YA QUE LAS COLOCAN EN UN ANGULO DETERMINADO, O PRQ
VOCAN UN REFLEJO NEUTRO EN LAS CARATULAS.

4
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UTILIZAN LENGUAJE GRAFICO, MAS QUE EL ESCRITO, PERMITIENDO
AST ENTENDER RAPIDAMENTE LAS FUNCIONES DE CADA INDICADOR., MAN
" DO 0 ESPIA, NG IMPORTANDO EL IDIOMA DEL CONDUCTOR,

EL TABLERO DISENADO POR LA FABRICA CARGO (VER FIG. 33),19
l: PERMITE SU COLOCACION, TANTO A LA DERECHA -EN CABINAS EUROPEAS-
COMO A LA IZQUIERDA ~PARA CABINAS AMERICANAS- ESTE TABLERO -
FORMADO DE ELEMENTOS MODULARES. CONTIENEN  DIFEREN
TES ' INDICADORES Y ESPIAS,Y AL COLOCARLOS JUNTOS LOGRAN
PROPORCIONAR UNA UNIDAD COHERENTE. .Y sOLIDA, EL TABLERO MGDU~
LAR SE DESARROLLA MAS DIA A DIA; COMO EJEMPLO ESTA EL DISENADO
POR GIUGIARO (VER FIG. 34) X ESTE TABLERQ ES UN CONCEPTO NUEVO
YA QUE INTRODUCE AVANCES DE ELECTRONICA, CIRCUITOS IMPRESOS.
Mtotor Pumts 5o Feonem. S1STEMAS DIGITALES, E INDICADORES ANALOGICOS, LA COLOCACION

Cept e iudes smereetng meument

s DE LOS MODULOS PERMITE MAYOR TRANSPARENCIA DEL AREA DE TRABAJO.

ALGUNOS TABLEROS COMO EL UTILIZADO POR LOS AUTOBUSES -
NEOPLAN O EL METRO SINTETIZAN TODA LA INFORMACION SOBRE EL - -
VEHICULO EN UNA FRACCIGN DEL TABLERO, DONDE SE COLOCAN ONICA-
MENTE ESPIAS, ' :

SIN DUDA ALGUNA EL PEOR ENEMIGO DEL TABLERO ES EL. VOLANTE,
YA QUE SIEMPRE LO OBSTRUYE VISUALMENTE., POR LO QUE LAS EMPRE-
- SAS SE ESFUERZAN EN REALIZAR MEJORES ESTUDIOS DE VISIBILIDAD
s e ' PARA LA MEJOR DISTRIBUCION DE LOS INDICADORES, MANDOS Y ESPIAS

Figura 34 -

Filgura 33

A
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EN EL TABLERO,

LAS UNIDADES DEL GRUPO DINA UTILIZAN VARIOS TIPOS DE INDIL
CADORES, ELABORADOS POR DISTINTAS EMPRESAS: DE TAL FORMA QUE
£L TACOMETRO ES FABRICADO POR LA EMPRESA KIENZLE (VER F1G.35),
ESTA FABRICA ES TRANSNACIONAL Y FUE LA QUE GANOG EL CONCURSO -
DE SELECCIOGN PARA LA PRIMACIA DE FABRICACIGN DE TACOMETROS EN
MEXI1CO, {QUE POR PROBLEMAS DE CANTIDAD DE PRODUCCION NO SE HA -
REALIZADO Y SE SIGUEN IMPORTANDO.). EL TACOGRAFO ELECTRONICO -
1310-04 DE KIENZLE PERMITE EL CONTROL DE LAS REVOLUCIONES DEL
MOTOR. DE VELOCIDAD DEL VEHICULO, TIEMPOS DE MARCHA Y PARADA
DE LA UNIDAD, ADEMAS DEL KILOMETRAJE MEDIANTE LOS DISCOS-DIA-
GRAMA QUE SE CAMBIAN CADA 24 HRS,

Los INDICADORES FISICOS DE TUBO O MANOMETROS NO SE PRODU
CEN EN MEXIco. CABE SENALAR QUE E€STOS ESTAN SIENDO SUSTITUl-
DOS POR LOS ELECTRICOS, PERO LOS QUE SE NECESITAN SON IMPORTA
pos, EN GENERAL LA EMPRESA QUE LOS SURTE ES STEWART-WARNER.

LLoS INDICADORES F1SICOS DE CHICOTE SON PRODUCIDOS POR -
DISTINTAS EMPRESAS: KIENZLE, STEWART-WARNER Y JAEGER DE MEXI-
co. (VER FlG, 36), )

; LOS INDICADORES ELECTRICOS SON DESARROLLADOS DE IGUAL MA
C wae NERA POR STEWART~WARNER Y JAEGER Y SON LOS QUE -EL GRUPO DINA
- UTILIZA EN SUS UNIDADES., CABE SENALAR QUE LA INCIDENCIA DE -~

A
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JAEGER EN DINA AUMENTA CADA DIA,

L0S INDICADORES ELECTRONICOS DE GRAFICA O DIGITAL NO SE HAN
INCORPORADO A LOS VEHICULOS AUTOMOTORES, YA QUE SU CAMPO DE
ACCIGN ESTA EN LOS AUTOMOVILES, TAL ES EL CASO DE LOS INSTRU-
MENTOS DE LA LCD (VER FIG. 37 QUE PRODUCE ESTE TI1PO DE INDICA
DORES CON ALTA TECNOLOGIA. (PERO TAL VEZ SE INCORPOREN EN POCO
TIEMPO A LOS VEHICULOS AUTOMOTORES.). SIN EMBARGO EN MEXico -
JAEGER NO PIENSA CAMBIAR DE TECNOLOGTA RAPIDAMENTE Y NO SE DE-
TECTS NINGUNA EMPRESA QUE REALICE ESTUDIOS O PROYECTOS DE ESTE
TIPO EN MEXICO.

EN LO REFERENTE AL TABLERO COMO CONTENEDOR, HAY QUE MENCIQ
NAR QUE EN SU MAYORIA SON DESARROLLADOS EN PLASTICOS AUTOMOTRL
cEs DINA -PADSA- PRINCIPALMENTE EN RESINA POLIESTER REFORZADA
CON FIBRA DE VIDRIO Y EVENTUALMENTE UTILIZAN LAMINA. A PESAR
DE QUE JAEGER VENDE SOLAMENTE INSTRUMENTOS A DINA, ESTE PRODU-
CE TAMBIEN CARCAZAS EN LAS QUE INTERCALA VARIOS INSTRUMENTOS =
QUE CONFORMAN EL TOTAL DEL TABLERO PARA AUTOMOVILES. - LOS TA-
BLEROS EXTRANJEROS UTILIZAN MAS VARIEDAD DE MATERIALES COMO: -
INYECCIONES DE POLIPROPILENO., ACRILICO, MOLDEADOS EN ESPUMA DE
POL IURETANO, EMBUTIDOS EN LAMINA, POLIESTER REFORZADO CON FI-
BRA DE VIDRIO, ACETATO Y OTROS MATERIALES MENOS FRECUENTES.

Figura 37

£L COLOR DEL TABLERO ES GENERALMENTE NEGRO MATE, ULTIMAMEN
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TE HA PROLIFERADO LA GAMA DE GRISES MATE, EL ACABADO MATE
RESPONDE A LA NECESIDAD DE DISMINUIR LOS REFLEJOS HACIA EL
CONDUCTOR. '

EN EL EXTRANJERO SE DESARROLLAN OTROS TIPOS DE ESTRUCTU
RA QUE PERMITEN BUENA VISIBILIDAD DEL TABLERO DURANTE LA -
CONDUCCION RECTA Y SE HAN DESARROLLADO AVANCES EN LA UTILI-
ZACI6N DE MATERIALES DIFERENTES, COMO: EL POLIURETANO ESPU-
MADO, POLIPROPILENC INYECTADO Y ESTRUCTURAS DE GRAN RESISTEN
CIA Y DE GRAN SEGURIDAD EN- CASC DE IMPACTO,




Figura 38-

1.2.4.- VOLANTE

EL VOLANTE ES EL MANDO MAS IMPORTANTE DE LA UNIDAD AUTQ
MOTORA., SIN ESTE NO SE PODRIA DIRIGIR AL VEHICULO, ADEMAS
ES EL UNICO ELEMENTO DEL AREA DE TRABAJO DEL CUAL NO SE DE
BE DE SEPARAR EL CONDUCTOR, YA QUE EL CONTROL DE LA DIREC-
CI6N POR MEDIO DEL VOLANTE ES CONTINUA Y LA PERDIDA DEL CON

\TROL CONDUCIRIA SEGURAMENTE A UN ACCIDENTE,

EN LAS UNIDADES DINA SE EMPLEA UN VOLANTE CON LAS Sl-
GUTENTES CARACTERISTICAS: (VER FIG, 58), EL DIAMETRO PRO-
MEDIO ES DE 55 CMS.Y SUELEN SER IMPORTADOS., EL VOLANTE NO
TIENE POSIBILIDAD DE AJUSTARSE AL CONDUCTOR. EL DIAMETRO DE
55CMS. ES INCOMODO., PERO NECESARIO, YA QUE EL SISTEMA DE DI
RECCION ES MECANICO Y S1 ESTE DIAMETRC FUERA MENOR, SERIA
IMPOSIBLE GIRAR EL VOLANTE, PERO, ESTA DIMENSION CALCULADA
PARA QUE EL CONDUCTOR PUEDA HACERLO GIRAR FACILMENTE, ES
TAN GRANDE QUE EL USUARIO MAS PEQUENO NO ALCANZA EL EXTREMO
DELANTERO, A MENOS QUE SE INCLINE HACIA ADELANTE, Y SI A ES
TO LE AUNAMOS LA FALTA DE AJUSTE DEL VOLANTE, TENDREMOS QUE
EL CONTROL SOBRE ESTE ES REDUCIDO.

EN EUROPA SE HAN DISENADO VOLANTES QUE SE PUEDEN AJUS-
TAR TANTO EN ALTURA COMO ANGULARMENTE Y EN UNIDADES PROVIS
TAS DE SISTEMAS DE DIRECCION HIDRAULICA SE HA REDUCIDO EL
DIAMETRO DEL VOLANTE,

=/ 4
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EN GENERAL LA FORMA DEL VOLANTE ES CIRCULAR Y LA SUJE-
CION AL CENTRO VARIA, YA QUE ESTA FUNCION ES ESTRUCTURAL Y
EN SU CASO PERMITE LA VISIBILIDAD DEL TABLERO. EL VOLANTE
TRW IMPORTADO DE EE.UU. ES EL MAS USADO POR LAS UNIDADES
DE DINA, sSU CONSTRUCCION ESTRUCTURAL ES TIPICA DE LOS VO-
LANTES ACTUALES DONDE TRES EJES RADIALES UNEN EL CENTRO -~
CON EL ARO EXTERIOR., CONSTRUIDO CON HIERRO RECUBIERTO POR
UNA GRUESA CAPA DE RESINA POLIESTER, EN LA SECCIOGN DEL ARO
.PRESENTA CONCAVIDADES PARA LOS DEDOS DE LA MANO Y SU TEXTU
RA ES LISA Y DURA,

SE HAN DESARROLLADO OTROS VOLANTES BASADOS EN LA MISMA
ESTRUCTURA QUE LA DEL TRW, PERO RECUBIERTA CCN POLIURETANO
ESPUMADO Y CON LOS RADIOS DE PLACA DE ACEROC.

POR OLTIMO HAY QUE DESTACAR LA UTILIZACION DE LA PERA O
BOLA DEL VOLANTE, ESTE ACCESORIO COLOCADO EN LA PARTE EXTE~
RIOR DE UNO DE LOS RADIOS DEL VOLANTE, PERMITE GIRAR AL VO
LANTE CON GRAN FACILIDAD Y RAPIDEZ, ESTE ACCESORIO SE OB-
SERVA EN UNIDADES EQUIPADAS CON DIRECCION HIDRAULICA COMO -
EE AUTOBUS M500 DE MASA., HACE ALGON TIEMPO TAMBIEN SE USA
BA, PERO POR SER CAUSA DE ACCIDENTES SE PROHIBI( SU UTILIZA
CION, - LAS PRINCIPALES CAUSAS DE ACCIDENTES ERAN EL QUE SE
ZAFARA LA BOLA, O QUE LA MANGA DEL CONDUCTOR SE ATORARA EN
ELLA.

= AL
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Figura 39

1.2,5.- PEDALES Y PALANCA DE VELOCIDADES

Los VEHICULOS AUTOMOTORES TIENEN LOS SIGUIENTES TIPOS DE
PEDAL: EL PEDAL DE EMBRAGUE., EL PEDAL DE FRENO Y EL PEDAL
DEL ACELERADOR. (VER FIG. 39). POR LO REGULAR EL PEDAL DEL
ACELERADOR ES MAS ALARGADO QUE LOS OTROS DOS Y SU PUNTO DE
APOYO ESTA SOBRE EL PISO DE LA CABINA. EL PEDAL DE EMBRAGUE
Y FRENO TIENEN EL PUNTO DE APOYO EN DIFERENTE POSICION, DE~
PENDIENDO DEL SISTEMA QUE EMPLEEN, ESTE SISTEMA ES IMPORTA-
DO EN PAQUETE, O SEA QUE LA ADQUISICIOGN DEL SISTEMA DE FRENO
YA CONTIENE SU PARTICULAR PEDAL DE FRENO, ESTO OCURRE EN CA-
DA TIPO DE UNIDAD, LO (NICO QUE SE PRODUCE EN EL pATS SON' -~
LOS DIFERENTES TIPOS DE GOMAS DE HULE, QUE SE INTERCAMBIAN
AL DESGASTARSE LAS ORIGINALES, LA COLOCACION DE LOS PEDALES
SE PUEDE MODIFICAR PARA UNA MEJOR OPERACIGN DEL CONDUCTOR, ~
PERO UNA VEZ COLOCADOS YA NO PODRAN AJUSTARSE A CADA TIPO DE
CONDUCTOR. i

AL IGUAL QUE LOS PEDALES, LA PALANCA DE VELOCIDADES NO

ES AJUSTABLE.Y DEPENDIENDO DEL TIPO DE UNIDAD, TENDRA DUAL Y
CUATRO VELOCIDADES-(MAS LAS BRINDADAS i"OR EL SISTEMA DUAL.)
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2.1, PLANTEAMIENTO GENERAL

LA PRODUCCION DE VEHICULOS AUTOMOTORES PESADOS EN MEXL
CO ES REALIZADA POR VARIAS EMPRESAS, LA MAYOR DE ESTAS ES
i.A FORMADA POR EL GRUPO DINA QUE TIENE UN 70% DE PARTICIPA
CI6N EN EL MERCADO NACIONAL. FESTA EMPRESA TIENE LAS SI-
GUIENTES CARACTERISTICAS:

A) .- Es PARAESTATAL, POR LO QUE DEBE OBEDECER A LA PO-
LITICA ECONGMICA GUBERNAMENTAL, EN CUANTO A LA INTEGRACION
DE PIEZAS NACIONALES Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA AUTOMOTRIZ.

B),- ES UN GRUPO FORMADO POR VARIAS EMPRESAS, PERMITIEN
Do AST LA PRODUCCION DE DIFERENTES MODELOS DE VEHICULOS AU
TOMOTORES

c).- GENERA TRABAJO PARA OTRAS EMPRESAS CARROCERAS CO~-
Mo: CASA Y CAPRE., LAS QUE DEPENDEN DE ILAS ESPECIFICACIONES
SENALADAS POR EL GRUPO DINA.

D).- CADA EMPRESA DEL GRUPO DINA CUENTA CON UN DEPARTA
MENTO DE INGENIERTA DEL PRODUCTO. '

E).- EN DINA CORPORATIVO, SE ENCUENTRA LA DIRECCIOGN DE
DESARROLLO A LA QUE PERTENECE LA GERENCIA DE INGENIERIA DE
D1SeNO, LA CUAL BRINDA ASESORIA A ESTE TRABAJO.

CoN ESTE PANORAMA GENERAL DEL GRUPO DINA v CON LA FINA
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LIDAD DE REALIZAR UN TRABAJO CONCRETO DECIBI TOMAR A LOS
VEHICULOS AUTOMOTORES DEL GRUPO DINA (veEasg 1.1.1,) como
BASE PARA LA DETERMINACION DE PARAMETROS PARA E!. DISENO DEL
PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR,

DENTRO DE LOS PARAMETROS DEL PUESTO DE TRABAJO, EXISTE
UNO QUE ES INVARIABLE, L0S PEDALES (VER 1.2,5,), ESTOS NO
PUEDEN SER AJUSTABLESQ YA QUE SE IMPORTAN Y SU COLOCACION )
ES PREFIJADA, POR ESTA RAZGON DETERMINE TOMAR COMO PUNTO FL
JO Y DE REFERENCIA A LOS PEDALES Y A PARTIR DE ESTOS REFE—

RIR LA COLOCACIGN DE |.OS DEMAS ELEMENTOS DEL PUESTO DE TRA Lo

BAJO,
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2,2.1.- ASPECTOS GENERALES

EL CONDUCTOR MEXICANO ES EL PUNTO CLAVE EN EL DISENO DE
LOS ELEMENTOS DEL PUESTO DE TRABAJO, YA QUE LA DISPOSICION
Y AJUSTE DE LOS ELEMENTOS TIENEN LA ONICA FINALIDAD DE BRIN
DAR UN PUESTO DE TRABAJO COMODO Y SEGURO .

Por EsTA RAZOGN EL DISERO COMIENZA CON EL ESTUDIO DEL
CONDUCTOR, QUE A CONTINUACION SE PRESENTA:

PARA QUE EL CONDUCTOR GOCE DE UN PUESTO DE TRABAJO COMO
DO,  ES NECESARIO QUE LOS ELEMENTOS. DE USO CONSTANTE NO LE -
CAUSEN FATIGA, LOS ELEMENTOS DE USO CONSTANTE SON EL ASIEN
TO, VOLANTE, PEDALES, (PRINCIPALMENTE EL ACELERADOR) Y ALGU
NOS INTERRUPTORES COMO: LAS LOCES DIRECCIONALES., LUCES IN-
TERMITENTES, LUCES DE POSICION Y CLAXON, EN GENERAL, CUIDAN
DO LOS ALCANCES Y FUERZA NECESARIA PARA MANIFULAR A ESTOS =~
ELEMENTOS QUEDARIAN RESUELTAS DE MANERA OPTIMA,- A EXCEPCION
DEL ASIENTO QUE CONLLEVA A UNA SERIE DE FACETAS BIOMEDICAS
Y BIOMECANICAS COMPLEJAS QUE A CONTINUACION SE MUESTRAN,

EL PRINCIPAL PROBLEMA DEL DISENO DE ASIENTOS, ES EL -
CREER QUE EL SENTARSE ES UNA ACTIVIDAD ESTATICA, CUANDO -
REALMENTE ES DINAMICA. EL USUARIO POR LO GENERAL, CAMBIA
CONSTANTEMENTE pg poSICION EN BUSCA DE CONFORT. DE Aquf
QUE LA APLICACIGN DE DATOS ESTATICOS BIDIMENSIONALES EN -
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LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA TRIDIMENSIONAL QUE CONLLEVA FA
CETAS BIOMEDICAS, ES UN ENFOQUE EGUIVOCADO, **

UNA SILLA ANTROPOMETRICAMENTE CORRECTA NO TIENE PORQUE
SER COMODA Y AQUEL DISENO QUE NO ESTE EN FUNCIGN CON LAS DL
MENSIONES DEL CUERPO HUMANG SERA SEGURAMENTE MOLESTA.

SIN EMBARGO., SON MUY POCOS LOS TRABAJOS SOBRE BIOMECANL
CA Y CONFORT, DIFICULTANDO AON MAS EL DESARROLLO DE UN BUEN
pisefNo, **
‘EL ASIENTO ERGONOMICO DEBE PERMITIR LA MAS AMPLIA LIBER
TAD DE MOVIMIENTO.

Figura L1

CUANDO UMNA PERSOMNA SE SIENTA, EL PRIMER CONTACTO CON EL

. ASIENTO LO HACEN LAS TUBEROSIDADES ESOUIATIcAs (VER FIG. 41)

ff withy Wiy Y SI HACEMOS PASAR UN PLANO CORONAL POR EL PUNTO DE CONTACTO.,

g‘nr : Po—— OBTENDREMOS EL EJE DE APOYO. .

5 [‘ EN POSICION SEDENTE CERCA DEL 75% DEL PESO DEL CUERPO -
gnm N i i ES EPPORTADO ONICAMENTE 26CM2 DE DICHAS TUBEROSIDADES(VER FIG,
{ 42). SE TRATA DE UNA CARGA ELEVADA QUE SE DISTRIBUYE EN UNA -

5 ! SUPERFICIE PEQUENA, LO QUE PROVOCA COMPRESIONES CONSIDERABLES
;{“ EN LOS GLUTEOS, APROXIMADAMENTE DE 6 A 7 KG/cM2, CUANDO EN -
’q. PUNTOS MAS ALEJADOS SE REDUCE A 250GRS/CMZ, LA CONJUNCION DE
§ % T ESTAS PRESIONES PROVOCA FATIGA E INCOMODIDAD Y SE TRADUCE EN -

CAMBIAR DE POSTURA PARA ALIVIAR LAS MOLESTIAS, SI NO FUERA ASI

A

Figurs L2
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i R

PUEDE OCASIONAR ISQUEMIA, INTERFERENCIAS EN LA CIRCULACION, DOLO
RES O ENTUMECIMIENTOS D .

Es OBVIO QUE EL DISEFO DE UN ASIENTO PROCURARA REPARTIR EL -
PESO DEL CUERPO QUE CARGA EN LAS TUBEROSIDADES ISQUIATICAS SOBRE
UNA SUPERFICIE MAS EXTENSA.

TAMBIEN TOMARA EN CUENTA LA LIBERTAD DEL USUARIO PARA MODIFL
CAR, SIEMPRE QUE LO DESEE, SU POSTURA Y AS AUMENTAR EL CONFORT,
Los DATOS ANTROPOMETRICOS SON INSISTITUIBLES PARA FIJAR LAS MEDL
DAS Y HOLGURAS NECESARIAS, :

ESTRUCTURALMENTE, LAS TUBEROSIDADES ISGUIATICAS SON UN SISTE
MA DE APOYO EN DOS PUNTOS @UE, EN SI MISMO, YA ES INESTABLE, LA
ANCHURA Y PROFUNDIDAD DEL ASIENTO NO BASTA PARA ALCANZAR UNA Es-
TABILIDAD CORRECTA, ESTA SE CONSIGUE GRACIAS A LA INTERVENCION
DE PIERNAS, PIES Y ESPALDA. EL CENTRO DE GRAVEDAD SE HALLA -=
APROXIMADAMENTE 2.5 CM, DELANTE DEL OMBLIGO (VER FIG, 43) Y SUPER
PONIENDO LOS ISQUIONES Y CENTRO DE GRAVEDAD, OBTEMEMOS QUE ESTE
SISTEMA DE MASAS SOBRE LA SUPERFICIE DEL ASIENTO ES INTRINSICA-
MENTE INESTABLE,"®

PARA CONCLUIR, SI ESTE SISTEMA QUIERE CONSERVAR LA ESTABILI
DAD,ES OBLIGADO A DAR POR SUPUESTO LA PRESENCIA Y EFECTO DE FUER
ZAS ACTIVAS (MUSCULARES),

Figura U3

./L ,
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SE HA DICHO TAMBIEN QUE LAS POSTURAS QUE SE ADOPTAN SENTA
DO SON INTENTQS DE SERVIRSE DEL CUERPO COMO UN SISTEMA DE PA
LANCAS QUE EQUILIBRE CON SU ESFUERZO LAS PESAS DE LA CABEZA Y
DEL TRONCO.

PARA EL DISENADOR TIENE GRAN iMPORTANCIA LA LOCALIZACIGN
DE LAS SUPERFICIES DONDE APOYAR ESPALDA, CABEZA, IGUAL AUE sSU
TAMANO Y FORMA, PUESTO QUE ESTOS SON ELEMENTOS @uc AcTOAN CO
MO ESTABILIZADORES (VER FI1G, 44}, )

SI EL ASIENTO NO PROPORCIONA EQUILIBRIO, EL USUARIO ASUMT
RA DIFERENTES CAMBIOS DE POSTURAS, ACCION QUE REGUIERE CONSU-
MO ADICIONAL DE ENERGIA, POR ESFUERZO MUSCULAR Y MAYOR. INCOMQ
DIDAD.

S1 POR CULPA DEL DISENO ANTROPOMETRICAMENTE ERRONEO LA SI1
LLA NO PERMITE QUE LA MAYORIA DE LOS CONDUCTORES MEXICANOS -
PUEDAN TENER LOS PIES O LA ESPALDA EN CONTACTO CON OTRAS Su-
PERFICIES (VER FIG. 45), CRECERA LA INESTABILIDAD DEL CUERPO
QUE SE COMPENSARA CON ESFUERZOS MUSCULARES SUPLEMENTARIOS. A
MAYOR FUERZA MUSCULAR O EXIGENCIA DE CONTROL, MAYOR FATIGA E
INCOMODIDAD **
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2.2,2,- ANTROPOMETRIA

LA ANTROPOMETRIA ES UNA TECNICA DEDICADA AL ESTUDIO DE LAS
RELACIONES METRICAS DE LAS DIVERSAS PARTES DEL CUERPO,

EN MEXI1CO SON POCOS LOS ESTUDIOS ANTROPOMETRICOS QUE SE -
HAN REALIZADO, SIN EMBARGO EXISTE UN ESTUDIO ANTROPOMETRICO A
CONDUCTORES DE CAMIONES, EN PARTICULAR DE LA RuTA 100. ESTE Es
TUDIO MUESTRA LAS CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES MEXICANOS
(VER FIG, 46),

En COMPARACION CON ESTUDIOS ANTROPOMETRICOS DE OTROS PAISES
* COMO ESTADOS UNIDOCS E ITALIA, SE DENOTA EL AUMENTO EN EL RANGO
DE ALTURA Y MAYOR OBESIDAD ABDOMINAL EN CONDUCTORES DE CAMIONES,

CoMo SE MENCIONO EN EL PUNTO (2,1.) EXISTEN ELEMENTOS DE -
USO CONTINUO; ASIENTO, VOLANTE, CONTROLES Y PEDALES, DE ESTOS
ENUNCIARE LAS RECOMENDACIONES ANTROPOMETRICAS QUE SE DEBERAN
CONSIDERAR PARA EL DISENO DE ESTOS ELEMENTOS,

ASIENTO

LAS DIMENSIONES FUNDAMENTALES EN EL DISERO DEL ASTENTO SON:
ALTURA, PROFUNDIDAD, ANCHURA DE ASIENTO, ALTURA DE RESPALDO Y
SEPARACION ENTRE COJIN Y RESPALDO.

HAY QUE TENER PRESENTE QUE LA PERSONA NUNCA ESTA EN UNA SO
LA POSICI6N, SINO QUE, CAMBIA CONSTANTEMENTE DE POSICION EN -~
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ALTURA
POPLITEAL

Figura LS8

BUSCA DE CONFORT,

ALTURA DEL ASIENTO

) DE MANERA GENERAL DIREMOS QUE UNA PERSONA ALTA SE ENCUENTRA
MAS COMODA EN UNA SILLA BAJA QUE UNA CON MENOR ALTURA EN UNA
SILLA ALTA, EL PLANTEAMIENTO LG6GICO ES QUE SI LA ALTURA DEL -
ASIENTO ACOMODA A TODA PERSONA CON MENOR ALTURA POPLITEAL TAM-

BIEN LO HARA CON QUIEN LA TENGA MAYOR. (VER FIG. 47).°"

EL ASIENTO DEBE PERMITIR COLOCAR LOS PIES EN EL PISO.

LA "ALTURA DEL ASIENTO DEBE SER MENOR A LA ALTURA POPLITEAL
DEL MAS PEQUERNO.

LAs PRENDAS DE VESTIR Y CALZADO ESTAN EN FUNCIGN DEL CLIMA.
MOMENTO DEL DIA, LOCALIZACION, CLASE SOCIOECONGMICA., EDAD, CUL-
TURA Y MODA. CONCLUYENDO QUE EL FACTOR EN AfIADIR DEBE SER UNA
APROXIMACION RAZONABLE,

EL TIPO, ELASTICIDAD Y TAPICERIA DEL ASIENTO, EL AREA Y TL
PO DE TRABAJO, SON FACTORES QUE PUEDEN VARIAR LA ALTURA.

PROFUNDIDAD DEL ASIENTO

SI LA PROFUNDIDAD ES EXCESIVA, EL BORDE O ARISTA FRONTAL -
DEL ASIENTO, COMPRIMIRA LA ZONA POSTERIOR DE LAS RODILLAS Y EN
TORPECERA EL RIEGO SANGUINEO A PIERNAS Y PIES (VER FIG. 48).
LA OPRESION DEL TEJIDO DE LA VESTIMENTA ORIGINA IRRITACION CU-
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Figura k49

TANEA Y MOLESTIA.
OTRO GRAN PELIGRO ES LA FORMACION DE COAGULOS DE LA SANGRE

‘0 TROMBOFLEBITIS, CUANDO EL USUARIO NO CAMBIA DE POSICIGN. PARA

PALIAR EL MALESTAR DE LAS PIERNAS, EL USUARIO DESPLAZARA LAS -
PIERNAS HACIA ADELANTE, CON LO QUE LA ESPALDA QUEDA FALTA DE A
POYO, SE AMINORA LA ESTABILIDAD CORPORAL Y EN COMPENSACION, SE
INTENSIFICA EL ESFUERZO MUSCULAR. EL RESULTADO FINAL ES CAN-
SANCIO, INCOMODIDAD Y DOLOR DE ESPALDA,™

UNA PROFUNDIDAD DE ASIENTO DEMASIADO PEQUENA, PROVOCA UNA
DESAGRADABLE SITUACION AL USUARIO, QUE TIENE LA SENSACION DE
CAERSE HACIA DELANTE Y ADEMAS PARA PERSONAS DE MUSLOS BAJOS NO
PRESENTA SUFICIENTE SUPERFICIE DE APOYO (VER FIG. 49),

RESPALDO

SOPORTE A LA REGION LUMBAR, ES DECIR: LA ZONA CONCAVA QUE
SE EXTIENDE DESDE LA CINTURA HASTA LA MITAD DE LA ESPALDA -
(VER FI1G. 50), LA CONFIGURACION QUE RECIBA EL RESPALDO BUSCA
RA RECOGER EL PERFIL ESPINAL, SINGULARMENTE EN LA ZONA LUMBAR.,
SE EVITARA QUE EL ACOPLAMIENTO SEA TAN PERFECTO QUE IMPIDA CAM
BIAR DE POSICION AL CUERPO,

LA ALTURA TOTAL DEL RESPALDO DEPENDE DE LA FUNCIGN, UsO -
DEL RESPALDO, PROBABLEMENTE BASTA CON PROPORCICNAR' UN APOYO
CONGRUENTE A LA ZONA LUMBAR,

A
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Figursa

51

N ¥ . )

HAY QUE PENSAR TAMBIEN EN DAR HOLGURA A LAS PROMINENCIAS DE
LOS GLUTEOS, HOLGURA QUE PUEDE SER EN FORMA DE ESPACIO LIBRE.,
RETROCEDER CON RESPECTO A LA SUPERFICIE DEL ASIENTO Y ZONA LUM
BAR O PROVEERSE MEDIANTE UN RELLENO BLANDO EN LA ZONA PROMINEN

“TE DEL ASIENTO.

ACOLCHONAMIENTO
EL PROP6SITO DEL ACOLCHONAMIENTO ES, DISTRIBUIR LA PRESION

.QUE EJERCE EL PESO DEL CUERPO EN UNA SUPERFICIE.**

SIN EMBARGO LA UTILIZACION DEL POLIURETANO ESPUMADO IMPIDE
LA VENTILACION DEL CONDUCTOR , INCREMENTANDO LA FATIGA POR -~
ACALORAMIENTO.,

VOLANTE

LAS DIMENSIONES FUNDAMENTALES EN EL DISENO DEL VOLANTE SON:
ALTURA, SEPARACIGN, INCLINACION Y DIAMETRO DEL VOLANTE., ESTE
OLTIMO LIMITADO A 55CMS. EN TODAS LAS UNIDADES CON DIRECCION -
MECANICA (VER 1.2.4.,)

ALTURA: Es RECOMENDABLE QUE EL VOLANTE ESTE ALTO Y NO BA-

JO, YA QUE ASI NO INTERFIERE CON LOS MOVIMIENTOS DE LAS PIERNAS

(VER FIG, 51), PERO SI ESTA MUY ALTO OCASIONARA. FATIGA EN LOS
BRAZOS POR EL ESFUERZO QUE REALIZA EL HOMBRO AL MANTENER ERGUL
DOS LOS BRAZOS,
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SEPARACION, LA SEPARACION DEL VOLANTE RESPECTO AL CONDUC
TOR, DEBE SER AMPLIA PARA QUE EL VOLANTE NO ROCE EL CUERPO -
DEL CONDUCTOR. (VER FI1G. 52) Y NO TAN SEPARADA QUE EL CONDUC-
TOR NO ALCANCE EL BORDE OPUESTO DEL VOLANTE, YA QUE SI ESTA
ALEJADA TENDRA QUE SEPARARSE DEL RES’ALDO PARA ALCANZARLO, IN
CREMENTANDO LA INESTABILIDAD DEL CONDUCTOR, (VER 2,2,1.).

INCLINACION, DEBIDO A LAS CARACTERISTICAS MECANICAS DE
ESTAS UMIDADES, ES NECESARIO APLICAR SUFICIENTE FUERZA AL VO_
LANTE. SI SE APLICARA LA FUERZA COMO SE INDICA EN LA FIGURA
T T 53, LE .RESULTARIA FATIGOSO AL CONDUCTOR OPERAR EL VOLANTE. YA
QUE EL PAR DE FUERZAS QUE TIENE QUE GENERAR ESTAN SOPORTADAS
POR LA COLUMNA VERTEBRAL Y EL ESFUERZO ABDOMINAL., EN CAMBIO
S1 SE UTILIZA COMO EN LA FIGURA 54, LA FUERZA SE PUEDE APLICAR
MAS FACILMENTE., YA QUE TIRANDO Y JALANDO, PROPICIA EL MOVIMIEN
d] TO AL VOLANTE Y SE AYUDA DEL ASIENTO COMO PUNTO DE APOYO,

CONTROLES. LOS CONTROLES SIEMPRE DEBEN ESTAR DENTRO DEL

Figura 53 ALCANCE DEL CONDUCTOR,
EN LOs PUNTOS 2.2,4 Y 2.2,6, SE DETERMINAN LAS ZONAS DE AL

CANCE,
PEDALES. DE MANERA GENERAL EXISTEN ESQUEMAS QUE DETERMI-
NAN LA COLOCACIGN., FUNCIONAMIENTO Y OPERACION, COMO SE MUESTRA

EN EL ESQUEMA DE LA FIGURA 55,
EL PIE DEBE GUARDAR UN ANGULO DE 90° A 100° .CON RESPECTO A

Figurae 54
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LA PANTORRILLA, EL PEDAL DEL ACELERADOR SE INCLINARA HASTA
ALINEARSE CON LA PIERNA COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA 56.

Figure 56
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2.,2,3,- GONIOMETRIA

LA GONIOMETRIA ES EL ESTUDIO DE LA MEDIDA DE LOS ANGULOS
GENERADOS POR EL CUERPO. EN ESTE CASO 1.0 ABORDAREMOS PARA DE
FINIR LA POSICION SEDENTE DEL CONDUCTOR,

ElL PLANTEAMIENTO GENERAL PARTE DE LA SUPOSICIOGN DE QUE -
CIERTO ARREGLO DE ANGULOS PERMITIRA AL CONDUCTOR MANTENER UNA
POSTURA COMODA DURANTE LA CONDUCCION DEL VEHICULO. SE HAN -
6 130" REALIZADO VARIOS ESTUDIOS PARA DETERMINAR LA POSTURA MAS OPTL
MA PARA CONDUCIR, PIONERO EN ESTOS ESTUDIOS ES H. DREYFUSS
(VER FIG. 57) A PESAR DE QUE ESTE ESQUEMA AON SE APLICA EN
CABINAS DE VEHICULOS PESADOS, NO PERMITE RESOLVER EL PROBLEMA
DE LA ESTABILIDAD DEL CONDUCTOR, YA QUE COMO SE V106 EN EL PUN
70 2,2.1. EL CENTRO DE GRAVEDAD DEL CONDUCTOR HARA QUE ESTE -
CAIGA HACIA ADELANTE.

-ios®

Figura 57

EN CAMBIO Loi ESTUDIOS DE %!SNER E REBIFFE (VER FIG. 58)M
Y EL DE LA S.A.E. (VER F1G6, 597 PERMITEN LA ESTABILIDAD DEL
CONDUCTOR, YA QUE EL CENTRO DE GRAVEDAD CAE DENTRO DE LA ZONA
DE APOYO Y EL PESO SE DISTRIBUYE MEJOR SOBRE ASIENTO Y RESPAL
DO Y SE MINIMIZA LA POSIBILIDAD DE DESLIZAMIENTO HACIA ADELAN
TE MEDIANTE LA INCLINACION DE 10° - 15° DEL ASIENTO.

Figura 58

95 108"

85-35%
103 18"

Figura 59

* SAE - Sociedad de Ingenieros Americanos, -
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EN LA FIGURA 60 SE OBSERVA AL
95 v 5 PERCENTIL, ASUMIENDO -
LAS POSICIONES EXPUESTAS..

Sobreposicién de las posturas con inclinacidn del respaldo de 15°y 28°
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ESTA SITUACIGN POSTURAL O DE:

DISPOSICION DE LA FIGURA (60),

SE PUEDE REFERIR A CUATRO PO
b . $§IBILIDADES DE ACOMODO.

1
' /7{ \\ o FIG. 61, LA PRIMERA CONTEMPLA
i - UNA ALTURA CONSTANTE DEL ASIEN
S : o e - _ TO YV EN CONSECUENCIA UNA POSI-
R b - N —_ » i CI6N DIFERENTE DEL 0J0,”

!
i AN |
i A i AN
| |
|

Figura 61
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FiGURA 62, LA SEGUNDA CONTEMPLA
UNA POSICIOGN FIJA PARA LOS EJES
6PTI1COS MEDIANTE LA UBICACION -
DE LOS 0JOS SOBRE ESTE EJE

l

Y

e e R S T L .

— — .-1?-' o o - — — o h

Figura 62
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FIGURA 63, LA TERCERA MANTIENE
FIJA LA POSICION DEL 0JO Y EN
CONSECUENCIA, EL EJE OPTICO ES
CONSTANTE, OBTENIENDOSE CUATRO
POSICIONES DEL ASIENTO. (CLARO
ESTA QUE SERTAN INFINITAS LAS
POSICIONES DEL ASIENTO, DADA LA

AMPLIA GAMA DE ESTATURAS DEL -
CONDUCTOR.)

e & it ¢ o &

® — e — - N s i b e

Figura 63
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Figﬁra 6h

FIGURA 64, LA CUARTA MANTIENE

COMO PUNTO FIJO O DE REFERENCIA
A LOS PEDALES Y A PARTIR DE AH!
GENERARA LA POSICION MAS GPTIMA
PARA EL CONDUCTOR., ESTA ALTERNA
TIVA HACE QUE EL 0OJO QUEDE EN

PLANOS DIFERENTES, DEPENDIENDO

"DE LA ESTATURA E INCLINACIGN

DEL RESPALDO,
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EN LOS CAs0s 62. Y 63, LOS CONDUCTORES TIENEN UN ANGULO DE
VISION COINCIDENTE, PERMITIENDO ASI UN MEJOR CONTROL VISUAL -
DURANTE LA CONDUCCION DEL veEHfcULO. EN LOS casos 61, 62 v 63
EL OPERADOR NECESITA QUE LOS PEDALES SEAN AJUSTABLES, SIENDO
ESTE EL PRIMER PROBLEMA DEL PRESENTE TRABAJO, YA QUE INDEPEN-
DIENTEMENTE DEL TIPO DE AJUSTE DE LOS PEDALES, £STOS SON DIFE
RENTES DE UNA UNIDAD A OTRA, O SEA QUE CADA UNIDAD UTILIZA SIS
TEMAS DE PEDALES DIFERENTES., (VER 1,2.5.), ’

SE PODRIA PROPONER LA ESTANDARIZACION DE TODOS LOS SISTE~
MAS DE PEDALES EN EL GRUPO DINA PERO TENIENDO EN CUENTA QUE -
LA MAYORIA DE LOS SISTEMAS SON IMPORTADOS, RESULTA IRREAL LA
ESTANDARIZACION DE £S5T0S, ESTA IMPOSIBILIDAD DE DESARROLLO
DETERMINA LA UTILIZACION DEL ESQUEMA (VER FIG, 64), EN LA QUE
LOS PIES DE LOS CONDUCTORES COINCIDEN EN UN PUNTO F1J0, EL PE
DAL DEL ACELERADOR Y EN TORNO A ESTA REFERENCIA SE DETERMINAN
LA COLOCACION DE LOS DEMAS ELEMENTOS DE AREA. EN ESTA POSI-
CION NO SE TIENE UN ANGULO DE VISION EQUIVALENTE PARA TODOS -
LOS OPERADORES, (NOTA: A PESAR DE SER UN PUNTO EN CONTRA PARA
EL DESARROLLO DEL AREA, LAS SOLUCIONES DE LOS DIFERENTES ELE-
MENTOS PUEDEN IGUALAR Y HASTA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VISI
BILIDAD DEL OPERADOR.

LA PALANCA DE VELOCIDADES AL IGUAL QUE LOS PEDALES NO SE
PUEDEN AJUSTAR UNA VEZ INSTALADOS, POR LO QUE SE ESTUDIARA LA POSICION

ZF W= A 80T
A

-
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fdcil movimiento cabeza

'Msximé'visién del ojo derecho
i . . ——
/? R
.//' %“ﬁbx
~ N
~
,/
Mixima percepcidn del color
b
,
P/ .
7 \ %
7 \,
7/ .
7/
4

M&xima rotacidn del ojo”

[« Yy SR p—

Ficil rotacidn del ojo /

SR AR

2.2,4, -VISIBILIDAD

LA VISIBILIDAD ES UN ASPECTO
MUY IMPORTANTE PARA EL CONDUCTOR,
YA QUE S1 ES REDUCIDA DIFICULTA-
RA LA CONDUCCISN DE LA UNIDAD. PA
RA EFECTOS DE ESTE TRABAJO PRESEN
TO LA FIGURA 65 QUE DETERMINA LA
ZONA DE FACIL VISION, EN GENERAL
ESTA ZONA DETERMINA LA POSICION -
DEL TABLERG DE INSTRUMENTOS.

N
., . .
~I~ Mdxima visifn del

ojo derecho

Campo visual
N

\\Mixima rotacidn del ojo

Pdcil rotacidn del ojo

Figura 65
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facil movimiento cabeza

EN LA FIGURA 66 SE DETERMINA EN

VISTA LATERAL EL CAMPO VISUAL -

6PTIMO. LA LINEA QUE PARTE DEL

0J0 A 15° ABAJO DEL EJE OPTICO.,

LIMITA LA ZONA DE VISION HACIA-

AFUERA DE LA UNIDAD., QUEDANDO -

Asf DEBAJO DE ESTA, UNA ZONA PA
RA COLOCACION DEL TABLERO."

SR V.

A Minima distancia para enfocar a la edad de 20 afios~- 101 mm
B Minima distancia para enfocar a la edad de 40 afios--~ 222 mm

.. C Minima distancia para enfocar a la edad de 60 afios-~~ 1016 mm
Figurae 66
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2.2.5, MOVIMIENTOS PRINCIPALES

DADO QUE EL CUERPO MANTIENE UNA POSICION DE REPOSO, LAS EXTRE
\ ‘MIDADES SON LAS GNICAS PARTES M6VILES. DE ESTA FORMA TENEMOS LA
GRAFICA DE LA FIGURA 67, QUE PRESENTA LAS CURVAS DE EXTENSION DE -
LOS BRAZOS EN DIEZ DIVERSOS NIVELES DE ALTURA; SIN EMBARGO NO TO-
DO EL ESPACIO ATRAPADO POR EL ALCANCE DE LOS BRAZOS Y PIERNAS ES
AN (TiL, PUES POR LO REGULAR EL 0JO DEBE GUIAR A LA MANO HACIA.UN -
- INSTRUMENTO, DE TAL SUERTE QUE SOLO EL ESPACIO COMPRENDIDO DENTRO
' DEL AREA DE VlSION ES UTILIZADA REALMENTE; A ESTE FRAGMENTO DEL -
f ESPACIO LE LLAMAREMOS ZONA GPTIMA DE OPERABILIDAD DE MANOS Y PIES
= (VER F1GURA 68)%® ESTA ZONA COMPRENDE AL VOLANTE, TABLERO, PEDALES
Figura 67 Y PALANCA DE VELOCIDADES. EN OTRAS PALABRAS, TODOS LOS ELEMENTOS
DEL PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR, DEBEN ESTAR DENTRO DE ESTA -
ST _ ZONA OPTIMA, DE LO CONTRARIO EL CONDUCTOR SE ESFORZARA MAS EN OPE
1 NN - RAR A LOS DIFERENTES MANDOS, CAUSANDOLE FATIGA,

\ N - OTRO MOVIMIENTO IMPORTANTE ES LA ENTRADA Y SALIDA DEL CONDUC-
=/ 4o Tor, (VER FIGURA 69)''AL PUESTO DE TRABAJO, SE DEBE DE CUIDAR QUE

/ A o LA COLUMNA DE DIRECCION, VOLANTE Y PALANCA DE VELOCIDADES NO OBS

» TACULICEN EL ACCESO,
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Figura 70

2,2.6, LECTURA DE INSTRUMENTOS

EN CUANTO A LA LECTURA DE
INSTRUMENTOS E INDICADORES, EXIS
TE EL ESQUEMA DE LA FIGURA 70, EN
LA CUAL SE OBSERVA LA RELACIGN
ENTRE UNA PERSONA Y UNA MAQUINA,
EN ESTE CASO, ENTRE EL CONDUCTOR
Y EL PANEL DE INSTRUMENTOS.

DESDE EL PUNTO DE VISTA TEG-
RICO, EXISTE EN LA MENTE UN sIS-
TEMA QUE ACEPTA Y PROCESA LA IN
FORMACIGN. ESTE SISTEMA FUNCIONA
CUANDO EXISTE UN ESTIMULO EXTE-
RIOR, POR EJEMPLO: EL ENCENDIDO
DE UNA LUZ ROJA,

O BIEN YA APRENDIDAS., COMO REV1-
SAR EL NIVEL DE AIRE COMPRIMIDO.

AL RECIBIR LA INFORMACION LA
MENTE GENERA UNA RESPUESTA CON -
LO CUAL SE CIERRA EL CTRCULO DEL
ESOQUEMA.

LUEGD LoS ESTIMULOS O SERA-
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Figure 71

LES DE INFORMACION QUE LLEGAN A LA MENTE PUEDEN SER INTERFERL
DOS POR DIVERSAS RAZONES (POR EJEMPLO, EL VOLAMNTE OBSTRUYE LA

VISIBILIDAD DE ALGUNOS INDICADORES) Y EL DISENMO DEBE DE LOGRAR
QUE LA INFORMACION LLEGUE AL CONDUCTOR, OTRO PUNTO IMPORTANTE
CONSISTE -EN QUE LOS INTERRUPTORES ESTEN DENTRO DEL ALCANCE DEL
OPERADOR, EVITANDO AL MAXIMO EL RETRASO DEL MOVIMIENTO CORPO-

RAL., ' -
OTRO ASPECTO ES EL GRADO DE CONQCIMIENTO O ADIESTRAMIEN-
TO DEL CONDUCTOR, PODRIAMOS SUPONER QUE EXISTE DE ANTEMANO,

PERO NO DEJA DE SER UNA SUPOSICIGN. ACTUALMENTE CADA VEHICU-
L0 NECESITA DE UN ADIESTRAMIENTO PARTICULAR, ASI QUE SERTA ME
JOR ESTANDARIZAR LOS CONTROLES DE TAL FORMA QUE CON UN SOLO A
DIESTRAMIENTO PUEDA OPERAR CUALQUIER UNIDAD SIN PROBLEMAS,

EN CUANTO A LA LECTURA DE INDICADORES., EXISTEN DOS TIPOS
FUNDAMENTALES: EL ANALGGICO, FIGURA 71 Y EL DIGITAL, FIGURA -
72l -

" . LA LECTURA DE TIPO ANALGGICO PERMITE SABER LA CANTIDAD
ESPECIFICA DE LO QUE SE ESTA MIDIENDO, POR EJEMPLO 3.5 KG/CME
DE PRESIGN DEL AIRE COMPRIMIDO Y ADEMAS PERMITE SABER LA SIG-
NIFICACION DE ESTA CANTIDAD, POR EJEMPLO,QUE LA PRESION DE -
AIRE ES BAJA, OCASIONANDO PROBLEMAS EN EL SISTEMA NEUMATICO,
cOMO FRENOS,

A
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LA LECTURA DE TIPO DIGITAL (POR MEDIO DE NOMEROS) NOS
PERMITE SABER LA CANTIDAD ESPECIFICA CON UNA EXACTITUD IN-
CREIBLE, PERO CARECE DE SIGNIFICACION TOTAL, POR EJEMPLO:
83.93 .KG/CMZ, ESTA CIFRA EXPRESADA EN CENTESIMAS NO ME IN-
DICA SI ESTA ALTA O BAJA LA PRESION DE AIRE, CONVIRTIENDOSE
EN UNA INFORMACIGN INSERVIBLE PARA EL CONDUCTOR., A MENOS DE
QUE, GRACIAS .A UN ADIESTRAMIENTO, ESTE LOGRE INTERPRETAR - -
PERFECTAMENTE LA CANTIDAD NUMERICA. EN CUALQUIER CASO AL
CAMBIAR DE UNIDAD, HAY VARIACIGN EN CUANTO A LOS RANGOS NU-
MERICOS, DIFICULTANDO. LA INTERPRETACIGN, POR ESTA RAZON LA
LECTURA DE TIPO ANALGGICA ES MEJOR QUE LA DIGITAL.
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2,2.7.~ TEXTURA Y COLOR

LA TEXTURA DEL PUESTO DE TRABAJO NO PUEDE SER GENERAL
~POR LAS CONDICIONES PARTICULARES DE CADA ELEMENTO, POR EJEM
PLO: MIENTRAS EL TABLERO TIENE ACABADO MATE, LA PALANCA DE
VELOCIDADES PUEDE SER BRILLANTE, MIENTRAS EL TABLERO ES LI-
50, EL ASIENTO PUEDE SER MUY RUGOSO, EN ESTE SENTIDO ES ME

JOR TRATARLO EN FORMA PARTICULAR, .

ASIENTO: LA TEXTURA DEL ASIENTO DEBE SER RUGOSA CON LA FI-
NALIDAD DE IMPEDIR EL DESLIZAMIENTO DEL CONDUCTDR, SUf COLOR
ES EN CIERTA FORMA INDIFERENTE., YA QUE NO ESTA EN LA LINEA

DE VISION DEL CONDUCTOR,

VOLANTE: EL VOLANTE NO DEBE SER LISO, PARA EVITAR LA PERDL

DA DE CONTROL DEL VEHICULO, TAMPQOCO DEBE SER MUY DURO, LA -

SUAVIDAD DEBE SER COMPARABLE A LA DE UN FORRO DE 1MM. DE ES

PUMA DE POLIURETANO DE DENSIDAD MEDIA, DADAS LAS DIFERENTES
FORMAS DE MANIPULAR EL VOLANTE., NO ME PARECEN NECESARIAS -

LAS ESTRIAS PARA LOS DEDoS. EL COLOR DEL VOLANTE DEBE SER

NEUTRO (NO DEBE LLAMAR LA ATENCIGN DEL CONDUCTOR)., DE PREFE
RENCIA SE PUEDEN UTILIZAR COLORES COMO; EL NEGRO, CAFE Y LA

GAMA DE GRISES. EL ACABADO EN GENERAL DEBE IMPEDIR REFLEJOS

HACIA EL CONDUCTOR.

L
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TABLERO: LA TEXTURA DEL TABLERC DEBE EVITAR LOS REFLEJOS,
DE IGUAL FORMA DEBE EVITAR LLAMAR LA ATENCION DEL CONDUCTOR
SALYVO EN LOS CASOS DE TRANSMIS]GN DE INFORMACIGN., DE ESTA
MANERA EL TABLERO PUEDE SER LISO EN ACABADO MATE. EL COLOR
DEBE SER NEUTRO, POR EJEMPLO, NEGRO, CAFE O GAMA DE GRISES,
DEBEN EVITARSE COLORES COMO EL NARANJA O ROJO, QUE LLEGAN A
'MOLESTAR DEPUES DE ALGUNAS HORAS DE TRABAJO.EXCEPTO ESPIAS.

LA ILUMINACIGN DEBE SER DE PREFERENCIA INDIRECTA Y POR
DETRAS DEL PANEL., CON ESTO EL CONDUCTOR TENDRA UNA FATIGA -
DEL- 10% DURANTE TRES HORAS DE LECTURA, "

PEDALES Y PALANCA DE VELOCIDADES: LoOS MOVIMIENTOS DE LOS
PIES EN LOS CONDUCTORES., ADQUIEREN CON EL TIEMPO MUCHA DES-
TREZA, POR LO QUE EL COLOR DE LOS PEDALES ES INNECESARIC Y’
DEBE SER NEUTRO SI CAEN DENTRO DEL CAMPO VISUAL DEL CONDUC-
TOR, EN GENERAL LOS PEDALES ESTAN RECUBIERTOS DE UNA GOMA
DE .HULE, QUE EN SI ES ANTIDERRAPANTE, AUN AST ES RECOMENDA
BLE - QUE LAS GOMAS TENGAN DIBUJO PARA EVITAR CUALQUIER DESLI
ZAMIENTO POR CAUSAS OCASIONALES COMO: ACEITE., COMBUSTIBLE,
TI1ERRA, ETC. o

EN CUANTO A LA PALANCA DE VELOCIDADES, LA TEXTURA SERIA
SEMEJANTE A LA DEL VOLANTE, ES RECOMENDABLE HACER CONTRASTE
DE TEXTURA ENTRE LA PALANCA Y EL DUAL, YA QUE ESTA SERTA MRS FACIL DE
PERCIBIR, QUE UN CONTRASTE DE COLOR.

AL
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2.2,8.,~ RESUMEN DE REQUERIMIENTOS

ASIENTO:
1.~ PERMITIR LA TRANSPIRACION
- REPARTIR EL PESO CONCENTRADO EN LOS ISQUIONES
EN UNA ZONA MAYOR
3,- .PROPORCIONAR EQUILIBRIO AL CUERPO
b,- PERMITIR EL CONTROL DE PEDALES"
.~ No PRESIONAR HUECO POPITLEO
6.~ APOYO EN LA REGION LUMBAR
- RESPALDC RIGIDO
8.~ APOYO DE SEGURIDAD EN LA NUCA
.~ DISMINUIR LAS VIBRACIONES QUE LLEGUEN AL CON-'
. DUCTOR
VOLANTE:
- 1.- ESTAR AL ALCANCE DEL CONDUCTOR
2,~ DIAMETRO 550 MM,
3.~ TEXTURA SUAVE AL TACTO
4,~-  AISLANTE TERMICO Y ELECTRICO
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TABLERO DE INSTRUMENTOS

NO DESTELLAR

INFORMACIGN DE TIPO ANALOGICO, CON ILUMINACION
INTERIOR

ESTAR DENTRO DEL CAMPO VISUAL Y DE ALCANCE
DEL CONDUCTOR

'CQLOR NEUTRO CON TEXTURA SUAVE O LISA

ELIMINAR PROBLEMAS DE CABLEADO
PERMITIR LA COLOCACION DE ACCESORIOS EN FORMA -

SENCILLA
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ASIENTO.

3.1, ASIENTO
3,1.1. MATRIZ DE PRODUCTOS EXISTENTES

EL OBJETIVO DE REALIZAR LA MATRIZ DE PRODUCTOS EXISTENTES
ES EL DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS GENERALES MINIMAS QUE -
TENDRA EL ASIENTO A DISENAR. ESTAS CARACTERISTICAS PERMITI-
RAN DAR LA MISMA AJUSTABILIDAD QUE OTROS ASIENTOS Y LE POSI-
BILITARAN SER COMPETENTE EN EL MERCADO MUNDIAL.

ALGUNAS DE ESTAS CARACTERISTICAS YA SE MENCIONARON ANTE-
RIORMENTE AL DESCRIBIR EL ASIENTO”AMAYA” Y OTRAS EN EL PUNTO
1.2.2. TAMBIEN MENCIONE QUE EL ASIENTO “AMAYA” ES EL MAs -
UTILIZADO POR EL GRUPO “DINA” Y QUE ESTE SE ENCONTRABA EN S1
TUACISGN DESVENTAJOSA JUNTO A LOS ASIENTOS EXTRANJEROS, ESTA
SITUACION ORIGING LA NECESIDAD DE CONOCER A LOS ASIENTOS EX-
TRANJEROS, AS! QUE A CONTINUACION PRESENTARE CUATRO MARCAS -
DE ASIENTOS EXTRANJEROS Y UNO NACIONAL, MENCIONANDO SUS PRIN
CIPALES CARACTERISTICAS. (VER FIGURAS 74, 75, 76, 77 v 78).
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RECARD LS96 & WAY

ESPECIFICACIONES
1.- CONTROL DE TRES PASOS PARA EL AJUSTE DE RESPAL
DO, EN LA REGION LUMBAR.
2.- CONTROL ELECTRICO, ADELANTE - ATRAS
3.~ CINTURON DE SEGURIDAD AGARRADO AL SOPORTE
I, -~ SOPORTE DE ESPALDA.REGULABLE
5.~ SOPORTE CUELLO MEDIANTE UN COJIN EXTRA,QUE SE
INTRODUCE EN LA ZONA DE APOYO AL CUELLO.
6.- SOPORTE NUCA, AJUSTABLE (TELESCGPICO)
7.~ SOPORTE LATERAL AJUSTABLE (PERILLA)
8.~ SUSPENSIGN DE AIRE, AJUSTE Y ALTURA (SUSPENSION
GRAMMER), 70 MM. DE SUSPENSION EN TRES PASO0S.
9,- CHUGGER - SNUBBER. SIRVE PARA EVITAR VIBRACIQ
NES HACIA ADELANTE Y ATRAS.
10.~- AUDIFONOS EN LA CABECERA PARA BRINDAR SONIDO

ESTEREOFONICO CON UN NIVEL BAJO DE RUIDO GENE-
RAL.
Figura T4
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GRAMMER LS96 H/1

ESPECIFICACIONES

1.~

2,-
3,-
4=
5,-
6.~

AJUSTE DE ALTURA, CUANDO SE APRIETA -
HACIA ABAJO, BAJA TOTALMENTE, PERMI-
TIENDO SALIR FACILMENTE DEL ASIENTO,

DESPUES SE PUEDE PRESIONAR Y REGRESA

A SU POSICION INICIAL, AON CUANDO EL
OPERADOR ESTE SENTADO,

AJUSTE ANGULO DE ASIENTO (HASTA 9°)
EL AJUSTE DEL PESO ES AUTOMATICO
CHUGGER ~ SNUBBER

80 MM. DE SUSPENSION, AUTOMATICA

INCLINACION RESPALDO 10°

Figura 75




BREMSHEY

ESPECIFICACIONES

456

l.- AJUSTE ASIENTO., ADELANTE - ATRAS
2.- INCLINACION RESPALDO- (35°)

3.~ CUBIERTAS (TAPAS) DE SEGURIDAD

- AJUSTE DE ANGULO DE INCLINACISN DEL
ASIENTO :

5.- AJUSTE GENERAL HACIA ADELANTE -~ ATRAS |

6.~ AJUSTE PESCO (RESORTE -~ AIRE, MECANISMO
O DE PARALELOGRAMO)

7.~ TAPA TRASERA DE PROTECCISN
8.~ APOYO NUCA
9.- ROTACION DEL ASIENTO

Figura '{6




’
OQ.

ki

s

fo—— 170N

- AKX,
REAAWARD
THAVEL OF

LOLATOR

138K
WASE MEIGHT

2 GeMIN,
BASE HEIGHT

N [
2 u“l T 2030
I 1 P —_—
;&_ ‘.- ' ——————
1707
. RIDE —]
#O$111ON @
]

. o MAX.
2326 MAX ALARWARD
) TNAVIL OF
f—— e M ——] ISOLATON
: : i
A
L
"
Wif
H
1 H
R
zno"-‘ foe——17.00= f 291K
:
T
1.60- —
17.68"
RDE
v B -
renmen ° 13 31 MAX.
' sAsE HUIGHT
i 506 MIN,
! BasE HEIGHT
u.u'-—l

NATIONAL CUSH-N-AIRE

ESPECIFICACIONES

1-"

2.-

L‘l"‘

5-"‘

ASIENTO Y RESPALDO SE AJUSTAN ANATO
MICAMENTE. AL CUERPO.

AJUSTE DE ANGULO DE INCLINACIGN DEL
ASIENTO

CHUGGER - SNUBBER'

MOVIMIENTO DEL ASIENTO ADELANTE -
ATRAS :

AJUSTE RESPALDO, 15°

AMORTIGUADOR DE AIRE, AJUSTA PESO Y
ALTURA _ '

Figura 77
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ASIENTOS AMAYA

ESPECIFICACIONES

1.~ AJUSTE ALTURA

2,~- AJUSTE HORIZONTAL (ASIENTO)

3.~ AJUSTE D& ANGULO DE INCLINACIGN DEL ASIENTO
4,~ RESPALDU CON AJUSTE DE ANGULO DE. INCLINACION

Figura T8
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" DE ACUERDO CON LAS FIGURAS ANTERIORES, SE ELABORARA LA
MATRIZ DE PRODUCTOS EXISTENTES (VER FIGURA 79), PARA FACILI
TAR LA COMPRENSION DE ESTA, SE DIVIDIO EN CUATRO RUBROS QUE

SON: AJUSTE BASICO, QUE CONTIENE EL AJUSTE DE ALTURA Y AJUS
'TE HORIZONTAL DEL ASIENTO, ES BASICO PORQUE SIN ESTE AJUS~
TE EL ASIENTO. SERFA MUY INCSMODO PARA EL CONDUCTOR,

SUSPENSION: EN GENERAL SIRVE PARA ABSORBER VIBRACIONES
"QUE LLEGAN AL CONDUCTOR Y ESTA FORMADA POR LA SUSPENSION -~
VERTICAL Y HORIZONTAL, _

EL ASIENTO: EN ALGUNOS CASOS ES AJUSTABLE, YA SEA EL AN
GULO DEL ASIENTO, EN OTRAS SE ADELANTA O SE ATRASA CON RES-
PECTO AL RESPALDO Y ALGUNOS MAS ROTAN PARA FACILITAR EL --- -
ACCESO A ESTE,

- EL RESPALDO: PRESENTAN INCLINACION DE RESPALDO, EN ALGU
NOS cAsSOS AJUSTE EN LA REGION LUMBAR, SOPORTE DE CUELLO, SO
PORTE DE NUCA Y SOPORTE LATERAL.

DE ACUERDO A LA MATRIZ DE ASIENTOS EXISTENTES, EL ASIEN
T0 RECARO LS96 6WAY TIENE UNA AMPLIA GAMA DE CARACTERISTI-
CAS QUE LO HACEN SER EL PREFERIDO POR LOS CONDUCTORES.
" ‘ PERO EN GENERAL PODEMOS DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS
' SIGUIENTES:

./L"




ASITIENTO

AJUSTE DE ANGULO ASIENTO =¥

1 2 3 4 5
(AJUSTE BASICO AJUSTE ALTURA ’i ololeo(o]e)
AJUSTE HORIZONTAL == ® e o e
SUSPENSION VERTICAL 4 eloeole®
SUSPENSION CHUGGER - SNUBBER <= eole| |@
L J [

| AJUSTE =

ASIENTO -

ROTACION - ASIENTO

RESPALDO

e

ANGULO DE INCLINACION RESPALDO

AJUSTE EN REGION LUMBAR

SOPORTE CUELLO

SOPORTE MUCA

SOPORTE LATERAL

- 1.~ RECARO LS96 6 WAY
2.- GRAMMER LS96 H/1
3.~ BREMSHEY
4,~ NATIONAL CUSH-N-AIRE
5.~ ASIENTOS AMAYA (NACIONAL)

Figura T9
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Figura 80

A,
B).
c).
D).
E).
F).
G).
H).

AJUSTE DE ALTURA
AJUSTE HORIZONTAL
SUSPENSION DE VIBRACIONES VERTICALES

. SUSPENSIGOGN DE VIBRACIONES HORIZONTALES

AJUSTE DEL ANGULO DEL ASIENTO

AJUSTE DEL ANGULO DE INCLINACIOGN DEL RESPALDO
SOPORTE CUELLO

SOPORTE NUCA

LA VENTILACION DEL CONDUCTOR ES IMPEDIDA POR EL RELLENO
DEL- ASIENTO, QUE POR LO GENERAL ES DE ESPUMA DE POLIURETANO;
ESTO LE OCASIONA IRRITACIONES AL CONDUCTOR Y EN GENERAL UN -
VIAJE, INCOMODO, POR TAL RAZON LOS CONDUCTORES COLOCAN UN FRES
COJIN SOBRE EL ASIENTO (VER FIGURA 80), AS! LOGRAN TRANSPIRAR'
MEJOR, PERO MODIFICAN LA FISONOMIA DEL ASIENTO, PERDIENDD CUR
VAS COMO LA DEL APOYO EN LA REGION LUMBAR, O MODIFICANDO LA -
ALTURA DEL ASIENTO, EN GENERAL HAY UN CAMBIO EN LA POSTURA -
DEL CONDUCTOR, QUE LE HARA SENTIRSE MAS INCGMODO, ESTE CAM-
BIO DEPENDE DEL TIPO DE FRESCOJIN QUE USE.

SIN EMBARGO., EXISTE LA ALTERNATIVA DE REALIZAR UN ASIEN-

&
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T0 EL CUAL FUERA UN FRESCOJIN BIEN DISERMADO (VER ALTERNATIVA
FIGURA 81), ESTA ALTERNATIVA FUE ANALIZADA, PRESENTANDO MAS
VENTAJAS QUE DESVENTAJAS (VER FIGURA 82), YA QUE ELIMINABA LA
FRICCIGN EN LA ESPALDA, DABA APOYO CONTINUO A LA REGION LUM-
‘BAR, ELIMINABA EL GOLPETEOQ DEL RESPALDC Y LO PRINCIPAL, PERMI
TIiA LA TRANSPIRACIGN DEL CONDUCTOR. ’

CON ESTO LA TAREA DE DISENO SE HACIA MAS LARGA, YA QUE NO
EXISTIAN EXPERIENCIAS SEMEJANTES DE ASIENTOS DE “TELA" (MAS -
QUE LOS FRESCOJINES MISMOS), AST QUE DESARROLLE UN ESQUEMA -
GENERAL DEL SOPORTE DE LA “TELA” (VER FIGURA 83), SUPONIENDO
UNA DEFORMACION DE 3CMS. AL SENTARSE UN CONDUCTOR EN LA "TELA

CON ESTO SE DABA EL CRITERIO GENERAL DEL ASIENTO PARA EL
SOPORTE DEL CONDUCTOR.

DENTRO DE LAS CARACTERISTICAS MINIMAS DETERMINE LA EXIS-
TENCIA DE SUSPENSION DE VIBRACIONES VERTICALES (INCISO D) Y
EN EL PUNTO 1.2,2 SE EXPUSIERON LOS TIPOS DE SUSPENSIOGN CON
SUS VENTAJAS Y DESVENTAJAS: PARA ELEGIR EL TIPO DE SUSPEN-
SION SE PRESENTAN CUATRO ESQUEMAS DE LOS SISTEMAS EXISTENTES.
Los TRES PRIMEROS A PESAR DE SU DIFERENCIA FORMAL Y DE FUNCIOQ
NAMIENTO MECANICO TIENEN LOS MISMOS PROBLEMAS (VER FIGURA 84)
A DIFERENCIA DEL CUARTO ESQRUEMA QUE PERMITE LA SUSPENSIGN DEL
CUERPC SIN PERDER EL CONTROL DE LOS PEDALES (VER FIGURA 85).
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*LA ESPALDA SE FRICCIONA CONTINUAMENTE CON
EL RESPALDO DEL ASIENTOQ.

=IMPIDE TRANSPIRAR,A CAUSA DEL URETANO.
*NO ELIMINA VIBRACIONES EN TRACTOCAMION.
*NO ELIMINA EL GOLPETEO DEL RESPALDO

CONTRA EL CONDUCTOR EN TERRENOS
ACCIDENTADOS .

T\

-7 VRTINS

*PERMITE AL RESPALDO MOVERSE IGUAL. QUE EL ASIENTO

EVITANDO LA FRICCION,PERMITIENDO APOYO CONTINUO '
DE LA REGION LUMBAR.

« PERMITE TRANSFIRAR, TELA DE ALGODON,

s ABSORBE VIBRACIONES DE TRACTOCAMION.

= ELIMINA EL GOLPETEO DEL RESPALDO,CON EL SHUGGER -
SNUBBER.

* LA SENSACION DE ACOJINAMIENTO LO GENERA EL SISTE-
MA DESUSPENSION

Figure. 82°




COLOCACION DE LA TELA : . 85

T t/ . CARACTERISTICAS DE LA TELA.

1Y

50 & LIGAMENTO: SARGA; TRABAJA BIEN EN CUALQUIER DIRECCION,
Hhad Y RESISTE A LA TENSION ¥ FRICCION.

70

LA HUMEDAD.
e DEBE TENSARSE PERIMETRALMENTE.

& DEBE SER INTERCAMBIABLE (CADA DOS ANOS)

425 450

EL DESARROLLO.DE ESTE ESQUEMA ESTA BASADO EN EL ANALISIS
DEL ASIENTO PARA CONDUCTOR EN VEHICULOS AUTOMOTORES (VER FIG. 86) |

00 : Figura 83
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SUSPENSION

DEL._ASIENTO.

LA POSIBILIDAD DE ASENTAMIENTO O SALTO DEL.

IDEM.
SUSPENSION DE AIRE TIPC PISTON,UTILIZA PRESIONES

DE 2.1,3.5Kgrant, ¥ SE INSTALA EN VEHICLLOS CON
SUMINISTRO DE AIRE .

TAMBIEN TIENEN AMORTIGUADOR PARA IMPEDIR EL
EXCESIVO MOVIMIENTO DEL ASIENTO ,Y REDUCIR

ASIENTO.

EL MECANISMO PROVOCA QUE SE MUEVAN LAS l
RODILL AS ,INTERFIRIENDO EL MANDO DE LOS ”
PEDALES. -

ADEMAS EL ACCIONAR LOS PEDALES PROVOCA

QUE EL ASIENTO SE ELEVE, PERDIENDO CONTRCL.
PERMITE AJUSTE DE ALTURA.

IDEM. : Figura 8k

ESTE MECANISMOQ 'FORZA AL ASIENTO. A GIRAR
PARA. ARRIBA Y PARA ABAJO ALREDEDOR DE UNA
= ARTICULACION ~ TRANSVERSAL - EN EL- FRENTE -
DEL ASIENTO. EL EFECTC DE ESTQO ES QUE
EL FRENTE DEL ASIENTO NO SE MUEVE DE ARRI.
BA A ABAJO, AUNQUE LA PARTE TRASERA SI LO

HACE , ENTONCES MIENTRAS EL TRONCO DEL
A OPERADOR SE MUEVE PARA ARRIBA O ABAJO DE
\L 100 A 125mm.,SUS RODILLAS NO SE MUEVEN
Y EL MANDO DE LOS PEDALES NO ES INTERFERI-
DO EN MODO ALGUNO.

UTILIZA UN DIAFRAGMA DE 0.21 AO3S Kgr/cm.
I o)

CONTROLADO POR UNA SIMPLE BOMBA DE MANO,
|E’ @ NO PERMITE AJUSTE DE ALTURA.

Figura 85

A



ANALISIS DEL_ASIENTO PARA CONDUCTOR

EN VEHICULOS AUTOMOTORES.

2

884

POSICION 4PTMA PAR]
AUTOMOTORES * (S.AE
LOS PEDALES,Y COf
POMETRICO REALEAL

A CONDUCTORES DE MEMWICULOS|
1. TENIENDO COMO  PYNTO FIIO
{SICERANDQ EL ESTUDIO ANTAQ!
¥0 €N DiNA.

5

:
\\Tj 7\\'\
\\\ /\‘"_ ______ _
W - A
'l . N A

v
\

T

ﬁ

Figura B6
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EL PROBLEMA DEL SISTEMA DE SUSPENSION ES QUE NO PERMITE EL
AJUSTE DE ALTURA., PARA LOGRAR ESTE AJUSTE SE RECURRIO A LA
. FIGURA 86, DONDE EL CAMBIO DE POSICIONES DEL ASIENTO PARA -
AJUSTARSE A LOS DIFERENTES USUARIOS SE RESOLVERIA MEDIANTE
'UNA CORREDERA RECTA CON UNA INCLINACION DE 22° (VER FIGURA
87), CON ESTO SE RESUELVE EL AJUSTE VERTICAL Y HORIZONTAL -
QUE REQUIEREN . LAS PIERNAS PARA LOGRAR UNA POSTURA COMODA.

EN OTRAS PALABRAS ESTE SISTEMA RESUELVE EL AJUSTE BASI-
co (VER FIGURA 79),

Figuras 87
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- DIAFRAGMA—""]

3.1.2,- CONCEPTO DE DISERO
SINTETIZANDO LA COLOCACION DE LA TELA (VER FIGURA 83) coN

- EL SISTEMA DE SUSPENSION- (VER FIGURA 85) Y EL AJUSTE DE ALTU-

RA, OBTENDREMOS LA (VER FIGURA 88) QUE REPRESENTA EL CONCEPTO
DE DISENO DEL- ASIENTO PARA CONDUCTOR. (PARA EFECTO DE LA NOR
MALIZACION PARA EL ASIENTO, CONSULTE EL ANExo ”A”). TAMBIEN
SE PRESENTAN LAS POSIBLES UBICACIONES DE LAS CARACTERISTICAS
MINIMAS QUE DEBE TENER EL ASIENTO A DISENAR.

ESTA FIGURA REPRESENTA LA SINTESIS DEL ASIENTO PARA CONDUCTOR,
PRESENTADO EN LA LAMINA N°2 EN CONJUNCION CON LA PROPUESTA
N°4 DE SUSPENSION DEL ASIENTOY

LA SUSPENSION NO PERMITE AJUSTAR LA ALTURA DEL ASIENTO,POR LO
QUE SE INCLINO 22° A LA CORREDERA DE AJUSTE PIERNAS (INCLINACION
OBTENIDA DE LA LAMINA N°I).¥

ADEMAS LA INCLINACION FACILITA EL BUEN AJUSTE DE PiERNAS (UN SOLO
MOVIMIENTOQ),

CHUGGER - SNUBBER
AMORT IGUADOR.

CORREDERA

-t —SO0PORTE PARA PISO PLANO.
Figura 88
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"UNIDADES DE TABLERO

3,2,- TABLERO DE INSTRUMENTOS

. 3,2,1,~- MaTR{Z DE EMPLEQ DE INSTRUMENTOS EN VEHICULOS

AUTOMOTORES PESADOS

EL TABLERO ES OTRO DE LOS ELEMENTOS COMPLEJOS DEL PUESTO
DE TRABAJO DEL CONDUCTOR, NO SOLO POR EL PROBLEMA DE BRINDAR
UN BUEN ACCESO A LA INFORMACION DE LOS INDICADORES DE INSTRY
MENTOS, SINO TAMBIEN POR LOS PROBLEMAS QUE PRESENTA EL MONTA
JE DEL PANEL DE INSTRUMENTOS. PARA MONTAR UN PANEL DE - INSTRU
MENTOS, ES NECESARIO IR COLOCANDO CADA INSTRUMENTO A LA VEZ,
DESPUES CONECTARLO CON EL TIPO DE SENAL -CABLE, SI ES ELECTRL
CO, O TUBO S§I ES FISICO- DESPUES SE ESPERA HASTA ACABAR LA -
UNIDAD, PARA CHECAR SI LOS INSTRUMENTOS Y ESPIAS FUNCIONAN -
BIEN. POR LO GENERAL EL ACCESO AL INTERIOR DEL TABLEROC -PARA
CONECTAR O COLOCAR UN INDICADOR O INSTRUMENTO- ES INCOGMODO.

EXISTEN EN EL MERCADO AUTOMOTRIZ (PRINCIPALMENTE DE AUTO-
MGVILES) LAS “UNIDADES DE TABLEROS"”, ESTO ES UNA UNIDAD EN
LA CUAL ESTAN INSERTOS LOS INDICADORES Y ESPIAS, ESTA UNIDAD
SE ENSAMBLA FACILMENTE AL TABLERO, ADEMAS PERMITE TENER EN -
UNA UNIDAD A TODOS LOS INDICADORES, SIENDO CHECADOS ANTES DE
COLOCARLOS Y SU COSTO ES BAJO.

EN GENERAL LA EMPRESA QUE SE DEDICA A LA FABRICACION DE -
ESTE TIPO DEYUNIDADES DE TABLEROS" ES JAEGER DE MEXICO. ADE-

A
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MAS ES LA GNICA QUE LO HACE EN MEXICO. SIN EMBARGO; DINA s6
LO LE COMPRA INDICADORES SUELTOS DEL TIPO DE 52MM.

"EL DESARROLLO DE UN SOLO TABLERO PARA TODAS LAS UNIDADES
‘DINA ES COMPLEJQ. YA QUE LA CANTIDAD Y TIPO DE INDICADORES E
INSTRUMENTOS CAMBIA EN CADA UNIDAD, SIN EMBARGO, HAY INDICA
DORES E INSTRUMENTOS QUE SE REPITEN EN VARIOS MODELOS. PARA
TENER LA CERTEZA DE QUE ESTOS PODRIAN CONFORMAR UN TABLERO‘—
OMICO, REALICE LA MATRIZ DE EMPLEO DE INDICADORES E INSTRU-
MENTOS EN LOS VEHIcuLOos DE DINA (VER FlG, 89). EN_ESTA MA-
TRIZ APARECEN LOS INDICADORES REPRESENTADOS POR LETRAS,. DE--
PENDIENDO DE LA UNIDAD SE LLENAN O NO LOS CIRCULOS CON LOS
TiPOS DE INDICADORES QUE UTILIZA CADA VEHICULO., (PARA VERIFL
CAR TIPO Y CANTIDAD VER 1.1.1), )

Los INSTRUMENTOS Y ACCESORIOS APARECEN con NUMERO; LOS ES‘
PACIOS BLANCOS INDICAN L.A AUSENCIA DE ESTOS.
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M

A) TACOMETRO I CLAXON i5 WZ CONDUGTOR .
) BATERIA 2 LUCES INTERMITENTES —CONTRASENTIDO 16 LUZ PASILLO,IZQUIERDO Y DERECHO
@ COMBUSTIBLE 3 LUCES DIRECCIONALES 17 WZ PORTABULTO
D) TEM. AGUA 4 CAMBIO DE LUCES ) 18 LUZ PORTARUTAS
£) PRES. ACEITE 5 PUERTA DELANTERA 19 A/C GENERAL
F) FIROMETRO. 6 PUERTA TRASERA 20 A/C OPERADOR
G) VELOCMETRO T LUCES DE NAVEGACION 21 DESEMPANADOR
CON ODOMETRO 8 ARRANQUE . 22 LUZ ESCALERA
H) PRES. AIRE 9  AHOGADOR .
1) TEM.ACEITE 10 LIMPIADORES = NEUMATICOS ACCESORIOS
TRANSMISION 11 LIMPIADORES ELECTRICOS 23 RADIO
J) FRENO OE 12 AGUA LIMPIADORES 24 PORTAREF RESCOS
ESTACIONAMIENTO . I3 LUCES FAROS 25 ENCENDEDOR ~ CENICERO
o K). TACOGRAFQ. . 14 LUZ INTENSIDAD TABLERO
o " !
EECE@E) mracrocamon ()OO
- ‘ @ D86l -k @
- OO@@CE e (HOOOM®
o X D 661 CL )
® owre @

OOEOO®  wm  HOOO®
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Figure 89 .
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3,2.2. CONCEPTO DE MODULACION

Los RESULTADOS DE LA 'MATRIZ REFLEJAN QUE ES INCONGRUENTE

_LA IDEA DE UN TABLERO (ONICO PARA TODAS LAS UNIDADES. SIN -
EMBARGO, LA NECESIDAD DE LA UNIDAD DE TABLEROS ES-NECESARIA,

AS] QUE SE TOMO OTRA ALTERNATIVA, LA DE FORMAR EL TABLERO -
POR MEDIO DE MODULOS. UN TABLERO MODULAR RESOLVERIA EL PRQ
BLEMA DE DINA, POR LO SIGUIENTE. '

1.~ PosICIGN PREDETERMINADA ANTES DEL MONTAJE DE ToDOS  *
LOS TNSTRUMENTOS., LO CUAL PERMITE SU VERIFICACION -
DE FUNCIONAMIENTO TOTAL., COMO CONJUNTO E INDIVIDUAL
MENTE,

2.- RAPIDA COLOCACION DEL MGDULO AL PANEL PRINCIPAL ME-
DIANTE SISTEMAS DE. ENSAMBLE RAPIDO, AUMENTANDO LA
PRODUCTIVIDAD EN ARMADO.

3,- ‘SIMPLIFICACION EN EL MANEJO DE EXISTENCIAS DE ALMA-
CEN Y ADQUISICIONES AL ESTANDARIZAR LOS TIPOS DE -
COMPONENTES PARA TODA LA LINEA DINA,

4,- MENOR COSTO POR VEHICULO AL LOGRAR UN NOMERO MAYOR
DE COMPONENTES,




95

5.-
6. -

7-‘

1.-

2,-

3.~

MENOR COSTO DE ENSAMBLE Y MONTAJE POR VEHICULO

MAYORES POSIBILIDADES DE LOGRAR LA INTEGRACION NACIO
NAL DE TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBIDO A LOS VOLUMENES
QUE APORTAN.TODOS LOs VEHTcULOS DINA

MANTENIMIENTO Y SERVICIO DE BAJO COSTO
Y VENTAJAS DEL TABLERO MODULAR COMO PRODUCTO,

GRUPO COMPACTO DE INSTRUMENTOS LO CUAL SIMPLIFICA LA
DISTRIBUCIGN Y ORDENA EL ESPACIO PARA EL CONDUCTOR

MSDULO CON CIRCUITO IMPRESO, LO CUAL ELIMINA TOTAL- .
MENTE EL USO DE CABLES PARA CADA INSTRUMENTO

INDICADORES LUMINOSOS INTEGRADOS EN EL MODULO PARA -~
EVITAR EL USO DE LINEAS DE LAMPARAS INDEPENDIENTES. Y
DISMINGIR NOMERO DE COMPONENTES.'

INTERCAMBIABILIDAD EN LOS RANGOS DE LOS INSTRUMENTOS.
ESTO SE LOGRA CON UN CAMBIO EN EL ENVIADOR CORRESPON-
DIENTE Y PERMITE LA UTILIZACION DEL MODULO EN TODA LA
LINEA DE VEHICULOS DINA,

INSTRUMENTOS ENCAPSULADOS EN CAJA DE PLASTICO PARA -
EVITAR LA CORROSION Y DETERIORO POR VIBRACIONES EN LA
PLACA DEL PANEL PRINCIPAL




|

‘6.~ CONEXION SIMULTANEA DE TODO EL INSTRUMENTAL E INDICA
DORES MEDIANTE UN 30L0 CONECTOR, EL CUAL SE FIJA POR
PRESION Y SEGUROS SIMPLES, ELIMINANDO CON ESTO FALLAS
POR ERROR DE INTERPRETACION EN COLORES QO TIPOS DE CA
BLE,

7.~ FESTE SISTEMA PERMITE LOGRAR UNA VIDA UNIFORME DE  LOS
COMPONENTES .

JAEGER PRESUPUESTS A LA INVERSIGN DE CADA MODULO DE TABLE

RO EN $ 10'000,000.00 CADA UNO, LO QUE EQUIVALE A CASI LA -
CUARTA PARTE DE LA INVERSION DE UN TABLERO COMPLETO.

PARA DETERMINAR LOS COMPONENTES ~INDICADORES- DE- CADA MODU
LO, SE RECURRIS A LA MATRIZ DE INDICADORES E INSTRUMENTOS -
(VER FIGURA 89), OBTENTENDOSE LA SIGUIENTE ORDENACION DE MODU
10s, (VER FIGURA 90),

3 ) 5

1. - 2

BC A F A[F

DE G 1 R

H K 1 6 (| E
N
[0}

Figura 90
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" Los INSTRUMENTOS TAMBIEN SON COMUNES EN VARIAS UNIDADES
PRESENTANDO 1LOS SIGUIENTES GRUPOS:

INSTRUMENTOS COMUNES DE USO CONSTANTE (1,2,3,4,7)
INSTRUMENTOS COMUNES (8, 9, 12, 13, 14, 15, 21)
ACCESORIOS COMUNES (2, 3, 24, 25)

INSTRUMENTOS DE UNIDADES DE PASAJEROS

URBANO : FORANED
LUz PASILLO Luz PASILLO
LuZ PORTARUTAS LLUZ PORTARUTAS
LUz ESCALERA lLuz ESCALERA
2 PUERTAS 1 PUERTA
A/c

"Luz PORTABULTOS
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Figufa 91

" I N
3,2,2, CONCEPTO DE DISERO

UNA VEZ DETERMINADA LA FORMACION DE. MODULOS, DECIDI LA
INTEGRACION DE VARIOS INSTRUMENTOS A EST0s MODULOS,

Los INSTRUMENTOS COMGNES FORMARIAN PARTE DEL MODULO -
UNO, QUE TAMBIEN ES COMON A TODOS, -

SE TOMARAN LOS INDICADORES DE JAEGER POR SER ANALOGICOS |
(VER 2.2.,8), POR SER PRODUCTOS NACIONALES Y POR LA CRECIEN
TE PARTICIPACION EN LAS UNIDADES DEL GRUPO DINA,

LUEGO LOS INSTRUMENTOS DE USO CONSTANTE DEBEN ESTA& -
MUY CERCA DEL CONDUCTOR., PARA QUE ESTE LAS ACCIONE FACIL

Y RAPIDAMENTE, AS! QUE DECID! COLOCARLOS EN EL VOLANTE,

HASTA AQUI EL CONCEPTO APARECE COMO EN LA FIGURA 91 Y
NO ES MAS QUE UNA SERIE DE MODULOS DEL TIPO UNIDAD DE TA-
BLERO, LOS CUALES POSEEN ESPIAS E INSTRUMENTOS DE USO EN LA
UNIDAD, :

EN EL VOLANTE SE COLOCARAN LOS INSTRUMENTOS COMUNES., -~
DE USO CONSTANTE Y SE TRATARA DE EVITAR QUE EL VOLANTE IM-
PIDA LA VISIBILIDAD DEL TABLERO MODULAR.
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3.3.- VOLANTE .

3.3.1. CONCEPTO DE DISEfi0

DURANTE 1982 EN LA DIRECCION DE DESARROLLO CORPORATIVO
DE DINA, se ELABORG EL PROYECTO DE “VOLANTES”, EL OBJETI=-
VO PRINCIPAL ERA ESTANDARIZAR EN UNO SOLO TODOS LOS DISTIN
TOS VOLANTES DE DIRECCION. FUE ENTONCES CUANDO SE HIZO EL
ANALISIS, TOMANDO EN CUENTA LA "SERIE “S” v LA LINEA ACTUAL
DE DINA,

EN ESTE ANALISIS SE DETERMINARON LOS SlGUIENTES ASPEC—J
TOS:' (VER FIGURA 92),

1). EL DIAMETRO DEL VOLANTE ESTANDARIZADO SERIA DE -
22" pE DIAMETRO. 55CMS,

2), LA ALTURA DEL VOLANTE ESTANDARIZADO SERTA DE 4,1

I SRR 3). EL DIAMETRO DE LA BASE SERTA DE 4,25” @ EXTERIOR
: ;-c:::siiizi;zs 4), LA FLECHA SUPERIOR DE LA DIRECCION SE ESTANDARIZA
: 319 ’ RIA A 7/8" @, coN 36 ESTRIAS (EN ESTE PUNTO EL -

D323 TIENE LA FLECHA DE 1”0).

DURANTE 1982 AISLANTES LEGN OFRECIO LA c0leAc16N7

DEL VOLANTE, EN ESTA, EL COSTO DEL HERRAMENTAL Y
Figure 92 .
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MOLDES SE PRESENTA DE. MANERA.GLOBAL DE LA SIGUIENTE
MANERA: 6 MILLONES PARA VOLANTE Y 3 MILLONES PARA

LA CUBIERTA DE CLAXON. EsTO ME LIMITA A QUE EL DISE
NO DEL CLAXON NO DEBA INCREMENTAR TANTO EL COSTO

DEL VOLANTE. '

EL VOLANTE SE PLANEC EN POLIURETANO SUAVE AL TACTO
CON OPCISN A POLIPROPILENO, COLOR NEGRO CON POSIBI-~
LIDAD DE UTILIZAR POLIURETANO DE COLOR DE ACUERDO -
AL COLOR DEL TABLERO.

EN CUANTO A LA NORMALIZACION DE VOLANTES, LA SAE MENCIONA EN
LA J 944 LA RECOMENDACION PRACTICA DE QUE EL VOLANTE AYUDE A
SOPORTAR AL CUERPO BEL CONDUCTOR EN CASO DE IMPACTO; EN LOS ~
VOLANTES DE VOLKS WAGEN LA TUERCA CENTRAL TIENE SOLO UN COR-
DON DE SOLDADURA, EL CUAL SE ROMPE EN CASO DE IMPACTO, O PAR
TE DE LA BARRA DE DIRECCION HECHA DE MATERIAL DESPLEGADO,

LA SEGURIDAD DEL VOLANTE SE PUEDE SUPONER, PERO TODA -
NORMALIZACION IMPONE UNA PRUEBA PRACTICA LA CUAL ESTA FUERA
DEL ALCANCE DE ESTA TESIS,

PARA LOS CONDUCTORES EL TENER UN VOLANTE SUAVE ES AGRA
DABLE, DE IGUAL FORMA LA POSIBILIDAD DE TOMARLO DE CUALQUIER
MANERA, NOTESE COMO UN VOLANTE DE CAMION, NO SE TOMA IGUAL
QUE UNO DE AUTOMOVIL, ADEMAS MUCHOS CONDUCTORES, ADAPTAN -
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UNA BOLA AL VOLANTE PARA PODERLO GIRAR RAPIDAMENTE. ESTE ACCE
SORIO FUE DESHECHADO POR PELIGROSO.

ESTE ELEMENTO LO CONSIDERO NECESARIO, AS QUE sU DISENO
DEBERA BAJAR EL RIESGC QUE PRESENTA, COMO: EL NO ATORARSE. NO
SAFARSE Y NO IMPEDIR EL USQO DEL ARO DEL VOLANTE.




CAPITULO IV. DESARROLLO DEL PROYECTO.102
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p _4.1.1.  DESARROLLO DEL DISERO

PARA EL DESARROLLO DEL ASIENTO SOLICITE EL APOYO DE;
ASIENTOS PARA AUTOBUSES AMAYA. ESTE ME FUE BRINDADC DE INME
DIATO, AS] QUE COMENCE POR DETERMINAR QUE PIEZAS COMERCIALES
ME SERVIAN Y QUE PROCESOS PODRTA EMPLEAR. DE ESTA FORMA LA
CORREDERA PARA EL AJUSTE DE LAS PIERNAS FUE INCORPORADA AL -
pIseflo.

LOS PRINCIPALES PRocesos DE ESTA COMPANIA SON: EL DOBLA-
DO DE TUBO.Y LA TAPICERIA. As! QUE LO PRIMERO QUE HICE FUE
DETERMINAR LOS RADIOS DE DOBLEZ Y DISTANCIAS MINIMAS DE DO-
BLEZ DE TUBO PARA EL DISENO DE LAS PIEZAS.

POSTERIORHENTE SE DESARROLLARON ALTERNATIVAS DE SOLUCION
PARA CADA UNO DE L0S REQUERIMIENTOS DEL ASIENTO.
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ALTERNATIVAS DE TENSION DE LA TELA

oLocace

SE PUDDE.

e €S PEAIMETAAL  SE TEWSA  RCTENSAR YDA
x (V| /
N }
AL COLDCA®
ST TI%SA
u- iz / / 7( ‘
= AR AR A
nsina
1l V| V| x
ARAPA X
Figura 93

R

PARA LA ELECCION DE LA TELA, SE BUSCO EN EL MER-
CADO CUALQUIER TELA RESISTENTE, LA TELA PLANTEADA ERA
-UNA COMBINACION AL 50% DE ALGODON CON POLIESTER EN TE
JIDO DE ZARGA. ESTA NO _EXISTE EN EL MERCADO, AS! QUE
EN ENTREVISTAS CON TEXEL, DETERMINAMOS QUE LA MAS RE-
SISTENTE ERA LA TELA AMAYA, UTILIZADA EN LOS TAPICES
DE ASIENTO-CONDUCTOR. (ES DE POLIPROPILENO).

TELA (CARACTERISTICAS)

o AL SENTARSE EL CONDUCTOR, ORIGINA EL AUMENTO DE TEE

SION DE LAS FIBRAS DE- LA TELA, CON SU CORRESPONDIENTE

‘DEFORMACION (ESTO SE PRESENTA EN TODOS LOS SENTIDOS DE

LA TELA, POR LO QUE COLOCANDOLA PERIMETRALMENTE., EVITA
MOS QUE SE FRACTURE),
so RESISTENCIA DE LA TELA.

. (ToDos LOS DATOS ESTAN EN FUNCION DE UNA SECCIGN DE
TELA DE 25 X 50MM),

1), DEFORMACION MAX PERMISIBLE EN LA TELA - 5MM,

2). CARGA NORMAL EN LA TELA., - 200-300N = 30.6 KGF,
3), CARGA MAXIMA (USO  ANORMAL) - 60 KGF.

i), DEFORMACION DE LA TELA ~ AZUL 8MM, GRIS 15MM,
5), DEFORMACION PERMANENTE PERMISIBLE - BMM.(%"TOTAL).

| -
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eeo LA FORMA EN coMO ACGTOE LA .TELA (A PESAR DEL ESTU-
D10} ES ALEATORIO, YA QUE SE PUEDE DEDUCIR QUE, AL TEN
SAR LA TELA, DISMINUIRA LA DEFORMACION DE ESTA DURANTE
EL Uso. LO QUE SI ES EVIDENTE ES QUE LA DEFORMAC IGN
DE LA TELA, ES MAYOR A LA NECESARIA, POR LO QUE EL CON
TROL DE LA TELA ES NECESARIO. :

POR LO TANTO, SUPONDRE QUE SI TENSO LA TELA A -~
30.6 KGF. GENERAL, LA DEFORMACION BAJARA CONSIDERABLE-
MENTE (TENSION MINIMA 10 KGF.).

(VER FIGURA 93, ALTERNATIVAS DE TENSION DE LA TELA).

EN LA FIGURA 94 SE MUESTRA UNA SOLUCION PARA. EVITAR

QUE LA TELA SE DESTENSE, PRINCIPALMENTE EN LA ZONA 1S-
QUIATICA, AS! QUE ABRIENDO EL ARO, GENERARA MAYOR TEN~
SION PARA LA TELA, '
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Figura 95

LA UNION O ARTIC}ULACI.ON‘ ENTRE EL ASIENTO Y EL
RESPALDO, PRESENTADA EN LA FIGURA 95, REQUIERE
QUE LA TELA TENSADA NO SEA CORTADA, YA QUE

ESTO ORIGINARIA UNA CONCENTRACION DE ESFUERZOS

QUE PODRIAN OCASIONAR LA RUPTURA DE ESTA, LAS
PROPUESTAS DETERMINAN DOS POSIBLES SOLUCIONES.

106
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PARA LA SOLUCION DE AJUSTE DE LA INCLI
NACIGN DEL RESPALDO, PENSE EN UN MECA-
NISMO QUE CONSISTIERA EN UNA BARRA QUE

R SALE O ENTRA A UN CAPUCHON EN EL CUAL
SE APRISIONA. PARA FACILITAR EL REGRESO DEL
RESPALDO SE DISPUSO DE UN RESORTE DENTRO DEL
CAPUCHON,  (VER FIGURA 96),

Rovien g%" P

Frironks
capwchd

Pe so+ '{' <.
e e e e e

Figura 96
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Solucion Columpio

A

CTno pares
Trincar al

Mecan!

P - 486" N
Lo GAIA 572704,
. 1 T

Figura 98
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OTRA DE LAS CARACTERISTICAS QUE DEBE TENER
EL ASIENTO ES EL ABSORBEDOR DE MovalENTos'
FRONTALES, “SHUGGER SNOBBER” .CONSISTENTE
EN UNA BALERO OUE RUEDA DENTRO DE UNA CA-
NAL CURVEADA. ESTE MOVIMIENTO LO.SOLUCIONE

CON EL MECANISMO DE COLUMPIO, QUE ES MENOS
COMPLEJO QUE El. SHUGGER SNOBBER Y EVITA DE

Shoqqev .
S 3 ' . 1GUAL FORMA EL MOVIMIENTO FRONTAL. (VER FI
Swnubher Celuwpio
~ GURA 97).
Figure 97 EL DESARROLLO DEL MECANISMO COLUMPIO SE

PRESENTA EN LA FIGURA 98,
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CON ESTAS POSIBLES SOLUCIONES ME PRESENTE
EN ASIENTOS PARA AUTOBUSES AMAYA, DONDE SE DESA
RROLLO EL COJIN DEL ASIENTO PARA CONDUCTOR CON
TUBC DE UNA PULGADA DE DIAMETRO Y SE LE coLocé
LA TELA TEXEL-AMAYA. .

PARA DETERMINAR SU RESISTENCIA RECURRI A
LOS LABORATOR1OS DE FOMENTO INDUSTRIAL LANFI.

AHT ME INFORMARON QUE NO TENTAN FORMA DE - -
HACER 'LAS PRUEBAS, AS! REGRESE A LA FABRICA DON
DE SE SOMETI6 AL COJIN A 9,000 GOLPES A 2.5 CMs.
DE PROFUNDIDAD, RESULTANDO LA TELA INTACTA, SIN
"NINGUNA DEFORMACION, LO CUAL DESCARTABA LA POSL
BLE SOLUCION DE RETENSAR LA TELA (VER FIGURA 93)
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CON LA FINALIDAD DE CHECAR EL
CONCEPTO DE DISENO ANTES DEL DESA
_RROLLO DEL PROTOTIPO SE REALIZO -
UN SIMULADOR (VER FIGURA 99);

ESTE SIMULADOR FUE ELABORADO EN -
CARTON, TUBO DE PLASTICO Y PARA EL
ASIENTO SE CONSIGUIO EL SIMULADOR
DE BALTAZAR FERNANDEZ
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Figura 100

EL OBJETIVO DEL SIMULADOR ES CHECAR
TODAS. LAS SUPUESTAS TEGRICAS, ADE-
VMAS DE DETERMINAR POSICIONES DE LOS
ELEMENTOS QUE NO ESTAN BIEN DEFINI-
DOS COMO EL TABLERO, LOS ALCANCES DEL

VOLANTE PARA MEJOR MANIOBRABILIDAD Y
AJUSTABILIDAD DEL ASIENTO.‘(VER FYGU-
‘RA 100).

DURANTE LA PRESENTACION DEL SIMULADOR
(ANTE EL DIRECTOR DE TESIS JORGE GOMEZ|Y
ASESOR DE ERGONOMIA DAVID SANCHEZ) SE

RECOMENDG QUE LOS MECANISMOS DE AJUS-

TE , COMO EL DE LA REGION LUMBAR E IN
CLINACION DE RESPALDO., SE PUDIERAN -
AJUSTAR CUANDO EL CONDUCTOR ESTE RECAR

GADO. ESTO PERMITIRA EL MEJOR AJUSTE
DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS.

‘:'--___ JL
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UNA VEZ TERMINADO EL PROTOTIPQ DEL ASIENTO
y LOS MODELOS DE TABLERO Y VOLANTE, SE .MON
TARON Y FUERON NUEVAMENTE PRESENTADOS,
DURANTE EL DESARROLLO DEL PROTOTIPO EN
ASIENTOS PARA AUTOBUSES AMAYA, SE MODIFICA
RON ALGUNAS SOLUCIONES, LA PRINCIPAL FUE

EL CAMBIO DE MECANISMO DE AJUSTE DEL RESPAL

po (FLECHA A,FIGURA 101),
ESTE MECANISMO DE ENGRANE EXCENTRICO, PERML -

TE INCLINAR EL. RESPALDO CUANDO EL CONDUCTOR
ESTE RECARGADO EN EL, DE IGUAL FORMA SE
AJUSTA LA ALTURA DE LA REGION LUMBAR.
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OTRO ELEMENTO QUE SE MODIFICO EN PARTE, Fle EL

MECANISMO DE COLUMPIO.
EN ESENCIA ES EL MISMO FUNCIONAMIENTO,. S6LO »

QUE AHORA ESTARA FORMADO POR PEQUENAS LAMINAS
INTERCALADAS PARA FORmAk UN MECANISMO DE FRENO
POR FRICCIGN (VER FLECHA B, FIGURA 102).
DEBIDO A LA FALTA DE UN AMORTIGUADOR PEQUENO
PARA EL SISTEMA DE SUSPENSION, SE COLOCO UNO
PROVISIONAL. (VER FLECHA C, FIGURA 102).




EN LA FIGURA 103 SE PRESENTA EL P‘ROYE'CTO
ACOMPARNADO DE UN CONDUCTOR DE 183 cMs. DE
ALTURA. (RECUERDESE QUE EL PERCENTIL MAXI-
MO 95% CORRESPONDE A UNA ALTURA DE 181 cMs.)
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4,1,2,- PLANOS FINALES

EN LOS PLANOS FINALES PRESENTO LA INFORMACION NECESARIA
PARA ENTENDER ASPECTOS GENERALES DE CONSTRUCCION Y DEL USO
‘DEL ASIENTO. '

A CONTINUACIGN SE PRESENTAN CINCO PAGINAS, LAS CUALES
CONTIENEN LO SIGUIENTE: (P,A,, LEASE:PLANOS DEL ASIENTO) .

P,A.1. VISTAS GENERALES DEL ASIENTO. SOLUCION CORREDERA
DE AJUSTE DE PIERNAS.

P.A.2., DETALLES: DETALLE AJUSTES RESPALDO, DETALLE Sls-
TEMA DE SUSPENSION.

P.A.3., DETALLE MECANISMO COLUMPIO, AJUSTE CABECERA, SU-
' JEC!GN DE LA TELA SOBRE EL BASTIDOR,.

P.A.4. POSIBILIDADES DE AJUSTE DEL ASIENTO PARA connuc-
TOR.

P.A.5, DESPIECE
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4,2.1, DESARROLLO DEL DISERO

I —— EN LA FIGURA 104 SE MUESTRA EL INDL

o1 ]

X 12 s’ K ' CADOR JAEGER DEL TIPO DE 55CcMs., EL
< ' CUAL SE UTILIZARA COMO ELEMENTO BASE

' PARA EL TABLERO,

SE MUESTRAN DOS VISTAS FRONTALES CON

ABATIMIENTO MAXIMO DE LA AGUJA, UNA

VISTA POSTERIOR.Y UNA LATERAL,

Los TORNILLOS SE CAMBIARON POR SEGU-
ROS A PRESION,

Figura 10b
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PARA LOS INSTRUMENTOS DE FUNCIQ
NAMIENTO ELECTRICO, SE DETERMI-
N6 QUE FUERAN DE BOTON, SEMEJAN

TES AL IMTERRUPTOR DE
2 POLOS Y 250 WATTS. (VER FIGU-
. RA).

ESTE BOTON FUE REDISERADO. COMO
SE VERA POSTERIORMENTE.

Figura 105
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Figura 106

UNA DE LAS PRIMERAS- SOLU-
CIONES DE CONSTRUCCION DEL
TABLERO ES ESTA (FI1G. 106)
CONSISTENTE EN UNA CAJA DE
POLIPROPILEND, QUE CONTIE-
NE EL CIRCUITO IMPRESO E -~
INDICADORES, TAPADO POR

UNA PLACA PERFORADA DE POLL
PROPILENO Y RECUBIERTA POR
OTRA DE ACRILICO CON DIVI-
SIONES PARA CADA INDICADOR,




ESTE ES UNO DE LOS CRITERIOS FINALES PARA
LA SOLUCION DEL TABLERO MODULAR. (VER FI-
GURA 107). -EN ESTE SE HA CONTEMPLADO QUE
TODAS LAS PIEZAS SEAN IGUALES Y QUE EL LQ
GOTIPO O CUALQUIER INDICACION SEA PINTADA
POR DEBAJO DEL ACRILICO, CON ESTO SE E£VL
TARA LA UTIL!ZACION DE LA PLACA DE POLI-

PROPILENO INDICADA ANTERIORMENTE Y EL TA-
BLERO ES EN ESENCIA EL MISMO SIEMPRE, -
POR .LO QUE FACILITA SU POSIBILIDAD DE PRQ
DUCCION EN JAEGER Y POR LO TANTO SU IMPLE
MENTACION EN EL GRUPO DINA, (VER 3.2.3.)

128
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UTILIZANDO LA SOLUCIGN ANTERIOR

Y ANADIENDO ALGUNOS INSTRUMENTOS
SE OBTUVO LA CONFORMACIGN DE LOS
MODULOS, PRESENTADA EN LA FIGURA
108.

DE LA MISMA MANERA SE PRESENTA

EL MODULO CENTRAL. EL CUAL ES UN
SINTETIZADOR DE TABLERO. FIGURA
109,

ESTA SOLUCION SE DERIVA DE LA NE
CESIDAD DE COLOCAR ALGUNOS INSTRU
MENTOS EN EL VOLANTE, ESTOS NO SE

PODRIAN COLOCAR F1J0S SOBRE EL VO
LANTE, PORQUE GIRARIAN CON ESTE

PERDIENDO SU UBICACION, AsT QUE -
EL MODULOC DEBE ESTAR SIEMPRE EN -
LA MISMA POSICION, "INMOVIL”,

Figura 109
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EL SINTETIZADOR DE TABLERO, FIGURA 110
FACILITA EL CONTROL DE LA UNIDAD., YA
QUE CONTIENE TODA LA INFORMACION DE - -
ESTA,

EN LA PARTE SUPERIOR TIENE TRES ESPIAS

QUE INFORMAN SI ALGON MODULO TIENE UN
ESPIA DE. PREVENSION, ENCENDIDO. EL Es
PIA DOS INFORMA DE LAS REVOLUCIONES -

POR MINUTO Y MAXIMA VELOCIDAD PERMISI-
BLE, .
CONTIENE ADEMAS UN DIAGRAMA DE LA UNI-

DAD QUE MUESTRA LA SITUACION EXTERNA

DE LA UNIDAD { ILUMINACION EXTERNA),
ESTE DIAGRAMA ESTARA COLOCADO EN UNA

TAPA DE ACRILICO Y SERA INTERCAMBIABLE
PARA CADA TIPO DE UNIDAD.

Figura 110
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Figurae 1212

CAISIAL

Aaul SE PRESENTA LA SOLUCION FINAL DEL MODULO DE
TABLERO.

EN ESTA (FIGURA 111) SE NEUTRALIZA EL REFLEJO ME
DIANTE UN RAYADO EN LA SUPERFICIE DEL MO6DuULO, Eg
TE RAYADO DEBE SER A 45° COMO EN LA FIGURA 112,
LA DEFORMACIGN DE LA IMAGEN ES MINIMA, COMO SE
MUESTRA EN LA FIGURA 113,

SIISTR S 1T 0>
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4.2.2. PLANOS FINALES

A CONTINUACION SE PRESENTAN DOS PAGINAS CON INFORMACIGN
TECNICA. GENERAL SOBRE EL MODULO DE TABLERO., TODOS LOS MG=
DULOS SON IGUALES, SALVO ‘EL MODULO DE TACOGRAFO, QUE NO SE
DESARROLLO POR CARECER DEL CONTACTO CON LA EMPRESA KIENZLE.

LOS PLANOS APARECEN CON LAS INICIALES P.T. (LEASE PLA-
NOS DEL TABLERO),

P.T.1. VISTAS GENERALES, DETALLE DEL BOTON, DETALLE -

' 'DE LA SUJECIGN DEL INDICADOR AL CIRCUITO IMPRE
$0.

P.T.2, DESPIECE

NoTA: EL PLANO DEL MODULO SINTETIZADOR, APARECE JUNTO
CON EL VOLANTE, (VER P.V.,1.., P,V.2,, P.V.3,),

ADEMAS SE MUESTRA LA PROPOSICION DE LA SERIGRAFIA PARA LOS DIFE-
RENTES EMPLEOS DEL. M3DULO DEL TABLERO.
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CORTE A-A
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EN EL PUNTO 3,2,3 SE DELIMITARON LAS CARACTERISTICAS

'QUE DEBERIA TENER EL TABLERO. SE MENCIONG LA CONVE-

NIENCIA DE MODULAR, POR LO QUE DESARROLLE UN SOLO MO
DULO, EL CUAL SE AJUSTA A LAS DIFERENTES FUNCIONES
POR MEDIO DEL CAMBIO DEL CIRCUITO IMPRESO Y DE LA —
IMPRESION DE LA SERIGRAFIA. EN ESTA PAGINA SE MUES
TRA LA PROPOSICION DE LA SERIGRAFIA PARA LOS DIFE-
RENTES EMPLEOS DEL MODULO DEL TABLERO,
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ILUSTRACION.

| 4.'2-3. :




gu.3.1. DESARROLLG DE DISERO

LA FORMULA PARA RESOLVER EL
i VOLANTE, PARECE SER SENCILLO,
SUJETAR UN ARO DE 55CM. DE DIA
METRO A UNA MASA CENTRAL QUE
TENDRA 36 ESTRIAS EN UN DIAME-
TRO DE 7/8”, SIN EMBARGO LA
SUJECION DEL VOLANTE, EL MECA-
NISMO PARA INMOVILIZAR AL TA-
BLERO CENTRAL Y LA FORMA.DE LO
GRAR CONECTAR AL TABLERO CENm~ -
TRAL, REGUIEREN DE UN DESARRQ
LLO MAS PROFUNDO, :

EN LA EIGURA 114 SE PRESEN
TA EL PRIMER CRITERIO DE SOLY
CION DE ESTE, SE TRATA EN -~
FORMA GLOBAL DE LA SUJETACION
DEL VOLANTE A LA CABINA (1) Y
DE LA COLOCACION DE DOS PER-
Nos (2) DONDE UNO BAJARIA AL
PASAR EL BRAZO DEL VOLANTE
POR EL, MIENTRAS EL OTRO DE~
TIENE AL MODULO SINTETiZADOR.

Figura 11k
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EN ESTA FIGURA 115 APARECE LA
SOLUCION AL PROBLEMA DE LOS PER
NOS., LA CRUZ DE MALTA PERMITE -
PASAR LA BARRA DEL VOLANTE AL -
MISMO TIEMPO QUE. MANTIENE INMO-
VIL AL MODULO CENTRAL. EN ESTA
SOLUCION EL CABLEADO ES TRANSML
TIDO POR MEDIO DE DISCOS Y SEGUL
DORES HACIA EL CENTRO, DONDE EL
TABLERO CENTRAL LOS RECOGE POR ~
MEDIO DE ESCOBILLAS,
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UNA VEZ SOLUCIONADA LA INMOVILI~
DAD DEL TABLERC éENTRAL ES POSI-
BLE DETERMINAR LA FORMA DEL VOLAN
TE: PARA ESTO SE PROCURG QUE LOS
BRAZOS DEL VOLANTE NO INTERFIRIE
RAN CON EL TABLERO MODULAR, AS!
QUE SE SELECCIONG UNA COLOCACION

DEL TABLERO, EN ESTE CASC LA (2)

DE LA FIGURA 116.
LA COLOCACION DE LOS BRAZOS OBEDE
CE A LA NO INTERFERENCIA VISUAL

Figure 117

TERCA N
HOLETEADA (eyrnna Fiva) . CUANDO SE CONDUCE EN LINEA RECTA
CAN. PERFORADA (r4s4 sacEeo)

=rusicRo ., (VER FIGURA 117).

T\ 0820 soranTE (ariea W) ADEMAS SE MUESTRA UNA ALTERNATIVA
ROMIDAVA bE PREs/ons :

)
! BARRA [ o pumEcclon DE UNION ENTRE EL VOLANTE Y EL TA
* BLERO CENTRAL., (FIGURA 118).

T EETRIAD O £
<4 3anta /g,

DEIAILE rompus Atmiape Ua“!-”fc.
Figura 118 - .
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EN LA FIGURA 119 SE PRESEN
TA UNA SEGUNDA POSIBILIDAD DE
SOLUCION PARA EL MECANISMO
QUE MANTENDRA INMOVIL AL MODY
LO CENTRAL. :

EL MECANISMO CONSISTE EN UNA
CRUZ DE MALTA QUE GIRA AL PA-
SAR EL VOLANTE POR ELLA Y MAN-
TIENE FIJO AL MODULO POR MEDIO.
DE LA CURVATURA.,
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EN LA FIGURA 120 SE PRESENTA EL
MODELO DEL VOLANTE EN CONJUNTO
CON EL TABLERO Y MGDULO CENTRAL.
EL MODULO CENTRAL FUE POSTERIOR-
MENTE MODIFICADO EN CUANTO A LA
ORDENACIOGN DE sUS ELEMENTOS, PA-
RA FACILITAR EL USO DE LOS MIS-
MOS .

Figure 120
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Figurg 121
UNO DE LOS ASPECTOS IMPORTANTES DEL PUESTO DE TRABAJO QUE AﬂN NO ESTABA RESUELTO ES
EL CABLEADO DEL TABLERO.

EN LA FIGURA 121 SE PRESENTA UN CONCEPTO, EN EL CUAL LOS CABLES SE TRANSPORTAN POR
DENTRO Y SALEN PARA SER CONECTADOS AL MODULO DE TABLERO.
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DE IGUAL FORMA EL CABLEADO DEBE DE LLEGAR AL TABLERO POR ALGON LUGAR.,

DETERMINE QUE LLEGARA DEL PISO, A TRAVES DE LA COLUMNA DE DIRECCION, OCULTANDO

ESTA AL MISMO TIEMPO. EN LA FIGURA 122 SE PRESENTAN CUATRO POSIBILIDADES PARA

RESOLVER ESTE REQUERIMIENTO,

Figura 122

A



‘ 51443_

EN BQSOUEDA DE UNA TAPA COMON PARA LA
COLUMNA DE LA DIRECCION Y EL $0PORTE DEL.
TABLERO.MODULAR., SE OBTUVO EL PERFIL DE
.LA-FIGURA 123, A LA CUAL SE FIJA POR
MEDIO DE REMACHES Y LA MITAD SE PUEDE

ABATIR, ADEMAS LOS MODULOS DE TABLERO
SE PUEDEN ENGRAPAR (GRAPAS PLASTICAS)

A LA TAPA, PERMITIENDO TENER OCULTOS TO .
DOS LOS CABLES.

Figura 123
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4,3.2, PLANOS FINALES

A CONTINUACION SE PRESENTA EL CONJUNTO VOLANTE, QUE
COMPRENDE: EL VOLANTE. COLUMNA DE DIRECCION, MECANISMO DE
AJUSTE DE INCLINACION DEL VOLANTE (4 POSIBILIDADES) Y MO-
DULC SINTETIZADOR O MODULO CENTRAL., ’

LA POSICION DE LOS DIBUJOS ESTAN EN BASE AL MODELO DE
SARROLLADO, PERO CABE SENALAR QUE LA CGLUMNA DE DIRECCION
SE AJUSTA A CUALQUIER UNIDAD DINA,

LAS SIGUIENTES TRES PAGINAS CORRESPONDEN A:
(P.V. LEASE PLANO VOLANTE).

-
==z=>P,V,1, VISTAS GENERALES
P.V.2. CORTES DEL VOLANTE, DETALLES DEL CONJUNTO

P.V.3., DEsSPIECE
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44 UBICACION DE LOS ELEMENTOS. 153

LA UBICACION DE LOS ELEMENTOS DEL PUESTO DE TRABAJO
TIENE POR OBJETIVO EL QUE SE RESPETEN LAS DISTANCIAS QUE
DEBEN EXISTIR ENTRE £STOS., LAS DISTANCIAS OBEDECEN AL -
ESQUEMA. ANTROPOMETRICO DEL CONDUCTOR (VER FIG., 86) Y LA
ALTERACIGN DE CUALQUIERA, TRAERA COMO CONSECUENCIA LA IN
COMODIDAD DEL CONDUCTOR.

ADEMAS PRESENTO ESTA UBICACION DE ELEMENTOS, COMO
LA CONCLUSION DEL DISENO DEL PUESTO DE TRABAJO DEL CON-
DUCTOR. '




| 154

"VISTA LATERAL DEL PUES"i"O DE TRABAJO DEL CONDUCTOR,
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VISTA SUPERIOR DEL PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR.

— : : l

7

arTh )
125
Y—i00
= — - ¥
- 3 = --¢
i
e — - 5
A 100
125

UHTH-D

=8
3io

NoTAa: LOs NIVELES ESTAN REFERIDOS A LA LINEA DE CENTROS:
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POSICION DEL PUESTO DE TRABAJO PosiciON DEL PUESTO DE TRABAJO
PARA ELL CONDUCTOR CORRESPONDIENTE PARA EL CONDUCTOR CORRESPONDIENTE AL

‘AL PERCENTIL 95 (175 CM. DE ALTURA). 5 PERCENTIL (154cM. DE ALTURA).
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. B ' | - -
] ‘ PRESENTACION DE LAS POSICIONES EXTREMAS DEL PUESTO DE TRABAJO DEL

CONDUCTOR Y DELIMITACION DEL HABITACULO MINIMO PARA EL DISEfO DE

CABINAS

1200
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45 COSTOS.

160 -

LA PRESENTACION DE LA COTIZACION DEL PUESTO DE TRABAJO
TIENE LA FINALIDAD DE VER LA FACTIBILIDAD DE PRODUCCION DES
DE EL PUNTO DE VISTA ECOGNOMICO,

-PARA EL DESARROLLO DE ESTE PUNTO SE CONTG CON LA ASESO
RIA DE LA EMPRESA “ASIENTOS PARA AUTOBUSES AMAYA” LAS cOTL
ZACIONES SON APROXIMADAS., YA QUE VARIAS DE ESTAS SE DETERML
NARON EN BASE A PIEZAS SEMEJANTES DE PRODUCCION EN AMAYA,
PARA LA INTERPRETACION DEL TRABAJO SE DEBE CONSIDERnR LO 51
GUIENTE,
1), SE REALIZO EN FEBRERO DE 1587
2). La coTi1zAcION NO ES DE TODO EL PUESTO DE TRABAJO.
: SINO ONICAMENTE DE LOS ELEMENTOS DISERADOS.
3), SE CONSIDERS LA PRODUCCION ANUAL DE 1986, O SEA
8,000 UNIDADES.
4), LA AMORTIZACION DEL HERRAMENTAL NECESARIO SE CON
SIDERG A TRES ARNOS.
SE PRESENTA EN PRIMER LUGAR EL DIAGRAMA DE PRODUCCIGN

Y POSTERIORMENTE LA COTIZACION DE CADA ELEMENTO, HASTA OB-
TENER LA COTIZACION DEL PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR.




ASIENTO - CONDUCTOR

CORTE

DosLADO
CORTE
SOLDADO

SOLDADO XX
BARRENADQ
LIMADO

" TROQUELADO
CORTE
REMACHADO

* ATORNILLADO
PinTADO
FORRADO

ATORNILLADO
ENSAMBLE
TROQUELADO

TORNEADO

ENSAMBLE
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MANO DE OBRA GASTO DE FABRICACION
_ . TALLER MECANICO $ 18,117.00
OPERACIGN RESPALDO ¢ 80.00 TALLER TAPICERIA 12,078.00
DOBLAJE CoJIN 40,00 $ 30,195.00
SOPORTE 200.00 :
RESPALDO 100.00
SOLDADURA gg;é:TE 583122 MéTERIA PRIMA | 60,390,52
o - v Co _MANO DE_OBRA 4,740, 00
. BARRENADO 120.00 . v .
SOLVENTES. 50.00 . CosTo PRIMO 65,130,52
PINTADO ) 200.00 = $ 550,00 DE |_GAsTo DE_FABRICACION _ 30,195.00
CORTE, . 70ML.DE PINTURA! CosTo DE PRODUCCION $ 95,325.52
FORRADO  CosTURA. - 470.00 : :
MONTAJE ‘
ENSAMBLE 200.00
GALVANIZADO 130.00
CROMADO 280.00
: TOTAL: $ 4,740.00
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© MODULO DE TABLERO

, o 12 -4 510 11 13 15 18

INYECTADO : OIOYP

- REBABEADO ' D) qj
.. TROGUELADO QS’S_SP o o :

SERIGRAFIA ‘ ‘CB

" PRE ARMADO - qb g 714({)

" ARMADO - R @ 1z
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TABLERO MODULAR

COTIZACION
RATERIA PRIMA  (ver P.T. 2. Pac. 135)

No, ROMBRE MATERIAL PREC]Q POR VOLUMEN MEDIDA PZA, $ UNIDAD CXU TOTAL
R TaPA BOTON POLIPROPILE O © 1,690Ke, |  1er, - | 11.83 6 70,98
2, SOPORTE. BOTON - | POLIPROPILEND oo .2.890Ke. L 3 GR. fo 509 16 )7 30wz
3 AcEro ‘Tews, i - “SesPrias #30 | 13.14 6
A o Le0ke I b2er. I 7098 T 71
51 TRAB_Anq o POLICARBONATO . 4,000 Ke. __4.,00 6 .
A ESCOBILLA CoBRE LAM.CAL. 30 - 7,00 12 R
T CoBRE_EmBUTIDO | T I “1s,500 T T ]
B |- .ResoRTe | ACcERo . S B Y- N I - N
0| Deeumotwms | C | e cesas b3
107 | Caua MoDULO POLIPROPILENO [~ " "1,690 304,00 ] XTI 364,00
“1: |77 RemacHE POLIPROPILEND 1,690 13.83 b 47,32
1. . INDIcADOR JAEGER - - - - -
13| "SoPORTE TLUM, POLIPROPiLLENO 1,690 40 GR, 67.60 1 67.60
14| Fogo_ - 231,00 PRILLIPS W57 | 231,00 3 1,%86.00
15 TAPA MODULO AcrIL1CO 3,220 21 gzog, 267 .26 1 267.26
10 210mm2
16 CONECTOR GEN. POL.{PROPILENO 1,690 30 GR. 50,70 1 50,790
$ 3,240.25
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MANO DE OBRA .

INYECTADO $ 700.00

REBABEADO - 100.00

TROQUELADO 40.00 ‘

SERIGRAFIA 130.00 + 13ML., DE PINTURA ACRILICA $ 102,00

PREARMADO 288.00 ’

- ARMADO — 55,00 : MATERIA PRIMA $ 3,240,25

: TOoTAL: $ 1,313,060 oo ) MaNC DE OBRA - 1,312,00

CosTo PRIMO "% 4,553,25

) ' GASTO DE FABRICACION C 706.20
GasTo DE FABRICACION CosTO DE PRODUCCION $ 5,259,45
$ '157000,000.00 DE INVERSION HERRAMENTAL NOTA: MAs EL cOSTO DE LOSVINDICADORES
PARA UNA PRODUCCION DE 100,000 mODULOS : QUE CONTENGA EL MODULO

(APROXIMADAMENTE 3 ANOS) CORRESPONDIENDO A
CADA MODULO $ 150,00,MAS UN GASTO DE
TRABAJO DE $ 556.20, DA UN TOTAL DE: ~
$ 706.20 '
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CONJUNTO  VOLANTE ‘ . DIAGRAMA DE PRODUCCION

1 2 4 8 10 11 .21 22 14 32 16

| ‘VINYECTADO ' (aw @ ﬁD

JEXTRUIDO

~ SERIGRAFIA (@

-
wn

" ROLADO
TROQUELADO Q

~ TORNEADO %

SOLDADO

Ead
—=
-0

- Funpipo A &

P.R.F.V,

"PRE ARMADO 7 (1? 5 20 35 12013 .

b ,
ARMADO .- (P
| ®

ARMADO EN
CABINA 24 25 26 18
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MATERIA PRIMA

CONJUNTO VOLANTE (VER P.V.3, rPaG. 1500

o, NOMBRE MATERIAL s X VOLUMEN MEDIDA PZA, __$ UNIDAD _ _ CXU TOTAL
| 1, | cONJUNTO BOTON POLIPROP[LENO 117.02  {VER COTIZACION TABLE|  117.02 4 $  468.08

2.7 TTAPA WiDULO T T cmcun’b ‘IMPRESG MAS T [ P 2. RO T T T T o
ACABAI 245 ..DM° (157cMe) 1 | 384,65
"BOTON DIRECCTONAL | | POLIPROP!LENO T © 1,690.00k6.| T 8§ ) GR, 2 27.04
“cLaxoN | POLIURETANG T - (1207 Y oR, 1 "71,400.00
" CANDADS X" T T TITACERD TEMP. B D R LA SR A R -1
PERNO 4 t_:pl_.p”R_qv.gx_J_k 4o 811.00KsG, 60 _GR.. " 48.66
"RESORTE | Acero TEmP, - - 3 esp, # 30 | 1 13,14
TeoNECTOR T [™poLIPROPILENG T TTT1690L00Ke. 2576k, | TThi2, 2’ 84.50
TRESORTE T |" “aCeRO TEHMP, - = cLip # 20 | e T 700
_BASE_MODULO POLIPROPILENO 1,690,006, 180 GR, 1 _..304,00
TRINCADOR NYLON 1,750,00K6 22 GR. 1 38.50
“TORNILLO DE GOTA HIERRO - KX 3/ 1 37
_RONDANA PRESIBN | 'ACERO TEMP., 8,570,00 5" g 1 17,14
PERILLA 17 POLTURETANG 700,00 T [ 700,00 1 7T 700,00
VOLANTE : HIERRO + PU fatoaal COSTO DE_COMPRA j10,300,00 1 . 10,300,00
_CEPILLO _ | _HULE ¥ CERDAS 300.00M, S0cM. 1 180,00 | 1 ___ 150,00
"TAPA FRONTAL P.R.F.V, T = == 3,500, 00 1 3,500,00
pERND NYLON 1,750.00 106R. 17750 I i7.50
CONMUTADOR ™ " "I COBRE-BAQUELITA 150,000M  caL. 30 G50 675,00 1 675.00
RESORTE ~ T |"TACERD TEMP. - = 3 ESFL W 307 20 X N S I - 19 1]
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MATERIA PRIMA

CONJUNTO VOLANTE (VEr P.V.3, PpaG, 150)

. ‘4N OMBRE MATERLAL $ X VOLUME] MEDIDA PZA, $ UNJDAD cxy TOTAL
21, | CONECTOR POLIPROP I LENO 1.,690.00 42.25 2- 84,50
22, | CONTENEDOR POLIPROP ILENO : ] 1,630.00" " | 133.51 1 133,51

TUBD 1%¥@ X oM, 1517807 ~ 1 151,80 |
o bt
(1
6. | CONJUNTO CRUCE NOTA:  1LAS PIEZAS DEL 24 AL 31 R
27, | TAPA SOPORTE PERTENECEN AL CATALOGO DE 1
1287} TORNILLO I DINA CAMIONES Y NO HUBO T2
29, | 'SOPORTE GENERAL TUBO MECANICO 1%” 1
30, | SOPORTE COLUMNA | HIERRO FUNDIDO ~— ACCESO A SUS COTIZACIONES 1
310 | TorniLlD 3/8"7 716 X 374 ) . T
32, | MANIVELA  {  POLILRETANO | -=- o 220.00 1 220.00
23, | BARRA cuADRADA _ | WierRg " " - gliieoke. | dbew, | 7300 [ T |" " 73,00
34, | PERNG REDONDO |  COLD ROLED %" i T ech, 35,85 1 T TTTesTss
35, REsonTE ACERO TEMP., + L | TENS1ON 8 ESP.! 45,30 '_J 1 45,30
36, iﬁzokrs “AJUSTE TUBO 1@ T TTUs06.00M, | M ‘60,72 171 60.72
57. e WULE T .00 2000 110 T
38, | TAPA POSTERIOR PaRaFiVe i - - 3.500,00 1 ..3-500,00 |
39, | comTacTO cLAXON COBRE LAM.CAL .30 35cM-, 1,295.00 1 C1,295.00 "
TOTAL: $ 24,189.84

A



MANO DE OBRA

INYECTADO

ExTRUIDO

SERIGRAFIA
RoLADO

' TROQUELADO
SOLDADO

“P.R.F.V,
PREARMADO

ARMADO
ARMADO EN CABINA

GASTO DE FABRICACION
i $ 7,256,95

$ 700.00 {
. i :
425,00 (CONSIDERANDO LAS TAPAS LA INVERSION APROXIMADA EN HERRA
130.00 |F COLUMNA DE DIRECCION)  wenrai es pe $ 8500,000.00, SUPQ
. NIENDO QUE SE AMORTIZARA A. TRES
(INCLUIDO EN COSTO MATERIA PRIMA) ANOS, LE CORRESPONDE A CADA PUES
240,00 TO DE TRABAJO UN GASTO DE $354,16
- 450.00 $ - 354,16 AMORTIZACION DE HERRAMENTAL
3,000,00 (APLICACION Y. ACABADO) 7.256.95 GASTO DE TRABAJO
705.00 $ 7.,611.11 cOSTO DE FABRICACION
: 985.00 - MATERIA PRIMA . 24,189.84
4,000, 00 MaNo DE_OBRA 10,635.00
TOTAL: $10,635.00 +-CosTo PRIMO 34.,824.84
. , Costo DE FABRICACION 7,611,11 -
CosTo DE PRODUCCION $ . 42,435.95
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COSTO DE PRODUCCION DEL PUESTO DE TRABAJO

CosTo DE PRODUCCION DEL ASIENTO $ 95.,325.52
CosTo DE PRODUCCION DEL M6DULO DE TABLERO* 10,518.90
CosTo DE PrRODUcCCIGN DEL CONJUNTO VOLANTE 42,435,985

TOTAL: $ 148,280.37**

®** " |.A COTIZACION NO CONTEMPLA EL COSTO DEL CABLEADO, INDICADORES, TUBOS DE
COBRE Y PIEZAS TOMADAS DEL CATALOGO DE REFACCIONES DE DINA CAMIONES.

* CONSIDERE DOS MODULOS POR CADA PUESTO.
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EL OBJETIVO INICIAL DE ESTE PROYECTO, CONSISTIO EN
EL ESTUDIO Y DESARROLLO DE UN SISTEMA CAPAZ DE ESTANDA-
RIZAR EL PUESTO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR EN LOS DIFEREN
TES VEHICULOS FABRICADOS POR DINA.

EL RESULTADO. DE ESTE TRABAJO SON VARIOS ELEMENTOS
CAPACES DE RESOLVER EL PROBLEMA EN TODOS LOS €ASOS, EX-
CEPTO PARA LAS UNIDADES D-600 Y D-800, DONDE, AUNQUE ES
FACTIBLE SU APLICACION, NO SE RECOMIENDA, DEBIDO A PRO-
BLEMAS DE VISIBILIDAD ORIGINADOS POR LA ALTURA DEL COFRE.

CONSIDERO QUE LOS ALCANCES LOGRADOS EN ESTE TRABAJO
SON DE UN 90%, PORQUE ALGUNOS ELEMENTOS COMO EL TACGGRA-
FO, UNA SUSPENSION DE AIRE PARA EL ASIENTO Y ALGUNOS AC-
CESOR10S (RADIG, CENICERO, PORTAENVASES), AUNQUE FUERON
VISUALIZADOS, NO SE DESARROLLARON, SIN EMBARGO, LOS LO-
'GROS ALCANZADOS SE CONSIDERAN MUY SATISFACTORIOS. ENTRE
LOS MAS SOBRESALIENTES SE ENCUENTRAN:

: ASIENTO ANATOMICO CONFORMADO POR TELA TENSADA. QUE
PERMITE LA TRANSPIRACIGN DEL CONDUCTOR,

UN SOLO MOVIMIENTO PARA AJUSTAR LA DISTANCIA ENTRE
ASIENTG Y PEDALES (SIN MODIFICAR EL ANGULO DE LA PIERNA)

AJUSTE DE RESPALDO EN LA REGION LUMBAR,
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CABECERA DE PROTECCION.
EL IMINA LAS VIBRACIONES, MEDIANTE LA SUSPENSION DEL
ASIENTO Y EL MECANISMO DE COLUMPIO,
CUATRO POSICIONES DE AJUSTE PARA EL VOLANTE,
" EN- CASO DE ACCIDENTE EL VOLANTE SE VENCE HACIA ADE-
LANTE, (No HA SIDO PROBADO FISICAMENTE).
COLUMNA DE DIRECCION ADAPTABLE A CUALAUIER VEHICULO
DINA. '
"“TABLERO SINTETIZADO, LOCALIZADO EN EL CENTRO DEL VO
LANTE, QUE PERMITE EL CONTROL GENERAL DEL VEHICULO. .
TABLERO MODULAR QUE SATISFACE LA GAMA DE VEHIcULOS

DINA.
‘ LENGUAJE DE INDICADORES Y ESPYAS, POR MEDIO DE PIC-

TOGRAMAS » :
FACILIDAD DE COLOCACION Y MANTENIMIENTO DEL CABLEADG,
LIMPIEZA FORMAL DE TODO EL .PUESTO DE TRABAJO, MEDIAN

TE LAS TAPAS DE COLUMNA DE DIRECCION Y SOPORTE DE TABLERO,

EL DESARROLLO DEL PROYECTO, MAS QUE APUNTAR HACIA LA
UTILIZACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS, (YA SEA POR IMPORTACION
* 0 DESARROLLO CIENTIFICO), SE DIRIGIO A LA OPTIMIZACION DE
LAS TECNOLOGIAS EXISTENTES, EJEMPLO DE E£STO, SON LOS M6~
DULOS DE TABLERO QUE ESTAN CONFORMADOS POR INDICADORES ~
ELECTROMECANICOS Y NO POR INDICADORES ELECTRONICOS,
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ToDo EL PUESTO DE TRABAJO ESTA DELIMITADO POR LA POS]
CION FIJA DE LOS PEDALES Y CON ESTE PARAMETRO SE REALIZS
EL DISENO DE LOS ELEMENTOS. SIN EMBARGO PIENSO QUE UN NUE
vO DISENO DEL PUESTO DE TRABAJO BUSCARA EL RESOLVER EL PRQO
BLEMA DE LOS PEDALES PARA BRINDAR A LOS DIFERENTES CONDUC-
TORES EL MISMO ANGULO DE VISION, -

SIN DUDA ALGUNA EL MEJOR RESULTADO DE ESTE TRABAJO.
FUE EL APRENDIZAJE Y APLICACION DE LOS PROCESOS DE _FABRICA
C!GN DE LAS DISTINTAS EMPRESAS QUE COLABORARON EN EL DESA—V
RROLLO DEL PROYECTO -
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ANEXO B ' , 177

RECOMENDACION NORMA SAE J680b.
I 2 6 |
(3 ]la
AREA 1. MOTOR* TACOMETRO ,PRESION DE ACE(TE, TEMP AGUA ,AMPERIMETRO,

) Y VOLTIMETRO,
AREA 2. . VEHICULO:VELOCIMETRO, PRES. AIRE, COMBUSTIBLE .
AREA 3. LUCES: BOTONES DE LUCES.
AREA4.  LIMPIADORES.
AREA 5. FRENOS:DE ESTACIONAMIENTO Y EMERGENCIA.
AREA 6. TRACTO - LIMITADOR DE FRENOS DELAI"{TEROS

JALE PARA EVACUAR JALE PARA APLICAR
EMPWJE PARA SUPLIR EMPUJE PARA!
DESUZAR SOLTAR.
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