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INTRODUCCION 

UNA DE LAS CARACTER(STICAS DE NUESTRO TIEMPO ES EL AVANCE QUE SE HA LOGRADO EN EL CAMPO DE 

LA COMUNICACIÓN, ENLACE MÁGICO QUE PERMITE EL LOGRO DEL DESARROLLO E INTERCAMBIO PROFUSO Y RICO DE -

iDEAS, CIENCIA, TÉCNICA, ARTE Y TODO AQUELLO QUE EL HOMBRE HA CREADO A TRAVÉS DEL TIEMPO PARA ALCAN-

ZAR UN BIENESTAR CADA VEZ MAYOR TANTO MATERIAL COMO ESPIRITUAL, 

AL HABLAR DE COMUNICACIÓN SE NOS VIENEN A LA MENTE TODOS LOS MEDIOS PROPICIOS PARA LOGRAR-

LA, PERO NO HAY QUE OLVIDAR, QUE EN UN PRINCIPIO, ESTA COMUNICACIÓN SE LOGRABA A TRAVÉS DEL CONTACTO 

FfSICO DE LAS PERSONAS Y DEL CORREO, 

EL MEDIO QUE SE UTILIZABA PARA OBTENER ESA COMUNICACIÓN ERA EL DE LOS VIAJES TERRESTRES. 

SI HACEMOS UN POCO DE HISTORIA Y NOS REMONTAMOS A LA ÉPOCA PREHISPÁNICA, NOS ENCONTRAREMOS 

QUE EXIST(AN LOS hTECHIALOYANu; PARADEROS O ESTACIONES DONDE LOS uPAINANiu, O CORREOS, HOMBRES QUE -

CONOCfAN PERFECTAMENTE LOS CAMINOS DEL PAfS, LLEVABAN LAS NOTICIAS Y LOS MANJARES FRESCOS AL EMPERA-

DOR DE LAS COSTAS A TENOCHTITLAN, EN ESAS ESTACIONES LO ESPERABA OTRO uPAINANI", QUE RELEVANDO AL AN

TERIOR LLEVABAN LO QUE SE LES HABfA ENCOMENDADO A SU DESTINO, 

POSTERIORMENTE~ AL INTRODUCIR LOS CONQUISTADORES EL USO DE ANIMALES COMO EL CABALLO Y LA MU 

LA, SE INICIA LA ARRIERÍA, LA CUAL JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE EN LA MINERfA, EL COMERCIO, ETC, 

SE HIZO ENTONCES NECESARIA LA CONSTRUCCIÓN DE CAMINOS, HABIENDO EN ELLOS VENTAS Y MESONES -

PARA ALBERGAR Y DAR PROTECCIÓN A LOS VIAJEROS, 
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No OBSTANTE EL INCIPIENTE DESARROLLO, EN 1849, SE ESTABLECE LA PRIMERA LfNEA DE DILIGENCIAS 

A TODOS LOS CENTROS POBLADOS DE LA REPÚBLICA, CON LOS SERVICIOS DE POSTAS, PARADEROS, HOTELES, MESO

NES) ETC,, PARA LOS VIAJEROS. 

éN 1873) CON EL IMPULSO DEL FERROCARRIL) SE PRESENTA UN MEJORAMIENTO DE LAS TERMINALES) DO

TÁNDOLAS DE SERVICIOS COMO SALAS DE ESPERA) OFICINAS) SANITARIOS) BODEGAS) RESTAURANTES) TALLERES Y 

SERVICIOS ANEXOS PARA ESTACIONAMIENTO Y REPARACIÓN DE EQUIPOS, NO CONOCIÉNDOSE UNA OBRA SEMEJANTE 

DESPUÉS DE LA ANTERIOR HASTA 1910, DONDE EL DESARROLLO DE LOS SERVICIOS SE VIERON FRENADOS POR LA RE 

VOLUCIÓN, 

CON LA CONSTRUCCIÓN DE LAS CARRETERAS ASFÁLTICAS Y SU DESENVOLVIMIENTO, SE INICIAN EN MÉXI

CO LAS PRIMERAS LfNEAS DE AUTOTRANSPORTE PARA PASAJEROS, UBICÁNDOSE EN LAS PARTES CÉNTRICAS DE LAS -

CIUDADES, USANDO LAS CALLES COMO APEADEROS Y ESTACIONAMIENTOS, EN LAS CARRETERAS SE CONSTRUYERON PE-

QUEílos PARADEROS PARA EL DESCENSO y 

CIENDO ASf LAS TERMINALES, 

ASCENSO DEL PASAJE, O BIEN SE HACÍA A LA SOMBRA ni: 111\1 llRR() 1 • NA-,&J'.._ ,.,..., •••• , ___ _, •••• 

AUNQUE ACTUALMENTE YA SE CUENTA CON INFRAESTRUCTURA DE AUTOTRANSPORTE EN LOS PRINCIPALES L!J. 

GARES DEL PAfS, TODAVÍA EXISTEN SITIOS EN ZONAS RURALES QUE CARECEN DE ESTE SERVICIO, O BIEN, QUE SE 

ENCUENTRAN EN CONDICIONES MUY PRECARIAS COMO AL INICIO DE ÉSTAS, 

ANALIZANDO LAS CARACTERfSTICAS DE CHALMA, VEREMOS QUE ES UN LUGAR PROPICIO; PARA LA CREA- -

ClÓN DE UNA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORÁNEO, POR LO TANTO ME HE PROPUESTO DAR UNA SOLUCIÓN ARQUI-
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TECTÓNICA A ESTA NECESIDADJ CONTRIBUYENDO ASf AL DESARROLLO Y MEJORAMIENTO DE LA COMUNICACIÓNJ LO -

QUE TRAERÁ CONSIGO TODOS LOS BENEFICIOS QUE ESTO CONLLEVA A LA POBLACIÓN, 
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OBJETIVOS 

* CONTRIBUIR AL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA SOCIO-ECONÓMICA; CULTURAL Y AL DESARRO-

LLO GENERAL DE LA REGIÓN. 

*SELECCIONARLA ZONA ADECUADA PARA LA UBICACIÓN DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO Y ADECUAR ÉSTE 

AL MEDIO FfSICO, 

* PROYECTAR UNA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORÁNEO PARA LOGRAR LA CONCENTRACIÓN DE ESTE SER 

VICIO; ACTUALMENTE UBICADO EN TERRENOS BALDÍOS ALEDAÑOS A LA CARRETERA; PROPONIENDO EN DICHO PROYEC

TO; LOS ELEMENTOS QUE SEAN NECESARIOS PARA SOLVENTAR LAS NECESIDADES Y CARENCIAS ACTUALES Y CUBRIR -

AS[ SATISFACTORIAMENTE SU COMETIDO; TANTO PARA EL SERVICO DE PASAJE~ PERSONAL Y UNIDADES DE TRANSPOR 

TE; REDUCIENDO ASf COSTOS DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO A LAS EMPRESAS; FACILITANDO MÁS LAS OPERACIO-

NES Y DANDO MÁS COMODIDAD A LOS USUARIOS. 

* INTEGRAR LOS ASPECTOS CREATIVOS~ HUMANfSTICOS Y TECNOLÓGICOS QUE CONFORMAN TODO PROYECTO 

ARQUITECTÓNICO PARA LOGRAR UNA RESPUESTA ARMÓNICA; A ESTA NECESIDAD, 
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JUSTIFICACION DEL TEMA 

* FUNDAMENTÁNDOME EN LAS METAS Y OBJETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO URBANO; EN LOS -

SECTORES DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES; LA PROPUESTA DE LA TERMINAL DE AUTOBUSES FORÁNEOS ES NECE-

SARIA YA QUE CUMPLE CON LO QUE SE ESTABLECE EN DICHO PLAN; A SABER: 

0 ~ATISFACE LA DEMANDA DE SERVICIOS DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES A NIVEL URBANO; RURAL; 

NACIONAL E INTERNACIONAL. 

º nCREACIÓN DE TECNOLOGÍA ADECUADA AL MODELO DE DESARROLLO DE NUESTRO PAÍS; SE RELACIONE --
J 

ENTRE Sf Y SE INTERFLUYA COADYUDANDO AL EQUILIBRIO SOCIAL Y POLfTICO DEL PAÍS,. 

º ºSE PROMUEVE; SE COMPLEMENTA Y SE AMPLfAN LOS SERVICIOS DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES -

A LOS SERVICIOS REGIONALES, 

Q "CONSOLIDA LA ADMINISTRACIÓN DE SERVICIOS COMO CORREOS Y TEL~GRAFOS EN LOS SERVICIOS RE--

GIONALES, 

º ºSE CONSOLIDA LA CREACIÓN DE NUESVOS SISTEMAS DE OPERACIÓN Y ENLACE DE TODAS LAS YA EXIS-



TENTES, 

º uCONSOLIDA LA INFRAESTRUCTURA COMERCIAL YA EXISTENTE LOCAL Y REGIONALMENTE. 

º uSE CONSOLIDA COMO INSTRUMENTO IMPORTANTE PARA LA DOTACIÓN DE INFRAESTRUCTURA A LAS C!UDA 

DES TURÍSTiCAS Y A LOS SITIOS CONSIDERADOS COMO POTENCIALES CENTROS DE INTERÉS TURÍSTIC0. 11 

* FUNDAMENTÁNDOME EN LA OBSERVACIÓN DIRECTA DEL FENÓMENO; SE DESTACA LO SIGUIENTE: 

º LA TERMINAL DE AUTOBUSES FORNÁENOS, ES UNO DE LOS PROBLEMAS MÁS URGENTES A RESOLVER; YA -

QUE EL POBLADO DE CHALMA ES LUGAR DE PEREGRINACIÓN DE IMPORTANCIA NACIONAL; HABIENDO MUCHA AFLUENCIA 

DE GENTE DURANTE TODOS LOS MESES DEL AílO, 

º No HAY TERMINAL DE AUTOBUSES FORÁNEOS EN CHALMA; LAS UNIDADES DE TRANSPORTE PARAN YA SEA 

EN LA CARRETERA O EN TERRENOS BALDÍOS ALEDAÑOS A ÉSTA} HABIENDO TODO TIPO DE CARENCIAS; ADOLECIENDO 

DE LAS INSTALACIONES NECESARIAS PARA SATISFACER LA DEMANDA DE NECESIDADES QUE REQUIEREN LOS USUARIOS; 

YA SEAN PASAJEROS O EMPLEADOS} ASf COMO LAS UNIDADES DE TRANSPORTE, 

º SE EVITARÁ EL RIESGO DE ACCIDENTES AL NO ESTACIONARSE LOS AUTOBUSES EN LA CARRETERAJ USAN 
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DO ÉSTA COMO APEADERO DE PASAJE, 



ESTUDIO PRELIMINAR 

A CHALMA SE LLEGA POR LA DESVIACIÓN DEL A CARRETERA MÉXICO-TOLUCA, QUE PARTE A LA ALTURA DE 

LA MARQUESA, 

CHAÜ'iA ES UN POBLADO QUE SE ENCUENTRA EN EL ESTADO DE MÉXICO A 110 KMS. POR CARRETERA DEL -

DISTRITO FEDERAL, 

ÜCUILÁN, 

EL POBLADO ESTÁ ENCLAVADO EN EL SISTEMA MONTA~OSO DEL AJUSCO, EN UNA DE LAS BARRANCAS DE --

EL Río CHALMA FORMA PARTE DEL SISTEMA DEL BALSAS. 

TIENE UN CLIMA SEMICÁLIDO SUBHÜMEDO CON LLUVIAS EN VERANO. 

CUENTA co~ UNA POBLACIÓN DE 1,050 HABITANTES (CENSO 1980). 

LA JURISDICCIÓN DEL POBLADO LE CORRESPONDE AL MUNICIPIO DE MALINALCO, 

CHAÜ'iA ES UN LUGAR IMPORTANTE A NIVEL NACIONAL, POR SER LUGAR DE PEREGRINACIÓN, DONDE SE E[ 

TABLECE UNA CARACTERÍSTICA PROPIA, QUE SE DEFINE COMO UN PROFUNDO SENTIDO PAGANO-RELIGIOSO DONDE SE 

MEZCLAN DOS MUNDOS EN UN AMBIENTE MÁGICO ENTRE SI: EL PASADO Y EL PRESENTE, 

EL SANTUARIO SE UBICA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL Rfo Y A SU VEZ, EN LA PARTE MÁS BAJA DEL -

CAUCE DEL MISMO, DONDE LA GENTE DESPUÉS DE CUMPLIR SU VISITA AL SANTO CRISTO, PASA A LA ZONA DEL RÍO, 

DOND~ DESPUÉS DE METERSE EN ÉL, COMEN Y PASAN UN RATO AGRADABLE, CONVIERTIÉNDOSE EL RfO EN UNA ESPE-
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CIE DE UGANGESV MEXICANO. 

EN LOS DÍAS FESTIVOSJ LAS CALLES DEL PUEBLO SE CONVIERTEN EN CIRCULACIONES PEATONALES DONDE 

SE ESTABLECE UN VARIADO COMERCIO DE PRODUCTOS DIVERSOSJ COMO ARTÍCULOS DE PRIMERA NECESIDADJ OBJETOS 

DE ARTE POPULARJ SOUVENIRS PRINCIPALMENTE RELIGIOSOS, ETC. 

iN EL ASPECTO HABITACIONAL, LAS VIVIENDAS ESTÁN CONSTRUIDAS CON DIFERENTES MATERIALESJ COMO 

SON LOS PROPIOS DE LA REGIÓNJ ASf COMO SISTEMAS CO~STRUCTIVOS y MATERIALES DE Nu¿sTRA ERA, 

LAS VIVIENDAS HAN SIDO MODIFICADAS POCO A POCO POR LOS HABITANTESJ QUE CONTAGIADOS POR EL -

ESPEJISMO DE LA CIVILIZACIÓNJ CON LA CUAL HAN TENDIO EFÍMERO CONTACTO, HAN CREADO UNA ARQUITECTURA -

HfBRIDA, SIN NINGUNA CALIDADJ VACfA DE LOS VALORES ESENCIALES DE SU TRADICIÓN CULTURAL Y DEL CARÁC-

TER DE IDENTIDAD REGIONAL, 

EN EL ASPECTO DE INFRAESTRUCTURAJ URBANAJ CHALMA CUENTA CASI EN SU TOTALIDAD CON EL EQUIPA

MIENTO BÁSICO: AGUA~ DRENAJE~ PAVIMENTO DE PIEDRA RODADA Y ALUMBRADO PÜBLICO EN CALLES PRINCIPALES, 

Su CONFIGURACIÓN URBANA ES INTERESANTE DEBIDO A LA TOPOGRAFÍA TAN ACCIDENTADA DEL LUGAR, HA 

CIENDO QUE SUS CONSTRUCCIONES SE DESBORDEN EN SENTIDO VERTICAL, ESTABLECIÉNDOSE UN JUEGO DE PLANOS -

SUPERPUESTOS CON LAS MOTAÑAS, 

CHALMA TIENE UN TRAZO URBANO MUY IRREGULAR, QUE TOSCAMENTE SE PUEDE DESCRIBIR COMO CALLES -

QUE PARTEN RADIA~ENTE DESDE EL SANTUARIOJ SIENDO ÉSTE EL ELEMENTO FORMAL DOMINANTE DEL CONTEXTO. 

TANTO LOS ANDADORES COMO LAS VISUALES PRINCIPALES ESTÁN ORIENTADAS A TENER COMO CENTRO DE -
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INTERÉS AL SANTUARIO, 

LA DISTRIBUCIÓN DE LAS ALTURAS A LO LARGO DE LAS CALLES DEL PUEBLOJ PRESENTA UNA GRAN IRRE

GULARibAD QUE EVIDENTEMENTE REVELA LA INEXISTENCIA DE NORMAS REGULADORASJ Y POR OTRO LADO PROBABLE-

MENTE TAMBIÉN SE DEBA A LA TOPOGRAFfA DEL LUGAR Y A LAS NECESIDADES Y GUSTOS DE LOS PROPIETARIOSJ -

MOSTRANDO EL POBLADO UNA IMAGEN ANÁRQUICA. 

SE ADVIERTE UNA IDEA DE ZONIFICACIÓN URBANA EN EL POBLADO, YA QUE SE LOCALIZAN ZONAS BIEN -

DEFINIDAS POR LAS ACTIVIDADES MISMAS QUE SE DESARROLLAN EN ELLAS, COMO SON: LA ZONA DEL RfOJ DONDE -

SE DAN ACTIVIDADES DE DESCANSO Y RECREACIÓN. EL ATRIO DE LA IGLESIA, GRAN VESTÍBULO QUE ANTECEDE LA 

VISITA AL SANTO CRISTO, y QUE FUNGE COMO LUGAR DE REUNIÓN y DE PARTIDA A DIFERENTES LUGARES, Los AN

DADORES PRINCIPALES DEL PUEBLO, QUE SE CONVIERTEN EN RECORRIDOS DE GRAN ACTIVIDAD COMERCIAL. 

CARECE DE UN MANTENIMIENTO URBANO ADECUADO. 

HAY CONTAMINACIÓN AMBIENTALJ VISUAL Y AUDITIVA, 

EN LO QUE RESPECTA A LA INFRAESTRUCTURA ECONÓMICA, (HALMA CUENTA CON LOS SIGUIENTES SERVI-

CIOS: ACTIVIDAD AGROPECUARIA A NIVEL ELEMENTALJ ACTIVIDAD COMERCIALJ QUE SE DEFINE POR LA PRESENCIA 

DE TIENDAS INTEGRADAS A LA VIVIENDA Y POR UN TIANGUIS SEMANAL, SE MANEJAN ARTÍCULOS DE PRIMERA NECE

SIDAD, OBJETOS DE ARTE POPULAR, COMIDAJ BEBIDA y SOUVENIRS. Los RESIDENTES DEL PUEBLO TIENEN QUE DE~ 

PLAZARSE A TOLUCA O AL DISTRITO FEDERAL PARA PODER ADQUIRIR ARTÍCULOS MÁS ESPECÍFICOS. COMO COMPLE-

MENTO A LO ANTERIOR, HAY TAMBIÉN HOTELES) FONDAS., TALLERES MECÁNICOS) TALLER DI:. tLtCll-<ÚNICA AüTOMO--



TKIZ Y UNA PEQUEílA EMPACADORA DE DULCES T(PICOS DE LA REGIÓN. 

EXISTEN DOS ESCUELAS PRIMARIAS FEDERALES Y UN JARDfN DE NI~OS. 

CUENTA CON UN CENTRO DE SALUD (S.S,A.)1 DOS DISPENSARIOS M~DICOS PARTICULARES Y DOS FARMA--

CIAS, 

~s INTERESES PRINCIPALES DE LOS VISITANTES SE CENTRAN EN EL SANTUARIO; EL Rfo y LOS PAISA

JES NATURALES DE LA REGIÓN. 

LA ACTIVIDAD PRINCIPAL QUE SE OBSERVA EN CHALMA1 ES LA QUE EFECTÚA LA POBLACIÓN FLOTANTE1 -

ES DECIR LOS TURISTAS QUE VAN AL PUEBL01 DE ESTA ACTIVIDAD SE DERIVAN LAS COMERCIALES Y LAS QUE PRE~ 

TAN SERVICIO A LOS VISITANTES1 QUE SON LAS MÁS IMPORTANTES. 

SE PUEDE DECIR QUE HAY UNA FUSIÓN DE ACTIVIDADES QUE GENERAN LA UNIÓN DE LAS RELACIONES RE

LIGIOSA1 SOCIAL1 COMERCIAL Y DE ESPARCIMIENTO DE LOS DIFERENTES GRUPOS HUMANOS1 ES DECIR DE LAS RELA 

CIONES SOCIALES DE ESOS GRUPOS1 DANDO COMO RESULTADO UNA SERIE DE EVENTOS CARACTERÍSTICOS QUE DEFI-

NEN LA ESENCIA DEL ATRACTIVO DE CHALMA Y QUE A SU VEZ REAFIRMA Y CONFIRMA LA IMPORTANCIA DEL SANTUA

RIO Y LAS PEREGRINACIOl~ES, 

EL FACTOR HUMANO DE CHALMA SE PUEDE DIVIDIR EN DOS GRUPOS: LOS HABITANTES Y LOS VISITANTES, 

LA TASA DE CRECIMIENTO SEGÜN LA PROYECCIÓN DEL DEPARTAMENTO DEMOGRÁFICO DEL ESTADO DE MÉXI

CO, REVELA QUE PARA EL ANO 20001 EL CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN DE CHALMA SERÁ TAN PEQUE~O QUE RESU~ 

TA INSIGNIFICANTE1 LO QUE REVELA QUE LA NATALIDAD Y LA INMIGRACIÓN EQUILIBRAN LA MORTALIDAD Y EMIGRA 
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CIÓN. 

Los VISITANTES QUE VAN A CHALMA SON EN su MAYORÍA TUFdSTAS NACIONALES QUE ACUDEN AL POBLADO 

POR LOS SIGUIENTES MOTIVOS: MOVIDOS POR UN FACTOR RELIGIOSO; SIENDO SU CARACTERÍSTICA LLEGAR EN MASA 

DETERMINADAS FECHAS AL A~O; PERMANECIENDO VARIOS DÍAS EN EL PUEBLO; O BIEN VAN POR EL DESEO DE CONO

CER EL SITIO Y SUS ALREDEDORES O POR ACTIVIDADES DE TIPO COMERCIAL, 

LA DISTRIBUCIÓN URBANA ESTÁ EN FUNCIÓN DE SU CONTEXTO. POR SU SITUACIÓN GEOGRÁFICA; EL PUE

BLO TIENE UN CRECIMIENTO LIMITADO NATURALMENTE; DISTRIBUYÉNDOSE LA HABITACIÓN A LOS COSTADOS DEL RÍO; 

CON MAYOR EXTENSIÓN HACIA LA PARTE ESTE, 

el VALOR l-1ISTÓRICO DE CHALMA DATA DESDE LA ÉPOCA PREHISPÁNICA. 

LOSÜCUILTECAS HABITABAN LA REGIÓN; CAYENDO BAJO LA DOMINACIÓN AzTECA, EN 1533; LLEGAN LOS -

AGUSTINOS A EVANGELIZAR; EN 1752) EL PAPA BENEDICTO XVL DIO A CHALMA LAS INDULGENCIAS DADAS A LOS -

SANTUARIOS MÁS NOTABLES. EN 1783; EL MONARCA CARLOS 111 LE DIO EL TÍTULO DE REAL CONVENTO Y SANTUA--

RIO DE NUESTRO SEílOR JESUCRISTO Y SAN MIGUEL DE LAS CUEVAS DE CHALMA, 

LA FLORA EXISTENTE ES LA CARACTERfSTICA DE LAS REGIONES SEMICÁLIDAS; SUBHÜMEDAS, 

LA POSIBILIDAD DE DESARROLLO URBANO DE LA ZONA ES HACIA LA PARTE ESTE (DE LA CARRETERA HA-

CIA LAS MONTA~AS) PARTE ÜESTE (DEL RÍO HACIA LAS MONTA~AS); SIENDO LAS MONTAílAS LAS LIMITANTES FfSI

CAS NATURALES DE CRECIMIENTO. 

LA MAYOR CONCENTRACIÓ~ HABITACIONAL SE ENCUENTRA EN LAS CERCANÍAS AL SANTUARIO, 



EL GRADO DE CONSERVACIÓN DE LAS CONSTRUCCIONES ES MALO POR LA FALTA DE MANTENIMIENTO DE LAS 

MISMAS, DETERIORÁNDOSE ASf EL PAISAJE, 

HACIENDO UNA CLASIFICACIÓN DE LAS EDIFICACIONES, ÉSTAS ENTRAN DENTRO DEL TIPO RURAL Y HABI

TACIONAL MODER~O DE CATEGORÍA NIVEL BAJO. 

EL NIVEL FREÁTICO ES PROFUNDO, POR OBSERVACIÓN DIRECTA SE PUDO DETECTAR QUE NO HAY PROBLE-

MAS DE SALITROCIDAD Y SALINIDAD EN LAS CONSTRUCCIONES YA QUE NO SE REVELAN EFLORESCENCIAS SALITROSAS 

DEBIDAS A LA ELEVACIÓN DE AGUA POR CAPILARIDAD CON ARRASTRE DE SALES DISUELTAS. 

EN EL ASPECTO DE REGLAMENTOS, NORMAS Y RESTRICCIONES NOS ENCONTRAMOS CON LO SIGUIENTE: DEN

TRO DEL USO DEL SUELO (TENENCIA), (HALMA CUENTA CON ZONA HISTÓRICA, BOSQUE, TERRENOS DE CULTIVO, UR

BANIZADO PEQUEÑA PROPIEDAD Y TERRENOS COMUNALES, EL USO POTENCIAL ES EL SIGUIENTE: VIDA SILVESTRE, -

AGRICULTURA MODERADA, PRATICULTURA INTENSA Y LIMITADA. EL USO ACTUAL ES FORESTAL, PASTIZAL Y AGRÍCO

LA, 

DENTRO DE LAS NORMAS Y RESTRICCIONES, POR MEDIO DE LA ENTREVISTA REALIZADA AL ARQUITECTO EN 

CARGADO DE LA ZONA DE CHALMA, EN OBRAS PÚBLICAS DE TOLUCA, SE DESTACÓ HACER HINCAPIÉ EN LA LEY DE Co 

MUNICACIONES Y TRANSPORTES; ÜBRAS PÚBLICAS Y PRIVADAS DEL ESTADO DE MÉXICO PUBLICADA POR EL PERIÓDI

CO OFICIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE MÉXICO EN VARIAS FECHAS, 

Los ACTUALES ESPACIOS QUE SE DESTINAN PARA ASCENSO y DESCENSO DEL PASAJE y EQUIPAJE DE LOS 

AUTOBUSES EN EL POBLADO SON DOS TERRENOS BALDÍOS, ALEDAÑOS A LA CARRETERA. UNO DE LOS TERRENOS TIENE 
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UNA CONSTRUCCIÓN SIN TERMINAR, LA CUAL ESTABA DESTINADA A SER UNA CENTRAL ÚNICA, 

éN ESTOS TERRENOS SE OBSERVAN LAS ACTIVIDADES SIGUIENTES: 

- VENTA DE BOLETOS, 

ESPERA DEL USUARIO, 

- ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS, 

- CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE Y PAQUETERÍA, 

- LIMPIEZA DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE, 

TODAS ESTAS ACTIVIDADES SE LLEVAN A CABO SIN CONTAR CON LOS LOCALES APROPIADOS PARA SOLVEN

TAR LAS NECESIDADES PROPIAS DE ~NA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORÁNEO, EXPONIENDO ASÍ A LOS USUARIOS 

A TODO TIPO DE INCOMODIDADES Y A LAS INCLEMENCIAS DEL TIEMPO, YA QUE LAS CONDICIONES DE ESTOS LUGA-

RES SON MUY PRECARIAS Y LAS CONDICIONES DE HIGIENE SON NULAS TAMBIÉN, 

LA CARRETERA SE USA A SU VEZ PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES ANTES MENCIONADAS, 

TORPECIMIENTO DEL TRÁNSITO Y EN UN MOMENTO DADO, TAMBIÉN POSIBLES ACCIDENTES, 

Ai~ALI SIS DE LAS LH~EAS DE AUTOTRANSPORTE FORANEO QUE LLEGAN A CHALMA 

HAY CUATRO LfNEAS DE AUTOTRANSPORTE FORÁNEO QUE LLEGAN A CHALMA: 

* LÍNEAS UNIDAS DEL SUR, 

14 



* AUTOTRANSPORTES AGUILA, 

* FLECHA ROJA. 

* MÉXICO-TENANGO DEL VALLE-CHALMA, 

* LINEAS UNIDAS DEL SUR: 

ºHORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE 

L A V PRIMERA SAL! DA 

L A V ÚLTIMA SALIDA 

. s ... D Y D.F . PRIMERA SALIDA 

s ... D Y D. F. ÚLTIMA SALIDA 

MÉXICO: 

5:00 A.M. 

8:00 P.M. 

5:00 A.M. 
8:00 P.M 

ºHORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE TOLUCA: 

L A V PRIMERA SALIDA 5:00 A.M. 
L A V ÚLTIMA SALIDA 8:00 P.M. 

s ... D Y D.F. PRIMERA SALIDA 5:00 A.M. 
S., D Y D.F. ÚLTIMA SALIDA 8:00 P.M. 
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ºFRECUENCIA DE SALIDAS: 

ºHORAS 

L A V 
SJ D Y D.F. 

Dlr""• 
í L \..,U, 

L A V 
SJ D Y D.F. 

ºTIEMPO DE CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE: 

15 MINUTOS, 

ºNúMERO DE PSAJEROS: 

VARIABLE. 

ºCUPO POR CAMIÓN: 

42 PASAJEROS INCLUYENDO AL CONDUCTOR, 

ºPAQUETERfA: 

CADA MEDIA HORA 

CADA 10 MINUTOS 

3:00 P.M. A 6:00 P.M. 

1:00 P.M. A 6:00 P.M. 

16 
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No TIENEN SERVICIO DE PAQUETERfA, 

* AUTOTRANSPORTES AGUILA: 

ºESTA LfNEA TIENE LAS MISMAS CONDICIONES QUE LA ANTERIOR, 

* FLECHA ROJA: 

ºHORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE MÉXICO: 

L A V PRIMERA SALIDA 6:45 A.M. 

L A V ÚLTIMA SALIDA 5:00 P.M. 
s.., D Y D.F. PRIMERA SALIDA 5:00 A.M, 
s.., D Y D.F. ÚLTIMA SALIDA 5:00 P.M. 

ºHORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE TOLUCA: 

LA.V PRIMERA SALIDA 6:45 A.M. 

L A V ÚLTIMA SALIDA 5:00 P.M. 

S.., D v D. F. PRIMERA SALIDA 5:00 A.M. 

s.., D Y D. F. ÚLTIMA SALIDA 5:00 P.M. 



ºFRECUENCIA DE SALIDAS: 

LA V 

S; D Y D. F. 

ºHORAS PICO: 

L A V 
S; D. Y D.F. 

ºTIEMPO DE CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE: 

15 MINUTOS, 

ºNGMERO DE PASAJEROS: 

VARIABLE, 

ºCUPO POR CAMIÓN: 

42 PASAJEROS INCLUYENDO AL CONDUCTOR, 

ºPAQUETERÍA: 

CADA HORA 

CADA 5 MINUTOS 

3:00 P.M. A 4:00 P.M. 

1:00 P.M. A 4:00 P.M. 

18 



TIENEN SERVICIO DE PAQUETERÍA, 

* MEXICO-TENGANGO DEL VALLE-CHALMA: 

ºHORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE MÉXICO: 

L A V PRIMERA SALIDA s · 30 /\ r11 ' n, •• 

L A V ÚLTIMA SALIDA 9:00 P.M. 

S.., D v D.F. PRIMERA SALIDA 5:30 A.M. 
s.., D Y D.F. ÚLTIMA SALIDA 9:00 P.M. 

ºHORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE TOLUCA: 

L A V 
L A V 
S.., D Y D.F. 

S.., D Y D.F. 

ºFRECUENCIA DE SALIDAS: 

L A V 

PRIMERA SALIDA 

ÚLTIMA SALIDA 

PRIMERA SALIDA 

ÚLTIMA SALIDA 

5:30 A.M. 
9:00 P.M. 

5:30 A.M. 
9:00 P.M. 

CADA 15 MINUTOS 
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SJ D Y D. F. 

º HORAS PICO: 

L A V 
n D .. D r 
~J Y • r. 

ºTIEMPO DE CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE: 

15 MINUTOS, 

ºNúMERO DE PASAJEROS: 

VARIABLE, 

ºCUPO POR CAMIÓN: 

42 PASAJEROS INCLUYENDO AL CONDUCTOR. 

ºPAQUETERÍA: 

No TIENE SERVICIO DE PAQUETERÍA, 

CADA 10 MINUTOS 

3:00 P.M. A 6:00 P.M. 

3:00 P.M. A 6:00 P.M. 
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* NOTA: 

EL TIEMPO DE RECORRIDO DE LOS AUTOBUSES MÉXICO-CHALMA Y TOLUCA-CHALMA ES DE 2 HORAS EN TODOS 

LOS CASOS, 

* SIMBOLOGÍA USADA: 

L A V LUNES A VIERNES, 

S~ D Y D.F. SÁBADO, DOMINGO Y DfAS FESTIVOS, 

EL OBJETO DE LA TABLA SIGUIENTE ES VER LA CANTIDAD MÁXIMA DE PASAJEROS, QUE EN UN MOMENTO -

DADO HAY QUE ATENDER EN LA TERMINAL, PARA PODER SACAR POSTERIORMENTE EL PROYECTO ARQUITECTÓNICO, CON 

FORME A LAS ÁREAS QUE SE REQUIERAN, 

PARA OBTENER EL NÚMERO MÁXIMO DE PASAJEROS, CONTAMOS 1 "C' 
1...Uv 

T"\ 11,-AC' 
LJMI Vv E HIPÓTESIS C' T 1'.:I IT CI\ITCC' • 

V.L UU.L L-11:f &-Y I 

º NÚMERO DE CAMIONES QUE A PARTIR DE LAS 7 A.M. LLEGAN CADA 5 Y 10 MINUTOS A CHAL

MA EN LOS DÍAS SÁBADO, DOMINGO Y DÍAS FESTIVOS, EN QUE SE ESPERA LA MÁXIMA AFLUENCIA, 

º Los CAMIONES VIENEN LLENOS, A LA MÁXIMA CAPACIDAD, QUE ES DE 42 PASAJEROS. 
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º LA TERMINAL DE CHALMA ES UNA TERMINAL DE PASO; LA CANTIDAD DE POBLACIÓN FLOTANTE 

QUE TIENE~ ES LA MISMA CANTIDAD DE POBLACIÓN FLOTANTE QUE SE VA EN UN DETERMINADO MOMENTO. 

O SUPONEMOS QUE CADA PASAJERO PERMANECE Y/O DESALOJA LA TERMINAL EN NO MÁS DE 20 -

MINUTOS (TIEMPO PROMEDIO), 

PARA UNA MEJOR COMPRENSIÓN~ A CONTINUACIÓN HAREMOS UNA DESCRIPCIÓN DE LAS COLUM- -

NAS QUE CONFORMAN LA TABLA, 

º COLUMNA No. 1 (C-1): 

EN ESTA COLUMNA ESTÁN LAS HORAS DE LLEGADA DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE (CADA 5 -

MINUTOS), 

º CoLU~NAS Nos. 2 A 5.(C-2 A C-5): 

CADA COLUMNA CORRESPONDE A CADA UNA DE LAS LfNEAS DE AUTOTRANSPORTE QUE LLEGAN AL 

PUEBLO, 

EN CADA COLUMNA SE MARCAN LA CANTIDAD DE AUTOBUSES QUE SALEN DE MÉXICO Y TOLUCA Y 

LLEGAN A CHALMA EN LA HORA DETERMINADA EN LA COLUMNA No. l. 
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º COLUMNAS Nos. 6 A 9 (C-6 A C-9): 

CADA COLUMNA CORRESPONDE A CADA UNA DE LAS LÍNEAS DE AUTOTRANSPORTE QUE LLEGAN AL 

PUEBLO; EN CADA COLUMNA SE MARCAN LA CANTIDAD DE AUTOBUSES QUE LLEGAN A CHALMA EN LA HORA DETERMINA 

DA EN LA COLUMNA No. l. 

º COLUMNA No. 10 (C-10): 

EN ESTA COLUMNA SE REGISTRA EL INGRESO DE PASAJEROS EN LA HORA DETERMINADA EN LA 

COLUív\NA i~O, 1. 

º COLUMNA No. 11 (C-11): 

EN ESTA COLUMNA SE REGISTRA EL INGRESO ACUMULADO DE PASAJEROS EN LA HORA DETERMI-

~ADA EN LA COLUMNA No. l; DESDE EL INICIO DE LAS LLEGADAS DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE A CHALMA, 

º COLUMNA No. 12 ( C-12): 

EN ESTA COLUMNA SE REGISTRA EL NÚMERO DE PASAJEROS QUE SALEN DE LA TERMINAL EN LA 

HORA SEÑALADA DE LA COLUMNA No. l. 

º Co LUMNA No • 13 ( C-13) : 
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ESTA COLUMNA NOS DA EL NÚMERO ACUMULADO DE PASAJEROS QUE ABANDONAN LA TERMINAL EN 

LA HORA SE~ALADA EN LA COLUMNA No. l. 

º COLUMNA No. 14 (C-14): 

ESTA COLUMNA NOS DA LA POBLACIÓN TOTAL DE PASAJEROS EN LA TERMINAL EN LA HORA SE

~ALADA EN LA COLUMNA No. l; (ES DECIR; LA DIFERENCIA DE LOS RESULTADOS DE LAS COLUMNAS Nos. 11 v 13). 
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TABLA# 1 CANTIDAD MAXIMA DE PASAJEROS EN LA TERMINAL DE CHALJ,1A 

(C-1) (C-2) (C-3) (C-4) (C-5) (C-6) (C-7) (C-8) (C-9) (C-10) (C-11) (C-12) (C-13) (C-14) 

05:00 2 2 2 o o o o o o o o 8 8 05:05 o o 2 o o o o o o o o 
05:10 2 2 2 o o o o o o o o o o 
05:15 o o 2 o o o o o o o o o o 
05:20 2 2 2 o o o o o o o o o o 
05:25 o o 2 o o o o o o o o o o 
05-:30 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
05:35 o o 2 o o o o o o o o o o 
05:40 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
05:45 o o 2 o o o o o o o o o o 
05:5ü 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
05:55 o o r. o o o o o o o o o o L 

06:00 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
06:05 o o 2 o o o o o " r\ ,.,, n () u u u u V 
06:10 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
06:15 o o 2 o o o o o o o o o o 
06:20 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
06:25 o o 2 o o o o o o o o o o 
06:30 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
06:35 o o 2 o o o o o o o o o o 
06:40 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
u6:45 o o 2 o o o o o o o o o o 
Ub:50 2 2 2 2 o o o o o o o o o 
06::55 ú o 2 o o o o o o o o o o 
07:00 '2 2 2 2 2 2 2 o 252 252 o o 252 
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(C-1) (C-2) <C-3) (C-4) (C-5) (C-6) ( C-7) (C-8) (C-9) (C-10) (C-11) <C-12) CC-13) (C-14) 
07:05 o o 2 o o o 2 o 84 336 o o 336 07:10 " 2 2 2 2 2 I") o 252 588 o o 58& L L 
07:15 o o 2 o o o 2 o 84 672 o o 672 ü7:2U L. 2 2 2 2 2 2 o 252 924 252 252 672 07:25 o o 2 o o o 2 o 84 1008 84 336 672 07:30 2 2 2 2 '" 2 2 2 336 1344 252 588 756 L 
07:35 o o r,. o o o 2 o 84 1428 84 672 756 L 
07:40 2 2 2 r, 

2 2 2 2 336 1764 252 924 840 L. 
07:45 ú o 2 o o o 2 o 84 1848 84 1008 840 07:50 2 2 2 2 2 2 2 2 336 2184 336 1344 840 07:55 o o 2 o o o 2 o 84 2268 84 1428 840 
08:00 2 2 2 2 "· 2 2 r\ 336 2604 336 1Z64 840 L L 08:05 o ,·, 

2 o o o 2 o 84 2688 84 18ij8 840 u 
08:10 2 2 '2 2 2 2 2 2 336 3024 336 2184 840 üb:15 o o 2 o o o 2 o 84 3108 84 2268 540 Oti:2ü 2 2 2 2 2 2 2 2 .336 3444 336 26G4 840 08:25 ,·. o 2 o o o 2 o 84 3528 84 2688 840 u 
08:30 2 2 2 2 2 2 2 2 336 3864 336 3024 840 08:35 o o 2 o o o 2 o 84 3948 84 31Q8 840 08:40 2 2 2 2 2 ') 2 2 336 Li284 336 3444 840 L 

08:45 u o 2 .... o t"\ I") !"\ 0/1 /1-ZC.O Q/1 -:z;~?R 840 u u L u O'-t ""t....,UU V, ..,d'..¿-,&..,-..,¡, 08:50 2 2 2 2 2 2 2 2 336 4704 336 3.864 840 08:55 o o 2 o o o 2 o 84 4788 84 3948 840 
09:00 2 2 2 2 2 2 2 2 336 5124 336 4284 8Li0 09:0S o o 2 o o o 2 o 84 5208 84 4368 840 09:10 2 2 2 2 2 2 2 2 336 5544 336 4704 840 09:15 o o 2 o o o 2 o 84 5628 84 4788 840 09:20 2 2 2 2 2 2 2 2 336 5964 336 5124 840 09:2S o o 2 o o o 2 o 84 6048 84 5208 840 09:30 2 2 2 2 2 2 2 2 336 6384 336 5544 840 09:3!:> ,-. "' r\ {"\ r, {"\ I") ("\ 0/1 54c.:o 0/1 5628 8L!0 u u L. u u u L u O'-t uo U""t 09:40 2 

,, 
2 -2 2 2 2 2 336 6804 336 5964 840 L 

09:45 o o 2 o o o 2 o 84 6888 84 6048 840 
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(C-1) (C-2) (C-3) (C-4) ( C-'.?) (C-6) ( C-7) (C-8) (C-9) (C-10) (C-11) (C-12) (C-13) (C-14) 

09::>0 2 2 2 2 2 2 2 2 336 7224 336 6384 840 09:::>:> o o 2 o o o 2 o 84 7308 84 6468 840 
10:uu 2 2 2 2 2 2 ,.., 2 336 7644 336 6804 8Li0 L 
10:05 o u 2 o o o 2 o 84 7728 84 6888 840 
10:10 2 ·) 2 2 2 2 2 2 336 8064 336 7224 840 '-
10:1::5 o o 2 o o "' 

,.., o 84 0140 84 7308 840 u L O..l O 
10:20 2 2 2 2 2 2 2 2 336 8484 336 7644 840 
10:25 o o 2 o o o 2 o 84 8568 84 77')8 840 I I t.. 
lú:30 2 2 2 2 2 2 2 2 336 8904 336 8064 840 
10:35 o o 2 o o o 2 o 84 8988 84 81L!8 840 
10:40 2 2 r,. 2 2 2 2 2 336 9324 336 8484 840 L 
10:45 o o 2 o o o 2 o 84 9408 84 8568 840 
10:50 2 2 2 2 2 2 2 2 336 9744 336 8904 840 
10:55 o o 2 o o o 2 o 84 9828 84 8988 840 
11:00 2 2 2 2 

,... 
2 2 2 336 1016L¡ 336 9324 840 L 

11:05 o o 2 o o o 2 o 84 10248 84 9408 840 11:10 2 
,, 

2 2 2 2 2 2 336 10584 336 9744 840 L 
11:1::> o o 2 o o o 2 o 84 10668 84 9828 840 , , - q., '1 ') 0 ? ? 2 2 2 336 11004 336 10164 840 l..l.; .c..u ¿_ L. L. '- ... 
11:25 o o 2 o o o 2 o 84 11088 84 10248 840 11:30 2 2 2 2 2 2 2 2 336 .11424 336 10584 840 11:35 o ü 2 o o o 2 o 84 11508 84 10668 840 11:40 2 2 2 2 2 2 2 2 336 11844 336 11004 840 11:45 o () 2 o o o 2 o 84 11928 84 11088 840 11::50 2 2 2 2 2 2 2 2 336 12264 336 11424 840 11:5::> .... o ,.., o o o 2 o 84 12348 84 11508 840 u L 

12:00 2 2 
,.., 2 2 2 2 2 336 1268Ll 336 11844 840 L 

12:05 o o 2 o o o 2 o 84 12768 84 11928 840 , ') - , {"\ •') ') ') ') ? 2 2 2 336 13104 336 12264 840 .LL; .l.U t:.. L. L. ... ... 
12:15 o o ') -o o o -2 o - 84 13188 84 12348 840 L 

12:20 2 2 2 2 2 2 2 2 336 13524 336 12684 840 
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(C-1) (C-2) (C-3) (C-4) (C-S) (C-6) ( C-7) (C-8) CC-9) (C-10) (C-11) (C-12) (C-13) (C-14) 
12:25 o o 2 ü o o 2 o 84 13608 84 12768 840 
12:30 2 2 2 2 2 2 2 2 336 13944 336 13104 840 
12:35 :Ü o 2 o o o 2 o 84 14028 84 13188 840 
12:40 2 2 2 2 2 2 2 2 336 14364 336 13524 840 
12:45 o o 2 o o o 2 o 84 llt448 84 13608 840 
12:50 2 2 2 2 2 2 ,; 2 336 14784 336 13944 840 L 

12:55 o o 2 o o o 2 o 84 14868 84 14028 840 

13:00 2 2 2 2 2 2 2 2 336 15204 336 14364 840 
· 13:05 o o 2 o o ,, 

') o 84 15288 84 144li8 840 u '-
13:10 2 2 2 2 2 2 2 2 336 15624 336 14784 840 
13:15 o o 2 o o o 2 o 84 15708 84 14868 840 
13:20 2 2 2 2 2 2 2 2 336 16044 336 15204 840 
13:2S o o 2 o o o 2 o 84 16128 84 15288 840 
13:30 2 2 2 2 2 2 2 2 336 16464 336 15624 840 
13:35 o o ,.., o o o 2 o 84 16548 84 15708 840 L 
13:40 2 2 2 2 

,., 
2 2. 2 336 16884 336 16044 840 L 

13:4:.i o o 2 ü o o 2 o 84 16968 84 16128 840 
13:50 2 2 '2 2 2 2 2 2 336 17304 336 16464 840 
13:55 o o 2 o o o 2 o 84 17388 84 16548 840 

14:00 n ') ') ') 
,, 

2 2 2 336 17724 336 16884 840 / L L ¿,,_ '- ._ 

14:05 o o 2 o o o 2 o 84 17808 84 16968 840 
14:10 2 2 2 '2 

,, 
2 r, ri 336 1&144 336 17304 840 L L L 

14:15 o· o 2 o o o 2 o 84 18228 84 17388 840 
14::20 2 2 2 2 2 2 2 2 336 18564 336 17724 840 
14:2~ o ü 2 o o o 2 o 84 18648 84 17808 840 
14:30 2 2 2 2 2 2 

..,, n 336 18984 336 18144 840 ·L L 
14:3i o o 2 o o o 2 o 84 19068 84 18228 840 
14:40 2 2 2 ') 2 2 2 2 336 19404 336 18564 840 L 

14:45 o o 2 o o o 2 o 84 19488 84 18648 840 
14:50 2 2 2 2 2 2 2 2 336 19824 336 18984 840 
14:5:? ..... (). ') (\ n o !') o 84 19908 84 19068 840 u u ¿,,_ V V t. 

15:00 2 2 2 2 2 2 2 2 336 20244 336 19404 840 
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(C-1) (C-2) (C-3) (C-4) (C-5) (C-6) (C-7) (C-8) (C-9) (C-10) (C-11) (C-12) (C-13) (C-14) 

15:05 o o 2 o o o 2 o 84 20328 84 19488 840 
l:i:lG ¿ 2 2 2 2 '"' 2 2 336 20664 336 19824 840 L 

l::i:1:5 o o 2 o o o 2 o 84 20748 84 19908 840 
l:i:20 2 

,, 
2 2 2 2 2 2 336 21084 336 20244 840 L 

l:>: 2:i o o 2 o o o 2 o 84 21168 84 20328 840 
15:30 2 2 2 2 2 2 '"' 2 336 21504 336 20664 840 L ,~.~¡; o o 2 o ,... o 2 o 84 21588 84 20748 840 . ..., . ..,.,,,, u 
15:40 ,, 

2 2 2 
,.., 

2 ,·; 2 336 21924 776 01004 ºW' L L L :>:::> "-.L u u u 
l:i: 4!:> o o 2 o o o 2 o 84 22008 84 21168 840 
15:SO 2 2 " ') 2 2 2 2 336 22344 336 21504 840 L ¿_ 

15:5~ o o 2 o o o 2 o 84 22428 8L! 21588 840 

16:00 2 2 2 2 2 2 2 2 336 22764 336 21924 840 
16:05 o o 2 o o o 2 o 84 22848 84 22008 840 
16:10 2 f'\ 2 2 2 2 2 2 336 23184 336 22344 &40 L 
lb:15 o o 2 o o i) ¡-., o 84 23268 84 22428 840 L 
16:LU 2 2 2 2 2 2 2 . 2 336 23604 336 22764 840 
lb:2:> ü o 2 o o o 2 o 84 23688 84 22848 840 
16:30 2 2 .... 2 2 2 2 2 336 24024 336 23184 840 L 

16:3:> o o 2 o ú o 2 o 84 24108 84 23268 840 
16:40 .-. 2 

,, 
2 2 2 2 2 336 24444 336 23604 840 L. L 

16:4'.:> ü o 2 o o o '"' ("\ 0/1 ')/¡~r)Q Q/J 23688 840 L V U'-1 G...1-'&-V lJ-, 

16:~0 2 2 2 2 2 2 2 2 336 24864 336 24024 840 
16:~S o o 2 o o o 2 o 84 24948 84 24108 540 

17:üO '2 2 o 2 2 2 2 '"' 336 252b4 336 24444 840 L 

17 :D::> o o u o o o 2 o 84 25368 84 24528 840 
17:10 ¿ :¿ o 2 2 2 2 2 336 25704 336 24864 840 
17:1:J o o o o o o 2 o 84 25788 84 24948 840 
17:20 2 

,, o :¿ L 2 2 2 336 26124 336 25284 840 L 
17 :2:J o o o o o o '"' o 84 26208 84 25368 840 L 
17:30 2 2 u 2 2 2 2 2 336 26544 336 2S704 840 
17:3:> o o o o o o r:. () 84 26628 xLJ. 25788 840 L v_ \J-. 

17:40 2 2 o 2 2 ') 2 2 336 26964 336 26124 840 L 

17:45 o o o o o o 2 o 84 27048 84 26208 840 
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<C-1) ( C-2) (C-3) (C-4) (C-5) (C-6) (C-7 Y (C-8) (C-9) (C-10) (C-11) ( C-12) (C-13) (C-14) 

17:50 2 2 o ,; 2 2 2 2 336 27384 336 26544 840 L 

17:5~ o o o o o o 2 o 84 27468 84 26628 8LlQ 

18:00 r, r, o 2 2 r, 2 2 336 27804 336 26964 840 L. L. L 
18:0~ o o o o o o 2 o 84 27888 84 27048 8Ll0 
18:10 2 2 o r, 2 2 2 r, 336 28224 336 27384 840 L L. 
18:lS o o o o o o 2 o 84 28308 84 27468 840 
18:20 2 r· ú 2 r, I") ') ~ 336 28644 336 27804 840 L. L L ¿_ L.; 

18:2S u ü o o o (J 2 o 84 28728 84. 27888 840 
18:3U 2 2 u ¿ r'. 2 2 I') 336 29054 336 28224 840 L L 

lb::-SS ü ú o u o o 2 o 84 29148 84 28308 840 
l8:4ü 2 2 u 2 2 2 2 2 336 29484 336 28644 840 
18:45 ú o o o o o 2 o .84 29568 8L~ 28728 840 
18:~LJ 2 2 u ¿ 2 2 2 2 336 29904 336 29064 840 
18:5~ o o o o o o o o 84 29904 84 29148 756 

19:00 2 2 o 2 2 2 o 2 336 30156 336 29484 672 
19:05 o o o ü o o o o 8L[ 30156 84 29568 ~88 
19:10 ;¿ 2 o 2 2 2 o 2 336 30408 336 29904 504 
19:15 o o o o o o o o 84 30408 o 29904 :>04 
19:20 2 2 o 2 2 2 o 2 336 30660 252 30156 504 
.. /'\ ,; I"" () o (\ n n o o o 84 30660 o 30156 504 .l ':::I: ¿,:) u V u \J 

19:30 2 2 o 2 2 2 o 2 336 30912 252 30408 S04 
19:35 o o o o o o o o 84 30912 o 30408 504 
19:40 2 

~, 
ü 2 2 2 o 2 335 31164 252 30660 S04 L 

19:45 u o o o o o o o 84 31164 o 30660 SOL! 
19:50 2 2 o 2 2 2 o 2 336 31416 252 30912 504 
19::jS o o o o o o o o 84 31416 o 30912 504 

20:00 o o u 2 2 2 o 2 336 31668 252 31164 304 
20:0~ o o o ·o o o o o 84 31668 o 31164 504 
20:10 u o o n r, 2 o 2 336 31920 252 3llll6 504 L l. 
I \ ¡: 1 [__' n () () n n o o o 84 31920 o 31416 504 L íJ: .L:J u u V u V 

¿Q:20 o o ·Ú ;¿ 2 2 o 2 336 32172 252 31668 504 
20:2? o l) o o o o o o· 84 32172 o 31668 504 
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(C-1) ( C-2) (C-3) (C-4) (C-5) (C-6) ( C-7) (C-8) (C-9) ( C-:-10) (C-11) ( C-12) (C-13) ( C-14) 
20:30 o o o 2 2 

,.... o 2 252 32424 252 31920 504 L 
20:3'.:"J o ,..., o o o o o o o 32424 o 31920 504 u 
LÜ:4ü o o o 2 2 2 o 2 252 32676 252 32172 504 
2ü:4S J o o o o o ú o o 32676 o 32172 504 
2D:SO o o o 2 2 2 o 2 252 32928 252 32424 504 
20:55 o o o o o o o o o 32928 o 32424 504 

21:00 o o o o 2 2 o o 168 33096 252 32676 420 
. '1 J) .• 
L.L;u:) o o o n 

V o o o o o 33096 o 32676 420 
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TERREr~o 

* CARACT~RISTICAS GcNERALES: 

º ESTE TERRENO SE HA CONSIDERADO EL MÁS PROPICIO PARA UBICAR EN ÉL LA TERMI-NAL DE 

AUTOTRANSPORTE FORÁNEO POR LAS SIGUIENTES CARACTERÍSTICAS: 

- FÁCIL ACCESO VEHICULAR Y PEATONAL. 

- POR RAZONES DE OPERATIVIDAD Y EFICACIA EN EL SERVICIOJ TOMANDO EN CUENTA 

EL INCREMENTO POSIBLE DE LA POBLACIÓN, 

- SE EVITARÁN CONGESTIONAMIENTOS AL CAMBIAR LA UBICACIÓN. 

- SE SOLUCIONARÁ EL PROBLEMA DE MANIOBRAR EN EL EJE VIAL EXISTENTEJ EVITAN 

DO TAMBIÉN LA PROLIFERACIÓN DEL COMERCIO ACTIVO Y POSIBLES ACCIDENTES, 

- UBICACIÓN CONVENLENTE PARA LAS NECESIDADES DE I J\l" 
L/-\v EMPRESAS DE AUTOTRANS-
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PORTE Y PÚBLICO USUARIO, 

- LA LOCALIZACIÓN DE LA NUEVA TERMINAL EVITARÁ PROBLEMAS DE PLANIFICACIÓN -

URBANA A LA POBLACIÓN EXISTENTE POR ENCONTRARSE FUERA DE LAS ÁREAS DE FUTURO CRECl 

MIENTO DE LA LOCALIDAD, 

* UBICACIOt~: 

EL TERRENO SE ENCUENTRA UBICADO EN LA PARTE NE DEL POBLADOJ COLINDA CON LA CARRETERA FEDE

RAL, COMO TAMBIÉN CON PROPIEDADES PARTICULARES Y TERRENOS BALDÍOS. 

EN LAS COLINDANCIAS NO EXISTE NINGÚN ELEMENTO ARQUITECTÓNICO Y EN LA CERCANfA LOS QUE HAYJ 

NO TIENEN NINGUNA RELEVANCIAJ POR LO TANTO NO SE HA CREADO NINGUNA RELACIÓN C:f'IDM /\ 1 I vnr1ru ..... 1 

EL ELEMENTO VEGETAL EXISTENTE EN EL TERRENO SE COMPONE DE ARBUSTOS Y PLANTAS SILVESTRESJ NO 

HAY PRIMEROS PLANOS DE VEGETACIÓN IMPORTANTES, LA VEGETACIÓN QUE SE ENCUENTRA EN LAS MONTANAS QUE 

RODEAN AL PUEBLO SIRVEN COMO MARCO Y LfMITE VISUAL. DADAS ESTAS CARACTERÍSTICASJ EL TERRENO TIENE VA 

RIOS PUNTOS VISUALES SEGÚN SE VAYA RECORRIENDO LA CARRETERA POR LA MISMA UBICACIÓN QUE POSEE, 

* SUPEkFICIE: 

33 



EL TERRENO ES DE FORMA IRREGULARJ COMPUESTO POR UNA SERIE DE LOTES CON RÉGIMEN DE TENENGIAJ 

PEQUEÑA PROPIEDAD URBANIZADOS, 

TIENE UNA SUPERFICIE DE: 31J271.84 M2. 

* USO ACTUAL: 

SIN USOJ ANTERIORMENTE AGRfCOLA DE TEMPORAL, 

* RESISTE~CIA DEL TERRENO: 

SE PROPUSO UNA RESISTENCIA DE 4 TON/M2 . 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 

EL CRITERIO PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA ARQUITECTÓtJICOJ SE BASÓ EN LA INVESTIGACIÓN REA 

LIZADA EN EL ESTUDIO PRELIMINAR Y EN LOS ESTUDIOS COMPARATIVOS DE OTRAS TERMINALES, 

* SISTEMA: 

º TERMINAL DE AUTORANSPORTE FORÁNEO. 

* ~IIB~T~Tl='M8~. 
VU V .l. VI L..I irl.V I 

º ADMINISTRACIÓN, 

º DEPENDENCIAS OFICIALES, 

º SERVICIOS AL PASAJERO. 
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º SERVICIOS AL OPERADOR. 

º SERVICIOS A LAS EMPRESAS. 

º SERVICIOS A LAS UNIDADES DE TRANSPORTE. 

º SERVICIOS GENERALES. 

º AREAS VERDES, 

º ADMINISTRACION: 

- DIRECCIÓN, 

- SALA DE JUNTAS, 

- AREA SECRETARIAL, 

- AREA DE ESPERA, 

- OFICINA DE MANTENIMIENTO. 

- OFICINA DE PERSONAL. 

- SANITARIO HOMBRES, 



- SANITARIO MUJERES, 

- CIRCULACIÓN. 

- SUE:TOTAL: 2 
------------- 247 .20 M • 

º DEPENDENCIAS OFICIALES: 

- SUPERVISIÓN AUTOTRANSPORTE FEDERAL, 

- CORREOS. 

- TELÉGRAFOS. 

- SUBTOTAL: 

º SERVICIOS AL PASAJERO: 

- PLAZAS DE ACCESO, 

- VESTfBULO, 

- TELÉFONOS. 

- SALAS DE ESPERA, 

- CONCESIONES COMERCIALES, 

DEAMBULATORIOS. 

- TAQUILLAS. 

37 
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- RECEPCIÓN DE EQUIPAJE, 

- ENTREGA DE EQUIPAJE, 

- SANITARIOS HOMBRES, 

- SANITARIOS MUJERES, 

- CAFETERfA, 

- ANDENES. 

- CIRCULACIÓN. 

- SUBTOTAL: 7'295.80 M2 . --------------

º SERVICOS AL OPERADOR: 

- SERVICIOS MÉDICOS PREVENTIVOS EN EL TRANSPORTE. 

- ~IIRT()TAI '. 26,25 M2 , 

º SERVICIOS A LAS EMPRESAS: 

- REPRESENTACIÓN DE LAS LfNEAS DE AUTOTRANSPORTE. 
2 - SUBTOTAL: 36.00 M , 

º SERVICIOS DE UNIDADES DE TRANSPORTE: 
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- PATIO DE MANIOBRAS, 

- TALLER MECÁNICO. 

- TALLER ELECTRO-MECÁNICO, 

- VULCANIZADORA, 

- SANITARIO MECÁNICOS. 

- ANDÉN, 

- CIRCULACIÓN. 

- ACCESO Y SALIDA UNIDADES DE TRANSPORTE, 

- SUBTOTAL: 7'681.00 M2 . ---------------

º SERVICIOS GENERALES: 

CUARTO DE MÁQUINAS GENERAL. 

- CUARTO DE MÁQUINAS DE TALLERES, 

- TALLER GENERAL DE MANTENIMIENTO, 

- BODEGA GENERAL, 

- DEPÓSITOS DE BASURA, 

- BODEGA DE JARDINER(A, 

- ASEO. 
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- PATIO DE SERVICIO, 

- SANITARIO EMPLEADOS. 

- SANITARIO EMPLEADAS, 

- BODEGA LIMPIEZA (ARTÍCULOS DE), 

- ANDÉN PATIO DE SERVICIO, 

- CocI NA i. 

- CIRCULACIÓN. 

- SUBTOTAL: 1'338.38 M2. 

º AREAS VERDES: . 

- JARDINERÍA, 

- SUBTOTAL: 8'577.25 M2 . ------
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DESCRIPCION DEL PROYECTO 

A) UBICACION 

EL TERRENO PARA LA TERMINAL DE AUTOBUSES FORÁNEOS1 SE ESCOGIÓ UNA VEZ QUE SE ANALIZARON LOS 

SIGUIENTES ASPECTOS: 

POR SU LOCALIZACIÓN PERMITE EL CRECIMIENTO DE LA ZONA HABITACIONAL EN FORMA NATURAL1 DADAS LAS 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y LIMITANTES NATURALES DEL POBLADO. EL TERRENO CUENTA CON FÁCIL ACCES01 TO

MANDO EN CUENTA LA TOPOGRAFÍA DEL LUGAR1 SU UBICACIÓN CON RESPECTO A LA CARRERTERA FEDERAL Y LAS -

CARACTERfST!CAS TOPOGRÁFICAS DEL MISMOJ YA QUE NO PRESENTAN ~STAS MAYORES PROBLEMAS PARA LA CONS-

TRUCCIÓN, 

B) CIRCULACION 

SE RESPETARON LO MAS POSIBLE LAS VIALIDADES EXISTENTES (CARRETERA FEDERAL Y CALLES CIRCUNDAN

TES AL TERRENO), SE PROPONEN DOS PASOS A-DESNIVEL ASÍ COMO TAMBIÉN LATERALES Y RETORNOS UBICADOS 
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ADECUADAMENTE PARA LOGRAR TEMER UNA CIRCULACIÓN FLUÍDAJ EVITANDO LOS CONGESTIONAMIENTOSJ Y POSIBLES 

ACCIDENTESj Y PERMITIENDO ASÍ LA CIRCULACIÓN DE VEHÍCULOS QUE VAN AL PUEBLO COMO LOS QUE LLEGAN A -

LA TERMINAL A CUMPLIR DIVERSAS FUNICONES. TANTO LAS CALLES COMO LA CARRETERA FEDERAL CONTARÁN CON -

LAS SEÑALES ADECUADAS PARA PROCURAR UNA MEJOR Y MÁS SEGURA CIRCULACIÓN. LA CIRCULACIÓN PEATONAL ES

TÁ RESUELTA POR LA CALLE LATERAL QUE DIRIGE A LA GENTE HACIA LA PLAZA DE ACCESO DE LA TERMINAL, 

c) FUNCIONAMIENTO 

EL FUNCIONAMIENTO GENERAL DE LA TERMINAL ESTÁ ÍNTIMAMENTE LIGADO A LOS DIAGRAMAS DE FLUJO DE LA 

GENTE QUE USARÁ Y/O TRABAJARÁ EN LA TERMINALJ ASÍ COMO TAMBIÉN AL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE VEHÍ

CULOS QUE LLEGARÁN A ELLA Y AL EQUIPAJE DE LOS VIAJEROSj ARROJÁNDONOS A UN FUNCIONAMIEMTO DE TIPO 

LINEAL QUE SE REFLEJA FIELMENTE EN LA DISPOSICIÓN Y UBICACIÓN ESPACIAL DE LAS DIFERENTES ÁREAS QUE 

CONFORMAN AL PROYECTO. 

D) ASPECTO FORMAL 

EL PROYECTO ESTÁ CONFORMADO POR CUATRO BLOQUES FORMALESj LOS TRES PRIMEROS JUNTOS Y EL CUARTO 

SEPARADOJ DANDO UNIDAD Y ARMONÍA AL CONJUNTO, EL VOLUMEN MAYOR QUE CORRESPONDE PROPIAMENTE A LA -
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TERMINALJ ESTÁ TECHADO A DOS AGUAS Y FORMALMENTE SE ABRE PARA ABRAZAR AL PATIO DE MANIOBRAS, EL -

SEGUNDO Y TERCER BLOQUE CORRESPONDEN AL VESTÍBULO Y CAFETERÍAJ MANEJADOS CON UN TECHO A BASE DE -

TRABELOSAS CON UNA PENDIENTEJ QUE UNIFORMIZAN AL CONJUNTO Y LE DAN MOVIMIENTO A LA FACHADA. EL -

BLOQUE DE SERVICIOSJ DE TECHO PLANOJ SIRVE COMO ENLACE A LOS VOLÚMENES DE CAFETERÍA Y VESTÍBULO -
~ 

ENFATIZANDO EL MOVIMIENTO DE LA FACHADA, LA ZONA DE TALLERES SE MANEJO EN FROMA SEPARADA A DICHOS 

BLOQUES POR SU FUNCIÓN Y PARA CERRAR FORMALMENTE Y DELIMITAR EN SU TOTALIDAD AL PATIO DE MANIO- -

BRAS; SE TECHÓ SIGUIENDO LA LÍNEA DEL CONJUNTO A UNA PENDIENTE. LAS ZONAS JARDINADAS ESTÁN INTER

CALADAS EN EL CONJUNTOJ PARA EQUILIBRAR LOS ESPACIOS CONSTRUIDOS CON LAS ÁREAS EXTERIORES PARA -

OBTENER REMATES VISUALES Y AMBIENTES AGRADABLES. 

II) DESCRIPCION DE LAS AREAS DEL PROYECTO 

LAS ÁREAS GENERALES QUE CONFORMAN EL PROYECTO SON LAS SIGUIENTES: 

A) EL VESTÍBULOJ QUE ALBERGA LOS SERVICIOS DE CORREOS Y TELÉGRAFOS; 

LAS ZONAS DE EXPOSICIÓN ARTESANAL Y MÓDULO DE INFORMACIÓN, 

B) EL ÁREA DE LA TERMINAL PROPIAMENTE DICHA~ QUE SE CONFORMA POR: -



TAQUILLAS., RECEPCIÓN Y ENTREGA DE EQUIPAJE., SALA DE ESPERA., SAN,ÍTARIOS 

(PARA PASAJEROS Y EMPLEADOS)., CONCESIONES COMERCIALES., TELtFONOS., AN-

DÉN., OFICINAS ADMINISTRATIVAS., OFICINA DE SUPERVISIÓN DE AUTOTRANSPOR

TE FEDERAL., SERVICIO MÉDICO PREVENTIVO PARA CHOFERES., OFICINAS DE RE-

PRESENTACIÓN DE LAS LÍNEAS DE AUTOTRANSPORTE FORÁNEO Y PATIO DE MANIO

BRAS, 

c) EL ÁREA DE LA CAFETERÍA DE AUTOSERVICIO., CON ÁREAS DE MESAS INTERIOR Y 

EXTERIOR (TECHADA)., ZONA DE BARRA DE SERVICIO Y CAJA. 

D) LA ZONA DE SERVICIO., QUE COMPRENDE: LA COCINA DE LA CAFETERÍA., SANITA-

RIOS DE EMPLEADOS., DEPÓSITOS DE BASURA.; CUARTO DE MÁQUINAS,.. ANDÉN DE -

SERVICIO Y PATIO DE SERVICIO CON SU CASETA DE CONTROL. 

E) EL ÁREA DE TALLERES., QUE SE FORMA POR: EL TALLER MECÁNICO., EL ELÉCTRI

CO., LA VULCANIZADORA., EL TALLER GENERAL DE MANTENIMIENTO., LA BODEGA G!;_ 

NERAL., DEPÓSITO DE BASURA., BODEGA DE JARDINERÍA., ASEOS., SANITARIOS Y -

ANDÉN, 

44 
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III) DISTRIBUCION 

ENTRANDO A LA TERMINAL SE LLEGA A UN ESPACIO VESTIBULATORIO QUE CONTIENE AL MÓDULO DE INFORMA

CIÓN COMO REMATE INMEDIATO DEL ACCESO, Los SERVICIOS DE CORREOS y TELÉGRAFOS PARA LOS HABITANTES -

DEL PUEBLO; ESTÁN UBICADOS EN ZONAS CERCANAS AL MISMO; PARA QUE AL SER UTILIZADOS NO TENGA NECESI-

DAD LA GENTE DE ADENTRARSE A LA ZONA DE LA TERMINAL Y MEZCLARSE E INTERFERIR CON EL MOVIMIENTO DE -

LOS PASAJEROS, ESTAS ZONAS TIENEN UNOS JARDINES INTERIORES A LOS LADOS QUE DELIMITAN CIRCULACIONES 

Y CUMPLEN TAMBIÉN CON UNA FUNCIÓN DECORATIVA; ENMARCANDO ESTAS ÁREAS, EN LA PARTE CENTRAL SE UBICA 

EL ÁREA DE EXPOSICIÓN ARTESANAL DE LOS ARTÍCULOS QUE OFRECE LA ZONA Y EL PUEBLO AL TURISTA; PARA -

QUE ELLOS; DE UNA MANERA FÁCIL; SE ENTEREN DE LO QUE SE PUEDE CONSEGUIR EN ÉL, ESTA ÁREA ACTÚA COMO 

FILTRO; YA QUE LAS PERSONAS; AL ENTRAR O AL SALIR; PUEDEN PASAR POR ESA ZONA Y VER LA EXPOSICIÓN SI 

.SU TIEMPO Y ACllVlUAU~~ A REALIZAR LO PERMITEN, A ESTE ESPACIO VESTIBULATORIO SE COMUNICA UNA TERRA 

ZA EXTERIOR QUE TAMBIÉN CUMPLE CON LA FUNCIÓN DEL ÁREA DE EXPOSICIÓN ARTESANAL AL AIRE LIBRE. [L -

VESTÍBULO TIENE CONEXIÓN DIRECTA CON LA ZONA DE LA TERMINAL; POR MEDIO DE TRES RAMPAS QUE LAS SEPA

RAN ENTRE sf DOS PEQUEílAS ZONAS DE EXPOSICIÓN TAMBIÉN, 

PASANDO POR LAS RAMPAS SE TIENE COMO REMATE VISUAL EL ÁREA DE TAQUILLAS; ENTREGA Y DEVOLUCIÓN 

DE EQUIPAJE, TIENE UNA UBICACIÓN CENTRALIZADA Y DE RÁPIDA LOCALIZACIÓN PARA FACILITAR LOS SERVI- -

CIOS AL PASAJERO) YA QUE LAS PERSONAS QUE LLEGUEN CON EL TIEMPO JUSTO PARA TOMAR EL AUTOBÚS NO - -

PIERDEN TIEMPO AL NO TENER QUE HACER GRANDES RECORRIDOS PARA CONSEGUIR SU BOLETO Y DEJAR Y/O ENTR~ 
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GAR EL EQUIPAJE, EN LA PLANTA ALTA DE ESTA ZONA; SE ENCUENTRA EL ÁREA ADMINISTRATIVAJ QUE SE INTE

GRA CON LA DIRECCI6N; SALA DE JUNTAS; OFICINA DE SUPERVISIÓN DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL; SERVICIOS 

MÉDICOS PREVENTIVOS AL CHOFER; UNA ZONA DE OFICINAS QUE CENTRALIZA LAS REPRESENTACIONES DE LAS L(

NEAS DE AUTOBUSES; SALAS DE ESPERA Y SANITARIOS. EL MOTIVO DE LA UBICACIÓN DE ESTA ÁREA EN PLANTA 

ALTA ES POR LA VISUAL QUE SE DEBE DE TENER PARA CONTROL; TANTO DEL INTERIOR DE LA TERMINAL COMO -

DEL PATIO DE Mft~IOBRAS EN EL EXTERIOR, EL ACCESO A ESTA ZONA SE TIENE POR MEDIO DE UNAS ESCALERAS; 

LOCALIZADAS EN LA PARTE EXTERIOR DEL ANDÉN DE PASAJEROS. 

A LOS LADOS DE ESTA ZONA SE ENCUENTRAN EN FORMA SIMÉTRICA LAS SALAS DE ESPERA; LAS CUALES 

ESTÁN DELIMITADAS POR UN CAMBIO DE PAVIMENTACIÓN Y POR LA UBICACIÓN DEL MOBILIARIO; TENIENDO VIS

TA HACIA LA ZONA DEL ANDÉN Y TENIENDO COMO REMATES ARRIATES CON VEGETACidN QUE LE DAN UN AMBIENTE 

AGRADABLE A ESAS ZONAS, LAS CONCESIONES COMERCIALES SE AGRUPARON TODAS EN DOS GRANDES QUIOSCOS PA 

RA ZONIFICAR Y CENTRALIZAR LA VENTA§ DE TAL MANERA QUE LA GENTE LAS PUEDA LOCALIZAR FÁCILMENTE Y 

TENER UNA CIRCULACIÓN ALREDEDOR DE ELLOS SIN ENTORPECER LAS CIRCULACIONES PRINCIPALES POR CONTAR 

CON GRANDES DEAMBULATORIOS, JUNTO A LAS SALAS DE ESPERAJ EN LOS DEAMBULATORIOS; ESTÁN LAS PUER- -

TAS DE ACCESO Y/O SALIDA DEL ANDÉN DE PASAJEROS DE MANERA QUE PUEDAN ESTAR VIENDO LA LLEGADA Y/O 

SALIDA DE LOS AUTOBUSES Y UBICAR DE UNA MANERA RAPIDA CUÁL ES EL CAMIÓN QUE TIENEN QUE ABORDAR, 

LA CAFETERfA DE A~OSERVICIO SE ENCUENTRA LOCALIZADA JUNTO A UNA DE LAS AREAS DE SALA DE 

ESPERA;.TENIENDO SU ACCESO ENMARCADO Y DELIMITADO FÍSICAMENTE· POR ZONAS JARDINADAS, SE PROYECTÓ 
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EN ESE LUGAR POR SERJ SI SE VE EL CONJUNTO) UNA ZONA QUE ES MÁS TRANQUILA) YA QUE DA A UN ÁREA 

JARDINADA EXTERIOR) QUE NO COLINDA CON LA CARRETERA NI CON LA CALLE LATERAL QUE SIRVE DE ACCESO A 

LA TERMINAL1 YA QUE SE QUIERE BRINDAR UNA ZONA TRANQUILA Y CON VISTA AGRADABLE PARA QUE LA GENTE 

QUE CUENTA CON MÁS TIEMPO PARA ABORDAR EL CAMIÓN Y QUIERA INGERIR ALGÚN ALIMENTO) LO PUEDA HACER 

CON CALMA Y GOZANDO DE UNA BONITA VISTA; ADEMÁS) POR SU UBICACIÓN) TAMBIÉN OFRECE LA VENTAJA DE -

PODER VER HACIA LA SALA DE ESPERA Y1 POR LO TANT01 A TRAVÉS DE LOS GRANDES VENTANALES HACIA EL AN 

DÉN Y ESTAR PENDIENTES DEL MOVIMIENTO DE LA TERMINAL, 

LA ZONA DE SERVICIOS SE ENCUENTRA) PARTE ANEXADA A LA CAFETERÍA) DONDE SE LOCALIZA LA COCI

NA) QUE CUENTA CON SU CONTROL) ZONA DE DESPENSA1 BARRA COMEDOR PARA EMPLEADOS1 ZONA DE LAVADO DE 

LOZAJ ZONA DE LAVADO DE OLLAS1 ZONA DE LAVADO Y PREPARACIÓN DE ALIMENTOS1 ZONA DE COCINAD01 ZONA 

DE CONSERVACIÓN DE TEMPERATURAS Y DEPÓSITO DE BASURA, LA COCINA TIENE ACCESO DIRECTO CON LA CAFE

TERÍA, ~ OTRA PARTE DE LA ZONA DE SERVICIOS SE FORMA CON LOS SANITARIOS Y BAílOS PARA EMPLEAD0~1 

CUARTO DE MÁQUINAS1 DEPÓSITO DE BASURA1 BODEGA DE ARTÍCULOS DE LIMPIEZA) CUARTO DE ASEOJ OFICINA 

DE MANTENIMIENTO Y OFICINA DE CONTROL DE PERSONAL, TODA ESTA ZONA DA A UN PATIO DE SERVICIO CON -

SU ANDÉN PARA FACILITAR LOS TRABAJOS DE ABASTO DE LA CAFETERÍA Y DE LAS CONCESIONES COMERCIALES -

ASÍ COMO TAMBI~N PARA LOS TRABAJOS DE LIMPIEZA, 

VIENDO LA PLANTA DE CONJUNTO) EL PATIO DE MANIOBRAS QUEDA BIEN DELIMITAD01 YA QUE EL ACCE

SO SE ENMARCA CON LAS PUERTAS DE ACCESO Y SALIDA DE AUTOBUSES Y LA CASETA DE CONTROL; LA ZONA DE 

TALLERES Y LA ZONA DE ESTACIONAMIENTO PARA EMBARQUE Y/O DESEMBARQUE DE LOS CAMIONES. EL PATIO DE 
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MANIOBRAS CUENTA CON DOS ZONAS QUEJ SIN INTERFERIR CON SU MOVIMIENTO Y CIRCULACIÓN) OFRECEN AREAS 

PARA ESTACION~~IENTOJ TANTO PARA LOS DIRECTIVOS DE LA TERMINAL Y PARA AUTOBUBSES QUE POR ALGÚN M~ 

. TIVQ ESPECIAL). SE ENCUENTREN PARADOS SIN OFRECER SERVICIO. LA CIRCULACIÓN QUE SE LOGRA EN EL PA-

TIO DE MANIOBRAS ES EN FORMA CONTINUA) UN CIRCUITO CIRCULAR) DE TAL MANERA QUE NO SE ENTORPECE A 

LA MISMA, EN EL DISEÑO DE LA PAVIMENTACIÓN) SE BUSCÓ POR MEDIO DE UNA DIFERENCIACIÓN EN LA MISMA) 

SEÑALAR LAS ZONAS EN DONDE SE DEBE IR A MÁS LENTA VELOCIDAD Y CON MÁS PRECAUCIÓN POR ESTAR ESTAS 

ZONAS CONTIGUAS A LOS ANDENES O ÁREAS DE ESTACIONAMIENTO. 

Los TALLERES ESTÁN UBICADOS EN FORMA LINEAL PARA FACILITAR sus SERVICIOS y LA CIRCULACIÓN 

EN EL PATIO DE MANIOBRAS, CUENTAN CON SUS OFICINAS Y BODEGAS CADA TALLER) YA QUE ESTOS SE PUEDEN 

MANEJAR TAMBIÉN COMO CONCESIONES COMERCIALES, 

EN TODO EL CONJUNTO SE INTERCALARON ZONAS JARDINADAS QUE AYUDAN A TENER REMATES VISUALES) A 

PROPICIAR AMBIENTES MÁS AGRADABLES Y A CONTRIBUIR Y A ME .. JORAR AL MEDIO AMBIENTE DEL LUGAR, 
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CRITERIO GENERAL ESTRUCTURAL 

INTRODUCCION 
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EL OBJETIVO QUE SE BUSCA DENTRO DE ESTE CAPÍTULOJ ES PLANTEAR EL CRITERIO ESTRUCTURAL A SE-

GUIR PARA ESTE PROYECTOJ DESARROLLANDO PARA ESTOS EFECTOS EL CÁLCULO DE DOS ENTREJES TIPO MÁS REPRESEN 

TATIVOS1 YA QUE EL PROYECTO SE MANEJARÁ CON TRES SISTEMAS ESTRUCTURALES DIFERENTES 1 EN RAZÓN DIRECTA -

DEL FUNCIONAMIENTO Y VOLUMETRfA QUE SE TRABAJARON EN EL PROYECTO. 

ESTOS SISTEMAS ESTRUCTURALES SON LOS SIGUIENTES: 

* MARCOS DE ACERO ESTRUCTURAL, SOPORTANDO UNA TECHUMBRE INCLINADA (A DOS AGUAS) 

A BASE DE PA~ELES MULTYPANEL, (ZONA DE LA TERMINAL1 PROPIAMENTE1 Y ZONA DE TA 

LLERES). 

* ESTRUCTURA LAMINAR DE CONCRETO ARMADO COMO TECHUMBRE, SOPORTADA POR TRABES Y 

COLUMNAS DEL MISMO MATERIAL, (ZONA VESTIBULAR Y CAFETERÍA), 

* LOSA A BASE DE SEMIVIGUETAS Y BOVEDILLAS FORMANDO UNA LOSA MONOLÍTICA1 SIN 

CIMBRA COLADA EN SITIO. (SISTEMA VIGARMEX), (ZONA DE SERVICIOS Y ENTREPISO -

QUE SOPORTARÁ LA ZONA ADMINISTRATIVA), 
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ESTE ÚLTIMO SISTEMA SE RESOLVIÓ SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES ESTIPULADAS POR EL FABRICAN

TE DE ACUERDO CON LAS CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO. 

EL ANÁLISIS QUE A CONTINUACIÓN PRESENTO CON TODO DETALLE; DE LOS DOS ENTREJES CALCULADOS; -

SE BASÓ TOMANDO EN CUENTA LAS CARGAS QUE SOPORTARÁN LAS ESTRUCTURAS; ENTRE ELLAS: CARGAS PERMANEN-

TES; CARGAS VIVAS Y CARGAS ACCIDENTALES DEBIDAS A FENÓMENOS NATURALES DE TIPO METEOROLÓGICO (VIEN-

TO; GRANIZO; ETC,) O POR MOVIMIENTOS SfSMICOS. Y TAMBIÉN LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO. 
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* CARGAS PERMANENTES: 

LAS CARGAS PERMANENTES ESTÁN CONSTITUÍDAS POR EL PESO DE LOS MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN 

LA CONSTRUCCIÓN Y QUE SERÁN SOPORTADAS POR LOS MARCOS DE ACERO ESTRUCTURAL QUE SE VEN EN EL PROYEC

TO; ESTOS MATERIALES SON LOS CONSTITUfDOS POR LOS ELEMENTOS MULTYPANEL DEI .M.S.A. (INDUSTRIAS MON

TERREY S, A,), (VER CROQUIS No. 1), ESTOS PANELES SON TOTALMENTE PREFABRICADOS Y SE PRODUCEN INTE-

GRANDO UN NÚCLEO DE ESPUMA RÍGIDA DE POLIURETANO A DOS CUBIERTAS DE LÁMINA DE ACERO GALVANIZADO Y -

PINTADO ROLADAS EN FRÍO (L~INAS PINTRO)J CON UN DISE~O DE JUNTA TIPO HEMBRA Y MACHOJ DANDO HERMETl 

CIDAD A LA CUBIERTAJ LO QUE HACE INNECESARIA LA CONSIDERACIÓN DE CARGAS DEBIDAS A MATERIALES IMPER

MEABILIZANTES, ESTOS PANELES TIENEN UN PESO PROPIO DE: 

PESO PROPIO PANELES MULTYPANEL RL-80 DE ESPESOR l~n (3.81 CM,): 10.35 KG/M2. 

Los OTROS MATERIALES SON LOS QUE VAN A SERVIR DE SOPORTE A ESTA CUBIERTA; LARGUEROS DENO

MINADOS MON-TEN POR SU FABRICANTE LA COMPAílÍA FUNDIDORA DE FIERRO Y ACERO DE MONTERREY S. A,; QUE 

TRANSMITIRÁN A LOS MARCOS ESTRUCTURALES EL PESO DE LAS CUBIERTAS Y EL PROPIO DE ELLOS. 

PARA SABER EL fESO PROPIO DEL LARGUERO MoN-TENJ SE HARÁ EL-SIGUIENTE CÁLCULO PRELIMINAR; 
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SE TOMARÁN EN CUENTA LAS CARGAS POR METRO LINEAL M. L. QUE OBRAN EN LOS LARGUEROS ESPACIADOS A CADA 

2.46 = 2.50 M, Y QUE SON: 

POR PESO PROPIO DEL MULTIPANEL: 2.50 M X 10.35 KGIM2: 25.88 l<G/M2 

POR LA ACCIÓN DEL VIENTO: 2.50 M X 40 l<G/M2: 100.00 l<G/M2 

(NOTA: LA ACCIÓN DEL VIENTO QUE 
') 

ESTAMOS CONSIDERANDO DE 40 l<G/ TOTAL : 125.88 l<G/M~ 
" ML PARA EL CÁLCULO DEL MON-TEN 

SE JUSTIFICARÁ POSTERIORMENTE) 

SIN TOMAR EN CONSIDERACIÓN EL PESO PROPIO DEL LARGUERO MON-TEN., QUE TODAVÍA NO SABEMOS CUÁL ES., SA

CAREMOS EL MOMENTO Y EL MóDULO DE SECCIÓN EN BASE A LOS DATOS ANTERIORES Y A LAS FÓRMULAS DE MOMEN-

TOS: 

Y DEL MODULO DE SECCIÓN: 

sx = 
CJ 

1 

8 



DONDE a= 2100 l<G/CM2 (ESFUERZO DE TRABAJO DEL ACERO RECOMENDADO POR EL FABRICANTE). 

DE TAL MODO QUE: 

M = + PL2 = +125.88 X 8.50 2 = 1136.85 M, KG. 

l'.ií 

Sx = _1·_1 = 
a 

113685 CM. Kt. = 54 .l4 CM3 
210G K~/CML 

DÁNDONOS UN PERFIL 8MT12 CON UNAS DIMENSIONES DE 8uX3" Y UN PESO DE 7.78 l<G/M,L. 

PARA COMPROBAR SI ESTE LARGUERO MON-TEN ES EL ADECUADO~ SUMAREMOS EL PESO PROPIO A LAS -

OTRAS CARGAS EXPUESTAS ANTERIORMENTE Y SACAREMOS DE NUEVO MOMENTO Y EL M6DULO DE SECCIÓN: 

CARGA TOTAL: 

PESO PROPIO MoN-TEN 8MT12: 

TOTAL: 

125.88 KG/M,L. 

7 .78 KG/M. L. 

133.66 KG/M,L. 
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M = _j._ PL 2 = _L 133.66 X 8.502 = 1207.12 M. l<G. 
8 8 

SX = _lL = 120712 CM, l<t. = 57.48 CM3 
a 2100 Kt/cML 

EL MÓDULO DE SECCIÓN DEL LARGUERO MON-TEN 8MT12 ES DE 58.98 cM3 POR LO QUE ESTÁ LIGERAMENTE 

SOBF!ADO, 0, l(, 

LARGUERO MoN-TEN 8MT12: (VER CROQUIS No, 2) 
n , .uIMENSIONES: 

, PESO PROPIO: 7 .78 KG/M. L, 

LA CARGA EQUIVALENTE DE LA CUBIERTA EN KG/M2
.1 DEBIDA A LOS MON-TENES QUE SE ESPACfAN@ 

2.SO M, ES: 

7.78 KG/M,L, 

2.50M 
= 3.11 KG/M2 
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POR LO QUE EL PESO PROPIO DE LA CUBIERTA; INCLUfDOS MULTYPANEL Y MON-TENES SERÁ DE: 

10. 35 KG/M2 + 3 .11 KSIM2 = 13, 46 l(G/M2 = 13. 5 J<G/M2 

iL PESO PROPIO DEL MARCO ESTRUCTURAL SE CALCULARÁ UNA VEZ CONOCIDAS SUS DIMENSIONES; ME-

DIANTE UN CÁLCULO PRELIMINAR QUE HAREMOS POSTERIORMENTE; UNA VEZ ANALIZADAS LAS CARGAS VIVAS YAC

CIDENTALES QUE OBRARÁN SOBRE DICHO MARCO, 

i} CARGAS VIVAS: 

LAS CARGAS VIVAS QUE AFECTAN AL CÁLCULO DEL MARCO SON LAS DEBIDAS AL TRÁNSITO Y PERMANEN-

CIA SOBRE LA AL SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE -

LA CUBIERTA EN SU CARA SUPERIOR; FUNDAMENTALMENTE EN TRABAJOS DE LIMPIEZA Y PINTURA; YA QUE LAS -

CARGAS DEBIDAS A LOS PASAJEROS Y AL PERSONAL QUE OBRAN SOBRE EL PISO DE LA PLANTA BAJA Y DEL ENTR~ 

PISO DE LA ZONA DE OFICINAS DE TAQUILLAS NO AFECTAN AL MARCO QUE ESCOGIMOS PARA EL DESARROLLO DEL 

CÁLCULO, 

PARA SABER LA CARGA DEBIDA A LO ANTERIORMENTE EXPUESTO Y ESTANDO CONSCIENTES DE QUE EL P~ 

SO QUE SE PROPONE ES EXCESIVO; SUPONEMOS UNA CUADRILLA DE 10 TRABAJDORES CON UN PESO CADA UNO DE -
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ELLOS DE 150 KG,) INCLUYENDO EN EL MISMO SUS HERRAMIENTAS Y MATERIAL DE TRABAJO) LO QUE DA UN PESO 

TOTAL DE 1500 KG. ESTA CARGA SI SE DISTRIBUYE UNIFORMEMENTE EN EL ÁREA TRIBUTARIA DEL MARCO ESTRUC 

TURAL QUE ES DE : 

NOS DA: 

AREA TRIBUTARIA: 29.50 M X 8.50 M = 250.75 M2 

1500 KG 

250.75 ML 

UNA CARGA DE 6 KG/M2
J QUE ES MUY PEQUEílA, 

ESTA CARGA NO SE TOMARÁ EN CUENTA EN LOS CÁLCULOS, YA QUE COMO VEREMOS MÁS ADELANTE) LA -

CARGA DEBIDA A UN VIENTO HURACANADO CON VELOCIDAD DE 95 KM/HR, HARIA IMPOSIBLE LA ESTANCIA DE TRA

BAJADORES ENCIMA DE LA CUBIERTA) DE MANERA QUE ADEMÁS DE LAS CARGAS PERMANENTES, SOLAMENTE SE CON

SIDERARÁ LA ACTUACIÓN SIMULTÁNEA DE LA ACCIÓN DEL VIENTO) YA QUE TAMBIÉN LA ACCIÓN DEL SISMO ES -

DESPRECIABLE EN RELACIÓN CON LAS FUERZAS DEBIDAS AL VIENTO POR LA EXTREMA LIGEREZA DE LOS MATERIA-

LES DE CONSTRUCCIÓN EMPLEADOS EN LA CUBIERTA) LO QUE HACE QUE 1 /\ (:'_ 
L....r\V FUERZAS DE INERCIA ORIGINADAS --

POR LAS ACELERACIONES DEBIDAS A UN TEMBLOR SEAN PRÁCTICAMENTE DESPRECIABLES, 
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* CARGAS ACCIDENTALES 

LAS CARGAS ACCIDENTALES SON LAS ORIGINADAS POR FACTORES METEROLÓGICOS COMO LLUVIA, GRANIZO, 

NIEVE, VIENTO, ETC., Y POR SISMO. 

EN VIRTUD DE QUE LA HISTORIA METEROLÓGICA NO PRESENTA LA POSIBILIDAD DE NIEVE Y QUE EL GRA

NIZO EN UN TECHO INCLINADO NO SE ACUMULA, YA QUE REBOTA Y RUEDA, LAS CARGAS ACCIDENTALES A CONSIDE-~ 

RAR EN LA TECHUMBRE SE DEBERÁN EXCLUSIVAMENTE A LAS ORIGINADAS POR EL VIENTO, PUES YA ACLARAMOS PRE

VIAMENTE QUE LAS FUERZAS DEBIDAS AL SISMO SON DESPRECIABLES EN RELACIÓN CON LAS FUERZAS QUE PRODUCE 

EL VIENTO. ESTAS CARGAS SE CALCULARON DEL SIGUIENTE MODO: 

EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL (EDITORIAL PoRRÚA, S. A,, EDICIÓN 

1984), EN EL ARTfCULO No. 2~2 "EMPUJES ESTÁTICOS" DEBIDOS AL VIENTO (PÁG. 126) DA LA SIGUIENTE FÓRMM 

LA: 

PH = 0.0055 c.v2 

(FÓRMULA OBTENIDA POR LA CIENCIA AERODINÁMICA); PARA CALCULAR LA INTENSIDAD DE LA PRESIÓN DEBIDA AL 

VIENTO, SIENDO: 



P = PRESIÓN O SUCCIÓN DEL VIENTO (KG/M2) 

C = FACTOR DE EMPUJE (SIN DIMENSIONES) 

V= VELOCIDAD DE DISEÑO (l(¡-t¡/HR,); VELOCIDAD DEL VIENTO DADA POR LA 

CARTA DE VIENTOS MÁXIMOS DE LA REPÚBLICA MEXICANA. 
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PARA TOMAR LAS CONDICONES MÁS DESFAVORABLES DE LA ACCIÓN DEL VIENTO SOBRE UNA TECHUMBREJ E~ 

TAMOS CONSIDERANDO QUE EL VIENTO EXTERIOR AL EDIFICIO ORIGINA PRESIÓN SOBRE LOS PANELES Y QUE EL - -

VIENTO NO TIENE OBSTACULOS PARA SOPLAR DENTRO DEL EDIFICIO ORIGINANDO SUCCIONES EN LA TECHUMBRE O EN 

LOS PANELES EN LAS QUE EL VIENTO EXTERIOR EJERCE PRESIONES CON DOS COEFICIENTES DE EMPUJE CORRESPON

DIENTES A e= 0.7~ (DE LADO DE BARLOVENTO) PARA LA PRESIÓN EXTERIOR Y DE e= -0.68 (DE LADO DE SOTA

VENTO) PARA LA SUCCIÓN INTERIOR, ESTOS COEFICIENTES ESTÁN DADOS EN EL ARTÍCULO No. 255 "COEFICIENTE 

DE EMPUJE" (PAG. 128) DEL MISMO REGLAMENTO, 

LA CARTA DE VIENTOS MÁXIMOS DE LA REPÚBLICA MEXICANA., SEÑALA UNA VELOCIDAD DE 95 K'vJ/HR, EN 

CHALMA., QUE ES LA ZONA QUE NOS COMPETE DEL ESTADO DE MÉXICO, 

DE ACUERDO CON LOS DATOS ANTERIORES SE TIENE: 
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PH = 0.0055 c.v2 

DONDE: 

c = 0.75 v 0.68; 0.75 + 0.68 = 1.43 

V= 95 KM/HR, ; v2 = 9'025 KM/HR, 

PH = 0.0055c9025 = 49.64c = 49.64(1.43) = 70.99 = 71 KG/M2 

LA FÓRMULA DE DUCHEMIN,, EN EL MANUAL PARA CONSTRUCTORES (EDICIÓN 1950),, PÁG. LX,, PÁRRAFO 

DE uCARGAS VIVAS ACCIDENTALES VIENTOu,, ARTICULO 7 uPRESIÓN" ESTABLECE QUE LA PRESIÓN NORMAL PN EN 

KG/M2 SOBRE CUBIERTAS PLANAS INCLINADAS RESPECTO AL PLANO HORIZONTAL ES LA SIGUIENTE: 

PN = PH 2 SENa 
'"' l+SEN"'a 

SIENDO a EL ÁNGULO QUE LA SUPERFICIE DE CUBIERTA FORMA CON LA HORIZONTAL, EN DONDE: 



PN = 71 . 2 SEW2'º :51;7L! I = 71 
r¡ 

1 + SEN'L 2 º 51.7 4 1 

·0.099875• 

1.002494 
= 7.07 KG/M2 
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EN VIRTUD DE QUE EL ARTÍCULO 7 ÚLTIMAMENTE CITADO DICE QUE: ªEL VALOR MÍNIMO QUE SE ADMITl 
~ . 

RÁ PARA PN SERÁ DE 40 KG/ML,u HEMOS USADO ANTERIORMENTE ESTE VALOR PARA CALCULAR LOS LARGUEROS MON-

TEN Y AQUf JUSTIFICAMOS LA VALIDEZ DE ESTA CARGA QUE HABfAMOS PROMETIDO AL CALCULARLOS, 

* CALCULO PRELIMINAR DEL MARCO DE ACERO ESTRUCTURAL A FIN DE DETERMINAR SU PESO PROPIO 
(VER CROQUIS No. 3) 

SUPONDREMOS QUE PARA EL CÁLCULO PRELIMINAR, EL PESO PROPIO DEL MARCO ES NULO Y QUE LAS --

.CARGAS QUE OBRAN SOBRE ÉL SON., SIMULTÁNEAMENTE .. LAS OBTENIDAS EN LOS ANÁLiSIS ANTERIORES COMO CAR-

GAS P~RMANENTES Y ACCIDENTALES, QUE DAN UN TOTAL DE: 

53 .46 :l(G/M2 DE CUBIERTA = 53 .5 J(G/M2 

LA CARGA TOTAL SOBRE EL MARCO DE ACERO ESTRUCTURAL, SIN TOMAR POR TANTO EN CONSIDERACIÓN 



SU PESO PROPIO~ SERÁ DE: 

P = AREA TRIBUTARIA X CARGA TOTAL DE LA CUBIERTA EN KG/M2 . 

P = 250.75 M2 X 53.5 KG/M2 = 13'415 KG, 

Los r~oMENTOS POSITIVOS y i·~EGATIVOS EN EL MARCO SON: 

y = PL --rz-

_ PL _ 13'415 KG X 29.50 M 
- L4. - L4 = 16'490 M, KG. 

M = PL = 13'415 KG X 29.50 M = _ 32'980 M, KG. 
(-) - - --------

12 12 

Los MóDUL.OS DE SECCIÓN SON: 
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Sx = ~ ; DONDE a = 1J265 Ks/cM2 

Sx = _11_ = a 

sx = _11_ = a 

1649000 CM KS = 1304 CM3 

1265 Kt/cM2 

3298000 CM ~t_ = 2607 CM3 
1265 Kt/cML 
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CORRESPONDIENTE A LA SECCIÓN CENTRAL QUE SE SATISFACE CON UNA I DE 16u X gu CON UN PESO NOMINAL DE 

70 KG'M. Y LA OTRAJ CORRESPONDIENTE A LAS SECCIONES EXTREMAS QUE SE SATISFACEN CON UNA l DE 16" X 

12u CON UN PESO NOMINAL DE 131 Ks/M, 

SUPONGAMOS QUE EL PESO PROPIO FUERA PAREJO DE 131 KG/M, 

INCREMENTO DE P = 6 P = 131 KG X 29.50 M = 3865 KG. 

P = 13415 KG + 3865 KG = 17'280 KG. 

NUEVOS MOMENTOS: 



17280 KG X 29.50 M 
12 = -42'480 M. KG. 

_ PL = - -zz¡- 17280 KG X 29.50 M 
L 

= 21 '240 M , K G , 

NUEVOS MÓDULOS DE SECCIÓN: 

Sx = .li_ 
a = 2124000 CM, K.L_ = 1679 CM3 

1265 Kt/cM2 

QUE CORRESPONDE A UNA l DE 16u X 12" CON UN PESO NOMINAL DE 96 KG/M Y 

4248000 CM, K¡g, 

1265 KG/cM2 
= 3358 CM3 

QUE CORRESPONDE A UNA l DE 18" X 12" CON UN PESO NOMINAL DE 149 KG/M, 
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Los ESPESORES DE PATINES y PLACAS DE LAS SECCIONES EN EL CENTRO y EXTREMOS NO CONCUERDA -
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POR LO QUEJA EFECTOS CONSTRUCTIVOSJ RECURRIMOS A SECCIONES DEL MISMO ESPESOR DE ALMAJ MISMO ANCHO Y 

ESPESOR DE PATINES. 

ENTONCES TOMAMOS TENTATIVAMENTE DEL MANUAL UNA SECCIÓN DE 27" X 12" CON UN MÓDULO DE SECCIÓN 

D~ 3707 cM3 Y PESO DE 118 KG/M; PATÍN DE 15.9 MM DE ESPESOR (5/8") Y ALMA DE 7.9 MM (5/16") DE GRUE-

SO, 

LA SECCIÓN EN EL CENTRO ESTÁ FORMADA CON LOS MISMOS ESPESORES DE PLACA PARA PATINES Y ALMA -

PERO DE DISTINTO PERALTE DE MODO QUE SE TENGA UN MÓDULO DE SECCIÓN IGUAL O SUPERIOR AL DE 1954 CM3. 

Asf TENEMOS POR TANTEOJ SECCIONES DE 27" X 12" PARA LOS EXTREMOS DEL MARCO Y DE 16" X 12" PA 

RA EL CENTRO. 

EL CÁLCULO DEL MÓDULO DE SECCIÓN PARA ÉSTA ÚLTIMA ES DE 1988 CM3 CUYO PESO POR M, L. ES DE -

100 KG. (VER CROQUIS No. 4), 

EL PESO PROMEDIO DE LAS DOS SECCIONES EXTREMAS ES DE: 

P* 
KG/M. L. = 118 + 100 = 109 KG/M. 

ENTONCES EL PESO TOTAL QUE OBRA SOBRE LA TRABE DEL MARCO ESTRUCTURALJ INCLUYENDO YA SU PESO 

PROPIO ES DE : 
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109 KG/M,L, X 29.50 M = 3215 KG. 

EL PESO TOTAL SOBRE LA TRABE DEL MARCO SERÁ DE: 

P = 13'415 KG + 3uz15 KG = 1G'630 KG. 

CALCULO DE LOS NUEVOS MOMENTOS: 

_ J:..l_ = _ 16'630 KG X 29.50 M = _ 40'882 M, KG. 
12 12 

J:..l_ = lfi'-630 KG X 29.50 M = 20'441 M, KG. 
24 24 

M6DULOS DE SECCIÓN CORRESPONDIENTES: 

Sx = __11_ = 4088200 CM, K~. = 3232 CM3 
0 1265 Kt/cM2 
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sx = ji_ = 2044100 CM. K~. = 1616 CM3 
o 

126S K1.VcM2 

sx = 3232 CM3 < 3707 CM3 O. K. 

Sx = 1616 CM3 < 1988 CM3 O.K. 

* CARGA TOTAL EN LA PATA MAS CARGADA DEL MARCO CON LAS MAXIMAS CARGAS DE VIENTO Y PESO 
PROPIO: 

PESO DE LA COLUMNA: 

118 l<G X 7.00 M = 826 KG. 

AREA TRIBUTARIA DE LA COLUMNA: 

8.50 X (14.75 + 4.25) = 8.50 X 19 = 161.5 M2 
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CARGA EN LA COLUMNA: 

PESO PROPIO DE LA COLUMNA+ (AREA TRIBUTARIA X 53.50 KG/M2) = 9466 KG. 

826 KG + 161.5 M2 X ~3.50 KG/M2 = 9466 KG. 

CARGA SOBRE LA COLUMNA EN SU BASE: 9466 KG. 

AGREGAMOS A ESTA CARGA DE LA COLUMNA UN 20 % PARA SUPONER EL PESO PROPIO DE LA PLACA DE -

APOYO Y DE LA ZAPATA DE CIMENTACIÓN; LO QUE NOS SERVIRÁ COMO CARGA TOTAL DE DISEílO DE DICHAS PLA-

CA Y ZAPATA: 

Q = 1.20 X 9466 KG = 11360 KG. 

AREA DE LA PLACA: 

SE SUPONE QUE LA PRESIÓN SOBRE EL CONCRETO PUEDE LLEGAR A SER DE 0.25 Ft = 37.50 

KG/CM2 CON Ft = 1~0 KG/CM2; LO_ QUE NOS DA UN ÁREA DE LA PLACA DE: 
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s fE. 
11360 KG. = -----"---'--'----'--'-'---'-----
37.50 KG/cM2 

= 302 CM2 

COMO LA COLUMNA EN SU PARTE INFERIOR ES DE 16" X 12"J TENEMOS NECESIDAD DE HACER LA PLACA DE 

18" X 14" = 35.S6 X 45.72 = 1625.80 CM2
J LO QUE DA UNA MUY BAJA PRESIÓN DE CONTACTO: 

PRESIÓN DE 
CONTACTO 

= Fp = 11360 KG 

1625.80 CM2 

* PLACAS DE BASE PARA COLUMNAS: 

PROCEDIMIENTO DE DISEÑO 

LAS PLACAS DE ACERO SE USAN BAJO LAS COLUMNAS PARA DISTRIBUIR SUS CARGAS EN UN -

ÁREA DE CONCRETO SOPORTANTE, 

MÉTODO DE DISEÑO ( PÁG, 376 MANUAL PARA CONSTRUCTORES J EDICIÓN 1965), (VER CROQUIS 

No. 5). 

LA CARGA P EN LA COLUMNA SE CONSIDERA UNIFORMEMENTE DISTRIBUfDA POR LA PLACA DE B~ 
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SE DENTRO DE UN RECTÁNGULO; CUYAS DIMENSIONES SON: 0.95 D Y 0.80 B. LA RESISTENCIA ADMISIBLE DE -

APLASTAMIENTO DEL CONCRETO FpJ DEPENDE DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A SU RUPTURA Fé Y ES IGUAL A 

0,25 Fé; = 140 KG/cM2 SE TENDRÁ: 

FP = 0.2S X 140 = 35 KG/cM2 

1.- SE HA ESTABLECIDO ENTONCES QUE EL VALOR DE APLASTAMIENTO EN EL CONCRETO ES DE Fp = 35 

2.- EL ÁREA REQUERIDA ES: 

A = = 11360 

35 

3.- ESTABLECEMOS BY C DE MODO QUE M v N SEAN IGUALES Al"; CON LO CUAL B = 14" Y C = 18". 

4,- EL ÁREA QUE HEMOS CALCULADO COMO NECESARIA PARA NO SOBREPASAR EL ESFUERZO DE APLASTAMIE~ 

TO DEL CONCRETO HA RESULTADO SER DE 325 CM2 QUE ES MENOR QUE EL ÁREA DEL RECTÁNGULO DE 12" X 16" 

QUE CIRCUNSCRIBE LA I DE LA BASE DE LA COLUMNA; QUE ES DE: 30.48 X 40.64 = 1'239 CM2 . ASÍ PUES; -

POR ESTE CONCEPTO LOS VALORES QUE RESULTARÍAN PARA M Y N SERÍAN NEGATIVOS; POR RAZONES CONSTRUCTIVAS 

HEMOS SUPUESTO QUE M Y N SON IGUALES Al" LO QUE; DE ACUERDO CON LA RECOMENDACIÓN DEL MANUAL; HACE -

QUE LAS DIMENSIONES DE BY C SE CIERREN EN PULGADAS EXACTAS, 
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5,- LA PRESIÓN REAL EN EL CONCRETO, ES IGUAL A: 

Fp = P/(BxC) = 11360 KG = 6.99 = 7 KG/CM2 
35.56 CM X 45.72 CM 

b,- EN LAS FÓRMULAS QUE SIGUEN, YA QUE M Y N SON IGUALES SE REDUCIRÁN A UNA SOLA QUE NOS DA 

EL ESPESOR T. 

T = 

- e" 5" M = l" - -,.,,--- = 1 ~ = 3.33 CM, 
L .LO 

3 X 7 X 3.332 
= 0.43 CM. 

1265 

LO QUE DARIA UNA PLACA DE UN ESPESOR DE APROXIMADAMENTE 3/16" COMO PLACA DE BASE. ESTA PLACA DE USA[ 

SE CON EL TRANSPORTE DE LOS MATERIALES EN OBRA, NO RESISTIRÍA SIN DEFORMARSE MUY SERIAMENTE, ASÍ QUE 
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POR RAZONES CONSTRUCTIVAS USAREMOS UNA PLACA DE 5/8"; COMO PLACA DE APOYO DE 18" X 14"; SOLDADA CON 

CORDÓN DE SOLDADURA DE ~/8" (POR ESPECIFICACIÓN DE SOLDADURA) A LO LARGO DE LA PERIFERIA DE LA DO-

BLE T. (VER CROQUIS No. 6). 

* DISEÑO DE LA ZAPATA DE CIMENTACION: Z - 1 

HEMOS SUPUESTO QUE EL PESO DEL DADO DE CONCRETO BAJO LA COLUMNA Y LA ZAPATA DE CIMENTACIÓN; 

JU~TAMENTE CON LA PLACA DE APOYO; REPRESENTAN UN 20 % DE LA CARGA DE LA COLUMNA EN SU BASE, Así PUES 

SUPONEMOS; QUE LA FUERZA F (VER CROQUIS No. 7)J QUE TRANSMITE LA ZAPATA AL TERRENO ES DE: 

F = 11400 KG. 

SUPONIENDO QUE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO ES DE 4 TON/M2; EL ÁREA DE CONTACTO ENTRE 

LA ZAPATA Y EL TERRENO SERÁ IGUAL A: 

A = llL¡QQ KG' = 2. 85 M2 ; \j 2, 85 = l, 69 = 1.70 M, 

4000 KG/M2 

POR LO QUE HAREMOS UNA ZAPATA DE BASE CUADRADA CON UN LADO DE 1.69 = 1.70 M, 
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SEGUIREMOS EL MÉTODO INDICADO (EN LAS PÁGS, 327 Y SIGUIENTES) DEL LIBRO 11 ESTABILIDAD DE LAS 

CONSTRUCCIONES 11 DEL ARQ, JOSÉ CREIXELL (EDICIÓN 1984), 

DIVIDIMOS LA ZAPATA (VER CROQUIS No. 8) EN CUATRO TRIÁNGULOS A; B; C; D; Y A CADA UNO DE -

ELLOS LE CORRESPONDERÁ UNA REACCIÓN DE: 12/4 = 3 TON, APLICADA EN SU CENTRO-DE GRAVEDAD DEL TRIÁNGU

LO; O SEA A 85 X~ = S7 CMS, DEL EJE DE LA COLUMNA, 

EL MOMENTO DE FLEXIÓN M SERÁ: 

M = PN = 3000 KG X 57 CM= 171'000 CM. KG. 

SE SUPONE QUE CADA TRIÁNGULO TRABAJA COMO MÉNSULA POR SEPARADO; PERO PARA TOMAR TANTO LA -

COMPRESIÓN DEL CONCRETO COMO LA TENSIÓN DEL ACERO SE CONSIDERA UNA VIGA DE UN ANCHO EFECTIVO E IGUAL 

AL DE LA COLUMNA; MAS DOS VECES EL PERALTE DE LA LOSA JUNTO A DICHA COLUMNA Y EL PERALTE SE DETERMI

NA POR CÁLCULOS PRELIMINARES O DE TANTEO QUE SE REPITEN HASTA OBTENER UN RESULTADO SATISFACTORIO. 

ENTRE LA ZONA E Y LOS EXTREMOS SE COLOCAN VARILLAS IGUALES A LAS CALCULADAS; PERO A DOBLE 

SEPARACIÓN; O SI SE PONEN A LA MISMA SEPARACIÓN ENTONCES SE DEBEN USAR VARILLAS QUE TENGAN UN ÁREA 

TRANSVERSAL IGUAL A LA MITAD DE LAS QUE SE USAN EN LA ZONA DE ANCHO E DEL CENTRO, 

PARA PROSEGUIR CON EL DISEílü DE LA ZAPATA llt CUNCKtiU PONDREMOS PREVIAMENTE LOS PARÁME--
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TROS PARA EL CÁLCULO DE UNA SECCIÓN EQUILIBRADA DE UNA VIGA DE CONCRETO ARMADO; (TOMADOS DE LA PÁG. 

163 DEL MANUAL PARA CONSTRUCTORESJ EDICIÓN 1965), 

Fé = 140 KG/CM2 .. RESISTENCIA A LA RUPTURA DEL CONCRETO A LOS 28 DÍAS DE EDAD, 

Ec = 1000 rt = 140'000 KG/cM2 ,, MÓDULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO. 

Es = 2'100'000 KG/cM2 , • MÓDULO DE ELASTICIDAD DEL ACERO. 

N = Es = 2100000 = 15 ,, RELACIÓN DE LOS MÓDULOS DE ELASTICIDAD. 
Ec 1400000 

F.C.. = 0.45 FC = FC 0.45Xl40= 63 KG/cM2 , , ESFUERZO ADMISIBLE DE COMPRESIÓN POR 

FLEXIÓN. 

FS = 1265 KG/CM2 , . ESFUERZO ADMISIBLE DE TRABAJO DEL ACERO A TENSIÓN POR LA 

FLEXIÓN, 

R 1265 - -- = 20.08 , . RELACIÓN DE LOS ESFUERZOS DE TRABAJO DE AMBOS 
'!=c 63 

MATERIALES, 



FIERRO, 

=\~K rx\i B D ~ ~ , . PERALTE EFECTIVO; DONDE B = ANCHO EFECTIVO. 

K = N 15 =----- = 0.4276 , , PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA, 
N + R 15 + 20.08 

J = 0.8575 , , BRAZO DE FLEXIÓN (JD), 

p = N = 15 ~ 0.0106 , , PORCENTAJE DE ARMADO DEL 
2R(N+R) 2x20.08Cl5+20.08) 

As= PBD 
? 

.. AREA DEL ACERO EN CM-. 

K = ~ FCKJ = ~ 63 X 0.4276 X 0.8575 = 11.55 

. . MOMENTO RESISTENTE DE LA SECCIÓN DE LA VIGA EN CM, KG . 

M = 11.55 BD2 
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So= SUMA DE PERÍMETROS DE LAS VARILLAS USADAS EN LA ZONA DE ANCHO E (BEN ESTE 

CASO), 

U = 0.05 ~t = 7 KG/CM2 ES LA RESISTENCIA DE LA VARILLA AL DESLIZAMIENTO EN EL 

CONCRETO, 

ANCHO EFECTIVO: 

SI SUPONEMEOS QUE EL PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATAJ EN LA ZONA DE CONTACTO CON EL DADOJ ES 

DE l~ CM, Y QUE EL RECUBRIMIENTO DEL FIERRO ES DE 5 CM,J TENEMOS UN ESPESOR DE LA ZAPATA DE 20 CMS, 

EL ANCHO EFECTIVO SERÁ DE: 

ANCHO EFECTIVO: 50 + 15 + 15 = 80 CM. 

DISEÑO: 

POR FLEXIÓN: EL MOMENTO M VALfA 171'000 CM, KG. 

M = 11.55 X 80 X o2 



PERALTE EFECTIVO: 

D2 = ----'M-'---_ 
ll.5S X 80 

= 

As = 171000 CM, KG. 
13.bx0.8575xl265 

= 2 185.07 CM ; D = 13.6 CM < 15 CM 
ll.'.:53 X 80 

= 11,59 CM2 

As = PBD = 0.0106 X 80 X. 13.& = 11.58 cM2 0.K. 
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O.K. 

TOMAMOS 10 VARILLAS DE (11.58/1.27 = 9.11) ~11 (QUE RESULTAN UN POCO SOBRADO)@ 8 CM,., QUE 

COLOCAMOS EN LA ZONA DE ANCHO E Y @ 16 CM O MENOS EN LOS EXTREMOS; POR RAZONES CONSTRUCTIVAS LAS 

r' U I\JlJ K t.1•1u;:;, 
/.'.'.") , I, ,... 'I, /\, ... ,... ..... 1 JI" I"\ 1\1,... 
~ ..l.'-t 1..,1 I 1 \ V C:. f\ t' L/-\l'lU llU I 

\ 
J I 

POR LO QUE TOCA A LA PENETRACIÓN UN CONCRETO DE Ft = 140 KG/cM2 PUEDE TRABAJAR A 0.12 Ft 

= 16.80 KG/cM2 . 

LA RESISTENCIA QUE LA ZAPATA DE 20 CM. OPONE A LA PENETRACIÓN DE LA COLUMNA ES DE: 

4 X SO X 20 X 16.80 = 67200 KG. O.K. 

POR TANTO ESTÁ SOBRADA PARA SOPORTAR LA CARGA DE 12 TON. 
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EN LO QUE SE REFIERE AL DESLIZAMIENTO DE LAS VARILLAS~ SE HACE EL CÁLCULO SUPONIENDO QUE SÓ

LO LAS VARILLAS EN LA ZONA DE ANCHO E ABSORBEN EL ESFUERZO DE DESLIZAMIENTO ENTRE EL ACERO Y EL CON-

CRETO DE Ft = 140 KG/CM2 ES DE 0.05 Ft O SEA DE 7 KG/cM2 . LA SUMA DE PERÍMETROS DE LAS 10 VARILLAS 

DE~"~ ES DE 40 CMS. 

LA LONGITUD DE LAS VARILLAS A CONSIDERAR POR EL DESLIZAMIENTO ES DE 170/2 = 85 CM, ENTONCES: 

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO: 

40 X 85 X 7 = 23 1 800 KG. 

TENSIÓN TOTAL EN LAS VARILLAS: 

T = _11_ = l 7l'OOO - 14664 KG 
JD 0.8S7~Xl3.6 - ' 

LA RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO ES MAYOR QUE LA TENSIÓN TOTAL EN LAS VARILLAS DE LA ZONA 

CENTRAL. O.K. 
EL CIMIENTO TENDRÁ E~ EL CENTRO: 
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l~ CM+ 5 CM DE RECUBRIMIENTO= 20 CM, RECUBRIMIENTO TOTAL,J Y EN LOS EXTREMOS UN 

PERALTE TOTAL MÍNIMO DE 15 CM, 

* DISE~O DE LA ZAPATA DE CIM6~TACION: Z - 2 

SEGUIMOS EL MÉTODO INDICADO (EN LAS PÁGS. 321 Y SIGUIENTES) DEL LIBRO nESTABILIDAD DE LAS 

CONSTRUCCIONESn DEL ARQ, JOSÉ CREIXELL (EDICIÓN 1984); REFERENTE AL CÁLCULO Y DISEÑO DE ZAPATAS CO

RRIDAS, 

Es NECESARIO CALCULAR LA ZAPATA CONTRA LA FLEXIÓNJ EL DESLIZAMIENTO DE LAS VARILLAS Y ES-

FUERZO CORTANTE. 

CALCULO DE MOMENTO DE FLEXIÓN MÁXIMO: 

SUPONEMOS QUE EL VOLADIZO ES DE LA MITAD DEL ANCHO DE LA ZAPATA: 

170 CM t 2 = 85 CM= L (VER CROQUIS No. 9). 

EL MOMENTO SERÁ: 
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MMAX = ~ PL 2 

MMAX = ~ 4000 X 0.852 = 1445 M, KG.= 144500 CM, KG. 

EL PERALTE EFECTIVO ES DE: 

D = u 
144500 

D = = 11.20 CM, 
ll.55xlOO 

TOMAREMOS 15 CM, DE PERALTE EFECTIVO Y 5 CM, DE RECUBRIMIENTO. EN EL EXTREMO DEL VOLADIZO 

TOMAREMOS UN PERALTE TOTAL DE 15 CM. 

As = PBD 

As = 0.0106 X 100 X 11.20 = 11.87 cM2 
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CADA 100 CM, DE ANCHO DE ZAPATA, (11.87/1.27 = 9.35). 9.35 VARILLAS DE ~n 0 @ 10.70 CM,; O SEA.., 

CONSTRUCTIVAMENTE LAS DISPONEMOS (iY 10.5 CM, e.A.e. 

RECTIFICANDO LA ADHERENCIA DE LAS VARILLAS, 

LA TENSIÓN EN LAS VARILLAS ES IGUAL A: 

_11_ = i 445oo = 15046 KG. 
JD 0.8575Xll.20 

EN UNA FRANJA DE 100 CM, 

EL PERÍMETRO TOTAL DE LAS VARILLAS EO, EN ESA FRANJA ES DE: 

~Rº~n = 9.52 VARILLAS X 4 CM/VARILLA DE~" (6 = 38.10 cM2 . 
..!.Vt..lV 

4 CM ES EL PERfMETRO DE LA VARILLA DE~". 

A LO LARGO DE LA MÉNSULA SE OPONE AL RESBALAMIENTO UNA SUPERFICIE DE: 

38.10 X 85 = 3239 CM2 . 



ESFUERZO DE DESLIZAMIENTO: 

u = 15046 
3239 

= 4.65 l<G/cM2 

QUE ESTÁ CORRECTOJ YA QUE ESE ESFUERZO DE TRABAJO U ES INFERIOR A: 

0.05 Ft = 0.05 X 150 ~ 7.5 l<G/cM2; QUE ES EL MÁXIMO PERMITIDO. 

LA SECCIÓN DE CONCRETO QUE SE OPONE AL ESFUERZO CORTANTE ES DE: 

11.20 X 0.8575 X 100 = 960.40 cM2 

el COEFICIENTE UNITARIO ES: 

4000 X 0.85 
960.40 

< 0.03 F~ = 4.5 KG/cM2 

POR LO TANTO El: CONCRETO LO PUEDE ABSORBER POR SÍ SOLO (SIN NECESIDAD DE ARMARLO CON ESTRIBOS), 

81 
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EN EL SENTIDO PERPENDICULAR A LAS VARILLAS DE REFUERZO CONTRA LA FLEXIÓN SE PONEN LAS VARI-

LLAS CONTRA ESFUERZOS DE TEMPERATURA (DILATACIÓN) Y QUE TAMBIÉN SIRVEN DE LIGA PARA FORMAR PARRI·LLAS 

DE ARM_ADO. SE PONDRÁN VARILLAS DE 3/8" 0 @ 25 CM I e. A. e 1 (VER PLANO No 1 ) • 

* ESTRUCTURA LAMINAR DE CONCRETO ARMADO 

PARA EL CÁLCULO DE LAS ESTRUCTURAS LAMINARES DE CONCRETO ARMADOJ QUE SE APOYAN EN EL OTRO 

ENTREEJE DE ESE MISMO MATERIALJ NOS BASAREMOS TAMBIÉN EN EL PROCEDIMIENTO QUE SE SIGUE EN EL LIBRO 

DEL ARQ, CREIXELL (YA MENCIONADO ANTERIORMENTE)J PÁGS. 387 Y SIGUIENTES, 

CONSTANTES PARA DISEílO: 

USAREMOS CONCRETO DE Ft = 150 KG/cM2; Ec = 1000 ~¿ = 150000 KG/cM2 

USAREMOS ACERO DE~~= 1265 KG/cM2; Es= 2100000 KG/cM2 

N = 1~ = lLt ; R -YL _ 1265 _ ·L· 8 71..,'l - PC -~ - - J, t 

11 COMO EN CUALQUIER VIGA DE CONCRETOJ PRIMERO SE DETERMINA SU PLANO NEUTROJ 1 DESPU~S LA COM-
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PRESIÓN DE SU CONCRETO Y LA TENSIÓN DEL HIERRO (QUE TIENE EL MISMO VALOR), LUEGO EL PUNTO DE APLICA

CIÓN DE CADA UNA PARA OBTENER EL BRAZO DEL PAR Y, FINALMENTE, EL MOMENTO RESISTENTE QUE VALE, LA co~ 

PRESIÓN O LA TENSIÓN, POR ESE BRAZO, 

uPARA CALCULARLA, BASTARÁ HACERLO EN UNA SOLA SECCIÓN COMPRENDIDA ENTRE A Y B, (VER CROQUIS 

l~o. 10), 

"LAS PARTf CULAS., TANTO DEL CONCRETO COMO DEL HIERRO, MI ENTRAS MÁS SE. ALEJEN DEL PLANO NEU-

TRO MÁS EFECTIVAS SERÁN POR DOS MOTIVOS: PODRÁN TRABAJAR A UN COEFICIENTE MAYOR Y TENDRÁN UN MAYOR -

BRAZO DE PALANCA, O SEA QUE SU EFECTIVIDAD ESTARÁ EN PROPORCIÓN AL CUADRADO DE SU DISTANCIA AL PLANO 

NEUTRO., COMO EN TODAS LAS SECCIONES SUJETAS A FLEXIÓN," 

TOMANDO .FC = 0. 45 .Fé = 67. 50 KG/CM2 

LA PROFUNDIDAD KD DE LA FIBRA NEUTRA SE OBTIENE POR LA FÓRMULA. (VER CROQUIS No. 11). 

K = N = 14 = 
N+R 32.741 º· 428 

__ .FCL = 39.8 ; 
.FC 42; 8 · 

.FCl = 67 .50 X 4~:~ = 62 ,8 



DISTANCIA DE C2 A F. N. = 24.507 CM. 

F·c = Fe - 24 ·5 - 38 7 2 42.8 - , 

RSULTANTE DE FUERZAS 

DE COMPRESIÓN EN: 

AJ BJ CJ D: 6 X 54.2 X 62.8 = 20411 

SIMÉTRICA 2 X 6 X 36,8 X 38.7 = 17065 

DISTANCIAS A F. N. 

39.76 

24.51 
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MOMENTO ESTÁTICO RESPECTO A F.N. 

811543 

418211 

SUMA DE FUERZASJ O SEA C = RESULTANTE TOTAL DE COMPRESIÓN, 

C = 37476 KG. 

SUMA DE MOMENTOS RESP~CTO A F. N. 

EM = 1229754 CM, KG. 



DISTANCIA DE CA F.N. 

1229754 

37476 
= 32.81 CM, 

BRAZO DE FLEXIÓN: JD,- DISTANCIA EN C Y T (T = RESULTANTE DE TENSIONES), 

C = T 

MOMENTO MÁXIMO QUE PUEDE RESISTIR LA SECCIÓN: 

MR = CJD = TJD 

JD = D - KD + 32.81 = 72 - 42.76 + 32.81 = 62.05 CM. 

MR = 37476 X 62.05 = 2325548 CM. KG.; 23255 M, KG. 

ACERO NECESARIO: 
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T NR 2325548 
= 29.63 cM2 /}.s - - = - -----

FS FSJD 126Sx62. 05 

CADA BOVEDILLA DE 1.50 M DE ANCHO PESA POR M,L, LO SIGUIENTE: 

CONCRETO: 2.47 M X 0.06 M X 1.00 M X 2400 KG/M3 355.7 KG. 

LADRILLO 

PRENSADO: 2.50 M X 0.02 M X 1.00 M X 1800 KG/M3 90.0 KG. 

TOTAL APROXIMADO: 446 KG. 

LA BOVEDILLA CONTINÚA EN TRES CLAROS IGUALES DE 9.00 M DE LONGITUD; NOS DAN 
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11l\.t ñllAr..Art.llf"\ MÁVT 
UI'! l'IUl'll:.l'I l V l'IMA,!_ 

MO NEGATIVO EN LOS APOYOS INTERMEDIOS (PÁG. 333 DIAGRAMA 36 MANUAL PARA CONSTRUCTORES), 

M(-) = - 0.100 WL2 = - 0.100 X 446 X 9.002 = 3612.6 M -KG. 

EL MOMENTO RESISTENTE MÁXIMO ES DE: 
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MR = 23255 M, KG. 

QUE ES MUY SOBRADO RESPECTO AL NECESARIO, LA SECCIÓN DE ACERO ENTONCES SERÁ DE (PARA SECCIÓN EQUILI

BRADA): 

Ase-) 
= J 1·1(-) 1 

FSJD 

QUE NOS DA 7 Vs. DEL No. 3. 

= 
361260 CM, KG. 
1265 X 62.05 

= 4.61 cM2 

iL ~~MENTO POSITIVO MÁXIMO M(+) SE DA EN LOS CLAROS EXTREMOS Y VALE: 

M(+) = 0.08 WL2 = 2890 M, KG. 

Y EL ACERO NECESARIO SERÁ: 

289000 289000 
= 3.70 cM2 Ase+) = = 

FSJD 1265x52.05 

QUE NOS DA 6 Vs DEL No. 3 
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REFUERZO POR TEMPERATURA: 

0.4 % = 0.004 X 6 X 100 = 2.4 cM2/100 CM. 

QUE NOS DA 4 Vs. DEL No. 3 e@ 25 CM. e.A.e. 

* CALCULO DE LAS VIGAS CONTINUAS QUE SOPORTAN LA CUBIERTA FORMADA POR LA ESTRUCTURA LAMINAR. 
(PÁG. 333 DIAGRAMA 36 MANUAL PARA CONSTRUCTORES), (VER CROQUIS No. 12), 

CALCULO DE LAS CARGAS: PESO DE UNA SECCIÓN DE CUBIERTA DE 1.50 M. DE ANCHO POR M, L. 

CONCRETO: 

RECUBRIMIENTO: 

LADRILLO; PRENSADO: 
(2 CM, ESPESOR) 

2.47 M X 1.00 M X 0.06 M X 2400 KG/M3 

2.47 M X 1.00 M X 0.02 X 1800 KG/M3 

TOTAL: 

= 
= 

= 

REACCIÓN DE APOYO SOBRE LA VIGA (SEPARACIÓN ENTRE VIGAS: 9 MTS.) 

356 KG. 

89 KG. 

445 KG/M, L. 

· 445 KG/M, L, X 9, 00 M = 4005 KG @ l. 50 M, LAS CARGAS CONCENTRADAS DE 4005 l<G @. 



1.50 M, EQUIVALEN A UNA CARGA UNIFORME SOBRE LA VIGA DE: 

7 X 4005 KG. 

8 X 1.50 M, 
= 2336 KG. 
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EL PESO PROPIO DE LA VIGA SUPONIENDO UNA SECCIÓN RECTANGULAR DE 25 CM X 100 CM ES DE 600 KG/ 

M,L, QUE DA UN TOTAL DE: 

W = 2336 + 600 = 2936 KG/M.L, 

ADEMÁS SE TIENEN EN LAS COLUMNAS A Y DUNA CARGA CONCENTRADA DE 4005/2 = 2003 KG. Y EN LAS 

BY CJ CARGAS CONCENTRADAS DE 4005 KG. 

REACCIONES DE APOYO DE LA VIGA CONTINUA EN LAS COLUMNAS: 

EN COLUMNAS A Y D: 

RA = RD = Ü-, 400 WL = 0 .400 X 2936 X 12 = 14093 l<G. 

A ESTO SE SUMARÁ LAS CARGAS CONCENTRADAS (POR EL APOYO DE LOSAS DOBLADAS) DE 2003 

KG LO QUE HACE UN TOTAL DE 16096 KG. 
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EN COLUMNAS BY C: 

RB = Re = 1.10 WL = 1.10 X 2936 X 12 = 38755 KG. 

A LO QUE SE AGREGA UNA CARGA CONCENTRADA (POR EL APOYO DE LOSAS DOBLADAS) DE 4005 KG,; LO 

QUE DA UN TOTAL DE 42760 KG. COMO CARGA EN LA CABEZA DE LA COLUMNA, 

A ESTA CARGA HABRÁ QUE AGREGAR EL PESO PROPIO DE LA COLUMNA PARA TENER EL PESO QUE LA CO

LUMNA SOPORTA EN SU BASE; CARGA CON LA QUE SE CALCULARÁ LA COLUMNA. 

FUERZAS CORTANTES: 

EL DIAGRAMA DE FUERZAS CORTANTES ES LINEAL, 

VIGAS AB Y CD. 

VAB = - VDC = 0.400 WL = 14093 KG. 

VBA = - V = - 0.600 WL = -0.600 X 2936 X 12 = 21139 KG. . CD 

VIGA BC: 
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VBC = - VBC = 0.5 WL = 17616 KG. 

MOMENTOS FLEXIONANTES: 

POSITIVOS: EN CLAROS AB Y CD . 

. AB . CD . 2 2 
h(+) = 1\+) = 0.08 WL = 0.08 X 2936 X 12 = 33823 M, KG. 

EN EL CLARO BC: 

í\!~ = 0.0.25 X WL2 = 10570 M. l<G. -

NEGATIVOS: EN APOYOS BY C 

M8 = Me = - 0.100 WL2 = -42278.4 M. KG. 

CÁLCULO DE LA VIGA DE CONCRETO, 

SUPONEMOS UNA SECCIÓN RECTANGULAR DE ANCHO B = 25 CM,; PERALTE TOTAL H = 100 CM,; RECUBRI

MIENTO R = 7 CM Y PERALTE EFECTIVO D = 93 CM, (VER CROQUIS No. 13). 
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UTILIZAREMOS UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA Fé = 350 KG/CM2., Y TAMBIÉN ACERO DE ALTA RESIS

TEN_CIA AR~8Q., -~QN UN ESFUERZ9 DE TRABAJO A TENSIÓN., POR FLEXIÓN., FS = 2500 KG/cM2 . 

EL ESFUERZO DE TRABAJO A COMPRESIÓN DEL CONCRETO., POR FLEXIÓN., EN LA FIBRA MÁS COMPRIMIDAS[ 

RÁ DE: FC = 0.45 Fé = 157.50 KG/CM2 • 

CONSTANTES DE CÁLCULO., SECCIÓN RECTANGULAR., VIGA EQUILIBRADA (PÁG. 163., MANUAL PARA CüNSTRUf 

TORES), 

MÓDULOS DE ELASTICIDAD DEL ACERO Es y DEL CONCRETO Ec: 

Es = 2100000 KG/cM2 

Ec = - 1000 Pt = 350000 KG/cM2 

RELACIÓN ENTRE LOS MÓDULOS DE ELASTICIDAD: 

Es 2100000 
N = = = 6 

Ec 350000 

NFC 6xl57.50 
1/ = = - = 0,274 " NFC+pS 945+2500 



J = 1 
K 

3 
= 0.909 

K = ~ KJFC = 19.627 

EL MOMENTO RESISTENTE DE QUE SERÁ CAPAZ LA SECCIÓN SERÁ DE: 

MR = KBD2 = 19.627 X 25 X 932 = 4243793 CM. KG. 

ACERO DE REFUERZO NECESARIO: 

PARA MOMENTO POSITIVO (LECHO BAJO DE LA VIGA): 

CLAROS AB Y CD: 

•3382300 
= 16.01 CM2 As: 

FSJD 2500x0.909x93 

93 

LO QUE NOS DA 1 v. DEL No. 8 Y 3 Vs. DEL No. 7j LO QUE DA UN ÁREA DE ACERO DE 1 x 5.07 + 3 x 3.87 

= 16.68 CM2 . 
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CLARO CENTRAL BC: 

M 1057000 
= 5.00 CM2 As - --- - --------

FSJD 2500 X 0.909 X 93 

QUE NOS DA 1 v. DEL No. 8 o BIENJ 2 DEL No. 7. 

PARA MOMENTOS NEGATIVOS: 

EN APOYOS BY C: 

4227840 
= 20.01 CM2 As (-) = 

2500x0.909x93 

LO QUE SE CONSIGUE CON 4 Vs. DEL No: 8 LO QUE NOS DA UN ÁREA DE ACERO DE 4 x S.07 = 20.28 cM2 . 

SUMA DE PERÍMETROS NECESARIOS DE LAS VARILLAS PARA EVITAR EL DESLIZAMIENTO: 



EN LOS APOYOS BY C EN QUE EL ESFUERZO CORTANTE ES DE 21139 l<G; SIENDO U= 0.05 ~t = 

1/,:jQ KG/cM2. 

LA RESITENCIA AL DESLIZAMIENTO SE TIENE: 

V 21139 
- · ------ = 14.30 CM. ¿ = --

º UJD 17.50x0.909x93 
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y TENEMOS 4 Vs DEL No. 8; LO QUE NOS DA UN PERÍMETRO DE: 4 x 7.98 = 31.92 CM. (PÁG. 160 MANUAL PARA 

CONSTRUCTORES); QUE ES MUY SUPERIOR A LOS 14.30 CM, 

EN LOS APOYOS A Y D: 

V 14093 
¿ =---= 
O UJD _U_J_D_ = 9, 53 CM 

y TENEMOS UNA VARILLA. DEL No. 8 Y 3 DEL No. 7; LO QUE NOS DA UN PERÍMETRO DE 7.98 + 3 x 6.97 = 
28.89 CMJ MUY SUPEIUOR AL NECESARIO (9.S3 CM) PARA EVITAR EL DESLIZAMIENTO. 

t:STRIBOS: 

ve ES EL ESFUERZO CORTANTE QUE PUEDE RESISTIR EL CONCRETO SIN NECESIDAD DE ESTRIBOS. 
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ve= 0.03 Fé = 0.03 x 350 = 10.50 KG/cM2 

Ve= 2112.41 X 10.50 = 22180 KG ES LA FUERZA CORTANTE EN LA VIGA POR ENCIMA 

DE LA QUE SE NECESITAN ESTRIBOS. (PÁG. 98J CREIXELL), 

COMO LA MAYOR FUERZA CORTANTE EN LA VIGA ES DE 21139 KG,J NO HACEN FALTA ESTRIBOS. 

SE UTILIZATÁN SÓLO PARA ARMAR EN TODA LA LONGITUD DE LA VIGA ESTRIBOS DE 3/S1'@ 50 CM, 

* COLUMI..JAS: 

SUPONEMOS UNA COLUMNA DE 35 x 35 CM (VER CROQUIS No. 14) CON UNA ALTURA DE 3.~o -

(DESDE EL LECHO BAJO DE LA TRABE AL PISO). LA COLUMNAJ ES UNA COLUMNA CORTA (PÁG. 45J CREIXELL)J AR-

MADA CON 4 Vs. No. 5. 
SE VA A EMPLEAR UN CONCRETO DE fé = 330 KG/CM2 Y UN ACERO FS = 2500 KG/cM2 . 

lA SECCIÓN EFECTIVA DEL CONCRETOJ O SEAJ SIN RECUBRIMIENTOJ ES 30 X 30 = 900 cM2 . 

Su COEFICIENTE DE TRABAJO FC ES IGUAL A: 

0.225 X 350 = 78.75 KG/cM2 



97 

AREA DEL ACERO: 

4 x 1.99 cM2 = 7.96 cM2 ; 4 Vs. No. 5 

RELACIÓN DE MÓDULOS DE ELASTICIDAD: 

N = 6J N - 1 = 5 

COEFICIENTE DE TRABAJO DEL ACERO EN ESTE CASO: 

FS = 5 X 78.75 + ~00 = 993.75 KG/cM2 

CARGA QUE SE PUEDE APLICAR A LA COLUMNA: 

P = Ac Fe+ As Fs = 900 x 78.75 + 7.96 x 993.75 = 78785 KG. 

COMO LA COLUMNA TIENE UN PESO PROPIO DE 294 KG/M,L,J SU PESO EN 3.50 M. DE ALTURA SERÁ DE 

1030 QUE SUMADOS A LOS 42760 KGJ QUE RECIBE EN SU CABEZAJ DAN UNA CARGA MÁXIMA DE 43790 KG QUE 
/ 
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QUEDA MUY POR DEBAJO DE LA RESISTENCIA DE 78785 QUE TIENE LA COLUMNA. SEPARACIÓN DE ANILLOSJ PÁG. 43 

(2/3 LADO MENOR O DIÁMETRO SECCIÓN CONCRETO 2/3 30) NOS DA UNA SEPARACIÓN DE ANILLOS No. 3 @ 20 CM 

* ZAPATA DE CIMENTACIÓN: Z - 3 

SUPONEMOS UNA ZAPATA DE CIMENTACIÓN DE 5290 KG. DE PESO (3.50 X 350 X 0.18)J ASÍ QUE LA CA~ 

GA SOBRE EL TERRENO SERÁ DE 43790 + 5290 = 49080 KG. 

AREA DE ZAPATA: 

49080 

1, r.nr, 
'"tUUU 

= 12.27 M2 

ZAPATA DE 3.SO X 3.50 M. (PÁG. 327 Y SIGUIENTES DE CREIXELL). 

A CADA TRIÁNGULO DE LA BASE LE CORRESPONDEN: 

· 49080 

4 
= 12270 KG. 
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APLICADOS EN EL CENTRO DE GRAVEDAD DEL TRIÁNGULOJ O SEAJ A: 

17S X 2/3 DEL EJE DE LA COLUMNA: 

M = 12270 X 175 X 2/3 = 1431500 CM. KG. 

SUPONIENDO UN ESPESOR MÁXIMO AL CIMIENTO DE 28 CMJ EL ANCHO EFECTIVO DE LA MÉNSULA SERÁ DE: 

PERALTE EFECTIVO: 

D = 

35 + 28 + 28 = 91 CM, 

.. 1431500. 

19.627x91 

= 28 CM 

HACEMOS UN DADO DE 60 X 60 CM, Y ENTONCES EL ANCHO EFECTIVO DE LA MÉNSULA SERÁ DE: 

60 + 28 + 28 = 112 CM, 
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PERALTE EFECTIVO: 

D = 1431500 = 25 CM O.K. 
19.627 X 116 

ACERO DE REFUERZO: 

As = 1431500 = 25.20 CM2 
--------

25 X 0.909 X 2500 

o SEA 13 Vs. No. 5. 

RESISTENCIA A LA PENETRACIÓN: 

60 X 4 X 28 (350 X 0.12) = 282240 KG. 

SI EN VEZ DE -LA PENETRACIÓN DEL DADO SE HUBIERA PROBADO LA DE LA COLUMNA; SE HUBIERA TENIDO: 



35 X 4 X 28 X (350 X 0.12) = 164640 KG. 

MUY SOBRADA PARA SOPORTAR LA CARGA DE 43790 KG. 

LESLIZAMIENTO DE VARILLAS: 

I 0 = (SUMA DE PERÍMETRO)= 13 X 5 = 65 CM. 

TENSIÓN DE LAS VARILLAS: 

M = 

JD 

1431500 

0.909 X 25 
= 63023 KG. 

SU LONGITUD DEL APOYO AL 

(PERÍMETRO TOTAL) X 175 (LONGITUD) X 0.05 X 350 = 199063 KG. 

i=YTOJ::Mí\ i::c::: 
boF'I. J t 'l. 1...1 l'-J 1.- ..._, DE 65 CM 

O.K. 

YA QUE ÉSTA CANTIDAD ES MAYOR QUE LA TENSIÓN TOTAL EN LAS VARILLAS DE 63023 KG. 

101 

EL CIMIENTO PODRÁ TENER EN EL CENTRO 25 + 5 = 30 CM,J Y EN LOS EXTREMOS UN PERALTE MÍNIMO 

DE 8 CM. 

EN LOS CUARTOS EXTREMOS DEL CIMIENTOJ LAS VARILLASJ QUE EN LAS CENTRALES QUEDAN A: 
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120 = 9 CM --·-
13 

SE COLOCARÁN@ 18 CM (CON AJUSTES CONVENIENTES EN CASO I\JECESARIO), 

* COLUMNA EXTREMA: 

CARGA EN SU PARTE SUPERIOR: 

2003 + 14093 = 16096 KG. 

EN LA PARTE INFERIOR DE LA COLUMNA SE AGREGA SU PESO PROPIO (SECCIÓN DE 35 X 35 CM) QUE ES 

DE 294 KG/M.L, ASÍ PUES LA CARGA PARA EL CÁLCULO DE LA ZAPATA DE CIMENTACIÓN SERÁ DE: 

lb096 + 294 X 350 = 17125 KG. 

LA COLUMNA LA ARMAMOS TAMBIÉN CON 4 Vs. No. 5 Y ANILLOS SENCILLOS No. 3@ 20 CM, QUEDA CO

MO LA ANTERIORJ MUY SOBRADA. 
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* ZAPATA DE CIMENTACION: Z - 4 

SI SUPONEMOS UN ESPESOR PROMEDIO DE CONCRETO DE LA ZAPATA DE CIMENTACIÓN DE 0.19 M (COMO LA 

ANTERIOR) EL ÁREA NECESARI~ DE CIMENTACIÓN SERÁ DE: (0.19 M X 2400 KG/M3 = 456 KG/M2) 

A= 17125 
-----

L¡QQO -456 
= 17125 

3544 

NECESITAMOS UNA ZAPATA DE 2.20 M X 2.20 M, 

= 4.83 M2 

TENDREMOS UNA TRABE DE LIGA CON LA COLUMNA CENTRAL A FIN DE ABSORBER EL MOMENTO DEBIDO A LA 

EXCENTRICIDAD ENTRE EL EJE DE LA COLUMNA Y EL CENTRO DE LA ZAPATA, (VER CROQUIS No, 15). 

EL MOMENTO DE VOLTEO QUE DEBE RESISTIR LA TRABE DE LIGA ES DE: 

M = 17125 KG X 0.925 M = 15840 M, KG. 

ESTO RESISTE CON UNA SECCIÓN TOTAL DE 25 X 100; CON UN ARMADO DE ACERO DE: 

As ""' 
1584000 

------ = 7 .49 CM2 
2500x0.909x93 
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CON 2 Vs. No. 6 Y 2 No. 4. 

ESTRIBOS TRABE: ESFUERZO CORTANTE, 

V 1712:5 
8.10 !<G/CM2 V = = = 

BJD 25x0.909x93 

Ve= 0.04 X 350 KG/cM2 = 14 2 KG/CM . 

LA SECCIÓN DE CONCRETO NO NECESITA ESTRIBOS PARA RESISTIR EL ESFUERZO CORTANTE, SE PONDRÁN 

ESTRIBOS PARA ARMAR EL FIERRO LONGITUDINAL DEL No. 3 &.1 50 CM. 

MOMENTO DE FLEXIÓN POR M, DE ANCHO DE ZAPATA: 

M = ~ 3544 X 1.102 = 2144.12 M, KG. 

PERALTE EFECTIVO: 

D = 214Lü2 = 10.45 CM. 

19.627xlOO 



DAREMOS UN PERALTE TOTAL DE 30 CM, Y UN PERALTE EFECTIVO DE 25 CM, 

ACERO DE FLEXIÓN NECESARIO POR M, L. 

As = 214Lü2 = 3.77 cM2 

25x0.909x2500 

COMO EL ACERO POR TEMPERATURA DEBE SER DE UN 0.2 % ES DE 19 X 100 X 0.002 = 3.80 cM2 . 
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EL ACERO DE REFUERZO POR TEMPERATURA ES PRÁCTICAMENTE IGUAL AL ACERO DE FLEXIÓN. DE MODO -

QUE SE HARÁ UNA PARILLA DE Vs. DEL No. 3 DE (5.35 Vs/ML = 3.80 cM2 DE ACERO/ML). As( SE TIENEN Vs. 
No, 3 @ 18 CM. EN AMBOS SENTIDOS, 
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CRITERIO GENERAL DE INSTALACIONES 

l. INSTALACION HIDRAULI CA 

EL CONSUMO TOTAL DE AGUA POR PERSONA/DÍA DE LA TERMINAL PARA ABASTECER LAS NECESIDADES ES DE: 

, CONSUMO PERSONA/DÍA = 26)070 LTS./PERS, 

DE ACUERDO AL CÁLCULO DEL MÁXIMO CONSUMO PROBABLE DE LA TERMINAL) SE NECESITAN: 

, MÁXIMO CONSUMO PROBABLE = 400 LTS,/MIN, 

PARA UN TOTAL DE UNIDADES DE CONSUMO DE: 

. u.e. = 460 

LO CUAL REQUIERE DE UNA TOMA DE AGUA DE 0 2" (5 CMS,), 



TOMANDO COMO BASE LA EXISTENCIA DE LA RED MUNICIPAL DE AGUA POTABLEJ EL AGUA LLEGARÁ A UNA 

CISTERNA CUYA CAPACIDAD Y DLMENSIONES SON LAS SIGUIENTES: DEBERÁ CONTENER EL CONSUMO TOTAL MÁS EL 

50 % EXTRA DE ESE CONSUMO PARA EL SISTEMA CONTRA INCENDIOS. 

CISTERNA = CONSUMO TOTAL + 50 % EXTRA DEL C.T. PARA SISTEMA CONTRA INCENDIOS. 

COMO RESERVA CONTRA INCENDIOS: 5 LTS/M2. 

LA CAPACIDAD SERÁ: 

39Jl05 LTS + 34Jl65 LTS = 73~270 LTS = 73.300 LTS = 73.3 M3 

DIMENSIONAMIENTO DE LA CISTERNA: 

AREA DE LA BASE = A = V 

H 
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AREA DE LA BASE= 

LADOS = 

ALTURA NIVEL LIBRE 

DEL AGUA = 

ALTURA LIBRE ENTRE 

EL NIVEL DEL 

AGUA Y PARTE 

BAJA DE LA 

LOSA = 

ALTURA TOTAL = 

VOLUMEN REQUERIDO = V = 73.3 M3 

ALTURA NIVEL LIBRE DEL AGUA = H = 2.00 MTS, 

A = JL 
H 

= 73.3 M3 

2.00 M 
= 36.65 M2 

j ~36, 6'éi=

0 

6 ,05 M,L, 

--------------- 36.65 M 2 

6 .05 M 

2.00 M 

0.50 M 

2.50 M 
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SE DIVIDIRÁ EN CUANTRO CELDAS INTERCOMUNICADAS ENTRE SÍ Y COLOCADAS EN DOS HILERAS, LA CI~ 

TERNA §E HARA. GQN~MURQS DE CONCRETO noBLE ARMADO DE 20 CMS. DE ESPESOR CON IMPERMEABILIZANTE INT[ 

GRAL Y TODAS LAS ESQUINAS INTERIORES SERÁN REDONDEADAS PARA EVITAR LA FÁCIL FORMACIÓN DE COLONIAS 

DE BACTERIAS Y TENER UNA MEJOR LIMPIEZA, 

DESPUÉS DE LLEGAR EL AGUA A ESTA CISTERNAJ SE REPARTIRÁ POR MEDIO DE UN EQUIPO HIDRONEUMÁ

TICO AL CONJUNTO, 

LA RED GENERAL DE DISTRIBUCIÓN DE AGUAJ SERÁ DE FIERRO GALVANIZADO EN DIÁMETROS VARIABLES 

DE ACUERDO AL CÁLCULO REALIZADO, 

EN CADA CAMBIO DE DIRECCIÓN Y ENTRADA A MUEBLES SE COLOCARÁ UNA VÁLVULA PARA CONTROLAR EL 

/\ 'D /\ CTC: f' 1 M T C:I\ITI"\ 
l'"\.1.JtiV I L..,\.,,.& 1·1.s. bm.)'t IV I 

SE COLOCARÁN VÁLVULAS DE CONTROL EN LOS RAMALES GENERALES, 

SE PONDRÁN REDUCTORES DE PRESIÓN Y CÁMARAS DEL AIRE PARA EVITAR EL GOLPE DE ARIETE EN LAS 

INSTALACIONES, 
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LA RED CONTRA INCENDIOS SERÁ INDEPENDIENTE DE FIERRO GALVANIZADO Y ÚNICAMENTE ALIMENTARÁ 

A LOS GABINETES DE EMERGENCIA Y A LAS TOMAS SIAMESAS, -PARA SU USO, SE CUENTA CON BOMBAS AUTOMÁTI

CAS, UNA DE COMBUSTIÓN INTERNA Y OTRA ELÉCTRICA, EN LOS GABINETES EXTERIORES SE INSTALARÁ EN LA -

PARTE INFERIOR, UNA LL~E DE 19 MM. PARA REGAR PERIÓDICAMENTE Y SABER QUE'EL SISTEMA ESTÁ EN CON

DICIONES ÓPTIMAS DE TRABAJO. 

LAS TUBERfAS EN LAS REDES INTERIORES SERÁN DE COBRE RÍGIDO, DE TIPO ªMª DE FABRICACIÓN NA

CIONAL, NORMA DGN-1553. 

LAS CONEXIONES DE LAS TUBERÍAS DE COBRE, SERÁN DE BRONCE O DE COBRE PARA SOLDAR, DE FABRI

CACIÓN NACIONAL, NORMA DGN-Bll-1960. 

Los MATERIALES DE UNIÓN SERÁN SOLDADURAS DE ESTAÑO No. 50 PARA AGUA FRfA, Y No. 95 PARA 

AGUA CALIENTE, STREAMLINE O SIMILAR, Y PASTA FUNDENTE PARA SOLDAR DE LA MISMA MARCA O SIMILAR, 

LAS VÁLVULAS QUE SE INSTALEN SERÁN DE FABRICACIÓN NACIONAL Y SE TENDRÁN EN CUENTA LAS SI

GUIENTES CONSIDERACIONES; DE COMPUERTA PARA TUBERÍAS PRINCIPALES, PARA DIÁMETROS HASTA DE 51 MM,, 

LAS VÁLVULAS DEBERÁN SER ROSCADAS CON TUERCA DE UNI6N. DE SECCIONAMIENTO, VÁLVULAS DE COMPUERTA 
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DE LAS MARCAS STOCKHAM O SIMILARJ WALWORTH O SIMILARJ NIBCO O SIMILAR. 

Los ELIMINADORES DE AIREJ VÁLVULAS MARCA AMSTRONG o SIMILAR; MODELO 21 AR ó 71 AR,; QUE DE

BERÁN INVARIABLEMENTE INSTALARSE EN LOS EXTREMOS DE CADA COLUMNA O TUBERfA VERTICAL. 

LAS TOMAS SIAMESAS CONTRA INCENDIOS, SERÁN DE LATÓN TOTALMENTE CROMADAS CON LA LEYENDA AL -

FRENTE ªBOMBEROSº FUR FYTER; MODELO 352 O EQUIVALENTE. EL EDIFICIO CONTARÁ CON HIDRANTES TIPO CHI

CO, QUE SE COMPONEN DE MANGUERAS DE 38 MM 0 Y 30 MTS, DE LONGITUD; LOS CUALES PUEDEN SER MANEJA-

DOS POR HOMBRES O MUJERES'NO CAPACITADOS EN EL USO DE MANGUERAS Y PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS, 

Los DATOS GENERALES DEL s I STEMA HI DRONEUMÁTI co SON: 

AREA MÍNIMA COLOCACIÓN: 2.30 X 3.00 M 

BOMAS: tQUIPO DUPLES: JACUZZI TIPO 2"X l~"X 5"y5 H.P. c/u. 

VOLUMEN DEL AIRE: 40 % DEL TANQUE. 

TANQUE HORIZONTAL DE 1600 LTS, CON MANÓMETRO, NIVEL DE CRISTAL Y SOBRECARGADORES. 
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CALCULO INSTALACION HIDRAULICA 

u. c. 

40 
20 
6 

65 

40 
6 

46 

8 
8 
8 

20 
48 

4 
10 
s 
2 

21 

MÁXIMO CONSUMO 
PROBABLE 
LTS/MI N. 

175 
130 
100 
225 

175 
100 
180 

100 
100 
100 
125 
180 

100 
100 
100 
100 
130 

Qi 

l~// 
l~" 
1 ti 

2 ti 

l~// 
1 11 

2 11 

1 11 

1 11 

1 11 

l~" 
2 11 

1 ti 

1 11 

1 (/ 
1 ,., 
l~" 

PÉRDIDA DISTANCIA 

2 5.00 
0.80 5.00 
1.5 7.00 
0.60 20.00 

") 
L. 5.00 
1.5 3.00 
0.60 62.00 

1.5 28.00 
1.5 28.00 
1.5 23.00 
0.80 23.00 
0.60 23.00 

1.5 1.00 
1.5 3.00 
1.5 4.00 
1.5 6.00 
0.80 17.00 

PÉRDIDA X DI ST. 
100 

0.1 
0 ,OL¡ 
0.11 
0.12 
0.37 

0.1 
0.05 
0.37 
0.52 

0.42 
Ü, LQ 
0.18 
0.02 
0.14 
1.53 

0.02 
0.05 
0.06 
0.09 
0.05 --0.2 

125 



126 

(CONTINUACIÓN) 

u. c. . MÁXIMO CONSUMO PÉRDIDA DISTANCIA PÉRDIDA X DIST. 
PROBABLE 100 
LTS/MIN. 

4 100 1 // 1.5 1.00 0.02 
20 130 1%ill 0.80 5.00 0.04 
2 100 1 11 1.5 6.00 0.09 

26 150 2 11 0.30 17 .00 0.05 
0.2 

4 100 l II 1.5 1.00 0.02 

40 175 1~11 2 5.00 0.1 
6 100 1 11 1.5 3.00 0.05 

46 180 2 11 0.60 20.00 0.12 
0.27 

40 175 l~j/ 2 100 2 
')() 1 ?;í) lt 11 0.80 100 0.8 <-V ..,__,V 

6 100 1 11 1.5 93 1.4 
66 225 2 11 0.60 95 0.57 

L¡ .77 

20 130 1~11 0.80 11.00 0.09 
4 100 1 11 1.5 11.00 0.17 
4 100 1 11 1.5 L¡ .00 0.06 

28 150 1~11 1.0 5.00 0.05 
0.37 

10 100 l II 1.5 5.00 0.08 
5 100 1 !! 1.5 4.00 0.06 
4 100 1 11 1.5 4.00 0.06 

19 130 1~11 0.80 5.00 0.04 
0.24 
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(CONTINUACIÓN) 

u. c. MÁXIMO CONSUMO PÉRDIDA DISTANCIA PÉRDIDA X DIST. 
PROBABLE 100 
LTS/MIN, 

4 lOG 1 /f 1.5 11.00 0.17 
0.17 

2 100 1 11 1.5 22.00 0.33 
10 100 1 ti 1.5 25.00 0.38 
12 100 1~" 2 21.00 0.42 

1.13 

20 130 l~" 0.80 20.00 0.16 
2 100 1 ll 1.5 17.00 0.30 

22 130 1~1, 0.80 17.00 0.14 --0.60 

2 100 1 11 1.5 4.00 0.06 
10 100 1 11 1.5 3.00 0.05 

5 100 l // 1 !:' 2.00 0.03 J. • :) 

17 125 l~// 1.80 5.00 0.04 
0.18 

2 100 1 11 1.5 1.00 0.02 
10 100 1 // 1.5 4.00 0.06 
12 100 1~// 2 4.00 0.08 

0.16 

10.89 
PÉRDIDA POR ACCESORIOS-------- 10.00 

PÉRDIDA TOTAL----------------- 20.89 
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Qf LAVABO = 3/8 11 

r¡J w.c. ::: l~f/ 

0 MINGITORIO = 1 11 

0 REGADERA = ~ 11 

0 TARJA = ~ 11 



2. INSTALACION SANITARIA 

LA INSTALACIÓN SANITARIA DEL PROYECTO SE DIVIDE EN TRES REDES DE SERVICIOJ INDEPENDLENTES 

UNAS DE OTRAS) A SABER: 

A) LA RED DE AGUAS NEGRAS 

B) LA RED DE AGUAS JABONOSAS 

C) LA RED DE AGUAS PLUVIALES 

SE PROYECTÓ EL SISTEMA DE REDES EN FORMA INDEPENDIENTE EN BASE A LAS SIGUIENTES CONSIDERA

CIONES: EL TAMAÑO Y GÉNERO DEL PROYECTO Y DOTAR DE UN MEJOR SERVICIO AL CONJUNTO) YA QUE CON ESTE 

SISTEMA SE OBTIENE UN MEJOR CONTROL nr 1 /\("t. 
J.J~ L.Mv INSTALACIONES; D/l.NDO UN MEJOR SERVICIO DE MANTENIMIEN-

TOJ YA QUE EN CASO DE REPARACIÓN DE ALGUNA RED) LAS OTRAS NO SE VERÁN AFECTADAS EN SU FUNCIONAMIEN 

TO, 

LAS REDES VAN PARALELAS ENTRE S(J CON UNA DISTANCIA DE SEPARACIÓN ENTRE LA RED DE AGUAS N[ 

GRAS Y LA RED DE AGUAS JABONOSAS DE 2 MTS. Y DE 3 MTS. MÍNIMO DE DISTANCIA) CON RESPECTO DE ÉSTAS 

A LA RED DE AGUAS PLUVIALES) PARA EVITAR POSIBLES FILTRACIONES Y CONTAMINACIÓN) YA QUE EL AGUA DE 
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LLUVIA SE UTILIZARÁ PARA RIEGO. 

EN LOS LUGARES DONDE EXISTAN CRUCES DE LAS DIFERENTES REDESJ ÉSTAS SE COLOCARÁN A DIFERENTES 

NIVELES UNAS DE OTRASJ DEJANDO SI FUERA NECESARIO POZOS DE CAÍDA, 

EN CASO DE QUE LA RED GENERAL DE DRENAJE PÚBLICO SE ENCUENTRE A UN NIVEL SUPERIOR EN RELA

CIÓN A LOS RAMALES DE AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS QUE SE CONECTEN A ELLAJ SE CONSTRUIRÁN CÁRCAMOS CON 

EQUIPOS DE BOMBEO PARA DAR SALIDA A ESTAS AGUAS RESIDUALES. 

Los RAMALES COLECTORES SERÁN DE CONCRETOJ CON EXCEPCIÓN DE LAS BAJADAS DE AGUA PLUVIAL y LOS 

RAMALES QUE DESAGUAN HASTA LOS BAÑOSJ HASTA EL PRIMER REGISTRO EXTERIORJ QUE SERÁN DE FOFO; VARIA[ 

DO SU DIÁMETRO DE ACUERDO AL CÁLCULO REALIZADOJ Y CUYA PENDIENTE MÍNIMA SERÁ UNIFORME CON EL 1.5 % 

PARA~ MAYORES DE 76 MM (3º) Y PARA~ HASTA DE 76 MM (3°) SERÁ UNIFORME Y CON EL 2 % DE PENDIENTE, 

SE PROPUSIERON DOS SALIDAS AL COLECTOR GENERALJ UNA A CADA CALLE QUE LIMITA AL TERRENO, 

LAS CONEXIONES A LAS REDES PRINCIPALES SE HARÁN A 45 ºJ COLOCÁNDOSE A CADA 10 MTS. COMO DI~ 

TANCIA MÁXIMA REGISTROS O POZOS DE VISITAJ DE ACUERDO A LAS NECESIDADES REQUERIDAS Y EN LOS CAMBIOS 

DE DIRECCIÓN. SE EVITARÁN LAS CONEXIONES A 90º, 
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EN EL INTERIOR SE CENTRALIZARON LOS SERVICIOS SANITARIOS Y CUENTAN CONDUCTOS DE INSTALACI~ 

NES PARA SU MANTENIMIENTO, 

Los REGISTROS QUE SE ENCUENTREN EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO CONTARÁN CON DOBLE TAPAj QUE -

PUEDAN SER REMOVIDAS CON FACILIDAD CUIDANDO EL CIERRE HERMÉTICO, 

EN LA ZONA DE COCINA, SE INSTALARÁN TRAMPAS DE GRASA, ASÍ COMO EN LA ZONA DE TALLERES, SE 

COLOCARÁN ANTES DEL PRIMER REGISTRO EXTERIOR; TENIENDO TAPAS REMOVIBLES PARA PODER LIMPIARLAS, SU 

UBICACIÓN SERÁ EN SITIOS SOMBREADOS, PARA MANTENER BAJA LA TE~PERATURA EN SU INTERIOR. 

EL AGUA PLUVIAL; QUE SE DESTINARÁ PARA RIEGO, SE RECIBIRÁ EN 2 CISTERNAS, QUE ESTARÁN LOCA 

L!ZADAS; UNA; EN LA PLAZA DE ACCESO~ CON UNA CAPACIDAD DE 34;568 LTS. Ó 34.5 M3, Y LA OTRA SE EN

CUENTRA EN EL PATIO DE MANIOBRAS Y TENDRÁ UNA CAPACIDAD DE 75,711 LTS. Ó 75.7 M3. 

LAS BAJANTES DE AGUA PLUVIAL SERÁN DE FOFO, DE 4" ~PORCADA 100 M2 DE LA SUPERFICIE DE -

AZOTEAS. 

AL PIE DE CADA BAJANTE VERTICAL HABRÁN REGISTROS, 
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Los PAVIMENTOS DEL PATIO DE MANIOBRASJ PATIO DE SERVICIO y PLAZAS DE ACCESOJ TENDRÁN UNA -

~ENDIENTE UNifORME nEL 1 % QUE ENCAUZARÁ A LAS AGUAS PLUVIALES HACIA LOS DRENES COLECTORESJ LOS -

CUALES ESTARÁN CONECTADOS A LAS REDES PRINCIPALES QUE LLEVARÁN SUS CAUDALES A LAS CISTERNAS CORRE~ 

PONDIENTES, 

LA RED PLUVIAL CONTARÁ CON REGISTROS ESPECIALES PARA FILTRAR EL AGUA ANTES DE ENTRAR A LAS 

CISTERNAS, 

LAS ÁREAS VERDES TENDRÁN UNA CAPACIDAD DE ABSORCIÓN VEGETAL DE 40 CMS. (PROMEDIO), 
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A) CALCULO DE INSTALCION SANITARIA DE AGUAS NEGRAS. SALIDA 1 

AREA MUEBLES No. MUEBLES U. D. POR U. D. 
MUEBLE TOTAL 

SAN IT. PASAJEROS w.c. 4 10 40 4" 
TOTALES 4u ~ 

SANIT. PASAJEROS w.c. 4 10 40 4" 
MINGITORIOS 4 10 40 4" 

TOTALfS --Bu"" --rpr-

SANIT, TAQUILLAS w.c. 1 10 10 4" 
MINGITORIOS 1 10 10 4" 

TOTALES --2u ~ 

SANIT, TAQUILLAS w.c. 2 10 20 4" 
TOTALES -2u -i:rr-

SANIT. s. M. P. w.c. 1 10 10 4" 
TOTALES ----,-,,¡--- ---,.,,--

..LU ~ 

SANIT, ÜFNAS, w.c. 1 10 10 411 
f1iINGITORIOS 1 10 10 ----ir 

TOTALES --:zu 
SANIT. ÜFNAS, w.c. 2 10 20 411 
TOTALES LU --rpr-

SANIT. DIRECCIÓN w.c. 1 10 10 411 
TOTALES ---ro-- --¡y,-
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(CONTINUACIÓN TABLA A) 

AREA MUEBLES No, MUEBLES U. D. POR U. D. 
MUEBLES TOTAL 

SANIT, PASAJEROS w.c. 4 10 40 411 
MI NGI TOR ros 4 10 40 411 

TOTALES --Bu LT" 

SANIT, PASAJEROS vi. e. 4 10 40 4" 
TOTALES --z:¡u- T 

SANIT, TALLERES w.c. 1 10' 20 411 
~ÍI NGITORI OS 1 10 20 411 

TOTALES -zw -·z:rr 

B) CALCULO DE INSTALCION SANITARIA DE AGUAS NEGRAS. SALIDA 2 

AREA MUEBLES No. MUEBLES U. D. POR U. D. 
MUEBLE TOTAL 

SANIT. Í:MPLEAD, w.c. 1 10 10 411 
MINGITORIOS 1 10 10 411 

TOTALES -W- ---ipr 

SANIT, EMPLEAD, w.c. 2 10 20 
TOTALES --2u 411 

LT" 
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C) CALCULO DE INSTALACION SANITARIA DE AGUAS JABONOSAS. SALIDA 1 

AREA MUEBLE No, MUEBLE U. D. POR U. D. 
MUEBLE TOTAL 

SANIT, PASAJEROS LAVABO 3 2 6 2 11 

TOTALES -o ~ 

SANIT, PASAJEROS LAVABO 3 2 6 2 11 

TOTALES b -~ 

SANIT, TAQUILLAS LAVABO 2 2 4 1~11 
TOTALES 4 ~ 

ANDÉN PASAJEROS LAVABO 1 2 2 H/' 
TOTALES --z- ~ 

SANIT, TAQUILLAS LAVABO 2 2 4 lP:í // 
TOTALt:S 4 ---rr" 
ANDÉN PASAJEROS LAVABO 1 2 2 l~" 
TOTALES T ~ 

SAN IT • S , M , P • LAVABO 1 2 2 l:!tí" 
TOTALES T -·w 
SANIT, ÜFNAS, LAVABO 1 2 2 13-tí" 
TOTALES --z- ~ 

SANIT, ÜFNAS, LAVABO 1 2 2 l:!tí/i 
TOTALES T ~ 

SANIT, DIRECCIÓN LAVABO 1 2 2 l lrí // 
TOTALES T --w 
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(CONTINUACIÓN TABLA C) 

AREA MUEBLE No. MUEBLE U.D. POR U. D. 
MUEBLE TOTAL 

SANIT. PASAJEROS LAVABO 3 2 6 2 11 TOTALES -b -z,r 
SANIT, PASAJEROS LAVABO 3 2 6 2 11 TOTALES 

b -·p 
SANIT. TALLERES LAVABO 2 2 4 1~11 REGADERA 2 4 8 2 11 TOTALES IZ- --z,r 
VULCANIZADORA 11VERTEDER0 11 1 2 2 l:!i:í" TOTALES -z- Hi" 
LEP, BASURA VERTEDERO 1 2 2 l:!i:í" TOTALES --,..--- -·rv-L 

ASEO VERTEDERO 1 2 2 l~" TOTALES --z- 1%" 



D) CALCULO DE INSTALACION SANITARIA DE AGUAS JABONOSAS. SALIDA 2 

AREA MUEBLE No. MUEBLE U.D. POR U.D. 
MUEBLE TOTAL 

LONA SERVICIOS VERTEDERO 1 2 2 lt" 
TOTALES T -~ 

ZONA SERVICIOS VERTEDERO 1 2 2 l~" 
TOTALES T 1J;:;" 

SANIT, EMPLEAD, LAVABO 1 2 2 1~" 
REGADERA 1 4 4 1~" 

TOTALES -b 2 n 

COCINA VERTEDERO 1 2 2 1~11 
FREGADERO 18 2 36 3 ti 

TOTALES s-315 4 " 

LA TUBERfA DE DESAGUE DE CADA MUEBLE A LA RED DE DESAHOGO SON: w'c' = 0 = 411
; REGADERA= 0 = 2ª; 

LAVABO = 0 = ~"; FREGADERO = 0 = ~; VERTEDERO = 0 = ~11
, 

EL 0 DE LAS BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES SERÁN POR CADA 100 M2 = 0 = 411
; POR LO TANTO TODAS LAS 

BAJANTES SERÁN DE~= 411
, 
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INSTALACIOH ELECTRICA 

EL ABASTECIMIENTO DE ENERGÍA ESTARÁ A CARGO DE LA COMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDADJ Y SERÁ -

A TRAVÉS DE UNA ACOMETIDA SUBTERRÁNEAJ DE ALTA TENSIÓNJ QUE LLEGARÁ INICIALMENTE A LA SUBESTACIÓNJ 

DE DONDE SE DISTRIBUIRÁ A LOS TABLEROS TRANSFORMADORES DE BAJA TENSIÓN, 

DE LA SUBESTACIÓN SE ALIMENTARÁ POR VfA SUBTERRÁNEA A CADA UNO DE LOS SECTORES COMPONENTES -

DEL EDIFICIO Y ASÍ LLEGARÁ A DIVERSOS CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN Y CONTACTOSJ COMO A LOS CIRCUITOS 

DE ILUMINACIÓN EXTERIOR. 

SE CUENTA ADEMÁSJ PARA CASOS DE EMERGENCIAJ O FALTA DE SUMINISTROJ CON UNA PLANTA GENERADORA 

(SUBESTACIÓN DE EMERGENCIA) QUE FUNCIONARÁ POR MEDIO DE DIÉSEL Y ALIMENTARÁ AL 50 % DE LOS CIRCUl 

TOS ELÉCTRICOS PRIORITARIOS, 
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CRITERIO FINANCIERO DEL PROYECTO 

~L IMPORTE DEL PROYECTO DE TERMINALES INCLUYE EL MONTO DE LOS ACTIVOS FIJOS -EQUIPOS) CONSTRU~ 

CIONESJ TERRENOS) ETC,- MÁS LOS GASTOS DE OPERACIÓN PARA UN PERIODO DETERMINADO MIENTRAS LA TERMINAL 

OPERA NORMALMENTE. DICHO IMPORTE SERÍA FINANCIADO POR EL GOBIERNO DEL ESTADO DE MÉXICO O POR UNA INS

TITUCIÓN BANCARIA Y POR EL MUNICIPIO CORRESPONDIENTE. EL MONTO DEL FINANCIAMIENTO DE CADA UNA DE ES+

TAS PARTES SERÍAN FIJADAS SEGÚN LOS RECURSOS DE QUE DISPONGA EL MUNICIPIO BENEFICIADO. 

EN UNA PRIMERA INSTANCIA) LA INSTITUCIÓN BANCARIA ACTUARÍA COMO ADMINISTRADORA DEL PROYECTO -

HASTA QUE ÉSTE SE ENCUENTRE EN LA ETAPA DE GENERAR INGRESOS SUFICIENTES PARA LIQUIDAR EL CRÉDITO OTO~ 

GADO POR DICHA INSTITUCIÓN BANCARIA. A PARTIR DE ESTE MOMENTO~ LA ADMINISTRACIÓN DE LA TERMINAL QUEDA 

RÍA A CARGO DEL MUNICIPIO) ENTIDAD DE QUE SE RESPONSABILIZARÍA DE LIQUIDAR AL GOBIERNO DEL ESTADO DE 

MÉXICO) LA CANTIDAD QUE ORIGINALMENTE APORTÓ, 

LA OPERACIÓN DE TERMINALES SE PLANTEARÍA PARA QUE LOS PROYECTOS SEAN RENTABLES Y SOBRE ESTABA 

SE SE FORMULARfAN LAS PROYECCIONES CORRESPONDIENTES PARA LIQUIDAR LOS FINANCIAMIENTOS QUE OTORGUEN) -

TANTO EL GOBIERNO DEL ESTADO DE MÉXICO~ COMO LA INSTITUCIÓN BANCARIA~ INDEPENDIENTEMENTE QUE EL MUNI

CIPIO TAMBIÉN RECUPERARÍA SU INVERSIÓN. 
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PARA QUE EL PROYECTO DE TERMINAL SEA RENTABLEJ ES NECESARIO QUE LAS TARIFAS (DERECHO DE USO DE 

LA TERMINAL) Y EL COBRO DE SERVICIOS (CONCESIONES)J SE FIJEN SOBRE BASES REALISTASJ DE ACUERDO A LOS 

COSTOS DE OPERACIÓNJ DE MANERA QUE SE OBTENGA UN MARGEN DE BENEFICIOS SUFICENTE PARA RECUPERAR LA IN

VERSIÓN Y PARA DAR MANTENIMIENTO Y REPOSICIÓN DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES. 
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CONCLUSION 

COMO YA SE HA DICHO CON ANTERIORIDAD, CHALMA ES UNA POBLACIÓN MUY IMPORTANTE A NIVEL NA

CIONAL POR SER UN SITIO DE PEREGRINACIÓN, 

EL SANTUARIO SE HA CONVERTIDO EN LA RAZÓN DE SER DE CHALMA, YA QUE ÉSTE ES EL QUE GENERA 

EL FENÓMENO DE LAS PEREGRINACIONES, QUE TIENEN UN PAPEL MUY IMPORTANTE EN LA CONFORMACIÓN DE RELA

CIONES ECONÓMICAS, POLfTICAS Y CULTURALES ENTRE LA SOCIEDAD DE CHALMA Y LA DEL RESTO DEL PAfS. 

TAMBIÉN SON IMPORTANTES LAS RELACIONES QUE SE GENERAN ENTRE LAS ZONAS URBANAS Y LAS ZO-

NAS RURALES, QUE PUEDEN DAR LUGAR A FENÓMENOS DE EMULACIÓN CULTURAL, ECONÓMICA Y SOCIAL, LO QUE SE 

REFLEJAR(A TAMBIÉN EN NUESTRA SOCIEDAD, 

EL FACTOR QUE ESTIMULA LA REUNIÓN DE DIVERSOS GRUPOS ES PRINCIPALMENTE EL RELIGIOSO QUE 

ACTUA COMO ELEMENTO UNIFICADOR AL PROPICIAR CONTACTOS INTERCOMUNALES, EXTRALOCALES, EXTRARREGIONA-

LES SOBRE LA BASE DE CREENCIAS COMPARTIDAS, 

LA VIDA RELIGIOSA Y LOS RITOS QUE LA CONFORMAN ACTÚAN COMO FACTORES DE PARTICIPACIÓN, C~ 

LABORACIÓN, EXPRESIÓN Y PROPORCIONA LA RECONSTRUCCIÓN PERIÓDICA DE IDEAS Y SENTIMIENTOS COMUNES RE 

AFIRMANDO O RECREANDO LOS SfMBOLOS RELIGIOSOS; YA QUE LA RELIGIÓN TAMBIÉN ES PARTE DE LA CULTURA. 

LA LLEGADA DE DIFERENTES GRUPOS HUMANOS CON DISTINTOS ASPECTOS EN LO CULTURAL, SOCIAL, -

ÉTNICO Y REGIONAL, ORIGINAN Y SOSTIENEN CANALES DE COMUNICACIÓN E INFORMACIÓN QUE TIENDEN A HOMO--
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GENEIZAR A LA SOCIEDAD NACIONAL, 

LAS PEREGRINACIONES Y FESTIVIDADES RELIGIOSAS ACTÚAN COMO ELEMENTOS INTEGRADORES Y CREAN 

SOPORTES IDEOLÓGICOS DE LOS DIFERENTES GRUPOS DE ESTRATOS ECONÓMICOS Y SOCIO-CULTURALES QUE LOS IN 

TEGRAN, 

LA MANIFESTACIÓN CONCRETA DEL PEREGRINAR ES PRINCIPALMENTE RELIGIOSAJ AUNQUE TAMBIÉN TI~ 

NE UN CARÁCTER SOCIO-CULTURAL, 

LA UBICACIÓN DE LOS SANTUARIOS ES UN FACTOR FUNDAMENTALJ YA QUE ESTÁN SITUADOS EN IMPOR 

TANTES NÜCLEOS URBANOS O SUBURBANOS Y LA CONVERGENCIA DE GRAN NÚMERO DE PEREGRINOS REFLEJA LO SIG

NIFICATIVO DEL CULTO A LA IMAGEN Y LA IMPORTANCIA DE~ SANTUARIO. 

POR TODAS ESTAS RAZONESJ CHALMA DEBE CONTAR CON TODA LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA -

SATISFACER LAS GRANDES Y DIVERSAS DEMANDAS QUE LA POBLACIÓN FLOTANTE GENERAJ INDEPENDIENTEMENTE DE 

QUE TODO POBLADO DEBE DE TENER LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA LOGRAR SU DESARROLLO Y AYUDAR AL 

DESENVOLVIMIENTO MISMO DE LA ZONA Y DE LA REGIÓN. 

CHALMA ES UN PUEBLO MUY INTERESANTE POR TODOS LOS FENÓMENOS SOCIO-CULTURALES QUE SE DAN 

EN ~LJ PERO TAMBIÉN POR SU UBICACIÓN FfSICA CON LAS CARACTERÍSTICAS TOPOGRÁFICAS Y POR EL PATRIMO

NIO HISTÓRICO-CULTURAL QUE POSEE, 

EL POBLADO ESTÁ EN CONDICIONES DEPLORABLES., PERO TODAVÍA HAY POSIBILIDADES DE RESCATARLO 

Y SOBRE TODO SI SE HACE CON UNA PLANEACIÓN INTERDISCIPLINARIA ADECUADA Y CON CRITERIOS URBANfSTI--
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COS Y ARQUITECTÓNICOS CONVENIENTESJ SE PODRÍA DAR A CHALMA UN POTENCIAL TURÍSTICO QUE REDUNDARÍA 

EN BENEFICIO NO SÓLO DEL ~OBLADO MISMOJ SINO TAMBIÉN DE LA ZONA. 

LA IDEA DE ESTA TESIS ES PRECISAMENTE CONTRIBUIR A MEJORAR Y DAR SOLUCIÓN A UNA DE LAS 

DEFICIENCIAS CLAVE DEL SITIOJ YA QUE NO CUENTA CHALMA CON UNA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORÁNEOJ 

Y QUE POR RAZONES EVIDENTES DEBE DE CONTAR CON ELLA COMO PARTE DE SU INFRAESTRUCTURA. 
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