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INTRODUCCION

UNA DE LAS CARACTERISTICAS DE NUESTRO TIEMPO ES EL AVANCE QUE SE HA LOGRADO EN EL CAMPO DE
LA COMUNICACION, ENLACE MAGICO QUE PERMITE EL LOGRO DEL DESARROLLO E INTERCAMBIO PROFUSO Y RICO DE -
IDEAS, CIENCIA, TECNICA, ARTE Y TODO AQUELLO QUE EL HOMBRE HA CREADO A TRAVES DEL TIEMPO PARA ALCAN--
ZAR UN BIENESTAR CADA VEZ MAYOR TANTO MATERIAL COMO ESPIRITUAL.

AL HABLAR DE COMUNICACION SE NOS VIENEN A LA MENTE TODOS LOS MEDIOS PROPICIOS PARA LOGRAR--
LA, PERO NO HAY QUE OLVIDAR, QUE EN UN PRINCIPIO, ESTA COMUNICACION SE LOGRABA A TRAVES DEL CONTACTO
FISICO DE LAS PERSONAS Y DEL CORREO.

EL MEDIO QUE SE UTILIZABA PARA OBTENER ESA COMUNICACION ERA EL DE LOS VIAJES TERRESTRES.

SI HACEMOS UN POCO DE HISTORIA Y NOS REMONTAMOS A LA EPOCA PREHISPANICA, NOS ENCONTRAREMOS

QUE EXIST

ety

AN LOS “TECHIALOYAN", PARADEROS 0 ESTACIONES DONDE LOS “PAINANI", O CORREOS, HOMBRES QUE --
CONOCTAN PERFECTAMENTE LOS CAMINOS DEL PAIS, LLEVABAN LAS NOTICIAS Y LOS MANJARES FRESCOS AL EMPERA--
DOR DE LAS COSTAS A TENOCHTITLAN., EN ESAS ESTACIOMES LO ESPERABA OTRO “PAINANI”, QUE RELEVANDO AL AN-
TERIOR LLEVABAN LO QUE SE LES HABRIA ENCOMENDADO A SU DESTINO,

POSTERIORMENTE, AL INTRODUCIR LOS CONQUISTADORES EL USO DE ANIMALES COMO EL CABALLO Y LA MU
LA, SE INICIA LA ARRIERIA, LA CUAL JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE EN LA MINERIA, EL COMERCIO, ETC.
SE HIZO ENTONCES NECESARIA LA CONSTRUCCION DE CAMINOS, HABIENDO EN ELLOS VENTAS Y MESONES -

PARA ALBERGAR Y DAR PROTECCION A LOS VIAJEROS,



NO OBSTANTE EL INCIPIENTE DESARROLLO, EN 1849, SE ESTABLECE LA PRIMERA LINEA DE DILIGENCIAS
A TODOS LOS CENTROS POBLADOS DE LA REPUBLICA, CON LOS SERVICIOS DE POSTAS, PARADEROS, HOTELES, MESO-
NES, ETC., PARA LOS VIAJEROS.

EN 1873, CON EL IMPULSO DEL FERROCARRIL, SE PRESENTA UN MEJORAMIENTO DE LAS TERMINALES, DO-
TANDOLAS DE SERVICIOS COMO SALAS DE ESPERA, OFICINAS, SANITARIOS, BODEGAS, RESTAURANTES, TALLERES Y
SERVICIOS ANEXOS PARA ESTACIONAMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS, NO CONOCIENDOSE UNA OBRA SEMEJANTE

i

DESPUES DE LA ANTERIOR HASTA 1910, DONDE EL DESARROLLO DE LOS SERVICIOS SE VIERON FRENADOS POR LA RE
VOLUCION,

CON LA CONSTRUCCION DE LAS CARRETERAS ASFALTICAS Y SU DESENVOLVIMIENTO, SE INICIAN EN MEXI-
CO LAS PRIMERAS LINEAS DE AUTOTRANSPORTE PARA PASAJEROS, UBICANDOSE EN LAS PARTES CENTRICAS DE LAS -
CIUDADES, USANDO LAS CALLES COMO APEADEROS Y ESTACIONAMIENTOS. EN LAS CARRETERAS SE CONSTRUYERON PE-
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QUENOS PARADEROS PARA EL DESCENSO Y ASCENSO DEL PASAJE, O BIEN SE HAC

oty

A LA SOMBRA DE UN ARROL, NA-

A
Ia
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CIENDO AST LAS TERMINALES,

AUNQUE ACTUALMENTE YA SE CUENTA CON INFRAESTRUCTURA DE AUTOTRANSPORTE EN LOS PRINCIPALES LU
GARES DEL PA[S, TODAVIA EXISTEN SITIOS EN ZONAS RURALES QUE CARECEN DE ESTE SERVICIO, O BIEN, QUE SE
ENCUENTRAN EN CONDICIONES MUY PRECARIAS COMO AL INICIO DE ESTAS.

ANALIZANDO LAS CARACTERISTICAS DE CHALMA, VEREMOS QUE ES UN LUGAR PROPICIO; PARA LA CREA- -
CION DE UNA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORANEO, POR LO TANTO ME HE PROPUESTO DAR UNA SOLUCIGN ARQUI-



TECTONICA A ESTA NECESIDAD, CONTRIBUYENDO AST AL DESARROLLO Y MEJORAMIENTO DE LA COMUNICACION, LO --
QUE TRAERA CONSIGO TODOS LOS BENEFICIOS QUE ESTO CONLLEVA A LA POBLACION.

AN



OBJETIVOS

* CONTRIBUIR AL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICA, CULTURAL Y AL DESARRO--
LLO GENERAL DE LA REGION,

* SELECCIONAR LA ZONA ADECUADA PARA LA UBICACIGON DEL PROYECTO ARQUITECTONICO Y ADECUAR ESTE
AL MEDIO FISICO.

¥ PROYECTAR UNA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORANEC PARA LOGRAR LA CONCENTRACION DE ESTE SER
VICIO, ACTUALMENTE UBICADO EN TERRENOS BALDIOS ALEDANOS A LA CARRETERA, PROPONIENDO EN DICHO PROYEC-
TO, LOS ELEMENTOS QUE SEAN NECESARIOS PARA SOLVENTAR LAS NECESIDADES Y CARENCIAS ACTUALES Y CUBRIR -
SATISFACTORIAMENTE SHU COMETIDO, TANTO PARA EL SERVICO DE PASAJE, PERSONAL Y UNIDADES DE TRANSPOR
TE, REDUCIENDO AS{ COSTOS DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO A LAS EMPRESAS, FACILITANDO MAS LAS OPERACIO--
NES Y DANDO MAS COMODIDAD A LOS USUARIOS.

* INTEGRAR LOS ASPECTOS CREATIVOS, HUMAN{STICOS Y TECNOLOGICOS QUE CONFORMAN TODO PROYECTO
ARQUITECTONICO PARA LOGRAR UNA RESPUESTA ARMONICA, A ESTA NECESIDAD.



SECTORES
SARTA YA

NACIONAL

ENTRE Sf

JUSTIFICACION DEL TEMA

* FUNDAMENTANDOME EN LAS METAS Y OBJETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO URBANO, EN LOS -

DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, LA PROPUESTA DE LA TERMINAL DE AUTOBUSES FORANEOS ES NECE-
QUE CUMPLE CON LO QUE SE ESTABLECE EN DICHO PLAN, A SABER:

° '"SATISFACE LA DEMANDA DE SERVICIOS DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES A NIVEL URBANO, RURAL.,
£ INTERNACIONAL,

o

TCREACION DE TECNOLOGIA ADECUADA AL MODELO DE DESARROLLO DE NUESTRO PAIS, SE RELACIONE =~
Y SE INTERFLUYA COADYUDANDO AL EQUILIBRIO SOCIAL Y POLfTICO DEL PAfS.

"SE PROMUEVE, SE COMPLEMENTA Y SE AMPLIAN LOS SERVICIOS DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES -

A LOS SERVICIOS REGIONALES.

GIONALES.,

* “CONSOLIDA LA ADMINISTRACION DE SERVICIOS COMO CORREOS Y TELEGRAFOS EN LOS SERVICIOS RE--

® "SE CONSOLIDA LA CREACION DE NUESVOS SISTEMAS DE OPERACION Y ENLACE DE TODAS LAS YA EXIS-



TENTES.

® "CONSOLIDA LA INFRAESTRUCTURA COMERCIAL YA EXISTENTE LOCAL Y REGIONALMENTE,

SE CONSOLIDA COMO INSTRUMENTO IMPORTANTE PARA LA DOTACION DE INFRAESTRUCTURA A LAS CIUDA
DES TURISTICAS Y A LOS SITIOS CONSIDERADOS COMO POTENCIALES CENTROS DE INTERES TURISTICO.#

* FUNDAMENTANDOME EN LA OBSERVACION DIRECTA DEL FENOMENO, SE DESTACA LO SIGUIENTE:

° LA TERMINAL DE AUTOBUSES FORNAENOS, ES UNO DE LOS PROBLEMAS MAS URGENTES A RESOLVER, YA -
QUE EL POBLADO DE CHALMA ES LUGAR DE PEREGRINACION DE IMPORTANCIA NACIONAL, HABIENDO MUCHA AFLUENCIA

ARO.,

L Al

DE GENTE DURANTE TODOS

o

L0S MESES DE

° WO HAY TERMINAL DE AUTOBUSES FORANEOS EN CHALMA, LAS UNIDADES DE TRANSPORTE PARAN YA SEA
EN LA CARRETERA O EN TERRENOS BALDIOS ALEDANOS A ESTA, HABIENDO TODO TIPO DE CARENCIAS, ADOLECIENDO
DE LAS INSTALACIONES NECESARIAS PARA SATISFACER LA DEMANDA DE NECESIDADES QUE REQUIEREN LOS USUARIOS,
YA SEAN PASAJEROS O EMPLEADOS, ASI COMO LAS UNIDADES DE TRANSPORTE,

° SE EVITARA EL RIESGO DE ACCIDENTES AL NO ESTACIONARSE LOS AUTOBUSES EN LA CARRETERA, USAN



DO ESTA COMO APEADERO DE PASAJE,



ESTUDIC PRELIMINAR

A CHALMA SE LLEGA POR LA DESVIACION DEL A CARRETERA MEXICO-TOLUCA, QUE PARTE A LA ALTURA DE
LA MARQUESA.

CHALMA ES UN POBLADO QUE SE ENCUENTRA EN EL ESTADO DE MEXico A 110 KMS., POR CARRETERA DEL -
DISTRITO FEDERAL.

EL POBLADO ESTA ENCLAVADO EN EL SISTEMA MONTANOSO DEL AJUSCO, EN UNA DE LAS BARRANCAS DE --
OCUILAN,

EL Rio CHALMA FORMA PARTE DEL SISTEMA DEL BALSAS.

TIENE UN CLIMA SEMICALIDO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN VERANO.

CUENTA CON UNA POBLACION DE 1,050 HABITANTES (CENSO 1980).

LA JURISDICCI
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E CORRESPONDE AL MUNICIPIO DE MALINALCO.

n 1
O - FUN N2 Al

L POBLAD
CHALMA ES UN LUGAR IMPORTANTE A NIVEL NACIONAL, POR SER LUGAR DE PEREGRINACION, DONDE SE ES
TABLECE UNA CARACTERISTICA PROPIA, QUE SE DEFINE COMO UN PROFUNDO SENTIDO PAGANO-RELIGIOSO DONDE SE
MEZCLAN DOS MUNDOS EN UN AMBIENTE MAGICO ENTRE SI: EL PASADO Y EL PRESENTE,
EL SANTUARIO SE UBICA EN EL MARGEN I1ZQUIERDO DEL RfO Y A SU VEZ, EN LA PARTE MAS BAJA DEL -
CAUCE DEL MISMO, DOWDE LA GENTE DESPUES DE CUMPLIR SU VISITA AL SANTO CRISTO, PASA A LA ZONA DEL R0,
DONDE DESPUES DE METERSE EN EL, COMEN Y PASAN UN RATO AGRADABLE, CONVIERTIENDOSE EL RIO EN UNA ESPE-



CIE DE “GANGES” MEXICANO,
EN LOS DIAS FESTIVOS, LAS CALLES DEL PUEBLO SE CONVIERTEN EN CIRCULACIONES PEATONALES DONDE

SE ESTABLECE UN VARIADO COMERCIO DE PRODUCTOS DIVERSOS, COMO ARTICULOS DE PRIMERA NECESIDAD, OBJETOS
Dt ARTE POPULAR, SOUVENIRS PRINCIPALMENTE RELIGIOSOS, ETC.

tN EL ASPECTO HABITACIONAL, LAS VIVIENDAS ESTAN CONSTRUIDAS CON DIFERENTES MATERIALES, COMO

iy

SON LOS PROPIOS DE LA REGIGH, AST COMC SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE NUESTRA ERA.

LAS VIVIENDAS HAN SIDO MODIFICADAS POCO A POCO POR LOS HABITANTES, QUE CONTAGIADOS POR EL -
ESPEJISMO DE LA CIVILIZACION, CON LA CUAL HAN TENDIO EFTMERO CONTACTO, HAN CREADO UNA ARQUITECTURA -
HIBRIDA, SIN NINGUNA CALIDAD, VACIA DE LOS VALORES ESENCIALES DE SU TRADICION CULTURAL Y DEL CARAC--
TER DE IDENTIDAD REGIONAL.

EN EL ASPECTO DE INFRAESTRUCTURA, URBANA, CHALMA CUENTA CASI EN SU TOTALIDAD CON EL EQUIPA-
MIENTO BASICO: AGUA, DRENAJE, PAVIMENTO DE PIEDRA RODADA Y ALUMBRADO PUBLICO EN CALLES PRINCIPALES.

SU CONFIGURACION URBANA ES INTERESANTE DEBIDO A LA TOPOGRAFTA TAN ACCIDENTADA DEL LUGAR, HA
CIENDO QUE SUS CONSTRUCCIONES SE DESBORDEN EN SENTIDO VERTICAL, ESTABLECIENDOSE UN JUEGO DE PLANOS -
SUPERPUESTOS CON LAS MOTANAS,

CHALMA TIENE UN TRAZO URBANO MUY IRREGULAR, QUE TOSCAMENTE SE PUEDE DESCRIBIR COMO CALLES -

QUE PARTEN RADIALMENTE DESDE EL SANTUARIO, SIENDO ESTE EL ELEMENTO FORMAL DOMINANTE DEL CONTEXTO,



INTERES AL SANTUARIO,

LA DISTRIBUCION DE LAS ALTURAS A LO LARGO DE LAS CALLES DEL PUEBLO, PRESENTA UNA GRAN IRRE-
GULARIDAD QUE EVIDENTEMENTE REVELA LA INEXISTENCIA DE NORMAS REGULADORAS, Y POR OTRO LADO PROBABLE--
MENTE TAMBIEN SE DEBA A LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR Y A LAS NECESIDADES Y GUSTOS DE LOS PROPIETARIOS, --

MOSTRANDO EL POBLADO UNA TMAGEN ANARQUICA,

-

)

SE ADVIERTE UNA ID

g3
I

E ZONIFICACION URBANA EN EL POBLADO, YA QUE SE LOCALIZAN ZONAS BIEN -

C

DEFINIDAS POR LAS ACTIVIDADES MISMAS QUE SE DESARROLLAN EN ELLAS, COMO SON: LA ZONA DEL RT0O, DONDE -
SE DAN ACTIVIDADES DE DESCANSO Y RECREACION, EL ATRIO DE LA IGLESIA, GRAN VESTIBULO QUE ANTECEDE LA
VISITA AL SANTO CRISTO, Y QUE FUNGE COMO LUGAR DE REUNION Y DE PARTIDA A DIFERENTES LUGARES. LOS AN-
DADORES PRINCIPALES DEL PUEBLO, QUE SE CONVIERTEN EN RECORRIDOS DE GRAN ACTIVIDAD COMERCIAL.,

CARECE DE UN MANTENIMIENTO URBANO ADECUADO.

HAY CONTAMINACION AMBIENTAL, VISUAL Y AUDITIVA,

EN LO QUE RESPECTA A LA INFRAESTRUCTURA ECONOMICA, CHALMA CUENTA CON LOS SIGUIENTES SERVI--
CI0S: ACTIVIDAD AGROPECUARIA A NIVEL ELEMENTAL, ACTIVIDAD COMERCIAL, QUE SE DEFINE POR LA PRESENCIA
DE TIENDAS INTEGRADAS A LA VIVIENDA Y POR UN TIANGUIS SEMANAL., SE MANEJAN ARTICULOS DE PRIMERA NECE-
SIDAD, OBJETOS DE ARTE POPULAR, COMIDA, BEBIDA Y SOUVENIRS, LOS RESIDENTES DEL PUEBLO TIENEN QUE DES
PLAZARSE A TOLUCA 0 AL DISTRITO FEDERAL PARA PODER ADQUIRIR ARTICULOS MAS ESPECIFICc0S. COMO COMPLE--

MENTO A LO ANTERIOR, HAY TAMBIEN HOTELES, FONDAS, TALLERES MECANICOS, TALLER DE ELECTRONICA AUTOMO--

i



TRIZ Y UNA PEQUENA EMPACADORA DE DULCES TIPICOS DE LA REGION,

EXISTEN DOS ESCUELAS PRIMARIAS FEDERALES Y UN JARDIN DE NIRNOS.

CUENTA CON UN CENTRO DE SALUD (S.S.A.), DOS DISPENSARIOS MEDICOS PARTICULARES Y DOS FARMA--
CIAS,

LoS INTERESES PRINCIPALES DE LOS VISITANTES SE CENTRAN EN EL SANTUARIC, EL RIO Y LOS PAISA-
JES NATURALES DE LA REGION,

LA ACTIVIDAD PRINCIPAL QUE SE OBSERVA EN CHALMA, ES LA QUE EFECTUA LA POBLACION FLOTANTE, -
ES DECIR LOS TURISTAS QUE VAN AL PUEBLO, DE ESTA ACTIVIDAD SE DERIVAN LAS COMERCIALES Y LAS QUE PRES
TAN SERVICIO A LOS VISITANTES, QUE SON LAS MAS IMPORTANTES,

SE PUEDE DECIR QUE HAY UNA FUSION DE ACTIVIDADES QUE GENERAN LA UNION DE LAS RELACIONES RE-
LIGIOSA, SOCIAL, COMERCIAL Y DE ESPARCIMIENTO DE LOS DIFERENTES GRUPOS HUMANOS, ES DECIR DE LAS RELA

CIONES SOCIALES DE ESOS GRUPOS, DANDO COMO RESULTADC UNA SERIE DE EVENTOS CARACTERISTICOS QUE DEFI--

NEN LA ESENCIA DEL ATRACTIVO DE CHALMA Y QUE A SU VEZ REAFIRMA Y CONFIRMA LA IMPORTANCIA DEL SANTUA-
RIO Y LAS PEREGRINACIONES,
EL FACTOR HUMANO DE CHALMA SE PUEDE DIVIDIR EN DOS GRUPOS: LOS HABITANTES Y LOS VISITANTES,
LA TASA DE CRECIMIENTO SEGUN LA PROYECCION DEL DEPARTAMENTO DEMOGRAFICO DEL ESTADO DE MEXI-
CO, REVELA QUE PARA EL ANo 2000, EL CRECIMIENTO DE LA POBLACION DE CHALMA SERA TAN PEQUENO QUE RESUL
TA INSIGNIFICANTE, LO QUE REVELA QUE LA NATALIDAD Y LA INMIGRACION EQUILIBRAN LA MORTALIDAD Y EMIGRA

11
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CION,

LOs VISITANTES QUE VAN A CHALMA SON EN SU MAYORTA TURISTAS NACIONALES QUE ACUDEN AL POBLADO
POR LOS SIGUIENTES MOTIVOS: MOVIDOS POR UN FACTOR RELIGIOSO, SIENDO SU CARACTERISTICA LLEGAR EN MASA
DETERMINADAS FECHAS AL ANO, PERMANECIENDO VARIOS DIAS EN EL PUEBLO, O BIEN VAN POR EL DESEOQ DE CONO-
CER EL SITIO Y SUS ALREDEDORES O POR ACTIVIDADES DE TIPO COMERCIAL.

LA DISTRIBUCION URBANA ESTA EN FUNCION DE SU CONTEXTO. POR SU SITUACION GEOGRAFICA, EL PUE-
BLO TIENE UN CRECIMIENTO LIMITADO NATURALMENTE, DISTRIBUYENDOSE LA HABITACION A LOS COSTADOS DEL RIO,
CON MAYOR EXTENSION HACIA LA PARTE ESTE, '

tL VALOR HISTORICO DE CHALMA DATA DESDE LA EPOCA PREHISPANICA.

L0S OCUILTECAS HABITABAN LA REGION, CAYENDO BAJO LA DOMINACION AZTECA., EN 1533, LLEGAN LOS -
AGUSTINOS A EVANGELIZAR; EN 1752, EL PAPA BENEDICTO XVI, DIO A CHALMA LAS INDULGENCIAS DADAS A LOS -
SANTUARIOS MAS NOTABLES, EN 1783, EL MONARCA CARLOS I
RIO DE NUESTRO SENOR JESUCRISTO Y SAN MIGUEL DE LAS CUEVAS DE CHALMA,

LA FLORA EXISTENTE ES LA CARACTERISTICA DE LAS REGIONES SEMICALIDAS, SUBHUMEDAS,

LA POSIBILIDAD DE DESARROLLO URBANO DE LA ZONA ES HACIA LA PARTE ESTE (DE LA CARRETERA HA--
CIA LAS MONTANAS) PARTE OESTE (DEL RIO HACIA LAS MONTANAS), SIENDO LAS MONTANAS LAS LIMITANTES FIsI-
CAS NATURALES DE CRECIMIENTO.

LA MAYOR CONCENTRACION HABITACIONAL SE ENCUENTRA EN LAS CERCANTAS AL SANTUARIO,



EL GRADO DE CONSERVACION DE LAS CONSTRUCCIONES ES MALO POR LA FALTA DE MANTENIMIENTO DE LAS
MISMAS, DETERIORANDOSE AST EL PAISAJE.

HACIENDO UNA CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES, ESTAS ENTRAN DENTRO DEL TIPO RURAL Y HABI-
TACIONAL MODERNO DE CATEGORIA NIVEL BAJO.

EL NIVEL FREATICO ES PROFUNDO, POR OBSERVACION DIRECTA SE PUDO DETECTAR QUE NO HAY PROBLE--
MAS DE SALITROCIDAD Y SALINIDAD EN LAS CONSTRUCCIONES YA QUE NO SE REVELAN EFLORESCENCIAS SALITROSAS
DEBIDAS A LA ELEVACION DE AGUA POR CAPILARIDAD CON ARRASTRE DE SALES DISUELTAS.

EN EL ASPECTO DE REGLAMENTOS, NORMAS Y RESTRICCIONES NOS ENCONTRAMOS CON LO SIGUIENTE: DEN-
TRO DEL USO DEL SUELO (TENENCIA), CHALMA CUENTA CON ZONA HISTORICA, BOSQUE, TERRENOS DE CULTIVO, UR-
BANIZADO PEQUENA PROPIEDAD Y TERRENOS COMUNALES, EL USO POTENCIAL ES EL SIGUIENTE: VIDA SILVESTRE, -
AGRICULTURA MODERADA, PRATICULTURA INTENSA Y LIMITADA. EL USO ACTUAL ES FORESTAL, PASTIZAL Y AGRICO-
LA,

DENTRO DE LAS NORMAS Y RESTRICCIONES, POR MEDIO DE LA ENTREVISTA REALIZADA AL ARQUITECTO EN
CARGADO DE LA ZONA DE CHALMA, EN OBRAS PUBLICAS DE TOLUCA, SE DESTACO HACER HINCAPIE EN LA LEY DE Co
MUNICACIONES Y TRANSPORTES, OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS DEL ESTADO DE MEXICO PUBLICADA POR EL PERIGDI-
CO OFICIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO EN VARIAS FECHAS,

LOS ACTUALES ESPACIOS QUE SE DESTINAN PARA ASCENSO Y DESCENSO DEL PASAJE Y EQUIPAJE DE LOS
AUTOBUSES EN EL POBLADO SON DOS TERRENOS BALDI0S, ALEDANOS A LA CARRETERA. UNO DE LOS TERRENOS TIENE



UNA CONSTRUCCION SIN TERMINAR, LA CUAL ESTABA DESTINADA A SER UNA CENTRAL (NICA.
EN ESTOS TERRENOS SE OBSERVAN LAS ACTIVIDADES SIGUIENTES:
' - VENTA DE BOLETOS.,
~ ESPERA DEL USUARIO.
- ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS.
- CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE Y PAQUETERTA,
-~ LIMPIEZA DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE,
TODAS ESTAS ACTIVIDADES SE LLEVAN A CABO SIN CONTAR CON LOS LOCALES AP&OPIADOS PARA SOLVEN-
TAR LAS NECESIDADES PROPIAS DE UNA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORANEO, EXPONIENDO AST A LOS USUARIOS

A TODO TIPO DE INCOMODIDADES Y A LAS INCLEMENCIAS DEL TIEMPO, YA QUE LAS CONDICIONES DE ESTOS LUGA--
RES SON MUY PRECARIAS Y LAS CONDICIONES DE HIGIENE SON NULAS TAMBIEN,

}

LA CARRETERA SE USA A SU VEZ PARA REALIZAR LAS ACTIV

T

i
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DADES ANTES MENCIONADAS, PROVOCANDO EN

TORPECIMIENTO DEL TRANSITO Y EN UN MOMENTO DADO, TAMBIEN POSIBLES ACCIDENTES.
ANALISIS DE LAS LINEAS DE AUTOTRANSPORTE FORANEO QUE LLEGAN A CHALMA

HAY CUATRO LINEAS DE AUTOTRANSPORTE FORANEO QUE LLEGAN A CHALMA:
* | TNEAS UNIDAS DEL SUR.

14



* AUTOTRANSPORTES AGUILA.
* FLECHA ROJA.
* MEX1cO-TENANGO DEL VALLE-CHALMA.

* LINEAS UNIDAS DEL SUR:

o o b e W b B

°HORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE MEXICO:

LAYV PRIMERA SALIDA 5:00 A.M,
LAV ULTIMA SALIDA 8:00 P.M.
-S, Dy D.F. PRIMERA SALIDA 5:00 A.M,
S, Dy D. F. ULTIMA SALIDA 3:00 P.M
"HORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE TOLUCA:
LavV PRIMERA SALIDA 5:00 A.M,
LAV ULTIMA SALIDA 8:00 P.M.
S, D v D.F. PRIMERA SALIDA 5:00 A.M,
S, Dy D.F, ULTIMA SALIDA §:00 P.M,



°FRECUENCIA DE SALIDAS:

LAV
S, Dy D.F,

S, Dy D.F.

°TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE:

15 MINUTOS.

°NOMERO DE PSAJEROS:
VARI ABLE.
°CuPO POR CAMION:

42 PASAJEROS INCLUYENDO AL CONDUCTOR.,

°PAQUETERIA:

CADA MEDIA HORA
cADA 10 MINUTOS

3:00 P.M. A 6:00 P.M,
1:00 P.M. A 6:00 P.M,

16



[{O TIENEN SERVICIO DE PAQUETERIA,

* AUTOTRANSPORTES AGUILA:

LE

r
v

HA

°ESTA LINEA TIENE LAS MISMAS CONDICIONES QUE LA ANTERIOR,

ROJA:

°HORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE MEXICO:

LAV
LAV
S, Dy D,F.
S, Dy D.F.

PRIMERA SALIDA
OLTIMA SALIDA
PRIMERA SALIDA
ULTIMA SALIDA

6;
5:00 P,M,
:00 A.M,
5:

-

>

"HORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE TOLUCA:

LAV
LAV
S, Dy D, F,
S, Dy D. F.

PRIMERA SALIDA
OLTIMA SALIDA
PRIMERA SALIDA
UOLTIMA SALIDA

b5 AM,

00 P.M.

6:45 AN,
5:00 P.M,
5:

5:00 P.M,

00 A.M,



°FRECUENCIA DE SALIDAS:

LAYV ~ CADA HORA
S, Dy D. F. CADA 5 MINUTOS
°*HORAS PICO:
LAV 3:00 P.M. A 4:00 P.M.
S, D. vy D.F. 1:00 P.M, A 4:00 P.M,

°TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE:
15 MINUTOS. '

°CUPO POR CAMION:
L2 PASAJEROS INCLUYENDO AL CONDUCTOR.

*PAQUETERIA:

18



TIENEN SERVICIO DE PAQUETERTA.

* MEXICO-TENGANGO DEL VALLE-CHALMA:

°HORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE MEXIcO:

Y
LAV
S, Dy D.F.
S, Dy D.F.

PRIMERA SALIDA
UOLTIMA SALIDA
PRIMERA SALIDA
ULTIMA SALIDA

Ul

0w Ul W

°HORARIO DE LOS CAMIONES QUE VIENEN DE TOLUCA:

LaV
LAV
S, Dy D.F.
S, Dy D.F.

°FRECUENCIA DE SALIDAS:
LAV

PRIMERA SALIDA
ULTIMA SALIDA
PRIMERA SALIDA
ULTIMA SALIDA

: 30
:00
: 30
:00

5:30
9:
5
9

00

: 00

CADA

>
=

P.M,
AN,
P,M,

AM,
P.M,
AM,
P.M.

15 MINUTOS

19
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S, Uy D. F. CADA 10 MINUTOS
°HORAS PICO:
LavV 3:00 P.M. A 6:00 P.M.

S, D v D.F. 3:00 P.M. A 6:00 P.M.

°TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE:
15 MINUTOS,

°NOMERO DE PASAJEROS:
VARIABLE.

°CUPO POR CAMION:
L2 PASAJEROS INCLUYENDO AL CONDUCTOR.

*PAQUETERTA:
NO TIENE SERVICIO DE PAQUETERIA.



* NOTA:
EL TIEMPO DE RECORRIDO DE LOS AUTOBUSES MEXICO-CHALMA Y TOLUCA-CHALMA ES DE 2 HORAS EN TODOS
LOS CASOS,

* SIMBOLOGIA USADA:

LAYV LUNES A VIERNES,
S, by D.F. SABADO, DOMINGO Y DIAS FESTIVOS.

EL OBJETO DE LA TABLA SIGUIENTE ES VER LA CANTIDAD MAXIMA DE PASAJEROS, QUE EN UN MOMENTO -
DADO HAY QUE ATENDER EN LA TERMINAL, PARA PODER SACAR POSTERIORMENTE EL PROYECTO ARQUITECTONICO, CON
FORME A LAS AREAS QUE SE REQUIERAN,

-y

[ T S Ei e rm s m 14 R AT oanem - A A 1/ o AR A i ]
FARA OBTENER EL NUMERO MAXIMO DE PASAJEROS, CONTAMOS CON LOS DATOS E HIPOTESIS SIGUIENTES:

® NOMERO DE CAMIONES QUE A PARTIR DE LAS 7 A.M. LLEGAN CADA 5 Y 10 MINUTOS A CHAL-
MA EN LOS DIAS SABADO, DOMINGO Y DIAS FESTIVOS, EN QUE SE ESPERA LA MAXIMA AFLUENCIA,

o

LOS CAMIONES VIENEN LLENOS, A LA MAXIMA CAPACIDAD, QUE ES DE L2 PASAJEROS,



° LA TERMINAL DE CHALMA ES UNA TERMINAL DE PASO; LA CANTIDAD DE POBLACION FLOTANTE
QUE TIENE, ES LA MISMA CANTIDAD DE POBLACION FLOTANTE QUE SE VA EN UN DETERMINADO MOMENTO.

]

SUPONEMOS QUE CADA PASAJERO PERMANECE Y/O DESALOJA LA TERMINAL EN NO MAS DE 20 -
MINUTOS (TIEMPO PROMEDIO),

PARA UNA MEJOR COMPRENSION, A CONTINUACION HAREMOS UNA DESCRIPCION DE LAS COLUM- -
NAS QUE CONFORMAN LA TABLA,

° COLUMNA No. 1 (C-1):

EN ESTA COLUMNA ESTAN LAS HORAS DE LLEGADA DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE (CADA 5 -
MINUTOS) .

° CoLuMNAs tos. 2 A 5.(C-2 A C-5):

CADA COLUMNA CORRESPONDE A CADA UNA DE LAS LINEAS DE AUTOTRANSPORTE QUE LLEGAN AL
PUEBLO.,

EN CADA COLUMNA SE MARCAN LA CANTIDAD DE AUTOBUSES QUE SALEN DE MEXICO Y TOLUCA Y
LLEGAN A CHALMA EN LA HORA DETERMINADA EN LA COLUMNA No. 1.

22
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® CoLumMNAS Nos. 6 A 9 (C-6 A C-9):

CADA COLUMNA CORRESPONDE A CADA UNA DE LAS LTNEAS DE AUTOTRANSPORTE QUE LLEGAN AL

PUEBLO, EN CADA COLUMNA SE MARCAN LA CANTIDAD DE AUTOBUSES QUE LLEGAN A CHALMA EN LA HORA DETERMINA

DA EN LA COLUMNA No., 1.

® CoLUMNA No, 10 (C-10):
EN ESTA COLUMNA SE REGISTRA EL
COLUMNA No. 1.

® CoLUMNA No, 11 (C-11):
EN ESTA COLUMNA SE REGISTRA EL

ane A7)

NADA EN LA COLUMNA NO. 1, DESDE EL INICIC DE LA

424

® COLUMNA No. 12 (C-12):
EN ESTA COLUMNA SE REGISTRA EL
HORA SENALADA DE LA COLUMNA No. 1.

° COLUMNA No. 13 (C-13):

INGRESO DE PASAJEROS EN LA HORA DETERMINADA EN LA

INGRESO ACUMULADO DE PASAJEROS EN LA HORA DETERMI-

GADAS DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE A CHALMA,

T

11
[y

NUMERO DE PASAJEROS QUE SALEN DE LA TERMINAL EN LA



ESTA COLUMNA NOS DA EL NUMERO ACUMULADO DE PASAJEROS QUE ABANDONAN LA TERMINAL EN

LA HORA SENALADA EN LA COLUMNA No, 1,

° COLUMNA ho, 14 (C-1iu):
ESTA COLUMNA NOS DA LA POBLACION TOTAL DE PASAJEROS EN LA TERMINAL EN LA HORA SE-
NALADA EN LA COLUMNA NO. 1, (ES DECIR, LA DIFERENCIA DE LOS RESULTADOS DE iAS COLUMNAS Nos, 11 v 13).

2L
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CANTIDAD MAXIMA DE PASAJEROS EN LA TERMINAL DE CHALMA

TABLA # 1

(C-2)  (C-3)  (C-4) (C-5) (C-6) (C-7) (C-8) (C-9) (C-10) (C-11) (C-12) (C-13) (C-14)

(C-1)

OOOOOOOOOOD0O0O

OO0 COCOCOCOOO0o

OOOOOOOOOOOO0O

OOOCODOOOOOOO0O

OOOOOOOCOCOOOOO

OOOCOOCOOOoOoOOOO

OOOOCOOOOCOOO

OODOOO0OOOOO0O

OOODOOOOOOOOO

DOOOTTONONOND

NN ONONONONONANONONON NN

NONONONONONO

NONDNONONOND

OOOOOOOOOOOO

OO OOOOOOOO0O

OOOOCOOCOOOOO0O

OOOOOOOCOOOOD

OOOOOOOOOOCOO

OOOCCOOOOOOO0O

OOOOOCOOOOOOoO

OOOOOCOCOOOOOO

COOOOOCOOOOO0O

NONODNONONODOND

NN NN ONIANONINON ™Y

NONONONONIDIONOG -

NONONONONOWND

OLNONONDINDINON
OO —NANMMNIT I INN
(OO O OODOOIDO 0 OW
OOOOOOOODD D DD

252

252

252

VA

07:00



(C-2)

MDSONONONO

ONONONONGN ONCNONCGRNONON  ORC

(C-3)

ONONONONONCN ONONONONONO

ORONCMNONON

(C-1)

RONIBRSRNININIDORSDNOMNON

DOPNONIPNONOPNONIRGRONS NN NONRNONDNIR RN

(C-5)

ONONONONORN CRNGNONCRONON  ONONONONORNO

(C-6)

ONONONONONR ONONCNONONONY CONONONIONONOD

(C-7)

ONONONONON ONONMONONCONON ONONONONONOD

(C-8)

PONINOPOPONONOMNINONY . NINPIPONMNNMONNMNN NNNMNNNNNNMNN

(C-9) (C-10)

ONONONONON ONONONONONON . ONONONOOOOCO

ol
252
84
252
sh

(C-11)

(C-12)

(C-13)

386l

(C-1t)

336
588
672
672
672
756
756



(C-2)

CON

NONON ONCONONONONON ONONONORNOMNCN

(C-3)

NOMNON ORNCNCNOMNONON ONONCRNONOMNMON ON:

(C-4)

NN

DOPNONODORCIRONSPORODNORNOINY. NOPIORNNIRSPNONSNONINODNC NG

BODNIDPODODN

(C-5)

NOMNON CONONCNOMNONON ORNONCNONONON O

(C-6)

NONON ONCNONONONON ONONONORNONON  OKS

(C-7)

NONON ONONONOMNONCR ONONONONONORN ON

(C-8)

NNOMIRONS  POPORINIRONINIMINIIORONY  PIRIRNIRINI PO PORINININY - RIRD

(C-9)

NONON ONONONORNONON ONONONONCNON ON

(C-10)

336
8l

(C-11)

7224
7308

/bhL
/728
8064
3148
sL3L
£568
3904
8988
9324
9408

9744
9828

10164
102438
10584
10668
11004
11088

11424

11508
11844
11928
12261
12348

12684
12768
13104
13138
13524

(C-12)

536
3l

(C-13)

6384
6468

6304
6888
7221)
7308
7601
7728
8060
§1048
818l
8568
8904
8988

9324
0108
9741y
9828
10164
10248
10584
10668
11004
11088
11420
11508

11844
11928
12264
12348
12684

(C-14)

SHO
840

27



(C-2)

ONONONONONON ONONTNO

N ONONONONCOCNON

(C-3)

ONONONO

ONONONONOMNON

N OMNONONCNROMNOCN

(C-4)

DONSPRONORSPOMNPNICPNIRNDN NNRPNOMNINN

PENIRNONNPNR NS NNDNODS

N

(C-5)

ONOMNONCGNONCOMN

N

(C-6)

CONOMONGOGNONOGON ONONONO

ONONCNONONON

N

(C-7)

OMNONONONONON CRNOMONONONCGN ONONCNOD

]

(C-8)

PONOPFODONONRNODNODNININOINY DODIBSPORNINRSIRSNIPONOPMINY . RORNINDNONOMNNG

N

(C-9)

ONONONONOMNON ONONONCOCNONON ONONONO

[N

(C-10)

(C-11)

13608
13944
14026
143064
14448
14784
14868

15204
15288
15624
15708
16044
16128
16464
16548
16884
16968
17304
17388

17724
17808
16144
18228
18564
18648
18984
19068
19404
19458

- 19624

19908
20244

(C-12)

(C-13)

12768
13164
13188
13524
13608
13944
16028

14364
1hung
14784
14868
15204
15288
15624
15708
16044
16128
16464
16548

(C-14)

8110
5110
8110
840
310
S140

640

5140
840
510
SL0
840

(0]

[N



ONONONONON OoONCONONCNONON ONONONONONC

ONCONONONONON ONOMNONOMNONOD

ONONONONON

(C-4)

OCOCOCOCCC  NANRDMNARNPNIONIRINNON DNRNRNONISRRNIN NN

(C-5)

ONCGNONCMNORON ONONONONMNONO

ONONONONOMN

(C-6)

ONONONONON ONONRONONONON ONONOMNONONC

(C-7)

OMNONONONON ONONONONONON  ONONONONGNO

(C-8)

PODRSRINIDIPOMNIDIINING . NONOMINIPNONINNNINONN . PORINIRINININDNINNDN

(C-9)

ONONONONOMNON ONONONONONG

ONONONONCN

(C-10)

(C-11)

20328
2066
207043
21081
21168
21504
21548
21924
22008
2230
22428

(C-12)
_8h

(C-13)

19488
19824
19908
20241
20328
20661
20748
21081
71168
21504
21588

21924
22008
22344
224238
22764
22848
23184
23268
23604

e S

(C-14)

840
840
840
510
810
840
840

SLm
f'\L%O



(C-2)

ONS

COCCOO OCNONOCNONCOCNON ONONCNONONOR

(C-3)

[ ] N0

ONONCONONONON

COCOCOCO ONONONONONON

(C-4)

OCOOCC COOOCOOOOOOCOOD OOCOUCOOCCCOoOO oo

(C-5)

OM

CNONON ONONONONCNGN ONORNOCNONGNCGN

(C-6)

ON

CNCOCNOMNONONON

NN ONONCOINONONON

CHNC

(C-7)

SRNONONONCNON OdNONONCNECNON O

SRoONON

(C-8)
2
2

OOOOO0 OOOOQOOOOOCO  OMNNMNDNNDNMNNNMNIN

(C-9)

ONONONOMNONON ON

ONONCOCN ONONONDONONON

(C-10)

336
sl

(C-11)

27384
27468

(C-12)

336
sl

252

(C-13)

26544
26628

26964
2704
77381
27168
27501
77388
28221
28308
28644
28728
29064
29148

29484
29568
29904
29904
30156
30156

(C-1)

840
8L0



(C-2)

C OCCCooOOCOOCU OO

(C

CCO OCCCOOOOoOCOOO OoCCoOo

brd

3)

(C-4)

OOCCOOOOoOOCoOoC LOoOOOLoS

-
J

GO

(C-5)

CCOo OO COOOOOOICO ONONON

(C-6)

OCO ONONCNONONGCGN oNONON

(C-7)

ONONONONORNRCN ONONON

OoOCc

(C-8)

OOO OOOOCOoOOOOOOO OCOOOo

(C-9)

OOOED OOOOCOOOOCOC ChodMNON

(C-10)
252
0
252

0
252
0

168
0
168
0
168

(C-11)

32424
32424
32676
32676
52928
32928

33096
33006
33261
33264
33132
53132
33600
33600
33768
33768
53936
33936

b AT

(C-12)

252
0
252

168
U
168

(C-13)

31920
31920
32172
32172
32424
32424

32676
32676
32928
32028
33006
33096

331432
33600
33600

33768

e~ 0

55/08
33936

(C-14)

504
504
504
504
504
504

420
4Z0
336
336
335
336
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DESCRIPGION

LOS ACTUALEDS ESPACIOS GUE DSE DESTINAM COoOMO "TEH_i
MINALESY DE AUTOTAAMNSPORTE FORAMEDO EM EL POBLADLC
SON DOS  TERRENOSD BALDl05; ALEDARNIOS A LA CARRETERA
ANO DE WO TERRENMOD TIEME JdJNA COMSTRACCION SN -
TEHMINAR} LA WAL ESTABA DESTINADA A SER MA CEM
TRAL (JN\CA;- PERO QUE POR PROBLEMAS
LE NUNCA SE TERAMINO.

Bl ESTOS TERRENCD SE OBSERVAM
TESS

o VENTA DE BOLETOS.

& ESPERA DE LOS PASALERMOD.

® ACEMNSO ¥ DESCENSO DE FASAIEROS-
® CARGA Y DESCARGA DE EQUIFPAIE Y PAQUETERIA.
@ SERVICIO A LADS JMIDADED DE TRANSPORTE .
TODAS ESTAS ACTIVIDADES SE REALIZAM SN COMTAR COM Lo
LOCALES APROFPIADOS PARA SOLVEMTAR
PIAS DE J4MA TEAMIMAL @ DE EDTE TIPO,
LOoS AUSUARWS A Topo TIPO DE
CLEMEMC\AS

DE DIVERSA IMIC-

LADS ACTIVIDADES SN

LAS MNECESDIDADES PRG
EXPOMIENDO ASt A
INCOMODIDADES Y A LAS (12N
oEL T\EN\m) YA QUE Bl ESTADO DE ESTOS
LUGARES SO MANY PRECARIOS 'Y LAS COMDICIOMEDS DE H—
GIEME. MNALAS.

TAMBIEN SE 4SA LA  CARRETERA  PARA REALIZAR  LAS ACTI—
VIDADES ANTES MEMCIOMADAS ; PROYOCANMDO ENTORPECIMIENTO
DEL TRANSITO Y LO MAS IMFORTAMTE ! GRAMVEDS ACCIDEMTES.
LOS ASKUARIOS SOM  FAMILIAS DE MIWEL MEDIO Y BAX Y
COMERCIANTES QUE MECESDITAN TRAMSPFORTAR ¢4 MERCAMCIA.

A

C A T L A

ARQUITECTUR

CHALMA ;

Gl e e
LOCALIZACION DE

MO TERMIMALES DE AUTOTRANSPORTE FORANEO

LOCALIZACGCION

LOS TERREHOS BALDIOS USADOS cd—

EN .

ESTADO DE MEXICO.




VIALID AD

LOCALIZACGCION

'

DATOS GENERALES

[EL TEPREMO SE EMCUENTRA UBICADC EM LA PARTE (MWE) DEL FCBLA-
DO, COLIMDA CON LA CARRETERA FEDERAL ) M CEMEMTERIC Y TEARE —
HoS BALDIOS, Los LIMITES DE LAS COLINDAMCIAS ESTAMN HECHOS COM ALAN
BRADD SAUIETO A FOSTES DE MADERA Y COM MARETEDS BANC: HELHOS DE .
PIEDAA, EWN LAS COLINCANCIAD MO EXTE MNNGUM ELEMENTC ARQUITECTD
HICO 1 BN LA CERCAMNIA LOS QUE HAY, MO TIEMEM NINSUNA AELEVAN-—
CIX, PCR 1O TANTO MO €U wx CREADO NIMSUNA RELACION TORMAL. LA 20
HA CERCAMA DI INFLUENCIA CS EL POPLADC MISMO, YA RAE LAS AREAS
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TERRENO

* CARACTERISTICAS GENERALES:

]

ESTE TERRENO SE HA CONSIDERADO EL MAS PROPICIO PARA UBICAR EN EL LA TERMINAL DE
AUTOTRANSPORTE FORANEO POR LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

- FACIL ACCESO VEHICULAR Y PEATONAL.,

~ POR RAZONES DE OPERATIVIDAD Y EFICACIA EN EL SERVICIO, TOMANDO EN CUENTA
EL INCREMENTO POSIBLE DE LA POBLACION.

- SE EVITARAN CONGESTIONAMIENTOS AL CAMBIAR LA UBICACION,

- SE SOLUCIONARA EL PROBLEMA DE MANIOBRAR EN EL EJE VIAL EXISTENTE, EVITAN
DO TAMBIEN LA PROLIFERACION DEL COMERCIO ACTIVO Y POSIBLES ACCIDENTES.

- UBICACION CONVENIENTE PARA LAS NECESIDADES DE LAS EMPRESAS DE AUTOTRANS-

LAY}



PORTE Y PUBLICO USUARIO,

- LA LOCALIZACION DE LA NUEVA TERMINAL EVITARA PROBLEMAS DE PLANIFICACION -
URBANA A LA POBLACION EXISTENTE POR ENCONTRARSE FUERA DE LAS AREAS DE FUTURO CRECL
MIENTO DE LA LOCALIDAD.

* UBICACION:

EL TERRENO SE ENCUENTRA UBICADO EN LA PARTE NE DEL POBLADO, COLINDA CON LA CARRETERA FEDE-

RAL, COMO TAMBIEN CON PROPIEDADES PARTICULARES Y TERRENOS BALDIOS.
EN LAS COLINDANCIAS NO EXISTE NINGUN ELEMENTO ARQUITECTONICO Y EN LA CERCANfA LOS QUE HAY,

AP v
!

¥ =an 1 X Aimra A = ]
N TENEN NINGUNA RELEVANCIA, POR LO TANTO NO SE HA CREADO NINGUNA RELACI

Ch

N

M

NDM AL
VRNiAL s

£l ELEMENTO VEGETAL EXISTENTE EN EL TERRENO SE COMPONE DE ARBUSTOS Y PLANTAS SILVESTRES, NO
HAY PRIMEROS PLANOS DE VEGETACION IMPORTANTES. LA VEGETACION QUE SE ENCUENTRA EN LAS MONTANAS QUE --
RODEAN AL PUEBLO SIRVEN COMO MARCO Y LIMITE VISUAL. DADAS ESTAS CARACTERISTICAS, EL TERRENO TIENE VA
RIOS PUNTOS VISUALES SEGUN SE VAYA RECORRIENDO LA CARRETERA POR LA MISMA UBICACION QUE POSEE,

* SUPEKFICIE:



EL TERRENO ES DE FORMA IRREGULAR, COMPUESTO POR UNA SERIE DE LOTES CON REGIMEN DE TENENGIA,
PEQUENA PROPIEDAD URBANIZADOS,

TIENE UNA SUPERFICIE DE: 31,271.84 MZ.

* USO ACTUAL:

SIN USO, ANTERIORMENTE AGRICOLA DE TEMPORAL.

* RESISTENCIA DEL TERRENO:

SE PROPUSO UNA RESISTENCIA DE 4 TON/MZ.

34
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" PROGRAMA ARQUITECTONICO

EL CRITERIO PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO, SE BASO EN LA INVESTIGACION REA
LIZADA EN EL ESTUDIO PRELIMINAR Y EN LOS ESTUDIOS COMPARATIVOS DE OTRAS TERMINALES,

* SISTEMA:

° TERMINAL DE AUTORANSPORTE FORANEO,
# SUBSISTEMAS:

® ADMINISTRACION,

° DEPENDENCIAS OFICIALES,

° SERVICIOS AL PASAJERO.



SERVICIOS AL OPERADOR.

SERVICIOS A LAS EMPRESAS,

SERVICIOS A LAS UNIDADES DE TRANSPORTE,

SERVICIOS GENERALES.

AREAS VERDES.,

* ADMIWISTRACION:

DIRECCION.

SALA DE JUNTAS,

AREA SECRETARIAL,

AREA DE ESPERA.

OFICINA DE MANTENIMIENTO.
OFICINA DE PERSONAL.
SANITARIO HOMERES.

36



SANITARIO MUJERES.,
CIRCULACION,
SUETOTAL:

° DEPENDENCIAS OFICIALES:

SUPERVISION AUTOTRANSPORTE FEDERAL.
CORREOS.

TELEGRAFOS.,

SUBTOTAL.:

247 .20 M2,

60.85 M2,

® SERVICIOS AL PASAJERO:

PLAZAS DE ACCESO,
VESTIBULO., |
TELEFONOS.

SALAS DE ESPERA,
CONCESIONES COMERCIALES.,
DEAMBULATORIOS,
TAQUILLAS,

37



- RECEPCION DE EQUIPAJE,

- ENTREGA DE EQUIPAJE.

- SANITARIOS HOMBRES.,

- SANITARIOS MUJERES.

- CAFETERIA,

- ANDENES.,

- CIRCULACION,

- SUBTOTAL: | 71295.80 M2,

° SERVICOS AL OPERADOR:
- SERVICIOS MEDICOS PREVENTIVOS EN EL TRANSPORTE,
- SURTOTAL: 26,25 MZ.

® SERVICIGS A LAS EMPRESAS:
- REPRESENTACION DE LAS LINEAS DE AUTOTRANSPORTE,
- SUBTOTAL: | 36,00 M7,

® SERVICIOS DE UNIDADES DE TRANSPORTE:



- PATIO DE MANIOBRAS,

- TALLER MECANICO.

- TALLER ELECTRO-MECANICO.

- VULCANIZADORA.

- SANITARIO MECANICOS,

~ ANDEN,

- CIRCULACION.

- RCCESO Y SALIDA UNIDADES DE TRANSPORTE.
- SUBTOTAL: |

° SERVICIOS GENERALES:

— CuaapTn i
= LUARTO DE MAQUINA

- CUARTO DE MAQUINAS DE TALLERES.
- TALLER GENERAL DE MANTENIMIENTO.
- BODEGA GENERAL.

~ DEPOSITOS DE BASURA.

- BODEGA DE JARDINERIA,

- ASEO,

7'681.00 .

N



- PATIO DE SERVICIO,

- SANITARIO EMPLEADOS.

- SANITARIO EMPLEADAS.

- BODEGA LIMPIEZA (ARTICULOS DE),
- ANDEN PATIO DE SERVICIO.

- COCINA.’

- CIRCULACION.

- SUBTOTAL:

° AREAS VERDES:
- JARDINERTA,

- SUBTOTAL:

 17338.38 M2,

87577.25 me,
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DESCRIPCIOM DEL PROYECTO

A) UBICACION

EL TERRENO PARA LA TERMINAL DE AUTOBUSES FORANEOS, SE ESCOGIO UNA VEZ QUE SE ANALIZARON LOS -
SIGUIENTES ASPECTOS:

POR SU LOCALIZACION PERMITE EL CRECIMIENTO DE LA ZONA HABITACIONAL EN FORMA NATURAL, DADAS LAS
CARACTERISTICAS FIsicAs Y LIMITANTES NATURALES DEL POBLADO. EL TERRENO CUENTA CON FACIL ACCESO, TO-
MANDO EN CUENTA LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR, SU UBICACION CON RESPECTO A LA CARRERTERA FEDERAL Y LAS -

ps]
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STICAS TOPOGRAFICAS DEL MISMO, YA QUE NO PRESENTAN ESTAS MAYORES PROBLEMAS PARA LA CONS--

A
"M

e

—
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RUCCION,
B) CIRCULACION

SE RESPETARON LO MAS POSIBLE LAS VIALIDADES EXISTENTES (CARRETERA FEDERAL Y CALLES CIRCUNDAN-
TES AL TERRENO)., SE PROPONEN DOS PASOS A-DESNIVEL ASI COMO TAMBIEN LATERALES Y RETORNOS UBICADOS
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ADECUADAMENTE PARA LOGRAR TEMER UNA CIRCULACION FLUIDA, EVITANDO LOS CONGESTIONAMIENTOS, Y POSIBLES
ACCIDENTES; Y PERMITIENDO AS{ LA CIRCULACICON DE VEHICULOS QUE VAN AL PUEBLO COMO LOS QUE LLEGAN A -
LA TERMINAL A CUMPLIR DIVERSAS FUNICONES. TANTO LAS CALLES COMO LA CARRETERA FEDERAL CONTARAN CON -
LAS SENALES ADECUADAS PARA PROCURAR UNA MEJOR Y MAS SEGURA CIRCULACION, LA CIRCULACION PEATONAL ES-
TA RESUELTA POR LA CALLE LATERAL QUE DIRIGE A LA GENTE HACIA LA PLAZA DE ACCESO DE LA TERMINAL,

¢) FUNCIONAMIENTO

ELL FUNCIONAMIENTO GENERAL DE LA TERMINAL ESTA TNTIMAMENTE LIGADO A LOS DIAGRAMAS DE FLUJO DE LA
GENTE QUE USARA Y/0 TRABAJARA EN LA TERMINAL, AST cOMO TAMBIEN AL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE VEHI-
CULOS QUE LLEGARAN A ELLA Y AL EQUIPAJE DE LOS VIAJEROS; ARROJANDONOS A UN FUNCIONAMIENTO DE TIPO
LINEAL QUE SE REFLEJA FIELMENTE EN LA DISPOSICION Y UBICACION ESPACIAL DE LAS DIFERENTES AREAS QUE
CONFORMAN AL PROYECTO.,

D) ASPECTO FORMAL

EL PROYECTO ESTA CONFORMADO POR CUATRO BLOQUES FORMALES; LOS TRES PRIMEROS JUNTOS Y EL CUARTO
SEPARADO, DANDO UNIDAD Y ARMONTA AL CONJUNTO. EL VOLUMEN MAYOR QUE CORRESPONDE PROPIAMENTE A LA -
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TERMINAL, ESTA TECHADO A DOS AGUAS Y FORMALMENTE SE ABRE PARA ABRAZAR AL PATIO DE MANIOBRAS. EL -
SEGUNDO Y TERCER BLOQUE CORRESPONDEN AL VESTIBULO Y CAFETER[A, MANEJADOS CON UN TECHO A BASE DE -
TRABELOSAS CON UNA PENDIENTE, QUE UNIFORMIZAN AL CONJUNTO Y LE DAN MOVIMIENTO A LA FACHADA, EL --
BLOQUE DE SERVICIOS, DE TECHO PLANO, SIRVE COMO ENLACE A LOS VOLUMENES DE CAFETERIA Y VESTIBULO -
ENFATIZANDO EL MOVIMIENTO DE LA .FACHADA, LA ZONA DE TALLERES SE MANEJO EN FROMA SEPARADA A DICHOS
BLOQUES POR SU FUNCION Y PARA CERRAR FORMALMENTE Y DELIMITAR EN SU TOTALIDAD AL PATIO DE MANIO- -
BRAS; SE TECHO SIGUIENDO LA LINEA DEL CONJUNTO A UNA PENDIENTE. LAS ZONAS JARDINADAS ESTAN INTER-

CALADAS EN EL CONJUNTO, PARA EQUILIBRAR LOS ESPACIOS CONSTRUIDOS CON LAS AREAS EXTERIORES PARA -
OBTENER REMATES VISUALES Y AMBIENTES AGRADABLES,

IT) DESCRIPCICN DE LAS AREAS DEL PROYECTO
LAs AREAS GENERALES QUE CONFORMAN EL PROYECTO SON LAS SIGUIENTES:

A) EL VESTIBULO, QUE ALBERGA LOS SERVICIOS DE cORREOS Y TELEGRAFOS;
LAS ZONAS DE EXPOSICION ARTESANAL Y MODULO DE INFORMACION,

B) EL AREA DE LA TERMINAL PROPIAMENTE DICHA, QUE SE CONFORMA POR: -



c)

D)

E)

TAQUILLAS, RECEPCION Y ENTREGA DE EQUIPAJE, SALA DE ESPERA, SANITARIOS
(PARA PASAJEROS Y EMPLEADOS), CONCESIONES COMERCIALES, TELEFONOS, AN--
DEN, OFICINAS ADMINISTRATIVAS, OFICINA DE SUPERVISION DE AUTOTRANSPOR-
TE FEDERAL, SERVICIO MEDICO PREVENTIVO PARA CHOFERES, OFICINAS DE RE--
PRESENTACION DE LAS LINEAS DE AUTOTRANSPORTE FORANEO Y PATIO DE MANIO-
BRAS,

EL AREA DE LA CAFETERIA DE AUTOSERVICIO, CON AREAS DE MESAS INTERIOR Y
EXTERIOR (TECHADA), ZONA DE BARRA DE SERVICIO Y CAJA,
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E SERVICIO, QUE COMPRENDE: LA COCINA DE LA CAFETERIA, SANITA-
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CUARTO DE MAQUINAS, ANDEN DE -
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SERVICIO Y PATIO DE SERVICIO CON SU CASETA DE CONTROL.

EL AREA DE TALLERES, QUE SE FORMA POR: EL TALLER MECANICO, EL ELECTRI-
CO, LA VULCANIZADORA, EL TALLER GENERAL DE MANTENIMIENTO, LA BODEGA GE
NERAL, DEPOSITO DE BASURA, BODEGA DE JARDINERIA, ASE0S, SANITARIOS Y -
ANDEN, |

Ly
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ITT) DISTRIBUCION

ENTRANDO A LA TERMINAL SE LLEGA A UN ESPACIO VESTIBULATORIO QUE CONTIENE AL MODULO DE INFORMA-
CION COMO REMATE INMEDIATO DEL ACCESO. LOS SERVICIOS DE CORREOS Y TELEGRAFOS PARA LOS HABITANTES --
DEL PUEBLO, ESTAN UBICADOS EN ZONAS CERCANAS AL MISMO, PARA QUE AL SER UTILIZADOS NO TENGA NECESI--
DAD LA GENTE DE ADENTRARSE A LA ZONA DE LA TERMINAL Y MEZCLARSE E INTERFERIR CON EL MOVIMIENTO DE -
LOS PASAJEROS, ESTAS ZONAS TIENEN UNOS JARDINES INTERIORES A LOS LADOS QUE DELIMITAN CIRCULACIONES
Y CUMPLEN TAMBIEN CON UNA FUNCION DECORATIVA; ENMARCANDO ESTAS AREAS. EN LA PARTE CENTRAL SE UBICA
EL AREA DE EXPOSICION ARTESANAL DE LOS ARTICULOS QUE OFRECE LA ZONA Y EL PUEBLO AL TURISTA, PARA --
QUE ELLOS, DE UNA MANERA FACIL, SE ENTEREN DE LO QUE.SE PUEDE CONSEGUIR EN EL., ESTA AREA ACTUA COMO
FILTRO, YA QUE LAS PERSONAS, AL ENTRAR O AL SALIR, PUEDEN PASAR POR ESA ZONA Y VER LA EXPOSICION SI

.SU TIEMPO Y ACTIVIDADES A REALIZAR LO PERMITEN. A ESTE ESPACIO V

QT
D

[Ny

ZA EXTERIOR QUE TAMBIEN CUMPLE CON LA FUNCION DEL AREA DE EXPOSICION ARTESANAL AL AIRE LIBRE, EL --
VESTIBULO TIENE CONEXIOGN DIRECTA CON LA ZONA DE LA TERMINAL, POR MEDIO DE TRES RAMPAS QUE LAS SEPA-
RAN ENTRE ST DOS PEQUENAS ZONAS DE EXPOSICIOM TAMBIEN,

PASANDO POR LAS RAMPAS SE TIENE COMO REMATE VISUAL EL AREA DE TAQUILLAS, ENTREGA Y DEVOLUCION
DE EQUIPAJE., TIENE UNA UBICACION CENTRALIZADA Y DE RAPIDA LOCALIZACIGM PARA FACILITAR LOS SERVI- -
CI0S AL PASAJERO, YA QUE LAS PERSONAS QUE LLEGUEN CON EL TIEMPO JUSTO PARA TOMAR EL AUTOBUS NO - -
PIERDEN TIEMPO AL NO TENER QUE HACER GRANDES RECORRIDOS PARA CONSEGUIR SU BOLETO Y DEJAR Y/0 ENTRE
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GAR EL EQUIPAJE. EN LA PLANTA ALTA DE ESTA ZONA, SE ENCUENTRA EL AREA ADMINISTRATIVA, QUE SE INTE-
GRA CON LA DIRECCIGN, SALA DE JUNTAS, OFICINA DE SUPERVISION DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL, SERVICIOS
MEDICOS PREVENTIVOS AL CHOFER,-UNA ZONA DE OFICINAS QUE CENTRALIZA LAS REPRESENTACIONES DE LAS LI-
NEAS DE AUTOBUSES, SALAS DE ESPERA Y SANITARIOS. EL MOTIVO DE LA UBICACION DE ESTA AREA EN PLANTA
ALTA ES POR LA VISUAL QUE SE DEBE DE TENER PARA CONTROL, TANTO DEL INTERIOR DE LA TERMINAL COMO -
DEL PATIO DE MANIOBRAS EN EL EXTERIOR, EL ACCESO A ESTA ZONA SE TIENE POR MEDIO DE UNAS ESCALERAS,
LOCALIZADAS EN LA PARTE EXTERIOR DEL ANDEN DE PASAJEROS.

A LOS LADOS DE ESTA ZONA SE ENCUENTRAN EN FORMA SIMETRICA LAS SALAS DE ESPERA, LAS CUALES
ESTAN DELIMITADAS POR UN CAMBIO DE PAVIMENTACIGN Y POR LA UBICACION DEL MOBILIARIO, TENIENDO VIS-
TA HACIA LA ZONA DEL ANDEN Y TENIENDO COMO REMATES ARRIATES CON VEGETACION QUE LE DAN UN AMBIENTE
AGRADABLE A ESAS ZONAS. LAS CONCESIONES COMERCIALES SE AGRUPARON TODAS EN DOS GRANDES QUIOSCOS PA
RA ZONIFICAR Y CENTRALIZAR LA VENTA, DE TAL MANERA QUE LA GENTE LAS PUEDA LOCALIZAR FACILMENTE Y
TENER UNA CIRCULACION ALREDEDOR DE ELLOS SIN ENTORPECER LAS CIRCULACIONES PRINCIPALES POR CONTAR
CON GRANDES DEAMBULATORIOS. JUNTO A LAS SALAS DE ESPERA, EN LOS DEAMBULATORIOS, ESTAN LAS PUER- =
TAS DE ACCESO Y/0 SALIDA DEL ANDEN DE PASAJEROS DE MANERA QUE PUEDAN ESTAR VIENDO LA LLEGADA Y/0
SALIDA DE LOS AUTOBUSES Y UBICAR DE UNA MANERA RAPIDA CUAL £S EL CAMION QUE TIENEN QUE ABORDAR,

LA CAFETERIA DE AUTOSERVICIO SE ENCUENTRA LOCALIZADA JUNTO A UNA DE LAS AREAS DE SALA DE
ESPERA, TENIENDO SU ACCESO ENMARCADO Y DELIMITADO FISICAMENTE- POR ZONAS JARDINADAS. SE PROYECTO



L7

EN ESE LUGAR POR SER, SI SE VE EL CONJUNTO, UNA ZONA QUE ES MAS TRANQUILA, YA QUE DA A UN AREA -~
JARDINADA EXTERIOR, QUE NO COLINDA CON LA CARRETERA NI CON LA CALLE LATERAL QUE SIRVE DE ACCESO A
LA TERMINAL, YA QUE-SE QUIERE BRINDAR UNA ZONA TRANQUILA Y CON VISTA AGRADABLE PARA QUE LA GENTE
QUE CUENTA CON MAS TIEMPO PARA ABORDAR EL CAMIOGN Y QUIERA INGERIR ALGUN ALIMENTO, LO PUEDA HACER
CON CALMA Y GOZANDO DE UNA BONITA VISTA; ADEMAS, POR SU UBICACION, TAMBIEN OFRECE LA VENTAJA DE -
PODER VER HACIA LA SALA DE ESPERA Y, POR LO TANTO, A TRAVES DE LOS GRANDES VENTANALES HACIA EL AN
DEN Y ESTAR PENDIENTES DEL MOVIMIENTO DE LA TERMINAL,

LA ZONA DE SERVICIOS SE ENCUENTRA, PARTE ANEXADA A LA CAFETERIA, DONDE SE LOCALIZA LA cOCI-
NA, QUE CUENTA CON SU CONTROL, ZONA DE DESPENSA, BARRA COMEDOR PARA EMPLEADOS, ZONA DE LAVADO DE
LOZA, ZONA DE LAVADO DE OLLAS, ZONA DE LAVADO Y PREPARACIGN DE ALIMENTOS, ZONA DE COCINADO, ZONA
DE CONSERVACION DE TEMPERATURAS Y DEPOSITO DE BASURA, LA COCINA TIENE ACCESO DIRECTO CON LA CAFE-
TERTA. LA OTRA PARTE DE LA ZONA DE SERVICIOS SE FORMA CON LOS SANITARIOS Y BANOS PARA EMPLEADOS,
.CUARTO DE MAQUINAS, DEPOSITO DE BASURA, BODEGA DE ARTICULOS DE LIMPIEZA, CUARTO DE ASEO, OFICINA
DE MANTENIMIENTO Y OFICINA DE CONTROL DE PERSONAL. TODA ESTA ZONA DA A UN PATIO DE SERVICIO CON -
SU ANDEN PARA FACILITAR LOS TRABAJOS DE ABASTO DE LA CAFETERIA Y DE LAS CONCESIONES COMERCIALES -
ASI COMO TAMBIEN PARA LOS TRABAJOS DE LIMPIEZA.

VIENDO LA PLANTA DE CONJUNTO, EL PATIO DE MANIOBRAS QUEDA BIEN DELIMITADO, YA QUE EL ACCE-
SO SE ENMARCA CON LAS PUERTAS DE ACCESO Y SALIDA DE AUTOBUSES Y LA CASETA DE CONTROL; LA ZONA DE
TALLERES Y LA ZONA DE ESTACIONAMIENTO PARA EMBARQUE Y/O DESEMBARQUE DE LOS CAMIONES, EL PATIO DE
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MANIOBRAS CUENTA CON DOS ZONAS QUE., SIN INTERFERIR CON SU MOVIMIENTO Y CIRCULACION, OFRECEN AREAS
PARA ESTACIONAMIENTO, TANTO PARA LOS DIRECTIVOS DE LA TERMINAL Y PARA AUTOBUBSES QUE POR ALGON MO
"TIVO ESPECIAL,. SE ENCUENTREN PARADOS SIN OFRECER SERVICIO., LA CIRCULACION QUE SE LOGRA EN EL PA--
TIO DE MANIOBRAS ES EN FCRMA CONTINUA, UN CIRCUITO CIRCULAR, DE TAL MANERA QUE NO SE ENTORPECE A
LA MISMA, EN EL DISENO DE LA PAVIMENTACION, SE BUSCO POR MEDIO DE UNA DIFERENCIACIGN EN LA MISMA,
SENALAR LAS ZONAS EN DONDE SE DEBE IR A MAS LENTA VELOCIDAD Y CON MﬁS PRECAUCION POR ESTAR ESTAS

ZONAS CONTIGUAS A LOS ANDENES O AREAS DE ESTACIONAMIENTO.
LOS TALLERES ESTAN UBICADOS EN FORMA LINEAL PARA FACILITAR SUS SERVICIOS Y LA CIRCULACIGN
EN EL PATIO DE MANIOBRAS. CUENTAN CON SUS OFICINAS Y BODEGAS CADA TALLER, YA QUE ESTOS SE PUEDEN
MANEJAR TAMBIEN COMO CONCESIONES COMERCIALES!
EN TODO EL CONJUNTO SE INTERCALARON ZONAS JARDINADAS QUE AYUDAN A TENER REMATES VISUALES, A
PROPICIAR AMBIENTES MAS AGRADABLES Y A CONTRIBUIR Y A MEJORAR AL MEDIO AMBIENTE DEL LUGAR.



B PLANTA DE CONJUNTO

CARRETERA FEDERAL.

NOTAS:

40P, TERRELIO 227184 MY
BLUP, COMSTRUIDA TS53%.05ML
BUR PAV.EXT.YVIALIDAD  15'085.54 ML
BUP, MO CONSTHENTA &5TT. 250K

UN A M TERMINAL DE AUTOBUSES
e E e CHALMA ESTADO DE ME XICO
Aca T AN [FESIS PRBOFESIONAL
AROUITECTURA | [Mi.J. DE LIZARRITURRI EFERNANDEZ]
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CRITERIO GENERAL ESTRUCTURAL

INTRODUCCION

EL OBJETIVO QUE SE BUSCA DENTRO DE ESTE CAPITULO, ES PLANTEAR EL CRITERIO ESTRUCTURAL A SE--
GUIR PARA ESTE PROYECTO, DESARROLLANDO PARA ESTOS EFECTOS EL CALCULO DE DOS ENTREJES TIPO MAS REPRESEN
TATIVOS, YA QUE EL PROYECTO SE MANEJARA CON TRES SISTEMAS ESTRUCTURALES DIFERENTES, EN RAZON DIRECTA -
DEL FUNCIONAMIENTO Y VOLUMETRIA QUE SE TRABAJARON EN EL PROYECTO,

ESTOS SISTEMAS ESTRUCTURALES SON LOS SIGUIENTES:

* MARCOS DE ACERO ESTRUCTURAL, SOPORTANDO UNA TECHUMBRE INCLINADA (A DOS AGUAS)
A BASE DE PANELES MULTYPANEL. (ZONA DE LA TERMINAL, PROPIAMENTE, Y ZONA DE TA
LLERES) .

ESTRUCTURA LAMINAR DE CONCRETO ARMADO COMO TECHUMBRE, SOPORTADA POR TRABES Y
COLUMNAS DEL MISMO MATERIAL. (ZONA VESTIBULAR Y CAFETERIA).

LOSA A BASE DE SEMIVIGUETAS Y BOVEDILLAS FORMANDO UNA LOSA MONOLITICA, SIN -
CIMBRA COLADA EN SITIO., (SISTEMA VIGARMEX). (ZONA DE SERVICIOS Y ENTREPISO -
QUE SOPORTARA LA ZONA ADMINISTRATIVA),



ESTE ULTIMO SISTEMA SE RESOLVIO SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES ESTIPULADAS POR EL FABRICAN-
TE DE ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

EL ANALISIS QUE A CONTINUACION PRESENTO CON TODO DETALLE, DE LOS DOS ENTREJES CALCULADOS, -
SE BASO TOMANDO EN CUENTA LAS CARGAS QUE SOPORTARAN LAS ESTRUCTURAS, ENTRE ELLAS: CARGAS PERMANEN--
TES, CARGAS VIVAS Y CARGAS ACCIDENTALES DEBIDAS A FENOMENOS NATURALES DE TIPO METEOROLGOGICO (VIEN--
TO, GRANIZO, ETC.) O POR MOVIMIENTOS SISMICOS. Y TAMBIEN LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO.
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* CARGAS PERMANENTES:

LAS CARGAS PERMANENTES ESTAN CONSTITUIDAS POR EL PESO DE LOS MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN

LA CONSTRUCCION Y QUE SERAN SOPORTADAS POR LOS MARCOS DE ACERO ESTRUCTURAL QUE SE VEN EN EL PROYEC-
TO; ESTOS MATERIALES SON LOS CONSTITUIDOS POR LOS ELEMENTOS MuLTYPANEL DE [,M.S.A. (INDUSTRIAS Mon-
TERREY S. A.). (VER cRoquls No, 1). ESTOS PANELES SON TOTALMENTE PREFABRICADOS Y SE PRODUCEN INTE--
GRANDO UN NUCLEO DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO A DOS CUBIERTAS DE LAMINA DE ACERO GALVANIZADO Y -
PINTADO ROLADAS EN FRIO (LAMINAS PINTRO), CON UN DISENO DE JUNTA TIPO HEMBRA Y MACHO, DANDO HERMETIL
CIDAD A LA CUBIERTA, LO QUE HACE INNECESARIA LA CONSIDERACION DE CARGAS DEBIDAS A MATERIALES IMPER-
MEABILIZANTES. ESTOS PANELES TIENEN UN PESO PROPIO DE:

PESO PROPIO PANELES MULTYPANEL RL-80 DE EsPssoR 1%” (3.81 cMm.): 10.35 KG/MZ,

LOS OTROS MATERIALES SON LOS QUE VAN A SERVIR DE SOPORTE A ESTA CUBIERTA, LARGUERQOS DENO-
MINADCS MON-TEN POR SU FABRICANTE LA COMPANIA FUNDIDORA DE FIERRO Y ACERC DE MONTERREY S. A.., QUE

TRANSMITIRAN A LOS MARCOS ESTRUCTURALES EL PESO DE LAS CUBIERTAS Y EL PROPIO DE ELLOS.

PARA SABER EL PESO PROPIO DEL.LARGUERO Mon-
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SE TOMARAN EN CUENTA LAS CARGAS POR METRO LINEAL M, L. QUE OBRAN EN LOS LARGUEROS ESPACIADOS A CADA
2.6 = 2,50 M., Y QUE SON:

POR PESO PROPIO DEL MULTIPANEL: 2.50 M X 10.35 Ke/M%: 25.88 Ke/u?
POR LA ACCION DEL VIENTO: 250 M X U0 Ke/mMe: /100,00 KG/M2

(NOTA: LA ACCION DEL VIENTO QUE ;
ESTAMOS CONSIDERANDO DE 40 Ke/ TOTAL : 125.83 Ke/M”
M PARA EL CALCULO DEL MoN-TEN
SE JUSTIFICARA POSTERIORMENTE)

SIN TOMAR EN CONSIDERACION EL PESO PROPIC DEL LARGUERD MON-TEN, QUE TODAVIA NO SABEMOS CUAL ES, SA-
CAREMOS EL MOMENTO Y EL MODULO DE SECCIGN EN RASE A LOS DATOS ANTERIORES Y A LAS FORMULAS DE MOMEN-
T0S:

Max = ——  pil

Y DEL MODULO DE SECCION:
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DONDE o = 2100 KG/CM2 (ESFUERZO DE TRABAJO DEL ACERO RECOMENDADO POR EL FABRICANTE).
DE TAL MODO QUE:

M= 4 PL? = $-125.88 x 8.50 % = 1136.85 u, Ke.

Sx = § = 113685 cM. Ké. - gy 14 o3
2100 Ké/cm*

DANDONOS UN PERFIL 8MT12 CON UNAS DIMENSIONES DE 8“X3" Y UN PESO DE 7.78 KG/M.L.

PARA COMPROBAR SI ESTE LARGUERO MON-TEN ES EL ADECUADO, SUMAREMOS EL PESO PROPIO A LAS -
OTRAS CARGAS EXPUESTAS ANTERIORMENTE Y SACAREMOS DE NUEVO MOMENTO Y EL MODULO DE SECCION:

CARGA TOTAL: 125,88 Ke/M. L,
PESO PROPIO MON-TEN 8MT12: 7.78 Ke/M.L,
ToTAL: 133,66 Ke/M. L.,




bh

[

PL % = é 133,66 X 8.50% = 1207.12 M. Ka.

M

i

oo

Mo . 120712 cM. K. _ 57 g o3
o 2100 Ké/cmé

Sx =

FL MODULO DE SECCION DEL LARGUERO MON-TEN 8MT12 ES DE 58.98 cM” POR LO QUE ESTA LIGERAMENTE

SOBRADO., 0.K.
LARGUERO MoN-TEN 8MT12: (VER cRroauIs No., 2)
. DIMENSIONES: B ¥ 3"
. PESO PROPIO: 7.75 Ke/M. L.,

LA CARGA EQUIVALENTE DE LA CUBIERTA EN KG/MZ.; DEBIDA A LOS MON-TENES QUE SE ESPACTAN (&

2.50 M., ES:

/.78 K6/M, L, = 311 Ka/M2
2.50Mm
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POR LO QUE EL PESO PROPIO DE LA CUBIERTA, INCLUIDOS MULTYPANEL Y MON-TENES SERA DE:
10.35 Ko/M? + 3.11 ga/m? = 13.46 Ke/M? = 13.5 Ke/M?

EL PESO PROPIO DEL MARCO ESTRUCTURAL SE CALCULARA UNA VEZ CONOCIDAS SUS DIMENSIONES, ME--
DIANTE UN CALCULO PRELIMINAR QUE HAREMOS POSTERIORMENTE, UNA VEZ ANALIZADAS LAS CARGAS VIVAS Y AC-
CIDENTALES QUE OBRARAN SOBRE DICHO MARCO.

* CARGAS VIVAS:

LAS CARGAS VIVAS QUE AFECTAN AL CALCULO DEL MARCO SON LAS DEBIDAS AL TRANSITO Y PERMANEN-

T a

CIA SOBRE LA

A
RETEN

’)
5

TECHUMBRE DE UN IRILLA DE CADO AL SERVICI

po)
(@]
=

LA CUBIERTA EN SU CARA SUPERIOR, FUNDAMENTALMENTE EN TRABAJCS DE LIMPIEZA Y PINTURA, YA QUE LAS --
CARGAS DEBIDAS A LOS PASAJEROS Y AL PERSONAL QUE OBRAN SOBRE EL PISO DE LA PLANTA BAJA Y DEL ENTRE
PISO DE LA ZONA DE OFICINAS DE TAQUILLAS NO AFECTAN AL MARCO QUE ESCOGIMOS PARA EL DESARROLLO DEL
CALCULO,

PARA SABER LA CARGA DEBIDA A LO ANTERIORMENTE EXPUESTO Y ESTANDO CONSCIENTES DE QUE EL PE
SO QUE SE PROPONE ES EXCESIVO, SUPONEMOS UNA CUADRILLA DE 10 TRABAJDORES CON UN PESO CADA UNO DE -



56

ELLOS DE 150 KG., INCLUYENDO EN EL MISMO SUS HERRAMIENTAS Y MATERIAL DE TRABAJO, LO QUE DA UN PESO

TOTAL DE 1500 KG. ESTA CARGA SI SE DISTRIBUYE UNIFORMEMENTE EN EL AREA TRIBUTARIA DEL MARCO ESTRUC
TURAL QUE ES DE :

AREA TRIBUTARIA: 29.50 M X 8.50 M = 250.75 M2

NOS DA:
1500 K6 ) )
—— =5.,98 Ka/M
250,75 M4

= ¢ Ke/M*

UNA CARGA DE O KG/MAJ QUE ES MUY PEQUENA,

ESTA CARGA NO SE TOMARA EN CUENTA EN LOS CALCULOS, YA QUE COMO VEREMOS MAS ADELANTE, LA -
CARGA DEBIDA A UN VIENTO HURACANADO CON VELOCIDAD DE 95 KM/HR. HARTA IMPOSIBLE LA ESTANCIA DE TRA-
BAJADORES ENCIMA DE LA CUBIERTA, DE MANERA QUE ADEMAS DE LAS CARGAS PERMANENTES, SOLAMENTE SE CON-
SIDERARA LA ACTUACION SIMULTANEA DE LA ACCION DEL VIENTO, YA QUE TAMBIEN LA ACCION DEL SISMO ES --
DESPRECIABLE EN RELACION CON LAS FUERZAS DEBIDAS AL VIENTO POR LA EXTREMA LIGEREZA DE LOS MATERIA-

>

S DE INERCTA ORIGINADAS --

LES DE CONSTRUCCION EMPLEADOS EN LA CUBIERTA, LO QUE HACE QUE LAS FUERZ

POR LAS ACELERACIONES DEBIDAS A UN TEMBLOR SEAN PRACTICAMENTE DESPRECIABLES.
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* CARGAS ACCIDENTALES

LAS CARGAS ACCIDENTALES SON LAS ORIGINADAS POR FACTORES METEROLOGICOS COMO LLUVIA, GRANIZO,
NIEVE, VIENTO, ETC., Y POR SISMO.

EN VIRTUD DE QUE LA HISTORIA METEROLGGICA NO PRESENTA LA POSIBILIDAD DE NIEVE Y QUE EL GRA-
NIZO EN UN TECHO INCLINADO NO SE ACUMULA, YA QUE REBOTA Y RUEDA, LAS CARGAS ACCIDENTALES A CONSIDE--
RAR EN LA TECHUMBRE SE DEBERAN EXCLUSIVAMENTE A LAS ORIGINADAS POR EL VIENTO, PUES YA ACLARAMOS PRE-
VIAMENTE QUE LAS FUERZAS DEBIDAS AL SISMO SON DESPRECIABLES EN RELACION CON LAS FUERZAS QUE PRODUCE
El. VIENTO. ESTAS CARGAS SE CALCULARON DEL SIGUIENTE MODO:

EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL (EDITORIAL PoRROA, S. A., EDICION
1984), EN EL ARTICULO NO. 252 "EMPUJES ESTATICOS” DEBIDOS AL VIENTO (PAG, 126) DA LA SIGUIENTE FORMU

LA:

PH = 0.0055 c.v?

(FORMULA OBTENIDA POR LA CIENCIA AERODINAMICA); PARA CALCULAR LA INTENSIDAD DE LA PRESION DEBIDA AL
VIENTO, SIENDO:
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P = PRESION O SUCCION DEL VIENTO (KS/MZ)
C = FACTOR DE EMPUJE (SIN DIMENSIONES)
v = VELOCIDAD DE DISENO (KM/HR.):; VELOCIDAD DEL VIENTO DADA POR LA

CARTA DE VIENTOS MAXIMOS DE LA REPOBLICA MEXICANA,

PARA TOMAR LAS CONDICONES MAS DESFAVORABLES DE LA ACCIGN DEL VIENTO SOBRE UNA TECHUMBRE, ES
TAMOS CONSIDERANDO QUE EL VIENTO EXTERIOR AL EDIFICIO ORIGINA PRESION SOBRE LOS PANELES Y QUE EL - -
VIENTO NO TIENE OBSTACULOS PARA SOPLAR DENTRO DEL EDIFICIO ORIGINANDO SUCCIONES EN LA TECHUMBRE O EN
LOS PANELES EN LAS QUE EL VIENTO EXTERIOR EJERCE PRESIONES CON DOS COEFICIENTES DE EMPUJE CORRESPON-
DIENTES A ¢ = (0,7% (DE LADO DE BARLOVENTO) PARA LA PRESIGN EXTERIOR Y DE ¢ = -0.68 (DE LADO DE SOTA-
VENTO) PARA LA SUCCIOGN INTERIOR. ESTOS COEFICIENTES ESTAN DADOS EN EL ARTIcuLo No, 255 "COEFICIENTE
DE EMPUJE” (PAG. 128) DEL MISMO REGLAMENTO.

LA CARTA DE VIENTOS MAXIMOS DE LA REPUBLICA MEXICANA, SENALA UNA VELOCIDAD DE 95 KM/HR., EN
CHALMA, QUE ES LA ZONA QUE NOS COMPETE DEL ESTADO DE MEXICOC.

DE ACUERDO CON LOS DATOS ANTERIORES SE TIENE:
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PH = 0.0055 c.v2

DONDE:
0.75 v 0.68; 0.75 + 0,68 = 1,43

O
i

95 KM/HR. ; V2 = 9'025 KM/HR.

<
i

PH = 0.0055c9025 = 49.64c = 49.64(1.43) = 70.99 = 71 Ke/M?

LA FORMULA DE DUCHEMIN, EN EL MANUAL PARA CONSTRUCTORES (EDICION 1950), PAG. LX, PARRAFO
DE “CARGAS VIVAS ACCIDENTALES VIENTO”, ARTICULO 7 "PRESION” ESTABLECE QUE LA PRESION NORMAL PN EN
KG/M@ SOBRE CUBIERTAS PLANAS INCLINADAS RESPECTO AL PLANO HORIZONTAL ES LA SIGUIENTE:

PN = PH —z~§gﬁ%~
1+SEN“o

SIENDO o EL ANGULO QUE LA SUPERFICIE DE CUBIERTA FORMA CON LA HORIZONTAL, EN DONDE:
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N =71 72 SENTZ2° B1.7u = 71 0.099875 = 7 .07 K.G/MZ
1.00249L4

)

1 + SEN4 2°51,74°

£N VIRTUD DE QUE EL ARTICULO 7 OLTIMAMENTE CITADO DICE QUE: “EL VALOR MINIMO QUE SE ADMITL

]

RA PARA PN SERA DE 40 K/M“,” HEMOS USADO ANTERIORMENTE ESTE VALOR PARA CALCULAR LOS LARGUEROS MoN-

TEN v AQUI JUSTIFICAMOS LA VALIDEZ DE ESTA CARGA QUE HAB[AMOS PROMETIDO AL CALCULARLOCS,

* CALCULO PRELIMINAR DEL MARCO DE ACERG ESTRUCTURAL A FIN DE DETERMINAR SU PESO PROPIO

(VER cRoauis No, 3)

SUPONDREMOS QUE PARA EL CALCULC PRELIMINARQ EL PESO PROPIO DEL MARCO ES NULO Y QUE LAS =~
NIDAS EN LOS ANALISIS ANTERIORES COMO CAR-

A (]

.CARGAS QUE OBRAN SCBR SON, SIMULTANEAMENTE, LAS ORT

IULII_\ [T e 4

GAS PERMANENTES Y ACCIDENTALES, QUE DAN UN TOTAL DE:

2

53,46 Ks/M% DE CUBIERTA = 53.5 Ko/m°

LA CARGA TOTAL SOBRE EL MARCO DE ACERO ESTRUCTURAL, SIN TOMAR POR TANTO EN CONSIDERACION



SU PESO PROPIO, SERA DE:

o
i

250,75 M2 X 53.5 Ke/M% = 13’415 Ke.

-o
i

L0S MOMENTOS POSITIVOS Y WEGATIVOS EN EL MARCO SON:

. _PL . PL
Moy =20~ ¥ Moy = 17

M(_*_) = PL = 137415 KGZE 29.50 M - = 16’0490 M, Kg.
M(_) - PL = 13°415 k6 X 29.50 M - _ 391989 m, KG.
12 12

Los MODULOS DE SECCION SON:

AREA TRIBUTARIA X CARGA TOTAL DE LA CUBIERTA EN KG/MZ.

bl
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SX = ~%— ; DONDE o = 1,265 Ka/cM?

sx = M - 1649000 ci K& - 1304 cp3
1265 Ké/cu?

sx = M - 3298000 cm KE _ pg07 3
1265 K&/cme

CORRESPONDIENTE A LA SECCION CENTRAL QUE SE SATISFACE CON UNA I DE 16" X & CON UN PESO NOMINAL DE
70 K6/M, Y LA OTRA, CORRESPONDIENTE A LAS SECCIONES EXTREMAS QUE SE SATISFACEN CON UNA I DE 16" X
127 CON UN PESO NOMINAL DE 131 Ks/M.

‘ SUPONGAMOS QUE EL PESO PROPIO FUERA PAREJO DE 131 Ke/M.

A P =131 Ke X 29.50 M = 3865 Kg.

13415 Ke + 3865 Ke = 17280 Ke.

INCREMENTO DE P
P

NUEVOS MOMENTOS:
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M(_) - PL_ _ 17280 Kfzx 29.50m _ 427480 M. KG.
. PL —— s — i ~
M(+) = —5r- = 17280 Kezﬁ 29,50 M = 21'240 M. Ka,
NUEvos MODULOS DE SECCION:
Sy = M = 2124000 cm. K4, = 1679 CMB

)

1265 KA/cM?

QUE CORRESPONDE A UNA I DE 167 x 12" CON UN PESO NOMINAL DE 96 KG/M Y

S = M o 4248000 ci. Kb, - 3358
1265 Ke/cM2

QUE CORRESPONDE A UNA I DE 18" X 12" CON UN PESO NOMINAL DE 149 Ke/M.
LOoS ESPESORES DE PATINES Y PLACAS DE LAS SECCIONES EN EL CENTRO Y EXTREMOS NO CONCUERDA -
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POR LO QUE, A EFECTOS CONSTRUCTIVOS, RECURRIMOS A SECCIONES DEL MISMO ESPESOR DE ALMA, MISMO ANCHO Y
ESPESOR DE PATINES.

ENTONCES TOMAMOS TENTATIVAMENTE DEL MANUAL UNA SECCION DE 27" X 12" cON UN MGDULO DE SECCIOGN
DE 3707 cM> v PESO DE 118 KG/M; PATTN DE 15.9 MM DE ESPESOR (5/8") Y ALMA DE 7.9 MM (5/16") DE GRUE--
S0,

LA SECCIGN EN EL CENTRO ESTA FORMADA CON LOS MISMOS ESPESORES DE PLACA PARA PATINES Y ALMA -
PERO DE DISTINTO PERALTE DE MODO QUE SE TENGA UN MODULO DE SECCION [GUAL O SUPERIOR AL DE 1950 cM°,

ASI TENEMOS POR TANTEO, SECCIONES DE 27" X 12" PARA LOS EXTREMOS DEL MARCO Y DE 16" X 12" PA
RA EL CENTRO,

EL cALcULO DEL MODULO DE SECCIGN PARA ESTA OLTIMA ES DE 1988 CM> CUYO PESO POR M. L. ES DE -
100 Ke. (VER croQuis Wo. 4),

EL PESO PROMEDIO DE LAS DOS SECCIONES EXTREMAS ES DE:

P _ 118 +100 . ,
Ke/m.L. 7 = 109 Ke/m,

ENTONCES EL PESO TOTAL QUE OBRA SOBRE LA TRABE DEL MARCO ESTRUCTURAL, INCLUYENDO YA SU PESO
PROPIO ES DE



109 Ke/m.L., X 29.50 m = 3215 Ke.
EL PESO TOTAL SOBRE LA TRABE DEL MARCO SERA DE:
P = 13'415 Ke + 3”215 Ke = 16'630 Ke.

CALCULO DE LOS NUEVOS MOMENTQS:

Ny, = --Pb- . 16%630Ke X29.50M . _ugggy m, Ke.
12 12

sy = PL . 16630 K& X 29.50 M = 9051 . Ko.
21 24

MODULOS DE SECCION CORRESPONDIENTES:

M. _L088200 M. Ké. - =zy3p cpf3
o 1265 Ké/cM?

SX =

65



PROPIO:

S = Lo 204100 cu. K, - 1616 o3
1265 Ké/cm?

SX = 3232 cM0 < 3707 oM 0.K,

Sx = 1616 cM® < 1983 cm° 0.K,

* CARGA TOTAL EN LA PATA MAS CARGADA DEL MARCO CON LAS MAXIMAS CARGAS DE VIENTO Y PESO

PESO DE LA COLUMNA:
118 K6 x 7,00 m = 8206 K.
AREA TRIBUTARIA DE LA COLUMNA:

8.30 X (14,75 + 4.25) = 8,50 x 19 = 161.5 M2

66
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CARGA EN LA COLUMNA:

PESO PROPIO DE LA COLUMNA + (AREA TRIBUTARIA X 53.50 K&/M%) = 9466 K.
826 Ko + 161.5 M2 X 53.50 Ke/M® = 9466 Ko,

CARGA SOBRE LA COLUMNA EN SU BASE: 9466 Ka,

AGREGAMOS A ESTA CARGA DE LA COLUMNA UN 20 7% PARA SUPONER EL PESO PROPIO DE LA PLACA DE -
APOYO Y DE LA ZAPATA DE CIMENTACION, LO QUE NOS SERVIRA COMO CARGA TOTAL DE DISENO DE DICHAS PLA--

CA Y ZAPATA:
Q@ =1.20 x 9466 Ke = 11360 Ka.
AREA.DE LA PLACA:
SE SUPONE QUE LA PRESION SOBRE EL CONCRETO PUEDE LLEGAR A SER DE 0.25 r¢ = 37.50
2

Ke/cM= coN F¢ = 150 KG/CMZ, LO. QUE NOS DA UN AREA DE LA PLACA DE:
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s . _ 11360 K. .
37,50 Ke/cM2

CoMO LA COLUMNA EN SU PARTE INFERIOR ES DE 16" x 12", TENEMOS NECESIDAD DE HACER LA PLACA DE
18" x 14" = 35,56 X 45,72 = 1625.80 CM2, LO QUE DA UNA MUY BAJA PRESION DE CONTACTO:

PRESION DE  _ Fp = 11360 Ke = 6,98 Ke/cM? = 7 Ke/cM? ; Fo =7 Ke/cm?
CONTACTO 1625 .80 cM2

* PLACAS DE BASE PARA COLUMNAS:

PROCEDIMIENTO DE DISERNO

LAS PLACAS DE ACERO SE USAN BAJO LAS COLUMNAS PARA DISTRIBUIR SUS CARGAS EN UN --
AREA DE CONCRETO SOPORTANTE.

METODO DE DISENO (PAG. 376 MANUAL PARA CONSTRUCTORES, EDICION 1965). (VER CROQUIS
No, 5).

LA CARGA P EN LA COLUMNA SE CONSIDERA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA POR LA PLACA DE BA
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SE DENTRO DE UN RECTANGULO, CUYAS DIMENSIONES son: 0.95 D vy 0.80 B, LA RESISTENCIA ADMISIBLE DE --

APLASTAMIENTO DEL CONCRETO FP, DEPENDE DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A SU RUPTURA F& Y ES IGUAL A
6.25 F¢, = 140 KG/CMZ SE TENDRA:

Fo = 0.25 x 140 = 35 Ke/cw?

1.~ SE HA ESTABLECIDO ENTONCES QUE EL VALOR DE APLASTAMIENTO EN EL CONCRETO ES DE FP = 35
KG/CMZ.
2.- EL AREA REQUERIDA ES:

_ P _ 11360 " = a2
A = = = 325 CM
FP 35
z | Y D r A = n . s i o n
3,- ESTABLECEMOS B ¥ C DE MODO QUE M Y N SEAN IGUALES A 1", CON LO CUAL B = 14" v C = 18",

4,- EL AREA QUE HEMOS CALCULADO COMO NECESARIA PARA NO SOBREPASAR EL ESFUERZO DE APLASTAMIEN

TO DEL CONCRETO HA RESULTADO SER DE 325 cMZ QUE ES MENOR QUE EL AREA DEL RECTANGULO DE 12" X 16" --
QUE CIRCUNSCRIBE LA I DE LA BASE DE LA COLUMNA, QUE ES DE: 30.48 X LO.64 = 11239 cm, Ast PUES, --
POR ESTE CONCEPTO LOS VALORES QUE RESULTARIAN PARA M Y N SERIAN NEGATIVOS; POR RAZONES CONSTRUCTIVAS
HEMOS SUPUESTO QUE M Y N SON IGUALES A 1" LO QUE, DE ACUERDO CON LA RECOMENDACION DEL MANUAL, HACE -

QUE LAS DIMENSIONES DE B Y C SE CIERREN EN PULGADAS EXACTAS
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5.~ LA PRESION REAL EN EL CONCRETO, ES IGUAL A:

Fp = P/(BxC) = 11360 Ke = 6.99 = 7 Ke/cn?
- 35,56 ¢cM X U5.72 cM

6.- EN LAS FORMULAS QUE SIGUEN, YA QUE M Y N SON IGUALES SE REDUCIRAN A UNA SOLA QUE NOS DA
EL ESPESOR T.

2
3 FP M
T:
FB
M=1" = ~§i = 1 Téi = 3,33 CcM,
Z JLO
3 % 7 X 3.33%
T = = (0,43 cM,
1265

LO QUE DARIA UNA PLACA DE UN ESPESOR DE APROXIMADAMENTE 3/16" coMO PLACA DE BASE. ESTA PLACA DE USAR
SE CON EL TRANSPORTE DE LOS MATERIALES EN OBRA, NO RESISTIRIA SIN DEFORMARSE MUY SERIAMENTE, ASI QUE
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POR RAZONES COWSTRUCTIVAS USAREMOS UNA PLACA DE 5/8"; COMO PLACA DE APOYO DE 18” X 14", SOLDADA CON

CORDON DE SOLDADURA DE 5/&" (POR ESPECIFICACION DE SOLDADURA) A LO LARGO DE LA PERIFERIA DE LA DO--
BLE T. (VER cRoQuUIS No. 6),

* DISENO DE LA ZAPATA DE CIMENTACION: Z - 1

HEMOS SUPUESTO QUE EL PESO DEL DADO DE CONCRETO BAJO LA COLUMNA Y LA ZAPATA DE CIMENTACIOGN,
JUNTAMENTE CON LA PLACA DE APOYO, REPRESENTAN UN 20 %7 DE LA CARGA DE LA COLUMNA EN su BASE. Asf PUES
SUPONEMOS, QUE LA FUERZA F (VER cRoQuUIS NO. 7), QUE TRANSMITE LA ZAPATA AL TERRENO ES DE:

F = 11400 Ke,

SUPONIENDO QUE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO ES DE U4 TON/MZJ EL AREA DE CONTACTO ENTRE
LA ZAPATA Y EL TERRENO SERA IGUAL A;

p=-1H00 K6 =9 g5 w2 ; \[2785 =1.69 = 1.70 m,
4000 Ke/M

POR LO QUE HAREMOS UNA ZAPATA DE BASE CUADRADA CON UN LADO DE 1.69 = 1,70 M,
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SEGUIREMOS EL METODO INDICADO (EN LAS PAGS. 327 Y SIGUIENTES) DEL LIBRO "ESTABILIDAD DE LAS
CONSTRUCCIONES” DEL ARQ. JOSE CREIXELL (EDICION 1984),

DiviDIMOS LA ZAPATA (VER CRoQUIS NO., &) EN CUATRO TRIANGULOS A, B, C, D, Y A CADA UNO DE -~
ELLOS LE CORRESPONDERA UNA REACCION DE: 12/4 = 3 TON, APLICADA EN SU CENTRO DE GRAVEDAD DEL TRIANGU-

LO, O SEA A 85 X *%* = 5/ CMS, DEL EJE DE LA COLUMNA,

EL MOMENTO DE FLEXION M SERA:
M= PN = 3000 Ke x 57 cm = 171'000 cm. Ka,

SE SUPONE QUE CADA TRIANGULO TRABAJA COMO MENSULA POR SEPARADO, PERO PARA TOMAR TANTO LA -
COMPRESION DEL CONCRETO COMO LA TENSION DEL ACERO SE CONSIDERA UNA VIGA DE UN ANCHO EFECTIVO E IGUAL
AL DE LA COLUMNA, MAS DOS VECES EL PERALTE DE LA LOSA JUNTO A DICHA COLUMNA Y EL PERALTE SE DETERMI-
NA POR CALCULOS PRELIMINARES O DE TANTEO QUE SE REPITEN HASTA OBTENER UN RESULTADO SATISFACTORIO.

ENTRE LA ZONA E Y LOS EXTREMOS SE COLOCAN VARILLAS IGUALES A LAS CALCULADAS, PERO A DOBLE
SEPARACION, O SI SE PONEN A-LA MISMA SEPARACION ENTONCES SE DEBEN USAR VARILLAS QUE TENGAN UN AREA
TRANSVERSAL IGUAL A LA MITAD DE LAS QUE SE USAN EN LA ZONA DE ANCHO E DEL CENTRO,

1

PARA PROSEGUIR CON EL DISENO DE LA ZAPATA DE CONCRETO PONDREMOS PREVIAMENTE LOS PARAME--

)
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TROS PARA EL CALCULO DE UNA SECCION EQUILIBRADA DE UNA VIGA DE CONCRETO ARMADO; (TOMADOS DE LA PAG,
163 DEL MANUAL PARA CONSTRUCTORES, EDICION 1965),

F& = 140 Ke/cM® .. RESISTENCIA A LA RUPTURA DEL CONCRETO A LOS 28 DIAS DE EDAD.
Ec = 1000 F& = 140’000 Ke/cM? ' MGDULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO.

Es = 2/100°000 Keé/cM% .. MODULO DE ELASTICIDAD DEL ACERO. '
N = —%%— = —%%%%%%%— =15 ., RELACION DE LOS MODULOS DE ELASTICIDAD,

FC. = 0.U45F¢ = Fc 0.45x140= 63 KG/CM2 ,» ESFUERZO ADMISIBLE DE COMPRESION POR
FLEXION,

Fs = 12€5 KG/CM2 .+ ESFUERZO ADMISIBLE DE TRABAJO DEL ACERQ A TENSIGN POR LA
FLEXION,

Fs 1265
FC 63

= 20.08 ,. RELACION DE LOS

1
w
L
e
M
“U
N
o
w
=]
m
-
sl
=

BAJO DE AMBOS
MATERIALES.,



= ++ PERALTE. EFECTIVO0:

DONDE B = ANCHO EFECTIVO.

K X B
= N =15 = 0.4276 .. PROFUNDIDAD DE LA FIBRA NEUTRA.
N + R 15 + 20.08
= 1 - w§— = 00,8575 . BRAZO DE FLEXION (JUD).
= N o 15 = 00,0106 .. PORCENTAJE DE ARMADO DEL
2R (N+R) 2x20.08(15+20.08)
- ) 2
PBD .. AREA DEL ACERO EN CM~,
¥ FCKJ = % 63 x 0.4276 x 0.8575 = 11.55
KBDZ .. FOMENTO RESISTENTE DE LA SECCION DE LA VIGA EN cM. Ke.

11.55 BD2



So SUMA DE PERIMETROS DE LAS VARILLAS USADAS EN LA ZONA DE ANCHO E (B EN ESTE

CASO),

= (0,05 F¢ = 7 KG/CM2 ES LA RESISTENCIA DE LA VARILLA AL DESLIZAMIENTO EN EL

[
|

CONCRETO.,

ANCHO EFECTIVO:
S1 SUPONEMEOS QUE EL PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATA, EN LA ZONA DE CONTACTO CON EL DADO, ES

-

DE 15 CM. Y QUE EL RECUBRIMIENTO DEL FIERRO ES DE 5 CM., TENEMOS UN ESPESOR DE LA ZAPATA DE 20 CMS.

EL ANCHO EFECTIVO SERA DE:

U1
"
[
Wi
It
o
<
[®)
<

DIsSENO:
POR FLEXION: EL MOMENTO M vALfA 171'000 cM. K.

M= 11.55 X 80 X D2
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PERALTE EFECTIVO:

D% = M = 717000 - qe5.07 M2 ; D=13.6cM <15cM  0.K,
11.55 x 80 11.55 x 80
As = 171600 _cM. Ke. =  11.59 CMZ

13.6X0,8575x1265

As

il

PBD = 0.0106 X 80 X 13.6 = 11.58 cM? 0.K.

9,11) %” (QUE RESULTAN UN POCO SOBRADO) @ 8 cM., QUE

i

Tomamos 10 VARILLAS DE (11.58&/1.27
COLOCAMOS EN LA ZONA DE ANCHO E Y (@ 16 CM 0 MENOS EN LOS EXTREMOS; POR RAZONES CONSTRUCTIVAS LAS

POR LO QUE TOCA A LA PENETRACION UN CONCRETO DE F¢ = 140 KG/CM2 PUEDE TRABAJAR A 0.12 ré
= 16,80 Ke/cM%,
LA RESISTENCIA QUE LA ZAPATA DE 20 CM, OPONE A LA PENETRACION DE LA COLUMNA ES DE:

b x 50 x 20 x 16.80 = 67200 Ke. 0.K,

POR TANTO ESTA SOBRADA PARA SOPORTAR LA CARGA DE 12 TON.
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EN LO QUE SE REFIERE AL DESLIZAMIENTO DE LAS VARILLAS, SE HACE EL CALCULO SUPONIENDO QUE $O-
LO LAS VARILLAS EN LA ZONA DE ANCHO E ABSORBEN EL ESFUERZO DE DESLIZAMIENTO ENTRE EL ACERO Y EL CON--
CRETO DE F& = 140 Ke/cM* ES DE 0.05 F& O SEA DE 7 KG/CMZ. LA SUMA DE PERIMETROS DE LAS 10 VARILLAS

DE %" @ ES DE 40O cmMs.
LA LONGITUD DE LAS VARILLAS A CONSIDERAR POR EL DESLIZAMIENTO ES DE 170/2 = 85 cM. ENTONCES:
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO:

LO x 85 x 7 = 23’800 Ke.

TENSION TOTAL EN LAS VARILLAS:

_ M 1717000 _
T=-05 = T&sxss - LH6h Ke.

LA RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO ES MAYOR QUE LA TENSION TOTAL EN LAS VARILLAS DE LA ZONA
CENTRAL, 0.K.
EL CIMIENTO TENDRA EN EL CENTRO:
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15 ¢cM + 5 CM DE RECUBRIMIENTO = 20 CM, RECUBRIMIENTO TOTAL., Y EN LOS EXTREMOS UN

PERALTE TOTAL MINIMO DE 15 ¢M,

* DISENG Dc LA ZAPATA DE CIMEWTACION: Z - 2

SEGUIMOS EL METODO INDICADO (EN LAS PAGS. 321 Y SIGUIENTES) DEL LIBRO "ESTABILIDAD DE LAS
CONSTRUCCIONES” DEL ARQ., JOSE CREIXELL (EDICION 198L); REFERENTE AL CALCULO Y DISENO DE ZAPATAS CO-
RRIDAS.

ES NECESARIO CALCULAR LA ZAPATA CONTRA LA FLEXIGN, EL DESLIZAMIENTO DE LAS VARILLAS Y ES—-
FUERZO CORTANTE.

CALCULO DE MOMENTO DE FLEXION MAXIMO:

SUPONEMOS QUE EL VOLADIZO ES DE LA MITAD DEL ANCHO DE LA ZAPATA:

170cM + 2 =8 cM =L (VER cRoQuls No, 9).

EL MOMENTO SERA:
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g % pL 2

MAX

M

uax = % 4000 x 0.85% = 1445 m. Ke. = 1L4500 cM. Ke.

EL PERALTE EFECTIVO ES DE:

M
Ke

144500
D = 11.20 cm.
11.55x100
TOMAREMOS 15 CM. DE PERALTE EFECTIVO Y 5 CM. DE RECUBRIMIENTO., EN EL EXTREMO DEL VOLADIZO
TOMAREMOS UN PERALTE TOTAL DE 15 cM,

1]

As = PBD

As 0.0106 x 100 X 11.20 = 11.87 cM2
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CADA 100 cM, DE ANCHO DE ZAPATA, (11.87/1.27 = 9,35), 9.35 VARILLAS DE ¥” ¢ @ 10.70 cM.; 0O SEA, -
CONSTRUCTIVAMENTE LAS DISPONEMOS @ 10.5 CM. C.A.C.

RECTIFICANDO ‘LA ADHERENCIA DE LAS VARILLAS.

LA TENSION EN LAS VARILLAS ES IGUAL A:

- 400 = 15046 K.
JD 0.8575x11.20

EN UNA FRANJA DE 100 cM..
EL PERIMETRO TOTAL DE LAS VARILLAS Z0, EN ESA FRANJA ES DE:

—%%Q:ﬁ— = 9,52 VARILLAS X 4 cM/VARILLA DE %" ¢ = 38.10 cmM*,

LU SU

Iy cv ES EL PERIMETRO DE LA VARILLA DE %“”,
A LO LARGO DE LA MENSULA SE OPONE AL RESRALAMIENTO UNA SUPERFICIE DE:

38,10 X 85 = 3239 M2,



ESFUERZO DE DESLIZAMIENTO:

= 5086 =y 65 Ke/om?
3239
QUE ESTA CORRECTO, YA QUE ESE ESFUERZO DE TRABAJO U ES INFERIOR A:
0.05 F¢ =10,05 x 150 = 7.5 KG/CM2; QUE ES EL MAXIMO PERMITIDO,
LA SECCIGN DE CONCRETO QUE SE OPONE AL ESFUERZO CORTANTE ES DE:

11.20 X 0.8575 X 100 = 960.L0 cM?

clL COEFICIENTE UNITARIO ES:

4000 X 0.85 - 35 ge/oMd < 0.03 5 = 4.5 Ka/c
960, 40

POR LO TANTO ‘EL-CONCRETO LO PUEDE ABSORBER POR S SOLO (SIN NECESIDAD DE ARMARLO CON

ESTRIBOS),

ol
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EN EL SENTIDO PERPENDICULAR A LAS VARILLAS DE REFUERZO CONTRA LA FLEXION SE PONEN LAS VARI--

LLAS CONTRA ESFUERZOS DE TEMPERATURA (DILATACION) Y QUE TAMBIEN SIRVEN DE LIGA PARA FORMAR PARRILLAS
DE ARMADO. SE PONDRAN VARILLAS DE 3/8" ¢d @ 25 cM. c.A.C. (VER PLANO Mo, ).

* ESTRUCTURA LAMINAR DE CONCRETO ARMADO

PARA EL CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS LAMINARES DE CONCRETO ARMADO, QUE SE APOYAN EN EL OTRO
ENTREEJE DE ESE MISMO MATERIAL, NOS BASAREMOS TAMBIEN EN EL PROCEDIMIENTO QUE SE SIGUE EN EL LIBRO
DEL ARQ. CREIXELL (YA MENCIONADO ANTERIOQRMENTE), PAGS. 387 Y SIGUIENTES,

CONSTANTES PARA DISENO:

USAREMOS CONCRETO DE r& = 150 KG/Csz Fc = 1000 F¢ = 150000 KG/CM2

USAREMOS ACERO DE F$§ = 1265 KG/CMZ; Es = 2100000 KG/CM2

ES _ gy . & o FS _ 1265 _ <0,
N""—E'C—“-:LQ; R =—: 750 18.741

“COMO EN CUALQUIER VIGA DE CONCRETO, PRIMERO SE DETERMINA SU PLANO NEUTRO, DESPUES LA COM-
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PRESION DE SU CONCRETO Y LA TENSION DEL HIERRO (QUE TIENE EL MISMO VALOR), LUEGO EL PUNTO DE APLICA-
CIGN DE CADA UNA PARA OBTENER EL BRAZO DEL PAR Y, FINALMENTE, EL MOMENTO RESISTENTE QUE VALE, LA COM
PRESION O LA TENSION, POR ESE BRAZO,

“PARA CALCULARLA, BASTARA HACERLO EN UNA SOLA SECCION COMPRENDIDA ENTRE A Y B, (VER CROQUIS
No. 10).

“|AS PARTICULAS, TANTO DEL CONCRETO COMO DEL HIERRO, MIENTRAS MAS SE ALEJEN DEL PLANO NEU--
TRO MAS EFECTIVAS SERAN POR DOS MOTIVOS: PODRAN TRABAJAR A UN COEFICIENTE MAYOR Y TENDRAN UN MAYOR -
BRAZO DE PALANCA, O SEA QUE SU EFECTIVIDAD ESTARA EN PROPORCION AL CUADRADO DE SU DISTANCIA AL PLANO
NEUTRO, COMO EN TODAS LAS SECCIONES SUJETAS A FLEXION,”

TOMANDO FC = C.L5 F& = 67.50 Ke/cml
LA PROFUNDIDAD KD DE LA FIBRA NEUTRA SE OBTIENE POR LA FORMULA, (VER cRoquis No. 11).

N 14 _
NR = 3y 7nr = 0.428

—; rcl = 67.50 X —§§f§~ = 62.8




ah

DISTANCIA DE Cy A F. N, = 24,507 cM,

L
FCy = FC ,2).5 = 38.7
LUz.%
RSULTANTE DE FUERZAS _ DISTANCIAS A F. N, MOMENTO ESTATICO RESPECTO A F.N.

DE COMPRESION EN:

A, B, C, D: 6 X 54,2 X 62,8 = 20411 39.76 811543
D, E, GFY |
SIMETRICA : 2 X 6 X 36.8 X 38.7 = 17065 24,51 h18211

SUMA DE FUERZAS, 0 SEA C = RESULTANTE TOTAL DE COMPRESION,

C = 37476 Ke.

SUMA DE MOMENTOS RESPECTO A F. N,

zM = 1229754 cm, K6,



DISTANCIA DE C A F.N.

1229754
— = 32,81 cM,
37476

BRAZO DE FLEXION: JD.- DISTANCIA EN C Y T (T = RESULTANTE DE TENSIONES).

MOMENTO MAXIMO QUE PUEDE RESISTIR LA SECCION:

MR CoD = TJD

JD D - KD + 32,81 =72 - U42,76 + 32.81 = 62.05 cm,

MR 37476 x 62,05 = 2325548 cm, Ka,; 23255 M. Ke.

ACERO NECESARIO:



As = — = = - ~ = 29,63 cM
FS FSJD 1265x62 .05

CADA BOVEDILLA DE 1.50 M DE ANCHO PESA POR M.L., LO SIGUIENTE:

CONCRETO: 2.47 mx 0,06 M x 1.00 M x 2400 KG/M3 355.,7 Ka.
LADRILLO
PRENSADO: 2.50 M x 0.02 M x 1.00 M x 1800 KG/M3 90.0 Ke,
TOTAL APROXIMADO: x une  Ke.
LA BOVEDILLA CONTINOA EN TRES CLAROS IGUALES DE 9.00 M DE LONGITUD; NOS DAN UN

MO NEGATIVO EN LOS APOYOS INTERMEDIOS (PAG. 333 DIAGRAMA 36 MANUAL PARA CONSTRUCTORES).

My =- 0.100 wL? = - 0.100 X 446 X 9.00° = 3612.6 M -Ke.

EL MOMENTO RESISTENTE MAXIMO ES DE:

86

2m
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MR = 23255 M. K.

QUE ES MUY SOBRADO RESPECTO AL NECESARIO, LA SECCION DE ACERO ENTONCES SERA DE (PARA SECCION EQUILI-
BRADA) :

As .y = - = 4,61 cu’
) FSJD 1265 x 62.05

QUE NOS DA 7 Vs. DEL NO. 3.
EL MOMENTO POSITIVO MAXIMO M,y SE DA EN LOS CLAROS EXTREMOS Y VALE:
i, e 2 A .
Y EL ACERO NECESARIO SERA:
289000 289000

As = .
(+) FSJD 1265%62 .05

3,70 cm?

i

QUE NOS DA 6 Vs DEL No, 3
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REFUERZO POR TEMPERATURA:

0.4 % 0.004 X 6 x 100 = 2.4 cM2/100 cM.
QUE NOS DA 4 Vs, DEL No. 3 @ 25 cM. C.A.C.

* CALCULO DE LAS VIGAS CONTINUAS QUE SOPORTAN LA CUBIERTA FORMADA POR LA ESTRUCTURA LAMINAR.
(PAG. 333 DIAGRAMA 36 MANUAL PARA CONSTRUCTORES). (VER croaulis No. 12).

CALCULO DE LAS CARGAS: PESO DE UNA SECCION DE CUBIERTA DE 1.50 M. DE ANCHO POR M. L.

CONCRETO : 2.47 M x 1,00 M X 0.06 M X 2400 Ke/m> . 356 K.
RECUBRIMIENTO; 2.47 mx 1.00mMm x 0.02 x 1800 Ke/M = 89 Ke.
LADRILLO: PRENSADO;
(2 CM, ESPESOR)

ToTAL: = L5 Ke/M. L,

REACCION DE APOYO SOBRE LA VIGA (SEPARACION ENTRE VIGAS: 9 MTS.)
15 Ke/M.L. X 9.00 M = 4005 Ke @ 1.50 M. LAS CARGAS CONCENTRADAS DE 4005 Ke &
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1.50 M. EQUIVALEN A UNA CARGA UNIFORME SOBRE LA VIGA DE:

7 X HO05 K.
8 x 1.50 m.

= 2336 Ka.

EL PESO PROPIO DE LA VIGA SUPONIENDO UNA SECCIGN RECTANGULAR DE 25 cM X 100 cMm Es DE 600 Ka/
M.L. QUE DA UN TOTAL DE:

W = 2336 + 600 = 2936 Ka/M.L.
ADEMAS SE TIENEN EN LAS COLUMNAS A Y D UNA CARGA CONCENTRADA DE 4005/2 = 2003 KG. Y EN LAS
B Y C, CARGAS CONCENTRADAS DE 4005 Kg.
REACCIONES DE APOYO DE LA VIGA CONTINUA EN LAS COLUMNAS:
EN COLUMNAS A Y D:

RA = Rp = 0,400 wL = 0,400 x 2936 x 12 = 14093 Ka.

A ESTO SE SUMARA LAS CARGAS CONCENTRADAS (POR EL APOYO DE LOSAS DOBLADAS) DE 2003
Ke LO QUE HACE UN TOTAL DE 16096 Ka.



90
EN COLUMNAS B Y C:

Ry =R, = 110w =1,10 x 2936 x 12 = 38755 Ke.

A LO QUE SE AGREGA UNA CARGA CONCENTRADA (POR EL APOYO DE LOSAS DOBLADAS) DE 4005 Kg., LO
QUE DA UN TOTAL DE 42760 KG. COMO CARGA EN LA CABEZA DE LA COLUMNA,

A ESTA CARGA HABRA QUE AGREGAR EL PESO PROPIO DE LA COLUMNA PARA TENER EL PESO QUE LA CO-
LUMNA SOPORTA EN SU BASE, CARGA CON LA QUE SE CALCULARA LA COLUMNA,

FUERZAS CORTANTES:
EL DIAGRAMA DE FUERZAS CORTANTES ES LINEAL.
Vicas AB vy CD.

<<
!
i

<<
i

= 0,400 wL = 14093 KG.

H

21139 Ke,

L=<
o
>r
il
i
<
il

D - 0.600 wL = -0,600 x 2936 x 12

Viga BC:



91

Vge =- Vg = 0.5WL = 17616 K.

MOMENTOS FLEXIONANTES:
PosiTIivos: EN cLAROS AB v CD.

_ABCD o 2

iy = My = 0.08 WL 2 = 0,08 x 2936 x 122 = 33823 m. Ke.
EN EL CLARO BC:

i3S = 0.0.25 x uL? = 10570 m. Ke.
NEGATIVOS: EN APOYOos B Y C

My = Mo = - 0.100 WL? = -42278.4 M. K.

CALCULO DE LA VIGA DE CONCRETO,.

SUPONEMOS UNA SECCION RECTANGULAR DE ANCHO B = 25 CM., PERALTE TOTAL H = 100 CM., RECUBRI-
MIENTO R = 7 CM Y PERALTE EFECTIVO D = 93 ¢cM, (VER cRoquls No, 13),
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UTILIZAREMOS UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA Fé = 350 KG/CMZ, Y TAMBIEN ACERO DE ALTA RESIS-
TENCIA AR-80, CON UN ESFUERZO DE TRABAJO A TENSION, POR FLEXION, FS = 2500 KG/CMz.

EL ESFUERZO DE TRABAJO A COMPRESION DEL CONCRETO, POR FLEXION, EN LA FIBRA MAS COMPRIMIDA SE
RA DE: FC = 0.45 FC = 157.50 Ke/cM2,

CONSTANTES DE CALCULO, SECCION RECTANGULAR, VIGA EQUILIBRADA (PAG., 163, MANUAL PARA CONSTRUC
TORES) .

MGDULOS DE ELASTICIDAD DEL ACERO ES Y DEL CONCRETO EC:

Es 2100000 Ke/cm?

Ec

11000 F¢ = 350000 Ke/cm2

RELACION ENTRE LOS MODULOS DE ELASTICIDAD:

Es 2100000
N = = —— =
EC 350000
NFC 6x157 .50
K = = = 0.274

NECHES 94542500



EL MOMENTO RESISTENTE DE QUE SERA CAPAZ LA SECCION SERA DE:

MR = Kep® = 19.627 X 25 X 932 = UL2u3793 cM. K.

ACERO DE REFUERZO NECESARIO:
PARA MOMENTO POSITIVO (LECHO BAJO DE LA VIGA):
CLAROS AB Y CDU:

M 3382300 -
FSJD 2500x0.909x93

i

As: = 16,01 cM?

LO QUE NoS DA 1 V., DEL No, 8 Y 3 Vs, DEL NO. 7; LO QUE DA UN AREA DE ACERO DE

= 16.68 cm?,

93

1 x 5,07 +3 % 3,87



CLARO CENTRAL BC:

M 1057000 ~ 2
As = = - — = 5,00 cM
FSJD 2500 x 0,908 x 93

QUE NOS DA 1 V, DEL No. 8 0 BIEN, 2 DEL Wo. 7,
PARA MOMENTOS NEGATIVOS:

EN ApPovos B vy C:

4227840 2
As (-) = = 20,01 cm

2500%0,909%93

LO QUE SE CONSIGUE CON 4 Vs, DEL No. 8 LO QUE NOS DA UN AREA DE ACERO DE 4 x 5,07 = 20,28 cM

SUMA DE PERIMETROS NECESARIOS DE LAS VARILLAS PARA EVITAR EL DESLIZAMIENTO:

2

94
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EN LOS APOYOS B Y C EN QUE EL ESFUERZO CORTANTE ES DE 21139 Ke, SIENDO U = 0.05 F& =

17.50 Ke/cM?.
LA RESITENCIA AL DESLIZAMIENTO SE TIENE:

v 21139 '
Ly = = = 14,30 cM.
UJb 17 .50x0.909x93

Y TENEMOS 4 Vs DEL No. 8, LO QUE NOS DA UN PERIMETRO DE: 4 x 7.98 = 31.92 cMm,

CONSTRUCTORES), QUE ES MUY SUPERIOR A LOS 14.30 cM.
EN LOS APOYOS A v D:

(PAG, 160 MANUAL PARA

Y TENEMOS UNA VARILLA . DEL No. 8 Y 3 DEL No. 7, LO QUE NOS DA UN PERIMETRO DE 7,98 + 3 X 6.97 =

28.89 CM, MUY SUPERIOR AL NECESARIO (9.53 cM) PARA EVITAR EL DESLIZAMIENTO.

ESTRIBOS:

VC ES EL ESFUERZO CORTANTE QUE PUEDE RESISTIR EL CONCRETO SIN NECESIDAD DE ESTRIBOS.
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1

ve = 0,03 F¢& = 0,03 x 350 = 10.50 Ke/cm?

Ve 2112.41 x 10,50 = 22180 K6 ES LA FUERZA CORTANTE EN LA VIGA POR ENCIMA

DE LA QUE SE NECESITAN ESTRIBOS. (PAG. 98, CREIXELL),

il

COMO LA MAYOR FUERZA CORTANTE EN LA VIGA ES DE 21139 KG., NO HACEN FALTA ESTRIBOS.
SE UTILIZATAN SOLO PARA ARMAR EN TODA LA LONGITUD DE LA VIGA ESTRIBOS DE 3/8" @ 50 cM.

* COLUMNAS:

A SUPONEMOS UNA COLUMNA DE 35 X 35 cM (VER CROQUIS NO. 14) CON UNA ALTURA DE 3.50 -
(DESDE EL LECHO BAJO DE LA TRABE AL PISO)., LA COLUMNA, ES UNA COLUMNA CORTA (PAG, 45, CREIXELL), AR-
MADA CON 4 Vs, No. 5.
SE VA A EMPLEAR UN CONCRETO DE fr¢ = 350 KG/CM2 Y UN ACERO Fs = 2500 KG/CMZ.
LA SECCION EFECTIVA DEL CONCRETO, O SEA, SIN RECUBRIMIENTO, ES 30 x 30 = 900 CMZ.
SU COEFICIENTE DE TRABAJO FC ES IGUAL A:

0.225 x 350 = 78.75 Ke/cM?
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AREA DEL ACERO:

4x1.99 cué = 7.96 cM® ;L Vs, No, 5
RELACION DE MODULOS DE ELASTICIDAD:

N =6, N-1 =5
COEFICIENTE DE TRABAJO DEL ACERO EN ESTE CASQ:

Fs = 5 X78.75 + 600 993.75 Ke/cMe

CARGA QUE SE PUEDE APLICAR A LA COLUMNA:

P = AcFc+As Fs = 900x 78,75 + 7.96 x 993,75 = 78/85 Ka.

COMO LA COLUMNA TIENE UN PESO PROPIO DE 294 KG/M.L., SU PESO EN 3.50 M. DE ALTURA SERA DE

, QUE SUMADOS A LOS 42760 KG, QUE RECIBE EN SU CABEZA, DAN UNA CARGA MAXIMA DE 43790 Ke QUE

e
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QUEDA MUY POR DEBAJO DE LA RESISTENCIA DE 78785 QUE TIENE LA COLUMNA, SEPARACION DE ANILLOS, PAG, 43
(2/3 LADO MENOR O DIAMETRO SECCIGN CONCRETO 2/3 30) NOS DA UNA SEPARACIGN DE ANILLOS No. 3 @ 20 cm

* ZAPATA DE CIMENTACION: Z - 3

SUPONEMOS UNA ZAPATA DE CIMENTACIGN DE 5290 Ke. DE PEsSO (3.50 x 350 x 0.18), Asi QUE LA CAR
GA SOBRE EL TERRENO SERA DE 43790 + 5290 = 49080 Ka.

AREA DE ZAPATA:

= 12,27 M2

ZAPATA DE 3.50 X 3.50 M, (PAG., 327 Y SIGUIENTES DE CREIXELL),.
A cAPA TRIANGULO DE LA BASE LE CORRESPONDEN:

t H9080 o 12970 Ke.
P
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APLICADOS EN EL CENTRO DE GRAVEDAD DEL TRIANGuLo} 0 SEA, A:
175 X 2/3 DEL EJE DE LA COLUMNA:
M = 12270 x 175 x 2/3 = 1431500 cMm. Ka.

SUPONIENDO UN ESPESOR MAXIMO AL CIMIENTO DE 28 CM, EL ANCHO EFECTIVO DE LA MENSULA SERA DE:

35+ 28 +28 = 91 «cM,

PERALTE EFECTIVO:

1431500 . . _
D = ' = 28 CM

19.,627x91

HACEMOS UN DADO DE 60 X 60 CM. Y ENTONCES EL ANCHC EFECTIVO DE LA MENSULA SERA DE:

60 + 28 + 28 = 112 cm,
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PERALTE EFECTIVO:

p = \J 11431500 25 cM 0.K.
19.627 X 116

ACERO DE REFUERZO:

As = 1431500 - 25!20 CM2

25 X 0.908 x 2500

0 SEA 13 Vs. No. 5,

RESISTENCIA A LA PENETRACION:

60 X 4 x 28 (350 x 0.12) = 282240 Ka.

SI EN VEZ DE LA PENETRACION DEL DADO SE HUBIERA PROBADO LA DE LA COLUMNA; SE HUBIERA TENIDO:




. 101
35 x 4 x 28 x (350 x 0,12)

= 164640 Ka,
MUY SOBRADA PARA SOPORTAR LA CARGA DE 43790 Ka.
DESLIZAMIENTO DE VARILLAS:
Iy = (SuMA DE PERIMETR0O) = 13 X 5 = 65 cM.
TENSION DE LAS VARILLAS:
Moo= 00 - 63003 ke
JD 0.909 x 25

YA QUE ESTA CANTIDAD ES MAYOR QUE LA TENSION TOTAL EN LAS VARILLAS DE 63023 Ka,.

EL CIMIENTO PODRA TENER EN EL CENTRO 25 + 5 = 30 CM., Y EN LOS EXTREMOS UN PERALTE MINIMO
DE 8 CM,

EN LOS CUARTOS EXTREMOS DEL CIMIENTO, LAS VARILLAS, QUE EN LAS CENTRALES QUEDAN A:



120 = 9 cM

13
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SE COLOCARAN @ 1% cM (CON AJUSTES CONVENIENTES EN CASO NECESARIOQ).

* COLUMNA EXTREMA:

CARGA

EN LA

[we}
m
[N
=
"~
=

d
Py
w
3
-

EN SU PARTE SUPERIOR:

2003 + 14093 = 16096 K.

PARTE INFERIOR DE LA COLUMNA SE AGREGA SU PESO PROPIO (SECCION DE 35 x 35 ¢M) QUE ES

\ PARA EL LA ZAPATA DE

16096 + 294 x 350 17125 Ke.

LA COLUMNA LA ARMAMOS TAMBIEN CON 4 Vs, No., 5 Y ANILLOS

MO LA ANTERIOR,

MUY SOBRADA.

CIMENTACION SERA DE:

SENcILLOS No, 3 & 20 cMm, QUEDA CO-
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* ZAPATA DE CIMENTACIGN: Z - &

SI SUPONEMOS UN ESPESOR PROMEDIO DE CONCRETO DE LA ZAPATA DE CIMENTACION DE 0.19 M (comMOo LA
z
ANTERIOR) EL AREA NECESARIA DE CIMENTACIGN SERA DE: (0.19 M X 2400 Ke/M” = U56 KG/MZ)

A = 17125 = 17125 = 14.83 Ml
4000 -456 35044

NECESITAMOS UNA ZAPATA DE 2.20 M X 2,20 M,

TENDREMOS UNA TRABE DE LIGA CON LA COLUMNA CENTRAL A FIN DE ABSORBER EL MOMENTO DEBIDO A LA
EXCENTRICIDAD ENTRE EL EJE DE LA COLUMNA Y EL CENTRO DE LA ZAPATA, (VER cRoauis No. 15).
MOMENTO DE VOLTEQ QUE DERE RESISTIR LA TRABE DE LIGA ES DE:

B § ANy Ve y L

M = 17125 Ke x 0,925 m = 15840 M. KaG.

ESTO RESISTE CON UNA SECCION TOTAL DE 25 X 100; CON UN ARMADO DE ACERO DE:

1584000 )
2500x0,900%93




CON 2 Vs, No. 6 Y 2 No. 4,

ESTRIBOS TRABE: ESFUERZO CORTANTE,

v 17125

BJD 25%0.909%93

Ve = 0.04 x 350 Ke/cu? = 14 Ke/cw,

8.10 Ka/cm?

104

LA SECCION DE CONCRETO NO NECESITA ESTRIBOS PARA RESISTIR EL ESFUERZO CORTANTE. SE PONDRAN
ESTRIBOS PARA ARMAR EL FIERRO LONGITUDINAL DEL No, 3 <@Q 50 cM.

MOMENTO DE FLEXION POR M, DE ANCHO DE ZAPATA:

Moo= % 34 x 1.10°4 = 2144,12 M. Ke.

PERALTE EFECTIVO:

b= 214412
19.627x100

10.45 cMm.
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DAREMOS UN PERALTE TOTAL DE 30 CM. Y UN PERALTE EFECTIVO DE 25 cM,
ACERO DE FLEXION NECESARIO POR M. L.

hs = 214412 = 3.77 oMl
25%0.909%x2500

CoMO EL ACERO POR TEMPERATURA DEBE SER DE UN 0.2 % ES DE 19 x 100 x 0.002 = 3,30 CMZ.

EL ACERO DE REFUERZO POR TEMPERATURA ES PRACTICAMENTE IGUAL AL ACERO DE FLEXION., DE MODO -

2

QUE SE HARA UNA PARILLA DE VS, DEL No. 3 DE (5,35 Vs/ML = 3,80 cM“ DE ACERO/ML). ASI SE TIENEN Vs,

No, 3 (@ 18 CcM. EN AMBOS SENTIDOS.
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CROQUILS Neo. i~ PAMELEDS MULTYPANMEL,, DE TECHOS ., MAVE PRINCIPAL.

ESPUMA AIGIDA DE POLIO-—
RETAMO.

LAMIMA PINTRO

() ESPESOR VARLADLE..

& DIMEMSIONMES MULTYPANELS
ESPESOR MNMOMIMAL, $ .81 cMs, (1Y)
LOIMGITLIED MM &, 3 i, DO MTE 4

M AN M, 2 1O B0 MTEe
ANCHD MODOLAR EFECTIVO 2 0.80 MTS.
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CROQUIS Me.2.- MOM-TEN 8 MTIZ2C

% T6 Mile %
- ’ — & &
\9
[l
<
a 3 — 2.66 MM, 203 MM
9.5 MM, ﬁ
+ +-
- v —
CALIBRE 312
PE.SO 2 2.78 KG/M.LL
ARE A 2 9.9 CmMB,
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Elae)

g%Z £|ﬁ 14- 1= 16
TMARCD RIGIDO
- 14,15
UANVE CENMTRAL. ARIOEN o
29, 20 2.0

PDATOSS

PENMD. 5%

L= 29.80 M,

Yzs 4. 75 M.

14.7%% 0.08 7.« ©0.737S
aé+b? = c?

a= 1415, a¢= Z17.56
530.7575; b2z O 8459
a*+b?= 218,10 ; ¢? = \[aZib?

!

&)

l I

cZ = \ZI8T™® = 14.77
ot m Z2°8} (4}

a= |4 75 ; In= 0. 7375 = 4 T7
DISTANMCIA. ENTRE  MOM-TENMESDS?
e ED MTS w
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CROQUILS ke . 4.

124 = 30,48 L
.59 | 1= 48, 39CME ‘ T‘
/e y %\AI‘ = O I6cMm ‘ %ﬂ
e19
— ¥ —
d= 9.3 G = 40.64
4.1 =37.47

T=2CI+S 2]+ Taw -

= 20 10.16+48.32% 19,358 =
2 269917, 78 +3478.40 = 40396.18 cm4
Sx= G6eq/2 = 1988cm?
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P= CapGh TOTAL DE Lo COLLIMRS,
E HG. = P= {I'3260 14G.

As BrC = ARES DE LA PLACSA EM
CHié = o = 626, BO CME,

Fip = EDSFLIERTO ADMISIBLE. EM
FLEX\ON DE L& PLacs, BASE
Fo= EDFLUIERZO ADMISIBLE. DE ARLS
TAMIENTD [FOR EMPUSIE BN LA BASE,
fee PESISTENCA DEL ONCRHETD A
LA BLUPTORA BN K& /M2 A Les 28
Dlrs DE EeD.

L= ESPESOR DE LA PLACA EN .
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F=1,360 * 11400 X&.
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\12.64= Leg = |.70m.
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CRITERIO GEWERAL DE INSTALACIONES

1. INSTALACION HIDRAULICA

EL CONSUMO TOTAL DE AGUA POR PERSONA/DIA DE LA TERMINAL PARA ABASTECER LAS NECESIDADES ES DE:

. CONSUMO PERSONA/DIA = 26,070 LTS./PERS,

DE ACUERDO AL CALCULO DEL MAXIMO CONSUMO PROBABLE DE LA TERMINAL, SE NECESITAN:

. MAXIMO CONSUMO PROBABLE = 40O LTS./MIN,

PARA UN TOTAL DE UNIDADES DE CONSUMO DE:

. U.C. = 460

LO CUAL REQUIERE DE UNA TOMA DE AGUA DE ¢ 2" (5 cMs,).
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TOMANDO COMO BASE LA EXISTENCIA DE LA RED MUNICIPAL DE AGUA POTABLE, EL AGUA LLEGARA A UNA
CISTERNA CUYA CAPACIDAD Y DIMENSIONES SON LAS SIGUIENTES: DEBERA CONTENER EL CONSUMO TOTAL MAS EL
50 % EXTRA DE ESE CONSUMO PARA EL SISTEMA CONTRA INCENDIOS.

CISTERNA = CONSUMO TOTAL + 50 % EXTRA DEL C.T. PARA SISTEMA CONTRA INCENDIOS,
26,070 L1s. + 13,035 Lt1s. = 39,105 LTS,

COMO RESERVA CONTRA INCENDIOS: 5 LTS/M?.
6,833 M° X 5 LTs. = 34,165 LTs.

LA CAPACIDAD SERA:
39,105 LTs + 34,165 LTs = 73,270 LTS = 73,300 LTs = 73.3 1>

DIMENSIONAMIENTO DE LA CISTERNA:

. y
AREA DE LA BASE = A = /



i

AREA DE LA BASE
LADOS =
ALTURA NIVEL LIBRE
DEL AGUA =
ALTURA LIERE ENTRE
EL NIVEL DEL
AGUA Y PARTE
BAJA DE LA
LOSA =

ALTURA TOTAL

VOLUMEN REQUERIDO = V = /3.3 M3
ALTURA NIVEL LIBRE DEL AGUA = H = 2,00 MTS.
A=y 73.3 10 = 36.65 M2 ; \236.63%‘2: 6.05 ML
H 2,00 M
36,65 M 2
65.05 M
2.00 M
0.50 M

2,50 M
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SE DIVIDIRA EN CUANTRO CELDAS INTERCOMUNICADAS ENTRE ST Y COLOCADAS EN DOS HILERAS, LA CIS
TERNA SE HARA_QQNMMURQS DE CONCRETO DOBLE ARMADO DE 20 CMS. DE ESPESOR CON IMPERMEABILIZANTE INTE
GRAL Y TODAS LAS ESQUINAS INTERIORES SERAN REDONDEADAS PARA EVITAR LA FACIL FORMACION DE COLONIAS
DE BACTERITAS Y TENER UNA MEJOR LIMPIEZA,

DESPUES DE LLEGAR EL AGUA A ESTA CISTERNA, SE REPARTIRA POR MEDIO DE UN EQUIPO HIDRONEUMA-
TICO AL CONJUNTO,

LA RED GENERAL DE DISTRIBUCION DE AGUA, SERA DE FIERRO GALVANIZADO EN DIAMETROS VARIABLES
DE ACUERDO AL CALCULO REALIZADO,

EN CADA CAMBIO DE DIRECCION Y ENTRADA A MUEBLES SE COLOCARA UNA VALVULA PARA CONTROLAR EL

CTENAPrTMITE
[eR R =R OF§ 4

SE COLOCARAN VALVULAS DE CONTROL EN LOS RAMALES GENERALES.

SE PONDRAN REDUCTORES DE PRESION Y CAMARAS DEL AIRE PARA EVITAR EL GOLPE DE ARIETE EN LAS
INSTALACIONES,
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LA RED CONTRA INCENDIOS SERA INDEPENDIENTE DE FIERRO GALVANIZADO Y UNICAMENTE ALIMENTARA
A LOS GABINETES DE EMERGENCIA Y A LAS TOMAS SIAMESAS. -PARA SU USO, SE CUENTA CON BOMBAS AUTOMATI-
CAS, UNA DE COMBUSTION INTERNA Y OTRA ELECTRICA. EN LOS GABINETES EXTERIORES SE INSTALARA EN LA -
PARTE INFERIOR, UNA LLAVE DE 19 MM. PARA REGAR PERIGDICAMENTE Y SABER QUE“EL SISTEMA ESTA EN CON-
DICIONES OPTIMAS DE TRABAJO,

LAS TUBERIAS EN LAS REDES INTERIORES SERAN DE COBRE RIGIDO, DE TIPO “M"” DE FABRICACION NA-
CIONAL, NORMA DGN-1553,

LAS CONEXIONES DE LAS TUBERTAS DE COBRE, SERAN DE BRONCE O DE COBRE PARA SOLDAR, DE FABRI-
CACION NACIONAL, NORMA DGN-B11-1960,.

[0S MATERIALES DE UNION SERAN SOLDADURAS DE ESTANO No. 50 PARA AGUA FRIA, Y No. 95 PARA --
AGUA CALIENTE, STREAMLINE 0 SIMILAR, Y PASTA FUNDENTE PARA SOLDAR DE LA MISMA MARCA O SIMILAR.

LAS VALVULAS QUE SE INSTALEN SERAN DE FABRICACION NACIONAL Y SE TENDRAN EN CUENTA LAS SI-
GUIENTES CONSIDERACIONES; DE COMPUERTA PARA TUBERIAS PRINCIPALES. PARA DIAMETROS HASTA DE 51 MM.,
LAS VALVULAS DEBERAN SER ROSCADAS CON TUERCA DE UNIGN. DE SECCIONAMIENTO, VALVULAS DE COMPUERTA
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DE LAS MARCAS STOCKHAM O SIMILAR, WALWORTH O SIMILAR, NIBCO O SIMILAR.

[0S ELIMINADORES DE AIRE, VALVULAS MARCA AMSTRONG O SIMILAR, MODELO 21 AR 6 71 AR., QUE DE-
BERAN INVARIABLEMENTE INSTALARSE EN LOS EXTREMOS DE CADA COLUMNA O TUBERIA VERTICAL.

LAS TOMAS SIAMESAS CONTRA INCENDIOS, SERAN DE LATON TOTALMENTE CROMADAS CON LA LEYENDA AL -
FRENTE “BOMBEROS” FUR FYTER, MODELO 352 0 EQUIVALENTE. EL EDIFICIO CONTARA CON HIDRANTES TIPO CHI-
CO, QUE SE COMPONEN DE MANGUERAS DE 38 MM ¢ Y 30 MTS. DE LONGITUD; LOS CUALES PUEDEN SER MANEJA--
DOS POR HOMBRES O MUJERES'NO CAPACITADOS EN EL USO DE MANGUERAS Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS.,

LOS DATOS GENERALES DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO SON:

AREA MINIMA COLOCACION: 2.30 x 3.00 M

BOMAS: EQUIPO DUPLES: JAcuzzl Tipo 2"x 1%'X 57,5 H.P. c/u.

VOLUMEN DEL AIRE: 40 % DEL TANQUE.

TANQUE HORIZONTAL DE 1600 LTS. CON MANGMETRO, NIVEL DE CRISTAL Y SOBRECARGADORES.,
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CALCULO INSTALACION HIDRAULICA

. C. MAX1MO CONSUMO @ PERDIDA DISTANCIA PERDIDA X DIST.
PROBABLE 100
LTS/MIN,

40 175 1%" 2 5.00 0.1
0 130 1% 0.80 5.00 0.04
6 _ 100 1 1.5 7.00 0.11

66 : 225 : 2" 0.60 20.00 0,12

Olg:

49 175 1% 2 5.00 0.1
6 100 17 1.5 3,00 0.05

L6 180 2" 0.60 62.00 0.37

0.52
5 100 1 1.5 28,00 0,42
8 100 1 1.5 28.00 0.42
8 100 1" 1.5 2%.00 0.18

20 125 1%"” 0.80 23.00 0.02

48 180 2" 0.60 23.00 0.14
L 100 1 1.5 1,00 0.02
0 100 1 1.5 3.00 0.05
5 100 17 1.5 4,00 0.06
2 100 1 1.5 65.00 0.09
1 130 1" 0.80 17.00 0.05
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(CONTINUACION)
U, C. - MAXIMO CONSUMO 7] PERDIDA DISTANCIA PERDIDA X DIST,
PROBABLE 100
LTS/MIN,
4 100 1 1.5 1.00 0.02
20 130 1%" 0.80 5.00 0.04
2 100 1 1.5 6.00 0.09
26 150 2" 0.30 17.00 0.05
VA

[ 100 1 1.5 1.00 (.02
40 175 %" 2 5.00 0.1
100 1 1.5 3.00 0.05

46 180 2" 0.60 20.00 0,12

40 175 1%“ 2 100 2

20 130 1%" 0.30 100 0.8
6 100 1" 1.5 93 1.4
66 225 2" 0.60 g5 0.57
!'I::

20 130 1%” 0.80 11.00 0.09
L 1060 " 1.5 11.00 0.17
£ 100 " 1.5 4,00 0.06
zZ8 150 1%" 1.0 5.00 _0.05
GIB:
10 100 1" 1.5 5.00 0.08
5 100 1 1.5 4,00 0.06
4 100 1 1.5 4,00 0.06
19 130 1%" 0.80 5.00 0.04

024
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(CONTINUACION)
U. C, MAXIMO CONSUMO @ PERDIDA DISTANCIA PERDIDA X DIST.
PROBABLE 100
LTS/MIN,

4 106G 17 1.5 11.00 0.17

0.17

2 100 1 1.5 22.00 0,33

10 100 17 1.5 25.00 0.38

12 100 1%" 2 21.00 0.42

1.13

20 130 1%" 0.80 20.00 0.16

2 100 1 1.5 17.00 0.30

22 130 1%" 0.80 17.00 0,14

0.60

2 100 1 1.5 4,00 0.06

10 100 1" 1.5 3.00 0,05

5 100 i 1.5 2,00 0.03

17 125 1%” 1.80 5.00 _0.04

DlIg

2 100 1 1.5 1.00 0.02

10 100 1 1.5 4,00 0.06

12 100 1%" 2 4,00 _0.08

0.16

10.85
PERDIDA POR ACCESORIOS ~-======- 10.00

PERDIDA TOTAL ~=w==mmmm oo e 20.89



LAVABO
W.C.
MINGITORIO
REGADERA
TARJA
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2, INSTALACION SANITARIA

LA INSTALACION SANITARIA DEL PROYECTO SE DIVIDE EN TRES REDES DE SERVICIO, INDEPENDIENTES

UNAS DE OTRAS, A SABER:

A) LA RED DE AGUAS NEGRAS
B) LA RED DE AGUAS JABONOSAS
Cc) LA RED DE AGUAS PLUVIALES

SE PROYECTO EL SISTEMA DE REDES EN FORMA INDEPENDIENTE EN BASE A LAS SIGUIENTES CONSIDERA-
CIONES: EL TAMANO Y GENERO DEL PROYECTO Y DOTAR DE UN MEJOR SERVICIO AL CONJUNTO, YA QUE CON ESTE

Cio OR SERVICIO DE MANTENIMIEN-

NSTALACIONES,

w
——

~
ONTROL Dt LA

—

ITI'\ 1

O

SISTEMA SE OBTIENE UN MEJOR

TO, YA QUE EN CASO DE REPARACION DE ALGUNA RED, LAS OTRAS NO SE VERAN AFECTADAS EN SU FUNCIONAMIEN

(72

TO,

LAS REDES VAN PARALELAS ENTRE SI, CON UNA DISTANCIA DE SEPARACION ENTRE LA RED DE AGUAS NE
GRAS Y LA RED DE AGUAS JABONOSAS DE 2 MTS. Y DE 3 MTS. MINIMO DE DISTANCIA, CON RESPECTO DE ESTAS
A LA RED DE AGUAS. PLUVIALES, PARA EVITAR POSIBLES FILTRACIONES Y CONTAMINACION, YA QUE EL AGUA DE
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LLUVIA SE UTILIZARA PARA RIEGO.,

EN LOS LUGARES DONDE EXISTAN CRUCES DE LAS DIFERENTES REDES, ESTAS SE COLOCARAN A DIFERENTES
NIVELES UNAS DE OTRAS, DEJANDO SI FUERA NECESARIO P0Z0S DE CAfDA.

EN CASO DE QUE LA RED GENERAL DE DRENAJE PUBLICO SE ENCUENTRE A UN NIVEL SUPERICR EN RELA-
CION A LOS RAMALES DE AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS QUE SE CONECTEN A ELLA, SE CONSTRUIRAN CARCAMOS CON
EQUIPOS DE BOMBEO PARA DAR SALIDA A ESTAS AGUAS RESIDUALES.

LOS RAMALES COLECTORES SERAN DE CONCRETO, CON EXCEPCION DE LAS BAJADAS DE AGUA PLUVIAL Y LOS
RAMALES QUE DESAGUAN HASTA LOS BANOS, HASTA EL PRIMER REGISTRO EXTERIOR, QUE SERAN DE FOFO; VARIAN
DO SU DIAMETRO DE ACUERDO AL CALCULO REALIZADO, Y CUYA PENDIENTE MINIMA SERA UNIFORME cON EL 1.5 %
PARA @ MAYORES DE 76 MM (3") Y PARA @ HASTA DE 76 MM (3”) SERA UNIFORME Y CON EL 2 % DE PENDIENTE.

SE PROPUSIERON DOS SALIDAS AL COLECTOR GENERAL, UNA A CADA CALLE QUE LIMITA AL TERRENO,
LAS CONEXIONES A LAS REDES PRINCIPALES SE HARAN A 45 °, COLOCANDOSE A CADA 10 MTS. COMO DIS

TANCIA MAXIMA REGISTROS O POZOS DE VISITA, DE ACUERDC A LAS NECESIDADES REQUERIDAS Y EN LOS CAMBIOS
DE DIRECCION. SE EVITARAN LAS CONEXIONES A 90°,



EN EL INTERIOR SE CENTRALIZARON LOS SERVICIOS SANITARIOS Y CUENTAN CON DUCTOS DE INSTALACIO
NES PARA SU MANTENIMIENTO.

LOS REGISTROS QUE SE ENCUENTREN EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO CONTARAN CON DOBLE TAPA; QUE -
PUEDAN SER REMOVIDAS CON FACILIDAD CUIDANDO EL CIERRE HERMETICO,

EN LA ZONA DE COCINA, SE INSTALARAN TRAMPAS DE GRASA, AS{ cOMO EN LA ZONA DE TALLERES. SE
COLOCARAN ANTES DEL PRIMER REGISTRO EXTERIOR, TENIENDO TAPAS REMOVIBLES PARA PODER LIMPIARLAS. SU
UBICACION SERA EN SITIOS SOMBREADOS, PARA MANTENER BAJA LA TEMPERATURA EN SU INTERIOR.

EL AGUA PLUVIAL, QUE SE DESTINARA PARA RIEGO; SE RECIBIRA EN 2 CISTERNAS, QUE ESTARAN LOCA

IZADAS,; UMA, EN LA PLAZA DE ACCESO, CON UNA CAPACIDAD DE 34,568 LTs, 0 34.5 MB, Y LA OTRA SE EN-

|
i LADAS

I

CUENTRA EN EL PATIO DE MANIOBRAS Y TENDRA UNA CAPACIDAD DE 75,711 LTS. 6 75.7 MB.

LAS BAJANTES DE AGUA PLUVIAL SERAN DE FOFO. DE 4" ¢ POR cADA 100 M2 DE LA SUPERFICIE DE -

AZOTEAS.,

AL PIE DE CADA BAJANTE VERTICAL HABRAN REGISTROS.

151
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LOS PAVIMENTOS DEL PATIO DE MANIOBRAS, PATIO DE SERVICIO Y PLAZAS DE ACCESO, TENDRAN UNA -
PENDIENTE UNIFORME DEL 1 % QUE ENCAUZARA A LAS AGUAS PLUVIALES HACIA LOS DRENES COLECTORES, LOS -
CUALES ESTARAN CONECTADOS A LAS REDES PRINCIPALES QUE LLEVARAN SUS CAUDALES A LAS CISTERNAS CORRES
PONDIENTES.

LA RED PLUVIAL CONTARA CON REGISTROS ESPECIALES PARA FILTRAR EL AGUA ANTES DE ENTRAR A LAS
CISTERNAS,

LAS AREAS VERDES TENDRAN UNA CAPACIDAD DE ARSORCION VEGETAL DE 40 cMS., (PROMEDIO),



A)  CALCULO DE INSTALCION SANITARIA DE AGUAS NEGRAS,

AREA
SANIT, PASAJEROS
TOTALES
SANIT. PASAJEROS
TOTALES

SANIT. TAQUILLAS
TOTALES

SANIT, TAQUI LLAS
TOTALES

SANIT., S, M. P,
TOTALES
SANIT. . OFNAS.
TOTALES

SANIT. OFNAS.
TOTALES

SANIT. DIRECCION
TOTALES

MUEBLES

W.C.

H.C.
MINGITORIOS

W.C.
MINGITORIOS

W.C.

W.C.

CW.C.
MINGITORIOS

W.C.

W.C.

No. MUEBLES

SALIDA 1

U, D. POR
MUEBLE

10

10
10

10
10

10
10

10
10

10

10

U. D.
ToTAL

3

133



(CONTINUACION TABLA A)

AREA

SANIT, PASAJEROS
TOTALES

SANIT, PASAJEROS
TOTALES

SANIT. TALLERES
TOTALES

MUEBLES

W.C.
MINGITORIOS

W.C.

~W.C,
MINGITORIOS

No. MUEBLES U. D. POR
MUEBLES

4 10

4 10

L 10

1 10°

1 10

B)  CALCULO DE INSTALCION SANITARIA DE AGUAS NEGRAS. SALIDA

AREA

SANIT, EMPLEAD,
TOTALES

SANIT, EMPLEAD.
TOTALES

MUEBLES

W.C.

MINGITORIOS

W.C.

No. MUEBLES U. D, POR
YUEBLE

1 10

1 10

2 10

U. D,
ToTAL

TOTAL

i

£

"

e

4

.qll
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C)  CALCULO DE INSTALACION SANITARIA DE AGUAS JABONOSAS. SALIDA 1

AREA

SANIT., PASAJEROS
TOTALES

SANIT, PASAJEROS
TOTALES

SANIT. TAQUILLAS
TOTALES

ANDEN PASAJEROS
TOTALES

SANIT. TAQUILLAS
TOTALES

ANDEN PASAJEROS
TOTALES

SANIT. S.M.P.
TOTALES

SANIT, OFNAS,
TOTALES

SANIT. OFNAS,
TOTALES

SANIT.. DIRECCION
TOTALES

1UEBLE

LAVABO

LAVABO

LAVABO

LAVABO

LAVABO

LAvABO

LAVABO

LAVABO

LAVABO

LAVABO

NOo. MUEBLE U. D. POR U. D.
MUEBLE ToTAL

3 2 b
-

3 2 6
6

2 2 4
0

1 2 2
. 2

2 2 4
L

1 2 2
7

1 2 2
7

1 2 2
5

1 2 2
2

1 2 2
v

jw

N
=

|
N
D\:

:

'._l
%2\: 2

= -

o
.e\H

E

ot
ziﬁi

Y
N J.\:

et
g
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(CONTINUACION TABLA C)

AREA

SANIT. PASAJEROS
TOTALES

SANIT, PASAJEROS
TOTALES

SANIT. TALLERES
TOTALES

VULCANIZADORA
TOTALES

LEP. BASURA
TOTALES

ASEOQ
TOTALES

MUEBLE

LAVABO
LAVABO

LAVABO
REGADERA

"VERTEDEROQ"
VERTEDERO

VERTEDERO

No. MUEBLE U.D. POR U, D.
MUEBLE ToTAL

3 2 6
2

3 2 6
6

2 2 oy

2 4 8
17

1 2 2
G-

1 2 2
7

1 2 2
5-

7]

hjho

i
N — 1)
e

st
ﬁ\i-l

I
j—
Kax

ot
Eqﬁf
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D)  CALCULO DE INSTALACION SANITARIA DE AGUAS JABOMOSAS. SALIDA 2

AREA MUEBLE No. MUEBLE U.D. POR u.D. 7
MUEBLE ToTAL
LONA SERVICIOS VERTEDERO 1 2 2 1%
TOTALES 45— o
ZONA SERVICIOS VERTEDERO 1 2 2 1%"
TOTALES v 15T
SANIT, EMPLEAD, LAVARO 1 2 2 1%"
REGADERA 1 L oy 1x#
TOTALES I 7
COCINA VERTEDERO 1 2 2 14"
FREGADERO 18 2 36 3.
TOTALES Er T

LA TUBERIA DE DESAGUE DE CADA MUEBLE A LA RED DE DESAHOGO SON: W'C’ = @ = U”; REGADERA = ¢ = 2%;
LAvABO = ¢ = %"; FREGADERO = @ = %; VERTEDERO = ¢ = %",

EL @ DE LAS BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES SERAN POR cADA 100 M2 = ¢ = 4", POR LO TANTO TODAS LAS
BAJANTES SERAN DE @ = 4”,
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INSTALACION ELECTRICA

EL ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ESTARA A CARGO DE LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, Y SERA -
A TRAVES DE UNA ACOMETIDA SUBTERRANEA, DE ALTA TENSION, QUE LLEGARA INICIALMENTE A LA SUBESTACION,
DE DONDE SE DISTRIBUIRA A LOS TABLEROS TRANSFORMADORES DE BAJA TENSION.

DE LA SUBESTACION SE ALIMENTARA POR VIA SUBTERRANEA A CADA UNO DE LOS SECTORES COMPONENTES -
DEL EDIFICIO Y AST LLEGARA A DIVERSOS CIRCUITOS DE ILUMINACION Y CONTACTOS, COMO A LOS CIRCUITOS
DE ILUMINACION EXTERIOR.

SE CUENTA ADEMAS, PARA CASOS DE EMERGENCIA, O FALTA DE SUMINISTRO, CON UNA PLANTA GENERADORA
(SUBESTACION DE EMERGENCIA) QUE FUNCIONARA POR MEDIO DE DIESEL Y ALIMENTARA AL 50 % DE LOS CIRCUL
TOS ELECTRICOS PRIORITARIOS,
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CRITERIO FINANCIERO DEL PROYECTO

EL IMPORTE DEL PROYECTO DE TERMINALES INCLUYE EL MONTO DE LOS ACTIVOS FIJOS -EQUIPOS, CONSTRUC
CIONES, TERRENOS, ETC.- MAS LOS GASTOS DE OPERACION PARA UN PERIODO DETERMINADO MIENTRAS LA TERMINAL
OPERA NORMALMENTE, DICHO IMPORTE SERIA FINANCIADO POR EL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO O POR UNA INS-
TITUCIGN BANCARIA Y POR EL MUNICIPIO CORRESPONDIENTE. EL MONTO DEL FINANCIAMIENTO DE CADA UNA DE ES+-
TAS PARTES SERIAN FIJADAS SEGUN LOS RECURSOS DE QUE DISPONGA EL MUNICIPIO BENEFICIADO.

EN UNA PRIMERA INSTANCIA; LA INSTITUCION BANCARIA ACTUARTA COMO ADMINISTRADORA DEL PROYECTO --
HASTA QUE ESTE SE ENCUENTRE EN LA ETAPA DE GENERAR INGRESOS SUFICIENTES PARA LIQUIDAR EL CREDITO OTOR

GADC POR DICHA INSTITUCION BANCARIA, A PARTIR DE ESTE MOMENTO, LA ADMINISTRACION DE LA TERMINAL QUEDA

RTA A CARGO DEL MUNICIPIO, ENTIDAD DE QUE SE RESPONSABILIZARIA DE LIQUIDAR AL GOBIERNO DEL ESTADO DE
MEXICO, LA CANTIDAD QUE ORIGINALMENTE APORTO.

LA OPERACION DE TERMINALES SE PLANTEARTA PARA QUE LOS PROYECTOS SEAN RENTABLES Y SOBRE ESTA BA
SE SE FORMULARIAN LAS PROYECCIONES CORRESPONDIENTES PARA LIQUIDAR LOS FINANCIAMIENTOS QUE OTORGUEN, -
TANTO EL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO, COMO LA INSTITUCION BANCARIA, INDEPENDIENTEMENTE QUE EL MUNI-
CIPIO TAMBIEN RECUPERARIA SU INVERSION,
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PARA QUE EL PROYECTO DE TERMINAL SEA RENTABLE, ES NECESARIO QUE LAS TARIFAS (DERECHO DE USO DE
LA TERMINAL) Y EL COBRO DE SERVICIOS (CONCESIONES), SE FIJEN SOBRE BASES REALISTAS, DE ACUERDO A LOS
COSTOS DE OPERACION, DE MANERA QUE SE OBTENGA UN MARGEN DE BENEFICIOS SUFICENTE PARA RECUPERAR LA IN-
VERSION Y PARA DAR MANTENIMIENTO Y REPOSICION DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES,



CONCLUSTON

COMO YA SE HA DICHO CON ANTERIORIDAD, CHALMA ES UNA POBLACION MUY IMPORTANTE A NIVEL NA-
CIONAL POR SER UN SITIO DE PEREGRINACION,

EL SANTUARIO SE HA CONVERTIDO EN LA RAZON DE SER DE CHALMA, YA QUE ESTE ES EL QUE GENERA
EL FENOMENO DE LAS PEREGRINACIONES, QUE TIENEN UN PAPEL MUY IMPORTANTE EN LA CONFORMACION DE RELA-
CIONES ECONGMICAS, POLITICAS Y CULTURALES ENTRE LA SOCIEDAD DE CHALMA Y LA DEL RESTO DEL PAIS,

TAMBIEN SON IMPORTANTES LAS RELACIONES QUE SE GENERAN ENTRE LAS ZONAS URBANAS Y LAS Z0--
NAS RURALES, QUE PUEDEN DAR LUGAR A FENOMENOS DE EMULACION CULTURAL, ECONGMICA Y SOCIAL, LO QUE SE
REFLEJARIA TAMEIEN EN NUESTRA SOCIEDAD, ‘

EL FACTOR QUE ESTIMULA LA REUNION DE DIVERSOS GRUPOS ES PRINCIPALMENTE EL RELIGIOSO QUE

LES SOBRE LA BASE DE CREENCIAS COMPARTIDAS.

LA VIDA RELIGIOSA Y LOS RITOS QUE LA CONFORMAN ACTUAN COMO FACTORES DE PARTICIPACION, CQ
LLABORACION, EXPRESION Y PROPORCIONA LA RECONSTRUCCION PERIODICA DE IDEAS Y SENTIMIENTOS COMUNES RE
AFIRMANDO O RECREANDO LOS SfMBOLbS RELIGIOSOS; YA QUE LA RELIGION TAMBIEN ES PARTE DE LA CULTURA,

LA LLEGADA DE DIFERENTES GRUPOS HUMANOS CON DISTINTOS ASPECTOS EN LO CULTURAL, SOCIAL, -
ETNICO Y REGIONAL, ORIGINAN Y SOSTIENEN CANALES DE COMUNICACION E INFORMACION QUE TIENDEN A HOMO--
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GENEIZAR A LA SOCIEDAD NACIONAL.,

LAS PEREGRINACIONES Y FESTIVIDADES RELIGIOSAS ACTUAN COMO ELEMENTOS INTEGRADORES Y CREAN
SOPORTES IDEOLGGICOS DE LOS DIFERENTES GRUPOS DE ESTRATOS ECONGMICOS Y SOCIO-CULTURALES QUE LOS IN
TEGRAN,

LA MANIFESTACION CONCRETA DEL PEREGRINAR ES PRINCIPALMENTE RELIGIOSA, AUNQUE TAMBIEN TIE
NE UN CARACTER SOCIO-CULTURAL.,

LA UBICACIGN DE LOS SANTUARIOS ES UN FACTOR FUNDAMENTAL, YA QUE ESTAN SITUADOS EN IMPOR
TANTES NOUCLEOS URBANOS O SUBURBANOS Y LA CONVERGENCIA DE GRAN NUMERO DE PEREGRINOS REFLEJA 1O SIG-
NIFICATIVO DEL CULTO A LA IMAGEN Y LA IMPORTANCIA DEL SANTUARIO.

POR TODAS ESTAS RAZONES, CHALMA DEBE CONTAR CON TODA LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA -
SATISFACER LAS GRANDES Y DIVERSAS DEMANDAS QUE LA POBLACIGN FLOTANTE GENERA, INDEPENDIENTEMENTE DE
QUE TODO POBLADO DEBE DE TENER LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA LOGRAR SU DESARROLLO Y AYUDAR AL
DESENVOLVIMIENTO MISMO DE LA ZONA Y DE LA REGIOGN.

CHALMA ES UN PUEBLO MUY INTERESANTE POR TODOS LOS FENGMENOS SOCIO-CULTURALES QUE SE DAN
EN EL, PERO TAMBIEN POR SU UBICACION FISICA CON LAS CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS Y POR EL PATRIMO-
NIO HISTORICO-CULTURAL QUE POSEE.

EL POBLADO ESTA EN CONDICIONES DEPLORABLES, PERQ TODAVIA HAY POSIBILIDADES DE RESCATARLO
Y SOBRE TODO SI SE HACE CON UNA PLANEACIGN INTERDISCIPLINARIA ADECUADA Y CON CRITERIOS URBANISTI--
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COS Y ARQUITECTONICOS CONVENIENTES, SE PODRIA DAR A CHALMA UN POTENCIAL TURISTICO QUE REDUNDARIA
EN BENEFICIO NO $OLO DEL POBLADO MISMO, SINO TAMBIEN DE LA ZONA,

LA IDEA DE ESTA TESIS ES PRECISAMENTE CONTRIBUIR A MEJORAR Y DAR SOLUCION A UNA DE LAS
DEFICIENCIAS CLAVE DEL SITIO, YA QUE NO CUENTA CHALMA CON UNA TERMINAL DE AUTOTRANSPORTE FORANEO,
Y QUE POR RAZONES EVIDENTES DEBE DE CONTAR CON ELLA COMO PARTE DE SU INFRAESTRUCTURA.
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