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.
RESUMEN

LOPEZ MEZA MA. TERESA. Efecto comparativo dei carbonato ae
sosa. natural contra el Albendazol, sobre huevos y larvas de pa
r&sitos gastroentériéos_y pulmonargs en heces de oviﬂos. (bajo
la direcci6n de Vizquez Prats V., Rivas Garcfa A., Campos Ramf
rez V.)

. BEste trabajo se realizé con el objeto de determinar el efec—
to que‘tiene; un producto natural gue es el carbonato de sosa -
natural y compararlo contra el Albendazol, en la produccibn de

'huevés y larvas de helmintos gastroentéricos Y pulmonares eh -
ovinos. 7

Se utilizaron 3 lotes de ovinos raza Suffolk, con edades que
oscilan entre 1 y 6 afios, del modo siguiente: a) dosificado con
Albendazol a razén de 7.5 mg/kg en forma oral, b) administra———.
cién de Tequezguite ad libitum, c¢) grupo control sin tratamien-—

%o ‘

Por medio de la té&cnica de Mc Master se obtuvieron las me---
.,diaé Ae la cantidad de huevos por gramo de heces (h.p.g.) dé pa
r&sitos gastroenté&ricos. Después del tratamienﬁo,con Albendaf-'
zo0l se mostr6 ﬁna_caida dré&stica de h.p.g. El grupo con Téqugg
quife sigui6‘aumentahdo lé cantidad de h.p.g. pero en compara--—
ciéﬁ con. el érhpo control no. fue tan‘significativo.. Se obtuﬁig‘
.réh diferencias éstadiéticas gsignificativas (P<0.05). La.efi—

cacia fue de 97% con el Albendazol y 36% con él Tequezguite..

‘ En los coprocultivos el Albenda;ol no actu$ sobre larvas de

Trichostrongylus sp. y el Tequezquite no -lo hizo contra Oster--

tagia spp.
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No se midio la positividad del efecto en contra de nematodos
pulmonares por haberse encontrado pocos animales positivos a 1la
técgica de Baermann.

Se determiné que el Albendazol es altamente efectivo contra
helmintos gastroenté&ricos y el Tequezgquite s6lo un control de
las parasitosis pues no permite el aumento de huevos y larvas
en forma considerable.

No se determind si el Tequezquite es un paiasiticida o un pa
rasitostitico. Serdn necesarios estudios posteriores para de--.

determinar su forma de accibn.
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INTRODUCCION

Dentro de la economia nacdional una de las actividades ﬁas im
portantes es la ganaderfia y dentro de é&sta, los ovinos sobresa-
len por su aporte de carne y lana. Ademds constituyen un medio
de sustento para muchos campesinos y personas relacionadas con
’ésta actividad (3).

Esta especie ée ha ido descuidando afio con afio, al grado de
- gque cada veg es mis significativo el monto de las importaciones
tanto de lana como de carne en canal (21).

La ovinocultura en algunas regiones de nuestro pafs es una -
actividaa secundaria o complementaria a otras como la agricultu
ra, trabajo.asalariado, comercio, etc.  Ademds de ser una "ayu-
da" en casos de necesidad, porgue posee un alto valor social, -
pero carece de orientaci6n productiva. Una buena. proporcifn de
la produccifn ovina es para autoconsumo, lo que coloca a E&sta -
ganaderfa como de tipo subsistencial (26).

Existeh varias causas por las que hay una baja productividad,
entre las cuales se encuentran: la mala alimentacifn . y baja ca-
lidad de raza, ya gue con frecuencia los ingresos geheraGOS‘éor
la ovinocultura no permiten contar con capitai para mejorar la
infraestructura, la baja productividad también se debe a dng?—
sas enfefmedades como lo son las,iﬁfecciosas y‘las parasita?ias
(3). . 7

Estas filtimas son de suma importancia dentro dé la produc—--
éién pecuaria, dado que ocasionan gran nimero de muertes, ade--
mé&s de una accién patSgena directa sobre el huésped cuando pre-—

sentan sintomas evidentes, .o indirecta, gque es la mis importan=
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te cuando hay disminucifén de la productividad del animal.(leche,
carne, lana, fertilidad), ademis de un retardo en el desarrollo,
mal aprovechamiento del alimento y una disminucifn de la resdis-
tencia contra diversas enfermedades, haci&éndo a los ovinos m&s
propensas-..a.alteraciones secundarias (16)}.

Las parasitosis en ovinos son frecuentes debido al tipo de -
pastoreo a gue son sometidos, asf como a la relacidn gue guarda
entre el hugsped y su intervencibn en el ciclo de vida de los -
g&neros paraéitarios (15) . ' '

Dentro de los pardsitos gastroentéricos m&s importantes se -

encuentran Haemonchus spp., Ostertagia spp. v Trichostrongylus’
spp. en el abomaso; Cooperia spp., Bunostomum spp., Nematodirus
spp. Y Strongyloides spp. en el intestino delgado; Chabertia -~-

spp., Trichuris spp. y Oesophagostomum spp. en el intestino —-—

grueso. Todos E&stos pardsitos pertenecientes al Phylum Nemato-
da (16). ‘ ‘
Otros par&sitos tambi&n importantes son los Cestodos como --

Moniezia spp., o Trematodos como 1z Tascicla hepatica la cual -

" es uno de los par&sitos que m4s decomisos a nivel de rastro7prg
) dﬁce (24). ’

Para controlar lés parasitésis hay en el mercado un gran nﬁ-
‘mero deAﬁroductos antihelmfnticos que por su estrﬁcturarquimica
-siﬁilar Yy por su forma de accién se pueden distribuir en cinco
grupos.- Asf se tienen a los Benzimidazoles, Imidazotiazoles, -
Esteres Fosféricos, Tetrahidropirimidinas e Ivermectinas (13).

Dentro de los Benzimidazoles encontramos al Albendazol, Tia-

bendazol, Mebendazol, Febantel, Oxfendazol y Fenbendazol, los -
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cuales actdan interfiriendo con la nutricifdn del parédsito, -—-
ademds de esterilizar los huevos que posteriormente ser&n ovopo
sitados (1). El Albendazol particuiarmente tiene caracteristi-
‘"cas de ser un antihelmfntico de amplio espectro obteni&ndose —-—
una efectividad hasta de 100% en la eliminacifn del nGmero de -

huevos y parisitos adultos de los g€neros: Strongyloides spp..,

Nematodirus spp., Coogeria‘spp., Ostertagia spp., Trichostongy-
lus spp., QOesophagostomum spp., Haemonchus spp., Capillaria spp-

y Monjezia spp. Observdndose una eficacia ligeramente menor pa.
ra Dictyééaulus spp. ¥ Trichuris spp. siendo de 84-100% (11,18).
' Es un antihelmintico gue se absorbe y metaboliza rapidamente,
8stos metabolitos difunden posiblemente dentro del abomaso y no
solamente a nivel sist€mico, sino tambi&n a nivel del tracto —-
gastrointestinal; por lo gue se podria pensar gue 8stos metabo-
litos contribuyen a la accifn antihelmintica del Albendazol a -
un nivél local. Su forma de excrecién es por medio de la orina.
Siendo su ‘rango de séguridad muy amplio (11).
Los»Imidazotiazoles comprenden al Levaﬁisol y Tetramisol ac-
tuando spbre el sistema nervioso del parésita (1). Los Esteres
'Fosférico§ que comprenden al Halox6n, Triclo¥f6n»y DiclorvSs. -
Las Tetrahidropirimidinas, al Tartrato de Moraptel y‘Tartra;b -
de Pirantei; siendo-el Gltimo grupo el de las Ivermectinas (13).
Senha.dbéerquo que en algunas ocasiones loé'parésitos han -
,presentado-résistencia a élgunos antihelminticos, siendo mayor
su frecuencia en.ovejas”que son constantemente‘desparasitadas -
con las mismas drogas (1). Por lo gue &ste efecto deberi ser -~

entendido, cuando no se presente una buena respuesta del rebano
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a la desparasitacién. Se recomienda alternar diferentes tipos
de desparasitantes, pero no se debe realizar muy frecuentemente,
’debido a la resistencia que &stos pudieran crear en el rebafio..
Por otra parte hay regiones de la RepGblica Mexicqna donde -
nokse acostumbra administrar ningGn tipo de desparasitante co--"
mercial, pensandé tal vez que no es necesario,por falta de in—-
formacibn; tenemos por ejemplo a los ovinocultores de la regifn
de Huixgquilucan, Edo. de Mé&xico, que acostumbran suministrar =--
cafbonaﬁo de sosa natural a sus borregos en pastoreo, observan-

do gue al dfa siguiente de dar el carbonato de sosa se produce

una descarga de pardsitos "redondcos" {Namatcdos) y/c "slanczs" -~
(Cestodos), ademis de gue entran en caloxr mis ripido las hem—--—
bras y que come mis el animal(a). Se les suministra ad libitum,
desde dos veces por semana hasta una vez por mes dependiendo -
del ovinocultor(b).

El Carbonato de sosa natural conocido comunmente como Tequez
guite o salitre, es ﬁn carbonato s8dico mezclado con otras sa--
les que se depositalpor evaporacién de las aguas de ciertds la-
gos mexicanos formando costras en las orillas. El Tequezquite '
esta compﬁesto.dé siete minerales aentro de los gue tenemos al

Calcio con 1.37%, Sodio 5.30%, Potasio 1.65%, Magnesio OLOQ%, -

(a) B. Gutierrez Montoya, L. Montoya Gutierrez, M. Montoya Gu--.

tierrez, R. Varela Valverde; Comunicacifin personal. 1986.

(b) M. Gutierrez Montoya, S. Gutierrez Montoya, J. Montoya Ro-~

jas; Comunicaci6n personal,., 1986.
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zinc 202 ppm, Cobre 32.5 ppm y Hierro 5300 ppm aproximadamente
(Deéto. de Mineralogfa de INIFAP y Depto. de Bromatologfa y Nu-—
tricién de la FMVZ-UNAM).

La accifn desparasitante que se le atribuye al Tequezquite -
se puede deber al efecto gque algunos minerales ejercen sobre el
tracto gastrointestinal.

Pentro de los miperales presentes en el Tequezquite encontra
mos al caleio (Ca) el cual interviene en la formacibn y manteni
miento de los huesos, encontrindose tambié&n libremente distri--
buido en los fluidos y tejidos sunaves de =21 cunerpe. ' El Ca esta
presente como un ién libre, en su forma ionizada es un elemento
esencial para funciones fisiol8gicas (22), tales como; contrac-—
cibén de los mfisculos esguel&ticos, cardfacos y mfisculos no es~-—
triados, estimula la transmisifn de los impulsos nerviosos y =--—
mantiene la excitabilidad normal neuromuscular, actuando como -
agtivante o estabilizador de sistemas enzimiticos, siendo nece-
sario para la secrecidn de numerosas hormonas y factores que 1li
beran las hormonas (19). .

El sodio (Na) funciona en el mantenimiento de la presi6n os=
m6tica,’regulando_e1 equilibfio 8cido-base y controlando el ﬁe—

téabolismo del agua en los tejidos del cuerpo, EstosvaYudén a -
‘controlar ei paso de nutrientes en lés‘células y también péra -
la eliminacién de los productos de desecho en la c&lula, Los —
requerimientos de &ste mineral se consideran adecuados a un hi~
vel de 870 mg/kg de la materia seca de la dieta o de 0.10% del
consumo de materia seca en corderos o borregos en crecimiento -

(10).
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El magnesio (Mg) es un macroelemento esencial en la nutri-—-
cién‘de ios rumiantes, aproximadamente el 60% es encontrado en
el esqueleto y el sobrante en los tejidos blandos. Adem&s de -
ser un constituyente de los huesos y los dienteé, pa;ticipa di-
' recta o indirectamente en reacciones enzimiticas, siendo parﬁi-
cularmente esencial en el metabolismo de los azficares, catali--—
zando la formacibn de Acetil-CoA y Succinil-CoA y participando
‘en la transmisién de estimulos neuromusculares (25). A nivel -
gastrointeétinal el Mg tiéne una accibn local como antifcido =--
gdstrico y purgante, ya gue se absorbe lentamente en intestino,
- reteniendo agua por accién-osmﬁtica; e}l 1fgquido retenido actfa ‘
como estimuleo mec&nico de distencibn, produciéndo hiperpefistai'
tismo. Por via parenteral deprime el tono y ias contraccioﬁés
pof lo que es un depresbr directo de la fibra muscular lisa pe-
ro comb sal, él estimulo mec8nico~distensibn. se SQbreponé a la
acecién éépreséra (9).

" Por lo que se refie;e-al Hierro (Fe), en el cuerpo del ani--—
mal se encuentra en‘formas'complejas unidas a proteinas, como -
compueﬁfés heme (hemoglob;na o mioélobina), cgmo‘enzimas (siste
‘ mavcitocromo,\catalasa vy peroxidasa), o como compﬁestos no~heme
’(enzimas flavin-Fe, Eraﬁsferrina y ferritina). -Es un mineral -
cuya absofciﬁh se lleva a cabo en el duodeno (12), utilizando -
proteinas tales como cefuloplasmina que tiene como funcibn oxi-
dar actuéndq:como uha unién entre el Fe y el metabolismo dé; co
‘bre facilitando la liberacién del Hierro de las c&lulas de la
mucosé intestinal (22).

Por otra'parte el zinc (Zn) es un metal esencial para los a-
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nimales, involucrado en los sistemas enzimdticos y en el meta--
bolismo de los &cidos nucleicos, sintesis de protefnas y meta-—-—
bolismo de los carbohidratos, asimismo en el metabolismo de la

vitamina A. Su absorcibn se da principalmenfe en el‘intestino

delgado,. siendo el duodeno el sitio m&s activo. Las deficien-—-
cias de Zn en edad temprana provoca una disminucién en elbcon——
sumo de alimentos, menor crecimiento, una mala conversifn aliw--
menticia y defectos en la reproduccifn (12,22).

Por lo que respecta al cobre (Cu)} se han determinado metalo—»
~enzimas Que contienen éste_minéral, en'las células y tejidos -=-
dei animal. Se han‘obserGado probleﬁas en los procesos de pig-— .
mentacidn, quefatinizacién de la lana, formacidn de tejidé’cé——
nectivo, problémas de crecimiento y hematopoyésis, asi también:
problemas reproductivos como retrasos en celos, infertilidad, -
asociado en algunos casos coﬁ abortos'por‘deficiencias de Cu, -
ademids de disturbios gastrointestiﬁales como diarrea@f Su ab---
sorcifén y retencibn aepende de la f&rmula guimica en la cual el
elemento es ingerido, dependiendo; del nivel diet&tico de ofros
minerales, su antagoﬁismo con el zinc v de la acidez del conte-
" nido intestinal en el drea de absorcifn. Los requerimientos ne
cesarios en ei empadre . se pueden mantenef con 1 ppm de materia
‘seca, siendo los requerimientos minimos para las ovejas en ge--
‘neral de 1-2 ppm de 1é‘dieta (2;5,22). Se han detectado intoxi
caciones»don Qﬁ»si las dietas.contienen 40 ppm o mis, © bien —--
si se dan complejos de minerales, vitaminas y cobre con 25 pPpm
(22).

El potasio (K) es el tercer elemento mineral m&s abundante -
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‘en el cuerpo animal, solamente superado por Ca y P. Las c&lu--
las musculares y nerviosas son muy altas en K, conteniendo 20 -
Qeces mis que los fluiéos intersticiales, encontrindose mis de
dos tercios del K en misculo y piel.

.Las principales funciones del K son; intervenir en el balan-
ce osmbtico celular, en el equilibrio &cido-base, actuando como
base disponible para neutralizar los &cidos, existe un balance

++ v Mg++, afectando &stos iones la ca-

i6nico entre k', wa®, ca
pilaridad,rfunciﬁn celular y la exitabilidad de los nervios 'y -
mfisenlos,; funciona méutcnigndc un balance adecuadﬁ de agua en -
el cuerpo, actfia como un cbfactor en varios sistemas enzimiti--—
cos.incluyendo transporte y utilizacién de energfa, sintesis de
,érogeina y metabolismo de los carbohidratos (20).
.. El transpgrte activo del K¥ b4 Na' a través de la membrana ce
lular juega un papél importante en la actividad eléctricé de =-—
las'éélulas nérviosas N4 mﬁsculares y transmisifn sinfptica, dis
tribucién de eledtroiitos Yy agua entre varios compartimentos —-—
' del_fiuido corpéral; pH intra y extracelular, reépiraci6n celu-
lar;‘fnnciones gaétrointestinales y formacién de orina, debido
,é,ésfo si hay una deficienqia, se produée una disminuciﬁn en el
,cbnSumO'de alimenéo, pobre ciecimiento, dehilidad muécular, pae
'—rélisis, acidosis'intracélular.y alteraciones de las secrecio-=
nes gfstricas y de la motilidad intesfinalr(zor zzy7.

Debido a las. cualidades de los minerales contenidos en el Té
quezquite, que son atribuibies como desparasitante y a gue la -
mayorfa de ios productos antihelmfnticos comerciales son de al-

to costo, es necesario el realizar estudios con diversas sustan
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cias de desechos de fabricas o productos naturales que sirvan -

como desparasitante, siendo de bajo costo y de alta eficacia.

HIPOTESIS

Los ovinos tratados por via oral con Tequezguite o Albenda
zol reducirdn la cantidad de huevos y presencia de larvas de -
helmintos gastroentéricos y pulmonares detectados por métodos -

-coproparasitosc6picos.

'OBJETIVOS

) Determinar comparativamante &l efecto del Tegquezguite cohf
tra el Albendazol, administrados por via oral, sobre la produc-
cidn de huevos y larvas de hélmintos gastroentéricos y pulmona-

res en ovinos, por medio de estudios coproparasitoscépicos.

A
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MATERIAL ¥ METODOS

El estudio se desarrolld en la Rancho "La Boguera™ localiza
do en el poblado de‘Piedra Grande del Municipio de Huixquilucan,
Edo. de México, situado en una regiodn de clima C(Wz)(w) big tem-
plado subhdmedo con iemperatura-promedio de 10°C y precipitacibn
pluvial de 1088.7 mm anual (6). ILocalizado a 19°22' latitud nor
te, 99°20' longitud oeste con relacién al Meridiano de Greenwich.
Siendo una zona de bosque permanente con cultivo en las partes =
bajas. Rodeado por los rfos San Francisco, Sta. Cruz y el Ocote.
Contando con depdsitos de aguabformados por sus ramales. El1 sue
lo es tipo aluvial con roca ignea extrusiva inﬁermedia con partes_

de toba y brecha volcdnica (Huixquilucan de pDegollado y Cuxtengo).

La tierra es usada para agricultura de teﬁporal permanente y
anual con escasas zonas de pastizal inducido, bosque naturai cadu
cifolio cdn oyamel, encino, pino, piru, paraiso y ﬁatoxral inerme,
zZonas de erositdn hidrica fuerte y dreas en proceso de desmonte. -

Hay fijacifn de potasio y acidez del suelo.

Se empleafon 79 ovinos de 1a raza Suffolk de 1 a 6 afios de
edad. Los. cuales se separaron en tres grupos, quedandoc de la si-
guiente maneras:

Lote 1, constd de 28 ovinos a los que se les aplicﬁ»una dosis -

finica de Albendazol a razdén de 7.5 mg/kg de peso vivo.. Eillofe 2,
formado por 28 animales a los cuales se les adﬁinistrbvwequezquite
.ég iibitum una vez por semana, durante 5 semanés congecutivas de -
acuerdo a lo utilizado por los productores de la zona. Lote 3, -
se form6 con 23 ovinos, sin tratamiento, los cuales fungieron como

 grupo control . (Cuadro 1).
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Se realizaron 2 premuestreos antes de los tratamientos -
(-14,—7»dias)'paré tener a los 3 lotes lo més homogéneos posi
ble, tanto en la cantidad de huevos por gramc de theces, asfi -
como en la relacifn a las edades y sexos.

Posteriormente.a la administracién del Albendazel y la -
primera toma de Tequezqguite los animales fueron muestreados a
165 7, 21 v 35 dias directamente dél recto Y se procesaron me
diante las té&cnicas copfoparasitosébpicas de Mc Mﬁster, Baer-—
mann (14) ¥ coprocultivo (8), en el Centro Nacional de Inves-—

.tigacidnes'Disciplinarias en Macrobiologia-INIFaP, localizado
en el Km. 12.5 de la carretera Cuernavaca-Cuautla.

Los animales tuvieron un tipo de manejo semi-intensivo -
con libre pastoreo diurno y estabulaci&n por la noche, aunado

~a un complemento alimenticic a base de’maiz, poilinaza y aven
na. ‘

Los datos obtenidos para la cantidad de huevos. por gramo
de heces de helmintoé.gastroentéricos,'se procesaron median-—--—
te la prueba de "T de student” (4,7), para conocer las difeﬁ—_v

,renciasgéntre'los lotes de ovinos a Iés 7 dfas postratamienqé‘

to:




CUADRO 1

DISER0O EXPERIMENTAL
. . L
Lote No. animales vDosificaciGn Muestreo . Técniqa’Copro.
T
1.~ Albendazol 28 7.5 mg/kg 7,21,37 dfas Mm., B., C.
. (oral)

2.~ Tequezquite 28 - ad libitum ' 7,21,37 dias Mm., B., C.

3.- Control 23 " -no tratados- 7,21,37 -dfas Mm., B., C.

- Mm.~- Mc Master‘
C.- Coprocultivo

B.- Baermann
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RESULTADOS

Con base a los datos obteﬁidos en los pfemuestreos referen
tes a_la'cantidad de huevos por gramo de heces (h;p,g.) de héi—
‘mintos gastroentéricos, se observS qgue los tres grupos de ovi--
nos iniciaron con promedios similares de h.p.g. a. los -14 diaé,
siendo para el grupo I, dosificado con Albendazol de 535.71 h.
p.g., para e; grupo"II, al cual se le administr& Tegquezquite, -
-de 542.74 h.p.g. y para €l grupo III o control con 521.74 h.p.

- g. (Cuadro 2).

Despu€s de administrar los productos, el grupo de animales
al cual se le aplic6 Albendazol tuvo una disminucifén. de huevos
a .los 7 dfas siendo de 30.30 h,p.g. manteniéndose a niveles ba-
jos en los éiguientés muestreos realizados. A‘lqs ovinos que -
se les administr6 Tegquezquite, auments la cuenta de. huevos a —-—
721.42, 930.35 y 1219.64 h.p.q. a'lﬁs 7, 21 y 35 dfas respecti-
vamente. El1 grupo control tuvo un .alza mayor en:rélacién al ==
_grupo II siendo &sta a 1128.26 y 1421.73 h.p.g. a los 7 y 21 —-
_dias; observindose una disﬁinucién muy marcada a los 35 dfas --
siendo de 206.52 h.p.g. (Grdfica 1).

:Al realizér los estadfsticos se observé que se presentaron
diferenclas (P(()OS) entre -los grupos empleados en el estudlo
a:los 7 dIas postratamlento, detecté&ndose que el grupo adminis-
trado con Albendazol present6 la menor media y el grupo control
el mayor promedlo (Cuadro 2).

' para determinar la eficiencia de los 2 producﬁos utiiiza-~

dos se us6 la siguiente f£6rmula:
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X de h.p.g. tratado - X h.p;g. control
‘X 100

X h.p.g. control

(Wescott y col. 1979)

Obteniéndose un 97% de eficiencia sobre la cantidad de h.p.

g. en los animales que f£fueron dosificados con Albendazol y un -

36% con el Teguezquite, V

BEn los coprocultivos realizados se observaron en el pre--—-
‘muestreo los géneros de Chabertia spp. en un 30%, Ostertagia --
:sép. 10%, Trichbstrongylus spp. 24%, Ceoperia spp. 14%, Haemon-

chus spp. 14%, Oesophagostomum spp. 6% y Sirongyloides spp; 2%.

" Después del tratamiento Chabertia spp. descendi6 a 14.67%
en el grupo tratado con Albendazol, a 21.33% en el dosificado -~
" con Teguezquite y al 12% en el control.
) Ostertagia spp. se mantuvo con el mismo porcentaje en 10.67%
‘en ei gfupo T yv en el control, Aumentando a 18.67% en el grupd

“con Tegquezguite,

Trichostrongylus spp. auments a 36% y a 42.6% en el grupo
Ltfatado con Albendazbl v coht;ol respectivameqté, manteniéndose
‘en 22.67% en el lote del Tequezquite. '

caogeria spp. disminayd su porcéntaje a 1.33% en el lote I
v no se presentd en el late II y control.

Haemonchus spp. bajé a 2.67% y a 1,33% en el grupo de Alben
‘dazol y Tequezguite respectivamente, aumentando a 21.33% en el -
control. '

Oesophagostomum spp. no se presentd en ninguno de los 3 gru
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pos muestrados;

Strongyloides spp. e mantuvo en el mismo porcentaje aproxi-
madamente siendo de 1.33% y 2.67% en el grupo dosificado con Al-
bendazeol y Tequezgquite respectivamente, detect&ndose_un aumento
de 13.33% en el lote control.

Por lo anterior, se‘puede observar gque el Albendazol es efec
tivo contra las larvas de loé»géneros obtenidos con excepcibn del

Trichostrongylus spp. "El Tequezguite también actué sobre la mayo

ria de los'génefos, solamente presentfndose un aumento de porcen-
itaje en Ostertagia spp. Con lo gue respecta al grupo control, --
s8lo Chabertia spr. v CccEefi" spp. disminuyeron sus’ porcentajes,
manteni&ndose iguales o ma&ores a los premuestreos el resto deb—
los génros (Cuadro 3).

Al realizar los Mc Master se observaron huevos de Cestodos -
tales éomo Moniezia spp. y otros de Nematodos como Néﬁatodirus -
spp. Y Trichuris spp., los cuales en los coprocultivos no se ohtu
vieron sus larvas. .

v Mediante la t8cnica de Baermann se determinaron 2 gé&neros de -

larvaéisiendo‘éstas Dictyocaulus filaria y Muellerius capillaris.

" Antes de comenzar el tratamiento en el‘grupo del Albendazol
se pbﬁuvieron 4 animales‘positivos.a Baermann no apareciendd mis
pemﬁtodos pulmonares posteriores al tratamiento. Al grupe gque se
le administrS Tequezquite tanto comé el control, tuyieron 5 anima
le§ positivos antes de comenzai el trabajo; posteriérmente el gru

po tratado con Tequezquite present8® 2, 4 y 5 ovinos positivos a ~

Dictyocaulus filaria en los 3 muestreos consecutivos y 4 animales
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positivos a M. capillaris exclusivamente en el dltimo muestreo.
Con lo que respecta al grupo control s6lo se detects un animal -
positivo a D. filaria en el segundo muestreo y 2 a M. capillaris
en el tercer muestreo.

Debido a lo expuesto, no fue posible'el detectar la efecti-
vidad contra nematodos pulmcnares dado la fltima cantidad de ani

males que resultaron positivos a la prueba de Baermann.
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GRAFICA 1

PROMEDIO DE HUEVOS DE HELMINTOS GASTROENTERICOS

EN OVINOS DE HUIXQUILUCAN EDO. DE MEXICO
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1400 |

+

1300 |

i
2
o

h.p.g. .
de

h.g.e.

TRATAMIENTO

Tequezguite

\\ . Control
\L__ Albendazoi
-14 . =7 0 7 i4 - 21 28 - 35
DIAS

h.g.e.= helmintos gastroentédicas.



;'PROMEDIO DE ‘HUEVOS DE HELMINTOS GASTROENTERICOS E?

CUADRO 2

II.P.G. Por Muestreo

GRUPO
-14 dias -7 afas 0 7 dias 21 astas 35 dtas . -
% - d.e. X - d.e. % - d.e. X - d.e. % - d.e.
Albendazol |535.71%23.77  e98.21%28.28 - 30.30%6.76 20.83%5.71 12.50%6.95
- A
v , T :
| Tequezquite| 542.74%27.83  600.00%30.53 g5 - 721.42%37.77°  930.35%51.17  1219.64%s55.17
- ’ . I "
E,
Control 521,74%27,83 958.70%53.85 5 1128.26%63.10° 1421.73%69.77°  206.52%20.84

onm’edi;is con dilferente literal presentan

diferencias estadfsticas (P<0.05).

-z~




CUADRO 3

PbRCENTAJES‘DE GENEROS DE NEMATODOS GASTROENTERICOS

EN OVINOS DE HUIXQUILUCAN, EDO. DE MEXICO

Wi

Géneros Muestreos'pretataﬁientos HMuestreos postratamientos
;‘ I Iz III
Chabertia spp. 30 f; 14.67 21.33 12.00
- Ostertagia spp. 10 ﬁ 10.67 18.67 10.67
Trichostrongylus spp. 24 é ’36.00 . 22.67 42.67

Cooperia spp. 24 g 1.33 e i}
Haemonchus spp. 14 o 2.67 ~  1.33 21.33

Oesophagostomﬁm sSpp. 6 O‘ 0 0
2 C1.33 . 2.67 13.33

" Strongyloides spp.

I.~ Albendazol
IX.~ Tequézquite

III.- Control

-1z-
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DISCUSION

Al compararse él efecto del Albendazol contra el Teguezgquite
sobre la eliminacién de huevos y  larvas de helmintos gastroentéri
‘coé (no - determindndose para pulmonares) se observs que el Alben

dazol es altamehte superior sobre el Tequezquite, ya que como se
menciond, el Albendazol tuvo una efectividad de 97%, siendo el -
_Tequezéuite solamente efectivo en un 36% en relacicn a la cahtidad
de huevos por_gramb de heces, por lo que el Albendazol es conside
rado como un buen antihelmIntico comercial no siendo asl en rela-
"eibn al Teéuezquite. Los resultados obtenidos con el Albendazol
concuerdan con lo_mencionado por Wescott y col. (27), guienes men
cionan que la efectividad contra huevos y adultos de nematodos -
’.gastroentericos y pulmonares eg del 100%, similar a lo mencionado
por V&zqﬁééry col. (23) gquienes trabajaron con ovinos en -un -‘'clima
calido;‘eﬂcontrando que el Albendazol a razén de 5 mg/kg de peso

fue 100% efectivo contra adultos de nematodos gastroent@&ricos.

En los animales del grupo control se obsery6 ura disminucidn
ien los promedios de h.b,g. al final del experimento; lo cuél;po—
drla deberse avque en la época cuando se realizd el estudio‘se -
presentaian heladas en la zona. (atin cuando no se presentd este -
fehémeno en el grupo al cual se le administré Tequezquite) o que
alkhaber.gran cantidad de par&sitos se‘presentaré el fen6meno de
-autpbu;a (17), el cual se debe a un proceso de defensa inmunoldgil
éa!del hospedero hacia ciertos'ééneros, por otra parte tamb;én —
debido a que son muchos los parisitos se presenta una mayorycompg
‘tencia entre ellos por los nutrientes lo que acarrearia una‘dismi

nuciébn en la produccién de huevos.
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En referencia a larvas de nematodos pulmonares, no se pudo
determinar su efectividad dado que los animales que resultaron -

positivos a la prueba de Baermann. fueron muy pocos por lo gue no

serfan muy confiables los resultados obtenidos.

Al realizarse los coprocultivos no se obtuvieron las larvas
a partir de los huevos de Nematodirus spp. observados en los Mc
Master, dado que su periodo de incubaci6n es mayor que el de la

mayorfa de los géneros parasitarios.

Probablemenfe el Teguezquite aunque no es buen desparasitan-
te no permitis gue siguiera zumentandc la media dc h.p.g. tan sig
nificativamente como en el grupo control, debido a que alguno o =
a;gunos de los minerales presentes en €l actden solamente sobre -

las hembras y eviten la eliminaci®n de huevos.

Iz

El mineral gque tal vez tuve mayor efecto sobre la cualidad -
coﬁo desparasitante que se le atribuye al Tequezquite es el magne
sio, ya que su modo de accisn podria ser que al producir hiperpe-
ristaltismo desaloja en forma mec&nica a los par&fsitos, Por otro
lado, al mantenerse’ en los niveles adecuados ayuda a nivel gastro

intestinal para un buen funcionamiento provocando con ésto una ma

‘yor:.resistencia a los pardsitos.

El calcio al estar involucra&o en la conduccién néfviosa; coé
traccitn y relajacitn muscular, actda produciendo, tal vez, un au-
mento en la motilidad intéstinal o 'quizd afectando al pardsito de
tal manera gue el exceso del mineral produzca una relajacifn muscu
1ar:impid1endo la fijaci6n apropiada a la mucosa y a nivel de dtero

impida la ovoposicién. E1 sodio por otra parte, al regular el equi
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librio &cido-base 'y controlar el paso de nutrientes en las cé-
lulas y eliminacifén de los productos de desecho de las cé&lulas
probablemente 1mpida la adecuada nutricidn del pirasito asi co
mo la eliminacién . de sus desechos provocando una "1ntoxicac16n"
con su consiguiente eliminacién del oxrganismo, aunado al pota—
sio donde actdan por medio del transporte activo en la activie
dad eléctrica de las ceélulas nerviosas y musculares determinan
do una funcidn gastrointestinal aaecﬁada o produciendo una al-
teracién en el funcionamiento tanto nervioso como muscular del
pardcitc.

Asimismo el zinc al producir gue haya una mejor conver---—
si6n alimenticia estimula al animal para que tenga una maYor -
resistencia a las enfermedades parasitarias, aunado al potasio
que tambi&n estimularfa el consumo de alimento.

Se podria.témbién pensar que al producir un cambio a ni--—
vel gastrointestinal_porbejémplo eﬁ‘el PH. 0o cualquier otra =-—-
reéccicn adversa, los pardsitos permanecieran en estado laten-
te solo para mantenér sus funciones mias vitales pero no ilevaf
a cabo otras funciénés cﬁmo produccién de huevos o hacerlo én
minima cantidaa haéta que las condiciones fueran mids favora-—-
bles. De &sta manera se explicarfa como s que en el grupo -
del_fequezquite sigué aumentando la. cantidad de h.p.g. pero no
tanto como el grupo control donde se supone se presentan‘todas
las caracteristicas adeéuadas para la reproduccidn de los pard
sitos.

Dado que'sI se determino un efecto del Tequezguite sobre

la cantidad de huevos, de helmintos gastroentéricos (no siendo
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ast sobre—lasvla:yas de helmintos pulmonares), se puede sugerir,
due posteriores trabajos se administre a diferentes intervalos
debtiempo y a diferentes d6sis ya especfficas y no ad libitum -
como sefhizo‘en‘este trabajo, de tal manefa.que se'tqﬁiera un -
ﬁejor control sobre 1a dosificaci®n individual de los animales,
ademds de realizar pruebas-iﬂlviirb pafa determinar el efecto -
que podrza’téner'sobre_los huevos o las larvas tanto de helmin- -
' tos;pﬁlmOﬂares como gastrdehfericos

se podria pensar que aunado a un producto comerc1a1 se —-
produzca un sxnerg;smo que determinarfa un intervalo de GOsifi—
cacién_m;s la;go o una cantidad de antihelmintico menor, dismi-
nuyendo el costo por concepto de desparasitaciﬁn y disminuyendo
el riego de presentacidn de resistencia.

‘  Es importante el estudio dé residuos Lndustrlales (<3 produc'

'tOS‘naturales ta;es como el ‘Tequezquite ya que,pueden se;’una -
opcifn m&s para cdntrarrestar la accién de los p&tasitos en los
animales.aomesticos.  |

Mo se conoce. uodav;a, a'ciencia cierta, la fgimg'de accibn
'del Tequezqulte en el control de parasitosls "séréh:necesariog,

_estudios,postexlores parg~determ1narlaf
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