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INTRODUCCION 

La hu••nidad a la larga d• le historia, .. h• vista nitc••it•
d• d• lnfar-cl6n qu• l• alrv• d• ayuda pare une -Jor r•el.lz•
clen d• au• dif.rmot .. actividad ... 

V• .,. •l •fto 3SOO •· c. epraxi .. da1Mtnt•• las -.rcad ..... bebl-
16nicoa can-veban lnfor-cl6n.., r-atatroa impr-·mn·tebla• 

d• arcilla. 

El hambre fu• .tn..-nianda laa· .. for-• d• r11eopiler' y pr-oc..ar 
,d•t-·qu• 1.• iban •i.,.da d•. · uttÚdad. P9ra f:u• hasta •1 •tala 

XY, can la tnvmnci6n d• la :lmpr..,te, cuando la huaenidad - v:1.·a · 
con la poalbllldad d• r-al•trar .. •1-c11nar, r11eobrar, lnfor..,. ·y 

tran-lt:ir dato. d• un IKHID ... ef9ct:l.va. 

El proc.._l.,.ta d• datas • tttf:ar-.é:l~ laera d.,.. un patio i.AÍI 

.,. •1 9tglo XX can· lm · l'llMliaa de co.&ntcact6n ttea:lva. V .., .. t•· 
,· . . ' . ,, . 

•'- •iolo• - 11-alia laorar atro gran avanc• al epar11e ... 1• 
CDllpUtedOra dlgttal. 

En las Clti110a eftaa ha aida i1111r .. tew1ant:•.Db-var ·ce.o cr
~.., ·..,:val...,. •.&lipartancia. la•.cant:id•d!f9 c1e-:daiioa·qu. ut:tU- · 

. · zan laiá CGllPutedor-, s:l..,da ·t .... ten ceda.- .. yor 1• compl•Jl

dad d• .U.croanizact6n. Por la qu• - ha vista la n11e .. ldad y 
utilidad de cr.ar M8E8 d• °"TCJB cuya func:l6n pri_.dlal - dar 
A1H1YO el •:l•t:- de infar-l6n y IOQrar un -Jor·~•JD dit las 
datas. 

E•t•• M8E8 de °"Ti:Ja - c-lderan ye e- un r11euraa d• 
vital ·tmport:ancl• para •1 -Jar f:Wlcton-tmnta d• la• .... r ... a, 
aal c- lndi11pmnaabl .. para la t:- de d11etaianea .., toda tipa 

de orQanlzecl6n "'-"•· 
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Por esta razbn, con este trabajo que presento, he querido 

profundizar en el tema de la• BASES de DATOS para que, aprove
chando lo• avances de la tecnoloQla actual, pueda ofrecer un .. -
jor aervicio en el ca111PO de la catnputacibn aplicada al •abito 

••colar. 

Ad-•• de una infor-cibn Qeneral •obre la• BASES de DATOS, 
pr .. enta una .. tadolDQla a attQuir prapueata por ~a ... 11artin, 
para lat¡¡rar un -Jor 11DDELD de DATOS reca11endable para cualquier 

BA8E d• DATOS con la que - trabaje. 

En el 6ltilllD capitulo, praponoa un •i•t11111a de calificacion .. 

utilizando d8ABE 111. Dada la capacidad de .. te iaaneJador de da-· 
toa, quiero pr•~tarla ca.a -9Ub•l•t ... de un posible •l•t ... 
••calar de mayor a11Plitud, en el que euchas otras sub•i•t .. •• 
puedan aQreQar ... 
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l. C:ONCEPTM 0ENERAl.E9 OE LA9 9A9E9 'OE OAT!'.lc;I 

l.l ANTECEDENTES 

En Jq~q •• org•nl ,,~ CODASYL CConfer.,.nc"' on D•t• Sy•t:."'"' Len

gu•g••) colltCI r••pu .. t:.a • le nec9!!1lded de creer un lenguaje colllfln 

orlent:.edo a la. n•goc:lo•. Tel l•nguaJe fue ll•••do con •1 notnbr• 

d• COBOL CCo•mon Bu•lnew• Orlent:.ed Language). 

COBOL p.r•lt:.e d•flnir en •l •l•llH:I. programa 109 dat:.o• y pro

ceso• n.C•••riot1 par• .r••liz•r 1• eplicacitln d••••de. Sin _...,er

go, la lmpi-.i:acl&n .d• apllcaclon- 111as ca.plejO., acent:.u6 la 

nec-ldad d•. cr•ar .. t:ada. nuevot1 d• •l••cen••lent:o-y recupera

cibn d• dat:o• .. dlant:• mecani•moB de acce•o direct:.o o aleat:.orto, 

ya .qu• •nt:.- •610 •• cont:.abe can cintes· d• acc•sa S9CU9"Cl·a1·. 

El 09TB <Oat:.a 9••• T••k Grovpl, organi•ma pert:.enrc:t.nt:.• • 

CODAEIVL, dedic6 v•riot1 •ftat1 •1 -t:udio p•r• d•r saluct6n • -t:.• 
nu_-.,• dUicuU:ad qu.; •• pr••ttnt:aÍba. 

Con 1• •P•.rlci6n d•' di•po•it:.iv- d• •ce-a •l••tario •• 4acl

lit:6 •1 ••n•ja d• las dat:o• can ••t:ruct:.ura• di-ferl9nt:•• • la ••

cu11ncial, pW'. .. ittendo .. t:a ••n•jar r•lacian- 9nt:r• archivos • 

low. qu• •• .1 .. ll•••rl• 9•ncat1 o Batil•• d• Dat:as. y P•r• 1971 •• 

1:ent• ya un.lenguaje pere 1• dl!!!!!cripci6n y tW•n•jo d• loe dat:at1 

•1 ••cen•dos d.nt:.ro d• una 9••• d•. ,dat:.09, dl•ef'r•da d• t:•l -far-

qu•·r-ult:.aba l ndttpendl .r.t:.• d• cualq11der lenguaj• d• prngr•••-

ci6n. Sin elllbarga, 1•• .Wp.cif icaclan•• d•l l11nguaJ• par• el ••

n•Jo de dat:a.·-t:.ab9n di..rr•d•• para •er u••d•• CCMID une ewt:en

•ten d• la. lengu•j- d• progr•••cl6n ye .,.¡.t:..,,t:-. 
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tatlbi~ m61t.ipl .. l11nguaJ••-•aneJadarea de Baaea de data• que 
af'recen un •1enouaJe prapta• y t.at•l-nt.e independiente can el 
que·- pueden realizar- variada• aplicacian•• aln nec:••idad de 
ut.lllzar alg6n ot.ra lenguaje de pragr .. aclbn. 

1.2. DEBCRIPCION DE UNA BASE DE DATOS 

Deap~a de lo vlat.a en •l punt.a ant.erlor 0 .. ºpuede decir, 9"

tonc-0 que una Ba .. de. dat.a• - una coleccUln de ·dat.O. lnterr
laclanadotl y al-cenadaa 11n canJunto para obtener ••I una -yar 

integraci6n de loa •la11as. Esta. a su vez. •ini•iza la redundan
cia y di-inuye tatlbUN\· loa error- e incanaiat11ncia• en loa da
·toa. 

Bu finalidad - que loa •i.- datoa puedan ser aprovechadoa 

para tanta• apllcactan- e:- .. an postbl••· 

Al crear una aa .. ·d• dat.a• ae buaca que loa.datos .. an •l-
c.,..adoa d• .acto que r-.Ult .... tndep11ndlent ... de loa praer-• .
loa uttlizan. Be 1111plean .. t.odaa bien det.-•lnadaa para incluir 
dat.oa nuevoa y para .adlficar a.ext.r._. los dat:oa •l-cenada9 
sin nec-tdad de hacer- aJust.- impDr"t.ant.- a·law praar-• ya 

911i•t.ent. ... y la .act..uallzac.l6n de archtvoa - realiza •i-.alt.Anea
-te. 

Una .... de dat.oa P_.•lt.e r.apander can -vor rapidez a la• 
nec .. tdad .. del uauarto y la lnfor•aci6n que puede praparcianW" 
..... amplia porque p_.•lt• al u11Uario formular preounta• t.

prevl•ta•. 

La• ..... de dat.aa • una .. truct.ura fl•lca que .. 

la for- en que loa datoa ...... cu9ntran fl•lc...nt.• a1.ec:enadoa 
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lOgica con que los datos se presentan para &u utilizaciOn. En 

las siguientes secciones se describen ambas estructuras con de 

talle. 

1.3. ELEMENTOS DE UNA BASE DE DATOS 

1.3.1. Estructura Flsica. 

Como •• d•cla ant•rior..-nt•, •• r•fi•r• a la forma co

lllD los datos •e r11Qistran en el .-dio d• alaacenaaiento. 

Las palabra• que describen las subdivision•• flsica• 

de loe datos son las •iguientes1 

* Registro flsico1 E• la unidad bAsica d• datos qu• se 

••crlb• por •edio de una 6nica orden d• entrada/salida dada a la 

ca.putadora. Un rmgl•tro flsico general..ent• ca.prend• varios 
reglatros lOgicas. 

* Bloquea S. le llaaa asl al grupo de datos que con

tien• un rttgistro flslco. 

* Pista1 Es •l Ar•• que contiene datos qu• pu•den ••r 

leidos o .. critos por una cab•za de l•ctura y escritura indivi

dual. 

* Cilindro• Se refier• a un grupo de pistas al que se 
puede acceder sln necesidad de catllbiar la poslcien del .-canis.a 

de acceso. Los cilindro• .Ola existen en paquetes de discos. 

Actualt119nt•, .. cuenta con dispositivos que al•ac.nan 

los datos sobr• superficies aagnetizadas, de .. nera que se tiene 
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ac:.::e•«::• I!!\ !!!l lo<!< ~' "'"' manipLll!!ln m!!!di '"nte c:omputador-!!l!!I !!!lec:tr~ni-

Un medio di!' '-'lm•u::en.,.miento e5 P-1 Oi!!r:o Magn~tic:o que 

brind:?. c.~p~cidat.de~ d!i!' :?.lm~cen~mi~n'to muy grCt.nde9- con mod@r~d:?.90 

v@locid .. de"' di! operac:iOn. 

Un.,. 1nemor-i.,. d• di.,.c:o m;ogn•t.ir.:o @•tollo con!!t.it.utda por 

dio;<co!!I rotllnte!!I c:<.ibi!!'rt!::l!!I con un 1neot!!tr-i!!ll m!lgn•t.ico. con un ..,,._ 

pP.~io ~ntr~ c~d~ dis~o. 

L ... inform~r.:iOn "'"' grabe !!obrl! le !!uperficie de los 

di!!IC!::l!!I r!::lt!!\nt•to por 1n•dio d!!! cl!!\be%!1to magn•tic•• qu• won po•icio~ 

nadas toobre el disco. 

Cada banda de inoformaciOn •lr•d,..dor d•. un diwco diot...-

minado .forma una pltota. 

Sobr'"' .una di! la• car•• di! un di!ICO t.lpico pueden e"i•

tir d• cl!!tn I!!\ v!!lrio!!I mil!!'!!I de a•t•s pitota• d• infor-mllci6n. 

Un!!\ i nnovaci l!ln @n el 81 M•cen.,.mi '"'ni".o en di'"!=º•• d@••

rrol l ade !::lrigln!!l-nte "'n 1911. U!!I!!\ un ditoc:o flev.ible• d• <.m!!\ 

b••• plawtic• .,, lug•r d•l disco rtgido r.:onvencion•l d• b•!ll!' -

t!H ic•. 

tr!!v•• de un• ab.rture. Le• convenienci .,..,. di! !!U U!!O )' el b3jO 

co!!lto hl!!\n !!-.plledo el uso d• m•nioril!!\!!I d• ditoco fl•v.iblP. •n mu

r:h•e aplicacion_.. 

En la mayor!• d• las unid•d•• d• di•co ofle,.ibl•• •l 

·conJ<.1nto de c:P.b•%•• de l@ct.ura y ... critur!!\ •stll en r-ont.act.o fl

•lc:o con •l 1netP.ril!!\l d• grP.b!!cil!ln. 
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L• Clnt.a Hagn•t.ic• no •• reco....nd•ble como llle!dio d• 

alaac.na•i•nt.o principal dl>btdo • •u t.t•111po de acc••o t. .. n grand• 

y • •u •cc•eo •><clu•ive-nt.• ••cul!H1ciel. 

La lnfor•aci&n en l•• cint.ae megn~t.ic•• •u•l• grab•r•• 

en bloqu•• d• regi•t.r"91. La euperficte de la cint.a, por lo g1H11t

rel, .. t.• IH\ cont.•ct.o con l•• cab•z•• d• lect.ure/eecrit.ur• y c•

•l •lwt1Pr• •• •l••cena un caract:er por fila a lo largo de la 

cint.•. 

L• far•• c090 lo• det.ow •• almacen•n f!eir..•..nt.• - • 
...,udo t:ot.al..nt:• dl•t:tnt.a d• •u forma 16gtca. 

1.3.2. E•t.ruct.ura L6gica. 

S. refier• • la far•• con que lcttl dat.ota •• pr-ent:an 

al pro0ratliador d• aplicacian .. o •1 u•uarto. 

• Palabra• E• el grupo de bit.• ••• pequ.,.,o can dlr9C

-i:: Hin pro:ipi •. 

• Ce-.pa1 E• el gr•Jpa de dat.aw not1inedo 111•• pequ.rro. 

Tt4K'I• ·at.ribui:o• que definen •~• cl••e y longlt.~1d. 

• Ent.td•d-• E• un• coler..cibn de ca911>ot1 dent.ro da un 

rwol•t.rn •1 qu• •• na9ln11 cOlk\ un t.odo. 

• Ragi•t.ro1 E• •Jne coleeci&n no111in•d• de ee19f>o• r.i en

t:idad91'1' aftn.,. con•tder•d~ COlllC' una unidad. 
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* Archivo• E• la col•cciOn nominada de toda• laa ocu

rr•ncia• d• un tipa d• r•gi•trc dado. Sabiendo qu• una ocurren

cia •Mi•t•·cuando un valor para cada campo d• un tipa de r•gi•

tro •Mi•t•. 

* Diccionario de dato•• Ea una d••cripciOn co•pl•ta de 

lo• callllJOS .., una Ba•• d• dato• y de la• r•lacion .. entre •llos. 

* Clav• o Llave1 Ea un identificador •ingular d• un 

r9Qiatra. Puede a.r un ca•po a un grupa d• campea. 

* Jndic•1 Ea una tabla de n61119ro• de r•ai•trDtl. Estos 
n6111ero• lla111ada• "apuntadores" e•tAn di•pueataa' para ayudar a 

encontrar rllpidAIH!f'lte un r-vi•tra particular .-di;ant• una llav•. 

El lndic• p•r•ite la recuperaci6n de r•gi•tro• en·· ard9n de ••

cuencia y per111it• la in••rciOn de nuevo• r9Qi•tra•. 

1.3.3. Relaci6n lOgica entre las datas almacenadoa. 

La'ca.pl•Jidad de una Baa• de Dato• se tiene no tanta 

en el al•acena111i911to de las datas aina al tener que indicar la• 
relacian .. que eMiaten entre las diversos dato• que almacena. 

Pera·-tabl9Cer dicha•· relacion .. · r-ulta ••encial para~ca.pl
tar la estructura de lo• dato• que cumpla con todos lDtl requierl

mientaa de una Ba•e de dato•. 

Par principio, conviene definir loa sigui911t .. t.,..•i-

nos1 

Registro Padre a Propietarias 

desprend• uno o ••• r99iatros hiJoa. 

Regiatra HiJa o "i-.bro1 
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un registro padre. 

Existen cuatro reglas bAsicas para formar conjuntes de 

relaciones entre registres: 

1. Cualquier registro puede participar como hijo en 

une e m~s conjuntos de relaciones. 

PADRE 1 1 PADRE 

~ /. 
··...---¡ HIJO-¡ 

2. Cualquier tipo de registro puede •ttr padre de uno o 

111&• conjuntos. 

PADRE 

e D E 

HIJO HIJO HIJO 
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3. Cualquier regi~tro puede ser hijo en cualquier nO

mero de conjuntos y a la vez ser padre de uno o m65 conjuntos. 

PADRE 

HIJO 
PADRE 

HIJO 

4. Un conjunto puede tener s&lo un regi•tro CDtllD pa

dre, pero uno o mA• registros coaio hijos. 

PADRE 

HIJO HIJO 

l • 4. ESl:IUEl1A9 V 8UBESQUEl1AS. 

De~inir los conceptos de un esque•• y subesqueftla puede co•

pletar la d1tt1eripci6n de los el ... entos de una Base de datos. 

Un eaqu .. a describe la organizaci6n del conjunto de todo• lo• 

datos ewistente• en una ea .. de datos. Es decir, es el diagrama 

de todos los tipos de datos que .. utilizan, que sirve c090 mar-
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co para inscribir los valores de los campos. Proporciona los 

nombres de las entidades y sus atributo• y especifica las rela

ciones que eKi&ten entre dichas entidades. 

Un subesquema es un subconjunto lOgico del esquema que sOlo 

nombra los campos, registros y relaciones que son de utilidad 

para determinado programa de aplicaciOn. 

En cualquiar Basa de datos hay s6lo un esquema pero puede ha

ber muchos subesquamas. 

Ejemplo• 

aubeaquerna 

l@®©I 

'-!~ 
(\@. ~ 

subeaquema 

l@@©@00©I 
= = 

~ 
100@@1 

\~:i~ .,..~~ f{\fU . ~ 

\~~ ~ 
-r--@.....,-_-@.,,-,-©--c-=-@::-:.c--©=E-,...®--:"F:--®~@-H-Q)-0=--®-:-1<--T ESQUEMA 

1.S. CLASIFICACION DE ARCHIVOS SEGUN SU ORGANIZACION 

En una Ba•• de dato<a lo• archivos daban organizar•• da acumr

do a la manera en que van a ser utilizados. 

1.5.l. Archivos Secuenciales. 
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Son los que tienen los registros de datos organizados 

en secuencia <siguiendo una clave). Si se quiere tener acceso a 

cualquier registro del archivo, es necesario leer primero todos 

los que le preceden. Y para 

un nuevo archivo secuencial. 

insertar un registro hay que crear 

Estos archivos resultan muy eficientes cuando su con

sulta es alta. 

1.5.2. Archivos indexados. 

Son aquellos para los que se establece una tabla de 

Indices con los que se compara la clave correspondiente al re

gistro buscado. 

El Indice seleccionada localiza y lee el registro en 

el ·archiva usando la direcci6n real 

dicho registro. 

o una direcc16n pr6xima de 

Si el archivo es secuencial• no es n.ecesar i o que el 

Indice incluya todos los registros, sino, mAs bien, referencias 

a bloques de registros, los que, una vez localizados, son explo

rados secuencialmente hasta encontrar el registro deseado. 

Esto reduce el tamaNo del Indice permitiendo un mejor 

·aprovechamiento del almacenamiento,· 

La organizaci6n secuencial de los archivos, junto con 

el Indice, constituye una forma de direccionamiento de archivos 

muy camtln. 

1.5.3. Archivos de acceso directo. 
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En estos archivos se almacenan los registros de datos 

y se tiene acceso a ellos convirtiendo una llave de un registro 

en la direcciOn real, por medio de una funciOn donde • 

f(llave> --> direcciOn de almacenamiento hacia 

donde se dirige por si mismo el 

mecanismo de acceso. 

Con este procedimiento se tiene un acceso mAs rApido 

a un registro determinado. 

Cuando los archivos tienen gran volatilidad, es decir, 

un gran nOmero de adiciones, supresiones y cambios efectuados en 

un perlado determinado, resulta ventajosa la organizaciOn direc

ta. Pero si el archivo tiene una elevada proporciOn de consultas 

solamente, el procesamiento es mucho mAs costoso que con los ar

chivos mn secuencia. 

1.6. CLASIFICACION DE LAS BASES DE DATOS 

Las Bases de datos se pueden clasificar de acuerdo al tipo de 

estructura al que se ajusten las relaciones entre sus datos. De 

aqul que una Base de datos, en t&rminos generales, pueda ser je

r&rquica, tipo red o relacional. 

1.6.l. Base de datos JerArquica. 

En una Base de datos 

sentados mediante estructuras de Arboles. Estas estructuras son 

no lineales, JerArquicas y de varios niveles. 

El nivel mas alto de la jerarqula esta constituido por 
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un solo registro denominado raf z. 

Ej. estructura Arbol 

RAIZ 

Con eMcepcian de la ralz, todo• lo• demA• regi•tro• 

.. tAn vinculado• a un regi•tro padre. E•ta vtnculactan queda es

tablecida por cl•rta a•ociacian que •Ki•t• •ntr• ello•. 

Es condician necesaria que ningOn regiatro tenga mas 

de un padre, aunque sl pueden tener cualquier nOm•ro de hijos. 

En una Base de dato• jerArquica las con•xiones entre 
·-

archivo• .. ••tablecen deade el principio y no d•penden de la. 
datáia en .. 1. 

C.J. Date en •u libro "An Introcluccion toDataba•e 
( l) aclara ••to• concepto• con un ej•111Plo basado en 

una,Ba•e de datos concerniente a proveedor••• productos y pedi

dos.;· C;ad;a uno de estos registros contiene lo• sigui•ntea campo•• 
'.• 

<1> C.J. Date, An Introduction to Databa•• Syst•m•, U.B.A.,Addi

·son-Wesley Publi..,hing Company, 1977, p.52 • 
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reg. de provel!dor 1·~1~1 EDAD 1CIUDAD1 

reg. de productos l •PR00.1~1 COLDR ! PESO 1 CIUDAD l 
r•g. di! pedido• ¡ .. PR~ ¡ .. PROO.¡CANTIDADI 

Con ••tos regi•tro• •• pued• ejemplificar una B••• de 

dato• J•r&rquica cuya estructura queda de la siguiente maneras 

12 

1.6.2. Base de datos rl!d. 

D.F. REGISTRO DE 
UN PRODUCTO 

Esta Base de dato• ••t& organizada mediante una e•

tructur• red que permite que •l acce•o pueda iniciar•• con cual

quier registro de un archivo y buscarle en cualquier direcci6n y 

por toda la Jerarqula. Es decir, lo que permite la .. tructura de 
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redes es que un r•gistro pueda ser hijo de mAs de un conjunto de 

registros y ser a la vez padre de uno o mAs registros. 

Ej. estructura red 

La• aaociaciones existentes estAn establecida• por me

dio·de conector•• o ligas que vinculan los registros. 

La eatructura interna de una Base de datos red ea m•s 

compleja que en el caao de una Ba•• de Datoa JerArquica. 

De nuevo un •J•mplo de la Ba•e de datos referente a 

proveedor•• y pedido• P.u•d• clarioficar. c • .J. Date muestra este 

eJelftPlO introduciendo un conector que contienen la cantidad pe-

dida. Dicho conector representa la asociaciOn entre un proveedor 

y un producto. La correspondencia entre un proveedor y el conec

tor asociado es de uno a varios, lo que muestra que las jerar

qulas pueden fAcilmente ser representadas en un sistema red y 

viceversa. 
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l.6.:S. BA•• d• dato• r-•lacional. 

La Ba•• d• datas relacional, cOlllo su nCHlbre lo indica,· 

.... :> ••tA conatruida .Por -dio d• r•lacion••· 

Lo• datos en una .Baae de datos relacional estAn repre
a.ntadoa d• una ••nera uniforme y sencilla, parttcular ... nte en 
4ar•a de tabla• nor•&lizadaa. Dicha• tablas cu111Pl•n con la• •i
Qutent .. caracterlsticas1 

• cada ··tabl á repréaenta una relaci 6n o a,.chi va cuyoa 

regiatroa •• •ncuentran •n cte,.to orden 
* cada •,.chivo conti•n• •61a un tipo de regist,.o 
* c•da regiatro tiene un n~mera fijo de canapoa y un 

Onico ca111po identificador. 

La• asociaciones entre archivos son dadas entone••• 
medlant• ,.egist,.o• r•l•clonados por m•dio de un ca111po coman. 

A cad.a columna d• la r•lacibn •• le denomina "dOllli-

nio". 

. '.:' 



- 18 -

Una Base de datos relacional permite mucha fle~ibili

dad en la for•ulaci6n de interroaantes de forma no prevista y 

hace posible ainpliar la Base d• datos sin n•cesid•d de modificar 
la estructura 10Qica existente. Esto es una gran ventaja sobre 

las Bases de datos basadas en estructuras d• Arbol a red, ya que 
••tas limitan taUcha• vec .. el cambio que •l crecimiento de una 

aa .. de dato• •MiV•· 

Antes •• ••ncionO qua laa estructuras red pueden tam
bi•n representar•• COlllD .. tructur•• Arbol admitiendo cierta re
dundancia. De iQual modo, cualquier ••.tructur• ro o Arbol, pu•-· 
de representar•• en la foraa tabular requerid• para tener una 
Base de datos relacional y viceversa. 

Utilizando el mismo ejemplo d• J. Date los datos. que~ 
dan oraanizados en las tabla• siguientes• 

¡:.ov. 1 IEt>Ao 1 .. CIUDAD .. 

1 JUAN 23 PUEBL.A 

2 VICTOR 31 IRAPUATO 

3 MANUEL. 28 MOREUA 

!' .. :-.·' 
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1 :.OO. 1 =.a.I COL.Oft 1 CIUDAD 

1 NJEZ CAPE. 11! D.P'. 

a "10fWll!u.cll GRIS 17' TOUJCA 

a ~ AZUL . 17' ~ 

.. CLAVOll ....... o 14 O.P' • 

1 1 aoo 
' 

1 1 200 

1 :s 400 

a 1 300 

2 2 "'°° 
a 2 200 
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2. M9E!'I 'OE OAT09 EN L-A9 MlCP.OCOHPllTAOMAS. 

El tr•b•Jo d• B•••• de d•to• p•r• •icrocat11Put•dor•• ha @•gui
do un d•••rrollo •l• infor••l en co¡ap•r•cltln con lo qu~ s• han 

t.rabeJado la• 9••- de d11t.oa par11 ot.re> tipo d• C:OftlPL•t.adore.,., p~

ro ha r .. ult•da t•lllbi•n lllf.IY Ot.il. 

99 ut.lll2ara la t.rminologt• DBMS <Si•t .. •• d• ••n•Ja de Ba

.._ d• dat09o 0 t.ambtfln ll•••da. 9i•t9'111•• d• •d•lni•t.r•cl6n de B•

- de dato.l p11re r9ferlr•• a la. p•qu•t- d• pragra•a• y docu-; 
.-nt•cl6n qu• p_.•lten ln•t•l•r y utili%•r Bew .. de dato•. v._ 

E• ltipart.ant.• con•id9rar qu• la• 911•- de dato• per• 1111tcro

camput•dar•• na ll9tJan a cumplir cr.in t.ad•• 1•• c•ract-lwtlc•• 

d• la• 9a•- d• d•t.owi ld••l-. 

En •1 campo de la• 1111lcrocet111put.ed13ra'!!l 0 i:o.•nda en cuenta l• 

cle•lftcacten IJ9"'9r•l _,clonada en •l capti:ulo ent.erlar0 1owi· 

O-ett9 .. cl11•tflcan en t.r•• c•t.~orl•'!!I• 

* 9l•t.-a• de ••nejo de arc:hi••o• o de informP.ci&n (Fft9) 

• 9t•t.-•• de ••nejo de 9••- de deto.11 d• rel11c:i&n <~t!!tte) 

• 9l•t-•• de ••n•Jo d• B••Wl!!I de dato.o de t.ipo Jerarqulcalred 
(N09"9l 

2.t. C:L-ASlFICACtON DEL-AS BASES DE DATOS 
EN LA!'I MlCROCOMP\.ITAOOP.AS 

Ee..incialmwnt~. un F"9 aL1totaat.l-ia 1 • con•trucc:t&n d• 

progr•••• para c:cwputador•• con fin ...... rc:ant.ile• c:onc...,t.rando•• 

en la d9flnlcl&n d• archivo, pro~r•••ci6n d• ..,tr•d• d• data., 
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clasificiacibn y creaciOn de informes. 

Un FMS tradicional permite la creaciOn de sistemas de 

archivo Onico y a menudo proporciona un Indice para el acceso 

directo. El acceso suele ser a trav~s de menos. Esto ofrece como 

ventaja que resulta muy sencillo de utilizar por usuarios que no 

tengan muchos conocimientos. Se utiliza para aplicaciones muy 

elementales. 

El archivo se define comunicando a la computadora el 

nombra y la longitud de cada calllPa y si el campo es num&rico o 

alfab•tico. Una vez definidas los campos se pueden introducir 

las datos que se deseen.· Si ••quiere buscar un dato en particu

lar, •e introduce el nomero de identiflcaciein y el prOQrama •ex

plora" el archivo completo desde el ca.lenza del •loo o utili

za el Indice para encontrar de forma directa el data buscado. 

Una vez encontrada el registro, se puede borrar o Madificar. 

Un Ft1S permite tambi•n crear e imprimir infor-• .•im

plemante utilizando -nas. Se esp.cifican los campas que se itll"" 

primirln, incluyendo lo• encabezada• de las calu..,a• y los· ti.tu-

los de los infor•es. El Ft1S almacena estas et&pecif icacianes en 

disco para usas futuras. 

Los prOQrama• de FHS, publicados mls recientet11ente, 

pueden manejar archivas mOltiples. Por ejempla, ••puede prace-· 

sar un archivo de facturas y lU9QD buscar el nombre del cliente 

en otra archivo basado en el nOmero del cliente. 

En un FHS convencional, el diccionario de datos, los 

formatos de informe• y el control de menos san todos almacenados 

en archivos de discos especiales. 



- 22 -

Como ejemplos de FMS estAn1 TIM y FMS-80. 

2.1.2. Sistemas de manejo de Bases de datos de relaciOn. 

Un RDBMS es mAs fAcil de aprender que otras Bases de 

datos y permite construir sistemas complejos por pasos. El nom-

bre proviene del concepto matemAtico relaciOn que, como se vela 

en el capitulo anterior, en realidad se trata de una tabla. Esta 

tabla se almacena en la computadora como un archivo en donde lo& 

registros sen la& filas horizontales y los campos son las colum

nas vertical••· 

La capacidad propia d• un RDBMS •• qu• pued• utilizar 

vario• archivos a la vez. Para aprovechar al m•wimo suºpot•ncia 

•• d•b•n ent•nder algunos conc•ptos abstractos de mod•lo• d• da

tos. 

Otra v•ntaja de los RDBl'IS es que no tiene que prever 

teda• sus nec••idad•• cuando ••tablee• sus archivos. 

Dos operaciones important•• de lo• RDBHS son la "pro

yeccic?ln y la "uniOn". La proyecciOn crea una nu•va r•laciOn ••

lecclonando determinada• columnas de una relaciOn ewi•t•nt• y 

la uniOn combina dos relacione• separadas. 

Be eJ.-plifica de la siguiente man•ra1 

Dada la relaciOns 

NOl1BRE 

Gonzalo 

Pablo 

Santiago 

DIRECCION 

Bu•navista • 2 

Av. Morelas • 144 

Calle 5 • 23 

CIUDAD 

.Jalapa 

Horelia 

Toluca 

EDAD 

23 

19 

27 
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NOMBRE 
Ek>n'.!:•lo 

Pablo 
S•nt:i•go 

E!!ICtlLMIOAO 

Ar.t:u•rto 
· Pr"J'•r•t:ori 111 

llr". 9" et -.nci •• 

EtlAO 

23 

l"1 

2"7 

oet.•ACION EOO. CJVtL 

An•tlet:• -~t+..,.o 

Opwr•der 9Dlt.ro 
'3up11rvi•ar Cewedo 

La UNtOM pvll'JW! ef:'llbl n•r l •• r•l •ct on- ent:_.I ar- d .. 

1• ·ttigullH\t:• ••n....-•1 

NCll1Bf'E 

Sm\-zalo 

P•blo 
S•nU ll'JO 

EDAD 
23 
tt;I 

27 

OCl!PACION 

Anal i•t:•· 
Op.-redar 
Supervl•eir 

P•r• t:r•b•Jer •dl9r.:uede..,..t:• catM:t une r•lecten. une 9•
... ~ d• detm!l t:lwnW! qu• .. t:•r en f't'r•• nor••l• e!!ltn •igntflc• qu• 
•• d91b• argeni '.!: •r d~ •c•.•-do • ci ..,.._ ••. regl •• -t:-•ft e••· tt) 

Ej..PlfMl.d• •l•t..,.•• d• •11n•jn dP. 9•••• de d•t'"" rP.l•-
r.:ion•l- eona· CCJNtlOR tt, dMSE tt y dAASE ltt. 
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2.1.3. Bi•t ... • d• •an•Jo d• Ba••• d•, datos tipo JerArqui
co,r9d. 

De todo• lo• •i•t9ftla• d• •an•jo de Ba•••·d• dato• de 
•i_croca.putadoras los NDBf'IS son la copia m•• ·ofacil d• los •i•t•

-• de Ba- de datos comercial- qu• - suel.., utilizar en la• 
gr11nd- coimputadoras. 

Ami c- la unidad b••ica en 1os RDBf1B - la "rela
ci6n• 0 los ND- tienen el "conjunto• ca.a unidad ba•ica. Cada 

conjunto queda -tablectdo por; •1 registro padr•• 1- regi•tr
hi jos y la• relacian- entr• ,•11-• -tableciendo una -tructura 
arbol a r9d seg6n •1 ca•o •. 

En los RDBMS •• -peciof ica la organizacitln dtt loa da
tos can un dicctonaria d• ·dato•• con una entrada por caapo y can 
_todO. ·1os reat•tr09 en la :Ba- d• datos en el supu-ta de qu• 

- 109 •i-1 en 1- ...,... hay qu• aprender un 1en9uaJ• de 

d..cripci6n d• data• CDDL>.qu• d..crib• la -tructura d• los da
tos. Ad ..... en cantrastw can la• RDa18 0 en los NDBMS la• r-•la

cian- entre registr- ·qu9dan -tablecida• d.-cl• el principio 
par la qu• .. tiene 1~ nece&idad de A58Qur.r que la ••tructura 

fundam111ntal d• ~- dat09 no_ va a ca.btar. 

Mediante las NDBt1S no hay manera de recu;terar directa

.ente los datos tnter.-cttvo•, por lo qu• •• nec-aria escr-ibir
al9unas pr-agr-._• para poder hac.,.10. 

La planioficact6n y -tableci•ienta de un ..,_ r
qutere !Micha an•li•i• y dt..,,o. Ad ... •. - debe ser capaz de -
cribtr pragr--• en un l..,guaJ• -tablecida. El ND8"S na r•sulta 
tan -Facil de u•ar pero tiene una potencia que per•it• crear 

aplicaciane• IMIY compl•t••· 
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. .¡ Ejemplo• de Ba••• d• datDtl de este t.lpo mona tmBB JJJ 
y DBYI*rA. -...... 

;} 
~· ,-
.~ 2. 2~ CMACTERISTJCAB DE LOS BJBTEMAB DE tWIE;JO 

,; DE BABEB DE DAT09 

.dl. 
A c~tlnuacl6n .. pre..nt.an la• carac:tmrlstlca• itspeclflca• 

~ . . 
de 1-.. ;•s•t-• de -•Jo d• ... -.de dat-~ 11111·euna• ···-ta• 
·c..-ect¡;l~tlc~• .cin can•lderada• e1.-t09 n-=--'-· _,que 
. cit.r:•• ftan :con•lderada• co.a apelan- ett 1- para apU.c:ac:lon
p..-tlc:ular-. Conoc:mr -ta lnfor-clOn r-lta 6tf.1 par.a la 11Ya-

lu.c:le.\ de 109 •l•ti-•. 
~1.·. . . 
·~ 

• Dt"cclan..-1·0 d9 dat-. 
. ·';}; 

.;].·.~ -

. ~l'dlcctonaricá de dat.~ - una parte ...ncial Mi la• a..-. 
de ilati~~ Indica ca•l.t. acere;• de lw datas;. ·Lom Ata.y 1om· 
RDme .~tlllzan un dlcclanarlo p..-a demcrlblr un· archlYo lndlvl
dual 0 'illro loe...,_. lo ·ut.lllzan pilr'a d..cr:i.bir la .aá- de datos 

ComPleia • 
• •• 4~· • 

e.da c .... o tlmne una entrada de dlcclonari.o con la lnfor-
~.t 

cten •f Pl.. •loul11nte1 
·;~'f. , Ítl noabre d91 C: .... D D fteMrD 

• el.tipo de dat- Calf.a.•tlco, ~leo. 
• ·la lánQitud en octet- D dl9lt09 

a ·•l- de CORllUlta. 
!.X •. 
~·~ 

etc.> 

En un D9S debe -l•tlr la ·eutera de v.r v actualizar a-
datos.'·:~-_l·llilnt.e, .1- . .,:.. .utilizan .-n6•1 los RO_ y los 

ND- ~lllzan 6rden- empeclal-·P•ra tener acc..a a la aa .. ·d• 
dat-. ·f~ 

. ~~,: 
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En un d11P.rt~to d• prac••-i •nto d• d•t:- rlttlul t:an nec
•arl - 1- lnfar- que 111U••treri lo• datos .n un cimrt:o arden, 
can t:ot:•l- y llUbt:ot:•l- y con lo• t:H:ulos corre~ondient-. 

La. DBl18 deben ofrec•r l• po•ibilid•d de amnmrar infar-. 

• Collpat:lbllid•d de archivo• can otro• prOQra•as. 

La. D- deben tener la capacidad, 9n un -t:a dada, de 

_llltÍr· dat:a• d• ot:ro• prOQrama• en BABIC y COBOL y, ad ... •• dmben 
smr capace• de ••cribir dato• para ut:iliz.rlos can ••t:os'prOQra-

·• Capacidad d• r ... t:ruct:uraci6n. 

L- D- deben dar la oportunidad d• hacmr i:imrt:os c::.-i
wn. la- .. t:ructura de la Bas• d• datas una vez .. tabl-.:lda. 

• Manlpulaci6n 9fect:iva d• mrror-. 

Un buen .,_ debe: praparcian.r ...,saJ•• d• mrrar 6t:il- y 

cl.r- y ..-r•lt:lr carreolr •1 probl .... 

s·Buen• dac~t:aci6n y apoya d•l. ~t: ... ár•. 

Las D- deben af.recer un aanual qu• cont:enQa· loa P•- y 
canacialent:as nwc: .. arias par• sabmr utilizar •1 •l•t- y deen 
t:enmr t:llllbten una secci6n de r9f9rencla ara•nlzada por ordena 
funci6n. 

E• d-abl• qu• los o ... tenaan taabt• la• •iautent:- cara
t:mrl•t:lca•• 
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* capacidad para manejar archivas IMlltiples 

* que permita edici6n de pantalla completa 

* c•pacid•d de Qenerar ~or•atas de present•ci6n visual en 

p•nt•ll• 
* 111ttcanis.as de seQUrid•d 

* c•p•cid•d de multiusuarios 

. 1 
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3. HETODOLOGIA PARA EL DISENO DE UN MODELO DE DATOS 

Ant•• de qu•r9r utilizar algCn DBHS 0 conviene crear un modelo 

d• datos que de algCn modo nos muestre la realidad del ambiente 

de datos con •l que vamos a trabajar. 

Este di .. fto 16gico de la Base de datos es un factor muy im

portante ya que un buen modelo de datos determinara en gran par

t• el buen funcionamiento da la Base de datos creada. 

En este capitulo se presentar& una metodologla para el di

sefto d• IMld•los de datos propueata por James Martin en su libro 

"Managing the Data Base EnvironlMtnt ". < 1 > 

Se eligi6 esta metodolog!a porque su acceaibilidad facilita 

la cr9aci6n e interpretacl6n del me.delo de datos. 

Ser& al· final del capitulo cuando se seftalen los pasos a •

gulr para la cr•aciOn de un. modelo de datos. Prim•ramente 0 se 

explicaran cierto• conceptos y t6rminos que son parte esencial 

dttntro de -t• ... todologl a. 

3.1. CARTAS DE BURBUJA 

Las cartas de burbuja descritas a continuacion. explican la• 

idea• bAsic•• de la• estructuras de datos de una manera muy sen

cilla. Ofr•cen un camino de representaciOn de loa datos y de las 

••ociacion•• entre ellas. 

Cada TIPO de campo sera manejado co111D una burbuja. 

<1> James Hartin 0 Managina the Data-Base Environment 0 New Jersey. 

Prentic•-h•ll Inc. 0 1983 0 pp. 171 ••· 
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Ejemplo• 

888 
El cuidado que hay que tener •• que probabl.,..,,t•, los datos 

han sido tratados descuidadament• en el pasado y quiza el mis.a 

c•11Po ha •ido d•finida d• 111anera diferente en. lugar- di.sttntos, 
por lo que la• definicion9s de los· ca.Po• deben aer ••t.tllecidaa 
y documentadas. Para este proceso pu9den ayudar .ucho lo• usua
rios. 

Un canipo en sl •i•IKI pu.et• no ser tnter-ant•. El inter•• -
ta cuando •• ••ociado con otro ca111po. 

EJ•lllPlOI 

Estas aaoc:iaciones van a qu.ctar rwpresent_adas por 2. ti_poa de 

-flech••• 
• flechas con_ una sola punta 
• flech'a• con doble punta 

Si una flecha con una sola punta va del CAlllPO A al campo B 

significa que en cada lllDl99nto, cada valor de A tiene uno y sblo 

un valor de B asociado con •11 ••to i11Plica quw si •• conoce •l 

valor d• A, •• pu9de encontrar wl valor de B. 
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EJ•mplo1 

8- SALARIO 

La notaci6n "flecha con una sola punta" •• consistmnt• con la 
notact6n d• 16gic• ••t•mAtica en la cual A--> B significa qu• A. 

tdmntiftca • B. 

Una flecha con dobl• punta d• A • B significa qu• un valor d• 

A ttmn• fl5 • uno o •ucho• valor•• d• B asociados con •1. 

EJ...,101 

"t.ntra• qu• un ...,l•ado pu•d• t•n•r a6lo un salario .n .un 
ti•lllPO dado1 por otro lado, dicho •mpl•ado pu•d• t•n•r Jl5 
o ••• hiJoa. 

HIJOS 

Bint•tizando la• dos cartas d• burbuja previ•• r•sulta1 

, uno 



- 31 -

Las dos cartas sintetizadas se refieren a dos diferentes vis

tas de usuarios, uno interesado en el salario y otro en los hi

jos de los empleado•. Con ••to tenemos creada una simple estruc

tura de datos que incorpora dos vistas de usuarios. 

Si en el ejemplo anterior se agrec;¡a el campo "* departaraen

to", se puede e•tablecer la ••oclaclOn contraria de "* departa

-nto" para "e111Pleado" en el ca•o de que un usuario quiera cono

cer qu~ empleado trabaja en un departamento dado. 

Una Base de datos grande puede tener mil•• de asociacian.S 

entre campos por lo que, en estos ca•os, conviene mAs colocar 

dicho• campos en grupos y referir la• a•ociaciones entre c;¡rupo•. 

Una flecha con una sola punta entre burbujas ser& ll·a•ada una_· 

ASOClAClON t. Una flecha con doble punta se refiere a una ASO
ClAClON 11. 

EMisten entonce& 3 tipos de relaciOn entre burbujas1 

* relaciOn 1 • 1 1 1 1 > 
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* r•laci6n l a MUCHOS ( l 1 M l 

* r•laci6n MUCHOS a MUCHOS < M 1 M l 

Dado ••t• ~todo de la carta de burbuja, se pu•d•n precisar 3 

d•f.inician•• important••• 

• llave primaria 

• llav• secundaria 

• atributos 

Una LLAVE PRIHARIA es una burbuja d• la cual sal• una o •A• 
flmchas can una sola punta. 

B61o una llav• primaria pu9de idmnttficar muchos campos. 

EjlH!plDI 
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Los campo• que no son llava• primarias son referidos como 

atributos no primario•. Ea decir, un ATRIBUTO es una burbuja de 

la cual no ••len flecha• con una •ola punta. 

ATRIBUTOS 

.:;:, .. 

Una LLAVE SECUNDARIA es una burbuja da la cual part•n una o 

m•s flecha• de doble punta. E• decir, un valor de una llav• se

cundaria es asociado con f2j , 1 o 111Uchos valor .. d• otro campo. 
No identifica de manera 6nica a ning6n campo. 

Alguna• veces la relacien que liga una burbuja con otra pu.et• 

ser opcional. 

Es decir, para un valor de A pu.et• haber o no un valor da B, 
lo denotamos d• la •iQuient• manera1 

B 
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No habrA n•c••idad de poner un J2f en una flecha con doble 

punta parqu• ••ta incluye ya la posibilidad d• que •ea fZf , 1 b 

mA• valor•• de campa• lo• asociado& con el atributo colocado al 

principio d• la fl•cha. 

Cuando la punta de una "liga opcional" vaya a una llave pri

maria la •ituaci6n ••ria diferente. Porque ••to •ignifica que un 

regi•tra 11ntero pu•d• o no wxi•tir. 

Un •lllPl•ada pu•de o no • .,. a•ignado para un proy9Cto 

En la carta d• burbuja quw rw•ulta d• cDlllbinar dif•r11nt .. 

vi•ta• d• u•uaria., la• burbuja• dmb11n • .,. agrupada• par llavea 

pri••ri••·· Cada llav• primaria ••r• •l ·id•ntificador unico d• un 

grupa de c•111Po•. 

Hay atributa. qu• no •on id•ntificadoti por un aolo campa, ne

c .. itan que .u llave pri .. ria rw.ult• d• la ca.binaci6n de do• 

a mAa ca1111>0•. A ••taa llavea ae le• llama LLAVES CONCATENADAS. 
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~, ___________ identificador para la informaciOn 

~ acerca del proveedor 

• 

id•ntificador para la in~ormaci6n ,_ 
acer.ca d•l producto 

Ninguna d• ••tas dos llav•• ••· sufici•nt• .. para idl9ntiflcar •l 

precio .va-qu• el precio depend• d•l prov-dor y. d•l producto. 

Entone•• hay qu• cr•ar una nu•va llav• juntando "• prov-dor" y 

"ti producto". 

EJemploa 
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3.2. NOP.MALIZACION OE DATOS 

NORMALIZAR •• un procedlmient.o • t.rav6e del cu•l •• eKamin•n 
d!lto• o gr-t.1po!!l dtoo d!!ti:t!!l !tn conjunto y 91!' .,pro>d m.,n !!I un!\ -form11 

que •• capa% de ajuet.aree • ?ut.uro• cambios, minimi%ando el im
p11cto de lDtll c11mbtos 9" l!l!!l 11pltc!lctone!!l. 

Es 1111par+.an+.e .. ..,,.,. pr••-.n+-• qu• 1• normeli%aci6n d .. crib• la 

rtopre•1tnt!!lclbn l&glc• de loe d•tow, no la fl•tc•. 

En l • vt da r•l!l, lo• d!lto• ·~••ten co11110 9rupo• d• c111111po!!l. E•
+-•• •grupaci on•• no ew+. An en ?or111• nor111•l i "•d'l. l. o!! oia+-.1'.'!! qu• nr.

e!!lt ltn nor••l i %ado!!! pu•d"'" OC•!!!l on•r s•ri os pr-obl-•• en o.tl -fut:u-
ro. 

Al nor111ali%•r, r••Últa un• o.ts+.ruct.ura d• da+.o• 111•• cl•r• y 

•enciJla, l• cual - nec•••rta para 1111uchos d• Jos •i.•b•wc:uent

P••a. en .la ingenittr"ta d• infor111acilln. La ••t.ruc+.ura r .. ul+.an+.• 

... +.a.bi.., ••• ••t:•bl• y • 1• v•z, ••• "abi•r+.a• • la• po•ibl•• 
cambiOtll. 

s .. r•-ftwr• 11 t.•n"' colwoeet~n d• .dat:a• r..rgeni%•do• d@nt:ro d• 

r9gt !!ltrr.tt11 en l • que no !119' '9r1Cuotntrl'I rP.p•tt et &n d• grupo!! d<!' 

campo• d1tntro d• un mt•ll90 regi!!ltro. E!!l decir, •on .. ,..~hivo!!l pl!!

no•, 111at:ric•• bidtm•n•i"-n•l•• d• datos. 

Ej-.pl DI 

Sean A, B, e, D, E, F ca111po• o di•tin+.os grupo• de ca.

po!ll d"" un r-lttJi•tro. R r-i:tr.,.ent!ldO!!l de la !!ligui.,,te ••nlff"•I 
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B e o 
1 E F 

Es decir, para cada acurr9"cia d• A existe repeticibn en 

lo• campo• o orupoe d• campo• e y D. 

Al aplicar la pri-ra far111a nar-1 ae conviert• -t.• r
oi•tro en 2 archivas planaa1 

a E 
1 

F e 

• 8-Qunda far- nar-1. 

Un rqlatro R -t.• 9" a99unda far- nar-1 •i -t.• ya en· 

prl-• far•• nar••l y cada ca111Po no priÍllario de R dmpende fun
cionalmente de ..nera plena d• cada llave candidata de R. 

Para compritnder -Jar la dmfiniciOn ant.-iar 1 - dlriinen a 
cantinuacibn loa aiouientea t6rainoe1 dependencia ·Funcional, d- · 

pendencia funcional plena y ll•v- candidataa. 

Dependencia funcional.-

El.campo B de un r99ist.ro R - funcionalmente dependient• 
de un cai.po A de R ai 1 para cada instancia de t.ieiapo,ºcada valor 

en A.na tiene MA• que un valar en B ••ociado con 61 en el r99i•
tro R. 
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Por eJ.-plo, •n un r•giatro d• elllJ>leado, el campo "sala-

ria" •• funcionalmente dependiente 
para cada n6mero de enipleado hay 

del "• de empleado", porque 
un determinado •alario. En 

cambio, "• de empl•ado" no e• funcionalmente dependiente del 
campo "••l•rio" porque mA• de un empleado puede tener el mi•lftO 
aalario. 

Dependencia funcional plena.-

Un campo o una colecci6n de C&lllPDa B de un reaistro R pue
de tener dependencia funcional plena sabre otra·colecciflnde 

CatllPOá A del reQistro R, Si B ea funcional.ente dependiente de 
toda la coleccl6n de C&lllPO• A pero no de cualquier subconjunto 

de A. 

Llave candidata.-

Una llave candidata de un rei;¡istro nor-llzado - aqu•lla 
que cumple con la• sli;¡uient- prgpiedad-• 

1. Para cada ocurrencia de un registro, la llave identifi

ca de ~er• 6nic• a dicho reoi•tro. 
2. No tiene redundancias. 

EJit.Plo1 

&e t.lene el rei;¡lst:ro R can los campos a i;¡rupos de ca111-
pos A, 8, C y O relacionados cOIM> sli;¡ue1 

~D 
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- . ~- . ; ; . 
La "••gt.iAd.a._fcrme normal •><ig• que se ••pare •1 registre 

anterior de la aigui•nte forma• 

~I 
en dand•· lo• c•111Pc• na pl"imal"ias D y e dltP•nd.n funcic

nal11111nt• d• las llav .. candidata• A y AB r••P9Ctiva1119nt9. 

Hay nmc•sidad d• •eparar •1 l"ll'Qistl"a pOl"qu• D na t.ien• 

una d911.nd.ncia funcional plena aabr• l• llav• AD sino qu• s61o 

d911.nd• d• A. 

• Tll'l"cl!'ra fOI"- nar•al. 

Un l"llQiSt.l"D qu• .. t& en ••gunda far•• nDl"•al pul!'d• t.en11r 

atl"a tipa de enmalla. Pued• t.nel" un caimpa qu•ll'n si na es una 

llave pll'l"a id.ntifica a otra• ca.-paa. A .. ta •• le 11-a DEPEN
DENCIA TRANSITIVA. La• d911end•nc1·as transitiva• puecil.n causar 

pl"abl-•· La .t .... cl!'ra fOl"•a nar111al quita la• d1tP.nd•nci•• tl"an

si ti vas. 

Entone... far-1--.te - de:Fin• qu• un l"egistl"a R est.• en 

t.•l"cera fara.a nal"•al •i ••t• ya en -gunda forma normal y ning~n 

calllPD na pri••l"ia de R d911end• transitiva.ent• de 1• ll•v• pl"i

mal"i• de R. 

EJeimpla1 

·S.an A0 8 y C 3 CAlllPG• a distinta• calmccia-
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nas de ca.pa• de un regi•tra R. Si e •• funcianalm•nte depen

diente d9 B y B ea funcionalm•nte dependi•nte de A, entonce• e 
es funcionalmente dependiente de A. 

La canversiOn • la tercera,·'f:or.ma.:na..-mal quita la depen

dencia tranaitiva dividiendo el r.egi•t:ro -en: da•• 
_.,,., ~. 

··•.:.~· 

El •iQuiente esquema 1111Uestr• el 

tercera far•• nar111al 1 

procesa de canversi6n a .la 
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OATOS STN NOPMALTZAP. 

CRegi gt.ro'!! con grupo• repetidos) 

PRIMERA FORMA NOR"AL 

SEGUNDA FORMA NORMAL 

TERCERA FORMA NORMAL 

DescOfllponer todos los 

registros no plano• 

en registros bidimen

sionalea 

Pare r•g~stro• cuyas 

llaves tengan m•• de 
un campo, 

que todas 

asegurarse 

.los otros 

datos sean dependien

tes de toda la llave. 
Dividir los registras 

si es necesario, para 

asegurar ••to. 

Eliminar todas la• de 

pendencia• transiti
vas 
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3.3. SINTESIS CANONICA 

El prac•sa d• slntesis canOnica crea el mad•la lOgica d• las 
datas qu•, past•riarmente, padrA ser manejada par el software. 

A cantinuaciOn, se d••cribe •l procedimiento a trav6s d•l 
cual .. pu9d• abten•r un mod•lo canOnica. Las registras en esta 

••tructura r .. ultant• •• encuentran en t•rc•ra forma nar11al. 

t. Se tOftla la pr i.m•ra vista de datas de al gtln usuaria y •• 

••n•J• en fare• d• una carta d• burbuja, hasta as1tgurarna• qu• 

la r••Pr•••ntaciOn de la vista d•l usuaria estA •n t•rc9ra forma 
nor11a1. 

2. Tomar la siguiente vista d•l usuario, r.Presentarla a in
cluirla dentro d• la grAfica e><istente. Eliminar la• &in6ni..Os u 

ha.Onimas,. si los hay. 

3. En la grAfic.• resultante distinguir entr• los atributos y 

las llav•s primarias. s.rralar de algtln lllOdo ••ta• llaves. 

4. Para cada asociaciOn entr• llaves, agr•gar la asociaci6n 

inv&r•a si no .. ta ya en la grAf ica. Si resulta una r•laci6n M1M 

·,•11trtt l_lav•s, d•t•r•i.nar si la asociac:tt»n invttrsa tien• v9rdade
ra posibilidad dtt ••r usada. Si •s pasible que •• u•• •n •l fu
tura, entone•• r••mplazarla introduciendo una llav• concat•nada 
e1<tra incorporando las campos llavtt qutt ttstaban ligados. 

A e 
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quedar! a1 

B 

A+B 

5. Exa111inar las aaaciacionea • id•nt.ificar 1•• qu• •••n:_r•

dundant.•• y •li111inarl••· 

á. Rep•t.ir la• 4 pasos anteriarea hasta que t.odaa l•• vist.aa 
d• loa usuaria• ••an incluidas en la gr•fica. 

7. Identificar l•• llav•• ralcea. Una LLAVE RAIZ es una llave 

primaria· ·de la cual salen flecha• de dobl• punta hacia otra• 

llaves. 

Para 111ayor claridad, conviene ·arreglar las gr•ficas con 

las llav•• ralees en la cima. 

e. Observar ai la gr•fica contiene cualquier atributo aisla

do. Un ATRIBUTO AISLADO ea aqu61 que no est• identificado par 

ninguna llave primaria. Es decir, es una burbuja que no t.tene 

flecha• con una sola punta ni entrando ni saliendo de ella. 

Si se tienen atributos aislados, 

cualquiera de loa siguientes ca111inoa1 

se les puede tratar por 
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a) Podr• ser implementado como un atributo repetido en un 

registro de longitud variable. 
b) Podr• ser tratado como una llave solitaria o como un 

registro con un solo campo. 
c) Podrta ser el resultado de un error en la interpreta-

ciOn d• 10• datos, en este caso, el error deber• corregirse. 

q. Ajustar la gr•fic• para evitar atributos intersectados. Un 

ATRIBUTO INTERSECTADO es aqu~l al qu~ llegan m•s de una flecha 

con una sala· punta. 

EjeftlPlo• 

Un atributo intersectado puede ser anulado por cualquiera 

d• la• 3 siguiente• caminos• 

a) Todas excepto una liga pueden.ser reemplazad•• con li

ga• equivalente• a trav~s de una llave existente. 

b> Duplicar el atributo en cueatibn en el caso de que no 

exista la posibilidad de que este atributo se utilice como llave 
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primaria en el futuro. 

c> Tratarlo como una llave solitaria 

lo campo>. 

<registro con un so-

10. Redibujar los campos arreglados dentro de los grupoB <re

gistros>, cada uno teniendo una llave primaria y sus atributoB 

asociados. 

11. Identi~icar todas las llaves secundarias. 

12. Procurar que el modelo resultante sea lo mAs estable po

sible. 
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a> Conviene crear la estructura de los datos teniendo 

siempre presente cbmo van a ser utilizados lo& datos en el futu
ro. Esto minimizar& aquellos cambios que causarAn que los pro

gramas d• aplicacibn eKistentes sean reescritos. 

b> Muchos de los cambio• en la estructura bAsica de un 

registro son porque, suel•. suceder que, un campo que en un mo

mento dado es atributo, llega a ser despuAs una llave primaria. 

Para esto hay que preguntarse con cada campo-atributo• 

¿Hay posibilidad de que llegue a utilizarse como llave primaria 

en el futuro?. Si la hay, convendr& ponerla como llave primaria 

d••d• ahora. 

c> El proceso de slntesi• borra flechas que parecen ••r 

redundantes. Habr& que checar todas las flechas borradas para 

asegurar•• que en realidad eran redundantes. 

d> El modelo puede contener algunas relaciones 111 • Es

tas indican una llave candidata. E!!I decir, !!li A identifica a B y 

B identifica a A < A <---> B >, entonces A y B son funcionalmen

te equivalentes. 

Ante estos casos, conviene preguntarse: ¿ Realmen

te son A y B funcionalment• equivalentes?, e! es probable que p•r

manezcan asl en el futuro?. 

Ejemplos 

Sea A 

B "nombr• •fllPleado" 

tal que A <---> B 
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En este ejemplo, A y B no son realmente llave& can-

didatas porque puede darse el caso de que dos empleados tengan 

el mismo nombre. Por lo que, sblo el campo A = "tt empleado" po

dr& ser utilizado como llave pri•aria, quedando1 

A <<---> B 

a> Habr& que eKaminar los ciclos que, con flechas de una 

sola punta. •• hayan podido formar en el lllOdelo. 

EJ1tt11plo1 

A 

Esto .. puede solucionar a9reQando una flecha C09IO 

la .uastra el siguiente dibujo, en donde la• flechas punteada• 

re•ultan redundantes y se puede romper el ciclo. 

B 

1 

Q,-

--
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13. Finalm•nt•, •1 modelo can6nico resultante deberA acomo

dar•• al ••qu•m• que ofr•c• un paquet• de software particular y 

dmb9r&n hac•r•• loa ajustes que sean neceaarioa. Una vez di

seftado el eaquema del aoftware hay que •••QUrar que toda• las 

vistas d• los usuarios oriQinale• pueden ser manejadas. 

3.4. PASOB A SEGUIR PARA LA CREACll»i 
DE UN MODELO DE DATOS CONFIABLE 

1ttro. DEFINIR LA ESTRATEBIA. 

• Det:mr•inar qu• Bas.. de da~os van a •mr di..rrad••• 

aa .. • d• datos aubordinadaa, d• aplicacion•• aislad•• o d• Si•

t•m•• de tnfor•aci6n. 

• O.t.r•tnar todos loa tipos posibl•• d• uauarioa fi
nal .. de una aa .. d• datos dada. 

• S.leccionar una hmrrami.nta de lllDdelado y un diccio

nario de datoa. 

* S.leccionar •1 aoftNAr• adecuado. 

2do. ENTRADA AL PROCESO DE ptODELADO DE DATOS. 

• Hacmr una captura de t:odos .lo• docu..ntos qu• a...-An 

derivados de la Base d• datos o qu• .. rvirAn ca.o entradas a ••

t:a. 

• O.t:mrminar con los usuarios finales qu• ti.pos de da

tos quieren obtener d• la Ba•• d• datos, act:ual..,,t• v a fut:uro. 
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* tlet.ttrmin .. r a. plO!rt.tr d" '-'" proc••o d• l!lnl"1i•i• d,.. •i•

t .. ma"' "'i !!ll !J'-•noeo rttq1..••r i mi Pnt.o• nuevo• dP doct.•.-nt.o• o r"";Ji •t.r~ 

eon urgent.-. 

• Pl•n••r ei los •rchivo• o l•• B•••• d• d•t.01! act.ual

podran coe,.ist.ir con l• nu•v• B••• de d•t.ow o si deben • .,. con

vttrt.ldo•. 91 puttdttn co.~l•t.lr, •• t.ittne qu• pl•n••r el puent. .. 

ent.r• •l vl•Jo aiat. ... y •1 nuevo. 

* Ei.pl••r un diccionario d• dat.oa p•r• docu .. nt.•r una 

d••crlpcl6n d•l algnlfle•do d• cad• el...,,t.o d• tos d•t.os. 

3ttro. CREACtDN OEL l'ICll'ELO l'E OATM •. 

* E91pl••r un t.~po d• •tnt.••l• e•nl!lnie• o en su def.ct.a. 

a•equrar que el .adlilo -· ttncuent.r• .,, ... n .. t.-c•rl! for•P. nor••

u zada Opt.l-. 

• tn•p•ccionar cada ent.rao::la para v.,. si· pu•d• ••r •i
pl ificada. 

* Para cada el .-nt.o de 1 a ent.rada de dat.os, · observar· 

que nln96n ot.ro el ... nt.o ut.illce el •l•l90 noebre • 

• E91plear -t.andare• convenciCll'lalea par"a· ·1a ·-1ec:cleln. 

de los nolllbr- de los el-.,t.o• de ent.rada de los dat.os. 

* Asegurar que t.odos los at.ribut.o• lnt.roducidos C09D 

ent.rada sean dependient.- en absolut.o de la llave con la· cual--

1•• ident.lfica. 

• AIM!Qurar que los grupos de dat.- lnt.roducidos c

ent.rada no cont.lenttn dependencia• t.ran•it.ivas. 
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4ta. INSPECCION DE LA SALIDA DEL l10DELO DE DATOS. 

• Can la• usuarios revisar •l diccianaria de datas para 
••~urar qu• tadas concuerden can la• defintctanes de las ei.
..ntas d• datas. 

• Revisar can las usuaria• •l lllDc:l•la obtenida para •••
t;1urar ·que sus requeri•i11ntas d• datas pueden ser derivadas de 

•1. 
·sean las usuarias hacer una -ti-ciOn de las paib!

u- fut'-iras d• las datas. Para cualquier• d• -tas usas. en las 
cual- •l IKia•la na sirva. cr•ar una nueva entrada al proc- d• 
slntesi9. 

• Ex .. inar cada ca.po en el .adela para deter•inar si 
padrla canvert:ir .. en una llav• pri..ria en el futuro • 

• ea.Pl•tar el ..ápea r•veraad• cualquiera d• ·-la
· zas ent:r• llav- para identificar al9una posible liQa M1M. La 

·. herr-lent:a de slnt:nt• cr•ara una llave concatenada •xt:ra en •l 
.adelo para prevenir cualquier. inserc16n fut:ura de datas. 

• Exaainar cualquier lit;1• qu• haya sida reftlDvtda en el 
praceaa·d• slnt-is para •-ourar·que verdadw..-nte era·redun
dante. 

• Si •xisten llav.. candidata• en •l mod•la ret1Ult:ante 
hay que canfirear qu• en .t'ect:a per.anec•r•n· d• ••a far- 11n •l · 
futura. 

• Canfirear •l trataaienta qu• •• 1• ha dado a cual
quier at:rtbuta 'd• int:ersecctOn · para aseourar qu• .. ha -out.do 
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el m•Jor camino. 

* Inspeccionar lo• ciclos en la aalida modelada. Obser
var si una liga futura puede ser aftadida para romper el ciclo. 

* Convertir el mod•lo a un ••qu•m• lOgico de softwar•. 

* Utilizar un redi•ltf'ro rApido d•spu6• d• que •• hagan 

cambia• con •1 fin d• mantener •l int•r•• d• lo• usuario&. 

5to. CONSIDERACIONES FISICAB. 

* Para cada patron de u•a •n el 1110d•lo hay que aftadir 
un volWMtn d• utilizaciOn. 

• Para cada liga A ---> B d•t•rminar cuanto• valar•• de 
B en prDIMHtio son at10Ciados con un valar de A. 

* Ver •i el DBl'IS permite que nu•vo• atributo• •••n 
aftadido• • un grupo •Kiatent• d• datas •in cau•ar que tengan qu• 

••r escritos nu•va..nt• los pr09rama• que utilizan dicho grupo. 

Pr•guntar•• si convendrA dejar espacia libre •n lo• reoi•tras. 

• V•r si el DBMS P•rmit• qu• liga• d• ll•v•• ••cunda

ri•• •••n aftadidas a una B••e d• dato• •Kiat•nte •in ocaaionar 

qu• los progra••• qu• ya •Miaten tengan que ••r .. crito& nu•va
l!lt!nte. 

• Si algQn patrOn de llave eecundaria tien• un volumen 

de utilizaci6n grande, ver la pasibilidad de que el t110d•lo •• 

parta •n B•••• d• datas •9Parad•• d•bido a rezan .. d• la m•qui-

na. 
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4. EL dBASE III DE ASHTON-TATE 

Uno d• los paqu•t•• de Base d• dato• m•• utilizado actualmen 
te es el dBASE 111, que es un sistema de manejo de Base de da 

tos relacional. 

4.1. ANTECEDENTES DEL dBASE 111 

dBASE III e• un sucesor de .dBABE lI, la primera Base de datas 

popular para •icrocoC11putadoras. 

Un orupo de cientlficos del Jet Prapulsian Laboratory CJPL> 

en Pasadena, California, usaban un D8"S para rastrear lnfor•a

ci&n recibida de difer•ntes sat•lites. Cuando •• intraduj•ron 

las microcoinputadoras, Wayn• Ratliff, un disltftador d• si•t•••• 

de softNare de JPL, disllft& un sist ... a d• Base d• datas para su 

•lcracO..,utadar• utilizando el sist .. a JPL ca.o modela. Una vez 

ter•inado, Ratliff d•cidi& sacar al mercada su man•jadar d• Base 

de datas pant•ndol• •1 na.br• de Vulcan. 

VUlcan, a p••ar d• sus limitaciones, fue un manejador de.Ba

-• de datas poderoso en su ti9111Po. 

Uno d•· sus partidarios fu• Bearoe Tate, un distribuidor-de 

softNar• al cual se l• a•iQnb un contrato can d•recho• para las 

ventas del praora•a. 

Tat• buscb la man.ra de incr ... ntar las ventas de Vulcan. Ca

...nzb por cambiarle el nCNftbre por •1 de dBASE 11. No habla dBA
SE 1, p•ro el 11 ya implicaba una versibn ori.ginaria. 

Post•rior-nte, Tate •• asocib con Hal Lashl•• y for•aron la 

ea.paftla Asthon-Tat• para distribuir dBABE 11. Despu•• de varias 
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arroa de •Kit.o d•l dBABE II, loa competidores comenzaron a buscar 

producto• can mayor•• v•nt.aJaa sobre •l dBASE Il. Ant.• ••ta, Ra
t.liff y un equipo d• d~sllf'radarea de Ashton-Tate trabajaron en un 

nueva programa• dBABE Ill. 

dBASE III •• diael'Yado para utilizar•• da manera amplia •n mi

crocomput.adoras de 16 bita y es escrito en el lenguaJ• de pro

gra•acit>n C. Dfr•ce un n011ero significativo de majaras sobre 

dBABE II. 

4.2. CARACTERIBTICAS DEL dBASE III 

4.2.1. Requisito• d•l •i•t.•ma. 

dBASE III requi•r• d•l aiat.lttfta oparat.ivo 1'16 DOS a PC 

DOS, - decir, •• pued• ut.11·1zar .en computadoras tal•• coma I .. 
PC, Compaq, Columbia, .Corona o ·Eagle PC. 

S. nac .. it.a un mlnimo de niemoria da 2S6 K, dos unida

d•• de disco f laKibl• o una unidad de disco flaKibl• y otra d• 

disco duro y una ter111inal da vidao d• 2S K eo caracteres. ·con 
dBABE 111 ••puede utilizar cualqui@r tmpr@~ora qu@ imprima al 
mttnoa BO columnas de texto. 

4.2.2. Especificacion••· 

dBASE 111 permite utilizar S tipos d• campo•• 

• campos d• caracter.. incluyen cualquier carac-

t.era letras, na.eros, ·at.t>oloa ••pacial•• o ••pacio• 111'1 blanco. 
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Un campo de caracteres tiene un tamafto mAKimo de 254 caracteres. 

* campos num~ricos incluyen nOmero• con o sin 
decimales. Pueden tener hasta 19 dlgitos. 

* campos de fechas 
cha• ea HM/DD/AA. 

* cainpo• legicos 

el formato para meter fe-

con•iate en una letra que 

representa un valor falso o verdadero. Las .letras T o V represen 

sentan un valor verdadero y F o N r.Presentan un valor falso 

* campos de memoria dBABE 111 puede al•acenar 

bloques grandea de teKtO para cada registra en for•a de campa• 

de me111Dria •. se pueden almacenar hasta 4000 caractere•. 

dBASE 111 puede almacenar haata1 

t blllbn de regi•tros 

129 campas par registro 

4000 caracteres por regiatro 

El lenguaje de prQCJramaci&n de dBABE lII •• una colec

cl~n de C0111andaa que permiten el acceao a la Ba•e de datos. La• 

124 ~omandaa en el lenguaje de prográmacibn de dBASE 111 ofrecen 

una a111Plitud de camino• para •anejar lnfor•acibn;--

dBASE 111 cuenta cona 

* Diccionario de data• que identifica los ca-i>a• par 

na.bre y define su tipa, ta111afta y el nO-.ra de lugar•• deci•a-
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* Medio• de consulta. 

* Docu .. ntaciOn y apoyo. 

* EdiciOn de pantalla c0111Pleta. 

* Formato de presentaciOn en pantalla. 

* Gen.rador de informe•. 

• Capacidad de reeatructuraciOn. 

* ManlpulaciOn efectiva de errores. 

* Capacidad.para ordenar archivos. Puede ordenar va

rio• ca1111>os •i111Ult•nea .. nte. 

• Capacidad para trabajar hasta con 10 archivoa Ál 

•iamo tiempo. 

• Capacidad para tran•f...-ir archivos a wórdBtar, Ward 

--Proc-aor•• "•ill'1erQe, Lotu• y otF"os. 
t Lenguaje incOF'pOF'ado. 

4.2-.4. Ll•ltacionea. 

Una de la• -yDF'9s li•itaclan- de dBASE 111 - que 
.ucha• op'eracione• ri.quleren infDF'•aclfln al-cenada en disco y 

••ta·;."atrasa los prOQra•••· El retraao - ... evidente en siat:e-

•a• b•••dos en di•co• flexible• que en •i•t: ... • con diaco dura. 

Ot:F'a li•itecion e• que dBASE 111 no estA diseftado par• 

••r u•ado en •i•t ... • .ultiu•uaria•. 
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4.3. CRE;AClDN DE UNA BASE DE DATOS CON dBABE 111 

dBASE 111 crea una B••• de dato• mediante el comando CREATE. 
E•te ca.ando r••liza tres tarea•• crea un archivo de B••• de da
ta., define su e•tructura y abre el archivo para recibir la in

fm--c16n • 

Bu far11ata - 1 

CREATE nombre del archivo 

dBASE 111 autom•ticalM!nte le ••igna al nueva archiva la eK

tensi6n .DBF 

.... ,.:. 
Para introducir infor11aci6n en la B••• de dato• eMi•tente .. 

deb• utilizar el ca.anda APPEND • 

4. 4. HODIFlCAClON DE UNA BASE DE DATOS CON dBASE 111 

Can dBASE 111 - postbl• llDdtftcar la -tructura de una .... 
de datas v hacer ca-.bio• en los regi•trCHI y caimpo• det--•inada.. 

• ea.ando EDIT. 

El llOda de edicien •• un llado de aperaciOn con el cual •• 

plltld.n catlblar lo• datos contenida. dentro d• un reel•tro •leei
do. 

""c:liant• -t• ca.ando el regi•tro •• mu••tra de la •i-• 

-nttr• qu• con •1 CDlft&nda APPEND • 

• Ca.anda BROWSE. 

Despliega 111&• d• un regi•tra en la pantalla y per11it• la 

edlci6n d• la. mi•11as. 
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BROWSE despliega tantos campos como quepan en la pantalla y 

puede mostrar hasta 23 registros en forma horizontal. 

* Comandos DELETE y PACK. 
dBASE 111 usa la combinacien de estos 2 comandos para bo

rrar un registro. Con DELETE el regi•tro qu•da marcado con un 
asterisco < * > indicando que ••un candidato para ser borrado. 
DELETE da la oportunidad de calllbiar d• intencibn can el comanda 
RECALL qu• •limina dicha marca. 

El comando PACK remueve todos los r•gi•tros marcado• •n la 

Ba•• d• dato• y renu-ra las rttQi•tra• qu• quedan 
cualquier e•pacia creado par la• reQi•tros barrado•. 

rellenando 

Ta.tlitln •e pueden barrar archivas dentro d• dBABE '111 can 
una variacit>n del caaando DELETE1 

DELETE FILE n0111bre del archl va 

• CGlllando CHANBE. 
Es:'un ,ca.anda 1Jloba1. e• d•cir. realiza la operacibn del 

ca-nda' .abr.• 1&,,,Base de datas entera. 

El ca.ando CHANaE. pritMtratMtnte, encuentra el campo y d••
puh. prlt(lunta en cada regi•tra •abr• la correc:cit>n que •e 
quier• hacer. 

• Ca.ando REPLACE. 
El c-.,do REPLACE apera -..y parecido a CHANE• excepta en 

que REPLACE no pr-~nta en cada r-e9t•t:.ro sabr• •l tlpo de c&lllbto 

que se d ... a hac..-. •ino que hay que especificar el catlbio den
tro del alsMD ca.ando. 
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* Comando MODIFV STRUCTURE. 
Este comando permite cambios en la estructura de la Base de 

datos. MODIFV STRUCTURE copia la Base de datos en un archivo 
temporal y entonces realiza las modificaciones que le sean indi
cadas. 

4.5. ORDENAMIENTO DE UNA BASE DE DATOS CON dBASE III 

dBASE III permlt• arr99lar una Base de dato• d• dif11rent ... 
Maneras mediante los comandos SORT • INDEX. 

a Ca.ando SORT. 
Con este comando, dBASE III ordena en forma ascendent• o 

dlltlCendent• una Ba•• d• datos. SORT crea un nuevo.archlvo can un 
nOllbr• diferente en dond• coloca los registros ord•nados. 

dSASE III da la .oportunidad de ordenar por mas d• un ca•po 

listandol- cDllÍD part• del comando SORT. El c•111Po que •• qui11ra 
ordenar priiaero d9ber& d• listarse pri-.ro. 

a Comiendo INDEX. 
INDEJC cr•a un archivo qu• canttene infor•aci6n r.apmc:ta a 

la localidad de lo• r•aistros indtvtduale~ =n la B••• d• da~os 
ariainal. El arden que siau• •i•-s-r• ••ascendente. La •xtensi6n 

- qu• dBASE 111 da a estas· archivas - .NDX 

Al igual que con 8art 0 .. pueden ind•xar archivas baaados 

en vario• ca.ipos. Aunqu• •xiste una li•itacion, no •• pueden in
dexar ca91pos tll6ltiple• qu• no tenaan •l mismo tipo d• catllPO· 

Un archivo indexado - pumd• abrir con cualquiera d• las 
•igulent- c.,..ndOtll USE INllEX V SET INDEX • 
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Todo• lo• caabio• lt'fectuado• en la Base de datos se incor
poran autotaAtic...nte en lo• archivo• indeKados que esten abier
tos. 

Una de 1•• ventajas del ca.ando INDEX es que crea archivo• 
... pequef'los que las que crea BORT, ya que INDEX tlblo ordena el 

' c.-po o 109 c..,,_ que se especift.qu11n, en cambia el. cotaando 
SORT, reordena toda la Base de datos. 

4. •· GENERACION DE REPORTES CDN dMBE I lI 

• hac~endo una cOllbt.naci6n de LIBT y PRlNT para i.-pri111ir la 
tnfor .. ci6n especificada 

• utilizando el generador de report- de dBABE 111 -diente 
el c.,._,,do CRIEATE REPORT. 

CREATE REPORT crea un archiva especial cuya extensi6n e• .F"" 
Este archivo incluye el for111ato del reparte. 

AEPORT FDRM noabr• del ar.cht vo TO PRINT 

El c-ndo t10DIFY REPCIRT peraite calllbiar •1 far111ato d• los 
reportes. 
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4.7. PROGRAMAClON CON dBASE lit 

Una serie de ca111ando• que ejecuten cierta tarea pueden 5er 

escritas en un archiva especial almacenada par el prac .. adar de 
palabras de dBASE lit. La •xtenslOn de este tipo de archiwas es 
.PRB 

La ej.cuci6n del pravrama almacenada en esto• archiva• .. 
realiza llediant• •l comanda DO. 

Para entrar en •l procesador de palabra• de dBA9E ltt •• utt-
111 •• utiliza MODIFV CC1111'tAND. 

Existen varias concepta• asociado• ccn la pravramaclfln de 

d8ABE llh 

• Expresion-. 
Una •xpr .. l6n puede ser una combinaci6n de una a ••• ca•

paa. funcianes 0 operador••• variable• de -maria a canst.nt-•. 

• Variabl .. de t11tt111Dria. 
Una variable da memoria es una localidad d• IMttllarla dentro 

-d• la computadora usada para i¡¡uardar datos. No puede contener 
mas de 10 caracteres. 

El COimando STORE •• cOlll6nmente u•ado para asii¡¡nar datos a 
una varlble·de .. .arla. 

d9A8E llt permite 4 tipa• de variable•• caracteres. n6..
ros, f.c.ha• y variabl•• 16Qicas. 

• Operador••· 
La• aperadores san representadas par eltllbalas. dBASE 111 
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tiene 4 tipo• de operador••• matem~ticos, relacionales, 16gicos 
y operadores para manejo de cuerdas. 

Operador•• matemAticos. 

Son usado• para producir resultados num•ricos. 

Lo• •l.tialoa son1 
E1<ponenciacl6n • • b 

Dlvisitln / 

"ultiplicaci6n • 
Substraccibn 

Su•• + 

Operador•• relacional ... 

Son u•adas par-a co111ruar-ar- cuerdas de car-acter•• can .cu•r-
da• d• caracter .. y n6111er-o• con inta.eras. Las valar-e~ q~ ... cámpar-a 
pued.n ser constantes o variables. 

< 
> 

< > b. 

< 
> 

•·Dperadares 16gicoa. 

-nor que 
mayor que 

iQu•l 
distinto 

menor- a ir;u.al 
•ayer o igual 

Coapar-an valDI"•• del •l•mo tipo 
verdadero o falso •. Son1 .ANO. ·, .OR. y 

par-a producir- un valor 
.NQT. 

* Operador-es par-a •anejo de cuerdas. 

El 6nlco operador- "cuerda" qu• se utiliza en dBABE 111 •• 
el •lana +que realiza una concat..,act6n, e• decir, cOlllbtna 2 b 

la&• cuerd••• 
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ANIMAL 
COLOR 

º PAJaro .. 

" Azul " 

ANIMAL + COLOR = " PAJaro Azul " 

t Funcian••· 
Las funciones son utilizad•• en dBASE III para r••lizar 

ap•racian•• ••pac:ial•• complementando • los comandos. 

dBASE III tien• 37 diferen~•• funciónes. 

Al prC>Qraaar, co-6n..,nt• .. usan las 2 siguient•• funcio-

EOF Cend of file> 

BOF Cbeginntng of fil•> 

indica cuando 
dor d• loa 
ll•gado al 
archivo 

•l apun~a

reg 1 stros ha 
final d• un 

indica 
t:ador 

cuAndo dicho apun

--~a al coaienzo d• 
un archivo. 

4.B. PRINCIPALES COl'tANDOS DE dBASE III 

dBABE 111 cuenta con 124 coeandos que ofrecen una amplitud d• 

caainos para ·•an•Jar infor••ci.On. A .. cQl\tinuaciOn. - ·Pr•aent·an 
algun- ·d• •l los.··< l > 

(1) Ashton-Tate, dBASE 111 - Gula d• Rltf'•rencia, 198\5. 
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ANIMAL 

COLOR " Azul 11 

AN.111AL + COLOR • " PaJ•ro Azul " 

L•• 4uncian- •an utiliz•d•• •n dBASE III para realiz•r 
aper•cianes -pec:i•l•• CClftlplellient•nda • las cot11•ndos. 

dBASE 111 tiene 37 di.ferent- 4uncian••· 

EOF <end o4 .fil•> indic• cuando •1 •punt•
dor d• las r•gi•tras ha 
lleQ•da al .final de un 
archivo 
indica cuAndo dicha •pun

~adar -t• al cDl9ittnza de 
un •rchiva. 

4.B. PRINCIPALES COl'tANDOB DE dBASE 111 

dBABE III cuent• con 124 ca••nda• que ofrecen un• a111Plitud de 
c••ina• para ••neJ•r infar••ci6n. A continuaci6n •• present•n 
alounas de ellas. <l> 

<1> Ashtan-Tate, dBASE ltt - Gul• d• Re4•r90cia, 1qes. 
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* APPEND.- AQr•gá r•gi•tra• al final de un archiva. 
* ACCEPT.- Al•acena •n una variabl• de memoria la ••cuencia 

de caractere• introducida. 
* AVERASE.~ Calcula la media arit,,,.tica de las •Kpresianes 

nulftf!rica• especifica•. 

• BRDWBE.- P9rmite editar varia• r•gi•tro• a la vez. 
* CHANBE.- ttadifica el contenida de lo• campa• ••Pecificada• 

en •1 archivo. 
• CLOSE.- Cierra lo• archiva•. 
* CONTINUE • .:. Contintla ia btl•queda del' siguiente regi•tra que 

CUllPla la .candici6n et1Pecificada en el tllth.a LOCATE. 
• COPV.- Duplica una parte ·o la totalidad de un archivo en 

otro nuevo. 
* COPV FILE.-·creá una copiad• cualquier tipo de archiva. 
* COLa.T.- Cuenta el no.ero· de registra• del archivo que cu•-

plán la candici6n especii'icada •. 
* CAEATE.:- Define un nueva .archivo. 
• DELETE FILE.- Barra un archiva del directoria. 
* DIR.- l'tue•tra una parte a la totalidad del directoria del· 

disco. 
* DISPLAY. - l'tue•t:ra conteni·da de un archiva. 
• oo.·- ca.ienza la eJec:uci6n de la secuencia de comandas can-.• . ' -

tenida itn deter•inada archiva. 
• DO CABE.- Per•ite seleccionar apelan ... 
•·DO WHILE.~ Per•ite operacian.S repetitivas. 
• EDIT~- Realiza calllbics en el .registre -pecificado. 
• E.JEc:r.- Genera un -1t:a de pAgina en la impr-ora. 
• ERASE.- Ell•lna el archiva especificada del direct:aria. 
• FIND.- Localiza ·.un regl•tra· indeMada. 
• IF.- Per•ite ejecutar CDlllAnda• si la candlcl6n es verdade

ra. EL&E de4ine el canJunta de ca.andas.a eJec:utar si la candi

cf.6" e• fal•a. 
• INDEX.- Crea un archiva lndeMada. 

.'.' 
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!5. EaEHPLO DE LA APLICACION DE LA METODOLOBIA 

EN EL DISENO DE UN SISTEMA DE CALIFICACIONES 

E•te capitulo pre•enta una aplicacibn de lo vi•to ant.rior

mente. 

Se cDIMH\zarA con la creacibn de un IM>delo de dato• confiable 

para un •i•t .. a de calificaclone• slgul•ndo la .. todalaQl• 

seftalada •n el capitula t.rcera. 

Flnal~t•, utl.llzando dlcho .iodela y -.diante dBASE 111, -

..,. crea la Ba- de data• ad•cuada y •e dl..rra el •i•t .. a. 

ler. pa•ot Se defln• la ESTRATEBIA. 

La-idea lis-crear un •i•t-a de calificac:iane• para 
la Preparatoria de un CaleQia deter•lnado. Actual.ente, itste 

trabaJo lo r•aliza ya una Comiparlta particular, pero·lo que -

qul•re •• tener un •l•te111a proplo con vi•ta• a qu•, en un futu
ra, dicho •i•t ... pueda. aaipliar•• y ser utilizado para todo •1 

ColeQlo. 

.Los tipos pa•lbl-- de usuario• fin;al- de la Ba-

de datos requerida •an• 

• el caardinador d• la ••ccibn 

• la• ••-tras 

la• alumna• 

La hl!rraaienta de lllodelado -leccionada - la pr~ 
pu-ta por .J .... ttartin. <l> 
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El •aftwar• qu• •• utilizar& •• dBASE III. Ya qu• 
su capacidad y l•• vmnt•J•• qu• ofr•c• •on.convlN'li•nt•• para •l 
•i•t: ... qu• .. d• .. •· Ad•iaA• d•. •mr una B••• d• data• acc••ibl• 
• l•• pa•ibilid•d•• d• c&.put:o d•l Colegio que cumnt:• con ca.pu

t:adar•• per.an•l-. 

2do. pa.a1 Be mntra al PROCESO DE HODELADO DE DATOS. 

Hay qu• ca919nzar detmralnando lo• docuaent09 que 

.. utilizaran ya ... caao mntrad• • .la B••• d• dat:09 o ca.a d.
rlvadDS d• ella, d• acuerda a· 1• lnforaacl6n que 109 u.uari-· 

d•••an obtener. El di•.rra de ••to• docu..nto• •• puede ..,.,. mn 
109 An•MU. l 0 2 y 3. 

El pri•er •n•xo IMl••tra la for- d• captura d• ca
lificacian .. mn la·qu• cada maestro pandra la califica~i6n de 

su• r..p.cttva• alumna• "" cada •valuacum. E•t·a .dt..rrada .d• tal 
a.n.,..; qu9 unA •l••• for111a le sirva durant• todo •.1 cur.a·para 
que pu•d• ir cO...arando d• aanera acuaulativ• la• •va1uac1an .. 

que durante el - r•alicmn. 

. . 
El anexa tHtQundo pr..-nt• otra far- d• captura ·d• 

cali~icacion_. pera mn la qu• •• eva16an otros awpmctDia .. cala

r- e- .on la conducta, la intmcJr•ci6n carupal,el ordlll'I v a.eo, 
1- r•tardu. y la• au9111'1cl••· E•ta far- ·Íler'A llt1nada par··91 ·e:a~ 

ordlnador 111'1 cada •valuaci6n. 

El t.,.cer an•xo •• un . .ad•la del reporte d• cali
flcacione• que .. quiere abtmner. 

A continuaci6n .. foraa un DICCIONARIO d• DATOS 

para docuaentar una detÍlcrlpci6n del •lQnif icado d• cada ele..nto 
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llave• prliaarla•• l•• secundaria• y la. a~rlbu~ot1 • 

• Yl•~· d• da~o• d• la All.Ull'lat 

ow..-...
........ - 1 

·o--.. 
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• Yl•~• d• de~D9 d•l caardlnedara 

lllhara - ~IZA elida ·vl•t• de ¡09· u.uart- ·...
·. ' · danda d•. 1• •lautmnt• ..,._., 

e Vista ... datD9 de la Alumna1 

i..-.1111111i1-·--·· rlkf-g""·'-
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~~ 
~-1 

• Yi•t:a de dat:a9.par "ateria para cada PrDi'-• 

~'"'-1 . .. . . . . 

. ··· .. ·~7'\ ·. . . - . ·. . .· . 
. . . - . . 

.~1===~·~E- --r 
· • Yiat:•• ile d~t:as del c-dt·nadar que, ;11r1 -t:• ca

"°•· ile 41!1f1Cutilnt:ran ya nar-l izada•• 
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A cantlnuaclfln,o - lleva • cabo la BlNTEBJB d• la• 
vlataa nar-llaad••• .an•J•ndol·•• nu•va~t• ca.o Carta• de Bur

buja v.. ~1111•nda "" cu.nta toda• la• ~ndlcaclan .. allftalad•• en •1 

una de loa .paaaa de la •lnt .. i• can6nic• indica 
que para cada a9Di:iacl6n ent.r•· llav•a, h•Y que aor.Qar la aao
ct.ect.6n inYllr- at. no ••t• y• en 1• or•-fica. Si ret1Ulta una r

laclen "'" y r .. 1..nt• hay paaibilidad d• qu• .. u•• en •l fut.u
ra, · ent.anc- habr• qu• introducir -una l lav• conc•t.•n"•d• incor
par:eftclo lOll ca.pot1 llav•. qu• .. t.abat'I liQadoa •. 

·L~ 6nica viata de da~oa en l•• qu•• al aplicar~-. 

·t.• ·P•-· r.-ult.a una r•lact.6n "'" entr• ll•v•• qu• --our.-nt• 
.. utl1i~•r• en •1 futura. tis.la •iQuient.•1 

Par lo. qu•. introduciendo . una ll•v• cancat.enada 
. en l.• que - incarparllft ·10. ca.paa ALUf'WotA y 11ATERIA0 qu.da d• la 

•loulent.• far-•· 

Ahora - -Minan 1•• asaciacian- •1&iatent.- y -
ab__.va.qu• r..Ult.an redundant.- la• alQuient.-•· 

;;, 
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caf'lt.eni d• en'. 

cant.enid• en• 
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Observando 1•• gr•ficas que h••t• el mD111ento •e 
tienen, se puede ver que no •Misten atributos aislados ni inter

.. ctados, por lo que se rltdibujan ya lo• cal!lpo• arreQladoa en 

for•• de registros, teniendo cada uno una llave primaria y sus 

.•tributos aaociados1 

1~•M«M1~1 

...... 
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T.eni•ndo preaente cbfllO van • ser utilizados estos 

datos en el futuro y procurando que el modelo resultante sea 

lo mA• ••t•ble po•ibl•• •e llega a lo siguientes 

El campo ALUMNA convendr• manejarlo a manera de 

clav• en la que se incluya fa SECCION, el 13RADO. el 13RUPO y el 

NUl1ERO de LISTA. 

EJe111PlOI 

La clave -----> BlAlS' identifica a· la alu1M1a 
que estudia en la SECCIDN1 Bachillerato 

BRADOa. lera. 

BRUPOa A 

Na. de LISTAa IS 

'111d1ant• .. ta clav• •• trabajara can la• alu..,a•. 

Entonce• •l not9bre de ca~a una de •lla• ccinvltndrA 

incluirlo tibio en el regi•traa 

- DE CUEl1a 

quedando ca.o •iguea 

1 



- 75 -

De la miama manera, ya que cada materia tiene una 

clav• d•t•r•inada, •• l• uti lizarA para manejar:.-_ este campo. 

Slllo el nDtllbre de la materia convendrA agregar•• 

1~1 

qu.ctando1 

C090 tlltiaa observaci&n·, y" aiguiendo los pasas 

•lll'raladoa •n ••t• proc .. o de •lnt••i•o ••ve que el ca111Po.-PROFE

SOR qu• mn ••t• ~ta exi•t• 961a COllO atributo, po•ibl•.-nt• 
llmgue a nmc-ltar- d..,.u6a caao llave primaria por la qu• con

vmndrA pon•rla asl d••d• ahora. Para ••to, pode.a• id•ntif icar a 
- ., '·-···-· ' ... - -· - . ,_ . ·- ··- -- --------- .. , . 

cada prof••or a.ctiant• su Rmqistro F•d•ral d• Cau•ant••• 

~-1-WPO R.F.C. 

tro1 
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Una vez r•alizada la slntesi~, con lo•. reQi•troa 
~armados a• conatruy• •l MODELO DE DATOS1 

Q.AllE N°"8IE No. DE i .,._ CUDml 

AINICft> CAL.l'ICo1ICION DCOLM 

l!WIUMlllDll l'ltOlmllO 

c.~ CUNE a.AVE CALll'ICM:IDN A&l9ENallS . 
C.llllAftNA· Al.u.A MATEt!A 

a.AVE NCM191'1!!: "~ ft.l'.C. llllllDllA 

ft.l'.C. "~ 

CUWE eMPO E~ _..., 
llATPIA 

eltUPO ~ICll flllGlmllO 

;::: 
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4ta. pasen S. tn.ipecctana la SALIDA del modelo de datas.· 

Creada •1 lllDdela, .. revisa Junta con los usuarias 

para CDlllprabar que responde a las nec-i·dade• que tienen~ S. 
--ina c.ada ca19Pa v loa lazoa que entre elloa han quedado para 

·~.urar .. que .. le• ha aqrupado d• la -Jor -n11ra·paaible. 

Final.ente, .. 
160ica para.aer trabajada con 

tes ar.chi v-.• · 

·ALlJll9oM 

·ciave_a 
• nc:N.bre_a ·· 

.·• nu•_cta 

·.PRDFESDR• 

• r-.fc 
nDllbre_p 

clave_a 

• aspecto 

eval 

• caltf_a 

convierte •1 .adelo a un -qu
•1 dBASE 111 cr9ando loa •l~ulen-

MTERIA 
clave_• 

• nDlllbr•_• 
• orupo 

r.fc 

ALllttCALI 
• alutn•ater-

cl·av•-• 

... c.l•v•-• 
• eval . 

• calif 

• ausencia•· 

ALUf9tROM 

clave_a 

eval 

• pr-.llD 



PROMl'IAT 
clave_m 

• grupo 

eval 

prammat 
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PROl'IGPO 
grupa 

eval 

promgpa 

Sta. paao1 Be hacen laa CONSIDERACIONES FISICAS. 

Dada.la capacidad de la micracomputadara CDenki 

Carona> que •• est• utilizando, .. vio la neceaidad de dividir. 

l• ln~ar•ac16n en diftn:"entea diacoa d• la aiguiente maneras 

Habr• un disco por grupo, cada una .can .l.o• B ar

chivo• que for .. n la Base da datos. 

Una vez creada la B•- de datoa, •• di..,,•. ·•l .·Si_•tema valilm
daa• da la prcgra.maci6n que e1·:"'111iaona dBASE Ill p1Rr111ite. 

A continuaci6n •• pr.-nt:a •l "diagr••• de flujo" que, -
diante pantallas, sigue el aiatemaa 



2 

2
· 2,. 

1 

2
· 1 • • • 

·
~
 

, .... 
:.·l!· l ·Z

· · 
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l. Pantalla d• pre..nt.acil:ln del Bi•t. .. a de.Calificacione•. 
CAneMO 4> 

2. Pantalla que lllU-t.ra el l'lenfll principal. CAneMo S> 

2.1 •. Pantall•,qu• IMl-t.ra el ·•ub..,,6 CAPTURA de califica

~.:.·cian-. CAneMo 6> 

'2,1.1. Pantalla para la captura de calificacian ... 
2.·1.2. P~ntall•• ·para la captura de ot.r- .a..,llC~

e.colare•. 

2.2. Pantalla que 1M1.Stra •l •ubm.na del c61culo de PROME

DIOS. CAneMo 7> 

·2.2.1. Pantalla• para calcular •l proniedio de la 
alumna. 

2.2.2. Pant.al.la• para calcular la Mella d•l c¡¡rupo par 
•ateria. 

2. 2. :S;; Pant.all•• para calcular •l prom•dio del 9rupo. 
2.2.4. Pant.all•• para calcular la •valuaci6n final 

del .. cur.a. 
.2.2.s. Pantallea para calcular el pra.idio final de 

i~ aluen6. 

2.:s. Pant.all.a que IMl-t.ra el aubeenfll d• CONSULTAS y MDDl

FlCllClONEB. <An•xo 8) 

2.:s.1.· Pantalla• para hacer conault.a• y eodificacio

n- sobre la al u.na. 
2.:s.2. Pantallea para hacer conault.aa aobr• la ••~-

ria y el profe.ar. 

2.:s.:s. Pant.al.1•• para hacer eodificacion•• aabre 1• 
-teria v •l profeaor. 
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2.3 .• 4. Pantallas para hacer consultas y modificacio

nes sobre la• calificaciones. 

2.3.~. Pantalla• para hacer consultas sobre los pro

medios. 

2.4. Pantalla "puente" que indica ct1111D entrar • la panta

lla wigui.,,te. <Anexo 9> 

2.4.1. Pantalla• para It1PRl"IR las calificacionew. 

<Anexos 10, 11 y 12> 

ea.a puÍltd• ver••• el Biwt .. • •• pr ... nta al uwuario IMtdtante 

un•.•erie de pantallas que facilitan wu •anejo. 

Este Siste111a per111ite hacer la CAPTURA de cali~icacion- de 

cada grupa d• alumna• por 111ateria, ~ncluyendo ·el n6..ro de au

sencia• que durante el bi-tr• hayan tenido en dicha aet:.-i•• 

y capturar t...,ib0 la califtcaci6n que - le da a cada alu.na 
•n ••pectas t•l- CCNllOI conducta. int119racitln, orden y aseo 0 re

tardos y ausencias general••· 

Una vez capturad•• las calificacion-. - puede hacer el c•l

culo d•l PROt1EDIO de cada alumna. obtener la IMtdia del grupa por 

materia y calcular el pro ... dio del grupo en cada evaluaci&n. 

Al concluir el cursa. el Biste111a per111ite t:alllbi•n calcular la 

6lti•• 9valuaci6n prG..ctiando loa bi .... tr•• con el e>ea..n final. 

ofreciendo l• pasibilidad de escoger uno de los sic;auient- cri

terio•• 

tero --> Calcular el pra.edio considerando la califtcacitln 

obtenida en los bi-•tr•• catKJ el 60Y. de l• nota final y el •><•
n.en ca.o •l 40X r-t•nte. 
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2do. --> obtener •l prom•dio con•id•rando la calificaciOn de 

las bi .. •tr .. COIM) un SOY. y .•l exam•n final como al otro SOY.. 

Cuando •l Bi•t-• va ·realizando el cAlculo de ••t• \evalua
ciOn final, autDIR&ticaiiienté, guarda 

rltMllta d• canV8r"ti·r le "6'Its~·111a nota 

una llltiaa calificac·ion que 

•n otra, •i9uiendo la .••cala 

sl9utent•1 ··,. 
.. '!". 

.Be• X cal .. ifi·caci.~n d•· 1·a. evaluaciOn final 
, :-:·• 

•i X~ 9· guarda otra caaa 10 

•i 7.S ~X< 9 guarda otra. c- a 
•i 6 ~x< 7.S QU&rda otra ·cCNID 6 

•i x< 6 guarda otra CCNID o 

Esta aperac10n· - realiza para qu•, po•teriar..nte, en el 

prac.sa d• i111pr .. i6n, pultda hacerse una conv•r•i6n mAa de la si

QUttiinte far-• 

Sea y calificaci6n •xtra 9uar.dada anterior~t• 

si V = • 10 lmpr.iaairA l'1B 

•1 y a tapri·•irA B 

•l y 6 :1:aprt111ir .. B 

•1 V o tapr·imirA NA 

Y •e pu•d•• entone••• obtener un Gl t.i·111D .•reparte en el que •• 
t•nQ• la cal tflcaciOn final convertida a l.a -•igla carr•11Pandten

t•. 

Una v.tz obtenido ••ta, el 6:1.•t- afr•c• la pasibilidad de 

calcular •l pra..d:l.o final de la 

mu c•rtlficada, .. d9Cir, calcula 

aluana tal y ca.a aparec•rA en 

••te Gltimo pra.1tdio tOfllando 

.-<: 
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en cuenta el valor de la sigla obtenida y excluyendo aquellas 

materias que formalmente no estAn incluidas dentro del plan de 

estudios correspondiente. 

Otra de la• opcione• que 

de hacer variada• CONSULTAS 

el Bi•tema ofrece e• la posibilidad 

y MODIFICACIONES sobre la informa-

ciOn que se tiene en relaciOn con las alumn••• prcfeaorea, mate

rias, calificaciones y promedia• obtenida•. 

F·inalmente. el_ Siatema permite hacer la impre•iOn del reporte 

de calificacian••· 

Este reporte pre•enta la• 

en far•• acumulativa. Incluye, 

1nateria y el pra.edi.a grupal 

lltil. a la aluinna. 

calificacione• de cada ·evaluacibn. 

tambt•n, la 111edia del grupo par· 

CDtllD infor•aclOn que l·e ·puede aer 

En la •iguiente· hoja •e. pre•enta un 1tJempla1 



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
REPORTE DE CALIFICACIONES 

INSTITUTO CULTURAL A.C. 
MIGUEL ANGEL DE QUEVEDO •1190 
MEXICO, D.F. FECHA1 17108187 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

NOMBRE1 MARQUE? ARELLANO MARIA FERNANDA 

NO. CUENTA1 86341722-5 
EVALUACIDN1 T.rc.ra 

l'IATERIAB 
IMATEl1ATICAB V 
IQUIMICA 11 
IBICLDBIA IV 
IANAT. FtS. E HtB. 
IHIBT. l'EXICO tt 
l~ll~ BRECO-LAT. 
IACT. EBTET. V 
IEOUC. FlBICA V 
IU& .. ES 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

IPROt1EOtD 

lo. 
1 9.0 
1 7.!5 
1 8.!5 
1 9.0 
110.0 r a.s 
1 9.0 
110.0 
10.0 
10.0 

20. 

a.o a.o 
a.!5 
9.0 

10.0 
9.0 
a.!5 
9.!5 to.o to.o 

1 a.s 
1 a.o 
1 7.!5 
110.0 
1 9.!5 
1 9.0 
1 9.!5 
110.0 

9.0 to.o 

1 "· 2 1 q_ 1 1 q. 1 1 

4o. !!lo. 

1 
· 1 
1 
1 
1 

60. 7o. 

6ECCION1 PREPA 
aRUP01 2o. A 
No. d• li•t:•• 20 

So. Aua. t1.B. 
. ª~ !5 1 

7.!5 1 a.o 1 
9.!5 
9.0 a.o a.s· 
9.0 
9.!!I 
B.!5 

----------~-----------~----------------------------------------------·-------1~010 DEL BRUPO 1 B.5 1 a.3 1 a.7 1 

ot:roa.aap•ct:oa .. colar .. • 
-----------------------------------------------------------------------------------!CONDUCTA 
IINTEBRACIDN 
IDRDENY.ASEO 
IRETARI>D6 
IAUSENCIAB 

IM¡B• IBIEN ¡a1EN 1 IB EN tH.8. t1.8. 1 
IBJEN IBIEN .!BIEN 1 
1 1 12 1 
1 13 1 1 

Recart:•• 

1 
1 
1 

IMARQUEZ AREL.LAMO MARIA FERNANOA 
IPREPA 
120. A 
1 
1 
IFmcha1 
1 
1 
IFir•• d•l Padr• o Tut:or1 
1 
1 
1 

! 
1 
1 
1 

\ 
1 
1 
1 



llna"v•z:.c:oncl'ui•dp-oitl ·:ai--•t•••• -•er:pulide .comprPbar 1mediante- el 

·-s1'9ut.-•l'lt•rcuadraqqu•ccada- una ·:·d•; i·asccampa•,••tabl·•cl'dam; 1-nter-

1\li-en•flppr ¡ ¡.p.1--nOSE9n < Al:guna .Jde} }'015 F•prOCeSOt!i <;que ;•en "91 •ese t r-•ál i -

z z an. t !.>a nnu-r.-aé: i:lln e con e' que ·e••'•' •eftál•an cd ichos ¡:proc•sas, 1 :hace rr:e

f +er•né i•a a al ddi•agr.<aMa' idit l é"St.·.stama c;detsct: t.·ta -.-ani:er i orMelit•. 

FP fR co ce f.E $ CD ~5 
; ! __ I ,-J 1 t;:~J 1 1 i ~1 ... 1 -:-:-! "N- "~\ ~I ··-::; ('l\I ¡ ~¡ ~~1 ..:..:! -·1 •• 1 

~ c:.c\al -·! ,.;,;, :1 -- r..•C'\t: " ~\ 1-'l'>i .,...,. ,..., 
:1 .. ; , ·1 . ·I .. , . •! 

"~ í.'t\IJ t'-Cltil. ""' C''-N, '-'4'1\ C\l\a l .. "", C'-N': t:.\N <'C\I 

l CCIDWUA ><><! P<>c 1 
)()(! 1 1 

X)( 1 :~x \ \ 1 
)Q( i 

)<)( i "" i 1 
)<)( 

1-
1 i 1 1 

1 1 
)<XI i .>()( l )Q( 1 -~I 

1 

l><lc 1 
1 1 

e~~ xx¡ 
1 l i l><>c 1 )<)( 1 ""1 

f RO{~~ ! 1 ¡ 1 1 ¡ 1 1 

1 1 1 
1 1 

1 i \ )<)( 1 ><)( 1 i i 1 1 

! ! i l 1 1 

! 
1 1 ¡ ·\ 

>OC 1 NNOMBRE--S-A 1 ¡ 1 ! )<)( l 1 i 1 ; 1 1 1 

1 1 ! ¡ ¡ ¡ 1 

)<)( i lxx ¡ 1 
1 

>OC\ NNOUBRE-t;'M 1 ! \ 1 1· i 1 1 

1 1 
\ 

1 i i 

1 
! 1 

1 l Nt.lOlilBRE.f P 1 i ' :« 1 )<)( 1 ; ! 1 l 

¡ i : ! i 
1 

1 
1 1 1 

1 
1 1 1 f<~CTA ! 1 1 i ;<X 1 1 >OC¡ 

1 

1 ! ' j ¡ ' 
''" 1 

! i 
X)( i >>C 1 

' 
>« 1 

! :;6R\JP() : )~¡ 
1 \ '°' 1 1 ! 1 

1 1 1 '¡ 1 1 ' i 1 

I~\ 1 "X¡ l i 1 A~MfER ¡ ..-.x; ; 1 ' i ' i : « ! 
-

1 1 Y.XI xx! 1 
1 1 1 

1 EE'W'll\!.UACION 1 
<()(: "XI ><>C• XX\ )()( \ \ ><)( 1 )<)( 1 X)(! 

1 1 

1 
1 1 ' ! 

i n)( \ 1 1 CCAIDFICAICICJN >.:)(¡ i ¡ l xx¡ \ i >;)( i ' 1 

\ 
i ¡ l i ! ' i i 1 1 

AIAOSENCtAS ><X' ' ! l ~x 1 ; ' 
i ! ! i \- ¡ 1 i 

i 
! ¡ 1 

1 1 1 t1íl9PECT0 X)(l ! i ""' 1 """! 1 l i i 1 

i ' ' ¡ 
><.)( : ' 1 1 

C CA&l:IF ..!' A ><:x! 1 ! ; i i ! 
.<)( i 

¡ : i 1 -
)()( 1 1 i i Ir.X 1 

1 ' ' PPAOMEDO 1 )')( i ! \ t«·¡ -
1 

1 : i 1 1 \ ~1 )()( 1 xx¡ i 1 PtJIAaMri!IAT ¡ 
' ' 1 ! 1 

1 
¡ I· 1 ! i 1 

1 
P-.flROMGP() x.x 

1 1 
t<l' )<)( 1 ... 
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CONCLUSIONES 

Me ha parecido interesante y muy provechosa la inveatigaciOn 
sobre las Bages de datos que he realizado. Y he podido comprobar 
de manera practica la facilidad que estas ofrecen para el manejo 
da loa datos. Sin duda, el desarrollo continuo que lo• DBMS van 
teniendo, esta siendo un gran avance en el campo de la inform•

tica porque cu11nta, cada vez ,..., con •i•t•••• manejadores de 
Ba••• de datos que ofrecen toda una gama de p_osi bi 1 i dad•• para 
•l tratamiento computarizado de cualquier aplicaciOn. 

Considera qua al dBASE Ill qua en ••t• trabajo utilic•, ea un 
buen ·111anajadar. da datos, a p-•r da sus liiaitacion-1 afilo qua 
hay qua toiaar en cuant·a que para aplicaciones complejas no r
sultarla conveniente. Pero para el ejemplo que raalic•, •• me 
hizo fltil·. Pienso que, adamas de la capacidad que· ofrece, permi
te d• una •anara sencilla y practica crear archivos y operar can 
9llas sin dificultad al9una. Me paree• una aran ventaja la posi..;. 
bilidad que tiene de trabajar con varios archivo• a la vez •. En 
la aplicaci6n que pr..-nto, me val90 de ••to para lograr la im
preaion da las calificacion•• ya qua 11n asta proceso utilizo in
for11M1.ciOn de 7 archivas diferentes. 

El" inconv11nl11ntit qua encontr•, CDlllD ya se ~c_ionO ·algo al 
hablar _de las liiaitacian- del dBABE IIl, - que este DBt1S rwa-. 
liza 111t.1chas operaciones que requieren informacitln en disco y 

trabajando cQf\ diac~ fl-lbl- al pr09ra•a tadavta - retr•-

•••· 
Por otro l~do, la allt'"ie de comando• y funciones que el dBASE 

IlI ofrece ea una Qran ayuda para crear pr04¡ra•a• divttrso• y 111uy 
co111pletos, p11ro talllbi~ vita CDIM> d-ventaja el ·hecho de que el 

t-afto de estos prOQra-• tiene que 
en la nec .. idad de dividir varios 

ser limitado, ya qua ,.. vi 

pr04¡ra-• en otros .aa p-

·.·.:~ 
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quttl'ro•. A la v•z• •n .. to pude v•r una v•ntaja del dBASE III, 

al p•rm1t1r que la 1nformac16n pueda ser tran•f•rida de un.pro

gra~a a otroa pero tambi•n con•idero qua dividir un mi•mo pro

gr-a en 4 dif•r•nt•s, coeo t_uve que hacerlo can el que. imprime 

la• calificacion••• hace que el tiempo de realizacibn del prace

•o -a -var. 

Otra ob•ervacibn .. que el comando MODIFV REPORT que el dBABE 

Ill ofrece, permite crear y modificar informe• variado• pero 

utilizando campo• de un archivo determinado. Por lo que, dada la 

•ituacibn de que la ii.pr-itln del reporte de calificacian- tie

ne un formato especial y . •e necesita adema• intercal•r vario• 

ca91Pos de dlferent- archivo• a la vez, - parecle -jar hac.r 
la iilipre•lbn del reparte mediante un prDQrama que vaya can•ul

tanda cada archivo, r•alizarÍdo la• operaclon•• nec ... rla• y •an
dando cada linea a imprimir. 

E•tÓ, aunado a las · li111itacione• del dBASE l_II •erralada• an

t9F"ior...,te hace que la flJ)pre•itm de las calificacione• del 
•l•tema que propongo llegue a t•ner un tiempo de duraci6n de 

ha•ta .15 minutos par r•porte. Por lo que, •1 en la practica e•ta 

limitacibn r•sulta una d••ventaja con.•iderabl•• •ugiero lo •i
gui&ntc;i: 

Si .. qui•re &fllPliar el •i•te111a a todas la• •eccione• del Co

legio incluyendo, ad9111••• la po•ibilidad de obtener ••tadl•tica• 

•obre los r-ultadas de la• alumna•, con•ultas sobre la. datos 

biogr&fico• y familiares de cada una de ella• y agreQar adttllA• 
aub•i•t .. as tal .. ca.o el de lntK:ripcione•, calee.¡iatura•0 · etc ••• 

Creo que lo ••• convenient• •er&, por principio, catllbiar la cOlll

putadara con la que actualmente .. trabaja par una qu• incluya 

di•co dura ya que el manejar tanta informaci6n con discos flexi

ble• r-ultarla poco pr•ctico. 
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En un segundo momento, si e6n esl el tiempo que requiere la 

impresien de reportes es largo, posiblemente convenga pensar en 

otro DBMS qu• soluciona esta dificultad. 

Pero independientemente del DBMS que se utilice, quiero hacer 

notar le l1111>ortancia y utilidad que de•cubrl en el hecho de •e
guir une .. todologla para el disefto del modelo de dato• con el 

que .. va e trabajar. 

En general, le metodologla de James Martin aqul •eguida, me 

ha r .. ultado -.iy •encilla y acc .. ible, sobre todo can la pecu

liaridad que incluye de manejar lo• datos ..ctiante Carta• de 

Burbuja. Aunque con•idero que ya en la practica, mucho• de los 

pa90S qu• tan concreta .. nt• •eftata. na .. nec••ario .. Quirlos 

uno a uno. o en alQuna• oca•ione•, no en •l •i- arden que .. 

indican. 

"i eMpt1rlencla fue, •iQuiendo .. ta ~odolDQla, la de sentir

.. llevada d• la taano ha•ta el .adelo de datos final ein difi-

. cultad •lQuna. Llegando a tener desde el principio una .. tructu

ra clara de cada archivo, la• llav .. priaaria• que iba a utili

zar y a6n la• lla..,.. concatmnada• que .,, un futura lleQu• a n

c .. itar. 

Ad.aa•, durante el desarrollo ~el •i•tema, no encontr• ningu

na dificultad en cuanto a la •anera en que los archivos quedaran 

cr•ad-, al contrario, canfor-· iba prDQreaando . - fui dando. 

CU81'1ta d•l provecho que tuvo creer •i .adelo de datos .. todal6-
Qlc_,t •• 

Me parece, entonces, qu• el •eQuir una .. todolOQI• para el 

di..rro d•l lllDCl•lo de datos a utilizar. resulta muy convenient• 

para un d .. arrollo eficaz d• cualquier sist .. a que se realice. 

/ 
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REPORTE DE CALIFICACIONES 

( Dirección del Colegio} 

Nombre 
No.Cuento: 
Evaluacidn: 

MATERIAS 

.. 

PraMclió 

. Ptamedo del Grupo 

Ol'ROS · ASPECIOS ESCOLARES 

lo. 2a. 

Fecho: 

Seccicin: 
Grupo: 
No. de listl : 

3o. 40. 5o. 60. 7o. 80. All9. M.G. 
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¡~ l~acifn . : ~·-. RllClllÜ 
Ae==ci= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 

recorte r-:-- -- -:-- - - - - - - -
1 ( NamDe • la alumna) . 

'Secclcfn) 
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l Faa:-

1 F'nna del Padl9 o Tulor: 
1 • 
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l. Capt.ura d• cal i fi cae ion•• 

2. Capt.ura d• ot.ro• a•p•ct.o• 
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OpciOn •l•gida• 

l. Pra.mdio d• la alu11na 

2. "9dla d•l 411rupo par •at.-la 
3. Proonedlo grupal· 

.4 •. Evaluacitln. final 

~. Pra.mdto final d• la alu111na 

6. Salida 

Opcltln •l•gida1 

.. 

7 



l. Con.ultaa y madlflcacion•• •abr• la alumna 
2. Con.ultaa •abr• la mat•rla y •l prof•aar 
3. Madificacian .. aabr• la ..ateria y •l praf••ar 
4. Con.ultas y 19Cdificacian .. •obre las calificacion•• 

S. Consulta• •abre loa pra1Mtdia• 
6. Salida 

DpcH>n elegida• 

PUNTITO INDICADOR y teclear DO PROCED4A 

B 

.1 
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