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EN EL. PARQUE ZOGLOGICO DE CHAPUL TEPEC
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Javier Barcia de la Pefta, M.V.2.

Asesores:
Eduardo Tellez y Reyes Retana, M.V.Z.
RESUMEN
Para la realirzacign de este trabajo se utilizaron cientao
ocurtidas en El,

cuarenta y das partes méddicos de las muertes
Parque Zoolégico de Dhapultepec del venado cola blanca (Udocoileus

elaboraran estadisticas y se procedid a su
las vardiables precipitacidn pluvial,

virginianus). Se
encontrandose significativas

analisis, correl acionandc
tzmperatura, edad y época del afio,
las correlaciones anteriores exczpto la de la temperatura.
en

La poblacidn antes estudiada mostrd una mayor prevalencia
digestivo y de

las muertes por afeccion del sistema respiratorio,
b&rden genético y, en mencr grado, las muertes por septicemia,
problemas tardiovasculares y traumatismos.

Se manifesto una mayeor incidencia entre el ntmero de muertes
vy los meses de junino, Jjulic, agosto y principios de septiembre,
concidiendo esto con un irncremernto en =1 ndmerc de nacimientos.
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I. INTRODUCCIODN

El médico veterinario zootecnista encuentra en la actualidad

una prometedora area de trabajo con la fauna silvestre, tanto en
el esfuerza a realizar para mantener el equilibrioc del ecosistema
del cual esta fauna silvestre forma parte, evitando la
desaparici®in de estas especies, como por considerarlo un  recurso
adicional para la obtencidn de alimento para el hombre.

Dentro de esta fauna se ha elegido el estudio del venado cola
blanca por ser la especie menos estudiada en nuestros =zaooldgicos
en relacién a su indice de mortalidad y per pertenecer a la fauna

natural de México.

Se eligid el Parque Zooldgico de Chapultepec por ser la
institucidon donde existe una poblacien en cautiverio
repraesentativa de venado cola blanca.
nica

es

Prv::h-i [=4=]

A este Biltimo se le ha explotado desdz la época =
(13, 14, 18) y en la actualidad {icne importancia cinegética y

fugnte de proteina animal.

En el medio ambiente de esta especie, su eXplotacidn y
compertamienta adn no estAn claramente definidos en nuestro

territorio.

Un estudio de la mortalidad de esta especie en un Ambito comoc
el del Zoolbdgico de Chapultepec puede ayudar en feorma considerable
a definir 1los aspectos que afectan en un momento dado a los
venados cola blanca y que causan su muerte (i, 3, 5, &6, 8.

Se han identificado varios problemas patolégicos gue producen
la muerte al venado cola blanca en cautiverio, tales como las de
tipo congénito, patologias del aparato cardiovascular, stress, asi

camc - patologlas del sistema digestivo y respiratorioc (2, 5, 7,
11).

. Se hace hincapi® en que estA fuera del chjetivo de este
trabajo listar todas las patologlas que afectan al venddo cola
blanca, concretandonos solo a exroner und serie de padecimientcs y
causas de mortalidad que afectan a una poblacidn de venado =zola
blanca en un medio ambient=2 de claustro.

- Estns padecimientes son causa directa de 1los efectos del
medio ambiente como son temperatura, precipitacitn Fluvial,
alimentazién (2, 5, 13, 23, asFectos de manejo en el hatc comco
son la falta de seleccion (9, 10, 12, 13, censanguinidad,
considerandose esta %ltima una da2 las principales causas ce  la
mortalidad en los zocoldgicos y rancheos cinegeticos (10, 17, 18,

20) . R




Se ha podido comprobar también en estudios recientes que, por
diversas causas, la sobrepoblacién provoca un desajuste en el hato
(17 ) que originan una impresionante mortalidad en un corto txempa'
(2, 17). .

Por otro lado, el control zoosanitario es factor fundamental
pues, de lo contraria, se pueden presentar brotes epizobticos de
tipo viral (lengua a=zul), bacteriano fantrax) y parasitario
(microfilarias) (4,8,13,18). .

Dado que la informacitn acerca de la poblacion existente de
venado  cola blanca en los diferentes. 2ooldgicos del  pais @ es-

escasa, se procederd a realizar el estudio teniendo como base =1 .

hato del parque zoclégico de Chapultepec.

Cabe seMalar que existen pocos estudios acerca del i2ndice de
mortalidad del venado cola blanca en los zoolégicos del Pais, por-
lo cual se considera una aportacitn valida.

Hipdtesis

Se pudo aobservar que los venados cola blanca en el Zooldgico
de Chapultepec mueren como resultado de deficiencias en las
instalaciones (carencia de drenaje, de palapas suficientes para
todos los  animales) en correlacion con factores ambientales
(precipitacion pluvial y temperatura) y defxc1enc1as en el manejo
del hato (alimentaciétn y genetica). ’

Obhjetivo

Partiendo de la hipdtesis concebida a través de un proceso de

observacién realizado en conjunto con el manejo de variables que

conforman el medio ambiente que rodea al venado cola  blanca, el
presente in%enta determinar el indice de mortalidad en el venado
cola blanca en cautiverio (2, 3, 5, 17). :



II. MATERIAL Y METODO

Se tomaron los partes médicos de las necropsias de wvenadao
cola blanca realizadas en el lapsc comprendido de 1984 a 1986,
analizados en forma mensual, asi como la edad, sexo Yy causas
principales de muerte.

Otras variables que se cuantificaron fueron temperatura y
precipitacién pluvial promedio mensual en el Distrito Federal

durante el pericdo antes seffalado. Estas variables fueran
estimadas a partir de los datos disponibles mediante el calculo de
las desviaciones standard respectivas, correlacionadas y

analizadas (cuadras 1 y 2).

Terminada la recoleccion de la informacidn, se procesd la
misma con base en factores prioritarios.

Se propusieron constantes de enfermedades y sus posibles
causas ordenadas en cuadros elaborados bajo las reglas del métado

cientifico v estadistice, con ! cbhbjstoc da Tacilicar su
aobservacitn y comprensidn con un minimo de lectura. Ast se
determinaron la enfermedad tanto ‘de menor  como de mayor

prevalencia (1, 24) (cuadro 3).

Los cuadros y graficas elaborados sobre la prevalencia de
enfermedades en general en el Zoolébgico de Chapultepec sirvieron
de base para emitir disehos y estrategias a seguir sobre el objeto
de estudio del indice de mortalidad de venado cola blanca en el
Zooltgico de Chapultepec.



IXI. RESULTADOS

En el lapsa de 1984 a 1986, en forma anual, de enero a
diciembre, se efectuaron 142 necropsias del venads cola blanca
{odocoileus virginianus), lo que peraitid al analizar este
material, conccer el indice de mortalidad en relacidn con el medio
ambiente existente en cada mes del afta, asl como su edad y el
namero de muertes.

Las variables que se tomaron 2n cuenta fueron la temperatura
y la precipitacitn pluvial encontrandose los pramedios siguientes:

Atio Temperatura Precipitacidn
Promedio (<r) pluvial promedio
. mensual (en mm.)
1984 146.02 92.70
1985 15.94 64,66
1286 14.00 &60.53

Correlacionando estas variables con el nimero de muertes se
ocbtiene:

] S
Ao Tenperatura Mortalidad Correlacisn
1984 2.06566447 1.52752523 0. 169024847
1985 1.49936825 S5.5178772%9 0.457567301

1986 1.80678435 14.0720548 . 0.264059234

(Yéase los cuadros 4, S y 6)



En lo que se refiere a la precipitacion pluvial, podemos
seMalar a continuacion:

(=] =]
Ao Precipitacidn Mortalidad Correlacion
pluvial
1984 115.17012=2 .1.52752523 0. 610839602
1985 71.94970%9 5.9178772%9 0.90197789 °
1986 72.919247 14.0720548 0.845412473

(Véase los cuadros 7,.8 y 9)

También se tomd en cuenta la correlacison entre la edad v o
numero de muertes: '

<] s
Atio Edad {(meses) Mortalidad Correlacidn
1984 32;2761522 2.236058798 —0.333695108
1985 21.3263F601 7. 36329967 ~Q.241380442
1986 28. 4454409 0.790569415 =0.389081075

(Véase 1los cuadros 10, 11 y 12)

Se llevd a cabo un histograma por afo, con €l objeto de tener
caonfiabilidad en las correlaciones, bas&ndose en los datas de
temperatura, precipitacion pluvial y mortalidad (véase las figuras
1, 2, 3, 84, S5, 6G).

- Todo esto conforma que la mortalidad cae dentro de dn  range

constante con respectec a las variables externas. - El1  promedio
mayor de muertes =se detectd en e! nacimiento y durante el primer
mes. Esta relacién entre sdad y muert=s fué graficada con el

ot jeto de reforzar el analisis (Véanse las figuras 7, 8 y 9.



El nim=ro de muertes cetectadas cada mes duranie  los tres
aMos presanta wun pico en los meses mas lluviosos (mayo, junio,
julio, agosto y principios de septiembre) (Véanse las figuras 10,
11 vy 12). :



CUADRO 1

TEMPERATURA EN LA CIUDAD Dé MEXICO
(promedios mensuales)

1984 1985 19846

ENERO 13.3 13,2 1108
FEBRERO . 14.7 14. 6 14.9
MARZO 17.8 17.0 15.2
ABRIL - 20.3 16.3 17.8
MAYD 17.3 18.2 18.2
JUNIO 17.3 17.3 17.0
JuLI0 . 16.0 16.3 15.5
AGOSTO 16.1 16.9 16.9
SEPTIEMBRE - 15.4 16.7 17.2
OCTUBRE 16.8 16.1 16.3
NOVIEMBRE 14.0 14.9 15.5
DICIEMBRE 13.2 13.7 . 14.3

TOTAL 192.2 191.3 191.5

TEMPERATURA
PROMEDIO 16.02 15.24 14.0



ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYD
JUNIO
JuLio
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMERE
DICIEMBRE

TOTAL

PROMEDIO
ANUAL.

PRECIPITACION FLUVIAL EN LA CIUDAD DE MEXICO

CUADRO 2

(promedios mensuales)



AFECCIONES QUE SE PRESENTAN

CUADRD - 3

EN EL PAROQUE 200i0G100 DE CHAPULTEPEC

SEGUN ORDEN DE PREVALENCIA

Afecciones del
sistema respiratoric

Afecciones del
sistema digestivo

Trastornos de
orden gengtico

Septicemias

Afeccibnes del
sistema cardiovascular

Abortos

Traumatismes
stress

Afecrciones del

Tsistema nerviosa

TOTALES

(nimerc de casos)

1984

1985

i4

1786

Tatal

51

‘182

ic



ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYQ

JUNIO
JUL.I0
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE I

DESVIACION :
DESVIACIEN 2
CORRELACICN

CUADRO 4

CORRELACION 19284

TEMPERATURA

13.3
14.7
17.2
2C.3
17.3
17.3
15.0
1&.1
15.4
16.8
i4.0

13.2

2.065£4£447
1.32752523
0.1&£9024849

MORTALIDAD

COOMNSANOORO

11



‘CUADRO 5
CORRELACIDN 1985

TEMPERATURA MORTALIDAD
. ENERO 13.3 1
FEBRERD 14.6 0
‘MARZO - 17.0 4]
ABRIL : 14.3 3
1) 18,2 5
JUNIO 17.3 15"
JULIO 16.3 13
AGDSTO 16.9 &
SEPTIEMBRE 16.7 2
OCTUBRE 16.1 1
NOVIEMBRE 14.9 0
DICYIEMBRE 13.7 0

DESVIACION 1 1.49936855
DESVIACION 2 5.51787729
CORRELACION 0.45756730



ENERO
FEBRERO
MARZO
AERYL
MAYOD
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUBRE
NOYIEMBRE
DICIEMBRE

DESVIACION :
DESVIACION 2
CORRELACICN

CUADRD &

COPRELACION 1986

TEMPERATUFRA

ilt.6
14.9
15.2
7.2
8.2
17.0
i6. o
16.9
17.2
165. 3
15.46
i4.3

1.80578435
1407205480
0.2648592434

MORTALIDAD

N .
ooohugmaona»oc



' CUADRD 7

CORRELACION 1984

PRECIFITACION MORTALIDAD
PLUVIAL :
eENERD 7.5 O
FEBRERO 5.0 1’
MARZO 2.5 o
ABRIL 0.0 o
MAYO 37.5 2
JUNIO 150.0 . 4
JULID 300.0 4
AGOSTO. 150.0 2
SEPTIEMERE 300.0 1
OCTUBRE 150.0 . o
NOVIEMBRE 5.0 o
DICIEMBRE 5.0 o

DESVIACION 1 11S5.170123
DESVIACION 2 - 1.82752523
CORRELACION 0.46108394602



PRECIPITACION

ENERO
FEBRERO
MARZO ..
ABRIL
MAYD |
JUNID
JULIO
AGDSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

DESVIACION 1
DESVIACION 2
CORRELACION

CunArCrO 8

CORRELACION 1985

PLUVIAL

coum

g
2
S
75
&0.0
240.0
120.0
130.¢
75.0
57.0
2.5
I.8

71.949709
5.5178772%9
0.9019778%9

MORTALIDAD

o
CORNDIHIPRPUQOR

15



CUADRO 9
CORRELACION 1986

PRECIPITACION MORTAL IDAD
PLUVIAL S ,
ENERD. 1.0 o
FEBRERO" 1.3 o
MARZO - . 2.5 1’
ABRIL 17.5 1
‘MAYD : 75.0 3
JUNID 240.0 as
JULIO 110.0 25
AGOSTOD . 130.0 3
SEPTIEMBRE 75.0 2
OCTUBRE £5.0 o
NOVIEMBRE 7.5 o
DICIEMBRE 1.5 o

DESVIACION 1 72.9192472
DESVIACION 2 14. 07205480
CORRELACION - 0.845412473



CUADRO 10

CORRELACION 1984

EDAD (MESES)

0.5
:
3
4
10
a6 .
84

- DESVIACION 1 3I2.2761522
DESVIACION 2 2.23604798
CORRELACION ~ 0.333695108

MORTAL IDAD

o B e

17



~ CUADRO 11
CORRELACION 1985

EDAD (MESES) MORTALIDAD

o 1.
0.5 . 26
1 1
1.5 =
2 &
3 3
4 2
a 1
18 1
24 2
72 1

DESVIACION 1 21.32635601
DESVIACION -2 7.3263601
CORRELACION - 0.241380422
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CURDRO 12

CORRELACION 1986
EDAD (MESES)

MORTALIDAD
G S
0.5 &7
1 3
1.5 'S
2 1
DESVIACION 1 0.790569315
DESVIACION 2 28.4464409

CORRELACION —~ 0.389081075
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FIGURA 7
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FIGURA 8

Mertandad/edad en meses »
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FIGURA 9
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IV. DISCUSION

Los métodos de correlacidn y graficacidn de los partes
médicos de las necropsias realizadas a lo largo de tres affos son
ampliamente satisfactorias, como lo demusstran los resultados
anteriores.

Es evidente que la correlacidn entre la variable
precipitacion pluvial y 1la mortalidad resultd altamente
significativa, ya que estad dentro del valor promedic de

0.7840764655, lo cual permite afirmar la estrecha relacidn gue
existe entre esta variable y el indice de mortalidad y, hasta 1a
fecha, la precipitacién pluvial se considera como uno de los
factores que inciden mas en la muerte de los venados cola blanca
en cautiverio (4, 15, 19, 25).

Por otra parte, la correlacién entre las variables
temperatura y mortalidad no fué significativa, ya que sus valocres
pramedio fueron de 0.297150464. Resulta interesante puntualizar
aqui, que la temperatura promedic =n este estudio fué de 15.9
grados centigrados, mostrando muy poca variacion durante ol lapsa
de los tres -atos, considerandose minimas las fluctuaciones
mensuales (Véase el cuadro 1).

La evidencia presentada en este trabajo nos indica que las
patologlas que afectan a los venados cola blanca discrepan de las
investigacicnes realizadas en otros palises como Canada, Estados
Unidos, Repthlica Federal de Alemania, donde el mayor numero de
muertes ocurre durante el periocdo invernal (2, 4, 15, 17, 19, 21,
25, 26, 27).

En la investigacidan efectuada en el Zoolagico de Chapultepec,
las patologtas que afectan a esta especie en cautiverioc son
primeramente en el sistema respiratorio y, en el segundo lugar, en
el sistema digestivo (Véase el cuadro 3).

ta mortalidad segiun edades (4, 10, 11, 15, 21) se presenta en
tres garaéficas, una para cada affo (Veanse las figuras 7, 8 'y 9.
El mayor Iindice de mortalidad se presentd en los primeros tres
meses de vida, declinando considerablemente en los messs

siguientes.

. ta mortalidad durante los dcoce meses del affo nos muestra. un
incremento en los meses de mayor precipitacién pluvial (Veanse las
figuras 10, 11! y 12). ) ;
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CONCLUSIONES

Se identificaron varios prdblemas que causanrt la muerte del

venado cola blanca en cautiverio:

a.

La precipitacion pluvial es una de las variables que mayor
efecto tiene schre la mortalidad, como consecuencia de
factores de tipo zaotécnico, tales camo instalaciones
deficientes, falta de drenajes, falta de encierros, asi como
un disetMo inadecuado de estos mismos. :

El mayor numero de muertes se debid en trden de importancia a
problemas de tipo respiratorio, digestivo 'y genético, ‘a
consecuencia de la falta de control zoosanitario y genético,
debido este &ltimo a la consanguineidad dentro del hato.

Se presentd una mayor mortalidad en los animales menores de .

tres . meses, como - consecuencia de todas las deficiencias

anteriores.

Haciendo referencia a 1la variable temperatura, s= ' plicds
] lidad

afirmar quE 1o tuvo significancia en €l indice de morta
de del venado cola blanca en cautiverio.
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