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alre de las cluaades va perdlendo su pureza, los suelos

res, los rlos y las- aguas subterraneas se ven . afectadas por las,

enormes cantldadeé de reswduos solldos e 1qdustr1ales que dla a
afia son desechado En si, los_res1duos sélidos representan ac-—
tualmente un problema muy serio de contaminacién al medio ambi-
ente y un perjuicio totéi;éfiéusélud'de 12 humanidad; por,éjem—
plo podemos ver que éstos hankdejado:un sendero de destruccidn,
suciedad e inmundicia, se obsexrva basura en las callesbyfa“lQA—
largo de caminos, playas suc1as, lotes baldlos llenos de”w o
bros y desperdicios infestados de ratas y moscas.

Para lograr este progreso el hombre 8




de control de los mismos. Concluyeron que el origen de la gene-—
racién &é los residuos sélidos se encontraba précisamente en el

cumulo de nece51dades ‘satisfechas por el hombre, las cuales.en

un.determlnado momento _se presentarlan como reales--es dec1r,—— :j"

'tanc1a primaria y elemental en 1a v1da’de

'de antemano las consecuencias posterlores ]
vuelve complejo, cuando el ser humano ya no puede controlar la
enorme cantidad de satisfactores primarios y secundarios, que——'

al ser empleados terminan siendo residuos sdélidos.

Ya en otras épocas, se hablaba de darle un buen manejo ¥y conf
trol, asi como un tratamiento o una disposicidn adecuada que'lm-
pidiera efectos negativos a 1a salud de la poblacidn. Cuando al
‘problema se le did la importancia requerida, los residuos 5611—‘
dos generados fuerdn teniendo varias alternativas y no solo 1la
de pasar a formar parte directa de un tiradero. | »

Actualmenﬁe los residuos sélidos se mueven dentro de un ci——
clo, el cual se encuentra explicado en la Figura 1. A este reco
rrido se le ha dado el nombre de flujo de los materiales en la
sociedad. El objetivo de dicha figura, es caracterizar el ori——

la transformac1on, recuperacién Y. destino de los materiles

;de‘satlsfacer nuest,aslnece51dade5, pasarén a for——

comunmente denomlnados basu—



Recuvneracibén de-materiales 4—

Reuso de mat.

N Materiales de
'L[V  ' ]1 Materiales d

N desperdicio
SRR 4 Uso [ — para producir
'—_—"Manufac.Proauctos' je ! energida
= o anufactu! L . .
Medio® Materia .tura 'm n c —1 prods, Desperdiclios iMedio
. . ! de - 1 rados. —9,; ” . —_— bi te
ambiente prima i : t domesticos. ambien
~ ., produc—j— 1 A
' tos, | Desverdicios industriales.
) r :
//> 4 . _\\

industs.

Desechos

Segun se observa en 7
ambiente el” luaar donde obtenemos los:‘
materlal, los cuales durante un proceso
den convertlrse en satisfactores.,

Al extraer los elementos de dlcho medlA

mo materia prima, entran en un proceso de manufacturaCLOn 0. 1n—
dustrializacién, dentro de estevproceso'l

tres formas:

- pro ucto manufacturado, este se‘Cbn—

vierte en: un producto ae uso, es decir, tenemos un material dis

3



ponlble gue puede satlsfacer la nece51dad que se le condlclono.

Despues de darle su uso‘dlspondré de’ cuatro alternatlvas'

|

— Desperdicio domestlco"('eg 

- Material de reuso. -
- Recupera01on de mat
- Desperd1c1os de materla

gun tipo de energla.

Como puede observa

usamos provenlentes de

RECOLECCIC

4




7 -movimiento



El tercer capitulo comprende una evaluacidn de.dichosrparé——

metros, aqui el trabajo prédcticamente viene a ser de gabinete.

o



tos humanos,

al tiempo que 1os»mi$@

de una manersa acentuada- contandbs

Jo,'medlo y alto. Como consec

por hécféféé{‘“w: 




Los datos necesarios se obtendrén por medio de un. muestreo—-—

dlrecto efectuado en Campo~-respaldados Dor bus'correspondlen—— .

nsim ortante anéllsls, el cual nos orlentaré,

Sectores

LQulDO y personal emb eado el

8



‘. 0-05

GENERACION:: DEXRESIDUOS: SOLIDOS

2.1.-

duos sdlidos origin

lio de tlempo)'(g
GEWERACION Par

un muestreo aleéto

el tamafio de una premu
magnitud del rlesgo co

Riesgo (04)

0.10
0.20 .

reallzar e

como: de las

tra. Para realizar lo anterior, se emplea una tabla de numeros—-

9



aleatoriOS'(Tabla No. 1). El uso de esta tabla*es,del uso gene——

ral; aunque tamblén puede‘consulférsé‘cualquierélibro'de estadis

tica para conocer ‘su modo

3o



residuos recolectados fueran resultado de un solo dia de genera-

cidn. Con lo anterlor se asegura que la basura generada despues

del recorrldo antes descrlto, corresponderé unlcamente al prlmer

elementos de la muestra, esta acc1on se. reallzara hasta el

cién aleatoria, con el fin de evitar confusiones p
2.1.8.- Despues de recoger diariamente los re51duos SOlldOS ge—
nerados el d1a anterlor, se procede a pesarlos en basculas, ano-
tando el peso de dichos residuos, en la cédula de encuesta,'en——

el rengldén correspondiente al dia en que fueron generados.

2.1. 9£§”El oas6'siguiente, es elvde;d1V1d1r el peso de#los‘re51r

duos solldos entre el numero de‘habltantes de 1a casa—ha ita 1on

para obtener 1a

El valor—deL encuesta,

en el renslon'que le corresoonda

,ll,




Se puede decir que con el punto anterior se termina la fase--

de campo;  quedando .por realizar la evaluacidn de la 1nforma010n

c1ertas tecnlca ity ‘los es

captada,

en el 51gu1en

No. 2oo.5;v, . |
- Ligas de hule de 1. 5 et ar o

- Guantes de carnaza.

~ Brocha de cerdas’ naturale aba de. ): . de--—
ancho. ‘ . . P Sy L
- Pintura de esmalte cblof'amafilio:'
- Papeleria y varios {(cédula de enéueéﬁa;'lépicés, gomas, etc.).
Todo el material sefialado anteriormente, estard en funcidn-de
la dantidad de personas que participen en el muestreo, asi como
de la magnitud de los estratos por muestrear y del tamaﬁd dé las

premuestras

:2;?. 'PESO VOLUJETRICO "IN-SITU".

- Pax ob »eso volunetrlco

normas técnicas ‘DUE NTRS-3- MUESTR‘ ‘
PESO VOLUMETRICO "IN-SITU" ey

12



De acuerdo a las NTRS—3 y 4, el procedimiento a seguir en el

metodo de cudrteo y obten01on del peso volumetrlco es el 51gu1en

“;1umétrlco'"1n—81tu"——

En un : tambo de 2OO_lts.'prev1amente pesa-

a5 Scre51duos ‘hasta llenarlo. Despues se golpeard

oca'lones, desde unar ltura aproximada de diez
res1duos SQlldOS para llenarlo nuevamente.~El——

'nformac10n antnrlor.




- Palas curvas.

- Bleldos, 5,

la 31gu1ente;

'a) Deila contlkuac

anrox1madam

El=mafér;alfu£illzéd§ en~gsta prﬁebéfesbei1siguleh£eﬁ;

14



- Bédscula de piso con capacidad de 200 Xg.

- Balanza,granatariagqon capacidad de 20 Kg y presici6nrde 1——
gramo. e a : : e o |
Wascarlllasb

Recocedore

esta norma; se re-——

IDUOS SOLIDOS RECOLECTADOS POR DIA

en el ‘ineiso anterlor e calcula el to——m‘
:‘recolectados en la 1ocalLdad;" :
el norcentage»de“cobert'ra d

de residuos solld

STUDIOS DE TIEMPOS Y 1.10VIMIE'NTOS

15



zo normal y en condiciones de trabajo normales; puede realizar

una tarea de acuerdo con un método especificado.




_— Reloj.

— Tablero:de observaciones.. -

Formas

ehiculos recolectores

usuarios por parada.

cios observados

con su trabajo

los barrenderos ma-—

— Errores o vicios observados durante el estudio

17 ,,






TABLA No 1
NUMEROS ALEATORIOS.

19



TABLA No 1.
NUMEROS ALEATORIOS.

(Continuacidn)




CEDULA DE ENCUESTA DE CAWPO PARA EL MUESTREO DE GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMESTICOS. P '
No DE MUESTRA v N6 ALEATORIO
POBLACION_________ MUNICIPIO O DELEGACION

R AS

COLONTA

HABITA

. QUE H —
SU 0PI SULAR
Nomﬁnﬁ

SR . c'PEsQ’bEVLbs ’GENERAciQN .
No FECHA | pra R’I(‘:;ég?os : fgg;ggiﬁgi‘a OBSERVA ONES
1 | zorms
2 f—;MAﬁTEs
3 MIERCOLES
4 JUEVES
5 VIERNES
6 SABAﬁb_ ii“
A7 |

21



CEDULA DE CAMPO PARA EL CUARTEO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIbALss

Ne de Folio.

_ Municipio

Observaciones,

22
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CEDULA DE CAMPO PARA LA DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO
l"IN-—SITU" DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Estado

Municipio

lLocalidad

Fecha y Hora de :

.Dependenci.'a.ié

Observacione:

24 R




CEDULA DE CAMPO PARA LA SELECCION Y
CUANTIFICACION DE LOS SUBPRODUCTOS CON-
TENIDOS EN LOS RESIDUCS SOLIDOS MUNICI-

PALES.

Localidad - : ‘_Munibipio Estado
Fecha y hora de anéllsls}j~'* T Peso de la muestra

Estrato socioeconémico Tara de la bolsa
Responsable del_anél; . Devendencia 6 institucidén

No SUBPRODUCTOSf .1PESO EN Kg| % EN PESO| OBSERVACIONES

1 ALGODOHN
2 CARTON
3 CUERO
4

5

RESIDUO FINO
EXVASES DE CARTON ENCERADO

6 FIBR: DURA VEGETAL
7 FIBRAS SINTETICAS
3 ,
3

HUESO
HULE

10 | LATA

11 | LOZA Y CERAMICA

12 | MADERA

13 | MATERIAL DE CONSTRUGCION
14 | MATERIAL FERROSO -

15 | MATERIAL NO FERROSO

16 | PAPEL

17 | PANAL DESECHABLE

18 | PLASTICO DE PELICULA

13 | PLASTICO RIGIDO

20 | POLIURETANO i .
21 | POLIESTIRENO EXPANDIDO
22 | RESIDUOS DE JARDINERIA
23 | RESIDUOS ALIMENTICIOS

24 TRAPO ‘ : B

25 | VIDRIO DE COLOR

26 | VIDRIO TRANSPARENTE

27 | OTROS




cidn

de muestreo, po

pita diaria, para cdda un

tuaio,wAmb§Sfd§B”

dio de la generacidn @

casas-habitacidn inc

26



3.1.3.- Haciendo uso del criterio de Dixon para obServacioneS"

dlstantes,'se procede a apllcar las nruebas de rechazo de o los

aatos sos’echosos




_Sirdr (1 -ey2)

Se acepta: vlyka; .Qbsf‘e‘ry"a‘;gién ‘sos‘pefchosay.' N




Si nl>rn, entonces n, = n,. T n‘ po‘I"k ‘lov‘,‘tanjl.:"o n2>‘0~
Y,




Ho : X =/4 Hipdtesis nula. _
HL : X # A/ Hiptesis alternativa.

30



3.2.,- PESO VOLUMETRICO "IN-SITU".
De la prueba realizada en el Capitulo_antg;ior;‘obtendremQ§'

>O\Ci0-',—

composicidn promedio de los residuos sdlidos, en un plano, por

;31



estrato socioeconémico.

Para reallzdr la cuant1f1cac1on de los subproauctos ya cla——




acuerdo z un método especificado.

33



- Los resultados que se deberdn obtener del estudio de tiempos

v mov1m1"ntos'para la ruta selecc1onada son los 51gu1entes~f

.34



; OBSERVATIOI




TABLL No. 3

TABLE A-4. PERCENTILES OF THE ¢ DISTRIBUTION

VNG LWAWN

N NNEWN WL AR GO




en los estudios de ‘campo.

37



— La frecuencia de recoleccidén es el nimero de veces por semana

en que el serv101o de recolecc1on atlende a 1a pobla01on.

ontenedores, para dar pie a un manejo adecuado de—-—

38



dichos residuos en tales establecimientos.

generado




— dad; siendo heuristicos para localidades con. menos de 100 OOO——

habltantes y determlnlstlcos en oobldClones arrlba de lOO OOO

udlquler"algorltmo que se




de los usuarios del sistema. Incluso el método se deberd pre

sentar en forma grdfica con el fin de ilustrarlo, tal como--

b)";

de métodos :para dicha determinacidn.

41



ta e.L‘ s:Lt:Lo de O.lS‘DOSlClon "flnalf

42"'



Cuando se huzya delimitado la zona de servicio,

'se deberdn de

43
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IS BN A GBS DI DGR N UEN T IE I EE SN BN S - .- L l!l
FACTORES DE SEGURIDAD PARA EL CALCULO  DEL VOLUMEN DEL RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO

Fallas del - A ) .
servicio Upa vez a Dog Veces a | Tres Veces |Cuatro Cinco Se1is
Frecuenc la ‘Semana la Semana a la Semanal!veces a la Veces a la] Veces a la
de : : ‘ Semana Ssemana Semana
Recoleccién
Diariamente

Incluso el Domingd

Diariamente de’

Lunes a Sﬁbado‘;i

b *ON YAV

Tres Veces a la

Semana de Lunes'

Dos veces a la

Semana de Lunes

s&bado

Una Vez a la

Semana




i e e - i o r C'aao/(/‘-;é/

2

=\

/
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- DATOS PREVIOS,
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89 90 91 92 93 94 95

:X:]

ARNOS
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S5.1.2.—~ DISTRIBUCION DEMOGRAFICA.

Engrelacién al nimero actual de habitantes y-a‘lé SuPérfiCié1 i

ocupada

DIFERENTE




_propios de la descomposicidén de la materia orgdnica; y la esté-
tlca que nuede verse deterlorada por la 1nsa1ubr1daa del reci—--~

obget1v0'es el de hacer que la,trlpulacf’

ciudad de Tehuaca e st continuacidn

sosioecondmi




.dos es una resposabilidad individual de los habitantes de las--—

casas—hab1tac16n.‘

“E1 sector comercmal utlllza en su mayorla ‘el recipiente me-

T 51




Vehiculo Ruta Sector ‘ . Frecuencia
I IT “III IV desrecoleccidn.

L
Sy
2
2




Puesto

Cantidad

" Director
Chofer




‘De la tabla anterior, podemos concluir que del total de la—-—

flotilla:de recoleccidén de los residuos sdélidos municipales den
‘el 62.5% se encuentra dentro de--

trp deQ1éf6iudéd‘de TehuaCén;

54



5.2.- ESTUDIOS DE CAMPO.

miestreo.

El.anélislé@estadistlcq;ythsjrﬁsultadoSnse.present

55



ineiso 5.3.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS.




.dad total de los residuos sdélidos a seleccionar y cuantificar.

c) Después de esparcir la muestra, se procede a la separacidén--—

de todos los subproductos establéc;dos:

57



5.3.—- EVALUACION DE PARANMETROS.

fic1l arlos, nartlendo'

58



ESTRATO MEDIO

No. -~ No. ALEAT. HAB/CASA. GENERACTION
R ... . KG/HAB-DIA.
ChaXRX

59



No. = No. ALEAT. =  HAB/CASA. 'GENERACION
T e e s e e AR DTA










ESTRATG ~LTO

No. No. ALEAT. HAB/CASA GENERACION
: KG/HAB-DIA.
w4y 8 ©.209

(&)
W



No. NO. ALEAT. HAB/CASA GENERACION L
‘ KG/HAB-DIA. i e




Dudando de los elementos menores:

‘ ,'IM‘ED




Del resulﬁado anterior sSe concluye que el tamario de la pre——

muestra ' inicial .se acepta, ya que:

(premuestra) > n (muestra)

66



_5.3.1.1.- GENERACICHN PER-CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICITI A~
RIOS. : S

a) Estrato socioeconémico alto: -




5.3.2.,—- PESO VOLUMETRICO "IN-SITU".

A nartlr ae los estudlos de ca'npo se obtiene el peso volumé

6 172 ooo o 29a.250

T . 180.700 231,500
| 58



Resumiendo, tenemos 1los siguientes resultados:

69



. 5¢3.3.- COuIPObICION _FISICA DE LOS RuSIDUOb SOLIDOS.

Como se mostro ‘en el 1n01so 5 2 3 de 1os estualos de camno,

CNEDIA . EST.
“fen %) {en 3)

- s VIEPKES  SAMARD PONINED  LUMES  NARTES = ‘nmcmes JUEVES
' % pESe 3 PESD 3 FESO % PESO 3 PESO . 5 FEM 3

BLEAZOR oo 0,35 0,70 1.35 2,46 0.70 1.37 0.2¢ 0.33 0.09 0.0 1.09 1.94 €00 0.20 f.01  0.95
CreToN - : © 3.0 6.20 2.75 S.41 3.90 2,75 2.65 5.05 2.75 S5.44 2.10 4.41 1.15 2.22  5.47  f.59
CUERD 0.00 0,00 0.50 0.98 0.00 0.00 0.50 0.95 0.10 0.20 0.80 1.57 0.70 1.35 0.72  0.40
RESIBUD FINO 3.70 7.40 3.50 6.89 4.20 8.35 2.0 3.81 5.60 IL.CB 5.00 9.79 8.1015.65 9.00  3.46
ENV. CARTON ENC, . 1.30.2.40 0.20 0.37 .0.50 0.99 0.60 0.60 0.10 0.20 0.00 0.00 0.20 0.39 - 0.45  0.85
FIgRA DURA VEGETAL  0.20 0.40 0.23 0.45 6.04 0.08 1.10 2,10 0.10 0,20 0.00 0.00 0.25 0.48 0.53  0.46
FiBaAS SIKTETICAS  0.00 0.09 0.30 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08  0.21
KIESO _ 0.00 0.00 0.30 0.59 0.12 0.24 0.20 0.38 0.50 1.58 0.70 1.37 0.80 1.5 0.82  0.62
HULE 0.05.0.10 0.30 0.5¢ 0.00 0.00 0.50 0.95 0.10 0.20 0.00 0.00 0.70 1.35 0.4  0.49
AR ~0.47 -0.94 .55 3.05 1.80 3.58 0.£0 1.14 2.05 4.06 0.90 1.76 2.30 4.44 271  1.32
LOZA Y CERAMICA 0.10 0.20 0.25 0.47 0.12 0.24 3.05.5.81 0.20 0.40 0.50 0.53 0.15 0.29 1L.20  1.90
MPSPA 0.23 0.45 0.€0 0.00 0.24 0.48 0.00 0.C0 0.50 0.99 0.30 0.59 0.10 0.19  0.39  0.33
KAT. COMSTRUCCICH  0.00 0.00 0.14 0.28 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.0  0.10
XETAL FEPROSO 0.63 1.26 0.60 0.C0 0.9 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18  0.44
- KETAL KD FE2ROSO 0.0 0.00 1.20 2.54 0.0 0.00 0.00 0.00 0.20 0.40 0.15 0.29 0.50 0.97 0.0 0.8
PAFEL 7.80 15.60 6.50 1Z.80 4.35 8.65 5.20 9.90 5.80 11.47 4.70 9.20 5.70 1.2 iL23 2.2
PANAL LESECHABLE 0.15 0.30 0.£0 1.18 0.70 1.39 0.50 0.95 0.35 0.69 0.00 0.00 0.30 0.58 0.73 - 0.45
PLASTICO PELICULA  .3.30 _6.60. .3.00. 5.91 _2.60 5.17 4.30 @.19 1.40 3,17 .1.d5 3.42 1.5 2.0 503 .1.82
PLASTICO RIGI2O 1.20 2.40 0.80 1.57 1.05 2.09 0.80 1.52 1.50 2.97 0.70 1.37 9.80 1.55 192  0.54.
POLILRETANO —— - £.05 €.10.0,05 £.10. 2,00 0.60 2.46 2,00 £.60 3.00 0.30 .00 6.00 0.00  0.83  0.0%
POLIESTIPEKO EXP.  0.00 0.00 0.00 0.00 ©€.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 ¢.00 0.00 0.10 0.19 0.03  0.07
RES. JEPBIKERTA  0.B0 1.60 1.30 2.56 1.20 3.53 6.7512.85 4.00 7.91 2.20 4.51 3.40 6.96 5.2 3.59
FES. ALIPEKTICIOS  20.00 40,07 18.£0:25.461 23.10 45.92 20.15 28,33 20.00 27.56 23.45 45.94 18.40 35.9¢ 40,24 3.78
SR 20 8,75 1.49 1.g0 2.4 1,05 2,08 0,80 1.57 2.20 4.25 2,35 1.IS

0,50 0.99 0.50 0.95 0.15 0.30 1.95 3.82 0.30 141 a2

1.60.°3.18 1.60 -2.05 1.50 2.97 4.41 1.40 13.25  0.68

©°3.58 0.00 0.00 415 2.552. 392 2.17

2.10

.
o
N
o
.

~N
E

TOTALES




1

L]

LB ¥

£ TSSRSUSSYSSKSYSINOSNSSY) |

» 5]

-y
c4q
<

MATERIALES

NOMENCLATURA

:;E'\I‘f.-xSn. D.t:. CAR; N

: FIBRA DURA VEGETA

F: FIBRAS SINTETIC
: HUESO .
: HULE

: LATA .
¢ -LOZA Y C]:.Rns-l* CA
B d.ADx:.RA

71

DESECHABLE -

CO. DE’ PLLICU :

ICO RIGIDO
:OL‘URETA»O‘- i~
OLIESTIRENO LAPANDIDO
RFSIDUOS DE JARDINERIA
REbIDUOb nLIMENTICIOS




SUPPRODUCTO TOHINED

PESS. T PESD | 3 E
FLEOBON 0,20 0.40 0.70 1.20 - 0.35 0.£0 ::0.30
CARTON 4,50 8.93 0.85 1.45 2,70 4.63 2.50.
CUERD 0.17 0.3¢ 0.30 0.51 0.20 0.3¢ 0.00
RESIPUY FINO 1.30 2.58 1.10 £.88 0.£9 1.37 3.05
£0. DARYSH ERC. .20 2.57 0.25 0.43 1,33 2,23 0,09
FI3RABURA VEEETAL 0.11 0.22.0.00 0.00 .15 0.28 9.20
FIBRAS SIKIETICAS 0.00 0.00 0.15 0.26 0.10 0.17 0.00
HUESD 0.80 1.59 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35
HILE 0.25 0.50 0.10 0.17 0.05 0.09 0.00
ATA 0.90 1.79 0.50 0.65 2.20 3.77 1.20
_LOZA Y CERERICA 1.30 2.58 0.40 1.03 0.00 0.00 0.40
KARERA 0.00 0.0 1.10 1.e8 0.20-0.5! 1.00 8,72
AT, CONSTRUCCIGH .09 6.00 0.00 0.03 0.13 0.21 .09 0.c0- 0.10
YETAL FERSCSD - 0.60 0.00 2.30 3.93 1.20 2.06 0.00 0.00 0.05 0.00 0.87
KETAL NO FEPROSO .33 0.12 0.24 0.00 0.00 1.19 1.29 0,03 0.0 C.i5 g.21  0.4!
LPEL 10.00 10.50 4.40 8.73 3.95 6.75 5.40 9.61 5.50 7.42 £.2) .95  3.79
FAMAL BESTCHARE  5.40 S5.69 2.65 5.85 3.40 5.21 2.80 4.30 3.30 4.43 4.25 4.19 3.80 5.21. . 5.4
PLASTICO PELICULA  3.00 3.27 1.70 3.37 1.60 2.74 3.05 5.23 2.15 2.90 3.00 4.37 7.55 3.57 3.4
FLASTICO RIGIDD . 2.30_ LAY 120 337 2.55 4.36 }.80—2.00 1.05 1.42 0§07 [WAL"0.90 1.1z 2.30
"FULIURETAKO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.43 0.05 0.09 0.05 0.07 0.¢0 0.00 0.00 0.00  0.08
POLIESTIREKD EXP.  0.20 6,22 028 8,43 0,30 8,51 0.60 §.00 0.25 0.3% 0.00 0.00 0.00 0.60  0.22
FES. IZRBIKERIA 27.10 29.54 13.50 26.79 12.20 21.28 3.50 4.00 8.70 11.73 8.90 12.94 10.40 12,54
PES. AUIMENTICIOS ~ 28.90 31,50 10.60 21.43 19.30 32.97 22.40°32.42 33.00 44.50 25.85 372.£5 32.05 35.90
1P4PD 1,80 1.96 0.50 0.99 0.25 0.43 2.30 2.55 0.60 1.23 0.35 0.51 0.70 /0.5 1.41
.VIL210 DE COLOR 1,40 1,53 0,40 119 L7S 2,99 2.80 4.80 159 2.55 1.63 2.40 0.B3 L. 2,37
VIZ219 TRAESPAREKTE - 4.00  4.34 2.38 2.40 4.10°.3.10 5.32 1.75 -2.36 6.15 8.96 1.80 4.29
e 000,00 1,00 1,98 1,15 1,97 0.00.0.00: 4.60 4.47. 0.5 ' 1.73

01R3S

PERBIDAS g i 95 1. “0.92
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-5.3.4.~ CAJTIDAD DE, RE3SIDUOS SOLIDOS RECOLECTADOS POR DIA

Para conocer la. cantldad de residuos SOlldOS recolectadqs en

un dla por el"sefv101o de lllea publlca, ‘se ' llevd a_CGbo un pe




" 5e3.50—. ESTUDIO DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS.

Como narte fundamental en el sn.stema de recolec01on se tle-—
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ESTRATO SOCIAL

Namero de Hab/casa




5.4.2.- BARRIDO WMANUAL.

El “barrido manualfse1puede‘efectuar'de‘manera’individual asi

como en cuadrillas.

79



5.4.3.— RECOLECCION Y TRANSPORTE.




cidn requiere de los siguientes datos:




En la aplicacidn de la programacién entera'al‘problema‘de la

.determ1nacmon del tamano optlmo de la flotllla de recolec01on——

r951duos oollaos,«en Ton.g”V

62



S = (PG)7/4

en la que: .

P = poblacién, en habitantes

.
co
W8]



Para Tehuacén, la cuadrilla de operacién esta comvduesta por

1 ooerador y..dos- ayudantes por vehlculo. Asi:

'oalarlo”de'un”nnerador por dlal'




. La cuarta restriccidn se integra a partir de la siguiente expre

sidn:




_Sujeta a las siguientes restricciones:

1.07 X1 + X2 + 1.17 X3 + 1.17 X4 > = 5.37




5. 4 3.4.- DISE{iO DL MACRORUTHS

El alseno de macrorutas cons:_'ste en 1ograr la,a31gnac1on ép-




. continuzcidn, se presentan las tablas Ge célcuio parsa czde
una de las zonas A y B, seguidas por el resultzdo del programa..




; Produccidn kesiduos = Distancia’
; ‘NOo. ... No. diaria recolectar & .recorrer:.
Arez. Viviendas.  Habitantes (Ton/dia) ' (Ton/dia-r) (Km) oo

5.
,:':,‘.78‘?“
:' 2 P P

V5

v89 ‘



;nterpretacién de resultados:

E}'élgbfﬁfmbgde“transportewasigné los. vehiculos a las 4reas

maneras:
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ZONA B ( Martes, Jueveés Yy Savado )

AREA . CANTIDAD (Ton)




_gran en B-3, modificandola y totalizando 3.177 Ton.

Estas correcciones a la realidad no.,rebasa.n la capacidad de
los vehiculos, los _cuale's,-en-dos; vi’,'a‘je,sk por dia, Yv,kc‘i_ekberé.ynjdé cu
i 1 :,?E‘o,tabti"?:(:iefia ciudad : R :

brir: de Tehuacén.
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6.2.- A partir de los resultados obtenidos en este trabajo son

presentadas a continuacidn una serie de recomendaciones; a fin
de tratar de contribuir en los programas aqi ‘expuestos:




presas dedicadas:a,realizarktrabajos'de este tipo.

mas: sobre.el

?maﬁéﬁbkﬁé'iéé;NTRS  

o

5SEDUEWp'bfuhdice un: poco.
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