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!NTROVUCCION 

El pcfnCll.ea.6 Ita. .6.tdo ¿.temp1tc. wt 6/f.gano d..l·6.lc..lf.. de. evalutvt. clút.ica. 

, y lt.a..diD.Ugicame.n.tc.. La de..tec.ci6n de a1101tma.Udade..6 po1c. mUodo.s ~ 

JÚ.JJ./J Jr.acLioUg.iCD./J no .ütvM..C:V0.6, upec.úttme.Jtte. 1r.acU..o91ta.6.ltu 6.úriptc.6 tj 

eAtucU.o.6 ba!r.uado.6, depettden ge.nCJta.lmente. de. 1te.c.onoe1?1t camb.io.6 en a-­

.646 .úttU.tóta.lc.6 ve.c.l.nal., 

En la pancJtea:tlt.l6 aguda., .t.a. placa .&.únp.f.c. 1wA pu.e.de. mo!J.Uuui. w1 -

.U.ea loc.aUzado, a.lite e.x.tJta..f.wn. en lo.6 ab.sc.uo6 panCJ1.Ctttico.6, y -­

c.alc..l6icac.ionu en la p:u1e11 ~ Cll.6'1U:ca.. 

La. tacvúe e.&o6agoga.6:t.Jwdu.odena.t puede. e.v.ülenCÚVI. a.tgwut.6 aUeJUI.--

c.ione.& co11..t4lua.6, /ja JM. en duodeno, Utó'm:tgo y oCtUi..lotta.lme.n.tc. a ni-­

ve.t de c.6.ton butn6velt.6o. 

Lo.6 exdinenu ¿on lli11 emba1tgo ..i1Wen.6lble& y no upe.c.l6.lc.o.6 en el 

dla.gnd6.U.c.o de. en6e.1tme.dad pa.neJtet'ttica. Téc.nica.6 md'.6 .útvMiVM, .ta.tu 

como la. aJt.teJt.lo91Ut6.la. pa.neJted.tó:a. .selectiva., colang.Wpa.>1C11.ea..to91ta6.út 

1tetlt69Jtada C!Jtdo6c6p.lca y eoi.ang..C:09.1ta6.út pVLcu.tdnea .t'tan.61te¡xUlc.a, /tan 

me.jo11.ado la. e.xact.ltud en la. de.teecWn de cn6eJtme.dadu de u.te .únpo11.-­

.ta11.te. 611.ga.no, pVtO mu.cha..6 vec.u ai.oc.iir.~ con mo1tba..tcla.d, 6a.l6o6 ne.g! 

tivo.6 y 61ta.CM06. 

Al ap.Ucalr.6e. .ta. uc.a.ta de. gWu en e.e. ul.:tlta.6.on41.o, y· má'.4 11.ecll!!!_ 
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.teme.Jite. la .úitlr.oducc..Wn de. la Tomo91ta.6la ax..ia.t computaltlzada, ha 6.f.do 

6ctC..UbCc la demo6:tlulciú11 CÜ.'1.ccta. del. peJtt!itqu.úna. panc.Jt~co. 

Tmpolt.tan.te 1J va.Uo.sa expeJt.lenc.i.a. Ira 6..i.do c.o1Uie.gtúda en .to.s últl.­

mo6 aii06 median.te. el "60 de u.to.s do.s mllodo.s en et. dla911d6Uco de -­

«61?.cclonu panClte.d'.t:.letU., .tan.to en el ema.njeJUJ, e.amo en nuutlto pa.l.6. 
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OBJETIVOS 

E.&te. tJr.a.bajo de. .lnvu.tlgacidn IJ .te6.l6, u una. 1te.v.l6.lt1n. de. la 4:_ 

.telta.tt.Vta pu.bUettda. en la ap.U.Cac.i4n de. u.to& do6 mUodoll pa!ta La. e.v~ 

L.ua.eidn de e.n6eJl.medadu pane1tetttlca6. :tJut.tando de encontAalt paJrdme.-­

:tJt..06 que. to& iu.6-t:l.Q.i.quen. o 11.e.c/tazen, y demo6.tJuvt cual de. ambo& Uene 

ma.yo11. e.xa.c.:tltud dia.9nd6t.lc.a; co1t.Vt.lbu.Ut. a 6u me.joh. c.onoc.lmle.n.to palla 

bene.Q.leio de. .to& pac..ie.n.tu, me.jo!W.ndo ta. e.Q.lc.ienc.ia de. la 111.6.tltu.- -

c.idn, !f et .6eltv.Cci..o de. Rad.CocUa9n6'6.tlc.o. 
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MtrECEVENTES lllSTORICOS VEL ULTRASONIVO {U.S. J 

En et &.l9lo pa&ado, CtvUe d~cu.b!t.i6 el e6ecto p.ic.zoet.l!c.tlúco de 

a.l9u1106 Ch.U ta.~e.6 qtte hl::o po&.ible .ca. p!toduce-Wn de ondM ultlt.a66'ttl­

Cali ( 11 • El p!Umett .útte1ito de u.Uli.za.Jt p!ufc..t.lcmncn.te u.te p!tbtc.ip.(.o 

ftul! IUIC'.in. el aiio de 1912 cuando Lan9ev.üt en F1ttu1c.Ut, encon.bt.6 lama­

nl?Jut de .tAa1L6mU~ a :tl!a.v~.& del agua palta detecto.Jr. objetoll .6ubma­

tLúto6, como &e. 11-izo en ta PWmvut GueMa. .llunclial en la bttAqueda de.. -

liubma/ÚJto6 c;1emi..go& {2, 3) .. 

Po.6.tett.loti.men.te u.ta. t&n.lc.a 6ul! de...s0.11.11.oUa.da IJ pC!t6e.c.cinnada -­

l1tu.ta. UegM al co11oc..ldo &.lótema SonaJt.. Lo& plt.i.mello& expeJt.ime1ttc& -

que; &e couocen 4oú.1te la apUcac.i.611 del u.ltlut.6on-úlo en e.e e.ampo de. .ea 
mec.lic..in.a, &e deben a to.& heJUnano.6 Vu.&ti.ik de Au&.tfúa (J 942) ( 41, qui_!: 

nM .úitent:M.on v.lóuaUzaJt to& ven.Vúcu.lo.6 cCJteblmi.CJ. IJ del..iJn.i.;t.a. .tu.­

moJte.6 a .tltavéh del CIU111eo .UWJ.c.to miclú?.ndo la a.tenuaclz1n de. un lw.:. -

de a.Ua ó'U.!CUCHcia, pC!t.o bt.opezMOn con muclm d1:6.icu.lto.det:. que. .to.s 

c.011.du.jo a aba11do11a.1t €.6.ta. .i:Hve.6.tigac..idn (SI. 

Una. .tl!cn.lca 6..únllalt óuit .lnbtodueida. polt Sokoi.ov f/ F.Dte.!i.tone. pa.­

lta. de.tc.&M. 6a.t'..ta.6 en meta.tu po1t medlo del eco. !?Man.te. .ta. Se.,gunda. 

Gu.eMa. Mundütt. .6e pMóecc.lo11Mon i.o.6 equ...lpo.6 de 1tada!t. y 6onM, lo -­

cu.a.e d.i.6 wi 1mc.vo y de.ó.i.Jtlti.vo .únpulóo a la ut.lU:zac1:6n del u..lúuu.o­

nldo eu el campo mécUeo. VM.io6 .ú1ve&.t<.gado1tc..6 come.nza.tton a c.xpto--
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JtLlJI. al Wmo .tlcmµo "4W.. ap.U:ca.ci.one.6, ut.lUza.ndo equipa ti de de6eclto 

de l4 IJkt/t.lna, a.da.p.:tado6 en !abolt.a..tolt..io6 de alguno& '1ohpUal.e..6. Vou­

gla.h HoWIUJ y Rodett.ic. st.i.66 i.e de.6.tacaJtott en.tite lo6 ploneAO.t., 6«é fta.­

ci.a. 1941 que. dehaJVtoltM.011 e.t pll..lrneJL e.quipo de. e.e.o pu.l,liado en medl~ 

na ( 6) • U p.'Li)nl?.IL .t.Jt.aba.jo pubUCa.do .6oblte el. u60 de. e..6.ta nueva téc.­

tt.lca pa1tece 6 eJl. el. de.b.ld.o a Ludutig y Stltu.thCJL6 de .ta mVthul nolt.team~ 

!Llcana., l.o6 cua.tu .útve.6.tlgaJtOn la de.t.e.cel6n de c4lculo6 bllialtu !/ 

cuellpo6 e.x.tn.a.iio6 bnplant:ado6 en rnúhcul.oh de. a.tgw106 ruu'.ma.le.t., p.'Wt~ 

pa.lmente P""'º' ( 71 • 
Etttlte. lo& a1lo6 1950 y 1953 e.t 911.upo de Wil.d y Re..ld de M.ümeapo­

W .tM.bajo.Jton en el dlte.a de t:umolte.& de. rrwru !/ ceJteb.Wei. ( 81. 

Et Jufp.(.do de.6alt.lloU.o de. .C.06 ul.t:!uu.on..ldoti en medlc.óul .tuvo una. -

.út6l.u.eit.eia. mutJ .únpoltt.an.te det gJWpo de. VenvM, Co!otta.do; Hot.mu y- el. 

m.i.6mo ffoitvr.y U.e.vaJton a e.abo lo6 p.t.iJneMh ba.JVUdoh c.conlt.46.lco.6 b.úU.-­

me.tU.C:Onalu con wt apM.a.to en e.t cuat. .!le. &wneJtgltt d. llujehJ en un -­

tanque. de agua.. E¿te. 6.ihtema. pilad.u.jo e.xcelent:e.6 .lm.fge.nu de 6ecc.io­

nu .t.tan6ve/l.6al.e..6, mu.y e..6pec.ia.tmc.1t.te. de ta.6 e.x.t!t.cm.ldade.6 y c.uc.Uo ... 

Po1t. la .impoll.ibe.U:da.d de. 6umeJtg.Dl en e.6te. depd&.UO de agua. a. lo& pa.-.... 

cll!Jt.tc..6 mwJ en6etuno&, .6e de6aJtJtO.tl.6 Wt 1te.c.lpán:te &emic..Utc.u.Gvt con .... 

una. venta.na. pf.4.6Uca. en &u cMa. plan.a.; el. 4ujd.o e.'Ul &entado en wut 

vie.ia. &il.tA de denti4bt y man.:t.en..ido contlut el. :tanque. con c.oMe.aA y· -

el. .tlutn.6duc.toll. moviéndo&e. a.u.tomcttltamen.te. e.lt un bw..ye.c.to .&cmlcittc.u-­

la!t., de.. u.ta. ma.neJta. .&c. obtu.v.lvwn. mu.!f· bue.rta4 .i.ttd9e.n.C4. de.L lt.4Jl\do, T ... 
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ba.zo, Jt.iñ6n 1J ve.giga. l 9 J • 

OVw .i»vu.tigado11. p!UJm.úten.tc. 6ué la.11 Oonald de G'ttt.hgow, que. cmp~ 

z6 con et examen de 11copia.¿ia..6 g.btc.c.oeóg-Cc.a.ó ext.l!tpada¿ qu.ütLing.lc.amC!!,. 

.te y a.pUtando ta honda d.Vu?.c..tame1ttc. t:.obltc. didtoli .tumo11.u, t:.en.trutdo -

la.6 ba.6 e.6 de. .ta cco!l-'l.ll6la. CJt g.l11c.colagla y ob~.tJ!-tl¡,lc..in ( JO l. A.61. e.a­

mo (!Jt Nolt.tc.o.mVt«"..a., .t:amb.l!it ltub.ie.11.011 o.tll.ot:. .útve&.tlgado11.u c.11 EU!t.Opa. iJ 

Jap611, e.ntJtc lo& cua.ltU. &e dta. a f1tenclt, W.ad y Nea.C., polt. 6U<i bt.aba.­

joh t.oblle.. ta de.tc.cc.U11 de. tLunoll.e.& .út.Ota:c.trattea.lu 1.11 l, a Lc.6f¿e.tf. 60 ... -

bl.r.e. hema.toma.&, Mwult: IJ HugW c.on e.l. utJ.ULlo de.. .twnaltC4 owltvteb y -­

O•ha.ea en el. de..1p1te11dúniento de fu h.etóut 1J21 . 

Loz, ptL<ineAah apaJUttoh d.t.&eñado.6· paM .su at..lU:z.acl..6n en .t'.a. crou."\... 

ca a.pa!l-~(!!tOtt en c.C. comC/tcW hacia 1960, con to cual 6C. cm¡:H!.z6 a ad­

qu.úL.bt V::pCIÚeJtc.üt 1J pltottto he. d.le1to11 a. c.onoceJt. pubt.,l"c.ac..lone.6 ttwne!LO­

hM que cort6.úunaJton la utlU.da.d y o.mpU.tvwn el. campe de. l.a.6 ap.Uc.a~ 

ne.1 de to que e.1t.f,011ce.6 empe.z6 a li:tvnalt..4e. e.c.ogM6la.. El g/tan .0i.teA€.h 

tiobh.e. e.6.ta. 1uu!.va. me.todotog.út d,(fi lugaJt a i.a p.'UÍllV'lD. Con6eJtenc.in In.te.!. 

na.c..lotut.l de. Ult.1uuso1údo e.n Mc.dlc.but c.t ailo 1965 e.it P.l;t;Ubwr.g, Pa. y -

..t PMmeh. COt!(lh.'60 l!undial e.n fu eiudad de V.teAA (131. 

En f.o4 úl.t..úno.& a.ño.&, la. e.volu.cltfn .tec1tol6g.lca .tart ac.e.l.e:Jt.ada., ha. 

.impu.l6ado et ui..tAa.601tú/o a w1 1t.lvc1. de p>t.ce.iA.ld'n d.i.agnd.&..tic.a 1J VVl.4.a.., 

t.llúfad .tan de.vttda., que. ca.da vez. .&on n:d6 numeJW.&oh lo.& 11e11.v.l.clrl4. de.. 

Rad.lotog.ra. que. cuentan con wm .&ecc..Wtt de u.lt/ta.!011.ldo. Et he.clio .ún-­

pok.tan.te. de. helt. wt p.'loced.ón.Ce1t.to de .to.& que hoy he. de.&.ignatt como "110 
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.l11va.&.lvo4" to cotocct e.n Wt lu,gM de. plf.C6e1t.e11eia en et 011.den de. líJIJ -

e..s.tud.úi.& que. de.ben e6ec.tualt&e en cU.veJt.601:. pade.c.Uni:e.Jtto.s. 

Como /Je. ha. di.cito, et ut.:t1ur4011.ido en e.l. dút911d.6:ti:c.o compalt.te. lo4 

c.aJUlctell.c.6 de. wt a!Lte. y una. c..i.cneút. 
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PRINCIPIOS FISICOS 

Lo.s u..UJui.6on.ldo1a c.om.l6ten en ondali me.c.4n.lC!Ui de. p11.u-l.6n que .se. 

pltOpagan a. .tlta.vé.6 de. wt me.d.UJ como o.sc..ltaclonu de la6 pa!Lt.Ccu.la.6 y 

con WUt 61Le.c.uenc..la. .&upeJLloJt. a.l Wnlte de. la. c.apac.lda.d de. a.u,d..i.e.i.6n 11.!!. 

ma.na.. Et 601ú.do a.ucU.ble. .tlenc. wut 61te.cue.nc.út en.tite. 20 Hz tJ 20 KHz -

(wt hCJLtzlo (Hzl, equ.lva.te a un ei.clo polt he.gunda; u.n lút.ohCJLtU..0 -­

(KHz), e.6 wt mll.lM. de. Hz y wt ma.galteJLtzlo IMHzl, e6 wt mlU6n de. ·­

Hz). En et dút9n66.tl.co médlc.o .se U6an ultlta.6otúdo6 con 611.e.cu.enc..(a¿ 

del. 0.11.den de 1 a 15 AIHz. Et nt1me1to de ve.e.u- que .se 11.e:p.Ue. una onda 

lionoJta. en la Wtida.d de. .tiempo. de.tCJun.lna. 6U 611.e.c.uenc.ia ta. cual u ~ 

p-"te.6ada· en c..i:clo6 polt .segundo fJ la un.Cda.d que .se emplea palla. me.dút.ta. 

CA el HeJt.tz 1141. 

feo, e.6 et 6e.n6meno acfl.6ti.co deb.úlo a. ta 11.e.6lex.l61t de ondllli l.o­

nolt.a.6 polt w1 ob.s.tdcu.to y que. c.0116.lA.t:e en la pettc.e.pc.l6n de un Aegundo 

.6011..ldo .igual, pe.M md.6 déb.tt. Loli· .t€Jtm.lno&· e.cog1ut6h:t, .&ono91Ut6.út y 

ul.tlla.6ono91t.a6ta .se utl.Uzan ·w me.d.lcúta. fia..ta deA.tgttM et mllodo que 

1teg.l6.tlta. .Dndgene.6 pJto~ polt loli' eco.s p."toven.t"e.n.te.s de .lo!Y te.j.i-­

do• COltpoJta.tCA ( 75). 

TRANSllISION VEL SONIVO.-

La plt.Opa_9ac.i6n de Lo. onda 6ono1ta. .tiene. como 4opoJt,te. laA palt.t.lt:! 
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itU d.tomoh, molécula.&, del. me.dio que a.tJutv.le.za ya 6ea. agua., a.lite o 

t.e.jJ..do. Lcui molécl.tla.6 6e. a.glLLl.pcUt o .&e di.J.tanclan, cJted'ndoAe a.s.( z~ 

1ta.6 de. comp1te.6.l6'n y 1ta11.e6acc.l.6n. VlVUUtte. el pMo de la onda, ta. -­

d.i.6.tanc..in. ent.Jte ltt6 ~ c.amb.la. de mane/la que l.a.h zona.6 de. b~ 

ja co1tcentlta.c.l.611 awnl!J1.ta.n e.l tu1melt.O de 6u.6 paJLt.Cc.ui.a.6 IJ v.lc.eveltda, -

pello la di.6.tanc.út en.tite .liL5 co11dC!)t&ac..i.o11e6 y 1ta1te.6a.cc-úH1eh peJunane.­

ce 61..Ja. y el mov.ún.le.n.to e.6 ottdulato!L(o. La d-<Atanc..út en.t'z.c. e.6.t.aó -

cllehtd.6 de..teJtmina ta longitud de onda. 

La. vet.oc..ida.d e6 a.quelta. con que. tic. p.topagan -lM o6c.Uac.lone6 -

a .t.tavéh de. un ml!.dio de.teJlm.Dtado, depe.ncUendo de ta de.n.h.ttíad y e.fa! 

:ti.c..idad y e.6 .lttde.pe.nd.it!.U.te de la 6.1!.e.cueneút. En la rna.yoJÚ.a de l.o.6 

te.j .lda.6 co11.po1taleh, la. vetoc.ldad del. 601t.ldo eh .&.imllaJt a ta que. --­

e.x..l6te: en el agu.a.; excepto el. tej.tdo 66eo compacto en el. c.uaL e.A· -­

tite& vece.A mayo1t ICuadlto Il. En loA gaAe.6 ta. veloc.ldad e4 llltCJtO m!_ 

1101L polt Au glt!ln ~mpJ:.ehibi.Udad, lo que explicd a.lgl.U1LU de. la..6 dl6! 

1t.e.ucht4 en ·.ta. 601Una.c.i:61t de. la .imagen cuando e.t. haz a.titav.le.u eA.tli.u!; 

.tu/ta6 que con.t.len.en túlte. o hile.ha (CuadJt.o Jt) tJ' e6 una de la6 Mzo-­

ne..6: poll. ta.6 que l.o.6 te..j.úl.o.& blando& .t.on to& md.ti acceA.tbtu a u.te. ... 

medlD de. exptoltD.c.ld'n. 
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CUAVRO l 

VELOCIVAV VEL SONIVO EN ALGUNOS TEJIVOS CORPORALES 

TEJIDO VELOCIVAOES (m/•egl 

G""'a 1450 

Te fido• btmulo• 1540 

CC1Le.b1to 1541 

H4Jado 1549 

1UJT6n 1561 

lúl.\cuto 1585 

ltuuo C!UtnM:l. 4080 
- .... -.. ' 

fuen.t:e: Re.v.Uta. Me.u.bum de Ra.dWlo!Jtn. 34: 1, 1980. 
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CUAVRO ll 

VELOCIVAV VEL SON!VO EN ALGUNOS MATERIALES 

MATERIAL VELOCIVAV lm/&eg) 

MI<< 331 

Agua du.tlt.ada 1498 

Agua de.1. mM l SI O 

PoUe.titetto 1950 

Nvto1t 2626 

V.üf.Mo 5640 

Alumin.lo 6420 

1 

\ 
! 
¡ 
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Vc.l.oc.lda.d, 61tecuc.11clct '.J ..f.ang.i.:tud de. onda. u.t.fu 11.dae<.onado6; 6.l 

6e. utl..U.za pofL e.jf!Jftplo wut 61te.cueitda. de. 2' MHz. en .to.!i .te.ji.dad blan­

do•'"""'""' lvctoc.UU<d de J.540 m/'<gl to. long.ltud de onda •'114 d< -

3/4 de IJJll. PMa d.i.nc.6 dittgn64t:.i'coh ml.c:ilcotr. de 1te.qu.Cl!lle. cl(Aponvi de. 

wia. c.a.p.1.cidad de. '1.Uolu.c..U1n 111~0/l de 1. S mn. 

UITWS!OAO. -

La. .ui..tc.w.i.da.d de. l..oil u.lt1ut4otiúlob. ya. que. u u.na. ñoJttn(t de envi.-

9ta. me.WU:ca, he. mlde. en va.U"o.s polt. c.en.Ume.Vto c..u.adltado {W/CJ!l2), c. -

.lJuUca. C!.t 6f..u.fo de. ene!t:fJ.nt que pal.a, c.n un &egundo, polL un cent.óne.-­

.tJto cu.adlta.do pe1tpe.tu.l..lcu1.tv a ta. cU!t.ec.eifin de. t.a. p.'t.Dpagt:tc..ld'tt. LM ~ 

.ten.6.ldadeA que. he. u.tl:lt."'za.n en e.t l'tMtlteo dátgn64tic.o 06clta11 en.me. -
0,001 y o.os W/cm'l.; ei. de.cbt que he. i1.ltúd11 en un pl.a.110 e.len ve.cu m,& 

noft. que la.6 i!mpl.eadM en .tC!.ltll.pw.t.l..ca. 

La wW/ad c.t.egálo. d<6.úi< !ah cU6eJte11cbu en una Mea.la logcvi.U­

m<'.ca <J u deMmiluuia deu"i>el [dB} 1J equ.lv..te " la d~ ,.wtc del -

Be.U, dU UAo Jt.Uu.lta conve.n.ll!!ite., ya. que algU11a.s pMpi:eda.deA de.t .so­

tW:!o como ta abh01tció1t y l.A. ltehpue.4.ta. det o.tdo ~o, .tambltn 4on. -

log~. l.a 66""7Uta .;,,pe.eada palla e6ec.tua.t ei.tiu. compovtac.Wnu 

e.4 l.D. t..(gulcnt:e: 

dl3 • JO 

Vonde.: 

11 • TtttenM.!lrul del •cn.ülo. 

12 • ln.t~·.llfad de M6oA<=il1. 
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JMPEVANCIA, ABSORCION Y ATENUACION.-

La. p!l.Opieda.d de to& ~ej.úla4. Ji.e.&pon6abte..& de. la...6 1te6tex.lonu del 

t.on.ido, t.e u.ama. .únpedancih ac!U..cáa 1 ZI y depende. de la den.6.i.dad -­

del medio (PI y .fa. vetoci:dad de .ea. onda (V}; Jtel.aci6n que .se e.xp1tc.-­

.6a: Z ,. VP; cada. ma.t:eJt.útt .tle.nc. W1 valolt Z ca1tac.te!Ll6.t.Cc.o ( Cuadlto --

l!I). 

CUAVRO l!I 

UIPEVANCIA ACUST!CA CARACTERIS!!CA [Z) 

VE ALGUNOS MATERIALES Y TEJIVOS 

MATERIAL O TEJIVO Z lg /Cm2 Se¡,. J 

AiAe 0,0001 

Agwt 1. s 
Glta..la. J.4 

IWl6n 1,6 

HC¡¡a.do 1.6 

11<!.souto 1,1 

Fue.so cJtaneal 8;0 
. - . -....... 

10 -S 

Fuente.: Re.v.l6.ta. Mex.ix:ana. de. Rad.lotogla. Vol 34. Nº1, 1980. 



. '~ . 

Una. .út.te1t6a.&c.. u .ta. 611.ontcJta. entJtc. do& 1na.te.Juitee.6 c.011 dl6eJLe.n.tc. 

capa.ciclad de. 1Lc.6l.ex.ld'n. La. ca.n..Udad de &ottldo que Ae. 1t.e6te.ja en una 

.ót.teJt6Me e..6 pttopo11.elo11a..l a .ca d.l'6eJtc.neúl de .únpeda1uúa. ac&.tlca en.­

tite .C.0.6 medio&· adyn.c.en.tu. E&te. u el 6ac..tolL ptt...i.ma.tLlo que. peJtmlte. -

dcn10&.tltaA la.\ e.&.tlluc.twuu. 011.gd'1tlcah co1t el emple.o de. ha.ce& u.ttlta.66n:f 

e.o&. E1t el cuadllo .tlt~ &c. demo.!itlt6 ta gJta.n di.6etr.enc.la. de. .únpedanc.út 

que e.x.Ute. c.11..t1tc. el a..lne fJ el agua, o lo6 .te.j.í.dot. c.011.po!Ut.!e.6. E.6.to 

e.x.pllca. que. cua.1tdo &c. plle6en.ta. wut .Dt.tcJt6Me. a.bi.e. -. agua., o ailte..,. .t.!_ 

fido, .todo e!. h01údo &M 11e.6le.jado. Po!L .ttt.t mo.Uvo c.ua.ndo .se. expto­

/ta. W1 pac..ie.1itc., e.ti ne.ce&aJl.iD .l1t.te11.po11C1t ctt.tJu! .ca &onda emi.6olul y ta 

p.l.el un.a. &ub&.t:anc..la como ace.lte, cJtcma. tl o.tAa, que e.tim.ine ta. capa. -

de a.Ute. y ev.i:te. la. .ót.te1t6cue. .lnde6eabte. 
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RtFLEX!ON, REFRACCION V VISPERS10N 

Cuando el UU>t.a..6ott.l.do llega a. una in..tcJt6Mc. e.tt­

t.lte. dad mc.dlo-6 de. cll6Wito va.toJt. l, utta p.vr,te. -

U Vtatt.6.mltlda, y o.óut ·'le.6tcjada. hac,la. at!tM -­

IF!G. fJ. 

!fEVIO 2 

INTERFASE 

MEV10 l 

ONDA 

rncrvE!lrE 

ONDA 

REFLEJADA 

FIGURA J.- T1t1t1t4ml.5.U" del. -tion.ldo: c.ambio4 Que. ocu­

Me.n en .ta d.úie.cci6n de la onda c.ua.ndo -

encue.n.tlta una. .bttCJ!.6Clb e... 
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La. p1topo.'1c.i61t 11.e6l.ejada depende dcl' d'n!iu.eo de .ú1c,ide11c..l.a IJ de -

..ta. dl'óClleitc..la. en Ca hnpeda1u!út de lo& do6 medio.&: 

Donde: 

ZJ 
1 X )00 

Z¡ 

Z¡ I} Zz "' lmpc.da.nc..ia. de la& do6 medi.a.6, 1 y 2 

la de6lex.i611 que &urí1te ta. onda btan.&m.ltidtt 1tupcc.to a .&U d.JAec-­

c..iiín olLi.g.úutl, .se llama. 1te61t.acc...i61t, y el. dngulo de .C'tan.&ml6.Wu obede­

ce a la.. te.y de Sne.U. 

la mejo1t .tJta1t6mC6.L61t ..sc. ob.U'.ene Ct.tando e! haz 66Yllco c.6 pe1tpenc(f 

cultvt a la .lu .. tr1t6a&e. Si.; el lf11gu.to de .lueúfenc.<'.a awnen.ta., cli..6mlnuye 

la. canth:lad de &011i.do .t.lta.116mi.:tldo IJ awnc1ita ta p11.opo1tei..611 de -&otúdo -

1te6tejo.do. Po11. lo t:an..to, ptVto. tocaUza1t wm u.t.lt.uetWta a1ut.t6mlca de­

be d.ilti..gbt.se. et lro.z en 6011.ma. pe.1tpc.11cU.c.ula.Jt a &u .6upvt6.leie.; de. otlr.o -

modo, .to..s plana& &ltuado.& en el. dttgulo d.i6e1ten.t:e, 110 -&Cltd'n de..:tectadoti. 

la 1te6tu..i.61t e..s bttl?Jto. cu.ando la &upe.Jt6.ic..l'e. Jte6le.jan.te. u ma.ya11.. que .ta 

l.ong.ltu.d de onda empleada.. En c.a.60 ct;n.t:Jto./L.io, la ..ln.te1taccl6n que tie 

e.6..tabt.ece eit..tte amba..6:. deteJuniJto. que et .1io1i-ido .tie. cliJúja. en d.lii..tin.ta..6 

dbtecc.lonc.s, dando l.ugaJt a.t 6endme110 de dl6pelt6.l'611 y no .!ie.a ú.t.lt. pa.Jta 

p!tOduc.iJr. ecoti. 
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GENERAClON VE ULTRASONIVO 

LA ONVA ElllSORA, • 

PMa ge.neJUtlt ondaJ 6onoll..Ct6 .t.e. 11.equ.lvi.e. Wt .ót.ó.tlt.umen.to ca.pxz de. 

conve/tt.bt. una 60Jtma. de. e.neJtg.la. (!Jt o.t'La.. E11 t~o.t. de. a<UI.1..tica el. 

.úwtluum?n.to que. .tlutlt.66oJurn l!neJtg.la. el.éc.t.'l-lc.a en e.ttCltg.út 1.61i.lca. y v.:f: 

ce.vl?IL6a, .t.e. Uama .tltanhduc.to11.. V.lvwo.i. ma..te/U'.a.tu hon capa.ce,¿ de. 

p!l.Oducht. vlbJtac.(oneA Aonolt.M, pe/Lo palu1. ge.neJul.11 ondtu. u.t..tlt.a..6onol'Ul.6, 

.&e. 1tequt:e1Len ma..tCll.iale.6 que. pue.dan v.lbll.M a 61te.cue.nc.la.6 muy e.l.e.va-­

dtt4, paJta. d.to .6e. lte.CtVVte. a C'l-l6mlc.t. como cL ClUVl.ZO que. .tlenV1, -­

aderncí.6, c.atutctM.C¿:Uca.& p..(ezoel.éc..t/l...lca.6. f.6.to6 ma..te/l.ÚtCl!A .t.u61te.n -

c.amb.i.06 en .&u 6oMm y d.lme.JUi.li1n cuando 11.e.c.lben el .únpacto de un pu!. 

60 e.t..€etJt,lc.o y como 11.uu.ttado, geneJta.n urut vilvta.cú1n me.c41t.lca que -

.t.e. .:tirLttt4.mlte. al me.ello ambiente. ve.c.lno fJ da. l.agaJt. a una onda.. Atgu­

no.6 CJLl.6.ta.teA puerle.n, adem:f.6, daJt. l.t.tgall al e.6e.c.to .ótve/l..60 cu.ando ll.,! 

elben un e.6.tlmu.t.o me.ctfn.ieo como el de. wta. onda i.6tt.lca.; e..&ta. p11.ople.­

da.d Uamada e.6eeto p.lezoel.€c.Wco .bl.v('Jt..&o, de..teJUn.lna. que. puedan AM 

empleado.6 como emC.soJte..6 y 11.e.cepto11.e.&· de. ta .seftdl. u.lt/ta.66n.ú:.a. 

En .e.a aetua.Udad, Ae. P'LC.6.i:C?Jte.n CJt.l6.t.a..ce..6 .6.bt:t.Ui:c.o6 como l.o6 de. 

ziA.c.otuU'.D de. plomo o .u.tan.lato de. bM..io, que. adqu.ieJten eA.te. piwple.-... 

dad cuando .t.on potaJl .. (zadoh a wta :tem~eJULtutt:a dei:e!UnLnacla, Uanxldct ... -
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CURIE. El ClÚtltd p.lezoel.éc:tlúco .6e. mo11.ta c.11 una. &ancla. que cont-ie.­

ne ade.inc:f.6 .ea.& conetione.6 c.téc.t'Lica.6, lentM 6oc.a.Uza.do1t.M !f wt mat~ 

IÚLll a.b.&011.be.11.te., en et liet10 de wut envoU:ulut mec4nLc.a lF.ig, 2' 1 que 

pe/IJn.i.t..l.lt concc..taJt.to a. la. exhtemi:dad d.l6.tat del bita.za explo11Ltdo1t. -­

del. apa!ta.to de ui..buu.on.ldo, o en et CLUO de .tiuut6duc..toJte.6 de .tiempo 

Jtea.t, a. Wt cable. .teJUnlna.t. 

La.6 cone.x.Conu e.li!ctll.l~ lo wie.n a. u.n gc.neJt.a.do11. de .únpul&oli -

poll. medio det cual. Jte.ci.be lo& utiinuloh. En ltet.puMta. a. ca.da. e.&:te­

rnulo, el C/U.6t:.a..f.. &e expande o, .6.i: &e .i:nv.<'."e1t.te la po.la!Udad, lie. 1u!.-., 

:tlule; eAto& camb.lo.t. en et g1to.601t., p..'loducen d.lvC!L6a.6 ondd.6 pe/Li6di--. 

e.a.& de comp!tM.l6n y ducomptte.&.l611 que polt. i.u e.le.va.da. 611.ec.ul!Jtc.út dan 

tugM a onda.6 u..tbla66n.ica.6. Bah.ta. poneJt. e.l c.11..l&.ta..l l!Jt contacto con 

.fa. ple,l. paM ""111.1~ al. cul?JLpo. 



FIGURA 2. -
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3 

2 

1 

E!Quema de u.na. banda. u.l..ttt.a.66n.lC4. 

Le.n.te. 6oca.UzadoJUt 

CU..ta.l ;f;IM.lduct:M 

Subb.tattc,ia amo!Lt.lguado~a 

Conex.iol'le.& ~l!c..t/ÚCM 
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EL HAZ ULTIMSON!CO. -

El .ttw.116ducto1t puede. opCJl.M.6e. en do.6 60/Una.6: Una. en .ta que. 9! 

11(!/l!t onda.6 co1it..C.11uM, que e.6 empleada en el. mUcdo VOPPLER; y o.tita.­

en que la.& onda..6 joll rl.lbcon.t.i.11ua.6, tlama.da.6 ECO PULSAVO, que .&e. u.t:f. 

Uza en la..6 modaUdadeh A, B !} M. La. p.'tAÍ!le/l4 óolUntl. 1tequ.le1te do.& -­

C/Ll.6.ta.tu, uno cmi..!lo1t, y otlto 11.c.cep.tolt, en ta. 6omna. de eco pu1..6a.do, 

e.t e.&.t.únulo c6 muy b1teve y da. lugaJt a. wta .&ola .&c.iia.t. de. expa.1t6.l6n lJ 

h.ehtacc.Wn, qttedando en dl6pon.lblUda.d de 11.ee,,ib.üt. CC.06. E11 et 1té­

a.ime.n md.6 empleado. la !Wll6.Wn de. onda.6 oc.upa. e.t 1 % del e.lelo y et 

.tl'uut.6duc.toJL u.t.cf en c:lúpo1U.bi.Udctd de 11.ece.pc.i.611 e.t 99 % del. Uempo­

~utm1te, IF-<-O. 3). 

Cada. CJLi.,6.t.a.l Ue.ne wta. 61tec.uencin upec.C6.lca. de 1te.601u:mc.Ut que 

depende.. de .6u .mma.ffo, det. mcite/Úal que lo comt.ltuye. y ett et Clt6o -

de lo.6 C/l..i.6.tale.s ~.út.té.tlco.6, de la. 6oJuna eJt que. óué polalt.úado. 

E.6to .lmpUca. qui! pM!t mod.i6.Cc.a11. la 611.ecuenc..üt det lutz u..ltn.a.66-

n.tco e.6 nec.e6cvu'.o &ub.6tltu..Dt et .t.Jta1Uiduc.to1t po1t uno de c:Uóell.e.n.te. -­

g1to.6o1t. A/_ cla.mú1u.Ut la 611.c..cue.nc..ln, aume.11.ta. i.a pe.nc.Vt.ael'61t, d.l.6ml'­

nuye ta 1t.uotuc.l6n au:nt y vaevett6a. PolL u.to cua.ndo Ae e.xamótan­

e.&ti'wc..tulta6 cCJLCanM a la p.Cc.t, A.e JteqlLt."'clten .t'l.rulliduetoJte.6 de al.ta· 

61tecuetteúl mayoJr. de S MHz, y· paJta loh 61tga110A pM6wtdoA Ae. emplean• 

de m1U101t. 61t.ecuenc..ia, ent.Jte 2 !/' 3.5 Mflz. 

Et .tamaño de lra.z que emlte et .t.Jtamduc.to1t, e..&.td. en 1telael6n con 

et d.úfme.tlW de CILi:.htal. y ta lon9ltud de oudtt. S.t ta Jte.lac.úfn c.& P.!l 
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que.J1a., et ha.z lle. cUApM...!ia, !J 4.( M c.xc.Miva, 1te6ut'..ta. demtL6.indo an-

906.to, po1t lo que. be. 1tequie11.e. Ut1a p1topon.cl61t .úiteJtme.d.i.a..¡ e.n toA e.­

qu-lpoA come1teia.te6 et dldme.ttt.o del .:tll.atthdu.ctolt M ap!LoWnadamente.-

20 ve.ce.6 mayo1t que. la lo119ltud de onda. La &oJtma. del. haz. emltldo­

.6e. mod.l&-lca t.amb..c'.61 con la dl6.t.a11c.iit. Suele. Aett. cü.Utu:i.ILú:~.a. w la. 

6oluna: pltb:timat, Uama.da. campo ceJLcatto !J c.6Mc.o. en .la. paA.te. dl.&.tal., 

llama.da e.ampo .te.ja.no, 6ac.toh.e6 que. van a va'c.ÜVl. e.n 61111c.W11 del ~ 

me.tJw, de. la. 611.e.cue.nc.W: y del. .tlpo de. ten.te.A 6oca.li:t.ado11.e6 que. e.o!!. 

.tenga lo. .!landa, po11. lo que u. nec.uaJLlo tDmctltLo.s e.11 c.om.úie.Meldn­

pa>ta hele.cci'ontllt. c.l .btatt.6duc.to11. m!.6 ap11.op.t.ado a la e.xpto/'l.CZ.C.ifin que. 

Ae. de6va e.6e.c.t.uaJL. 

EJ.llSION CONTINUA {Mqu.le1>.e o V.o 1>.ecep.W1>.I 

FlGURA 3.- Fo.runct6 de. e.ml6.l.6n continua. 

y pulA•da. de la onda .tbu1'6n.ica. 
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EFECTO VOPPLER.-

En el. p1t0ccdimi:en.to que. empC.e.a. c.&te. pWtclp.lo, 6c. u..tlUza.n do6 

C/t.ló.tateA, w10 que. emit.c. lo. onda. u.t.tlta..661tlc.a. y o.tito que. 11.e.elbc. .fa. -

onda. Jte.6t..ejada, pello a dl~e1tenc.út de to1:i a.n.tCJúoltc.& no i.e. múfe. 6U -

ampWud, .6.ilw el. cmnb.lo que. 6U61tc c.11 llu 611.e.cue..ttc.la.. Ett e6e.cto, el 

6011..ldo tr.e.6lejado pott. 6UpCJt6.i:ciei. .útm6vli.M, no 6u61te. crunb.lo6 de 611.~ 

CJLC.Jtc.úc; en camóiD et 6011.ido 1te.6te.jado polt. 6upeJL6ieic..6 en mov.bn.ie.n­

hJ •·l' lD •u6" !f e6 J"lOpMc.i.otutl a lD. ve.fuc.úlad d• lD. wpe1t6lel• en 

mov.únlmt.to. Pof'L 1n<!.!Uo de l!..6tc. mltodo e.ti po6.lbte. e.A.tud.iM. eL mov.l-­

ml'Vt.to de alguno6 61tga1106 como el co1ta.z611, lo que fwy· .tl'ene. a.P.uca.­
C<'.one.6 c.oltl'c..<'.e.1tte!i en ob6tet1Li:c..ia. pa.M detec:talt el. 6oco 6e.Ott y tam­

bit!n eva.tualt et 6lujo de .t.06 vMot. ¿¡,a.ngu.útw&, polL lo que .U-ene --­

apUtac.i.6n w 6.iA<Dtog!D., a119<illDg!D. v· hemo~. 
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HlSTORlA Y PR1NC1P10S VE lA TOMOGRAFlA 

AXlAL COMPUTARlZAVA (T.A.C .1 

Se ha. con4-ldeJU1do que .ta p!l.e6enc..ia. de l4 Tomo91ta.6La Computada. -

en el e.ampo de la medi.clJta C4 et i.mpa.cto .tecnol.49.ico de mayoJt valo1r.­

IJ po:t:enUa.Uda.d dU!t!lnte la.6 at:.tima6 cinco décn.da.a, equivalen.te polt -

.&u ttui.6ce.11dencia a.e de.llcu.bJt.im,leJt.t.D de lo.ti Myo.6 X pok Roe.n.tgen. e11 --

1895. 

La glf.Q.ndioJ.cdad del. duc.ufvt.ün.i.en.to fla .&..é.do 1u!conoeida. .11.ec..ie!JLt'e­

men.te a.l .&M concedido et. pJtcmio Nobel de MecU.clna a Coll.ma.ck, poJt -­

.61.t.6 Vtaba.joll dCAc.M..to.& en J 963 y 1964 en lo.6 et.tal.u dUcu.tt.a la ap(.i 

cac..lt!n de t.46 .técn.icM de tr.econ&.tlu.Lcc.ldn de .f.Jn4genu de p.'layeceionu 

1U1di.o9>uf.d.lCLU (.1teca1w:tll.ucc.Ct511 tomogll.46.ica en Jta.d.lolog..(a) !J p!Li.nelpa&, 

me:n.te a Sbt. God61tey N. Houn66.Cetd, lnge.n.ietto Etee.tJWn.ico blt.lt4n.ico,­

emp.t.ea.do de un ce11.t1t.O de .ú1vMU'yael6n Uamado lnduhtJt..úUi Eteetlto-m.f!. 

.6.icale.&, conrpañ.Ca que ella 6amo.&a poi!. .61Lb p1r.0ducci11nu mU&..lcal.u, P't~ 

pl'edad del 6amo.so glWpo de Rock .f.l.amado The. B~e..6, quiene6 de eAta. 

~o.iuin no.6 p11.eml.te>t a btav& de .6U .ih.teJté.6 u apoyo c.on.talt. con e.4.te "'!'! 

1utv.lU040 .lnven.to. 

Et ml..t.odo obv.üvnen.te en 4u.6 concepto.s y 1tuu.t..t.o..do.6 4upVl4 am- -

pU.amen.te. al de la 11ncUotogla convenc;iottal, eJt e.l que 41! btitbajan --
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..órA'gc.nCJ en 6omrrt b,{d,i,me.114.(onal. con la .lndcbe.abte. .6upVtpo.6.lc.i6u de. -

.ün.fgeuci., a..s,( como d~ !a .to1r.091U1.6lct. WtM!t c.01t mu.t..tipiatu'.!Jll.llóla, d~ 

cubi.VL.ta hac.c. 60 aiitl~ 1J ba,\ada c.11 et rnovúnlc.n.to .6.únu.ttánc.o del .tu.bo­

l) et úuc.ky, e.mi 6o!!.4Cl::a.c..tó'n de. t111 ptano c.01tpo!Ul.t dada !f botvtamlc.n­

:to µMcUa! de la,~ Jtc.g.loneb vc.c.lna . .6, con c.6c.cto tnU!J .6.ónltM. al. que. IL! 

p'1C..!IC.l!.ta. lo. 1"'-06ct11didad de. campo e.11 la. 60.tog1ta6Ca. EW.Uti, .!..ú1 l!m­

bMgo, at:Jw p11.occ.d.im.lc.11.to c.011 uc.a.&o €.Y,,l:to e.11 loh E.U.A llamado .tom~ 

gtut.6.la a.u:at tlut116VVt.6ct, ct4ando c&cnc<atmcn.te. toh rn.l6moh p!t.inc.lplo.6-

de. .t'.4 .tomogllct6.ta Lü1CJVL, halo que. u.te. mllodo 6c. c.deetua.ba. en e.qu.l-­

IJD.6 de. Jtad.lotClUtµi.a log1td11dat.e. ...irnd!)e.Jle.6 con 1tc.pti.Me.1ita:cl6tt a.x.ia.t, -­

úiúcamente. de u.tl'tuctwta..6 ó'hea.& y Au u&o plt.ÚnO!tcüa.l 6ué eJt la/.. le.ó~ 

llQ..6 dd Mnal vCJL.tc.bJt.a.t.; de.bldo a Ca. pob11.c. 1te.óoluc..l611 de u.ta.6 .úrtfg~ 

ne.h, u.te. mUoda p"L.dcU~c.n.tc. ha que.da.do en dchu.60, al apa1tc.ce.1t. .ta 

Tomog!Ut~.fA Complltada. e.u el aiio 1912. 

APAR!CION V EVOLUC10N TECNOL0G1CA.-

VCU'Llo6 etc..nl'Jtto6 b46 lc.o6 .. {n.tc.g.1t.ru1 la. l.lama.da. en un p!LÚ"ICÁ.p..i.D T!!_ 

rnogJUt6.út Ax.útt Comput:alú-zada, ac.tual..mw.te. w 601tma 6.únpU.h:ta. !t p~ 

U TomogJUtfila. Compu.t.ada, IT .e. l, ta cual. u.tlll7.a. tt.a.d.átc..ltJne4 .Wrú:za!! 

.tc.6, [)iendo Ut'D6: .tubo de. 1Utyo6- X, de.te.ctofl.e.6, 1il.6te.ma. de. computa.-.... 

cl6n, 6..lótema de. exh.-lb..le.Wn de ..brd9e.i1u y rra11.ipu.tac..l4n de.. ta. ml6ma., -

1J 6l6tema de conge.Caeid'n. 

La ¡>'dme!Ul m!qu.úUt p!tOctot.ipo lEl.\1-SCANNER), pc.!ID. to. 1<eg.(6n del.­

CIU'fne.o utlU.-zaba W1 .t.ubo de. M!J0.6 X, en c.t lado opuc.6.:tli Wl de.te.cto11., 
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e6ectwfndotie movi.m.lento6. .(ftic..i4lrnCJLte de .tftajlaci.6n y .&ub6ecuen.t:emC_!! 

.te de Jz.otac.l611 con .ótCJtemwtoh de wt !JIW.do IUUita a..t'..canzaJt 180°, con 

wt .tiempo de bMJúdo que Jz.eque/Úa un mOú.ma de 5 1n.inu.to.&; a eh.ta. p":f 

meJul mdqu.ln.a he le de.nominó' como p.'Limelta genetUtc..úfn; eJt la hegwula -

he a.ume..1it6 el ttÚl!leJto de de..tect.oJz.eh y de luice..6 de 1Utd.ia.cl6n1 6.le.ndo -

lo6 mov.lmlen.tol:i de 1totn.ci6n !l ~lltc.,{fin mi!6 Jz.dµ.i.do6, con lo que he 

toglt.6 11.e.duellt e.L .tlempo de baJVLi.do l1a..6ta 'lO .&egt.utdo.&. Poco dupué.h­

naci.6 la .tC!Jtce/l.a geJtCJUtc..i.611 M .ta cual. .&e ut.lllzaba. wt haz de. 1tayot.­

X en 6oJJ.ma. de aban.tea, aume.n.td'ttdo.&e. aútt nd.6 et ru1meJ1.0 de. de.te.c.:toJz.U, 

to. M.ta.c.l.ón eJtL1 con.t.útua de. 360' e.UJnDufndo6e po1t. completo el. movi.­

m.len.to de .tlu:t.6lac.ld'n toslt4ndo6e. de e6ta nunVUt 11.educc.lonu en el. --­

.tl1!mp0 do b<llt!Udo haUtl 5 •e¡¡undo•. 

En la cuaJL.ta. geneJt.a.ei.611, :toda la c.Vtewt.6e1tenci.a. del. cabezal Uf!. 
rrx:tdo Gtuitlty, e.6.td: ocupa.do polL de.tec-toll.U que. .inc.C..u4o han .Ue.ga.do a -

he.JL lta.6.ta 2 .000, u..tlUzando Wt lutz 6.Dto de Jz.ediac.i.4n que 11.0.ta. e.n 60~ 

ma lt4p.lda., log!t.dndohe. me.d.ú:utte. e.tita ..óutovael6n bMlt.ido.ti de hali.ta un 

4e¡¡Uttdo. lF.(g. ~I 

PRINCTP!OS VE LA T. A. ·C. -

En .toda& lo6 p11..oc.~en.ta6 IUUUDUgi.w6 la. hna.!Je.n &e. ob.tiwe. -

a. .butvé.6 de ta a.tenun.el6n que ejeJtce..n lo6 .te.j.i.doA a.t. pa.60 de. ta. 1U1-­

cUaei.6n y &u .imp!teh.id'n .!.oblt.e. una. placa JW.dio&en.6.lbte.. En lit Tomogf!!. 

6la u.ta a..te.nuac.ld'n de to& Jt.al)o& X que &on p11..ocluelrloA polt un .tubo -­

rrW .606.U:t.lc.ado, pctto de .tipo conve.nclo1ta!, 6e. 1te.gl'6.t>ta. pulL .iota de-..-



• Z6 • 

tecto11.~, loó c1uifu. mldeJt .Col cof!.6.(c..le.1itCJ- de ab~o1tc<'.dn de lot. dl~ 

6e1ten.tl!.b .te.j.lda4, a bi.nvú de. loJ cu.a.te.& pd6ct c.l l1t1z, .ót6atuna.cUn -

que CA .tluut&m.U;,lda. a. una. compu.tadoltil. la. .he.JLie út medid.tu c.6e.c.tua.­

daA eJt cua.C.qu..lelt d119uC.o que. .&e ob,tl"enCJl d(ll(CUt.te JUUbt.c.o U l..tamado­

pell.6.ll tJ .:tcdo.6 tol. pCll.6.ltu obten.ldoJ p-Olt. to. 1t.oJ:a.cM1i complc..ta eóes_ 

.tunda ciUlutnt:e et Jlfll,.tJt.eo a.6.C como e.C. 11Wne11.o de. m~c..lo1te.6 .i.nd.iv.idU:!!_ 

tl?4 ~011 p.'l.oc.uado.& en.toncl!h pote. wt J.i.:6-t(!Jlla de c.ompu..t.ac.ld'n, el cua..t 

1t.ea.Uza. la. 1teco11Atftuc.d6tt en .6ecc .. úf1t del coe.5.l&°'eft.te de. a.teJUUtddit­

tocat a loA tr.a.ljo-4 X de e.a.da pwi.to c.01t.pol\a.l. La 1t.e.cort4tltu.c.eldn de .. 

l.o.. .úndgen u e.iabolutda en una mc:ttlúz la. c.ua.l u de .t.amafío vi:tlLÚtb.te 

y ut4. 6otuMckt poll. miU.tlpteA pc..queiio.s 1eect4nguloA de.. una di.me..it.6Ld'n­

de6.lu.ida., poft. ejemplo J c.e.n.t:One»:.o de lottgitu.d poJi. T. 3 d(!. ancho y -

de altw'ta.. A cada 1tiZ.et&ngulo .&e. .te. da et nombtr.e de c.ten11.?.1Lto de ~ 

gen o 6-lgWta, 1 P.i.xel.J !f cada. elemento va a cnntM con wi va.l.D1t. d.lg~· 

;Oi1'. de. a.c.ueiu:to a. .la. d.i.6eJte.n.te Mbtuaci61t de cada .t.eji.do w 1tela.el6n. 

al (ta.z de h.11..IJOh X que ha. paiiado polt. ua zona. en pcvc..tlcul..M.1 {..6.ta. -­

p"Wpo'i.c..loMl'Uf la .ln601tma.cidn que la c.ompatado.tm 11.e.c.on.&.tJtu..lM: druida 

tu,gatt a wia. ll.!!.p!Wdu.c.c..t"6n p1t0 ba.b.cttAUca de. una. .lma.ge.n d.Ote.c.tit en --

¡ WUl .he.cc.i6n del huje.tJJ, e4c.Dgi.da p1t.e.v.tamen.te (J6). 
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PRIMERA GENERAC!ON SEGUNOA GENERACION 

TERCERA GENERACJON CUARTA GENERACION 

FJG. 4.- Evoluci.6n .tlcttlca. de -la TomogJUt6ta. Compu..t4da.. 
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EllBRIOlOGIA 

U pd1tCltea6 .&e 60.llma. po1t. do6 Mbozo.& qur~ .&e. olt<'.g.lnan -Úldepen--­

d.i.en.teme.n-te del eplteU:o enrlod€/un.lc.o dcl'. duodeno, y que .tu.ego 6e. --­

unen <?Jt.tll.e. 6l. ~ta.& Qonma.c..lonc.& .&e denominan b1tote.6 partCJte.4.tlc.o.6 -

doJtAal 1J ve..-Wut.t, o m:t'.h b1Levcme.1t.te pWtC!tMA do1t1>al. !J venbut!. U -­

p.Ume11.o de lo6 mene.lonado.&, u.ta: iiLtuado 611.e.nt:e a.1. cUvC'Jt,'t,Ccu.lo '1epc{­

tix!o !/ a.lgo polt. a/t/Úba de.t m.Umo; en e.amó.to el. .&~wulo, que. co~IA.te. 

e.n po11.c..0Jne.6 de1te.c.ha e. .lzqu.letu:fa, .&e p!!.C6ent:A en d.. Mguto que. QolVlxt 

Ha.e.in aba.jo el ptt.úrJo4dú1 frepdUco, !J guaJufa. .cnt.óna. Jtdac..ldn c.011. et -

c.011duc.to coté.doco. 

A medida que. el ck\IM.tlc.ulo l1ep4t.tco .&e altvtga., Cl.IU'tM.tJut c.01w.l­

go el. bito.te pa11c/u!.db."t!o ven.Pui.t, de Qollma. que et. p41te1te.a6 ve.n.t'la.l -­

pll.OntD apMe.ce. como wt b1to.te. de.t conduc.to b.u...ú:tlt comtl'n. En alguno.&­

CAfo.06 apM.ecen do.& e.6bozo.& vcnbza.te.6·, 1J u pll.Obabte. que. t.4 c.omtút ev! 

gbta.c..t6n un.Ua..te/ltl.l ob.&l?Avada en .lo.& emblLlonu rnrunlQl?Jl.04 Jtep!tl?.hen.te. .... 

to que. eJUt o!t.41itta.tme.n.te W1 patt de diveJLttcu.to.& ve.n.bt.o.ca..tM.ct.tu. Ett 

el. CUl'L.6D de ta. e.votuc.C6n wi m{embM de.t pa.11. paJte.ce habe:Jt. .&Mo .&uplt.l._ 

mido, o qu.lzd: ltabell.6e debpt.a.zado a. Vutvé.6 de ta l..CH.ea mecün., palla. ...... 

UJ1..ÍJI.6e. con t.u compañCJLo. Con6oJUne 11..a:ta. eL .út.te.6.tú1o tJ que e.t cotufus 

:to liU.Uvt común t.e dobta. lta.c.in. ta de1t.eclta.., el bltote jxute1tea.tú!o ven-. 
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:tlla.t. c.om.{enza a. c.Ju!.c.ctt abr.cdedo11. del lacio d<'Jtcc.ho de.t duodeno. Af..­

JutceJt t',6.to f'A,611 a. .fa. dvie.c.ha dl!.l .tubo e.rtdodMmic.o, movilltdo6e. A.lem­

p!le pa1t. deba.jo de la cub.c.\>Ma meAot.c.Uat 1!.Uetu111. Eó.t..t mig!Ulclón -

Ueva. et te.ji.do gta:ndulall. en Clle.c..imle.n.to dd bko:te. pattc.Jte4.Uc.O ven­

tltllt dett.tlta del muent:Cll-io doMa.t, en yu.x.t.apo.t..ic.l6n c.ott d. b11.otc. -­

pa.nc!ll:e4.Uc.o doMctl, c.011 et que p'Wtito he une. 

la. col.a. panctr.l!tf.Uca deJJ...t"\la p!t.Ótc.ipalme.u.te del. bfl.o.te do!L6al. 

En ta u.M.dn dc.t :te.ji.do p!LÚTIOILCÜa.l. giandu.la.J¡_ de Uto.6 do& o4Cge.nu -

-independi:mt.M, to6 A.t.s.tema.! de c.onduc.to.6 e..n e1tecim.len.to .t.i:vtde..n 11 

UJ:l..ltt..6e.. E6te p.tOCCAO cU:6..c.."'Vte l!Jt dl.6.tótta.6 e.bpe.c.leA y que.da. de.Un~ 

do e.n la cllhpohi..c.idtt de.l .6.l6tema. de conductoA pa.nctc.ed.Uc.oA del culuf 

.to. U dChaJtJtolto del. :tej,úio gla11du.tivi. ptu?.&en.t.1. c..t .mUmo .tipo de. -

cJtec.imlettto po1t b1Lotci. y dlv.l6.ú1n que i.tJ.6 co11.do11u de. .ca.& c.élu.tab -

eplteU.atu ya dt?J.Cll.i..:ta.6. LJz mayo11. paJLte. de. lo& Mo:tu tc.l'tm.Ota.tu­

IJ· la..teJUt.tu e.n.&anc.hadoi. de t.oA c.o11.donM c.elu!M.u adopta.n 91utdua.t.-­

mente fu c.ott6.lguJtac,(6n c.Ma.c.te!c.l.6.tlca de. to.s a.cótoA pancJtettt.cc.oA, -

en .tanto que .toti co1tdone.& ml:6moA tic. aJmec.att lf 601Unatt .toti cottduetolii­

que. cVt.via.n loti acbioti. Ve. acul?lldo con l.tM .lnveA.t.lga.c.ione.ti de KEEN'E 

y HBllER, et pdttCJt.eaA 6e.t.al con.teene. .tJt...i.pti.Útd'.9e.ttO tj· .eu'.p&.iwt, w 
cual.u tic. puedc.n .ldw.U6.l:cM. lt.U.toqu.(m.(camizn.te. a. .taA 16 4iz111a.r1t:t.6, 

din.6.ta4a. a. .e.u 24, y Upua. a. W 32 hemttJtM 1te4peeti.vamen.te.. 

U pdnclieah tie c.atUldett.i"Za polt tene.Jt dl6pelt.6.oti en hU& .t.e.j.ldo6-

aµ1tox..ima.dame.n.te. un mlll6tt de pc.queiioii. conjunto& de. cUu-t.tu tie.cJtiz.tD~ 
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1LÚt6 que 110 dcACtt.'l!J"'t en el J.~tcma de C'.ottduc.toli, .6iJ16 que p!loducen 

una. l101tmotta que pa.¿a d.Dtc.c..trunent:e. a. .in. coltlu'.cn.tc. .6a.119tLútea, ~.t:a.6-

60.tunac.ú:lne.6 enddCJLÓia.& 10011. tD.6 .Ulote.6 de LANGE'RHANS, la lw1tmotta. -­

que .6eCJLeta. llamada. INSULINA, .i>ttC/l.v.iene en el me.ta.boWmo del a.zú­

ca!L. E6.to.6 .lh.totu co1n.fcnza.11 .6u óo1tmac..l611 e.11 el. .tC1Lce1L mu de vi.da. 

.{Jt.('Ju:w.teJLÚm y la .6e.c1tecúf11 lw1U11ona.l t.e .óu'.c.út en el. qubtto me.6 - -

ap1tox.i.ma.dame.it.te. Et na.CA'.m.ll!Jtto de r:U:c.Jto.5. .it.to.te.6 .6e. e.óe.c..túa. a patt.­

.tbt de. b1r.0.tu d.C6Menc.iado1.i de. lo6 m.i..6mo.6 c.011.doneh cp.lt:eUaee.& que 

da.n ott.41w a lo6 .up.ú:!.o.6 a.c..bto.6 .6ec1tetoll..io6 del pdtt.C1terui·. 

Lo6 b1t0.te.6 de.6:Uno.do.6 a óolUnalt ato.tu .t.<."'e.nde.n a .6epa!!althe. en 

wta. e.tapa. .te.mp111Uta, del tejido p!'l.Of!C.tú.to.IL fJ c.xpvr..imen.ta.n una cU6e.--

1'1.e.ttc..lac..Wn .ú1dcp1!nt:U:ente, convV't.tléndo.6e en un nudo cnm:Vtaña.do pe.et__! 

l.inJt de c.olufone.6 cc.lu.C.at1.e.& con caplta.ltt!li cUta.ta.do6· en loti .útt~.t;l ... 

e.lo• ll7,J8}. 
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MATOMIA PEL PANCREAS 

La. .t'.mctgen de.·T .c. !f u.s. coJJ.ll_Mponde. 6.l~np!'Le. a. c.oUei. a.naM'mt­

c.o6 l.t:omog!tam.t6) que. puede.n oJti:en.t.aMe. e.n 6CJtt.l:do a.xlal, coMtta.l, -

tong.ltudlnal Y· oBUcu.o e.n el 41!.ea. de. httM.€.6. El conoc.inu:en.to de. -

lo. cuuttomfu noJunal. Ch 1t114ub..tCT> SINEQ.UANON pa!Ul de.tvtmúuu lo pW>­

Ugi:co. Con el. tUio ya. /tU.túuVt:.iD de. e&tc6 m~doh en la cl..Cnictt, 6e. 

'1a. C1Lea.do .fa ne.cu.il:fad de. e.4tud..Utlt 1iue.vrunc.nte. eA-01 60.'tm!t de. ana.to-­

mla .topogll46hut. El oój&o de. et.ta b1t.e.ve. e.xpa.&lci.611., e.A JLe.6cJúJt ~o 

eAe.neiat de. .l4 a.na.tomen no.'tIIJa..t como puede. ob&e.tt.vall.4e. en r.c. que. u 

6bt duda el mU.Odo que. mue6tlta ta .únage.n. de. la& 6Jtgano6 abdomúuú'.<!A 

en la · 60J1ma mi:t6 c1.aJuz. !f p!'Le.chia., a.&.t como Jiu coMcl'.acidn con .tM -­

..(mifgc.neA u.f..t/ut.6011091t46.lctt.$ que. gettt!!Utl.mente. .601t rnd.6 d.l.6.tc..aell de. -­

leCJI. paM. el cUn.tco. 

El p4ttCILMA eh utta. gtd'tt.dula. cUgu:Ulla votw.nbto6tl., lobu.ea.da, .... -. 

blanda., c.otoh. de. lto6a o g~ amaJt.lltento, que. peAGt. apttox.imada'Jlc.nte. 

qo g. y •e u.tl'ende a .tJuiv<U del abd6men 61tente. al Chpac.io )'MaM<-­

nal antvi.W1t, eiú:fte el boftd<- medliz! del Mc.o duodl!JU<l !I el h.cun · ~ 

pf.€n.lco. 

La cabeza del p<Íl<M""' •e •= 6nente a lo. vena eava át6M.ú11t 

peM dentM del alteo duodenal, Et J>'<OO<'O unc.útado c.on.t4ula, ~ -
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a.b(l.jo, 4ob,<¡.c. e.e. ho'1dc. 4u.pc..1-i,Q1. de. .G.1 .teJtc.e!Ul pot-.ci.611 de.l duodeno ¡¡ 

6U extti.c.mo medmt, de óOIUrnl :t:t.la.119u.fa11., .&e CJICUC.lt.t:-'Ut ha.e.la. a.tW de. 

la. a!Lt.eJL.ia y ve11a mesCJitW~. El euVtpo del ptfnCJteru. CJtu.za .e.a. t¿; 

nea mec:Ua. 51te.ntc. a. io6 va.Jo6 mM·etLt&icoó y e&µtilU:co.s; o.tlut Jz.e.ta.-­

c.Wn .iinpo!Lto.n:te, e.6 Ca vena. 1tc.na.t'.. .f.ZqtúCJu:fa. que CJLuza. ó1t.ente a .lo4-

VM06 muen.tWco& a.tl¡tf.6 del c.ue.Jtpc. La cola de..t P'{HCll.ea.& J.e. cLCJú-. 

ge. luzc.i.a. el. /J..U(o Mpf.é1t.l-co y .&e .s-lttfa a.e 6Jr.CJitc. del 1úii611 .CZqu..t"cli.­

do; a lo -CaJigo de óU caJlil po.ti.t<!/L.U:llt. coJVte la vena e4plén.lca Y' e.11 • .Vr.c. 

uta y· el. ILÜJ611 .tiue..tc. ob6VtvM..&c .ta .Dnagen .tJúa.J19ulM de ü 9.tdJtdu­

la. .tiUp.'UVllLCJutl. .izq!L<.t?.li.da. 

FJuULt.e a la CaJttt an.tCJLioll. del pd1tC1t~ .se .a.i:túan el. u.t6ma90 .. 

!f Mah del. c6Con fJ !Je.IJWIO. AlMedcdolL del 61tgano puede. lw.bctL cru~ 

dad vaft.iabtc. de. .te.j.ido acU:po6o. Ha.!f mucha.6 va.1t .. úut.te.6 en 6oJuru fJ· PE. 

J.,(;c,ldn: en. p.{Atol..a., en hCll.ltadwta, lio1t..i:zon:t.a.t, e.Jt U .. ()lveJt.\a., e.te. En 

ta. mayolÚll de. to.s ca.so.s·, .Ucne wta .tex..tuJta lwmo9énea, 4·~ o me.­

noll. que. .ta dl!.l. li.tsado en r. e., exc.ep.to cuando luz.!{ ex ce.so de. 91ta.6.~ ~ 

pCJt.l)xute1tetf.tú:a. que .toma wt a.ópec..to me.J10.&· den.so, c.mpedltado, En u.e .... 
~onMo en cnmb.W, la eco:i~d C4 ó.bn.Ualt a la del. h.Cgado o .. 

ma.yoll. que. ta de &.te cuando ha.!t abunda1ttl! g.lta.6ct pelL<)xznCJte.tf.tó:.a~ 

Cuando et pMCJl.etUi .se ~pone CJt .sc.nt.ldo ltoJt.lzon.ta.t, puede. vWet.e 

poll. c.1t.teJt.O en w1 .solo colLte ax.Ca.e, con ma.yolt. 61t.c.eue.1tc.út 4C._ d.iApone.-

1?.Jt diveJtóoli. 9JrLtdo6 de oblA..Cu.Cda..d, de .tal modo que. la cabe.za. que.da -

c.n poll.ic..Cdn md6 baja que et cuCJtpo. En T.C. puede. demo<.\.bta/t.6c. :todo 
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el 611.ga.no e.n 3 6 4 colLtc..6 o en mdl. del 95 % de. to6 liujeto.4 (79, 20). 

El eAtu..cli.D con con-tlta.ó.te mue.6tlta. en 601una. 6pt.ima. ltU. Jtetac.lo­

ne.6 del pt!ncJt.c.a.6 con to.& d.l6eJtc.n.te.6 Va.606, 

El U .S. t:é~nen.te md& 6leW>le pa~ la po•<.b<.Udad de adap-­

.t.aMc. a la po.&.lei.6n a.na.t6mlea del 611.gano, Vtopic.za c.on p11.oble.irt.U -

.tlcnico6 1teln.c.i.ona.do6 con 9116 de utdmago o c.6lon, qui!. dl6ic.u.Uwt 6 

Umltrut la. expio1tttcl6n en 20 a 30 % de lo& liujdo6, pJLú1c.lpa.lmc.n.tc. 

en la. 1tc.9.f.6n c.auda.l.. Atút wa.n.do lo.& c.qu.ipo6 ac.tuale.6 de. u.s. p~ 

.ten vvi. dllteet.amen.te el pdnCJte.a.6, u .ú1cll&pcn.6abte mo4.tluvt en 6011.mcl 

adecua.da. la4 Utlwc.twta.6 va.6c.u.t.alr.e.6 que. con.6.tltuycn. .&u.6 ma1tcctdo.1tu­

ana.t6m.ic.o.6. Et cU4me:t:Jto cut.t1?11.o-po.&.te!Uo1t de. dlveJUia.6 Jr.e.g.lone.6 del 

pdnCJtea&, 6lu.c..tuan, en.tite. 2.S a. 3.5 cm6, paJta. l.a ca.be.za, J .5 a 3 -

cmli, pCVl4 el c.ue.JtpO, y 2.8 a 3.5 CJn4, palUt l.a e.ola., Md6 11.M.len.te.-­

me.n.tc. e.6.t.a.4 mecllda.& han A.ida 1tc.v.i.6ada.6 1J 6on ge?Ju?Jutlmen.tc. m4.6 pequ!_ 

fút6 que. laA plr.ev.iamente 1tepoh..t.ada.A como lf.Mu.l..ta.do del U6o de. equ.l-­

po6 m4.6 .so(,.U:.t.i.cado.&. UUimamente. Ae ha. 11.epatt.:tado .tnmb-lén que la. -

1telaeló'n en.tte. et d.ü!me:tlz.o tltrut.&ve!L60 del c.uCltpo vCJLte..bJut.t. vee.ino,­

Lz, y e.e. clúfme.tlt~ de. l4 ca~e.za. dc.t pdnCJtea.6, 9uall.dan WUt 1tc.lac.i6n - , 

de 0.5 a 1.0, (~elacldn pdn~.a. - v<!!Lteb~J [ 22, 23 J. EUa - -

9.tdndul.a. J.e. c.onA.l.deJW a.ti'l.66.lc.a, polt ejempto, A.i. ta. d.l611Wu.tc.i6n ant!_ 

Jto-µ01.tCILloJt elt.a menoh de la mU:a.d del. didmeVw tft.rut6VCM.O del CU!?::!. 

po veJLtebltal, y -6.i et cuVtpo 1J e.ola. eJUUt ml!JWA de wt t:.CJtc.i.o del ~ 

me...tlto ve/Lte.bJU1.t 1te6Vúd'o, A.lit emba11.gO e¿,ta. me.elida. e& Jte.ta.t.iva y no 

debe. .tomaMe en 6011./!'U do9nuf.tlca., .6.llt .te.1uvr. en c.ue.11.t.a. lo.6 da.:to4 de -
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Qoruna., tamaHo !f iocaU.zac.l611. 

Et éWo piVta. obte.11CJt. wt d..la.g1tli6.tlc.O adecuado de.t pl(11CJtl?46 va­

túa. ca wt tiango t'JLOIC. 1S a. 85 t; .6iJ1 CJ11ba1tgo &e. ha. >tc.pok.tado que. en 

un 1 O t de todo6 .to6 pacic.utu, M a..t.ll Jte.pet.ilt. el JUt.&.tJr.e.o lli e.l -­

p!LimCJL Jtc..t.u.C.tado no M 6pt.ir.1o ( 24}. 

RIEGO SANGUINEO.-

Et IU'.e.g{I .t.a119u.úu!.o de la cabeza. !J cue.U.o dc.pv1dc. de. l4A Jtatna.6-

panCJtc.4.t.lcoduadCJta.le..6 de la¿ a~ gM.tJtoduodena.t y me.he.n.t~c.a. 

&upCJúoJt; &c. dividen pa1ta. dl6tlr.,(bu.iJL6e. en la.A CAJu:t4 rut.telt:.ioJt. y po6-

.t.etúo1t, y 4c. aua..6tomo.6a.11 en Meo& de.nbw de.l mM.co duodena.t, donde 

la. abu11da11c,ia de vaho& .imp.úic. Uba..t e.&ta. v.ia. de. accuo paJta. e.l con-­

dueto c.otédocu. La aJL.tCM'.a. upC.~ilca cmltc. !Ulmah que. llegan a..C. - -

cttettpO del p4ncttetU e .i.lvúgtttt. e.l c.u.e.Uo y cola, La pa!Lte ..ú16r.?A.lo1t.­

det c.u.eJtpo 11.c.c.lbc. lt.amall de la M.tetúa pa.ncJtc.á:tlca .in6CJLlo11.. 

Lrui vc.1Ul.6 n.aei.da.b de W caJta.& att.tCJLlolL y po:..telt..lo11. de. la. cab!_ 

za. !J cuello acampa.flan a lru. t11Ltett.üi6 panCJtc.a.ticoduodc.nalc.A y van a 

la.5 veJU't<S polt.t:a. y me..6c.titWc.a. .supCJúoll.. Aqué.Ua.6 que. nacw del - -

cue/l.po pauCJte.:tt.ico dC6aguan en .ta. e.&p!l!tt.Cc.a: o 60Jr.mtU1 la vena. pa.n- -

c.11.eitt:lca. .ót6e/l.i.o11., que dC6emáoc.a. ett utta. de. lM muen.ttlt.l'Ca4, 

LINFATICOS.-

Loti vo..&o& .f..ü1QWc.oti d!Lenan en titt mayo!tl.a. a. lo.&. 9'1.nf'IU.04 de ta. 

cade.ua. e.&pt€i'Llc.a; alguno& de&c..ie.nd1Ut a. lo..\ 9a.tt9.U04 p11.ea6~04 me.-

61ULtWc.oti 6u.pe!t.lo11.Cb, y o.tll.oti, que. p!l.Ov.i.enc.n de. !a. e.a.be.za. del. pa.tt ... 
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Cltea.6, .teJtm.lnan en tct. gangtlo.& pi.UIÚco/i. • 

!NVERVACION.-

Et p41lCJl.ca.6 eh .útMvado polt media.eldn del plexo ~ptln.lco y -­

del. plexo gMtJtocúwdenal; ambo6 .Son de!Llvac.lone..& del.. plexo ce.Ua.co 

e. .incluyen 6.lbJuUi 6.fmpd.tlciu po.&.tgangllonaJte& !J vaga.tu p!!.egang.U.0-

nMU {25, 26). 
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F1S10LOG1A OEL PANCREAS 

La 9U11dula paneJt&tica tiene wta dobl.e óunc.l.6'11: p1toduce polt. -

un .etido, una .&c.CJtec.l6n ex.tvuut llamada ju90 pa.11CJLeáUco, 1J adcmd.6 

ac..túa e.amo 61t9a110 de 6eCJteci6n .Uitetuut. 

La pJu'.mCJul ñunc.i6H f.a .Ue1.!ru1 a e.abo lo..-. Utzmado& aC..Útl6 pall- -

cJted.tic.a.6. Cada 24 l101rru Mte 61r.gano p11.oduce w1 volúmen de ju90 -­

panClle4t.lco de 25 Mt:. polt Kg. de pMo, atea.Uno r¡ c.on un pH de. B. -

E'nt:.'LC. fuJ 11u'..s.lo11~ qrte cump.tc., &e CJtcuc.iLttut .ta. de ne.u.t.Jui.UZM ei. d­

e.ido del e.st6mago. E6.ta. .sc.CJLec.ü11t exteJUut ..-.e e.A.túnula. poJr.. la. .&eelt!. 

.t.lHa lJ .ta pa11C1r.c.oz.Unúut, ltoJrmonM que .se c..Cabo1tan en ta muco.sa duo­

denal polt. c.l e!it.Cmulo mc.c.dn.ic.o que c!iob1te eUa.6 de.teJUn.Úla. la .Uc.gada 

dC!l. boi.o a..limCJt.t.f.c.lo. La. .&C.Cll.ctúta. l!Jt c1utn.to a .&u compo.&.i.cCdn qu.C­

m.lc.a. <!.6 un poUpt'p.tl.do. Lo& 6eJtmen.to6 cügutA..Vo.6 que óoJunan palLte 

dc.t jugo prutCILetttico .son to.s ti.lgulentu: Up:u.a, amlla.sa, ttudi.46a y 

µtto1:ea.6CL6, En:tltc. lnA endopc.pti.dtuia.s .6e .tic.nen la .tlt.lp&.ina, quimo-­

.tlt.iµ6.Ut.a, !J la. CM.bo:dpc.pti.da.6a e.amo e.xopc.pu.da.4a. Lo/a IU.teJtu Sil!_ 

11106 6011 hldltoUzadola poll. .ta .f.i:pa.¿a de6dobUndo.to!. en 4.cMoli. ,glm6o.&­

tJ 9tice1tot, El atmül611 u deg1taclado poll. .ta amlta6a a 6.'Ulgm~o¿ de. 

ma.Uo/aa, Tct.11-to .ea qu.imo.t:ltip1a.U1a como la .tlúp.s .. l:na. ..Aon 1aeg11.egado!. -­

poJt et p4.ne1tea.1a como p11.oenz.ima.!. o uín6ge.no1a. lA e.n..tvwpe.p:t.ú:fa.¿a. --
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~ltehCJLte e.n .la. mucoba del. duodc.110 conv..tc.Uc. al .tlt.iph.ú16gc.110 en .tJt..i.E.· 

6.lna., d~dob.tando to& ettlac.e.t. t.l.6.ina, it!tghu'.na., amlda.& y l.6tCILeA. -

La .bz,lpWla .lgu.alJ11Cntc. actlva. e.e. qu.úno.ou'.p6.út6geno en bu JXUO a. qt!.;f 

mo.t:.'t.lpb.úUl, el. e.u.al i.e. e1tc.Mf]a. de de.6dobla.t am.útodc..i.do6 cvwm4.t:.lcob­

c.omo la -Ultah.i.na. !f .ta 6CJt.Ua.!ruU.na.. 

Enbi:e. .la.h (!Jtu'..ma.4 que. .ti.e.nCJt como 6unc-i6n dCAdobi.ali. tot. tf.c.úlo& 

ttuet.e.lc.06 de ele.vado p~o mote.cu.lalt, Ca. Jt.lbanuctca.&a pa.ncJr.M.tic.a. a~ 

M.a e6pc.c.l6.lcamente. 6ob1te. lob e.nlacu 60&6oc::t.lc.htC1L del. de.ido 1Li.bo11!! 

el.e.leo. 

Utt U;t;to de. jugo prutCll.ed.Uco a.p1toxim.1dann!.1t.tc. con.tiene. c.1t.tJt.e 90 

a 95 mEq de. blc.tvtbona.to LJ cottceJttlta.c.lo11e6 en mEp de po:taJ...lo y .&ad.lo 

en va.lo11.c.6 pa!tecldo6 a lo6 de la. compo<!i.c'..c.idtt pl.ctdmd.Uca 110.1tma.t.. A 

.tli.ttvé.A · de.l co11du.eto de. 01.llt.6wig, c.! Jugo pattC/t.~ a.6.tuye. aL duod_& 

no, j'un.tamen.te. con la bU..iA, polt. ta. papiUa. o ampolla. de Va.tell. 

Cuando &e deAea .invuti:gaJt. 6ob1t~ ta. 6unc..ld'n dc CA.ta gtdndu.ttt en 6a· 

&c. no aguda, l.a..6 p!We.úa.6 que. .se. u.tlt.t."zrut con. '1146_ 611.ecue.nc.ll:t Li.on la.A 

Uama.da.6 d<Jr.e.et&, o 61?4, que. e.&t:ud.útn ta. 6unc.ú111 ex.oC!tb:a. med.úmte 

e.>c4nieJt0.6 d<l ootiten.úio diwdeJutl. Poit mi!<Uo de €Ata.. l"UC!.Óo..\ ~· .in­

:te.n.ta. conoceA e.t eA.ta.do de. la. gl4ndula va.l.o>trutdo la.6 wz.im.1A exeii.e .. 

.,.ta.btu plt.Dducida.& po1t. l.o& a.cln.l:.6. M·.C como b.l'caltbana.to.&, agua y ....... 

e.tect'l.o.lltoh, p1taduc.idoli en Au mai)olt. paJt.te. po!t. c(!.futa.6 duc.ta.t.e..&. 

loA .c.tama.dott. .te.&U .buLl.Jteetoh o de p!t.Ov9c..a.c.i6n he. u.t.alza.n. .t:amáibt 

awtquc. en menott. p..\opo1t.c.U1tt, ba.6d1tdo&e en la. de.teJlm.01a.c..ú1n de. ta.&: ~v! 
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llfuclone& obt.CJl.vada¿. en itt. co11c.c1i..t.'Ulc.i.6'1t de. CJtz.ún~!. c.it et .6uetto du..-

11.a.nte dl6e.te1ztC6 e.&UmttC.o.s g.Ctuid.u.C.a,'1.M. Fu~ denorn.úutdo polt Ka..Uc.lt 

como MCapc o dchCJt)[}L.Ull.ni.ic.t1,fo de to.s 6eJUttl'l!1:o.!> pattc.Jtc.dtico.s. 

La &ecr..ccl61t .út.tc.r.iut .&c. p11.oduce. pott ta& clflulal. beta. de. tot. ü 

.totc.& de La119<.·1tluuu., f.a..6 que. daboll.an una ho1Urlo1:a de.nomltutda. .útliuf± 

na, d~eub.lcA.ta pal!. Bantlug IJ Beót en 1921, y Clllja. c..eit!tuWvut q~ 

e.a exacta 6ué dc.6.&u:.tt'.vrunen.tc. C-6.t.a.btc.clda pott Sa11getr. CJ1 1953 (271. 

La bt.6u.U11a u J1o:uno1ut IU.po9Uc.em..fa.1itc. Ch pll.Oduc..lcia poi'!. lcu. g~ 

1ut104 be.ta de ia6 e~ del ml&mo nomblt.e.. La. tolbu.tam.lda., !a. .e.e:: 
c.i11a, W t.lll6ru1ftultea.o M.l e.amo ta lt.lpcJtgUc.cmia, 1:.011 ~ce& de. -

pltoducllt una. Ube1tac.l611 de. .Uuu.l.lna polt. lct6 cltui.a.6 6e..ta. 

La.6 c.c:.tu.tM al6a de. lo& .U.lotci. pa..i1c.11.e..tt.lco& .se911.e.gaJt o.th.a Ita_!!; 

mona thlmada 9et1ca9611, de&c.ub.lVL.ta en 1929 polt. 6WLgCJL IJ obtew:da 

tucgo en 601t.ma. c.tt..l6.ttt.Uzada. e.n 1953 po!t Staub !J col. 

Su a.ce.Un CA c.01itl!.a.n.út a. ta .(n.6u.Ul1!1 puu.to que PJtOVoca. una U 

betta.c.i.611 de la gtucoAa. al. dc.&dobla.lt4e. et gUc.Ogeno heptt.tec.o oca&.lo­

ttru1do una.hl."elt.!J.Ucemtn~ TamúL'én ex4.ten en loA mettcL"onado4 .i.AtoteA 

tru e~ delta, c.uya 6w1c..i:61t .toda.v.tn. e4 dcAc.onoc.tda.. Ac.tua.tmen ... 

te 110 lle acepta. .ta h.ip6tu.iA de. que la.4· cllulLU de loli .lt.lotu .6e.-­

g1tcguen .ttwibi.élt untt l10.1Ur101ia Upotlt.6pic.tt. 

L~ c..llr.tta..6 no bl!-ta lieg1tegrut ga.Abú:na. de. ac.c..i6n lu)'l!JlAe.ctte.to ........ 

lUa. !JM.t'Lica !J de gltlttt .ULteJL~ c..omo 6a.c.to1t ul.c.CJL6gc;w w d c.011oc.l­

do &lnd1tome de ZotlC:ugCJt ... EU.l.6011. Se fu v.t&·:t.o tamb.l~n que alguno.\ 
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tumo1te.4 pane1te4.t.lco1:i pltOducen lie.Cllet.úta, caMan.tc. de. WJ. t.btd'lome -­

di.u.M.elco. La ka.UcJt.e...úul que. po1t. t.u a.c.&6n p11.ote.0Ut.lca a. paJt.tiJL -

de. .ta6 p11.ote.úttlh plMrn4.U~ p>t.oduce. .to. bMcUquA.JWut, que. e.A wt p€e, 

Ud.o de. a.cc.ldn h.ipotemo'1.il, va.1..ocU.la.ta.do11.. y >t.ela.jante. de. la &.lbna. -

muhc.u.laJt. 

RECEPTORES A LA INSULINA.-

Et pWt.c.lpctt 1:..U<.o de. ac.c.ldn de. ta .úMuU>ia, 1:.,(no ~ el: ú.n.lc.o, 

<?A e.n la memb1tm1a. cetu.tM donde. ta lw!Wlona. me.nelona.dtt 1:.e. u.ne. a. un.a 

ptLOteltza 11.e.cep.to1ta.. Se. 11.e.qu.Ce1te. ute. en.ta.ce. pMLt .üt.i.eUvt lo& c.am-­

b,f.o4 6unc.lona.C.e.6. E&to.& 11.C.Cept:olt.e.li .tie. wcueJtbum en c.a..6.l todM la4 

cllula.6, .útclu4.lve. en a.qu<!1.la4 en liUi que. 110 1:.e. ha. d~o&.tltado la a~ 

ci6n .ÜtduUn.ica. E6te. 1te.ce.pto1L C4 wut gt.ucopJtotWta. con Ult puo m~ 

lecul.M de aplLO:Wnadtunente 300. 000. 

En la •up ... jWe de la m"1l61tana utdn dáiMbu.cdo• to• Mee~ 

!Lt!Ai ~1 9Jtupo1i y no .Ae. aglLegan a.e. wi.Dt.4e. a. ta. ®ul.üut. 54.te. IJ.ÚllleJto 

de. Jtecepto1t.e.6 61?. mod.C6ica. po1t o.tM.4 hoh.mona.&, e.jeJr.cú!,i:o, comidtt y E. 

Vw6 6ac.to11.<?.6. En la acJtomega:.Ua. !f obe.s.fdad dbm.útuye.n. 

METABOLISMO.-

La v.úl4 med-Ot de la in•uUna c.i:llcu.lruite en d •eJt humano M de · 

alMededoll. de 5 minuto•. CtU>.l todo• to• Jcej.ldo• t.Lenen la capad-­

dad de. me.ta.boUzM e.A.ta. hoJJ.mona., petto m4 de..t. 80 \ e.& no1t111Ctlnfen.te. ~ 

de.glUU!ada. m d 11.Cgtulo y wione• (21 •. 28) 
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MATERIAL V METOVOS 

En e.l laplo comp11.c11dido c1ttlte. 1980 a /Jov.lembl'l.e. de 1984 • .&e. e..6.t!!_ 

CÜCV1011 w1 .tota.t de. SO paclc.nteh de ambo6 ~c.xo.6, CU!Ja.6 edadeh 6tuc.t~ 

ban cn.t.Jte. .Co6 24 !J 86 a.11oh, con .60.1.pc.clta. de pa.tol.09.út prutcJteitti.ca,­

de lo.6 c.ua.l.e.& 29 colt!LchponcUvr.on al lto6p.i;tai. genettal VIL. Fe.tt.1UUtdo -­

Ql.ÚAoz G. dC'JLlvadot. al C.fl. 20 de. Nov.lemb1te.; !J el /te.&.to .t.e. c.omple.t6 

cott pac.lc.ntei. del. .útdic.ado lio.&pltal.~ A .todo& ello.& .&c. le.6 e6ect.u4,­

a.dcrntfh de la l!Mtonia. c.Uu.lca. c.oJVteApottcUen.tc., e.xa'.me.ne..6 la.bo11.cttoJtl.a.­

i.eA, ul.t:Jta4011ogM61.a 1J .tomog11.a.6la ruúa.t comput.M.lzada.. fueJtOn Jte.vl-

6a.do6 lo& cxpc.cUcn.tM c.C..úu'.co6 !J 1tadiot69ic.o.&; .&e c.oMoboll.6 e.n .todo6 

cUo6 et. cllagnli.&.t.i.c.o qubi.ÚIL9.lco y/o cU1úco-pa,t;o.t.69.lc.o; 6e. 1Lc.cop.U6 

ta lltetult:uM mu11d.útl apaJte.c...lái:t at 1te6pec.to que 6ué: po61bte. e.ncon- -

btM. en nu.eA.bw me.dlo, v.Dt.UWdo.&c. .to& 11.e..tiutta.do& ob.te.tt.ülo& e.it u.te 

but.bajo. 

U llDAtM.o ~onoglt46.ic.o t.e. e.6e.etu6 con un equipo ROUNAR SVS­

TEll modo A - B - M !J rn mode.t.o 3m 9 l 2. 

Lo6 pac.lc.ntc& 110 .tuv.i.eJLon 1Wtgu1ta. pJr.e.pvta.e..Wn. ~pe.e.Ca.e, .66ta .. -

ayuno !o. noche a.n.te/LÚJIL. En .ca rna.yo/t:.Ca de. efb.6, .&e. utlU:z6 un tlt.AA! 

dueto11. de 3. S t!H'z. de 61t.c.cue.nc.Ur., 1J de. S MU:::, l!Jt lo.6 mulj dl?l.gado.6, -

Pa/l.a v.UuaUzaJL la. e.abe.za IJ C'lteJtpo panC!tdltito, .!.e. IU!4U'ZM.on ma.u<.­

ptu eo/l..tu .tongltud.lna.lu y :tJuln.&vl?J'L.6aleh con un .útte11.va:.to eJttJte --
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O,S a 1 cm, con ct pa.c.len.te. en de.cúbito. Palla .tJuttM de. cv.lta!t et 

gM ..ú1.tc.6ti1ut!, 6tu! 11e.c.uM10 Ó'U!.CJJCJtl:Cm('JJtc. :tngulM al .tfl.ruu.du.c..to11. 

<'.11 dl'l.ccci611 cc.6tff.lca a caudal. y .tamb.il!it .6e coloc.6 a la paelc.n.tc. en 

11.c.pet.i~ oca.t..lonM, e11 pot..lcú1n cbUc.ua .lz:quí.C!Jt.da pobte/Llalt, Po1t 

.ltt 1.vtMcncút de. abw1rlrt11t"c. flctl> en el cua.dttantc tiupelt.io11. .lzqule.Jt.do, -

6ué ncceJoMlo en a1guno6 ~o.6 patta podl!ll. obtieJtvait ta cota. del. 1:rut­

cJtea.6, c.oloc.M al pa.clentc. e.n pot..lc.l:6n p.'tona., ftablc.ndo u.6a.do el 1Ll­

ii611 .lzqu.i.CJr.do corno vc1tta11a ac..ú.6.tlca.. 

Pot.tCILi.o,.J11e11te, todoti u.to.6 pac..le.n..teA óueJLOn tiomw.do& al u~ 

rilo .tornoglttfñlc.o cvMMpoudic.n.tc., (mb.léndo6c. uUU.zado wt equ.ipo - -

PFIZER 045 de cu.aJLta. gcnM.a.c..l6n et c.ua.t .ti.ene un .tiempo de. baJt/l..ido­

dc 4,96 hc.gundo~, tJ wt Uc.mpo de. cxpo.\.ic.W11 de 6.ZB .sc.~undo.6, Lo6 

co!Lte.6 .6<.'. 1tcatlzM011 dCAde et boll.de .ú!6eJÚOJi. dí!.! ú.U.úno MCO c.ot..t.al 

liac,la. aM.lba, c.6c.ctwfndo6e gc..neJull.men.t:e. de JS a 16 c.o!Ltu con .{n;té/t 

va.to& de un ccnt.únct>to cada wto. Pac.lcnte. en dec.6.bUo J.upiuo. Se 

liumllt~t:lt.6 t.1.t1 medio de con.tlta.6.te lt.úllwliotuble. polt u.ta. o!tal dl&ue.l. .... 

:to en jugo de 6.mta. con e1. 6.Ut de opac..l6ica1t .la.6 4646 .lnt:eli.túta.t.u ... 

JS a 20 m.iJiu.toli ante.li de.l. exame..11. Et me.di.o de. cott.t.Jta.lite. 6ué ConJr.a.y 

al 60 % c:U..liolv.i.61dot.e. 10 Ut. del. mi.Amo, en 150 a. 200 Ul. de. jugo de 

ftlU.lta o agua. Tc.tr.mÚUl.do el. C,.6.tucUo, .se acfm.in..iAtJW WUl .ln6tU..l611 ..in­

butue.nolia. de 300 Mt. de Conttay al 30 i pa.11.a. el utud.iD con.t.'ttt.6.tado, 

v.Uua.Uza11do de eJ.ta manl?JUt me.jolt. la gtruulula y ta ana.tom.út va.Acu-­

lM. de .ta Jte.g.i.611, Vult.ante. loli colLtM .tomoglt.4. ftic.ota, .tola pa.c.le.n.te.6 mrut 

.tuv.lCJton ta. 1t.c..&p.(Julc.l611, con et objeto de eu.lta!t. CVLte.6a.c-to.s. 
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RESULTAVOS 

Se. h.e.v.l.4tVWn lo6 expe.dCw.te.4 de. SO pa.c..lcntu ILemlt.i.doA at .t.eJt­

vi.c.lo de. 11.adiol.og!a. de.l. C.H. 20 de. Nov.(.emb1t.e. c.011 clú1gnd6:tl.co e.Un.l­

eo y l4bo'IP-tolt.(¡¡¿ de P'Wbabte pa.totog.ltt panc1<e4tic4. Ve €.\te tout, 

29 'c.oMUpo1uU.e1to11 at lto6pltal. gwelta.t Vil. FeJt.Mndo Qu.i!Wz: Guti.t- -

Me.z. Todo.6 óueJton 60me..tldob a. M.t.ud.io6 de. ttlttta.6011og>ut6.la y .tomo­

gM6.ltt ax.l4l computal(.(zada. 

Se .út.teJtv.lJU:C11.011 qu.iJiÚJt.g.lcamCJt.tc 11 paeie.nt.e.6, e.11 et Jte.5.tD be. 

co11A.obo1t6' et dla.911611U.C.O, po1t h.iA:tolLÚl c..Un.i.ca, e...s:tucU.06 de. la.bo1t.a.­

hl!U.o IJ 1U1cLi.ol6gicoll. La edad de. toa pa.c.le.1ttu .t.e. muutAa en ta. -l! 

b.t.a t, gll4~.tca. 1, a.5.C Ae. demH! . .6.tJt!l que. et pac.len.te. de. menoJt. edad ... -

6ui! de. 24 alfo6, y e.l de. ma.yolL eda.d de. 86 año6, con clall:o p.itedomi.n.i.o 

de ta •ex.ta Meado. de ta v.itfa """un 16 pOIL c,len,to. 
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TABLA l 

PATOLOG!A PANCREAT!CA POR GRUPO VE EVAVES 

AROS CASOS PORCEITTAJE 

20 - 29 4 B.O 

30 - 39 9 18.0 

40 - 49 5 10.0 

50 - 59 7 14.0 

60 - 69 12 24.0 

70 - 79 10 20.0 

80 - 89 3 6.0 

TOTAL 50 100.0 
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GRAF!CA 

FRECUENCIA VE EVAV 

20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 

1 
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Vel .to.ta.e. de. pa.c.len.tc& utu.di.a.do.6, 2 8 c.oMChpondc.n a.l hC.XO ~ 

cul.ü10 y 22 a..t 6cme.n.lno, .&1.l!Jtdo paJta. loh vM.011~ e.e. 56 \, y paJut -­

hu muje.JLU el 44 %. Vl!.JL tabla Il, 91U16-ica 2. 

TABLA Il 

VISTRIBUCION VE FRECUENCIAS POR SEXO V PORCENTAJE 

AROS SEXO POR CIENTO 
M F M F 

20 - 29 3 2.0 6.0 

30 - 39 s 2 10. o 4.0 

40 - 49 4 2 B.O 4.0 

so - 59 4 3 B.O 6.0 

60 - 69 1 6 14.0 12.0 

10 - 79 s 6 10.0 12.0 

80 - 89 2 4. o 

TOTAL 28 22 56.0 44.0 
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GRAF!CA 2 

SEXO V PORCENTAJE 

40-49 50-59 60-69 10-79 80-89 

IDllllllllll MASCU L !NO D FEMENINO 
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Lo.6 pJt.lntUpa.C.e..s 6.ót.toma.s !! .s.(gn.04 pu!J,w.tado~ po1t la fncl!JOJ:...ú:! ... _ 

dt iP4 pa:eie.1tteis,, ~e apJtec...ia. e>:1 ta .ta.b.ta 111~ 

TABLA 1 Ir 

S111TOllAS y S1GNOS PRlNClPAirs 

S1NTOMAS CASOS POR ClENTO 

Volo1t 41 $2.0 

Pl!uUda d• puo 26 52.0 

lla.lrt pa,(paóte 14 u.o 
lc.-t.Me<A 19 38,0 

F.leb!te 10 to.a 
IU>isWUt 

la. e..speet6..c:d.ctad de amboJ m€.tcdo.l cU.agMM.Cc.04 .s.e. pte.Aeittan en 

~ .f46~ rv. 

1 
1 
i 
' ' i 
i 
; 
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TABLA lV 

l'SPEClFlClVAV V!AGNOSTlCA POR AMBOS METOVOS 

METOVO V!SUAL!ZAClON % NO VlSUAl!ZAC!ON % 

T.A.C. 

u.s. 
50 

32 

100.0 

64.0 

o 
18 

o.o 
36.0 

La Ce.JI.teta dlagnd&.tlca. polt am&ot. mUDdo6 Ae. demuu.tlul en la. ~ 

bta. V. 

llETOVO 

T.A.C. 

u.s. 

TABLA V 

CERTEZA V!AGNOSTlCA 

V!AGNOSTlCO POS!TlVO V!AGNOST!CO VUVOSO 

CASOS % 

48 

31 

96.0 

62.0 

CASOS % 

2 4.0 

2.0 

E"n la. .tabla. 1u'!me1to Vl' &e. p!t.Uc.nta. la c.an..ti.dad de. ca.606 C01tlt0-

bo1t.adoti polL tot. d.l6Me.n.tu mUodo& d.CaBnd&t.icot.. 
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TABLA VI 

METOOOS O!AGNOSTICOS 

VIAGNOSTICO Vl'f!NITIVO· 

Cl.OtCc.o-IUldl:ol6g.CC.o 

Q¡Wu!Ji¡¡<eo 

Ñ!a.blmo-pa.toUg<eo 

CASOS 

30 

JS 

s 

La.6 dl6CJte.nt ... Óº"""'' medúmte ~ cual<' ,. U.eg6 al. cllagn6•­

.tú:o dc.6.inU.i.vo, he. a.p1te.c..Ut e.n la. .ta.&la. HdmVt.o Vll. 

TABLA VII 

VIAGNOST!CO VEF!NITIVO POR V!FERENTES PROCEV!MIENTOS 

PATOLOGIA CASOS CL!NICO AllATOMO Q.U!RURGICO 
RAV!OLOG!CO PATOLOGICO 

PanCJt~ 27 25 O 2 

C<lneCJt 2 J 6 S 1 S 

No!tmal._. 2 2 O O 
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La. compUcac.l611 m~ 6!'f.c.cucntc. CJt,t/tc. .todo6 to& pac.le;t.te.6 6tL! el 

p~eu.doqu.l6te como &e. demttebbu:t C.Jt in. .tabt.a 1t(wu!Jto VIII. 

TABLA VIlI 

COMPLICACIONES 

PSEUDOQUISTES ABSCESOS METASTASIS 

11 

o o 
o 
6 

La .6CJW.ibilidad dc. ta. Tomog1ta6Ca AU:ol. Computalt.lla:da. y UU/ta.6!!_ 

11o!J1Ut6Ca. .6e. demue..a.tJut e.n la :ta.bta. ttúmeJw rx. 

T.A.C. 

u.s. 

TABLA IX 

SENSIBrLIVAD DE A/.IBOS METODOS 

FALSOS POSITIVOS FALSOS NEGATIVOS 
CASOS % 

3 

o 
6.0 

o.o 

CASOS % 

o 
1 

o.o 
14.0 
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Ve. la ~u.l6t.ic.a. p1te.6en.tada en u.te tM.bajo, 27 ca.60.& co111tupo.!:!. 

clle11.011 a pru1C11.e.ct.t.ltl6, 21 a cW'lcCJL !J 2 110Juna.ie.6. VeJt .tablD.. X. 

PATO LOGIA 

TOTAL 

TABLA X 

RESULTADOS 

CASOS 

27 

21 

2 

so 

PORCENTAJE 

S4.0 

42.0 

4.0 

100.0 

La. 1te.lac.l6n de. lo4 pa.c.Ce.nte..6 .some..tldo6 a pllOce.dúnlen.to qu..l.luVL­

gi.co Ae. obl.e.Jtva. en la .tabla ntúne.11.0 XI. 

TABLA XI 

PACIENTES OPERADOS PACIENTES NO OPERADOS TOTAL 

17 33 so 
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01SCUS10N 

Et d.lag116t.itlco .tJt.a.dic.i.ona.t de. ta patoiogla. pa11e1teá:tic.a. .,se Jt~ 

zaba polt lo.6 mUodo6 1tad.iol6'9ico6 co11venc.io11a.le.6, .ta.tM como la. 1ta.-­

diog11.a6.ta .6.imp.Cc. ele abdome.n, lo. .6el'Úe Mó'óago gcu.tJtodu.odc.na.l, c.ola.n­

g.lofllta6.út panc.'1.''ática .tJta1Uiduodena.l, c.otang.log1ta6la. peJl.CU.tdnea. Vuui± 

ltep&..t.ica y an9.log1ta 6.(a ( 19 J • 

Ae.tualmente con el.. u.&o de. la. TomogJta6.út Ax..ial Compu.;tM,izada. y -

la Ultlt.n..6onogJta6.!a. (20, 34), .&c. ab.'ten 11uevo.6 lwlLlzon.tu ·en e.l. dúig-­

nó&.Uco de la pa.tolog.fu pa11C11.ed.ti'ca.. 

Con6.ü1Vtable cxpvt-l'cnc..ta. 6C. llll obtC!JU:do en aifo6 Jte.c.i'cn.tu u..tU:f: 
za.ndo uto6 do.6 mUodo.6 de .ünd'g<?J1e.6 en et d.lagndt.Uco y .6c.gu..ún.Cen.to 

de dlvC!Af.cu. 1?..116vunedade.ti. del p4t1C11.ea.&, lo cua.l u.ttt avalado polr. lo.s 

abwtdautu 11.epo/Ltc.6 c.ien.te6.leo.~,,. pu.bt.cea.do6· c.11 la. .tltetuLtwul m~dlc.a. ... 

mundla.l {29). 

Ac.o1tde con todot.. uta& tJut.bajo&:, :tan.to el u.s. como la. T.A.c .... -

.6011 p11.ecüo.s, pa11.cc..lwdo no c.x.átbt .6upe!UO/t..Cdad de. wt mUodo .,soblte 

. el.. otlto; no ob6.ta11te., en nue.5.tJta ca.6uba~a, .ta Tomog1U16l.a. a«nt e.o!!!. 

pu:ta.Jr..izada dcmo.,st.11.6 1.CJt .6upvr.lD1t; en paltte. .&e de.be. a que. nue.60to6 .;.. .. 

lio.!.p,i;tal.e..s a.l. .5CIL cCJt.tlto.6 de. 1?Jt.!.1?Jlanza, no ..s.Cemplte. mane.ja et equipo 

de ~a1údo, p1!.116ottal con ta &u6.ie<.°'clt-te.. upeJU:enc.ia y c.a.pac.idad; 



\ 
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apa!Lte. que. no ex.U.te. e a debido p!to.tocoto de C!h:tu.di.o .sob11.e. qu~ pac.i~ 

te. debe. &eJL 6ome..ti.do de. p1t.e6eJLe.nc..la. a.l. T.A.C., UU!ut6on.Cdo, o ambo&­

mllodo6, pue.6to que. lie. Ita demo&Vtado ampt.i.amc.n.te. que a.que.U.o& paúC!!_ 

.tu en. uto.do 91t.a.vc. o nu.t!f obMo& &e. le.6 debe :teo.LlzaJt. el c..6.tu.d.i.a .to­

mo91t46.lc.a de. c.te.ccldn, y en a.que.tlo& muy eit6laque.c..ldoi. o e.n e.Atado -

caqulc.Uco, la uU:tta.5onog1Ut6Ca {30,} 

En et .&l?flu.Chw.bt.to de pau"wt'e..6 cuya c.ompt.lcac.U1tt e.& c.f. p,\wdO"" 

qu.l6te. pancJted.t:ic.o, .se. fm demo.6.Wdo [31) que. la u.l.Ota.4ononJUt6Ca. e.6 

et mUodo .Cndlc.ado 'poll. &u Bajo c.o4to e. htva.6.lv.ldad. 

Vetade. la. .in.tll.oducc.C6n de ta Tomog1U16la. a.u:at c.ompu..taJuZada., lt1. 

ut.U..Czaci.6n de. loA e.4tudl:o6. a11g.lo91td6lc.06- ha. d.lhm.f>múlo notablemente. 

1J 1:t6lo .!t.e. 11.Me.Jt.va. pa11.a. a.que..lloft. ca..soli IUVlo&, como el .twnol't de c.Uu, ..... 

la.6 pru1e1t~, aneu1Li:6ma de (l!Lt{')L.Út panCJte.d.Ucd u o.t/Ut6 pa.tdlo- .... 

gtn4 que. .!le .sabe no a.6e.c.tmt .ta. 6oJUM, .t.alna.tlo 11.C Jt.a.di:odf!J'l.6.tdad de. l11 

gedncúdit (20, 22). 

l.4 cot4ngúig1U16fu pOJLcu.t<!Jtca .t:Ju111Afiep;!t.Wt !J lt1 collln9úipanc1<"!0 

.togJU16fu 1<o.tlt691Uláa. cndo•e6pil!a &< uti:l<.'zan dnloam<!lttc en aque.Uo• • 

ca..504 dudo&o& l23, 24, 301., ' 
Veñemoll .tene.tr. muif e.n cuen.ta. dl. momC!Jtto de la .út.teJtp!Le.tLtcCdn to& 

eJt11.01te6 d.ü:tgn6.sUcoii que. pueden .Se/t oc.a..s.Wttadoi:. poll. et dando gd.6.tlu..'\.. 

co o a.t4ilgaml<!ltto d< la cabeza del. p<fltcltca& poi< un bu.lbo duodenal. •• 

<'<CC4.l\IO [!9.22). 

La p.Wtc.(pa.I. ve.nhtja de la T,A,C, C4 ta .únag<!lt •ccc.<'.Dna.l !f • .. 
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.tJr.anJ.vclt.6al que noll peJtnJUe pttec.iA.l6n Vt lct eva.lt1a.c.l611 de l.CA.ionc..6-

p!LimM.Ca.6, a.li.C e.amo de.tal.te.\ que. e.11vue.tven otlto.6 61t9a..1toli; adl·cW1W:f 

1nl'.Jt.te WUt ampUtt la-tUud de. dCJt.6.uiade!i pueden llCJt c.6.t:ud.útda.s poJt la. 

T.A.C., deJde ga..s en utt e.x,t/temo, al cal.r.A.."o ett el. oVto (22, 29). 

La Tomo91t.tt6ta a:ul::tt c.ompLtt.alt.l:¡:ada. eh t.upe1t.io1t al uf..ttutAon.ldo -

pa.1t.a cll'6CJte.nclalt. en.tite un c.a.1tc.ú1oma. de pd11Cll.Clllii y una. pa.t1cJte.a.tl;t.l.6 

e1t6'1t.lca {.35), IFJGS. 1, 2, 5 y 6). 

Et U.S. c.6 mdli c..6pe.c.C6.ico en lct detecc.i6n y deteJtm.Qia.c.l611 de. .... 

lct na:tuJu:ri.eza ll6Uda o .t..Cqu.lda. ·de. wia de..tett.múuula l.e.a.C:cSn (30], - -­

(F!GS. 3 y 41. 

fnVte lit& uCJt.:ta.ja.li del. LLlt.luUon.Ulo t.e Uene una. éue.na.· p11.ec.c ..... -

t..l6n cLiag116t.:t.lca., 6u baio eolito y la. no utcUza.c.l611 de Jta.d.útc.Wn -­

.t:on.c'.za.n.t:e ( 19 I . 

Et e.ali.to e.sttf en 1te.la.c.ú111 al. miAmo cnp.l.ta.l deAemáol..6.a.do polt. el. 

apalutto, to oual ~edunda en c.I. ~oc.lo dc.I. eA-tucUo (321. 



FIGURA N' 1.- Tomo-­
g1U1~.ta c.ompt.t.tru:{a. C.C,!! 

t'laJtada de abdó'mc.it 

don.de. .6C. obl¡CJtva dU­

mc.i1to 9tabal de. vo!4 

ml!rt de ta gUJtdut.a -

partClle4-Uca, conto.t-
110 .úvr.egula!t y PCflU! 
I~ ZOlltU . ft.lpCdC!lt4tt.!. 

CMactClllJt.lc.o de. -­
pa11C1Li?at.lt.W { F!c.c./1/U), 

··~ ... ~--·····.-
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FIGURAN'%.- U(.tlr..a.6~ 

11og1U1~.la. dc.t. mUmo P.:. 
c.lCJLtc de. ta. FIG. J, -

aFllt-c.c.ú!ndaz.c. zona. ec~ 
lAc.Ua de 1. 4 cm&. ... 

el. 411.ea. p:1ttCJle4.t.i.C4 -

( Flc.c.lu:r.A 1. 



FTGURA N'3.- Tomog~ 

&.ca Compu.tada. con- -
.t/ta.6tada de a.bd6mcn, 

ob.&Cllv4ttdo4e uma. ~ 

podt.it.6a. qu.e ocu.pa. C:!! 
beta, cuMpo tJ col4 
deL p4UC1te.a.4 C01' 11\1::! 
cado ltCÓOlttamlcn.to -

de..t 1;.ontoJlllO poa: t.t 
mcdiD de conVt.a.6te, 

C'1114c:.WúL>tico del -
JUwdoqu..Ute de p4n­

Cltea4 (FLcclia.4). 
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FT GURA N' 4 • - UU!ut4 !!, 
1Wlo de ttbd6mtrt el -­
cua..t. mu.c.6but Vt el -­
Mea. p«.ne1t.e4tica., zo-
na. e.col.l1.c.úá, b.le.rt d! 
Umlt4da., con ceo.A óf 
no4 en .t.u. .ln.tel'Lio!L y 
glUUt 11.e.&011.zamivi.to -­
po4.t.e/l.ÜJJL de lo. onda. 
46n.ica po1t p6eud'oqul4 

te panC1te4tlco ( FiccJ~. 



FIGURA N'S.- Tcmo9~ 

JS.(a. c.omput4da ccn- -

tluutarut de. abMmvi, 
ob4ettvc!ltdo&t au.mvi..to 
de. vol.ttm.ut de U ca­
beui. fJ CtLMpo dtl - -
pdjtctc.1!44; el colédo­

co' c.onduc.to ~CJI.«! 
t.i.cD pWIGipal, vu.f 
c.~ bLJ:.úvt !I vl.4! -

bi.lJMe.\~ 
c.tLS dllahtda.b polt wt 

MttC.C't de. pdnCJL~ 

1 Flecha.> l • 
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FlGUAA N' 6... UU/t.a.,!,o-

1togll'.4~.úz dd rn.i.bmo ~ 

~ de .ta FTG. s.­
c.ott t.a.s m.i.hmo.A .úid9~­

... d,,,,,..;.w. IFle.eh><I, 
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CONCLUSIONES 

1. - Se utud.úvt.on SO pacie.11.tu con ho6peclut de. pa.tologla PQ.HC/l.ed'..tl­

c.a. utlUzando la. Tomo91ta.6.la. Ar.l.a.t Compu.ta/L.lza.da. !/ l4 ut..tJut.¿0110-

91Ut6¡,,, 

2.- En aqullloti pac..i.e.n.te..6 en quil!.lte.& la. 6o6pcclut de ~6e:Jtme..dad del 

pfncJtea..6 e& baja tJ el. c.l..(n.l:c.o de.6ea. vCJt dlc.110 611.gruw en t.u .tot;! 

.ti.dad, e.6 me.jolt. la. tomog1U16.út, puuto que e.11 ge.nCJta.t, el. Jte.6u.l.­

.tado dude. ei.te punto de v.<Ata e& mejoJt que el. u.lttut601iido. 

3.- Ett C46o de ex..la.t..Ot 6o6pe.cha elevada. de ma.&a .tumo11.al en c11brza. o 

cueJtpo pa.1tC11.ed.Uco y ademt'l'6 et. pac.ien.te. he cnc.ue.n.tlta. .lc.téJLlco,­

atgw106 auto1t.e6 co1t,¿.ide.Jtan el U .S, como mUodo .i.11.ici..al; A.in em­

bt:Vt.go Ae. IUl v.Uto !J dcmo6.tJuldo, que. l.a. T.A.C. e.& .6upe!Llo1t, pu~ 

.to que. p1t0po1tc.lona wm e.valuaci6n mt16 comple..ta del el:itado de.. 6!!; 

9c:tno6 adyace.ntu, !Ja me.nudo e.& et ún.lc.o e..6tucU.o 1ta.6.iol6gi..co lt}l 

quC/l.Ca'o. 

4.- Tan.to el. U.S. como la T,i\,C. han ne.cuatr..loA cuando .&e tiene una. 

buena h.-l6.to111.a. c.Uíilca, y .e.abite. :teda ev.úle.nc.U:z. de wut pa.nc1u!.a.~ 

ti.A ~uda. o CJt6n.lca, 

5.- l.t1 T.A.C, gen<lt<Ltme.nt• puede dl6eJ<enc.illll. el. caJ<e(Jwma de P<fn· -

Cite.ah de. la. panC!Lea.t,i.t..l.&, cuando el u..lt'Aa6oni.do tto.6 muu.t.'la. U114 
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6,- La T.A.C. dd pá11C.JtCUU. e..!. genVta.f.mCJtt~ cWlgn6h:C.::.Cll cuando ::e. -­
U.S. no .tiene ~o polt. ta. p!t.Che.nc.ia de. g.:t.6 .<.n.t~.Una.t u obu.l­

dad que. .únpiden ltt adecua.da Vu11t6mi.h.l6n del .&011.ldo. 

1.- La. T.A.C. de.b.leka hett. ~a.da en cua:.tqu.le!t paci.e.n.te dd cual &e. -

&06pecJ1c c..C .. (n.lcame.n.te alguna pat:atogí.a pancJt~c.a. poli. qui'! e.6 -

mi.16 e6e.ct..iva en la. dete.cc.(611 de .C.u-lot1e.6 p!WnaJútt.h !} ex.tCJU..Wn 

de .ea. cn6e11medad. 

8.- PolL lJJ. 6eJtelUa 1U1z611 que. e.L u.U/Ut6on.ldo 110 u..tlllza. IUld.útc.Wne..6 

.lon.lzan.te.6 y c.aiu!.cCJt. de. c.6ecto& b.iot.6g.lco.& t.e..to.le.6 demot.butdah, 

e.6 el. ml'!todo de. el.e.cc.W11 en mujeJteA embatta.zadM. 

9.- El ui.tltaA01'Lido puede. .&eJt de fl!Ultl ayuda. pall11 c.0116.(Junalt. ta. pll.e.6CJ_!. 

e.la. de. un p.&eu.doqu.l4.te, 1:.i ta. .tomo91t.a6..(a que te. pJte.cc..cUfi no e.6 

c..Catut e.n et diagn6&Uco. 

to .... Et U.S. puede. pn.opolt.C-lottM. e.L d.(.a.gn6&.UC.o eu.a.ndo la. .tomog1t.a6la 

prutcJt.Ctttic.a. no ti.CJte éxAXtJ pol'L ta. 6aU:a de plano& gtu:Uao.6 en - -

aquello.& pa.c.le.11.te.6 caquéet..tc.o6 o muy del.ga.d.06 o bnpo.6.lb.lt.ltadoli 

de. .6U6pe.nde?A. momen.tdttcamen.te. l.D.6 mov.iml'Vito6 Jtc.Ap.buu'.:oll.io6. 

11. - Et lleo a.dln4.m-<.."'co u cotndn en. to1. ett6Mmo.6 c.ott p6eudoqu.id::te.6 '4.! 
6e.ctado6, to cua.t oca.t.iotta. Wt 11.e.&u.Uado ultlta.4011091Ld.6.íco no 6p­

.timo po1t. e..t prr.obte.ma. :t~o; m-len.vta.& que. ate. .u.e.o tto de;t~ 

M. Lo. c.aUdad de. .únage.n de. to. T.A.C. 

12.- La. T.A.C. pn.opoltelotttt me.foil. .in6otr.m:ic.U11 a..na;t6m.lc.a. que. el. u.tt;.ta .... 
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1ion.l..do palLll pla:neaJt et acce.60 qu.úu:t'tgic.o, o pwut con.6.íJunM la 

natwutle.za. de .ta leh.t6n, an.te.& de. ta chutgta, eApe.c.iahrren.te. en 

aqu.Ulo.6 CIUOA c.ompUc.ado.6 o cliGlcil.l?-6. 

13. - U td..tlto.6ort..üto pa.11:.cce. .AM c.t me.jo11. mttodo pall4 toca.U2DJL. tJ e.o!.!. 

.ttolalt paei:en.tei. cott pbw.doqu.C.6.tc. pam!.11.e.4.Uc.o. 

14.- En caAo qu.e., .WU:c .l4 T .A.C. como et U.S. daUe.n !J no p.'l.Opoll ... -

e.Cone.n da.tola 6.ü:led<'.gno.6, .Ae. debM. u..6ctll lo.6 método6 .lnva.&.ivo.A -

como l4A an~g'"16.('a.I o l4 co!.ltng.COpanCJte<m>g1U16Clt ne-tMgltada 

e.xdo•c6pica. 

15.- Ve.!d< l.lt .úWLoducc.úfn de ta T.A.C. l4 u.U.UzacMn de utudii>h 

ruiglog-t46lcoA fui d.iAm.úmldo nota.btemen.tc., ILUeJivdrtdoAe. paJw. .,._ 

a.qua.to.!. c~ol:r. lutlto6, como e! .tumoll. de. c.au.tali ee.vta.4, an~ 

md de. aJt.teJLi.a. pa.ncJt.ed.tic.a u otluU· patol.ogln.4 que. l:r.e. babe. no ..... 

•6•c.trut la 601Una, .tamru1o o IU!.dii>d<Midad d• la gtdnduta pan- • 

cnlULUca. 

16.- PolL tU..:Umo u tie.c.uaJt.iit Aufui.alJM., que .ta e.te.c.c.l6n del eA.tJ.ccl..lD 

a. Aegu.CIL e.n Wt de.te'Unbiado ce..n.tlto lwli.p..(.::talalt.., depende. en. ....... 

gnan ptllt.t< 4• l4 upo1t.C<ttc.ilt 1f habi:lilfad de.t p<Mond, .lndepl!!; 

d.lmt<men.te d• la ventaja o d.,ven.tnja de c.ad4 mUodo, E.lt.o • 

u eApe.c.iat.rnvt.te. c.le.tto e.n et ui..tlt4<\on.tdo, donde. lie. n.equleJr.e. ... 

un glUU!o ne.la.tlvamen.te al.to de hab.i.Udad t<!cil.lo.a, ~ como la 

txpeJL.(e.nc.út Alle6aJl..Út palla. .ót.tellplle.taJt:. lt.td .imtfge.neA, 
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