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I NTROVUCCI ON 

En lol> ú.f.Umo-0 a1io.6 Ita hab.ido un Clr.ec.lente . .tn.tc..tél po.t 

el e.i.tu.d.lo de fo¿, ca..td.i.opa.t.fo¿, en el llec.ién nac..ido. POll o.t.ta. -

pMte el alcance a.ctual de lo:. 1Lecu.1r.<1oó qu.illú1tg.icol> pCHa r.l .tta 

tam.len.to de d.i.cl10ó pade.c.im.le11to.1, Iza obl.igado al cl.[11.lcc• lut út.l 

Uza.Jr. .todoó loó med.{,o¿, poi.<.ble!> pcHa. e&.ta.blec.ell ee dJ..agnói.t.<.c.o­

C.011 .f.1t mayo.t C(?.-t.teza. El co11oc.tm.ie.11.to cada vez mcf.¡ p.tec.i.óo de.­

la.-!i ca..ta.cte..i.út.ic:a del e.eec.ttocalld.¡,og.ta.ma 110/lmal •n el llec.il!:n -

11ac.<.do, pe.tm.i.te u.na mejoll eva.eria.c.ión de litó anOllmal.<.dade..i palla­

apoyall o deóca.lltaJt el d.lagnó.6t.ico .í.111>u..i.nado pOll la cU.1ilca. 

Aunque óe han u.t.iUrndo vM.loó pallámetlloó palla c.a.l.ló.(­

call un ele.c.t1Loca.lld.ioa1La.ma como 110.tma.l .i.<.empJte. ha llew.C.ta.do ba.i-

ta.nte d.l6.tc.il .:1u. .i11te1¡p.u:ta.c..lón. ( 1 l 

Z.leg.f.ell e.6.tu.d.iando la onda T del elec.t..toc.a.Jtd.iogJtama. -­

noJtma.l encontlló a.l.teJtac.í.011e.1 oJi..len.ta.da.& mcf6 o meno.1 ela1ta..1 de -

la. 110Jtmal.idad o anollma.l.lda.d del tlla.zo pellO 1>.i.emplle hubo u.n gllu.­

po .impOJi.ta. nte en el qu.e no e neo n.tJtó c.oMelac..ión ( 4 J • 

Laó ba.ie.i c.i.en.t.t6.ica.i del elec.tllocaJtd.iogllama t.ienen -­

" u..i .i.n.ic.<.0.1 de.1 de lo'!> e.i.tud.lol> de.. S~Ji. Tl10ma6 Le..wü y Fllank W.f.l­

¿,on. El elec.tli.oca.lld.iogllama. c.on&.tUu.ye.. u.n &.i.i.tema .ie..guJtO palla. -

la. med.ic.<.ón de. tu va..t.ia.c.i.one-0 de.' pote..nc.ia..t' det mr1.11éu.lo c.a.1t.d.ta.-
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e.o. Cua.nta mayo1t H.a e.t númeAa de de/f.ivae..loneJ.>, ca11 ma.!,}o,~ be·-

gu.t.lda.d pad1t<i valo1tMH la. acUveldad eUctJt,í,ca dei'. ca,~az6n. 

Süt emba1tga hMta do11d¿ H co1tace a.ctua,lme11te loó 6en6menN - -

eléctlti.ca,~ pueden Hit ,¿ndep1rnd{,e11tel> de .e.,t 6uncúfn mecán.lca.. 

U r.lec,t1toca-tdü91ta.ma. neo na. ta.l muehtlut g1ta.11 va/f.ia.bLUda,d de ca.m 

b lo!> cMo condú.lo nado po1t t,H modl ó.ica.c-<-o 11eó 'ina.tÓmúa,<1 que 

ocuJL1te11 a e6.t,i edad. E11 i!.6ta. e.tapa de, la. v.ida. la,i p1toblema.ó p~ 

,ta Ca .in.te,tp1tetacU11 del e.teet1toca.1td.iog1tama. a.tLmentan 1J na H 

p11ede lta.bta.i de noJLmaUdad o a.no1t,ma,.t,¿da.d en m11clt0J de e.leo!>. 

Lo& ca.mb-lo& elec.tJi.oe:a1td.é.ogM6.lcoó pa.1tece11 e&taJt detett­

m.úta.do& po.'J. lJ. mayolt ca.!Lga. lmptLl?.& ta a .to,¡ ve11,ttictd'.06 c11ya p1¡_e­

.!>.ló11 ea .igtLal en ambo!>. Con la r.xp<trtó-l'.611 y la l.igadWta del e.o'.!:_ 

d6n umbú.a.l, carn laA Jr.e6-iótencú16 pulmana1te6 y a.wnrntan lM -­

pe.t-i~l1¡_,lca4, ta ú1te1Lacc.l6n de muclto6 o:tJr.06 6ac.tOJr.eJ Quino 6on -

el cte .. '[,ite de.C 6a1tamen oval, conducto a.1tteJt-iot>a, el gi!ada de • -

anox.emú., batanee elec.tl(.oU.t.lco, Jr.Uütenc,la va~culi!IL pulmonaJt· 

y ta edad gutional a6l como el ptl .lndudabtemen.te que .t.lenen út 

6luenc-la. e11 la a.paltünc.la del elec.tJtoca1t,d.logJta.ma. neonatal. 

El pito póó.lto de e~ta comunúac.ión e-O la de e6ta.blece1t.­

med.la.nte gM óü.a.6 peJtcent.ilct1r.e6 la6 med.ic.lone,6 elec,tJtoca1td.lo91L!f. 

~üa& en n.liio6 mei:.lcano6 cllnica.mente Mnoó que nac.ie.JLott 1J v.t-­

ven en ta alt.é..tud de la c,i.udad de Mlxico. 



me11.te el obte11ldo en lM pJtlm~Jtaa 24 hit.!>. de vida mtu?.6Ütl gJ¡_ay¡­

vaJtlabllldad en et Jtango noltmal ac .tomaJtcn tltazoa en ea.ta etapa 

de la vlda palta conoceJt loa t<1mblo6 a ea.ta edad. 
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ANTECEVENTES 

Se Jabe qu.e et d.ec..t1t.aca1t.di.091t.ama nolt.mal del 1tec.<h1 11!: 

C'..i.do tú.ne ca1tac.tvi..[•.t.i.c.1u el>pecútle.-0 que to d,i.6Menc.i.att de lo• 

o.tltO• g1t.upo• de edade•. Lo.!> meurnümo• de adaptac.i.6n a la v.i.da 

.ü1depe11d.len.tc .1 e 1t.eaUzan M enc.l.1bneitte ea lo• apa1rn.ta.1 c.ücula 

to.üo 1J 1t.e6p.L!iato,ii.o, la• cu.a.le.6 deü.lt.múw.n pat1wne6 elect1toca~ 

d.i.og1t.~6lc.oa depend.i.enteJ de dicho• p1t.ace~aa 6l•.i.al6g.lcoa. 11,5), 

Lo¡ e~tu.d.lo• plt.evi.a.mente 1t.eal.lzado¡ en la e.i.uda.d de -­

M«i.i.co aob1t.e el elec.t1toca1t.d.i.091t.a.ma del 1t.ec.iln nac..i.da, •an tu• -

pubtú:.ado.& poi!. Be1tlie1t. 1J de A.lba 111 r 949, y el de V.laz del Ca.i.U 

.ti.o que apa1t.ec..i.o en 1962, aúi emba1t.90, en d.i.c.hol> t1t.aba.jo1> .1e 

om.it.le11.on la .toma de 1tegü.t1t.01> .i.11te1t.med.i.01> que úid.ic.ct1ta11 lo l 

evento• de maf{olt. .i.mpo1t.ta.11c..la. 

La mciyo1t.l.a de. toa e.1tud.i.o-i del elec..t1t.oc.a1t.d.fog1t.ama nu­

na.tal e11 núio.i. 6a.no.i Ita.si comentado la p!t.eó encia de la de•vla- -
c..i.6n del eje ef.ec.tl!.ú.o a la de1t.echa, la ma:yolt. pl!.eponde.1t.a:nc..i.a de 

la ma:.ia: ve11tl!..i.culal!. de/techa: y lo.d e.amblo~ en la: a:mpl.i.tud y dul!.~ 

c..lQ¡¡ en lM de1t..i.va.c.i.011e4 p1te.c.01t.d.i.ale..d de la onda T 1 K1tumblta1t., -

Je1tke.d 1917, Sclta.66et 1950; Uegle.t 1959, 1956). (16). 



l.a.6 me.dicú11e.6 d.e.c.tlt.oca11.d.tog.tcí~.ic.,1i a datoi .íü.tofégü.t'-1, va--

1t..ioh ú1vu t..igado1t.e.h han de.mo 6.t..'Lado una e o.'L.tei ,1c.l611 po l it.üa er.­

tJr.e. loa ha.tf.,ugo.i e.lec..t.'Loca.nd.log1t.á.;.ico.l y lcé l1emcd.ind:müc~ 

(Coa by et a.l, 1952; Gocdwút 19521. Loi camb.iol ri'u.t.'Loc,ndú-­

g1t.á6 .tco a pa.1t.ec en e.a ta.11. d ete1t.m üia.do l po 't ta ma.yo.t c.a.r,g a .impue6 .ta 

a luo ve.tt.t/t.üulo.i. La ú1tr .. tac.c.ió11 de muclw.i 6a.c.to1t.ea c.cmo ao11-

eC g.ta.do de a11oxemfa, ba.ta.nce h.id1t.oetect.1t.0U.t..ic.o, .te.id.teiic.la -

vMc.u l<tlt. pd.ino na.-, tJ el tiempo de. cieltlt.e. del c.011ducto M.t~-'tio.l o­

i11dudable.me~tc. que tienen in6luenc.io· en ta. a.pa1t.ienc.ia. del e.le~ 

.t1t.oc.a..tdiog1t.a111,1 11eo11it.t,1.t. La. d11.'La.c.i611 de.e. pe.1t..iodo de .tlt.a.Mic..í.ÓYI 

a.l de ada.p.ta.cióri a. la. vida. e.x.t.'Lau.te.üna. pMec.c. que va.1t.fo, pe1t.o­

ea. -iecurnc.ia. de cambio& p-toba.btemrnte 6 ea la müma. 

La mayo1t.La. de tal e6.tudioa del elec..t1t.oca1t.diag1t.ama en -

lo.i 1t.ec..í.l!Yl na.c..ldo.!i de .tlf1t.m.ú10 no1t.male.a han c.vmen.ta.do ia plt.c.Hn­

c..la. de la deav.lac.i6ti del e.je. e.UcVt..lc.o a Ú de.1t.e.c.lia, ta. ma.yo1t. -

plt.eponde.-'tanc..ia de e.a. mMa. ven.t-t.lc.LllM de.11.ec.ha y .ea.1 camb.loó e11-

.ea a.mpU.tud y dt111.ac.Un en la6 de11..lvacia11e6 p11.eco1t.d.í.a.leh de la -

orida T. (71 K-tumbltaa.1t., Je.11k.J 1917, Sc.lta.?6e·t 1950; Zúgle.11. - -

1951, 1956. So1t.p11.e.1>.lvame11.te. pocoh e&.tuá.loa han Ji.ido 11.ealüadoa 

a. pe&a.11. de.l ú1.te1t.ú e.tt aumento eri e.l pe.1t..iodo ne.otia..ta.l y de la. -

.í.mpo1t..ta11cia de de..te11.m.lna.1t. d.l6 e.1t.enc.la.!i útd.i.v.ldualeh 1J de g11.upo. -

E.!i.tud.í.o& 1t.e.c..ien.te6 h,rn mot.lvado ca.mb.i.o.1> h.ig n.i6.i.c.a..t.lvoó en loh -

út.te.11.va.lo& ete.c.t1t.oca.1t.d.log1t.á6-lc.o& d1Ll!.a.11..te. la. p.t.í.me1t.a. ho1t.a a& .l _: 

e.amo en la p11.ime11.a. &e.mana. de v.lda., 



MATERIALES Y /IETOVOS 

Se e-0.tud.i.a.1t.ot1 310 eleeltoca.1t.d.iog1¡a.ma.6 de n..iiia& 1¡c.e.i.l!n.-

11ac..ido&, el.lea.mente .!ia.110.~, de ,1mbo6 &e.~06, -0.i.n ev.i.dene.la. de M-

6.ú.la. pe1¡.i.11a..ta.l n.i c.ompl.ic.ac .. io11e& a{ 11ac.lm.len.to. Lo& .t1ta.zo& de 

toó 11úioó 6ue.Mn .toma.do~ con un d'.ee.t1t.oc.Lt1td.i.69.ia6a un.lea.nal - -

Bu1t.duc. 12 EX - SA. 

El pe1r..COdo de .tecolecc.i.ón de da.toó 6ue de 8 meóe-O en- -

.tte loó a.1io<1 de 1984 - 1985. Todo& loó t1¡a.za& elec..t1r.oea1t.d.log1r.5_ 

6.ic.o& 6tte1r.011 obte.11.ldo& en fo l'n.lda.d <!t1.1r.d.i.ovaóeu!c1.1t. del floóp.i..tal 

Ge11e1ta.e 1 o de Oe.tub.ie del lSSSTE. 

No óe u.t.ilüa1to11 .Hda.11.teó duM.n..te la .toma. de loó 1t.e.g.l~ 

.tlto.i, e.»eot1.t1ia.ndo~e de&p.ivr..to-0 loó n.liíoó dutau.te la..i .toma-0. 

Loó .tia.za.!. &e .toma.1t.on en lM ó.lgu.ien.tu de.t.lva.e.lonu: VI, VI 1, -

VIII, AVR, AVL, AVF, V4R, VI, V2,V4, VS, y V6, a. una veloc.idad de-

25· mm/&eg y a un mv de e6.tandat.i.zae.i6n. 

La. poblae.i6n a.na.lúa.da. 6ue d.iv.ld.lda. en 4 g1r.upo& dü.t;l(.i:_ 

bu.ldo& de la &.i.guün.te 601r.ma. (Tabla. I J G1r.upo A de O - 1 d.la., --

911.upo B del 2o al 3vr. d.la, G1t.upo C del 4o al 60 d.la. ·y G1t.upo V -

del 7o - 300 d.la. 



TABL.A No.1 

OISTRIBUCION DE EDAD Y SEXO DE LA POBLACION ESTUDIADA 

GRUPO EDAD MASCULINO FEMENINO TOTAL 

A 0-24 hrs. 74 69 143 

B 2-3 dios 3, 38 73 

e . 4-6 días 23 19 42 

o 1- 30 dÍOI 34 24 58 

TOTAL 166 150 316 



PESO Y TALLA POR GRUPO DE EDADES 

r " 

GRUPO A B e D 

PESO 3.10 3.10 3.20 3.90 
l gr) 

TALLA .50 .50 .50 .50 
tcml 

.J 

TABLA JI 



El. anál.i.ó.ló eótad.ió.U.co comp.1t.end.ló laó ó.lgu.lenteó va-­

Jt..lablM: edad geótac.lonal, peóo, talla, óe~o, 6.1t.ecuenc-la cMd.(~ 

ca, AQRS, QT, pHóenc.la de !l. e11 VT y V4R, apUtud de Q.V2. 

AmpU.tud de P, Ampl.l.tud de QV6, QilI, R/S VI R/SV2, -· 

R/S V4, RIS VS, R/S V6, R/S V4R, R AVR, T VT, T V2, T VS, T V6, 

S2 + RS lf R6 + ST. 

Laó med.lc.loneó ele.ct.lt.oca.1t.diog.1t.á6.lcaó 6ue.1t.011 ltcclta6 ma-

1tualme11.te. Se. e~cluye:1.011 paciente.-!> con ev.i.denc.i.a de en6eJr.medad 

ca.id.laca congén.i.ta o adqu-l!t..í.da, lt.lpode.1t.a.1t.1t0Uo, t.1t.a.&.ta1t.noó h.l-­

d.1t.oe.l~c.tAo.f..l.U.coó, en6e.1t.medade.ó metab6l.i.cctó tlt.anóto.1t.no.& gené.U.­

co.1, e116e.1t.medctde.1 b16ecc.loóaó de cu.alquúlL t-i.po y t.~azoó elec-­

t1toca.1t.d.log.1t.á6-lcoó de mala caUda.d. 

Ve laó de.1t..lcac.lanu .tomadaó ó e obtuv.le.1t.on valolLeó me-­

d.loó, deóv.lac.i.onu eótándalteó y pe.1t.cenUleó en cada uno de lo<­

glLupoó de edad eótud.ladoó. 
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RESUL TAVOS 

FRECUENCIA CARDIACA ( FIG. 1) 

Se. ob~eil.v6 utt ú1c.il.e.me.nto de. la. med.la. ent.'Le. el eua.n..to -

y Jexto d~a. de v~da.. 

INTERVALO PR ( FIG. 21 

La du.ta.c..<.6n del .i.nten.va..f.o e.i ~.tmaa.n. en .f.oii c.ua.tJLo gil.~ 

po.i de edad 1¡ a.ume~ita .i11 du.ta.c..l6n en eda.de.i mayon.u en ite.f.a.c..lótt 

a. la menan. 6n.ec.uenc.la. c.an.d.la.c.a.. E.f. il.a.ngo 6ue de 0.1 O a 0.20 -­

H.9. 

VURACION VE P (FIG. 3) 

No .ie ob&en.va.n.on c.a.mb.loó ett .f.a dun.a.c..lón de .f.a. onda. P -

en . .f.o.i c.u.a..t'Lo ¡gu.po.i de. e.da.deó. 

VURACION VE QRS (FIG. 4) 

La. dun.a.c..i.ón de.l QRS no .iu6n.e mod.l6.lc.ac..loneó·dun.a.n.te e.f.. 

pe.n..lodo ne.ona..ta..f.. 
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EJE ELECTRICO VE n,RS IFIG. 5) 

En loh c.u.a.tJr.c gil.upo.¡, el va.lOJr. med.io det AQ.RS va.Ji.U e11-

t11.e 130 IJ 140. 

VURACION VE 0,Tm IMEVIO) (FIG. 6) 

Lo.~ ca.mbA'.o.6 del Q.Tm vcut!a.n útv e,'L.la.mente con la. 6.tec.u.e!!. 

cút ca.1td.la.ca.. 

AMPLITUV VE P IFIG. 7) 

No óe o bH11.va.11.o n ca.mb.io.6· en la. apUtu.d de P en VII en­

lo.s d.t6e11.rn.te./i gil.Upo.\ de eda.de.6. 

El 11.a.11g o 6 u e de 1 • 2 5 a. 1 • 5 O mm • 

AMP l ITUV VE R 

Se a.11a.Uza.1t.on pOI!. Hpa.lla.do tu ma.gnUu.de.6 de la. onda. R 

IJ S e11 e.a.da. una. de la..6 dé1t.lva.c.lone.6 p1Lec.01tdA'.ale.6 r.x.c.epto V3. 

lot. 11.uu.Ua.do./i .\e mue.1.tll.a.n en la..6 6-lgu.Jr.a.\ 11, 13, 15, 17, 19, -

!! 21 • 
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AMJ>L1TUV VE 11. (F1G. 8 a 101 

La a111pt.itu.d de. Q. 6ue anal.izada e.n VflI, AVF, V4R VI, -

VS, y V6 en tado4 f.04 g11.u.po6 no u ob.H.11.vó Q. e.n V4R 11.l en VI. -

En VS 4e. midió e.l 11.ango de. O a .95 mm c.on pe11.c.e.nt.il 98 mayo11. -

de 1 mm. E11 V6 H obH1tvó la müma 11.elac..i.611 y en e.ate. c.Mo la­

ampl.itu.d 6ue. me11011. e.n lo4 c.uatlt.o g11.upo4. 

En VIlI .ie ob61!1tva1to11 01tdM Q. de. mayDll ampUtud c.an -­

u na X de. 2. 7 mm, 

AMPLITUV VES (F 1g. 12, 14, 16, 18, 20, y 221 

La amplitud de. S aumentó p1tog11.e.6.lvame.nte. con ta edad -

e.n la6 de.11..ivac..lone.6 del!.e.c.ha<1 y d~m.lnu.y6 c.oM.lduabi.emente en -

i.a6 .izqu.le.11.da4 (Tabla S). ' 
AMPLI TUV t>E T 

En lo4 911.u.po.6 A, 8 y e <1e. ob4 eit.vallon onda4 T po.1i.itiva1. 

e.11 !114 dtll..iva.c..lonu V4R, VI y V2. Plluetitando un 11.ango de. .76-

a 1. 41. En e.i. otlt.o 911.upo V .ta me.d.la de. T 6ue. p11.edom.i11ante.. 
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TABLA No, V 

AMPLlTUV VE R EN VERl VAC10NES PRECORV1ALES 

V4R ·VI V2 vs V6 

GRUPO X VE X VE X VE X VE X VE 

A 9.2 + 1. 6 r s. 9 ! 2.8 20.8 ~ 3.3 g, 2 + 1. 6 4.9 + 1. 9 - - -

B 9. 1 + 2. r 14.7 ! 2. 6 20.0 + 2. 7 9. 5 
t 

'· 9 
6,3 2. 3 - - - -"' 

e 9.9 + 
3. 5 13. 9 ! 2,5 16. 8 + 

4. 5 7. o + 2.7 4. 5 3.3 - - -

V 8.8 + 1. 6 13. 7 + 2. 2 18. 9 ~ 3.6 7.5 
t 

2. 5 s. 5.' ~ 1. 8 - - -

CLAVE: 

X Med.ia 

Ve Vuv.iac.i6n e~ta.nda.11.d, 



TABLA No. VI 

Aif PL ITUV VE S EN VERI VACI ONES PRECORVIA LES !mm) 

V4R V 1 V2 V5 V6 

GRUPO X VE X VE X VE X VE X VE 

A 2. 1 2. 3 8. 7 4.8 19. 1 
t 2.4 14. 5 -

t 
1. 8 - 3. 5 9,4 -

8 3. o 2. 9 16.4 
t 

3. 9 6. 9 + 1. 3 14. 7 4.0 9. 8 ! 2.5 - - ..., 
"' 

e 2.4 ! 2 .1 8. 5 2. 3 15.4 - 4. 3 14. 2 + 2. 5 8. 5 + 2.7 - -
V 2. 2 3.4 6.3 ~ 2. 2 14. 9 4.5 11. 7 4.3 8,5 

t 
2.4 -

X Med.l« 

Ve Ve.4v«c.lón e4 ta ndllll. d • 



11:
 "' 2 .. 

~
 
• =

 ....
 

• lil • 1 f 
:S

o
• 

Am
pl

itu
d 

de
 R

 e
n 

V1
 

(m
m

) 

N
 o 

// .. o 

' \
 

',
,.

, 
.....

.....
.... 

' 
\ 

"""
""' 

.... 
.. ;:

: ..
....

 
' 

\ 
',

,
 

N
 

"'
 

lll 
g 

-~
 

i-
" 

';/!
 

~
 

';/!
 --..

 .. ~
 

lt
 :e

 :
e 

"'"
 -

o
)(

 z
 

-
11 

¡¡ 
..

 e
; 

o 

A
m

pl
itu

d 
de

 S
en

 V
4R

 
(m

m
 l 

N
 

e 
o 

..
..

 ¡
o

 
...

...
.. -
-
1
-
-
-
~
~
-
-
.
,
 

., . Ñ
 

V
I 

: 
~ 

O
 

m
 H
l
-
-
-
+
~
e
-
-
-
-
+
-
~
-
1
 

~ .. 

o 
o 

o 
H
'
,
~
,
~
~
,
-
,
-
~
,
"
:
'
,
-
-
-
i
 

1 
' 

\ 
...

...
 

\ 
.....

. , 

~
'
:
,
.
~
~
~
·
I
C
 

o
!
!
.
i
/
.
'
;
f
l
~
'
¡
/
.
~
 



J:
 "' !i! .. 

:!!
 
.
~
 ....

 
'!'

 .. ll
 . • 

~·
. 

<
 

N
 

1:1
• n

 

=-o
 ' 

A
m

pl
itu

d 
do

 R
 en

 V
2 

(m
m

) 

o 
o 1 I , \
 

, 
' 

I 
\ 

,. 
.. 

'/. 
::e o 

N
 o ,_
 \ ', ' 
',

, 
' [ll

 

>!!
 • 

...
...

 
o 

o I \ ':
'' 

.... 
.. 

"' o 

s 
',

 ...
. ""

' ...
. 

~
 

lll 
'/. 

'/. 
'/. 

J:
 

J:
 

a"
 

¡; 
2 o 

:?t
 

•::
;o

.,.
 

'!'
 

¡;
 

11
1 

/ 
~
 

¡¡
;O

 C
D 

~
o
n
 

2
1

0
0

 
1 

' 
1 

\ 
1 

' 
,. 

"' 
::e o 

::e o 

A
m

pl
itu

d 
d$

 s
'e

n 
VI

 
(m

m
) 

! 
N

 o ~ 

.. 
. 

o 
o 

I 
\ 

' 
\ 
. 

' 
' 

', 
"",

,. 
. ' . 

' 
'~

 
'fg

 
[ll

 
~
 

'/. 
'/. 

>!!
 

o 
'/. 



Jt
 J

t 
! 

Am
pl

itu
d 

de
 R

 e
n 

V4
 

(m
m

) 
.1:

 ! 
Jt

 
A

m
pl

itu
d 

de
 S

o 
V2

 
(m

m
) 

"' 
-

~~
~ 

o 
z 

;; 
i:

 E
 

•a
o 

o 
N

 
... 

... 
ºº

 
o 

N
 

"" 
... 

.. 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

~
 
·~
· 

• 
.,, 

'!'
 

;-
:; 

di "' 
a • 

=N
. 

<
 

e 
N

 

... 
"' "' 

:
"
' 

n 

=·o
 

1 
' 

' 
',

 
. ', 

\ 
. 

1 
' 

' ' 
' 

. ' 
' 

\ 
' 

' 
~
 

'g
 

it 
' :

g 
N

 
N

 
.. 

.. 
N

 
.. 

.. 
~
 

o 
¡!¿

 
~
 • 

~
 • 

:el
! • 

::.!
! 

o 
::e • 

::e o 
::e o 

::e o 
::e • 

1-



~~
I 

A
m

pl
itu

d 
de

 A
 en

 V
5 

(m
m

) 
K

 
K

 
A

m
pl

itu
d 

·d
e 

S
 e

n 
V4

 
(m

m
) 

,., 
.. 

"' 
)(

 
!i!

 :
i: 

i 
¡;

 ¡
 

>
o

o
 

o 
N

 
.. 

o 
¡; 

.. 
"' 

• 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

:!! 
•
:f

o
•
 

~ 
• 

lí:
•. 

• ¡¡ 
¡¡

 

• 
.. 

• 
~
o
•
 

• 
tN

m
 

• 
" 

e 
<

 
.. 

.. 
"' 

tN
n 

... 
¡o

n
 

~º
"'

 
t"

'º
 

\ 
' 

' ' 
1 

' 
1 

\ 
1 

~
·
 . 

\ 
' 

. 
1 

' 
1 

\ 
1 

\ 
' 

g.
 

1 
1 

1 
' 

1 
1 

,•
 

.D
 

N
 

"' 
Dl 

:i: 
~
 

N
 

.. 
llt 

is 
lll 

.. 
::l!

 
o 

~
 • 

>!
! 

o 
::l!

 
o 

~
 • 

::l!
 

o 
::l!

 
o 

o~
 

::l!
 

o 
::l

! 
o 

::l!
 

o 
>!!

 
o 



li
 
l
i
~
 

A
m

pl
itu

d 
de

 R
 on

 V
6 

(m
m

) 
J:

 
A

m
pl

ltu
d 

de
 S

 e
n 

V
5 

(m
m

) 
e :

<i
 

fl 
.. ~

s 
.. 

... 
t:: 

o 
N

 

o 
o 

o 
o 

o 

... 
•
¡
o

"
 

~
 

•;
to

>
 

•• 
'!'

 
'!!

 
N

 o 
.. 

"' 
a 

~
o
•
 

. 
~°

' 
m

 
.. 

~
 

¡ 
e 

... 
.. 

: ll
 

"' 
. 

¡
o

n
 

:•
n 

"' 
• e .. 

¡
o

o
 

~
N
O
 

1 
\ 

\ 
' 

1 
\ 

' 
' 

\ 
\ 

I 
1 

1 
' ' 

, , 
' 

1 
\ 

\~
 

' 
' 

' 
I 

1 
' 

' 
/ 

1 

s 
\o

 
I 

1 
~ 

1 

is 
~ 

ti 
.. 

N
 

.. 
.. 

.. 
"' 

.. 
.. 

;¡
t 

i-
'f. 

'/! 
'f. 

:..t
 • 

~
 • 

::\
! • 

~
 • 

ti 
~
 

o 
'f.

 



\ ) , \ 
' 

1 
' 

1 
\ 

"' 
.. 

;!.
 

..,. 

A
m

pl
itu

d 
de

 
R

 e
n 

AV
R

 
(m

m
) 

j ' 

' ,\ 
' 

' 
' 

' 
' 

' ' 
' 

'o: 
·,
~ 

' 
',

 
~
 

i 
~
 • 
~
 

o 
~
 • 
~
 • 

.. o 

J:
 

~ 
"' !2 }>

 
á 

:!! 
·
~
O
>
 

,. .. .. ,. 3 
: 

O
 C

D 
.. ¡ .. :¡- .. <

 
~
o
 n

 

"' 

~
-
o
 

A
m

pl
itu

d 
de

 S
 a

 V
6 

(m
m

) 

o 
.. 

.. 
o 

o 
o 

"" "' 

' 
' 

' 
' 

' 
1 

1 
' 

' 
, 

' 
1 

¡,, 
... 

~ 
' <O 

"' 
"' 

"' 
o 

Q
) 

tl
 

~
 

o 
~
 

o 
;,<

¡ • 
~
 • 

~
 • 



A
m

pl
itu

d 
de

 
T

 e
n 

V1
 

1 
•
•
 

' 
1 

..
. 

+
 

+
 +

 .
. 

+
 

._
..

.,
"

"
N

-o
-N

1
1

i1
•,

u
im

 

A
m

pl
itu

d 
da

 T
e

n
 V

4R
 

(m
m

} 

: 
: 

Ja 
w

 1
-
-
-
-
-
-
+

l-
-
J
l.

.
.
-
l-

-
l l
-
-
-
-
l
 

<
 • "" 

..
 

1 .... 
o 

,, ,
,. .

,,,.
;,,,

,, 
t 

' 
,,,

.,,
. 

, 
1 

N
 

U
\ 

t.t 
>!

! 
o 

'¡¡f
l. 

oe 

''
 

' 
' '

'
 

'g 
' 

.....
. 

ll1 
111

 
~
 

o 
>!

! 
o 

;,!?
 

o 

,.., 



~ .. : ~ 

Am
pl

itu
d 

de
 T

en
 V

~
 (

m
m

) 
lf!

 
.. i:

i 
o 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

.
:
~
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
 
N

-
O

-
N

W
.-

.U
IO

l 
.
.
.
.
 
IO

O
 

11 

\\ .. i 
,
•
 

I 
1 

\ \ 
' 

' 
,, 

' 
I 

\ 
"',

 ' 
.....

. 
, 

I 
I 

\ 
N

 
.. 

<D
 

<D
 

N
 

.. 
'" 

o 
... 

w
 

:.!!
 • 

>!
! • 

>!
! 

o 
>!!

 . 
>!!

 • 
>!!

 
o 

r a ¡;
 

l ¡¡ 11:
 o 

:'!!
 

• 
~J
. 

.. 
'!'

 
N

 .. .. • " < N
 

~
l
a
 

A
m

pl
itu

d 
de

 T
 e

n 
V

2
 

(m
m

 1
 

' 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
.
.
.
.
.
 

la
 

• 
.,

_
.N

-o
-N

&
1

1
.a

c
. 

..
..

 · 

, 
I 

\ 
, 

1 
1 

\ 
, 

I 
1 

\ 
' 

,. 
I 

1 

~ 
"' 

N
 

.. 
is 

... 
>!!

 • 
>!!

 
o 

~
 

o 
:.!!

 
o 

:.!!
 

o 



JC
 

l:
 

S
 en

 V
2 

m
Ó$

 R
 e

n 
V

5 
"' 

:l 
2 

l:
 

• 
o 

o 
N

 
"' 

o 
o 

~
 

• 
:N

 ... 
'!'

 .. .. ... • 
:=

o.
 

"' ~
 , ... • ::.
 

l•
n

 
.. a li

 

s.
-o

 
,. 

N
 

U
I 

:¡( 
f. 

~
 • 

f. 
~
 

o 
~
 

o 

(m
m

) 

.. 
"' 

o 
o 

# 

A
m

pl
itu

d 
de

 T
e

n
 V

6 
(m

m
) 

U
'
•
W
N
-
O
-
N
~
 

..
 

U
tO

\.
..

, 
:!!

 
• 

¡t
.~
 
• 

_ 
...

.. L
..

..
l.

,.
.4

.-
'-

rl
..

-+
--

1
-"

'-
..

..
..

..
..

 

'!'
 .. .. ... : 

~ 
J, 

CD
 t

-
-
-
-
t
-
+

-
-
t
-
0

-
-
1

-
+

-
-
-
-
-
t
 

~ 

1.
!. 

o 
,,.,

,."
'""

',,.
/ ¡

' 
1 

' 
' 

1 
\ 

' ' 
.; 

; 
~ 

g 
' 

\o
 

lll 
"' 

a~
 

~
 

o 
f. 

'Q
~ 

:;,!
? 

o 
,e

 
o 

N
 ... ;, 1; 



~
p
 

.,
 

! 
¡¡;

 ~
 ~
 

~ 
• 

t: 
N

 .
. 

l$ "" 

S
1m

áa
R

1n
 V

6 
(m

m
) 

N
 

W
 

• 
U

 
• 

o 
9 

o 
o 

o 
o 

o 
.. 

~ 
• 

io
•
 

ll
l 

C>
 

1 

t:
•n

 

=
N

O
 

1 , ,....
.....

.....
 

.... 
.....

.... 
t 

...
 , 

...
 -

...
...

...
. 
~
,
.
'
 ...

..
..

..
. 

~ 
"z..

 
~
 

'g
 -
~~

 
... :

ir-
.. 

::!!
 

~
 

~
 

~
-
-

:.e
·-

11
' 

o 
o 

o 
• 

• 



31 

COMENTARIO 

Lo• nlfto6 6ue1ton dlvldldo6 en 4 g1tupo6 de a.c.ue1tdo a. -­

aua dla.• de vlda., peao y talla.. 

Loa ca.mblo6 de lo• 6enómenoa eléc.br.lcoa del co1ta.z6n -­

oc.u1t1ten en ta.a p1tlme1ta.a etapa.a de la. vlda., e lncluao ha.ata. ta. -

a.doleacencla en 1telacló11 a. la• modl6lca.clo11e6 a.na.t6mlca.6 y Sun­

clo11a.le• del coM.zón y loa pttlmonu. E.i.toa cambloa en la• 1te-­

'aútenclM pulmona1t.e.i, del manto de la. mMa. de ca.da. vent.í.culo, -

del tono a.d1tené1tglco, del meta.bolümo mloct:fodla.c.o y de la. geom~ 

t4.Ca. vent1tlcutM mo~l6lca.n la. géne.iü e.lect.wca.4dfog1tá6lca. al -

g1tado de que e11 un múmo aujeto loa ele.ct4oc.a.1tdlog1ta.ma6 toma.doa 

a. dl6 e1te11te · eda.d pueden 110 H.·'L compa1ta.b.le.a. 

Va.do que lo.i c4lte.tlo• de 11MmaUda.d .&e han u ta.b.lecl­

do me.dla.nte el 1111tff.úl6 de to• dlve.t•o• accldentea y Jegmento.i­

en poblaclonu no.tma..lu e• neceaa.t.io conta.lt c.on un banco de. da.­

to• que. doc.umen.ten lo• va.lo1te6 no1trna.le6 de dlc.hoJ.. a.cc.ldentea 

etl.ct4lcoa. 

Polt otlto lado H ha. demoa.t1t.a.do que el a.náll6l6 e.t.ec:.tlt.~ 

ca1t.dlog1tá6lco polt. computacló11 ( 3) pe,Jt.ml.te e.e lt.l!pldo u c1tu.t:i11io­

de. pobla.clo11e6 nume.1t.06a.6 ya. Ha palt.a. 6lne• eata.dútlco4 o ptVl.a.­

dé.te.cción de 1iujeto• co11 a.1101tma.Uda.de.a cMd.ltlca.6.' 



Vebe .tama.1t.6 e e.11 cu en.ta qu.e la. ma.yo1t. pa11..te de la.i da..to4 

que. H u..t.lU.za.n pMa la. ú1.te1tp11.e.ta.c..i.ó11 ele.c.t.wca.1td.log11.6.6.ica. p11.~ 

v.lenen de u.tudio.i 1t.ea.Uza.da.i en E6.ta.do.i Un.<.do& y Ca.nade! -

·{ 3, 5, 6, 1,} en c.i.uda.du .il.tu.ada.j ge1tl'.ll.a.lme.11.te. a..f. n.<.vel del ma.Jt. 

Se .iabe. que. la g1t.an a.lt.i..tud oca.<1.i.011a. camb.i.o,i 6ü.lol6gi 

co4 e.11 la ci1t.rnlac.i611 pulmonM que &e .tll.aducett e.n una. ma!falt. pi!.~ 

Ai1fa e.n la a.1tte1tia. p11lma1ta.1L y coMec.uentemen.te, una mayDll. ma.4a­

ve.11.t.'t..lc.ula1t de.1i.eclta.. Va1t.io<1 e.1i.tud.i.a4 Jt.eal.izado.i e11 la c..luda.d -

de Ml!itúo can una a.lU.tud de 22•10 m -1>ab1te el tt.lvel del mal!. l1an­

demo6.t1ta.do que {~.ta. al.t.i..tud no .ln6luye en el de<1a.1t1tallo va.1c.u.-­

lilll. p1.Llmo11a.1t deC. 1tec.i.é11 na.e.ido &a.no 11.i. en el pa..tll.6n ele.c.t1t.aca.1t­

d.i.ag1i.d:& .leo neo na.ta.l e.n 11.ela.c..i.611 a. neo na.to& na.c.i.do4 e1t a.H.l.tude..i. 

me11011.e6. { ! , 2). E.6.to peJLm.<..te que lo<i _clt.i..te11..lo<1 un.i.veJL.ia.le-1> p~ 

Jt.a. el d.i.a.gnó.i.t.ic.o de lt.lpe'1..tl!.oá.la. ve.11.t1túula.4 Han v6.Uduó en -­

nu u .tltct c.iuda.d. 

El p1tue.11.te e.&tud.io colló.lga. lo.& da..to.& etect1toca.1td.log1i.~ 

6.<.co.i de. 316 11eo11a..to<1 .i.a.no.i que nac.<.l!.4on y v.i.ve.n en la. ciudad -

de /.flx..i.co • 

El .i..i.<ltema. pe1i.ce11tlla.1t u.t.lUz:ado pOJt Pélt.ez T1t.e.v.<.ño {!} 

en Mh.lco IJ poi!. Oa.v.i.g 110 n { 3} en Ca.na.dd. pe11.mUe. 6 .lfaa.1t c.011 p'1.ej.t~ 

za. ta. du/1.a.c..l6n de un da.to o la. med.lda. de. uit pct'1.<Íme.t:Jto elec.tll.o ·­

c11Jtd.i.091t4&.lco en et .te1t1t.l.to1t.lo de lo no~mctl y ano1tmal. 
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UUU.zando un anáU&ü e-6.tadtiUco aemeja.11.te a.l empi.e!!_ 

do pOIL Vav.l9non (3) lo.~ ·H.!>uUado4 obten.ldo.1 en e.~.te e&tud.io 

demue6.t.1t.a.n qc1e e.l compoJt.tamúnto electJt.oea.1t.d.log.1t.á6üo de loa 

n.lffoa nac.ldo6 en la cluda.d de M~xlco ea aemejante a. la de aque­

llo6 que v.lven al n.lvel del maJt.. 
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CONCLUSIONES 

En el p1Le<1 ente e<1tt1d.io tr.ea.Uza.do a. 316 neonato<1 <1a.no<1-

Ueg6 a. la.-0 <1.igu.len.te-0 conc.lu-.1.ionu: 

1. - La. evol11c..i6n elec.ttr.oca.1r.d.tog1t<f6.ica de lo-O 11.iiio-0 na. 

e.ido<! a. una. a.lUtud de 2240 m e-O .igual a. la. de .f.0-0 n.iiio-O na.c.i-­

da<1 a. meno11.e~ al.U.tudel. 

2.- E1t bMe a. lo crn.telL.i.oJi. H puede Ui.ta.blecetr. que lo6 

c1L.ite1t.io-0 de h.ipe!t.tlc.06-ia. ven.tl!..icula.1t <1on a.pl.ica.ble-0 a nue<1.t1ta. -

pobla.c.i6n. 

3. - Lo-0 ca.mb-io<I electtr.oca.1td.iogtr.ád.i.co<1 que <le ob6e.wa.n 

en el ptr..imvc. meA de vida. obedecen a la.4 modl6.(.ca.c.io ttU ltemodút!i 

m.i.ca..i IJ a.na..tóm.i.ca.<1 que ocu1t1te11 a. u.ta. eda.d. 

4. - El elec..tltoc.a.1td.iog1ta.ma. neo na..ta.l u de m<fiU.ma. ri.tU:i:_ 

dad pa.lta. el d.i.a.9116<1.t.lc.o de a.1L1t.itm.ia-0, h.ipe1tttr.06.ia ." autr.-i.c.ula.tr. y 

ve11.tlt-icula.1t .imp01tta11te-0, .i.n6M.to de m.i.ca.ILd.io y attr.e-0.i.a. t1t.icU-Opf 

dea. ·En el pite.lente eHttd.io <1e ex.cluy6 un pa.c..i.en.te potr. de.x.t11.o­

ca1td.i.a. detec.t1tda. du11.a.nte .f.1t .toma. del tila.za elec.tl!.oc.1t11.d.i.og1td:6.i.--

co. 
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5.- El ele.c.tltoca..td.i.og1una. dMempei1a una. 6u11c.i.ón de --­

a.poyo en la. de.tecc.i.6n y va.lo1ta.c.i.611 de loó t.-'La.&.tolr.110ó ef.ect.-toU­

.t.i.coó y m.i.oc,iltd.lcoó. 

6. - Lo~ da.toó lte.cotecta.doó pueden ó e .. tv.i.lt como 6uentcó 

de da.toó bá~.i.c.oó en p1tog1ta.ma.ó de d.i.a.g116ót.i.c.o ef.ect.-'Loca.1td.i.091t<!6;f 

e.o polt computa.c.i.6n. 
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