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RESUMEN

El presente estudio se realizé en la Laguna de Tamiahua, Ver. en
el periodo comprendido entre noviembre de 1983 a sbril de 1985,
realizandose muestreos biolégicos y fisico—quimicos en las
estaciones etablecidas en el sistema lagunar, tomandose los
siguientes pardmetros in situj temperatura, salinidad, oxigeno,
transparencia y profundidad. Los muestreos biolégicos se
realizaron con la ayuda de un chinchorro playero de SO m. de
longitud.

Los parametros determinados mostraron variaciones a lo largo del
estudio, fluctuando 1la temperatura de 17.6°C a 30.9°C,
detectandose los wvalores minimos y maximos en invierno vy
primavera mostrando un comportamiento estacional a 1o largo de
los muestreos. La salinidad registré valores que oscilaron desde
59 /00 hasta 27.3°/o0p, observandose en promedio aguas de tipo
mesohalino. El oxigeno disuelto presentéd valores que van desde
4.8 ppm a 10.5 ppm. Las transparencias y profundidades minimas se
presentaron en las estaciones cercanas al lado epicontinental y
los maximos valores en las estaciones cercanas a las bocas.

Estas caracteristicas ambientales determinaron la captura de 5120
organismos, los cuales estuvieron representados por 72 especies,
52 ogéneros vy 29 familias, siendo las especies m&s abundantes:
Achirus lineatus, Anchoa mitchilli, Bairdiella chrysoura, B.
ronchus, Cynoscion nebul osus, emirhamphus brasiliensis,
Hyporhamphus roberti, Mugil curema y Sphoeroides testudineus, los
cuales hicieron un total de &69.3% de la captura total y el 30.7%
restante pertenece a las 42 especies que presentaron menos de 100
organismos.

Esta diversidad de especies determind que los indices aplicados
en general se mantuvieran altos por la gran disponibilidad de
alimento principalmente en 1la epoca primaveral de 1985, en la
cual se capturaron las mayores abundancias de estas especies
principalmente en las estaciones de 1la barra de Cabo Rojo (zona
1), presentando salinidades y transparencias altas.

Del analisis de las categorias ictiotréficas se determinég la
presencia de 1los tres niveles tréficos propuestos para lagunas
costeras; consumidores de primer orden 13 especies (227,
consumidores de segundo orden (44%) vy consumidores de tercer
orden (34%), siendo 1los consumidores de segundo orden los méas
respresentativos, alimentandose principalmente de anfipodos,
crustidceos no identificados, camarones, moluscos, etc., por lo
que la comunidad benténica es el principal recurso alimenticio
del sistema; determinandose tambien que una especies puede
situarse en uno o varios niveles tréficos, dependiendo de la
disponibilidad de alimento, 1localidad, estacién del afo, etc.,
a lo largo de su ciclo de vida.



Asimismo, las especies eurihalinas del componsnte na ino (usron
las mas abundantes S51.3%. FPor lo que la Laguna de Tamiahua es
rica en fauna ictioclégica, por la gran cantidad de especies que
penetran a ella para continuar su desarrollo biolédgico dentro del
sistema.
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INTRODUCCION

El estudio de las Lagunas Costeras se ha incrementado en los
ultimos afos, debido a que son ecosistemas que albergan una gran
cantidad de organismos que pueden ser aprovechados como fuente po
tencial de alimentacién.

En la actualidad, son de considerable importancia vya que
una gran parte de la produccién pesquera nacional se extrae de
estos ambientes, los cuales resultan m&s accesibles, pues no es
necesario contar con un equipo costoso para la extraccién del
recurso, (Amezcua Linares, 1974).

Estos sistemas son altamente productivos y complejos debido
a sus caracteristicas tanto fisicas, quimicas como biolégicas,
lo que les confiere una alta productividad. Odum, (citado por
Barba Torres, 1981)§ menciona entre otros factores que determinan
ésta alta productividad, a la naturaleza semicerrada de estos
cuerpos de agua, que les permite funcionar como trampas de
nutrientes; la presencia de productores primarios que actdan
practicamente todo el afo; la existencia de dreas donde la
produccién excede a su utilizacién exportandola a otras partes de
la Laguna y a sus Areas de influencia, vy el subsidio de energia
por la accién de las mareas (Day, 1982). Esta productividad
permite el mantenimiento de pesquerias importantes como las del
camaron, ostién y algunas especies de peces.

Pocas 4reas de la tierra soportan grandes acumulaciones de
peces como lo hacen las Lagunas Costeras y Estuarios, desde
distintos puntos de vista, tanto cientificos como sociales y
econémicos son extremadamente valiosas.

Estos ambientes son ecosistemas criticos para algunos
organismos, pero al mismo tiempo ideales para otros. Los peces en
estos ambientes desarrollan unos de los papeles importantes en el
balance energético y en la progresién natural del sistema (Franco
Lépez, 1985), ya que utilizan las zonas estuarinas como &reas de
refugio, alimentacidén, reproduccién vy/o crecimiento en alguna
étapa de su ciclo de vida, o como habitantes permanentes del
sistema exportando e importando la energia a otras areas de estos
o hacia sus &reas de influencia como son los rios y el mar
abierto. Esto es posible debido a que las adaptaciones
morfolégicas de sus habitantes estan optimizadas para la
funcionalidad, estrategias reproductivas, alimentarias y patrones
de migracién (Lara Dominguez, 1984) lo que les permite colonizar
estos ; vya que més del 0% de las especies marinas que tienen
valor econt6mico, se congregan en los estuarios y lagunas costeras
y pasan ahi distintas etapas de su ciclo de vida, asi mismo,
existen especies dulceacuicolas que utilizan estos sistemas y
especies permanentes que son de interes comercial.



Es d= suma importancia hacer notar el reducido conocimiento
de la gran variedad de especies de peces que no son explotados
actualmente vy cuya riqueza potencial requiere de estudios
especiales (Yafez, 1983 citado por Sanchez, 1985).

Debido a lo anterior, es necesario realizar estudios sobre
las comunidades de peces de 1los sistemas lagunares-estuarinos
para conocer las interrelaciones biolégicas y 1la estrecha
vinculacién de 1las comunidades con el marco fisico ambiental,
para lo cual es necesario tener un conocimiento preciso de la
taxonomia de la ictiofauna, una profunda observacién
fisico-ambiental y biolégica con buenas bases metodoldégicas de
campo y laboratorio. Con el fin de conocer las diferentes
especies que pueden ser aprovechadas como recurso pesquero asi
como sus requerimientos ambientales.

Este estudio forma parte del proyecto de investigacién
“Estudio sinecolégico de los sistemas estuarinos del estado de
Veracruz" que se viene desarrollando desde 1980. Dentro de este
proyecto, el presente estudio tiene como objetivo estudiar a la
comunidad de peces de la Laguna de Tamiahua, Veracruzji su
distribucién vy abundancia dentro del sistema, asi como la
estructura trofica de las especies mas abundantes y su diversidad
dentro de la laguna.

Objetivos particulares

1) Elaborar la lista sistematica de las especies presentes
en la laguna.

2) Analizar 1la distribucién, frecuencia y abundancia de las
especies en el area, tanto espacial como temporalmente.

3) Determinar los contenidos alimenticios de las especies
mas importantes en relacién a su abundancia.

4) Conocer las relaciones y niveles tréficos de la ictio
fauna presente.

S5) Comparar las especies encontradas en este estudio con el
realizado por Resendez en 1970.

6) Conocer el comportamiento espacial y temporal de los para
metros ambientales.



ANTECEDENTES

Existen varios trabajos a nivel mundial que se han enfocado
al estudio tanto de 1las comunidades ictiolédlogicas como al
entendimiento de la biologia de alguna especie en particular que
pudiera servir como recurso econémico. Por lo que hace varios
afips se ha venido incrementando el estudio de 1los sistemas
lagunares—estuarinos, vya que estous son responsables de mantener
en alguna etapa de su ciclo de vida a gran parte de las especies
marinas de interés comercial.

Asi tenemos los trabajos realizados por: Darnell M. (1961),
Pauly D. (1982), Day J. {19B1), McHugH L. (19&67), BGunter BG.
(1967), entre otros autores, que han estudiado la distribucién vy
abundancia de la ictiofauna, 1la relacién con 1los factores
ambientales como salinidad, oxigeno y temperatura, etc., y su
espectro trdéofico dentro de 1la cadena alimenticia.

En los estuarios y lagunas costeras del Golfo de México se’
han realizado numeroses estudios dentro de los que podemos citar
a: Amezcua, Linares (1978) vy Bravo-Nufez y Yafez-Arancibia
(1979), en la Laguna de Términos Campeche; donde se analizé la
estructura de 1la comunidad de peces; Yafez-Arancibia y Nuget
{1977), describieron el papel ecolégico de los peces en estuarios
y lagurnas costeras; De la Cruz y Franco (1981), estudiaron las
relaciones tréficas en 1la Laguna de Sontecomapan,Ver.; Franco
Lépez, et al. (1982) estudiraron las comunidades Nectonicas y
Bentonicas del estero de Casitas, Ver.j; De la Cruz et.al. (1985,
realizaron una caracterizacidn ictiofaunistica de B sistemas
estuarinos del Estado de Veracruzj Lara Dominguez y Aguirre Leodn
(1984), analizaron 1la ecologia trofodinamica de los peces en
lagunas tropicales.

En la Laguna de Tamiahua, objetivo de éste trabajo, se han
realizado diferentes estudios que abordan aspectos de caréacter

multidisciplinario como los geol égicos, fauna presente,
micromoluscos y peces, asi como la estructura de la comunidad
ictioplanctonica, variaciones estaciocnales, productividad

primaria e hidrologia, distribucién y abundancia de los peces, y
los aspectos alimenticios de la ictiofauna de 1la Laguna de
Tami ahua (Villalobos et.al. (19468))3 Ayala Castafares et.al.
(1969)3 Garcia Cubas (1946%9); Resendez Medina (1970); Barba
Torres (19B1),Gutierrez y Contreras (1981)3 Contreras, E. F.
(1981)3 Rocha y Cruz Gémez (1985), Franco L, P. Saldafa, et al
(1985), Franco Lopez et. al. (19846), Abarca (1984).



AREA DE ESTUDIO.

La Laguna de Tamiahua, Veracruz, es la tercera mas grande
del pais por su extensidn, mide aproximadamente 800 Km2, se
localiza en la porcién norte del Estado de Veracruz, entre el
rio Panuco al norte y el rio Tuxpan al sur y entre los 21°16" vy
22°06” de Latitud Norte y los 97923° -y 97944 de Longitud Deste
(Fig. 1).

Se encuentra separada del mar por una barra arenosa de
anchura variable a lo largo de 1la laguna llamada Cabo Rojo, la
cual tiene una longitud aproximada de 130 Km, la longitud de la
Laguna es de 82 Km. presentando 22 Km. en su parte mds ancha.

Actualmente presenta dos bocas que la comunican con mar
abierto, la Boca de Corazones situada al sur de la Laguna de
origen natural vy 1la Boca de Tampachiche al norte, abierta
artificialmente en el afo de 1970. En su borde continental cuenta
con aportaciones dulceacuicolas de los esteros La Laja, Cucharas,
El Tigre, Saladero, Tanconchin y Milpas, cuyos escurrimientos
durante la temporada de 1lluvias llega a ser considerable. Su
topografia se ve interrumpida por la presencia de tres grandes
islasj 1la Isla Juan A. Ramirez al norte, la Isla Del Toro en el
centro y la Isla Del Idolo en el sur de la Laguna (Fig.2).

Segun Garcia, (19464), el clima es de tipo A(W2*7) (W) (i%), es
decir, calido-htmedo, con una época de secas largas y una época
lluviosa en el verano bien definida. Dentro de la vegetacién
circundante,domina el manglar, ampliamente distribuido vy
representado por; mangle rojo (Rizophora mangle), mangle negro
(Avicgennia nitida), wmangle blanco (Laguncularia racemosa), y
mangle botoncillo (Conocarpus erectus). Ademd&s son significativos
el palmar (Schoeleoc sp.), la selva mediana que tiene como especie
comin a Brosinum allicastrum vy otras especies Bursea simarubia vy
Byrsenina cr ifplia.

La vegetacén de 1las dunas costeras esta representada por
especies tales comoj Ipomoea sp. y Croton sp. en la parte de Cabo

Rojo, Coccolaba sp. y Randia sp. en la porcién norte, ademas del
matorral espinoso con predominio de Acacia cornigera (SARH,1981).



FIG. L - LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA VERACRUZ.
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MATERTAL Y METODO

Se realizarén un total de 11 muestreos cada 45 dias,
estableciéndose 40 estaciones en el periodo comprendido entre
Noviembre de 1983 vy Diciembre de 1984 y 20 estaciones en el
periodo de Enero de 1985 vy Abril del mismo afo, considerandose
para su ubicacién la heterogeneidad ambiental, producto de los
afluentes continentales y la influencia marina. (Fig 3).

En cada una de las estaciones se tomaron los siguientes
parametros ambientales: profundidad, se tomo con una sondaleza,
transparencia, con el disco de Secchi; temperatura ambiental se
evalué mediante un termémetro de mercurio, mientras que la
temperatura del agua y 1la salinidad se determind con un
Salinémetro de campo YSI modelo 33, vy el oxigeno disuslto con un
Dximetro YSI modelo S51B. Estas mediciones se realizaron tanto en
la superficie como en el fondo.

Para el recorrido de las estaciones de muestreo, se
utilizaron lanchas de 15 pies de eslora v & pies de manga, con
motor fuera de borda de 40 HP, vy para 1la captura de los
organismos se realizaron muestreos en la zona riberefa del
sistema con ayuda de un chinchorro playero de 50 m de largo, 2.5
m de ancho y 1" de luz de malla, al mismo tiempo se realizaron
arrastres entre estacioén y estacién con una red camaronera de 3 m
de largo con abertura efectiva de 1.5 m y con una luz de malla de
1.5" y 3/4 de copo.

El material colectado se fijo con formol al 10%, inyectando
a los organismos en la cavidad abdominal con formol al 38%, con
la finalidad de detener los procesos digestivos; posteriormente
fueron guardados en bolsas de pléastico debidamente etiquetadas
para su transporte y posterior analisis.

El material bioldgico colectado fué identificado hasta
especie con la ayuda de las claves de FAO, 1978 y Castro Aguirre,
19785 asimismo, a cada uno de los ejemplares se les tomaron los
datos biométricos de 1longitud patrén en cm, con ayuda de un
ictidmetro escala 0-30 cmj} el peso en grs. con una balanza
granataria escala 0.1-2160 grs. Para el analisis del contenido
estomacal se eviscerd a cada uno de los organismos para
determinar 1los contenidos alimenticios de las especies méas
abundantes capturadas en los muestreos, utilizando el método
porcentual de frecuencia de ocurrencia de T. Windell (En Bagenal
1978), identificdndo el alimento hasta donde fué posiblet! para
éste andlisis se obtuvo el porcentaje de estémagos en el cual uno
o mas grupos trdéficos estuvo presente, de acuerdo a 1la férmula
propuesta por Lara Dominguez, (1984):

F={(ne/Ne )( 100 )}
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donde:
F = Frecuencia (%) de aparicién de un tipo de alimento

ne = Nimero de estoémagos con un tipo de alimento

r
m
li

Namer o de estémagos no vacios examinados.

De esta manera, se estimd la proporcién de la comunidad que
prefiere un tipo de alimento dado.

Para el grado de madurez gonadal de 1los organismos se
utilizdéd el criterio de Nikolski (19463).

La categoria ecolégica de cada especie se determinéd
siguiendo el criterio de Castro Aguirre (1978) vy modificado por
De La Cruz vy Franco Lépez (1981), vy De la Cruz et.al. (1985,
asimismo, 1las categorias ictiotréficas +Ffueron -establecidas a
partir del andlisis del contenido estomacal de la mayoria de los
organismos, siguiendo el criterio de Yafez-Arancibia (1978), vy
modi ficado por De La Cruz op.cit. (1981).

Para 21 andlisis cuantitativo de la comunidad, se utilizdé el
indice de diversidad de Shannon-Weaver gque se basa en la teoria
de la informacién y ha sido recomendado como unc de los mejores
medios para analizar las variaciones en una comunidad o parte de
ella. Una de las ventajas de este método es que los resultados
obtenidos son independientes del tamafo de muestra, va gue
trabaja con el nuamero de individuos y su abundancia relativa, lo
cual se expresa como diversidad (Barcia, 1985). La férmula
empleada es:

i=N
H* = - E ( ni/N ){Log. n(ni/N))
i=1
donde:
ni = nimero de individuos de una especie
N = ndmero total de individuos de todas la especies

El indice de equitatividad propuesto por Pielou (1966),
obtenine informacién que permite discutir la abundancia relativa
de las especiesj ésta se expresa como sigue:

J* = H*/H max = H*/log nS
dondes:

log de S es el valor méximo de H'. Entonces H* = H max.
cuando las especies son igualmente abundantes.



Otros indices utilizados son el propuesto por Margalef el
cual da la riqueza o variedad de especies en la comunidad como

sigue:
¢ 8=1 )
D = ———————
log N
donde:

§ = nimero de especies
N = nidmero de individuos

En indice de Simpson, el cual considera el grado en que el
dominio de una o0 varias especies controlan en gran parte a la

comunidad. Esta dado por:

donde:

ndmero de individuos de cada especie
numero total de individuos

ni
N

La comunidad de peces estd integrada

por diversos

componentes, éstos fueron determinados de acuerdo a su origen y

frecuencia de aparicién en el sistema lagunar. Asi
con porcentajes de frecuencia cercana al 100%

las especies
serian las

residentes permanentes, mientras que las especies con bajo
porcentaje corresponden a especies visitantes ocasionales. Tales

valores se obtienen de acuerdo a la relacibn:

donde:
F.A = porcentaje de frecuencia de aparicién

E.F especie presente en el muestreo

T.M = total de muestreos

Para analizar los paréametros ambientales de
del afo, se calcularén los valores promedio de
estacién de muestreo.

cada estacioén
los datos por



RESULTADOS AMEBIENTALES

De acuerdo a los resultados obtenidos, 1los factores
fisico—quimicos quedan respresentados por las variaciones en su
comportamiento a lo largo de los muestreos en la Laguna de la
siguiente manera.

TEMPERATURA. Las variaciones observadas en los promedios de
temperatura ambiental registrados fueron: 1la minima en Invierno
en los meses de Diciembre y Enero de 1984 y 1985 (21°C), mientras
que el maximo observado fué en Primavera en el mes de Abril de
1985 (35.5°C). En tanto gue los valores registrados en el agua
presentaron las variaciones siguientest en Invierno en el mes de
Enero de 1984 se obtuvo el minimo valor registrado tanto en la
superficie como en el fondo (17.6°C y 16.7°C), mientras que el
maximo se encontrdé en Primavera en el mes de Abril de 1985 tanto
en la superficie como en el fondo (30.9°C vy 30.5°C), presentando
éste paré&metro un comportamiento estacional a lo largo de los
muestreos (Fig. 4).

SALINIDAD. Este parametro registré la minima concentracién
en la Primavera de 1985 en el mes de Abril de (5.0°/00 en aguas
superficiales y de 6°/o0o0 para aguas profundas), mientras que la
maxima concentracién tanto superficial como de profundidad fué de
26.7°/o0 y 27.3%/o0 respectivamente en Primavera de 1784.
Registrandose las mayores salinidades en los extremos de la
Laguna (y en general presentandose aguas de tipo mesohalino
principalmente y solo en la Primavera de 1984 aguas de tipo
polihalino) (Fig 5).

OXIGENDO DISUELTO. El1 oxigeno presentéd el minimo valor tanto
superficial como profundo de 5.2 ppm y 4.8 ppm en el Verano de
1984 (en el mes de Septiembre) mientras que el mé&ximo registrado
fué en Invierno en el mes de Enero de 1984 vy fué de 10.5 ppm en
la superficie y 10.4 ppm en el fondo (Fig &).

TRANSFARENCIA. En el mes de Junio de 1984 el disco de
Secchi registré un valor minimo de 43 cm, en tanto que el
maximo de 225 cm se observé en Enero del mismo afo. En general
se obtuvo una transparencia media y alta (&0-16%9 cm) la mayor
parte del afo, encontrandose 1os valores mas altos en los
extremos de la Laguna (Fig 7).

PROFUNDIDAD. Se obtuvo la menor profundidad de &0 cm y la
mayor de 259 cm en los meses de Junio y Agosto de 1984 (Fig 7).
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RESULTADOS BIOLOBGICOS.

De las once colectas realizadas en el periodo de Noviembre
de 1983 a Abril de 1985 se capturaron un total de 5120 organismos
con una biomasa total de 230,211.3 gramos; representados por 29
Familias, 52 Géneros y 72 especies (Tabla 1), de las cuales las
Familias mas abundantes fueront! Sciaenidae con el 32.4% (1661
org.), Mugilidae con el 18% (922 org.) y Engraulidae con el 11.3%
(582 org.), vy el 38.3% engloba a las 26 Familias restantes que
estuvieron poco representadas en la laguna.

Las especies que presentaron mayor abundancia relativa
dentro del sistema fueron: Bairdiella chrysoura 18.2%, Mugil
curema 17%, Anchoa mitchilli 11.3%, B. ronchus 6%, Cynoscion
nebul osus Lo i, & 5 Sphoeroides testudineus 3.8%, Hyporhamphus
roberti 3.2%, Ariopsis felis 2.5%, Achirus lineatus 2.4% y
Hermirhamphus brasiliensis 2.1%, lo cual hace un total de 69.3%
de la captura total y guedando el 30.7% representado por las 62
especies restantes las cuales presentaron menos de 100 organismos
capturados en el sistema lagunar (Tabla 2).

De acuerdo a las categorias ecolégicas propuestas por Castro
(1978) y modificadas por De la Cruz y Franco, (1981) y De la Cruz
et al {1985). Los organismos encontrados corresponden con un
51.3% (35 sp.) a especies eurihalinas del componente marino; el
184 (15 sp.) a especies estenohalinas del componente marino, el
23.46% (17 sp.) a habitantes temporales del componente estuarino,
el 2.7% (2 sp.) a habitantes permanentes del componente
estuarino, el 4.1% (3 sp.) a especies del componente
dulceacuicola (Tabla 2).

En cuanto & sus habitos alimenticios, las especies se
clasificaron en tres categorias ictiotréficas propuestas por
YaRNez-Arancibia (1978) vy modificadas por De 1la Cruz vy Franco
op.cit. (1981), basadas en consumidores de primer orden que
incluyen a organismos plantéfagos, detritivoros, omnivoros y
herbivoros; consumidores de segundo orden que incluyen a peces
carnivoros, aun cuando sin mucha significancia cuantitativa
incluyen algunos vegetales y detritus en su dieta y consumidores
de tercer orden predominantemente carnivoros, donde los vegetales
y el detritus es un alimento accidental.

De acuerdo a 1o anterior, el 44%._ estd representado por
consumidores de segundo__orden,2é especies que resultaron ser
bentéfagas, predominando en su dieta los anfipodos, tanaidaceos,
isdpodos, moluscos y crustaceos Ino identificados pri almente;

el 22% que corresponde a 13 especies consumidoras de _primer

orden ! de las cuales, 3 especies resultaron ser herbivoras,
predominando algas y pastpns; 5 especies plantéfagas, predominando
los copepodos, cladoceros, larvas zoea Yy mysis; una especie
detritivora predominando arena y detritus .y 4 especies omnivoras
las cuales se alimentan principalmente de algas; pastos y una



\, proporcidén considerables de _anfipodos, detritus vy moluscos; el

~-34% corresponde a2 consumidores de tercer ordend 20 especies que

se alimentaron de peces, crustaceos y camarones.

Por lo que respecta a la madurez gonadal en la que se
encontré a las diferentes especies, 6% presentaron estadios
gonadales incipientes de I, II y III y solamente Dasyatis sabina,
Syngnathus louisianae vy S. scovelli se encontraron en estadios
avanzados: para la primera especie, ésta presenté madurez de IV
y V, y para las dos especies restantes , 1los machos se
encontraban con bolsa incubadora y embriones y 1las hembras en
estadios de IV y V.

El andlisis de frecuencia de aparici6én de las especies en
los muestreos; permite determinar a aquellas que son visitantes
ocasionales, con un porcentaje de 10 a 30%, especies temporales
de 30 a 70% que utilizan el sistema como &rea natural de crianza
y/o alimentacién vy las especies permanentes de 70 a 100%, asi
tenemos que el 63.8% (446 sp.) corresponden a visitantes
ocasionales, el 27.2% (20 sp.) a especies temporales y el B.3%
(6 sp.) a especies permanentes del sistema lagunar (Tabla 2).

La distribucién de los organismos en el sistema permite
delimitar 3 zonas de captura:

I) la zona de Cabo Rojo y los caneles de las Islas Juan A.
Ramirez y el Idolo, en donde se capturaron un total de 3393
organismos, los cuales representan el 76.4% de la captura total.

II1) la zona central influenciada por la mezcla del agua
marina y los aportes de agua dulce, en donde se capturaron 379
organismos representando el 8.4% de la captura total .

I1I1) 1la =zona epicontinental, influenciada por los aportes
dulceacuicolas de los esteros La Laja, Cucharas y Tancochin entre
otros, en donde se capturaron 663 organismos representando el
14.8% de la captura total (Fig. 8).

De las 72 especies encontradas y comparadas con las 56
especies citadas por Resendez en 1970, se puede apreciar que 37
especies son comunes para ambos estudios(Tabla 3). De estas 56
especies encontradas por dicho autor, el 6&9.6% corresponde a
especies marinas y el 16%. a especies estuarinas en comparacidn
con el 6%.3% y el 26.3% respectivamente encontrado en éste
estudio, dando como resultado que las especies marinas
encontradas en ambos estudios se mantuvieron en igual proporcioén
y que cerca del 10.3% de especies estuarinas no son citadas por
dicho autor. Esta disparidad en cuanto a especies estuarinas,
puede deberse a que la boca de Tampachiche fué abierta
artificialmente en el afo de 1970, viendose beneficiadas las
especies de origen marino que ingresan a la laguna con la
finalidad de continuar su desarrollo bioldgica como es el caso

de Achirus lineatus, Anchoa mitchilli, A, Sp.,
Ariopsis felis, Bairdiella chysoura, B. rongchus,

10
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Centropomus parallelus, Ei. undecimalis, Citharichthys
spilopterus, Diapterus auratus, D. rhombeus, Eucinostomus
mel anopterus, Eugerres plumieri, Muqil curema, M. sp., Oostethus
lineatus y Opsanus beta.

RESULTADOS INDICES DE DIVERSIDAD.

El andlisis cuantitativo de ia comunidad mostré a lo largo
de los muestreos que la diversidad mas alta se prasentéd en el mes
de Marzo de 1935 con 4.1 bits/ind. con una riqueza de especies de
47, mientras que la diversidad mas baja se registré en los meses
de Mayo y Diciembre de 1984 con 1.9 bits/ind. y una riqueza de
especies de 13 y 24 respectivamente; los valores de equitatividad
oscilaron entre 0.42 (Diciembre de 1984) y 0.9 (Agosto de 1984),
presentando una riqueza especifica de 24 vy 7 respectivamente, lo
que denota que las pocas especies capturadas en Agusto de 1984
estuvieron mejor distribuidas en el muestreo que en Diciembre del
mismo aio, ya que se presento en este mes una dominancia marcada
por parte de Mugil curema, esto se dejo sentir tambien con el
valor minimo de diversidad antes mencionado (1.9 bits/ind.) (fig.
9, Tabla 4).

Por otro lado el indice de Simpson mostré que los valores
oscilaron entire 0.51 (Diciembre de 1984) vy 0.9 (Enero de 19835)
presentando una riqueza especifica y una abundancia total de 24 y
27 especies, y 5B2 vy 279 organismos respectivamente (Fig 9 y
Tabla 4), denotando para el valor minimo una dominancia de Mugil
curema Yy Cyprinodon variegatus, de mas del 50% del total de la
captura, vy para el caso del valor maximo 1la dominancia estuvo
influenciada por mas de ocho especies lo que podria explicar gque
a pesar de que la captura total fué menor, las 27 especies
encontradas estuvieron mejor distribuidas.

En el indice de Margalef, se obtuvo el valor minimo de
diversidad en el mes de Agosto de 1.B2 con una riqueza
especifica de 7 vy el ma&ximo valor obtenido fué de 6.6 con una
rigqueza especifica de 47 especies capturadas en Marzo de 1985,
con una abundancia total de 1034 organismos; en este caso el
indice no toma en cuenta la dominancia por parte de alguna o
algunas especies en particular, si no que toma el nlGmero de
especies capturadas (fig. 9 y Tabla 4).

En cuanto a las 10 especies dominantes capturadas en el
sistema, de acuerdo a su abundancia, se ha encontrado que para
cada una de ellas los habitos alimenticos vy niveles tréficos,
asi como, su distribucién en la laguna, categorias ecoldgicas vy
frecuencia de aparicién se presentaron de la siguiente manera.
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Achirus linset

De los 126 organismos capturados con una biomasa total de
1205 gramos, se encontrdé que ésta especie tiene un espectro
tréfico amplio, alimentandose al menos de 13 grupos taxonémicos
diferentes, de estos los tres grupos mas representativos en
cuanto a su porcentaje de ocurrencia fueron: crustaceos no
identificados, camarones vy anélidos, observandose que en las
tallas de 1 a S5 cm. se alimenta principalmente de restos de
crustaceos, ané¢lidos y detritus; variando su dieta conforme crece
el organismo ya que en las tallas de 5.1 a 10 cm. su espectro
tréfico es mas aplio no mostrando preferencia por algun tipo de
alimento dado, vy en las tallas de 10.1 a 15 cm. se observa una
preferencia marcada por los camarones y crustaceos no
identificados, considerandose por esto un organismo consumidor de
segundo orden bentéfago, observandose un cambio en su dieta
conforme crece el organismo, de acuerdo al andlisis de las
diferentes tallas encontradas (fig. 10A, B y C).

Se distribuye ampliamente en la laguna, excepto en la parte
noroeste de la misma (fig. 11), vy de acuerdo a las tres zonas
delimitadas para la captura se encontré que la zona 1 presentéd
mas organismos, asimismo la mayor abundancia se observo en los
meses de marzo y abril de 1985.

De acuerdo a su frecuencia de aparicién en los muestreos, es
considerada como una especie permanente del sistema (100%), ya
que se capturo en todos los meses.

De 1la Cruz y Franco (1985) 1la cataldégan como una especie
temporal del componente estuarino, Rosenblatt 1967 (En Castro
1978), considera al género Achirus como endémico de America en
aguas tropicales. -«
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fchirus lineatus ( Talla: 3.8-5.0 cw)

crustaceos no ident.

detnitus
13%

woluscos

anf ipodos

anelidos ' .
protozoarios

Fig. 10 A. Espectro trdéfico de la especie.



fchirus lineatus (Talla: 5.1-10.8 cw)

, tanaidaceos
isopodos

poliquetos

— detritus

nisidaceos

> protozoarios

, huevo de pez n, i,
anfipodos woluscos

Fig. 10 B. Espectro tréfico de la especie.




Achirus lineatus (Talla: 18.1-13.0 cw)

crustaceos no ident,

lamva megalopa 34

124
bivalbos
camanones

anfipodos

Fig. 10 C. Espectro tréfico de la especie,




FIG.41- DISTRIBUCION DE Achirys linegtus EN LA LAGUNA



Anchoa mitechilli

De 1las S80 organismos capturados con una biomasa total de
602 gr. se observé que esta_especie se alimentd principalmente de
ocho grupos taxondémicos, encontrandose que en las tallas de 1 a 5
cm. el alimento principal esta formado por crustiaceos no
identificados, anfipodos y algas; y en las tallas de S a 10 cm,
los misidaceos sustituyen a los crustdceos no identificados como
alimento principal, vy colocdndose este como 3° en importancia,
mientras que el fitoplancton sustituye a los anfipodos por lo
gue esta especie es considerada como un consumidor de segundo
orden bentdéfago, (fig. 12A y B): Vargas vy Yarez (1980) la
consideran como una especie consumidora de primer orden en areas
de Rizophora mangle y Thalassia testudinum en la isla Del Carmen.

Se distribuye en la laguna principalmente a lo largo de la
barra de Cabo Rojo Area de captura que corresponde a la zona I vy
en la cual se encontraron las mayores abundancias de esta especie
en los meses de marzo y abril de 1985 vy en la isla del Idolo,
Tanconchin y estacién XI (fig. 13).

De acuerdo a su frecuencia de aparicién en los muestreos, se
encontré que es wuna especie temporal del sistema (36.3%),
Resendez (1970) considera que es una especie frecuente y comun en
toda 1a laguna, especialmente en la temporada de lluvias y Cruz
y Rocha (1981) y Rocha (1983), consideran a la familia
Engraulidae como dominante en el ictioplancton de las lagunas
costeras.

Su distribucién vy patrones de comportamiento como 1lo
mencionan Reis y Dean (1981) (En Abarca, 1986), estan en relacidén
directa con la intensidad de la luz, 1la alimentacidén y el escape
a los depredadores, Castro (1978) la clasifica como una familia
de amplia distribucidén en los trépicos v en la zona
templado-calida de ambos hemisferios, siendo una especie temporal
del componente estuarino.

Es importante como pez forrajero, para varias familias de
interés comercial como los Sciaenidae, Centropomidae y Elopidae
entre otros, (Darnell, 1958); sin embargo no se encontrdé a Anchoa

mitchilli en los contenidos alimenticios de 1las familias antes
mencionadas.



Anchoa witchilli (Talla: 1.8 -3.8¢cn)

crustaceos no ident,

ostracodos
13 lawa zoea

134

tanaidaceos 19%
| algas

anfipodos

Fig. 12 A. Espectro trdéfico de la especie.



fnchoa mitchilli (Talla: 5.1 - 16,8 cw)

crustaceos no ident.

woluscos y micromol.

134

fitoplancton
16% copepodos
\ g PR

tanaidaceos

234

nisidaceos anfipodos

langostinos

Fig. 12 B. Espectro tréfico de la
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FIGA3.- DISTRIBUCION DE Anchog mitchilli EN LA LAGUNA



De los 131 organismos capturados con una binomasa total de
12114 gr. se encontréd qQue esta especie se capturd en tallas que
van desde 10 cm. hasta 30 cm., observandose en el andlisis del
contenido estomacal que se alimenta de ocho grupos taxonodmicos
diferentes, de 1los cuales 1los principales fuercn: misidaceos,
crustaceos no identificados, jaibas, camarones y detritus, asi
tenemos que en las tallas de 10.1 a 15 cm. los crusticeos no
identificados vy los misidaceos son los mas frecuentes en su
dieta, en las tallas de 15.1 a 20 cm. estos son sustituidos por
detritus, anélidos y cumaceos,en las tallas de 20.1 a 25 cm los
mas abundantes son las jaibas, camarones Yy crustidceos no
identificados, mientras gue en las tallas de 25.1 a 30 cm. los
camarones son los mas frecuentes en el contenido estomacal asi
como los anfipodos,; crustaceos no identificados vy moluscos, los
cuales se encontraron con porcentaje de ocurrencia similares. La
abundancia de estos grupos varia de una talla a otra, por lo que
se considera un consumidor de segundo orden bentéfago (fig 14A,
B, Cy D).

De acuerdo a su frecuencia de aparicidn en los muestreos de
81.8% es una especie permanente del sistema lagunar y con una
categoria ecoldégica de especie temporal del componente estuarino
de acuerdo a De la Cruz y Franco 1985.

Se distribuye principalmente en la zona sur de la laguna en
la porcién epicontinental y en 1la barra de Cabo Rojo siendo mas
ebundante en los meses de enero y febrero de 1984 en la zona III
que corresponde al lado epicontinental de la lagunat(Fig 15).

Segin Resendez, (1970) considera que Arius felis es una de
las especies que soportan mejor los cambios ambientales vy que es
muy abundante en toda 1la laguna y esteros, vy aunque en pequefa
escala tiene importancia comercial para las cooperativas de la
regién, senal Andose que el nombre de esta especie fue
recientemente cambiado por el de Ariopsis felis el cual es
utilizado en el presente estudio, propuesto por Tylor (En FAO,
1978).
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friopsis felis (Tallail@.1-13.8 cw)

copepodos

erustaceos no ident,
24y,

detnitus

algas canarones

peces

Wisidaceos anelidos

especie,

Fig. 14 A, Espectro tréfico de la



Ariopsis felis (Talla: 13.1-20.8 cw)

ClUMaceos

copepodos

camarones

Fig. 14 B. Espectro tréfico de la espec

ie.,



Rriopsis felis (Talla:2B.i-25.0 cw)

¢amarones

copepodos
peces

244, u
Jaibas
W~ tprustaceos no ident.

bivalhos

Fig, 14 C, Espectro tréfico de la especie.



friopsis felis (Tallai2s.6-36.8 cw)

Ganapones

37

peces

crustaceos no ident,
194

1% pastos
" [ dotoitus
anelidos

J
3
147,

anfipodos

Fig. 14 D, Espectro tréfico de la especie.
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FIGA5.- DISTRIBUCION DE Ariopsis felis EN LA LAGUNA



Bairdiella chrysoura

De 1los 9332 organismos capturados con una biomasa total de
7760 gr. se encontréd que de acuerdo al andlisis estomacal,esta
especie se alimentd de 12 grupos taxonédmicos, siendo 1los
principales anfipodos,langostinos, camarones, crustaceos no
identificados, misidaceos y peces; variando de una talla a otra
los principales grupos antes mencionados.

Asi tenemos que en las tallas de 1 a 5 cm. los grupos
taxonémicos mas abundantes en su dieta son 1los anfipodos,
camarones vy langostinos, en las tallas de 5.1 a 10 cm. su
espectré es mas amplio y su alimente principal lo constituyen
los crustaceos no identificados y camarones, en las tallas de
10.1 a 15 cm. su espectro trdéfico sigue siendo amplio aunque
mostrando en su dieta mas grupos taxonémocos principales como
misidaceos, crustédceos no identificados, anfipodos y camarones vy
en las tallas de 15.1 a =z0 Ccm. su espectro disminuye
considerablemente mostrando preferencia por los camarones, peces,
cangrejos y cumaceos (fig. 1&6A, B, C y D).

Por lo que esta especie se considerdé de acuerdo a las
categorias ictiotréficas como consumidor de segundo orden
bentéfago alimentandose oportunisticamente, en la etapa adulta,
dependiendo de 1la disponibilidad de alimento y variando su
espectro tréfico conforme aumenta de talla (Chavance, 1984).

Se distribuye principalmente a lo largo de la barra de Cabo
Rojo &rea que corresponde a la zona I y en la cual se capturé la
mayor abundancia en el mes de abril de 1985. De acuerdo a la
frecuencia de aparicién en los muestreos de T2.7%, es
considerada como una especie permanente del sistema (fig 17).

Como 1o menciona FResendez, (1970) y Barba Torres, (1981)
(En Chavance op. cit.), es un componente comunitario en las
costas Mexicanas del Golfo de México, Rosenblat, t1967) (En
Castro, 1978) considera al género Bairdiella como endémico de
America en aguas tropicales. De acuerdo a su categoria ecolégica
propuesta por De la Cruz et. al. (1985) es una especie temporal
del componente estuarino.

Esta especie ademads de ser ecol dgicamente importante,
constituye un gran recurso econémico pesquero de la regién.
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Bairdiella chrysoura (Talla:l.@5.0 cw)

, langostinos
tanaidaceos

crustaceos no ident,

9

\y'
isopodos
24

20 anelidos

anfipodos

copepodos
canarones

Fig. 16 A, Espectro tréfico de la especie,




Bairdiella chrysoura (Talla:5.1-10.8 cw)

camarones

detritus

Kl crustaceos no ident,

1%

" ‘ 25

misidaceos

isopodos

anfipodos

peces

-éh&q-=Lh‘*"“““-4Zh55~/tanaidaceos

langostino

if}ﬁ

ostracodos

Fig. 16 B. Espectro tréfico de la especie,




Baindiella chrysoura (Talla: 10.1-15 cw)

Risidaceos ——

noluscos crustaceos no ident.

anfipodos isopodos

copepodos | langostinos

Fig. 16 C. Espectro tréfico de la especie,.




Baindiella chrysoura. (Talla; 15.1-20.8)

camarones

cangre,jos

i Cunaceos

194

234,

ﬂ peces

Espectro trofico de la especie,

Fig, 16 D.



F1G.17- DISTRIBUCION DE Bairdiella chrysoura EN LA LAGUNA



Bairdiella ronchus

De lops 312 organismos capturados con una biomasa total de
2101 gr., se encontré que esta especie se encuentra en una
categoria ictiotréfica de consumidor de tercer orden carnivoro,
ya que en el andlisis estomacal se determind que en las tallas de
1 a 5 cm. se alimenta en su totalidad de crustaceos no
identificados, en 1las tallas de 5.1 a 10 cm. a parte de los
crustdceos no identificados se alimenta de pastos, por lo que
unicamente en esta talla se puede considerar como un consumidor
de primer orden omnivoro, mientras que en las tallas de 10.1 a 15
cm. su espectro tréfico es mas amplio encontrandnse en su dieta
crustaceos no identificados, camarones y misidaceos y en las
tallas de 15.1 a 20 cm. casi en su totalidad se alimenta de
camarones (fig. 18A, B y C)

Se distribuye en la laguna muy esporadicamente,
encontrandose en mayor proporcién en el lado de la barra de Cabo
Rojo, 4&rea que corresponde a la zona 1 en donde se capturd 1la
mayor abundancia en el mes de abril de 1985 vy en la parte sur de
la misma (fig 19).

Sequn De la Cruz, et,al. (1985) es una especie temporal del
componente estuarino y Castro, (1978) considera al género
Bairdiella como anfiamericanos pudiéndose encontrar ambas
especies B. ronchus y EB. chrysoura en el Atlantico Occidental.

Presentéd wuna frecuencia de aparicién en los muestreos de

&63.46%, por 1lo que se considera una especie temporal del
sistema. Myers, 1960 (En Castro,_op.cit) considera a la familia
Sciaenidae como un elemento importante en la composicién

ictiofaunistica de México, y se encuentra practicamente confinada
a las aguas costeras, poco profundas de fondos arenosos o
lodosos.

Resendez, (1970), menciona que ésta especie y B. chrysoura
salen mezcladas en los lances. Por su abundancia y tamafo poseen
valor comercial, siendo un recurso pesquero de considerable
importancia para la regién.
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Baindiella vonchus (Talla: 6.1-5.8 cw)

erustaceos no ident,
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Fig. 18 A, Espectro trdofico de la especie.
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Baindiella ronchus (Talla: 15.1-20.8)
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Fig. 18 D, Espectro tréfico de la especie,




FIGA9.- DISTRBUCION DE Bairdiella ronchus EN LA |_LAGUNA



Cyno=cion pebulosus

De los 272 organismos capturados con una biomasa total de
9675 gr. se encontré que esta especie se capturéd en tallas que
van desde 1 cm hasta 20 cm; en las tallas de 1 a 5 cm. se
alimenta principalmente de crustdceos no identificados, anfipodos
y camarones, en las tallas de 5.1 a 10 cm su espectro tréfico es
amplio alimentandose de 7 grupos taxonémicos siendo los
principales los antes mencionados, en las tallas de 10.1 a 15 cm.
se presenta casi el mismo comportamiento alimenticio variando
solo por la presencia de un porcentaje considerable de peces, Yy
en las tallas de 15.1 a 20 cm. el alimento principal esta
constituido por camarones, poecilidos y langostino.

For 1o que en las tallas de 1 a 15 cm. se considera un
consumidor de segundo orden bentéfago, vy en las tallas de 15 a
20 cm. se comporta como un consumidor de tercer orden carnivoro
(fig. 20A, B, C y D).

Se distribuye principalmente a lo largo de la barra de Cabo
Rojo area que corresponde a la zona I en la cual se capturd la
mayor abundancia en el mes de abril de 1985 (fig. 21).

De acuerdo a su frecuencia de aparicién en los muestreos es
una especie permanente del sistema con el 72.7%, vy de acuerdo a
Castro, (1978) es considerada como una especie eurihalina del
componente marino.

Esta especie, como menciona Resendez, (1970) tiene un valor
comercial considerable en los estado costeros del Golfo de México
y Norteamerica. For su aceptable talla, resulta de gran
importancia econémica en las lagunas litorales Mexicanas vy
considerandose a ésta especie constituyente del recurso pesquero
de la regién.
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Cynoscion nebulosus (Talla:l.@-5.0 cw)
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Cynoscion nebulosus (Talla:l3.1-20.0 cw)

camarones poecilidos

114 ,
anelidos

1sopodos

langostinos

Fig, 20 D. Espectro tréfico de la es

pecie,



§

FIG.24-DISTRIBUCION DE Cynoscion nebulosys EN LA LAGUNA



X

zmirhamphus brasiliensis.

De los 110 organismos capturados con una biomasa total de
3872 gr. se encontrd que esta especie mostrd ser un consunidor de
primer orden omnivoro, ya que su alimentacién principal lo
constituyen 1los pastos marinos, algas filamentosas Yy una
proporcién considerable de micromoluscos y detritus , en las
tallas de 15.1 a 20 cm. se alimenta de pastos marinos y algas,
asi como de una proporcién considerable de ceamarones, detritus vy
anfipodos, vy en las tallas de 20.1 a 25 cm su alimento esta
formado por el mismo material vegetal y el componente animal
en este caso esta constituido por micromoluscos (fig.228 y B).

Se distribuye principalmente en el lado epicontinental de la
laguna, en las desembocaduras de los esteros de San jeronimo y
Cucharas &rea que corresponde a la zona 11 y en donde se capturd
la mayor abundancia en el mes de abril de 1985 (fig. 23).

Segun las categorias ecolégicas propuestas por De la Cruz
et. al. (1985) se cataléga como una especie eurihalina del
componente marino, presentando una frecuencia de aparicién en
los muestreos de 346.3%, por lo que se considera una especie
temporal dentro del sistema.
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Hemirhawphus brasiliensis(Taliaild.1-28)
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Fig, 22 A, Espectro trdéfico de la especie.
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FIG.23-DISTRIBUCION DE MHemirhompbus brosiliensis EN LA LAGUNA



robeirti.
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Hyporhamphu

De los 165 organismos capturados con una bionase total de
6729 gr. se encontré que esta especie es considerada un
consumidor de primer orden herbivoro, ya que su espectro tréfico
en las tallas de 16 a 19.9 cm. se basa principalmente de algas
filamentosas y pastos y en las tallas de 20 a 24.9 cm se
espectro tréfico es amplio alimentandose al menos de 9 grupos
taxonémocos diferentes, observandose que las algas filamentosas vy
los pastos es su alimento principal y que tanto insectos,
molusccs, camarones, detritusz y anélidos es considerado un
alimento accidental por su bajo porcentaje de ocurrencia, y en
las tallas de 25 a 29.9 cm. su espectro tréfice se reduce
desapareciendo el alimeto accidental vy quedando solo los pastos
marinos y algas filamentosas, las tallas en las cuales fueron
gapturados van desde 146 cm hasta 30 cm (fig. 24A, By C), no
presentandose cambios considerables en su dieta.

Se distribuye principalmente a lo largo de la barra de Cabo
Rojo drea que corresponde a la zona [ y en la cual se cepturd 1la
mayor abundanrcia en los meses de marzo y abril de 1985 (fig. 25).

Segun Castro, (1978) la cataléga como una especie
estenochalina del componente marino, presentando una frecuencia de
aparicidén en los muestreos de 36.3% por lo que se considera una
especie temporal del sistema.
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FIG. 25 DISTRIBUCION DE Hyporchmphus roberti EN LA LAGUNA




Mugil curema.

De 1los 873 organismos capturados con una biomasa total de
104739 gr. se encontré que esta especie se considera un
consumidor de primer orden detritivoro, vya que en el andliisis
estomacal mas del 70% del estémago se encontrd ocupado por
detritus y ocasionalmente foraminiferos y algas; las tallas en
las que se capturaron van desde un cm hasta 20 cm, no variando su
espectro tréfico (fig. 26A, B, C y D), por lo que es considerada
como una especie transformadora de la energia potencial del
detritus, va que ocasiona que niveles troficos superiores
continden la progresién de la cadena alimenticia iniciada a
partir del detritus.

Se distribuye principalmente en la parte sur de 1la laguna y
en las desembocaduras de los esteros de Cucharas y San jeronimo,
asi como en la barra de Cabo Rojo (fig. 27).

Presentandose la mayor abundancia de esta especie en la zona
I en el mes de mayo de 1984 que corresponde a la barra de Cabo
Rojo.

Segun Castro, (1978) considerd a ésta especie como temporal
del componente estuarino, al género Mugil como cosmopédlita y a la
especie M. curema la considera como anfiamericana.

Presentd wuna frecuencia de aparicién en los muestreos de
72.7% por lo que se considera una especie permanente del sistema
Yy un recurso pesquero importante para los pescadores de la
regién, vya que como lo menciona Resendez, (1970) representa el
recurso nuimero uno en la pesca de escama de la laguna,
capturandose a lo largo de todo el afo, a excepcidn de los meses
de noviembre a enero que es cuando emigran al mar para desovar,
meses en los que esta especie no estuve presente en los
muestreos.
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Wugil curema (Talla: 1.8 -5.0 cw)
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Mugil curema (Tallail3,1-20.8 cm)
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FIG.27-DISTRIBUCION DE Mugil curema EN LA LAGUNA



Sphoperoides testudineus.

De los 195 organiemos cepturados con una biomasa tolal de
1700 gr. se encontréd que esta especie se considera un consumidor
de segundo orden bentéfago, ya& que se alimenta a1l menos de 10
grupos taxonémicos diferentes, en las tallas de 1 a 5 cm. su
alimento pripcipal lo constituyen g grupos taxonémocos
diferentes, siendo los crustaceos no identificados, calanoideos
y anfipodos los principales, en 1las tallas de 5.1 a 10 cm. su
espectro tréfico aumenta a 10 grupos taxonédmicos diferentes,
sustituyendo a los calanoideos por is6podos, y en las tallas de
10.1 a 15 cm. éstos son cambiados por jaibas y moluscos,
manteniendose los crustaceos no identificados como el principal
alimentoc en las diferentes tallas encontradas (fig. Z8BA, B y C).

Se distribuye prinicpalmente a lo large de la barra de Cabo
Rojo &rea que corresponde a la zona I y en la cual se capturd la
mayor abundancia de esta especie principalmente en el mes de
marzo de 1985, pudiendo encontrarse tambien en el lado
epicontinental de la misma (fig. 29).

Es una especie que habita aguas someras de las costas vy
penetra en aguas salobres y algunas veces 1llegan hasta las
desembocaduras de los rios (Mallard, 1982); es considerada como
habitante de mares cdlidos y tropicales, en A&reas con pastos
marinos, manglares y bancos de ostidén en ambientes salobres
(Mallard op. cit.).

Segun De la Cruz et. al. (19835), es una especie estenchalina
del compenente marino, presentando una frecuencia de aparicion
en los muestreos de 63.6%;, por lo que es considerada una especie
temporal del sistema.

En otros lugares del mundo se considera como un recurso
pesquero, por lo que podria existir la posibilidad de utilizarla
en esta regidén como fuente de alimentacién dada su abundancia
dentro del sistema.
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Sphoeroides testudineus (Tallail,@-5.@)
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Fig. 28 A. Espectro tréfico de la especie.
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Sphoeroides testudineus (Talla:i@,i-1%)
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Fig. 28 C. Espectro tréfico de la especie.
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FIG29-DISTRIBUCION DE Sphoeroides festudipeus EN LA LAGUNA




DISCUSION.

| os parametros ambientales determinados mostraron
variaciones a lo largo del estudio, fluctuando la temperatura de
17.6°C hasta 30.9°C sin registrarse cambios considerables en
aguas superficiales y profundas, sin embargo, este paréametro se
comportéd estacionalmente, detectédndose 1los wvalores minimos y
maximos en invierno y primavera respectivamnete. En cuanto a la
salinidad, las oscilaciones encontradas fuerony la minima de
S5%/o0 vy la maxima de 27.3°/00, ambos valores se presentaron en
la primavera de 1985 vy 1984 respectivamente, determinandose que
el valor minimo fué ocasionado por la cantidad de aportes de
aguas fluviales recibidas, vya que como lo menciona Rocha y Cruz,
{1986), &esta fue la mayor precipitacién que se ha registrado
desde 1973 a la fecha, pero que en promedio se dieron aguas de
tipo mesohalino (McLusky, 1974), observandose 1las mayores
salinidades en las estaciones cercanas a las bocas en donde el
agua marina atn no se encuentran bien mezcladas con el agua
proveniente de los rios, vy las salinidades bajas registradas en
las estaciones cercanas al lado epicontinental de la laguna.

Las concentraciones de oxigeno disuelto encontradas en el
sistema lagunar estuarino son mayores del valor letal considerado
para peces en estos sistemas y que es de 1.B ml. O /1, (Muss,
1967 (En Yafiez, 1980)), presentdndose valores que variaron entre
4.8 ppm y 10.5 ppm a lo largo de los meses de muestreo, no
detectdndose variaciones significativas en aguas superficiales y
profundas.

La transparencia se encuentra relacionada con la cantidad de
materia organica en suspensién (Gutiérrez, 1981), provocada por
el escurrimiento de origen terrigeno, asi tenemos que las maximas
transparencias se encontraron en las estaciones cercanas a las
bocas, debido al constante intercambio con las aguas marinas, y
los minimos wvalores de transparencia se registraron’' en las
estaciones cercanas al lado epicontinental, debido a los aportes
dulceacuicolas, sedimentos poco consolidados y a la presencia de
manglares, 1los cuales favorecen la existencia de aguas con
abundante cantidad de materia organica en suspensién (Alvarez,
1980) .

Debido a todo esto, el sistema lagunar de Tamiahua presenta
un comportamiento estacional en los parametros ambientales,
presentédndose los valores mas altos de temperatura y salinidad en
primavera dados por el aumento en la insolacién, 1lo que ocasiona
una alta evaporacién gque trae como consecuencia una alta
concentracién de sales (Everhart, 1981) y que a partir del mes de
septiembre (otofo) empiezan a disminuir principalmente por los
fendmenos meteoroldgicos denominados nortes (Gutiérrez, op.
cit.).
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Del comportamiento de 1la transparencia vy la sealinidad
detectados a lo laryo del estudio se diferencian tres zonas
dentro del sistema (Contreras 1981, Rocha 1985): la zona norte,
caracterizada por salinidades y transparencias altas en los
canales de la isla Juan A. Ramirez y parte de la barra de Cabo
Rojoj la zona centro influenciada por los aportes
epicontinentales con salinidades vy transparencias bajas, (esta
zona es la de mayor extencién en el sistema )j y la zona sur, que
presenta al igual que la zona norte, salinidades y transparencias
altas en los canales de 1la isla del Idolo y la barra de Cabo
Rojo. )

Por lo que respecta a la ictiofauna, ésta es dependiente de
las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del estuario o
laguna costera (Pauly De Sylva, 1982); cambios en los paréametros
—ambientales como salinidad, temperatura y oxigeno disuelto
determinan la distribucién y abundancia de los peces dentro del
sistema (Gunter 1967, McHugh 1967, Krebs 1978, FPauly De Sylva
1982), asi tenemos que en cuanto a los parametros de distribucidén
en la laguna se delimitaron tres zonas de captura de acuerdo a la
abundancia de peces recolectados; la zona I que corresponde al
Area de la barra de Cabo Rojo y los canales de las islas Juan. A.
Ramirez y del Idolo, en donde se capturé la mayor abundancia de
peces, 76.4% de 1la captura total, y que representan las
estaciones cercanas a las bocas, las cuales presentaron
salinidades y transparencias altas y que incluye a las zonas
norte y sur (Contreras 1981 y Rocha 1985) descritas anteriormente
para el comportamiento de los parametros ambientales. La zona II
que corresponde a la zona centro, influenciada por la mezcla del
agua marina y los aportes continentales, se capturdéd la menor
cantidad de peces B8.4% del total y la cual se caracteriza por las
estaciones con salinidades y transparencias bajas y que
corresponde a la zona de mayor extencidén en la laguna. La zona
11! representada por el lado epicontinental influenciada por los
aportes dulceacuicolas de los rios La Laja, Cucharas y Tanconchin
entre otros, con una captura del 14.8% del total y en donde.se
encuentran las estaciones de salinidades vy transparencias bajas
debido a los aportes dulceacuicolas y a las descargas de materia
organica ,sedimentos poco consolidados y a la presencia de
manglares (Alvarez gp. cit.).

De las tres zonas delimitadas, tanto para el comportamiento
hidrolégico como para la distribucién de captura de los peces,
se puede inferir un patrén hipotético de circulacién del agua
(Rocha, 1985) vy un patrén de entrada de especies marinas al
sistema, el cual se basa principalmente en la apertura de la boca
de Tampachiche en el afo de 1970, el cual permitid la entrada de
un mayor volumen de agua marina, asi como una mayor cantidad de
especie de origen marino que son citadas en este estudio,
cerca del 26.3%7 de especies temporales y permanentes del

23



componente estuarino, Yy gue comparadas con el estudic realizado
por Resende: en 1970, permite observar que cerca del 10.3% de
estas especies no fueron citadas por dicho autor; lo que sugiere
que la zona de mayor penetracidn de peces y mas estable en cuanto

a los parametros ambientales considerados, es la zona norte
{Rocha op. cit.). Asimismo, las estaciones en las cuales se
capturd la mayor cantidad de especies marinas principalmente

fueron: la barra de Cabo Rojo y los canales de las islas Juan A.
Ramirez y el Idolo (zona I y zona 1II), las cuales presentaron
salinidades elevadas, sedimentos de textura gruesa, vegetacidn
circundante de manglar y pastos sumergidos (Contreras opp. cit. y
Rocha op. cit.).

Del ana&lisis estomacal realizado a la mayoria de= los
organismos, se encontré que los niveles tréficos de la comunidad
de peces esti representada por las tres categorias ictiotréficas
gue se han propuesto para lagunas costeras (Amezcua, 1980) y que
comprenden & los consumidores de primer orden , los cuales se
alimentaron principalmente de plancton (fito y zoo),vegetales Y
detritus, consumidores de segundo orden que s& alimentaron de
organismos benténicos (anfipodos, crustaceos, isépodos, moluscos
etc.), Yy 1los consumidores de tercer orden, que se consideran
eminentemente carnivoros y que se alimentan principalmente de
camarones, peces Yy paleménidos, determinandose al mismo tiempo
que una especie puece situarse en dos diferentes categorias
ictiotrdédficas a lo largo de su ciclo de vida, dependiendo de
la disponibilidad de alimento, 1localidad, estacidn del afo,
edad y sexo (Darnell 1961, McHugh 1977, Yafez 1977, Lara 1984 y
Franco et. al. 1985).

Asi tenemos que la ictiofauna del sistema lagunar en su
mayoria esta representado por consumidores de segundo orden,
principalmente bentéfagos y que a su vez se identifican en gran
‘medida con l1os componentes comunitarios de visitantes ocasionales
 del sistema] los cuales estuvieron mejor representados a lo largo
del muestrec, (cerca del 70% del total de organismos capturados
son considerados visitantes ocasionales y temporales) vy que
comprendian en su mayoria individuos jovenes, sexualmente
inmaduros, por lo que presumiblemente se puede inferir que

utilizan el sistema como A&rea natural de alimentacién vy
|proteccién; encontrandose solo tres especies Dasyatis sabina,
'Synagnathus louisianae y S. scovelli en estadios avanzados de

maduracién gonadal, por 1o que se cree que utilizan al ecosistema
.como &rea de desove y crianza.

l@ diversidad de especies siendo una caracteristica Gnica de
los niveles de la comunidad, es una expresién de la estructura de
la comunidad, la cual mostré una variacién temporal ocasionada
por los cambios estacionales naturales del sistemala lo largo de
los muestreos. Los diferentes indices mostraron variaciones
sobservandose que el indice de Simpson nos da informacién
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respecto —al— grado  relativo de la dominancia.  de - unas pocas
especies en la comunidad, dandole mas importancia a las especies
comunes, en tanto gue el indice de Shannen le da mas impnrtancia
a las especies raras (Polle 1974 y Odum 1972),proporcionando
informacién respecto a la eguitatividad (igualdad) de 1la
abundancia de todas las especies, .asi tenemos que cuando se
presentanron especies dominantes. el indice de Shannon fue bajo y
por consiguiente la equitatividad es baja y la diferencia entre
H* y H max. es mayor. Por lo que respecta al indice de Margalef,
este aumenta o disminuve conforme al numnero de especies
diferentes{ encontradas en el muestreo, por consiguiente su
aplicacién ofrece poca informacién, iasi tenemos que, la mayor
diversidad en general se presenté en los meses de marzo vy abril
en la primavera de 1985, en la cual se capturé 1la mayor riqueza
de especies, determinandose esta por una gran disponibilidad de
alimento debido principalmente al inicio de 1la época primaveral,
en la cual, como lo menciona Contreras, op. cit., se encuentra un
surgimiento fitoplanctonico que propicia una productividad
importante, consecuencia de la disponibilidad de nutrientes vy
mayor penetracidén de luz, la cual se estabiliza posteriormente,
por lo que se sitlla a la laguna como una de las mas productivas
del paisj; vy presentédndose la diversidad minima en el invierno de
1984, pero que sin embargo, en general los valores de diversidad
fueron altos a lo largo de los muestreos.

En cuanto a las diez especies dominantes dentro del sistema
lagunar por su abundancia, se determiné que estas presentaron su
maxima abundancia en los meses de marzo y abril de 1985, en la
época primaveral en la cual se presenta una productividad alta
dentro del sistema propiciando mayor disponibilidad de alimento.

Esta gran abundancia es una consecuencia ecolégica de
adaptaciones vy desarrollo de estrategias que les permite
optimizar el sistema variando tanto espacial como temporalmente
la estrategia de acuerdo aj la edad, sexo, localidad, etc. (Yafez
y Nuget, 1977), e identificandose a estas como especies
temporales y permanentes del ambiente lagunar, de las cuales
Ariopsis felis, Bairdiella chrysoura, B. ronchus, Cynoscion

nebulosus y Mugil curema son consideradas un recurso pesquero
importante de la regién.

Dentro de estas diez especies mas abundantes se encuentran
las tres categorias ictiotréficas propuestas anteriormente para
la totalidad de la ictiofauna presente en la laguna, vy asimismo,
se determind que los consumidores de segundo orden principalmente
benté6fagos son los que dominan, considerandose al mismo tiempo
que a lo largo de su ciclo de vida presentan cambios tréficos
que implican toda una gama de tipos alimenticios ingeridos, por
lo que en realidad las relaciones tréficas son multifactoriales
(Abarca, et. al. 1986), debido principalmente a cambios

25



ontogendticos (Darnell 1261, De la Cruz y Franco 1981 y Pauly De
Sylva 1982,
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CONCLIESTONES,

El sistema lagunar de Tamiahua, Veracruz, en el periodo de
noviembre de 1983 a abril de 1985 presentd un comportamiento
estacional en los parametros ambientales, encontrédndose los
valores maximos de temperatura y salinidad en la época
primaveral, debido al aumento de 1la insolacién, vy los valores
minimos en la época invernal, exceptuando la salinidad, 1la cual
se reqgistré en 1la primavera de 1985; esto se debe a la gran
precipitacién que se registrdé desde 1973 a 1la fecha, 1o que
provocéd un descensn en la salinidad dentro del sistema, peroc que
sin embargo en promedio se presentaron aguas de tipo meschalino.

Las concentraciones de oxigeno disuelto siempre se
marntuvieron por encima del valor letal para peces en sistemas
lagunares reportado de 1.8 ml 0/1, vy los wvalores maximos de
transparencia se localizaron en las estaciones cercanas a las
bocas, debido al constante intercambio de aguas marinas con el
agua dulce proveniente de los rios, 1los minimos se observaron en
las estaciones cercanas al lado epicontinental, favorecidas por
los aportes terrigenos y la presencia de manglares que ocasionan
la existencia de materia orgédnica en suspension.

De acuerdo al comportamiento mostrado por los parametros
ambientales a lo largo del estudio, se pueden diferenciar tres
zonas dentro del sistema lagunar de Tamiahua, asi como un patrén
hipotético de circulacién del agua.

La zona norte caracterizada por salinidades y transparencias
sltas en 1los canales de la isla Juan A. Ramirez y parte de la
barra de Cabo Rojo.

La zona centro de mayor extensién en la laguna e
influenciada por los aportes dulceacuicolas con salinidades y
transparencias bajas.

La 2zona sur qgue al igual que 1la zona norte presenta
salinidades y transparencias altas en los canales de 1la isla del
Idolo y la barra de Cabo Rojo.

En cuanto a la composicién ictiofaunistica, la cual es
dependiente de los cambios producidos por los parametros
ambientales como la salinidad, temperatura y oxigeno, se
delimitaron tres zonas de distribucidén y abundancia en cunato a
la captura de organismos, asi como un patrén de entrada de
especies marinas al sistema, el cual puede apoyar el patrén
hipptéticn de circulacion del agua expuesto anteriormente.
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La zona 1 comprendida en ] &rea de la Larra de Cabo Rojo y
los canales de las islas Juan A. Ramirez y del Idoleo en la cual
se capturé la mayor abuncancia de peces, la cual incluye a las
zonas norte y sur con salinidades y transparencias elevadas.

La zona 1II que corresponde a la zona centro, influenciada
por la mezcla de agua marina y dulceacuicola con salinidades vy
transparencias bajas,en donde se captwd la menor abundancia.

La zona III representada por el lado epicontinental
influenciada por los aportes de agua dulce con salinidades y
transparencias bajas, dadas por las descargas de materia orgdnica
de origén terrigeno y manglares en donde se capturd un porcentaje
considerable de peces.

La delimitacién de 1las zonas, tanto de captura como el
patrén de circulacidn del agua vy entrada de especies marinas al
sistema, se basa principalmente en la apertura de la boca de
Tampachiche en el afo de 1970, debido a la comparacioén hecha con
el estudio de Resendez, 1970 en el cual no se reportan cerca del
10.3% de las especies encontradas en el presente estudio, vy que
son principalmete especies estuarinas de origen marino, las
cuales determinan en gran medida 1la alta riqueza especifica
encontrada en el sistema lagunar, por lo que , en general los
indices de diversidad son altos a lo large del estudio.

De las relaciones tréficas encontradas dentro de 1la
comunidad, se determind que estan representadas por las tres
categorias ictiotréficas propuestas para lagunas costeras,
presentandose una clara dominancia de los consumidores de segundo
orden, principalmente bentdfagos, 1los cuales se alimentan de
anfipodos, crustadceos, isdpodos, camarones y moluscos entre los
mas frecuentemente encontrados en el andlisis; asimismo se
determiné que una especie puede situarse en dos categorias
ictiotréficas diferentes a 1lo largo de su ciclo de vida,
dependiendo de 1la disponibilidad de alimento, localidad, sexo,
estacidén del aNo, etc., 1o que confirma el caracter oportunista
de muchas especies de origen marino, las cuales en su mayoria se
identificaron con los visitantes ocasionales y temporales del
sistema vy que comprendian individuos jovenes, sexualmente
inmaduros, por lo gue utilizan el sistema como area natural de
alimentacién y proteccién, no asi tres especies Dasyatis sabina,
Sngnathus louisianae vy 8. scovelli, las cuales wutilizan al
ecosistema como Area de desove y crianza.

De las diez especies dominantes dentro del sistema lagunar
por su gran abundancia, consecuencia de adaptaciones y desarrollo
de estrategias que les permiten optimizar el ambiente, se
identificaron a Ariopsis felis, Bairdiella chrysoura, B. ronchus,
Cynoscion nebulosus vy Mugil curema como un recurso pesquero
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importante dentio de la region, vy en general en las especies
dominates, «& determinaron las tres categorias ictiotréficas,
resultando la comunidad benténica como el principal recurso
alimenticio para el desarrollo de las relaciones tréficas de esie
sistema, asimismo se considera que los peces tienen la habilidad
de utilizar diversas alternativas alimenticias dependiendo de su
disponibilidad en un momento y lugar determinado, por lo que los
niveles trdficos varian en el espacio y en el tiempo, dando como
resultado que una especie se situe en uno o varios niveles
tréficos a lo largo de su ciclo de vida.
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AN 1. LISTA SISTEMATICA DFE 8 FLIES
TAMIAHUA, VERACKUZ EN KL FERTODO
FAMILTIA

Dasvatidae

Elopidae

lupeidae

Engraulidae

Ariidae

Eatrachoididae

Hemirhamphidae

Belonidae

Cyprinodontidae
Foecilidae

Atherinidae

Syngnathidae

Centropomidae

Carangidae

ESFECTIES

Dasyatis sabina

Elops saurus

Brevoortia qunteri

B. patronus
Opisthonema oglinum

Anchoa mitchilli
Anchoa sp.

Ariopsis felis
Catharops spixii

sanus

Hermirhamphus brasiliensis

Hyporhamphus roberti
H. unifasciatus

Stron ra marin
S. notata

- muc

Cyprinodon variegatus

Poecilia sp.

Membras wvaqrans
Menidia beryllina

Hippocampus zoosterae

ODostethus lineatus
Syngnathus lousianae
S. scovelli

Centropomus ensiferus
C. parallelus
C. pectinatus
C. undecimalis

Oligoplites saurus
Trachinotus falcatus

Chloroscombrus chrysurus

FRESENTES EN LA LAGUNA DE
1983-1985

AUTORES

Sel ene vomer

Hemicaranx amblyrhynchus

Caranx hippos
C. latus

(LLeSueur)
Linnaeus

Hildebrand
Goode
(LeSuer)

(Cuvier y Valenciennes)

(Linnaeus)
(Agassiz)

(Linnaeus)
(Cuvier y Valenciennes)
(Ranzani)

(Walbaum)
{Walbaum)
(Foey)

Lacépede

(Gonode y Eean)
(Cope)

Jordan y Gilbert
{Kaup)

Gunther

(Evermann y Kendall)

Poey
FPoey
FPoey
(Bloch)

(Bloch y Schneider)
(Linnaeus)

(lLinnaeus)

(Linnaeus)

(Cuvier y Valenciennes)
(Linnaeus)

Agassiz



FAMILIA

Grerrejidas

Fomadasyidae

Sparidae

Sciaenidae

Ephippidae
Cichlidae

Mugilidae

Polynemidae
Gobiidae
Trichiuridae
Stromateidae
Bothidae
Achiridae

Tetr adontidae

Diodontidae

Ulaema lefroi
Gerres cinereus
Eucinostomus qula
E. melanopterus

Diapterus auratus

D. rhombeus

Eugerres plumieri

Conodon_nobilis

Stenotomus chrysops

Archosargus romboidalis

A. probatocephalus
Logodon_rhomboides

Cynoscion arenarius

C. nebulosus

Micr onias furnieri
Umbrina coroides
Menticirrhus americanus
Menticirrbus saxatilis
Sciaenops ocellata
Stellifer lanceclatus
S. microps

Bairdiella chrysoura
B. ronchus

Chaetodipterus faber

Chiclasoma sp.

Mugil cephalus
Mugil curema

M. sp.

Polydactilus octonemus

BGobionellus hastatus

Trichiurus lepturus

Peprilus triacanthus

Citharichthys spilopterus

Achirus lineatus

Sphoeroides nephelus
S. testudineus

Chilomycterus scoepfi

AUTORES

(Goode)

(Walbaum)
(Cuvier)
(Bl eeker)
Ranzani

(Cuvier)
(Cuvier)

(Linnaeus)

(Linnaeus)
(Linnaeus)
(Walbaum)

(Linnaeus)

(Ginsburg)
(Cuvier)
(Desmarest)

Cuvier y Valenciennes

(Linnaeus)

(Bloch y Schneider)

(Linnaeus)
(Holbrook)

(Lacépede)
{Cuvier)

({Broussonet)

Linnaeus
Valenciennes
(Girard)
Girard
Linnaeus
(Peck)
Gunther
(Linnaeus)

(Goode y Hean)
(Linnaeus)

(Walbaum)



TADLA 2. LISTA TRXOEONITA, CAYEGORIAS ECOLOBICAS E ICTIGIROFICAS DE LA FAURS ICTIOLOSICA PP TAK[MUA, VERATRE!:

ESPECIE ABUNDANCIA  ABUNDANCIR  CATEGORIA FRECUEKCIA  CATEBORIA RESEMDET
T0TAL RELATIVA ICTIOTROFICA DE APARICION ECOLDBICA 1970
(1) e P,
hirus lingatus 126 2.40 Csh EP 1A H
hichaa gitchilli 580 11.30 £sh ET 1A .
#nchaa sp. 2 0.03 Vo 1A
Arctosargus prodatocephalus 40 .78 £sb ET 28 ¢
fi._roaboidalis 37 12 CSh Vo ¥i]
#ricosis felis 131 2.55 Csh EP 1 H
Bairdiella chrvsoura 933 18.22 CTe EP 1A $
B. ronchus 312 6.09 CTe ET 1A | |
Brevoortia quateri 56 1.09 CPp Vo 2 H
B, patronus i1 .21 CPp vo i t
Caranx hippos | .01 Vo yi [ 1
C. latus 4 07 CTc it 20
atharops spixii 12 23 Csh Vo 1B '
Centroposus ensiferus | .01 CTc V0 28
C. parallelus 3 .05 C5b Vo 1A ]
€. pectinatus ) 07 LTc v 28
C. undeciealis 18 15 CTe Vo 1A L
Cittarichthys spilopterus 58 1.13 £sh |14 18 !
Conodan nobilis 1 .01 CSh Vo 2B t
Cyncsgion arenarius i .01 C5b Vo 2 H
C. nebulozus m 5.3 CTc EP 24 14
Cyprinodon variegatus 7y 1.38 CPo Vo 1
Chactodipteros faber 4 B9 CPp ET 2B §
Chiclasoma sp. 15 28 CPh vo 1 ]
Chilopycterus scoepfi 3 05 CTe vo i
Chloroscomsbrus chrysurus 1 .01 Vo ¥i]
Dasyatjs sabina 55 1.07 Csh EP vi]
Diapterus avratus 17 .33 £sh ET 1A
0. rhosbeus 1" .23 CPp ET 18 ]
Elops saurus 7 42 CTe vo 24 i
Eucingstoaus qula 1 01 v 24
E. melanopterus BO 1.56 Csh ET 14 H
Eugerres plusieri 9 A7 CSb Vo 18 ]
Gerres cineieus L 07 Csh Vo 28
Eobionellus hastatus b .40 CPo v 1B
Hesicarany aeblyrhynchus 4 .07 Vo 3
Herairhasphus brasiliensis 1o 2,14 CPo ET Y]
Hippocaepus 2o0sterae 5 09 Vo 28
Eyporhasphus roberti 165 nn CPh ET i}
H. unifasciatus L 27 CPh Vo 28 1
Logodon rhoaboides 75 1.4 CSbh 1] 24 i



TABLA 2 (CONTINUACION)

ESPECIE ABUNDAKCIA  RBUNDANCIA  CATEGORIA FRECUENCIA  CATEGDRIA  RESEMDEY

TOTAL RELATIVA ICTIOTROFICA DE APARICION ECOLDSICA 1970
{1)
Mechras vaqrans 77 1.50 CPp vo ¥l ]
Kenidia beryllina i .01 Vo 2
Menticirrhus acericanus 45 .87 Clc ET 28
M. saxztilis 1 01 Clc Vo 28
Micropegonias furnieri 75 1.46 CTe ET 28
Mugil cephalus 4 .89 Csb ET ¥l H
curesa 8713 17.05 CSh Ep 1A ]
H. sp. 3 .05 Vo 18
Dligoplites saurus 3 05 CTec vo 2
Dpstethus lineatus ] .09 Csh Vo 1A
Opisthonesa oglinua b Al Cshb ET 28
Opsanus bets bl A5 CTc ET L] 1
Poecilia sp. 97 1.89 CPo ET 1 H
Polvdactilus pctonesus 4 07 LTc Vo 2B t
Peprilus triacanthus 2 .03 CTc Vo 28
Sciaenops ocellata 17 .33 csb Vo 2
Selene voser 3 05 CTc Vo 24 !
Sphoerpides nephelus 48 .93 Csb Vo 2B
S, testudineus 195 3.80 Csb ET 2B
Stellifer lanceolatus 1 .01 Vo il
§. microps 3 .05 Vo 27
enc h 2 .03 CSh Vo B
on ina 11 2 CTec ET 2h ]
£, notata b7 1.3 Clc ET yi] ]
S, tisurus 4 07 CTe vo 24
3 anae 65 1.26 £sh v 24
5, scovelli 95 1.85 Csh ET i !
Trachinotus falcatus ! .01 Vo 2%
Trichiurus Yepturus 1 .01 Vo 2h
Uabrina coroides | 01 Vo 28
Ulaesa lefroi 1 .01 Vo 28



TABLA 2 (CONTINUACTON)

CATEGORIA ECOLOGICA
I=especies del cosponente dulceacuicola § Especies cosunes para asbes estudios
IA=especies tesporales del coeponente estuarino
{B=especies peraanentes del componente estuarine
2h=especies eurihalinas del cosponente marino
TR=espacies estenchalinas del cosponente sarine

CATEGORIAS ICTIOTROFICAS FRECUERCTA DE APARICION

CP=Consusidoras Prisarios V0=Visitantes Ocasionales

p=planctofigo ET=Especies Teaporales

0=peni voros EP=Especies Permanentes
h=herbivorp

CS=Consusidores Secundarics
b=beat4fago

CT=Consuaidores Terciarios
C=Carnivoros



TARBLA 3. ESFECIES COMUNES CLASIFICADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO Y
LAS CITADAS FOR RESENDEZ EN  1970.

ESFECIES TAMIAHUA, VER. RESENDEZ
- e - (19383-1985) (1970)
(Achirus lineatus ¥
_Anchoa mitchilli
Archosargus probatocephalus
~Mriopsis felis
_Bairdiella chrysoura
_B. ronchus
Brevoortia qunteri
B. patronus
Carany hippos
Catharops spixii
Centropomus parallelus
C. undecimalis
Citharichthys opterus
Conodon _nobilis
Cynoscion_arenarius
C. nebulosus
Chaetodipterus {faber
Chiclasoma sp..
Diapterus auratus
D. rhombeus
Elops saurus
E. melanopterus
Eugerres plumieri
H. unifasciatus
Lonodon rhomboides
Mugil cephalus
M. curema
Opsanus beta
ilia sp.
Polydactilus octonemus
Sciaenops ocellata
Selene vomer
Strongylura marina
S. notata
Syngnathus lousianae
S. scovelli
Trachinotus falcatus
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Tabla 4, Irndicies de diversidad calculados en la Lagun» ¢« Temishus, Veracryy, para la ictiofauns, en el
pericto 19R3-1985

TIENRD * H eat, 1 Ds o ? especies  Total de Organiseos

g =.53‘ .-";;l.'!“ - [?““" - 172 o
EKERD 84 2,40 1.50 47 {0 .43 12 9
FZBRERD 87 D2.e0 330 i .8 2.3 10 43
HAYD 84 L.9C .70 .31 L) 2.37 13 156
JUNTD B4 L.20 L .87 .88 L 13 bl
AGOSTO 84 2,50 2,80 .90 .83 1.82 7 27
SEPTIENERE 84 2.90 £.90 .59 .M 5.14 32 414
DICIEMEPE 8¢ 1,90 450, A2 .31 181 24 582
ENERD BS L7 £70 79 .9 L&l 7 m
MARID BS 4,10 5.50 M .89 5,52 LH 1034

RERIL 85 L.50 5.40 b4 .Bh 5.68 ] 2294
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