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I H T R o D u e e I o N" 

El ma1z · es una de las aportaciones más valiosas .de los pueblos 

prehispánicos mexicanos a la humanidad, no solo por sel' hoy el ali -

mento básico de muchos pueblos del mundo, sino poi' constituir un al.!_ 

mento dif!cilmente sustitu1bl.e para el ganado, una materia pl'ima de­

una multitud sorprendenté ·de productos industri.sl.e,s ( aUmentiéios y 

noal.imenticios) y veh!cul.ode importantes descub~imientos en'"el. 

campo del.a tecnol.og!a y biología moleculal'. 

La inquietud· por efectuar nuevas mejoras en esta pl.anta l.lev6..:. · 

a J.osespe~ialistas a retomar esa antigua pr.1cti~a de los agriculto­

res maiceras como punto de partida para iniciar l.o que hoy conocemos 

, como investigación agr!cola. · ·· · 

Esta nació en H~ico ~n 1888 con Ú creación de la escuela de ~ri -

Cultura y tomó fuerza en 1933 al establecerse el Departamento d~ Cam 

poá Agr!colas Experimentales ( ~AE ) 1 ~rganiS!llo oficial destinado::: 

· a trabajar en el. mejoramiento del. ma1z. y de otros cultivos priorita-

· ri~. 

Actualmente es~a actividad es realizada por organismos como el 

. Instituto Nacional de InvestÍgaciones Forestales y Agropeeuarias ( -::. 

INif'.AP ) 0 El· Colegio de Postgraduados de Chapingo, las escuelas Supe_ 

riorea de Agricul.tura y elCentro Internacional para el Mejor~iento · 

cie Ma1~ 'y de Trig(? .( CIMMYT ),en las que realiz~. investigaciiones so 

~- 114terial~~ genfticos, 0as1 como pr4~ticaa. de c~ltivo cÚrigidas a­
mcr9e~ta~ el rendimiento .de esta gram1Íiea 3' a crear una eatru.ctu_ra 

qr!c01a cada vez ..... amp~:ia y;ef'icient•~ 

:, .. : 
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El DfIFAP, siendo la :dependencia da la· SARH tlene como objetivo el 

generar tecnolog1as para aumentar la producción y productividad de los -

cultivos donde se practica la agricultura. 

Estos.trabajos son realizados a través de planes regionales, basados en­

la estrategia que presenta e.l Instituto. siendo estos: Proceso de Inves­

t:igaci6n, Validación de Tecnolog1a y Difusi6n y tranferencia de la tecno 

log1a. Estas estrategias son encaminadas basicamente al mejoramiento.ge­

nético del ma1z en áreas temporaleras y al desarrollo de tecnolog1as pa~ 

rá obtener mayor productividad de la tierra y rendimiento del cultivo, -

considerando las caracter1sticas agroclimatol6gicas que limitan la pro 

ducC:ión del ma1z. 

Estas actividades son realizadas en los diferentes campos experi -

mentale.s y con la participación de agricultores co?perantes. con el f1n­

de que ios.resultados que se generan bajo estas condiciones sean adopta­

das.por el productor, 

Por. lo 'que se establece ia·importante participaci6n.de los encargados de . . 

la asistencia técnic~ distrital, exteneionistas e investigad'?res, que 

·as\DDen la responsabilidad directa en coordinación con otras Institucio -

nes del sector, de· transferir esa tecnolog1a masivamente a los producto­

res.._ 

La ~ponsabilidad q1¡~ tiene el INIFAP para con el pa1s es muy 

grande y el.. campo de trabajo es inagotabie por lo que se se~iran reali­

zando diversos intentos para· lograr la autosuficiencia ·alimentaria dei -· 

¡>ata, ÍmpHCándo la disin.hiuci6n de importaciones no ~oio del ma1z' 
·49 produ;tos, hlSi~S'! ,. 
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.Esta investigación fue realizada con base a la información canpre!!_ 

dida de Agosto de 1982 a Junio de 1987, correspondiendo a un estudio que 

realiz·a el zNIFAP a través de la investigación agr1cola para lograr mej~ 
ras en la producción de a~imentos. 

Por. lo que se tanaron en cuenta las restricciones que presenta la zona -

sur para la ap~icación de la estrategia que se desarrollará en el caso.­

pr!ctico, referida a .la 4rea de temporal y al cultivo de maíz en espe 

cial. 

Para tal motivo, la metodología de trabajo sé dividio en dÓs par .­

tes: a) Aspecto Teórico, b) Aspecto Práctico. 

a) Aspecto Te.6ri~: 

Antecedentes del maíz, desde M6xico Prehisp&lico hasta México ContE!!!!. 

porlneo 0 con el fin de conocer la ~p.ortancia .. que tiene el maíz has­

ta núestros días. 

El significado que tiene la planeación en el sector agrícola. mues -

tra .la s:imilitud que existe entre el proceso de planeación y la in -

..__vestigación agrícola. 
.. . 

•.. : ' 

Marco teOrico, en el se manifie.,sta l.a justificación de esta investi­

·gación, el problema que representa, el objetivo y la finalidad de la 

_.1dsma 1 ·la hiJ>Ótesis general, el acopio de inforinación • el método ut~­

'iizado.1 la· evaluaci6n y la bibliografta referida a la metodología 

u~.iliza~· ~ este trabajo y a la recopilación ,de la información. 

Modelo a.t, desarrollo de la Investigación .Aartc:ola, en la que se pr!_ e· 

·aenta de que.manera,· cuando y como'se·reáliza la estrategia. 



.. Perfil. del. Licenciado en Administración, ~anHestando. ·de que manera 

interviene en el. sector agrlcola. 

b) Aspecto Práctico 

Se refiere a l.a apl.icación directa de l.a estrategia que util.iza l.a -

investigación agrlcol.a, especlficamente en .J.a Zona· Sur, cuyo estudio 

se refiere a " Suelos y Climas .dÓnde se cultiva maíz de Temporal en­

la 7.ona Sur de· México '' 

Esto se hace con el fin 'de mostrar, verificar y justificar el por 

que de una ·investigación agrícola, 

MARCO TEORICO 

Just ificacióri , 

Es bien sabido,o que para·e1 c~po la érisis no es una ne>Vedad 

se manifiesta todos l.~s d1as~ en l.os medios de ccimUnicación: .• Insufi -

c:lenCia en la'. producción del malz , Incremento· en l.os. preÓios, Deterio­

ro ecol6gico, etc._ " estos son algunos signos visibles. pero hay otros­

que no. lo san tanto .comÓ- la desnutrici6n, qonsecuencia de una falta de'­-,..__. 
·producci6n 0 distribución y: consumo de aHmentos. 

'-'= 

La insuficiencia ·en la producción, es debido a que los cCllllpesinos· 

ya no se dedican a la agricÚltura,por lo qÜe estan ~ámbiando 'sus pr!ct_! 

cas. Es 1aportante menclonar"quei"ia ;aUmentación de las familias de los 

~pes.inos es de ~utoconsumo • es decir comen lo que·· ell~s cult:ivari .én:-, 

8u PZ'OP.ia t:ierra 0 e8'to ha cambiado·puesahora denen que .coi:ii;irai- stis 

alimentos. 

•' 
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.. 

Esta crisis alimentaria. ha provocad~ que a falta de maíz.ofrijol 

obliga a .consumir otros productos provocarido un cambio. Lo significativo 

de este cambio ha sido la tendencia a abandona:r loi llamada dieta Indíge­

na de:ma:1z y frijol. es decir cambio en los hábitos .de consumo de alime:!_ 

tos~ 

Poi'.. lo que la situaci6n de los ej idatários o productores t:radicio­

nal.es o.de autoconsumo queda emnarcada entre el.desar:rollo econ6mico y -

las condiciones permanentes de desempleo Y.de pobreza, Si a esto le suín~ 

mos la .baja calidad de sus parcelas ejidales 0 pocá :rentabilidad y p:rodu=._ 

t·ividad 0 ~!3em4s que los pocc;is que cultivan venden su cosecha. esto :rep~ 

cute en dos.aspectos: 

La ~rdida de :impo:rtancia como gene:rado:res de p:roductos. 

_f?Ilt.Ív~ ma:1z es poco redituable, 

Esto ha ocasionado que entre otras cosas. el cultivo de ma1z es de­

aubsistencia y una actividad de refugio. en tantp que el. productor encue!!_ 

tra méjoztes alternativas econ6micas 0 por ·lo que la venta del.. maíz no es -

~tivaci6n pa:ra seguirlo produ~iendo 0 exist.e ~n mínimo de ap0yo crediti -·- .. ' : ... · . 
cio para mejores tAcnicas que apoyen a la agricilltura tradicional 0 dando-

ccmo 61tim0 un cambio en· 1os patrones de consumo~. 

Problema .... 
' .- . 

.. Insut'.icte~~ia en la p~du~c.i6n de ma1z 0 aunada a un C:rechliento · 

de11111esurad~ de pobla~i6n. que demanda ai:imen~os bbicos. Por .lo que. se I'!. 
CUl'l'e a .las, inlportacSones para garantizar el ~Sto ~a el eonsumo hum~ 

,.'j.··,- . .': 
ftOó ··,. . . ;, . . 

. ·~ 



Objetivo , 

El.evar l.a producción y ca1idad del producto, 

La pobl.áción del. medio rural logre o~tener ingresos razonables, 

Fin'alidades , 

No sol.o lograr el autoabastecimiento • sino una sobreproducción que­

export:ada acarrear1a suficientes divisas. 

El.ebar el 1ndice de nutrición • 

' ' 

Que proporcione redituabil.idad el ma1z y beneficio social .·al campe-

sino. 

· G~antizar· el apoyo para eultivar el ma1z, 

Que los est:1mul.os a la· prÓducción de alimentos ·y ma·terias pri~as • -

fue:ra inducido por u.na administración funcional y. dinámica, 

Hipótesis General • 

---
Para satisfacer la' de111~da de .. los productos b&sicos por parte de-

_l.á pobl.ación y . contrarrestar ia insuficiencia en la producciéSn. 

quiere d.e. una· invest igacióri ag1'1f:Ol.a y urta t:ecnolog1a. aplicable 

adecue a l.as unidades ,de pr0ducción i:te los c.mDJ>eisincis~-: . ' 
.':. 

se re -

que se'."' 

;( 



.. 
Acopio de Info?'lllación • 

El acopio representa la recabación de in:fo:nnaci6n necesaria para­

el problema que se ha planteado. Dicha recabación se real.iza a través -

de la aplicaci6n de téenicas, por lo que para esta investigación se re 

cur::rió a : 

Fuente documental, cuyo uso especial es el registro de datos, a tra 

vés de las fuentes de in:fonnación como· artículos, libros, publica -

e.iones periódicas, :folletos y documentos escritos. 

Fuente de campo, en la que se recabaron datos a través de la obser~ 

vaci6n y la interrogación. En lo que se refiere a la inte:r::rogación­

tome la modalidad de la entrevista infonnal no estructurada, es de­

cir en la que se intercambiaron puntos de vista sobl'e e.l tema plan-' 

teado sin lleva?' un orden cl'Onológico de pl'eguntas, lo que dejo ;en­

·1.ibeJ:>tad al inte?Togado de responde?' libremente. 

Utiliz& la entl'evista como elemento complementario pal'a obtenel'. in­

f'ormaci6n sobJ:>e.aquellos puntos en los que no estaba segul'a de la-, 

veracidad y conocimiento de los mismos. 

El m6t:odo ·deductivo .:fue el que constituyo el infonne de este tl'a­

bajo siendo un .anSlisis elemental, que 'es:tablece.l'ela~i~nes entre los··.:. 

el.eilentos y ~une los que tierien caracter!sti~as idanticas. Este m6todo 

ya. de. l.o genel'al á lo p~rticulaI';. adenib esta· basad~ .en. l.a Aplicaci6n y 
Deiloa:traci&ri del. objetivo .del tema. 

--; ; ; ~ -



Aplicaci6n, tiene valor prActico pé>rque se refiere dé un concepto -

general a casos particulares, Es un modo de fijación del conocimie!!_ 

to y de adquisición de nuevas destrezas~ 

J>ernostración, parte de la conclusión· o ley establecida, de la que se 

extraen todas las relaciones 16gicas y evidentes que se expresan sin­

dejar a dud~s. que la conclusi6n, el principio o ley son verdaderos, 

:.: EValuaci6n, 

La .evaluaci6n es el proceso cient.1f'ico mediante el_ cual, se formu­

lan' juicios para valorar.cuantitativa y cualitativamente el grado en que 

se lograron las metas propuestas, _utilizando normas o criterios estable-­

cidos en :función del prop6sito que ·se tiene• 

Pára poder realizar mi evaluaci6n tuve que c.omparar los resultados 

obtenidos·. con los objetivos de la in~estigadi6n~ es decir lo logrado con 

lo propuesto, por lo que me pennitio evaluar y.emitirun juicio que di6 

cano resultado mis conclusiones, 

G!'ado de Conf'iabil.idad de la Investi5ación, 
' -

' -
Las :fuentes· de información a las· que .acud! • en, donde obtuve ·datos-

relevantes en cuanto a cantidades, ·po!'centajes 0 .fechas 0 etc, :fueron.a 

t!'avés -de centros :espe~.Íal.izados en la p~blemAt ica que presenta ·el cul­

tivo del ma1:z .y conocimiento ampÚo de este é.eJ:'elll. lo que lo, hace alta­

mente corif.iable. Po!' lo que ·.mencionare los centros de investigación: 



Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos. 

Departamento Administrativo de la SARH. 

Biblioteca de la SARH. 

Univel'sidad de·: Chapingo, Biblioteca • 

. campo Experimental del Valle de México. 

Departamento .de Difusión Té~nicia del i:NIFAP. 



.. ,1•'· 

'r.·· 

I I 

··Antecedentes ·de.l Má1i 



Méxicó Prehisp.Snico, · 

.. "'· . . 

· Las cr6nicas, testimonios y estudios r~feridos a. la vida, :cos~ 
bres y organizaci6n de las. culturas antiguas,·de nuestra patria. son -

pr6digos acerca de fos esfue~zos que, en el1os se hicieron para garant.f 

zar ia disponibiHdad de los aHmentos bbi~os, 'ma1z. frijol y chile. 

El·ma1z apareció· en. el territorio.del Héxfooaritiguo entre 4~000 

y 3,000 anos A.c. e.sta planta fué para los pueblos antiguos no. s6lo 

el punto de partida para la ·elaboraci6n de toda una cosmogonía·, sino -

que a lo largo del tiempo se convi~ti6 en cord6n umbilical que une 

fielmente a ese pasado, que todav1a tiene mucho de vigencia con el pr.!. 

sente• 

·. El, hombre. segdn · 1a leyenda de los Soles naci6 con el ma1z; a 

éste grano le debe sú irrupci6n sobre la.tierra y le deber~ su perma -

nencia .sobre la misma, 

Segtln la Mitolog1a Indlgena los Dioses fÓrmaron al hombre con ma1z; 

·producto del .suelo y sustancia que, como sangre deb1a entrar en la car 

ne del hombre·, 

El Seftor de ·la Serpiente Dnplumada es quien obtiene el ma1z para los ---hanbres y .los dioses, ya que las mismas deidades al enterarse del 

bal.l.azgC:, prueban también ~l grano. Quetzalc6atl pone malz e~ l.abios de 

·1oll prim~ hombres, Oxoínoco y. Cipact6na_l;, para que comiendolo se hi-

cieran fuertes. (1) 

' ..... ,' .... :': :" . ' 

(Ú lf~·Le6n Port:Úl.a. Jfi~tÓ;·ia de Mlxico~· Editorial.Salvat. Tomo III • 

. · iaaa. &116 

··:· .. ; ~' 



. . 
Ese grano. como es bien sabido,· fue el alimento fundcÍmental en.la 

dieta de l.os pueblos del México Prehispánico y su importancia se refl.e­

. ja en todps l.os aspectos de su vida cotidiana, 

_Por lo mismo l.os goberriantes siemp;re estu:Vieron. atentos .a que el produ=. 

tono faltase entre.la .pobl.ación de ahí que el estado haya asumido l.a -

responsabil.idad de mantener orden en el mercado, regulando el almacena­

miento e invistiendo a ciertos funcionarios de autoridad para establ.e -

cer precios justos de lse y otros bienes que. se ofrecian en venta, ( 2) 

El aprovisionamiento de alimentos entre los aztecas proven1a de -

_ l.a producción agrlcola del. cal.pull.i , La división de l.as pobl.aciones en 

barrios, denominados calpul.l.is, era el. núcleo. en. torno al cual giraba -

l.a administración de la sociedad azteca, Con excepción de l.as tierras -

pl'Opiedad del soberano •. el resto perteliecia en usufructo al. calpulli. -

a cuyos miembros correspondía semb~ar y cultivar en fo:nna colectiva la~ 

tierra, 

El crecimiento de la.Gran Tenochtitlan elJigió • paralelamente, la 

obtención de fuentes adicional.es de abastecimiento, Una de las m4s efe=._ 

tivas consistió.en la impcisiciónde. fuertes tributos a los pueblos ava­

: sal.~~os por el Imperio .Azteca, 

Quienes no cumpl1an C<7D dicho tributo, eran vendidos como escla -

Yos. para cSbten~r c;on el-pr~io de su 1.ibertad io que no pod1an o no qu!. 

271an pagar por •incapacid~d productiva ó simple negativa, 

.(2) R. Cabek~ El Sist•a ·de Mercado .de TenochUÚ~. :EditorÚl Porrua~ 
.• Plg~ U.2 

'-.··-· 
i .. 
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. Para l:a recaudaci6n y.·distribuci6n de l:os Í~gresc;>s .t~ibutario~ el 

estado con'taba. con _mecanismos espec1ficos. As1 por ejemplo;: bajo el 

reinado 'de·lfuitzilihuitf ( 1391-1415 -),; se contaba con funcionarios es-. 

peciales 0 encargados de recolectar el ma1z eñ'U.~.los pl.Íeblos ;sujetós a-· 

vasaHaje~ 

Los productos tributados por los puebles sometidos.constitu1an la . . 

base del almacenami.ento -~fe·ctuado en· los graneros de que .,dispon1a: el 

Estado., con el fin de prevenir los momentos de escasez sÍerido insufi- -

cientes para épocas-de crisis productivas. 

As1 sucedió, Po?' ejemplo. entre 1450 y :i.454,. cuando una prolongada se­

qu1a -provocó hambre y penUI'ia entre la población azteca t llegando SUS -

.· efectos __ al grado ·tal que " los hora!:>res se vendían los unos a los ot?'os­

a cambio de maíz. 

Pa?'a enfrentar estos ·momentos de crisis, las auto?'idades- de los -

·pueblos.del Valle de' Mbico, adoptaban severas medidas~ Se p!'ohib1a sa­

car ma1z de la regi6n, -,_, So pena de muerte " y complementariamente, se­

mandaba traer el mismo grano de otras provincias donde su existencia· lo 

permitieI'a. 

El sistema.de abastecimiento de a1imentos pa?'a la ciudad dependi6 en 

gl'Clll __ medida del intercambio mercantil con las ciudades-estado cercanas 

dende pod1an producirse im¡)ort:antes excedentes agr1colas. 

En el: memento de_ la conquista espaflola 0 los. mercados de .. al:imentos 

si1:uádos en cada.una d«?·.laa zorias .de la c_iudad eran-·abastecid11.s'por un­

sin. nGmero. de canoas que.•étl. .mismo t ieÍnpo que tralan diferentes 'produc -

.toa. agr1colas, op~Nb~:: ~() _veh1culos. para· trarispo~ar hacia. otros pu!. 

bles. art1culoa manufact\irados / 



:Pero, finalmente, todo ese sistema de aprovisionamiento y a1macenamiento­

de alimentos que la confederaCi6n azteca hab1a desarrollad.o para defende!:_ 

se de· las crisis productivas y l.os :amagos del ha'llbre, pr~ct-icamente desa­

pareci6 con la conquista y con "ia lrrupci6n en nuestro pa1s, ·'de la cult:'u-· 

ra y econan1a.espaflolas. 

Mbico ViM'evnal: 

.Basada la explotaci6n económica de. la colonia en la extracci6n y 

acumulación de metales preciosos, el. esquenía_de ·desarrollo_ adoptado por -

los. conquistadores centró su atenci6Íl . en las zonas mineras. ·en la capital 

y .en los puertos de salida de dichos metales. 

El resto de.pa1s permanéci6 aislado y fragmentado econ6micamente en 

múl.tiples mercados de carácter local, 

·"Com~ consec~;ncia la actividad. agropecuaria, qu4!d6 subordin~da. a las nec!. 

.sidades de abasto de. l.os centros mineros y las_ ciudades convertidas en . . 
puntos estrat&g~cos. de la dominación colonial. 

La agricul.tura d_e~ M&xico de entonces gir6 esencialmente alrededor de -

l.a producci6n de ma1z y frijol, pero no se signific6 precisamente por su­

efi~iencia. La InsÜtuCi6n. Col.onial de la encio::iienda en _muchÓ .contribuy6-

a· que l.a tie?T~ fuera considerada por sus .propietarios espaftol.es m!s como 

un elemento de prestigio que como un bien util.izabie ¡>ara la p~ucci.Sn ~ 
.. de plusval.1a0 .como un recurso econ6micio • 

. La pob~aci6~ indtg~a que hab1~ .sido repartida entre l.os conquista­

dores debla trabajar o pagar·ub tributo a su·'.dueno l.lamado Enccmendero, ·::: 

.. _el. cual por. au parte .t:en1a _ .cCllll~ tlnica_ o~~igac:Í6~ la· __ de ~nseftarle. l.a ~l.i­
• gi6n Crist:iMia e inst:ruiz.l.e conforaie· a ·l.a r.Ciyes de Indias • ' . · .. 



En este esquema de relaciones entre los ' prÓductol"es directos y l..os 

dueftos de la tierra, la mayor parte de los alimentos qu& consum!an los -
' ' ' 

dC1111inadores 'et'an aportados ·por los ·indios encomendados• . ya fuera v!a · t~ 

~jo o v1a tributos. 

Mientras los espaf!oles se .. apodet'aban de las mej.ores."tierras y las ded.ic.!, 

ban ·.al cultivo de trigÓ, frutaies europe~s y gana~er!a, los fod!genas s_! 

guieron Cultivando ma!z, frijol~ chile y maguey, m!s se ve!an forzados a . ' 

prodúcir lo necesario para el consumo local y llenar.las crecientes nece 

sidádes alimenticias de las ciudades y centros mineros, 

El comercio de ,los p~oductos al:iment icios • y en general de todo t,! 
· po de mercanc!as, estuvo siempre controlado por los espaftoles. Sin embar 

' . ' ' '• -
. go el· gobierno colonial· no .dejó al libre: a1bedr1o ·del mercado la comer -

c:i.alizaci6n de· los alimentos bAsicos· •. A través de instituciones _como las 

a1h6ndigas .. que ten!an -corno 'funci6n primordial normar los precios de los 

_ ·cerea1es, .. y los dep6sitos· que eran· almacenes inst~umentados· pa~a preve~­
nir la escasez y frenar la especulaci6n; vigilaba los precios con el 

objetivo fundamental de prevenir, precisamente, la e~case·z de los alimen 

tos. 

-- El estado actuaba en dos papeles diferentes; ·por un lado aparec!a­

como benefactor: del grueso de la pob1ac.Í6n de la Hueva Espana y por el -

otro serv1~ a los int_ereses pen!nsulat>es. 

Un~ de. los ejempl~s uias %'eleV:ante~ de esto Gl.timo, es el. monopolio ejer­

cido por l.a.metr6poli· sobre ·l.a producción y el C:ariercio de ciertos pro, -

d..actolÍ, lo ciial vino ~:inhibir las pósibilidades de' industrial.iza~ión y -

deri~Úo de' i.a~a agr1cuÍtura mod'~-ª en la NUeva .. '. - .-
·: .; . 



La falta de una pol1tica·que diera 

etapas que integran la c~dena de ia producci6n aÍ 'consumo de los produ.:, 

. t~.s alimenticios. facilit6 el surg~~ento de la reventa . y altos p~ecios 
a :·pesar .de lo~ esfuerzos hechos en contra~ y provoc6. que; en pumerosas -

·ocasiones· los alinientos recaudados por concepto de tributo fueran insu­

ficientes .para: abastecer a.· las ciudades cuando estas se. ve1an afectadas 

~r crisis de esc~sez produ~tiva. 

Todo l~ anterior puso en evidencia la carencia de un sistema cohe 
•; "', . . 

rente y ádecuado para regular el abasto y los precios,. lo que propici6-

que para el ano <d~ 1580 se desarrollara un.a reglamentaci6n sistemAtica­

de los granos, la cual estaba orientada.a supervisar tanto su produc -­

Qi6n, como su distribuci6n y venta, 

Para fines del Siglo XVI, el trigo,. considerado art1culo de prime-, 

ra necesidad, ya estaba sujeto a prec.ios tope y a reqÚisÍto~1as de parte 

de las autoridades cuando el .. caso lo exigiera. 

En el Siglo )CVII ó excepto algunos malos af'íos, los precios de los - . 

alilllentos bAsicos permanecieron estables ·en raz6n, fundamentalmente, del 

~c~ente nGmero de alh6nd.igas o graneros municipales• 
. . . . . 

·En 1785; la agricultura· colonial .hab1a sido p~eH delo que un -

. autor norteamericano denomin& el aconte~imiento mAs desast~so en toda -

su historia: ·la helada exc~pcion&llnente .. llever~ que en ei mes :de. agosto. -

~inara la p~ducci6n de matz, ocaSion~do ~e el ano siguiente fuera 



'' un ano . de hambre durante el. cual los preci~ de ese grano alcanzaron en 

el valle. los precios m&! elevados de todos los tiempos. (3) 

No teniendo. los pueblos. depó~Uos de semillas ·con qué suplirse en -seme­

jantes casos~ los hacendados que conserv~bangranos-en sus trojes. apro 
.. .. .' . . .. . .. -

' vecharon ia ocasión para .i,ncrémentar sus precios a un nivel "que hizo 

imposible que ei grueso de.ia población· le alc:mzara su jornal para ad­

. quirir el ma1z indispensable para su sustento y el de su familia. 

Los efectos sociales y pol1ticos de las crisis c1clicas alimenta­

rias que azotaron. a 'ia ·Nueva Espaita crearon• sin lugaz- a dudas·. un 

marco p1'cipicio para las agita~i~es popul~res • 
. Recordemos que para el Siglo: XVt'II cuatro quintas partes de la pobla- -

-ci~ de la Nueva. Espafia se alimentaban de ma1z. 

En .·estas .condiciones. el ma1z e~a. comci bien observa Enrique Florescano 

la vida o la muerte; no sólo del indio, sino de la poblaci.ión entera. 

Con abundante .ma_1z prosperaba todo, sin ma!z súficiente perec!an los 

.indios. 'se· desataban epid~ias, se alteraban los án.unos del pueblo y 

aobréven1ari sublevaciones. 

Pero no solamente las condiciones cl.im!ticas adversas fueron cau­

sas-de resultados negativos en.la agricultura. A medida qtiela econl5mia 

de .la Hueva Espafia se v~lv!a menos r!gida y ligeramente. ~as ·(Jiversific.!, 

da• otras actividades cianpitieron con la agr.Í~ltura·en el mercado de;.. 

la_fuerza de trabaj1:7. átra~erido brazos que ant~r.:i.~rmente ten1an en el.­

canpo la Gnic~:opci6n de trabajo; por otra P'art~: la ~ricultura se vio . 

Porrua. pp~: 5g.;.&o 

. '·::; 



agobiada, crecientemente, por la· falta de crEditos, las deudas, el 

tributo, la inestabilidad y el bajo nivel de ·.los precios rurales .• 
. . . 

La 'ereciente miseria del pueblo~ gener6 ei. ambiente de inconform.!, 

dad y descontei:ito que pracedió al levantamientÓ Insurge~te, 
La falta 'C:Je alimentos originó motines y alzamientos en· 1á Colonia. Los­

ejercitos ~eldes de 1810 estaban cempuestos en gran medida de campesi_ 

nos desesperados y peones sin trabajo y hambrientos. 

Las sequ!as, malas cosechas y· crisis agrícolas que culminaron en 

·.una oleada de. altos. precios, hambre y desesperación, .fueron fenómenos 

que precedie:ron al movimiento independentista, que sintetizó la crisis 

econ&mifa y pol!tlca que paulatina .pero firmemente fueron ciesarticulan¿o · 

'é1 proyecto colonial. 

Mhico Indei#ndiente ~ · 

. . .· ,'· ..,, : ,· •·. •," ·. ··:' ·.· .. , . . .··.. . 

El efecto de las crisis ·ag~!colas sobre .las :débiles estru.cturas 

de la Nueva.Espafta y el desari>ol~o 4euna.tempestad<de·altos;preé:i0sse­

conjugan para conformar ei escenai>io eco.~ómico eri el que se',': presenta ~!.-
·""'-- . 

. esta1lido de l.a Revoluci6n die Independencia.(4) ,.: 

Pronto se exper:imenta uri descenso drAstico en ·la producción·• debÚo . . . ,. . 

·a la. inseguridad, e.1 pillaje, las. 

_____ .... ___ , . ..........,. ............. 

···é 



dos tradicionales, .la ociosidad en que pennanecian .las' .fincas en poder 

de la ~glesia y la escasez de mano de obra· pro~ocada por los desplaza-. 

mientos másivos de la poblaci6n rural con motivo de la misma· guerra, 

Lo mÍS!llO al paso de los insurgentes que al. de -los realistas las­

unidades agropecuarias eran arrasadas y expropiadas conio sucedi<S en el 

Bajío que era ia zona agrícola mSsrica.del. Virreynato; 

Con la ·guerra de Independencia el pa:is hac.1a un esfuerzo supremo por -

transformar no solo la .relaci6n política que,' lo ataba .. a Espana, sino -

también las anquilosadas es.tructuras socioecon6micas impuestas por .la­

conquist:a. 

El fin de la lucha Independentista no vino aparejada por el de 

la inestabilidad.y precariedad en que la·poblaci6n viv1a tantó en el 

campo como en las ciudades. En los a!!os de 1823 a 183~ y 1835 se suce­

d_ieron juo't~ con levantam'iéntos armados, el hambre,_ la ·violencia, la - · 

mortandad,las epidemias y los movimientos migratorios, 

La p~ucci6n agr1colatardó bastante en recuperarse,los cerea­

l.es tuvieron que ser_ cultivados localmente, lo que inhibi6 ;el desarro--..:. · . ' ' ' . . . 

llo de los mercados que en general resultaron ser sumamente limi~ados-

en relaci6n con .la.capacidad productiva de las grandes haciendas con­

vertidas.en el modo de producci6n capitalista, 

' . 

Siguiendo la f6rmu~ de la autoaufici~cia regional,. es. decir, -

·. próducir para.· consumo prop~o y no, pár~ el . in1:~r~bio con otras rt:tgÍ~'.".' 
nes, Esto d-equÜibr6.la relaci6ttentre prd~ucé:itm y consumo, 



·, ::·;.; ·._, :' 

Durante ei. porfÍria1:io .( 181s-:1910 >~ aunque ~1 &réi:l de culí:.iv.os -

irrigadósaument6 co~sid~rabl~ente y se méjorarón notablemente el 

transporte y··.i~·· _com~~i~aci6n. por_ ... fé~ca~ri.i·,, .. 1~ _irruPci6tl.' d~~··.iaS se~.,-·­
quías cémtinti6 provócando carest1a, hambre• ~igr~ciones, inestabilidad:.. 

social y ínay~res compr~s :d~·~cerea1es en el ~tranj~-i-o. ta p~ecariedad 
en las condiciones de la agrictütu~a ·y del .. comercio se agilcÜ.z6 en lOs 

pri:neros anos del r6giinen porfirista, debidoa ia falta de apoyo econ6-

' mico al campo y la ausenéia de créditos en la ciudad .• (5). 

Medida en t6nninos per cap_ita, la pr.oducción de ma1z se redujo, --· 

entre 1877 y 1910 1 en un 50\ y la .de frijol en un 75\. 

Est'os datos explican claramente, que el gobierno porfirista hi!Yª tenic!o 

que efectuar importa,ciones de grandes· cantidades· de granos b4sicos. As! 

por ejemplo de 1899 ·a 1911 se tuvieron que destinar qo millones de 

pesos para .la adquisición de trigo Y. maíz en el extranjero·. 

!'Or consiguiente los. precios de los· productos que const.i.t:u1an la ali.":le:. 

t:aci6n d·ei camp~sin~ se hab1an incrementado hasta quedar pr4cticamente;,. 

fuera de su alcance. 

i.a polarización del desarrollo económico en unos cuantos sectores 

y "J;egiones econ6micas representadas p6r capitaliSmo moderno, no pel'!!li -

t:i6 ni la· unificación de los mercados nacionales· ni que se mejorara 

amimament:e la di~~rU:1uci6n del ingreso y en genet-al, las condiciones -

de vida de J.a població_n. mayoritaria. 

CS> J.c.vai~ci•s. Ei Porfb!.ismó¡ .História de 

-rz.~·~1 ... _:p,~9~ .. · ;: 

..>:.: 
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La creciente inquietud pol1tica s6lo pod1an 

hóga~e. finalmente en una guerra civii.:· 

.. HGxico -Revolucionario. 

Movimiento Annado, La posibil.idad de adquirir v1ve~es configu~a-
. para el pueblo el indicador que reacciona ante su propia se>brevivencia;, 

' ' - - '. . ·-
.En el. Cas() especifico ele la Revoluci6n de 1910 0 resultar1á dif'1cil expl~ 

car· la_ i!lllPlitud y violencia de la lucha, si no tomamos en cuent:a· las 

repercuciones del asunto·de los alimentos, 

Lo que se inici6 con la aparencia de una protesta frent:e: a Jrregu­

larida~es électot'ales • no era· sino la búsqueda de una nueva organización 

del pa1s. 

La clase trabajadora,( en el campo o en la ciudad ) veta como sus condi;.. 

ciones de '.vida ibcm reduciendose' al m1nimo. pues la producción agr1cola­

result:aba insuficiente para las necesida_des del conswno nacionai y por -

otra parte, los bajos salarios dejaban fuera del alcance' de muchos traba 

jadores las ya de pot' si. insuficient:es cosechas, 

Se cita el. ejemplo .clel campesino porque en la Epoca descrita,. era predo-
~....__ - . ' - . . . : ' : · .. 

11inantemente M&ico. un pa1s agr!cola, y los trabajadores del campo esta-

ban en peo~ situaéi6n que los delas industrias. 

Los fact:ores de· ia escase~ de alimentos .. c!Úrante. ·l~ revol.uci6n 

conciernen adeft!b deÍ nivel de l>roducci61l al n.ivel. c;le df~tribtJcÍ6n ¡ esto 
. . . - . . - : . . . . -. ;,, "··"··. : . 

· és_¡ . al ccaercio. · 

Tocante a l.a producci6n cereal.era. 

·. · ,efecto .de ia: aequta y de la guerra. 



Ademas. de que· la lucha restaba trabajadores al campó. las siem 

liras ·se. "e1an danadas . por el paso de las tropas• ademas de sel". conf is­

cadas ·l.as rese:rvas de ai.ínientos , . . . . . 

. Lá. decade~cia ·del comé~~io • llevó 

'aus p~pios product~s.dandoseel 
a retomar la pl"!ctica de consumir 

caso d~ que haMa dinero• pero no 

viveres que. comprar o los precios no estaban .al alcance de.:los ºéllllPe 
·. . r . -. 

. s.inos. 

·,;·El mal~• que en 1911 tenia el precio de ocho pesos la carga 0 en 1914 

valla doscientos pesos, El frijol. era vendido a cuat~ pesos el cuart~ 

. µo·,· no obstante que su pr'ecio durante los d1as anteriores a la Revol~ 
·ci6n era· de quince ·centa~~s. La pieza d.e pan··de trigo· de dos centavos. 

el táhonero la expendían a veinticinco , • , " (6) 

La reacci6n mas · i?lmediata frente .ª .la. ~scasez era la de saqueo. 

Acieateada por él. hambre, una multitud ~oínaba por asalto tiendas. ·alma 

· cenes y. graneros; desafiando incluso las amenazas de la autoridad arma 

da, Los reg1nienes revolucionarios percibieron con claridad el. p~blema 
y se abocaron a su sol.uci6n• 

Ast en. el proyecto constitucional. de 1913, el vicepresidente 

Pinif-SuArez setlalaba la f6rmula . " p;µoa defender a ·l.os productores .en -
·.' ·... ... . 

.pequeflo.y evitar que sus ingresos sean sacrificados por ·1e1s aéaparado-

~· y ::especuladó'res." ··•· 

. · · Pn'euo s~ fueron .üiipiementando diversas medidas, como los cont~l.~s 
,:,··;-· 

es> 



Después de 1915 0 se amplía .la·politica de las conéesiones a lo 

que Se Creía de necesidad O conveniencia populaI'. entre ·()tras cosas 

l.as tiendas y precios oficiales a los artículos alimenticios • 

. De aqu1 el. interés oficial de mejorar el abasto ya recurriendo a, inipó!:_ 

t~ciones iritere~tatales o internacionales• a ér6ditos y legislación fa 

vorable al campesino. 

Revol.uci6n Institucionalizada •. Para mantener la estabilidad pol._!· · 

tica despuesde haber tenninado _la contienda militar. era necesario 

, pro\>eer a 'ios habitantes de alimentos. 

Para l.ograrlo 0 l.a orientación de los propósitos y programas del­

gobierno .se enfocab'an a la cuesti6n agraria y a.la·co'!'posición delco­

mercio de granos. 

La euesti6n agraria era un punto de principal importancia. no s6lo po!:_ 

que permitía sobrevivir al. campesino. sino porque repercut!a en la 

oferta y p:recios de los alimentos y afectaba así a la sociedad en.su 

conjunto. 

El. paso inicial fue. el de plantear una distribuéión de aquellas• 

p~edades. de.hacér reparto agrario.del cual-serian beneficiarios 

los campesinos y así.se expres6 en el. art1cul.o 27 Constitucional de 

l.917. ·En cuanto a la composici6n d41!l comercio de granos:. J,a guerra. 

adem!S de propiciar el surgimiento d4t pequeftos molinos de trigo que 

serían .cuna de la in'dústria harinera. hizo pasar de manos e~tranjeras_: 
a_naci~alea el comercio de's~iÜ~ al~enticia~ y de víveres en 

. general. 



Visto lo anterior, ano a ano se anunciahan cosechas insuficientes 

de ma1z y frijol, frente a lo cual el gobierno tenia .que bac~r importa-

ciones. . . . . 

• • • " En 1926 la historia se repite y el gobierno imP6~a. esos cereales.-

por un valo:r total de 17 millones de pesos. 

De 1927 en adelante las cosechas siguieron disminuyendo en forma .alar -

mante, sobre todo en los Estados del Centro, el gobierno, ·en crisis ec2. 

n&nica desde mediados de-1926, frena claramente la importaci6n." (7) 

Lo que ocurría er.a que los cambios propiciados por l.a Revolución­

no se estaban realizando con l.a amplitud necesat'ia o en J.a direcci6n 

correcta para el. país< 

Siendo criticado el simple reparto de tierras y la forma desorganizada­

en que se aplicaba _el programa, repercutiendo en la producci6n de ali -

mentos. Adem~s,el problema de c~ercializar esos productos; el alza de­

los precios provocaba descontento entre el público, y el gobierno .. tenia 

que :bitervenir ya. fuese vetando las expórtaciC>~es de básicos• ya impor­

tandolos, cerrando almacenes para evitar que se agotasen las provisio 

nes, combatiendo la especulación. ...-

-- Pero· tambii§n babia que atender a que el campesino ·percibiese una­

ganancia adecuada por su trabajo; a fin de que su poder de compra aume!!. 

tase. 

· (7) E. Kra~ze. Histo~fa de lii Rev~l~éi6n Mex_icana. Editorhl Porrua. 

Per~oclo 1924~1928.; PAg. 526 

·, 
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La problemática ~rifrentada por_~léampo mexicano durante los 

gc;>bÍernos d~ la post•revolución (1917-191f6), se significo' por la falta 

de t6cnf.'é:os preparados que orientaran _al productor; por la ·carencia de 

cr6ditos, inswnos e inclusive por., la gran emigraci6n de productores a-
. . .. . : . ·, . . . . " .. 

_ Éstados un_idos donde se· contratabal'l como braseros, de inanel'a' que las 

parcelas.con ias que hab1a dotado la .f;evóluci6n quedaban abandonadas -

lo qiie reflejaba en bajas produccione~ principalmente de ma1z, frijol, 

. t:rigo y otros cultivos básicos de la a1imentaci6n del pueblo mexicano. 

Durante el gobierno del. r.eneral Manuel Avila Camacho se dió 

impulso. al. campo mexicano surgiendo. 'J.a Oficina de Estudios· És1>ecia1:es­

m~diante un convenio con la :fundaci6n Rockefeller, hecho que penniti6-

valiosas apol't:acio~es pC>r parte del· grupo de t6cnicos nol't:e~~I'ic::nos­
q'ue ing?Óes;,.ron al. pds. Simult:aneanie~t:é surgi6 _el InstitUt:o. d(! Invest:_f. 

gaciones Agl'1co1as· en el. cual l.aboraban t:Acnicos mexicanos cuyos tra~ 
jos empezal'On a I'endir frutos ( va?-iedades de ajonjol.1, tl'igo y··ma1z ) 

· que' habl'1án, de ··transformar l.a agl'ictil tura nacional. 
"• ' ',' .. . . . 

. ' , " . 
'· ·.· . 

El. efe¿to' de los resultados de invest:igaci6n obteni~os en .. la Of_!. 

cina de.Estu~ios Especiales yel Instituto de Investigaci6h.Agr1~ola, 
observo pl'incipalmente en el incl'emento en I'endimiento del inaiz. fri ------ . . . 

jol, ajonjol1, algodón, car.a de_a:r;dcar y_ otras especies de·gran impor.;. 

tancia alimentaria.e_industrial• 

De.1950-1970 el.pa1s v:ivi6·una Apoca de-gran esplendor producti­

vo en'ei campó, al ~ado de Que se~lcli~zo la autosuficieneia :enma1z 

y otros 'cultivos aiimendcios e- inái::sive se.realizaron expC>rt;,.ci~nes • 
. ·~. 

.: ... 



·-:·,, 

. sir{ embargo la falta . de. previ.sión de parte de los gobiernos de 

esa. époC'a, con respecto a la capaci.dad.de créditos cada vez máyor que -

requerla la aplfoación y uso de las nuevas técnicas y variedades por el 

productor0 ·as1 como ·el reducido número de técnicos extensionis.tas dedi­

cádos al asesoramiento técnico, aunado.s a la inoportunidad y volúmen 

m1nimo. de ~nsumos siendo fertilizantes. insecticidas. semilla certifi­

cada. de nuevasvariedádes Y.los· bajos precios de garantla dier~ncomo -

resultado· 1a calda en la producción dE! básicos, principalmente .. malz, 

ocurrieron. importaciones. en gran cantidad en la· historia dél malz. 

·;México Contempor&neo. 

La producción· de nia1z en México se ha · caracter,izadó por una . insu- .. 

ficiencia crónica en los Gltimos quince anos. 

El problema es complejo y tiene que ver con factores tales como la ins~ 

ficiencia de los apoy~s a la prodticción ·del grano ( que ha ·repercutidc'­

.én la .sustituciiSn del .malz por otros cultivos ) y a un mayor crecimien­

to de la demanda de la p0blación en comparación con el de la p;oduccié~ 

Desde .mediados de la década de los· sesenta el ma1z comenzó a 

' -· •ufr-ir un procesamiento de desvalor-ización • Este fenómeno. tiene la -

· s.!guiente · explicaciiSn : una parte importante .de la producción nacional-. 

dei malz se destina al autoconsumo, la .f.luctuación en los pr-ecios de 

·.garantla no beneficia directamente a ios productores de autoabasto para 

: .los c¡ue .la venta.deLgrano n.ó es .una motivación im~rtante, . 

.A partir- di!49&& el proceso c!epreciativo dt1l .matz comenzó a m~ifestar­
. se~ios 

0

efect:oa .• La r,di:tuabil.Í.dad del gra~o. se mcintenla baja y muchos 

· . 'Pz-ocluct:ores ccmerciales comenzaron ·.a · d.ir igir- sus·. estUerzos .. a ·otros cul :­

. · 1::Ívoa o uso~· c!•i's~elo can: el objeto ele mantener sus tazas élé ganancia. 



~ -. 

Para l.os· prd~uctores . que ut il.izan el tr~baj o propio ·y el de su ..; 

familia lo que se desval.orizó fue! preci~amente su trabajo, por l.o que -

. c<imenzaron. a sustituir el. cultivo del. ma1z y a restringir su. producción 

al autoéonsumo. 
. .. -· 

A finales de los ·seserita y principios de J.os setenta, J.a produc -

ciión de matz superab~. la demárida interna,·. por lo que los excedentes· se­

eXport:aban 0 pero el precio internacional. del. grano era inferior al. 

nacional y la. exportación significaba pérdida. Sin embargo·comenzaron -

a tanarse. medidas pa?'-a reducir la· producción de maiz, se restringió el­

érédi_to a este éereal y se destin6 :a J.a producción de ot.ros cultivos 

comerciales con el. objeto de no arriesgar la recuperación de tal.es cré­

ditos. 

En 1.973 el. consumo de maíz.creci6 y a partirde entonces· se recu..: 

. rre al mercado externo pa:ria,adquirir cantidades de maíz que varían de -

un ano a otro. 

Así,. en 1980 se importaron. 4,1 mil.J.ones de t:onel.adas de maíz; en 1981 -

bajó el vol.Gmen·a solo 2.9 y eri 1982 a 2.5 para aumentar en 1983 a 4.6 

y volver a disminuir en 1984 a 2, 4. y en 1985 a 1, i mil.J.ones de ton;, 

pl'esent:andose un descenso ·en el consumo per capita de 1983 que f'ué de -

. , 230 ki1os anuales por persona ·a 190 kg. dé consumo en 1985, (8) 

J>irticd&n Gener&l. de. :Asuntos .. Internacionales• 

~ié:u.itura y·Recu~oá 



·., 

.A pesar de .todos 1os problemas y limitaciones a que ha sido soo.!. 

tido el' cul.tivo de matz,. exi.ste una relativa estabilidad en su volúmen­

de pr0ducci6n a nive1 nacional, pues si en 1973 fue de 8,6 millones de 

tons, en 1985 fu~ de 1&i millones de·tons, 

.Esto se deta'e a que los campesinos lo siguen producie~do para su propio 

consumo, y como el productor siempre ha tenido que vender parte de su­

cosecha para pagar las deudas del cultivo y' otras necesidades, el mer­

cado no deja de recibir el grano, aunque el productor trabaje con 

ser.ias restricciones. (9) 

Esto ha motivado la intervenci6n del gobierno por medio de dive=:_ 

sos organismos con el fin de establecer pol1ticas de fomento a la prc­

ducci6n maicera, tales como la aplicación de técnicas para incrementar 

.. la productividad , la. realizaci6n de obras de infraestructura en !!'eas 

temporal.eras, pero sobre todo se pugna 'por la org~nizaci6n y partici 

paci6n.de l.os productores, y ~ue el.los son en la producci6n ·pieza 

clav:e para l.ograr la autosuficiencia nacional en producción del'ma1z. 

No. se puede perder de vista. que este grano, de profundo arraigo 

en 11u.estro pa1s, constituye, ante todo el alimento ba'sico de la pobla­

Cl&n. 

- . . . . 
. . . . . . . . . . , 

(9) : su·.Utllizaci6n (pr.i:lllordial. ~11 en el consumo humano d~ecto 
···de. ~·~!ilu·-.·~enC:ialriient.e· .e :repZ.es~ta· un &ét,·~·>. · . .-



C .A P I T U L O I I I· 

La P1aneación en e1 Sector 



. . . . _,·:. ', ,· - .·.· 

SiSnif.!.cadó e Imnortancia .de .la P.laneáci5n • 

La planeación se concibe como el instrumento científico ·'adecuado -

que, sob'l'e la base de un conocimiento gene'l'al y objetivo, de la eéono'mta,, 

pénnite .tomar decisiones y .elaborar planes y programas orientados hacia.;.;. 

la cónseC::usión de un desarrollo económic<J y social que conjugue las asp!_ 

raciones colectivas .de la población. 

El proceso de plélil;eación cuenta con etapas y facetas espec1ficas.-. ' . 
que permiten detenninar los· objetivos y metas ya sean nacional.es, regio-

nales y sécto'l'_iales, as1 como los instruméntos técnicos_ para ~lcanzarlos •. 

La planeación representa una supe?'ación de los . instrumento.& de · po~ 

11tica económica tradicional, ya que implica programar el.uso adecuado -

y el _aprovechamiento racional de l.os recu?'sos naturales, hw:ianos, técni­

cos y financieros, _con el propósito de evitar la anarquía y la subutili-' 

zaciiSn de los recursos disponibles y encauzar.los en forma prioritaria 

hacia la iSptima consecuci6n de los objetivos y metas planteadas por una-. 

pol1tica nacional de desarrollo • 

....__ En nuestro pa1s, dicha pol1tica se concreta a elevar los m1nimos 

de.bienestar de la población, mediante el logro de un equilibrio entre -

. la p'l'Oducción y la demanda; el ahorro y la inversión; el incremento del-: 

iligresó y su disti'ibuciiSn eqUitativa; en el. empieo y la productividad; y 

entre·, las e~portaciones e importadones. ' 



ED México la planeaci6n esta fundamentada sobre el plan nacional 

de desarrollo. siendo a su vez integrado por planes sectoriales_¡·:sub -

sectoriales.y regionales; contando cada uno deellos con sus propios 

objetivos• metas. instrumentos y procedimientos. 

IToceso de Planeación en el Sector Agrícola. 

El -proceso parte de lo general a l.o particular de esta manera 1 -

puede decirse que las etapas sucesivas de la planeaci6n son: 

.• Diagn6stico. Siendo el diagnóstico un conjunto de elementos conoci_ 

dos para la elaboración de un plan cuya adopción· requiere de una -

pol!tica económica y estrategias para la consecuci6n de objetivos 

y metas planteadas. 

El proceso de planeación de este sector es preciso. pues conoce la 

realidad económica y social. del sector 1 as1 como su posible compo:::, 

tamiento. en el corto, mediano y largo plazos. 

De el se han derivado las estrategias de desarrollo a seguir y las 

:fmpiicacione·s que este esfuerzo exige. 

--.:.... 
, _Elaboraci6n de Planes. El plan econ6mico es un conjunto coherente 

de objetivos y metas cuya finalidad es el aprovechamiento de los 

_recursos productivos y orientar las actividades de planeaci6n hacia 

lasuperaci6n de los problemas detectados por el diagnóstico econ6-

_m.ico. 



'. ·1·· 

.;". 

La estrategia significa la formulación de programas·espec1ficos con 

' la participaci6n. conjunta· de los productores agr!colas,· ganaderos y 

forestales, .. las ·organizaciones de productores represe.Otantes ,de l.as 

'.diferentes deµendencias federales y ·estatales. que concurren .. en las­

act ividades del· ·sector,. empresas y corporaciones de carácter priva­

do. 

Los objetivos ·deben, expre~ar cuantitativainenfe los .prop6sitos· der-i 

vados de la: fonnulaci6n del pl.an; en •este caso el sector agr1cola -

da prioridad a : lograr a ·corto pl.azo· J.a autosuficiencia en J.a pro­

ducci6n de aHmentos básicos para la pobl.ación y materias primas 

industriales. 

Dicha producción debe ser suficiente, ·n~ solo para reducir J.as im 

·· portac~on·e~ sino satisfacer la demanda real, y los requerimientos· -

·nutricionales de· la poblaci6n, satisfacer de insumos a la industria 

nacional y aumentar J.as exportaciones. elevación de nivel.es de vida 

· y mejorar la d;istribuCi6n del ingreso en el medio. rural. niediarite -
- . . ' 

la.ampliaci6n de'fuentes.de.trabajo. 

P~~:·otra part_~. J.as metas si6'ifican la definici6n cuantitativa del 

plan, lo.que impl.ica implementar la producci6n y productividad en -

el. sector; ampliar las zonas de riego;· ·crear distritos de temporal-

. y agro industrias, 
·. ">-. 

Ejecuci6n de .. los Planes .• Consiste en l~ operativa de los pro~i¡itos 

delineados conforiri~ al már~o. de referencia fijado en la impl.e~enta­

ci6n del plan. EJ. Secto~,' PGblico~ integrado por,el GolÍierno Fede~al 
. Estatal y Municipal, tiene .la responsabilidad de .coordinar, pl:'a~e.;.r 
y wal.uar la act iyidad . ~con6mica c~eando ·la .· infraestr~ctura y: . la'. d~ 
t¡1ci6n eficiente y oportuna de servieios .einsuÍnos del. pds sef'lalan 

do p~iorÍdades a niv.el sec-i:oriai,subsectorial y.regional. 

··:·,: .. 



Los sectores social y privado interrelacionan sus funciones eri el 

aproyechaniient~ eficiente _de los recursós.f1Sicos y humanos; la am 

• pliaci6n ·.y mej óramiento .de los mismos 1 ser4n ·1os' responsables. direc­

tos de larealizáci6npr.1ci:ica de•l9s programasy·1á eiraluaci6n.de' -

·. producd6n.' result~nt~. 
En base al proceso de desarrollo e~onómico, ente~diendose como un 

·.conjunto dialéctico de producci6n,.;dist.ribUción-consumo pueden delim.!, 

tarse las acciones que·e1 sector agropecuario ~emanda de los gtros -

sectores econ6micos, tales .como: maquinaria, ·equipo e implementos, -

tecnología0 infraestructura, ocupación product.iva y servicios de sa­

, lud, segu~idad social;. ·vivienda,· serVicios urbanos y educación. 

, · COntroi. Evaluac~ón y Verificaci6n dei Plan, Esta Qltima fase juega~ 

una importante función ·en cuanto a que en élla se reaiiza el cumplí..; 

inierito de los objetivos y .metas·propúesi:ai;; 1 a.la vez que: permite ob­

servar laso desviahiones posibilita su· co?Tecci6n y hace factible_ ,.· 
reorientar congruenteinente.la marcha del proceso, no debe !.imitarse-

ª ~sperar.resu1ta.dos gener~les indefinidos, Sino que éstas deben 

·guardar correspondencia pl~na tanto_a.nivel agregado_ como a nivel 

. se~t.orial~ y mantener· el mec:anismo de coordinaci6n entre los sec.to -

-:-- res.participantes. 

Es decirla verificaci6n de los resultados pr4cticos del programa 

agrópecuario permitir! evaiua~¡,· cualitativa y cuantitativamente ei -

cumplimiento de 1as metas fijadas eÍl el plan y co~firmar· o rectÚi -

car .las estrategia~ in:l.ciales para alc~zar los objeti~o·s ii:laneos ·· 

del desarrollo eco~6micodel·p~1s, 
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,é A p I' T u L o ·. I v. 

Desa~llci de la-



El· Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias 

. ( INiFAP ) 1 en su· Area agr1cola • es la. dependencia de la Secretarla de 

. ~1euitura .y Recursos H~dr¡uiicos ( SARH ) encargada de. generar tecn.olo.,. .· 

· ·gta para· aumentar la. producci6n Y· productividad de. los cultivos :en. la.s. di 

'·ferentes unidades de producción donde se practica la agricultura en el. 

pa1s• 

La agricultura se considera en el INIFAP comq un complejo. si~~ema -

·productivo. dentro del clial se i~terrelacionan los factores. clima~ suelo9·. 

planta, org~ismos daf'iin~s y hombre; por 16 que la productividad se r.iani­

fiesta · ciuando la relación es ann6nica entre ellos. 

La tecnolog1a agrícola que pennite incrementar la p~oducción, es o!:>t:enida · 

a trav6s. de los trabajos de investigaéi6n que se hacen en el INIFP...?. 

Sin embargo, esta tecnolog1a rio :se puede generalizar para la <:ota1.!' 

dad del territorio nacional dada la diversidad agroecolégica · exi.s~ente • 

. 0,n' has~ en .. lá anterior y para fines operativos, el Area agrtcola :!el 

IHIFAP dividi6 al pa1s en tres Areas; Norte Ce~tro y.Sur. 

~iendo el. objetivo de esta di~isi6n el evitar la dupl~cidad de act:.· ... ida. -

· des, y por el contrario, c:oncentra:r 'los esfuerzos y recursos dispc:::ibles-:­

~!l. la sol.uci6n de los problemas que limitan la.produc:c:i6n 8Ít"OPe~..1arh­

i-egional. 

• Esto ha sido 110Úvo i>ara reaí~zar 
. ate ce:Nat,:tan; apreciado en mi pa1a •. ··•· 

•;·' 
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El investigador E.J~·Wellhausen con.la.col~borac:i~n'.de·Ingeniero~. 
A&ronomos Mexicanos se· conoce, una colecci6n en. la que fi~~ran hasta la. 

. ,. ' l . . ··-

.fecha m4s de 2,000 muestras de est~ cereal, no its quiz4 la mAs completa • 
,,. -·. . 

pero si la ni.ss·ndmerosa.en cuanto a tipos de ma1z que se haya :hecho en-

.cualquier pa1s. 

· . Es:te estudio se realiz6. en ~oordináci6~ con la fundaci6n .Rockefe­

ller a trav6s del pr0grania agr1cola · que preserit6 la Oficina de .Estudios· 

Especiales·de la.Secret~~lade Agricultur~.y Ganader1a (19~3). 
·Cuyo resultado fue iogrado a trav~s de uria recolecci6nsi~tem4Hca de-. 

. la~ varied~des crioll~s de ·ma!z d.e todas. rás regiones de ia repdblica • 

. . ·'" - - •' . -

Las variedades de Ína1z de esta c~lecci6n han ~ido estudiadas in - · 
. . ·. ~ 

··. tensamente no solo desde el punto de vista de . sus caracter1st icas .mor-

. fol6gicas externas-· y de su citolog1a interna sino· .tambi6n con respecto­

. a sus éaracter1sticas fisiol6gicas, taies·.cómo la precocidad; l.a resis-

tencia. y. suscept Íl>ilida~· a las enf~rin~ade~. y el rendimiento. 
-.· .. ' 

. Este estudio penniti6 definir las relacion~s naturales entre.· ias~ 
variedades Y'. agruparlas en razas ·de acuerdo a uriá clasificaci6n natural· 

de·los·maices de dx'ico;· 
~-....:..... ' . -· . . .' , 

La.clasificación delos níaices de Mbico, son de inter6s especial. no 

se>lo porque se' han desarrolladovarie~d~s modernas y altáiÓente produc­

tivas sino que para los imrestigadores, genatlstas; fitogenetistas. que-

.... ·. . ' ; est~ trabajllndo en el mejoramÚmto de esta planta •. han' logrado la val.f 

dez de esta clasificaci6n por 10 que representa actuálmente un' inventa;.. 

•. ri~ de las c~á~t:~r1stic~s ~orfoi6glcas y·'.fiaioÍ6gicas fa~o;ilhl~s y des . 
' .·.· . •. . ··-· -,· .. . -
favorables qu;· act\lan en la t:ransfonaaci6ri del plasma g4!ndnal _de este- · 

cereal. tan . .Xcepc~~-i ~ :lmport:an1:e· · .. 
·.;, ,. 



.... , . 
Esto es··por lo que se hace ·necesaria .la invest:fgaci6n agr1cola ·• · . . 

La est;rategia de la. investigaci6n agr1cola. considera las necesidades-

'de ios productores 1 sus diferentes. sistemas de producci6n y l.os pl.anes 

dti, .lsiatencia t6cnica ·• . . 

En''e1 INIFAP • la .estrategia· de la investigación agr1cola. se concibe 

ccmÓ un conju~to de .ac;;ciones secuencial.es en tiempo y espacio. qu~ bus-. 

can util.izar de manera racionai y: econ6mica los recursos .Y l.os mltodos 

di~ponibles para ia reaÜzaci6n de la investigaci6n. agr1cola• 

.. 
Los recursos de esta inst itu.ci6n . estan representadc:>s por el per­

sollal de la misma. por el apoyo .financiero·· por los medios de tra!>ajo. 

po~ J.a. infraestructura y po~ la cultura ·de la invest ig~c.i6n. que cons-" 

tituye el contexto. donde se desenvuelven las acciones· humanas y· biol6-

gicas, ;. . 

La estrategia ci~ la investigaci6n ·l!lgr1cola se apciya en l.os si 

guientes principio~ bAsicos: · · 

Tt:)das las acciones estAn en concordancia .con l.a ut.Uizaci6n y con­

ae:rvaci6n de l.os componentes· del. agroecosistem~ como son ; 

-.:.Cs_gelo.:.agua-planta-clima-organ.i5mos ·•daftinos-hambre • 

• ·1.aa acciones .estrat6gicu .de l.a investigaci6n agr1col.a se desa--ro­

UÍin a . travl.s d411 . una permanente . iriteracci6n entre . el iriv-t iga·:ior­

y el p~du~tor ag~ic:oia. 
. .. .··~· ·~,: ·:':, ''._ · .. · .. : .:.:;:~<··~;··· .. ·... ..·". 

•• ·~ acciones tienen. como· tllt:lmÓ fin el beneficio deÍ ha.t,re •. y el• 

';.~~~ ~ t~os loa ecmPoneJ1tes d~ 1.a n~tllraieza~ 

_-;.., 



Polo lo qu~ la estrategia de la investigaci6n esta'.integrada por -

l8s siguientes fases : 

a) PrOceso d~· Inv~~tigaci6rí<. 

b) Vál:idaci6n de. Tecnolog1~.:· · 

. e) •· Difusión y Transferencia de . Tecnol~tá ( ver cladre, an~J<o . ) • 

. a) Prciceso. de Investi;i:aCi6n 

.· : ;. . 
La fue principal en ei' proceso de· invest:igaci6n ·es la generaci6n 

de tecnologia siendo ést:a la operaci&. sust:ant iva que desarrolla el 
.. -· .\ 

INIFAP~···· 

Esta nace bajo condiciónes de.c:ampo, laborator·io, invemadero.~orral o­

bosques ex¡>erimentales. 

La 'fnv.est:igaei6n parte de los problemas y. necesidades-'del. campo -
·' . . . . . - - - - - . 

· · ,a·fin de r~ponder a !~•condiciones espec1ficas de ios productores, y---- ·. .-. '. . .··. :·. - . - . ,_·. .. ': . -
· aát una vez .pues:t:os en pr&ct:ica los resultados, se logren. mayores y me-

jores· vol.Gmenes de. ali:Dent:os y pJ.oduct:os agrtcol.as 0 e~ beneficio de la­

aociiedad .Y•l4 .eé:on&nia·de MExico. 

'· .. · 

··El Objetivo f'undamental es conocer. con prechi~ »la 

.. ·.e biteracci~ de los fact:~~~ ~. componentes 'que .in~ervien~ 
' ·;;o Pr~cti~~ ' ' . 

... ,;. 
-., .. , 
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··áie~ta con 

i>DC\lmentos de 
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Tentpol'al, 
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Gene!'aci6n de Tecnolog1a 

Campo Expe!'imental ( CAE ) 

· Genei'a variedad ·de acue!'do . 
. · - , ... 

·con·la visi6n del'Itllll'estiga~or. 

· · Validaci6n de .Te~!l1og!a. 

CAE.-· ----• Metodolog1a' . ' 

Pl'oductor-Maneja 

.Prioductol' 

'. 

. Dif'usi6n Reat 

Asesol'a. 

E'jecúta en su 
DiV\l~adOI' .··· .... ·· 

Da .Cradito: 

: Asegul'a ~ducci6n. ·. 
Asegul'a Sellli11a al, 

' ' 
·· .Producto!' -

·;;;.' 
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conocimiento de los factores agr0climatológicos, sociales 

econ&micos, pol1t:icos, culturales y tecriol_ógicos .se 'éonsidera a. la agri­

cu1tura como un agroecosistema que contiene información cualitativa y 

c:U~Ü.tativa sobre eFimp~cto que ejercen esto:;¡ .factor~s en la .produc 

.ci&n y productiVidad de la agricultura. 

Esto pennite'ev~luar y definir de que manera afecta.favorable.y.desfavo­

rablemente a la producción del.matz. .. 

Pennit:Íend~ destacar los problemas. existentes én' esta ZOn~ y det:e!: 

minar cuales pueden ser resueltos ~ trav6s de nuevos' trabajos de investl,. 

gaci&n, cúUes se resuelvén con el siÍnple empleo ·d:e la tecn0l(;gia ya d~ 
ponibl.e, c.:iues incumben a otras discipl.inás, o bien .~uliles requieren de. 

la acción conjunta. de estas disciplinas o dependencias. 

Se elahoran·planes-regio~alescon base en lo anteriór cuyo_objeti~ 
vo es ·el de ·definir con precisión las acciones que desarrol.larán los iii­

vestigadores del nlIFAP para las nuevas tecn0log1ás que cont:ribuir!n a -

incrementar en cantidad como en calidad la producción, 

Los planes regionales constituyen un conjunto de actividades, cuyo 

J>i'oP6sit:o es el .. de ~btener nuevas plantas y procedimientos que superen -

a las exi~tent:~s y ql.te respondan a· la Problmát:ica regio~al. acorde. con -

. la eult:Úra y patrones soc:ioecon&Ílicos de loS usuar>Íos{ 
.. :' . ,,• . ,'.:,' 

Sienció :1á -tecnolog1a el. insumo~ fundamental· e indispensable para un·. · 

· .~cmien:to vert:ic~;¡>roduciendo mb l>or.heei:~a 0 pC)r Útro de agu~, -

~¡)o¡. planta, por.unida~ an1Jna1; pOJ:'.:product6zo9 aásen menos tienpo, 



Considerando que l~ tecnolog1a se integ~á por conocimiento emplrico 

de l.os· .productores, _al estudia~ el maiz, los investigadores tuvier.on que­

éons.iderar las·. caracter1sticas tanto del cultivo como del uso de este 

gráno; ás1 como su.diversidad. 

Elmalz se produce ,en:diferentes regiones, se adapta a diversos cli 

mas,_ se ·cultiva con varias tecnolog1as. con diferentes motivaciones y de!_ 

tinos, a~! que para proponer una definici6n justa de.los sistemas de pro­

ducci6n del· grano hubo que tomar en cuenta esa.diversidad. 

Se buscaron entonc~s los factores que reflejaran la hete~og~neidad.:.. 
que rodea a la 1>roducci6n: maicera y se propusieron las siguientes: 

, __ . La disporiibil.idad y manejo de agua. . \. .. .· . . 

La intensidad en la intervenci6n del tra?>ajo h(mano directo durarrte -

1a producci6n. 

La intensidad en cil us.o del suelO. · · 

-:- La combbtaci6n de ~tos tres factores- di6 como resultado seis sis-

temas de producción en !reas temporaleras, es decir.que dependen de l.a -· 

l.l.uvia cano Gnico sistema de abasto,· el. _primero de ellos es : 

.. • ~~11al de secano9 --~- el 111As importante y difundido de los sistem.as 

: Prod\lctivos. y,se Ca!'ac:te:rba ~r presentar \ln¡ ~ola cosecha al afio. 
·.·.'En: este sistema se re!istran muchas variedades dcniC:as dada su difu 

. ~ien geogl'Uica, lo 'que a~l.ica qu~ se ccnbÍ!lan Aiferent411s modal.ida: 

dea- en cuanto ai uso _de trabcljo ( Tracc.i6n aríilÍlal, 111ec~ica9 trabajo. 

·'directo ~mano ) • 



'-.;, 

... 

.. ·.'.." 

el cual. el. terreno de zonas Ar idas se cultiva •· 

.una sola .vez ai ano y se· usa en zonas que cuentan eón poca lluvia y -· 

de 'manera inconstante • .lo que provoca. ~iolentas váriacione~ .en los 

rendiníientos de las cosechas de un ano a ot:ro.' ·., 

Este sistema combina. por una parte. el: tr;ibajo directo humanó 

,do por la tra~ción animal; por otro. las dos posibilidades 

· j\ÍntÓ con la tracción mec~nica. 

Intensivo: de Temporal. en el que se efectaandos'cu.ltivos al ano. 

Este sii:;.tema .utiliza l.a tracci6n mata comó. la animal. 

Barbecho corto. el terreno se som.ete a Un :periodo de barbechó que 

.dqs anos ·y se registran. en &l. dos posibilidades: una­

.• . que· combina · 1a tracci6n animal con la mecAnica ·l;lamada tracción 

':;~y·~tra que ~t.iÍ.iz~ excl.usivamente la ·t~accÍ.6ri an.:imal • 

'·'.. ' 

·Barbecho medio~· cuenta con lluvias suficientes C(DO p~a pennitir 

·. ~lot~ci6n d~l terreno durante uno o dos anos consecutivos. para .de 

.jarlodf! dos a Siete anos. ya que de no ser as1 1a fertiÍ!dad y los -

rend~ientos del sü'é10 1>a:Jar1an considerablemen.te. 

~:Barbecho largo, ·~ambiAn coriocido con .los nombres de 1nilpa 0 roza-tumba 

•::quema. agricultura. trashuiaante o itinerante,. se caracteriza ~r 
te ei terreno a u~ pe~1odo de des~aniio mayor .de siete .. anos. ya que -

~e·.~~~. en el ap~ech~1entci de la f<ari ilidad na~ural del su~lo y 

po1-'10 tanto ~~ci~dil del.uso d~feftÍi!zant~s~<iÜlmico~:·~J)eae 
trabajo humano directo. 
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Por>· lo expüesto. es importante considel-ar> la funci6n de 

ci6n cient1f1ca • como una estrategia fundamental para• el. desa?TOllo ru­

r>al que necesitii .. el pa1s. 

El IHIFAP, c.onsider>a la .in~estiga.ci6n aplicada como. una actividad 

.:Importante al generai' desaYTOllo tecno16gico; basado en el mf!todo cien­

t1fico y las e>eper>iencias. 

La investigaci6n aplicac;I~ debe fundamentarse y;c~m-~nar>se ·con la..:. 

1Dvéstigaci6n básica o de vanguardia es.deCirlaque·generaconocimien­

to por lo que ei enfoque de la.Jnvesdga~i6n es interdisc:iplin~:fa. a -

nivel de cuencas. hidr0l6gicas· y. a nivel de pr>edic:is ~e ios producf:ores, 

Ei Instituto. se encarga de la planeai::i6n de los Pr>oYectos 'de in -

vestigaci~n a corto ,mediano y iargo plazos comprendiendo entr>e o-tros: -

.. anllisia dé val'iedades inej oz:adas • estudios de control de maias tíÍer~as • ; · 
estudio sobre cultivos asociadÓs que in~entan lás utilidades del' pr~ 

. :· ductor>. 

.•.·· 

se,.Ol'gen!zan. grupos de ;inv~tigaC:i6n';orientadOÍI al ciil.uv~ dél'· 

·. llaiz~· unprd,1e~a ~.la sequ1a9 erot !6n~, fie·una ~Ís~ipli~~; c<XDo ~to 
. 1ii01C)gi.. ;~ioq\J!mica 9 nutr>i~l6~,; genl:t:icá . . • • . -

' .aau•• súelo, v~geta~i&n~ 

:, ,,. 



.. __ ., 

.,:·Todo esto es realizado en .los pN!dios .de los productores. éon.el 

· fin de que seari pa:rt:icipes de esa tec~olog1a y ésta pueda ser· aplicada 

con l.as restl-icciones que presenten süs tierras. 

· Adem!s el Instituto realiza trabajos cooperativos apoyados en 

convenios de colaboración con Institutos de ensenanza imperio?' y enti­

. dades pGblÍcas • asociaciones • agr1c~las y de productores• patronatcs P!, 

ra el desarrollo agropecuario, as1 como entidades privadas·inte~esadas 

en el niismó problema; en cuanto .a convenios institucionales se. desta. - i) 

can los que se tienen ·con la Universidad de Chapingo, de Nuevo Le~:i. ,­

Chihuahua y Antonio Narro; Instituto Tecnól6gico dé Estudios Supe~:lo­

res de Ho1:errey y el Colegio. de Postgraduados de Chapingo. 
,>-

Así mismo se tienen convenios de· cé>operación cient!fica con org_! 

nizmos ·in1:ernacioriales: ·el Centro Internacional. .dé. Mejoramiento de .:. ·­

. 'Ma1z y.Trigo ( CIMMYT ) con .sede en Bat!n, Esta.do de México, la CC!:li -

ai6n Econ6nica para América Latina ( CEPAL ) • 

·. Median1:e todo un proceso de experimentación o muestreo~ l.os cen­

tros de 'imrestigaci~n y campos experimentales as1 :como en los precios-. 

dtl-ios produc~ores. se. han determinado -un mejor manejo de agua y s·.ielo 

. densidades de .siembra. protección fitosanitaria 0 .·cosecha0 almacena::iien 

to y. conservación d~l producto • 
.· _· ' ·. ,· .·._ ·. . 

Ot~ parte de ia generación de· tecnol.og1a. ilbarca· el· p~amil de­

'Ingenie'ria' y Mecan'iz:ac.i6~ cuyos trabajos re'alizados han dado comci: ?_"e·::.;. 
fabricación ·de selllbradoras de espeque rotatiVo , equ!P:Os• '· 



·.--

:; 

~ '. ' 

. para riego, ariete y molino de vie.nto• cortadoras .• desgranadoras de ma1z 

as!. COlllO equipos que faciliten .las labores dom6stica~ cano el :molino de- .·' ' 

nixtamal. 

· Adem!s se .continuan l:'efórzando los :programas de, manejo de agua ba­

jo condiciones de l:'iego y temporal a cal:'go del Centro. Nacional de Meto 

dos·· Avazados de~ Rieg~ ( CENAHAR) 

Poi:' lo antes mencionado se establece. pal:'a las;áreas·de tempol'ai ' -

. ci~as condiciones par~ el desarl'Ollo y 'aplicación de tt!cnicas. _en fos -

diferentes sistemas de producción, as!' como indicaciones pára siembra .­

fel'tilizaci6n, m6todos de. captación de agua·, labores de. cu1;t:Ív:o ¡, pl.agas­

y pl:'eparación del terreno, 

·Todo lo anterior. no sel:'1a posible· s.in la sustentad6n. de· la genera 

-~·-. e!& ~~ ~OriOcilnÍent~s :~ tecn.ó1ogía· qtie S~ logra· a .ti--av'~ .de,..1~·:·~~v~·~·tig; 
ci6n ciendfica~. y que sirve de base· solida para la ~st:ra,te~ia de la in: 

· vestigaci6n ~gr1cofa···· 

b) Val.idaci6n de la Tecnolo¡ía, -·-
.. U objetivo de esta etapa es observar en forma d~ecta el fiel . -

cumplimiento de. las t6cnicas produCto de ia investigaci6ri y :.propuestas­

para dar ;l.a efi~acia deseada y ioa resultados que se esíierari de: ellas .,. 
en el c::alll~ liÍex ican0 ~ 
Pe_rmit:ierid~ efectuar ciertos ajusta· o en casos .necesarios, ~r'ientar­
las accJclíes futuras y el ~o dei, los )'e~rso• dia¡)onible•.· 

. -~~ 

·,, 
-.o.·, 

" .. -
- :~· ' -
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La va1idación es una operación donde los responsables direct.os_ son 

1os investigadores·. ·AdemAs deben integrarse a ella 1os encargados de 

proporcionar asitencia técnica en los dist~itos el~ desarro11o rurai de -

la f;ARH, as1 como e1 productor siendo este el part Ú:ipante mas importan-
•, .. , . 

te :en esta fase, ya q_ue. validarA la tecnología en su propia parcela y 

con los sistemas· de. producci6n con que cuenta. 

. : Es por ell.o ·que se requiere de financiamiento .crediticio y part:ic.!_ 

.. paci6n de la- banca, pero como es una tecnología experimental., l'equiere -

· . sel' probada exteqsivamente bajo las condiciones variables del campo~ 

Por lo que existen' ri~sgos y se hace necesaria· J.a presencia de. un meca 

nismo que asegure ciel'to niv.cl de ingres~s· pal'a el productor. Es aquí 

donde sé hace ne~esario el fiéÍeiccimiso ·.de r.iésgo canp~ido. (FIRCO) • 

. La ValÍdaci6n de tecnología involucra la aplicación de insumos -. 

·<oi>ort:un;,s, que son la base para el éxito C semillas certHicadas, ·f:érti-. 

u~~t:~s. ot:ros a~qi.atmicos y maquirial'ia ) • siendo uri paso im~rtante -

para.aumentar.la p~ducción v!a el incremento de la productividad • Lo -

. anteriol' se institucionalizó e11 1985,. con el. convenio firmado por· l.as 

. lreas operativas de l.~ Secl'etarta de Agricuit:ura y·R.:cunos Hidl'AuÚ~os­
~c:omO FertimeJé; Pronase, Ban:rul'al, Firco, Inca Rúl'al y Pronagra • 

. . . 
•El programa Nacional de Val.idación y Difusi6n de tecnología, 'se 

t8bleci~ron el. objetivo y metas en. c.oot-dinaci6n efect1,,:a de tod~ las 
e.!, 

-· 
· Instituciones y Dependencias que tl'abajan en el campo '¡Íal'a impulsar el. -

d.iaarrol.'l.o distl'it:al. ~rifocado :a cultivo , t:ecnol.og!as ¡ insumos ; fin-an -

c~ent:'o y opeNciones disetladas pal'a:supel'U'l.a pl'C:>ducc16n ·logl'ada con 

~7 prlcticas l'egiona~es. '.'{ · 
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El. pl"Og:ram~ de'validací6n para el maíz. se enfoca principalment:e 

a las . ~reas de temporal: por ello el programa· de mejoramiento' genét i~ 
de esa planta tiene coco objetivo la o!:>tenci6ri de_'. variedades int:enne 

. diaa· y P?'f!C()ces que aprovechen el coM:o pe:ri6do de _lluvias que priva 

en la mayo:rpal't:e. del area. 

Además se genera pr!cticas de manejo agronÉimico adecúadas a los.:. 

diversos._sistemas de producción. Esto s~ ~ensaya en cada Ciclo agrtcola 
.·. .. .. :. . .. 

( comprende priinav~ra;verano. otono-invierno ) • as1 cáno material exp.!. 

riniental sobresali~nte. 

Los ensayos est:ari !;eparados. con base en la ~ertificaof6n del matz. en 

maíces de ciclo tardío (de 180 a 210 d!ás. >,··en· maices intermetlios '(~ 
150 ... 180 d!as ), y _precoces ( 120 a 150 ). 

: La producci6ri dél maíz requiere. de un manejo dt;! suelo. en el que­

la t:eenologia varia en funci6n de' .ros ~cursos Úsleos y ec:On6micos de 

que dispon~ ei ag~ic:Ült:or. 

'De acuerdo a l.o antes cit:ado a cont:inuaci6n se presentan algunos 

ejemplos .de ·la Validaci~n de esta tecnologta 

------. • En 1a zona tempori.lera del centro y no!'t:e-centro del país , donde • 

la -yor. pa~ede lo~ attos.-se pierde·l~ cosecha' del matz, fu6 V.!, 

lidado un siateÍna para conservar dentJ:'O dél suelo el agua de llu..: 

v1a:c¡l1eca~.cbiran1:e.el,verano. Para logr~lo se cubri6J.a superfi 

~ie dei· .ti~to con un pllstico esp~ci~i ~iabozoad~ en coordinaci6~=-: .. ~.· .... · .. ' . . . . . . 

con.Petl'dle0s•Hex!canos. 
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El. primer problema a. resoiver fue ia· ·car.encía de maquinas para apl..!, 

car el plástico en. los surcos, arit:e est:a .situación el prc:ig;.ama de -

investigaciqn en· Ingenier1~ y Mecanización Agr1col.a, · diseftó. y fat>rf_ 

e~ la mAquina colocadora·d~ plástico~ 
~a ·.vez que . se logro que f'uncicinara · la primera ~áquiria cori 6xito se 

hicieron ot:ras cuatro para distribuirlas en programas s:bnpares de-·,· 

diferentes regiones del. pa1s. 

Se est:ableció un· lote de validación para el m&to'do yá.mencionado 

con ma!z de t:emporal en el ~stado. de Aguascill~e'ntes. protegiendo ei·­

. suelo c;on plástico •. Pr!ctica ~ono'cida como ad~lchónado. a su :lado -

se ubicó otro lote, sig-..iiendo la práct:iéa tradi~:ional de. i~ ~egión. . . . . . . . ' 

con la mi5ma variedad de la si:ni_lla:y en la misma ~fecha. Dln:iante el 

periódo de cultivo caye~n apr6x2madamente 300 ml~ de lluvia: , auy­

mal. distribu1dos. El maíz sembrado en el terreno con pl.ástico prod~ 

jo 2 1:ori. de grano po~ ha• y 4 ton. de ~sfrc;;jo, en contra~te ei te · 
.' .. ,.. . '. ·,· . . . . 

· rreno sembrado con el. sistema tra~icional. prcidujo. Solamente 200· kg. 

de grano y .400 kg. de rastrojo por. ha., .es decir en el mismo lugar­

se obtuvo 1o·veces más próducción c1e grano·y forraje utilizando. el­

p14stico • ( 16 ) 

Es import.ante mendonar y hacer hincapi6. que el proceso compieto pa 

. ra ~ducir ~a semilla mejorada es de 6 :a 1.2 ~nos ·; ~sto sigriifica 

muchas horas.de trabcÍjo,y una .inversión ent:re Sy 8111ill.onelS.ded6~ 
':.' '' . ; ' .. 

lares; dn elnbargo~ 'el.. ~•ficio queda de manifÍestci con loa'·isi - - . 
:· ~.: 

·" 
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guientes dat:os;. ent:re ~-960 y 1_985, el :rendiÍílient:o medio nacional del.. 

ma1z se increment:6 en 97 5 kg. P?r ha. a 1 , 594 kg • • 

Un _problema ap:remiant:e en la producción agr1cola es el mal m.anejo 

.. _ del. suelo Y, en gran -medida las l.'imit:ant:es para producir• po~ lo que 

la. labranza juega, un papel ·iml'ort:a~t:e en este p:roc~so. ·ent:endiendo­

se cano t:al a las _labores.de movimient:o del suelo que se realizan·.­

C~-fines espec1ficos. 

La labranza convencional se efect:ua con la idea de preparar el. sue-· 

lo para recibir la.semilla. después de :realizar la :rastra, has-:a 

·. desmenuzar, los t:errones. para:: poder obt:ener una cama _mullida 'en.~ón~ 
. de 'se pueda deposÍ:ta:r la semÍl.la. post:e:riormerit:e l.as .. es.cardas ;; cu_! 

t:ivos se efect:uan con ei p:rop6sit:o de dis_minuir la población .c!e ma­
le'.'las •. proporcionar soport:e me~nico al. cult:ivo, y aumentar l~· ae -

reaci6n del suel.o. 

LB m1nima iabranz<l• o sea la disminución de -labores ag:r1colas;. siti• 

que se re(luzcélJl los rendimient:os de las plant:as, es una ~st::r~tegia-' 
probada que ha. dado resuit:adcis en l.as zonas d~ t:emporal •. Est:a ?:Jan - : 

t:iene la conse:rVaci6ri 'del suelo, l~s residuos de. cosecha se _c;¡uedan­

en la superficie y favorecen a que l.as lluvia~ no ·c~usen dest:ruc 

~:ci6Íl d~las pa;t:!cúl~s.,del suéfo• Con est:a evidencia se polle de ma-

• nifiesto que· est:a est::rat:egia .usada ha generado ganancias y adicio .;. 

nalmente se t:Íene un suelo q~é ret:ien'~ h1.1111edad y; l.os nut:rient:es .son 

.111~jor ap~vechados' y a?Tastrados 'fuera del al.cánce de l.as 
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En Hidalgo,' la 1:ecnolog1a generada c:on la investigación agr1cola ha-' 

.contrarrestado las bajas ,en la producción de maíz provocadas por .los 

efectos dr~sticos del clima; há conseguido el incremento de la .pro -

· duccl6n y de .la productiv:ldád a .través del uso de v~~iedades mejor.a­

d~, la aplicación de fertil.izantes y la eficiencia en. el manejo de.l 

cultivo; aunq~e esta tecnolog.~~ no se ha adoptado en su totalidad, -

existe un gran potencial. suceptible de ·aprovecharse. (11 ) 
,'~ ; . 

En l.a rf!!gión e.en-ero Oriental .de. Puebla, se reconiienda' al agricultor­

l.oa : pasos a seguir en el. cultivo de maíz• . con lo cual se puede incre 

m.eritar el rendimientci en una.y media tonelada por hectárea, 

Comprendiendo un barbecho, rastreo y nivelación; usando, l.as varieda­

des' de V-27 Blanco l.os Llanos;i: .V-:29 San Ju&n, V-31 ;A;· Victoria entre 

otras; la siembra se hac:e en surcos separados a es cm. , de dist:arÍciá 

con pala recta, ( 12 ) 

Quer6taro, presénta problemas de clima y suelo p~r l.o q~E! el enfoque 

. del. pr0grama esta dirigido. a la introducción de varif!dádes. y/o híbr! 

·. dos ~en temporal con el objeto de. ~onocer su rang.o de adap:ta~ión y · .. -
··.rendimiento. 

:(11). campo Experimental de~ \fal.J.e· de M&Xico~. Chapingo Mgxi~. CXW.::C. 
:., 

•. auta ·para cultivar. niaj,z ·en _ htJrnedad. fe~:lcÍual y t:~~r~l 
·. . 8:1&. C.n1:ro. ~ient a1 de <.,µel>1~~ · 

. . ~ . ·Y~ . . - . ·--
. :r. - ~ ~. 



Ya que esta zona tiene tres tipós de· suelo para las siembras de tem 

poral, por 

.tención de 
.• :ai>Úcacl6n 

lo.que se tienen programas de;investigáci6n para la. ob 

la dosis óptillla de fertilización, as! como la oportuna.-
,., . ; 

para el aprovechamiento de· fertilizantes., ( 13 ) 

El programa de mali: del CAEVAMEX, se.ha propuesto los objetivos si-. . ' - .· -

guientes; reducir el riesgo en la producción de nia1z, ajust.¡¡r los -

máteriáles mejorado~ a la situación socioeconómica del producto?' .­

aprovechar el pot~ncÍal ecol~gico disponible en el lire~. Pára lo. 

_.gr-arló se toma~n en cuenta la tecnolog1~ tradicional Y- ·1~ ·s~s~~ ·-
mas de producción existentes, 

Lo antes expuesto.- se manifestó ~n el rend:im.ieilto medio del :m~1z, -. 

en una tonelada de grano.por hectárea, lo que representa un costo 

de producción de 7. 700 pesos por toneláda • Es· illlportante me~cionar 
que estos costos de.producci6n son_atribu.ibl.es al gasto por· concep­

to de mario de obra, el cuai es absorbido por.mano de obra famiiia:i. o 
J>or lo que en la ~co~~mia campesina, la. pro~cci6n del ma!z n,o se "."' 

r~ge por las gan~cias Sino por un medio para· satisfacer l.as neces~ 
dadés de consumo y bienestar familiar , : (14) 

.Lo8ri>s y apo~aciones de ia_·rnvest:1gac16n ·~i~ola en el Estado ~ 
. de Tl.Xcala • CAEVAMEX~ Chapingo M8xico~ 



·:cr DÍfusi6ri 'Transferencia de 

La Difusi6n y T?'ansferencia,~e:Tecnolog1a generada pcir la irivest:i­

. gaci6n se hace una vez que ha sido- va.lidada la tecriol¿,g1a y .ias dcni- -

'cas. 

Considerando la acción interactiva entre.lasdifererítes Inst:it:ucio 

nes :del secto.:r; comprometidas ·a re'ali~ar ia.s acciones ·Y· estl'at:eg1as ( -

distritos de desarrollo ru:rai .de' la 'sARH, Bariru:r¿¡l;, Anagsa, Fir.co 0,·Ini­

fap¡, I~cáro~al, Pre>nase, Fira, Organismos de .productores 'entre otros), -, 

el. objetivo del programa de Difusión, y Transferenci.a de Tecnología es 1a 

:inmediata y efeétiva difusión de 1os 'I'esu1tad.os de la :investiga,ción agr_t 

C~la etatre 1os. productores agropecUa'I'ioS ~ entre los agentes de cambio 
• • •• ' • • J • • ' 

%'esponsables dei,asistirtécnicamente a los productores a'tl'avés de, •••• 

".un proceso.mediante el cuál esa innovac.ión:se da a conocer, a partir'-. 

-de iá fuen~e. donde·:~e creó o inventó, para hacerla llegar hasta e1 tllti-

- ?llo. usuar.ic(o adaptctdo:r potenci~1 de ~~'a innov~~ión:" (15) 

. ~ara 9-'le eáte. P~<?ceso sé .µeve a cabo . s·e re.qui~tt~ q~e : 1a fue~te .;. 

.tenga :disponible esa innovación y el usuario la necesidad de emplearla,. 

EJ. prop6sito de esta f'ase consiste ~n ,qué ·a1 ponerse ,,en pr!etica los, re­

_sUl:tados .de 1!! investigación, contribuyan a incrementar la· ~ficiencia de 

las ~idades 'de p~oducción ag~opeciiaria • 

.. -, . !.t:'·-' 

(15) :E•lf~ ROgers~ Dif'fusion ··<>,~ InnovatiO!,'s• 
.Pq~:1s __ · · 
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El-sistema d~ canunicación. debe permitir difundir los avances t:~ 

nol6gicos tanto a nivel de prodUctores como entre los organismos, relac~ 
nados con el: sector. 

"El investigador asume el. papel de- asesor al conocer 1a proble:nát:i­

.ca re<1J. desde el punto de vista del productor. 

La difusi6n peI'lllite retroaliméntar los programas de investigación en 

C:uarito- al uso adecuado de medios ·y canal.izar la ~omunicación hacia otr-..s 

dependericias u organismos que deban intervenir para lograr que los pro 

·_ ductores tengan acceso a la . tecn()logía generada por 1a investigación. 

,< Estci se :realiza a través de medios escritos y en muchos casos las­

acciones de difusión· se llevan a cabo demane:rá independiente de J.os p~ 

gramas de desarrollo regional; en·estos casos el INIFAP ha.promovic!o 

acciones de difusi6n en fonna intensiva y extensiva a través de de::iostr.!_ 

C~()iies agr1colas dent?"Q_y fuera del ámbito· del campo agrícola expe::-imen~ 

ta.r. ,·de programas de ,radio y· 1a utilización de la prensa agrícola ::-egi~­

nal, 

Est:~ difusión debe i:r acanpa5ada de ot::ras. medidas como los insumes. 

~.cr6ditos oportunos y suficientes, el apoyo de los sectores t:6cnicos y 

_ ·p(1blicos 0 el in~ent:ivo de mercadeo, et:c. 

Por lo expuesto se pr,esenta en el cuadrO siguiente la proyecci6n -

rú1 q\Íe tiene lainvest:igáci6n y suevaluaci6n en la unidad de produc--; 
. I 

ci&n, 
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Para una compieta rea1izaéión y désar:ro1lo .de .1á ~st.rategi.a de 1a 

Investigación Agr!~o~a, se requiere, recursos de diferente náturalEiu, -

entre 1os. cuales destacan los económicos y los . humanos. as!como. 1a ºin­

fraestructura adecuada y ios medios de trabajos especializados~ 

Es aquí donde es necesaria 1a participación del Licenciado en Ad­

ministraci6n. tomando como partida dos puntos que.est!n.estrechamente -

relacionados entre si 

•. 

El pr:iJllero de ellos es referido a 1a Subdirecci6n Administrativa 

del Institut~, donde se parte de recoger y registrar aquel·los 

proyectos de investigación, los cual.es serán analizados de acuerdo­

ª 1as prioridades requeridas y dando por consiguiente •1a autoriza -

,ci6n de ingresos correspondientes para su ejecuci6n. 

El otro puilto .importa.:1-::e es el relacionado con la· organización de -

·ios campos experimenta.les,. donde e1 titular de 1a Jefatura d~ .O;:er~ 

cienes recibe es.e ingreso, e1 cua1 es distribuido de acuerdo con 

las necesidades. y i-equer:iJllient:os para ias actividades agri~oias que 

se vayan a rea1izar en los proyectos. 

Lo .antes expuesto, ilustra una m1nima . parte de 1o .importante que­

es la Adrninistraci6n Agr1co1a, por lo que el Licen.ciado er¡··,Administra 

ci6n se debe incorJ,orar a1 trabajo productivo de1 pa!s, paz-ticipando 

directamente'tanto en 1as actividades agr1colas, as1 COIDO en ~Lmerea 
: . . . . "t . . " ' :' , ~. 

deo e :lndustrial.izac:l6n de los productos agr1colas. 



'.-: ,' 

Por lo que la función de la administ.ra.ci6n implica conocer y com 

pren.der el contexto y el contenido de la problemAtica nacional. 
Se tema en· cuenta.la ·aplicación de tecnologías afines.a la disciplina­

administrat iva. para obtener resultados positivos; también· tl an.§lisis­

de los organismos sociales para lograr un desarrollo en beneficio de -

las mayorías dando cano síntesis la construcción del futuro de México. 

bS~ado en el conoc1miento administrativo; 

El apoyo a los aparatos pI'Oductivos 0 .de comercialización y dis -

tribución req~erira de una organización para fortalecer esa administr!!. 

ci6n, 

Por lo que los Administradores tenemos la respon;ábilidad y l.a prepar!!.. 

ci6n para resolver esta problemática "La.autosuficiencia alí::!entaria," 



... 

. .-; 
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1, .·Dadas· las caracterític!ls propias del maíz, ies imposible obtener -

resultados a corto . plazo• por lo que la investigación agrícola r.!_ 

quiere de dedicación, esfuerzo, perceverancia, medios de trabaje­

. y conocimiento cient1ffoo pa~a realizarla, 

2, Se logrará asegurar la producción del maíz y la productividad e=:?­

la medida de que el productor agrícola disponga de una tecnolog;~a 

eficaz de_ producción. 

· 3. Para los productores de autoconsumo la adopción de las nuevas 1:éc 

nicas y· la tecnología existente ha sido· favorab.le pero su difu 

si6n y conocimiento de las mismas es lenta. 

4, La investigación agrícola ha tratado.de enfrentar las limitantes-

. que, representa el desarrollo agrícola del país, po~ .lo q~e se r~- . 

quiere de apoyo económico, t6cnico ·y político, tºanto del sector -

pGblico como del privado. 

5, :Conocer con exactitud la relación entre las investigaciones que -

·actualmente estmi en m_archa y· 1as necesidad_es prioritarias de .l::s 

. ---.. . programas . agrícolas regionaies, 

6, Se requiere .de la participaci6n del productor agrícola en la e.la­

boración de proyectos y en e~ desarrC>llo de algun~s de las eta:;a.s 

de la investigac.1,6n, 



,· .. , 
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,· . ' ~ . •, -' 
·7, El recurso humano que real.iza servic'ios de apoyo1 como es el caso 

del personal t:~cnico y adntinis~r-at:ivo dei Instituto, se le debe -

promover su capacitación en los aspectos referentes a.la admin.is­

traci6n. de la investigación agrícola• con el pi'op6sito de que la-. 
pianeaci6n • asignaci6n de los recursos y evaluaci6n de los resul.- ' 

t:ados se haga con criterio apegado a los indices de producti\•icfo::! 

.de todos los recursos que intervienen en la producción agrícola • 

8, Se debe promover una investigación socioeconómíca para conocer el 

impacto' que , desde el .punto de vista social y económico. tienen­

los re~ultados en los produé:t:ores agr!colas. 

9, El Licenciado en Administraci6n tiene el derecho de promoverse y 

··participar, tanto en el sector pGblico, privado y social..; ya sea­

como ,asesor, capacitador, auditor administrativo, promotor de 

~io y del desarroilo, 

10, . La AdminÍstraci6n es una disciplina universal ya que interviene -

en todo proceso, por lo que e1 Licenciado en Administ:raci6n debe - .. . . 
·-conocer aspectos fundamental.es de la producci6n,. transformación,-

"'"'-- .. · eo111ercializaci6n y. consumo, en .el área de la alimentaci6n; esto -

· ccin .. el fin de .I:ograr. ·cambios de acuerdo a la dinAmica que presen­

ta el.· sector agr1cola y la econom1a .de·. Mbico, 





CA'SO PRÁCTICO' . . : . . . . . 
Suelos y Climas donde se .cultiva Maíz de Temporai en 

la Zona Sur .de.México • 



RESUMEN 

:. . , ~ . . 

El :programa de. Suelos del.· INIFAP se. ha restringido en gran propiO!:_ 

ci6n .a estudios de niveles .de fert'i1izaéi6n .N-P-K o ·N-P densidades de -

planta, sin espicificar en la mayor!a de los casos la naturaleza de los 

suelos y el clima donde se condujeron ·ias investigaciones .• 

Bajo tales: .coodiciones la tecnología. generada por el INIFAP en .ferti.Li­

zaci6n de'. ·~~iz presenta mucha~ rest~.Ícciones y limitaciones que no es -

ttm acordes ª· .J.as circunstancias ,de J.os· productores Jo:· J.a naturaleza c!e­

ios .suelos. 

'Los objetivos del presente 1:rahajo fueron compilar la información 

de' maíz sobr.e suelo, clima de la zona :sür .• con el prop6sito de estáble­

cer y z,-eenf~car ia investigación i;;ob:re eJ. manejo del suelo y úso de f~ 
.tilizantes en l.a zona sur. 

El sueló:~rincipal. donde se cultiva·ma1z de temporal es eJ. Camhi­

sol y ocupc¡-~124,76\ del &rea destinada a dicho cereal, Le sigue el 

wviso115;Ú\, J.uego Regosol 11,82\, Vertisol 10,52\, Rendzinas 8,38\, 
" . .- ' 

Litosoles 7,88\, FJ.uvisoles 6,25\, AcrisoJ.es 5,74\ 0 Feozen 4,31\, Ando­

aoles 3,21\, onoos 1,29\• 
. --:--. 

La infor111ación sobre clima seftala que ·el tipo principal es el AWl 

26.15\, siguiéndole el AWo 22,65\, AW2 .22,62\ 1 A(c) 11,6\, Aiii 7,00\, cw 
&~o\,yel.Bs.3.88\; 

. '.!·' . ~ 
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En adici6n a lo anterior se encontr6 qu~ el maíz se cultiva bajo 

· 16 diferentes patrones de cultivo, entre J,os que sobresale el unicult:.!, 

vo con 1,543 0 608 ha. (67.76\,de la zona). Entre los cultivos maltiples 

el intercalado o asociado es el mlis importante (28. 20%), seguido por -

cultivos en sucesión.(3,16\) y en relevo (O.SO\), 

El sistema intercalado es muy variado y uno de los principales es el -

ma!z + calabaza (13,52%), maíz+ frijol (6.94%), maíz+ frijol + cala­

baza (5~42\) y maíz+ jamaica· (0,53%), 

El.cl.:ima m&s frecuente para el unicultivo es el AW2 (18,94%), 

. segui~o por el .AW1 (16, 98\), para cultivos en relevo el AW2 (0~43\) y 

para cultivo en sucesión también el AW2 (1.57\), 

En conclusión el conocimiento del suelo, clima y a~rosistema, su 

1oc:alizaci6n geográfica y extensión donde se cultiva maiz en la ·zoria -

sur. es una fuente de información primaria de gran utilidad en la defi­

nición de los componentes de investigación ~ iniciar o contiriuar en 

Ulla llrea dada. 

La inf'ormaci6n ed!fica y ~limatica se utiliz6 para estimar el ~ 
~cial de p~ducci6n de maíz de ·la zona, así como para de1inear los -

::componentes de :investigación .requeridos acorde a1 entorno adcífo-climá­

tiéo. Un problema de mayor.consideraci6~ que las deficiencias nutrici!:!_ 

nales lo constituye 'la insuficiencia de humeda!i que es de 70.8\ en 1a 

zona sur (1 ' 687 • 706 ha .• ) y 1a erosiisn de liis suelos ia q':le se est .iina 

es de la misma magnitud C7o\). Cifras conservadoras de estudios, 'pre- . ..; 

,~Jos muestran que. se piel"den, 50 tone1adas po~ ha~ de suel'ó '_ debido 



al. efecto de erosi6n; esto equivale a que en 'so anos m~s se pierda t:o­

tal111ente el horizonte superficial ( 18-20 cm, ) y con el.l.o la cápa mh 

f6I't:il y productiva, ·.;. ~ 

En un esfuerzo por racionalizar la infonnación edM;ica y cl.imáti-. 

ca se separaron 3 niveles para la producción de ma1z en. la zona sur, al· 

agruparse en gradientes de~cientes el 1ndice de PI'()ductividad del. sue 

lo y la suficiecia de humec!ad, Los niveles de· producción reconocidos 

fueron: alto, medio y bajo, 

1. Potencial de orocu-:.::ió:: alto, Los suelos en general poseen bu!;_ 

nas condiciones físicas y los regímenes de humedad. son sufí- - · 
. ' ' . 

· .. cientes para la prcducci6n de matz. Este ocupa el 29,2% de1 

&.rea maicera y el ;:robie:na de producción se éncueritra ·, asociado 
;~· 

con disponibilidad de nutrientes, El ambiente de pr~i:¡cción se · 

caracteriza por te:er suelos'Fl.uviol.es, Luvisoles, Feoz#. A­

criso1es, Andosoles y Vert isoles con cliiDas Am, AW2 y .ÁW1 ~ Los 

fCllllponentes claves de_ investigación en esta región son: 

a. Desarro1lo de pr~cticas de fertilización que· incrementen l.a 

eficiencia de l.cs ferti1izantes ·utilizados, 

..__ b, Estudios de reconocimiento de suelos que apoyen e identifi-

quen problemas asociados con e1 suelo y que pendtaJ1 incre­

mentar el. potencial. de l.a zona, · 

c. Utilización de agricultura de al.tos ins~s •. 
.. . . 

d, Sel.ecci6n de cu.U:ivos to1erantes ·.a acidez, 

2. Potencial de orod<.::cion med".:o, Ocupa el 43~S\-'de; 18. zona :!Jur 

1 '036 • 937 ha, ) y e.t problema de pród~cció~ se ~Úciclíí'a · con i!!, :, · : ;; 
s~fichenc.i~ ·_dehimtidad, "'.''.,'-" .'·' ... :.:or!·>·· 



Comprende dos niveles, el primero es de buenos suelos, ceco -

. los indicados en. el caso de alta producción, pero con l:i?:::ita­

.: ci6n de humedad (Bs ó A(c) ) ; y el otro con apropiados 'nivel.es 

· de .hmnedad ·asociados con suelos que presentan. limitaci6n d.e -

.. almacenamiento de agua; poco profundos, baja retención de hu­

. medad y .topograf1a accidentada como son las ~endzinas, Ca:::!>i-: 

. soles·, Lit os oles y Arenosoles. 

En el primer caso, buenos suelos localizados en regímenes ¿e­

humedad ústicos y ar1dos 1 ios componentes para generar.la tec­

.. noi0g1a son 
" ., r; ' 

· a, Cultivos tolerantes a sequ1a, 

.: ,b, Desarrollo de pr!cticas de manejo del suelo que hagan -:,¡n 

usom&s eficiente del agua. 

··c. Desa?Tollo de pr4cticas de fertilización de bajo costo. 

En el. caso de reg!menes de hU111edad údicos para. limitacior:es de 

egua en los suelos los componentes son: 

:.:a, Estimación potencial productivo en base a l.a informa.c!.!Sn 

· 'p~imiiria~ 
·: b. Se1ecci6n de cul.t ivos tolerantes a sequta. 

·c. PrActicas de manejo del suelo en cuanto al uso del agua y -

. feíwtilizació~. 

3. Niv~l de p~od~cción ·bajo, Ocupa ~l 27.3\ de la zo~~ (650 9 768 -

. hectlzieas) Y· se localiza en condiciones de suelo y clima =iar -

g~ales·parap1'04\icci6n de matz (sequta)¡ este ambiente ::!>e_ ca.;. 

rac:t~riza porterier regtmenes de humedad·listicos y a;ic!~ii''y 



suelos Litosoles • Arenosoles, Regosolcs y Rendzinas •. En· esta cla­

se de.ambientes los estudios de .fertilización adquieren un ca..-é:c­

ter "sectinda~io y es urgente co~tar ·con prácticas de manejo de:!. 

'suelo. que .tiendan a estabilizar·· 1a producción. 

Los componentes claves de la te~nolog1a deben inélui.r: 

a;, ·Identificar suelos mlis apropiados pa.ra otros· cult'ivos • pas1:.Zz~ 

les. y ttreas ·forestales• mAs a(in aquellos que dE:?ben pennanec:er­

inalterados. 

·h.· Selección de éultivares tolerantes a sequ1a. 

c. Desa~llo de sistemas simultáneos de ·cultivos .pastizal-fo::"es­

ta1ó ·· · · 



•. 

·----.' 

t N T Ro D u e e I O,N 

Los. problemas de la producción del' maíz en· la zona·sur·de México, 

caracterizada por una agricultura de subsistencia han· toma.do. un nuevo -

significado, debido principalmente a .la presión· demográ:Hca y al dese -

quilibrio entre los elementos en que se basa la agricultura tradicional 

(población /fertilidad.natural /producción ) , 

En toda la zona se siembra.maíz ( 2,383.765 ha. ) en.diversidad -

de ambientes edáficos y climátic.os con un rendimiento promedio de 1,345 

t:on./ha •• De esta manera se han identificado 12.unidades de suelo y 7-

tipos de cl.ima que al combinarse· generan una diversidad; de ambientes 

que.requieren un enfoque espec:tfico par~su estudio. El desequilibrio -

ecológico puede manifestarse en aquellos. ambientes físicos_. y biológicos 

mb inesti!hles de .ias regi~nés · seiniáridas. y ~ropica.ies de la zona; en -

·consecuencia las lineas de investigación que resulten las .más· adecuadas 

a las limit:ant:es físicas y humanas del ambiente necel!'.itan ser probadas~ 

para incrementar la producción mediante una · explotaci6n racional. de ·los 

recursos. La principal .limitante de la zon'a es el. agua. éñ carimcia o -

exceso. 

-----
Se puede decir que no existe ailn un programa d~ invest:igaci6~ fo:_ 

111al sobre suelos, pues el enfoque actuai es. tradidonalis.ta, res'trÍngi­

do. a estudios ·sobre· niveles n~trfoionales. Pol' otra.· par~·e •. la aiagnitud­

de l~ zona, la carencia dé. irifor,inaci6n bbié~ ~ob¡'..e suelo' v curiu~ .~ la' ~·. 

:::~:n:=.ª~..:~~::::: ~a i:~:==~~= ,,:: r:~g;::~::: ~ii~:~::·:~ 
' .. ,. _·,.: . -·· .. 

.:>~ <':" . · .• ·_.t.: 



1. Materiales y Métodos, / 
\· .. 

.. \ . 
1 .• 1 Localizaci6n de la Zori~ Sur. El ténnino zana sur üiiiiil:ado 

··_, 

en 

·esta investigación co:rr_esponde a la divisi6n operativa d_el ·.1.nstéftuto 

Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias'(UlIFA.P).\ Esta -

zona ·(figura 1) comprende en su total.idad a los estados de Campedhe, 

Colima, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco,.Veracru:t Y·.Y!:!, 

catan; ademas, abarca el 30% de Jalisco y ~140% de Michoac.lin (SARH~e2)' 
_La superficie total ·es de 52,5 millones de hectáreas, o sea el .27%.•dél:.:.•: .. · 

territorio nacional, .En esta región se ten!ari es·t.ibl.ecidos l.os Centres . 

de Investigac~isn conocidos como CIAPAC 9 CIAPA:':,· CIAPY y CIAGOC •. (hasta:.;. 

febrero de 1987), En que por motivo de l.a restrucituraci6n .de la SARH se 

estableció un centro por estado. Sin embargo¡, . a la. fecha contirÍuan 

cionando l.os 19 campos experimentales en el. &rea agi.!co1á: 

·¡,as actividades agropecuarias y forestales se llevan a•:_éabo 

una extensión de 26,1 mil.lenes de hect:h>eas, De.éstas, son de}abor s.s 
mill.ones de hectáreas; de pastos y l.l.anuras y cerros 8.2 millones_, y :c!e 

bosques maderables 8, i. millones. 

De l.os 9. 5 mil:lones de hectAreas de labor. 5, 8 son cul.t:ivadas. Y.· de· 6s-:as · 

O,lf mil.lones son de riego y 5,4,de temporal. ---. 
1,2 Fisiograf'la, Laf'isiogr~f1a del.a zona esmuyvariadaycC111-·"' 

prende llanuras costeras. mesetas¡ val.J.es al.tos. -terraz~s ;.•· ce:rri1es y 

910ntanas, La al.tura sobre el. nivel del. mar var1á de o a 2·~00·11!~ .•. :.t1n:'1!a-, 

auras costeras y valles>al.tos. como la Mixteca, re11pectiv_;~nte~".. .. ,,, 



·.-. 

··~ 



1.3 ~· La zona :sur se caracteriza por tener diversidad· ce c::l.i­

mas y ei malz puede encontra.rse en 7 cl.imas diferentes: Am. cw. A•2 •. AWl 

Avo,; Bs y A(c). En consecuencia se ·presenta un ampl.io rango de pre::ipit!!_. 

'. ci6n que _es de 600rmri en Val.l.es Central.es de Oaxaca o Tecom!n a más, de 

2000 111111 en Huimanguil.l.o. Debido al. gradiente aÚitudinal la tempe=:-atura 

media anual. var1a de 18ºC a 28°C. 

La evaporación media anual en _la zona t:iene un val.or mtnimo de _12<:'~ y 

.uno mbimo de 2000 mm. 

1. 4 Suelos de la Zona .·Sur. Los suelos donde se cultiva el ma!z Coi:!!. 
·prenden 12 unidades del sistema FAO (FA0.1974). Las clases princi;:-ales -

de s"uelos para el cultivo de ma1z en.-la Zona Sur son Fluvisol.es, ::."'vis~:_ 
::·J.es,.Vertis~l.e~, Feozems, Acrisol.es, Andosoles, Rendzina~ Cambiso1.es, .. 

Regosoles, Pl.anosoles., Arenosoles y. Litosoles. ·Los suel.o:s son de. c:-igen"'-

. !gneo0 de calizas sedimentarias en la .Penlnsula de YucatAn y Sier:=-a Ma"".- . 

dre Oriental, metam6rfico en ·la Sierra ·de Oaxaca, de sedimientos ~uvia-

. l.es en las l.larw~as costeras~-cenizas volcAnicas. enXaiapay Socc::asc~. . - . . ; ... ··' . - . 

Las diferentes cla~es de suelos de la zona gen~r~ una amplia, 
. ;. ' ' 

variaci6n. en las características f1sicas y qu!micas del. suelo, y ~s. im-

pl.icaeiones sobr~ la produceión de maíz · se::rAn • cubiertas en la secc!iSn 

cia!'J'esporidiente. 

1. 5 Cultivos~ La zana sui' es de gran 1mportancia en la p:rodi::ci6n""'. 

agr1cola a nivel naé::ional ~~ª que en ella se obÚene eí 27\ del. ma!: que'"'. 

:ae produce en MAxÍ~. el u\' del. frijol y el 33\ .de arroz. En oiea5~~sa: 
~. siembra mb del. set· dei&·cop:ra ; el ~4\ del:;ajonjcíl1. De l.os fruta~:. · 

i~ •• ma& del.'·90\ de pllt:anó y l.:im&rl meJCicano, el .. &\ de la naranja y 
.. :100~.·de p1~-ª~- ·· · · :;::::)< ''" · · 

.. •:' . ,,. .·· :. '. -·.,: 



De 1as bebidas o estimulantes mlis .del 90% del café y casi 1a Totalidad'-··· 

del. cacao. En fibras el 90% de la producción se obtieneé en Yucat!n. 

Ademtis, el 66% de la cana de azlicar ytoda.l.a v"'inilla que-seproduc.e-­

en el pa1s. i.a regi6n tiene tambi~n la e~olog!cÍpara pr~ducir c~s:i' te;, -
.dos los cultivos tropicales• PE!ro se ·destacan el. hule y las especias. 

La ganadería bovina que existe en la zona sur es aproximadamerri:ce­

de 13,1 mÍllÓnes de cabezas, que equivalen al. 44, 7\ ,de la población 

.total bovina del país, que es de 29,3 millones,· 
,., .. 

- -

1.6 Organ:izaci6n y.presentaci6~ de fadn!'onnaci6n, se colect6.e­

Ínterpret6 1a info:nmición detallada del suelo y el clima donde se cui 

tiva maíz 'en .cada uno de· los .. centros de lá. zona sur y 1as mplicad.o 

' nes de e.st'os factores sobre la producdó.~ de maíz fueron' discutidas en­

base a ios registros existentes de perfiles y antilisis físicos-quimi -

COS de los sue1(1S -principales de 1as zonas prod~ctoras; .Ún esfuerzo 

- adicii:maFftie h~cho para agrupar 1:ºs pat~e!;, predaninantes e~ el. cul. -

tivo del maíz con ·relación a la superficie ·y. clima utilizado en cada 

sistema agrícola, 

-~ Resul.tados. y Discusión, 
,,,L_•. 

-Los suelos dela zona sur son muy variables.pe~ pued~-agrupill'.Se 

~dos grades grupos: 1) suelos Acido~ y .. 2)_neutrós a iigeram~ll~e alca•:. 

Unos. Lil. 'd'i8t~ibuéi6n d~ l.as unidad~s de s.J~o de cada uno d~ ios dos-

•· groqpbs ha'sidÓ ~st.fmada en reláci6n-·a1 ~~Jm~ p¡.e\;á1eci~te en·cada tino'-·-· 

cÍj.: l.os · CámPC>s a8~1có~s e>C~r :lmental.es 'tomanac; como base -la inforaíaci6~ 
. ··- -- is~~J.o'y é::l~ade la sp¡;~ ~gsi~ a u ~IScaia cie i:1óoo.~oo~ 

._.,. 



. 2.1 !?!:!,tribución geográfica de sue1os v c1imas·.una estimación 

·., preliminar de los suelos· de .1a zona sur se muestra en el cuadro 1 > En 

6i .se observa que Cambiso1 es. la unidad más extensiva con 590 1 350 ha. 

: ·que cubre .el 24,76\ de la zona·; los suel.os Luvisoles cubren el 15.11~•-. · 

Regc:>soles el 11.82'~,. Vertisoles el 10.52%, Rerid1dnas el 8.38~, Litosole 

el 7.88\, Fluvisoles el 6.25\ 0 ' Acrisoles el 5,74%, Feoz~s el ll,31\, 

Andosoles el 3,21\, Planosoles el 1,27% y Arenosoies el 0.63\. 

En el cuadro 1 se estim6 la distrihuci6n de los suelos con. alto -

::-por ciento de saturación de bases como Luvisoles. Vertisoles, Feoze::is,­

.Rendzina y Arenosol.. Los suel.os ficidos comprenden Acrisoles, Fluvisoles 

y Andosoles; sin embargo, es conveniente indicar que se .requier~n su~d.! 

visiones adicionales para separar a los suelos ácidos.de los de alto 

por ciento de saturación de bases en 1as ~nÍdades cambisol y FÜ1visoi. 

. . . 
Gran parte del !rea de: la: zen.a sur, son tierras bajas con reg!."'lle-

nes de temperatura ~so-hypertérmicas. una cantidad significativa de lÓs 

terrenos. (2·4. 5\) se encuentran a alturas· inteniiedias (900 a 180Ó) con -

reg!menes de temperatura isot~rmicos, 

.El. concepto de isotempera1:1Jra ( una diferencia de menos de. 5ºC én la. 

temperatura del suelo a SO an. de profundidad entre el invierno y el v!. 
rilno ) es ia carltcter1stica de difeI'enciaci6n tropical mls efectiva. 

Esta viene acompatiada de.propiedades covariables tal ~omo la au -

... ~enciá de heladas• .crecimient.; del cul.tivo dependiente en la precipita­

ci6n actual y no restringid4 pÓr per1od0s de bajas temperaturas y co,risi 

dera :t~iln el desarro1lo inicial de los cultivos en funci6n de ~n ·~o~··· 
tenido 1111nimo de agua en el suelo y no del agua almacenada durante los-· 

peÍ-1odos de descansci• 



LOCALIDAD 
'.-1. Vf:P.T.'" Fi:oz; ACRIS. :mD. cin. 

'·. '.· .,_ 

.-.· _. ··. 
AJU:ll. LIT •. 

' 

'Total, 
Hec-:::!ireas 

' ' ' ' 
,, 

c. Jalisco --- 15;1100 59 0 800, ·soo ·116,ooo 

. ; ~ 

i 

v.' Apátzfnim' ·,, 29,1100: Í •-o,.. _. · '· '·•• :· . . ' .;. .. , i--" ' --- .. 29 .. '!_oo ' 
, TeéC..an ;. •• l., 1 0 '7ii2: · 16~850 .•• ;. ,. 2~159 ,15~152 . .,. . " ••• ·35;9oL·".'J_.::· 

...,.;t~gu;,¡;.oal~a-·..,;;;~..-~~-t~----~-..-"•S.;.:.i6;.2;.8~_,...2;.5_,~1-1_3 __ .,_..._ ____ ......... ·---·--·-1------..+.;.;.'~1~ó~B3;;;6;.·+----·-·-----· ..... --.-..----+-'-··~·-·--·-·---+------ii--1-2_•;.3_1_2_·+...:...o·-ª-~-•;.9;.~--9--~ 
·T. :eaueiite 21.100 29;500 ..,.,.., --- 52~450 . 110.750· 

c. -Guerrero-" 

Yalieit·oaxiuia­
, CoMa · Onxaell" '· 

~:TehUmit-· 
. céíita'O cliiá 

14,500 ' 5291111' 

3.270 

'.:32.230 . 10.1120 

-~-

·26.698 

85,855 .58.9118 
---

.. ---- ·-~-----,.: "º·ººº 
·.s .. 0 600_, 

31l.f.78, 
-,--:,, : 13.300 

·•. lf.7,282 :· 61f.659' 

. .. ,~--

. ···---.· 
l 5 0 000 ·7 0E95 

,:: __ _ 
1 s.000 111 ~091 

2s;ifop. ;.--- :8:.ooo 
13,000. ª·ººº 

--~-; 10.cco· 

'-.-- "º"•1:21 .. 
~--"" 

:,;_-_.;. ... 
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y Cia..¡ de:; Súeioa Pr.lncipalilll IÍedieadoe, al.· Clllti- del Kata' da T-po¡;al, .. .,,,·:la . Zona Sur dio Kbico 

.• -llEHD;: · .. VERT:· ; n:oZ~··,· ACIÍIS~: I · AlfDO• 
'"' : "' l. . ', :.-· ' ,': ''. ,' " 

JU:G •. PLAN •.. ÁRCN; ~ To~a1 ;., -
Hec-;AreciS, 

"'".-;-;,-·-,-~-.• -QU·.-... ---..... -_-,-.-.. -,. .. ,-~:...+-----.. _--.,.-_-___ -_-.-lf----+-_ ..• -.. ---+ ... -.-.. -._-._-_--1 . .----+-----+---------•.-.'.-"'-----....... -----.. -.. -._-_-;;--+--....,......,.---¡ 
uidnai· ·-----1'-_,.-._-.-.-.,"".---"'··-i--2-0-.-.·o·oo-"1-~---..--.... ..;-;;-;,.-._-+-,-.. -.--.~-..... ----+--..c..;,;;, 

· 56~ooo· ·--- ... ·:i:1,6o:i 

·~~-· 

.~e..tw.;·~ª~1..__. __ . _ _.,_.-_·+-.... ..---~__,1~8~·-~&~5~5"+-..;;.;;.;;.~¡....-0;;;;;;;....-r:-··-~"~-......... ---.;:;...+~:A.::.::.:'-'f--..:.: 
·sub. Total." "'·"·--~." "6'.~6S5 : ' 

:·--.:.-." . '¡¡o.oo::i·. , '-.Í12 coo 

·út'~_i,..í_ .. .,_ ____ .... :_ -_s_,,_9_1_11-t_,,'-_:_.._6_~-·~-+-·-:t_o·,,,;o_o_o-1~_..-.... -_-_,._-... ··-~ ..... ,_2_0_0_·._ __ .... _ ...... -t 3.·~;o' ~9;j6o s ... 12 ... ' .· '· < 9,~s2 1. ~:.;.ooo · 
,!_apanua · --- .,.. '+3;12& _ 3~083 ...... , 3o;S37 . s2,il23 --- , 24;510 ,,- 151 ;loo 
:_xa1•P.:' , 311~100 - ~ ... ..:. · --- · ;.;..._,;: <5o~ooó . :,': .. -"',... ~::_-:.;;..+:,__1_9_,_53_6+..--_-... -_-+-""'"-+:~_"'_"'_"_..;;.-+-,-1"'·""c .. =-;2 .. o""Q;;;...;.· "-+ 

•" -----·-·· .... '""!'-·-·-~--..,~ .... ..-...,.------~--... ··~~~ 

J'.:!P.ªioaP<in - 1~116" -.. o~6s6 23.537 :: ... 978 ··&i>,i91i' ,__ :'1!i,2sl'-~3 .. '+,236 --.:.--'' -19~2sa --- ;;:3,9~w 

Sub~ ·~'!ta.r -~··.--s.~·~,~~ .;At99ftfi .... ·,fi-.fi~~·~A.;,? .. fi.!_ ._!5~!?_~ .. ~f!.~ .. º- _li_~f"!.t._s;·· ... !.'~-=-º~ _-.?;~~~~ í•l •. ?5n· ·3r4.c"2· ~si.2oLJ 

, ~··:.i" ... ;....8,~!§i. 2,5!J~66'+. 102;63'+ ::36,92l ?6•5.92 i99,IÍ~O 590 0350 281,925 32,SSB 15~0.0D 167,759 2'2;~,~09 l. 
~-=~===t.= .. :::::~-=~··=.=. ~===t====t====t===~==:==I 
-· ~~"--"-• ...:.... .. ~..::_:_ __ ..:__l._' ___ · ............. __ ..__>_: ...... _____ • _, ------1 : 

'·.~. . .. .,~ . . 
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Estos factores detenninan los procesos de formación del_- su.elo 0 -

influyen en su manejo y restringuen la adaptación de l.os cult·ivos. 

·La correlación del concepto isotemperatura con el.cintur6n tropical. de 

Hé>cico es muy estrecha. pero no perfecta. Por ejemplo temperaturas del 

.a!i-e que ocasionen heladas pueden ocurrir en Xalapa 0 Valles Centrales­

y '.Mixteca de Oaxaca y pueden 'devastar J.as siembras de ma1z. 

Los factores principales que son responsables de ·la gran varie -
&.d de ambientes para la producción de maíz .en la zona sur sori el reg.!, 

men de humedad. la edad y estado 'de intemperismo del mate.ria! parental 

de.l: suel.0 0 la el.evación sobre el nivel del. mar que afecta una zonali -

dad vertical. y l.a litología de l.asrocas parental.es (metamórficas. 

!gneas y sedimentarias) • 

La precipit-aci6n anual. en l.a zona sur var1a de 400 1nm a. más d.e -

4000 mm ; sin embargo. desde el punto de vista de producción del. ma1z 

el. rango de inter•s . es de 700 a 1500 mm anuales • bajo este rango de 

precipitación.existen 12 unidades de suelo donde se cul.tiva maíz de 

temporal. En esta situación si se considera al nivel. más alto en el 

sistema FAO/UNESCO (1974) • J.a secuencia esperada . de suel.os del· extremo 

hGmedo. al. más seco comenzarla con regiones d0111inadas por Gleysoies ( 
. ..___ .· 

Tl'opoaquepts) bajo condiciones de humedad tidicas y perddicas que son 

f'.Vol-ables para lafomación de arcil.las caoliniticas 0 además existe 

'saturación .la ausencia de un per!odo alt~ad~ de sequ1a retarda' Eil d~. 
sarrollo de horizontes argUicos. · . · . · . 

. · Ej ... pl.Cls de estos casos sori .los auelos iDundcd,les del sur de la pen1n­

sula de YucataD (Vertisoles gleycos) 0 l.a'Cos~a dé Ch.:Íapas (Gleysoles -

· dt.t:ricos y ~tr!cos) y la. cuenca del Papal.oapan (Gleysoles ·d!Stricos)•. 

.. 
.. 
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· .. En &reas con un periodo significativo de sequía y eri superficies 

· geom6rficas jóvenes se pueden fonnar grietas que favorecen los próce _., 

. sos. de iluviación y pueden dar origen a Acrisoles (Ultisol.es), Es'Í:e fe 

·n&neno afecta sedimentos que no fueron preintem'!'erizados en ciclos de-­

erosión. anteriores. pueden contener algo de minerales intemperizables­

y la fracción más f.ina del ·suelo puede tener un poco m~s que trazas C:e 

arcillas 2:1 Ejemplos de estas regiones son la Fray1esca 0 Cuenca deL -

Papaloapany Sabana de Balanc~. 

Conforme el periodo de sequía excede de 4 a 5 meses, los Acr~so­

les 6cidos' gradualmente ced'en su lugar a áreas dominantes por Luvisol.e 

f6rricos. y plínticos, En esos suelos, la intensa precipitación puede 

.ocaaiona:r inundación du:rante el per1odo .de lluvias, esto debido: a la 

baja pe:rmeabilidad del subsuelo,· Areas· con estas condiciones .pueden o!?_· 

~.aervarse en la Costa de Jalisco, Centro .de Colima, Sabana de. Balanc!n- · 

y al.gunas de la Fraylesca, ·En ot:ras :regiones como el. Istmo de· Tehuant~ 

pee el ho:rizonte arg11ico se encuent:ra fue:rtemente desa:r:rollado ccn un 

cambio ab:rupto respecto al horizonte superficial',. 

A medida que la extensi6n del periodo de secas se inc:rementa 1 y­

ain relictos de sedimentos preintempe:rizados 0 la· fisiografía del te:rr~ :-... '. ' . . ' . ' 

no ae'encuentra.caracte:rizada por asociaciones de Xerolsos, con !reas-

. considerables de Vé:rdsoles, Estos 'ocupan lreas conside~ables en el. 

Istmo de Tehuantepec 0 O:>st:a de Jaiisco •.. Col.ima y Guer:rero 1 Va11.e de 

Apatz:Íngln~ Tierra CaJ.Íente y Pap~~~iao Los Litosoles resuit:an .cOC!tlnes 

y sin mucha vegetaci6ri ci\ie proteja de la e:rosi6n ·ª suelos con pendien­

te•· Tmnbiln ·•. suCÍ!los· cori A~~s afectadas por sales,.· incluyendo Solo~ch'aá 
extensas Are-as .en el Istmo. de Tehuantépec, 



.La secuencia descrita ante:riormente, guarda paralelo con' l.a dis­

t:ribuci6n· natural de la vegetación. de selvas tropicales a á:rbustos de­

. desierto. Las plantas cultivadas ada'ptadas al g:ra~icnte de humedad 

va:r1an de las que demandan grandes cantidades de agua como el cáéao y­

el a:r:roz, a· las más :resistentes a sequía como los agaves. · 

La :relación ent:re las áreas maice:ras y los :regímenes: de humedad­

de la zona sur> se muest:ran en. el cuadro 2. Aproximadamente el 7 ,0% del 

Are.a donde se cultiva ma1z tiene clima Am 0 el 22,6% AW2 0 el 26,15% AWl 

.el 22.65\ AWo, Cw el 6;oot, Bs el 3,88% y el A(c)ll,60%. 

De acue:rdo con esta información el- 29.62\ de la zona donde se cultiva­

ma1z tiene :regimen áquico que provoca problemas' tempo:raies de inunda 

ci6n y :restricciones pa:ra la ·p:roducción • incluye áreas conside:rables -

del sur de Yucatán, Campeche y Q.Roo en la Pen1nsula; Centro de Vera -

cruz y Chiapas .• 

Areas considerables se caracterizan po:r tener Íoegimenes de hume­

dad 6dicos(26,15\), 6stos se localizan tanto en. suelos ácidos (Papalo.!, 

·pan, Costa de Chiapas, Xalapa, Centro de Chipas y Cotaxtla) como en 

suelos con alto por ciento de saturación de báses (Q.Roo, campeche) • 

. fí:!!¿ª zona sur una superficie considerable (22e65%) se car>acteriza po:r 

·tene%' un regimen de humedad úst.ico·, en el cual es ,canlln la falta de 

huaedad du~ante alglln pe:r1odo del desarrollo de la planta y.ellS,48% 

tiene ~dos problemas de sequ1a t~do el periodo dedes~l'I'Ollodel ~! 
tiVo ( Valles Centrales de Oaxaca y Pél'oté ) • 

··En ·el cuadro 2 puede observar>se que siSlo en el est.ado :Je .Vel'a 

· .Cl'UZ ae c_ult:iva mátz en ·c1i111a /In (7 .o\ del total de la Zort~),·· y que el 

··.·,.;d<1111inante coJ.rea~i:t~ -al. AW ~ºJ"l cada uno de.··sús tres su~tipos· (71.42\) 

",v'" 

. ',:.::, 

>:~. 



e d ··2 S · f' ' T·,·. de/ Cl'..;.a· dond·e · ua ro ; · · . upel' ... c ... e y ._:"po .un se Cultiva Ma1z de Temporal en la Zona Sur de 

TO:tal 
Hect4reas· 

LOCALIDAD cw AW2 AW1 
AWo .Bs 

"·.•' . ·.·· -"··· 

A(c) AM 

-~Jalisco 15.ooo 12.000 69.000 20.000 116.000 
. 

29.400 --- 24.700 4,700 ·v. · Aoat.z!ngan 
.. 

·35~903 8~165 9,440 15,330 2,968 " ·Teccman --- ·. -""-' r--- ----~--~~-------~-+---~~-11-------+--~;.;.;---1-...-..:..;...;..;..~-.;:;.;:..::.;c....;;..;;..-+--..:o,.,._.;.;o.~~---------+---.;:;.;:.~---+--....,----,....., 

84.949 42,537 ·. ~.;..-~-· ____ I_l!,.ü.a~l•ª-...--~-----·-".-.....:~..._-+~-·-·------·._,¡-;.-------+~------'-lf--..._-----+--'""-':..::;,;;;.;...--if----~..;..-+__.·•-4•2~·~4-1•2;._--ll-"--.;;....;-'-"..;..;:;.....-t----·-· -~~~·-~,~"11·•. 
T. cáliente 

M• Guerrero 
__ c. ·nuerrer-o 

·Sub •. Tot~~ 

· Costa· Oaxaca 

. · · Itsmo de Tehuante1>ec 
. · .. 

.Centro Chis. 

R. Izaoa 

··,·_··,Y,. 

·' 

102.;950 

28,540 25>890 

48,787 96.693 18,199 

28~540 71. 952 118.133 298,606 

7.800 

3.607 48,144 

39.075 90,556 

60.618 

. 

110.750 

. 106.181 

163.679 

646•862 

ªº·ººº. 
109.000 

85,916 . 

·. 10.000· 

. 4'04.121 

. 83~100 

. 

: '· . - . '~~' 

r: 

. ~; ·' \: :; ... 
. :.',·:·· 
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Tipo! 
. 

1· Cont•· ~adro 2 sUJ;erf ic!e y de Clima donde se Cultiva ."!a:!z de Te111poral en la Zona Sur de México 
•' . . --

U)CALIDAD AH· cw .AW2 AW1 AWo ES A{e) ·Total 
" HeetSreas - ---- ...... _ ..... ~ .. -- ·--··-·· " ' z. ben_!Suenera - ... -- -...... ··-°!"" 

... __ --- --- --- ----Uxmal --- 8.800 132. 000 15 200 . --- --- 176,000 

cilnoeehe 
. --- --- 12,400 46.500 3.100 -···· --- 62,000 

Chetumal --- . -.:.. . 95,400 11.300 . 5,300 --- --- 112.000 

·Su.b. Tot¡sl --- --- 116,600 '189,800 43,600 .. ·-- --- 350 ;000 ¡ 
~ -

.. .. " ·-· 
Cotaxtla -··- -- - 17.500 54,300 10 200 --- --- 82.000 

,• 

Paoan'tla 27.745 -···- 72,445 53.94°9 ··-- --- --- 154 .139 ; 

· Xalapa --- 58,436 --- -- --- 20,800 25.000 104,236 

Panaloaoan 141.464 --·· 58,694 7,832 5.991 --·· --- 213. 981 

: Sub, Total 169.209 58,436 148.639 116.081 16.191 20.800 25.00 554.35G. 
" 

A 
·. ¡:: T.O T L '-169,209 -~;42,976 539.023 623,384 539, 714 92,575 276,474 2 1383,355 

'.> 
; 

' ,. ' 
. ,· ..... . " . 

' . 
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La superficie que puede ser afectada por sequía total o parcial. -

es .de 908,763 .ha, (38,13'!;), y están asociados principalmente con l.o 

e~ltico de la precipitación y con el poco espesor y baja capacidad de­

retenci6n de humedad de los suelos ( Cambisoles • Litosoles), . 

· 2·,2 Limitantes oara la producción de maíz asociadas con el suel.o, 

Las definiciones de limitantes de producción asociadas con el suel.ó co-

·. :rresponden a las .. utilizadas por Sánchez en 1982; éstas incluyen profun­

didad del suelo, estre.s~ de falt:a o exceso de agua, propiedades vért:i -

cas, riesgos de erosión, de compactación • p:resencia de plint ita endure­

cida y dlficultades de mecanización como facto:res físicos, Entre J.os 

.facto:res qu1micos se encuentran la baja capacidad de inte:rcambio cat:i6-

tico, ti;>Xicidades de aluminio y manganeso, salinidad, deficiencias de -

He P, Ca, Hg. S y Zn, y fijación de P, 

2,3 Características del Suelo con referencia a nutrición de-:aiz, 

.Aspa dfs!>onible.• La capacidad de almacenamiento de agua, puede ser con­

. side:rada como producto de l.a profundidad radicula:r po:r l.a humedad apro­

veichable y l.a densidad apare."lte, sú conocimiento es de g:ran .:importancia 

-cepto en los ambientes cont1nuamente hGmedos~ Con frecuencia la pro 

fundidad efectiva pa:ra l.a penetración de J.as ra1ces es ignorada en l.a 
--.....:, . 

interpretaci6n de estudios de fertilización sin embargo, es importartte 

en, l.a agrupación de ambientes, validación y transferencia de tecnolog1a, 

.Lás barreras ~Is cC1111unes pa:ra el desa:r:rollo de J.as ra1ces dé ma1z 

incl.uyen. suel.os poco. profundos, debido a l.a presencia de plintita• roca 

endul'fScida. y p~es~nci~ de . horizontes ~l.eyzados. 



La·disponibilidad de agua en el perfil. del suelo para el desarro­

_l.10· del maíz varia ampliamente en la zona sur. Esta se encuentra en fu~ 

ci6n del regimen de humedad y la capacidad de almacenamiento del perfil 

·del suelo, En· _climas Bs, las plantas .son particularmente sensibles al -

estress de falta de agua, especialmente durante períodos de la canícula 

y días calientes que caracterizan estos ambientes. La humedad disponi -

ble para las plantas varia s~gún la· capacidad de almacenamiento del sue 

lo y valores de 150 a 300. mm/metro, son comunes en la zona sur para los 

suelos Feozem, Fluviales, Acrisoles, Luvisoles y Vertisoles. 

Erosi6n, La erosi6n es un factor que afecta a más del '10% de la -

zona sur, ~anto a suelos con alto por ciento de saturaci6n de bases, 

como a ,los ácidos infértiles; .este es un pro!:>lema que requiere átencióri 

·prioritaria dentro del programa de conserva,ci6n de recursos naturales. 

Las .!reas más afectadas son la Mixteca Oaxaquefta, Montana de Guerrero.­

Llanos de ROdriguez Clara, La Fraylesca y otras. Desde el punto de vis­

ta nutricional tiene gran importancia, ya q~e. la re¡noci6n del suelo sa­

ca del sistema nutrimientos y·dislÍÍinuye la capacidad de retenci6n de hu 

medad. Estimación de este problema es difícil, debido a la carencia de­

datos_ al respecto; sin embargo, cifras conservadoras .de estudios sobre-

tiloosión conducidos en Huimanguil.10 1 Tab, _y Uxmal, Yuc,, reportan val.o -

rea.del orden de 40 ton, de suelo por hectárea.por afto¡ esto equivale a 

estimar que los terrenos.estar.!n completanaent~ desprovistos de la capa­

f'a:r-til en 40.6 SO.aftas mb. El regimen de humedad existente en una re--

·. gi6Íi tiene rtílaci6n con el grado. de ero8i6n y tal como se_ dijo anterio!: 

mente. a pesar de ser un problema generalizado en la zona, es de espe- -

Nr _mayol' efecto en Oaxaca que en La Fraylesca¡, en" este tlltinio caso el­

regimén Gdico de humedad.favorece el.rápido crecimiento de la vegeta-­

ci6n que proteje al suelo, 
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Fertilidad. En esta situación un número de aspectos interrelac:.io­

nados necesita ser considerado 0 independientemente si se trata de su.e -

los ácidos infért:iles o suelos con alto por ciento de saturación de ba-

ses. 

Muchos de los suelos Acrisoles y Ferralsoles de la zona Sur (130 0 000 ha:. 

o mas) tienen val.ores de ph menores de s.o; ambos en la superficie y a 

.tra~és de todo el perfil, pero dichos valores no están confinados só1o­

a tales suelos• ya que existen Pluvisoles 0 son carac:t~riza~os ·por teri.er­

horizontes A muy ácidos; aunque es probable que pocos ,de e:stos tengan, -

ph menores .de s . 

. 2.4 Patrones de cultivo; ·El maíz en .l'a zona sur.se cultiva'°como 

1Dlicultivo o en v:arios patrones c¡:on. otras.,especies (cultivos múltipl.es) 

·'De consideración es la superficie que se dedica al unicultivo en. la·· -

zona sur (67. 76%). La Cost~ de Jalisco es una . de las áreas donde la to­

talidEtd de la superficiti! es de un:icultivo (116 0 000. ha.)·~ Costa de Guerr.t· 

. re>· (88 0 721 ha.)• Centro de Chiapas (323 1 297. ha.)• Valles Cent.rales de 

Oaxaca (42 0 400 ha.) y Teccmán (35 0 903 ha.).· 
.. 

Los climas en que se siembra el uniéultivo del ma1z s.on el .A'ílo (-

13.96\) y las regiones que sobres.alen son la Costa de Jalisc.o con. 69mil. 

b;;:-·y Centro de Chiapas con 54
0
960 ha. Le sigue· el AW1 .. C1.6.98\) °.y las ;:.:. \:ic::,; 

regiones más importantes son Centro de Chiapas• Costa. de Guerrero Y. Te­

canln. En el cilma AW2 se .cultiva el 18.94\ de la zona sur.y ias zonas-"­

p~dominantes. son Centro de Ch:Íapa~, Cost.a de Guerrero, Papaloapi!.."Í y . 
eosta de Jalisco. eoi:i ~ C3.set>; y cw. fr~á9t> p~a un:ii:ii,1dvo del .. ::iatz7 
en Papaloapan y. Xalapa, respectivament~; Estas Son ~rea!Í' con 

, ... , ciaJ. de producci6n y rend1miento supe~iores a las 3. o ton/lia 
dif1ciles de o~ar. 

alto pote!!_ 

que no sc;m 
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Con referencia a la subdivisión del agrosistema, en.Tecomán~ 

Costa de Jalisco, Apatzingán y Costa de Guerrero se tienen estimaciones 

hasta la clase de· suelo. Por ejempló en Teccmán las 35,903 hectáreas de 

·. unicultivo se subdividen en : 1) espeque ·2) ·raja surco sin preparación 

( ·labranza mínima ) 3) tracción· anima1 y 4) tracción mecánica! en estos 

subsistemas a su vez se especifica en que clima y en que clase.de sue -

ios se encuentra cada uno de ellos, De las ·21,302 ha. del subsistC::la 4 ( 

tracción mecánica) 5, 957 ha. tienen cli?!la AW1 con suelos Feozem Hápl,icos , 

·13,197 en clima AWo con suelos Regosoles y Camb.isoles éutricos y l.as 

2,148 ha.restantes tienen cl.ima Bs y suelos Regosoles éutricos,. 

El conocimiento dei suelo, clima y agrosistema, su ubicació~ f!sJ.. 

·ca y la extensión son información primaria de gI"an utilidad en la· pla. -

néación de la investigación. Llegar a etapas de colección de inf'e=a · :. 

ción como las logI"adas pol' el CIAPAC son ejemplo a seguil'. 

En'adición al·unicultivo, que puede ser en varios subtipos como -

los indicados para Tecom~, a los de medio I'iego, riego o· humedad de e!..· 
jete Mixteca, existen otros· once agrosistemas, .que acorde a la su;erfi­

cie ocupada .representa una .importancia l.ocal de cierta magnitud. 

~.: 

El sistema de cul.tivos mGltiples, o la pI'~ctica de sembI'aI' 7arios 

c:Ultivos en la misma pieza de "terreno es una estrategia muy antig-~ 

entre. los campe9inos del trópico. Ttoadícionalmente, es utilizada ;or 
. . ' 

:egricultores d~ aubSistencia principallllente para increm.en1:ar la d!·1ers.!, 

dad. de sus próductos y ia estabil.fdad de su sistema de producció~~ 
Qbsel:'Vamos que el 2e.20\de la supeI'f'icíe dedicada aleultivo del::zatz­

H dedica a·(!\lltivos.mGltiples 
'.'•· 

::. 
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Aunque los sister:ias de cultivos mGltiples pueden ser m&s amplios. 

es probable que este trabajo no agrupe .a .ti:>dos los existentes porqué se 
' ' : . .. 

ha procurado seleccionar aquellos que.acorde·a su importancia·y superf_! 

cíe seán los m&s utilizables en la zona sur, SegGn Harwood en 1979 se 

pueden agrupar en tres g:rupos: cultivos en secuencia. _intercalado o 

asociados y en relevo, 

Cultivos· en sucesión. Este sistema se refiere al desarrollado de­

dos o más cultivos secuenciales en·ei mismo terreno en un periodo d~ 12 

meses sembrando el cultivo en sucesión d~spués .de que ~l prime~ ha · -
sido cosechado, Un cul.tivo en secuencia es denota.do por un guión ·( .. l. 

entre ,los cultivos, Ejemplos de e~tos sistemas son_ ma1z - ma1z·. ca1z 

·:frijoLen sucesión en ?apant:la y Centro. de Chiapas~ ·donde se dedica : -

una superficie de 50 0 000 y 1 0 000 ha, res.pectivamente, 

·cultivos interciilados o asociados, El patrón 'o sistema. prec:!omi­

nante en cua."Íto a ·su diversidad es la asociación o intercal.amient:o de ..., 

cultivos y ocupa una super::'icie de 6i.2,405 ha, (28,20% 

Intercalado o asociación es el desarrollo -de .. dos o más 

. . . 
de J.a.zona sur) .. 

cult:lvos s:ilnul.~! 
·neamerite. en· el mismo·· t:erreno de tal manera¡ que·· el período de traslape.;. 

es. lo suficientemente .largo para incluir las etapas vegetativas, 

. Existen tres t:ipos de técnicas de inter'calandent:o:. mezcl.adoe un .interc.!_ 

lanriento sin dist: inción entre las hileras; i~tercal~ieilto en hileras.~ 
· dond~ 1os cu1tivos s~~ sem?;)rados én hÚeras Y; asoci~~i6n~ dand~ l.as se-

.. ·. llifllas de dos. diferent-es .especies.se deJ>os.:étÍtJl ;e~- ei Ínismo'hoy() de SÍ8!!, 

JJra~ El Ú1te~calado se denot:a por un signo m4s C ·~ ) entre los cul;ti'1'os 

desa:rrcillados s:imuit&neanient:e, ·tos pat:rones de ·:futercalamiento mb .. canil 

nes s0t1 ma1z + cal~ba'za 0- mlÍtz + ajon:iou, ma1z +' janÍaica,.ma1z + rr:!jo°';' 

gu!a, ~i11~ + :fri:J~l. s~jpta, matz + hi&u~r:illa':Y matz + fr1j~1 ;f; cala-. . . . " ·.· .. . ·'.··: :.· : ... ' 

'b&Ze.. 

,., . 



De estos patrones el mas abundante es el maíz+ calabaza (307 ,999 

ha.), al cual se le dedican aproximadamente 112, 500 ·ha.· en Iguala en clima 

AWo, de éstos 17,000 se l.oca+izan en Vertisoles, y 11,000 en Litosoles 

en Tierra Cal.iente aproximadamente 99,000.ha.se dedican a maíz+ calab!!, 

za en clima Alto, y la unidad de suelo más común es Cambisol-Regosol y -

l.a cambisol-Vert:isol; también en clima.Bs se siembra este patrón en la­

regi6n (7,800 ha), Otras regiones importantes son la Montafla (33,156ha) 

y Costa de Guerrero (38,695) donde el sistema maíz + calabaza se siem -

bra principal.mente en cl.ima AW1 y en diversidad de suelos, entre los 

cuales se c_uentan Arenosol~s {15,000 ha,), Cambisoles (10,000 ha.), y 

Feozems {7,500 ha.) como las principales unidades de suel.o, En el Centro· 

de Chiapas 50,000 ha. se utilizan con dicho patrón en cl.ima AWo.en las­

subregiones de Cintalapa, Rivera del Grijalva y Zoque, 

Otros patrones de importancia l.ocal son maíz + ajonjolí y maíz + 

jamaica en la Costa de Guerrero donde ocupa 7,898 y 12,000 ha. res?ect,!. 

· vanente; el sistema maíz + ajonjolí se siembra en. climas AWo y ÁW2, ut.!_. 

lizando en el primer caso suelos .Litosoles y Feozems 1 mientras que en -

maíz + jamaica, la totalidad de l.as 12,000 ha, se siembran en clí::a AW2 

en las unidades de suelo Cambisol (8,000 ha.), Feozem (2,000 ha,) y Lu­

visol (2,000.ha,). 

---· un pat:r6n de gran importancia local es maíz + higuerilla en Valle 

Central de Oaxaca (10,000 ha,) en clima Bs y suelos Cambisol~s. 

cultivos en relevo, Este sistema se refiere al.desarrollo. de dos­

º mla cultivos simultaneamente en el mismo terreno de. tal manera ~".le 
segundo cultivo es sembrado después de que el. primero_ ha floreado. 

·.·· 



CUltivos en relevo se denotan por un signo diagonal ( / ) entre culti­

~os. Ejemplos de .esto son maíz/frijol y maíz/maíz en áreas considera 

bles del Centro de Chiapas (20 1 000 ha•) y ·del estado de Veracruz ( -

15,·ooo .ha.), Los Climas en que ·Se siembran estos sistemas son AW1 y. 
AW'2 principalmente. y las unidades .de suelo comprenden Vertisoles, w·,,..i 
soles,·Acrisoles y Fluvisoles, 

'2, 5 Estimaci6n del 'potencial de producción en funci6n del suele­

y el clima e identificación de comnonentes de iíivestigac::5~ •. 

En .l.as secciones qu·e antecedieron se hizo una descripción de l.as carac 

. ~~1sticas edáficas más importantes asociadas con·· el: potencial de p:-o: 
ducci6n.Y de los. requerimientos de.humedad del.maíz, En cada caso se 

:!Ji°dic6 el efecto individual que tienen sobr.e el crecimiento de dicho 

cereal, por lo .. que en· esta secci6n nos ocuparemos de se!'lalar los ceo:;:~ 
,.·. nent~. de investigaci6n ,(programas) que se requieren p·ara cada uno c!e-

.. los p~incipales ambientes donde se cultiva el maiz, 

. En el cuadro 3 se agrupan los suelos y climas. existentes en el -

&rea de influencia de .cada uno de los 19 campos agrícolas· experimenta-

les de la zona sur~ En diého cuadro se aprecia un gradiente decrecie~­

... ~en el contenido de hUJlledad por un lado y el 1ndice de productivi¿a: 

. ·.ae1 suelo (textura, capacidad de almacenamiento, riesgo de erosión• 

fertilidad,etc,) por el otro, Esta separación pennite separar los .. en 
•bierites en .ll posibles zonas·o cuadrantes con.un ~t~Ci~1 de.produc­

citin det~inadO en furici6ri del suelo y del clima~. alto (I), me<Íio.( 

·Il .,. III) y bajo (IV). 

·. En base al. cont41'Xto. anterior, ·el ag~pamiento del. pátencia} de -
sed p~~t~do ~ continuacÚ~n<. . 
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CIAPY 

1 Uxmal. 

2 Chet:umal 

3 Campeche 

4:. z. Henequene~a 

CIAPAC 

11 Apatzingan 

12. TecomAn 

13 C. Jalisco 

14 Iguala. 

15 T • . Caliente 

~- H~ 'Guerrero 

17 c. Guerrero 

Cl:APAS 

5 v •. Oaxaca 

6 M. Oaxaca 

7 c. Oaxaca 

8 I, Tehuant:epec 

9 e~ Chiapas 

10 R. J:zapa 

CIAGOC 

::18 Co'taxtl.a 

19 · Papaloapan 

20- . Papantla 

21 ~l.apa 

'' í'.'> 



Potencial de oroducción alto, üste grupo se .éaracteriza por_ 'tene11 

· suelos de buenas condiciones f1sicas ( a excepción de Vertisoles ) para 

la producción .de malz, En esta clase de ambientes ( cuadrante I.) es n!_ 

cesario orientar la investigación .en J.a determinación de prácticas de -

fertilización que incrementen el potencial de producción de los suelos­

Fluvisoles, Acrisoles, Luvisoles que.poseen horizontes ácidos,· .as1 como 

prácticas de manejo del suelo que conserven y minimicen la alta ox.i­

daci6n de la m,o, en Feozem, Esta área de potencial alto sólo ocupa el.-

29,0% de la zona sur, 

Estos ambientes también se caracterizan por reg1m.enes de. humedad-

.. tidicos y es necesario contar con tecnologla de altos insumos• l.a .cual - · :, 

está disponible, y. puede ser transferida a zonas cercanas al mercado o 

bien comunicada por carreteras y calllinos de acceso, 

Los componentes claves de la tecnolog1a deben incluir: 

1) Identificación y caracterización más ietallada de los suelos -

leidos; 

2) Selección de cultivares tolerantes. a acidez; 

3) De.sarrollo de .prácticas de fertilización que hagan un uso más­

. eficiente .de los nutrientes ( encal.ado • fuentes. de N • P • fija­

éi6n de P 9 etc, ) 

Potencial de oroducci6n medio, Este nivel puede subdividirse en -
dos condiciones i .. . · . · · . . ·.. · · 

.Buenos suelos CO?l deficiencias de huníed~d •. cOn respect~ a la ·disponibi­

. lidad ·de agua resulta de relevancia ~ron&nica para·· l.& producción de 
·.,,, 



maíz el cuadrante II que comprende suelos con buenas características -

flsicas para la producción de maíz. süi embargo. la res,tricción más se 

ria es la escasez de agua durante algGn ·periodo de desarrollo de la 

planta. El 18.2\ de los campos Agri9Ólas Experimentales de la .. Zona ti~ 

nen estas características;" Las Costa~ de Colima. Jal.isco. de Guerrero. 

Montana. de Guerrero. Valles Centrales de Oaxaca. etc. tienen estas 

características. 

En esta clase de ambientes C. cuadrante II ·) • de buenos suelos 

pero con períodos de sequía. los estudios de fertilización adquieren 

un car~cter secundario y las estrategias de producci6n que se deberían 

manejar son: las modificaciones estructurales qué favorezcan ia Capta..: 

· ci6n e infiltración del agua 0 reduzcan el escuYTimiento ·Y eviten la 

erosión. 

-· 

Los componentes clave de .. la tecnología en estos ambientes serían 

1) CUltivos tolerantes a sequía;. 

2) Desarrollo de p~lcticas de manejo del suelo que hagán un uso­

mis eficiente del agúa; 

3) Desarrollo de prlcdcas de manejo de fertilización de bajo 

costo; 
. . 

~).Desarrollo de estudios estratfgicos y factibilidad de la dis-

p0nibilidad de agua. 

;.Jk¡enos reg1menes ·de humedad y su.eles . con factores físicos limitat !vos •. 

. En .. el ·cuadrante rrr. aunque climlticamente no existe o nó. serta "de es­

p~ar· carencia de agua. por la abundancia de la precipitación. las res-
. t~.fcciones de. &sta se asocian' con las caráct:el'ísticas f'laicas. y su b!, 

· 1· reten~i6n de hlJ!lledad. 



'· 
En·estas circunstancias la productividad del suelo está en fun -

ción de-la oportunidad de la distribución y no en la cantidad total r~ 

cibidai esto a causa de la .limitada capacidad de almacenamiento de· 

agua en el perfil. De esta manera el escape del cultivo a carencias de 

agua estará en función .del' nlimero 'de recargas hídricas dei perfil del­

suelo. 

En esta región, se requiere contar con tecnolog1a de manejo del suelo­

·y agua a bajo costo para utilizar mi!is eficientes los recursos •. 

~­

Los componentes claves de la .tecnolog1a deben· incluir: 

1) Estimación del potenci.al productivo· en base a información 

· pr;iJl!aria; 

·2) Selección de· cultivos tolerantes a sequía. 

· ._3) Desarrollo de patrones y sistemas más ·apropiados a los recur­

a~;.· 

4> Prácticas de manejo del' suelo que hagan un uso más eficiente­

del.· agua; 

S) Desarrollo de prácticas de fertilizáción que hagan un uso más 

eficiente de los recursos • 

. , \. . 
. . 

P<>t:encial de producci6n bajo; El c:Uadrante IV. :presenta condici2_ 

hes muy criticas para _J.a producción de ma1z; estos suelos poco.·profuil-

.dos o de baja capacidad para retener humedad se asocian con reg!menes­

de· huniedad dsticos y ar1dic~s. _En esta cl.~se de anibientes resulta muy-

. <,: dificil, mediante J.a ut:iliz.ación de fez-tilizant~s incrementar o al me-
··.. . . ' 

no11.· estabilizar la producción, debido a la situaci6n tan críti.ea ~e P2. 

ca agua disponible en el i>erfil· del suelo; obviamente estas lreas no :.. 
,· 



... 

es 

cuentan con las mejores condiciones ambientales para la producción de -

ma1z. La magnitud de esta situaci6n es considerable (27.3\.de la zona)­

y afecta a 500¡000 ha •. -en los que el rendimiento promedio es de sólo 

1.0 ton/ha. o menos. Casos extremos corresponden a Arenosoles y Litoso­

les en climas Bs y A(c). En esta clase de ambientes la humedad disponi~ 

ble para los cultivos es de sólo 50 a 75 nun/metro; histogramas de los -

requerimientos de i!gua del cultivo de~ ma1z sobrepuestos a los de agua­

disponible en el perfil del suelo, mostrar1an la insuficiencia de hume­

dad para obtener adn un modesto rendimiento de maíz. 

En esta región ( cuadrante IV ) es urgente la necesidad de contar 

con tecnolog1a de manejo de suelo a bajo costo para utilizar eficiente­

mente esas ~eas. 

Los' canponentes clave de la tecnología deben .incluir: 

1), Identificar suelos mlls apropiados para otros cultivos, pastiz!!_ 

'les• y !reas forestales, y ma! adn aquellas que deben pe::"mane­

cer inalteradas ( ordenamiento del uso del suelo ) ; 

2) Seiecci6n de cultivares tolerantes a sequía; 

3) Desarrollo de sistemas simult:Aneos de cultivo-pastizal-fores 

tal.. 
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C O N C L U S I O N E S 

1.: •Existe una gran variación edafoc1im.litica ·para 1a producción de ma1z 

en :ia ·Zona Sur~ que col?lprende _12 .. unidades principales de suelos y 

7 ~ubt: ipos de clima; genera un tot:a1 de 811 ar.lbientes f1sicos dife -

.·rentes. 

a) cimibiso1e.s es la unidad de Suelo ( 24, 76\) más abundante, segui­

dá por Luvi_sol (15.l.1\) Regosol (11:,82\), Vertisol. (10.52\), 

RÍ!ndziria (8,3S\), Litosoles (7:ae\)_, Flu·dsol~s (6,25\) 1 Acris~ 
l.es (S,74\) 1 Feozem ( ... 31\).; Andosole_s (3.21\) 1 ot~s (1,29\). 

·b) E1. c1.ima más ~widante en. l.as áreas.maiceras es e1:.AW1(_26.15\) 

l.e sigue AWo (22.65~), AW2 (22.62\), Am (7.0t), A(c) (11.6\) 1 _ 

Cw (6,0\) y Bs (3,9\), . 

2 •.. La gran cantidad de ª!!lbient'es f1sic_os util.izados para cultivar ma1z 

Óriginan una necesidad de racional.izar y sistematizar la informa 

ci~n primarÚ; con el. prop~sito de agrupar cll:ibientes simil.ares que-· 
.·;. 

puedan ser interr~iacionados con . .losresultados .obtenidos. 

. . . . . . . 

~- En ·e1 supuesto'· caso que las !reas sean similares, en base a la. in ..; 

fonnaci6n dé suelo y clima, los.~sultados.sobre prácticas demané­

'•. :fo y uso de fertil.izantes pueden·ser: transferidos por anal.og1á de. -

Un~ ar.a á otra.· 
,''o' • ·w·'' 



lf~ Se requiere un proyecto.especifico de inicio para determinar el -

grado de similitud; con las caracter1sticas f1sicas y químicas 
. ' ' . 
del suelo que .peJ'!llitan además estimar _el potencial. pi:ooductivo de~ 

J:os opri.ncipales ambientes f1si,cos de la Zona. Sur, esto puede ha-

. cerse por metodol.ogías que irivolucren c.1lculos de probabilidades­

de lluvia, y bálanc~s h1dricos. 

5. La erosi6n, resul.t6 uncí de los· f~ctores 1114s importantes que afee-

. tan también. la pf'Oduc"tividad tanto de suelos .1cidos inf~rtiles 

como· de suelos con alto porcentaje .de saturaci6n de bases_ •. Más 

del 70\. de la Zona cultivada con maíz tiene severos riesgos de 

et'Osi6n, ·Y es de esperar que esto. sea de •'llro~ magnitud en reg1m! . ."• 

nea de humedad .iisticos ( AWo, Bs ) y en suelos Luvisoles, Acriso-. . ~ . 

les;Ferralsciles9 Cam!>isoles que.en regímenes 6dicos ( AW2, Awt 

Am, 'cw. ) 1 y 09n sueios Ver:tisoles y. Fluviaoles. 

6,_ El ·cultivo de maíz de temporal en el 52.3\ de la Zona Sur .. de Hlx.!. 

eo·se encuentr~ sujeto' a condiciones de•sequía de grado e intens.!_ 

d8d variable en funci6n de las caracter!sticas adafocl.im.1ticas. 
' . ·.·.. . ... 

. La sequía es de 111ayor magnitud en regtmenes de huniedad Gsticos, y 

·ar1dicos·aaociados:con suelospoco.profuDdcis y·con baja'_~p~cidad 
. de. retenci6n de humedad. 
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