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I NTRODUGCECTON"

El maiz ‘es una de las aportaciones mas valiosas de los pueblos

prehisp&nicos mexicanos a la hm-nanidad no solo por’ sev hoy el ali -
; - mento basico ‘de muchos pueblos del mundo, sino por constltuir un ali

: fmento diffcilmente- sust:.tuible para el ganado, una materia .prima de-

. una multitud sorprendente de productos mdustriales ( alimenticios y .
" .no: alimenticios )y vehtculo de importantes descubr1m1entos en el

e xealnpo de la: tecnologia v biolog1a moleculav.i

_ La Inquietud por efectuaz- nuevas mejovas en esta planta llevé--.
.H't‘a los. espec:[alistas ‘a retomar esa antigua pz‘éctlca de 1os agm.culto—
. res maiceros como punto de partida paz'a :Iniciar lo que hoy conocemos
Vf»_ ‘;cmo :.nvestigaca.én agr!cola. ; : BT TR :
~Esta nacié en’ Hexico en 1888 " con la cveacion de la escuela de* agri -
,,‘fcultura y tomd fuerza en 1933 al establecerse. el Deparftamento de Cam
) _,V_'.pos Agricolas Expez-imentales ( CAE ). , ox‘ganismo oficial dest:mado -
= "‘;a trabagar en el mejoramiento del ma!z y de otros cult;vos przoxuta—

- pdagy

e Actualmente esta actividad es realizada por organismos como el
"’Innt:[tuto Nacional de Investigaciones For-estales 'y Agropecuarias ( -

'—"INIFAP ); El Colegio. de Postgreduados ‘de chap:‘.ngo, las’ escuelas Supe -

) ;j'x-ioras de Agm‘.cultura y el CQntro Intemaeional para. el Mejoramiento )

;,de Ha!z y de Trigo ( CIHH\'T ),an J.as que mnlizan investigaeiones so
'"‘bve lateriales genttieos, ‘as1 como pric ticaa de cultivo d.trigidas a-f'f'_ﬁ
o " :lncrcnentar e]. rend:lm.{ento de csta graminea y a creav una ostmctuu‘ ,f '
B agr!cola cada vez nls amplie y efz.c:!ente., EPLp I o




B

El INIFAP. siendo la dependencia ‘da la SARH tiene como ob]et;vo el""f

'?:generar tecnologias para aumentar la produccidn 'y product:v;dad de los -
~ecultivos donde se practica la agricultura, . ‘ ’ i _
v Estos. traba]os son realxzadcs a través de planes regionales, basados en-

:glg’estrategia que presenta el Instituto. siendo estos: Proceso de Inves- ‘.

.. tigacién, Validacién de Tecnologia y Difusién y tranferencia de la tecngE;"“'

iogia, Estas estrategias son encaminadas basicamente al mejoramiento ge«'

‘nético del maiz en éﬁéas‘tempbbaleras ¥ al desarrollo de tecnologias pa-

.; ra abtener -mayor product;vzdad de la tierra y rendlmlento del cultivo, -

considerando las caracterist;eas agrocllmatoléglcas que llmitan la pro <
._duccion del malz,

k' :menta1es ¥ con la parti01pacion de agrxcultores cooperantes. con el fln-';,:7

x»de que. los. resultados que se generan bajo estas condlciones sean adopta-;?
das por el productor.; . ) . ) n
'fvPbr 1o que se establece 1a 1mportante partic1paci6n de los encargados de

'71a asistenc;a tecnica dzstr;tal. extenezonistas e’ 1nvestigadores. que'?;.

'aaumen la respansabzlidad d1recta en cocrd;nacién con otras Inst;tucio -
. nes del sector, de transferir esa tecnologla masivamente a los producto—

La responsabilidad que tiene el INIFAP para eon el pa!s ‘es muy .

Estas actividades son realxzadas en los diferentes cambos experi -

:‘rgrunde y el campo Qe trabajo es inagotable por lo que se segu1ran reali-

lfzando diversos intentos para 1ograr la autOsufxciencia alimeﬂtaria del -
;;plls, implicando la disminucién de importac:ones no solo del ma!z sino







’ Esta investig301on fue reallzada con base a la infonmac:on compren’
‘dida de Agosto de 1982 a Junio de 1987, correspond.tendo a un estudio que -
~’realiza el INIFAP a través de la mvestxgac;én agvlcola para lograr mejo
ras en la producc1on de’ al1mentos.-f ‘ ’
‘Pox- 1lo que se tomaron en cuenta las restriccmnes que presenta la zona

S Usupy para la apllcaclon de la estrategia que se desarrollava en el caso.

: pr&ctico. referlda ala 5rea de. temporal y al cult1VO de maiz en espe

2 . A :cial. -

41‘

S Pava tal motivo, 1a metodologia de tz‘abajo se d:.v:.dio en. dos par
T tes' a) Aspecto 'l'eozuco, b) Aspecto Practico. ' e

a)_ 3 'Asgecto "resrig_o_:

“..  Antecedentes del m‘aié} desde México Préhispéﬁico hasta Mé&kico ‘Contem
,—pox'&neo, con el fin de conocer la mpom:anc.v.a que tiene el maiz has-— :

'~-ta nuestros dias.

.. El. éig’hificado que tiene la pianééciﬁn en el sector agv.{c’oia.‘ mues - o
s ;"tra la simil:.tud que existe entre el proceso ‘de planeac:.on yla .i’.n -
-'_vestigaci6n agricola. : ' ‘

_..-, ) ‘Harco teorico, en el se man;fiesta 1a justif:tcac:.on de esta investi-
”}"gu-;gacién, el problema. que repr-esenta, el ob]et.{vo y ‘1a fmalidad de la
: jl.niama, .la hip&tesis general, el acopio de infomacién. el método uti
,~1izado. J.a evaluac.ion y la. bibliograf!a referida a la metodologia oo
ut:llizada en. este trabajo y a. la recopilaci6n de la informacion. SR

odelo del desamllo de la: Investigaci&n Agr!cola. en la que se pre ':;j'
enta de que manara. cuando Y como se realiza la estz‘ateg:[a. )

.
f “




. Pevfil del Lmenc;ado ‘en Admmxstracxon, man:xfestando. de que manera :
o interviene ‘en el sector agricola. '

‘b) - Aspecto Practico :

T . Se refiere a la aplicacisn directa de 1"a' ‘estrategia que utiliza la -
: :lnvestigacnén agricola, especif.lcamente en la Zona" Sur, cuyo. estudzo .
: se refiere a" Suelos y Climas donde se cult:wa malz de Tempor'al en— ;
_-la Zona Suz- de Héx:u:o . fr B o e
Esto se hace’ con el fin de mostrar, ver:.ficar vy ]ustiflcar el pov -- ‘,

que de una investigacién agr:.cola.,

i ,mnco v'rz,om'co

‘Es bien sab:’.do, que para el campo 1a. cr..s:.s 'no €s una novedad e
‘me manif:lesta todos los dlas, en’ los medios de comunicaclon- Insuf:. -
c:lenc:[a en la pmducc;&n del maiz o Incranento en los brec:.os Detet'xo-_ f’
‘To. ecol6glco, etc.f " estos son algunos signos vzszbles pero hay otvos-‘

que no "lo son tanto como la desnutr;ci&n, consecuencia de una’ falta ‘de-
pmducci&n d:.stm.huc:.Sn y consumo: de al:lmentos. ’ :

*‘::

La insuficiencia en la pmducci&n. es deb;do a que los campesinos'“ L

ya no se dedican a la agricultura,por lo que estan camb:.ando sus pr&cti e
* cas. Es inpovtante mmcionar que la ali.mentacién de las: familias de’ los:‘

campea:lnos as. de autoconsumo . es dec:l:- comen lo que ellos cult.ivah én

I? su pmpia tiem. esto ha camb:tado pues ahora tienen que comprat- sus ‘_
al:hncntos. ‘ IRARTREI : : L




K Esta crlsis alimentam.a. ha provocado que a falta de mafz. o fri)el
obl:‘.ga a consum:‘.r otros’ productos provocando un cambio. Lo sign:.f:.catxvo‘
‘de’ -este cambio ha s:do la tendencia a abandonar- la llamada dieta Ind!ge- 7

‘na de maiz y fri]ol. es’ decir: camhio en 1os habitos de consumo de alimen
tos. o T o )
 Por lo que la situacién de los 'ej idatarios o bz'oductores tradicio- -
- nales o de autoconsumo queda emmarcada entre el desarrollo ‘econdmico y -
las condiciones permanentes de desempleo y 'de"péb're'za. Si a esto le suma
‘mos’la baj'a calidad de sus parcelas ej dales. poca pentab111dad y produc'
_tividad, adem&s que los pocos que ‘cultivan venden su cosecha, esto repex-.

‘cute en dos aspectos'

W La pérﬁid_a de impdvtﬁncgiﬁ- c’omvov generad_o;gs_fdé_ #xfoduéi;és"-

- Cultivaz' maiz es'p‘oqo redituable. . |
‘ Esto ha ’ocasionado que. enfre otras cosas; el cuitivo de maIz es de-

isubs:lstencxa y una act:.vidad de refugio. en tam:o que el p!'oductor eneuen'-

tra mejores ‘alternativas econﬁmicas, por: 1o que 1a venta del maiz no es -
uotivac:l&n para segu:.rlo produciendo. existe un m!nimo de apoyo crediti -

c:lo para mejoz-es técnicas que apoyen a la agr:.cultura tradicnonal, dando- B

como ﬁltimo un camb:[o en los patrones de consumo. T

) Problema.
:m

Insuficieneia en la producei6n de maiz.' aunada a un ct-ecimiento




 objet ivo .

', Elevar la producc.lén y calzdad del vaodueto. .

I.a poblacxén del med;o mral logre obtener mgresos razonables. ’
o Pihhlidades .

" No solo .lograr el autoabastecmiento. sino - una sobreproduccién que-

*exportada acarrearla suf:.cientes d.w:.sas.
e Blebar el ’indice de nutbiéi&n e

o Que proporcione redxtuabilidad el ma!z y beneficio scc:.al al campe- '
sino. : . o ‘

. _-‘Garaut.izar el apoyo para cult:.var el ma!z.

l ,Q.ne los estimulos a 1a pvoduccmén de alimentos y materias przmas. -
fuera inducido porz- una. admim.stz-ac:.6n funcional v dinamica. , ‘

Hii)&tesis .Genera‘l o

Para sat:lsfacer la denanda de los productos bssicos por parte de-
. la poblac:.én v contraz'restar la insuf:.cxenc:.a en 1a produccién, se re - ‘

qu:lere de una- .investzgacian agricola una tecnolog!a aplicable que ‘se-
: adecue a las unidades de produccién de: los‘fcampesinos ¢ SRR R




) Aéopio de Informacidn .

‘E1 acopio repvesenta la recabac;on de 1nfonnac16n necesaria para-

el problema que se ha planteado, Dicha’ recabac;on se realiza a través -
de la aplicacién de tecnicas, por lo que para esta znvestzgacaon se: re

‘ CUrrxﬁ a:

;ffﬁéfédo .

'Fuehte documental, cuyo uso especial es el registro de datos, a tra

viés de las fuentes de ‘informacidn comd'articulos, libros, publiea ~ -~

ciones periédicas, folletos y docqmentos gscpitqs.

 Fuente de camp0, en la que se recabaron datos a través de la obser-'
“ vacidn - y la interrogaczon. En lo que se refiere a la 1nterrogacloh—
tome la modalidad de la entrevista 1nformal no. estructurada, es*de-
‘cir en la que .se intemcambiaran puntos de vista sobre el tema plan-

teado sin llevar un orden cronologlco de’ preguntas, lo que dejo ‘en= f;V

jlibertad al 1nterrogado de. responder lxbremente.
Utilizé la entrevista como elemento complementario para obtenev in—

formacién sobre aquellos puntos en los que no estaba segura de la - 8

veracidad y conocimiento de los mlsmos. B

F

El método deductivo fue el que constituyo el infonme de este tra-

;_bajo siendo un anélisis elemental. que establece relaciones entre los -v;“

, _elementos y reune los que tienen caracter!sticas‘idénticas. Este métodov
"‘_va de lo general a lo particular, ademés esta bayado en 1a Aplicaci&n y
: Deuontracian del objetivo del tema...v “ : s SRRTI




» 'Apl.icacién. tiene valor pr\éctzco porque ‘se refiere de un concepto -
' general a casos part;culaves. Es un modo de fi ]ac1on del ‘conocimien

td,y,de édqui;iciﬁn de nuevas Bestvezas;'

Danostraczén, parte de 1la conclusi&n -3 ley establecida. de’ la que se.
2 extraen todas las relac;ones légacas y ev:\dentes ‘que se expresan sin-
dej‘ar- a dudas. que la conclusi&n, el pr:mc;p;o () ley son verdaderos.

B EvaluaéiGb .

La evaluac16n es e" proceso c:.entit‘ ico mediante el cual se fomu-—

: lan juic:.os para valorar cuantitativa 'y cualitativamente el ‘grado en- que

Cime lograron las metas propuestas, utilizando nomas o crutem.os estable-f

"cidos en - funci&n del propﬁsito que se tiene. .-

Para poder veal;zax- mi evaluac;én tuve que comparar los resultadosv

"'obtenidos eon los objeta.vos de la 1nvestigac16n. es dec;r Io logrado con '’

lo pmpuesto, poz' lo que me’ pemutio evaluar y em;tir un ]UJ.C:LO que ais -

: cano resultado mis conclus;ones.

; ;Grado de Confiabil;dad de la Invest;gac:én. )

I.as fuentes de nnformaciﬁn ‘a las que acudi en donde obtuve datos-‘
relevantes en cuanto a cant idades, porcentajes. fechas, etc. fueron:a 'f .
través de’ centx‘os especzalzzados ‘en la: problemat;ca que preseﬂta ‘el cul-—

= t.iv_o del maiz 'y i:on_qcimiénto 'a:‘"npl':lo;'d_e‘ 'és,t_e"cgreal - '-J.cs::que 1o hace “alta- -
mente confiable. Poz- 1o. que menc:‘.onare los centros de invest:gac:.ﬁn. -
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CAPITULO II
’ -‘Aqtécebdehtreis‘} del Maiz




‘México PrehispSnico,:

' I.as crﬁnicas. test:nnonios y estudms referidos a la v:.da. cost\m ‘
i bres y organizac;&n de las cultut'as antiguas, de nuestra patria. son —:
B pn&d:[gos acerca de los esfuerzos que en ellos se }ucieron para garantl'l'
zar la disponibilidad de los alimem:os h&sicos, maiz. fr:ljol y chile. '

El ma!z apareclo en el terrltorio del Hexico antlguo entre u OOO
"'y 3, 000 aﬂos A c. esta planta fué para los puebloes antiguos no's8lo -
i el punto de partida para la elaboracién de toda una cosmogonza, sino -
que a lc lavgo del tiempo ‘se convirtis en cordén umbilzcal que une : -
"fielmente a ese pasado, que todavia tJ.ene mucho de vigencxa con el pre

. sente. )

El hcmbre, segﬁn la 1eyenda de los SOIes naci& con el mafz; a -

»este grano ‘le debe su im:-upc16n sobre .‘!.a tierra y le deber'é su pema -
. nencia sobre la misma, SR P : Do
‘ Segﬁn la Hitologia Indigena los Dioses fomaron al hombre con maiz.‘ -
'_‘procmcto del ‘suelo y sustancia que, como. sangre debia entr'ar en la car
" ne del hombre. Y : T ' : ’ .

"EL’ Sefior de ‘la- Serpiente E.\nplumada es quien obtiene el’ maIz para los -

hc;br‘es y Ados dioses, ya que 1as mJ.smas deidades al enterarse del = -

- .hauazgo prueban tambien el gvano. Quetzachatl pone maiz en 1ab;|.os de ..

c:leran fuertes.‘ (1)

1os. pz':lmem hombres, Ouomoco v. Cxpacténal, para que comiendolo se hi-

”;(1) H Leén:l‘ort:lua. Histor:l i“d& H&xico. Editorialr Sa.‘l.vat 'l'omo III. - -




- Ese gr;ano .t éémé ‘é; 'lf:ien 's'ab’ido."fué el "alimer:;'t'o fuﬁdérneﬁtal én ‘la
dieta de los pueblos del México Prehispanico y su’ nnportanc:.a se’ refle-_
"ja en todos’ los aspectos de su vida cotidiana,

Por lo mismo .los gobemantes s:.empre estuin.eron atentos a que - el produc
to. no faltase entre la poblaciGn de ahi que el estado haya asumido la -
.‘responsabilidad de mantener orden en el mer-cado, regulando el almacena-
miento e invistiendo a cxertosvfunca.onarlos de autoridad para estable. -

“‘cer precios justos de &se y Sti‘os’biehes que ‘se ofrecian en venta. ( 2)

El aprovisionamiento de alimentos entre los vaztec'as' provehia de -
la producc1on .agricola del calpulli . La divisién de las poblaciones en

- -barrios. denom:mados calpullls, era el nﬁcleo en tomo al cual giraba -

1a administraci6n de la éocledad azteca. Con excepcién de las tierras -~ -
‘propiedad del sobevano, el resto pertenecia en usufx'ucto al calpulli '
LA cuyos miemhros corvespondza sembz-az' y. cult:.var ‘en foma colect;va la-

. t.lez'x'a »

] "El crec:‘.m:.ento de la Gran Tenocht:.tlan exigis » paralelamente, la.
ohtenci&n de fuentes adic;cnales de’ abastecm1ento. Una de :las mas efec

' t:.vas consistié en la’ imposa.cxén de fuer-tes tributos a 1os pueblos ava-

: _‘_fsallgdos por el. Impevio Azteca.

Qu:lenu no cumpl!an con d:’.cho tributo, eran vandidos como escla -

. vos. para obtmer con' el prec.io de su libertad J.o que ‘no podian o no que» L

‘-'.'rian pagar por incapacidad product.iva o simple negativa.

\(2) R. COhek. !:J. Sist-na de Her-cado de Tenochtitlan.~ E;i_i_‘fotji;i_vl’oi'jrﬁ&.

pag. 112




o ’vasalla'je.‘

Para la recaudacxén v distribuc:bn de los ingresos trihutarios elv )

estado contaba con mecan:,smos espec!f;cos. As? por ejenplo, bajo el Ce

: ";reinado de Hu.xtz:.lihu:.tl ( 1391-1415 - ), se. contaba con func:‘.onam.os es- ;
L peciales. encargados de recolectar el maiz entre los pueblos sujetos a-‘-l, ‘  ij

Los px‘oductos tributados por los pueblcs scmetidcs constztuian la'.
: ,base del almacenam1ento efectuado en 1os graneros de que dlsbonia el -
-.rEstado. con el fin de preven:w los momentos de escasez 51endo msufi-'-
_cientes para epocas de: cr151s productlvas.‘ L k )
Asi sucedi&. por e] emplo, entre 1'450 y 11&5“, cuando una prolongada se- L
i qu!a provoc6 hanbre ¥ penurla entre la poblac:.én azteca, llegando sus -
g efectos al grado ‘tal que " los hombres se vendian los unos a los otr'os-

-

- a camhio de maiz,

©r Para enfrentar estos nomentos -de crisis, las autorldades de los -
-xf‘pneblos del Valle de Héxzco, adoptaban severas medidas ‘Se p*ohibia sa-

‘car.malz de la regibn, " So pena.de muerte " y comnlementariamente, se- o

mandaba traer el m.ismo grano de otras prov.lnc.tas donde su exlstencia lo o
! pemitieva. ‘ : : : : ' e
El sistema de abastecimiento ‘de alimentos ‘para - 1a- c1udad dependi6 en - -
‘gran medida del intercambio mercantil con las ciudades-estado cercanas’
' ~donde podian producirse impor'tantes excedentes agricolas. T

. . En el nomento de la oonquxsta espanola. 1os mercados de alimentosi
' :“"situados en cada una de las zcnas de la ciudad e:-an abastecidas

" tos. agx-lcclas. opez‘ab eomo veh!culos para transpo tar hacza otros pue o

F '_k:b].os art!culos manufactu ados. :




: ;'Pero, f;nalmente, todo ese sistema de apmvisionam:.ento y almacenamiento-
de’ al:lmentos oue la confederacién azteca habla dasarrollado para’ defendev. k
. se de las ct‘is:Ls productivas y los amagos del harnbre, précticamente desa-’ :
"vf.‘jpareciﬁ “con’ 1a conquxsta Y con 1a. irmpc:.&n en’ nuestro pa!s. de la cultu-“ e

“ra y economia espaﬂolas.

M8xico Virpevnal PR o .

_ ‘Basada la ékplotaciari ecohémica de. la colonia en ‘la extraccidn y" -
’ acumulacién de metales p!'eeiosos, ‘el esquema de desarr'ollo adoptado por -
’ 1os conquzstadores cem:ro su’ atencién en las: zonas m;neras, ‘en 1a cap:.tal 2

-

y en los puex'tos de salzda de d;chos metales. o
: El resto de pais permanecié a:xslado y fragmentado econéuucamente en
.~.mﬁl1:.'£ples mercadcs de carécter local. : S o
-."'-:’Como consecuencia 1a actnudad agropecuazua, aued& subordinada a las nece g
: .sidades de abasto de los centros mineros y las c:.udades convert:ldas en’ -

"‘puntos estratéglcos de la dom.macion colonial, , s o
- La agvicultura del: Méxzco de entonces -gird esencialmente alrededor de -
1a px'oduccién de malz y ft‘j.]ol, ‘pero no se signlfzcé precxsamente por su-
e.ficiencia. -1a’ Institucx&n Colonial de la enconienda en mucho contrlbuyﬁ-
‘ ‘aque la tierra fuera considet'ada por sus proo;e’arzos espaﬂoles m&s como‘
' - un elemento de prestig:.o que’ como un bien utilizable para la. producc:.&n -
_'-de plusvalla, .como un recurso econ&nuco. i i ; ) h : -

La poblaci&n indlgena que hab!a sido repaz-tida entre 1os conquist »-'f-" '

‘ ‘»dox-es debIa trabajar o pagar un tx‘ibuto a su dueﬂo llamado Bncanendero, -
-"h‘ol cual por su parte. tenia camo ﬁnica obligac:lan la do enseﬂarle 1a uli—
'gi&ﬂ Cr:lstiana e instm:lrle co fome a la Leyes de Indias fe e




SR

‘Bn - este esquema de relaciones entre los productozves dit‘ectos y los -

;’: duel'ios de J.a tiem'a. 'la mayor pavte de ‘los: almentos que consumIan los -

.’.fdcninador‘es eran aportados por los indios enccmendados, ya fuer'a via- tra

“t

.‘.‘,gbajo ) v;a tvibutos. A . T :
'-:'_‘Mientt'as lcs espaﬁoles se apodez'aban de las mejores jtierras y las ded;ca

"ban al cultlvo ‘de tvigo frutales europeos Y. ganadervia. los indigenas si

‘guieron cultivando maIz. frijnl, chile y maguey,’ ‘mas; se velan forzados a
) ~produc1r 1o necesar:lo para el consumo'- local y llenar las crec:.entes nece :

""‘sidades almentic:as de las ciudades y centms mineros. Lo

ii’po de mercancias. estuvo sxempre ccntrolado por los espaﬂoles. S:m embar .

b 8O, el sobiemo ccloxual no dejd al libre albedrio del mercado’ la comez- -

El comercio de los productos al:[ment:[cios, y ‘en general de todo i

czalizaci&n de los alimentos basicos. ‘A través de. .mstituciones como las
. alhﬁndigas. que tenian como funcién primordial normar” los. Pr-ec:.os de los
',',,ceveales, v los depésitos que ‘eran’ almacenes instrumentados para preve-—'

'n:[r Jda’ escasez Yy frenar la especnlac;&n. v:.g.ilaba los prec:.os ‘con’ el _“-

objetivo fundamental de prevenir, precisamente, la escasez de 1os ‘alimen. S

: tos.

S

\ El estado actuaba en dos papeles diferentes, ‘por un: lado apavecia- :

: "‘.'como benefactor del. gruesc de da- poblac:’.én de la Hueva }:spana y por eJ. -
‘otro sez'via a los intereses pen!nsulares. ST >
Uno de los ejemplos m&s relevantes de. estc Glt:uno, es el mononolio ejer-‘
L‘.'v"c.'ldo por la. metr&poli scbre la produccian Y. el camercio de ciertos. pro -
- ';ductos, 1o cual vino A inh:[biv ‘las posibilidades de industtualzzacién y
deaamllo de una agricultura modema en a Nueva Espaﬂa. s o




5 La falta de una politica que diera coherenc;a a: las‘diversaS' -
_'etapas que integran 1a cadena de la produccién al consumo de los produc
i”:tosﬂ alimenticios, fac:uit6 el surgim.iento de J.a reventa 'y altcs prec:los'
. ‘ pesar- de los, esfuerzos hechos en contra, y provocé que en numerosas -
h;focasiones los alimentos vecaudados por concepto de tributo fueran insu-

>7)f1cientes .para” ahastecer ‘a las ciudades cuando estas se veian afectadas

" por crisis de escasez product;va.

. 'rodo lo anterior puso en evzdencia la carencia de un s;stema cohe

: g rente y adecuado para regular el abasto y los precios, lo que propicibs- ..
que -para ‘el aﬂo ‘de 1580 se’ desam'ollara una reglamentacidn sistem&tica-
: :de .los granos, la cual: estaba orientada a supervisar ta.nto su produc --

~-c16n, como su distrﬂmc.tén y venta,

S Para fines del siglo XVI, el. trigo, cons:.derado articulo de pr:.me—
' *ﬂ"‘.ra necesidad, ya estaba suj‘eto a precios tope y a: z-equisitor-ias de parte |

—

; de las autoridades cuando el caso lo exigiera.,

m el Siglo XVII, excepto algunos malos afios, 1os prec:os de .1os --':-j'.
o alimentos bésicos pemanecieron estahles en razén, fundamentalmente, del'
creciente nGmero. de alh&nd:lgas o granevos mun:lcipales. ' ‘

. ) 1785 la agvicultura colonial hab!a sido presa de 10 que un e
'autor norteamericano dencmin& el acontecim:tento mas " desastroso ‘en toda -“

‘u h:lstoria- la helada excepc:‘.onalmente severa'que en el me‘ “de. agosto -
?','arminara la producciGn de maiz, ocasionando que el,afio siguiente fuera ;




n _un aﬂo de hambre durante el cual los precios‘ de ese gx'ano alcanzaron en
el valle. los: precios més elevados de todos los t:empos. (3) ’
':No ten:lendo 1os pueblos depésxtos de semillas con qué supl:mse en Seme=
1Vjantes casos, los hacendados que conservaban granos en sus tro;es, apmi
-"vecharon la ocas:.ﬁn para increnentaz' sus precios a un n1ve1 que hizo
mposible que el gmeso de la poblac;én le alcanzara su Jornal para ad-
qu:lrir el maiz ind1spensab1e para su sustento y el de’ su fam;ha., :

‘ Los efectos soczales v politicos de 1as crasis cIcl:.cas alimenta-

‘rias que azotarcm ala Nueva Espaﬂa crearon. 'sin lugar a dudas. un -

Vmarco propicio para 1as agitaciones populares..

.—Recordemos que para: el Siglo XVIII: cuatro quintas partes de la pobla-,-' co

‘ c:l&n de la Nueva. Espaﬁa se alimentaban de mafz, - . )
) .En eatas condiciones. el maiz era, como bien obsex‘va Enr.xque t’J.ox-esscam.:n o
la vida o la muerte, ‘no. 3510 del indlo, sino de la poblac:.én entera.

‘Con abundante maiz prosperaba todo, sin maliz suficiente perecian 1as SR

' v,;indios, se desataban epidemias, se alteraban los &nimos del pueblo Yy - :
sobz'evenia.n sublevac::.ones. :

_ Pevo no solznente 1as condiciones clim&ticas adversas fueron cau-
. sas*de resultados negat:.vos en la agxucultura. A medida que “la. econ&nia:
,_de la’ Nueva Bspaﬂa se volvia menos r!glda v ligeramente m&s dxversif:.ca;
- day: otras actividades ccmp:ltieron con 1a agricultura en el mereado de -.
. la fuena de trabajo. atx'ayendo brazos que anteriomente tan!an en el -' '
! c-npo la Gnica opcian de traB jo; por otra pai'te la agr:lcultut-a se vio




agobiada, ct'ecientemente, por la falta de créditos. las deudas, el -

tributo. 1a inestabllidad y el ba)o nivel de los prec:.os mvales.
La crecxente misem.a del pueblo. gener& el ambiente de inconfomi

dad y descontento que pvecedié al 1evantarn.1ento Insurgente. :

La falta de allmentos orzgino mot:.nes y alzam.xentos en la Colon:.a. Los- R

ejercn:cs rebeldes de 1810 estaban compuestos en gran med:.da de campes- .

nos desesperados y peones s:.n trabajo y hambr-:.entos. :

Las sequias. malas cosechas y erisis agrlcolas que culmmaron en -

una oleada de altos prec:os. hambre y desespevacién, fuex‘on fen&menos S

que pt-ecedxemn al mov:miento independentlsta. que sintetlzs la ct-.{s;s -

‘- ’ econﬁmica y politica que. paulatina pero fimemente fuer'on desartlculando‘ S

el proyecto colcn:.al.

. H&ico Ind'‘ei:xéndien*‘t:e".j s

(8) Tb3d.; P79




‘dos tradicionales, .la ociosidad énuédé perméﬁééién 1as7Fincés ‘en poder
- de la Iglesia ¥y la escasez de mano de obra provocada por los- desplaza-‘

mientos masivos de la poblaciﬁn rural .con motivo de la misma guerra.

'Wlf Lo mismo al paso ae los 1nsurgentes que al. de ‘los realistas: las-_

unidades agropecuarlas eran arrasadas y expropiadas como sucedxd en el

-fBa)io que era- ia zona agricola més rica del Vlrreynato.

... Con la: guerra “de Independencia el pais hacia un esfuerzo supremo por -

1transformar no solo la relac16n polit;ca que lo ataba .a Espafia; sino -

también las anquzlosadas estructuras socioecon&mlcas imnuestas por 1a—

conquista."

El fin- de la lucha Independentlsta no vino aparejada por el de -
la inestahilxdad .y precariedad en que. la poblaci&n vivia tanto en.el -

_campo ecmo en las ciudades. En los afios de 1823 a 183u v 1835 se. suce—
,dieron Junto con 1evantam1entos armados. el hambre, la“ v101enc1a, la---

movtandad las’ epldemias y. los mov;mientos migratorlos.

La produccién agricola tardé hastante en recuperarse,los cerea-

'1es tuvieron Que ser cultivados localmente, lo que inh1b16 ;el: desarro—f

‘110 de los mercados que en general resultaron ser sumamente limitados-
‘1en relacisn con la capacidad productiva de las grandes haciendas con-
' vertidas en el modo. de producci&n capitalista. -

Siguiendo la f6vmu1a de la autosuficiencia regional._es decir, -

“fproducir para consumo propio y no para el intercambio .con’ otras regio— ,:nf

,nstoideseqpilier 1a relaci&n entre producci&n y consumo




-aunque el 5rea de cult;vos -

nux-an:e e1 porfiriatd( 1876—1910 ).
irrigados aument6 cons:derablemente v se mejoraron notablemente el o
?la mrupcxén de las se—;—-

transportc y “ia comunicac:.&n por femcarrill
quias continu6 prcvocando carestla. hambre, m:grac:’.ones, 1nestabilidad- o

r'socxal y mayores compras -de ~,cereales en. el extz-anjero. La’ precam.edad -

en las cond:.ciones de J.a agrlcultura y del. comerczo se. agudizé en: los -
prmeros afios del: régimen porfirista. debldo a'la falta de apoyo econé-
“ mico al campo y la ausenc:la de crédxtos en 1a” ciudad. (S)

Hedida en: téminos per caprta, la: producc1on de maiz se redujo, =
entre 1877 y 1910, en un 50% v la de fr:.jol en un 75%, "

. Estos datos expl:.can clavamente, que el gohlemo Dorfn'lsta haya ten:.do

que efectuar ﬁnportaciones de grandes cant:.dades~ de: granos bészcos. As‘

- por ejenplo de 1899 ‘a ‘19011 se tuvieron que destinar 40 m:.llones de ] & -
pesos para 1a adqu:.s:.cmn de trigo y. ma:z en el extranjero. -
. Pop. consigu:.ente los prec:.os de los productos que const.xtu!an la al:.ne.. i

tacién del campesino se habian mcranentado hasta quedar pract.tcamem:e-—f

fuera de su alcance..

La polarizaéi&n'del desarrollo eco'némico'en unos 'cuantés ‘Sectores
y regiones econénucas representadas pox' capital;smo modemo, no- pemi -
tis n{ la- unificac:.bn de . los mercados nacionales ni que se mejorara - '4-'- )
_’linmamente la’ distribuc;ﬁn del ingreso y en general las condicxones -
»ide vida de la poblacién mayoritaria. o o : L




‘ La crec:‘.ente inquietud social e insatisfacci&n pol!tica sﬁlo podlan dasa--
o hogavse. finalmente en una guerra civil ‘ :

" :'Mé¥ico -Revolucionario,

‘ Hﬁviinientd Amédo.’La pos:LbilJ.dad de adqun'ir viveres configura st
: ,'_'para el pueb].o el md:.cadoz' que- reacc:'.ona ante su ‘propia sobrev:.vencia.
B~ el caso especif:lco de la Revoluc16n de 1910, t-esultavia diflcll expl;'

L car 1a amplitud Yy v:.olenc:.a de . la lucha, s:. no tomamos en cuenta. las I

.repercuc:lcnes del asunto -de los al:.mentos.

Lo que se’ mic16 con la aparenc:.a de una protesta fz'ente a. ivregu-»

_.laz-:[dades electorales, no era-sino la. bﬁsqueda de una nueva orgaxuzaczén
‘>de1 pals, ’ S

 La; clase trabajadora (en el campo o en ].a ciudad ) veia ccmo sus cond:.- .

ciones de vida iban reduc;endose al minimo, pues la producc16n agricola-_:‘

resultaba insuficiente para las neceszdades del consumo nacxonal y por - .

7 otra: parte, los bajos salarios dejaban fuez-a del alcance de muchos traba

”-‘jadores las’ ya de por s:. msufaczentes cosechas. i ;

- Se cita el ejemplo del campes.mo porque en la época descrita, era predo-

o n.inantemente !'éxlco un: pa!s agr!cola, y los. trabajadores de1 campo esta-
ban en peor s:‘.tuaci&n que 1os de. 1as industrias. e

ofocto de :l.a cequ!a y do J.a guerva"‘ _‘ S




EE Ademas de que ‘1a J.ucha restaha traba]adores ay campo, las siem -
bras se ve!.an dafiadas por el: paso de las tropas. adem&s de sez- confis-

i cadas las _reservas de (alimentos. : o ,
: La decadencia del comerc:.o, llevo a retomar la pr&ctica de consumir -
e 'sus prop:los productos, dandose el caso ‘de que habia dmero, pevo no -

viveres que compr'av o los pr-ec:.os no estaban al alcance de los campe -

'7sinos. :

':Bl naiz, que en 1911 tenia el precio de ocho pesos la carga. en: 191“.
; fvalla doscientos pesos. El fr:.]ol era vendxdo a cuatro ‘pesos el cuax'tz X
lio. no. ohstante que su pr-ecio dux-ante los dias antez-iores a la Revolu '
i&n ‘era de quince centavos. I.a pieza de pan de trigo de- dos centavos,' ‘-
'eJ. tahonero ia expendlan a veintic.mco ".__(6)

I.a reacci&n més :[nmediata frente a la escasez era la de saqueo.

N ;Acicateada por el hambve, una multn:ud tomaba por asalto tiendas, alma ‘
f,v_’ cenes y graneros, desafzando :.ncluso J.as amenazas de la autoridad arma
T . da. Los regimenes revolucionar.ios percibieron eon cl.axudad el problana S

"'y Se ahocaran ‘a'su. solucién.

o “; Asi en’ el pmyecto const;tucnonal de 1913 . e1 v:.cepres;dente =
:;;Pind“Suﬁrez seﬂalaba la. fémula " para defender a’ J.os productor-es en <
,_<pequeno ¥ evitav que sus .ingresos sean sacrificados pov 1os acaparado-‘

: .Pes’ ¥ especuladores." S
Pm ello se fuercn implanentando diversas medidas,
c‘ pnecios Y med:ldas cantra ocultacién de v!vm‘

: como ;lds cont iés" -

@ mta hom



;éslas tiendas y precios ofic1a1es a los articulos al;ment

Despues de 1915 ‘se amplia 1a° polltlca de -las: concesiones a lo -

"une se creia de necesidad o conveniencia populap, entre otras cosas f-;,ﬂ;,,

c1os-1‘ﬁ‘*

De aqu1 el 1nteres oficial de mejorar el abasto .ya: recurr;endo a- mpcr_.:
taciones 1nterestatales o 1nternac1ona1es, a crédxtos v 1egislac16n faf;

"vorable al campeszno.

‘ Revoluczén Instituczonalizada.;Para mantener la estabxlxdad poliiﬂ'
"~tica despues de’ haber termlnado la contlenda mzlltar, era: necesar1o -

jproveer a los habitantes de allmentos.

Para logvarlo, la or;entac1on de los propﬁsltos y programas del-
igobierno se enfocaban -a la cuest;&n agrar;a y a 1a composic;én del co-}

” ,mercio de granos. o : S IR

La’ cuest;&n agrar;a era un punto de principal importancia. no sélo po*‘

" qne pemmitia sobvevivir a1 campes;no, sino . poraue repercutia en la L=

 oferta y preclos de los ‘alimentos y afectaba asi a la sociedad en:su -

“,conjunto.

-El paso inicial fue el de plantear una d;str1buc16n de aquellas—
propiedades. de hacer repavto agrar;o “del cual serian benefzcxarzos -
) los campesznos y asi. se expresb en. el artlculo 27 Constituc;onal de -
1917. Bn cuanto a la ccmposicién del comercio de’ grancs, la guerra. 5;
ndem!é de’ propiciar el surgimiento de pequeﬂos molinos de tr;oo que o

 ,ser!an'cuna de la. Industria harinera. hizo pasar de manos extranjeras- _:
5,a nacionales el comcrcio de emillas alimenticias y de viveres en: '




S Visto lo” antverior, aho a aﬂo se. anunc:laban cosechas insufic:‘.entes
de maiz y fm'.Jol, frente a .lo cual el gob;emo tenla que hacer Jmpot'ta-

o c:lones.

oot ' En 1926 1a h.xstoria se rep:.te y el gobiemo importa esos cereales- -
) .fpor- un valor total de 17 nullones de pesos. S o ' :
De 1927 en adelante las cosechas s:gu:.eron d:.smmuyendo en foma alar -
' mante. sobre’ todo en los Estados del Centro, el gobiermo, - _en CPJ.SJ.S eco

e - n&n:ca desde mediados de. 1926, frena claramente la mportacién." (7))

1o que occurria era que los cambzos proplczados por ia: Revoluc:.on-
'-"no se estaban realxzando con la amphtud necesaria o en la direccxén -
correcta para el pais. ' ‘ ' '_
s Siendo criticado el smple veparto de tierras b4 la forma desorganizada-‘
- 'en que se. aplicaba el programa. repercutiendo en la produccidn de ali -
: mentos. Ademss el pmblana de comerc:xalizar esos productos; el’ alza de-

.‘los ‘precios provocaba descontento entre el pﬁblxco, y el gobierno. te!ua

. que intervenir ya fuese veta.ndo las expom:aclones de bésicos, ya impor-

tandolos. cerrando almacenes para ev1tar que se agotasen las provisio -
nes, combatiendo la especulacién. e

\Pem también habIa que atender a que el campesino percibiese una-
'ganancia adecuada por su trabaj o, a fin de que su -poder de compra. aumen,
,tase. : LT

o (7) E- Krauze. Histor:[a de 1a Revoluci&n Hexicana. Bditoz-ial Poz-ma. o
' Pev!odo 192u-1925. Pag. 525‘ i S




La problematica enfrentada por el campo mex;cano durante los‘ -

:gobiernos de la: post-vevolucién (1917—19"6), se signifieo pov la Ffalta

de técnicos preparadcs que orientaran al productor por la carenc;a de

: créditos. 1nsumos e inclusive por la gran emxgvaciﬁn de- pvoductores a-

» Estados Uhidos donde se contrataban como- braseros, de manera que las -
'-parcelas con las que habia dotado la revoluci&n quedaban abandonadas -
., 1o que refleJaba en bajas producclones prxncipalmente de maIz, fr13°1

V .trigo y otros cultivos bé51cos de la allmentacién del . pueblo mexlcano.

! Durante el gobierno del Peneral Hanuel Av1la Camacho se d16 T~
- dmpulso. al camnc mexzcano surgiendc la Oficina de Estudios" Especzales-

‘nmedxante un convenlo con la fundac16n Rockefeller, hecho que permitié-
 va1iosas aportaciones por parte del .grupo de - técnicos norteamerlcanos-

 que 1ngresaron al: pais. Szmultaneamente surgiﬁ el Inst;tuto de InVestlf

T;.gaciones Agricolas en-el cual laboraban técnlcos mexlcanos cuyos traba
- -jos empezaron ‘a rendir frutos « varzedades de ajonjoli, tr;go‘y maiz ),g I

Vkﬁ‘que habr!an ‘de- transformar 1a agrzcultura nacional.

i CEl efecto de’ los resultados de investigacién obtenidos en la szjrf
cina de Estudlos Espec;ales y el Instituto de Investigaclén Agricola .

-observo princxpalmente en: el incremento en rendim:ento del maiz, frx -

s jol. a;on;oli. algodﬁn. cafa de’ azﬁcar y. otras especies de gran impor-.

’tanc;a alimentaria e industrlal.,

De 1950-1970 el pa!s vivi& una época de: ~gran esplendor producti-‘
S ove en el campo. al grado de que: se alcanzo la autoauficienciave‘ ma!z ’
ii.y otros cultivos alimenticios e inclusive se. realizaron exportaciones.




‘»‘minimo de insumos 81endo fertil:zantes, insecticxdas. "semilla ceprtifi-

"fﬂficiencia ‘de los: apoyos a 1a produccién ‘del grano “(.que ha repercut;d--f i

‘Sin anbat'go la falta de prevision de pa!‘te de los gobiemos de -
esa época. con respecto a la capacidad de créditos ‘cada vez mayor que -
. requeria la aplicaci&n y ‘uso de las nuevas tecnicas y vam.edades po:- e..*' k
"_l_:'productor, “as1 como ‘el reducido niimero de tecnicos extens:‘.om.stas deci-
" cados al- asesoramJento tecnico. aunados a la inoportunxdad vy volﬁmen <

"cada de nuevas varxedades y los. bajos precios de garantia dzez‘on como -

resultado 1la calda en la pr-oducc én_de basicos, principalmente maiz, -

.‘"'Voeurrieron importaciones en gran cantidad en: la- h:.storia del- maiz. :

T México Contemporineo.

"La pt-oducc16n de ma!z en México se ha car'actem.zado por una msu-f'.‘
fic:[encxa cv&ru.ca en los ﬁlt:unos qulnce aﬂos._ : ! o

BEL problema es complejo y. ‘tiene que ver con: factores tales como 1a insu

en la’ sustitucxén del maiz por: otros cultlvos ) y a un. mayor crecimien-

‘to de la dmanda de 1a poblacién en comparac:.én con el de la pvoducc &n -

Desde mediados de la década de 1os sesenta el maiz comenzé a R

e

: aufrir un’ pmcesarnento de desvalorizaci6n .+ Este’ fenémeno . txene la -

»siguiente écpl:’.caci&n “upa- parte :Importante de la producc:.én nac:.ona..-. :
del maiz se. destina al autoconsumo, ‘la’ fluctuacién ‘en 1los precics de A

j.garant!a no beneficia d:‘.rectamente a 1os productores ‘de’ autoabasto para ‘

. : ‘.los que 1a venta del grano no es una motivacién impot'tante.

A par'tir de 1966 el proceso deprec:lat:[vo del ma!z canenzé a manifestav--;""»r
‘ser:[os efectos La udituabilidad del grano se manten!a baja y muchos
irig:'.r sua esfuerzos a ctros cu"

,productores comerciales comenzaron j' ‘

ivos o usos del'auelo con el obj eto: de mantener sus tazas de gananc:.a.,_vf:“-'



V.Q,_Vexportaban, pero el precio internacional del grano era .mfer-ior al - s

. Para 1os productores que utilizan el trabajo pmpio y el de su ‘_ =t
- familia lo ‘que se desvalor;zo fue precxsamente su- trabajo. por 1o que -
‘canenzaron a sust:.tu:u'- el cultivo del maIz y ‘a restringu' su’ produccxon

Cay autoconsumo.

A A/f:ln‘al'e'é'de id‘ls"‘sésériﬂta y principios de ios setenta‘.' la produc -
" ¢idn de mafz supez'aba 1a demanda intema, por lo que los excedentes se-.

"nacional h'g la exporftacién 51gn1ficaba pérdxda. Sin embargo camenzaro'x -' "

la tomarse: medldas para reducn' la- pmduccxon de malz, se restr1ng16

_;‘cred;to a este cereal y se destm6 a- la producc:.&n dé otros cultivos 'f"

- ditos,

comerc:ales con el objeto de no arriesgar la recuperacmn de tales c*e-‘

s ) En 1973 el consumo de maiz: creci& y a partzr de entonces: se recu-
g "rx'e al mercado extemo para adquir:.r cantidades de maliz que varian de -

" un afio a otro,

- 'y volver a dism;mun' en 1991& a 2, u y en 1985 a 1 1 millones de ton. ) '-v '

,'As&, en 1980 se mportaron 4,1 millones de toneladas de maxz- en 1981 -
’ba36 el volﬁmen a solo 2.9 y en’ 1982 a 2.5 para aumentar en 1983 a 4,8

pt-esentandose un- descenso en el consumo per cap:.ta de 1983 que fué de -
1;230 kilos anuales por persona a 190 kg. de consumo en 1985, (8)




o A pesav de todos 1os problemas v llmitaciones a -que ha sido- ‘some "

t.ido el cultivo de maiz, ex;ste una relativa estab:.lidad en su volﬁmen-‘

“-tons. en 1985 fué de 1u mlllones de- tons. )
’!:sto se deke a que los campesinos lo s;guen pvoduc;endo para su’ prop;o
-consumo. y como el prcductor s:lempx'e ha tenido que: vender parte de su-

L de produccién a nivel nac:lonal, pues ‘si en 1973 fue de 8. G millones de i

'cosecha para pagar las deudas del cultivo ¥ otras necesidades, el mer- -

V.cado no de]a de recibir el grano, aunque el productoz' traba]e con -

'_sex-ias x'estrxcczones. (9)

Esto ha motivado la .1nter'venc16n del pobiemo por medio de dive“
,sos organ:.smos con e]. fxn de establecer politxcas de fomento a la prc- .
iducc;én maxcera, tales como la apl:.cac;on de técnicas para incrementar

.la productiv:.dad y la. reallzacion de obras de- i'nfraestmctura en Sreas

tanporaleras. pero sobre todo se pugna por la organizacian y part1c1 -. =

"'pacién de 1cs pmductores. y que ellos son en. 1a pz-oduccién p:‘.eza B
: clave para lograr la autosuflciencla nacional en producclon del maiz.

No'. se puede perder de: v;sta que. este grano. de profundo at'x'a:.gc
o :en nuestro pais, constztuye, ante todo el al:.mento b&sico de la pobla- '

(9) Su utilizacﬁn*:pz-inordial eu enrel consutno humano directo a base
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‘:"Sig"ni‘-f._i_cadé e Importancis.de la Planeacidn ..

: la planeac.iﬁn ‘se concibe ‘como. el instmmento c:.ent:.f:.co adecuado -
.'v'/que. sobre la base de un- conocim;ento general y ob]et.wo de la economia, 1':',,‘-
'pemite tomar decxs;ones y elaboz-ax- planes y programas ox'ientados hacza-f '
la’ consecus on de un desarrollo econémlco y soc:lal que conjugue ‘las aspx E

"‘raciones colect.was .de la poblaclon. .

‘ !:1 proceso de planeaciﬁn cuenta con etapas y facetas especificas -
v'que pemiten detemlnar los’ ob]et:r.vos y metas ya sean nac.lonales, veg:.o- )
"rnales y sectozuales, asl como ‘los 1nstt'umentos tecnlcos para alcanzarlos.,

La planeac:.on repz'esenta una superac:.on de los- instrumentos de’ po-:r"
-litica eeonom:Lca tradzclonal, ya cue implica pz-ogr-amar el ‘uso adecuado -
/y el aprovecham:.ento racional de’ los recuz'sos naturales, humanos, tecru-,
cos y f1nancieros, con el propésito de evitar la anarquia ¥ la subutili-_“ P
'zaczén de los recursos’ disponibles y encauzarlos en forma pr:or:‘.tama Lo
: hacia la Sptima consecucién de los objet:.vos ¥y metas pla.nteadas por uria—
pol!tica nacional de desam'ollo. _
;_s En nuestro pais, dicha polit:.ca se concreta a elevar los minmos ‘-
de bxenestar de la pobiac;&n. mediante el J.ogro de un- equ::.librio entre -

"v'_>1a producci&n y la demanda, el ahorro y-la mvet'szon el 1ncx-emento del—.-

‘ :Ingz-eso y su d1stribuc£6n equitativa-- en el emsleo y la productivzdad' :
,'entre las exportaciones e impovtaczones.. L ’




Bn México la planeac16n esta fundamentada sobre el plan nacional
o de desarrollo, ‘siendo a su vez integrado por planes sector:ales. sub -
'»sactoriales y reg:onales, contando cada uno de ellos con sus propios -

’ objetivos. metas. lnstrumentos 'y procedzmzentos.

Proceso de Planeacisn en el Sector Agricola,

El prcceso parte de lo general a 1o part;cular de esta: manera, -

lpuede dec;rse que las etapas suces;vas de la planeacién son:

: Diégnéstiéb.'Siéndo el diagndstico un‘conjunto'de'elementoé conoci
'dos para la elaborac:on de un plan cuya adopcion requiere de una -
;politica econdmica y estrategzas para la consecuc16n de ob]etivos

...y metas planteadas, T

, 81 proceso de planeacién de este sector es precisd;’pueé conoce la
irealidad economica y>soeial del sector, asi como su poszble compor
'tamzento en el corte, mediano y largo plazos, : -
De el se han der;vado las estrategias de desarrollo a seguir'y 1as

implicaciones que este esfuerzo exige.

: Tffslabovacién de Planes, El plan econﬁmico es un conjunto coherente -
gyf:de objetives y metas cuya. finalidad es el aprovechamiento de los .
':;recursos productivcs y orzentar las actividades de planeac16n hacia
la superaci&n de lus prohlemas datectados por el diagnﬁstico econ&—

-

';ﬂnico.




»La estrategza s;gniflca la formulacion de propvamas espec!f;cos ccn
Y dla: particioac16n conjunta de los productores aorlcolas. ganaderos v
_iforestales. las’ organlzaciones de productores representantes de ias
Qdiferentes dependencias federales y estatales que concurren en las-

. 4.’actividades del sector, empresas y corporac;ones ‘de caracter‘ priva-
" do. SRS - S
""'Los objetlvos deben. expresar cuantrt:ativamente los prop&sitos deri.

“vados de 1a° formulaclén del plan- en este caso el sector égricola -

i da priorzdad a st lograr a corto plazo 1a autosuficiencia en la’ ‘pro-
duccién de. alamentos bészcos para la poblac én y mqter;as primas -

'“;industraales. . : L
‘chha producc1on debe ser suf;c;ente, no solo para reduc;r las im -

“portac:ones sino satisfacer la demanda real, y. lcs requer;mientcs
'ﬂVnutricionales de la poblaclcn,‘satlsfacer de 1nsumos a’ la industria
jl nae;onal y aumentar las exportac1ones, elevacién de n1veles de vzda
":y mejorar la’ dlstribucisn del ingreso en el medlo rural. mediante -
-1'1a ampliaci&n de fuentes de. trabayo. 'f
  Por otra. parte, las metas signlflcan la def1n1c16n cuant;tativa deliﬂ

'plan. lo que implica lmplementar la: producci&n y productlvxdad en -
'”.el sector' ampliar las zonas de r1ego,'crear dlstrltos de temuoral- :

. y agro industrlas.v.,f
e Lo

L 'ﬁjeéuci6n:deilosfPlanés. Consiste en la.bperativé de los pr6b6sito$'7
‘ delineados conforme al marco de referencia ijado en la :mplementa- :

iVABstatal y Hunicipal. tiene la responsabzlidad de coordinar. planear'V

¥ evaluar la actividad econ&mica creando -la infraestructura y la do"
7tac16n eficiente y oportuna ‘de- servicios e insumos del pais seﬂalan'.”
de prioridades a nivel sectorial subsectorial ¥ regional. !

cién del plan.: El Sector Pﬁblico. integrado por el Gobierno Pederal;) .




Los sectores sccial y privado interrelacionan sus funclones en el

aprovechamiento eficzente de los recursos fisicos y humanos' la am -

pliacién y me]oramiento de los mismos, ser&n los responsables direc~<r7
‘tos de la realizaci&n pr&ct;ca de los programas y la evaluaci&n ‘de’ =

producclsn resultante. : v i : co
“En base al proceso de desarrollo econ6m1co, entendiendose como un -

conjunto dzalectico de producciﬁn-distribuc:on ~consume: pueden de11m1

', tarse las acciones que ‘el sector agropecuav1o demanda de: los ctros -
sectores econ&micos. tales como: maquinaria. equ;po e 1mplementos, -:ugf

tecnolog;a, lnfraestructura, ocupaczon productiva y- sevv;c;os de sa-—“

lud. seguridad social, vivienda. servicios urbanos y. educac16n.

Cdntibi 'Evaluacién y‘Verificéci6n déi'Plan; Esta. ﬁltima fééé jdega-:

una importante funcién en cuanto a que. en’ ella se.; Peal1za el cumpll-

miento de ‘los objet;vos y metas propuestas, a la vez que perm:te ob-‘“
sevvar 1as: deSVia‘iones posibilita su- correcci&n y hace fact;ble_g -

reorientar congruentemente la marcha del proceso. no debe 11m1tarse-“

: a esperar resultados generales indef;nidcs. sino que éstas deben 7 E‘f

guardar correspondenc;a plena tanto .a nlvel agregado como. a nivel -

sectorial, y mantener el mecanismo de coordinaci&n entre los secto;-_
“\~res participantes. : ;. o A
' Bs decir la’ veriflcaciﬁn ‘de los resultados practicos del programa 'f"“

_-agropecuario permitir& evaluar, cualitativa y cuantitat;vamente elj-
-,cumplimiento de las metas fljadas en el plan Y. confirmar o rect1f1
;,ear las eatrategias iniciales para alcanzar loa objetivos 1d6neos
'_dcl desarrollo econﬁmico»del paIs.‘ ' v : =




stigéﬁiéﬁ ';Ag"t'ii'cbl‘a‘




- E¥ Inst:ltuto N’acional de Investigaciones l‘or-estales y Agropecuarlas:_

N ‘( INIPAP Yo en su area agricola. es. 1a dependencia de 1a Secretaria de -
7[: mtcultura -y, Recursos H:.dréulicos ( SARH ) enca:‘gada de genevar tecnolo- .’
'{:‘_._'gia para’ aumentar la produccxén y pmductiv;dad de- los cultzvos ‘en.. las di\»:.i

,f-—ffet-entes unxdades de- prodnccmn donde se practica la agr;cultura en el -
H‘;“;pais.'”"':'“ Lo ‘ e
La agr;cultura se conszdera en el- INIFAP como:” un comple:)o s-s’ema -  -
productivo, dentro del cual se :mterx'elacionan 1os factores, clima. suela.
planta, organismos daﬁinos y hombre-’por 1o ‘que- la product1V1dad se 'nanz-
_»fiesta cuando ‘1a relacién es arménica“ entre ellos. - B :
- -La tecnologia agricola que pemite :mcrementar 1a pz-oducc1on, es obtenldaif

o a t!'avés de 1os trabajos de investlgaclén que se hacen en - el INIFA?.

sin abargo,' esta tecnologia no se puede genez-ahzar para 12 .*ota.if‘ .

dad de]. territorio nac.l.onal dada J.a diversidad agrcecong;ca exis’ente ..

. COn base en 1o anter:lor ' para fines operativos, el area agrzcola -el ”_‘  -: 3
‘:'mIFAP dividiﬁ al pais en tx'es a:'eaa, Norte Centro v Sur. o BRI

s:‘.endo el objetivo de esta- div;sién el evntar 1a duplicidad de” act-v:.da .
- 7__des, Yy por el contrario. concentrar 1os esfuerzos y . recursos d:.spc::_bles-_ ]

Iy

&a la soluciﬁn de" los problemas que limitan la produccién agrope .xara.a—‘

vegional. F

. 'l'omando ‘en’ cuenta que no existe : paIs de América que haya llegado _v»

Bsto ha sido uot:lvo para realizarinvastigacione que g:l‘. n. alr ,edct' ..e
:este cu-cal tan_ apreciado en mi-: pata : s o o




. ’ El investigador E J. Hellhausen con‘la colaboracxén de Ingenlevos!
7‘Agr6nomos Mexicanos. se conoce, una coleccién en la que figuran hasta la;
‘::agfecha mis de 2, 000 muestras de este cereal. no es quiza la mas completa -

pero 'si la m&s nﬁmerosa en cuanto a tipos de ma!z que se haya hecho en- 
' =cua1quier pais. : S - .

Este estudio se realizb en coordinacién con a’fundacion Rcckefe-‘vi
'ller a través del- programa agricola que’ present6 la Oficina de Estud;osf
'[ Especiales de la Secretaria de Agricultura y ranaderia (19&3). ‘

biicuyo resultado fue 1ogrado a través de una recoleccién sistematica de =

:";laa variedades criollas de maiz de todas las regiones de la repﬁblica..

Las variedades de maiz de esta colecc16n ‘han sido estudladas in -'

' 1tensamente ‘no solo desde el punto de v;sta de sus caracterist;cas mor-
f?fol&gicas externas Yy de su citologia 1nterna sino también con. respecto-f
?fa sus caracterist;cas flsiolﬁgicas, tale -como la precocxdad, la resis-
f'tencia y susceptibilidad a. las enfenmedades y el rendimiento. " '

Este estudio penm1t16 defin;r las relaczones naturales entre 1as-

variedades g agruparlas en. razas ‘de acuerdo a una clasificaciﬁn natural[
» ”de los maices de H&xico. S S ‘ -
'-i ’La clasificacion de los maices de Héxico, son de interés especia’ no -

_,solo porque se . han aesarrollado var;edades modernas y altamente produc-

tivas sinc que para los investigadores, genatistas, fitogenetistas que-
atan trabajando ‘en: el megoramiento de esta planta. han logrado la: vali"

tdoz de esta. clasificaci&n _por. lo que representa actualmente un inventa- f

jrib de laa caracter!sticas morfolagicas vy fisiol&gicas favorables y- des
‘-flvovables qpev'ctuan en la transfonmaci&n del plasma genminal de este-,
_coroal tan: oxcopcionalae 1mportante"‘“ :




: - Esto es por lo que se hace necesaria ‘la investigac16n agricola . "
I.a estrategia de la investigacién agvicola. considera las necesidades- .
B .'de los productores, sus diferentes sistemas de pmducci&n y 1os planes c

!‘de ‘aaistenc:la técnica w

'.disponibles para la realizac;én de J.a 1nvest1gac16n agnicola.

.

'pov 1a. infraeéstructura y por la. cultura de la invest;gaeién. que cons-

tituye el contexto donde se desenvuelven J.as acciones humanas y biolé-

S | ng,cas, |

gu.'lentes y pr:lncipics bési¢ps 2

-ex'vacian de ‘los’ componentes del agroecosistema ccmo son '3
\melo-agua-planta-clma-organ1smos dai’i:mos-hombre.

: :‘5‘I.as acciones estratég:lcas de 1a 1nvest igac.i&n agr!cola se desarro-

y el px-oductox' agricola.

respeto a todos los componentes de la naturaleza

el INI!'AP, la’ estrategia de J.a mvestigacion agr!cola se concibe -

Los recursos de esta mstltucxén estan reprcsentados por e.l per- -
Usona]. de 1a misma, por el apoyo financiero . por los" medios de trabajo""f -

i ;' 'l'odas las acc:[ones est&n en: concordanc:.a ‘con la utilizaciﬁn y con-

vcom un- conjunto de - acciones secuencxales en t.iemoo 8'd espacic que bus-, -
L can utilizar de manera racional ¥y econém;ca 1os recursos y los métodos -

‘ La»_estpatj,e_g_ié':d_ef -1a}-it‘1vb_esf 1gac16n ;*‘égrfqéyia -‘s'ér apoya enlos si <

o ,1_1‘ a tvavés de una pemanente interaccifm entre el investigaiox--,-l"-




Por lo ‘que 1a estrategia 6n - es "‘}ntegifadva“:"'

lus siguientes fases o
" bPrg'ces‘oa ‘de- Invest ig“éciér; ,
‘Validacién de.Tecnologia .

_ o L'sta ‘nace: bajo condic:lones debv
qu\lﬂs mrimentalCS-

I.a invest:lgacién parte de los pz-oblanas y necesidades del ca‘mpo -

_:a fin de x-esponder a las condiciones esnecificas de los productores, y-
.f‘ast una vez puestos on nr&ct-ca 1los’ resultados . ge. logren mayoz-es y me-3 )
_"jores vclﬁnenes de alimentos y productos agricolas. ‘en beneficio de la-
V ‘-sociedad y la econémia de Méxxco. " L

80 productivo agriccla.




'(-;e‘lie“r;‘aq:léﬁ' ﬂé-feﬁolb’gia‘f =

,Cémi'po Experimental"( CAE )»
Genera variedad -de acuerdo o
fcon la visi&n del. Iwestxgador

“Validacién de' Tecnologla.

VCAE-—-——-—-—.Metodologia" :Invest:.gador
Productor._..Mane]a EETEE "'"—0 Apoya al
N : SRS Pt‘oductor

Produ ctor

LI

. Asesora.’ ;
Bjecuta en su. parcela‘a;
' m‘.vu.lgador

o Aaegundora »Asegura Produccién
: 'Pronne T Aeegura sgniua al




'l'eniendo conocimiento ‘de los factoves agroclimatolégzcos, soc:[ales
econﬁmicos, politicos. culturales y tecnol&gn_os se considera a. la agz‘i— :
'lcultura como un agroecos:lstema que cont:tene mfomacién cualitativa y
c16n y productiv:.dad de 1la- agricultura, - B f*" B
Esto’ pemite evaluar y ‘definir de que manera afecta favorable y desfavo-l "
‘rablente a “la- pmduccion del ma!z. e : R e

Pemitiendo destacav .1os problemas exxstentes en'jesta zona y detez-'
'?ninar cuales pueden sex- resueltos a través de nuevos tx-abajos de’ mvestx
: gaci&n cu&les ‘se resuelven con el smple empleo de la’ tecnologxa ya dis"'
‘-,~ponible, cusles: incumben- a otras dzsc;plinas, = bzen cuales req\.ueren de;‘v

v

la accion conjunta de estas d:.sciplmas ° de“endencias. ; C

Se elabora.n planes regionales con: base en lo antezuor cuyo obJ eti—_

”'vo es ‘el de def:mir con precisi&n las accmnes que desam-ollaran 1os m-'.xl

ri‘ Iy

'V::tncr-entar en cantidad como en. calxdad 1a’ pvoduccién. i

;-:euant:.tativa sobre el impacto que e]ercen es’os factores en la produc o

vestigadores del FJIFAP para las nuevas tecnolog!as que contz-ibuir-&n a =

Los’ planes regionales const;tuyen un’ conjunto de actividades, cuyo,'v,

_mpﬁsito es el .de obtene!- nuevas. plantas Y. proced.imientos ‘que superen i
) ':a las ex:latentes 'y que respondan a la proble:é‘:‘.ca reg:.onal acorde con - '

cultura y patrones socioeconamicos de 105 nsuarios..




Oonsnderando que la tecnologia se 1ntegr-a pov conoc1m1ento mnpirzco o

s .»de los pmductores, al estud:l.az‘ el malz, los investigadores ‘tuvieron que- - .

eonsiderar las. caractev!sticas tanto del cult:\ro como’ del uso. de este - .
grano' asi camo ‘su diversidad. ' ' '

- .EX ma;z se produce en diferentes reg;o'xes, se adapta a divez-sos cli

-"'mas, se’ cultiva con var;as tecnologias. ‘con diferentes motivaciones y des
-';tinos. asI que para proponer una defnncxén justa.de los’ s;stemas de’ ax‘o-
dncci&n del grano hubo que tomar en cuenta esa, diversidad..-

Se buscaron em:onces los factoz'es aue refle]aran ‘la heterogenezéad-
- que mdea a la produccién maicera y se propusieron las sigu;entes~

' La disp‘?ﬁibiiid,at:ify 'ln,ax-'zej'o‘-.dev agua..

La intensidad en la intervencién del trabajo humano directo durante -
la produccién. '

L . La 'i!.lte!_n‘;idad' en I.gl'.,us_b.ﬂ'de.l‘ suél:c‘:v.““j": o

"\ l.a cmb:[naci&n de estos tres factores dié ccmo resultado se;s sis-'
tenas de producc:.én en areas tanporaleras, es decir que dependen de la -
E lluvia como: ﬁnico sistana de abasto. el pr:lmero de ellos es:

: el m&s importante y di...undido de los sistemas ;-;
pvoductivos y se car!cteriza por presentax' una sola cosecha ‘al: aﬁo.
:En eate sistuna se. reg:lstran muchas var:.edades técnicas dada su dzfu

'g‘_'-de: en: cuanto al uso dc trahajo ( Traccién animal, mec!nica, traha]o. 4
~Ld:l:l:'ec:to humano ) . R ‘ ' e ‘

: 'si&n geoarafica. 1o que expl:lca que se comb:l‘.nm difcrentos modalida—'f




';Sistema‘tradicional, en: el cual el terreno de zonas &ridas se cultivar

.1auna sola vez al afio y se usa ‘en zonas que cuentan con poca 11uv1a ¥
de manera inconstante, lo que, provoca violentas variaciones en los

"-'rend:lmientos ‘de. las cosechas de un - afic a otro.

:"':,Este sistema combina. por una parte.v el trabajo directo humano apoya-—'
fdo_ por 1a traccion an.unal, por otro, las dos pos:.hilidades antex-;ores g

Junto con la traccion mecénica.,f.

';:'Intenaivo de 'ranporal, en el que se efectﬁan dos.» ult:wos a1 ano.
“!:ste sistema ut.zl;za la tracc:.én nuxta como‘ 1a anima.l.. Lol

Bavbecho corto. el terreno se somete a: un periodo de- barbef‘ho que

abarca de uno a. dos afios’ y se x'egistvan en &1 das pos:.bil;dades una-:
que combina 1a traccz.&n animal con la mecanica llamada tracc;on mixta’_

otra que utiliza exclusivamente la’ tz‘acc16n anmal.

“arbecho medio, cuenta con J.luvias suf:.czentes como para pem:’.t.r la- :
'v"liexplotac:.an del terreno durante uno K- dos aﬂos consecutivos para de = o

_ */.'jar.lo de dos a sietg aﬂos. ya que de- no ser ‘ast la fertil:ldad y los
‘rendimientos del sue.lo bajav:an considerablemente. : :

"Barbecho largo. también conoc:‘.do ‘eon 1os ncmbres de m:.lpa, roza-tumba
ﬁ';"quma, agrieultura trash\mante o it:lnerante, se. caz'actex-iza poz- some-
>‘>~ter lvterreno a un perIodo de descanso mayor- de siete_aﬂos. ya que

‘ e basa en el aprovecham:[ento de'la fmiudad natural de.l. ,suelo y

7




.investigaci&n bﬁsu:a o de vangua!'dla es X
= to. pox' J.o que el enfoque de la: .{nvest.igaczén es :[nterdisciplinavia. a -

: ,;‘.-ductor.

"Por: lo expuesto. es :Importante cons:lderar 1a funcién de invest:{ga e

- ci6n c:[ent!fica. como una estrategza fundamental pax‘a el desarx'ollo ™=

:-.v;v,_ral que nece31ta el pals. o

& 31 INIFAP, cons:.der-a 1a i“"93tig‘3°55n aplicada como, una actividad e
' .ﬁnportante al generar desamno tecnolagico. basado en el méto do c sen- -

1_“t1f£co y las experienc.ias. i

La invest.tgacién aplicada dehe fundamentarse y com’hinarse con 1a-i -
ecn‘ la ‘que- genera conociuuen- I

nivel de cuencas hidmlﬁg:cas y a nivel de pr-ed:.os de 1os productores. w

-“'-.'

3

El Instituto se encarga de la planeaciGn de los proyectos d f:‘.n -
! vestigaci&n a corto,mediano y- largo plazos comprend:.endo entre otros' <
',_'mslisis de variedades mejovadas, estudios de control. de malas hzu-bas.
"chtudio sobre cult:.vcs asociados que incrementan J.as utilidades del pro i

y Eatos puntos ante!*iores son discutidos per;&dxcamente en los com:[ AR
'ﬂf;‘tts\técnicos ‘de los d;stritos de desarrollo z-.x!'al, —donde participan losf
;.'ﬁ_».{nvest.{gadores, técnicos estatales y federales de otz-as :lnst.ituciones -
'relaeionadas eon J.a actividad pmductiva e invax-iablmente se cuenta. .

eon 1a presenc:la y opinién de 1os pmductores. R i o




: r‘l'odo esto es reallzado en los pz-edios de los pt-oductores ,- con el
_""fin de que sean part:lcipes de esa. tecnologia y ésta pueda ser apllcada a
';con 1as restr:.cciones que presenten sus tierras. . R

Ade:n&s el Instituto z-eal:.za traba:os cooperat;vos apoyados en -

'canvem'.os de colaboracxén con: Institutos de enseﬂanza super-.ioz- y ent:[-'

_ ‘dades pﬁblicas, asoc:.ac:.ones agz-icolas v de productores, patvonatcs ra
‘ ,'ra el desamllo agropecuam.o, asi como ent:.dades pm.vadas interesadas-
oen el mismo problema, en cuanto a conven;os 1nst1tucmnales se. des"a -
"_“can los que se tienen ‘con 1a Universidad de Chapingo, de Nuevo Le&x: -

Chihuahua 'y Anton:.o N’am"o, Inst:.tuto Tecnoléglco de Estudios Supe“io-
l‘res de Hoter-rey y el COlng.O -de Postgraduados de Chapingo.. : s

. ',; :

A8 m‘.smo se tienen convenios de cooperac:.én c:entif:.ca con orga

nimos :internacionales. ‘el Centro Intemac:wnal de: He]oramiento Qe SRR B

;"llaiz y‘Trigo L8 CIHHYT ) con sede en Batan, Estado de México 1a Cr.v:u. ‘-
s:l6n Econ&nica paz-a Amém.ca Latina ( CEPAL ) R :

e : Hedzante todo un proceso de expermentaci&n o muestreo, 1os ‘cen=.
N tros de :[nvestigaci&n y campos experimentales as!. ‘como en los pred:’.os-A‘ ;

"vd\los productores, se han deteminado -un- mejor manejo de agua y s.zelo B

.<densidades de siemhra, protecczén fitosanitavia. cosecha, almacena:z.ien -

itely. eonservac:lén del producto.. i

5 5 ,Otra p‘vte de-la generaci&n de tecno.log!a abarca el program : de-“..
~Ingenier!a y Hecan.{zacibn cuyos trabajos realizados han dado como “e
';sultado la fabricacién de sembradoras de espeque mtativo v cqui; s




,para riegb, 'ariété y molino de viento. cd!#tladdr-a's'. ééégrénadbraé' de maizﬁv"
Sl as! como’ equipos que facil;ten 1as 1ahor~es domést:.cas ccmo el molino de-'
;,‘,n:lxtamal. - ‘ : " i

Ademés se continuan refomando 1os programaa de manejo d# agua ba-
- T jo condic1ones de. rlego y temporal a cargo del Centro ‘lac:.onal de Méto. - :
ot dos Avazados de: Riego ¢ crmnmp) . S '

o Por J.o an.tes mencaonado se establece para 1as éz-eas de temporal
B Jc:lertas condicicnes para el desan*ollo y "aplicacién de técnicas en 1os -
- 'diferentes slstemas de pmducc;on. ‘ast’ como J.ndzcaciones paz'a s:lembra s

e __fertil:lzaci&n. métodos de cabtacz.on de agua, labores de cultivo‘

.. plagas-r L
p:-epaz-aci6n de]. tem'eno. g

'l'odo lo antez-ior no ser!a pos:r.hle s:m la sustentac;én _d : 1a genera..vv
‘c:l&n de conocimientos y tecnologia que se 1ogra a. través de 4 ves:

c:l&n cientifica, Y que sirve de base solida paz-a la estrateg:. de la in-i‘-’-{ : k
vestigaci&n agricola. ‘

' .h)- Validaciﬁri de 1a-"re?cnol.ogrié. k

31 obj etivo de esta etapa es obset-var en foma directav el fiel .
N cump].im:nento de .'I.as ticn:lcas producto de 1a investigac:lén y px-opuestas- :



* o o La validaciﬁn es . una opez-acion donde los responsables du'ectos son'
. J.os investigadores . -Adem3s. deben mtegrar'se a ella los - encat-gados de -
g propovc;onar as:.tencia tecn:.ca en los d;stritos de desaz'rollo rural de -
‘i‘v_f'la*SARH. asi como el productor siendo este- el participante mas mportan-,""
t en esta. fase, ya que validar-& la tecnologia en su propia pavcela y -

i_éon los sistemas de. pr-oducclén con que cuenta,

Es por ello que se requiere de fmanc:.am:.ento cred;ticio y part:c:.
: vg;paciﬁn de 1la. banca. pero como es ‘una tecnolog.ta expez*mental, requzex‘e -'
" .taer probada extensivamente ba]o las: cond:.clones var:.ables del campo. :

Poz' 1o que ex1sten rlesgos y se hace necesar:la 1a presencia de un meca -

L n:lsmo que aseguz-e eierto nivel de ingresos para. el pz'oductor. Es aqui -
donde ‘se hace necesamo el fideicom:lso de raesgo ccmpart:.do (I-‘IRCO). .

oportunos, que son la base para ‘el ‘&xito (. semillas certificadas, ferti-;-, :
"ilizmtes, otros agroqu!mxcos ¥y maquinaz-:.a ), siendo un paso impox-tante -
" para. aumentar la producc16n via el incremento de la productividad Lo -

'areas opex-ativas de la Secretat‘!a de Agricultura y R&cursos Hldraul:.cos-r
ia;i‘como }'ertimex. Pronase, Banrural I":.t'co, Inca Rural y° Pronagra. ‘

,tablecieron el objetivo y. metas en coordinaci&n efectiva de todas las
. 'v,hﬂitucimes ¥ Dependencias que trabajan en el: campo 'para impulsar e1 -
d.sm-ollo diatz-ital enfocado ‘A cu.ltivo e temologias, insumos e finan - :"
”_eiul:lento y operaciones d1seﬂadas pana‘ supcz'ar la producci&n logz'ada ccn

La Validaciﬁn de tecnologia 1nvoluct'a la aplzca.cl&n de insumos L.

1‘;.Ianter3.or se :Institucional:.zé .en 1985, con el convexuo f;mado pcr las - E

E:J. programa Nac:.onal de Validacion v Difusxén de tecnolcgia. se es e




!:.'l. pr-ograma de validacion paz-a el maxz, se: enfoca principalmente
"a las’ greas de tempova1~ por ello el programa de mejoram:ento genetico
. de esa planta tlene ‘como ob]et;vo la obtencién de variedades inteme -
dias y. precoces que ap"ovechen el corto per.{édo de lluvias que pm.va -

‘en la mayor pavte del area.

o Ademas se genez-a pr-&ct;cas de’ manejo agroném:.co adecuadas a los~"
'd.wevsos sistemas de pvoducclén. Esto se: ensaya .en cada c;clo agr!cola
€ comprende primavera—verano. otoﬂo-inviemo ). asi como matevzal expe !
rimental sobresalzente. . . ¢ : i
) los ehsayos eatan sepa!-aaos con base en la certificacién del malz. en
o ma:[ces ‘de- c;clo tardio ( de 180 a’ 210 dlas ), en ma1ces xntemedzos (-._

150 - 180 dias ), y precoces ¢ 120 a 150 ). G 5 : g o

'

La pr-oducci&n del maiz requzere de un mane]o de suelo en el que-
la tecnologia varia en funciﬁn de los: recursos flsxcos y econémicos de

. que d:lspcne el agrimltoz-.

. De acuerdo a 1o antes citado a: cont:.nuaczén se presmtan algunos
e;)emplos de .la Validac-ﬁn de esta tecnolog!a L ‘ R

Bn la zana tenporalera del centro y norte-centro del pais, donde
' 1a mayor paz'te de los anos se pierde J.a cosecha del” malz, fué va
lidado un sistema para conservar dentro del suelo ‘el agua ‘de 11u-
,v.ta‘que cae durante eJ. verano, Para ].og ar.‘lo se cnbria 1a supevfi ;
'cio‘d 1" stuelo” con un- plaatico espec:lal eiabarado en ooordinacién- o

B ‘.oon'il’etn‘ﬂeos kexicanos. L




‘ "'Bl primer problema a x‘esolver fue la carencxa de maauinas para apli
‘ear el pléstieo en los surcos, _ante esta s1tuaci6n el programa de -
- :investigacaén en Ingenievia Y l’ecanxzacion Agriccla, dJ.seﬁ& ¥ fabri

‘c6 la. m&quina colocadora de’ pl&st;co.» e

Una vezi que; se logré que funcionaz-a la pr':.mez'a m&quina con; éx;to se
hic;eron otras cuatro para dlstrlbuzrlas ‘en programas s:unilares de-"
d:ferentes regmnes del pais." ' S ' o

RS ’.Se establecza un- lote de validacién pat-a el rnétodo ya mencionado -
. ‘con ma!z de: tempor-al en el estado de Aguascalientes pvoteglendc el-

»suelo con plést:’.co. Préctica conocida corno acolchonado. a su'-lado -';‘.

L ge ubic6 otro lote, s‘guiendo la' réctica tradlcional della'regxﬁn. C

o con la misma variedad de la sanilla $ en la: mlsma fecha. bunante el
:-perzbdo de ecultivo caye‘on aproximadamente 300 ml. de lluvia.:. ; uuy- :
) .mal dzstribuidos. El ma;z sembrado en el tevreno con plastico produ

jo. 2. ton. 'de grano por ha. 4 u ton. de rastro*jo, en contraste el te

"vrreno sembrado con- el s:.stema tradic:onal pz'odujo solamente 200° kg. _

. de gvano y uoo kg. de rastx-o;o por ha., ‘es decir en: el mismo lugar-

: 'se obtuvo 10 veces més broducci6n de grano y forra)e ut.tlizando el—
pl&stico . ,( 10 ) o :

3

' Es Smportante menc:.onar y hacer hincap:.é que el pmceso completo pa '

’: :'ira producir una semilla mejovada a8’ de'6'a 12 aﬂos 5 sto s:[grufica

. muchas horas: de traba:o .y una’ :lnversi&n entre 5y 8 millones de d6—’;

' 1ms, s!n embargo, el bencfic:.o qucda de- manifiesto con los si -.-;;

720" ). SARH-INIFAP.. V



~guientes datos- entre 1960 y 1985 el rendam;ento medlo nacional del;k
" malz se increment& en 975 ke por ha, a 1 594 kg. .

Un problema apremiante .en la producc on : agvicola es el mal manejo -

'{delﬁsuelo y ‘en gran-medlda las l;m:tantes para produc:r, por lo oue .

se ‘como tal a.las 1abores de movimiento del suelo que- se reallzaﬁ -
‘con. fines espec!fxcos.:  N : .,f'”
La labranza convenclonal se efectua con la Jdea de. preparar el sue-

lo para reczbar la’ semilla, despues de - realzzar -la rastra, has.a -

desmenuzar los. ‘terrones pava‘podep obtener: una cama mullida en.dﬁn-,
: de se pueda dep631tar la semilla. posteriormente las escardas'4'cul

tivos ‘se efectuan con el prcpésitc de d;sm1nu1r 1a poblacion de ma-

lezas. proporcionar soporte mec&nlco al cultxvo, y aumentar la ae -

reacién del suelo., : . . -
La minima labranza, o sea 1a d;sm;nuc;on de labores agricolas; siu-‘i‘
"que se reduzcan 1os rendmeentos de las plantas, es una estrateglanf"
probada ‘que ha. dado resultados en. las zonas de temporal.,Esta man. -f;
tiene la conservacx&n del suelo, ‘los residuos de. cosecha se quedan-i
‘en la superf;cie y favorecen a que las lluvias no causen destruc -i:
ciﬁn de las particulas del suelo. Con esta evidencza se pone de ma«
. ifiesto que esta estrategia usada ha generado ganancias y adicxo -
‘~nalnente se’ tiene un suelo que retiene humedad y los nutrlentes son_
nejor aprovechados y no son arrastrados fuera del alcancefde las;‘-*

1a 1abranza juega un. papel importante en este proceso. entend;endo- .




- . . En Hidalgo, 1a tecnologia generada con la uwestigaci&n agricola ha- i
h contt-arrestado las bajas.en 'la produccmn ‘de maiz provocadas por los
: efectos dr&st:.cos del cl:.ma- ha conseguido el. incremento de: la. Pro. -
i duccién y de 1a productividad a través del uso de var:edades mejora-;f»"’:‘

2 'f’,das, l.a apl:cacxon de . fet'tllizantes y la ef;cienc;a en ‘el mane*o delr e
cultivo 'aunque esta tecnologia ‘no ‘se ha adoptado en su total:.dad -
¥ existe un gran potencial sucept;ble de aprovecharse. ( 11 )

Tl ‘_‘:En la rngén Centvo Ov:.ental de Puebla, se recom;enda al agxucultor- f"';;
. '_los pasos a seguzr en el cult:.vo de maiz, con 1o cual se puede mcre -
'?Illentar el rend:un:.ento en ura. y media tonelada por hectarea. L

"-’_'_lmmprendiendo un barbecho, rastreo ¥ ‘nivelacidn; usando ‘las varieda-
A' 'des de V=27 Blanco los Llanos, V-29 San ‘Juln, v-31 A. ,Victoria entre .
; otras' la sxembra se hace en- suvcos separados a 85 cm ‘. de d;stanc:.a -

‘,—'con pala recta. ( 12 )

Querétaro. presenta problemas de clima y suelo poer lo que el enfoque'"g‘f”
S de.'l. progx'ama esta diriglda ala introduccion de varxedades y/o hibr_”

: dos en temporal con el ob] eto Ele conocer su rango de adaptac:lén y
E_‘rmdimiento. ‘ : T




- en ‘una tonelada de’ _grano, poz' hectarea, lo que r-epvesenta un cos;o - .

to. de mano de obra, el cual es absox-bido por.: mano ‘de’ obra familia:v.

£ Ya que esta zona tiene tres tipos de suelo para las s:.embras de tem

‘>_"»“pora1. por lo’ que se tienen programas de mvestzgacién para la ob - :
-’:_\tencion de la dosxs Sptima de fertilizacién asi como la. oportuna -__ .

plicacién para eJ. aprovechamiento de fert;.l:zantes. ( 13 ).

}:1 programa de maii'. del CAEVAMEX. se ha propuesto los objetivos si- K
guientes' t-educu- el r-.lesgo en: la: pvoducc:.on de maiz, a]ustaz' los -

- mater.lales mejoz'ados a la sltuacién socioeconomzca del. productoz-“

'~aprovechar el potencial ecoléglco disponible en el irea,. Para lo =

.grarlo se tomaron en cuenta la tecnolog!a tradic.lonal v 1os siste -

mas “de pmduccion existentes. :

'_l.o antes expuestc, se manifest® en el rendmento medxo del maiz, -

"_de produccién de | 7, 700 pesos por: tonelada q !:s importante menczonar -‘

'que estos costos ‘e’ producc:.&n son atr-;mbu:bles al gasto por concep-”"

. f'_Por lo que ‘en- la economia campes.ma, “la produccién del ‘matz: no se =

s rige por las ganancias sino pov un med;o para satisfacer las neces:.' ':;f .

' . dades de. consumo y blenestar famil;ar N (1u)

. do Tlaxcala . ‘CABVAHEX "Chapingo Hﬁxico. 7




.-'_'-:‘nes del sector. compromet1das a realzzar 1as acciones Y estrategias -«

. distr;tos de desamllo t‘uval de l1a” SARH, Banmral Anavsa, Firco, Ini=-
. ,fap, Incamx'al, Pz'onase, F:Lra, Organismos de productores entre otros), -
Ag-rel objet;vo del programa de* Difusién y Transferenc.la de’ Tecnologxa es’ la
_"f:mmedz.ata y efect;va d:n.fuszon de los: resultadOs de 1a investigacién age g '
o cola entre los productores agrcpecuar‘:wS. entre J.os .agentes de cambio
responsables de as:.st:tr técnicamente a los- productores a’ través dey vse- X

E mo usuaz-:lo ‘o adaptador patenc:.al de esa :.nnovaeién.

Oons.{derando la” acc16n :mteract:.va entre las diferentes Instztucig -

".un pt‘oceso med:.ante el cnal esa J.nnovacz.&n ‘se da a conocer, a part:.r —,‘.

_: de la- fuente donde se cre& o :mvento, para hacez-la llegar hasta el ﬁlti-‘

v (15)

-

- Para que'eiat‘e‘pzioceso se .ue'vé a cabo é'e reqﬁi'éi'e ‘que ‘la fuénte

,tmga .disponible esa innovacian y el usuario la neces:.dad de emplea.’a._

L E1 pz-opés:‘.to de-esta fase cons;ste en que al ponerse en. practica los re-
~_a"‘1tados de .la invest:.gaczén, contribuyan a incrementar la eficienc:ta de
m unidades de producc;én agropecuarxa._. : ‘ ‘ R

. Diffusion of Innovatic




L Bl sistema de comunicac:.on, debe pemutir- difundiz‘ los avances tec
f_nol6gicos tanto a ruvel ‘de productores como entre los orgarusmos relac.o

5 nados con el sectoz'.

‘ Bl i'nvest;gadox' asune el papel de asesoz' al conocer’ .la proble:nat_

. ca real ‘desde el punto de vista del productor.

"-‘La difuszén pemrt:e retroalimentar- los programas de znvestxgacion en
cuanto al uso adecuado de medios 'y canal:.zar 1a camunlcaczon hacia ot

: ,i_dependenc:xas u organ:.smos que deban mtervven:w para lograr que los pro e
‘,ductor'es tengan acceso a la:tecnologia gener'ada por 1la invest 1gaczon.

; ’acciones de dlfus n .se llevan a cabo de manera independiente de- los pro
:gramas -de desarrollo reg;onal- en . ‘estos casos el INIFAP ha promov:.dc -
.acciones de dlfusiﬁn en foma intensiva y. extensiva a traves de demostﬂa
"'ciones agricolas dentro y fuera del &mbito del campo agricala expe“me..-

dé pz'ogramas de radio y 1a utilizacidn de la prensa agricola reglc-

tal
--"‘nal.. ]

- Esta 'difixsi&h‘ aébe ir acmblrpafiada‘de otéés médidas. como los Insumcs,
1g‘ créditos _oportunos y ‘,uf';clentes, el apoyo de los sectores téc'ucos 7

",'pﬁblicos, el incentivo de mercadeo, etc.

Por lo: expuesto se: presenta en el cuadro s;gu:.ente la pt-oyeccién -

:ml que t:[ene la investigaciGn y su eva.luaciﬁn en la unidad de produc—-»

Esto se reahza a traves de medios escritos y en muchos casos las~
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Papel que de empeﬂa el Licenciado"

eﬁ'Adm;ﬁiétradiéd
en el Sector Agricola




Pava una completa real;lzacn‘m y desamﬂollo de la estrateg.ia de la

;,Invest;gacxén Agricola. se’ requ:.ere. recursos de diferente naturaleza.
entre los cuales destacan 105 econdmicos’ y los- humanos, asI K omo *la in-

fraestructura adecuada ¥y 1os medios de trabajos. especiallzados.

: ’Es équi donde es necesaria la p'articipacz.on del L:Lcenc.lado en. Ad-

.min;strac:.én, tomande como part:.da dos puntos que. estan estrechame'x.e -

relacionados entre si :

El px'mero de ellos es refem.do a la Subdlrecciﬁn Adm.m:Lstratlva -
del Inst:.tuto, donde se parte de recoger ¥ reg:.strar aquellos -
proyectos de mvestigacxon, los cuales sersn anal:.zados de acuerdo-
‘alas pr:mridades requer:.das y dando por consigulente la autorxza -

. ci&n de mgresos correspond:Lentes para su ejecuc:LGn.

El otro fmiit'o ':hiipor-t':%:c es el relac:mnado con la organizac16n de -

‘los campos experimentales, donde e1 titular ‘de la Jefatura de. O“era B 8

ciones recibe ese :mgreso,‘ el cual es distribu:[do de acuerdo con - .
1as necesulades y requermientos para las act:[v:.dades agricolas que B

. se vayan a realizar en 103 pProyectos.

l.o antes expuesto. 11u"tra ‘una minima parte de lo importante que-

“es la Adm:lnistmci&n Agricola, por lo. que el L:Lcencxado en Adm.inistra -
»cibn se debe incorporar- al traha]o pmductivo del: pals, participando e
e ;d:lvectamente tanto en las actividades agrlcolas. as! como'etlt e.l me:-ca -
deo e :[ndustrializaci&n de los praductos agr!calas. . o




Por lo. que la funcidn de la admlnistracién implica conocer y com

'-~prender el contexto y el contenxdo de la problematica naczonal.

Se toma en: cuenta la apllcacion de tecnologlas af;nes ‘a‘la. dxsciplina-,
*administvat1va para obtener resultados positivos' también: el.anéliszs—
de los organismos sociales para lograr un desarrollo en benefzcxo de -
>las mayorlas dando como sintesis la construccién del futuro de Hexaco.ﬁ

basado en el conocimiento adm:nistratlvo.

El apoyo a los aparatos productlvos, .de comercxalizaclon y dis -

".{tfibﬁcaon requerira de una organzzac;on para fortalecer esa adm;nistra

cién. . - :
_Por lo que 1os Adm:n;stradores tenemos la vesponsab;lldad y la prepara

rcibn ‘para resolver esta problematlca "La. autosuf;clencla alzaentar;a.




CONCLUSIoONES .




1,

2,

-'Dadaé'las,cébécteritiéﬁs propias del maiz;‘és impribleiébtenér';i»

resultados a corto. plazo pov lo que la invest;gac n’agficolé Te .

'Aquiere de dedlcacion, esfuerzo, perceveranc;a, medios de trabazo-

Y conocxmlento c1entif1co para realizarla.

. Se_lograra asegurar la pvoduccién‘dei'méizry‘la productividad en=~
~>161ﬁ§dida de Qué el productor agri@ola_dispopga de una tecnolcgza

-eficaz de produccidn.

.

~Para los productores de autoconsumo la- adopclon de las nuevas T8z
‘-nicas y-la tecnolog;a existente ha sido’ favorable pero su difu

- rsicn y conocimiento de las mismas es lenta.

: La investigacxon agricola ha tratado de enfrentar 1as llmitantes—'

Pqpe representa el desarrollo agricola del pals, por lo que se’ ve—VT[ 

fufquiere de apoyo econamico. técnico y polit1co. tanto del sector -*fw
. pﬁblico como del privado. L B e

&LQCQnocer con exact1tud la relac n entre las 1nvestigaciones que -
'actualmente estén en mavcha y las necesidades pr1or1tarias de 1zs '
f,programas agricolas regionales. ;

'VSe requiere de la participaci6n del productor agrxcola en la ela-
- boracién de. proyectos Yy en.el desarrollo de algunas de las eta-as;"

'ffi de la investigacién.




' El recurso humano que veal;za servicios de apoyo. como: es el ‘caso

'del personal técnico y adnznxsfrataso del Instituto, se le debe -
'fipromover su capacxtacion en los aspectos referentes a la adminis-

Atraci&n de la 1nvest1gac1on agrzcola, con el propés:to de  que. a—.

. planeaci6n, asignacion de los recursos y evaluaclén de los resul—‘
. tados .se haga con criterio apegado a los fndices de productiv;da_

- de todos los recursos que lntervienen en 1a producc10n agricola .

-8, . Se'debe promcver‘uha investigacian socioeconémica para'conocer el
: Jmpacto ‘que’ . ,. desde el punto de vista soc;al y economlco. tienen-

_103 resultados ‘en los praductores agricolas.»'

'*ijr - El chenciado en. Admin;stracx&n tiene el devecho de ‘promoverse y
‘f:9partic1par. tanto en el sector ptblico, pr;vado y socxal, ¥ya sea-
" cono asesor,'capacitador, aud;tor adminzstratlvo. promotor de =

: cambio y del desarrollo.f"'x

) "en todo proceso, por lo- que ‘el Licenczado en Admznistrac16n debe
;Econocer -aspectos’ fundamentales ‘de 1a produccién transfovmaclon.

. ,conercializac:&n Y. consumo. en el ‘&rea de la allmentaciGn‘ esto -

L_”lcon el fin Qe lograr cambios ‘e ‘acuerdo a la dinamica qne presen-‘
T ta el aector agricola y la economia de Méx:co. : o

Ar»¥¢La Admznistracién es una d;sc;plina un:versal ya que intervzene - “Ef.“










RESUMEN

_ El pr'ograma de Suelos del’ INIFAP se ha t-estr:mpido en gran propfur-
ci6n a estudlcs de n;veles Qe fertilizaci&n N«P=K" 0:N~P densidades de ~
‘ planta. sin esp:c:.f:tcar en la mayoria de los casos J.a naturaleza de Ios
suelos y el cllma donde se condujeron las invest;gaciones. . .

’BaJo tales ,cond*clones la tecnologla generada por. el INII—"AP en. fertili-

zacién de ‘maiz pr-esenta muchas restricc::.ones y- 1im1tac1ones que no-es -.
tan acordes a las cn'-cunstanc:Las de los roductores y la naturaleza de.

N .‘I.os suelos .

abajo fueron cmpilar la mfomaclenl—

bos objet1v°s del’ presente
‘de ma1z sobre suelo, clima de la zona ur. con’ el pmp631to de estahle-

cer.y x'eenfocar la 1nvest1gac16n sobre ‘el manejo del suelo y uso’ de fer

,/tillzantes en 1a zona suv. R

El auelo pr.incipal donde se cultiva maiz de tempot'al es el Cambi-
sol y ocupa ;el 2'# 76% del Srea destinada a dxcho cereal, Le sigue el -
- Luvisol 1s; 11% 1uego Regosol 11, 82%, Vert:.sol 10 52%, Rendzinas 8,.38%

) —"Litosoles 7 88%, }'luvisoles 6, 25% Acrlsoles 5, 7u% Feozen 4, 31% Ando-_
: aoles 3, z1%, otros 1, 29% :

T

. La :lnfomacion sobre clima seﬂala que e1 tipo pm.ncipal es el AHII
‘ "_26 15%, sigu endole el A‘Ho 22 65% AW2 22, 62% A(c) 11 6%, Am’ 7. OO%.
" 60%.ye1 Bs3 aa%.‘ T i E




' En adicxén alo antevnor se encontr& que el maiz se cultxva bajo
i 16 diferentes patrones de cultlvo, entre los gque sobresale el uniculti
‘ﬁvo con 1, sua 608 ha, (67.76% de la zona). Entre los cultivos mﬂlt:ples
: el Intercalado o asociado es el m&s: importante (28 20%), seguido .por - .
cultivos en suces1oﬁ (3. 16%) ¥y en relevo (0 80%).

El 51stema 1nterca1ado -es. muy variado y uno de los pr:nclpales es el -
‘mafz +- calabaza (13 52%), maiz + fri ol (6.94%), maiz + fmJol + cala-
‘baza (5 uz%) y maiz + Jama;ca 0.53%),

e El clma més frecuente para el un1cu1t1vo es el AW2 (18, 9&%), -
',seguido por el. AHI (16, 98%), para cultivos en relevo el AW2 (o, ua%) Yy
- para cultivo en sucesaon también el AW2 (1, 57%). - '

“En conclusidn el»conocimiento del suelo, clima y égroéistéma. su

’J.Ocalizaci&n'g'eogééfica y extensisn donde se cultiva maiz en la ‘zona -

‘ suz' es una fuente de mfomacién prmarza de gran ut:.lzdad en la defx-

fu‘;.vn:lexén de los componentes de 1nvestigac1¢m a in iciar o contmuar en =

t.ma anea dada.

. La :lnfomac:.éon edéflca y clim&tica se ut111z6 para estimar el. po
'tencial de produccién. de maiz de-la zona, ast como para delinear los -
,@conponentes de investigacién requeridos acorde ‘al entorno aﬁafo-clim&-

*‘tico. Un prohlema de ‘mayor consideracién. que las deficxencias nutricio .
:nales lo. constztuye la insuficienc;a de humedad que es de 70.9% en la
’_‘-:ona sur (1'687 706 -ha,) y la eros:xén de ‘los suelos 1a que se est.xma -
5{;38 de: la misma nagnitud (70%). ‘Cifras conscvvadoras de estudios pre- -
vios muestran qge se pierden 50 toneladas por ha. de suelo ’ debido  ;f




al efecto de emsién-- esto" emuvale ‘a que en 50 arics m:’ls se pierda o= :

' ~'talmente el hor;zonte supe Ticial ( 18-20 cm. -) y con ello 1a capa mas j
f_ért;.l y product.wa. e

En un. esfuerzc por racxonal:.zar la informac:.én edéf;ca;y clmét:’.— .
-ca se separamn 3 n1veles ba:a la pmducc1on de maiz en’ la zona sur, al.f o

agruparse en gradzentes dec‘:‘ec;entes el fndice de product:vmad de]_ sue
1o y la suficiecia-de humedad, Los: niveles de: p_roduc;:;_on reg:qnoclc}os C-
fueron: alto, medio y bajo. » S s o

1. Potencial de produzcidn alto. Los suelos en: geﬁéfél ﬁoéeen bue

nas condzciones fisicas Yy los regunenes de humedad son suf;- -
cientes para la prc ducc16n de maiz. Este ocupa el 29 2% ‘del
’area maicera y el croblema de produccidn se. encuentra asoc:ado‘
"~ con disponib;l:.dac‘. de nutrientes, El ambiente. de producc:.cm se :

caracteriza pov te..er suelos Fluvioles. Luvisoles, !‘eoze:s, A-
criscles, Andosoles y Vertisoles con climas Am," AW2. y. AWJ. Los'
companentes claves de investigacnén en esta reg;&n son:

'a." Desarrollo de '-"écticas de’ fertilizauon que Jncrementen la
‘ eefic:encia de lcs fertilizantes util:.zados. o

I b. Estudios de recenocim:.ento de suelos: que apoyen e identifi-l

o quen problemas asociados con el suelo y que pemxtan .incm-;. !
© mentar el poten..ial de la zona. - : o .

c. Utﬂizaci&n de agt-icultura de altos msumos.

d. 5e1ecci6n de cultivos tolevantes ‘&’ ac:ldez

‘2. Potencial ‘de prod:: cién med<c, Ocupa. el us»‘s v
. 1'036,937 ha.) v e- probla de produccia“ se relaciona on:' in -
suficiencia de hu:udad. L ' :




o 'Comprende dos nJ.veles, el primero es de buenos suelos. ccoo -
- _: o los indicados en- .el caso de alta pr‘oducc:mn, pero con limita-
= L _‘-ciﬁn de: humedad (Bs. A(c) )3 v el otro con apropiados niveles‘

©de humedad asoc1ados con suelos que presentan lJ.mJ.tac:n.on ‘de - -
’ '-'*almacenamiento de agua; poco profundos. baja retencién de hu-

'imedad y. topogr'afia accidentada como son las Rendzinas, C«=::b1-r;

:‘_ soles, Litosoles y Arenosoles.

T En el primer caso, buenos suelos 1ocalizados en reg:unenes -e-"" '
humedad ﬁst;cos y az-idos, los componentes para generar.la: tec-r
‘ ‘nologia son :

Cultivos tolerantes a sequia.

,;“"_,»_h Desarrollo de précticas de mane]o del suelo que hagan un -
i uso mas efic1ente del agua. . R S L Lt

"‘_'ij. c. Desam'ollo de pr&cticas de fet't:ll:.zacn.on de bajo costc. -

En el caso de regimenes de . humedad ﬁd1cos para. 11mitac1ot:=s de "

: agua en los suelos los componentes son:

a.‘ Bstimacién potenc1a1 productivo en base ala 1nformac-5n -

o pr:l.maria. ;
"'-“b. Selecci&n de cultivos tolerantes a sequia.

o G Pr&ctlcas de manejo del suelo en cuanto al uso del agt.a y -
R fmilizacién. S ’ '

: N:I.vel de produccion bajo. Ocupa el 27, 3% de 1a zona (650,768 -'
hect&reas) y se localiza en condiciones de suelo y cl:lma :zar -




. suelos thosoles. Arenosoles Regosoles y- Rendzxnas. En esta cla-
'f"‘se de. ambientes los estudios de fert;lizac;én adqu;eren un ca:"ac-'
‘ter secundapm y es urgente contrar' con précticas de manejo del -
suelo que tlendan a estab:..hzav la producc:.on. ‘ S
Los componentes claves de J.a tecnologia deben .'mcluu'.

a. -.Identif:xcar suelos més aprop:.ados para otx-os cult:.vos, past“.a
‘ “'jles y areas forestales, m&s aﬁn aquellos que deben permanecer

T inalterados.
'Seleccién de cul‘t:.vares tolerantes a sequia.

Desat't'ollo de sistemas smultaneos de cult:.vos pastizal-fo*es—




I NTRODUG CE ETI 0N

: Los problemas de la prcduccién del’ maiz’ en la zona sur de Méxlco,v
1 caracter1zada por una agvicultura de subsistenc1a han tomado un nuevo'-
t‘signlflcado, debido- prlncipalmente a la ppe91oh demogréflca 'y al dese -
quillelO entre los elementos en que se basa la agrlcultura tvadxczonal

4 poblaclcn / fevt111dad natural / producc1on D TN

’ Eh toda la. zona se siembra. matz ( 2 383 765 ha. ) én’divebsidad -
. de amblentes edaf:cos y climéticos con un rend;mlento Dromedlo de 1,345
ltton /ha. . De. esta manera se han 1dent1f1cado 12. unldades de suelo v 7~
lltipos de clima que al combinarse: generan una d;ver51dad de amblentes -
:qpe requ;eren un enfoque especifzco para su estudio.vEl deseouzllbrlo -
' ecologlco puede man1festarse en aquellos. ambientes fisicos y biologlcos
. m&s inestahies de las reglones seinidridas y troplcales de la zona' en -
‘consecuencla las lineas de: 1nvest1gac1on que resulten las més adecuadas

a'las limitantes’ fisicas y humanas del amblente necesztan ser probadas,"

. .para 1ncrementar la producc16n mediante una- explotacién rac;onal de” los
ﬂ_recursos. La pr:nc1pal lzmitante de la Zona ‘es el ~agua, en carenC1a o -

| exceso,
—~— .

) Se puede decir que no existe aﬁn un’ programa de investigacian for
mal sobre suelos. pues el enfoque actual es tradlcionalista, restringi-
lldo a estudios sobre niveles nutricionales. Pov.otra parte, la magnitudf




,-_"»una extensién de 26.1 m.illones de hectét-eas. De. éstas,’ son de

i Hatebialésy Hétddos. »

1.1 lncalizac;én de J.a Zona Sur.’ El temino zona sur utilxzado en

'."-"esta investigaclén copz-esponde ala divisién oper-ativa del Inst:ttuto
‘Nacional de Invest:lgaczones Pox'estales y Agropecuaruas (I‘(IFAP). Esta - o
- Zona (f:.gura 1) comprende en su totalzdad ‘a ‘los estados de Campeche, - :
COJ.ima. chxapas. Guerrero. Oaxac:a, Qumtana Roo. Tabasco. Veracmz Y. "u “
" ‘caténg ademas,' abarca el 30% de Jal:.sco ‘v el l40% de Mzchoacén (SARH E"J) ;
- La superf;c:e total ‘es de 52 5 m::.llcnes de hectéreas, © sea el 27"' de.;

terrxtor-:.o nac.lonal. E:n esta veglon se tem.an establec:.dos 1os Centrcs .
' de Investigacién conoczdos como CIAPAC, CIAPA CIAPY y CIAGOC. (hasta- v
" febrero de '1987). En que por motzvo de la restmcturac16n Qe - la SARH se
.establecid un centro por estddo.. Sin embargo, a 1a fecha continuan fim-
cionando los 19 campos eﬁtper.i‘mentales en el 51‘83 agricola. ’ Lol

Las actlvidades agropecuarias y forestales se 11evan

- millones de hectéreas- de pastos D4 J.J.anuras y cem'os 8.2 millones, y de o

- bosques maderables 8.4 millones. - : C T e S
De los- 9,5 m.{llones de. hectareas de labor, 5. 8 son cultivadas y de és’as
0.4 millones son de riego y 5.4-de temporal, = e

ST

1 2 Pisiograf:‘za. La fisiografia de la zona es’ muy varaada y ccnn— ,
prende 11anuras costeras, mesetas. valles altos, - temzas, cerriles y
: :"“_aontanas. I.a altura sobz‘e el nivel del mar: var!a de 0 ‘a. 2500 :







-1, 3 Cl:una.vl.a zona ‘sur se cat'acter'iza por tener dxvez'szdad ée clx-.f'
mas'y ‘el maiz puede encontrarse en 7 climas diferentes. Am, Cw, r.'z. A‘HI
';Awo, Bs y A(c). En consecuencia 'Se presenta un amplio rango de pre-xpxta.
.cibn que es de GOOmm ‘en Valles Centrales de Oaxaca o Tecomin a mis de -

izooo - en Huimanguillo. Deb:.do al- gt‘adlente alt;tudinal la tempe:=tura'v\_
'_med:la anual vaz-ia de 18°C a 28°C. B o L S
La evaporacidn media anual en la zona tiene un valor min:[mo de 1222 y -

x uno maximo de 2000 mm. §

1 4 Suelos de 1a Zona Sur‘ Los suelos donde se cultiva el raiz com,
"'prenden 12 um.dades del sistema FAO (FAD,1974), l’..as clases pz'inc.ua‘es e
- de: suelos para el cultivo de: maIz en . 1a ZonaSur son E‘luvisoles, ;‘wxso—, :

: "”‘fles, Vevt;soles, Feozems, Acvisoles, Andosoles. Rendzma, Cambxso..es. -
'_—'Regosoles, Planosoles, Arenosoles Y Litosoles. bos suelos .son . de c-:gen-r
,‘;igneo, de cal;zas sed:hnentarzas en la Peninsula de Yucatc’m v Sierra Ma--

“idre Driental, metamérfico en: la S:.err-a de Oaxaca, de sed:.m;entos a.uv:.a-'-;? -

'L.les en las llammas costeras y cenizas volc&nicas en: Xalapa y: Socc-usco. (e

I.as diferentes clases de suelos de’ la zona, generan una ampl_a R
vax-:lac:lﬁn en las ‘caracteristicas fisicas y: qu!micas del suelo, y. t:xs im=
'4‘;plicaciones sobre la produccion de maiz ser&n cubiertas en la secc_.én s

"c‘ém'espondiente.

Lo 3.5 Cultivos. l:.a zona sur ‘es de gran :lmpot'tancia en la prodv.vc16n-j' i
‘ ';_ agr!cola a nivel nacional ya que en ella se obtiene el 27% del ma.z que-~

‘s@ p:'oduce en Héxico, el 11% del frijol v e.l. 33$ de amz. _En oleag;nosa
:te a:[anbva m&s del 88% de J.a\ copra y el 3&% del: ajonjoli De. los""uta -»'-‘
: s im&n mexicano. el 6%’ de’ 1a naran:a 'y el-




De 1as heb:.das o estimulantes m&s del 90% del cafe y casi la ‘I‘otalictad-
del ‘cacao,: En fibras el. 90% de 1a produccion se: obtJ.ene en Yucatén. 7 _
n111a que se produce .

"4Adem§s, el GG% de la’ caﬂa de azﬁcar y toda la v'_
en el pais La regz&n tiene tamb:.én la, ecolog a ‘para producir cas.1 o~

: .fdos los cultivos trop:.cales, pero se: destacan el hule v las especias. ‘
: La ganadezua bovina que ex:.ste en la zona sur ‘es apvoxlmadamente-
de 13.1 m.{llones de cabezas. que eqnivalen al 44,7% de 1a poblac:.on T -

_total hov:ma del pais, que -es de 29 3 mzllones.

1 6 ganizaclén v presentac;én de la m‘omac.wn. Se cnlectﬁ e~

_.1:'intervpret6_ la :mformac:.én detallada del suelo ¥y el clima donde se cut -

'tiva maiz n cada uno de los .centros de la zZoaa“ sur y 1as :.molicacio -
1"’nes de estos factores sabre la produccion de malz fuez\on dlscutldas en- »
base a. los registros ex;stentes de’ perf:‘.les . anélxsis fxs;cos-qu!m: - B
... COS de los suelos principales de: 1as -zonas. productoras'- un: esfuerzo _' ‘
v _ladic:lonal fue hec’ho pava agmpar los patrones pvedominantes en el cul
‘t:lvo del maiz con : relac:lén a la superficie v clima util;zado en cada

»sist ema- agrlcola.

2._ keéﬁltaﬁosj* ‘Diﬁcusién.*g

nos auelos de la zona sur son muy varlables pem pueden‘»agruparse




ul

2 1 D:Lstr-ibuclon geoyraf;xca de suelos V. cl:Lmas Una est imacidn -

'prel:xm1nar ‘de los suelos’ de 'la zona sur se muestra en €l cuadro 1. En -

él se obsez-va que Camb:.sol es. 1a unidad mas extensi.va con - 590 350 ha, -

2 ‘que cubre el 24,76% de 1a zona'~ los’ suelos Luvisoles cuhren el 15.11%

Regosoles el 11.82%; Vert:.soles ‘el 10.52%. Rendzinas el 8.38%, L:.tosole*-

el 7. 88%, Fluvisoles el 6 25% Acrlsoles el S, 714 B Feozems el u, 31% - T

Andosoles el 3.21%,- Planosoles el 1,27% y Arenosoles el 0 63%.

En el cuad:-o 1 se estimé la d:str:.buc:&n de los suelos con: alto -
pov ciento de saturacmn de bases como Luv;soles. Vertisoles,’ Peoze:\s.

Rendzina y Ar‘enosol. Los suelos Acidos comprenden Acr;soles, Fluvisoles

y Andosoles, sin emba!\go, es conveniente ind:.car que se: reou:.eren su‘*d:.:- R

visiones adicionales para separar a los suelos acidos de los-de alto L -

o l ,I'p,o,r ,ciento de saturacién: de baseg en las un.idades Cambl‘s‘ol y rluvisol.ﬂ e

reg!.menes de temperatura 1sotémicos. ‘ . ,
El concepto de :lsotemperatura ( una chfevenc;.a de ‘menos de 5°c éen- la L=
tenperatura del sueloc a 50 an. de profundidad entre el inv;emo y el ve'

. ano ) es la caracteristica de d:.f_erencxaci&n tropical més _efectiva.

Bata viene acompaﬁada de pt\op:.edades covariables ta]. comc la au = . ,(‘ ’

encia de ‘heladas, ¢ racimiento del cultivo dependiem:e en 1a precip..ta-f’k
ciﬁn actual ‘y no restringida por pu-iodos de’ baj as temperaturas y v,onsi :
dem también el desarrollo inicial de ios’ cultivos ‘en funcién de un con

tenido minimo de agua en( 25 suelo y no, de]. agua almacenada durante 1cs-‘f;_ . ',

periodos de descanso.-: i

: Gran parte del area de 1a zona sur, son tierras ba]as con reg Ime-
“nes- de temperatuva Iso—hypertémicas. Una cantidad s:.gnlf.xcativa de’ 1os
* terrenos (24.5%) 'se encuentran a alturas 1ntemedias (900 a 1800) con =



Hectréas

' ¢ Jaltsco

L.116,000

Y v. aparzingan = . -

29,400,

e 429,800
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- 25,113 - e

-] 45,628

BN ,859
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153,094
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-u1,097
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26,000 ]
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Sislos  Principales Dedicados &1 Cultivo

T
 Uxmal

2. Henegu -tw.ra

Campeche "

- 86.000:

‘Sub.’Total .

1 cotaxtia

| Papant1la -

A Xalapa '

3,700

| Papatoapan

405656

34,236

51 435258,

3Gk $200.

Czzdisco

81,956 |

102,634

136,923

199,840’

[ 176 019

< 590,350

281,P25

19,258
.b‘rA,.

34,662°

e 200"

"32,588

. 15,000

157,759

21221,809




- Sstos factores deteminan los procesos de for-mac.ion del suelo, -
influyen en su mane]o y restringuen la adaptacidn de los cultivos. »
La correlacxon del concepto isotempet-atuva con el. cintur&n tmpical de

" e Hex:[co es muy- estrecha, pero ‘no- per-fecta. Por ejemplo tenperaturas del
':,aire que ocasionen-heladas pueden ocurrir en Yalapa, Valles. Centrales-
Ly H:Ixteca de Oaxaca y pueden devastar las siembras de mafz.

Los factores pr.mcipales que son vesponsables de la gran ‘varie -

if_dad de ambientes para la producciﬁn de maiz en la zona sur son el.regi
men de’ humedad. la edad y ‘estado’ de intempem.sma del matex-zal parental . i
:~"de1 suelo. 1a elevacion sobre el nivel del mar que afecta una zonali - '
. dad vertical y la la.tologza ‘de las rocas parentales (metaméz'ficas, -

jgneas y sedmentavias).

: : ‘, ~La precipitac:.&n anual en la zona sur varia. de 400 wm a més de -
}-uooo mm 3 sin embargo, desde el punto de vxsta de prcducci6n del maiz
- el x-ango de interés es de 700 a 1500 mm anuales. bajo este rango de <
’ jprecipitaci&n existen 12 unidades de suelo donde se cultnva maiz de. -
»’f’_,tauporal. En esta situaci&n 'si se considera al n:.ve]. mas alto en el -
"'f‘_ sistema PAO/UNESCO (197‘&), la secuencia esperada de suelos del extremo
'3;;hﬁmedo al més seco comenzaria con regiones dominadas por Gleysoles -
; 'l'ropoaquepts) bajo condiciones de humedad Gdicas' y: per-ﬁdzcas que: son -
r‘favorables para la fomaci&n ~de arcillas caolin!ticas, adem&s- ex;ste -
- faaturaci&n la ausencia de 'un perIodo alternado de sequIa retarda el de '
. sarrollo. de: horizontes argilicos ; LT e
'Bj‘aaplos de estos. casos scm los suelos immdables del sur de la penin- ,
'snla de Yucat&n (Vertisoles gleycoa). .1a COsta de C’hiapas (Gleyaoles -

'd!stricos y eutrlcoa) y J.a menca del. Papaloapan (G.l.eysoles dlstricos).'. ‘




_ En areas con .un per:.odo s:.gn:;f;cativo de sequia y ‘en superfzc;es e
4_:geom6rficas Jjbvenes se pueden foz'mar gvietas que - favorecen los prcce - :

' s_:o_;s_,‘ de :Iluv;aqunvyv pueden,_dar origen a Acriscles (Ultisoles). Bs»e fs

nbmeno afecta sedimentos querp'cvv fueron preintemperizados en ciclos de-

.+ erosién anteriores, pueden"éontener algo de minerales intemperizables-
L v ‘1a fraccion mas f:ma ‘del’ suelo ‘puede tener un poco mis que trazas de
,frika!'cillas 2:1 Ejenplos de estas regiones son la Fraylesca, Cuenca del -

Papaloapan y Sabana de Balanq&n.

A COnfome el periodo de sequ;a excede de u a’ 5 meses, 1os Acr-so-,  ‘;’-
-zles acidos gradualmente ceden su lugar a &reas dom:mantes por Luv~sole '
: fémucos y plinticos. En- esos suelos, la intensa preclpltac:.on puege -

ocasionar inundac;on durante el periodo de lluv;as, esto debido:-a la -

baja. pemeab:.lidad del subsuelo. ‘Areas: . con: estas condzciones puede': ob L

& gg.smarse en-la c°sta de Jalisco, Centr-o de COln.ma, Sabana de Balanc&n--‘ :

" ; -»‘y algunas de la Praylesca. ‘En otras regiones como el Istmo de Tehuante» ;
. ‘pec el horizonte argilico se encuentra fuertemente desamllado ecnun i

camb:lo abmpto respecto al horizonte super-ficial. B

‘A médida 'qu"e' 1a ext’ené:l&h del pei*iodo de sécés se 1n<‘:rune‘i“ita.‘ y-

s:ln relictos de sedimentos preintenperlzados. la: f1siografz.a del terre

no se encuentra caracterizada por asociaciones de Xerolsos, con &reas-
. considerables’ de Vertisoles. Estos ocupan -&reas - considerables en el =

i Iatmo ‘de. Tehuantepec. Oosta de Jal:lsco. Col:una y Guerrero. Valle de -

"Apatzing&n ’riex'va Ca].:lente ¥ Papantla. I.os Litasoles resultan coaﬁnes S
¥ s:ln mucha vegetaci&n que proteja de la. erosi&n a suelos con pen‘ien- i
to. 'l'amhién suelos con !reas afectadas por sales,'
‘y SOImet ocuﬁan extensas Sreas en el Iatmo de 'reh "antepec.

ncluyendo 8010 schas |




La secuencia descrxta anteriormente, guarda pavalelo con “la dis-

-‘tribuciGn natural de la vegetacnon de selvas tr-oplcales a ax-bustos de~
;.}desierto. Las plantas ‘eultivadas. adaptadas al- gradiente’ de humedad -

‘ “Qar!an de las que demandan grandes cantidades de agua como el cacao y-_. :

el ax'-roz, a- las mis res:.stentes a sequ1a camo 1os agaves.~ .

La relac;&n entre las areas maiceras y los reglmenes de humedad-

de la zona sur se muestran en el cuadro 2, Aproxmada:nente el 7.0% del -
Srea donde se cult;va maiz tiene clima Am, el 22,6% AH2, el 26, 15% AWl
el 22, 65% AWo, Cw el 6. OO%, Bs el 3.88% y el A(c) 11,60%, i

: De acuerdo con esta :mfomaci6n e1 :29,62% .de la zona donde se cult::.va-

naiz tiene’ regimen 5quico que. provoca problemas tenporales de inunda -
ci&n y restricciones para la pmducc:mn, incluye &reas cons:tdevables -

del sur de Yucat&n, Campeche y Q.Roo .en la: PenInsula, Centro de Vera -

cruz y Chiapas. '

Ai'éés coﬁsi;iei-aﬁles se caractét'izan p6r tener begimen’éé de hum’e-'_
aad 6d1cos(26 15%). éstos se’ lccalizan tanto en suelos &cidos (Papaloa
t.-pan, Costa de Ch:.apas. Xalapa. Centro de chlpas y Cotaxtla) como en .-

' suelos con alto por c:ento de saturac:.on de hases (Q.Roo. Ca:npeche).

' Bn ‘la zona: ‘sap’ una superf:.cze conszderable (22,65%) se caracteriza por.

C te.nez' un reg:.men de: humedad ﬁstico, ‘en el cual es «com@in la falta de -
: huedad durante algﬁn periodo del desamllo de ia planta y. el 15 48% w
'f’tiene agudos problemas de sequia todo e.‘l. per!odo de desamllo del cu1~_
4 ',tivo ( Valles Centrales de Oaxaca y Perote ). (. ‘ PSR

', m el madro 2 puede cbservarse que 3610 en el estado
cruz ae cultiva na!.z en cl:!ma Am (7.0% del total de’ la. Zona ' ¥ que el
Q‘dcninante corrnponde al Aw con cada uno de sus trea subtipqs (71 uz%),” )




‘Cuadro 2 -Superficie

~LOCALIDAD .- %' *

™

y Zipode/ Clima’ donde ‘se Cuit;_('v,»,

Ry B

~ AWo

. Total
Hectdreas

*sub, Total

201,832

7 e, Jalisco oo - | 15,000 | 12,000 69,000 | 20,000 - 116,000
'V. -Apatzingan . R —— e i T Ll 2,700 ) 0,700 fee Y 20400 -
Tecoman: ' - - ——= 8,165 9,440 | 15,330 '] 2,968 s 35,903
Tguala - e T, 4RIl s ——— cee 2,837 T} il b 2,612 L an,aug
T. Caljente = b Ll R N - "J102 950 7,800 - 110,750
M. Guerrero . e | 28,8u0 ] --- —.- | 25,890 3.607 | u8,1u4 - 106,181
C. ‘Guerrero - e 48,787 96,693 18,199 'J. -} - aso 163,679
‘Sub. Total i 28,540 71,952 {118,133 | 298,606 39,075 | 90,556 646,862 .
SR . R i Lyt , co K . -

o M. oaxaca --= | 56,000 —ae el ——— 24,000 - 80,000 .
17 valies Oaxaca - T M cem ime 32.700 | 76,300 109,000
Costa’ Oaxaca - “ee= | 20,581 | 36,657 | 38,678 - Caal” . 85,916 )

. Itsmo de Tehuantepec ~ | = <a- === f -} 21,000 49,000 f eo- s 70,000
R R —-=]133,081 § 116,783 | 93639 . 60,618 ok 4121

4 R.  1zapa - -in 1 58,270 | 24,930 ] emmi i -2’ § 's3.100
i, Ccosta . Chis - ——— P P ~aa e Ll

- 199,370 { 181,317 160,918, 832,137




B Y L I R T

:fﬂ‘cbht;igﬁqdio_vﬁfzsﬁﬁéﬁfldig v Iipq{VJGLVCL!mg' donde se . Cultiva: Mafz  de. Temporal en - la fzdﬁa Sur de"México

. rocALTDAD © o b mwe b Tew |y faw L Ao Bs . | ACe). | Totar
St i Bl S B R R B B ) o IS Hect&reas

z. benequenera . N - Rt -\- i oomes. - e N
_Uxmal : -} wee ] - eem} . 8,800 }132 000} 15 200 R —— 1 176,000
3,100 § - il e o e2,000 ] .}

- campeche . b ool -co 12,600 | ue.s00.
.Chetumal = .~ T e .-t 95,400 |- 12.300} 5,300 . . ~oC Ceme . 112,000-
_Sub.-Total -} eao} oo :]116,600 |'189,800| 43,600 | oo | - —-o .| - 350,000

Cotaxtla ' b oot o't 17,500 | osw.300) 10200 b o-- } 0 ooc 82,000
Papantla . . L 27,7u8] o lee | 72,005 | s3,049l L.l . —— 154,139
- Xalapa DU DU [T WY Rt ST S 20,800f 25,000  10u,236
. Papaloapan caug uen] o -oi ) ose,eoud 7.832] s.991 o - —— 213,981
‘Sub, Total | - -} '169,209 58,436} 148.639 | 116,081 [ 16,191 } 20,800} 25,00 } 554,356

!
y

TOTAL . | -169,20 142,976 539.023 | 623,3au | 539,714 | 92,575 | 276,74 | 2'3e3,385




o —l..a:sixpérficie qué puede ser afectada pob sequia total o parcial -
es de 908,763 ha, (38,13%), y estan ascciados principalmente con lo- -

I, f_‘:erpét;co de la precipitacidn y con el poco espesor y baja capac.idad de~

’retenci_én_ Fdekhumvedla‘d de los suelos (Cambisoles. Litosoles), .

':_2'.2,'Limitantés para lz producecifn de maiz asociadas con el suelo,

Lays":i('de‘finii;io@\és de limitantes de produccidén asociadas con el suelc co-
. rresponden a las utilizadas por Sinchez en 1982; éstas incluyen profun-
' : didad del suelo.»'.estressb de falta o exceso de agua, propie‘dades véz"ti -
- ""cas. riesgos de erosién, de compactacidn, presenc1a de plintita endure-
" cida y dif;cultades de mecan1zac16n como factores fisicos. Entre. los -

”‘"..:zfactores qnim:.cos se encuentran la baja capaculad de intercambio catid-

e ;k.N, P. Ca, Hg, Sy Zn. y fijacién de P.

"'-tico, toxicldades de alumi:uo ¥y manganeso, salJ.nJ.dad def1c1encias ée -

-

2 3 Caracter;st;cas del Suelo con refer-enc1a a nutr;clén de—._.aiz.

5523 disn:m:.ble. La capacldad de a.lmacenamiento de agua, puede ser con-

y.sider'ada como pvoducto de la profund:.dad radicular por la humedad apro=-

L vechable y 1a denszdad apa“ente, 'su- conocim:.ento es de gran J.mportancla

; 7. excepto en los ambientes contfnuamente hﬁmedos. Con frecuencia la pro -
fundidad efectiva. para 1la penetracxén de las raiees es ignorada en 1a -
'hterpretaczﬁn de estud:os de fertil;zaci&n sin embargo, es importante

, ep_, la. agmpacmn de_ ambientes, yalidacién Yy transferencia de tecnologia. i o

. Las barreras m!s cmunes para el’ desarrollo de las ralces de matz -
:lncluyen suelos poeo profundos, debido a la px-esencia de plintita, roca .
cndurecida Y. presencia de horizontes gleyzados SRS : L




La disponlbllldad de agua en el perf11 del suelo para el desarro-

‘53110 del maIz va“ia ampliamente en la zona sur. Esta se encuentra en fun
cibn. del regxmen de. humedad y la capacldad de almacenamlento del. perfllv.

T del suelo, " En cllmas Bs. ‘las plantas son part1cularmente sensibles al -

v,estress de ‘falta de agua, especialmente du"ante periodos de. la canicula
. y dias calientes que caractep;zan estos ambientes. La humedad disponi .-
. ble para las plantas varié'ségﬁn la: capacidad de almacenamiento dél sue
"lo y valores de 150 a 300 mm/metro, son comunes en. la zona sur para los
>~rsuelos Feozem. Pluvxoles, Acr;soles, Luvisoles y Vertzsoles.

‘ Eéosiéﬁ.'La erosisn es un factor que afécta'é mss del 70% de la -
. zoma sur, tanto-a suelos con alto por ciento de- saturaci6n de bases, -

ff como.a los &cidos infértiles; este es un problema que requiere Atencisn
4~prioritavla dentro del programa de conservaczén ‘de recursos naturales. e

S Last Sreas mas afectadas son. la. N;xteca Oaxaquena, Montafia de Guerrero,
";Llanos de Rodriguez. Clara, La Fraylesca y otras. Desde el ounto de vis-
ta nutric1onal tiene- gran xmportancia ya que. la remoc16n del suelo sa-
1 7ca del s:stema nutrlm;entos y d:sminuye la capacxdad de retencién de hu
;‘medad Estimacxﬁn de este problema es dif!cil debido a la carencia ‘de-
) -datos al respecto- ‘sin embargo, cifras conservadoras de:eséhdios sobre-~
, ‘“rosion conducidos en Huimanguillo, Tab, .y Uxmal, Yuc,, reportahrvalp -
‘_res del orden de 40 ton, de suelo por hectarea por afio; esto eqnivale
 ! estimar que los ‘terrenos. estaran completamente deaprov:stos de la capa-
l3‘ftr¢il en 40 6 50 aﬂos mds, E1 regimen de. humedad existente en ‘uha re-=- -
”fzgién.tiene relacién con el grado. de erosién. y tal como se- dijo anterxor
o nente, a pesar da ser un" problema’ generalizado en 1a zona, es de’ espe--
K;,ivur mayor efecto en Oaxaca que en’ La Praylesca, en' "este dltimo caso el-;
kf~regimen ﬁdico de humedad favovece el répido crecimiento de la vegeta- -:‘

‘:'c16n que proteje al suelo. K




‘ Fertilidad. En esta situacién un nﬁmérél de aspectos interrre_:lac:io-'
‘nados necesita ser considerado, indépendientemente si se trata de sus -
‘los &cidos infertxles o suelos con alto por ciento de saturacidn de ba-
- ses. C . ‘ ; ) 7

Huchos.dé los snelds Acrisolesiy.Perfélsoleé de la zbna Sur. (130'003 ha,

‘0. m&s) t:l.enen valores de ph menores de 5.0, ambos en la superficie y a
,vtraves de todo el perfil, pero dlchos valores no estan conflnados solo- )
":a tales suelos, ya que ex1sten Pluv:.soles son caractezuzados por tener-' L
horxzontes A nuy écldos- aunque -es probable que pocos de estos tencran =

RN p'h menores de S

- 2.4 Patrones de cult;wo. El ma;z en la zona sur; se cult:.va ‘como -

» 'un.icult:wo o en var:.os patrones con otras espec;es (cult;vos mﬁlt:.nles)
De cons;derac;ﬁn es la superf;c:xe que se ded:.ca al unicult:.vo en:-la’ =
;. zoma sur (67, 75*). La Costa de Jal:lsco -es ‘una de las areas ‘donde -
‘»:,tal;dad de 1a super'fxcle es de unlcult:wo (116 000 ha.) ‘Costa de
S re” (88 721 ha), Centro de Chiapas (323, 297 ‘ha), Valles Centrales
Oaxaca (142 400 ha.) y Tecoman (35,903 ha.)-

1a tO"

Los climas en que ‘se s:.enbra el unicult:wo del maiz son el ARo (-

o 13 96%) y las regiones que sobresalen son la Costa de Jallsco con. 69m:|.1
- ha. v Centro de Chiapas con 54, 960 ha. Le sigue el AWI (16 98%) 'y las
regiones m&s impot'tantes son Centro ‘de’ Ch:.apas, Costa de Guerrero Y. ‘l'e- B
.eomin. En el clma ‘AW2 se cultiva el 18 910% de la zona sur y las zonas-
'predaminantes son . Centro de Cluapas. Costa de Guerrero. Papaloapan :
“"",costa de Jalisco. Con Am (3.88%).y Cw:’ (1"089&) paz-a unicultivo de‘ naiz
‘on Papaloapan y. Xalapa, respectivamenta.'

Bstas son areas con alto aoten
‘.cm de pmducciﬁn y rendim:[ento super.iores a las 3. 0 ton/ha que no' son
, ,;dif!ciles de obsewar. g '




Con referencia a la subd:w;s:mn del agr-os:.stena, en Tecomén

Costa de. Jalisco, Apatz:mgan y Costa de Guer-rero se t:.enen estimaczones .

' -hasta la clase de’ suelo, Por ejemplo en. Tecomén las 35,903 hect&reas. de
,cunicultlvo se subdividen en : 1) espeque 2) raja sur-co sin prepa“atnén ‘
!  ( 1abranza mim.ma ) 3). tracc:t&n ‘animal y u) traccion mecanlca- en estos
'g‘subsu:temas a su vez se especifica en. que cl:una 'y en que clase de sue -
los se encuentra ‘cada uno de ellos, De las 21 302 ha. del subs;ste..‘a 4 (
i tz'acc:.on necan:.ca)s 957 ha.tienen clima AWJ. con suelos Feozem Hap’ 1cos,
. 13,197 en clima AWo con suelos Regosoles y Cambisoles &utrices y -as -
2,148 ha. restantes tienen cljma Bs y suelos Regosoles eutm.cos. Sn

‘ El conocim;ento Qel suelo, clima y agros;stema, su ubicacio‘* fisl
_ ‘ca y la extens:.on son informacidn primaria de gran ut:.lldad en la bla
e neacién de la investigac16n. Llegar a etapas de colecci&n de J.nfc":na =
o c:l&n como las J.ogx-adas por el CIAPAC son ej’emplo a segu:.r. :

] Bn ad.{clén al unicult.lvo. qQue puede ser en varios subt;pos camo -
J.os indicados .para Tecomén. a.los de medio riego, riego o humedad de Ca:
-jete Mtheca. existen otros’ once agroszstemas, que acorde a 1a su-erfi-
Ccle ocupada representa una impozvtancia 1oca1 de cierta magnitud.

e ! E.‘I. s.{stena de cultivos mﬁlt;ples, o la préctica de sembrar "arios
’_cult:lvos en la misma p:ieza de tem:-eno es una estrategia ‘muy antigua -
entre los eampes.{nos del tr&p:lco. ‘Tx\adicionalmente, es utzlizada zer - -"-;»

L Lia,gx':h:v.x.ltores de subsistencia principalnente para increntaz- la- d‘vers:t'

7. dad de sus productos y la estab:ll:ldad de su sistema de producc.{én. :

"Obsewamos que el 28 20% de la supex-ficie dedicada al cultivo del ::latz-."'

se dedica a -




A 1amiento sin dist.{nclén ent'-e las hileras- intercalamiento -en h;leras.“
donde J.os cultivos son sembrados en hileras y asociaciﬁn,‘

Aunque los sistemas de cult.wos mﬁltiples pueden ser m&s amplios.

- es probable que este ‘trabajo no agruoe a todos los’ existentes porque se ;-

ha procurado seleccio‘xar aquellos. que acorde a su :u'npor'tancia ¥. superfi "

cie sean los m&s utilizables en 1la zona sur. Segﬁn Harwood en 1979 se -

"pueden agrupar en tres gmpos' Cultivos en secuenc:.a, intercalado o -' .

: "asociados y en. relevo.

Cultivos en sucesic‘m. Este sistema se; z'efzer-e al desar-rollado .de-

dos o m8s’ cult.wos secuenc-ales en el m:.smo terreno en un pem.odc de 12
meses sembrando el cult:.vo en sucesz&n despues de- -que el prunera ha S
sido cosechado. Un cultivo en secuenc;a es denotado por un guian ( - ) o
'entre los cult:.vos. I'.‘.]emplos de estos’ sistemas son maiz: - maIz, naiz -

:fri]ol ‘en suces;lén ‘en Papantla y Centro de Chlapas, ‘donde se dedica i

" una superf:l.c e de 50, OOO ¥ 1,000 ha. respectivamente.v o -

mltivos 1nterca"ados o asoc:.ados. El patz'én o sistema predami- -‘

V“nante en. cv..anto a su ‘diversidad es la asoc:tac:.oﬁ o intercalam;ento de' - -
_cultiVOs y ocupa una super< J.c:[e de 642,405 ha. (28. 20% de la: zona sur).';
»Intercalado o asoc:ac:.én es ‘el desarrollo -de’'dos o mis cult;[vos simults

ST neamente en- el mismo terrenc de tal manera, que el pEI'lOdO de traslape-— o
v ',7"::_ es lo suf:[c:.entemente largo para incluir las etapas vegetat:.vas. ‘ ‘

Existen tres tipos de écn;cas de intercalamiento' mezclado, un ir.terca_

donde las se~-

"f'.llillas de dos diferentes -especies: se depositan en; el 1mismo hoyo de siem’

. '-, bra. El. intercalado se dencta por un signo u&s ( + ) entt'e los cultivos uo
'deaarrollados s:tmultaneammte. Los patz'ones de intercalamiento mas comu




De estos pafbbnés el ‘mas abundante es el mafz + calabaza (307,999

X haJ. al cual se le dedican aproxxmadamente 42, 500 ‘ha, en Iguala en.clima
AHo. de &stos 17,000 se locallzan en-Vertisoles, y 11 000 en Ln:osoles

en Tierra Caliente apmxlmadamente 99,000 ‘ha, se dedican a ma:.z + calaba
‘za en clima AWo, y la unidad de suelo mis comtin es Camb:.sol-Regoscl y -

. la Camb;sol-Vevtlsol tamblen en clima Bs se s1embra este patron en la- -

'.r0316n (7 800 ha). Otras regiones 1mportantes son la Montafia (33,156ha)

y Cca‘sta‘de Guerrero _:(38,.6_95) donde el sistema maiz + calabaza se siem -

bra- 'principalmente"en clima AWl y en diversidad de "suelo's, entre los -
cuales se cuentan Arenosoles {15,000 ha.), Camb:.sOIes (10 000 ha.). ¥y -

Feozems (7,500 ha) como las pr:mclpales unidades de suelo. }:n el Centvo: o

~de d'xiapas 50,000 ha, se utilizan con dicho patrdn en -clima Mlo en las- -
' subregiones de Cintalapa, Rivera del Grualva Y Zoque. . ’

Otros patrones de :unportanc:xa local son maiz + a:;onjcll‘. y maiz +
: jamaica en la Costa de. Guerr-ero donde ‘ocupa 7, 898 y 12,000 ha.- resnecti

-'vanente, el sistema maiz + ajonjoli se: 31embra en climas AVo y AHQ uti-ﬂ

" lizando en el primer caso suelos Litosoles y Feozems, mientras que en: -f‘»

masz + jamauca, la totalldad de las 12,000 ha.rse 51etnbran en clima AW2 i
en las ‘unidades de suelo Cambisol. (8,000 ha.), Feozem (2 000 ha.) y Lu- ';}
) v:lsol (2,000 ha.). s

. Un patrén de gran importancia local es maliz + higuex-illa en Valle
'CG:tral de Oaxaca (10 000 ha.) en cl:u'na BS y suelos Cambisoles. L

mltivos en_relevo. Este sistema se refiere al. desamllo de dos-f

'o m&a cultivos. simultaneamente en el mismo tem'eno de tal manera c;e el’
: aegundo cult:lvo es sembrado después de que el primero ha floreado.




“,v,,'mlt:.vos en relevo se denotan por un signo diagonal ¢ / ) entre cult*-'
vos. Bjemplos de .esto son maiz/fr:.jol y maiz/maiz en &reas cons:.dera -
"'bles del Centro de C’Iuapas (20, 000 ha;) y del estado de Veracmz ( --
“"."‘15 000 ha.). Los C‘I.imas en que .se s:.enbran estos sistemas son AWl y -
LiAHQ pvinc1pa]mente y las unidades de’ suelo comprenden Ver-tisoles, Lu.’l
v'kaoles, Acrzsoles y Fluvisoles,

2 5 Est:mac:.ﬁn del potenclal ‘de producé1on en func16n del sx.el:.-

Yy el cl1ma e ident1f1ca<:1on de comoonentes Ge mves igaciin..

R En'_las secciones que antecedleron se hizo una descr1p01on de las carsc

g tarist:.cas edéf.:.cas mas :unportantes asociadas con-‘el: potenc:al de p-o-'
- ducei&n 'y de los, requer:mlentos de humedad del. maiz. En cada caso-se -

»iw’:l.ndico el efecto 1nd1v1&ual que tienen sobre el crecm:.ento de dicho =~
cereal, por lo que en esta secc;ﬁn nos . ocuparemos de gefialar los [~
nentes ‘de mvest:.gaczén (programas) que se requ1eren para cada uno . de-—
ios Princ:lpales ambientes donde se cultiva el maiz.» o : ‘

E'n el cuadro 3 ge agmpan los suelos y climas- existentes en el -
Srea de mfluencza de. cada uno de los 19 campos agrlcolas experimenta- .
1&3 de la zona sur. En dlcho cuadro se aprecia un grad;ente decrecier

. fte en el co'ntenido de. humedad por un lado y el indzce de product:w

.‘\.f&tilidad.etc.) poz- e:l. otro,’ Esta separac;on pem:.te separar los . am-
'_bientes en. 4 posi.bles zonas o cuadrantes con un potencial de produc-

Iy Dy hajo (Iv). ERRCa

!:n hase al contexto anterior, el ;mpmimto deJ. potencia "‘de,

\ ducci&n ser& pmmtado a ccmtinuac on o3 o i :

del" suelo (textura, capacidad de almacenamiento, rxesgo de erosién,, -

»‘_‘c:lﬁn detminado en funci&n del suelo’ y del clima-'alto ), mgdio;(,:
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Cuadro' 3 ‘Suelos y Climas

o suelo -

L e

Cwu

de ‘los Campos Agrico;aé de’ la Zona Sur:donde se Cultiva Maiz de

o by

s

sz

Temporal

Avy

4 : Fluvisol

’ 19,20

19,20,9,18

18,19,20.9,17

Luvisol

19

21

2,17,9,18;19

1,2,3.7,9,18

"' Vertisol

19,20

119,20

.19,;18,20,9"

' Feozems -

19

9,12,13° .

ot

e 4

7,9,12.17

Aerisol

19.

19,9

‘L. ‘Andosol

i9

) liendzir@a

20

16

2,20

'1,2,9,18,20

Cambisol

‘19,20

1 8,9,13,17,18.
- 19,20

" Regosol

49

16

12,197

- 12,29,9

‘1,9,18,20,19°

——— > — ap—— = o

Planosol’

| -

 mem e

“Arenonol

S

e

2

‘Litesol .

- 9,18,19

AWo

Bs: -

“A(e)

6

PUR PUPRFUCIN PLVRP ey -

s e ——

1,3.14,7.9,19

16 .

16,21,9,5

19,18,11,13,14

"1

16,9

-

12,17

12,13

5"

e d o —

.17: ‘T'T':

21

fom o ot e

1.3,4,9,18

C1u,9

©1,19,18,12,15,6
; 8’ 9,16 .

IR SR E S I

6,18 .

19,9,5,12,13,15

1 w16
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_Potencial de produccidn alto. Este grupo séfgéracteriza por_tener

.. suelos de buenas condiciones fisicas ( a excepcidn de Vertisoles ) para
‘la produccién de maiz. En esta clase de ambientes ( cuadrante I. ) es ne
cesario orlentar la 1nvest1gac1on en la determ1nac10n de précticas ‘de’ -l'
fertilizacidn que: 1ncrementen el potenclal de prcducc16n de los suelos-
Fluvxsoles, Acr;soles, Luv;soles _Que.poseen horizontes ac;dos. asl como
pr&ctlcas de mane]o del suelo que conserven y mlnamlcen la alta . oxi-

”dacién de la m.o0., en Feozem. Esta area de potencJaI alto s8lo ocupa el-

’f‘29 0% de la zona.suv.

_ Estos amblentes tamblen se caracter;zan por- regimenes de. humedad- =
‘_ﬁdicos y €s necesarlo contar con tecnologia de altos 1nsumos, la cual =
‘festa dlsponzble, y. puede ser transferida a zonas cercanas al mercado o ’

'bien ‘comunicada por ‘carreteras y caminos de aceeso.'l

Los componénfeéiclaves de lé'técnblogia deben'ihéluir'

i) Ident;ficacz&n y caracter;zac:&n mas detallada de los suelos i
- &cidoss , : ( ) '
2) Selecczon de cultivares tolerantes a acxdez, ;
3) Desarrollo de . pr&ctzcas de fertilizacidn que hagan un ‘uso mis-
'!eficiente Qe los nutrientes ( encalado, fuentes de N, P fija-;v
‘¢i6n de P, etc, ) ' y o

Potencial de broduccién medio. Este nivel puede subdividirse en. -;
»"dos candiciones: i s o : :.' s -
ngnos suelos con.deficiencias de humedad. Cbn respecto a 1a disponib1-> 
§ lidad de agua resulta de relevancia gzronﬁmica para la producczén de 1-Q: 




I;-amg&g

aiz el cuadrante II que comprende suelos con buenas caracteristzcas -

: f;sicas para la pI‘OdUCCJ.On de ma;z, sin embargo, la restr;cc;&n mis se

" riaes la escasez de agua durante algﬁn ‘periodo de desarrollo de la - .

) plam:a. £l 18, 2% de los Campos Agr;colas Expem.mentales de la; Zona tie'
"f'nen estas cavactexvistlcas. Las Costas de Col1ma. Jallsco, de Guerrero,:
Montafia de Guerrero. Valles. Centr les de Oaxaca, ‘ete, t;enen estas -

caracterlst icas,

En esta clase de amb:entes ( cuadx'ante II ). de buenos suelos -
B pero‘can periodos de sequ;a. ylos estud:.os de fert:.lizaclon adquleren -
Tun. car&cter secundarlo 'y las estrateg;as de producclén que: se ‘deberian
: manejar- son: las modzf.xcac:.ones estrncturales que favorezcan la capta— .
" eibn e_inf:.J_.trac;on del ag»ua. reduzcan el escum'.uniento y eviten la -

';Los componentes clave de 1a tecnologia ‘en’ estos amblentes seprian |

, 1) Cult.ivos tolerantes a sequia,. ‘ N

L 2) Desarrollo de practicas de mane'jo del suelo qne hagan un uso-
, o més: eficiente del ‘agua; .. T

. 3) Desarrollo de pricticas de;magejq;de feg;ilizapién de bajo <+ -

costo, :
" u) ,Desarvollo de estud:.os estratégicos y factib;lidad de 1la dis- ‘
o ponibilidad de agua, - : -

f;.Buenos ragimenes -de humedad y- suelos con factores f!sicos lmitativos.i
"!.‘n eI cuadrante III. aunque climaticaneute no existe o no ser!a ‘de es-’ B
g pera:‘ carencia de’ agua. por 1a abundancia de la prec:[pitacién ‘las’ res--
» tr:leciones de ésta ¥-1.) asoc.ian con Ias caractev!sticas fisicas, 'y su ba.
s ja vetenci&n de humedad.__ et : ’ P




: Bn estas c1rcunstanc1as la productiv1dad del suelo esta en’ fun -

: ‘cidn de la oportunldad de la distribucidn y no en la cantidad tota]. re

_‘cibida. esto a causa de la lim:.tada capacxdad de al.macenamiento de -

agua‘en el perfll. De esta manera el .escape- del cultivo a carenczas de

o ’agua. estara .en funci&n del nﬁmet-o de t‘ecargas hldrxcas del pevfil del-
«;suelo. . o

En esta. region, se requ:.ere contar' con tecnologia de manejo del suelo-

T ‘y agua a ba]o costo para utilizar més ef;clentes los recursos.

-"Ios compcnentes claves de la tecnologia deben .mcluu'-' .

o) -Estimacum del potenc1a1 productnm en base a Jnfomaciﬁn e
' '2) ‘seleccitn de’ cult:.vos tolerantes a sequia, _
‘ﬁ::.;ﬁ.)":Desamouo de patranes y sistemas mas aprop:.ados a los recur-

't—u‘).-'Practicas de manejo del suelo que hagan un uso méas eflciente-:
Lol dels agua" ' : ' , S
o 5) :Desarrollo de - précticas de fert;lizaci6n que hagan un uso n&s
o ,ef:lciente de’ los. recursos. :

8 Potencial de produccién bajo. El cuadrante IV, presenta condiczo

y':nes muy crltlcas para la produccidn de maiz- estos suelos poco. profun-
‘dos o de: baJa capacidad para retener humedad se asocian con regtmenes-
de: humedad ﬁstzcos y az'idicos..l:n esta’ clase de aubientes resulta muy -
>'d:lf1 'il, mediante la ut;lizaci&n de fe:'tilizantes incrementar o al me-

: ‘,, .ca agua d:lsponible en el perf.il del suelo~ obviamente estas 8reas no - ‘

xios ¢ stahil1zar la producci&n. debido a la sztuaci&n tan cz-itica de po - 1




“cuentan con las mejores condiciones- amblentales para la produccidn de -
Flmalz. La magnxtud de esta s;tuacxén ‘es considerable (27, 3% de 'la -zona)-
.y afecta a 500,000 ha.-en los que el rendimiento promedic es de s5lo -
‘1;0 ton/ha. o menos, Casos extremos éorresponden a ‘Arenosoles y Litoso-
‘les_en climas Bs y A(c). En esta clase de ambientes la humedad disponi=-

'_bie paré'los cultivos es de sblo 50 a 75'mm/métro' histogramas de los -

requerlmlentos de agua del cultivo del maiz sobrepuestos a los de agua-
disponible ‘en el perfil del sueleo, mostrarian-la insuficiencia de hume-
dad para obtener afin un modesto rendlmzentq,de maiz,

En esta regidn ( cuadrante IV ) es urgente la necesidad de contar

5j :con tecnclogia de manejo de suelo a bajo costo para utllizar eflclente-

';1mente esas &reas.

Los camponentes clave de la. tecnolog;a deben incluir-

1) Identif:car suelos mis apropiados para otros cultivos, pastiza
les, y éreas fcrestales, y mas afin aquellas que ‘deben pe*mane-
- cer inalteradas ( ordenamiento del uso: del suelo )s.
T2): Seleccibn de cultlvares tolerantes a sequia,

: 3) Desarrollo de s:stemas simultineos de cultivo-pastlzal-fores -
tal. . . e .




foix'cx.us.,:'our:s”

"—vi Existe una gran varlaczﬁn edafoclxmﬁt;ca para la producc;on de maiz

en 1a Zona Sur, que comnz-ende 12 unidades prme;pales de ‘suelos y ="
7 subtxpos de cl:.ma ‘genera un.tptal de 84 ambientes fisicos dife - :

rentes. .

a) Camb;soles es la um.dad de suelo (2k 76%) m&s abundante, segu:.—f »
“da por Luv:sol (15 11%) Regosol (11, 82%). Vertlsol (10. 52%). _ -
V‘Rendzxna (8.35%), Litosoles (7.88%), Fluvisoles (6. 25%) .Acriso. .

les (5 7“%), Peozen (4, 31%). Andosoles (3. 21%), otros (1 29%). wi

b) Bi’ ‘élima m&s abt‘iiidante ‘en las Sreas maicég'as' es g_l,“AHi:, (26.1 5%)»'»'
e ,_1, sigue AWo (22, as%). m (22. sz%). m (7.0%), A(c) (11.6%), -
c-: (6.08) y Bs (3. 98). I e by

: 2. La gran cantidad de anbientes fisicos util:zados pat-a cultivar maiz
. orzginan una necesxdad de racionalizar y: sistenatizar la ;mfoz-ma -
c;én primaria, ccm el p"opésito de agrupar amluentes s:lnulares que-'- L
puedan ser interrelaczonados con los resultados : obterudos. ‘

'!:n"'él:“'supuegfo"? cbasoyv qt'xe iaé'heas sean 'simiiér'e's. én Bése a la in -

jo ' uso de fert:lizantes pueden ser transferidos por analogia de -

uha !rea a otra

fomacién de suelo y cl:‘.ma, lou reaultados :sobre- practicas de mane- o




4, g Se requiere un’ proyecto especiflco de . in:uno para detemunar el - e

e grado ‘de simllxtud- con ‘las caracteristicas fisicas y quim:.cas - '

‘ »_,d'e.]. suelo que pem:.tan ademés estimar el potencial productivo de-" ‘
los: princibales amh:.entes fis:cos de la Zcma Sur, esto puede ha-.

- cerse por metodcloglas que 1nvolucren célculos de. prohab111dades-.

:i':‘de lluvaa. y balances hidr;cos.

‘La‘ erosiﬁh. resixl’té und de 1081 féctorés is importantes 'ﬁue afec'-

«-tan tamb:.en la produc‘;w:.dad tanto de suelos &cidos :mfért;les -
cﬁno de suelos. con’ alto porcentaje de saturac:.bn de bases. Mas — . |
'_ del 70% de. la Zona cultivada con maiz tiene severos riesgos de - -
: et-osi6n, 'y es de espex'ar que esto. sea de -ayor magnitud en: reg!'.meﬁ"i‘_ '

.~ nes de humedad ﬁsticos ( A¥Wo, Bs ) y en suelos. Luvisoles, Acriso— i

: les,. Perralsoles, Cambisoles que, en reg.'unenes ﬁchcos ( AH2 Aﬂi
'-Am. CH ). y con suelcs Vert:.scles y Fluvisoles. : . :

‘!:1 cult;vo dc ma;z de temporal en el 52, 3% de 1a Zcma Sur de Héxi
oo se encuentra su'jeto a. cond;c.{ones de sequia de; grado e intens:l - E
o ‘en func:.ﬁn de las caracterist;cas adafoclim&ticas.,r

- .I.a sequia ‘es de mayor magnitud ‘en regimenes de hurnedad ﬁstxcos,'y.;., i
f_ar!dicos asociados con suelos poco proﬁmdos y con baja capac:dad )
i ‘.‘de retencidm de humedad. B S
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