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INTRODUCCION

El avance tecnollgico en 1a industria petrolera constituye una

tendencfa de desarrollo que sfguen casi todos los pafses del -

mundo, debido a que el desarrollo industrial al mismo tiempo -

que nos ha provisto de bienes materiales que contribuyen a una

vida m&s placentera, traen aparejados 18 ocurrencia de un mayor
nimero de acctdente y enfermedades de trabajo, incrementando -

las probabilidades de presentar algln padecimiento orgénico -

y/o funcional con las consiguientes repercusiones en los facte

res humanos, econdmico y social,

Es relevante en el Ambito de 1a salud en el trabajo, realizar

actividades de tipo preventivo, ya que &stas reperguten sobre
el nivel de vida y bienestar de los trabajadores, asf como en
1a productividad de 1a empresa,
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S1 a una poblaci@n trabajadora, se le previene y protege contra
los riesgos de trabajo & en casc contrario, se controla y limi-
ta el dafo oportunamente, se logrardi un adecuado equilibric que
repercuta positivamente en sy salud.

Por tanto, es importante que la Medicina del Trabajo, participe
en @) equipo dedfcado a la Salud en el Trabajo con las demfs -
ramas involucradas, para mantener y mejorar 1a salud de los tri
hajadores,
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ANTECEDENTES

El desarrollo qie la industria y la agricultura hablan alcanzadd
en nuestro pafs, en 1945, obligd a analizar las formas de sumi-»
nistro de productos del petréleo de las refinertfas entonces exis
tentes en la zona del centro, Las conclusiones de Este anflisis
indicareon que no era econdmicamente adecuado hacerlo ¥ que era -
necesario fnstalar otra refinerfa en un lugar {déneo dei centro
de la replblica, para distribuir en forma completa y répida, com
bustibles y dertvados del petrfleo, Despufs de considerar diver-
s0s lugares se decidid en fnstalarla en l2 ciudad de Salamanca,-
Gto. por tratarse de una poblacidn sitvada en el centro geogrdfi
co del pafs y dotada de una magnffica red de medios de comunica-
cién que permitiria 1z distribucién de productos por ferrocarril,
camidn y oleoducto a un costo y kilometraje minimos.

La refinerfa inici8 su operacidn el 30 de julio de 1950, afic en
que la producci{dn mayor de hidrocarburos se localizaba en 1a T1la
mada Faja de Oro en el estado de Veracriz, por lo que se constry
yb un oleoducto desde Poza Rica, con capacidad para transportar
60 D00 barriles diarios de crudo, para alimentar Este complejo -
ifndustrial.
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‘ Alﬂpriaéfﬁio. 1a refinerfa solamente contaba con 4 plantas, pero
menos de 5 afios, después, en Enero de 1955, comenzaron sus amplia
ciones y modificaciones. .

La Refinerfa Ing, Antonioc M. Amor, ha crecido considerablemente
¥ lo sigue haciendo, de 1950 a la fecha ha aumentade la demanda
de productos en la zona, incrementdndose también la explotacién
de hidrocarburos. De una capacidad de refinacién de 30 000 ba-.
rriles diarios que tenfa en su orfgen se aumentS ya a 230 000 -
barriles dfarfos; as! mismo cuenta ahora con un conjuntoc de 44
plantas, unfdades aux{liares y diversas instalaciones complemen
tarias, Desde 1962, 5alamanca es algo mis que una refinerfa, -
cuenta ya con plantas petroquimicas.

Las plantas de 1a Refinerfa Ing, Antonic M, Amor (RIAMA), se
pueden dividir en 4 grupos:

1) ENERGETICOS : Abarca las plantas que extraen del petréleo
crudo o los combustibles por procedimfentos
f1stcos o0 quimicos, También se incluyen en
éste grupo las plantas desintegradoras tér-
micas o catalfticas que transforman las -
fraccliones pesadas en productos ligeros,
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2} LUBRICANTES 3 En 8stas plantas se procesan, los aceites lu
" bricantes, parafinas, extractos y asfaltos’

3} PETROQUIMICOS : Comprende las plantas que emplean cualguier
producto del petrdleo como materia prima pa-
ra obtener : amonfaco, azufre, alcohol isc-
propflico y biéxido de carbono.

4) SERVICIOS Incluye las untdades e instalaciones que pro
AUXILTARES :
porclionan energfa eldctrica, vapor, agua y -
alre requeridos para la operacidn y manteni-
miento de l1a refinertfa.

Toda industria requiere generalmente darle a sus deshechos un -«
tratamiento adecuvado, ya que por ley, &stos no deben rebasar los
1fmites establecidos, con el fin de preservar ¢ ambiente, Los 2
elementos primarios que se contaminan sen : el agua y el aire, .
‘por Yo que Petrbleos Mexicanos dispone de las siguientes instala
ciones !

. 2 fosas de retencifdn de aceite con una capacidad de 15 000 000
de 1itros cada una, donde se homogeintzan y recuperan 3 000 -
1#tros dlarios de aceite,



« Una laguna de oxidactén con una capacidad de B5 000 0G0 de
litros, donde el agua se retiene 3 dfas y recibe la accibn
de aireadores mec&nicos, en esta laguna se provoca la forma
cifn de bacterias que consumen hidrocarburos desde petroleo
crudo hasta parafinas!

- Una laguna de estabil{zactifn con capacidad de 70 000 0CC de
11tros donde el agua se retiene 2 dfas mis y donde otro ti-
pe de bacteriss degradan las sustancias qufmicas coemo amo-
nlaco, nitritos, sulfuros y fenoles,

Con Estas instalaciones y procesos la refinerfa descarga sus -«
aguas residuales al Rfo Lerma; con una coencentracifn de grasas
y aceites de 20 a 30 ppm., es decir; menor a la norma que esta-
blece 70 ppm,

Para evitar la contaminacién de) aire por compuestos de azufre,
la refinerfa cuenta con 1a planta tratadora de gases fcidos y -
aguas amargas, en la que se recupera el dcido sulfhidrico conte
nidc en aguas de proceso y gdses de deshechos; posterformente -
este Scido sulfhfdrico se envia 2 una planta de recuperacidén.
Los compuestos que por necesidades operacionales de las plantas
de proceso se requiere desfogar, se 1levan a los quemadores de
campo de la refinerfa, que por su disefdo permitan quemar los hi
drocarburos sin emis{6n de humo.
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En cuanto a su capacidad de almacenamiento, podemos decir, que -

por laroperacidn ininterrumpida de 18 refinerfa y la distribucidn
contfnua de toda la variedad de productos por diferentes medios,

requiere de una capacidad'de almacenamiento aprepiado para el pe
“tréles crudo y otras materfas primas, productos en proceso y fi.

nales, Es asf como se ha dispuesto de instalaciones con una capa
clidad total de 8 500 000 barriles distribufdos en 477 tanques, «

permiten una operacifn apropisada de todas las unidades menciona-

das,

La zona de influencia de la refinerfa es varfable, dependiendo ~
del tipo de productos de gue se trates

a) Por 10 que toca a eneryédticos, abastece a los estados de «
Guanajuato, Querétara, Michoacdn, Colima, Jalisco, Hayarit,
Aguascalfentes, San Luis Potos?, Zacatecas y Durango. Para
sy distribuctién 1a refinerfa cuenta con los siguientes me-
diosi
. Poliducto Salamanca-Aguascalientes con desviacifn a la
ctudad de Lebén, con capacidad de 11 000 barrtles dia--
rfos,

- Poliducto Salamanca-Morelia con capacidad de 7 S00 ba-
rrtles diarios.



b)

c)

- Pn}!ducto Salamanca-Guadalajara con capacidad de 41 000
barriles diarios.

- Poliducto Salamanca-Tula con capacidad de 15 000 barri-
les diarios, .

. Dlvers}s estaciones de 1lenado para autos y carros tan.
ques,

En el rengifn de lubricantes, 1a refinerfa cubre préctica-
mente todas las necesidades del pafs tanto para la 19fnea de
acelites automotrices como para la de industriales, Lo dis--
tribucifn de aceltes bAsicos a otros centros de mezcla y efn
vasado se realizar principalmente por autotanques y se dis-
pone de una planta mezcladora y envasadora de lubricantes -
terminados en Ya que se elaboran m&s de 100 formulaciones »
que se distribuyen por autotanque, camiones y carros caja a
todo el pats, para su posterior venta al pGblico.

En 1o referente a petroquimicos, el amonfaco y el bidxido -
de carbono, se entregan en diferentes industrias aledafas a
1a refinerfa para la elaboracién de fertilizantes que son -
distributdos por FERTIMEX, en gran parte de 1a zona centro
del pafis, E1 amonfaco es distribufdo también para usarse en
12 zona del bajfo, para ser inyectado directamente al sub-e
suelo como fertilizante. E1 bidxido de carbono es entregado
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tambié&n a otras Industrias que 1o utilizan como materia pri-
ma o lo distribuye para usos diversos.

E]l alcohol {sopropflico que se produce en el pafs, Onicamente en
Sa?amancn. se distribuye a clientes diversos en todo el territo-
rio nacional,

La Refinerfa Ing. Antonio M. Amor de Salamanca, Gto, constituye
una fuente de trabajo directa para 5 500 families sin contar el
efecto multiplicador que produce cn las empresas adyacentes y -
las de servicio,

Este {mportante complejo fndustrial que abastece de lubricantes
a toda la repiblica y de energéticos a la parte centro occiden--
tal del pafs, constituye astf uno de los principales centros de »
refinacién y petroquimica de México y Latinoamérica,



JUSTIFICACION

€1 ndmero de riesgos de trabajo registrados en la poblacitn tra-
bajadora de la Rafinerfa Ing. Antonic M. Amor, en el aho de 1954
fué de 792 probables accidentes, de los cuales 240 fueron calffi
cados como tales, en un total de 9000 trabajadores, generéndose
7336 dfas de incapacidad, para un promedio de 30,5 dfas por caso,
con una tasa bruta de B.8 %, En 1985 para 1a misma cantidad de
trabajadores se registraron 705 probables accidentes, habiéndose
calificado 198, que ocasionaron 7976 dtas de incapacidad, con un
promedio de 40,2 dfas por caso, para una tasa bruta de 7.8 %, lo
cual demuestra un decremento de 1,0 X entre uno y otro afio, en -
el porcentale de la tasa bruta de casos de probables accidentes
de trabajo. Es de hacer notar, que a pesar de que el nidmero de
dfas por caso se vi8 incrementado en un 32.07%, lo cual nos ind]
carfa una mayor gravedad en los casps ocurridos,
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por 1o antertar, se considera necesario 13 observacidn y anflisis
de los factores que los origiran, asf como plantear recomendacio-
nes concretads que permitan ortentar y promover el establecimiento
de las actividades preventivas que resulten pertinentes.
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OBJETIVOS GENERALES

1. Identificar y analizar factores capaces de generar riesgos

de trabajo en 1a Refinerfa Ing. Antonio M. Amor.

z. Delimitar las actividades concretas que el trabajador debe
realizar en aspectos de seguridad e higiene para 12 preven

ctén de accidentes y enfermedades de trabajo,
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1, Evaluar la presencia de agentes ffsfcos y quimicos en -
de trabajo.

2, ldentificar condictones peligrosas y actos Inseguros que
intervienen en la génesis de los rjesgos de trabajo.

3. Proponer acciones preventivas de salud para los trabajado
res ante los problemas detectados en este estudio,
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METAS

1.

Establecer mediante el reconocimiento sensorfal e instru--
mental los factores presente en e] &mbito laboral, capaces
de generar accidentes y enfermedades de trabajo.

-
Evaluar Ja presencia de:
a) Agentes ffstcos (sonidos de éran magnitud).

b} Agentes quimicos (metf{letilcetona, tolueno, tetraetilo
de plomo, dcido sulfhfdrico y amontfaco).

c) Condiciones peligrosas.

d) Actos inseguros.

Capacitar 2 100 trabajadores en aspectos médicos preventi-
vos de Jlos riesgos de trabajo, en el transcurso de 5 sema-
nas {Ver temario),

Proponer recomendaciones médfco preventivas concretas en .
materia de salud en el trabajo,



-~ 15 =

PROCEDIMIENTOS

I,

Se realizar8n 2 recorridos para reconocimiento sensorfal en
las dreas en las cuales exfston factores capaces de interve-
nir en 1a produccidn de los riesgos de trabajo.

Efectuado Yo anterfor, se procederd a la evaluacidn instru--
mental de tas &reas con mayor problemitica.

Para dicha evaluacidn se utiliiar&n:

a}

b}

c)

d}

Sonidos de gran magnitud : Sonfimetro General Radio 1933,
basado en lo establecido en 1a norma [30-199%,

Disolventes orgdnicos (metiletilcetona y tolueno) : Moni
tor personal modelo 223 y tubos de carbfn activado.

Tetraetilo de plomo : Bomba gravimétrica, fmpinger y fd4]
tros de celulosa impregnados de solucidn yodada,

Acido sulfhfdrico y amoniaco: Bomba gravimétrica e Ime-
pinger, Para el andlisis cuall y cvantitatfvamente : =
Cromatograffa de gases, Cspectrofotomelrfa de absorctdn
atémica e infrarroja.
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Condiciones peligrosas,

Actos inseguros,

Se realizavd una plética semanal,

durante 5 semanas, dirigi

da a 20 trabajadores como mfnimo, tratdndose los sfguientes

temas ;.
a)} Equipo de proteccidn personal,

b) Primeros auxilios en el trabajador accidentado,

¢} Integracién y revisidn periddica de botiquines,

d) Repercusitn social de los riesgos de trabajo,

e) Importancia de los ex8menes mé&dicos de ingreso y perié-

dicos.

( TEMARIO, VER ANEXO0S ).

Mediente e) andlisis de los resultados obtenidos de las eva
Tuaciones sensorial e instrumental, asf como la observacién
directa de las condiciones peligrosas y actos inseguros, se
propondrsn 10 recomendaciones de carfcter médico preventivo,
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CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES

FECHA ACTIVIDADES

2 al 10 de Enerp ....... Recorridos para el raconocimiento de -
los factores de los riesgos de trabajo,

13 a) 17 de Enere ...... Evaluacfén de los factores de los ries
gos de trabajo.

20 al 24 de Enero ,....,. Conclustones de la evaluacién.

27 al 31 de Enero ....., Codificacidn y clasificacifn de los da
tos obtenidos,

3 al 7 de Febrero.......' Etaboracién de cuadros, gréficas, and-
1fs1s e interpretacidn de resultados,

10 al 14 de Febrere,..,. Sugerencifas de control.

* Una pl&ttca semanal a l1a poblacién trabajadorsa,
4% Supervisifn con asesores cada 15 dfas.
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" ORGANIZACION

Para el desarrollo de este programa se contard con los siguien-
tes recursos

- HUMAHOS -

Cuatro médicos residentes de 1a Especia}idad de Medicina del
Trabajo.

- MATERIALES -

| migquina de escribir

1000 hojas blancas tamafip carta

1 paguete hojas papel carbbn

1000 hojas blancas papel copia tamafic carta
1 block papel milimétrico

Sonfmetro

Bomba Gravimétrice

Impinger

tubos de cargdn actibado

filtros de celulosa

Disponibilidad para transportacidn interna en RIAMA,

N D =t e
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INFORMACION GENERAL

RAZON SUCIAL DE LA EMPRESA: PETHOLLOS MEXICANDS, REF, ING, AN-
TOKIO #, AMOR, Salamanca, Gto.
GIRD SOCIAL : Reftinacibén, petroquimica y distri-

buctdn de dertvados del petrdlec -
crudo y de) gas natural,

INFORMACION DEL PERSONAL :

No., total de trabajadores ; BOUO
Sindicallzados: bBe planta ; 5120
Transitorios : 3754
Conflanza : De planta : 100
Transitorios 26

Transitorios Sindicaif{zadoes;

- Con menos de un aflo de antiguedad 616
- Con m&s de un afic de antiguedad t 3138

Transitorios de confianza

- Con menos de un afo de antiguedad : 8
- Con mé&s de un afic de antiguedad H

Jubilados H 768
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Distribucion por departamentos :

= Ared AdmIniSErativa L uiuivriiirienttnnoirie e rireraran 369
= Serviclo MEBAICD.. v iiiiiaeriesvensnnnasnnnsenasssrnsne 5113
- Serviclios de Inspeccidn y Seguridad....ivovvivsiianas 244
~ Superintendencia de fUBPZA..,.ivivesavcnrennrinasanme 289
- Superintendencia de mantenimiento,..,..cocvvvvrvnsnens 3147
= Superintendencia de elaboracidn.....covvevvepivnsnnns 1475
= Laboratordos...ues cinanrnrraasapaagaastansn e nan s 212

= Superintendencia de proyectos y construccion de obras. 1707

Horario :

Se tabora en produccifn las 24 horas del dfa, en turno rolado -
durante todo el aflo, con un dta de descanso a la semana,

Los empleados dlurnos y administrativos laboran de 7:00 a 15:00
horas, de Lunes a Viernes,

Tiempo para tomar alimentos : 30 minutos.
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PRESTACIONES :

Ademés de las que otorga 1a ley se proporcionan las siguientes
entre otras: .

-

servicio médico, prbtesis y Ortesis,

Ayuda de renta de casa.

Canasta bdsfca mensual,

100 % de salario en caso de enfermedad general, a partir
del primer dfa de incapacidad.

Fondo de ahorro.

45 dfas de aguinaldo anual,

24 dfas de perfodo vacacional al afio durante los primeros
10 afos ¥ 35 dfas una ver rebasados é&stos.

Permisos a trabajadores de planta para estudfar hasts por -

un afio sin pérdida de su antiguedad,
Becas a trabajadores e hijos.

Gastos funerarfos por fallecimiento de trabajadores y jubi-

Jados.,
Bonificacién en compra de combustibles (gasolina, aceite
gas).
Construccifn y financfamiento para vivienda a bajo costo.

y
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Servicio de guarderfa para hijos de trabajadoras.

115 dias de perfodo perinatal a trabajadoras de planta.
« "Incentivos de puntualidad.

" SERVICIOS DE PREVENCION DE DAROS :

1

SERVICID MEDICD

ORGANIZACION

Se cuenta con el siguiente persopal :

Cuerpo de Gobiernd .,..cevrravirns 11
MEdicos especialistas. . iivervnsnns 63
MEdicos generales..civvvssspassnns 30
ERfermeras. . .iciivinnssnsenrctsnnsns 79"
Asistentes........................._ ;agd}_;UL
Trabajo soclal .............,..;;}1‘i- {]-:'"
lntendencta............;..{.;.;LQ;.}  |12§“

OEroS. . vueeterentnnrannonnasis

i.f coR2n;
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1
FUNCIONAMIENTO :

€1 servicio se proporciona 2 través de un Hospital Reglonal, el
cual cuenta con-108 camas para hospitalizacién, proporcionindose
atencidn médica y quirdrgica en las siguientes especialidades: -
Medicina general, pediatrya, medicina interna, cirugfa general,-
traumatologfa y ortopedia, gastroenterologta, cirugfa reconstruc
tiva no estética, cardiologla, radiologfa, medicina nuclear, me-
diclna fisica y rehabilitacién, Yaboratorio de anatomfa patolsgl
ca, laboratorio clinico y bacteriolfgico, laboratorio de pruebas
funcionales, oftalmologfa, otorrinclaringologfa, neumologfa, car
divlogfa, terapia intensiva, hematologfa, endocrinologfa, derma-
tologfa, ginecologta y obstetricia, aoncologfa, alergologfa) neu-
rologfa, neurocirugia, psiquiatria, reumatologfa, nefrologfa, .
urologfa, infectologfa, odontologta y medicina del trabajo,

Adem8s se cuenta con up consultorio dentro de las fnstalaciones
de la refinerfa &1 que funciona las 24 horas del dfa.

La atencifn médica de urgencias y especilalidad se proporciona -
1as 24 horas del dfa, existiendo adem&s dentro de dste serviclo,
atencidn médica domicilfaria.

La consulta externa se proporclona en 1os turnos matutino y vess
pertino,
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Se cuenta con vehfculos para el traslado de pacientes tanto lo-«
cal como forfneamente,

EV servicio de farmacia dentro del mismp hospital funcionaz las -
24 horas del dfa. Ademis se cuenta con 50 botiquines de primeros
auxilios distribufdes en las diversas Lreas de la refiner{a,
DBJETIVOS :

Mantener y melorar el bienestar fisico, mental y social de los -
trabajadores y sus famidllares,

Z,

COMISION MIXTA DE HIGIENE ¥ SEGURIDAD

ORGANIZACION : De acuerdo a 1a cliusula 73 del Contrato Co-
lectivo de Trabajo, est8 integrada por 3 representantes por
la parte sindical y 3 por parte de 1a empresa, ademfis de un
representante designado por el Comité Ejecutivo Nacfonal del
Sindicato.

FUNCIONAMIENTO : Se realiza un recorrido de inspeccifin mene
sual en Jas freas de trabajo, maquinaria, instalaciones y -
edificios de 1a jurisdiccifn, haciéndose las observaciones -
pertinentes en materia de Seguridad e Higiene; al t@rming de
Ta inspeccién se constituye la Jﬁnta ¥ se Lratan 1os asuntios
competentes en el siguiente orden
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- Accidentes ocurridos durante el mes anterior.

- Medidas para evitar )a repeticidn del sccidente,
-~ Cumplimfento de acuerdos anterigres.

- Medidas acordadas en reunidn conjunta.

- Asuntos generales.

0BJETIVOS

- [Investigar las causas de los accidentes y enfermedades de tra
bajo.

« Proponar medidas para prevenir lps riesgos.

- Vigilar el cumplimiento de los reglamentos, en general de las
disposiciones legales y de sus proplas proposiciones.

- Dar instrucciones a Jos trabajadores sobre med)das peventivas
de Seguridad e Higlene,

= Poner en prictica todas las iniciativas de prevencidn y promo-
ci6n de & salud de los trabajadores.

= Realizar un recorrido por todas las Sreas de trabajo por lo -
meno$ una vez al mes.

3. SERVICIQ DE SEGURIDAD INDUSTRIAL :
ORGANIZACION : Integrado por:
= 1 Superintendente de Inspeccidn Té&cnica y Seauridad Indus-
trial,
~ 1 Coordinador general.,
= 3 Coordinadores de drea.
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- 14 Jafes de frea.
- 10 Auxiltares,
- 4 Suplentes,

Lot coardinadores representan el enlace entre la Superintens
dencia y los jefes de frea de Inspeccidn y Seguridad, Se .
cuenta con 13 Sreas de Inspeccidén y Seguridad y otra mis ree«
tativa a funciones de Seguridad y contraincendio.

FUNCIONAMIENTO : Sun principales funciones son :

« Supervisidn de seguridad.

- Inspeccidn preventiva de riesgos.

- Reglamentacién de segurfidad,

Capacftacién de sequridad,

- ~Investigacidn de accidentes.

- Disefo y vigtiancia de instalaciones de seguridad.

- Higjene industrial,

~ Anitisis de ricsqgos de incencios,

- Vigilancia de las instalaciones contra incendio,

-~ golaboracién en ¢l mantenimfento correctivo en !
a) Inspeccifn de equipos de proceso y tuberfas.
b) Intervencién en el control de calidad de materiales de

construccidn, -

c} Trabajos de lavado gufmico.

~ Colaboracifn en e! mantenimfento preventivo :
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a) Elaboracifn de archivos y estadfsticas.

b) Programacifn directa 231 control de) mantenimientc preven.
tive de: vV&lvulas de seguridad, instalaciones, vélvulas .
de venteo y dispositivos de proteccién,

- EJecucidn del mantenimiento predictivo con las siguientes téc
nicas @

a) Catibracisn preventiva,

" b) Estadfsticas de calibraciones.

c) Técnicas especiales como radicgraffas) medicisn de tempe.
ratura, pruebas de dureza, anilisis metalogrificos y ul.-
trasonido. .

- Vigilancia de los factores que afectan la seguridad en 12 ope
racidn de las plantas.
- Aplicacién de 3a ingenierfs de seguridad cn el diseho:

a) Deteccifin, estudio y control para eliminacién de los pro.

blemas de corrosibn,

OBJETIVOS

- E1 objetive general es alcanzar y mantener cl mis alto nivel
de seguridad en la refinerfa,
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Para el cumplimients del anterior, existen los siguientes:

a) Cumplir con las obligaciones directas :
- Econfimicas,
- Legales.
- Eticas. :
b) Garantizar la continuidad de la operacién,
c) Alargar las corridas de las plantas,
d) Reducir los tiempos de i{nactividad de los equipos.

¢) Abatir costes de accidentes, costos de operacidn y cose
tos de mantenimiento {consecuencla de atencisdn &2 los «
renglenes anterfores),

f) Aumentar 1a productividad del personal del centro de -
trabajo en general (consecuencia indirecta de 1o ante--
rior).
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informacidn del proceso !
Materizs primas-: Petrdleo crudo y gas natural,
La capacidad de proceso es de 230 000 barriles diarfos.

Agentes guimicos que se manejan

Acido clorhidrico. . usvisnrnringrernsvaressrses biquido

Acido percllrico. u.vereiiosvansensansaanseassss Ligquido

Acldo sulflricO.s. v nrosnearsvesangnaresaasnsss Liquido

Acido sulfhidrico. ..o iivienrvsnnrsorancseness, Gas

ALCOROT MEETTHC0 .. verursrnnerrrnseenonernrennne Liquido
Alcoho) 150Propflico..ccrvisrersangrnanssecsass Liguido
Amanface 8nhidro.. ..oy crvinsrassrisenierarsnsss Liquido y Gas
BENCENG. v v vrretroasrrsantravisyases 1;.;};.. Gas

BI6R1d0 48 CArDOND. covnvroverrnrnses Gas

Bi6xido de uzufrc...................... vereass Gas

Hidr&xido de calclo........' ’;...... Polvo
Dietanolamind..c.cveeereas : veeseess Linuido
Fosfato de s0dio...iau.ua’ay reesess -S611de y polve
FUPFUTAle et cinaprensnnsrnnes _ ‘flll;.;.... Liquido

Go% MELAND, . uurnysernonssuenrongeainsgrarcsgess GAS

L
-




T

" Ufquide
" Polvo

BASOTHNA t\usiivasnasnnsnrasssinesine
Hidrazina., . voivnereerevorsenvanees

Metiletil cetona .......oiieid © Liquide
Monoetanol amind ....bysess . Lfquido
PORASE  tyvuvevnnsenncss - Lfquido.

' Liquido
$611do
Polve

-Lfguide
Liquido

sosa clustica Creeesen
sales de Arsénico AN
Sulfito de sodie  .,ei'vean.
Tetracloruro de carbono ..
Tetraetile de plomo ~....{.;ﬂ

Tolueno B T Y ‘Liquido
THEAREE L iieiientveernsasineassinens / Liquido
Oenceno ....................;..;.;].. ' Lfquide
Insectividas Orgénico Fosforados .\ v.yssses Liguido

Raticidas (varfarfnicos) . eerevseseresssaies - Pol¥O
Herbicidas  ....vcevrvneerssncsarsisvgesses Polve y Liquido

PROCESO : Se divide en 4 gréntes rubros : -
I. ENERGETICOS R

I1. PETROQUIMICA R
I11. LUBRICANTES

1v, SERVICIOS AUXILIARES
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ENERGETICOS :

En tas plantas priwmarias se calienta el crudo hasta lograr la
evaporacién de los componentes ligeros, 1os que posteriormente
se vuelven a condensar, Med{iante este sistema de destiTacidn
se obtiene gas licuado, gasclina, kerosina, turbosina y diesel.
Del residuo sometido nuevamente a destilacidn &1 alto vacfo, -
se obtienen gaséleos de los cuales se obtienen otro tipo de ga
solfna o diesel, E) 01timo residuo se envfa a l1a planta de -
asfalto, Otras plantas quitan a la gasolina el azufre y conta
minantes, para hacerlas de alte octanp.



ENERGETICOS

HIDRD ¥ REFQAMADORA
Ne. )

. Gay
[7Y) 3ECO/ LICUAGD
FEFOhMAGD
GATOLINAY
HIDRO \""ﬁt FORMADORA
sl
»EFONMADO J SAROLINAY
——

HIDRCTARATADORA
KERDSINA

l } DIAFANG # TURBOEINA

HIDROTRATACORA
OIESEL

[

DESTILACION
PRIMARIA
Nal,2p 3

CATALITICA Ml
PREFA"OOﬂ? {DEST, PRIMARIA Na &)

aas .
BASOLINA .
! -] aLgo
LSO

PREPAAADORA
DR EARAR, CATALITICA wa 2

AR
|

Athicuo

| caRSA
NEBAC DE WUMO

HIDRODEAINTEGRAOCRA
DE  RESIDUOS

nEY DY ASFALTOS
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PETROQUIMICDS :,

En &stas plantas se reforma, purifica y sintetiza e) gas natu-
ral, obteniéndose entre otros productos amonface y anhidrido -
carbonoso, En otras plantas se aprovecha el propileno prove--
niente de las plantss de desfintegracién catalftica para obte--
ner alcohol 1soproptlico, 4til en la fabricaci8n de productos
quimfcos, solventes, tintas y pinturas especiales, Aqul tam-
bién se recupera azufre de todas las corrientes de gas.



PETROQUIMICA

GAS NATURAL

AMONIACO No. |

ANHIDRIDD CARBONICD
—1

AMOMIACO Mo 2

AMONIACO
F AU

HIDROGENO No. |

HIDROGEND

l ANHORIDO CARBONICO

OF CATALITICA No21

PROPANO - PROPILEND

HIDROGEND No.2

r Y ANHIDMDO CARBONICO

L

ALCOHOL ISOPROPILICO

ALCOMOL 130PROPILICO

GASES ACIDOS DE LOS PROCESCE

‘ I
L

TRATAMIENTO RECUPERADORA
DE GASES ACIDOS E AZUFRE

~

AZUFRE

(]
U
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LUBRICANTES :

Ll vesiduo de las plantas primarias pasa a &stas plantes, en -
donde mediante destilacidn al vacfo se obtienen aceites bisicos
de donde se sacan los lubricantes terminades, Mediante hidroge
nacibn en otra planta se le quitan compuestos de azufre, nitré-
geno y oxfgeno, con lo que se mejora el olor, color y estabili-
dad. Mediante un sistema de filtracifn se separa 1& parafina .
de 1os aceites refinados., En 1a planta de asfalto se nroducen
aceltes pesados, En el Sresa de mezclado y envasado se preparan
mds de 100 variedades de aceites para motores de combustidn in-
terna, diesel y maquinaria industrial,



LUBRICANTES BASI

REFINACION
ALTO VACIO CON FURFURAL DEBPARAFINADORA TRATANMNTO
wo, | No. | No, | CON ARCILLA MEZCLADORA
MCANTES LUBRICANTES ENVABADORA
RO _O_ O DE LUBHICANTES
DESTILACION | —YENTAS
PREIMARIA .
No. 1, Ey3 | J Y
CRUDD NENOUO
DESASFALTADORA HIOROTRATAMENTO TRATAMENTO
Mo | DE LUBMICANTES DL PARAFINAD
LLFRCANTE
fmmos e PRereaces

ALTO VACIO
Ne. B |

{

DEDASFALTADORA REFINACION
Ne. 2 cON FURFURAL
Tt DEAFAR A FINADORA
Ma. 2
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SERVICIOS AUXILIARES :

Unidades e instalaciones que proporciona energlfa electrica, va
per de agua y afre. Para el agua se cuenta cop 37 pozos, con .
capacidad de B0O 000 Vitros por minuto, Para el enfriamiento -
de 1a misma se cuentz con 10 torres en las que circulan cada mi
nuto 10 000 000 de 1itros de agua. La energfa eléctrica la proe.
porcionan 47 subestaciones, Para el almacenamiento de producse
tos se cuenta con 477 tanques con una capacidad de 8,5 millones
de barriles. Finalmente el control de calidad se 1leva & cabo

en el laboratorio que se encuentra dentrp de las instalaciopes.



RETOAKO CONDENIADO

AREA SUR
GENERADORES DE VAPOR

VAPOR DE BAJA

TURBOGENERADORES
SUR

AGUA TRRTRDA L—-j_L VAPOR ENENSIA BLECTRICA
CONDENSADO
TRATAMIENTO ABUA
DE  AGUA CRUDA POZOS
VAROR A%EE“S
PROCESO
AREA NORTE
GENERADORES DE VAPOR TURBOGENER ADORES
NORTE
AquA TRATACA _Dm_nm
I
CONDENSADD

CONDENSADCRES
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INFORMACION DE LOS PROCESOS POR CADA SECTOR
SECTOR # 1

1. PLANTA DE DESTILACION PRIMARIA

Se cuenta con 3 ptantas denominadas ;: 3S5A, KD y AS con caépa-
cidad de 40 000, 58 000 y 110 000 barriles disrios respecti-
vamente,

En &stas unidades se {nfcia e) procesamiento de crude obters
nié&ndose los siguientes productes

« Naftz ligera

s Kerosina

- Diesel

« Gasflen

~ Crudo reducido

E]l c¢rudo reducido se emplea como cargd en las plantas de deg
t{lacibn al vaclo pero 1a obtencidn de aceites lubricantes y
en las plantas preparadoras de carga de las desintegradoras
catalfticas de hidrocarburos, La planta AS, es considerada
como ptanta de destilacidn combinada,
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PLANTA PREPARADORA DE CARGA PARA LA DESINTEGRACION CATALI.
TICA (RP) :

Esta unidad procesa 25 000 barriles diarios de crudo redu-
cido de las plantas d<e desttlacién primaria, produce gaso-
lep ¥ resliduo. Los gastleos sirven de carga paras 1sa desdp
tegracidn catalftice y el residuc se utiliza para producir
asfalto o combustibles pesados,

TOﬁRE DE YACIO DE LA PRIMARIA No., 3 (LB) :

Planta combinada que comprende la destilacifin atmosférica
del! crudo que efect(a normalimente una planta primaria més
13 destijacidn al vacfo, integradas en un2 s0la. LOS pPro.-
ductos obtenidos en la desintegracifn al vacfo, son :

~ GasGleo ligero

+ Gasdleo pesado

» Residuo

PLANTA DESINTEGRADORA TERMINA DUBBS (SB) :

Esta planta que en un principio fué disefada para preocesar
gas6leo se modifics en su cperaci{dn para poder desintegrar
una carga mixta de 5 000 barriles disrios de extractos de
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1a planta de furfural cfclico pesado de a catalftica denunl
nada RCC., Actualmente se estf modificando para emplesrse -
como reductora de viscosidad,

RECONOCIMIENTOC SENSORIAL
* Abreviaturas (+) - Yer glosario

AGENTES ¢

- Sonidos de gran magnitud +++

«~ Ruido aclstico +++

- Vibraciones ¢+

- Calor por conveccidn y radiacién ++

CONDICIONES PELIGROSAS
« Falta de orden y lYimpiaza
a) Piso resbaloso (por aceite, grasa y agua},
b} Espacio de trabajo fnsuficiente por invasidn de pasillos
con desperdicfos de materia) de mantenimiento.
c¢) Magquinaria en desuso asbandonada en &reas de trabajo.
d} Registros de drenaje destapadosy.
e) Falta de reciptentes para la colocacidn de hasuras.
- Falta de delimitacidn de Tas dreas,
~ Falta de anuncios preveativos.
- Deterforo de anuncios preventivos ya existentes,
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= Falta de jdenti{ficaciln de tubertas,

« Fuga de vapor de agua,

- Material ajislante de tuberfas y calentadores en mal estado,
= Extinguidores fuera del sitic asignado.

ACYOS INSEGUROS :

= Falta de uso de equipo de proteccién personal proporcionado,

- Improvisacién de Sreas de descanso en zonas de operacién.

-~ Circulacibn de personal en bicicleta dentro de las instala-
ciones,

= Improvisacifin de vfas de acceso en alturas,

- Bloqueo de dispositivo de seguridad (pasamanos}, con instals
ciones eléctricas,

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADO :

- Guantes de carnaza,
+« Uniforme de algoddn.

EQUIPO DE PROTECCION QUE SE_AMERJTA

- Protectores auditivos ! conchas y tapones,
- Zapatos de seguridad.

- Gogles.

- Casco de seguridad,
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SECTOR # 2

1.

PLANTA DE ASFALTO (LA) :

La planta LA es la unfdad en 12 que se obtienen diferentes -
tipos de asfaltes, mezclando en las proporciones adecuadas «

“los diversos resjduos y diluentes, que se obtienen como pro-

ductos secundarios en la refinerfa, actualmente con una capa
cidad para producir un mfnimo de 4 000 barrfles dfarios,

PLANTA DESASFALTIZADORA CON PROPAND No. 1 (LD} :

Procesa residuos de plantas de destilacidn al vacfo bajo el
principio de que los aceites base de Jubricantes pesados can
tenidos en éste residuoc se disuelven en el propano, mientras
el asfalto se precipita,

E1 acelte extrafdo con propano se separa de &ste y el propa-
no s¢ recupera para seguir empledndose en el sfstema, Los -
aceites crydos se pasan a la planta de furfural para su refi
nacién mientras el resfduc puede emplearse para la prepara-»
cidn de asfaltos y combustibles, De esta planta se obtienen

Tos sfguientes prodyctos i

« Aceite neutro pesado

= Aceite pesado o cilindros

= Asfalto
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PLANTA DE REFINACION COR FURFURAL (LF) :

Esta planta opera sobre la base de disolver en caliente tos
aceites lubricantes crudos en furfural, separando posterior
mente compuestos asfilticos, nafténicos y arométicos del -
aceite tratado.

Los aceites tratados mejoran las propledades de estabilidad,
oxtdacién e Yndice de viscosidad tanto de las sustancias ex
trafdas, como del acelte tratado {refinado), E! furfural se
recupera para empleario nuevamente en operacifn, La capaci.
dad de 1a planta es de 7 500 barriles diarios de aceite re-
finado, $lendo é&stos :

- Husos

= Transformadores
» Tecnol

- HKeutro ligero

= HNeutro

« HNeutro - pesado
- Pesado

= Cilindros
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PLANTA DESPARAFINADORA CON METILETILCETONA Y TOLUEND (LG) :

£n esta unidad se separa 1a parafina de los aceites refina.
dos en 1a planta de furfural; la separaci8n de la parafina
s¢ efectlia usando una mezcla de Meti]l et{ilcetona y tolueno
que disuelve el acelite pero no la parafina, 1a mezcla se A1
para por filtracidn obteniéndose :

- Acelte desparafinado

- Parafinas cristalinas

=~ Parafinas amorfas

PLANTA DE PARAFINA (LU} :

En esta planta se mejora 1a calidad de las parafinas elimi,
nande las impurezas y dando estabilizacidn al color.
Procesa 8 diferentes tipos de parafina, El producto puede -
proporcionarse en forma 1fquida, que se embarca a granel en
sutos y carros tangue,

PLANTA DE TRATAMIENTO CON ARCILLA (LO) :

Esta ynidad puede procesar 2 300 barriles diarfos de aceites
bistcos para mejorar su calidad, color, estabilidad y resis-

. tencia a la oxidacidn,
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RECONOCIMIENTG SENSORIAL ;
Abreviaturas (+} - Ver glosario
r

AGENTES :

-~ Sonidos de gran magnitud +++

- Ruido aclistico +++

- Calor por conveccifin ++

- Vapores de disolventes orgdnicos (metiletilcetona y toluenc)++
- Gas propéno ++

CONDICIONES PELIGROSAS :

~ Falta de orden y timpieza en las &reas
a) Piso resbaloso {por aceite, grasa y parafina)
b} Registros de drenaje destapados
c) tspacio de trabajo insuffciente por presencia de desperdi--
¢ios de material de mantenimiento, )
d)} Material aislante nuevo y usado abandonado en las instalacio
nes,
e} Mangueras colocadas en vias de acceso a las piantas,
~ Falta de anuncios preventivos.
- Falta de detimitazcifln de las dreas.
- Extinguidores fuera del sftio asignado.
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ACTOS INSEGURQS ¢

- Falta de uso de equipo de proteccidn personal proporcionado.

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADRO

- Casco de segurfidad

= Zapatos de seguridad

- Gogles

= Proteccifn auditiva (conchas y tapones)

~ Guantes de carnaza

- Resplirador con cartucho para vapores orgdnicos

SECTOR # 3
1. PLANTA GEKERADORA DE HIDROGENO ( Ue6 )} :

Esta planta procesa gas natural y produce aproximadamente «-
283 000 metros clbicos diarios de hidrégenc en condiciones -
estdndar, que se uti1lizan en las hidrogenadoras de agentes -
lubricantes, quercsina y gasfleo (U-4, .7, U-8 respectiva.-
mente }.



2,
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PLANTA GEMERADORA DE HIDROGERO # 2 ( U-9 } i

Al igual que la anterior, estd disefada para obtener hidrdge
no del g8s natural, utilizando el proceso de reformacién del

misme con vapor, el hidrfgeno producido se utiliza en la .

planta U-10 para el procesc de hidrodesintegracitn de resi=¢.
duos. :

La capacidad de produccidn de ssta planta es de 1 360 000 m
diarfos, E) biéxido de carbono que se produce saturado al -
100% de agua es distribufdo a diferentes industrias,

PLANTA PARA TRATAMIENTO DE GASES ACIDOS Y AGUAS AMARGAS (U-11)

Se emplea en esta planta la Dietanolamina, que se caracteri-
za por reaccionar con el Scidp sulfhidrico contenido en lps

gases, formando un compuesto de adicidn que posteriormente »
por medio del calor se descompone, regenerindose la dietano-
lamina, mientras el sulfhfdrico es enviado a 1la planta recu-
peradora de azufre (U-12),

Los gases que son tratados en esta planta provienen de 1a
unidad U-13 {recuperadora de Vigeros), de las plantas U 4,
U-7 y U-8, y del agotador de aguas amargas, su capacidad per
mite tratar hasta 676 000 m> diarios.

k]
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Esta planta tambié&n provee a 1a Ue13 de Dietanotamina pobre
{con poco sulfhidrico) para eliminar dcido sulfhfdrico de -
los gases licuados producidos. La amfna enrigquecida es de.
vuelta a la planta U-11 para su regeneracidn,

4. PLANTA RECUPERADORA DE AZUFRE ( U-12 } @

Esta planta consta de 2 secciones aut8nomas con una capaci-
dad de BO toneladas de azufre por dfa cada una; recibe co--
rrientes de gas 8cido de las plantas hidrogenadoras U-4, -
v-7, U-8 y U-11, ast como de la planta FCC.

El &cido sulfhfdrico es parcialmente oxidada en un horno en
e] cual el calor que se genera se aprovecha para producir -
vapor, del horno de combustifin los gases pasan a través de
2 camas de catalizador, donde se completa la transformacidn
del &cido sulfhfdrico a azufre vapor, enfrifndolo posterior
mente para licuarlo y acumularlo en una fosa provista de un
serpentin de vapor para mantenerlo en estado 11quido.

RECONOCIMIENTO SEHSORIAL 3
Abreyiatura {+) - Ver glosarfo .
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AGENTES :

- Sonidos de gran magnitud +++

= VYibraciones ++

~ Ruido aclstico +++

- Vapores y gases de Scido sulfhidrico ++
= Calor por conveccifin ++

CONDICIONES PELIGROSAS :

- Acumulamiento fnapropiado de azufre a granel en vias de accese
-~ Piso resbaloso {(aceite y grasas)

- Falta de anuncios preventivps

« Fugas de vapor de agua

ACTOS INSEGUROS :

~ Falta de uso de equipo de proteccidn personal prodorcionade

EQUIPO _DE PROTECCION UTILIZADO :

- Uniforme de algodén

EQUIPC DE PROTECCION QUE SE AMERITA :

- Casco de seguridad

~ Zapataos de seguridad

- Proteccifn auditiva (conchas y tapones)
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~ Mascarilla con cartuchos para vapores orginfcos 6 méscara au~-
tosuficiente cop bote generador qufmico de cxfgeno

- Guantes de carnaza

- Gogles

SECTOR # 4

1. PLANTA HIDROBESINTEGRADORA DE RESIDUQS ( U+10 ) :
En esta unidad el asfalto, residuos y extractos se procesan -«
obtenié&ndose productos gaseosos, Tfquidos Tigeros y destilados
intermedips. Fara ello se emplea la desintegracidn catalftica
en presencia de hidrfgeno. Existen 2 reactores para hidrode--
sintegracifn que trabajan a 200 kg de prestén y a 450 °C, se
usa como carga el residuo, y se obtiene ; diesel, gasolfna, »
gaséleos ligeros y pesados, E1 fcido sulfhTdrico pasa a un se
parador, posterijormente, a un recuperador; el agua amarga -
{agua con &cido sulfhfdrico) es enviada a la U-12 para Ta ob-
tencién de azufre,
EY proceso antes mencfonado permite aumentar el rendimfento «
de destilados. En promedio se obtienen 9 000 barriles diarfos
de desti{lados tales como :
- Gas combustible
= fGas licuado
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- Nafta .
- Gasfleo

2, PLANTA RECUPERADORA DE LIGEROS { U-13 )
En esta unidad se fraccionan Ja nafta y productos 1igeros .
que 1legan de la U-10, obtenté&ndose :
Gas combustible ;
-~ Propano 1quido
= Butano 1fquido
= HNafta
La dietanolamina pobre en 4cido sulfhfdrico para e] tratamien
to de los gases licuados y 12 consiguiente eliminacidn del -
Scido sulfhidrico de tos mismos, es bombeada de la U-1) retor
nando a dicha unidad ya enriquecids con fcido sulfhidrico pa-
ra regenerarse,

RECONOCIMIENTO SENWSORIAL :

Abreviaturas (+} ¢t Ver glosario

AGENTES :

= . Sonidos de gran magnitud +++

- Ruido aclistico +++
= Yapores de dcido sulfhidrico y amonfaco ++
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COMDICIOHES PELIGROSAS :

-

Falta de orden y limpieza :

a) Piso resbaloso (por aceite y agua )

b} Materiales de mantenimiento obsStruyendo &reas de trénsito
Falta de delimitacidn de Yas &reas.

Falta de anuncios preventives,

ACTOS INSEGURDS :

Falta de uso de equipo de protecciln personal proporcionado
Circulacién en bicicleta, del personal dentro de las instala-
ciones,

EQUIPD DE PROTECCION UTILIZADOD

-

Uniforme de algoddn
Guantes de carnaza
Iapatos de seguridad

EQUIPO DE PROTECCION QUE SE_AMERITA :

*

Casco de seguridad

Proteccién auditiva {conchas o tapones)

Gogles

Mascarilla con cartuchos para vapares orghnicos
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SECTOR # 5

1.

PLANTA DE DESTILACION AL ALTD VACIO # 2 (U-1)} :

Est8 disenada para procesar 14 500 barriles dfarios de aceis

tes bSsicos ligeros crudos que se emplean en la obtencidn de

Tuhrfcqntes terminados. lLos cortes Tigeros de esta planta -

son enviados a 1a planta refinadora con furfural y el residuc
a la planta desasfaltizadora c¢on propanp.

PLANTA DESASFALTIZADORA CON PROPANO {U.2)} :

Simuia a ta anteriormente descrita pero de mayor capacidad,«
procesa 9 650 barriles diasrios de resfduc de la destilac{én
al vacfo y preoduce 5 000 barriles diarios de Tubricantes pe-
sados de alta viscosidad,

PLANTA DE TRATAMIENTO COM FURFURAL (U.3) :

La carga de esta planta varfe de acuerdo a la viscosidad de
los aceites y a1 grado de refinaci8n requerido. Su capacidad
nominal es de 9 400 barriles dfarios.

PLANTA DE HIDROGENACION DE ACEITES LUBRICAKTES (U-4) :

Fué disefada para tratar 10 000 barriles diartos de aceftes
refinados en las plantas de furfural, el proceso requiere de
156 000 m? diarips de hidrfgenc con pureza del 95 %,
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La mezcla de hidr8geno y aceite previamente calentados en=.
tran como carga a la plants y pasan a un reactor donde el -
azufre orgdnico se convierte en dcido sulfhfdrico; el efluei
te del resctor pasa a los separadores de alta y bajo presién
de donde se obtiene el gas dcfdo y los sceites hidrogenados.
Con éste procedimiento se eliminan compuestos de azufre, ni
trégeno ¥ oxfgeno de les lubricantes, y es posible manejar
el olor, color y estabiltdad de T1ps aceites tratados,

RECONOCIMIENTO SENSORIAL
Abreviatura (+)} : Ver glosario

AGENTES :

- Sonidos de gran magnitud +++

= Ruido acdstico +++

-~ VYapores de dcido sulfhfdrico +++
- Gas propano +

CONDICIONES PELIGROSAS 1

- Falta de orden y limpieza :
a) Piso resbaloso (aceite y agua)
b} Material de mantenimiento invadiendo pasillos de acceso
¢} 1Instalaciones sanitarfas en malas condiciones de higiene
= Falta de anuncios preventivos
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- Extinguidores de cafhfn con tlantas desinfladas,
- Extinguidores fuera del sitio asignado

ACTOS INSEGUROS :

- Falta de uso de equipe de proteccidn personal proporcionade
- Maniobras inadecuadas al colocar tuberfas adreas,

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADO !

-~ Uniforme de algodén
- Guantes de carnaza
+ Zapatos de seguridad

" EQUIPO_DE PROTECCION QUE_SE AMERITA

- Casco de seguridad

+ Proteccisn auditiva {tapones y conchas)

- Gogles .
- Mascari)la con cartucho para vapores orgdnicos,

SECTOR # &

V. PLANTA DESPARAFINADORA DE METILETILCETONA Y TOLUENO (UeS) # 2
Tiene una capacidad para desparafinar S500 barriles diarios
de aceites provenientes de la planta hidrogenadora. Su pro-
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duccisn as de 4 000 barriles difarfos de aceites Tubricantes
y 150 teneladas diarias de parafina,

2. PLANTA DE MEZCLA Y ENVASADO DE ACEITES LURRICANTES (LX)} :

En esta planta a partiy de 105 aceites bisicos y aditivos »
se preparan mis de 100 aceftes tubricantes diferentes, para
motores de combustidn interna, diesel y maquinarfas fndus--
triales, Toda é#sta gama de aceites se prepara por dosifica
¢i8n correcta de bisfcos y aditivos, para obtener las careg
terfsticas requeridass tales como 1 {ndfce de viscosidad, «
temperatura de congelacién y de inflamabilidad ¥ color,

RECONOCIMIENTO SENSORIAL :
Abreviaturs {(+) : Yer glosario

AGENTES :

= 5Sonidos de gran magnitud +++

= Ruido aclstico +++

- VYaporegs de tolueno y metiletilcetonz +++
- Gas propano #+

- Meclnicos

CONDICIONES PELIGROSAS :

- Falta de orden y 1impleza :
a2} Ptsos resbalosos (por aceite, grasa y parafina)
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b) Desperdicio de material de mantenimiento invadiendo dreas
~ de accesp,
- Falta de anuncios preventivos
- Falta de delimitacidn de Sreas
= Falta de {dentificacidn de tuberfas
= 1iuminacidn deficliente
- Sapftarjos en malas condiciones de higlene
= Extinguidores fuera de sttio astgnado

ACTOS INSEGUROS 3

- Falta de uso de equipo de proteccidn personal proporcionade
EQUIPD DE _PROTECCIQN UTILIZADD &

- Guantes de carnaza
EQUIPD DE PROTECCION QUE SE AMERITA

-~ Uniforme de algodén

+« Casco de seguridad

- Zapatos de seguridad

- Protectores auditivas {tapSn y conchas)

- Respirador con cartucho para vapores orgénicos
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SECTOR # 7

J.

i

- 5§ -

PLANTA DE AMONIACO £ 1 (PA)

Actualmente su capaclidad es de 240 toneladas diarias de amoe
nfaco anhfdro, con una carga diaria de 320 000 m® diarios de
gas natural,

El gas despufis de pasar par tanques de dxido de flerro y de
cerbln para la ellninacign de pequelas cantidades de compues

tps de azufre, como Acldn sulfhidrico ¥ mercaptlnos. pasa «

por 2 trenes de reformacidn donde se obtfene el hidrbgeno, -
e) cua) se mezcla con el nitrdgenc del afre® an una propor-
cién de 3:1 para posteriorments en presencta de un cataliza-
dor a 240 kg/:l3 de prestén y 500 *C de temperatura, produ-
¢ir amontaco anhidro., El amonfaco se separa de los gases de

sfntesis por enfriamiento y se envfa en forms 1fquida a alma

cenamiento, de donde se distribuye al mercado.

PLANTA DE ALCOHOL ISOPROPILICO (PI) 1
Intcialmente en esta planta se uti1128 un procedimiento de -

asbsorcifn del propfleno en dcide sulfhfdrico al 75 I, en don

de se formabs un &ter que se ponfa en contacto con el ague,«-
efectudndose una hidr611s1s; ésto ocasionaba Ya formacidn de
alcohol isopropfiico y 1a racuperacibn del fcido sulflrico -
en forms dilufda,
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b) Rejillas del piso del Area de compresoras desmiveladas
¢) Registros de drenaje destapados

~ Fugas de amontaco y vapor de agua

-« Falta de barandales protectores en pasillos en niveles supe-
riores

ACTOS INSEGURQS H
- . Falta de uso de equipg de protecctdén personal proporcionadoe
EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADR »
- Uniforme de algodén
UlPo DE TECC{ON GUE SE AMERITA i

» Casco de seguridad

- Zapatos de segurtdad

» Proteccifn auditiva (tapones y conchas}

=~ Guantes de carnaza .

« Respirador con cartuchos para vapores orgénficos

SECTOR # 8

1. PLRNTA DE AMONTACO # 2 (PA«2}
Esta planta estd disefiada para producir 1 000 toneladas diar-
rias de amoniaco, con modificaciones técnicas que tiencn como
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finalidsd hacer el proceso mis econdmico en base a una distr}
buc1dn adecuads de la energfa que §nvolucra al proceso, los -
compresores de la planta son centrffugoes, accionados con tur-
binas de vapor. La reaccibn de sintesis se efectlia a una pre-
si6n de 160 kglcmz y 38 una temperaturs de 500 °C, Se cuenta
con un tanque de almacenamiento con una capacidad de 30 oOnnN n’
de &ste tanque mediante bombep se distribuye ¢! amonfaco a «
YTos consumidores,

La planta cuenta con su propia unidad de tratamiento de aguas
a base de resinas de intercambio {énico, ya que requicre de -
agua extremadamente pupa,

RECONOCIMIENTO SENSORIAL :
Abreviatura (+) ; Ver glosarieo
AGENTES

= Sonfdos de gran magnttud +++
= -Rufdo.achGstico +++

-~ ¥ibracfones ++

« "Calor por conveccifin ++

COHLICIONES PELIGRQSAS 1

- Falta de orden y limpleza i
a} Piso resbaloso (aceite y grasas)
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- Falta de delimitacidn de Ereas
- Faltas de anuncios preventiyos
- Fugas de amonfaco y vapor de agua

ACTYOS INSEGURQS :

~ Feita de uso de equipo de proteccidn personal proporcionadoe

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL UTILIZADD 4
~ Uniforme de algodfn

- fuantes de carnaza

= Botas de seguridad

EQUIPO DE PROYECCION QUE SE AMERITA

s Casco de seguridad
~ Proteccifn auditiva (tapones 4 conchas)
~ Mascarilla con cartucho para vapores orgénicos

SECTOR # 9

1, PLANTA DESINTEGRADORA CATALITICA (RCC) :
Esta unidad tiene una cepacidad pars procesar 20 000 barriles
diarios de carga de gas8leo y produce ;
« Gasplina de alto octano
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- Aceltes ligeros
- Gas licuado

2. PLANTA REFORMADORA DE GASOLINA (RR)

£n &sta, 1a gasolina desulfureda se reforma molecylarmente
con hidrfgenc en presencia de up catalizador a base de pla
tino, para mejorar su caltdad anttdetonante, {ncrementando
el fndice de ectano de 1a misms, Ademfs se produce hidefge
no que 5 empleado en 1a propia planta y en 1a hidrodesul-
furadora,

RECONOCTMIENT) SENSORIAL
Abreviatura (+) 1 Ver glesarto

AGENTES

« Sonidos de gran magnitud +++

= Ruido acOstico +++

= Vibraciones ++

- Vapores de &cido sulfhidrice y de agua +

= Vapores de amontaco +++ {per contaminacién)

CONDICIONES PEL 1GROSAS :

- Falta de orden y limpleza ;
a) Piso resbaloso {agua)
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b) ODesperdicic de material de mantenimiento en vfas de -«
acceso

t) Mangueras de agua invadiendo ireas de trinsito

d) Recipientes de #cido sulflrico destapados

- Elevador y accesos a 1oz pasillos en dfferentes niveles p¥o
tegidos inadecusdamente,

- Fugas de agua,

ACTOS INSEGUROS

" Falts de uso de equipo de protecctén personal preporcicnado

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADD ;

- Uniforme de algodén
EQUIPO DE PROTECCTION PERSONAL fUE SE AMERITA

- Casco de seguridad

" Zapatos de seguridad

- Proteccidn auditiva {tapones & conchas)
- Guantes de carnaza

- Gogles

- Hascarilla o respirador, con cartucho para vapores orginicos
Yy gases dcidos,
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SECTOR # 10

1.

3.

PLANTA GEMERADORA DE VAPOR {CALDERAS LH) :

Esta planta utiliza para la generacién de vapor agua acidu-
1ada, 18 cual es tratada c¢on cal, magneafa, Scido sulfdrico,
sosa cafistica y 4cido clorh¥drico, nsdndose combustible Vi~
gero y gas para la generacifn de calor, Integrada por 9 cal
deras, con und capacidad de genevactsn de B10 toneladas/hora
de vapor a 250 1b.lpu‘lg.2 de presifn,

PLANTA DE GENERACION ELECTRICA (L)
$e cuenta con 5 turbogeneradores, con una capacided de .
18 000 kilpwatts,

TORRES DE EHFRIAMIENTO

A 8sta planta llega el agus util{zada en las diferentes .
Sreas de 1a refinerfa, para su enfriamiento a través de un
sistema de cafda 1ibre controlada por rejillas, para poste-
riormente ser enviada 8 el 8rea de calderas y ser reutiliza
das,

RECONOCIMIENTO SENSORIAL
Abreviatura (+) : VYer glosario
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AGENTES :

- Sonidos de gran magnitud +++

= Rufdo aclstico +++

- Calor por conveccidn ++¢

- Polvos de magnesia, fosfato, sosa caflattca
- VYapores de Adcido sulflrico +

+' Vapores de dcido clorhfdrico +

CONDICIOMES PELIGROSAS 3

+ Fugas de 3cido sulfdrico y clerhfdrico

v Fugas de vapor de rgua

ACTOS INSEGURQS

« Falta de uso de equipo de protecctdn persconal proporcionado
EQUIPO DE PROTECCIOM PERSONAL UTILIZADO 3

« Uniforme de algodfn

- Zapstos de seglridad

EQUIPO_DE PROTECCION PERSONAL QUE SE AMERITA H
- Casco de seguridad

~ Guyantes de carnaza

- Proteccién auditiva {conchas o tapones)

» Gogles
~ Mascariila o respirador con cartucho para vapores orgdnicos
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SECTOR # 11

1, TERMIKALES : 5Se cuenta con 8
2. ESTACIONES DE BQMBED ; 5e cuentan con 8

3. LLENADERAS
A esta Srea 1legan los diferentes medtos de tronsporte { au-
tos tanque, carros tanque), para su llenado y a través de -
los cuales se distribuyan 1ps productos a las diversas zonas
del pafs,

4, PLANTA ETILIZADORA DE GASOLIHA

RECONOCIMIENTO SENSORIAL 3
Abreviatura (+} ; Ver glosario

AGENTES

= Sonidos de gran magnitud +++

- Rutdo aclstico +++

» VYibraciones ++

+« Caler por conveccidn +

~ Contacto directo con aceites, grasas y asfalty
~ Mecdnicos
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CONDICIONES PELIGROSAS :

-

falta de orden y limpilezs 3

a) Piso resbaloso (aceite, grasas y asfalto)

b) Manggeras de distribuci8dn y bombeo obstaculizande vias de
acceso

c)} Estopa en pisos

Falta de anuncios preventivos

Pasi1los estrechos

Fa]ta de escaleras en drea de llenaderas

ACTOS JNSEGURGS

-

Falta de uso de equipo de proteccidn personal proporctonado

EQUIPD DE PROVECCION PERSONAL UTIL[ZADD

-

-

+

Mascarilla con cartucho quimico para vapores orgénfcos
fiuantes de 1Atex

Zapatos de scguridad

Uniforme de algodén

EQUJPO_DE PROTECCION PERSONAL QUE SE AMERIJA

Casco de seguridad
Gogles
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SECTOR # 12

1, PLANTA GENERADORA DE VAPOR {NORTE) :
Mismo proceso que el del sector # 10,
Integrado por 2 calderas con una capacidad de 600 toneladas/
hora de vapor a 850 1b./pulg. de presidn.
2. PLANTA DE GENERACIQN ELECTRICA
Mismo procesoc que en el sector # 10,
Integrado por 2 turbo generadores con capacidad de 37 000 kw,

3, TORRES DE ENFRIAMIENTO
Mismas caracterfsticas que en e] sector # 10,

RECONOCIMIENTO SENSORIAL
Mismos agentes, condiciones peligrosas, actos insegurOs'y equfpo
de proteccién personal que en el sector # 10,

SECIOR # 13

1, PLANTA CATALITICA (FCC)
Emplea un proceso mod{ficado de desintegracidn catalftica, -
abteniéndose un mayor rendimiento de gasclina; tiene capaci,
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dad para procesar 40 000 barriles diarios de gasdleos, obte
ni&ndose 1os sigufentes productos :

-~ Propano propiieno

= Butano butileno

~ Gasolina

~ Aceite ¢1¢lico ligero

v Acette decantado

La desintegracidn se 11eva & cabo en presencla de un catall
zador a una presidn de 1,2 a 1.5 kg/cm y a 515 *C de tempg
ratura, La secciOn de destilacidn cuenta con una torre adi-
clonal que separa el propileno del propano para usarlo como
materia prima en la produccibn de alcohol {isppropflico y -~
otros productos petrequimicos,

PLANTA HIDRODESULFURADORA CON HIDROGLND (HDS) :

Pueden procesarse en esta planta 8 000 barr{les dfarfos del
corte intermedio obtenido en la plante redestiladora de -
nafta, E1 procedimiento tiene como base, 1a hidrogenacidn
catalftica de los compuestos de azufre en el seno de un ca-
taltzador de cobalto-mplibdeno, También se eliminan los con
taminantes metdlicos, Tos compuestos de nitrdgeno, oxfgeno,
etc,
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RECONOCIMIENTO SENSORIAL :
Abrevietura (+) : Ver glosarte
AGENTES : '

- Sonidos de gran magnitud +++

= Ruido acdstico ++¢+

= Vapores y gases de Scido suifhidrico +

= VYapores y gases de amontaco por contaminacidén +

CONDICIONES PELIGREBSAS *

= Falta de orden y limpfeza
a) Presencia de materfal de mantentmiento usado en dreas de
acceso
b} Ptso resbaloso (agua)
~ Falta de anuncios preventivos
- Falta de delimitacidn de freas
=~ Fugas de &cido sulfhfdrico y de vapor de agua

ACTOS_INSEGUROS :

-~ Falta de uso de equipo de proteccidn personal proporcionado
-~ Circylacisn de personal en biciclets dentro de las instalacip
nes,



- 69 -

EQUIPO DE _PROTECCION PERSONAL UTILIZADD &

-

Uniforme de algoddn
Zapatos de seguridad

EQUIPO_OE PROTECCIQN PERSONAL QUE SE_AMERITA

Casco de seguridad

Gogles

Guantes de carnaza

Mascarillo o respirador con cartuchoe paras vapores orginicos

SECTOR # 14 (TALLERES)

1,
2.

4,

TALLERES DE PATIOS Y MANIOBRAS

TALLERES DE YIAS

Estos 2 talleres se complementan mutuamente; el primero se -
encarga de rcalizar las manfobras de los carros del ferroca-
rril dentro de las instalaciones de 1a refinerfa, y el segun
do en vigilar y mantener en buenas condiciones las vfas del
ferrocarril,

TALLER DE COMBUSTION INTERNA

Es el encargado de efectuar 1a reparacidn de l1os motores de
Tos vehfculos de 14 empresa que asf To requieran,

TALLER DE PINTURA i

EY personal de &ste taller es el encargado de 1levar a cabo
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7,

10.
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los trabajos de pintura en las {nytalaciones de Ta refinerts
TALLER DE CARPINTERIA ¢

Encargado de efectuar g5 trabajos de carpinterfa que son g
queridos en la refinrerta.

TALLER DE ALBARILERIA Y ASBESTOS :

Este taller se encarga de efectvar o apifcar 1os recubrimien
toy atslantes a base de ssbesto, Jana mineral ¥ fibra de vi-
dric a2 Yos calentadores,

TALLER OE TUBERIA :

Efectla ta fnastalaciBn yfo reposicidn de las tuberfas,

TALLER DE PATLERTA Y SQLDADURA
En a5tos talleres se realizan trabajos & base de liminp mets
Yica y soldadurs,

TALLER OF INGERIERIA DE CONTROL AUTOMATICO (D,I.C.A.})
Encargade de )3 reparacidn y maatenimiento de los fastrumens
tos elsctrénicos de medicidn y control,

TALLER ELECTRICO :

En Este se efectla principalmente el embobinado de motores -

elfctricos, as! como la instalacién y mantenimiento de los =
sistemeas eléctricos.,
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RECONOCIMIENTO SENSORIAL
Abreviatura (+) : Ver glosario

AGENTES .

= Sonidos de gran magnitud +++

= Ruido acldstico +++

+ Yibraciones ++

« Radiaciones infrarrojas y ultravioletas

- Condiciones térmicas alteradas

= Humos de combustién interna {(monfxido de carbono}

- Contacto directo con aceite, grases lubricantes, pinturas, da
cas y resinas,

= Yapores de disolventes orgfnicos +

- Polvos de madera

- Polves de sflice y silicatos

« Humos de soldadura eléctrica y autdgena.

CONDICIONES PELIGROSAS :

- Falta de orden y limpleza
a} Plezas de vehfeculos usadas, obstaculizando freas de traba
jo y vias de acceso,
b) Improvisacifn de bodega dentyo de Avea laboral
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- Falta de anuncios preventivos

= Extinguidores fuera de su Tugar

~ Falta de guarda protectora en la maquinarta

- Sistemas de extraccifn y ventilactién deficientes
= 1luminactén deficiente

ACYOS INSEGUROS 3

~ Falta de uso de equipo de proteccifn personal proporcionado
- Comportamiento {napropfado en el trabajo {(bromas)

- Improvisacién de benquillos para auxiliarse en el trabajo

- Ingesta de alimentos durante las horas de trabajo

EQUIPO DE PROTECCION PERSQNAL USADD

+ Uniforme de algedén
- Guantes de carnaza
« Zapatos de seguridad

EQUIPO DE PROTECCION QUE SE ﬂHERITg '

- Casco de seguridad

« Gogles

- Protecci8n auditiva {(tapdn o conchas)
= Mascarilla con filtro mecinico

= Careta protectora

- Mand{l de cuerp
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€1 reconocimients sensortal efectuado dentr¢ de 1as fnstalacto-
nes de 1a Refinerf%a Ing. Antonio M, Amor, se llevoe a cabo de
acuerdo a lo pfbgramndo, én que se recorrieron los 14 sectores ~
que 1a componen,

Durante #stos recorridos se fdentificaron las Sreas de mayor .
problemdtica, en cuanto a l1a presencia de los agentes fisfcos y
qufmicos considerades dentro de los objetivos planteados,

Cabe sehalar, que dichos agentes se encuentran presenten en mae
yor & menor magnftud, ya 3ea por generacidn en el mismo sector
o por contaminacifin de las freas vectnas,

Por tanto, y ante la imposibilfdad de realizar un estudio de 2o
dos los sectores, por la gran extensidn de édstos, se decidisd -
1levarlo a cabo en las &reas consideradas como de mayor proble.
mitica, stendo Astas

a} Para sonjdos de gran magnitud ;

« Planta combinade de desttlaciédn primarta {SA, RD y AS)
« Cass de Compresoras de amonYaco # 2

- Area de Calderas sur

v Taller de Carpinterta
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b) Para Amonfaca ; ' :
- Planta Amonfaco # 1

= Planta Amonfaco # 2 l .
- (asa de Compresoras de Amonfaco F 2

c) Para Acido Sulfhidrico i

« Plants recuperadera de azufre (U-12)

= Planta para tratamientp de gases fctdos y aguns amar-
gas (U«11)

» Planta de tratamfento con furfural {U+3}

d) Para disclventes orghnicos (metiletil cetona y tolueno) :

» Planta desparafinadora # 1 con Metilotilcetona y tolue
no (1G)

« Planta desparafinadora # 2 con Metileti{] cetona ¥y toO«~
fueno (U+5)

e) Para Tetraetilo de Plomo
« Planta etitizadora de gasolina
E1 an&11s{s estadfstico de los riesgos de trabajo se decidid efec
tuarlio en e! sector F 14, integrado por los diversos talleres, »

por ser en &stos en donde se reportan cl mayor nlmero de riesgos
de trabajo durante el afio de 1985,



RECONOCIMIENTO INSTRUMENTAL
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SON1D05 _OE GRAN _MAGNITUD :

De las determinaciones obtenfdas se efectud el procesamiento de
Jos datos, de acuerdo a los lineamientos establecidos por la -
Crganizacidn Internacional pars 1a Estandarizacidn (150} en 1a
Norma R-1959, para cada una de las Areads estudiadas, procedimien
to que a conttnuacidn se enuncta

1) Especificacibn del ttpe de sonido

2) Determtnacifn de NPA y NS {A)

3) Agrupaci@n de dates

4) Tabla de dfstribucidn de frecuenctas

5} CHlcylo de tiempo dc expostcidn & 40 horas

6) Htstograma y poligono de frecuencias

7) Medidas de tendencia central {media arttméttca}

8) C8lculo de los Tndices parclales y compuesto

9) CAlculo del nivel sonoro A contfnuo equivalente (Heq)
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RECONOCIMIENTO INSTRUMFHTAL
1) Sominns De Gran MaswiTun ‘
$e realiz8 la determinacidn en 4 diferentes Sreas, sfendo és-
tas :
1) PLANTA COMBINADA, que incluye las denominadas: SA, RD y ASY
localizadas en el Séctor 1, con una superficie de 4000 m“,
A, Se ut11$z8 un Sondmetro General Radto GR-1933.
B, La calibracidn scdstfca y 21 manejo del mismo, se llevd
a cabo de acuerdo a su fnstructive,
€, PROCEDIMIENTC : Se efectuf um berrido homogéneo en las
instalaciones, tomindose 60 determinaciones, cada 15 .
seg, y a distanties de 8 m, cada una, tanto de direccidn
frontal como lateral del] Area, vbteniéndose les siguien
tes lecturas : NS (A)
96 94 95 $2 97 95 96 86 86 90
95 95 94 91 95 97 9/ 93 y2 BY
88 85 B3 B§ 86 88 B 90 89 90 4B
94 a4 7 90 88 86 86 as 9C¢ %0
90 a6 a5 83 895 as 949 95 97 96
va 92 96 1] G4 94 96 102 92 94
Los sonidos encontrados en &sta frea son del tipo inastable
fluctuantes yaperiddicos. De las determinaciones descritas
el 70% se encontraban dentro de las frecuencias de 1000 a
4000 Hz, un 20% entre lps 250 y 1000 Hz y el 10% restante
por arriba de los 4000 Hz.
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PLANTA PRIMARIA {COMBINADA)

X1 1.C, fi f.r.| f.r.a

TTERPY o oD

SICLON

fory T AT

noyes

85 82.5 -~ 87.5 17] 0.283 ] 0.283

28.3| 2.264 ]

1.32

50 87,5 - 92.5 171 0.283) 0.566) 28.,3] 2.264 11.32
| 95 92.5 - 97.5 2al 0.4 0.966] 40 3.2 16
100 | 97.5 -102,5 0.033}0,999] 3.3} 0.268 } .37
1t 1
1445 T e fi _xI = 5370 = 89,5 Eige = B.94
_ I S 1 85
1445
2280
N5 {A) = 89,5 dB (A Et,, =28,3
200 ) 90
5370

IRDILE CUMPUESTO = 196.73

Neq =70+ 10 loglu Ef

Neg =70+ 10 (2.29)

Neq = 92.9 dB (A)

Abreviaturas : Vver glosartp

Elgg 126.49

E1100-33

196,73
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CASA DE COMPRESORAS DE AMONIACO # 2

Localizada en el Sector F 8, con una superficie aproximada
de 300 n°, siendo un &rea semicerrada,

A. Se util{z8 un Sonbmetro General Radio GR-1933,

"

B. La calibracifn aclstica y en el manejo del mismo se -
1levd a cabo de scuerdo & su instructive,

C., Se efectub yn barrido homogfnec del Srea, tomSndose 60
determinaciones cada 15 segundos, a distancias de 1.5
m. cada una,

94
92
90
95
L'}
98

93
94
N
96
100
92

94
95
n
97
103
92

96
85
9
96
103
94

95
93
92
97
102
100

98
92
93
97
7
99

tanto en direccibn frontal como lateral,-
obteniéndose las siguientes lecturas :

N5 {A) !
9a 98 99 9z .
92 92 9 91
94 93 94 93
102 100 Y00 100 dB
98 97 95 95
99 99 95 9%

Los sonidos encontrados en esta frea, son del tipo {nesta-
ble, transfitorios, por impulso yaperibdicos. De las deter-
minaciones descritas el 80% se encontraron dentvon de 1as
frecuencias de 500 a 2000 Hz y el 20X restante por arriba
de los 2000 Hz,
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(STA TESIS- D Dk

SHIR BE

COMPRESORAS AMONIACO

(a4 BIBLWTEEA

TTENPU EXFUSTCIUR |
. JANRNADRA
& S 1.C, filt.r, f,r.a.lf.r.% 8 haras 40 horas
90 ‘| B7.5 - 92.5(1 14t 0.,23310,233 }23.3 1.864 9.32
95 92,5 - 97.5( 31} 0.516 | 0,749 | 51,6 4.128 20.64
100 | 97.5 -102.5 _TJ 0.216 ] 0.965 | 21,6 1.728 8.64
105 j102,5 ~107,5 | 0-033 ¢.998 | 3.3 0.264 1.32
X1 fi
1260 X = f§ x{ = 5715 = 95,25 Elgg = 23.3
2945 &0
1300 Elgg = 163.17
210 NS (A) = 95.25 db (A) Elypp = 216
571 -
INDICE COMPUESTO : 506,82 Eljgs = 108.35
506.82

“eq = 70 + )0 '°910 Ed

N =70 + 10

eq (2.70)

N = 97 dd (A}

eq

Abreviatura : Ver glosario ,
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TALLER DE CARPINTERIA :

Localizado,en 1 Sector # 14, Abarca una superficie de apro-
ximadamente 300 mz. en un loca) pricticamente cerrado.

A.
B.

c.

Se uti1i28 un Sondmetro General Radio GR-1933,.

La calibracién aclstica y manejo del Sondmetro, sé& efec-
tud de acuerdo a su instructivo,

PROCEDIMIENTO :

Las mediciones en esta frea se realizaron por seguimien-
to del trabajador en el desempefio de sus actividades la-
borates, efectulindose 60 determinaciones a {intervalos de
15 seg. cads una. Se estudfaron Jos 3 siguientes puestos:
- Operario de 1a,

= Ayudante de Cperario.

= QObrero General.

Cuyas actividades est8n regidas por el Reglamento de La-
bores de Petrbleos Mexicanos, editado en Septiembre de -
1981,

Siendo para cada uno de ellas las siguientes:

OPERARIC DE PRIMERA :

Clasificacidn 14.63,06
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Siendo shs obligaciones :

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ejecutar trabajos relacionados con su rama, excepto aque-
11os que por su naturaleza sean de ejecucifin delicada y -
regquieran conocimientos especializados.

Ejecutar ias labores en toda clase de instalaciones, ta=--

leres, muelles, plantas, fibricas y demis lugares que re

quieran sus servicios dentro de su jurisdiceién,

Bajo direccibn de supervisibn encargado hari:

- Tallado, molduras, aplicaciones de chapa, herrajes, =~
construccidn especial; trazar y desplazantar construc-
ciones de madera para habitaciones u oficinas, table-s
ros, paredes divisorias, puertas, ventanas y baranda--
les,

Instalacibn, reparacifn o desmantelamiento de equipos y -

accesorios, asf comc de construcciones y desmantelamientos

en general, Reparacién, reconstruccién o mantenimiento de
carros tanques, carro caja y equipo de transporte en geng
rait, :

Conocer y saber usar las m&quinas herramientas fijas y -

pertitiles usadas para 1 trabajo de la madera y materia-

les anflogos. Excepto miquina universal y espigadora,

Saber leer o interpretar croquis o esquemas, conocer las

medidas métricas y del sistema inglés; estar capacitado -

para 1levar a cabo trazos y mediciones necesarias; conocer
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las caracterfsticas principales de las dfversas maderas que =
debas utilfzar en sus trabajos.

7} Solicitar los materiales, madera, equipe ¥ herramientas nece-
sarfas para los trabajos a &1 encomendados,

8) Cvando se amerite podrf ser ayudado por 2 operarios de infee-
rior categorfa.

9) Conservar en buenas condiciones aquellas que lo ameriten.

lb)[nformar verbalmente o por escrito a sus superiores sobre los
trabajos a &1 encomendados.

11)Las obligaciones anteriores son de aplicacibn general, pero -
en cada caso desempefard aquellas labores que sean compatibles
con las actividades del departamento on que presta sus servi-
cios.

Las lecturas tomadas en Este puesto fueron las siguientes en NS{A}
93 90 :1:} 94 89 92 90 90 88 92

91 90 89 92 a8 89 90 ar 89 a8

89 85 87 85 88 gt 92 90 80 87

g4 85 az 85 :L a4 74 718 84 86 dB

89 82 90 a6 B8 91 90 94 100 96

91 9N 92 98 g8 90 91 98 100 B4

Los sonidos encontrados en ésta Srea, son del tipo inestable, -
poy brote y aperiddicos. De las determinaciones descritas el 90%
se encontraron dentre de 1a frecuencia de 500 a 2000 Hz y el 10%
restante por arriba de los 2000 Hz.
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OPERARID DE la, CARPINTERIA

TIEMPD EXPOSICION
LORNADE

1 1.C. 1 f.r, for.a.f for.% 8 horas | 40 horas
75 72,5 - 77.5 1]0.016 0,016 1.6 0.128 0,64
BO 77.5 - 82.5 3 |0.050 0.066 5.0 0.4 2

85 82.5 - B?.5| 16 [ 0.268 0,332 126.6 2.128 10.64
90 87.5 - 92,5131 | 0,516 0.848 |51.6 4.128 20.64
95 | 92,5 - 97.5¢( 4 Jo.066 | 0,914 | 6.6 ) 0.528 | 2.64
100| 97.5 -102,5| 6 {c.083 | 0.997 | 8.2 0.664 3.32

50
X
75 Y e f£1xi = 5345
210 -~ 1 89,08 E175. = 0,080
1360 NS (A) = 89,08 dB (A) Elgg = 0.5
2790 INDICE COMPUESTO  168.43 Elgs = 8.411
380 Elgg = 51.6
500 N =70+ 1log Ei
XLt eq 10 Elgg = 20,87
N,. - 70 + 10 {2.2 £l = 83
° ! 00 o
Hoq = 92 4B (A) .

Abreviaturas - Ver glosario
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AYUDANTE DE QPERARIO :

Clasificacibn ~ 06.63.06
Siendo sus obligaciones

1)

2)

3)

4)

5}

6}

Ayudar al operario de primera; intervenir en todas las labo
res que aqu#) tenga encomendadas y efectuar, bajo supervi-«
sibn, trabajos sencillos de su oficio,

Tener conocimientos y prictica necesaria para el manejo de
herramienta, miquinas herramientas, equipo y materiales que
se utilizen,

Conocer y saber usar las medidas métricas y del sistema in-
glés mis comunes,

Desempefiar sus labores en aquellas labores en que Sean nece
sarios sus servicios dentro del centro de trabaje al que -
pertenecen.

Cuidar del equipo y herramientas que se usan cn el desempe~
o del trzbajo, ejecutando labores de lubricacién para la -

~correcta operiacién de ellos, y de iTimpleza, engrasado, etc,

para efectos de conservacifn.

De acuerdo con las instrucciones del operario, llevar del -
almacén, bodega, taller o lugar fndicado, los materiales, -
herramientas y equipo que sean necesarias parva la ejecucifn
del trabajo, debiendo recuperar el material sobrante, herra
mientas y equipo a 1a terminacifn de) trabajo.
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Las lecturas tomadas en este puesto, fueron las siguientes :
NS (A} : )

g8 92 86 98 91 92 99 92 94 93
2] 97 90 102 86 96 96 104 102 94
o4 90 86 86 a7 84 a7 97 9 92 4
87 84 88 86 24 96 98 94 86 82
80 13 [:14] 97 100 84 10t 99 102 as
:1:] 80 76 76 74 82 80 81 105 103

Los sonfidos encontrados en &sta &rea son de tipo inestable,«
por brote y aperildicos.

De 1as determinaciones descritas el 90% se encontraraon dentro
de las frecuencias de 500 a 2000 Hz y el 10% restante por -
arriba de los 2000 Hz.
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AYUDAKTE DE CARPINTERIA (1a}

TTENPD CXPOSICION |
x4 1,C. t1| for. | £.r.a. | for.x [ 8 Horas|40 hroas |
80 | 77.5 - 82,5 8] 0,133 | 0.133 | 13.3 1.064 |5.32
BS | 82,5 - 87,8 15{ 0.25 0.383 {25 T2 10
90 ] 87,5 - 92.5 11} 0.183 | o.566 |18.3 1.464 |7.32
95 { 92,5 - 97.5 12} 0.2 0.766 |20 1.6 8
00| 97.5 - 102,85 10] 0.166 | 0.932 [16.6 1.328 |[6.64
105 |102.5 - 107.5 ‘% 0.066 | 0.998 6.6 0.528 |2.64
Mo

640 ¥ = Xi £4 = 5465 « 91.08 E§.. = 0

“w s 80
1275 Ed 10
990 a5 "
NS (A) = 91,08 dB (A)

1 - INDICE COM
1140 Eigg - 20 PUESTO=A70
1000 Efge = 65

120 I'i'q « 70 + 10 10910 E{ 95
5565 E1,00%175

Ne =« 70 + 10 log (470)
4 E¥yp5=200
Hog = 70 + 10 (2.67) 370

N, = 96,7 dB (A),

eq

Abreviaturas : Ver gloszric
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OBRERO GENERAL {TRABAJOS DIVERSOS) :

CLASIFICACION: 03.61.07
Siendo sus obligaciones !

1, De acuerdo con las instrucciones de su superior, ejecutar
Tos trabajps que se le encomienden.

2, Ejecutar sus labores en todas las instalaciones, plantas,
muelies, patios y andenes, bodegas, terrenos, colonias, -
caminos o cualquier otro lugar que se le indique.

3. Ejecutar trabajos sencillos que no requieren un canocimien
to o habilidad especiales, para el cual no sea necesario-
el uso de herramientas, o en su caso, las herramientas cg
mo picos, palas, rasquetas, machetes, tijeras, martillos,
marros, hachas y otras.

4. Los trabajos pueden ser:

a) Excavaciones, rellenos, rasqueteo, carga, descarga, es
tiba, desestiba de materiales, materias primas, maqui-
naria, exceptuindose aquellas labores que se ejecuten
de carga, descarga, estiba y desestiba en muelles y em
barcaciones,

b) Ayudar en el clavado y extraccibn de pilotes, mezcla y
vaciado de concreto, regado de asfalto, reparacibn de
caminos, patios y carreteras, tendido y reparacifn de
cercas, ast como en toda clase de maniobras tales co-
mo, construccifn en generalinstalaciones y desmantela-
miento de equipo y maguinaria, etc,

.



c)

d}

e)

-}

- BB «

Toda clase de trabajos de 1impieza y Javade, como Timpfeza
de equipo en las plantas, interior y exterior de tanques -
de almsacenamiento, tanques de operacidn; limpieza en fnte-
rior de tanques, carro tanques, ductos, chimeneas, tambo--
res, presas.

Auxfitfar en pequefios trabajos como colocar empaques, selec
cionar materiales y herramientas en Tabores de mantenimien
to ¥ engrasado de equipo, empacar y desempacar materiales,
colocacidn de pifezas y herramientas,

Auxiliar Vlevando o trayendo piezas, recados {i 6rdenes, -
limpfeza y aseo de oficinas y locales, poner agua en los =~
bebederas y otros trabajos simtlares,

Los trabajos anteriores son de aplfcacién genaral, pero en
cada caso desempefiarf labores que sean compatibles con las
actividades del departamento en que preste sus servicio.

Solicitar de su superior impiementos y materiales de traba
Jo necesarios para la ejecucién de las labores que se le
encomienden.

Recibir y ejecutar las Brdenes de sus superiores, 1as cua-
1es podrdn hacerse en forma verbal o por escrito.

Tener bajo su cufdado la herramienta, equipo, materfales u
objetos que se le proporcionen,



Las lecturas tomadas en 8ste puesto, fueron las sigufentes :

NS (A}

80 eo 80 83 80 83 84 81 BS 81
B3 8% 92 ao 92 82 93 92 80 82
82 91 a7 80 8o 80 80 9 90 as
80 a7 82 80 85 85 B1 82 81 80
83 80 78 80 76 80 a0 76 78 76
78 a0 76 B0 79 17 78 77 as 76

dB

Los sonidos encontrados en esta Brea, son de tipo inestable,
por brote y aperifdicos.

Da las determinaciones descritas el 90% se encontraron dentro
de 1as frecuencifas de 500 a 2000 Hz, y el 10% restante por -
arriba de los 2000 Hz.



OBRERO GENERAL - CARPINTERIA

Abreviaturas « Ver glosario’

. TIEMPR EXPOSICION
X9 I1.C. 1 f.r. f.r.a,| f.r.% (8 horas | 40 horas
75 [72.5 - 77.5] 7 | 0.116 | 0.116 | 11.6 |0.928 | 4.64
go [77.5 -~ 82,5 33 | 0,55 ( 0.666 | 55 4.4 22
a5 [82.5 - 87.5] 13 | 0.216 | o.882 | 2t.6 |1.728 | B.64
90 |87.5 - 92.5] & | 0.1 0.982 | 10 0.8 4
95 |92.5 - 97.5| 1 | 0.016 | 0.398 | t.6 [o.128 ([o.64
-]
X1
525 ¥ £1 x{ = 4905 = 8185 Elgg= ©
2640 N &0
1105 NS (A) = 81.75 4B (A) Bl ggn 15
5;2 INDICE COMPUESTO » 45
Eign 25
. 920
Nog = 70 + 10 Togyq EY
Eloes 5
Neg = 70 + 10 (1.65) 9" o
Hoq = 86.5 dB (A)




4, CALDERAS [AREA SUR) :
S5e encuentra localizada en el sector # 10, ¢on una superfi-
cie aproximada de 3000 mzi
A, Se utiliz6 un SonBmetro General fadio GR-1933.
B, La calibracibn aciistica y el manejo del mismo, se 11evb
a cabo de scuerdo a instructivo.
C, PROCEDIMIENTO :
Se efectul un barride homogéneo de tas instalaciones, -
tomindose 60 determinaciones & intervalos cada una de 15
seg..abarcando una distancia de 8 m. entre ellas, tante
en direccifin frontal como lateral del drea, obteniéndo-
se las siguientes lecturas : NS (A) :
88 90 .5 93 91,5 93.5 9 a? 88 B9
90 92 93 107 90.§ 99 90 95 B9 90
87,5 90.5 99 89 88 ar 90 a7 96 88,5
88.5 86,56 B8 87.5 B%.5 92 88 a7 97.5 94 d8
52 8.5 87 a9 ge.5 92 87.5 B88.5 99.5 90.5
a8 90 93 93.5 90 92 94 89 B 93
Los sonfdos encontrados en esta &rea son de tipo {nestable, ape-
ri8dicos y fluctuantes, De las determinaciones descritas el 75 %
se epcontraron dentro de las frecuencias de 1000 a 4000 Hz.. wun
152 entre los 250 y 1000 Hz. y e) 10% restante arriba de los -
4000 Kz, '
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CALDERAS

TTERFO EXPOSICION ]
JORMNADAS.

X1 1,Ce 14 f.r, f.r.a.l f.r.% B8 horas{40 horas
85 | 82.5 - 87.5| 9] 0.6 | 0.15 [ 18 1.2 3 '
90 | 87.5 -~ 92.5{ 35| o0.583{ 0.733 { 56.3 | a.66 23
95 | 92,5 - 97.5 { 10| 0.166| 0.899 | V6.6 | 1.32 6.6
100 ¢7.5 -102.5 | | o.083) o.982 ] 8.3 | 0.66 3.3
108 [102.5 -107.5 | 1| o0.016) o.998 | 1.6 | 012 .6
B0
X1
765 K= £ X4 = 5470 = 91,16
3150 v &0 - Eigs = 4.78
950 NS (A} = 91.16 db (A) Elgy = 57.5
500
95 E1 = 243,84 Eigg = 52.17
} Elynn= 82
Neq = 70 + 10 Yogyq * £ 100
Neg * 70 + 10 (2.38) Elygs= 4143
243,84
Ngq * 93.8 d8 (A)
q INDICE COMPUESTO =
243.84

Abreviaturas - Ver glosario
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I1. YAPORES Y GASES DE ACIDO SULFHIDRICO

E1 8cido sulfhidrico (st) tambi&n conocido como hidrdgeno sul-
furado & sulfuro de hidr8geno, es considerado como uno de ips -
gases mis peligrosos.

En 1a industria del petrfleo las fuentes mis comunes son :

Yacimientos de crudo

Sistemas de recuperacidn de vapores de fraccionsdoras catailf
ticas

Sistemas de recuperacidn de vapores coquizacifn

Ynidades de crudo con mezclas en bajo y alto  contenido en -
szufre

Cesulfurizacibn catalftica de destilados

Regeneracidn de cobalto

Afre en 1a parte superior del acefite crudo 8 tanques de alma
cenamfento de destilados.

PROPIEDADES FISICAS :
Las principales son ;

Punto de fusibn:B82.9°C

Punto de ebullicifn: 61,80°C

Peso molecular: 34.8 !

Densidad : 1,189 (Gas) y 0.96 {Lfquido)
Limite inferior de explosividad : 4,32 %
Temperatura de inflamabilidad: Mayor a 260°C

Como gas es fncoloro, mis denso que el aire y con olor caracte-
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ristico a huevos podridos aln a concentraciones muy bajas, con -
tendencia a acumularse en las partes bajas.
PROPIEDADES (QUIMICAS : .
Con oxfgeno, vapores de Bcido nftrico ¥y con otras substancias -
oxidantes reacciona en forma explosiva. $e quema con facilidad -
emitiendo flama azul; al arder produce bidxido de azufre. A altas
temperaturas se descompone en sus elementos y es reversible, Es
un Scido muy d&bil,

Es corrosive sobre los materisles ferrosos; el sulfuro de hierro
en contacto con el afre arde espontineamente, pudiendo incendir
substancias combustibles que se encuentren presentes.

En forma 1fquida, el Scido sulfhtfdrico tiene como principal pro-
pledad que es mis disolvente de sales.

VALORES UMBRALES LIMITE : {TLV) *

Segidn 1a Conferencia Americana Gubernamental de Higiene Indus-«
triales, los valores umbrales 1fmite para el Scido sulfhidrico -
son

.

TWA {Concentracibn promedie STEL (Techo}
ponderada en tiempo )
ppm ng # m° ppm mg / n°
10 14 15 21

USDS INDUSTRIALES :
E1 dnico uso que se hace de 81 es en el metfdica anaiftica en los
laboratorios de anflisis,
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Siempre es un contaminante extemporineo del ambiente {ndustrial
Y se produce par !

- DescomposiciBn de materia orginica en letrinas y cloacas; de
restos orginicos de matadero de reses y de tenerias de cueros
¥ pieles. ’

« Fabricacifn de sulfuro de calcio y sedio

- Fabricacifn de seds artificial

- Obtencidn y fabricacifn de Scido sulfirico

= Vulcanizacidn del caucheo.

En la industria del petr8lep se produce como producto secundario

en los procesos de refinacién.

RIESGOS INDUSTRIALES :

=~ Muestreoc y/o medicidn de,tanques que contienen crudo & produc
tos amargos.

= Limpieza de recipientes en 105 que se alamacenan & manejan =
crudos § productos amargos.

= Manejo de Scido sulfhfdrico en plantas industriales

= Trabajos con Scido sulfhfdrico en laboratorios,

PROPIEDADES TOXICAS

E1 &cido sulfnhfdrico es un tdxico de la respiracién h¥fstica, in

hibfendo los sistemas redox celulares y la citocromo oxidasa, -

c¢on la consiguiente anoxia an8xica general. Desdobla 1a hemoglpo
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-

bina en sulfohemoglobina y sulfometallbumina; sobre el sistems

" nervioso posee accifn deprasora, especialmente en el centra res
piratorio.

Por ende, es extremadamente tdxico e {rritante, Las concentra--
clanes suficientemente elevadas causan bloqueo del nervio fréni
co con colapso inmediato y muerte debido a la falta respirato--
ria y asfixia,

Debido a que el organismo tiene una capacidad inherente de de-
sintoxicacisén del Scido sulfhfdrico, su toxicidad se encuentra
mis retacionada a la concentracibn que al tiempo de exposicidn.

Las determinaciones de &ste agente se realizaron en las plantas
denominadas U-12, U=11 y ¥-3, las cuales abdrcan una superficie
aproximada de 400, 400 y 200 m" respectivamente, 1as cuales se
encuentren localizadas en el Sector 3 la U=-12 y U-11, ¥y en el -
Sector 5 1a U-3.

A. APARATOS: Se utiliz6 una bomba gravimétrica y 3 burbujeado-
res 6 impinger,

B. Se calibr8 la bomba a un flujo de 2 litros/minuto,
C. Tiempo de muestreo: 50 minutos para cada burbujeador.

D. Proctedimiento : Se realfzb un barrido homocgéneo de las plan
tas, manteniéndose el turbujeador » la altura de la zona -
respiratoria dvrante el tiempo de muestreo. 5e efectuaron 3
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muestreos con intervalos de 24 horas cada uno, en que las
condiciones del tiempo fueron pricticamente las mismas, -
temperatura de aproximadamente 22°C, nublado y vientos 1%
geros,

Procediéndose posterformente al anflisis en el laborato--
rio, medfante la técnica de titulacién, obteniéndose los
sfiguientes resultados :

Burbujeador # 1 (Planta U-12, U=11}.. 1.96 ppm = 2.725mgh9
Burbujeador # 2 (Planta U-3)......... 2,69 ppm = 3,747 mg/m’
Burbujeador # 3 {Planta U-3)......... 1.47 ppm » 2,044 mg/m’

TEl. VAPORES Y GASES DE AMONIACO

E1 Amonfaco (NHa) también conocido como amonfade anhidro, se en
cuentra en pequefias cantidades en el aire, en el agua y la tie-
rra, en cantidades m8s apreciables, en las materias orglnicas -
en descompesicidn. Es un producto fisiolfgico del hombre, los -
animales y los vegetales, el cual desempeha un importante papel
en su metabolismo.

PROPIEDADES FISICAS :

Gas incoloro, con olor picante y sofocante caracterfstico. Un -
poco m&s ligero que el alre, detectable entre 1 a 5 ppm. Sus ca
racterfsticas principales son :
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Peso Molecular ¢ 17,03 -

Limites de Explosivilidad: 16 - 25 2 voldmen en aire
Temperatura de autoignicién: V204 °F

Solubilidad en agua : 90 gr./100 m} a 0°C

Punto de ebullicibn : 32,35 °C

PROPIEDADES QUIMICAS :

Es relativamente estable y arde en el aire, descomponifndose en

nitrégenc e.hidrfgenn, Se condensa rdpidamente en forma )fquida.
Faciimente licuable por compresifin y almacenado o transportado -
en cilindros de acero o carres tanque, Con el agua forma hidebxi
do de amonio.

VALORES UMBRALES LIMITE ; (TLV}
Segin Va Conferencia Americana Subernamental de Higiene Indus--
trisles, Yos valores umbrales 1fmite para el amonfaco son @

TWA (Concentracifn promedio STEL {(Techo)
ponderada en tiempa)
ppm mg/m’ ppm mg/m?
25 18 35 27
U505 INDUSTRIALES <

Sirve para 1a sintesis de numerosos compuestos nitrados y sfinte-
s1s de &cido nftrico, Grandes cantidades de amontaco se usan en



la produccibn de sulfato de amonfaco qgue se emplea como fert{li
zante agrfcola. La fndustria de 1a fabricacifin de explosivos. -
colorantes y plésticos hacen gran uso de 81, Sus solucfones -
acuosas se usam como Ifquidos refrigerantes en compresores de -
produccibn de frfo. AsfT mismo, en los tratamientos t&rmicos de
acero {nitruracifin} y en fabricacibn de colas.

En la industria de) petrbleo es obtenido a travé&s de la sintesis
de hidrégeno y nitrfgeno siendo manejado a presién en Sistemas
cerrados,

RIESGOS INDUSTRIALES :

La mezcla de amonfaco con el afre puede ser explosiva al fgual
que ton ciertas sustancias como 6xido de plata, calcio, bromo -
yoda, clovo y mercuric, E1 amonfaco no se considera inflamable,
sin embargo, con el aire puede formar mezclas combustibles, EI
riesgo de incendio se incrementa con la presencia de aceites o
combustibles,

PROPIEDADES TOXICAS :

1) Vfas Respiratorias : Es un irritante enérgico, de las muco-
sas respiratorias por lesidn directa de su epitelio., Han si
do reportado casos de quemaduras severas de las mismas por
aspersifn de amonfaco en la cabeza, S1 1a cantidad es consj
derable se presenta una 8ronconeumonfa hemorrigica con Ede-
ma Agudo de pulmén y puede causar la muerte.
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2) Piel : Cuando el amonfaco anhidro entra en contacto con los
tejidos orgdnicos se pueden producir gquemaduras de primero,-
sequndo o tercer grado que son de carfcter severo y simila--
res a 185 producidas por los Elcalis, &stas si son extensas
podrfan ser mortales. La concentracién mixima de vapores de
amonfaco anhidro tolerads por la plel por unos cuantos segup
dos es de 2%, E1 amonfaco se disuelve répidamente en las su-
perficies corporales hlmedas.

1) Epitelio conjuntival y corneal : E1 contacto con dichos epi-
telios causa quemadura y puede originar trastornos visuales
permanentes y alin ceguera,

MECANISHO DE ACCICN TOXICOLOGICA :

Es absorbido por vfa respiratoria, una parte es neutralizada por
el bibxido de carbono sangufnea y otra pasa a 1a circulacisn san
gufnes donde es convertido en urea, sin alteracifn del pH. Se ex
creta por la orina. ¢l sudor y el afre espirado.

Las determinacliones de &ste agente se hicieron en las plantas de
amonfaco No. 1, localizada en el Sector # 7 y AmonTace # 2 loca-
14zada en el Sector # B8, asY como en la Casa de Compresoras de -
Amonfaco F 2, las cuales abarcan una superficie de aproximadamen
te 600,450 y 200 mz respectivamente y siendo &sta d1tima un local
semicerrado.,
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APARATOS : :

Se ut1i4z5 una Bomba Gravimétrica y 4 burbujeadores o Impinger,
Se calibrd la Bomba & un flujo de 2 1ts./min. '
Tiempo de Muestreo: Determinado por el virajJe colorimétrico de
la solucién de captura,

Procedimiento :

Se realizarcn 4 muestreos, 2 de ellos por barrido homogéneo en
las plantas Amonfaco # 1 y # 2, y Yas 2 restantes por seguimien
to del operario del Srea de compresoras de 1a planta de Amonfa-
co # 2, manteniéndose el burbujeador a 1z altura de la zona reg
piratorfa durante el tiempo de muestreo. Las condiciones del -
tiempo durante e) muestreo fueron de, una temperatura de 22°C «
aproximadamente, nublado con vientos ligeros.

Las actividades del operarto compresorista, estin regidas por -
e} reglamento de labores de Petréleos Mexicanos, editado en Sep
tiembre de 1981, siendo &stas :

1)} S5er responsable de la correcta operacifn de 1a planta, asf
comg de sus equipos auxlillares, distribuyendo, dirigiendo y
coordinando las labores del personal a sus Srdenes.

2) Ejecutar 1las operaciones necesarias para poner en marcha,-
normalizar o parar las Compresoras doc gas, Jas de aire geng
ral y las de aire para arranque,

3) Operar el equipo de agua de enfriamiento de las compresoras



1)

5}

6)

7)

8)

9}

- 102 -

condensando el vapor, cuidando e} nivel de agua en el tan-
gqua, manejando las bombas de circulaci8n de agua e inyec--
tando aire a los pozos.

Purgar los cabezales de sucecibn dé las compresoras,; las =
descargas, las 1fneas de gas y los reparadores, y cuidar -
que Estos tengan sus niveles correctos. En casos de emera-
gencia desviar gases al quemador,

Atender al tablero de instrumentos de control, anotando -
1as lecturas en el reporte dlario, Tomas las temperaturas
Y presiones de las compresoras y anotarlas,

Atender al nantenimiento ordinario del equipo de 1a planta
con reparaciones necesarias. Avisar 2 sus superiores cuan-
do existan desperfectos mayores.

Vigilar la lubricacibn, engrase ¥y 1impicza del equipo, asft
como de Ya planta en general, Anotar 1a fecha en que se =
cambia aceite a cada compresora.

Cumplir con las medfidas interiores de seguridad y vigllayr
que sean acatadas por el personal 8 sus drdenes, asf como
que Este cumpla con los reglamentos de labores respectivos,

Solicitar a su superior materiales, herramientas y Gtiles
necesarios para el descmpedo de sus labores y daries uso -
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apropiado.
10) Rendir informacidn a sus superiores.

Se realiz6 el &nflisis de Jas muestras ohtenidas, en el laboras
torio, mediante l1a t&cnica de titulacibn, obteniéndase los si--
quientes resultados @ :

Burbujeador No. 1 (Compresoras Amoniacu)..........;. 15.64 ppm
Burbujeador No. 2 (Compresoras Amaonf8¢0),eeccveansss 130.4 'ppm
Burbujeador NHo. 3 {Amontaco # V}eeeisvnacoronsranses 13.48 ppm
Burbufeador No. 4 (AmonTaco F 2)..uviivesnsnrsvrseses 52,16 ppm

Cabe mencionar que dentro de las actividades del Operario, l1a -
de mayor exposicibn es durante la cual requiere de efectuar la
purga de los cabezales de succién de las compresoras.

1V, VAPDRES Y POLVOS DE TETRAETILO DE PLOMO

E1 Tetraet{lo de plomo: Pb (c2H5). es unp compuesto orglnico de
gran importancia industrial y que tambi&n es conocido como Plo-
mo Tetraetilg.

Sus principales propiedades son !
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PROPIEDADES FISICAS :

Peso especffico : 1,659 gr.lcm3

Temperatura de ebullicibn ¢ 200°C

Es un 1fquido oleoso, incoloro cuando es puro, vol&til a Ta tem
peraturs ordinarfia, de olor dulzdn parecide al del alcohol, que
se descompone en presencia de la luz solar o por evaporactbn, -
Cristaliza en forma de polvo blanquecino.

PROPIEDADES QUIMICAS

Es insolyble en el agua, soluble en gasas y aceites, as{ como -
en alcohel, éter y cetonas, Es inflamable y &rde con flama ana-
ranjada; uno de sus productos de descomposicifn es el Sx1do de
trietilo de plomp que al formar sales es soluble en agua.

VALORES UMBRALES LIMITE : (TLV)

5egGn la Conferencis Americana Gubernamental de Higiene Indus-=
triales, los valores umbrales 1fmite son :

THA STEL

ppm mg/m3 ppm mg/m’

- 0.1 (piel) - 0.3 (piel)
USOS INDUSTRIALES :- 5

5e utilizs en 1a industria del petrfleo como antidetonante para



- 105 -

para mejorar el Tndice de octano de las gasolinas, utilizadas -
como carburante en los motores de explesifin, 8 dichas gasolinas
se les 1lama "gasolinas etiladas®,

RIESGOS INDUSTRIALES :

Se presentan principalmente durante :

- Descarga de recipientes portitiles,

- Descarga de carros tangue.

~ Fabricacitn de tetraetilo de plomo,

- Plantas de etilado de gasolina,

- Fugas de tetraetilo de plomo.

= Reparacifn de equipo y 1impieza de drenajes contaminados con
tetraetilo de plemo.

= Manejo del compuesto antidetonante en el laboratorio,

PROPIEDADES TOXICAS :

Puede absorverse por vTa respiratoria, pero es mis importante -
su absorcifn por via cutinea, debido a su afinidad por los 1fpi
dos, ‘por 1o que es un potente téxico del sistema nervioso cen--
tral, por fijarse ripidamente con los 1{poides cercbrales, por
10 que tas intoxicaciones son de carfcter agudo.

Es importante mencionar su agresividad por contacto cutineo pro
duciendo dermatosis de tipo irritativo agudo, que flcilmente se
cronifican, debido a 1a accifin de) dibromuro de etilenc, compo-
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nente de l1a mezcla en las gasolinas,

Las determinaciones de #stc dgente, se realizaron en la planta
etilizadora de gasolina, localizada en el Sector # 11, fstas -
abarcan un frea aproximadamente de 150 m° y parte de ella se en
cuentra en un locel cerrado.

A,

Aparatos : Se uti11z8 una Bomba Gravimé&trica, 3 burbujeado-
res o impinger con $oluciBn de captura yodada y 2 filtros -
de celulosa impregnados en una solucidn yodada.

Se calibrd 1a bomba a un flujo de 21t/min.

Tiempo de muestreo : Para el burbujeador fug de 45 minutos,
y para los filtros de celulosa de una hora.

Procedimiento : Se realiz8 un barride homogéneo del Srea de
exposicibn, asf como también se procedid a realizar un se--
guimiento del operario durante el desempefio de sus activida
des, manteniéndose tanto el burbujeador como el filtro a ni
vel de la zone rvespiratoria durante el tiempo de muestreo.
Las condiciones del tiempo fueron de aproximadamente 22°C -
de temperatura, nublado con vientos l{geros,

Las muestras obtenidas fueron analizadas en el laboratorio -me--
diante la técnica de Espectrofotometrfa de absorcidn atdmica, -
obteniéndose los siguientes resultados :
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Burbujeador Ho. 1 (barrido) : Negativo
Burbujeador No. 2 {(barrtdo) : Negativeo
Filtro de celu]osa No. 1 (barrido) : Negativo
Filtro de celulosa No. 2 {seguimiento) : Negativo

V, VAPORES DE TOLUENG Y METILETIL CETONA
TOLUENO : € HgCHy

Tambi&n conocido come toluol o metilbenceno, Se encuentra en -

grandes cantidades en el alquitr&n de hulla, en unifin del bence

no y se obtiene como primera fraccidn de-destilacidn fracciona-

da del alquitrén., Asf mismo se produce por procesos catalfticos

en 1a industria patroqufimica.

Sus principales propiedades son @

PROPIEDADES FISICAS :

Estado ffsico : Lfquido, incoloro, aromitico semejante el ben--
ceno,

Lifmites explosives : 1.27 a 7 %

Punto de ignicibn : 4,4°C

Temperatura de autoignicifn : 552°C

Temperatura de ebullicidn {pure) : 110.10°C

Punto de fusién {pura} : =95 °C

Densfidad relativa a 20°C : 0,866
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. PROPIEDADES QUIMICAS :

Ko es corrosivo, es solubte en alcohol, &ter, acetona y benceno.
Cas? insoluble en agua (0,19% a 20°C)

VALORES UMBRALES LIMITE (TLV}

Segdn 1a Conferencia Americana Gubernamental de Higfenistas In-
dustrialtes, 1os valores umbrales 1fmite son :

THA STEL
ppm mg/m’ ppm ma/m*
02 .14 - -

US0S INDUSTRIALES :

Se emplea como disolvente de caucho, resinas sintéticas, pintu-
ras, laca nitroceluifsicas, tintes y en 1a obtencidn de sacari-
na, asY mismo en la composicifin de carburantes de aviones y au-
tom8viles; para barniz de espejos y para fabricar trinitrotolue
no. Constituye el 2 al 10% de) benceno comercial,

RIESGOS INDUSTRIALES :

Se presentan principalmente en el manejo de recipfentes que 1o
conttenen, ya que es la inhalacidn de sus vapores 1o que deter-
mina 1a toxicidad.

PROPIEDADES TOXICAS : $
Al {inhalarse una parte del tolueno, es eliminado por el aire e3
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pirade, siendo oxidado en sy mayor parte & &Scido benroico que -
se conjuga ripidamente con glicina formando Scido hipdrico que
se elimina por orina.

Su mecanismo de accibn se centra sobre la c&lula hepitica y en
particular sobre el rifén con la apricifn de lesiones glomerula
res y tubulares.

Es capaz de producir dermatosis de contacto de tipo {rritativo,
Por su afinidad con los lipoides es capaz de afectar al sistema
nervioso centra) en forma de encefalopatfa téxica sin efectos «
convulsionantes,

Se discute adn sy afinidad mielotdxica, ya que al parecer e§s =
producte de la contaminacifin por benceno.

METILETILCETONA : CH3-CHp-CO-CHy
Su sinbnimo es 2-butancna y sus principales propiedades son :

PROPIEDADES FISICAS :

Estado ffsice : LYquido, incoloro y de olor caracterfstico,
Peso molecular : 72.1

Punto de ebullicibn : 79,6 °C

Punto de fusidn : B6.6 °C

Punto de inflamacidn : 4.4 °C

Densidad relativa a 20°C : (Vfquido) 0.807; (vapor) 2.5
Lfmite de inflamabilidad : 1.8% a 12%
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PROPLEDADES QUIMICAS :
Solubilidad en agua a 20%C - 27.12%
Obtencisn : - Por safntesis a partir del 2«butanol y del &xido de
butileno.
« Como subproducto de destilacién de 1a madera.
- Por destilactién del acetate cllcico.
- Dxfdacisén catalftica del {sopropflalcohol y del -
gas natural.

YALORES UMBRALES LIMITE : (TLV)
Segln la Conferencia Americena Gubernamental de Higienistas In--
dustriates, los valores umbrates 1tnite son :

A ; STEL
ppm mg/m ppm mg/m
200 §90 100 885

usesS INDUSTRIALES :

Ampliamente usado como disolvente, en la fabrfcacifn de pSlvora
sin humo, disclvente de plésticos, en barnices, lacas, adhesi--
vo3, como desmanchador, en preparaciones farmaceltfcas, lubri--
cantes y hule sintéttco,

RIESBOS IRDUSTRIALES : ‘

Aungue ttene bajo riesgo toxicolfgteo por su gran volatilidad,-
su inhalactén es 13 que produce mayores molestias de irritacién
de ptel y mucosas.
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PROPIEDADES TOXICAS :

E1 11quido puéde preducip irrttactdn moderada de la plel siempre
y cuando las expostciones sean prolongadas y frecuentes; el con-
tacto con los ojos pueden productr trritacién y lestdn corneal -
transttoria,

Las désty masivas causen irritactdn pulmonar y narcosis. Su toxi
cidad por via oral e3 muy baja,
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Las determinaciones de estos agentes se realizaron en las plan-
tas desparafinadora LG, localizada en el Sector § 2 y desparafi
nadora U-5 Yocalizada en el Sector 4 6, las cuales cuentan con
una superficle aproximada de 1200 y 1000 pz respectivamente,

A,

C.

Aparatos : Se utilizaron moniteres personales y 8 tubos de
carbbn activado.

La calibracidn se realizd de acuerdo a su instructivo.

Tiempo de muestreo : 90 minutos, para pasar 2 travls del tu
bo de carbbn activado wun total de 10 Yitros de aire.

Procedimiento : E1 muestreo se reaiizb en forma combinada -~
medfante barrido homogéneo de las plantas y por seguimiento
de los trabajadores en el desempefo de sus labores, mante-
nidndose en ambas situaciones el tube de carbbn activado a
1a altura de 1a zona respiratoria, Las condiciones del tiem
po durante el muestreo fueron de 21°C de temperatura aproxi
madamente, nublade con vientos 1figeros.
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E1 anklisis de las muestras se real{za medfiniéﬂiuﬂtﬁéhiéa -
de Cromatograffa de Gases, o RO

" Se tomaron 8 muestras, 6 en la despurafinaéur&'LG:FZ de ellas’
par barrido homogéneo y 4 por seguimiento, ast como 2-en la - -
desparafinadora U-5 tambi&n por seguimiente, - - =

No se reportan 7las concentraciones obtenidas por f211as en el
Cromatografo dec Gases, ’



ANALISIS  ESTABISTICO
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FACTQRES QUE OCASIONARON LOS ACCIBEﬂTES DE
T?ABRJO

I. AGENTE :

- Hiqutnas herramtentas o.ooucviureseds (20 ........16 12
o029
- Objetos cortantes o punzocortantes...:10 Vv 8,06
Herramientas de mlno............' )

Ptsu................................. 14 ’

- Sustanctas caltentes.,,
Y P Ty N
- MANQGUETAS, v onnersnersas
- Calles. . iinnreiranrnas . .
e 1T T T o A0 ;.....32 25

o
F -]
VoAt N MR R W W MR Wt

-
(=]
o
.

[~
(=]
L]

Fuente : Programa BAT 210.Lnuqutimébtbidé?rgiibnal R.EAMUA,




FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES ODE TRABAJO -1985
AGENTE
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACLIDENTES DE
TRABAJO

1985
I1. ACTD INSESURD :
= HO BSEQUPBF....covrssssnscvaservevees 86 souon. 37.09
= Ko preventriccv.visssvecintosnarssans 26 sios.. 20.96
~ Posfciones INSeQUrAS. . ccsversnnarssos 18 .vvee. 18,51
= Falta de uso de equipo de protecctén, 14 ...... 11,29
- $tn acte inseguro.....veivvvvrnriiaes W Luue.. 8,06
- Uso tndebldo de maqutnaria y eyuipo,. 8 ,..... 6.45
= ULFOS.iissrscrrcsaercarsrarrvesssenas € vesses  1ibY

T0TAL ¢ 126 ......100.00

II1. TIPU DE PERSONAL :

= Transitorf0.ccesorsncennnnnrnnnaasss 98 ....., 79.03
= Planta,icerssssnriesvennssnrsssanass 26 oo.... 20,96

L B B L L A I

n

TUTAL : 124 ......100.00 %

L]

Fuente: Programa oAT ¢10, Departamento de Personal R.I.A.M.A.
-
\



FACTORES GQUE OCASIONARON LO3 ACCICENTES DE TRABAJO-I383
ACTO INBEGURO

37.098 %

20.96 %
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE
. TRABAJD
1985
IV, PARTE LESIONADA :

= Dedos de MANO..cuseessavasevsveere 40 ... 32,25
“ PleS.isrsvesennisnansnsssssannsnsse 20 Lisieee 16,12
- Extremidad tnferfor....cievecenees 14 Louaves 11,29
= Extremidad superfor ..eeeesrrenese 12 cuuvuns 9.67
= MANOssssnensrnsvnrorsnenesarsnsres 10 tuavusne 8,06
- Espalda ...iiiiieiieidtaersnsiaine 10 4auiele. 8,06
= CBbeZA..ivisvvsusrssssentnsnsranes B vaeians 6.45
= Politraumatismos, . ..vrvunrnnenennas [ R 3.22
- Dedos de PIE ...vvsvvnvovannssnnae 4 .iiean 3,22
1 T T Y |

M M oAt o R o o

TOTAL : 124 ,..0000 100,00

Fuente : Programa BAT 210. Departamento de Personal R.I.A.M.A,



FACTORES QUE QCASIONARDW LOS ACCIDENTES DE TRABAJO - |983
PARTE LESIONADA
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES OE
TRABAJD
1985
¥, NATURALEZA DE LA LESION :

= CONtUsSiONeS ...cevssnornnenes 62 L iiiieees 50.00
= Heridas.ovecavssseronssanines 36 [ 28.03
- EsSguinces ....iiviiiresnannns 14 rerenenen 11.29
= Polttraumatfzados ,.....veve, 6 Perennnaa 4.83
» QUemAdUTAS ., ovresersnnrsarnny 4 '..&....-. 3.22
- FracturdS.....ceciivironnrie, 2 rernanens 1.81

~ TOTAL : 124 seveansee 100,00

R A Y

VI. PACTOR PERSONAL :

« Actitudes inapropfadas .,.... 114 it nanans 91,94 %
“ UEr0S sevressiracarirarrennes 10 sesaaees 8,06 %

TOTAL : 124 sesiseres 100,00 %

Fuente : Programa BAT 210, Departamento de Personal R.I.A.M,A.



FACTORES QUE .OCASIONARON LOB ACCIDENTES DE TRABAJO-198%
NATURALEZA DE LA LESIOMN

1,81 %

29.03 %
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PACTORES QUE OCASIQNMARON LQS ACCIDENTES DE
TS

YII. TRPO DE ACCIDENTE : ) .
~ Golpeado por o contra objetos ...... 36 .... 29.02

- Resbaldn yfo catda.. .. .viviinienenss 38 o0e. 22,41

. = Prensado en o entre objetos ...y 000 20 ..., 18.12
- Sobresfuerzo FTIS1CO0.cvveerrenrvosns 8 ,... 6.45
v TropeZdn . ...ieveesrsecrrrrrasraesns 2 e 1,81
- Proyeccfdn‘de LR € [TR{: [T T 2 uaes 1,61
- Desprendimtento de parttculas ...... 2 ... 1,61
= Explostdn ..uiiieciniiiasccrsnarnseren 2 e 1,61
O 1T TP | : IR ¥ 94
TOTAL @ 124 ,,,.,100,00

Fuente : Programa BAT 210. Departamento de Personal R.I.A.M.A.

WOF o Bt oMt R o et M



.

FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE TRADAJSKD -|983
’ TIPO DE ACCIDENTES

14, 8) %

29,.03%
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FALTORES QUE OCASTONAROR LOS ACCIDENTES DE
TRABAJOD

1985
T. LESION PULI-
TRAUMA

AGENTE CONTUSIONES! HERIDAS | ESGUINCEY T15MOS TOTAL
MAQUINAS ¥ ’
HERRAMIENTAS 8 8 0 2 18
PISO 0 4 4 0 8
OBIETOS CORTANTES
¥ PUNIOCORTANTES 0 12 ] 0 12
TUBOS i0 u 0 0 10
TAMBORES 2 6 0 0 8
ESCALERAS U 0 6 v 6
'HERRAMIENTAS DE
MANO 8 2 0 0 10
TOTAL 28 32 10 2 72




FACTURES QUt OCAS%UHARON LOS ACCIDENTES DE
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RAHAJD
1985
PO ACC.
AC LOLPEADO | RESBALON SOBME
bOR U | Y/0 |PReNSADO |ESFUERZO JutRas | TOTAL

AGENTE CONTRA | CAIDA FISICO
HAQUINAS Y
HERRAMIENTAS 10 4 8 2 0 24
PISY 4 14 0 0" 0 18
QRIETUS CURTANTES
Y PUNZOCURTANTES ¢ 2 0 v 4 12
f— a 0 a ) 0 8
1AMDORES 2 0 6 v 0 8
ESCALERAS u 2 o u 6 8
HERRAMIENTAS
B R 0 4 0 0 0 a
TOTAL 22 26 18 2 14 82
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE TRABAJO - 1985

. LESIURADA | LEDOS EXT. |EXT. .
MAND | PIES | INF, [SUP, MANO FSPALDA|CABEZA| TUTAL

AGENTE
HMAQUINAS ¥ .
HERRAMIERTAS o P4 14 4 2 2 u 24
p15S0 2 8 4 0 4 2 0 20
OBJETOS CORTANTES Y '
PUNZOCORTANTES 6 2 0 2 0 2 0 12
TUBOS 6 [ 4] 0 0 u 0 6
TAMBORLS 2 2 0 2 H 0 1] ]
ESCALERAS L3 L} 0 0 2 2 0 B
HERRAMIENTAS DE u 4 0 v 0 0 u 4
MAND

TOTAL 20 18 18 8 10 8 0 82




FACTORES QUE OCASIONARON LO5 ACCIDENTES
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DE TRABAJO « 1985

0 INSEGURD N0 NO POSICION | FALTA SIN TOTAL
PARTE ASEGURAR | PREVENIR|[INSEGURA [ DE USO ALCTO
LESSONADA . E.P.P, [INSEGURO
DEDOS DE LA MAKO 14 12 2 4 2 34
PIES X 2 10 0 v 20
EXTREMIDADES
INFERIURES 8 4 0 0 2 14
EXTREMIDADES
SUPERIORES 6 0 0 v 2 8
MAND 8 2 0 2 U] 12
ESPALDA 2 4 4 o U 10
CABEZA o 2 0 2 14 18
TOTAL 46 26 16 8 20 116
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE TRABAJO - 1985

10 INSEGURO | O W  [rostcron| FaTA | sti | ToraL
ASEGURAR | PREVENIR|INSEGURA | DE USO | ACTO

TIP0 BE E.P.P. | INSEGURD
ACCIDENTE
GOLPEADO POR 0 16 6 0 10 2 4
CONTRA
RESBALON Y/0 CAIDN 16 10 4 2 2 34
PRENSADD N © 8 2 4 2 0 16
ENTRE
SOBRESFUER2O 2 0 a 0 0 6
FISICO
0TROS a 4 3 2 2 16
ToTAL 46 22 16 16 6 106
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PLATICAS :

De acuerdo & lo establecido en los objetivos planteados, se desa
rrallavon 5 pléticas, abarcando los temas descritos y contando -
con una asistencia total de 150 trabajadores.

Para dichas pliticas se contd con el apoyo de material) audiovi--
sual y un maniquf para la prictica de primeros asuxilios,

Durante el desarrolle de las mismas se logré despertar el inte-.
rés de los asistentes principalmente en los temas veferentes a -
primercs auxiiios {respiracién artificial, masaje cardfaco y trag
lado de paciente lesionado} y ventajas en el use de eguipo de -
proteccidn personal.

Como und actividad no programada se participé en la presentacibn
de una sesién clinica de un caso de Saturnismo, asf como el dess
rrollo tem8tico de dicho padecimiento, 1a cual se 1levd a cabo -
en el auditerio principal del Wospital Regional “Dr. Alejandro -
Castanedo Ximhal®, contando con la asistencia de personal médico
¥ parambdico del mismo.



CONCLUSIONES
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Una vez efectuado el reconocimiento sensorial e instrumental de
los agentes mencionados as! como el andiisis de los resulitados,-
se 1legb a las sigufentes conclusiones :

1.

SONIDOS DE GRAN MAGNITUD :

De las determinaciones de} nivel sonoro A contfnuo equivalen
te afectuadas todas, a excepcidn de una de ellas, se encuen-
tran por arriba de los valores miximos parmis{bles aprobades
por los organiamos internacionales de estandarizacién { 150,
O5HA ), de los cuales nuestro pafs toma Jas bases para el es
tablecimiento de sus normas.

Cabe sefialar que ecn el Contrate Colectivo de Trabajo en vi.-
gor (PEMEX-SRTPHM), en 1a cliusula 76-81s se establece :

Un nivel de ruido m&ximo permisible de 90 dB A para exposi--
cliones de trabajo a ruido continuo por Jornada de 8 horas -
sin equipo de proteccibn auditiyo. Para intensidades mayores
los tiempos de exposicién serdn Tos sefialados en 12 siguien-
te tabla :

INTENSTDAD dB (A) TIEMPO DE EXPOSICION
90 8 horas
93 4 horas
96 2 hores

99 1 hora



2,
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1oz 30 minutos
105 15 minutps

A partir de este Gitimo valor expresado, {nvariablemente se
deberf proteger a los trabajadores con el equipo de protec--
ci6n auditivo adecuado. '

Estas consideraciones estfn basadas en estudios epidemiolégi
cos realizadps en poblaciones de trabajadores en generasl, -
perder de vista que extsten también reportes médicos tanto -
en nuestro pats como en el extranjero de dafo autitivo en .
trabajadores expuestos a2 85 d8 (A} en Jornadas de 8 horas -
aln con el uso de protecciédn auditivo, aunque en 8stos casos
el factor determinante estarfs dado por 12 susceptibilidada-
individual,

ACIDO0 SULFHIDRICO

Los resultados obtenidos en las diversas Srecas, se encuensa -
tran por debajo de los valores mlximos permisibles, estando
condicionada 1a presencla del agente a la existencia de alau
nas fugas en las instalaciones.

Las concentraciones determinadas durante e} tiempo de mues--
treg no representan un peliqgro pavca Y2 salud de los trabaja-
dores, pero es de sefialarse que el mayor riesgo ocurre duran
te 1as operaciones de medicidn en tanques de almacenamiento,
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purga 'y mucstreo de tuberfas, maniobras que durante 12 rea-
Tizacibn del estudio no fueron observadas.

AMONIACO @

De las muestras obtenidas, dos de ellas rebasaron en forma
importante los valores m&ximos permisibles, De &stas, re--
salta Ja del &rea en 1a cual 1a exposicién laboral es en -
forma contfnua y en un local semicerrado, caso contrarfo -
de la otra la cual es un &rea ablerta y con exposicidn oca
sfanal,

Cono se menciond en la descripcifin de las actividades del
operario de compresoras, la operacién de mayor cxposicidn
es aquella en 18 cual requiere efectuar 1a purga de los ca
bezales de succién de l1as compresoras.

TETRAETILO OE PLOMO : .

En ésta frea los resultades obtenidos fueron tpdos negati-
vos, 1o cual indica que durante los dfas de muestreo el -
agente no se encontraba presente.

Lo anterier es debido, a gue cl sistema de ctilizacidn de
1a gasolina es de tipo cerrado, aunque dsto nc descarta la
posibiitdad de 12 existencia del mismo en cualquier otro -
momento, por fugas en ias Instalacliones capaces de alterar
1a salud de los trabajadores.
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5. TOLUENO Y METIL ETIL CETONA.

Runque no se obtuvieron cuantitativamente las concentraciones -
de las muestras obtenidas, sensorfalmente se detectd la presen-
cia de estos agentes en e) medio ambiente laboral, por 1o cual
deben'tomarse las medidas pertinentes para proteger al trabaja-
dor de dichos riesdos.
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ESTUDIO ESTADISTICO :

E1 anflisis estadistico de los datos acerca de los riesgos
de trabajo ocurridos en el Sector X 14 (talleres), durante
el afio de 1985 nos muestra que :

Mis del 50% del tota) de accldentes de trabajo registrados
en 1z refinerfa ocurrieron en éste sector,

Los principales factores causales de los accidentes de tra-
bajo son :

-~ Condiciones pelfigrosas y,

- Actos inseguros,

Demostrindose ademis que 1os trabajadores transitorios se -
accidentan en razén de 4:) en relacifn a los trabezjadores
de planta,

En cuanto al agente miquinas y herramientas las ltesiones -
que con mds frecuencia se presentaron fueron contusiones ¥
heridas con predominio en extremidades inferiores, stendo |
el tipo de acidente golpeado por & contra y como acto {nse.
guro np asegurar,

En relaci6n alagente objetos cortantes o punzaocortantes), -
las lesiones més frecuentes fueran heridas en dedos de mano,
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el tipo de ‘accidente golpeado por o contra y como acto fnse
guro la falta de uso de quipp de proteccifn personal y no .

asegurar.

‘Cuando e) agente fué tubos, las lesiones que con mis fre---

cuencia se presentaron fuergn contusiones en dedos de manos,
el tipo de accidente golpeado por o contra y/o prensado en~

0 entre y como acto inseguro no asegurar,

Es de sefdlarse que los datos estadfsticos fueron obtenidos

del programa BAT 210, en el cual se registra 1a fnformacién

de las formas T 20-1 y T 20-2, controles finales de los ac-

cfdentes de tratajo. EY proceso previo a 6ésts captura es a

través de 6 formas consecutivas denominadas LES.



RECOMENDACIONES



.13 -

RECOMENDACIONES

Las recomendaciones que a continuacidn se enuncian, estin basa-
das en el reconocimiento sensorfal e instrumental real{zado, -
ast como en el andlisis efectuado.

Dichas recomendaciones estdn dirigidas a abarcar los niveles de
la trfada ecoldgica, tomando en cuenta 1a factibilidad de cada
una de ellas tanto a nivel empresarial como nacional, sin per--
der de vista la situacién econfmica por la que atraviesa'nues--
tro pafs,

Cabe mencionar que 8stas, ya han sido sugeridas en trabajos pre
vios y que adem&s existen departamentos dentro de 1a empresa -
encargados de Tlevarlas a cabo,
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Aunque los problemas detectados son diversos y cada uno de ellos

tiene su grado de {mportancia consfderamos a 2 como fundamenta-.

les dada su factibilidad de resolucidn, stendo :

1} Falta de uso de equipo de proteccidn personal, ¥y

2) Felta de orden y limpfeza en las &reas,

54n restarle importancta a los demfs, se emiten Jas siguientes -

recomendacliones

1. Fomentar entre los trabajadores el uso del equipe de protec-

’ ¢idn personal : Uniforme de algodfn, botas de seguridad, cas
co Jde seguridad y guantes de carnaza,

- Sonidos de gran magnitud : AdemSs de 1o anterfor, princi-
palmente en 1as 4reas de Calderas norte y sur, Compresoras
de amonface, Planta Combinada y Taller de Carpinterfa, se
recomienda el uso de @

a) Protectores auriculares del tipo de insercifdn que -
brindan una atenuvacidn msyor de 32 dB8 en las bandas «
de frecuencia de 1000 a 8000 Hz, y,

b) Protectores suriculares tipo concha, que brindan wuna
atenuacidn mayor de 42 dB en las bandas de frecuencia
de 1000 a 4500 Hz.
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Amonfaco y Acide Sulfhidrico :

Para el personal que labora en 135 plantas Amonfaco / 1 ¥y

2, compresoras de amonfaco, plantas U-3, U-12 y 0-11, ade

mis del equipo general ya mencianade, ¥ principalmente -

1os encargados de realizar medicifn en tanques de almace-

namiento, purga y muastreo en 1fneas, se recomienda el -

uso de :

a) Mascaras contra gases tipo "todo servicio®, provistas
de canisters quimicos,

b} M&scaras contra gases para conectarse a 1Tnes de aire
tipo flujo constante,

c) Méscaras contra gases tipo A Demanda, para trabajos -
de muestreo, mantenimiento y reparacifn.

Tetraetilio de pliomo :

Ademis del equipo general mencionade, para los trabajado-

res de la planta ctilizadora de gasolina se recomiends :

a) Miscara contra gases tipo "todo servicio", provista -
de canisters quimicos.

b) Guantes de Y&tex blancos, y

c) Overol blanco.
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- Disolventes orgdnicos :
" para el persona) de las plantas desparafinadoras con me-
tt1 etil cetona y tolveno, ademis del equipo general men
- gionado se recomienda
a) Respiradores de filtro quimico para concentraciones -
’ de gases, vapores, humos, neblinas y polvos.
b) Respiradores contra concentraciones hasta de 1000 ppm
de vapores orginicos, provistos de filtro quimico tj
po cartucho,

11, Vigilancia permanente de las fuentes emisoras de sonidos de

gran magnitud er todas las instalaciones, con enfésis en -
las &rveas de calderas norte y sur, compresoras de amonfaco,
planta combinada y taller de carpinterfa, por ser é&stas en
donde se cncuentra €] agente en forma mds importante,

En 1o relativo a la falta de orden y limpicza :

I1{.Despejar &reas de trabajo de desperdicio de material de man

tenimiento en sectores ; 1, 2, 4, 65, 6, 9, 11, 13 y 14,

IV. Retirar maquinaria abandonada de las dreas de trabajo en -

V.

sectores : 1 y 14,

Colocar tapas en registros de drenaje en sectores: 1, 2 y 7.
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NI 'E1imina}ia§ua; aceite y‘grésa de los piso, asf como tratar

dei:otrggir las fuentes de ' éstas en sectores : 1, 2, 23, 4,
5, 6, 7, 8,9, 11y13,

.

V11, Aumentar el nlimero de recipientes para la colocacibn de ba

" suras en sectores : I, 31 y 14,

ViIl.Efectuar trabajos de desazolve de drenaje en sectores: 1,-

IX.

Xl

X1I.

X111,

Xiy.

Z2y3,

Construir canales shporficia1es para el desague adecuado -
de 11qufdos en sectores ¢! 1, 2 y 3 .

Retirar material afslante nuevo y usado abandonado en 1las
fnstalaciones en sectores : 3, 2 y 13,

Retirar manqueras de agua de las vTas de acceso en secto-
res ; 2y 9.

Efectuar aseo de Instalaclones sanitarias en sectores : 5,
6y 11,

Nivelar rejillas del piso del frea de compresoras de amo-
nfaco £ 2,

Tapar reciplentes de &cido sulfhfdrico en sector # 9,
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Coi fespocto-a-los-pruﬁlemas restantes detectados :

XV, CQIncér_lus extinguidores en los sftuos destinados para tail
o fin. en los sectores 1 1, 2, 5, 6 y 14. .
_XVI. Coiccacidn y/o renovacién de los sefalamientos preventivos

" necesarios t

= En relacifn a sontdes de gran magnitud, en planta combp

naaa, amonfaco, talderas y carpinterfa,

« En relactén a proteccidn respiratorfa, en plantas U-12,

U-1%, U-3, Amonfaco } y 2 y comprescras de amonfaco.

- En relacién a 12 realizacitn de trabajos de mantenimien

to, en todos los sectores.

« En relacién al use obligatoric del equipo de proteccién

personpl especffico para cada sector,

AVil.ldentificacién de tuberfas de acurrdo a cédigo internacio-
nal de colores en sectores : 1 y 6.

WII1. Delimitar dreas mediante ol pintado de Tfneas amarillas -
en e) pisc en sectores ; 1, 2, 4, 6, H, 13 y 14,

XIY¥, Capacitar a los trabtjadores en aspectos de primeros auxie
1i0s, haciendo énfasis en :

- Control de hemorragias.
- Inmovilizacidn de fracturas,
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» Respiracibn artificial,
- Masnje'cnrdiaco.
= Traslado de pacientes.

XX, Incrementar la capacitacidn de los trabsjadores para 1a
' adecuada ejecucidn de sus labores, con especial &nfasis en
el personal transitorio del secteor de talleres.

XX1, Conclentizar al trabajador del sector de tallercs de Va2 -
importancia de mantener un comportamientp adecuado dentro
de su jornada laboral encaminadpo a ;

- Evitar las bromas entre compafieros
- Evitar ingesta de alimentos.
- Mantener atencifin en las Jabores que desempedan,

XXi{l.Adfestrar a los trabajadores en conductas especfficos a -

seguir en caso de sinfestro ;

= Conocer los si1tios con que se encuentra el equipo contra
incendio.

- Capacitarlos en el manejo de dicho equipo mediante Simy
lacros en forma perifdica,

= Jdentificar Vos dispositivos b&sicos de scquridad de -
cada planta,
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XX1Ll. Vigitar e] cumplimiento de Jos sedalamientos en cuanto a
1a prohibiciBn de circular en bicicleta dentro de las -
{nstalaciones en los sectores ; 1, 4 y 13,

XX1¥., Supervisar la realizacifn adecyada de los exfmenes médi-
cos de ingreso y peri8dicos orlentados a detectar patolo
gia propies del puesto especifico de trabajo,

Xiv. Simplificact8n y adecuacidn del registro estadistico de
los accidentes de trabajo, mediante la implementacidn de
un sistems de registro basado en normas de aceptacidn -«
internacional,



ANEXDS
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TEMARIO

a} us0 DE EQUIPO DE PROTECCION .PERSONAL :
~ Definicidn
- Importancia
~ Seleccibn
- Ventajas
« Desventajas

b) PRIMEROS AUXILIOS EN EL PACIENTE LESIONADO :
- Traumatizados
= Intoxicadpns
- [Quemados

c) INTEGRACION Y REVISION PERIODICA DE DBOTIQUINES !
« Importancia
- Contenido
= WUblcacidn
- Manejo



d)

e)
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REPERCUSION SOCIAL DE LOS RIESGDS OE TRABAJD :

a) En el trabajador
b} Enr 1a empresa
c) En la familia
d} En la sociedad

IMPURTANCIA DE LOS EXAMENES MEDICOS DE INGRESO Y PERIODICOS

- Fundamentes jegales
- Caracterfsticas
- Utitidad
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GLOSARIO

ACCIDENTES DE TRABAJO: Es toda lesidn orglnica o perturbacién
funtional inmediata o posterior o 1a -
muerte, producida repentinamente en -
ejercicio o con motive de trabajo, cua)
qufera que sea el lugar y el tiempo en
que se preste. Quedan inclufdos los ac-
cidentes que se produzcan al trasladar-
se¢ el trabajador directamente de su do-
micilio a1l lugar de trabajo y de éste a
aquel,

ACTD INSEGURO : Sen las causas que dependen de las age--
ciones del propic trabajader y que pue-
den dar como resultado un accidente,

AGENTE Es &1 material, objJeto o sustancia que
directamente produce una lesidn o dafo,

-

AGUA AMARGA Aguas contaminadss con &cido sulfhidrico,
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ASFALTO : Residuo de 1a destilacifn de aceftes ¥y
crudes bisfcos mezclados.

BOMBA GRAVIMETRICA : Instrumento para succitin de afre conta-
minado,

CALOR POR CONVECCION : Es el cator transmitido a través de un
s811do o un 1fquido, originados por el
meyimiento de sus partfculas,

CALOR POR RADIACION : £s aquel calor transmitido & través de
un gas,

CATALIZADOR : Sustancia cuya presencia c¢cambia Ta velo
cidad de la reaccifn quimica sin sufrir
ella misma ningln cambjo permanente en
su composicidn, Puede ser aceleradora o
retardadora,

CONDICION PELIGROSA : Son las causas que se derfvan de) medio
en que Yos trabajadores realizan sus 13
bores (ambiente de trabajo), y se refle



ENFERMEDAD DE TRABAJO

HIDROCARSUROD
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Es todo estado patolégico derivado de la
accidn continuada de una causa que tenga
su origen ¢ motivo en el trabajo o en e)
medio en que el trabajador se vea obliga
do a prestar sus servicios,

Ngmerp de osclilaciones o ciclos comple-.
tos de un sistema vibratorio en 12 uni--
dad de tiempo. Se expresa en ¢iclos sobre
segundo,

Variedad de equipo de proteccidn perso--
nal ocular especifico para agentes mecd-
nicos,

Unidad de frecuencia eléctrica 1gual a -
un ciclo/seg,

Compuestos que estfn formados solamente
por*los elementos, carbono e hidrdgeno,
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ren al grado de fnseguridad que pueden
tener las locales, Ta maquinaria, los
equipos y lot puntos de operacidn.

COQuE Es e)] residuo s811do despuds de lz pi-
rogenacidn de materias del petdleo.

CRUDD (PETROLEOD) Aceite bruto, 2ceite de tierra, aceite
de roca; mezclas de parafina, naftenas
e hidrocarburps aromdticos, con peque-
nas cantidades de azufre orgénico y =
muy pequefas cantidades de caompuestos
nitrogenados y oxtgenados.

DECIBEL {dB) : Es una funciln matem&tica aplicable a
cualquier modalidad de encrgfa. Es una
transformacidn logarftmica de escala.

ENERGETICO : Combustibles que se extraen del petrd-
leo crudo por procedimientos fisicos ¥y
quinicos, y que suministran energfa ca
paz de producir trabajo.

.
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HUSOS Aceite lubricante de baja viscosidad .
para lubricar magquinaria de velocidad -
relativamente elevada,

IHPIHGER (BURBUJEADOR): Recipiente de cristal para absorcidn de
sustancias &cidas o alcalinas, presen--
tes en el alre en forma de vapor o ne--
blina que se fijan en la solucién o reac
tivo contenido,

LUBRICANIE : Aceite y grasas selecclonadas de acel--
tes minerales refinados, empleados en l1a
Tubricacifn de superficias mviles,

NIVEL DE PRESION ACUSTICA: (NPA)} Es 1gual a 20 veces el logaritmo
decimal de la relacidn entre una presién
acistica y una presidn de referencia de
terminada. Se expresa cn decibeles,

HIVEL SONQORD A CONTINUO Es el producto de 1a suma de 70 mds 10
EQUIVALERTE : logaritmo base 10 de 1a sumatorla de 1n

dices parciales,

ORTES1S : fparatos destinados a mejorar Ya fun--~



PARAFINA

PETROQUIMICA :

PROTESIS ¢

REFINACION

.
B
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¢i6n de un Grgano.

Mezcla de hidrocarburos s6lidos princi--
palmente los de Ta serie del metano, ob.
tenfidos a partir del petrédieo,

Actividad industrial que elabora produc-
tos para 1a jndustria de ta transforma--
cidn ¥ brinda materias primas gque tuvie-
ron su orfgen en el petrfleo, en los ga-
ses asociados a &1 8 en el gas natural.

Aparatos destinados a substituir la fun-
cidn de un 6rgano perdido,

Es el conJunto de una serie de procesos
fisicos ¥ quimicos a los cuales se some-
te el petrdleo crudo, la materia prima,-
para cbtener de &1 por destilacidn los -
diversos hidrocarburos con propiedades -
fisicas ¥ quimicas bien definidas.
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RIESGO DE TRABAJO ; Son los accidentes y enfermedades a que
estfn expuestos los trabajadores con me.
tivo o en ejercicio de su trabajo, cual)
quiera que sea el lugar y el tiempo en
que se presente,

RUIDO : Segln 1a Real Academia Espafiola, sonido
inarticulado y confuso, Popularmente es
un sonido desagradable y no deseado,

RUIDQ ACUSTICO : Cualquier perturbacién acdstica en un -
sistema de comunicacidn acdstica que -
transmite informacifn medfante energfa
aclistica,

SQNIDO : Sensacitn producida en el ofdo por el -
movimiento vibratorio de los cuerpos -~
transmitido por un medio elfistico como
el alre,
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SONIDO APERIODICO Aquelles que se presentan sin una fre- -
cuencia bien determinada en el tiempo,

SONIDO DE GRAN MAGNITUD:Sonidos de gran contenido energético cae
paces de lesionar las estructuras del -«
ofdo, )

SON1DOS ESTABLES : sonidos cuyo nivel de presifn aclistica -
no varfa durante e) perfodo de observa--
cién + 2 dB de nive) de presidn aclstica.

SONIDOS FLUCTUANTES : Se caracterjzan porque su nivel de pre--
sfén aclOstica varfa continuamente duran-
te el perfodo de observacién + 2 dB de -
nivel de presifn acOstica sin permanecer
fijo en algin valor mids de un segundo.

SONIDOS INESTABLES : Sonidos cuyo nivel de presi8n acflstica «
: ! varfa durante el perfodo de observacibn
més "de + 2 dB de nive)l de presi6n achsti
ca,
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SONIDOS PERIODICOS : Aquellos gque se presentan con una fre--
cuencia bien determinada en e) tiempo.

SONIDOS POR BROTES : Sonidos cuyo nivel de presifn acdstica
varta con tiempos mayores & un segundo
alcanzande un valor méxfmo de nivel de
presidn aclstica y retornando al valor
ertiginal también en tiempos mayores a »
un segunde, Se mantienen estables durap
te ttempos mayores al tiempo de 1a va--
rtacitn original total,

SONIDOS TRANSITORIOS : Sonidos cuyo nivel de presifn aclGstica
var{a abruptamente en tiempos inferioc..
res a un segundo, alcanzando un valor -
pico determinado en el cual no permane-
cen mis de un segundo, ya que retornan
al valor original,

SONIDOS TRANSITORIOS Son transitorios que se caracterfzan
POR IMPULSO ; )
por~tener un retorng al valor original
mener o fgual a un segundo. Se producen
por explosiones o {mplosiones gaseosas,
Son 1os transitorios de duracidn total
mis breve.
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SONOMETRO : Instrumento que mide presidn acOstica y
que transforma los valores obtenidos en
decibeles de nivel de presidn acistica
(dB NPA }.

TOXICO : Toda sustancia que introducida al orga-
nismo es capaz de producir dafo.

VIBRACION : Movimiento continuade, repetitivo o pe-
riddico en forma de vaivén que se trang,
mite a través de los cuerpos s6lidos.

VULCANIZACION : Proceso para combinar el caucho con azu
fre y otro aditives varios bajo 1a in--
fluencia del calor y 1a presién,
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SIMBOLOGIA

- SONIDOS DE GRAN MAGNITUD :
+ : Aproximadaménte de 75 a 85 dB
++ + Aproxfmadamente de 85 a 95 dB
44 : Aproximadamente de 95 a 105 dB
et : Aproximadamente de 105 a mds dB,

- RUIDO ACUSTICO :

+ : Interffere con 12 comunicacidn oral normal a 2 me
tros de distancia.

++ + Interfiere con 1a comunicacidn oral normal a2 1 me
tro de distancia,

+4+ :+ Intefiere con la comunfcacfdn oral a gritos a 1
metro de distancia,

++i+ + No permite 1a comunicacidn.

- GASES Y VAPORES :
+ : Apenas perceptible sensorialmente)

++ + Perceptible sensorislmente y 11geras molestias -
{lagrimeo, ardor faringeo y escozor ),
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e : Perceptible sensorialmente y mayores molestias,
+++e i, No tolerable.
CALOR :
+ : Acercamiento posible a un metro de la fuente,
++ :+ Acercamiento posible a dos metros de 1a fuente,
4+ : Acercamiento postible a tres metros de 1a fuente.

VIBRACIONES ;

+ t Perceptibles a través del tacte.

++ 1 Perceptibies a través del tacto y cosquflleo en
piel.

++4 : Perceptibles c¢laramente en todo el cuerpo,

(A) t Red de ponderacién seleccionada con el Sonfmetro.

xi : Marca de clase.

I.C. ¢ Intervalo de glase

fi H

Frecuencia,
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f.r. " i Frecuencia relativa,

f.r.o. : Frecuencia relativa acumulada.
f.r.% :+  Frecuencia relativa por 100.
Ed + .Indices parciales.

Media aritmética,

ﬂeq Nivel sonoro continuo equivalente.

N i NOmero de determinaciones.

:+ Sumatoria,



- 154 ;

BIBLIOGRAF1A

1.

3.

AMERICAN QONFEREHCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIAL HYGIEWIST :
Noticias de seguridad. Valores umbrales 1fmite (TLV's) -
{1a, parte) para sustancias qufmicas en el trabajo. Washing
ton, 0.C., Estados Unidos de América : NCRP Publications,-

1983:17,

AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIAL HYGIENIST :
Noticias de Seguridad. Valores umbrales Timites (TLV's) -
{2a. parte) para suStancias qufmicas en el trabale. Washing
ton, D,C., Estados Unidos de América: NCRP Publications, -

1983:21

QUER-BROSSA, S.: Toxicologfa Industrial, Primera edicién,
Barcelona, Espafa: Editorial Salvat, 19B1: 37-38, 125-126,
149-150, 171-172, 188-150.

PETROLEQS MEXICAKOS: Toxicologfa Industrial, Amonfaco. Dis
trito Federal, México: editado por Petrdleos Mexicanos, -
1973; Vol, 1:16.



10.

- 155 =

PETROLEOS MEXICANOS : Toxicolegfa Industrial, Acido Sulfhf.
drico. Distrito Federal, México: editado por Petr8leos Mex)
canos, 1973; Vol. 1:51.

PETROLEOS MEXICANOS : Toxicologfa Industrial, loluepc. Dis-
trito Federal, México: editado por Petrdleos Mexicanos, 1973
Yol. 2:2.

PETROLEQS MEXICANOS : Toxicologfa Industrial, Tetraetiio de
Plomp, Distrito Federal, Mé&xico; edftado por Petrdleos Hexi
canos, 1973; Vol. 2:8,

PETROLEDS MEXICANOS: Toxicelogfa Industrial. Metiletil cetp
na, Distrito Federal, México: editado por Petrfleos Mexica-
nos, 1973% Vol, 4:2,

JIMENEZ, C.M,: Fuentes, evaluacifén y control del gas sulfhf
drico en 1a industria petrolera mexicana. Tésis recepcional
1983,

PETROLEDS MEXICAKDS: Réglnmento de labores, Distrito Fede-.
ral, Mexico; editado por Petrdleos Mexicanos, 1981; Vol, -
1:30-32, 126, £89-690, 784-788.



11.

12.

13.

14,

- 156 -

SINDICATO REVOLUCIONARIO DE TRABAJADORES PETROLEROS DE LA
REPUBLICA MEXICANA Y_PETROLEOS MEXICANOS : Contrate Colec-
tivo de Trabajo, Distrito Federal, México; editado por Pe-
trfleos Mexicanos Coordinacién Ejecutiva de Recursos Huma-
nos, 1985,

PRUNEDA, F.: M&todos de medicién de ruido, En;Fasciculo -~
Agentes Fis1cos: editado por el Instituto Mexicano del Se-
guroc Social, Distrito Federal, México, 1985: 16.23, 24,30,
31-53, 86.

UNIDAD DE INFORMACION Y RELACIONES PUBLICAS PETROLEQS MEXI
CAROS: Refinerfa de Salamanca, Gto. Ing. Antanio M. Amor..
Salamanca, Guanajuato, M&xtco: editado por Petr8leos Mexi-
canos, 1986,

NORMA OFICIAL MEXICANA: Ststema general de untdades de me-
dida. Sistema (51) de unidades (NOM«Z<1-1984) Direccién «
General de Normas de la Secretarfa de Comercio y Fomento -
Industrial, 1984,



15.

16.

17.

18,

19,

- 157 « ,

PRUNEDA, ¥.: Problemas derivados del uso del concepto popy
l1ar de ruido en 12 caracterizacidn de algunos riesgos pro-
fesionales. ¥ Congreso Interamericanc de Prevencién de - -
Rlesgos Profasionales, Jalapa, México; Resfimenes de traba-
Jos libres, 1978: Y/CIPRP/5.19.

PRUNEDA, F,: VELAZQUEZ, G.J.: Ruide y trabajo: Eny La Hedi
cina del Trabajo en México, editado por J,A. Legaspi Velag
co. Distrite Federal, México: Simposio Syntex, 1979:81.8,

OFICINA INTERNACIONAL DEL TRABAJO: Proteccién de los trabas
jadores contra el ruido y las vibraciones en los Jugares -
de trabajo, Repertorio de recomendaciones pricticas de 1la
0IT. Ginebra, Sujza: 0ficina Internacional del Trabajo,
1977:79.

PRUNEDA, F.: Evaluacidn del ruido industrtal. En: E1 Hembre
y el Trabajo, editado por F, Ortfz Quezada. Secretarfs de

Trabajo y Previsidn Social. Distrito Federal, México: La .

Prensa Médica Hexicunnl 1976:30042.

PEMEX-5,T,P.R.M,: Reglamento de Seguridad e Higtene en Pe-
tr6lepos Mexicanos. Distrito Federal, México: Editorial FEM
de México, S,A., 1984.



20.

2%.

22.

23.

24,

25,

-~ 158 -

PEMEX: VII Seminario para comisiones mixtas de seguridad e
higfene, edftado por el Instituto Mexicanro del! Petréleo, -
Guadalajara, Jalisco, MéExico, 1983,

DIAZ, E. A.: Drager, En: Determinacién de Agentes Qufmicos,
editado por el Instituto Mexicano del Seguro Social, Dis--
trito Federal, México, 1984,

DIAZ, £.A.: Homba Gravimétrica. En: Determinacidn de Agen-
tes Quimicos, editado por el Instituto Mexicano del Seguro
Soci{al, Distrito Federal, México, 1984,

DIAZ, E.A,: Burbujeantes y bombas gravinmétricas. En: Deter
minacién de Agentes Quimices, editado por el Instituto Me-
xicano del Seguro Social, Distrito Federal, México, 1984,

SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL E INSTITUTO MEXI
CAND DEL SEGURO S0CIAL: Reglarmento general de seguridad e
higiene en el trabajo, editado por Talleres Grdficos de 1a
Nacidn, S.C. de P,E. y R.5., Distrito Federal, México,1984.

GRIMALDI, J.; La Seguridad Industrfal, su admintstracién.-
Primera edicidn, Distrito Federal, Méxfco: Litograffa In.-
gramex, S.A,, 1978,



26,

27.

28.

29.

ao.

- 159 -

IS0 INTERNATIONAL STANDARD: Acoustics. Assesment of occu-
pational noise exposure for hedring conservation purposes
{150 R 1999). Ginebra, Sulza: International Organization
for Standarization, 1971,

SECRETARIA DE GOBERNACION DIARIO OFICIAL: Constitucién Po
V1tica de los Estados Unidos Mexicaneos, Distrito Federal,
Méx1co: Talleres Grificos de la Nacién, 19B83:127,

SECRETARIA DE GOBERNACION DIARIO OFICIAL; Ley Federal del
Trabajo., Distrito Feder2l, M&xico: Editores Mexicanos Unf
dos, 5.A,, 1984,

DREISBACH, R.H.; Riesgos Industriales. En: Manual de Toxi
cologta C1inica, Quinta edicidn., Distrito Federall M&xice:
Manual Moderno, 1984: 127-241,

MENDEZ, R. 1.: NAMINIRA, G.0.3; MOREND, A.L.{ E1 Protocolo
de Investigacién. Primera edicifn, Distrito Federal, Méxi
co: Editorfal Trillas, 1984; 33.38, 8587,



31.

az.

33.

34,

- 160 -

LAZO, G.H.: La salud en el trabajo. En: Higlene y Seguridad
Industrial. Novena eqiciﬁn. Distrito Federal, México: Edi-
torial Porrda, 5.A., 1985.

SEBASTIAN, G,: Audiologfa préctica, Tercera edicién. Buenos
Alres, Argentina: Panamericania, 1979.

DAVIS, H,: SILVERMAN, 5,R.: Audicibén y sordera. Segunda edi
cibn. Distrito Federa), México: La Prensa Médica Mexicana,.
S.A., 1985.

STEKELENBURG, M.: Nofjse at vork-tolerable 1imits and medj--
cal control. American Industrial Hyglene Asscciation Jour--
nal. Geleen, Netherlands: Am. Ind. Hygq. Assoc. J., 1982:403,

I0HAR, D.; COHEN, A,; AZAR, N,; Promoting increased use of
ear protectors in noise trhough information feedback. Human
Factors, Haifa, [srael: The Human Factors Society inc., -
1980:69,



36.

3r.

a8,

39,

40.

.,

~ 161 -

RASCON, 0.t Introduccibn a la Estadfstica Descriptiva. -«
Distrite Federal, México: Direccién General de Publicacic
nes de la Universidad Nacional Autdnoma de México, 1983,

JIMENEZ, Y.: MACARULLA, J,: Fisicoquimica fisfolégtica. -~
Cuarta edfci6n. Madrid, Espala: Editora Importécnica, S5.A.
19758,

LENZ, A.: Qutmica Orginica Elemental. Décima edicibn, Dis
trito Federal, México: Editorial Petria, S5.A,, 1981,

SRESCIA, F.: Fundamentos de Quimica, Distrito Federal, Mé&
xico: Compahfa Editorial Continental, 5.A,, 1981,

ALVARENGA, M,; Fisica General, Distrito Federal, México:~
Corporacibn Editora y Perfodfstica, S.A., 1979.

PETROLEOS MEXICANOS: Boletfn de Seguridad Industrial. Re-
glas bisicas de seguridad para el manejo de Scido sulfhf-
drico, Distrito Federal’, México: editado por Petréleos =
Mexicanos, 1978: VYaol.10



36.

37.

as,

39.

40.

41,

- 161 -

RASCOMN, O.: Introducci6n & 1a Estadistica Descriptiva. -«
Cistrito Federal, México: Direccidn General de Publicacio
nes de 18 Universidad Nacfonal Auténoma de México, 1983,

JIMENEZ, V.: MACARULLA, J.: Fisicoqufmica fisfolégica. -
Cuarta edicifn. Madrid, Espaha: Editors Importécnica, 5.A.
1975,

LENZ, A.; Quimica OrgSnica Elemental. Décima edici&n. Dis
trito Federal, Mé&xico: Editorial Patria, S.A,, 1981,

BRESCIA, F.: Fundamentos de Quimica., Distrito Federal, H&
xico; Compaffa Editorial Continental, S.A,, 1981,

ALVARENGA, M.: Ffisica General, Distrite Federal, M&xico:~
Corporaci&n Editora y Periodistica, S.A., 1979,

PETROLEDS MEXICANOS: Boletin de Seguridad Industrial., Re-
glas bisicas de seguridad para el manejo de Scido sulfhf-
drico, Distrito Federal’, Mixico: editado par Petréleos -
Mexicanos, 1978: Yol1.10



42,

43.

44,

45.

46.

- 162 -

PETROLEOS MEXICANOS: Eo]etin de Seguridad Industrial. Reglas
bisicas de seguridad para el manejo de amonfaco en 1a induse
tria. Disteito Federal, México: editado por Petrdleos Mexica
nos, 1976: Vol. 24,

PETRDLEDS MEXICANOS: Boletin de Segquridad Industrial. Reglas
bdsicas para el manejo de compuesto antidetonante a base de
tetraetilo de plomo. Uistrito Federal, Méxfco: editado por -
Petrbleos Mexicanos, 1973:Vol. 2.

PETROLEDS MEX1CANDS: BoletTn de Sequridad industrial. Inspec

ti6n y mantenimiento general de instalaciones y equipo contra
incendio. Distrito Federal, México; editado por Petrdleos Me

xicanos, 1974:Vo). 68

PETROLEOS MEXICANQS: Manual de precedimientos para reporte y
control de accidentes de trabajo. ODistrito Federal, México :
editado por Petrb6leos Mexicanos, 1985,

PETROLEDS MEXIGANOS: La funci16n seguridad en los centros de
trabajo de 18 subdireccifn de transformacién industrial. Sa-



47.

48,

49.

50,

- 163 -

lamanca, Guanajuato, México: editado por la Superintenden-
¢ia de Inspeccidn Técnica y Sequridad Industriat, 1986,

PETROLEQS MEXICANDS; El! Petrdleo. Distrito Federal, México,
editado por 1a Gerencfa de Informacidn y Relacfones Pdbli-
cas de Petrdlecs Mexicanos, 1984,

QRGANJIACION PANAMERICANA DE LA SALUD: Envirohmental Health
Criterta 6-Principles and methods for evaluating the tox{-
ctty of chemfcals. Part, [, Washington, D.C., Estados Uni-
dos de América; Offcina de Publicaciones, Organizacién Pa~
namericana de la Salud, 1980,

SALVAT EDITRES: Diccionarfe termincidgico de clencias médf
cas, UndBcima edfcidn. Distrito Federal, México: Salvat -
Mexicana de Ediciones, $.A, de C.V., 1979.

GDOODMAN, L.S.§ GILMAN, A,: Bases farmacoldgicas de Ta tera
plutica. Quinte edictbn, Distrito Federal, México; Interae.
merfcana, 1981,



- 164 -

51. CASARETY, L.J.3 DOULL, J.: Toxicology. Segunda edicidn. New
York, New York, Estados Unidos de AmErica; Macmillan Publi-
shing Co., Inc,, 1980, i



	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Justificación
	Objetivos Generales
	Objetivos Específicos
	Metas
	Procedimientos
	Calendarización de Actividades
	Organización
	Información General
	Información de los Procesos por Cada Sector
	Sonidos de Gran Magnitud
	Factores que Ocasionaron los Accidentes de Trabajo 1985
	Pláticas
	Conclusiones
	Recomendaciones
	Temario
	Glosario
	Simbología
	Bibliografía



