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INTRODUCCION 

El avance tecnolGgtco en 11 fndustrfa petrolera constituye una 
tendencia de desarrollo que sfguen casi todos los pafses del -
mundo, debido a que el desarrollo fndustrfal al •fs•o tfe•po -
que nos ha provtsto de btenes materiales que contribuyen 1 una 
vfda m6s placentera, traen aparejados la ocurrencia de un mayor 
nOmero de accidente y enfer•edades de trabajo, tncre•entando -
las probabflfdades de presentar algOn padecfmfento orglnfco 
y/o funcional con las consf gufentes repercusiones en los fact2 
res humanos, econ6mfco y soctal, 

Es relevante en el lmbfto de la salud en el trabajo, realizar 
actfvfdades de tipo preventivo, ya que fstas repercuten sobre 
el nfvel de vida y bienestar de los trabajadores, ~sf como en 
la product1vtdad de la empresa. 
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St a una poblactOn trabajadora, se le previene y protege contra 
los riesgos de trabajo 6 en caso contrario, se controla y limi­
ta el dal'lo oportunamente, se lograr.1: un adecuado equ11tbrfo que 
repercuta positivamente en su salud. 

Por tanto, es importante que la Med1c1na del Trabajo, parttctpe 
en el equipo dedicado a la Salud en el Trabajo con tas demlis 
ramas tnvotucradas, para mantener y mejorar la salud de los tf'i 
hajadores, 
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ANTECEDENTES 

El desarrollo qüe la 1ndustr1a y la agricultura habfan alcanzado 
en nuestro pafs 1 en 1945, ob11g6 a analizar las formas de sumt-~ 
nfstro de productos del petróleo de las reffnerfas entonces exf~ 
tentes en la zon1 del centro, Las conctusfones de fste an4lfsfs 
fndfcaron que no era econ6mfcamente adecuado hacerlo y que era -
necesario Instalar otra reftnerfa en un lugar fd6neo del centro 
de la repOblf ca, para distribuir en forma completa y r4pfda, co~ 
bustfbles y derivados del petróleo, Despu~s de considerar diver­
sos lugares se decfd16 en Instalarla en la ciudad de Salamanca;­
Gto. por. tratarse de una poblacf6n situada en el centro geopr!f! 

co del pafs y dotada de una magnfffca red de medfos de comuntca­
ct6n que permfttrfa la dtstrtbucf6n de productos por' ferrocarril, 
camf6n y oleoducto a un costo y kflometraJ~ mfnfmos. 

La reftnerfa tntc10 su operactOn el 30 de Julio de 1950, ano en 
que la produccf6n mayor de hidrocarburos se localizaba en la 11!., 
mada Faja de Oro en el estado de Veracruz, ~or lo que se constr~ 
y6 un oleoducto desde Poza Rfca, con capacidad para transportar 
60 000 barriles diarios de crudo; para alimentar 6ste complejo -
fndustrta1. 
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Al prtnctpfo, la reftnerfa solamente contaba con 4 plantas, pero 
·menos de 5 anos.después, e.n Enero de 1955, comenzaron sus amp11!. 
ctones y modtftcactones. 

La Reftnerfa tng, Antonio M, Amor, ha crecido considerablemente 
y lo sigue haC:tendo, de 1950 a la fecha ha aumentado la demanda 
de pr~ductos en la zona, tncrementlndose también la explotac16n 
de hidrocarburos. De una capacidad de reftnac16n de 30 000 ba­
rriles dtartos que tenfa en su orfgen se aumentó ya a 230 000 -
barriles dtartos; asf mtsmo cuenta ahora con un conjunto de 44 
plantas, unidades auxiliares y diversas fnstalacfones compleme~ 
tartas. Desde 1962, Salamanca es algo m&s que una reffnerfa, 
cuenta ya con plantas petroqufmf cas. 

Las plantas de la Refinerfa lng, Antonio l'I. Amor (RIAMA), se 
pueden d1vtdtr en 4 grupos: 

1) ENERGETICOS : Abarca las plantas que extraen del petr61eo 
crudo o los combustibles por procedtmtentos 
ffs1cos o qufmfcos, Tambf~n se incluyen en 
6ste grupo las plantas desfnte9radoras t6r­
m1cas o catalfttcas que transforman las 
fracciones pesadas en productos ligeros, 



2) LUBRICANTES 

3) PETROQUl"ICOS 

4) SERVICIOS 
AUXILIARES 
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En Astas plantas se procesan, los aceftes 1~ 
brlcantes, parafinas, extractos y asfaltos: 

Comprende las plantas que emplean cualquier 
producto del petr61eo como materia prfma pa­
ra obtener ; amonfaco, azufre, alcohol fso­
propfl tc~ y bt6xtdo de carbono. 

Incluye las untdades e jnstalacfones que pr~ 
porctonan energfa el~ctrfca 1 vapor, agua y -
atre requeridos para la operact6n y manteni­
miento de la reftnerta. 

Toda tndustrta requiere generalmente darle a sus deshechos un 
tratamiento adecuado, ya que por ley, éstos no deben rebasar los 
lfmttes establecidos, con el fin de preserv.ar el ambiente, Los 2 
elementos primarios que se contaminan son : el agua y el aire, ~ 

por lo que Petr61cos Hextcanos d1spone de las siguientes 1nsta1! 
c1ones : 

2 fosas de retenct6n de aceite con una capacidad de 15 000 000 
de litros cada una, donde se ho~ogetntzan y recuperan 3 000 ~ 

litros d1artos de aceite. 
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Una laguna de ox1dac16n con una capacidad de 85 000 000 de 
litros, donde el agua se retiene 3 dtas Y recibe la accf6n 
de afreadores mec&nfcos, en esta laguna se provoca la form! 
cf6n de bacterias que consumen hidrocarburos desde petroleo 
crudo hasta paraffnas\' 

Una laguna de estabflfzacf6n con capacidad de 70 000 000 de 
1 f tros donde el agua se retiene Z dfas mlls y donde otro tf .. 
po de bacterias degradan las sustancias qufmfcas como amo­
nTaco, nftrttos, sulfuros y fenoles, 

Con ~stas tnstalactones y procesos la reftnerta descal"ga sus 
aguas residuales al Rfo Lerma, con una concentracf6n de grasas 
y aceites de 20 a 30 ppm., es decir~ menor a la norma que esta .. 
blece 70 ppm. 
Para evitar la contam1nact6n del afre por compuestos de azufre, 
la ref1nerfa cuenta con la planta tratadora de gases !cf dos Y • 
aguas ;:imargas, en la que se recupera el tlcfdo sulfhfdrfco cont~ 
nido en aguas de proceso y gases de deshechos; posteriormente • 
este !cfdo sulfhfdrtco se envfa a una planta de recuperacf6n. 
Los compuestos que por necesidades operacionales de las plantas 
de proceso se requiere desfogar~ se llevan a los quemadores de 
campo de la reftnerfa, que por su dtsefto permitan quemar los ht 
drocarburos sfn emtsf6n de humo. 
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En cuanto a su capacfdad de almacenamiento, podemos decir, que -
por la operacf On fnfnterrumpfda de la reff nerfa y la dfstrtbucf 6n 

' contfnua de tod.a la variedad de productos por diferentes medios_. 
requiere de una capacidad de almacenamiento apropiado para el p~ 
trGleo crudo y otras materias prfmas, productos en proceso y ff. 
nales. Es asf como se ha dispuesto de fnstalacfones con una cap~ 

cldad total de 8 500 000 barriles dfstrfbufdos en 477 tanques, • 
permiten una operacf6n apropiada de todas las unidades menciona­
das, 

La zona de fnfluencfa de la reffnerfa es variable, dependiendo, 
del tfpo de productos de que se trate1 

a) Por lo que toca a energl1t1cos, abastece a los estados de ., 
Guanajuato, Quer.!taro, Mtchoactn, Colima~ Jalisco, tlayartt, 
Aguascaltentes, San Lufs Potosf~ Zacatecas y Durango. Para 
su dtstribuctOn la reftnerfa cuenta con los siguientes me­
dios 1 

Polfducto Salamanca•Aguascalfentes con desviacfOn a la 
ciudad de León, con capacidad de 11 000 barriles dfa-­
rfos. 
Poltducto Salamanca-Morelfa con capacidad de 7 500 ba­
rrtles dtartos. 
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Po~tducto Salamanta•Guadalajara con capacidad de 41 000 

barr11es dtar1os. 
Po11ducto Salamanca-Tula con capacidad de 15 000 barri­
les diarios. 
Otvers

0

as estaciones de llenado pera autos y carros tan­
ques, 

b) En el rengl6n de lubricantes, la reftnerfa cubre prlcttca­
mente todas las necesidades del pafs tanto para la 11nea de 
aceites automotrices como para la de tndustrtales, La dts-­
trtbuc16n de acettes bistecs a otros centros de mezcla y e!!. 
vasado se realizar prtnctpalmente por autotanques y se dis­
pone de una planta mezcladora y envasadora de lubricantes 
terminados en la que se elaboran mis de 100 formulactones 
que se distribuyen por autotanque, camtOnes y carros caja a 
todo el pafs, para su posterior venta al p0b11co. 

c) En lo referente a petroqu1m1cos, el amon1aco y el b16x1do 
de carbono, se entregan en diferentes tndustrtas aledanas a 
la reftnerfa para la elaborac16n de fertilizantes que son 
dtstrtbu1dos por FERTlHEX, en gran parte de la zona centro 
del pafs. El amon1aco es d1str1bu1do tambt~n para usarse en 
la zona del bajfo, para ser inyectado directamente al sub-• 
suelo como ferttltzante. El bt6xtdo de carbono es entregado 
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también a otras 1ndustr1as que lo ut11f zan como materia prt­
ma o lo dfstrfbuye para usos diversos. 

El alcohol tsopropf11co que se produce en el pafs, Ontcamente en 
Salamanca, se dfstrfbuye a cttentes diversos en todo el terrtto­
rfo nacional. 

La Reftnerfa Jng. Antonio M. Amor de Salamanca, Gto, constituye 
una fuente de trabajo directa para 5 sao famttfas sfn contar el 
efecto multfpttcador que produce en las empresas adyacentes y 
las de servtcto. 

Este Importante complejo industrial que abastece de lubricantes 
a toda la república y de energ6tfcos a ta parte centro occfden-­
tat del pafs. constituye asf uno de los prtncfpales centros de ~ 

reftnacf6n y petroqufmfca de 11éxtco' y Lattnoam~rtca. 
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JUSTIFICACION 

El nOmero de riesgos de trabajo reg1strados en la poblact6n tra• 
bajadora de la Reffnerfa Jng, Antonio ,.,: Amor, en el ano de 1984 
fu6 de 792 probables accidentes, de los cuales 240 fueron ca11~! 
cadas como tales, en un total de 9000 trabajadores, generAndose 
7336 dfas de incapacidad, para un promedio de 30,5 dfas por caso, 
con una tasa bruta de 8,8 t, En 1985 para la misma cantidad de 
trabajadores se registraron 705 probables accidentes, habt6ndose 
cal1ftcado 198, que ocasionaron 7976 dfas de tncapac1dad, con un 
promedio de 40,2 dfas por caso, para una tasa bruta de 7.8 t, lo 
cual demuestra un decremento de 1,0 i entre uno y otro ano~ ~n -
el porcentaje de la tasa bruta de casos de probables accidentes 
de trabajo. Es do hacer notar, que a pesar de que el nl'.lmero de 

d1as por caso se vt" incrementado en un. 32.07%: lo cual nos tnd.!. 
car1a una mayor gravedad en los casos ocurridos. 
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Por lo anterior. se considera necesarfo la observacfCn y anllfsfs 
de los factores que los orfgfnan, asf como plantear recomendacfo· 
nes concretas que permitan orientar y promover el establecfmfento 
de las acttvfdades preventivas que resulten pertinentes. 
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OBJETIVOS GENERALES 

l. Jdentfffcar y analizar factores capaces de generar riesgos 

de trabajo en la Reftnerfa Jng. Antonto M. Amor, 

2. Oelfmttar las actfvfdades concretas que el trabajador debe 

realtiar en aspectos de seguridad e hfgfene para la preveu 

ct6n de accidentes y enfermedades de trabajo, 



- 13 -

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

l, Evaluar Ja presencia de agentes ffsfcos y qu1m1cos en 
de trabajo. 

2, Jdenttffcar condfcfones pelfgrosas y actos inseguros que 
1ntervtenen en la g~nests de los rtesgos de trabajo, 

J, Proponer acciones preventfvas de salud para los trabajad~ 
res ante los problemas detectados en este estudio, 
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METAS 

l. Establecer mediante el reconocfmfento sensorial e fnstru-­
mental los factores presente en el 'mbtto laboral, capaces 
de generar accidentes y enfermedades de trabajo, 

' 2. Evaluar la presencia de: 

a} Agentes ffsfcos (sonidos de 9ran ma~nftud), 

b) Agentes qufmtcos (metflctflcetona, tolueno, letraetflo 
de plomo, &cfdo sulfhfdrtco y amonfaco), 

e) Condiciones pelfgrosas. 

d) Actos Inseguros. 

J. Capacitar a 100 trabajadores en aspectos mfdtcos preventf­
vos de los riesgos de trabajo, en el transcurso de 5 sema­
nas (Ver temario), 

4, Proponer recomendaciones mEdfco preventivas concretas en -
materia de salud en el trabajo, 
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PROCEDIMIENTOS 

l. Se realtzai-.ln 2 recorrtdos para reconoc1mfento sensorfa1 en 
las lreas en las cuales existen factores capaces de interve­
nir en la produccf6n de los riesgos de trabajo. 

2. rfectuado lo anterior, se proceder.I a la evaluacf6n fnstru•• 
mental de tas &reas con mayor problemltica. 

J. Para dicha evaluación se utflfzar&n: 

a) Sonidos de gran magnitud : Son6metro General Radfo 1933, 
basado en lo establecido en la norma tS0-1999. 

b) Ofsolventes orgánicos (mctfletflcetona y tolueno) Hon! 
t.or personal modelo 223 y tubos de carb6n activado. 

c) Tetraetflo da plomo : Bomba gravfmétrfca, fmptnger y f•ll 
tres de celulosa impregnados de solucf6n yodada. 

d} Acfdo sulfhfdrlco y aruonfaco: Bomba gravfmfitrtcd e Jm~­

pfnger. Para el an&llsfs Cudlf y cuantitativamente: 
Cromatograffa de gases, tspectrofotomrtrfa de absorción 
at6mlca e Infrarroja, 
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4, Condfcfones peligrosas, 

S. Actos inseguros, 

6, Se realizara una plltfca semanal, durante 5 semanas, dfrfg! 
da a 20 trabajadores como mfnfmo, tratlndose los sfgufentes 
temas : 

a) Equipo de proteccf6n personal, 

b) Primeros auxilios en et trabajador accidentado. 

e) lntegracf6n y revlsl6n pcrfOdfca de botiquines, 

d) Repercus16n social de los riesgos de trabajo, 

e) Importancia de los examenes médicos de tn9reso y perf6· 
dfcos. 

( TEMARIO, VER ANEXOS ), 

7, Mediante el anllfsfs de los resultados obtenidos de las ev! 
tuacfones sensorial e instrumental, asf como ln observncf6n 
directa de las condiciones peligrosas y actos fnseguros, se 
propondrJn 10 recomendaciones de carActer m~dtco preventivo, 
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CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES 

FECHA 

2 al 10 de Enero 

ACTI V 1 DA DES 

Recorridos para el reconocfmtento de 
Jos factores de los riesgos de trabajo, 

13 al 17 de Enero •••••• Evaluacf6n de los factores de los rfe! 
gos de trabajo. 

20. al 24 de Enero 

27 al 31 de Enero 

Conclusfones de la evaluac16n. 

Codtffcact6n y clastftcactdn de los d! 
tos obtenidos, 

J al 7 de Febrero •• ,,.,, Elaboract6n de cuadros, gr&ftcas, an&­
lfsts e fnterpretactdn de resultados. 

10 al .14 de Febrero, •• ,. sugerencias de control. 

• 
•• 

Una p13ttca semanal a la pobtact6n trabajadora, 
Supervtsf6n con asesores cada 15 dfas • 
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URGANJZACION 

Para el desarro11o de este programa se contarl con los stguten­
tes recursos 

HUMANOS -

Cuatro m6dtcos residentes de la Especialidad de Medtctna del 
Trabajo. 

HATERlALES -

1 m!qutna de escribir 
1000 hojas blancas tamano carta 
1 paquete hojas papel carbOn 
1000 hojas blancas papel copta tamano carta 
l block papel m11tmétrico 

son6metro 
Bomba Gravtm~trtca 

tmptnger 
B tubos de cargOn acttbado 
2 filtros de celulosa 
Otspontb11tdad para transportactOn Interna en RJAMA. 
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INFORMACION GENERAL 

RAZON SUCIAL DE LA EMPRESA: PETKOLlOS ftEXlCANOS, REF, ING, AN­
TONIO ft, AMOR, Salamanca~ Gto, 

GIKO SOCIAL : ReftnactOn, petroquTmfca y d1strt­
buc1dn de der1vados del petrdleo • 
crudo y del gas natural, 

INFORHACION DEL PERSONAL : 

No, total de trabajadores 9000 
Stndtca I fzadost De planta > 5120 

Transitorios 3754 

Confianza : De planta 100 

Transttorfos 26 

Transttor1os stndtc~ltzados: 

Con menos de un ano de antfguedad 1 616 
Con m.!s de un ai'lo de antlguedad 3138 

Transitorios de confianza 1 

Con menos de un ano de anttguedad B 
Con m4s de un ano de antlguedad 18 

Jubilados 768 
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Ofstr1bucfon por departamentos : 

Area administrativa ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,.: ••••• ,. 369 
Servicio Médico.,, ••• ••••••••••••••••••••••.,,,,,.... 513 
Servicios de lnspecclGn y Segur1dad,,,,,,,,,,,,,,,,., 244 
Superintendencia de fuerza ••••••••••• ,.,,.,,.,,,,,,,, 289 
Superintendencia de mantentmtento, •• , •• , •• ,,,,,,,,,,, 3147 
Superintendencia de elaboraclGn •••.••••••••• ,........ 1475 
Laboratorios •••.• , .• ,,.,.,, ••••• , •• ,,., •• ,.,,,.,,.... 212 
Supertntendcncta de proyectos y construcclon de obras. 1707 

ltorart o : 

Se labora en producclGn las 24 horas del dfa, en turno rolado 
durante lodo el ano, con un dfa de descanso a la semana~ 

los empleados diurnos y administrativos laboran de 7:00 a 15:00 
horas, de lunes a Viernes. 

Tiempo para tomar alimentos 30 minutos. 
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PRESTACIONES : 

Ademls de las que otorga Ja ley se proporcionan las siguientes 
entre otras: 

Servicio mfdlco, pr6tes1s y 6rtes1s, 
Ayuda de renta de casa, 
Canasta blslca mensual, 
100 i de salarlo en caso de enfermedad general, a partir 
del primer dfa de Incapacidad. 
Fondo de ahorro, 
45 dfas de aguinaldo anual, 
24 dfas de perfodo vacacional al afto durante los primeros -
!º a~os y 35 dfas una vez rebasados fstos. 
Permisos a trabajadores de planta para estudiar hasta por 
un afto sin p6rdlda de su antlguedad, 
Becas a trabajadores e hijos. 
Gastos funerarios por fallecimiento de trabajadores y Jubi­
lados. 
Bonlflcacl6n en compra de combustibles (gasolina, aceite y 

gas). 
Construcct6n y financiamiento para vivienda a bajo costo, 
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Servtcto de guarderfa para htjos de trabajadoras, 
115 dtas de perfodo pertnatal a trabajadoras de planta. 

·Incentivos de puntualidad, 

SERVICIOS OE PREVENCION DE DAROS 

1) SERVICIO MEDICO 

ORGANIZACJON : Se cuenta con el siguiente personal : 

Cuerpo de Gobtel"nO •••••••• ,. , ••• , 11 

M6dtcos especialistas.,,,,,,,,,,,, 63 

Médicos generales ••••• ,,,.,, •• ,.,. 30 

Enfermeras, •.••••••• , •• , •• ,.,,,.,, 79 · 

Asistentes........................ 90' 

Trabajo social ••••••• ,, •• ,,,,,,,·, 41 

Jntendencta ••••• ,,, , ,, .• -. , , •• , , '.., 117; 

Otros ••••••••••••••••••••••• ·,~·~- ..... · ·n2· 
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FUNCIONAMIENTO 

El servtcto se proporciona a trav~s de un Hospttal Regtonal, el 
cual cuenta con·lOB camas para hospttaltzac16n, proporcton&ndose 
atenct6n m6dtca y quirúrgica en las stgutentes espectaltdades: -
Medtctna general, pedtatrfa, medtctna interna, ctrugfa general,­
traumatologfa y ortopedia, gastroenterologfa, ctrugfa reconstru.s. 
t1va no est6ttca, cardtologfa, radtologfa~ ~edtctna nuclear, me­
dtctna ffstca y rehabtlttact6n, laborato'rto de anatomfa pato16g,!.. 
ca, laboratorio clfntco y bacter1o16gtco, laboratorto de pruebas 
funcionales, oftalmologfa, otorrtnolartngologfa, neumologfa, car 
dtologfa, terapta tntenstva, hematologfa, endocrtnologfa, derma: 
tologfa, gtnecologfa y obstetrtcta, oncologfa, alergologfa: neu­
rologfa, neuroctrugfa, pstqutatrfa, reumatologfa, nefrologfa, 
urologfa, tnfecto\ogfa, odontolog,a y medtctna del trabajo, 

Ademas se cuenta con un consultorio dentro de las tnstalactones 
de la reftnerfa el que funciona las 24 horas del dfa. 

La atenct6n m~dlca de urgenctas y espectaltdad se proporciona 
las 24 horas del dfa, existiendo ademAs dentro de •ste servtcto, 
atención médica domtctllarta. 

La consulta externa se proporctona en los turnos matutino y ves~ 
perttno, 
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Se cuenta con vehfculos para el traslado de pactentes tanto lo·• 
cal como forineamente, 

Ll servtcto de farmacia dentro del mtsmo hospital funciona las .. 
24 horas del dfa. Ademas se cuenta con 90 botiquines de primeros 
aux111os dtstrtbufdos en las diversas &reas de la reftnerfa. 

OBJETIVOS ' 

Mantener y mejorar el bienestar ffstco, mental y social de los .. 
trabajadores y sus famtltares. 

2. COHlSlON HlXTA DE lllGIENE Y SCGURIDAD 

ORGANJZACION : De acuerdo a la clausula 73 del Contrato Ca· 
lectivo de Trabajo, esta Integrada por 3 representantes por 
la parte sindical y 3 por parte de la empresa, ftdem&s de un 
representante designado por el Comtte Ejecutivo Nacional del 
Sindicato. 

FUNCIONAMIENTO Se realiza un recorrido de lnspecct6n men• 
sual en las ireas de trabajo, maqutnarta~ instalactones y 
edtftctos de la Jurlsdtcct6n, haciéndose las observaciones 
pertinentes en materia de Seguri~ad e lltgtene; ;,1 t~rmlno de 
la 1nspecct6n se constituye la juntA y ~r lratan los ft~unLos 

competentes en el siguiente orden : 
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Accidentes ocurridos durante el mes anterior. 
Hedidas para evitar la repetfc16n del accidente, 
Cumplimiento de acu~rdos anteriores. 
Medidas acordadas en reuntOn conjunta. 
Asuntos generales. 

OBJETIVOS : 

Investigar las causas de los accidentes y enfermedades de tr! 
bajo. 

Proponer medidas para prevenir los riesgos. 
Vigilar el cumplimiento de los reglamentos, en general de las 
dfsposfcfones legales y de sus propias proposfctones. 
Dar Instrucciones a los trabajadores so

1

bre medidas peventfvas 
de Seguridad e Higiene, 
Poner en prlctlca todas las fntclatfvas de prevencf6n y promo· 
ct6n de la salud de los trabajadores. 
Realizar un recorrido por todas las 6reas de trabajo por lo • 
menos una vez al mes. 

J, SERVICIO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 

ORGANIZACIDN ; Integrado por: 
1 Superintendente de lnspeccl4n Tfcn1e1 y Se~urid1d Indus­
trial. 
1 Coordinador general. 
J Coordinadores de Area. 



14 Jefes de area. 
10 Auxiliares, 
4 Suplentes. 
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Los coordinadores representan el enlace entre la Superfnten• 
dencla y los jefes de Srea de Inspecctdn y Seguridad~ Se 
cuenta con 13 !reas de Jnspeccf6n y Seguridad y otra mis re• 
latfva a funciones de Seguridad y contratncendfo. 

FUNCIONAMIENTO : Sun prtnctpales funciones son : 
Supervtsf6n de seguridad, 
lnspcccl6n preventiva de riesgos. 
Reglamentactdn de seguridad, 
Capacftacf6n de seguridad, 

'Investfgacfdn de accidentes. 
Diseno y vigilancia de lnstalactones de seguridad. 
Hfgtene Industrial. 
Anattsfs de riesgos de fncencfos. 
Vfgflancta de las Instalaciones contra fncendto, 
Colaboracfdn en el mantenimiento correctivo en : 
a) Jnspecctdn de equipos de proceso y tuherfas. 
b) Jntcrvencfdn en el control de calidad dr míltertnlrs de 

cOnstrucctdn, 
c) Trabajos de lavado qufmlco. 
Colaboracl6n en el •ílntcnlmfcnto preventivo 
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a) Elaborac16n de archtvos y estadfsttcas. 
b) Programactdn directa al control del mantentmtento preven, 

ttvo de: Vllvulas de seguridad, tnstalactones, v41vulas • 
de venteo y dtspostttvos de protecct6n. 

Ejecuct6n del mantentmtento predtcttvo con las stgutentes ti~ 
ntcas : 
a) Caltbrac16n preventtva, 
b) Estadfsttcas de caltbractones. 
e) T6cntcas especiales como radtograffas~ medtci6n de tempe­

ratura, pruebas de dureza, analtsts metalogr!ftcos y ul.­
trasontdo. 

Vtgtlancta de los factores que afectan la seguridad en la OP! 
ract6n de las plantas. 
Ap1tcact6n de la tngenterfa de seguridad en el diseno: 
a) Dctecct6n, estudio y control para eltmtnact6n de los pro. 

blemas de corrost6n. 

OBJETIVOS : 

El objetivo general es alcanzar y mantener el mas alto ntvel 
de seguridad en la reftnerfa. 
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Para el cumpltmtento del antertor, existen los sfgutentes: 

a) Cumplir con las ob11gactoneS directas : 
Econ6mtcas, 
Legales, 
Etlcas. 

bJ Garantizar la contfnutdad de la operact6n. 

c) Alargar las corridas de las plantas. 

dJ Reducir los tiempos de tnacttvtdad de los equipos. 

cJ Abatir costos de accidentes, costos de operact6n y cos­
tos de mantentmtento (consecuencia de atenc16n a los • 
renglones antertoresJ, 

f) Aumentar la productividad del personal del centro de 
trabajo en general (consecuencia indirecta de lo ante-­
rtor), 
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tnformact6n del proceso 1 

Hatertas prtmas·: Petr61eo crudo y gas natural, 

La capactdad de proceso es de 230 000 barriles dt•rtos. 

Agente$ ou1mtcos que se maneJan : 

Actdo clorh1drtco.,,,,,,,,,., •• ,.,,,.,,,,,.,.,, 
Actdo perc16rlco .••.•••. ,, • , , , , •••• ,,,, ,, ••• , , , 
Actdo sulfOrtco, •••••• , , •••• , •••••• ,.,, ,, ••• , ,, 
Actdo sulfhfdrtco •••• , • ,, , • , , , • ,,,,,, •• ,,, ••• , , 

Alcohol met11 tco ••••••• , • , , • , ,,,, •• , • , , , , , •• , ,, 
Alcohol tsoprop11tco ••••• , •• , •• ,.,,,,,,,,,.,,,, 
Amonfaco anhtdro •• ,,,,,,,,, •• ,,,,,-,,,,_,',,,,,,,, 
Benceno.,.,,., •• ,,.,,,,,.,, •• ,,,,,,.-;-~ .e~,.,·,.,, 
Bt6xtdo de carbono ••• ,.,,,,-,,,,,,,~:~:~ .• -,;,,,,,,,, 
Bt6xtdo de azufre,,,, •. , •. ,,,,,, •• ~~·'~' •• , • .' •• ,,. 
Htdr6xtdo de calcto, ••••••• ~'. •••••• .- .... ~~· •••••• 
O 1 etanol ami na, •••••••• , • , • ~ • , ; ·.-~ ~-~ ~:~- ~-• ..:~-~, •••• , , 
Fosfato de sodio ••• , •••• :·:.:~~;;~~ •• ;;~.~ ••••• , 

··. ,• '·, < 
Furfural •.••••• ,, •••••••••••.••• ,.,,~~;-••••••••. 

L1qutdo 
Lfqutdo 
L 1qu1 do 
Gns 

Lfqutdo 
l1qutdo 
L1qu1do y Gas 
Gas 

Gas 

Gas 
Polvo 
Lfnutdo 
S61tdo y polvo 
Lfqutdo 

Gas metano, ••••• , •• ,,.,,_,,._· •.••• , •• -••• , •• , •••••• Gas 
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. . 

Gasolina •••••••••••••••••• ;.:.· • .._ ••••• o •. ·:,,',, 
H f d ra z f na . , ••••• , , •• , , , ,· , , , , , • , • , , , • ~ • , ~ -; ; , , 

Hetfletfl cetona ••••••••••••• :.::;.~~ •••• 
Honoetanol amfna , •• , ',, •• ,:,'~~- ..... -, ,'·,.-~_,.---:--·~,·;o-._•." 
Potasa ••••••••••••••••••••••••• 1 ~ •••• -·- •. • • 

sOsi c.lustfca · _ _._.,_,. ·• __ -,,- -·, 
•••••••••••••• •.•. 1 '-'.~.·. ~-· '.'. 

Sales de Arstntco ••• ···"···~· •• ,.·,·~·-,,,·,·,·,,' 
,. . ',. -:;. 

Su 1 fito de sodfo • , ••• • • • ~· •·•: ~-<'. t--~'~_•\! .. •.•.;' 
Tctracloruro de carbono ,,,,,.,,.,, ••• ~.··· 

"::. - .: -~ 
Tetraetflo de plomo •••••••••••·•··~~~~'.'' .................. , ... -.-. .... ;·,, .... 

Lfquido 
Pol YO 

Lf<iutdo 
.lfqufdO 

LfqUfdo. 
Lfqutdo 
Sdlfdo 
Polvo 
Lfqufdo 

-.-Lfqutdo 
Lfqufdo Tolueno 

Thtnner ............................. :', ... / Lfqufdo 
l fqut"do 
Lfqufdo 
Polvo 

Den ceno , , , , , , , , .•• , , , • , , , , , • , , ; , , , ••• :' ,·-.-•. · 
lnsectfvtdas Org&nfco Fosforados ., •• , •• ,., 
Raticidas (varfarfnfcos).,.,,.,,.,, •••••••• , 

Herbicidas ........ ' ............... · ······ 
PROCESO : Se divide en 4 grantes rubros : 
1, ENERGET1COS 
11. PETROQUIHJCA 
111. LUBRICANTES 
IV, SERVICIOS AUXILIARES 

Polvo y Lfqutdo 
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ENERGETICOS 

En tas plantas pr1~1rf1s se c1lt•nt1 el crudo h1st1 lograr 11 
evaporact6n de los componentes lfgeros, los que posteriormente 
se vuelven a condensar. Medfante este sfstema de destflactdn 
se obtiene gas licuado, gaso11na. kerosfna. turbostna y dtesel. 
Del residuo sometido nuevamente a destflacldn al alto vacfo, -
se obtienen gas61eos de los cuales se obtfenen otro tipo de 9! 
solfna o dtesel. El Oltfmo residuo se envfa a la planta de 
asfalto. Otras plantas quitan a la gasolina el azufre y cont~ 
mtnantes. para hacerlas de alto octano. 
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PETROOUIHICOS ,, 

En éstas plantas se reforma, purfftca y sintetiza el 91s natu­
ral, obteniéndose entre otros productos amonfaco y anhfdrfdo -
carbonoso. En otras plantas se aprovecha el propf leno prove-­
ntente de las plantas de desfntegrac1dn catalftfca para obte-­
ner alcohol fsopropflfco, attl en la fabrtcacfdn de productos 
qufmlcos, solventes, tintas y pinturas especiales, Aquf tam­
bffn se recupera azufre de todas tas corrientes de gas, 



GU llllATUJtAL 

OI CATALITICA No2 1 

PROf'AHO•PROPIUNO 

PETROQUIMICA 

AMOMACO No. I 

1 r 

AMONACO Na. 2 
~ 

HIDROGENO No. 1 

ANHIOftlDO CAllllOMCO 
1 

HIDROGENO No.2 

AHH1Dftl00 CAllllONICO 

' 
ALCOHOL ISOPROPILICO 

TRATAMIENTO 
DE GASES ACIDOS 

REClJPERADORA 
bE AZUFRE 

ANHIOfUOO CAR90H1C0 

AMOHIACO 

HtOllOGltNO 

ALCOKOL ISOf'JtOPI LICO 
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~UBRtCANTES 

ll residuo de las plantas prtmarta~ pasa a 6stas plantas, ~n 
donde mediante desttlactOn al vacfo se obtienen aceites blstcos 
de donde se sacan los lubricantes terminados, Mediante htdrog~ 
nact6n en otra planta se le quitan compuestos de azufre. nttr6-
geno y oxtgeno, con lo que se mejora el olor, color y estaht\t .. 
dad, Mediante un sistema de.ftltract6n se separa la parafina .. 
de los aceites refinados. En la planta de asfalto se nroducen 
acet tes 11esados, En el Srea de mezclado y envasado se preparan 
mis de 100 variedades de aceites para motores de combust16n in­
terna, diese\ y maqutnarta tndustrtal, 



Al.TO YACIO 
Na. 1 

ALTO YACIO 
Ne. I 

WWl<CAlfT[S 
CAUOOe 

DUAlfAL TAOOllA 

·~. 

LUBRICANTES BASICOS 

AlflNACIOH 
CON fU .. fUlllAL 

Ha. I 
Dl ...... PINAOOllA 

No,I 

HIDltOTUTAMllJITO 
DI UMCANTll 

fllPIMCION 
CON P1HIP11J•A1. .. .• 

• ...,... .... 
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SERVICIOS AUXtllARES 

Untdades e tnstalactones que proporciona energ1a electrtca, Y! 
por de agua y atre. Para el agua se cuenta con 37 pozos, con 
capacidad de 800 000 litros por minuto, Para el enfrtamtento -
de la misma se cuenta con 10 torres en las que circulan cada ~! 
nuto 10 000 000 de litros de agua. La energfa elfctrtca la pro. 
porctonan 47 subestaciones, Para el almacenamiento de produc-· 
tos se cuenta con 477 tanques con una capactdad de 8,5 millones 
de barriles, Finalmente el control de caltdad se lleva a cabo 
en et l•boratorto que se encuentra dentro de las tnstalactones. 



TRATAMIENTO 
DE AGUA 
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GENERACtON DE VAPOR y ENERGJA ELECTRICA 
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RECONOCl~IENTO SENSORIAL 

• 
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INFORMACION DE LOS PROCESOS POR CADA SECTOR 
SECTOR # l 

l. PLANTA DE DESTJLACION PRIMARIA l 

Se cuenta con 3 plantas denomfnadas SA, RO y AS con capa­
cidad de 40 000, 58 ooo y 110 000 barriles dfarfos respectf. 
vamente, 
En Astas unidades se fnfcta el procesamiento de crudo obteT~ 
nffndose los sfgutentes productos 1 

Nafta lfgera 
Kerosfna 
Diesel 
Gasóleo 
Crudo reducido 

El crudo reducido se emplea como carga en las plantas de de! 
tflac16n al vacfo pero la obtenc16n de aceites lubricantes y 
en las plantas preparador1s de carga de las desfntegradoras 
cata1ftfcas de hidrocarburos. la planta AS, es considerada 
como planta de destt1act6n combinada. 
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2. PLANTA PREPARADORA DE CARGA PARA LA DEStNTEGRACION CATALI~ 
TICA (RP) : 

Esta untdad procesa 25 000 barriles dfarfos de crudo redu· 
ctdo de las plantas de desttlact6n prfmarfa~ produce gasO· 
leo y residuo. Los gas61eos sirven de carga para la des~~ 
tegract6n catalfttca y el residuo se utiliza para producir 
asfalto o combustibles pesados. 

3. TORRE DE YACIO DE LA PRIMARIA No. 3 (LB) : 

Planta combinada que comprende la desltlacf6n atmosf~rfca 
del crudo que efectOa normalmente una planta primaria mas 
la desttlact6n al vacfo. Integradas en una sola. Los pro~· 

duetos obtenidos en la desfntegrac15n al vacfo, son : 
Gas61eo ligero 
Gas61eo pesado 
Residuo 

4, PLANTA DESINTEGRAOORA TERMINA DUBBS (SO) : 

Esta planta que en un prtnctpto fuf dtseftada para procesar 
gas61eo se modtffc6 en su cperacf6n para poder desintegrar 
una carga mixta de 5 000 barriles dtartos de extractos de 
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ta planta de furfural cfclico pesado de ta catalftica deno•J., 
nada RCC, Actualmente se est& modificando p1r1 emplearse 
como reductora de viscosidad. 

RECOtlOClMIENTO SENSORIAL 1 
• Abreviaturas (+) .. Ver glosarlo 

AGENTES : 
Sonidos de gran magnitud +++ 

Ruido acOsttco +++ 

Ylbractones + 
Calor por convecctOn y radfac16n ++ 

CONDICIONES PELIGROSAS : 
ralta de orden y limpieza 
a) Piso resbaloso (por aceite, grasa y agua), 
b) Espacio de trabajo fnsuflcfente por fnvasf6n de pasillos 

con desperdicios de material de mantenimiento, 
c) "ªquinaria en desuso abandonada en &reas de trabajo, 
d) Registros de drenaje destapados. 
e) Falta de recipientes para la colocacfOn de basuras. 
Falta de delfmltactan de tas &reas, 
Falta de anuncios preventivos. 
Deterioro de anuncios preventivos ya existentes, 
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Falta de tdenttftcact6n de tuber,as. 
fuga de vapor de agua. 
Material aislante de tuberfas y calentadores en mal estado, . 
Exttnguldores fuera del sttto asignado. 

ACTOS INSEGUROS 

Falta de uso de equipo de protecct6n personal proporcionado, 
Improvlsact6n de &reas de descanso en zonas de operac16n. 
C1rculact6n de personal en bicicleta dentro de las Instala~ 

clones. 
lmprovlsact6n de vfas de acceso en alturas, 
Bloqueo de dispositivo de seguridad (pasamanos}, con lnstal! 
clones elGctrtcas, 

~OUJPO DE PROTECCION UTILIZADO 

Guantes de carnaza. 
Uniforme de algod6n. 

EOUIPO DE PROTECCION OUE SE AMERITA 

Protectores auditivos 
Zapatos de seguridad. 
Gogles. 
Casco de seguridad, 

conchas y tapones, 
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SECTOR # 2 
1, PLANTA DE ASFALTO (LA) : 

La planta LA es la unidad en 11 que se obtienen diferentes • 
tipos de asfaltos, mezclando en las proporciones adecuadas • 
los diversos residuos y diluentes, que se obtienen como pro· 
duetos secundarlos en la reffnerfa, actualmente con una cap! 
cfdad para producir un mfnfm~ de 4 000 barriles diarios. 

2, PLANTA OESASFALT!ZADORA CON PROPANO No. 1 (LO) 

Procesa residuos de plantas de destflacf6n al vacro bajo el 
prtncfpfo de que los aceites base de lubricantes pesados ca~ 
tenidos en Aste residuo se disuelven en el propano~ mientras 
el asfalto se precipita, 
El aceite extrafdo con propano se separa de éste y el propa­
no se recupera para seguir emple&ndose en el sistema, Los 
aceites crudos se pasan a ta planta de furfural para su refj 
nactdn mientras el resfduo puede emplearse pare le prepare-. 
ctdn de asfaltos y combustibles. De esta planta se obtienen 
los sfgufentes productos ; 

Acette neutro pesado 
Acette pesado o ctlfndros 
Asfalto 
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3. PLANTA DE REFINACION CON FURFURAL (Lf) : 

Esta planta opera sobre la base de disolver en caliente los 
aceites lubricantes crudos en furfural. separando postertoc. 
mente compuestos asf!lttcos, naft6nlcos y arom!ttcos del 
acette tratado. 
Los aceites tratados mejoran las propiedades de estabtltdad, 
oxtdact6n e fndtce de viscosidad tanto de las sustancias e! 
trafdas, como del aceite tratado {refinado). El furfural se 
recupera para emplearlo nuevamente en operact6n. La capact~ 

dad de la planta es de 7 500 barriles dfartos de aceite re­
finado, siendo Astos 

Husos 
Transformado res 
Tecnol 
Neutro ligero 
Neutro 
Neutro - pesado 
Pesado 
Ctl fndros 
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4, PLANTA DESPARAFINADORA CON HETILETILCETONA Y TOLUENO (LG) : 

En esta untdad se separa la parafina de los acettes refina­
dos en la planta de furfurBl; ta separac16n de la parafina 
so efectGa usando una mezcla de Metfl etflcetona y tolueno 
que disuelve el acette pero no la parafina. la mezcla se •i 
para por ftltract6n obtenlfndose 

Aceite desparaftnado 
Parafinas cristal tnas 
Parafinas amorfas 

5. PLANTA DE PARAFINA (LU) 

En esta planta se mejora la calidad de las parafinas eltmt. 
nando tas Impurezas y dando estabtltzacl6n al color. 
Procesa 8 diferentes tipos de parafina. El producto puede· 
proporcionarse en forma lfqufda, que se embarca a granel en 
autos y carros tanque, 

6. PLANTA DE TRATAMIENTO CON ARCILLA (LD) : 

Esta untdad puede procesar 2 300 barriles dtartos de •cettes 
b!stcos para mejorar su calidad, color, estab11tdad y rests­
tencta a la oxtdact6n. 
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RECONOCIMIENTO SENSORIAL 1 
Abreviaturas (+) ~ Ver glosario 

AGENTES : 

Sonidos de gran magnitud+++ 
Ruido acOsttco +++ 
Calor por convecci6n ++ 
Vapores de disolventes org8ntcos (met11ettlcetona y tolueno)++ 
Gas propano ++ 

CONDICIONES PELIGROSAS 

Falta de orden y limpieza en las 8reas 
a} Piso resbaloso (por aceite, grasa y parafina) 
b} Registros de drenaje destapados 
c) Espacio de trabajo tnsuffciente por presencia de desperdi-­

ctos de material de mantenimiento. 
d) Material aislante nuevo y usado abandonado en las instalact2 

nes. 
e} Mangueras colocadas en v1as de acceso a las plantas, 
Falta de anuncios preventivos. 
Falta de deltmttac16n de las areas. 
Exttngutdores fuera del sftfo asignado, 
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ACTOS INSEGUROS 

Falta de uso de equipo de proteccf~n personal proporcfonado, 

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADO 

Casco de seguridad 
Zapatos de seguridad 
Gogles 
Protecct6n auditiva (conchas y tapones) 
Guantes de carnaza 
Respirador con cartucho para vapores orglnfeos 

SECTOR C 3 
l. PLANTA GENERADORA DE HJDROGENO ( U.6 ) : 

Esta planta procesa gas natural y produce aproxtmada~ente • · 
283 000 metros cObtcos diarios de hldr6geno en condfcfones 
estlndar, que se uttlfzan en las htdro9enadoras de agentes 
lubricantes, querostna y gas6leo (U•4, U.7, U-8 respectiva •• 
mente ). 



- 44 -

2, PLANTA GENERADORA DE HIDROGENO I 2 ( U-9 ) : 

Al igual qu~ la anterior, esta dfseftada para obtener hfdrdg! 
no del gas natural~ utfltzando el proceso de reformacidn del 
mismo con vapor, el htdrdgeno productdo se uttlfza en la 
planta U-10 para el proceso de htdrodestntegractdn de rest~~-

duos. 
La capacidad de produccldn de esta planta es de l 360 000 m3 

diarios. El b1dxtdo de carbono que se produce saturado al • 
1ooi de agua es dtstrtbu1do a diferentes fndustrfas, 

J, PLANTA PARA TRATAMIENTO DE GASES ACIDOS Y AGUAS AMARGAS (U·ll) 

Se emplea en esta planta la Dletanolamtna, que se caracterf· 
za por reaccionar con el !ctdo sulfhfdrfco contenido en los 
gases, formando un compuesto de adieten que posteriormente • 
por medio del calor se descompone, regcner&ndose la dtetano­
lamtna, mientras el sulfhfdrtco es enviado a la planta recu­
peradora de azufre (U-12). 
Los gases que son tratados en esta planta provienen de la • 
unfdad u.13 (recuperadora de ligeros), de las plantas 11 4,. 
U-7 y U-8, y del agotador de aguas amargas, su capacidad pe! 
mltc tratar hasta 679 000 m3 dfartos. 
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Esta planta tambt@n provee a la u~lJ de Dtetanolamtna pobre 
(con poco sulfhTdrico) para eliminar ~cldo sulfhfdrico de • 
los gases licuados producidos. La amina enriquecida es de. 
vuelta a 1& planta U-11 para su regeneract6n. 

4. PLANTA RECUPERADORA DE AZUFRE ( U-12 ) : 

Esta planta consta de 2 seccione~ aut6nomas con una capaci­
dad de 80 toneladas de azufre por dfa cada una; recibe co-­
rrtentes de gas leido de las plantas hfdro9enadoras U-4, 
U-7, u-e y U-11, asf como de la planta rcc. 
El leido sulfhfdrfco es parcialmente oxidado en un horno en 
el cual el calor que se genera se aprovecha para producir -
vapor. del horno de combustt6n los gases pasan a travfs de 
2 camas de catalizador, donde se completa la transformacf6n 
del lcldo sulfhTdrtco a azufre vapor, enfrllndolo posterfo~ 
mente para ltcuarlo y acumularlo en una fosa provista de un 
serpentfn de vapor para mantenerlo en estado lfqufdo. 

RECONOCI"IENTO SENSORIAL ; 
Abreviatura (+) - Ver glosarlo • 
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AGENTES : 
Sonfdos de gran magnitud +++ 
Vf bractones ++ 
Rufdo acGsttco +++ 
Vapores y gases de lcfdo sulfhTdrfco ++ 
Calor por conveccf6n ++ 

CONDICIONES PELIGROSAS : 
Acumulamiento fnaproptado de azufre a granel en vf as de acceso 
Ptso resbaloso (aceite y grasas] 
Falta de anuncios preventivos 
Fugas de vapor de agua 

ACTOS INSEGUROS 

Falta de uso de equipo de proteccf6n personal pro9orctonado 

EQUIPO DE PROTECCJON UTILIZADO : 
Uniforme de algod6n 

EQUIPO DE PROTECCION OUE SE AMERITA 
casco de seguridad 
Zapatos de seguridad 
Proteccf6n auditiva (conchas y tapones) 
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Hascar111a con cartuchos para vapores organfcos 6 mascara au­
tosuffcfente con bote generador qufmfco de oxfgeno 
Guantes de c~rnaza 
Gogles 

SECTOR # q 
l. PLANTA HJDRODESJNTEGRADORA DE RESIDUOS ( U.10) 1 

En esta unidad el asfalto, residuos y extractos se procesan • 
obtenf6ndose productos gaseosos, Tfqufdos ligeros y destilados 
fntermedfos. Fara ello se emplea ta des1ntegracf6n catalftfca 
en presencia de htdr6geno. Existen 2 reactores para hfdrode-­
stntegracf6n que trabajan a 200 kg de presf6n y a 450 ºC, se 
usa como carga el residuo, y se obtiene ; dfesel, gasolina, • 
gas61eos ligeros y pesados~ El fctdo sulfhfdrfco pasa a un ·~ 

parador, posteriormente, a un recuperador: el agua amarga 
(agua con actdo sulfhfdrtco) es envtada a la U~12 para la ob~ 
tencf6n de azufre. 
El proceso antes mencfonado permite aumentar el rendfmfento • 
de destilados. En promedto se obttenen 9 000 barriles dfarfos 
de destilados tales como : 

Gas combustible 
Gas licuado 
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.. Nafta 

.. Gastlleo 

2, PLANTA RECUPERADORA DE LIGEROS ( u.13 
En esta untdad se fraccionan la nafta y productos ltgeros 
que llegan de la u .. 10, obtentlndose : 
Gas combustfble ; 

Propano 1 fqutdo 
Butano lfqutdo 
Nafta 

La dtetanolamtna pobre en actdo sulfhfdrtco para el tratamtc!!. 
to de los gases licuados y la constgutente eltmtnactOn del 
Sctdo sulfhfdrtco de los mismos, es bombeada de la U-11 reto! 
nando a dicha unidad ya enrtquec1da con actdo sulfhfdrlco pa .. 
ra regenerarse, 

RECONOCIMIENTO SENSORIAL 
Abreviaturas (+} 

AGENTES : 

Ver glosarlo 

Sonidos de gran magnitud +++ 

Ruido acastfco +++ 

Vapores de lctdo sulfhfdrtco y amonfaco ++ 
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CONDICIONES PELIGROSAS ; 

Falta de orden y limpieza 
a) Piso resbaloso (por aceite y agua ) 
b) Materiales de mantenimiento obstruyendo &reas de transito 
Falta de de11mttac16n de las 6reas. 
falta de anuncios preventivos. 

ACTOS INSEGUROS : 

Falta de uso de equtpo de protecct6n personal proporctonado 
ctrcu1act6n en btctcleta, del personal dentro de las instala· 
e tones. 

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADO 

Uniforme de ~lgod6n 
Guantes de carnaza 
Zapatos de sogurtdad 

EQUIPO DE PROTECCtON QUE SE AMERITA : 

Casco de seguridad 
Protecct6n auditiva {conchas o tapones) 
Gogles 
Mascarilla con cartuchos para vapores orgftntcos 
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SECTOR # 5 
1, PLANTA DE DESTILACION AL ALTO YACIO I 2 (U-1) 

tsta dlsenaaa para procesar 14 500 barrfles dtarfos de acet; 
tes bSstcos lfgeros crudos que se emplean en la obtencf6n de 
lubricantes terminados. los cortes ligeros de esta planta 
son en~fados a la planta refinadora con furfural y el residuo 
a la planta desasfalttzadora con propano. 

2, PLANTA DESASFALTlZADORA CON PROPANO (U.2) : 
Simula a la anteriormente descrita pero de mayor capacidad,• 
procesa 9 650 barriles diarios de residuo de la destflacf6n 
al vacfo y produce 5 000 barriles diarios de lubricantes pe­
sados de alta viscosidad, 

3, PLANTA DE TRATA"lENTO CON FURFURAL (U,3) : 
La carga de esta planta vart• de acuerdo a la viscosidad de 
los aceites y al grado de reftnacfdn requerido. Su capacfdad 
nominal es de 9 400 barriles df1rfos. 

4. PLANTA DE llIDROGENACION DE ACEITES LUBRICANTES (U-4) : 
Fue dfseftada para tratar 10 000 barriles diarios de aceites 
refinados en las plantas de furfural, el proceso requiere de 
156 ooo ~3 d11rtos de hfdrOgeno con pureza del 95 i. 
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La mezcla de hfdrOgeno y aceite previamente calentados en-. 
tran cumo carga a 11 planta y pasan a un reactor donde el -
azufre org!ntco se convierte en lctdo sulfhfdrtco¡ el eflueñ 
te del reilctor pasa a los separadores de alta y bajo presfO; 
de donde se obttene el gas lctdo y los aceites htdrogenados. 
Con fste procedfmtento se elfmtnan compuestos de azufre, n! 
trOgeno y oxfgeno de los lubricantes, y es posible manejar 
el olor, color y estabfltdad de los aceftes tratados. 

RECONOCIMIENTO SENSORIAL 1 
Abreviatura (+) : Ver glosal"fo 

AGENTES : 

Sonidos de gran magnitud +++ 

Ruido acOstfco +++ 
Vapores de !ctdo sulfhfdrtco +++ 
Gas propano + 

CONDICIONES PELIGROSAS 

Falta de orden y limpieza 
a) Piso resbaloso (aceite y agua) 
b) Hatertal de mantent~tento 1nvad1endo p1s111os de acceso 
c) Instalaciones sanitarias en malas condtctones de htgiene 
Falta de anuncios preventivos 
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Exttnguidores de can6n con llantas destntladas. 
Exttngu1dores fuera del sttto astgnado~ 

ACTOS INSEGUROS : 

Falta de uso de equipo de pfotecct6n personal proporcionado 
Maniobras inadecuadas al colocar tuber!as a4reas. 

EQUIPO DE PROTECCtON UTlltZAOO 1 

Uniforme de algod6n 
Guantes de carnaza 
Zapatos de seguridad 

EQUIPO DE PROTECCION QUE SE AMER?.!a 1 

Casco de seguridad 
Proteccl6n auditiva {tapones y conchas) 
Gogles 
Mascarilla con cartucho para vapores orglntcos, 

SECTOR # 6 
1, PLANTA DESPARAFlNADORA DE METJLETJLCETONA Y TOLUENO (U,5) I 2 

Tiene un1 capacidad para despareflnar 5500 berrtles diarios 
de aceites provenientes de la plenta hldrogenadora. Su pro-
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duccf6n es de 4 000 barriles dtartos de aceftes lubricantes 
y 150 toneladas d1artas de paraftna. 

2, PLANTA DE MEZCLA Y ENVASADO DE ACEITES LUARICANTES (LX) : 

En esta planta a partir de los aceites bastees y aditivos 
se preparan mas de 100 aceites lubrfcantes diferentes, para 
motores de combustt6n fntern1, dfesel y maqufnartas fndus·· 
trtales, Toda fsta gama de aceites se prepara por dosfft~~ 
ct6.n correcta de bistecs y adttfvos, para obtener las car•s, 
terfsttcas requeridas tales como 1 1ndtce de viscosidad, • 
temperatura de congelacf6n y de tnflamabflfdad y color, 

RECONOCIMIENTO SENSORIAL : 
Abreviatura (+) ; Ver glosarlo 

AGENTES : 

Sonidos de gran magnitud +++ 

Ruido acQsttco +++ 
Vapores de tolueno y metf lettlcetona +++ 
Gas propano + 
"ecantcos 

CONDICIONES PEllGBOSAS 

Falta de orden y limpieza 
a} Pf sos resbalosos {por 1cefte, gr1s1 y p1raffn1) 
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b) Desperdtcto de matertal de mantentmtento 1nvadtendo &reas 
de acces.o. 

fa·l ta de anunctos preventtvos 
Falta de deltm1tact0n de Sreas 
falta de tdenttftcactdn de tuberfas 
tlumtnactOn deftctente 
Santtartos en malas condtctones de htgtene 
Exttngutdores fuera de sttto astgnado 

ACTOS INSEGUROS 

Falta de uso de equipo de protecctdn personal proporctonado 

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADO l 

Guantes de carnaza 

~QUIPO DE PROTECCION QUE SE AMERITA 

Uniforme de algod6n 
Casco de seguridad 
Zapatos de seguridad 
Protectores audtttvos {tap6n y conchas) 
Respirador con cartucho para vapores organtcos 
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SECTOR # 7 --~-

.1. PLANTA DE A"ONIACO 1 1 (PAJ 

Actualmente su capacidad es de 240 toneladas dtarfas de amo, 
nfaco anhfdro, con una carga diaria de 320 000 m3 diarios de 
gas natural, 
El gas despuls de pasar por tanques de tlxtdo de fierro y de 
carb6n para 1• elt•fnacfrn de pequeftas cantidades de compuel 

- "tos de azufre, co•o !cflfo sulfhfdrtco Y mercaptanos ~ pasa 
por 2 trenes de reformaC'tdn donde se obtiene el hldr6geno, .. 
el cual se •ezcla con el nttrtlgeno del atre~ 11n una propor. 
cl6n d• 3:1 para posteriormente en presencia de un cataltza .. 
dar 1 240 ltg/c•3 de prest6n y 500 •e de temperatura, produ• 
cfr amonfaco anhidro. El 111onf1co se separa de los gases de 
sfntests por enfrt.111tento y se envfa en for•a lfqulda a 1111!, 
cenamfento, de donde se distribuye 11 mercado. 

2. PLANTA DE ALCOHOL JSOPROPILJCQ (PI) 1 
Jntct1l•ente en esta planta se utfltz6 un procedt~tento de • 
absorcfdn del propfJeno en lcfdo sulfhfdrfco al 75 1, en dO! 
de se formaba un fter que se ponfa en cont1cto con eJ 19u1, .. 
efectulndose un1 hfdr61tsfs¡ fsto oc1sfon1b1 )a for~1ctOn de 
11coho1 fsopropfltco y Ja recuperact6n del lcfdo sulfDrfco • 
en forma df1ufd1. 
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b) Rejtllas del ptso del lrea de co~presoras desntveladas 
e) Regtstros de drenaje destapados 
Fugas de amontaco y vapor de agua 
Falta de barandales protectores en pastllos en niveles supe­
rtores 

ACTOS INSEGUROS 

falta de uso de equtpo de protecct6n personal proporcionado 

EOUIPO DE PROTECClON UTtLIZAD9 

Untfarme de algodOn 

EQUIPO QE PROTECCION OUE SE A"ERJTA 1 

Casco de seguridad 
Zapatos de segurtdad 
Protecctftn audtttva (tapones y conchas} 
Guantes de carnaza 

~ Respirador con cartuchos para vapores orglntcos 

SECTOR # 8 
1, PL~ffTA DE AMONIACO 1 2 (PA•2) 1 

Esta planta est! dtseftada para producir 1 000 toneladas dt•~· 
rtas de amon,aco, con modtftcactones t~cntcas que tienen como 
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ftnaltdad hacer el proceso mAs econ6mtco en base a una dtst~l 

buct6n adecuada de la energ1a que involucra al proceso, los -
co1npresores de la planta son centr1fugos, accionados con tur­
binas de vapor. La reacct6n de s1ntests se efectOa a una pre­
st6n de 160 kg/cm2 y a una temperatura de 500 •e, Se cuentA 
con un tanque de almacenamiento con una cApactdad de 30 ano m3 

de ~ste tanque mediante bombeo se dl$tr1buye el amonfaco a ~ 

los consumidores, 
La planta cuenta con su propta untdad de tratamiento de aguas 
a base de resinas de Intercambio t6nlco, ya que requiere de • 
agua extremadamente pura, 

RECONOCJHlENTO SENSOR1AL ; 
Abreviatura (+) 1 Ver glosarlo 

AGENTES : 

Sonidos de gran magnttud +++ 
·Ruido acústico+++ 

-~· Vtbracfones ++ 
·Calor por convecc16n ++ 

CONLlCJONES PELIGROSAS 1 

Falta de orden y ltmpteia 1 
a) Piso resbaloso (aceite y grasas) 
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Falta de delfm1tactdn de Sreas 
falta de anuncios preventivos 
Fugas de amonfaco y vapor de agua 

ACTOS 1NSEGUROS 

Falta de uso de equipo de protecct6n personal proporcionado 

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL UTILIZADO 

Uniforme de algoddn 
Guantes dt carnaza 
Botas de seguridad 

EQUIPO DE PROTECCION QUE SE AMERITA 1 

casco de seguridad 
ProtecctOn auditiva (tapones 6 conchas) 
M~scartlla con cnrtucho para vapores org8nfcos 

SECTOR # 9 
l. PLANTA DESINTEGRADORA CATALITICA (RCC) : 

Esta unidad tiene una ca5tf,ctdad par1 procesar 20 000 barriles 
diarios de carga de gasdleo y produce ; 

Gasolina de alto octano 



Acettes ltgeros 
Gas licuado 
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2. PLANTA REFORMAOORA DE GASOLINA (RR) 1 

En 6st1 1 la gasolina dasulfurada se reforma molecularmente 
con htdr6geno en presencia de un catalizador a base de pl! 
tino, para ~eJorar su caltdad anttdetonante, incrementando 
el fndtce de octano de la '"111111

1

1 Adem&s se produce htdr69.!. 
no que es empleado en la propia planta y en la hfdrod1sul~ 
furadora, 

RECONOCIMIENTO SENSORIAL 1 
Abrevtatura (+) 1 Ver glosario 

AGENTES ; 

Sonidos de gran magnttud +++ 
- Autdo acOsttco +++ 

Vtbractones ++ 
Vapores de leido sulfhfdrtco y de agua + 
Vapores de amonfaco +++ (por contamtnac14nl 

COHD1Cl0NES PELIGROSAS 

Falta de orden y ltmpteza 1 
a) Piso resbaloso (agua) 
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b) Oesperd1cfo de materfal de mantentmfento en vfas de . ., 
acceso 

e) Mangueras de agua tnvadfendo !reas de tr!nstto 

d) Recfptentes de tctdo sulfOrtco destapados 
Elevador y accesos 1 los pasillos en diferentes niveles pT~ 
tegtdos tnadecuadamente. 
Fugas de agua, 

ACTOS INSEGUROS 1 

Falta de uso de equipo de proteccten personal proporctonado 

EQUIPO DE PROTECCION UTILIZADO 

Uniforme de atgod6n 

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL guE SE AMERITA ; 

Casco de seguridad 
Zapatos de seguridad 
Protecctón audfttva {tapones O conchas} 
Guantes de carnaza 
Gogles 
Hascarflla o respirador" con cartucho para vapores org(nfcos 
·'I gases !cfdos, 
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SECTOR# 10 

l. PLANTA GENERADORA DE VAPOR (CALDERAS LH) 
Esta planta• ut11tza para la generac1&n de vapor agua actdu-· 
lada. la cual es tratada con cal, magnesta, &ctdo sulfOrtco, 
sosa ca0st1ca y ictdo clarh,drtco, us&ndose combustible \t ... 
gero y gas para la generact&n de calor. Integrada por g ca! 
deras, con una capactdad de generact&n de 810 toneladas/hora 
de vapor a 250 lb,/pulg, 2 de pres16n. 

2. PLANTA DE GENERACION ELECTRICA (LW) ; 
Se cuenta con 5 turbogeneradores, con una capactdad de ~ 

18 000 ktlowatts, 

3. TORRES DE ENFRIAfllllEHTO 1 
A esta planta llega el agua ut11tzada en las diferentes ~ 

lreas de la reftner1a, para su enfrtamtento a travls de un 
sistema de ca1da libre controlada por rejillas. para poste­
riormente ser envtada a el lrea de calderas y ser reuttltz! 
das. 

RECONOC1HIEHTO SENSORIAL ; 
Abreviatura (+) : Ver glosario 
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AGENTES : 

Sontdos de gran magnitud +++ 
Ruido acOsttco +++ 
Calor por conveccf&n +~ 
Polvos de magnesia, fosfato, sosa c1dsttca 
Vapores de actdo sulfOrtco + 

~· Vapores de lcfdo clorhfdrtco + 

CONDICIONES PELIGROSAS 1 

fugas de actdo sulfOrtco y clorhTdrfco 
• fugas de v•por de agua 

ACTOS INSEGUROS 

falta de uso de equfpo de protecctOn personal proporcionado 

E9UIPO DE PROTECCION PERSONAL UTILIZA09 J 

Unfforme de algodOn 
Zapatos de segUrtdad 

EQUIPO DE pRQTECCJON PERSONAL QUE SE AMERIT~ 

Casco de segurfdad 
Guantes de carnaza 
Protecc1&n audttfva (conchas o tapones) 
Gogles 
Mascarilla o resptrador con cartucho p•r• vapores orglntcos 
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SECTOR # 11 

1, TERMINALES Se cuente con 8 

2. ESTACIONES DE BOMBEO ; Se cuenten con B 

3. LLENADERAS 1 
A esta ~rea llegan 101 diferentes medios de transporte ( 1u~ 
tos tanque, carros tanque), pira su llenado y 1 traves de 
los cuales se distr,buyan los productos a las d1vers1s zonas 
del pafs. 

4, PLANTA ETILlZADORA DE GASOLINA 

RECONOCIMIENTO SEllSORlAL l 
Abrev1atura (+} ; Ver glosarto 

AGENTES ; 

Sonidos de gran magnttud +++ 

Ruido acOstico +++ 
V1brac1ones ++ 
Calor por convecc10n + 
Contacto directo con acettesf grasas y asfalto 
Hee!ntcos 
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CONDICIONES PELIGROSAS : 

Falta de orden y 11mp1eza 
a) Piso resbaloso (acette, grasas y asfalto) 
b) Mangueras de d1str1bucten y bombeo obstacu11zando vfas de 

acceso 
e) Estopa en pisos 
Falta de anunc1os preventfvos 
Pasillos estrechos 
Falta de escaleras en arel de llenaderas 

ACTOS INS[GUROS 

Falta de uso de e~ulpo de protecctdn personal proporcfonado 

EOUJPO DE P~OTECCION PERSONAL UTILIZADO J 

Mascarilla con cartucho qufmtco para vapores org4ntcos 
Guantes de 1atex 
Zapatos de seguridad 
Uniforme de algod6n 

EQUIPO DE PROTECCJON PERSONAL QUE SE AHERI{A 

Casco de segurtdad 
~ogles 
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SECTOR # 12 

l. PLANTA GEN~RADORA DE VAPOR (NORTE) : 
Mfsmo pl"'oceso que et del sector I 10. 
Integrado por 3 calderas con una capacidad de 600 toneladas/ 
hora de vapor a 850 lb,/pulg. 2 de presfOn. 

2. PLANTA DE GENERACION ELECTRJCA ; 
Mismo proceso que en el sector I 10, 
Integrado por 2 turbo generadores con capacidad de 37 000 kw, 

3, TORRES DE ENFRIAMIENTO 1 

Mismas caracterfstfcas que en el sector I 10 1 

RECONOCIMIENTO SENSORIAL ; 
Mismos agentes, condiciones peligrosas, actos tnseguros'y equipo 
de proteccfOn personal que en el sector I 10·.· 

SECJOR # 13 

1, PLANTA CATALITICA (FCC) 1 
Emplea un proceso modfffcado de destntegracf~n catalfttca, • 
obtentfndose un mayor rendimiento de gasolina~ tfene capecf~ 
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dad para procesar 40 000 barrfles dfartos de gas~leos, obt~ 
nf~ndose los stgufentes productos 

Propano propfleno 
Butano buttleno 

"! Gasol fna 
Aceite c1clfco ltgero 

~ Aceite decantado 
La desfntegractOn se lleva a cabo en presencia de un cata~t 

2 -zador a una prest6n de 1,2 a 1.5 kg/cm y a 515 •e de temp~ 
ratura, La seccfOn de desttlactOn cuenta con una torre adt­
ctonal que separa el proptleno del propano para usarlo como 
materia prtma en la produccfOn de alcohol tsopropfltco y 

otros productos petroqufmtcos, 

2. PLANTA HJDROOESULFURADORA COtl llJDROGtNO (HDS) : 
Pueden procesarse en esta planta 8 000 barriles dfarfos del 
corte fntermedto obtenido en la planta redesttladora de 
nafta. El procedfmfento tiene como base, la htdrogenactón 
catalfttca de los compuestos de azufre en el seno de un ca. 
taltzador de cobalto•molfbdeno, Tambfén se eltmtnan los cou 
tamtnantes met61fcos, los compuestos de nttr0geno 1 oxfgeno, 
etc, 
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RECONOCJHJENTO SENSORIAL 1 

Abreviatura (+) : Ver glos1rto 

AGENTES : 

Sonidos de gran magnitud +++ 

Rufdo acOstf co +t+ 
Vapores y gases de lcfdo sulfhfdrtco + 
Vapores y gases de amonfaco por contamtnact4n + 

CONDICIONES PELIGROSAS ) 

Falta de orden y ltmpfeza i 

a) Presencia de material de ~antenfmtento usado en areas de 
acceso 

b) Ptso resbaloso (agua) 
falta de anuncios preventivos 
Falta de delfmftact5n de lreas 
Fugas de 4cfdo sulfhfdrfco y de vapor de agua 

ACTOS INSEGUROS ; 

Falta de uso de equipo de protecc16n personal proporctonado 
Ctrculactdn de personal en bfcf cleta dentro de las fnstatact~ 
nes, 
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EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL UTJLIZAUO J 

Uniforme de algoddn 
Zapatos de seguridad 

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL QUE SE AMERITA 1 

Casco de seguridad 
Gogles 
Guantes de carnaza 
Hascartllo o respirador con cartucho para vapores orglntcos 

SECTOR # 14 lTALLERESl 
1, TALLERES DE PATIOS Y MANIOBRAS 

2. TALLERES DE YJAS 
Estos 2 talleres se complementan mutuamente; el prtmero se ~ 

encarga de realizar las maniobras de los carros del ferroca~ 

rrtl dentro de las tnstalactones de la reftnerfa, y el segu~ 
do en vtgtlar y mantener en buenas condtctones las vfas del 
ferrocarril, 

3. TALLER DE COMBUSTION INTERNA J 

Es el encargado de efectuar la reparac1dn de los motores de 
los vehftulos de la empresa que asf lo requieran, 

4, TALLER DE PINTURA : 
El personal de Aste taller es el encargado de llevar a cabo 
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los trabajos de ptntur&en las 1n1talactones de la reftnerfa 

5. TALLER DE CARP!KTER!A : 
Encargado de efectu1r los trabajos de carptnt!rfa que son C,! 
quertdos en la rettnerfa. 

6, TALLER DE ALBARJLERtA Y ASBESTOS : 
Este taller se encarga de efectuar o aplfcar los recubr1mte~ 

to~ atslantes a base de asbesto: lana mineral y f1bra de vf~ 
drfo a los calentadores. 

7, TALLER DE TUBERIA : 
EfectOa la tnstalact&n 1/0 repostci6n de las tubertas. 

B, TALLER DE PAlLERlA Y SOLDADURA 1 
En estos talleres se realtzan trabajos a base de llm1na met! 
lfea y soldadura, 

9. TALLER DE lNGEHlERlA DE CONTROL AUTOMATICO (O,J.C,A,) 
Encargado de la reparaciOn y mantentmtento de los tnstrumen~ 
tos eleetr6n1cos de medtet4n y control. 

10. TALLER ELECTRICO : 
En Este se efectúa prtncf palmente el embobtnado de motores 
elfctricos, as1 como le fnstalact6n y manten1miento de los 
sistemas el~ctrltos. 
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RECONOCIMIENTO SENSORIAL ; 
Abreviatura t+) Ver glosario 

AGENTES ; 

Sonidos de gran magnitud +++ 
Ruido acOstico +++ 
Vibraciones ++ 

~ Radtactones infrarrojas y ultravtoletas 
Condiciones tGrmicas alteradas 
Humos de combusti6n interna tmon6xido de carbono} 
Contacto directo con acette, grasas lubricantes, pinturas, ~ 
cas y resin1s, 
Vapores de dtsolventes orglntcos + 
Polvos de madera 
Polvos de sfltce y stltcatos 
Humos de soldadura elfctrica y autdgena. 

CO!IOICIONES PELIGROSAS : 

Falta de orden y ltmpteza l 
a) Piezas de vehfculos usadas, obstacultzando 8reas de trab~ 

jo y vfas de acceso, 
b} lmprovtsacidn de bodega dentro de •rea laboral 
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Falta de anunc1os prevent1vos 
Extfnguf dores fuera de su lugar 
Falta de guarda protectora en la 111aqutnarta 
Sistemas de extracctGn y vent11act6n deftctentes 
11umtnact6n deftctente 

ACTOS INSEGUROS $ 

Falta de uso de equipo de protecctftn personal proporctonado 
Comport1111tento tnapropfado en el trabajo (bromas) 
tmprovtsact&n de banquillos para auxtltarse en el trabajo 
Ingesta de alimentos durante las horas de trabajo 

EQUIPO DE PROTtcctON rERSONAL USADO 

Uniforme de alged6n 
Guantes de carnaza 
Zapatos de seguridad 

[9.UIPO DE PROTECCJON QUE SE AMERIT~ 

Casco de seguridad 
Gogl es 
Protecc16n 1udlttva (tap&n o conchas) 
Mascartlla con filtro mecantco 

~ Careta protectora 
'\' Mandtl de cuero 
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El reconoctm1ento sensortal efectu1do dentro de las tnstalacto­
nes de la ReffnerTa Jng. Antonio"' AMor, se llevo a cabo de 
acuerdo a lo pr.ogramado 1 én que se recorrieron los 14 sectores· 
que la componen, 
Durante fstos recorridos se tdentfftcaron las lreas de mayor • 
problemlttca, en cuanto a la presencia de los agentes ffsfcos y 
qufmfcos considerados dentro de los objettyos planteados~ 
Cabe senalar, que dichos agentes se encuentran presenten en ma~ 
yor 6 menor magnitud, ya sea por generact6n en el mismo sector 
o por contamtnact6n de las lreas vecinas, 
Por tanto, y ante la tmpostbtltdad de realizar un estudio de t~ 
dos los sectores, por la gran extenstdn de Astas, ~e dectdf6 
llevarlo a cabo en las lreas consideradas como de mayor proble. 
m4t1ca, siendo @stas : 

a) Para sonidos de gran magnitud ; 

~ Planta co~btnada de desttlac15n prfmarta (SA, RD y AS) 
~ Casa de Compresoras de amonf aco I 2 

Area de Calderas sur 
~ Taller de Carplnter'a 



- 74 -

b) Para Amonfaco ; 

Planta Amonfaco I 1 
Planta Amonfaco I 2 
Casa de Compresoras de Amonfaco I 2 

e) Para Ac1do Sulfhfdr1co 

Planta recuperadora de azufre \U·12) 
Pl1nta para tratamtento de gases actdos y aguas amar. 
gas (U.11) 

Planta de tratamiento con furfural (U.3) 

dJ Para d1solventes orglntcos (met11ett1 cetona y tolueno) : 

Planta desparaf1nadora I 1 con Mettlottlcetona y tol~! 
no (LG) 
Planta desparaftnadora I 2 con Mettlettl cetona y to •• 
lueno (U.SJ 

eJ Para Tetraet11o de Plomo 1 

~ Planta et111zadora de gasoltna 

El an411sts estadfsttco de los rtesgos de trabajo se dectdtd efes 
tuarlo en el sector I 14, tntegrado por los diversos talleres, 
po~ ser en Astas en donde se reportan el mayor nOmero de rtesgos 
de trabajo durante el ano de 1985, 



RECONOCIMIEflTO INSTRUMENTAL 
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SONIDOS DE GRAN MAGNITUD 

De las determ1nactones obtentdas se efectuO el procesamtento de 
los datos, de acuerdo a los ltneamfentos establecfdos por la 
OrgantzacfOn Internacional para la Estandartzac10n (?SO) en la 
Norma R·1999 1 para cada una de las areas estudiadas, procedtmfe~ 
to que a conttnuactOn se enuncia 1 

1} EspectftcacfOn del ttpo di sontdo 
2) OetermtnactOn de NPA y NS (A) 
3) AgrupactOn de datos 
4) Tabla de dfstrtbuc16n de frecuenctas 
5} Cllculo de tiempo de expostctOn a 40 horas 
6) Htstograma y polTgono de frecuencias 
7) Hedidas de tendencia central (medta arttm~ttca} 
8) Cllculo de los fndfces parctates y compuesto 
9) Cllcuto del ntvel sonoro A contfnuo equivalente (N 8 q) 
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RECONOC!ll(ENTO !NSTRllMF!ITAL 

1) SnNrnos De GpAN MAGNtr11n 

Se rea11z0 la determfnacfOn en 4 diferentes •reas, siendo ~s. 
tas : 
lJ PLANTA COMBINADA, que incluye las denominadas: SA, RD y AS! 

locattzadas en et Séctor 1, con una superficie de 4000 m2•• 
A. Se ut11fz0 un SonOmetro General Radfo GR-1933, 
8, La ca1fbracf0n acOstfca y el manejo del mfsmo, se llevo 

a cabo de acuerdo a su tnstructfvo. 
c. PROCEDIMIENTO : Se efectuO un barrido homooeneo en las 

fnstalacfones. tomandose 60 determfnacfones 1 cada 15 
seg. y a dfstancfes de B m, cadn una, tanto de dfreccf6n 

frontal como lateral d•l !rea, ubtenf~ndose tas s t guft!!!. 

tes lecturas : NS lA) 
96 94 95 •2 97 95 96 86 86 90 

95 95 94 91 95 ., 91 93 '2 89 

88 U5 83 84 66 66 63 90 89 90 dB 

94 84 U7 90 88 86 86 85 90 90 

90 86 85 83 95 86 94 96 97 96 

98 92 96 84 94 94 96 102 92 94 

Los son1dos encontrados en Asta trea son del tfpo inestable 
fluctuantes yapertddtcos. De las determfnactones descrttas 
el 70% se encontraban dentro de las frecuencias de 1000 1 
400U Hz, un 20% entre los 250 y IOOU Hz y el JOS restante 
por arrtba de los 40UO Hz. 
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PLANTA PRIMARIA (COMBINADA) 

XI l.C, fi f.r. f.r.a 

85 82, 5 .. 87,5 17 0.283 0.283 
90 87,5 - 92,5 17 D.283 o. 566 
95 92,5 - 97,5 24 0.4 0.966 

100 97.5 -102, 5 4- 0.033 Q,999 

XI fi 
1445 ¡¡ • fi •1 • 5~~0 • 89.5 
1445 
2280 NS (AJ 
--ª.Q.g 

89,5 dB (A) 

5370 
INDICE CUHPUESTO • 196. 73 

"•q 70 + 10 10010 El 

"•q 70 + 10 (2.29) 

Neq 92.9 d8 (A) 

Abrevfaturas : ver glosar1p 

1u;,'!C~''" ~ .,tf 
f,rs 

11 .. n~~Olil: 

28.3 
28.3 
40 
3,3 

2.264 11.32 
2.264 11.32 
3.2 16 
0.264 1 •. 1?' 

Et 85 • e.94 

Et 95 •126,49 

Ef 100 ·~33:.....--
196, 73 
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2) CASA DE CDHPRESDRAS DE AMONIACO 1 2 : 

Loca11zada en el Sector f e. con una superftcte aproxt~ada 
de 300 ~2 , siendo un •rea semtcerrada. 

A. Se uttltze un Son6metro General Radio GR-1933. 

B. La caltbrac16n acOsttca y en el manejo del mismo se 
11ev6 a cabo de acuerdo a su tnstructtvo. 

c. Se eíectu6 un barrido homogfneo del &rea, to•Sndose 60 
determtnactones cada 15 segundos, a dtstanctas de 1.5 
m. cada una, 
obtent4!ndose 
94 93 94 

tanto en dtrecc16n frontal 
las stgu1entes lecturas : 

como lateral,• 
NS (A) : 

96 95 98 98 98 99 92 
9Z 94 95 95 93 

90 91 91 91 92 
95 96 97 96 97 

101 100 103 103 102 
ge gz 92 94 too 

92 92 92 91 91 
93 94 93 94 

97 102 \00 100 
97 98 97 95 
99 99 99 95 

93 

100 dB 

95 
94 

Los sonidos encontrados en esta area, son del ttpo tnesta• 
ble, transttortos, por impulso yapert6d1cos. De 111 deter~ 
mtnactones descritas el 801 se encontraron dentron de las 
frecuenctas de 500 a 2000 Hz y el 201 restante por arriba 
de los 2000 Hz. 
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COMPRESORAS AMONIACO .. ' r ff ' r t " a. 
90 87.5 - 92•5 14 0.233 0.233 
95 92.5 - 97.5 31 o.516 o.749 
100 97.5 -102,5 13 0.216 0,965 
105 102.5 -107,5 '~ 0.033 0.998 

XI ff 

1260 ir • rt xf • 5715 • 95.25 
2945 

-,¡- -gr 

1300 

.l.!.Q. NS (A) • 95,25 db (A) 

5715 
INDICE COMPUESTO : 506.82 

"•q • 70 + JO 1 og 10 Et 

Neq 70 + 10 (2. 70) 

Neq • 97 d8 (A) 

Abreviatura : Ver glosario 41 

'· ... : 
23.3 
51.6 
21,6 
3.J 

"•"'u_ ::.:-·"''u" 
e horas 40 horas 
1.864 9.32 
4.128 20,64 
1. 728 8.64 
0.264 1. 32 

Ef~o 23.3 

Et 95 • 163.17 

Et 100 • 215 

E11os • ~ 
506.82 
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3. TALLER DE CARPINTERIA : 

Loc111zado en el Sector I 14. Abare• una superf1cte de apro­
xtmadament; 300 m2 , e~ un local prictfcamente cerrado. • 

A. Se utfltz6 un Son6metro General Radio GR-1933 •. 

e. La caltbract6n acOsttca y manejo del Son6•etro, se efec­
tu6 de acuerdo a su instructivo. 

C. PROCEOIHIENTO : 
Las medtctones en esta lrea se realizaron por segutmten­
to del trabajador en el desempeno de sus actfvfdades la­
borales, efectulndose 60 determtnactones a intervalos de 
15 seg. cada una. Se estudiaron los 3 stgutentes puestos: 
- Operario de la. 
- Ayudante de Operario. 

Obrero Generel. 
Cuyas acttvfdades estln regidas por el Reglamento de La· 
bores de Petr61eos Mexicanos, edttado en Septtembre de -
1981. 
Siendo para cada uno de ellas las sfgufentes: 
OPERARIO DE rRIMERA : 
Clasfffeact6n 14.63.06 
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Siendo sus oblfgacfones : 

1) Ejecutar trabajos relacionados con su rama, excepto aque­
llos que por su naturaleza sean de ejecucf6n delicada y -
requieran conoctmfentos especializados. 

2) EJecutar"las labores en toda clase de tnsta1actones, ta-~ 

11eres, muelles, plantas, flbrfcas y dem!s lugares que r!. 
quieran sus servfcfos dentro de su Jurfsdfccf6n. 

3) Bajo dfrecc16n de supervfsf6n encargado harl: 
Tallado, molduras, aplfcacfones de chapa, herrajes, 
construccf6n especial; trazar y desplazantar construc­
ciones de madera para habftacfones u oficinas, table-­
ros, paredes dfvfsortas, puertas, ventanas y baranda-­
les. 

4) lnstalact6n 1 reparact6n o desmantelamiento de equipos y -
accesorios, asf como de construcciones y desmantelamientos 
en general. Reparaci6n, reconstruccf6n o mantentmfento de 
carros tanques, carro caja y equipo de transporte en gene 
ral. 

5) Conocer y saber usar las maquinas herramientas ffjas y 
portAt11es usadas para el trabajo de la madera y materia­
les anllogos. Excepto mSquina universal y espigadora. 

6) Saber leer o interpretar croquis o esquemas, conocer las 
medfdas m6tricas y del sistema inglEs; estar capacitado -

J para llevar a cabo trazos y medtcfones necesartas; conocer 
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las caracterfst1cas prtnctpales de las diversas maderas que -
deba utilizar en sus trabajos. 

7) Soltcftar los mater-fales, madera. equipo y herram.fentas nece­
sarias para los trabajos a fl encomendados. 

8) Cuando se amerite podra ser ayudado por 2 operarios de tnfe~­

rfor categorfa. 
9) Conservar en buenas condfcfones aquellas que to ameriten. 
TO) Informar verbalmente o por escrito a sus superiores sobre los 

trabajos a dl encomendados. 
ll)Las oblfgacfones anteriores son de aplfcac16n general, pero -

Los 
93 
91 
89 
84 
89 
91 

en cada caso desempe~ar& aquellas labores que sean compatibles 
con 1 as acttvfdades del departamento en que presta sus servf-
ci os. 

lecturas tomadas en fste puesto fueron las sfgutentes en NS(A) 

90 88 94 89 92 90 90 88 92 
90 89 92 88 89 90 87 89 88 
85 87 85 88 84 92 90 80 87 
85 87 85 84 84 74 78 84 86 d8 
82 90 86 88 91 'º 94 100 96 
91 92 98 98 90 91 98 100 84 

Los sontdos encontrados en fsta lrea, son del tfpo inestable, 
por brote y aperf6dfcos. De las determfnacfones descritas el 90% 
se encontraron dentro de ta frecuencia de 500 a 2000 Hz y el lOi 
restante por arrfba de los 2000 Hz. 
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OPERARIO DE ln CARPIHTERIA 
TIEMPO EX~~SICIOH 

. 

Xi I. C. f1 f.r. f. r. n. f. r.% 8 horas 40 horas 
75 72;5 . 77. 5 l o.016 0.016 1.6 0.128 0,64 
80 77.5 • 82,5 3 o.oso 0,066 5,0 0,4 2 
85 82.5 • 87.5 16 0.266 0.332 26.6 2. 128 10,64 
90 87.5 . 92. 5 31 0,516 0.848 51,6 4.128 20.64 
95 92. 5 - 97.5 4 o.066 o. 914 6,6 o.s29 2,64 
100 97.5 .102.s 5 

l>lf 
0,083 0.997 8,3 0,664 3,32 

X 1 f1 
75 X" • ft xt . w. 89.08 Et 75. • o.oso 

240 
-¡¡-

1360 NS (A) • 89,08 d8 (A) E18o o.s 

2790 INDICE COMPUESTO • 164.43 E195 • 8.411 
380 Et 90 51.6 
500 Neq 70 + log E1 

m> 10 E195 20.87 

Neq 70 + 10 (2.2) E1 83 
100 

Neq 92 d8 (A) 164,43 

• 
Abrev1nturns - Ver glosnrto 
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AYUDANTE DE OPERARIO : 
Clas1f1cacf 6n - 06.63.06 
Siendo sus oblfgactones : 

1) Ayudar al op1frar1o de primera; fnterverli r en todas las lab.!?, 
res que aqu61 tenga encomendadas y efectuar, bajo superv1-­
s16n, trabajos sencillos de su oficio. 

Z) Tener conocimientos y prlctfca necesaria para el manejo de 
herramienta, mlqufnas herramientas, equipo y materiales que 
se utflfzen. 

3) Conocer y saber usar las medidas m6trtcas y del sistema tn­
g16s mSs comunes. 

4) Oesempeftar sus labores en aquellas labores en que sean nec~ 
sartas sus servfctos dentro del centro de t.-abajo al que 
pertenecen. 

S) Cuidar del equipo y herramtentas que se usan en el desempe­
fto del trabajo, ejecutando labores de lubrfcac16n para la -
correcta oper1c16n de ellos, y de limpieza, engrasado, etc, 
para efectos de conscrvacl6n. 

6) De acuerdo con las Instrucciones del operarlo, llevar del • 
almacfn, bodega, taller o lugar Indicado, los materiales, • 
herramientas y equipo que sean necesarios para la ejecucl8n 
del trabajo, debiendo recuperar el material sobrante, herr!. 
mientas y equipo a la termlnact6n del trabajo. 
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Las lecturas tomadas en este puesto. fueron las sfgufentes 

NS (A) : 

88 92 86 98 91 92 99 92 94 93 
91 97 90 102 86 96 96 104 102 94 
94 90 86 86 . 87 84 87 97 93 92 d8 
87 84 88 86 84 96 98 94 86 82 
80 82 80 97 100 84 101 99 1 02 85 
88 80 76 76 74 82 00 81 105 103 

Los sonidos encontrados en dsta lrea son de tipo inestable,-
por brote y aper1t1dtcos. 

De las determfnactones descritas el 901 se encontraron dentro 
de las frecuenctas de 500 a 2000 Hz y el 101 restante por 
a rrf ba de los 2000 Hz. 
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· AYUDANTE DE CARPINTERtA fl.,\ 
o! tMeU X 

Xt 1. e. ft f. r. f. r. a. f.r.S 8 Horas 40 hroas 
80 77 ,5 - 82.S 8 0,133 0.133 13.3 1. 064 5.32 
85 82,5 - 87,5 15 D.25 0.383 25 2 10 
90 87 ,5 - 92.5 11 o. 183 0.566 18, 3 1.464 7.32 
95 92,5 - 97.S 12 0.2 0.766 20 1. 6 8 
100 97,5 - 102.s 10 o. 166 o. 932 16.6 1. 328 6.64 
105 102,5 - 107. 5 4 

"!1f 
0.066 0.998 6.6 0.528 2,64 

Xt f1 
640 i •Xi fi • 5465 • 91.08 Etao • o 

1275 -ir- ocr 
990 Etas 10 

NS (A) • 91,08 dB (A) 
1140 Et 90 • 20 INDICE COM 

PUESTD•470" 
1000 

E195 • 65 
420 •., 70 + 10 10910 E1 
~ Et 100•175 

•., 70 + 10 lag (470) 

ti • 70 + 10 (2,67) E 1 1as·~ 
cq 470 

•., • 96.7 dB (A). 

Abreviaturas : Ver glcserto 
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OBRERO GENERAL (TRABAJOS DIVERSOS) 

CLASIFICACJON: 03.61.07 
Stendo sus obligaciones 

l. De acuerdo con las instrucciones de su superior, ejecutar 
los trabaj9s que se le encomienden. 

2. Ejecutar sus labores 'en todas las instalaciones, plantas, 
muelles, patios y andenes, bodegas, terrenos, colontas, -
caminos o cualquier otro lugar que se le indique. 

J. Ejecutar trabajos sencillos que no requieren un conoctm1e!!. 
to o habtlldad especiales, para el cual no sea necesarto­
el uso de herramientas, o en su caso, las herramientas c~ 
mo picos, palas, rasquetas, machetes, t1jeras, marttllos, 
marros, hachas y otras. 

4. Los trabajos pueden ser: 
a) Excavaciones, rellenos, rasqueteo, carga, descarga, e1 

ttba, desestiba de materiales, materias primas, maqut­
narta, exceptu&ndose aquellas labores que se ejecuten 
de carga, descarga, estiba y desestiba en muelles y ea 
barcactones. 

b) Ayudar en el clavado y extracct6n de pilotes, 111ezcla y 
vaciado de concreto. regado de asfalto, reparact6n de 
caminos, patios y carreteras, tendido y reparacl6n de 
cercas, asf como en toda clase de maniobras tales co­
mo, construccl6n en generalinstalacfones y desmantela­
miento de equipo y maqutnarfa, etc. 
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e) Toda clase de trabajos de 1tmp1eza y lavado, como 11mp1eza 
de equipo en las plantas, interior y exterior de tanques -
de almacenamiento, tanques de operac16n; 11mpfeza en inte­
rior de tanques, carro tanques, duetos, chimeneas, tambo-­
res, presas. 

d) Auxfltar en pequenos trabajos como colocar empaques, seleE 
cfonar materiales y herramtentas en labores de mantentmfe~ 
to y engrasado de equtpo, empacar y desempacar materiales, 
colocac16n de piezas y herramientas. 

e) Auxiliar llevando o trayendo ptezas, recados Q 6rdenes, 
ltmpteza y aseo de offctnas y locales, poner agua en los -
bebederos y otros trabajos stmtlares. 

5; Los trabajos anteriores son de aplfcact6n general, pero en 
cada caso desempeftar! labores que sean compatibles con las 
act1v1dades del departamento en que preste sus serv1c1o. 

6. S011c1tar de su superior Implementos y materiales de trab~ 
jo necesarios para la ejecucf6n de las labore~ que se le 
encomienden. 

7. Rec1b1r y ejecutar las Ordenes de sus superiores, las cua­
les podrln hacerse en forma verbal o por escrito. 

B. Tener bajo su cuidado la herramienta, equipo, materiales u 
objetos que se le proporcionen. 



- 89 -

Las lecturas tomadas en l!ste puesto, fueron los s 1gu1entes 
NS (A.) 

80 80 80 83 80 83 84 81 85 81 
83 85 9Z 80 9Z 8Z 93 9Z 80 8Z 
8Z 91 87 80 00 80 80 90 90 85 d8 
80 87 BZ 80 85 85 81 8Z 81 80 
83 80 78 80 76 80 80 76 78 76 
78 80 76 80 79 17 78 17 85 76 

Los sonidos encontrados en esta lrea, son de t1po inestable, 
por brote y apert6dtcos. 

De las determinaciones descritas el 901 se encontraron dentro 
de 1 as frecuencias de 500 a 2000 Hz. y el 1 OS res tan te por -
arriba de los 2000 Hz. 
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"BRERO GENERAL - CARPINTERIA 
TIEHeO_~HOSJCI OH 

X1 1. c. f1 f. r. f.r.a, f. r.S B horas 40 horas 
7S 72. s - 77. s 7 0, 116 º· 116 11.6 o. 928 4,64 

ªº 77 .s - a2.s 33 0.55 0.666 SS 4.4 22 
as 82.5 -a7.s 13 0.216 o.882 21.6 1. 12a a.64 
90 a7.S - 92 .s 6 0.1 0.982 10 o.a 4 
9S 92.S - 97.S 1 ro- 0.016 0.998 1.6 0.128 0.64 

X 1 f1 
S2S X:-• ft xf • 4905 • 8185 Efeo· o 

2640 --¡¡- ... 

llOS NS (A) • al.7S dB (A) E1 as· lS 
S40 INDICE COMPUESTO • 45 

9S Ei 90• 2S "l1Jl!> 
Neq 70 + 10 Jog 10 Ef 

Neq • 70 + 10 {1.6S) Ei95• s 
l'5" 

Neq • a6.S dB (A) 

Abreviaturas - Ver glosario·• 
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4. CALDERAS IAREA SUR) : 
Se encuentra localizada en el sector I 10. con una superfi­
cie aproximada de 3000 m2 ; 
A. Se ut1J1z6 un Son6metro General Radfo GR-1933. 
B. La calfbracf6n acGstfca y el manejo del mfsmo. se llev& 

a cabo de acuerdo a instructivo. 
C. PROCEDIMIENTO : 

Se efectuO un barrido homoglneo de las tnstalacfones, -
tomlindose 60 determfnacfones 11 intervalos cada una de 15 
seg •. abarcando una distancia de 8 m. entre ellas. tanto 
en dfrecctOn frontal como lateral del lrea, obtcnf~ndo-
se las sfgutentes lecturas : NS (A) : 

88 90 91.5 94 91,5 93.S 91 87 88 89 
90 92 93 107 CJ0.5 99 90 98 89 90 
87.5 90.5 99 89 88 87 90 87 96 as.s 
88.5 86.5 88 87,5 89,5 92 88 87 97.S 94 dB 
92 88.5 87 89 88.5 92 87.5 es.s 99.5 90,5 

88 90 93 93.5 90 92 94 89 98 93 
Los sonidos encontrados en esta !rea son de tfpo inestable, ape­
rf6dfcos y fluctuantes. De las determfnactones descritas el 75 i 

se encontraron dentro de les frecuencias de 1000 a 4000 Hz •• un 
15% entre los 250 y 1000 Hz. y el 10: restante arriba de los 
4000 Hz. , 
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r A L O E R A S 
f}t,"l"U .. " 

-. l e f1 f.r f.r.a. f.r.s e horas 40 horas 
85 82.5 .. 87 .s 9 0.15 o. 15 15 1.2 6 

90 87.5 .. 92.5 35 o.583 o. 733 58.3 4.66 23 
95 92.S " 97.5 10 0.166 º· 899 16.6 1.32 6.6 

100 97.5 -102.5 5 0.083 0.982 8.3 0.66 3.3 
1 os 102.5 -107.5 1 

tll 
0.016 0.998 1.6 0.12 .6 

X1 f1 
765 l' • fi Xi 5470•91.16 

3150 -¡¡-- "TO E1e5 • 4. 74 

950 NS (A) • 91. 16 db (A) Eigo • 57,5 
500 
105 E1 • 243.84 E195 • 52.17 

5l71l"" 

"•q 70 + 10 10910 · Ei E 11 oo• 82 

Neq • 70 + 10 (2,38) Ei1os· !L..il 
243, 84 

"eq • 93.B dB (A) 
1ND1CE COMPUESTO • 

243.a• 
Abreviaturas - Ver glosario 



- 93 -

11, VAPORES Y GASES DE AClUO SULFHlDRICO 
E1 8c1do sulfhtdrtco (H2S) tambtfn conoctdo como htdr6geno sul· 
fur1do 6 sulfuro de htdr6geno, es considerado como uno de los • 
gases m!s peligrosos. 

En la tndustrta
0

del petr61eo las fuentes mis co•unes son 
Yactmtentos de crudo 
Sistemas de recuperact6n de vapores de fracctonadoras catal!_ 
ttcas 
Sistemas de recuperact6n de vapores coqutiacten 
Unidades de crudo con mezclas en bajo y alto contenido en -
azufre 
Desulfurtzact&n cataltttca de destilados 
Regeneract6n de cobalto 
Aire en la parte superior del aceite crudo 6 tanques de almA 
cenamtento de destilados. 

PROPIEDADES FISICAS : 
Las prtnctpales son : 

Punto de fust6n:82.9°C 
Punto de ebulltct6n: 61,BOºC 
Peso molecular: 34.8 
Densidad : 1.189 (Gas) y 0.96 (Lfqutdo) 
Lfmite inferior de explosividad : 4.3 S 
Temperatura de 1nflamabl11d1d: Mayor a 260ºC 

Como gas es incoloro, m!s denso que el atrc y con olor earaete-
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r-fsttco a huevos podridos aOn a concentraciones 111uy bajas, con -
tendencia a acumularse en las partes bajas. 
PROPIEDADES QUIHICAS : 
Con oxfgeno. vapores de leido nftrtco y con otras substanctas 
oxidantes reacciona en forma explosiva. Se quema con facilidad -
emitiendo flama azul; al ar-der produce bt6xtdo de azufre. A a) tas 
temperaturas se descompone en sus elementos y es reversible. Es 
un leido muy dfbil. 
Es corrosivo sobre los materiales ferrosos; el sulfuro de hierro 
en contacto con el atre arde espontlneamente. pudiendo incendir 
substancias combusttbles que se encuentren presentes. 
En forma lfqutda, el Sctdo sulfhfdrtco tiene como prtnctpal pro­
piedad que es mSs disolvente de sales. 
VALORES UMBRALES LIMITE : (TLV) * 
SegQn la Conferencia Americana Gubernamental de Higiene Jndus-­
trtales, los valores umbrales \fmite para el leido sulfhfdrtco -
son : 

TWA (Concentract6n promedio 
ponderada en tiempo ) 

ppm mg I m3 

10 14 
USOS lNDUSTRJALES 

STEL (Techo} 

ppm mg I m3 

15 21 

El dntco uso que se hace de 11 es en el met6dtca analfttca en los 
laboratorios de anlltsts. 
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Siempre es un cont1mfnante extemporaneo del ambiente fndustrfal 
y se produce por : 

Descomposfcf6n de materia org&nica en letrinas y cloacas; de 
restos org&nicos de matadero de reses y de tenerfas de cueros 
y pieles. 
Fabrfcact6n de sulfuro de c•lcfo y sodio 
Fabrfcact6n de seda arttfictal 
Obtencf6n y fabrfcacf6n de &ctdo sulfOrfco 
Vulcantzacfdn del caucho. 

En la fndustrfa del petr61eo se produce como producto secundario 
en los procesos de refinact6n. 
RIESGOS INDUSTRIALES : 

Muestreo y/o medtcf6n de.tanques que contienen crudo 6 produ~ 
tos amargos. 
Limpieza de recfpfentes en los que se alamacenan 6 manejan -
crudos 6 productos amargos. 
Manejo de actdo sulfhfdrfco en plantas industriales 
Trabajos con !cfdo sulfhfdrico en laboratorios. 

PROPIEDADES TOXICAS : 
El acido sulfhfdrfco es un t6xfco de la r~spfract6n hfsttca, 1~ 
hfbfendo los sistemas redox celulares y la cftocromo oxtdasa, -
con la consiguiente anoxfa an6xfca general. Desdobla la hemogl~ 
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b1na en sulfohemoglob1na y sulfometallbumtna; sobre el sistema 
nervioso posee accf6n depresora. especialmente en el centro re~ 
pfratorfo. 
Por ende, es extremadamente t4xtco e frrftante. Las concentra-­
ctones suffcf entemente elevadas causan bloqueo del nervio frEn! 
co con colapso tnmedtato y muerte debido a la falta respfrato-­
rfa y asffxfa. 
Debido a que el organismo tiene una capacidad inherente de de­
sfntoxtcacf6n del lcfdo sulfhfdrtco, su toxtcf dad se encuentra 
m4s relacionada a la concentract6n que al ttempo de expostcf6n. 

Las determfnacfones de éste agente se realizaron en las plantas 
denominadas U-12, U-11 y U-3 1 las cuales ab,rcan una superffcte 
aproximada de 400, 400 y 200 m2 respecttvament•!, las cuales se 
encuentran localizadas en el Sector J la U-12 y U-11, y en el -
Sector 5 la U-J. 

A. APARATOS: Se uttltz6 una bomba gravtmfitrtca y J burbujeado-
res 6 1mplnger, 

e. Se callbr6 la bomba a un flujo de 2 litros/minuto. 

C. Tiempo de muestreo: 50 minutos para cada burbuJeador. 

O. Procedfmfento : Se realfz6 un barrido homog~noo de las plan 
tas, manteniéndose el burbujeador a la altura de la zona 
respiratoria durante el tiempo de muestreo. Se efectuaron J 
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muestreos con tntervalos de 24 horas cada uno, en que las 
condiciones del tiempo fueron pr&ct1camente las mismas, .. 
temperatura de aproximadamente 22ºC, nublado y vientos 11. 
geros. 

Proced1Andose postertormente al anlltsis en el laborato-­
rto, mediante la tfcntca de tttulac16n, obtentdndose los 
siguientes resultados : 

Burbujeador , (Planta U-12, U-11).~ 1.96 ppm 2. 725 mg/m3 

Burbujeador , 2 (Planta U-3),,,,,,,,, 2,69 ppm 3. 747 mg/m3 

Burbujeador , 3 {Planta U-3),,,,,,,,, 1.47 ppm 2.044 mgJm3 

lll, VAPORES Y GASES DE AMONIACO 
El Amonfaco (NH3) tambtfn conocido como amonfado anhidro, se e~ 
cuentra en pequenas cantidades en el atre, en el agua y la tie­
rra, en canttdades mas apreciables, en las materias org!ntcas -
en descompostct6n. Es un producto ftstollSgtco del hombre, los -
animales y los vegetales, el cual desempena un tmportante papel 
en su metabolismo. 
PROPlEDAOES FISICAS : 
Gas incoloro, con olor picante y sofocante caracterfsttco. Un -
poco m4s ligero que el atre, detectable entre 1 a 5 ppm. Sus c~ 
racterfsttcas prtnctpales son : 
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Peso Molecular: 17.03 
Lfmttes de Explos1v111dad: 16 - 25 S volOmen en atre 
Temperatura de auto1gn1ct6n: 1204 ºf 
Solubilidad en agua : 90 gr./100 ml a OºC 
Punto de ebul11ct6n : 33.35 °c 

PROPIEDADES QUlHlCAS : 
Es relattvamente estable y arde en el atre, descompontfindose en 
nttr6geno e.htdr6geno. Se condensa r4ptdamente en forma lfqutda, 
F&ctlmente licuable por comprest6n y almacenado o transportado -
en ctltndros de acero o carros tanque, Con el agua fornia htdr6x! 
do de amonto. 

VALORES UMBRALES LIMITE : (TLV} 
Segiln 111. Conferencia Americana Gubernamental de Htgtene tndus-­

trtales, los valores umbrales lfmtte para el amonfaco son 

TWA (Concentrac16n promedio 
ponderada en ttempo) 

ppm 

25 

USOS INDUSTRIALES 

mg/m3 

18 

STEL lTecho) 

ppm 
35 

mg/m 3 

27 

S1rve para la stntes1s de numerosos compuestos nitrados y sfnte­
s1s de 4c1do nftrico, Grandes cantidades de amonfaca se usan en 
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la producc16n de sulfato de amonfaco que se emplea como fert11! 
zante agrfcola. La industria de la fabrfcactOn de explosivos. 
colorantes y p18sttcos hacen gran uso de 61. Sus soluciones 
acuosas se usan como lfqufdos refrigerantes en compresores de 
produccf6n de frfo. Asf mismo, en los tratamientos t6rmtcos de 
acero (nttrurac16n} y en fabrtcac16n de colas. 
En la fndustrfa del petr61eo es obtenido a travfs de la sfntesfs 
de htdr6geno y nftr6geno stendo manejado a pres16n en ·sistemas 

cerrados. 

RIESGOS INDUSTRIALES : 
La mezcla de amonfaco con el afre puede ser explosiva al tgual 
que con ciertas sustancias como 6xldo de plata. caleta, bromo -
yodo, cloro y mercurio. El amonfaco no se considera inflamable, 
stn embargo, con el aire puede formar mezclas combustibles. El 
riesgo de 1ncendfo se incrementa con la presencia de aceites o 
combustibles. 

PROPIEDADES TOXICAS 

l) Vfas Resptratorfas : Es un 1rrttante en~rg1co, de las muco­
sas resptratortas por lesf6n directa de su epftelfo, Han s! 
do reportado casos de quemaduras severas de las mismas por 
asperst6n de amonfaco en la cabeza. St la cantidad es cons! 
derable se presenta una Bronconeumonfa hemorrigtca con Ede­
ma Agudo de pulm6n y puede causar la muerte. 



1~0 -

2) f.!!! : Cuando el amon1aco anhidro entra en contacto con los 
tejidos org&ntcos se pueden producir quemaduras de primero.­
segundo o tercer grado que son de carlcter severo y s1mtla-­
res a las producidas por los &lcalts, 4stas st son extensas 
podr1an ser mortales. La concentrac16n mlxtma de vapores de 
amon1aco anhidro tolerada por la ptel por unos cuantos segun 
dos es de 21. El amon1aco se disuelve r!ptdamente en las su­
perftctes corporales hOmedas. 

3) Epitelio conJunttval y corneal : El contacto con dichos ept• 
teltos causa quemadura y puede ortgtnar trastornos visuales 
permanentes y aOn ceguera. 

MECANISMO DE ACCION TOXICOLOGICA : 
Es absorbido por v1a resptratorta, una parte es neutralizada por 
el bt6xtdo de carbono sangufneo y otra pasa a la ctrculact6n sa~ 
gufnea donde es convertido en urea, stn alteractOn del pH. Se e~ 
creta por la orina- el sudor y el atre esptrado. 

Las determtnactones de Aste agente se htcteron en las plantas de 
amonfaco No. 1, localtzada en el Sector I 7 y Amonfaco I 2 loca­
lizada en el Sector I a. asf como en la Casa de Compresoras de -
Amonfaco I 2, las cuales abarcan una superflcte de aproxtmadamen 
te 600,450 y 200 m2 respectivamente y siendo dsta dlttma un loc;l 
semtcerrado. 
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APARATOS : 
Se ut111z6 una Bomba Gr-av1métrtca y 4. burbuJeadores o lmptnger. 
Se ca11br6 la Bomba a un flujo de 2 lts./mtn. 
Ttempo de Muestreo: Determinado por el viraje colortmltrtco de 
la so1uct6n de captura. 
Procedtmtento : 
Se realizaron 4 muestreos, 2 de ellos por barrido homogéneo en 
las plantas Amonfaco I 1 y I 2, y las 2 restantes por segutmte~ 
to del operario del 4rea de compresoras de la planta de Amonta­
co I 2, manteniéndose el burbujeador a la altura de la zona re! 
ptratorta durante el tiempo de muestreo. Las condtctones del 
ttempo durante el muestreo fuer-on de, una temperatura do 22°C • 
aproximadamente, nublado con vientos ligeros. 
Las actividades del operarlo compresortsta, est~n regidas por 
el reglamento de labores de Petr6leos Mexicanos, editado en Sep 
tiembre de 1981, siendo fstas: 

1} Ser responsable de la correcta operac16n de la planta, asf 
como de sus equipos auxiliares, distribuyendo, dfrfgtendo y 
coordinando las labores del personal a sus 6rdenes. 

2) Ejecutar las operaciones necesarias para poner en marcha,­
normal fzar o parar las compresoras de gas, las de afre gen~ 
ral y tas de aire para arranque. 

3) Operar el equipo de agua de enfrtamfento de las compresoras 
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condensando el vapor, cuidando el nivel de agua en el tan­
que, manejando las bombas de ctrculac16n de agua e 1nyec-­
tando atre a los pozos. 

4) Purgar los cabezales de succ16n de las compresoras, las 
descargas, las lfneas de gas y los reparadores, y cuidar -
que Astos tengan sus niveles correctos. En casos de emer-­
gencta desvtar gases al quemador, 

5) Atender el tablero de instrumentos de control, anotando 
las lecturas en el reporte dtarto, Tomas las temperaturas 
y presiones de las compresoras y anotarlas, 

6) Atender al mantentm1ento ordtnarto del equtpo de la planta 
con reparaciones necesarias, Avisar a sus superiores cuan­
do existan desperfectos mayores. 

7) V1g11ar la lubrtcact6n, engrase y limpieza del equipo, as1 
como de la planta en general, Anotar la fecha en que se 
cambia acette a cada compresora. 

8) Cumplir con las m~dtdas tntertores de seguridad y vtgtlar 
que sean acatadas por el personal a sus Ordenes, as1 como 
que Aste cumpla con lo.~ reglamentos de labores respectivos, 

9) Soltcttar a su superior materiales, herramientas y Gttles 
necesartos para el desempeno de sus labores y darles uso -
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apropiado. 

10) Rendir infonnact6n a sus superiores. 

Se realtz6 el ánlltsts de· las muestras obtenidas, en el labora.: 
torto, mediante la tfcntca de t1tulact6n, obtentAndose los st--
gu1entes resultados : 

Burbujeador No, l {Compresoras Amonf aco) •••••••••••• 15.64 ppm 

Burbujeador No. 2 {Compresoras Amonfaco) •••••••••••• 130,4 ppm 

Burbujeador No. J (Amonf aco ' l) •••••••••••••••••••• 13,46 ppm 

Burbujeador. No. 4 (Amonfaco 2) .................... 52. 16 ppm 

Cabe menctonar que dentro de las acttvtdades del Operarto, la -
de mayor expostct6n es durante la cual requtere de efectuar la 
purga de los cabezales de succ16n de las compresoras. 

IV, VAPORES Y POLVOS DE TETRAETILO DE PLOMO 
El Tetraettlo de plomo: Pb (t2H5), es un compuesto orgln1co de 
gran tmportancta tndustrtal y que tambtfn es conocido como Plo­
mo Tetraett lo. 

Sus prtnctpales propiedades son : 
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PROPIEDADES FISICAS : 
Peso especfftco : 1.659 gr./cm 3 

Temperatura de ebulltct6n t 200°C 
Es un lfqutdo oleoso, incoloro cuando es puro, vo15.ttl 11 la tem_ 
peratura ordtnarta. de olor dulz6n parectdo al del alcohol, que 
se descompone en presencta de la luz solar o por evaporact6n. -
Crtstaltza en forma de polvo blanquecino. 

PROPIEDADES QUIHICAS : 
Es insoluble en el agua, soluble en gasas y aceites, as, como • 
en alcohol, fter y tetonas. Es inflamable y arde con flama ana­
ranjada¡ uno de sus productos de descompostct6n es el 6K1do de 
trtettlo de plomo que al formar sales es soluble en agua. 

VALORES UMBRALES LIH!TE : lTLV) 
SogGn la Conferencta Amertcana Gubernamental de Htgtene Indus-­
trtales, los valores umbrales lfmtte son : 

ppm 

TWA 

iw,g/mJ 

0.1 (piel) 

USOS INDUSTRIALES :· ~ 

ppm 

STEL 

mg/m3 

0.3 (p1e1) 

Se ut111ze en te industrie del petrGleo como antidetonante para 
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para mejorar el fn~tce de octano de las gasolinas, uttltzadas -
como carburante en los motores de explost6n, a dtchas gasolinas 
se les llama "gasolinas ettladas". 

RIESGOS INDUSTRIALES : 
Se presentan prtnctpalmente durante 

Descarga de rectptentes port&ttles. 
Descarga de carros tanc¡ue. 
Fabrtcact6n de tetraettlo de plomo. 
Plantas de ettlado de gasolina, 
Fugas Cie tetraettlo de plomo. 
Reparact6n de equtpo y limpieza de drenajes contaminados con 
tetraettlo de plomo. 
Manejo del compuesto antidetonante en el laboratorio. 

PROPIEDADES TOXICAS : 
Puede absorverse por v1a resptratorta, pero es mis importante -
su absorct6n por v1a cut3nea, debtdo a su aftntdad por los lfp! 
dos, "por lo que es un potente t6xtco del ststema nervioso cen-­
tral, por fijarse r!ptdamente con los 11po1des cerebrales, por 
lo que las tntoxtcactones son de carac.ter agudo. 
Es importante mencionar su agrestvtdad por contacto cutlneo pr~ 
duciendo dermatosis de ttpo trrttat1Yo agudo, que flctlmente se 
crontftcan, debido a la acctOn del dtbromuro de ettleno, compo-
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nente de la mezcla en las gasolinas. 
Las determtnactones de Aste ágente, se realtzaron en la planta 
ettltzadora de gasolina, localtzada en el Sector I 11, Astas 
abarcan un lrea aproxtmadamente de 150 m2 y parte de ella se e~ 
cuentra en un local cerrado. 

A. Aparatos : Se uttltz6 una Bomba GravtmAtrtca, 3 burbujeado­
res o tmptnger con soluct&n de captura yodada y 2 filtros -
de celulosa impregnados en una soluct6n yodada. 

B. Se caltbr6 la bomba a un flujo de 21t/mtn. 

c. Tiempo de muestreo : Para el burbujeador fu6 de 45 minutos, 
y para los filtros de celulosa de una hora. 

o. Procedtmtento ; Se realtz6 un barrido homogéneo del &rea de 
exposlct6n, ast como tambt4n se procedi6 a realizar un se-­
gutmtento del operarlo durante el desempeno de sus act1vid~ 
des, manten1~ndose tanto el burbujeador como el filtro a n! 
vel de la zona respiratoria durante et tiempo de muestreo. 
Las condiciones del tiempo fueron de aproximadamente 22•c -
de temperatura, nublado con vientos ligeros, 

Las muestras obtenidas fueron analizadas en el laborator1o·me-­
dtante la t~cntca de Espectrofotometrfa de absorci6n at6mtca 1 -

obteni~ndose los stgutentes resultados : 
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Burbujeador No. 1 (barrido) ; 
Burbujeador- No. 2 (barrtdo) : 

Filtro de celu)osa No. 1 ~barrido) 
Ffltro de celulosa No. 2 (segutmfento) 

V,' VAPORES DE TOLUENO Y ~ETILETIL CETONA 
TOLUENO 

Negativo 
Nega t t vo 

Negativo 
Negativo 

Tambf~n conocido como toluol o metflbenceno. Se encuentra en 
grandes cantfdades en el alquftr!n de hulla, en unfOn del benc~ 
no y se obtiene como primera fraccf6n de·destflacfOn fracciona· 
da del alquftr!n. Asf mismo se produce por procesos catalfttcos 
en la tndustrfa petroqufmfca. 
Sus prf ncfpales propiedades son 
PROPIEDADES FJSICAS : 
Estado ffsfco : lfqufdo, incoloro, aromltfco semejante el ben-~ 

ceno. 
Lfmftes explosivos : 1.27 a 7 ~ 
Punto de fgnfct6n : 4,4°C 
Temperatura de autofgntcf6n : 552°C 
Temperatura de ebu11tc16n (puro) : 110.lOºC 
Punto de fus16n (puro) .95 ºC 
Densidad relativa 1 20ºC : 0.866 
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PROPIEDADES QUIHICAS : 
No es corrosfvo 1 es soluble en alcohol, fter, acetona y benceno, 
Cast insoluble en agua (0,191 a 20°C) 
VALORES UMBRALES LIMITE (TLV) 
SegQn la Conferencia American• Gubernamental de H1g1en1stas In­
dustriales, los valores umbrales lfmtte son : 

ppm 

,02 

TWA 
mg/m3 

.14 

USOS INDUSTRIALES : 

STEL 
ppm mg/m3 

Se emplea como disolvente de caucho, resinas sfnt•ttcas, pintu­
ras, laca nftrocelul~sfcas, tintes y en la obteocf6n de sacari­
na, asf mismo en la composfc16n de carburantes de aviones y au­
tom6vfles¡ para barniz de espejos y para fabricar trtnf trotolu~ 
no. Constituye el 2 al 101 del benceno comercial. 

RIESGOS INDUSTRIALES : 
Se presentan principalmente en el manejo de rectpfentes que lo 
contienen, ya que es la fnhalact6n de sus vapores lo que deter­
mtna la toxtctdad. 

PROPIEDADES TOXICAS : • 
Al inhalarse una parte del tolueno. es eliminado por el aire C! 
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pirado, siendo ox1dado en su mayor parte a !cfdo benzoico que .. 
se conjuga r!pldamente con glfcfna formando !cfdo htpOrfco que 
se elfmtna por ortna. 
Su mecanismo de acc16n se. centra sobre la cflula hep!tfca y en 
particular sobre el rlft6n con la aprfcf6n de lesiones glomerul~ 
res y tubulares. 
Es capaz de producir dermatosis de contacto de tipo trrttatfvo, 
Por su afinidad con los 11poldes es capaz de afectar al sistema 
nervioso centr~l en forma de encefalopatf a t6xtca s1n efectos .. 
convul s f onantes, 
Se discute aOn su afinidad mtelotOxfca. ya que al parecer es 
producto de la contamtnacfOn por benceno. 

HETILETILCETONA : CH3 .. cH2 .. cD-CH3 

Su stn6ntmo es 2 .. butanona y sus principales propiedades son 

PROPIEDADES FISICAS : 
Estado ffs1co : Lfquldo. Incoloro y de olor caracterfsttco, 
Peso molecular: 72.1 
Punto de ebulltcfOn : 79,6 ºC 
Punto de fusf6n : 86,6 ºC 
Punto de fnflamact6n : 4,4 °C 
Densidad relativa a 20ºC (lfqufdo) 0.807; (vapor) 2,5 
Lfm1t•·de tnflamabtltdad: 1.8l: a 121 
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PKOPIEOADES QUIHICAS 
Solubflfdad en agua a 2QYC - Z7.12S 
Obtenc16n : Por sfntests 1 partir del 2-butanol Y del 6xtdo de 

butfleno. 
Como subproducto Je destf1ac16n de la madera. 
Por desttlact6n del acetato c&lctco. 
Oxtdac16n catalftfca del fsopropflalcohol y del 
gas natura\. 

VALORES UHBRALES LIHITE : lTLV) 
SegOn la Conferencia Americana Gubernamental de Hfgfenfstas ln--
dustrtales, los valores umbrales 1 f111f te son : 

TWA STEL 
ppm 111g/m3 

PP• mg/m3 

200 590 300 885 

USOS JNDUSTRlALES : 
Ampliamente usado como disolvente, en la fabrtcacf6n de p61vora 
sin humo, disolvente de p16sttcos, en barnices, lacas, adhest-­
vos, como desmanchador, en preparaciones farmaceúttcas, lubrf-­
cantes y hule stntEttco, 

RIESGOS INDUSTRIALES : 
Aunque ttene bajo riesgo to1ttco16gtco por su gran vol1t111dad,­
su inhalactan es 111 que produce mayores molest1as de trrttac16n 
de ptel y mucosas. 
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P~OPIEDADES T~XICAS : 
El 1111utdo puéde productit irrttactOn •oderade de la ptel 1te111pºre 
y cuando las expostc1ones sean prolongadas y frecuentes; el con­
tacto con los ojos pueden productr trr1toc16n y lest4n corneal -
transttorta. 
Las d0s1's mast·vas causan trrttact8n pulnonar '( narcosts. Su tox! 
ctdad por vfa oral es muy baja. 
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Las determ1nac1ones de estos agentes se realizaron en las plan­
tas desparaftnadora LG, localizada en el Sector I 2 y desparaf! 
nadara U-5 localizada en el Sector I 6, las 
una superftcte aproximada de 1200 y 1000 ~ 2 

cuales cuentan con 
respectivamente. 

A. Aparatos : Se utilizaron monitores personales y B tubos de 
carb6n activado. 

B. La caltbract6n se realtz6 de acuerdo a su tnstructtvo. 

c. Tiempo de muestreo : 90 mtnutos, para pasar a través del t!!, 

bode carb6n activado un total de 10 lttros de aire. 

D. Procedtmtento : El muestreo se rcaltz6 en forma combinada -
mediante barrido homog4neo de las plantas y por segutmtento 
de los trabajadores en el desempeno de sus labores, mante­
niéndose en ambas sttuactones el tubo de carb6n activado a 
1a altura de la zona re~p1rator1a. Las condiciones del tie!!!. 
po durante el muestreo fueron de 21•c de temperaturn aprox! 
madamente, nublado con vientos ligeros. 
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El anllfsts de las muestras se realiza mediante la t@cntca -
de Cromatograffa de Gases. 

Se tomaron 8 muestras, 6 en la desparaffnadora LG, 2 de ellas· 
por barrido homog4neo y 4 por segufmfento, asf como 2·en la -
desparaftnadora U-5 tambftn por segufmf ento. 

No se reportan las concentracfones obtenidas por fallas· en el 
Cromatografo de ·Gases. 



ANALJSIS ESTADISTICO 
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fACTORES qUE OCASIOHAROH LOS ACCIDENTES DE 
TRABA~O 

1985 

t. AGENTE : 
- Hlqutnas herramtenta1 •••••••••••••• ·~ :20 •••••••• 16.12 S 

Ptso •••••••••••••••••••••••••• ,,-,,,,, ·14 ,,· • .' •••• 11~·29 S 
- Objetos cortantes o punzocortantes •• ; .: fo--·•· ••••• 9.06 s 
• Herr11mtenta1 de a1ano,,.,,,,,,,,;·-..:-.-.-~~-lÓ .•••••·•··· 8,06 S 

. ~~:::;;~::::::::::::::::::::,:::::~.:,Hnr::.::::::t~:: 
Escaleras, •• ,.,,,,,,,.,,,.,,·;,,·;; ,:;o':·~~,4---:;~; •• ,,, 3,22 S 
Sustanctas caltentes •••.• -.~-.~,~<-~<-~,';;-~-'.~-:~{z.',";'~·.,.,, 1~61 S 
Andarwt os, • , , • , • , , , , • , ~ , , , ~:-•. ~ -~-:·.::-~·/>;:~~~j'i~'.-. .-. , ;'. ; , 1. 61 S 

: ~:~~:::~~:: : : : : -: : : : : : :-: : :· ::-·:--¿~:-·t·;:~·:i{:f~::~'.·t:i~~-~-:·.~--: ': ::: : : ~: :~ : 
otros ................ ;· .• _. .'~':'~-i';·\·-~:-~':-~:r_4D ;~.._ •••••• 32 .2s 1 

.;___,.._-;'; ·: /• , __ . 

TOTAL ;· '·124'. .100.00 1 

Puente Progra11a BAT 210. D•v•rt~111~ntO'·de :personal R.t.A.H.A. 



FACTORES QUE OCASIONARON. LOS ACCIOE:NT!S 0E TRABAJO• 198!5 

AGENTE 
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACLIOENTES DE 
TRABAJO 

1985 

!!. ACTO lNS~GUftD : 

No asegurar.~ ••••••••••• ,,,,,,,,,,,,. 46 
No preventr •••••••••••••••••••••••••• 26 
Posfctones tnseguras., •• ,,,, .,,, ,, ,, , 18 
Palta de uso de equtpo dü protecctdn. 14 
Stn acto tnseguro ••••••••••••• , , • , • , • 10 
Uso tndebtdo de 111aqutn"rt., y equfp.o,. 8 
Utros ••• ,,., •••• , •••••• ,,,,,,,,,,,,,, 2 

37.09 • 
20.96 • 
14.51 • 
11.29 • 
8,06 • 
6.45 • 
1 .b 1 • 

TOTAL : 124 •••••• 100.00 S 

IIJ. TIPU DE ~ERSONAL : 

Trans1torfo,, •• •••• ••• ,,,,,,,, ,,,, ,, 98 •• , ••• 79.03 " 
Plauta,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,, 26 ,,,,,, 20,96 % 

TUTAL : 124 ...... 100.00 S 

Fuente: Programa aAT ~10, Departamento de ~ersonal R.I.A.M.A. 



FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE TRABAJ0-1985 
ACTO INSEGURO 
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE 
TRABAJO 

1985 

IV. PARTE LESIONADA : 

fuente 

Dedos de mano ••••••••• , •••• ,.,,.,, 40 

Pies ..... , ..... ~ ..... , .. , .. ,.,,,,, 20 
Extremtdad tnfertor .••••.••••••••• 14 
Extremidad supertor •••••••••••••• 12 
Mano •••••••• , •••• ,,,,,,, ••••• ,,,,, 10 
Espalda •••.•. , .• ,,, ,,, ,,,, ,, , , ,, , 10 

Cabeza •••••••••••• ,,.,,.,, •• ,,.,,. 8 

Polftraumattsmos . .•........• ,,,,,. 4 
Dedos de pff , , , , , . , . , , .• , , , , , , .. . 4 

OJo• •..••••...•••.••• , ••.••••• , . • 2 

TOTAL : 124 

32.25 s 
16.12 s 
11.29 s 
9.67 s 
8,06 s 
8,06 s 
6,45 s 
3,22 1 
3,22 s 
1.61 s 

lOU.00 S 

PrograNa BAT 210. Departa•tnto de Personal R.l.A.M.A. 



FACTORES QUE OCASICNAflJN LOS ACCIDENTES DE TRABAJO - 1985 

PARTE LESIONADA 
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FACTORES QUE OCASIONARON 
TRABAJO 

lYBS 

LOS ACCIDENTES DE 

Y, NATURALEZA DE LA LES!ON : 

Contustones ················· 62 ········· Heridas ••.• , ..• _.,, ..• , •• ,, ••• 36 ········· Esgutnces ...... ... .... ...... 14 ········· Polttraumattzados ........... 6 . '( ...... 
Quemaduras,.,,,,.,.,,, ... ,.,, 4 ... ······ 
Fracturas •••••••• ,,,,,,,,,,,, 2 ......... 

• TOTAL : 124 ......... 

y!. FACTOR PERSONAL : 

Actitudes tnaproptadas 1 14 ········· Utros .... ········· .......... 10 . ........ 
TOTAL : 124 ......... 

so.oo • 
29.03 •• 
11.29 • 
4,83 • 
3.2Z • 
1.61 • 

100.00 • 

91.94 • 
8.06 • 

100.00 • 
Fuente Programa BAT 210, Departamento de Personal R.l.A.M.A. 



FACTORES QUE . OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE TRABAJ0-199, 

NATURALEZA DE LA LESION 

1.11,.. 

eo "" 
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PACTORES qUE OCASIONARON LOS ACC!UENTES OE 
TRABAJO 

1985 

V 11, TIPO OE ACC JDENTE : 

Puente 

Golpeado por o contra objetos •••••• 
Resbal&n y/o catda, .. , ... ....•• ,, ..• 
P1"ensado en o entre objetos , , , , , , • , 
Sobresfuerzo rtstco,,,,,,,,,,,,,,,,, 
Tropez&n . , , . , , , , • , , •• , , , , , , , , , , ••• , 
ltroyecct&n de 1 tctutdos , , , , , . , , , , , , • 
Desprendfmtento de parttculas ,,,,,, 
Explosten ......... , .••...•. , , ,, • , • , 
Otros 

TOTAL : 

36 
·34 
20 

8 

2 
2 
2 
2 

18 

124 

29,0J l 
27,41 l 
16.12 l 

6,45 s: 
1. 61 l 

1.61 l 
1 ,61 l 
1.61 l 

14.51 l 

•.•. 100.001 

Progr••• BAT 210. Oep1rt1111ento de Personal R. J.A.M.A. 



FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE TRABA.tO -19815 
TIPO DE ACCIDENTES 
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE 
TRABAJO 

19B5 

~ 
POLI· 

CONTUSIONES HERIDAS E>GUINCE! ~r~~ A 
"'A\tulN"~ T 
HERRAHIENTAS • B o 2 

PISO o 4 4 o 
OBJETOS CORTANTES 
Y PUNZOCORTANTES o 12 o o 

TUUOS 10 u o o 

TAMBORES 2 6 o o 

ESCALERAS u o 6 o 
HERRAHIENTAS DE 
MANO 8 2 o o 

T O T A L 'ª 32 ID 2 

TOTAL 

lB 

B 

12 

10 

8 

6 

10 

72 
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FACTURES QUl OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE 
TRAUAJO 

1985 

~ OLPEAOO RESSALOH SOBHE 
OR u Y/O PRUiSAOO ESFUERZO UTRAS 

AGE T CO!ITRA CAIOA FISICO 
HAQUlNAS Y 
tlERRAMIENTAS 10 4 8 2 o 

PISO 4 14 o o· o 
- -

OBJETOS CORTANTES 2 2 o u H Y PUNlOCORTANlES 

TUBOS • o 4 o o --
TAHDORES ' o 6 u o 

ESCALERAS u 2 o u 6 

HERRAMIENTAS o 4 o o o DE MANO -
TOTAL 22 26 18 2 14 

TO TA L 

24 

18 -
12 

8 
1--·---

o 

B 

4 

82 
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIOENTES OE TRABAJO - 1985 

~A UEOOS EXT. EXT. 
MANO PIES INF. SUP. MANO SPALDA CABELA TOTAL 

A 

MAQUINAS Y 
HERRAMIENTAS o ' 14 4 2 2 u 24 

PISO 2 B • o • 2 o 20 

OBJETOS CORTANTES Y 
PUNlOCDRTANTES 6 2 o 2 o 2 o 12 

TUBOS 6 o o o o u o 6 

TAMDDRCS 2 2 o 2 2 o u 8 

ESCALERAS • u o o 2 2 o • 
HERRAHICNTAS DE u • • u • o u • MAN" 

TOTAL 20 18 18 B 10 B o 82 
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FACTORES QUE OCASIONARON LOS ACCIOENTES DE TRABAJO • 1985 

"º NO POStCION FALTA SIN TOTAL p~~ ASEGURAR PREVENIR INSEGURA DE USO ACTO 
LE E.P.P, INSEGURO 

O E DOS DE LA MANO 14 12 2 4 2 J4 

PIES B 2 10 o u 20 

EXTREMIDADES 
INFERIORES B 4 o o 2 14 

EJl.TREHIOADES 
SUPERIORES 6 o o u 2 8 

MANO 8 2 o 2 u 12 

ESPALDA 2 4 4 o u 10 

CABEZA o 2 o 2 14 18 

T O T A L 46 26 lb 8 20 116 
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FACTORES,QUE OCASIONARON LOS ACCIDENTES DE TRABAJO - 1985 

i~ 
NO "º POSICION FALTA SIN TOTAL 

ASEGURAR PREVElllR INSEGURA DE USO ACTO 
E.P.P. INSEGURC T 

ACCIDENTE 

GOLPEAOO POR o 1 6 6 o 'º 2 34 
CONTRA 

RESBALON Y/0 CAID1 16 10 4 2 2 34 

PREllSADO lN O 8 2 4 2 o 16 
ENTRE 

SOSRESFUERZO 2 o • o o 6 
FISJCO 

OTROS 4 4 4 2 2 16 

T O T A L 46 ~2 16 16 6 106 
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PLATICAS : 

De acuerdo a lo establecido en los objetivos planteados, se de&! 
rrollaron 5 pllticas 1 abarcando los temas descritos y contando • 
con una asistencia total de 150 trabajadores. 
Para dichas pllttcas se cont6 con el apoyo de material audtovi-­
sual y un maniqu! para la practica de primeros auxilios, 
Durante el desarrollo de las 111ismas se logró despertar el inte .... 
rés de los asistentes principalmente en los temas referentes a • 
primeros au~ilios (resptrac\6n artificial, masaje cardfaco y tra~ 
lado de paciente lesionado} y ventaja~ en el uso de equipo de 
protección personal. 
Como una acttv1dad no programada se parttclp6 en la presentacl6n 
de una sesl6n clfntca de un caso de Saturnismo, asf como el des~ 

rrollo tem!ttco de dicho padecimiento, la cual se llev6 a caho -
en el auditorio principal del l\ospttal Regional "Or. Alejandro .. 
Castanedo Kimbal", contando con la asistencia de personal médtco 
y paramédtco del mismo. 



I 

CONCLUSIONES 
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Una vez efectuado el reconoctmtento sensorial e instrumental de 
los agentes mencionados asf como el an&l1sts de los resultados,­
se 11eg6 a las s1gutentes conclustones 

l. SONIDOS DE GRAN MAGNITUD : 
De las determtnactones del nivel sonoro A contfnuo equivalen 
te efectuadas todas, a excepctOn de una de ellas, se encuen­
tran por arriba de los valores m8xfmos permisibles aprobados 
por los organismos tnternacton1les de estandartzac1dn ( ISO, 
OSHA. ), de los cuales nuestro pafs toma las bases para el e! 
tablectmtento de sus norma,s. 
Cabe senalar que en el Contrato Colectivo de Trabajo en vt-­
gor (PEHEX-SRTPRH). en la clAusula 76-Sls se establece : 
Un nivel de ruido m!xlmo permisible de 90 dB A para expost-­
cfones de trahajo a ruido contfnuo por jornada de e horas 
sin equipo de protecci6n auditivo. Para Intensidades mayores 
los tiempos de expos1cl6n seran los se~alados en la stguten­
Le tabla : 

INTENSIDAD de (A) TIEMPO DE EXPOSICION 
90 e horas 
93 4 horas 
96 2 horas 
99 hora 
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102 
105 

JO mt nutos 
15 minutos 

A parttr de· este C.ilttmo valor e•presado, !nvartablemente se 
deber! proteger a los trabajadores con el equtpo de protec·­
ct6n audtttvo adecuado. 
Estas consideraciones estAn basadas en estudios eptdemtol69! 
co~ realizados en poblaciones de trabajadores en general, 
perder de vista que existen tan1btén reportes médicos tanto 
en nuestro pa1s como en el extranjero de dano auttttvo en 
trabajadores expuestos a es dB lA) en Jornadas de 8 horas 
aGn con el uso de protecct6n auditivo, aunque en éstos casos 
el factor determinante estarfa dado por la suscepttbtlldad~­
tndtv tdual, 

2, ACIOO SULFlllDRICO 

Los resultados obtenidos en las diversas lreas, se encuen-­
tran por debajo de· \os valores m6xtmos pcrndstblcs, P.Stando 
condicionada la presencia del agente a la existencia de alq~ 

nal rugas en las instalaciones. 
Las concentraciones determinadas durante el tiempo de mues-­
treo no representan un peligro para la salud de los trabaja­
dores, pero es de señalarse que el mayo.- rtesgo ocurre durfl!! 
te las operaciones de medtct&n en tanques de almacenamtento, 
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purga y muestreo de tuberfas, maniobras que durante la rea-
1 tzacf6n del estudio no fueron observadas. 

J, AHONJACO 
De las muestras obtenidas, dos de ellas rebasaron en forma 
Importante los valores m!xfmos permisibles, De Astas, re~­

s1lta la del &rea en la cual la expostcl6n laboral es en -
forma contfnua y en un local semlcerrado, caso contrario -
de la otra la cual es un .!lre1 abierta y con expostctdn O'C~ 
st.>nat. 
Co~o se menclon6 en ta descrfpcfdn de las actividades del 
operarlo do compresoras, la operacf6n de mayor exposfcf6n 
es aquella en la cual requiere efectuar la purga de los C! 
belales de succl6n de las compresoras. 

4, TETRAET 1 LO DE PLOHO : 
En Esta lrea los resultados obtenidos fueron todos negati­
vos, lo cual Indica que durante los dfas de muestreo el 
agente no se encontraba presente, 
Lo anterior es debido, a que el sistema de etlllzactdn de 
la gasolina es de tipo cerrado, aunque ftsto no descarta la 
posibilidad de la existencia del mismo en cualquier otro -
momento, por fugas en ias Instalaciones capaces de alterar 
la salud de tos trabajadores. 
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5. TOLULllO Y HETIL ETIL CETONA. 

Aunque no se obtuvieron cuantttnt1vamente las concentraciones -
de las muestras obtenidas. sensorlalmente se detect6 la presen­
cl a de estos agentes en el medio ambiente laboral. por lo cual 
deben'tomarse las medidas pertinentes para proteger al trabaja­
dor de dichos rles~os. 



• 129 • 

6, ESTUDIO ESTAOJSTICO : 

El anAltsfs estadfstfco de los datos acerca de los riesgos 
de trabajo ocurridos en et Sector I 14 (talleres), durante 
el ano de 1985 nos muestra que : 
Hls del soi del total de accidentes de trabajo registrados 
en ta reftnerfa ocurrieron en éste sector. 
los principales factores causales de los accidentes de tra­
bajo son : 

Condlctones peligrosas y, 
Actos Inseguros, 

Demostrándose adem!s que los trabajadores transitorios se 
accidentan en raz6n de 4:1 en relact6n a los trJbajadores 
de planta. 
En cuanto al agente m!qufnas y herramientas las lesiones 
que con más frecuencia se presentaron fueron contusiones y 
heridas con predominio en P.xtremfdades Inferiores, siendo 
el tipo de actdente golpeado por 6 contra y corno acto tnse~ 

guro no asegurar. 
En relac16n alagente objetos cortantes o punzocortantes~ 
las lesiones mis frecuentes fueron heridas en dedos de mano, 
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el ttpo de 'accfdente golpeado por o contra y como acto fns~: 

guro la falta de uso de qufpo de proteccfdn personal y no .. 
asegurar. 
Cuando el agente fuf tubos, las lesiones que con mis fre--­
cuencfa se presentaron fueron contusiones en dedos de manos, 
el tipo de accidente golpeado por o contra y/o prensado cn­
o entre y como acto inseguro no asegurar, 
Es de seftalarse que los datos estadfstfcos fueron obtenidos 
del programa BAT 210 1 en el cual se registra la fnformacldn 
de las formas T 20-1 y T 20-2, controles finales de los ac .. 
cfdentes de trabajo, El proceso prevfo a 6sta captura es a 
travfs de 6 formas consecutivas denominadas LES. 



REC011ENDACIONES 
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RECOMENDACIONES 

Las recomendaciones que a cont1nuac1dn se enuncian, est•n basa­
das en el reconocimiento sensorial e instrumental realizado, 
asf como en el an4llsls efectuado. 
Dichas reco111endactones est•n dirigidas a abarcar los niveles de 
la trfada ecolOgica, tomando en cuenta la factibilidad de cada 
una de el las tanto a nivel e111presartal como nacional, sin per-­
der de vista la situación económica por la que atravtesa'nues-­
tro pafs, 
Cabe mencionar que fstas, ya han sido sugeridas en trabajos pr! 
vtos y que ade111•s existen departamentos dentro de la empresa 
encargados de llevarlas a cabo, 
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Aunque tos problemas detectados son dtversos y cada uno de ellos 
ttene su grado de tmportancfa consideramos a 2 como fundamenta-. 
les dada su facttbtlidad de resoluct6n, siendo 
1) Falta de uso de equipo de proteccfftn personal, y 

2) Falta de orden y lfmpfeza en las !reas. 
Stn restarle importancia a los dem!s, se emtten las siguientes 
recomendaciones ; 
l. Fomentar entre los trabajadores et uso del equtpo de protec­

ctftn personal : Uniforme de algodftn, botas de seguridad, ca~ 
co de segurtdad y guantes de carnaza. 

Sonidos de gran magnitud : Adem!s de to anterior, princi­
palmente en las !reas de Calderas norte y sur, Compresoras 
de amonfaco, Planta Combinada y Taller de Carpfnterfa, se 
recomienda el uso de ; 
a) Protectores auriculares del tipo de tnserctnn que 

brindan una atenuacf6n mayor de 32 dB en tas bandas 
de frecuencia de 1000 a 0000 Hz, y, 

b) Protectores auriculares tfpo concha, que brindan una 
atenuacldn mayor de 42 dB en las bandas de frecuencia 
de 1000 a 4500 Hz. 
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Amonfaco y Acido Sulfhfdrico ; 
Para el personal que labora en las plantas Amoniaco 1 1 y 
2, compresoras de amon1aco, plantas u.3, U·12 y U-11 1 ade 
mis del equipo general ya mencionado, y prtnctpalmente 
los encargados de realizar medtc16n en tanques de almace­
namiento, purga y muestreo en lfne1s, se recomtend1 el 
uso de : 
a) M6scar1s contra gases tipo "todo servicio", provistas 

de canisters qufmicos. 
b} "Asearas contra gases para conectarse a lfnes de atre 

ttpo flujo constante, 
c) H&scaras contra gases tipo A Demanda, para trabajos • 

de muestreo, mantenimiento y reparact6n. 

Tetraettlo de plomo : 
Ademas del equtpo general mencionado~ para los trabajado· 
res de la planta ettltzadora de gasolina se recomienda ; 
a) M5scara contra gases ttpo "todo servtcto", provista -

de canisters qufmtcos. 
b) Guantes de 16tex blancos, y 
c) Overol blanco. 
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Otsolventes orglntcos : 
Para el personal de las plantas desparaftnadoras con me­
tf 1 ettl cetona y tolueno, ademas del equtpo general men 
clonado se recomienda : 
a) Respfradores de ftltro qufmtco para concentraciones -

de gases, vapores, humos, nebltnas y polvos. 
b) Respiradores contra concentraciones hasta de 1000 ppm 

de vapores org!ntcos, provistos de filtro qufmfco t! 
po cartucho, 

JI. Vtgtlancta permanente de las fuentes emisoras de sontdos de 
gran magnitud en todas las Instalaciones, con enf&sts en 
las lreas de calderas norte y sur, compresoras de amonfaco, 
planta combinada y taller de carptnterfa, por ser ~stas en 
donde se encuentra el agente en forma mis Importante, 

En lo relativo a la falta de orden y limpieza 

Jll.Despejar lreas de trabajo de desperdicio de matrrtal de man 
tentmtento en sectores ; 1, 2, 4, 51 6, 9, 11, 13 y 14. 

JV. Retirar maqufnarfa abandonada de las lreas de trabajo en 
sectores : l y 14, 

v. Colocar tapas en registros de drenaje en sectores: 11 2 y 7, 
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VI. Eltmtnar_ agua. acette y grasa de los ptso, asf como tratar 
de corregtr las fuentes de ·Estas en sectores : 1, 2, 3, 4, 
s,· &, 1. á, 9, 11 y 13. 

VlJ, Aumentar el nOmero de rectptentes para la colocac16n de b! 
suras en sectores: 1, 11 y 14, 

VIII.Efectuar trabajos de desazolve de drenaje en sectores: t,-
2 y 3. 

IX, Construtr canales suporftctales para el desaguo adecuado -
de lfqutdos en sectores : 1 1 ?. y 3 . 

X. Retirar material aislante nuevo y usado abandonado en las 
fnstalacfones en sectores: 1, 2 y 13, 

XI. Retirar mangueras de agua de las vfas de acceso en secta· 
res : 2 y 9. 

XII. Efectuar aseo de Instalaciones sanitarias en sectores 5, 
6 y 11. 

XIII.Nivelar rejillas del piso del lrea de compresoras de amo­
nfaco I 2, 

XIV. Tapar recipientes de actdo sulfhfdrico en sector I 9, 
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Con respecto·& los problemas restantes detectados : 

XV. Colocar. los ext1ngutdores en los sftuos destfnados para tal 
ftn, en los sectores : 1, 2, 5, 6 y 14. 

XVI, Coloca~16n y/o renovación de los senalamlentos preventivos 
necesarios t 

En relación a sonidos de gran magnftud 1 en planta comb~ 
naaa, aMonfaco, calderas y carptnterfa, 
En re1ac16n a protecct6n respiratoria, en plantas U-12, 
U-11, U-3, Amonfaco 1 y 2 y compresoras de amonfaco • 
. En relación a la real tzacf6n de trabajos de montenfmf~!!. 
to, eh todos los sectores. 
En relación al uso obligatorio del equipo de protección 
personal especfftco para cada sector. 

XVJl,ldentlflcact6n de tuberfas de acuP.rdo a código fnternacfo­
nal de colores en sectores ; 1 y 6, 

XVJJI. Delfmttar &reas mediante el pintado de lfnP.as amarillas 
en el· ptso en sectores ; 1, 21 41 6 1 H~ 13 y 14~ 

XIV. Capacitar a los trabajadores en aspectos de primeros auxt~ 
ltos, haciendo énfasis en : 

Control de hemorragias. 
tnmov11fzacf6n de fracturas, 
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Resp1rac16n art1f1ctal. 
Masaje cardfaco. 
Traslado de pacientes. 

XX. Incrementar la capac1tact6n de los trabajadores para la 
adecuada ejecuct6n de sus labores, con especial ~nfasts en 
el personal transttorto del sector de talleres. 

XXl. Conctenttzar al trabajador del sector de talleres de la 
tmportancta de mantener un comportamiento adecuado dentro 
de su jornada laboral encaminado a : 

Evitar las bromas entre campaneros 
Evitar lngesta de alimentos. 
Mantener atenc16n en las labores que dcsempenan. 

XXII.Adiestrar a los trabajadores en conductas especfftcas a 
seguir en caso de siniestro 1 

Conocer los sitios en que se encuentra el equipo contra 
Incendio. 
Capacitarlos en el manejo de dicho equipo mediante stmg 
lacras en forma perl6dtca, 
Identificar los dlsposttl~os bAstcos de seguridad de 
cada planta. 
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XXIII. V1gtlar el cumpltmfento de los senalamfentos en cuanto a 
la prohtbtcten de circular en bfcfcleta dentro de las 
fnstalacfones en los sectores : 1, 4 y 13, 

XXIV, Supervisar la reattzacten 1decu1da de los extmenes mfdf~ 
cos de ingreso y perfOdtcos orientados a detectar patol~ 
gta propta del puesto espectftco de trabajo, 

XXV. Stmplfftcacf&n y adecuact&n del registro estadfsttco de 
los accidentes de trabajo, mediante la fmplementac10n de 
un sistema de registro basado en normas de aceptac16n 
tnternactonal. 



I ANEXos 
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TEl1AR10 

a} USO DE EQUIPO DE PROTECClON,PERSONAL 
Oef1ntct6n 
Importancia 
Se1ecct6n 
Ventajas 
Desventajas 

b) PRIMEROS AUXILIOS EN EL PACIENTE LESIONADO 
Tr-auma tt zados 

Jntoxtcodos 
Quemados 

e) INTEGRACION Y REVJS10H PERIODICA DE BOTIQUINES 
Jmpor tan e 1 a 
Contenido 
Ubtcact6n 
Manejo 
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d) REPERCUSIO'N SOCIAL DE LOS RIESGOS DE TRABAJO ., En el trabajador 
b) En la e111presa 
e) En 1• familia 
d) En la sociedad 

e) IHPURTANCIA DE LOS EXAMENES MEDJCOS DE INGRESO Y PERIOOJCOS 

Fundamentos legales 
caracterfstlc11s 
Utilidad 
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GLOSARIO 

ACCIDENTES DE TRABAJO: Es toda lesi6n org!nica o perturbact6n 
funcional tnmedtata o posterior o la 
muerte, producida repentinamente en 
ejeretcto o con motivo de trabajo, cual 
qutera que sea el lugar y el tiempo en 
que se preste. Quedan tnclufdos los ac­
ct dentes que se produzcan al trasladar· 
se el trabajador dtrectamente de su do­
mictl io al lugar de trabajo y de fste a 
aquel. 

ACTO INSEGURO 

AGENTE 

AGUA AMARGA 

Son las causas que dependen de las ac-· 
eiones del propio trabajador y que pue­
den dar como resultado un accidente. 

Es el material, objeto o sustancta que 
directamente produce una lest6n o dafto, 

Aguas contaminadas con fetdo sulfhfdrtco, 



ASFALTO 

BOMBA GRAVtMETRICA 

CALOR POR CONVECCJON 

CALOR POR RADJACJON 

CATALIZADOR 

CONDICJON PELIGROSA 
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Residuo de la destllacf6n de aceites y 
crudos b!sfcos mezclados. 

Instrumento para succ16n de a1re conta­
minado. 

Es et calor transmitido a travAs de un 
sOlldo o un lfquldo, originados por el 
movimiento de sus partfcutas. 

Es aquel calor transmtttdo a trav6s de 
un gas, 

Sustancia cuya presencia cambia la vel~ 
cldad de la reacc16n qufmlca sfn sufrir 
ella misma nlngGn cambio permanente en 
su composlc16n, Puede ser aceleradora o 
retardadora, 

Son las causas que se derivan del medio 
en que los trabajadores realizan sus 1~ 
bores (ambiente de trabajo), y se refl! 



ENFERMEDAD DE TRABAJO 

FRECUENCIA 

GOGLES 

HERTZ 

HIDROCARBURO 
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Es todo estado pato109tco ~erivado de la 
acciOn continuada de una causa que tenga 
su ortgen o mottvo en el trabajo o en el 
medto en que el trabajador se vea obltg~ 
do a prestar sus servtctos, 

NOmero de osctlactones o ciclos comple-• 
tos de un ststema vtbratorto en la unt-­
dad de tiempo. Se expresa en ctclos sobre 
segundo, 

Variedad de equipo de protecctOn perso-· 
nal ocular especfftco para agentes mee~· 
ntcos, 

UntdaJ de frecuencta el@ctrtca igual a -
un ctclo/seg. 

Compuestos que estSn formados solamente 
por~los elementos, carbono e htdrOgeno, 
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ren al grado de fnsegurfdad que pueden 
tener los locales. Ta maqufnarfa, los 
equipos y los puntos de operacf6n. 

Es el residuo sOlfdo despufs de la pf· 
rogenactdn de materias del petdleo. 

Acefte bruto, acefte de tierra, aceite 
de roca; mezclas de parafina, naftenos 
e hidrocarburos arom&tfcos, con peque­
nas cantidades de azufre org&nfco y 
muy pequenas cantidades de compuestos 
nftrogenados y oxigenados, 

Es una funcfdn matem&tfca aplicable a 
cualquier modalidad de energfa. Es una 
transformactdn logarftmfca de escala. 

Combustibles que se extraen del petro­
leo crudo por procedimientos ffslcos y 
qufnfcos, y que suministran energfa e~ 
paz de producir trabajo, 
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Aceite lubricante de baja viscosidad 
para lubricar maquinaria de velocidad 
relativamente elevada. 

tHPtNGER (BURBUJEAOOR): Recipiente de crtstal para absorct~n de 
sustanctas actdas o alcalinas, presen-­
tes en el aire en forma de vapor o ne-­
blina que se ftJan en la soluct6n o rea~ 
ttvo contenido, 

LUDRlCANlE Acette y grasas seleccionadas de acet-­
tes mtr¡erales reftnados,anpleados en la 
lubrtcact6~ de superficies m6vtles, 

NIVEL DE PRESJON ACUSTICA: (NPA} Es tgual a 20 veces el logaritmo 
decimal de la relact6n entre una prest6n 
acústtca y una pres16n de referencia d! 
terminada. Se expresa en dcctbcles. 

NlVEL SONORO A CONTINUO Es el producto de ta suma de 70 mAs 
EQUIVALENTE : 

10 
logaritmo base lo de la sumatoria de fE 
dices parciales, 

ORTES 1 S Aparatos destinados a mejorar la fun---
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c16n de un órgano. 

Mezcla de hfdrocarburos s61fdos prfncf-· 
palmente los de la serte del metano, ob­
tenidos a partir del petróleo. 

Actfv1dad fndustrfal que elabora produc~ 
tos para la tndustrta de la transforma-­
ci6n y brinda materias primas que tuvie­
ron su orfgen en el petróleo, P.n los ga­
ses asociados a ~1 6 en el 9as natural. 

Aparatos destinados a substftufr la fun­
c16n de un órgano perdido, 

Es el conjunto de una serte de procesos 
ffsfcos y qufmtcos a los cuales se some· 
te el petr61eo crudo, la materia prfma,­
para obtener de él por destflacf6n los 
diversos hidrocarburos con propiedades 
ffsfcas y qufmfcas bten deftnfdas. 
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Son los accidentes y enfermedades a que 
est'n expuestos los trabajadores con mg_. 
ttvo o en ejercfcto de su trabajo, cuaJ. 
quiera que sea el lugar y el t1empo en 
que se presente, 

SegOn la Real Academf a Espaftola, sonido 
fnarttculado y confuso, Popularmente es 
un sonido desagradable y no deseado, 

Cualquier perturbac16n acOstfca en un -
sistema de comuntcactOn acOsttca que 
transmite tnformac16n mediante energfa 
acCisttca, 

SensactOn producida en el ofdo por el -
movfmtento vtbratorto de los cuerpos 
transmitido por un medio e18stfco como 
el atre, 
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Aquellos que. se presentan sfn una fre- • 
cuenc1a bf en determinada en el tiempo, 

SONIDO DE GRAN MAGNITUO:Son1dos de gran contenido energOtfco ca. 
paces de lesionar las estructuras del ~ 

ofdo. 

SONIDOS ESTABLES 

SONIDOS FLUCTUANTES 

SONIDOS INESTABLES 1 

Sonidos cuyo nfvel de presten acastfca -
no varfa durante el perfodo de observa-­
ct6n ! 2 dB de ntvel de presten acOsttca. 

Se caracterizan porque su nivel de pre-­
stOn acOsttca varfa continuamente duran­
te el porfodo de observac16n ! 2 dB de • 
nivel de prest6n acOsttca sin permanecer 
fijo en algOn valor mds de un segundo. 

Sonidos cuyo ntvet de prestan acOsttca 
varfa durante el perfodo de observac16n 
mas ··de .±. 2 dB de nivel de presf6n acOst! 

"· 
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Aquellos que se presentan con una fre-­
cuencta bten determtnada en el tiempo. 

Sonidos cuyo nivel de pres16n acOsttca 
Yarta cQn t~empo$ mayores a un segundo 

alcanzando un valor mfxfmo de ntvel de 
pres10n acQsttca y retornando al valor 
ortgfn'l t'mbf!n en tiempos mayores a • 
un segundo, Se mantfenen estables duran 
te ttempos mayores al tiempo de la va ... 
rtac16n ortgtnal total. 

Sonidos cuyo nivel de prest6n acasttca 
varfa abruptamente en tiempos fnferto •• 
res a un segundo, alcanzando un valor ... 
pfco determinado en el cual no permane­
cen m4s de un segundo, ya que retornan 
al valor ortgtnal, 

Son transftortos que se caracterizan 
por~tener un retorno al valor origtnal 
menor o igual a un segundo. Se producen 
por explosiones o trnplostones gaseosas. 
Son los transttortos de duract~n total 
mis breve. 
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rnstrumento que mf de presf6~ ac0st1ca y 

que transforma los valores obtentdos en· 
decfbeles de nfvel de pres16n acústica 
(dB NPA ), 

Toda sustancia que fntroducfda al orga­
nismo es capaz de producir dano, 

Movfmfento conttnuado, repetttfvo o pe­
rf6d1co en forma de vatv~n que se tran~ 
mfte a trav~s de los cuerpos s61fdos, 

Proceso para combinar el caucho con az~ 
frey otro adftfvos varios bajo la fn-­
fluencfa del calor y la presf6n. 
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SlMBOLOGlA 

SONIDOS UE GKAN MAGNITUD : 

+ Aprox f madamente de 75 • es dB .. Aprox f madamen te de 85 a 95 dB 

••• Aproxf ma damente de 95 • 105 dB 

++++ /\prox f ma damente de 105 a mlls dB, 

RUIDO ACUSTICO : 

+ 

.. 

... 
Interfiere con la comunfcacf On oral normal a 2 M! 
tros de dfstancta. 

Jnterffere con ta comunfcacfOn oral normal a 
tro de dfstancfa, 

Inteftere con la comunfcacfOn oral a grftos a 
metro de dfstancfa, 

++++ No permfte ta comunfcacfOn, 

GASES Y VAPORES : 

+ 

++ 

Apenas perceptible sensortalmente~ 

Perceptible sensortalmente y lfgeras molestias 
tlagrfmeo, ardor farfngeo y escozor), 
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+++ Perceptible sensor1almente y mayores molestias~ 

++++ : No tolerable. 

CALOR 

+ Acercamtento post ble a un metro de la fuente. 

++ Acercamiento post ble a dos metros de la fuente, 

+++ Acercamtento post ble a tres metros de la fuente. 

VIBRACIONES : 

+ Percepttbles a trav4s del tacto. 

++ Percepttbles a travds del tacto y cosquilleo en 
ptel. 

+++ Perceptibles claramente en todo el cuerpo. 

(A) Red de ponderact6n selecctonada con el Sonómetro. 

Xt Harca de clase. 

l.C. Intervalo de c¿lase 

ft Frecuenct a, 



f.r. 
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Frecuencte rel1ttva. 

Frecuenct1 relat1v1 1cumul1da. 

Frecuencta relativa por 100. 

. lndtces parc11les. 

Media arttmlttc1. 

Nivel sonoro contfnuo equivalente. 

NOmero de det1r•tn1ctone1. 

Sumatoria. 
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