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JUSTIFICACION DE LA OBRA 

A.- DATOS GENERALES DE LA DORA. 

1.- DESCRIPCION DE LA OBRA: 

Construcción de dos tnnques de concreto reforzodO poro 
o1mocenomfento y regulorizoclón de presión de eguo potable. con 
c11piicldod de cada tanque p11ni 500 m3. 

2.- lOCAL:z:.c:m• üE LA úDKA: 

· Poblado Cumbres de Llano Largo, Municipio de Acapulco. Estado de 
Guerrero. 

3.- PRESUPUESTO DE LA OBRA: 

Costo de la obrn - - - - - - - - - $ T536,681.93 
l.V.A. (15~) - - - - - - - - - - - - Sf"130,502.24 

IMPORTE TOT Al = S 6"667. 184.17 

·4.- FECHA DE INICIACION OE U. Of!RA: 

3 de noviembre de 1982. 

S.- FECHA DE TERMINACION DE LA OBRA: 

30 de enero de 1983. 

B. ANTECEDENTES DEL POBLADO CUttBRES DE LLANO LARGO. 

1.- DOTACION DE TIERRAS: 

Por resolución Presidencial de 19 de junio de 1971, publicado en el 
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Otario Oficial de lo Federación el día 26 de oclubr,,. del miiimo año, 
se concedió o los vecinos del Poblado Cumbres de L11mo Lorgo, 
Municipio de Acopulco, Guerrero, por concepto de dotación definitivo 
de tierras, uno superficie de 1076-40-00 hectóreos de terreno 
propiedad de lo Noción que benefició o 144 copocflodes en moterio 
ogrorio. 

2.- SOLICITUD DE EKPROPIACION: 

Con fecho 19 de enero de 1972, se publicó en el Diario Oficio! de lo 
Fedenición, lo notificación de lo solicitud hecho ol entonces 
Deportomento de Asuntos Agrarios y Colonización por el Bonco 
Nocional '(le Obras y servicios Públicos, S.A., respecto o lo 
e'xpropioción de lo superficie de 1076-40-00 hectóreos dotedos 111 
Poblado ·cumbres de L111no Lergo", pero destinarlos 11 un programo de 
fraccionamiento de dictws terrenos y su explotación turístico. 

3.- DECRETO EKPROPIATORIO: 

Por decreto Presidencial de fecho 16 de morzo de 1974, publicado en 
el Dlorto Oftctol de la Federación el dfo 29 de morzó siguiente se 
expropiaron 111 Poblado ·cumbres de Llano largo" 1'076-40-00 
hectáreas, pore destinarlos o le creoción de un fideicomiso 
troslotivo de dominio, cuyo objeto fue el mejoramiento del referido 
poblado y de sus fuentes de Yldo y el incremento del turismo con Jo 
creación de empresas y lo construcción de fniccionomlentos 
restdencic1ns an ::.Ct.eficio úe la coieclivióad. 

4.- CONSTITUCION DEL FIDEICOMISO CUMBRES DE LLANO LARGO: 

En cumplimiento o lo dispuesto en el decreto expropiotorio, con 
fecho 5 de junio de 1974, se celebró el contreto troslotivo de 
dominio, medionle el cual se constituye el FIDEICOMISO CUMBRES DE 
LLANO LARGO, publicándose dicho controlo en el Diorio Oficio! de lo 
Federación el dío 30 de junio de 1974, comprometiéndose el 
Gobierno Federal o través de lo Secretorio de lo Reformo Agrario, o 
entreger a cado uno de los 144 fideicomisarios, uno coso en un lote 
de 600 metros cu11drodos en el Poblcdo Cumbres de Llano Lorgo, 
pcctlmdose, cdemíis, que se procedería o lo regulorizoción de lo 
posesión de terrenos cuyo superficie no excedo de 200 metros 
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cuadrados, que con una 11nUgüed11d no mentir de cinco ai'ios, posean 
los denominados avecindados (asentamientos Irregulares), dentro 
del patrimonio del Fideicomiso. 

C. BENEFICIOS QUE APORTO LA OBRA: 

Los lonques de concreto que se construyeron en el . Poblado Cumbres de 
llano Largo, forman porte Integral de las obras pari> el abastecimiento 
de aguo potable, y 11 su vez de 111 urb11nlzac16n que se realizó en el 
mencionado Poblado, con el propósito de . mejorar los servicios, 
disminuir las enfermedades hídricas y aumentar el nivel de vida de la 
población de dicho comunidad que ascendía en septiembre de 1962 o 
12,646 habitantes. · · 

'·· 
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PROVECTO 

MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA DEL PROVECTO DE "TANQUES DE CONCRETO 
PARA ALMACENAMIENTO V REGULARIZACION DE AGUA POTABLE DEL 
POBLADO.CUMBRES DE LLANO LARGO", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE 
ACAPULCO, ESTADO DE GUERRERO. 

FIDEICOMISO CUMBRES DE LLANO LARGO 

A. UBICACIOiii Y COLINDANCIAS .. 

· El Poblodo Cumbres de Llono .Lorgo se ubico dentro dé los terrenos 
propiedod del Fideicomiso Cumbres de Llono L!lrgo, colindondo éstos 
con lo ciudod y puerto de Acopulco, Estodo de Guerrero. 

El Poblodo Cumbres de Llono l~rgo colindo ol norte con lo colonlo 
lcocos y el Froccionomlento Brisemor, ol oeste con el Froccionomiento 
y el Hotel Los Brisas, ol este con terrenos propiedod dél Fideicomiso y 
· ol sur con lo Corretero Escénico. · · 

O. DESCRIPCION GENERAL DEL POBLADO. 

El Poblado Cumbres de Llono Lorgo oct1p!! l!n 6!-ee de 55.93 hüs., oer.i.ro 
del cuol se llevor6 o cobo lo regulorizoción de Jos osentomierilos 
humonos de lo siguiente monero: -

144 cosos pora fideicomisarios en lotes de 600 m2_ 
1.632 ·lotes de· 200 m2 éodo uno poro oveclndoaos. 
Escuelo Primario p11ro. 1,440 o!Umnos. 
Uno Pre-prlmerlo pero 200 alumnos. 
un centro socio! y d~portlvo. 

Lo ilre11 del Poblado QUedorll dlstrlbuldll como sigue: 

Areo .lotes.------------------------------
Areo calles-;-----------:----------------
Areo erroyos -------------'---------------

452,600.00 m2 
. 2 

113,225.00 m 
38,936.úO m 2 
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Areo de donación ol municipio de Acopulco, 
Gro., para servicios (12:1 del área de lotes)-- ~,336 00 m2 

suma = 659 297.00 m2 

La distribución de Ja área de donoclón seré: 

. 2 
Area social y deportivo ------------------- 2;000.00 m 
Area escolar----------------------------.,. 7,800.00 m2 

Area comercial y artesanal---------------- 10,500.00 m2 

Area verde ---'------------'---------------- 18,000.00 m2 

Reserve territorial -----.,------------------ 16,036.00 m2 

Sum11 = 54,336.00 m2 
C. TOP06RAFIA. 

De los observaciones re11liz11das en el c11mpo, 11sí como también de lo 
revisión de los pl11nos con curv11s de nivel, es posible señal11r que el 
terreno del Poblodo Cumbres de L111no Lorgo tiene uno pendiente media 
y fuerte entre un tOJg y un 30Jg. · 

D. FUENTES DE ABASTECU11ENTO. 

El 11bostecimiento de agu11 al Poblado Cumbres de Ltono Lorgo se haríi 
de Ja línea de conducción y distribución de aguo potable de la 
~comisión de Aguo Potable y Alcontorltlado del Municipio de Acapulco
(CAPAMA), Joc11Jizad11 a lo largo de lo Carretera Escénica, y que o su 
vez es Clbostecldo por el tonQ•Je !..es Btmdcros de lü cíuúad óe Acapulco, 
Gm . 

Para el suministro de aguai potable a la ctudad y puerto de Acapulco, 
Guerrero, "CAPAMA" aprovecha las agues superficiales del rfo 
Papagayo. 

E. CONSIDERACÍONES PRELIHINARES. 

Debido a que el nivel .de piso de dichos tanques se localiza en lo cota 
365 m.s.n.m., y lo conexfón con lo líneo de distribución de egua potable 
de "CAPANA" para el correspondiente sumunistro del vital líquido al 
poblado, se locolizo a .1.2 Km. de éste y en la cota ao m.s.n.m., se 
concluye que los costos de los tnstolociones y servicios posteriores 
poro el consumo de ogua pot11ble del poblado serón altos, osl como 
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tombién serón oltos los costos de. urbonizoción debido o lo topogrofío 
accidentado del terreno. · 

Por lo anterior lo urbomzoción y regulorizoción de los osentornientos 
humemos del Poblodo Cumbres de llano largo, se considero un coso 
especial, yo que odemós quedo ubicado o 2.5 Km. de lo Corretero 
Escénico, y dentro de lo zona hocio donde se esto desorrollondo lo 
infroestructuro turístico de Acopulco, Gro 

Cobe tiocer mAnción que el Fideicomiso Cumbres de Llano Largo, de 
ocuerdo con el Plono Regulador de lo ciudad de Acopulco, Gro., del 
Gobierno ·del mismo Estodo, destinoríi los terrenos de su propíedod que 
sobrepasen lo coto 250 m.s.n.m. o óreos de preservación ecológico, y 
Jos terrenos que estén por obojo de dicho coto y donde lo topogrorío del 

· terreno lo permito o costos razonables se destinor/jn e futuro poro el 
desorrollo turístico los óreo"' ~uc ¡;or su posición y/o vistos sean 
adecuado"' pero eiio, y los óreos restantes se de.stinorim poro viviendo 
de interés socio!. · 

· Por lo mencionado en los pórrofos anteriores el Gobierno Federo! no 
·permitirá por el momento que el Poblodo Cumbres de Llono Lorgo sigo 
extendiéndose. · 

· , . F. SOLUCIOH ADOPTADA. 

-

Según dolos censales de septiembre de 1982, Jo población oscendío o 
'12,646 hobitonles~ resultondo uno densidod de 6.4 hobitontes pÓr·cm1o 
lote; lo copocidod de olmocentimiento de oguo ¡;otoble se calculó con 
uncí denstdod de 7 hob./lole, o seo poro uno pobloción de 13,832 

. l'lobHonles, poro osf prever uno posible redenslficoctón. 

ELoguo· poro el Poblado. Cumbres de Llo'no Lorgo seró entregado en 
;.bloque por "CAPAMA", 'por medio de uno conexión entre· lo línea de 
conducción de ésto y un córcomo de rebombeo del Fideicomiso, ubicado 

· en lo coté 60 m,s.n.m., y 11 t.2 Km. del lugor donde se constrnirón los 
tanques. 

Se : locolizó el · 1ugor donde· se .. construirán los tanques de 
elmacenomtento de ogue potoble en un bren dentro del Poblado, cori 
pendiente del terreno suove (menor del 5~) y elevación .noturol de 365 
m.s.n.m., odecuodo poro el correcto .funcionamiento de lo red de 
distribución de.aguo potable del menclonodo Poblado, por Jo que dichos 
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lonques serán superficiales (construidos " nivel de piso}, funcionando 
como tanques reguladores de presión y olmocenomlento. 
El oguo proporclonodo por "CAPAMA- se conducirá hDsto el cárcamo (fe 
rebombeo poro luego ser bombeado o Jos tanques de regulorizoción y 
olmocenomlento y dlsbibuirlo o los viviendas. 

La diferencio dé nivel del piso de los tanques con respecto el punto 
mós olto por obostecer es de 5B m y con respecto ol punto mits bojo es 
de 9 m, siendo los puntos más bajos por obostecer los más cercanos o 
Jos tanques, gorontizíindose con ésto que lo distribución 11 los 
viviendas podríi hacerse sin necesidad de bombeo porliculor. 

6. PROYECTO DE LOS T AftQUES • 

!"a;-a &si.aúiecer los dotaciones y los coeficientes se tomó como bose lo 
población de lo ciudad de Acopulco (más de 200,000 hobilontes), y en 
función de ésto se clasificó Jo zono en cuestión paro Jos fines de 
dotación. 

El proyecto poro determinar Jo copocidod de los tanques siguió los 
posos que enseguida se enumeran: 

1.- DOTACION DE AGUA POTABLE: 

Se estableció Jo dotación de aguo potoble, osí como los coeficientes 
-de vartoctón diorio y horario, considerándose les siguientes 
recomend~cf cnas: 

o) Secretaría de Recursos Hidráulicos. 

POBLACION DE PROVECTO TIPO DE CLIMA 

HA61T AN'l'ES Ct\LIOO TEMPLADO FRIO 
Ots.!Nb./-a.) 

Oe 2,500 o 15,000 150 125 100 
De 15,000 o 30,000 200 150 125 

- De 30,000 o 70,000 250 200 175 
De 70,000 o 150,000 300 250 200 
De 150,000 o m&s 350 300 250 
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Coeficiente de vorioción diorio de 1 2 o 1.5 
Coeficiente de ovorioción hororio de 1.5 o 2.0 

b) Secretorío de Obras Públicos. 

Comisión de Desarrollo Urbono del País 

GASTO MEDIO GASTO DEMANDA MAXIMA 
ZONA 

(lts/009./ha.) 
DIARIA MAXIMORUM 

(tts./seg.lh...) (lts ./ Sf-9. lh...) 

Industrio! 1.0 1.20 1.5 
Artesanal 0.5 0.75 1.3 
Comercial 0.6 0.9 1.35 
Qfi,..lnAt::" " " v.v 0.9 i.35 
Hotel.es y 
restaurantes 1.6 2.4 3.6 
Hobi tociona l 0.723 1.08 1.63 
Ese olor 1.0 1.25 2.25 
Residencal 0.723 1.08 l.63 
Deportivo 1.0 1.25 2.25 
Granjas 1.5 1.7 2.0 
Verde 0.1 0.15 0.30 

1 

e) Comlstón Constructora e Ingeniería Sanitario de Jo Secretorio de 
Solubridad y Asistencio. 

POBLACION FRIO TEMPLADO SEMI CALIDO CASOS 
CALIDO ESPECIALES 

500 - 1000 100 100 100 110 120 
1001 - 1500 100 100 110 130 150 
1501 - 2000 no 120 130 150 160 
2001 - 3000 120 140 150 160 200 
3001 - 5000 140 160 180 200 250 
5001 - en--' 150 160 200 250 300 

adelante 

d) Coeficiente de varieción diaria. 

Clima uniforme en los cuoles todos Jos días de lo 
sem11no se gosla la mismo conlidod de aguo .... Cd= 1.20 
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Climo vorioble pero no extremoso....... . . . . . Cd = 1.35 
Climo extremoso y seco . . . . . . . . . . . . . . . . . ... Cd = 1.5 

Climo muy extremoso. como en los regiones 
desérticos ................................. Cd = 1.75 

e} Coeficientes de varioción horona {Ch). 

Estos coeficientes vorírm de 1.5 o 2.0 dependiendo. de las 
condiciones climatológicos prevolentes en Jo región. 

resumen: 

Considerondo lo población en estudio de mós de 200,000 hobitantes 
y 45.28 hectóreos de zono habltocional tenemos: 

DOTACIONES 

CASO lts/seg./ho. Jts/hob/dío MEDIA 
lts/seg 

6 ----- 350 56.03 
b 0.723 20.4 32.74 
c ----- 250 40.02 

De las observeciones anteriores se determinó una dotación de: 

- Zona Habitacionol ......................... 300 lls/hab/día 
- Zona centro socio! y deportivo ................ l.O lls/seg/ha 
- Zona escolar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.O lls/seg/ha 
- Zona comercial y artesona! .................. 0.6 lts/seg/ho 
- Zona verde ................................. O. l lts/seg/ha 
- Reserva territorial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.5 lts/seg/ha 

- Coeficiente de variación diaria . . . . . . . . . . .. . . . . Cd :: 1.25 
- Coeficiente de variación horaria . . . . . . . . .. . . . . Ch 1.5 

2.- GASTO TOTAL NECESARIO: 

Fórmulas para conocer el gasto necesario: 



donde: 

L = 
Qmd 

OMd 

QMh 

D 

d 

A = 

H = 

1 (l 

H = Núm. lotes x 7 hab/lote 

Lotes 

DxH 
Qmd = 86,400 

Qrnd = d X A 
QMd = Qmd x Cd 
QMh = Qmd x Ch 

Gasto medio diario en lts/seg 

G11sto milximo !lil'!no C?n Hs/seg 

Gasto milx1mo horario en ltslseg 

Dotación 300 lts/hob/dÍ!l 

Dotación en lts/seg/ha 

Are!l efecti YB en hectáreas. 

Población total. 

Sustituyendo los dolos en las fórmulas tenemos: 

Población total= 1,976 x 7 = 13,632 habitantes. 

Zona habttactonal Qmd = 300 X 13832 = 
86,400 

Zona centro social 
y deportivo Qmd= 1.0 X 0.20 

zona escolar Qmd = 1.0 X 0.78 = 
Zona comercial 
y 8rtesana1 Qmd = 0.6 x 1.05 

Zona verde Qmd = O. 1 x 1.80 = 
Reserva 
terri lori el Qrnd = 1 .5 X 1 .60 

Gasto medio diario total 

48.03 Jts/seg 

0.20 lts/seg 

0.78 Jts/seg 

0.63 l ls/seg 

0.18 lts/seg 

2.40 lls/seg 

52.22 lts/seg 
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QHd = 52.22 >e 1.25 = 65.27 lts/seg. 

CIHh = 52.22 x 1.5 = 76.33 lts/seg. 

3.- ALMACENAMIENTO V REGULARIZACION: 

La runclón principal de estos obras de almacenamiento y 
regularización ser6 la de compensar las entrodas y demandas de 
agua; de tal manera que siempre haya suficiente agua a una presión 
adecuada en todos los puntos del sistema. 

El Banco Nacional de Obras u Servlclso Públicos ha hecho 
determinaciones de consumos. tom6ndose como representativo én 
<>st<> casü iüs v1:1rit1ciones del consumo horario en porcentaje del 
consumo medio horario para poblaciones pequel'ias (véase cuadro 1 ). 

Una vez determinada la varfoclón de los demandas y las entradas se 
procedió al c61culo de lo capacidad como compensador. por medio 
del método onatrttco, siguiendo esta secuela: 

V= (Máximo déficit+ Móximo almacenamiento) CI Medio horario 
. JOO 

En la suma de! mfa:ima déficit y rni!ximo almacenamiento, se toman 
los valores absolutos; el Q medio horario corresponde al 
die de má><imo consumo, ya que les variaciones de les demandes 
horarias se consideren igual todos los días del año. 

El cálculo de le capacidad de almacenamiento sa hizo tomando en 
cuente que la aportación ele "CAP.AMA" al Poblado Cumbres de Llano 
Lergo seró durante les 24 horas. 
Del cuadro 1 pera un bombeo de 24 horas: 

Capacidad de almacenamiento = 325 + 60 = 405 ~ 

Capacidad . . . . . . . . . . . . . . . . . = 4.05 x 3600 x Clt = 14.56 Qt 
1000 

Qt = Q máximo diario en lts/seg. 
e = Capacidad de almacenamiento en m3. 

e = 14.56 Qt = 14.56 x 65.27 = 951.64 m3 
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HORAS ENTRADAS SALIDAS DIFERENCIAS DIFERENCIAS 

0-1 
1-2 
2-3 
3-4 
4-5 
5-6 
6-7 
7-8 
8-9 
9-10 

10-11 
· 11-12 
12-13 
13-14 
14-15 
15-16 
16-17 
17-16 
16-19 
19-20 
20-21 
2i-22 
22-23 
23-24 

Q. DE BOMBEO DEMANDA HORARIA ACUMULADAS 
EN~ EN% W% 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
iOO 
100 
100 

45 
45 
45 
45 
45 
60 
90 

135 
159 
!50 
150 
140 
120 
140 
140 
130 
130 
120 
100 
100 
90 
90 
80 
60 

(CUGdro 1). 

.. 55 

.. 55 
+ 55 
+ 55 
.. 55 
+ 40 
+ 10 
- 35 
- 50 
- JO 
- 50 
- 40 
- 2Q 
- 40 
- 40 
- 30 
- 30 
- 20 

o 
o 

+ 10 
+ 10 
+ 20 
+ 40 

.. 55 
+ 110 
.. 165 
+ 220 
.. 275 
+ 315 
.. 325. 
+ 290 
+ 240 
+ í90 
+ 140 
+ 100 
+ 80 
+ 40 

o 
- 30 
- 60 
- 80 * 
- 80 
- 80 
- 70 
- 60 
- 40 

o 

4.- FUNCIONAMIENTO Y DISEÑO GEOMETRICO DE LOS TANQUES: 

Se requiere un tslmacenamiento de 951.64 m3 pare cub.rir le 
capecldad neceserle pare compensar las entredes con les 
demendes, por lo que se procedió el diseño geométrico y 
estructure! de los tanques (véase anexo 2). Como se ve ehí serán 
dos tonques con copocldod de 500 m3coda uno, 6 base de 5 celdas. 
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El. 911sto proporcionado por ·cAPAHA. durante los 24 horas del 
dfo, seril c11pt11do por un cárcamo de rebombeo, y éste a su vez 
olimentorá a los tanques (véose anexo 3). 

El caudal de bombeo requerido será el gosto medio diario durante 
los 24 hor.~s del día,~ que lo capacidod de almacenamiento .del 
cárcamo es de 106 m , mismo que no serío suficiente poro cubrir 
lo capocidad necesorio paro compensar los entradas con los 
solidas si se redujeron los horas de bombeo. 

· .. · 
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BAHIA DE 

ACAPULCO 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

(/) 
CI> 
(.J 
::> 
b 

<1> ..... 
Q) .... ..... 

"' w 

N 
S m b o o g a 

Cárcamo de rebombeo. © 
Línea de conduccion: 1.2 Km. ______ ® 

Ubicación de la obra (Tanques). ____ @ 

r::am ino de acceso a 1 poblado. _____ @ 

Poblado [umbres de Llano largo. __ @ 

Polígona 1 envolvente de la Pro-
piedad del Fideicomiso ________ ..:._ 

. U N A M . . . . . 
FACULTAD DE INGENIE RIA 

TESIS PARA EXAMEN PROFESIQ 
NAL DE LA CARRERA DE 

INGENIERO CIV 1 L 

presenta: 
Rafael s. Franco Asa ad. 

[ontenido; 

Localizacion de la obra. 

Acapulco, Gro., octubre de 1982. 
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CROQUIS DE ALIMENTACION A LOS TANQUES 

LONGUITUD DE LA LINEA OE 
CONDUCCION = 1 .2 Km. 

• 

OOS TANQUES CON CAPACI Di\D 
DE ALHACENAMI ENTO DE 
500 "" CADA UNO. 

1" 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

h .. 2ssm 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

TIJBERIA DE--;/ 
~~ 

ENTRE LOS 
T~SY 
LAREDOE 
DISTRIBUCIOH 
DE AGUA 
POTABLE DEL 
f'Olll._AOO. 
DISENAl>A 
CON El.: 

COTA 80 m. s. n. m. ,¡.. Qt1> = 78.33 1ts/R9. 

LINEA DE 
CONDUCCION 

CARCAMO DE REBOMBEO 
CON BOMBEO DE 24 HORAS 

Y DISTRIBUCION Q. BOMBEO = Qmd = 52.22 lts/34!Q. 
DE LllPAl'1~r 
PROPORCIONA El 
Qmd = 52.22 lts/seg. 
DllRANTE LAS 

CAPACIDAD = 106 m3 

24 HORAS DEL DIA. u. H. A. t1. 
FACULTAD DE INGENIERIA 
TESIS PARA EXAf"1EN PROFESIONAL 
DE LA CARRERA DE INGENIERO 
CIVIL. 

PRESENTA: 
RAFAEL S. FRANCO ASAAD. 

COTEN IDO: 
ALIMENT ACION DE LOS TANQUES 

Acopulco, Gro., octubre de 1982. 
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ESPECIFICACIONES Y NORMAS 

CONJUNTO DE DISPOSICIONES, REQUISITOS, CONDICIONES E 
INSTRUCCIONES QUE SE ESTABLECEN PÁRA LA CONTRATACION V EJECUCION 
DE UNA OBRA. 

A. OBJETO. El objeto de estos especificociones es estoblecer requisitos 
mínimos que deben observarse en lo ejecución de excovociones, 
c:imentoctón, miembros de superestructura y olbañilerío, · osí como 
limitar los corgos muertos admisibles en lo estructuro. 

B. GENERALIDAOES. 

!.-TRABAJOS INCLUIDOS: 

El contratista suministniró los moterioles, equipo, herromiento y 
mono. de obro, Incluyendo cimbros, moldes, refuerzos y cmdomiaje, 
poro lo elflboroción y colado del concreto como se indico .en éstos 
especificaciones y de ocuerdo con los plonos estructurales. Así 
como también Jos muestreos, pruebas y reportes de loborotorio 
necesarios poro el control de. calidad del concreto y acero de 
refuerzo. 

2.- EJE 'l'PAÑOS FIJOS: 

Todos los ejes de le estructura se trozorim y verificarán empleando 
tonto en su localización horizontal como en lo vertical, los 
instrumentos que se requieron poro satisfacer los tolenmcios que en 

.·estos especlflcociones se morcon. No· se permitirá el colado de 
ningún miembro. estructural. si no se. htm veri ficodo su dirección, 
:localización y orlentoclón, osí como los de su refuerzo. 

Poro 1ogror un trozo continuo en todos los elementos, se verificoril 
en coda uno su verticalidad e incltnoción respectivo, referido a lo 
cimentación. 
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C. CINENTACION. 

I. -EXCAVACIONES: 

Los excavaciones paro alojar Jo cimentación ·de cada uno de los 
tanques, se h~ril de acuerdo e los normas y corocterísUcos que 
morcan los estudios de mecánico de suelos respectivos, y por Jo. 
indicado en Jos notos y detones contenidos en Jos planos 
estructurales. 

2.-CLASIFICACION DE NATERIALES: 

MATERIAL 1: Materiales que pueden ser otocodos con pola, con 
auxilio del pico. 

MATERIAL 11: Moterioles quesee Indispensable atocar con pico. 

MATERIAL 111: Materiales que no resulte consteoble otocor con pico 
y por lo tanto sea Indispensable oflojor con. cuño y 
morro, o con explosivos, o con equipo mecánico tal 
como pistolo neumático u otro medio semejante. 

3. - PLANTILLAS: 

EJEMPLOS: Tepetetes muy duros, boleo consoJidodo 
con material tepetatoso o equivalente que presenten 
el mismo grado de dificultad y roco fijo. 

Se. desplantoríi 111 cimentación sobre uno plont illo de concreto pobre 
con resistencia f'c= 150 kg/cm2, de seis centímetros de espeso~. · 

D. ACÁRRÉOS. 

1.-Este trobojo consiste en transportar el material producto de Ja 
excavación y/o material de banco de los lugares de extracción hasta 
los sitios de tiro o empleo deflnitiYo según corresponde. Los 
acarreos se harán siempre siguiendo los cominos más cortos o los 
que señale le supervisión. Las distancias se medirán entre el lugar 
de extrncción y el lugar donde le supervisión señale su descarga. 

2.- Para los efectos de éstas especificaciones, se considern como 
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ocorreo: ol producto de lo distoncio de tronsporle (medido en 
estaciones) por el volumen del moteriol ocorreodo. 

3.-ACARREO LIBRE: 

Es oque! cuyo costo se encuentro. incluido en los precios unitarios de 
Jos conceptos de trobojo QUe osí Jo consideran y en consecuencio no 
es mol i vo de pogo por seporodo. 

4.-Cuondo el ocorrero se efectúe en comión, los estaciones se 
consideron · de un kilómetro; cuando el ocorreo seo ejecutado 
monuolmente (en corretillo, en bote de .loto o o hombro), Jos 
estaciones se considerorim de veinte o de treint!' m~tros ~egú:-: se 
indiQue en el concepto de trobojo. 

Dentro de éstos especificociones no se consideron los orenos, grovos 
y oguo poro concretos ni lo como de grovo, pues los precios unitorios 
yo incluyen Jos ocorreos de estos moterioles. · 

5.-HEDICION DE VOLUMENES: 

Poro el coso de ocorreo de molerioles de desperdicio el volumen se 
mediró de acuerdo con el siguiente procedimiento: 
En el vehículo de trcnsporte, si éste se ejecuto en comión. 

6.-ABUNDAMIENTOS: 

Poro ocorreos debe tomarse en consideroción que el volumen teórico 
por e:-ccovor. debe incrementarse por un porcentaje de abundamiento. 
Los p1)rcentojes de abundamiento que deberán considerarse ol hocer 
los exl~ovociones son Jos siguientes: 

+ En demoliciones, el obundomiento vorío entre 25 y 50~ según 
seo el tomoño de los materiales. 

+ Poro terrenos como areno, grovo, arcillo, tepetote y 
moterioles sueltos fácilmente otocobles con polo y donde 
cosi no se uso el pico el abundamiento seró de 1 O!t. 

+ Poro terrenos como arcillo y tepetotes semicompoctos donde 
por medio de polo y pico es fócil el otoque se considero un 
abundamiento de 20!t. 

+ Poro terrenos compuestos con moterioles como roco suelto, 
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conglomerado, lepelate . duro, arenisca y materiales 
compactos, en los que por medio del pico es necesario su 
excavación, se considero un abúndamiento de 30lr>. 

t Para ·terrenos como rocos sones, debe tomorse en cuento un 
· abundamiento de.1 SOJI. 

En caso de que existan discrepancias en reloción con el abundamiento, 
el contratista hará pruebas que certifiquen los abundamientos. 

E. CARGA Y DESCARGA DE CEttENTO. 

El contratista deberá disponer de uno bodega en el sitfo de lo obra, 
!!!!ect!::~:: p:::-u uliiiüC6iiiií ~j cemento según lo estoblecldo en los 
normas para concretos y morteros. 

lo maniobra de carga y descorgo deberá efectuorse de monero que el 
cemento no se humedezco. 

F. CONCRETO. 

1. - CEMENTO: 

Todo ·el cemento será PORTLAND TIPO 1 (normal) o TIPO· 111 Callo 
resistencio inicia)). · 

2. - AGREGADOS:. 
' 

·los crgregodos poro concreto cumplirán con los especificaciones de 
agregodos porn concreto (A.S.T.M.C.-33); · 

El agregado ·grueso serii grav~ ~rovenfente de roca sano y no tendrá 
forme l11jor, se usará un. tomol'io máximo de 3.6 cm. (1 112") en lo 
loso de cimentación y en muros, y de 1.9 cm. (3/4") en-fosos tapo. 

No se deberltn tener porcentajes que posen por lo mono número 200 
mayores de. Jig_ Otros pruebas de laboratorio deberán demostrlir 111 
resistencia o la obrosión y límites tolerables de molerla orgimico y 
arcillo. 

En ningún coso lo gravo seró mayor que 1/5 de seporoción menor 
entre Jos lodos de lo cimbro del miembro por color, ni moyor que 3/4 



24 

del espaciamiento libre entre vorillos o paquetes. 

Lo areno debe tener uno gronulometrío to! que lo coloque dentro d.e 
los límites de lo especificación A.S.T.M. Designoclón C-33-61T. 

No se deberán tener porcentajes que posen lo mallo número 200 
mayores de s~. ; . 

Otros pruebas de loborotorio deberán mostrar 1 ímites aceptables de 
moterio orgánico. 

Lo colidod óe los. moterioles usodos paro lo elbooroción del concreto 
dcberó cc:-:trc!~rsa hüc:Gn¡:ü lüs ¡;1ú€:Uos ·pre y i os necesarios'. Se9ún 
los disposiciones que adopte lo dirección de lo obra. Este trobojo 
previo será pogodo por el contratista. 

3.-AGUA: 

·El eguo usado en lo eloboroción del concreto estoró limpio de 
portfculos extraños que pueden ser dañinos poro .el concreto o el 
acero. No tendrá tampoco elementos nocivos al concreto toles como 
cl.oruros y sulfatos. En caso de dudo deberá hacerse el análisis del· · 

. loborotorío necesario. 

4.-DISEÑO DE MEZCLAS: 

En todos los cosos, el proporcíonomiento, fobricoción y· manejo de . 
mezclas de concreto, se someterá a las Normas y Recomendticiones 
del Instituto Americano del Concreto. · ·· 

El fobriconte del coni;reto será el responsoble de lo colidod de éste, 
por lo tonto, deberá proporcionar ID mezclo poro uno reslstencio 
moyor de lo especificado en los planos, o fin de prever las 
Irregularidades propios del concreto, según se indico en los normas 
A.C.I. 214-57. El incremento por considerar, dependerá del control 
que .el fabricante pueda esperar durante Ja fobricoción y monejo cie 
los requisitos que se indican en estos especificaciones. 

5.- MEZCLADO: 

En ningún coso se permitirá el mezclado o mono, por lo que todo el 
concreto de lo obro será premezclodo o preporodo en revolvedoro. 
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El mezclado mecánico deberá hacerse de acuerdo con les 
proporciones previomente nprobadfts, sujetos o los modtftcnciones 
que se requieren por Jos cambios de hUmedod. 

Cuando se usen concretos premezclcdos, se obligcrá e que los 
mezclas se efectúen en le plante siguiendo los normas 
correspondl entes. 

6.- IHPERMEABILIZACION: 

Se impermeabilizará adecuadamente 
muros perimetniles de cada uno de 
Impermeabilizante integral en el 
imperme11bilizcmte seré de marco 
m!.lr~ed:}. 

7. - CONCRETO PREHEZCLAOO: 

le loso de cimenteción y los 
los tonques por medio de un 

concreto ü usorse. Dicho 
y cnll~!!!! reccnüciúo en el 

Cuando se usen concretos premezclados, se obligaré o que los 
mezclas se efectúen en le planto siguiendo los nomos 
correspondientes. 

El concreto premezclodo debe surtirse en camiones mezclodores de 
tipo giratorio. En ningún coso se permitirón revolluros cuyo tiempo 
de transporte seo superior o uno horll . 

. Los mezcles que no satisfagan los requisitos de revenimiento 
señalados en lo tablo correspondiente, serán desechodns. No se 
permitirá lo edición de aguo en lo obro pare aumentar el 
revenimiento de uno mezcle demasiado seca o endurecido. 

Codo comión mezclador deberá entregar, junto con lo revotturo, uno 
boleto de tiempo de Jo pJento mezclodoro, indicando lo horo de 
solido. 

8.-TRANSPORTE V COLOCACION: 

El concreto se manejeré y colocará en los moldes con métodos que 
eviten lo segregoción o pérdido de los ingredientes y con Jo máximo 
ropidez posible. 
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Antes de efectuor un colado deben limpiarse los elementos· de 
transporte y el lugar donde se vo o d.epositor el concreto. 

El voclodo del concreto dentro de los moldes se horó ton cerco como 
seo posible de su posición final, evitando ·trospoleorlo dentro del 
molde o base de vibraciones. No ~e permitirá dejtirlo caer libremente 
desde olturos moyores de 1.20 metros. 

Cuando el concreto se transporte por canalones, estos deberón estor 
diseñados de manero que permitan un escurrimiento c'osi contínuo 
del concreto. Serón de metal o con recubrimiento metálico. Se 
aconsejo colocar los conolones con pendiente de 1 :3, en los cosos en 
que por lo longitud o pendiente del conolón se comenzará o presentor 
lo segregación o pérdida de los ingn~!!ientc::, pml1ó tecurrirse ol 
ernpieo ae inclusores de aire poro eliminarlos. 

Los canalones deben lovorse y limpiarse ~e manero efectivo 
inmediatamente después de usarse. 

El colado debe hacerse en formo continuo, sin interrupciones, 
dejondo únicamente los juntos que señolon los planos o que apruebe 
el director de lo obro. En ninguno circunstancio se permitirá e1 
colado del concreto que hoyo comenzado o froguor, ni lo adición de 
aguo o uno mezclo yo hecho, ni se permitiró el trospoleor. Si el 
controtisto incurriero en cual quiero de estos préict icos, se exigirá el 
ensaye de coro<!:ones ~ compresión directo como si se desconociero 
lo resistencia o identificoción de los ciiindros correspondientes. 

Los elementos de transporte deberán limpiarse perfectamente ontes· 
de lo. colocación del concreto y no se permitirá tronsportor el . 
concreto con el vibrador durante el colado. 

9.- LIMPIEZA PREVIA AL COLADO: 

No podrá efectuarse un. colcdo donde existen portículos sueltos de 
polvo o moterioles de desperdicio, o lo presencio de aguo libre o 
cualquier elemento ajeno ol concreto. 

10.- PESO VOLUMETRICO: 

Se especifico concreto de peso normal y su peso volumétrico estará 
comprendido entre 2. l. y 2.4 ton./m3, en estado humedo. 



27 

11.- Rf.YENIHIENTOS: 

Con el fin de tender o evitar 1a co1ococión de concreto o resistencia 
o trabojabiHdod insuficientes, se Jlevaró o cobo y se registraré uno 
pruebo de revenimiento codo vez que se vacíe lo revolvedora o e1 
camión revolvedor, y se descortorá el moteriot cuyo revenimiento 
esté fuero de los siguientes límites: 

fe (Kg/crrf) 

150 A 250 

LOSAS MACIZAS 
· Ccms) 

7 - 12 

MUROS 
Ccms) 

6 - 10 

Notas: a).- En ceso de utilizar el sisteme de bombeo pare el 
concreto, se permitiré eumentar el revenimiento hasta 
16 cm. por medio de aditivo$ f1uidizentes. 

b).- En concreto premezclodo, se limitará el tiempo desde el 
veciado del corro hasta le color.ación en la posición 
definitiva en el molde, a un máximo de una hora, a menos 
que se utHicen retardadores de fraguado, en cuyo caso el 
director de la obra fijeró el tiempo máximo. 

12.- VIBRADO: 

El concreto deberá consolldarse por medio de vibradores mecánicos; 
tos vibradores deberán insertarse y remover el concreto 
verticalmente, en intervalos regulares de distancia y tiempo de 
inmersión tales, ·que aseguren la consolidación uniforme en toda le 
sección de concreto que se coloque, y sin que se produzca le 
clasificación en los materiales. 

13·.- COLAD.O: 

Una vez inspeccionadas y aprobadas por la dirección de la obra la 
cimbra y arrnfldos, se pror.ederá a colar. Antes de iniciar el colado, 
la cimbra deberá saturarse con agua. Deberá colarse 
monolíticamente U de una manera contínua cada uno de Jos 
elementos que forman una etapa de colado. 
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El transporte del concreto del lugor de lo revolturo hasta el sitio del 
colado se horá de manera que no se· disgreguen sus ingredientes, y 
con Jo máximo rapidez posible. · 

Se contoró con el número suficiente de vibradores {incluyendo de 
refacción} poro que puedan utilizarse con eficiencia. 

El concreto deberó vibrarse y ·pi corsé además con varilla pora 
permitir lo solido del oire y obtener un mejor colodo; en piezas de 
dimensiones reducidos se golpeoró además el exterior de lo cimbro, 
cuidadosamente. con mazos de modero o hule. poro facilitar mós el 
acomodo del concreto. 

Se dispondrá del número sufi~i!:'nte t!e :::-:d::mio<; ·. úii:uiúomente 
colocados, que permltirón lo circulación de Jos operarios sin pisar o 
olteror lo posición de cualquier ormodo. 

Lo descargo de· lo mezclo se controlará de .tol monero que se 
deposite sobre lo cimbro, en copas que no tengan m6s de 30 cm. de 
espesosr y puedo ser vibrado debidamente. · 

14.- JUNTAS DE.COLADO: 

Antes de. reiniciar un colodo, Jos juntos deberán ofrecer uno 
supeñicie rugoso que se limpiará perfectamente con soplete de cire 
o de orene y ca¡:;illo d;;: oitimore, y se saturará con aguo (no se 
lechoró}; deberá tenerse especial cuidado de que durante Ja limpieza 
de las juntos no sean despostillodos las aristas de 111 acción 
correspon- diente. 

los juntos de colado serón de .lo siguiente manero: 

+ En Josos topo los juntas se locolizorón sobre el eje 
longitudinal de los muros intermedios, como se indico en los 
planos correspondientes. 

+ En muros Jos juntos serón horizontales y se localizarón o 
uno altura de 1.22 metros del nivel de 111 loso de fondo. 

+ En Josas de fondo Jos juntas deberón efectuarse normales a 
Jo sección del elemento en cuestión, llevando refuerzo con 
varilla doblado en formo de zig-zog a 45° alternodomente, y 
codo ramo deberó medir 60 cm.; puede omitirse el refuerzo 
anterior cuando en el proceso de colado se acudo ol revlbro-
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do y empleo de tidittvo retardador de fraguado. L-as juntos se · 
1ocolizorlm entre e1 cuarto y e1 tercio del cloro. 

como cnteno se sugiere que en dichos 1osos de fondo no 
exlston juntos, efectuando un co1edo monolítico junto con 
1os muros perimetro1es (hasta uno o1tura de 1.22 mts.) 

Oet;eró co1ocorse en 1as juntas de colodo de 1os losas de fondo y 
muros penmetroles una junta plástica de 25 cm. de ancho. 

15.- CURADO: 

Todos 1os superficies de concreto que no esten protegidos con 
moldes, deberán mantenerse. constantemente húmedos durante un 
mínimo de siete dios consecutivos si su cemento es froguedo 
normol, o tres dfos si es fraguado rópido o poseo ocelerontes. Con 
tol fin el contratista emp1earó e1 procedimiento que juzgue 
conveniente, incluso 1a uliHzoción de membronos lmpermeobles, 
riegos frecuentes, inundación y copo de oreno soturodo con oguo. 
Estos lapsos se oumentorém odecuodomente si lo temperatura 
desciende o menos de SºC. 

Poro ace1erbr io adquisición de resistencia y reducir el tiempo de 
curodo, puede usarse el curodo con vapor o alto presión, vopor o 
presión atmosférico, calor y humedad, o olgún otro proceso que seo 
~cCptodo. pcr sl ,di:-actor de la cb~fi. El proécso do curcdo. que se 
oplique debe producfr concreto cuyo durobllidod seo por 1o menos 
equivolente o 1o obtenido con curado en ombiente húmedo prescrito 
en el pórrofo ontenor. · 

16.- ASPECTO: 

Sin excepción e1 concreto debe presentor- un aspecto homogéneo. Se 
rechozoró todo concreto en que hayo· quedodo expuesto el ogregodo, 
el refUerzo o que presente oquedades u otros defectos de coledo o 
juicio de lo dirección de 111 obro o menos que se outorÍce 
expresomente el resane local, siempre y cuendo no ofecte Jo 
estobilidod del miembro colodo. 

17.-TEMPERATURAS: 

Deberó disponerse de un número suficiente de Iones u otro material 
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impermet1ble para cubnr lotolmente un colado recien hecho que 
pudiera alterarse por la adición de aguo de lluvio. 

No se coloró con lluvio o se tendrá que hocer o cubierto por medio de 
lonas o previsión similor. 

En general no se coloró cuando la temperatura sea inferior a 5°C. o 
cuando se teng11n temperotur11s sµperiores 11 40ºC. 

16.- RESISTENCIA DEL CONCRETO: 

El concreto de todos los elementos estructurales, deberá tener uno 
resistenci11 mínima a 111 compresión r·c= 200 1<gtcm2 
correspondiente a lo espeficicado en planos estructurales: 

a los 26 dios cuondo se emplea cemento de fraguado normal y a 
14 dios si es de fraguado rápido o el concreto posea 
ace 1 erantes. 

Lo calidad y proporcionamientos de los materiales componentes del 
concreto serán teles que se logre 111 resistencia y durabilidad 
necesarias. 

El revenimiento será el mínimo requerido para que el concreto fluya 
a través de las barras de reíuet"20 o ¡:;¡;r¡; que puella ser bombemlo sn 
su caso, !Ísí como para lograr un aspecto satisfactorio. Deberá 
concordar con el valor especificado en cada caso. 

19.- ADITIVOS. 

Se dehominan aditivos aquellas sustancias que se añaden 111 concreto 
pera mejorar, aumentar o disminuir ciertas características como 
plasticidad, fluidez, tiempo de fraguado", impermeabilidad, 
resistencia al ataque de ciertas sustancias, segregación, etc. Los 
aditivos pueden sub-dividirse en los siguientes grupos principales: 

a) Dispersantes o fluidizantes. 
b) lnclusores de aire. 
c) Impermeabilizantes integrales o repelentes de agua. 
d) Acelerantes de fraguado. 
e) Retardadores de fraguado. 
f) Endurecedores para superficie expuesta 11 la abrasión. 
g) Puzolones. 
h) Aditivos que permitan controlar el calor del fraguado. 
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A contlnuoctón se do una tablo con olgunas finoHdodes más 
deseobles y los métodos más eficientes de logrorlas: 

FINALIDAD DESEADA NOMBRE COMERCIAL 
DEL ADITIVO 

a) Retardar el frcgua~o y reducir 6.1) SONOTARD. 
el consumo de egua sin dlsmi- c.2) RETARDADOR POZZOL ITH. 
ir el revenimiento. c.3) PLASTIHENT. 

c.4) DARATARD. 

b) Acelerar el fraguado. b.1) SIKA •2 
b.2) SIKA •3 A 
b.3) FESTERHIX. 
b.4) POZZOLITH. 
b.5) DURO-ROCK ACELERANTE. 
b.6) SIKA• 4A 

para elementos sujetos a 
presión hidrostática. 

b.7) RESISTOL ce 1143 

c) Incluir olre al concreto. c.1) DURO ROCK H 
c.2) DATE>< A.EA 
c.3} Áii<-MEX 
c.4) DARALITE 

porG concreto muy ligero. 

d) Dispersontes o fluidizantes. d.1) POZZOLITH 3H. 
d.2) DURO ROCK ·v· 
d.3) FESTERGRAL EN POLVO. 
d.4) FLUIMEX 
d.5) FESTERHIX. 
d.6) DYTESS-50. 
d.7) WRDA RESISTOL. 

e) Endurecedores. e.1} LAPPIDOLITH. 
e.2) FERROL ITH H. 
e.3) NASTERPLATE. 
e.4) APLANADO CON EMBECO. 



f) Repelentes al aguo 

g) Curado. 
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f. 1) 
f.2) 
f.3) 
f.4) 
f.5) 
f.6) 

g.I) 
g.2) 

DURO-ROCK NORMAL. 
FESTERGRAL EN POLVO. 
FESTERL ITH. 
IMPORBOLO. 
SIKA •t 
INTEGRESS. 

CURACRETO. 
DURAFILM, CURAFILM. 

Notos: Los funciones de. los grupos o y b varían con lo temperoturn 
::m~ie;;te. En ioóo coso, deberón tomarse precouclones 
especiales poro temperaturas menores de 7ºC o mayores de 
40°C. 

20.- CONTROL: 

El control se bosoró en los resistencias del concreto en compresión 
axial de cilindros de 15 cms. de diámetro y 30 cms. de olturo 
fobricodos, curados y probodos de acuerdo con los requisitos que 
fijo lo Dirección Genero! de Normos, en un laboratorio oceptodo por 
lo dirección de lo obro. Los cilindros deben elobororse con concreto 
que se tome en lo posición fino! del mismo. Si el concreto se 
elaborase con cemento tipo 1, los ensayes se efectuaron e Jos 28 
díos de edod, y cuando se trote de concreto eloborcdo con cemento 
tipo 111 ó se usorón ocelerontes, o los 14 dios. 

Poro cedo tipo de concreto se tomoró un mínimo de tres cilindros 
por codo dío de colado, pero no menos de tres por coda cuorento 

· metros cúbicos de concreto ni menos de uno por coda camión 
revolvedor. si se troto de.concreto premezclodo. Se formarán grupos 
de ensaye, codo uno con un mínimo de tres cilindros consecutivos de 
un mismo dío de trabajo. · 

Los resistencfos que arrojen Jos ensoyes especificodos deberán ser 
toles, que el promedio de Jos cilindros de codo grupo, de uno 
resistencia no menor de 92Jg de lo resistencia especificado, sin que 
ningún cilindro folle con un esfuerzo menor que el 70:t de dicho 
resistencfo especificado. 
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Deberán h11cerse determin11ciones de peso volumétrico, pudiendose 
aprovechar los cilindros yo ensayados; poro ello los ·muestras se 
dejarán secar 7 días en c.ondiciones del me~io ambiente. 

cuando 111s resistencias de olgún grupo de cilindros resulten 
menores que tos permitidos en los pórrofos 11nteriores, se permitirla 
extroer y ensayar corazones, de o cuerdo con 1 a norma DGN C 169, de 1 
m11terial en lo zona representada por los cilindros que no 
cumplieron. 

El número mínimo de corozones será de cinco por coda 40 metros 
~úbicos de concreto y en ningún coso seró menor de tres en total. 

f:! ccnc:-ctc ;-e¡¡r;;s&r11.óuo por ios corazones, se consideroró 
adecuado, si el promedio de Jos resistencias de los corazones es 
mayor o igual que 0.9 f'c y sin que ninguno resistencia de algún 
corazón sea menor de 0.7 f'c· Pera comprobar que los especímenes se 
extrajeron y ensayaron correctamente. se permite probar nuevos 
corazones de tas zont1s representodas por 6quellos que hayan dado 
resistencias err6tfc6s. SI Jos corazones ensayodos no cumplen con el 
criterio de oceptflción que se h6 descrito, lo cllrecclón de la obni. 
puede ordenar reforzarla, demoterta o tomar otros medidas que 
juzque adecuadas. 

lo base para io aceptación de cualquier elemento estructural será !a 
resistencia obtenida en los cilindros ele concreto. poro to cual. el 
fabricante. deberll proporcionar y controlar Jo mezclo. de tal modo 
que el promedio ele resistencia de cualquier grupo de tres ensayes 

. consecutivos de tres cilindros. sea mayor o Igual a Ja resistencia 
especificada f'c y no más de to:& de Jos ensayes tengan resistencias 
menores. 

El curado del concreto en losas deberá lnl ctorse inmediatamente 
despué.s de que se hayo producido el froguodo lniclol. oproxlma
damente tres horas después del colado poro los concretos que no 
contengan aditivos retardadores del rroguodo. y el curado en muros 
deberá Iniciarse fnmedfetomente después del desclmbrocJo. 
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G. Cll1DRA. · 

l. CIMBRADO: 

.·Lo cimbro de todos los miembros que formon lo estructuro deberá 
estorproyectodo poro que cumplo con los siguientes requisitos: 
· + Lo formo deberá cumplir con. los dimensiones de los elementos 

.indicodos en plonos corresp~ndientes. 

+ No se producirán deformociones importantes como fleches en 
losos. 

+ Los juntos de lo cimbro se harón herméticos poro evitar fugas 
de techado. 

... Ant;;s úe coior, se cuiclorá que los coros de lo cimbro que van o 
estor en contacto con el concreto, estén totalmente limpios de 
residuos y se humedecerán debidamente. El. ocobodo de estos 
coros estoró de acuerdo con los disposiciones de lo dirección de 
lo obro, poro codo elemento estructural. · 

+ Se evitoró que ol descimbrar, se rompon los esquinos de los 
· co1odos, poro lo cuol se preverán los choflones nc>cesorios. 

+ Los cimbros deberán quedar ligados por los omorres necesarios 
de modo que quede osegurodo su estobilidod cúondo se coloque 
el concreto. · 

+ _Antes de colocor el refuerzo se bornizoró lo cimbro con uno 
copo de oceite· u otro lubriconte que no manché el concreto. 

+ En los !osos topo se doró uno controflecho de 1/400 del cloro 
menor en lo sección centro1. 

2.- DESCIMBRADO: 

Todos los elementos ·estructurales deben permanecer cimbrodos el 
tiempo necesario poro que el concreto olconce 16 resistencia 
suficiente poro soportar su peso propio y otros cargos que actúen 
durante lo construcción. 

El desclmbrodo ·podrá hacerse en forme perciol en Jo mitod del 
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tiempo correspondiente fil descimbrndo totol, dejondo puntoles de 
ocuerdo con los indicociones .del director de lo obro. Como doto 
genero!, poro el descimbrado totol se respetarán los sigui.entes 
plazos mínimos: 

ELEMENTO. 
ESTRUCTURAL 

Muros 
Losos 
Volfldizos 

TIEMPO MININO PARA DESCIMBRADO TOTAL 

CEMENTO FRAGUADO 
NORMAL 

48 horos 
12 dÍfJS 
lf'I rjf(j~ 

CEMENTO RESISTENCIA 
RAPIDA O CON ADITIVOS 

ACELERANTES 

24 horos 
6 díos 
g dío.s 

H. ACERO DE REFUERZO. 

El ocero de refuerzo, poro todos los elementos estructuroles, deberó 
sotisfllcer los normo.s correspondientes ol ocei:-o de refuerzo de lingote 
(A.S.T.M.A-15). Los corocterísticos ·fundomentoles del mismo serán:. 
tener un esfuerzo en límite elástico no menor del indicodo en plonos 
estructuro 1 es. 

El 6Cero de refuerzo ordinorio, por Jo Que se refiere o su esfuerzo de 
fluencia. se someterá DI control siguiente: 

PDrn codD tipo de borrns (IDminodDs en coliente o torcidDs.en frío) se 
·procederó como sigue: · . 

De codo Jote de 1 O tons. o frocción, formodo por borros de uno 
mismo remeso de codo proveedor, se tomoró un espécimen poro 
ensoye de tensión QUe no seo de los extremos de borros 
cornpletos. Si olgím espécimen pr·esento defectos· superficioles 
destttcEJrse y sustituirse por otro. 

Codo lote definido según el pórrofo onterior, debe Quedor 
perfectornente identificodo y no se utilizDró en tonto no se 
ocepte en empleo con bose en resultados de los ensoyes. Estos 
se reolizorón de acuerdo con lo normo DGN B 172. Si el 
porcentoje de Dlorgomiento de olgún espécimen en lo pruebo de 
tensión es menor que el especi ficodo en lo normo DGN 
respectivo, y, fldemás, olguno porte de lo frocturn quedo fuere 
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del tercio medio de lo longitud colibrcdo, se permitir& rerelir 
lo pniebo. 

En sustitución del control en obro se odrnitiró lo goronlío escriti:i del 
fobriconte, de que el ocero cumple con lo norma correspondiente. 

Los vorillos de refuerzo deberón posor los pruebos indicodos poro 
estos tipos de acero por los especificociones del A.S.T.M. fstos 
pruebos se horán con onterioridod o lo iniciación de Jéi construcción de 
lo obro y su número sení fijodo por lo dirección de lo obro. En ellos se 
verificoró el diómetro de los vorillos, su límite de fluencio <r[¡), 
a!ergemiento D lD roturo y carocteríslicos de doblado. 

No se usorán Vffrillas que· no hayan sido previamente aprobedas por !6 
dirección de la obra. Los ensoyes de varilla se efectuarán en un 
loborol.orio oprobado por Jo misma. 

En un mismo elemento estnictural no se permitirá ul.ilizor más de uno 
marca comercial de varilla, y queda a Ja dirección de la obra permitir 
o no el .uso de diferentes marcas para· dfferentes elementos 
estructurales. Sólo se permitirá la sustitución de Jos diámetros 
indicados en los planos· con Ja autorización escrita del director de la 
obra. 

Las ·pruebas de varilla serán por cuenta del contratista, que deberé 
tener loe lotos debidamente s;,ieccionedos pare su aprobación. 

1.- ARMADOS: 

Inmediatamente antes de su colocación se revisará que el acero no 
haya sufrido algún daño, en especial después de un largo período de 
almacenomiento. Si se juzga necesario, se reali2arén ensáye~= en el 
acero dudoso. 

Al efectuarse el colado el acero debe estar exento de grasas, 
aceites, pinturas, polvo, tierra, oxidación excesiva y cualquier·· 
substancia que reduzca su adherencia con el concreto. 

No. deben doblarse barras parcialmente ahogados en concr·eto, a 
menos que se tornen las medidas pare evitar que se dañe el cor~creto 
vecino. 
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Todos los dobleces se h!lrém en frío olrededor de un perno con 
diómetro no menor que 12 veces el diámetro de lo vorillo. 

No se permitirán el hacer duetos o huecos, en elementos 
estructuroles yo colodos. 

Todos los cortes de vorillo se efectuorlm en frío. 

En generol se utilizarán los notos de los plonos estructuroles poro lo 
correcto interpretación de los ormodos. 

Los empalmes de vori11os de diiimetro igual o menor de t pulgodo 
(2.54 cm.), podrán ser troslapodos proporcionando uno longitud de 
troslope de 60 veces el diámetro de los vorillos en cuestión. 

El controtisto · suministrorii y colocorá todos los dispositivos 
(gropos, seporodores, si11etos metálicos, toquetes de mortero, etc.,) 
que se necesiten poro gorontizor que después del colado, el ocero de 
refuerzo cumplo con los toleroncios que fijan estos 
especificaciones. En especial deberá fijor de uno manero absoluto 
les vorillos del lecho superior de todos los elementos estructuroles. 

2.- RECUBRIMIENTO: 

El recubrimiento libre de todo borro no seró menor de 1.0 cms. ni 
menor que su diómetro. El de poquetes de borres ne saró rnano1 úe 
1.5 cms. ni de 1.5 veces el diámetro de lo borre mós grueso del 
paquete. 

En miembros estructurl?les colados directomente contro el suelo, sin 
uso de plantillo, el recubrimiento libre mínimo seró de 5 cms. Si se 
uso plontillo, el recubrimiento libre mínimo seró de 3 cms. 

Todos Jos recubrimientos deberim ser de los dimensiones inclicodos 
en Jos planos estructurales; réspetondo los recubrimientos libres 
que morcan estos especificaciones. 

3.- SOLDADURA DE REFUERZO: 

En coso de emplear soldoduro, sólo se permiliró en vorillos con 
diómetro iguel o meyor de 3/4 pulg., tomándose precouciones poro 
evitor sobrecolentomiento de los vorillos, no permitiéndose que el 
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enfriamiento de dichos vorillos seo rópido. Sólo se permitiré 
soldoduro o tope, o mediante dos o mós elementos ouxiliores 
colocodos simétricomente respecto ol eje de lo vorillo, y cuyo 
resistencio no seo menor que Jo de ésto. Trotóndose de soldoduro o 
tope se biseloró previamente Jo punto de lo vorillo o 60 grodos y se 
limpioró de todo elemento groso. Si se emplearon los elementos 
ouxiliores mencionados, lo longitud de cordón de soldoduro o codo 
Jodo de lo junto, no seró menor eñ diámetro que tres veces el límite 
de flucncio del refuerzo, expresado en ton/cm2. 

Poro acero grado estructuro! o intermedio, se empleorón electrodos 
L 170 o 50, poro grodo duro L 150 o Jos equivolentes. 

Se verit1corii medionte ensayes en muestros representotivos, que Jo 
junto soldado resiste no menos que el límite de fluencia del 
refuerzo, ni menos que el 95:g del esfuerzo de ruptura de éste, y que 
su follo es dúctil. 

4.- DOBLECES EN CALIENTE. 

Cuando el director de Jo obra permita colentomiento poro el doblado 
de lo vorillo, no se 11dmitiró que In temperatura del ocero se eleve a 
mós de Jo que corresponde o un color rojo café (oproxfmodomente 
-530ºC) si no estó trotado en frío, ni mós de 400ºC en coso contrario. 
No se permitirá que el enfri!1miento seo répido. 

l. TOLERANCIAS. 

Las toleroncios que 11 continuación se señalan rigen con respe'cto o los 
·planos constructivos de proyecto. 

l.- TOLERANCIAS EN COLOCACION Y DIMENSIONES: 

+ Los dimensiones de lo sección transversal de un miembro no 
excederán de los del proyecto en mós de 1 cm.+ 0.05l., siendo t lo 
dimensión en lo dirección en que se considero lo toleroncio ni 
serón menores que las del proyecto en más de 0.3 cm.+ 0.03t. 

+ El espesor de Josas y muros no excederá al del proyecto en mós de 
0.5 cm. + 0.05h., siendo h el espesor del proyecto, ni seró menor 
que este en mós de 0.3 cm + 0.03h. 
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+ Se trozarán los ejes de los muros de acuerdo con el proyecto, con 
toleronclo de un centímetro. 

+ Lo tolerancia en desplome de muros o de refuerzo será de un 
cenlfmetro. 

+ Lo tolenmcio en espesores de plontillo de concreto será de :!: 0.5 
cm. y en espesór de como de gravo de :!: 1.0 cm. 

• En ningún punto lo distonclo medido verlicolmente entre lo loso de 
fondo y lo loso topo, diferirá de lo del proyecto en más de tres 
centímetros, ni lo inclinoción de los losas respecto o ta del 
prüyec.tü sn más ~a 0.20 por c~cntc. 

+ Lo locolizoción de dobleces y cortes de barros longitudinales no 
debe diferir en mós de 2 cm. de lo señolodo en el proyecto. 

+ Los posiciones del refuerzo de losas y muros seró tol que no 
reduzco el peralte efectivo (d), en más de 0.3 cm. • 0.03d, ni 
reduzco el recubrimiento en más de 0.5 cm. Lo seporoclón entre 
barros no diferirá de lo del proyecto en mós de un centímetro mós 
diez porciento de dicho seporoción, respetando, en todo coso, el 
número de borras y su diámetro, de tol manero que permito posor 
el agregado grueso. · 

• Los longitudes de. bastones, corte de vorillos, traslapes y 
dimensiones de ganchos no serón menores o los del proyecto en 
mós de un centímetro . 

.. El óreo lronsverst1l dei t1cero de refuerzo, no diferirá de lo del 
proyecto en más del 4:g de dicho óreo. 

2.- TOLERANCIAS DE RESISTENCIA: 

Poro el ocero, el ao:t: de los muestras ensoyodos de codo partido, 
deberá de resistir no menos que los esfuerzos especlficodos, y 
ninguno muestro debe follor con menos del go:g de dichos esfuerzos. 
Lo mismo especificación rige en cuanto o los 1 ímltes de fluencia y 
elástico oporente, referidos éstos ol áreo nominal de lo sección 
tronsversol del refuerzo. 
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Poro los demós moterioles, dos de codo tres muestros consecutiYos 
ensayarán por lo menos lo resistencia especificado, y ninguno deberó 
ser menor que el BO:f: de éste volor. 

3.- TOLERANCIA EN PESO VOLUMETRICO: 

Ninguno muestro diferiró en peso volumétrico mós de 10:1': respecto o 
lo especificado. 

4.- INCUMPLIMIENTO DE LAS TOLERANCIAS: 

Cualquier elemento estructural o de olboliñerío que no cumplo con 
los especificaciones relativas, seró demolido y reconstruido por el 
contratista con los precauciones que fije el director de lo obro. Se 
exceptuorón los siguientes cosos: 

+ Si con un resane o refuerzo odecuodo se gorohtizo lo estobilidod y 
buen comportamiento estructuro!, o juicio del director de lo obro, 
sin que ofecte el aspecto orquiteclólico ni el funcionamiento. 

+ Si el concreto do resistencias 15% menos de lo especificado y se 
solisfocen eslrictomente los demás toleroncios, el contratista 
podrá curar lo zono en cuestión durante 28 ciíos oiíicionoies y pedir 
o un loborotorio de resistencio de moterioles, fijodo de común 
ocuerdo con el director de lo obro, lo extrncción y ensaye de 
cornzones de concreto. Si los muestras ensoyodos, o rozón de tres 
por codo cuorento metros cúbicos o frocción, poson lo toleroncio 
de resistencia, se oceptoró el colado en cuestión. 

+ Si el defecto consiste en incumplimiento de toleroncios en 
dimensiones o en colocociones del refuerzo, y si el director de lo 
obro outorizo, se podró ejecutor uno pruebo de corgo bojo los 
condiciones que fije éste, los cuoles no necesoriomente 
concordorón con los de los reglomenlos vigentes. En coso de que en 
presencia del director de la obro los elementos en cuestión posen 
lo pruebo sotisfoctoriomente, serón oceptodos. 

Si después de color se presento dudo en cuonto o cumplimiento de los 
tolerancias relativas o colococión del refuerzo, el director de lo obro 
pedirá ol controtisto que obro los nmuros pertinentes paro lfl 
tnspecclón correspondiente. 
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PRESUPUESTO 

A. DEFINICIONES DASICAS_ 

!.-CONCEPTO DE TRABAJO O CONCEPTO DE OBRA: 

Es el conjunto de operaciones y moterioles que, de ocuerdo con Jos 
especificaciones respectivos, integrun cacio i.mu ó~ ius pad.és úi. Ulla 

obro en que ésto se divide convencionoJmente poro fines de medición 
y pago. 

2.- UNIDAD DE OBRA: 

Es lo unidod de.medición que se señolo en Jos especificaciones como 
base poro cuontificor codo·concepto de trobojo poro fines de 
medición y pago. 

3.- PRECIO UNITARIO: 

Es el importe de lo remuneración o pogo total que debe cubrirse ol 
contratista por unidad de obro de codo uno de Jos conceptos de 
trabajo que reolice. · · 

Nota: Los Precios Unitarios se onolizon, conforme a lo establecido en 
lo sección 4 de Jos boses y normas generales poro lo contratación 
y ejecución de.obrt\S públicos a que se refiere lo Ley de 
Inspección de Contratos y Obros Públicos. 



42 

8. CUANTIFICACION DEL PROYECTO. Es la cantidad de obra corno re
sultado de la medición completa 
y detallada en base a la unidad 
señalada en cada concepto. 

1.- EXCAVACION: 

.Volumen= Areo de Exc. x Altura prom. j 

11
-- --· T •'/{- 1 

1 /'., 

: 1 
r ) _,..,... ~" 

: ,; ~1"'·'-'"' 
:_ - - - -~: 

+- 10.60 --+- +-· 10.60 _... 
PLANTA TANQUES 

Area de excavación= (10.60 x 30.60) 2 tanques= 648.72 m2 
Altura de excavación promedio= 0.60 m. 

Vol. excavación = 648.72 x 0.80 = 516.98 m3 

CLASIFICACION { MATERIAL 1 ................ 0% 
. DE · MATERIAL 11 .............. 20% 

MATERIALES . MATERIAL 111. ............. 80% 

Exc. Mat 11 = 518.98 x 0.20 = 103.80 m3 
Exc Mat 111 = 518.98 x 0.80 = 415. 18 m3 

2.- CAMA DE GRAVA: 

r-D-:-'--"'"l c-D-----¡ 
1 1 ' 

1 1 

' ' 1 1 

·- - - - -- - ! ·- - - - -- - ~ 

T 
30.60 

l 
+- 1 0.60 -+ +-· 1 0.60 _... 

PLANTA TANQUES 
+0.30.+ 2 PERFIL TANQUE ' 

Volumen cama de grava CD= Area sección <D x Longitud de desarrollo 

1 Volumen cama de grava®= Area en planta sección (Í)x Espesor de le cama I 
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Vol. © = (0.50 x0.30) [(30.6 x 2) ... ( 1 O x 2)) 2 tanques = 24.36 m 3 

Vol.®= (30.60 x 10.60) (0.30) 2 tanques = 194.62 rn3 

Volumen total cama de greva = 24.36 • 194.62 = 218.98 ·m3 

3.- CONCRETO DE fe = 200 Kg/cm?: 

o) Concreto en losos de fondo. 0.30 0.30 
+ -t------29.40------+ + 

TI 1 1 1 1 

1 w WA!i."CAMO . 30.00 l ' . losa de. Fondo. 

... 
0.30 ... L-----"-------f"/I 

f-10.00-f- t-1 º·ºº-;-
PLANTA DE TANQUES. PÉRFIL TANQUE 

(longitudinal). 
+--1.90--+-

+- 1.60 -+ 
-+ 

PLANTA CARCAMO 

Volumen concre.to losa de fondo = Area ü)nque en planta·x Espesor los"e 

Vol. conc. losa de fondo= (30>< 10) (0.30) 2 tanques= 180 m3 

adicionando los muros de los cárcamos tenemos: 

Vol. concreto muros cárcamos = (2( 1.30+ l .60)(0.30x0.85)] 2 tanques. 

Vol. = 2.96 m3 

Volumen total conc. losa de fondo = 180 + 2.95 = 182.96 rn 3 

-.: 

t ' . 
0.85 J .:,: 

_,r.• 
·; 
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PLANTA TANQUES 
+-----...-: _____ _ 

30.00· 

1 
2.10 

• 
2.00 

+ 

T 
2.W 

++ 
0.30 

<D 
P"nd~nt" 191; 

PERFIL TANQUE 
CORTE LONGITUDINAL B-B 

T 
2.40 

® .· ;l 
/~ 

~9.40 

Pendiente f '515 

~º(© 2.40_ 

t-

'++ 
0.30 

----10.00 -.· ----t-

PERFIL TANQUE 
CORTE TRANSVERSAL A-A 

t 
2.40 

• 
2.30 

+ 

· 1soMETRICOS MUROS PERIMETRALES 



45 

Volumen concreto muro = Area x espesor. ¡ 

Volumen concreto muro(!)= ((2.00 +2. 1 º> 9.40) 0.30 = 5.78 m3 
2 

Volumen concreto muro®= ((2.30 +2.40) 9.40] 0.30 = 6.63 m3 
. 2 . 

Volumen concreto muro@= 1(2.00 +2.30) 30} 0.30 = 19.35 m 3 

2 . 
Volumen concreto muro@= ¡c2.10 ;2.40) 30¡ 0.30 = 20.25 m3 

. Sum'=' ~ 52.0.1 rr1:r; 

Volumen concreto muros perimetrales:::: 52.01 X 2 tanques= 104.02 m3 

e) Concreto en muros intermedios 

T 
10.00 

l 

~ Pasos (hueco en la parte 
, inferior del muro) /"' ,. 

CD ® @ ··~ 
iJ T 

9.40 

l 
30.00 ·-------'-J.-

PLANTA TANQUE 

CD ® ® © 
~ pb:!:OS 

P"'ndi'1'nt"' 1')S!; 
PERFIL TANQUE_, CORTE LONGITUDINAL. 



r 
2~ .¡_~-L.:C--"-'~--4 

r 
2~ .L.---~~.__ _ __.. 

T T 
2r .l----'-"-~'-----1. 214 ...._ _ __...._~ __ _.. 

. Volumen concreto muro = Area x Espesor muro 

Volumen concreto muro <D = ((2.16; 2.06). 9 _401 0.20 = 3.97 m3 

voiumen conc~eto muro ® = ((2 22; 2 12) 9 .40) 0.20 = 4.08 m3 

Volumen concreto muro @= {(2.2B; 2. t B) 9 .40J 0.20 = 4.19 m3 

Volumen concreto muro @) = [(2.34 +2.24) 9.40) 0.20 = 4.30 m 3 

. 
2 

suma ·= 16.54 m 3 

Restando el volumen de pasos = {( 1.00 x 1.00} 0.20) 4 pasos = - 0.80 m3 

suma = 15.74 m3 

Volumen total concreto de muros intermedios= 15.74 x 2 tanques= 31.48 m 3 
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d). - Losa Topo: 

0.70 

r rir ;aw []º 3JOO 
l Yolum.en concreto = Area .x Esrtesor. j 

1 LJl 0.9o: o + 
+ 10.00+ + 10.00+ 

Volumen concreto losa tapa = (30 x t O) 0.12 
Restando el volumen de Jos registros = 
[(0.70 x 0.90) O. t 213 registros 

= 36.00 m 3 

= 0.23 m3 

Suma = 35.77 m3 

Volumen concreto total de losas tapa = 35.77 x 2 tanQues = 7 t.54 rn 3 

Resumen: 
- Vol. concreto Josa de rondo - - - - - - - - - - - - - - 162.96 m3 

. - Vol. concreto muros peri metra les - - - - - - - - - - l 04.02 ·m::o: 
- Vol. concreto muros Intermedios - - - - - - - - - - - 3 t .48 rri3 
- Vol. concreto losas tapa - - - - - - - - - - - - - - - - 71.54 m3 

Volumen tótal concreto dos tanques= 390 m3 

4.- ACERO DE REFUERZO: 

(Ver anexos 1 y 2) 

Peso total de acero de refuerzo dos tanQues: . 

~ acero de refuerzo del "'5 (5/8") = 27.79 Ton. 
- acero de refuerzo del "' 4 ( J /Z') = 5. 13 Ton. 
- acero ele reruerzo del "' 3 (3/8") = 9.33 Ton. 

suma = 42.25 Ton. 

suma 390 m3 · 
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43.75 s 
A TANQUE 

. PLANT O 00 m2 
43 75 = 1,75 . O 00 )( . t tal = 4 · Area 0 

. CION DEL TER.RENO: 6.-TRAZO V NI.VELA T 

[] Dro.oo 
30. l 
l .... ~_,_ . 1--10.00-+ s 

PLANTA TANQUE ues = 600 m 2 
) 2 tanq 

. _ (3ox10 REm :J 
Are• total - A BASEDE CONC . X E,.,,.r 

. 7.- PLANTILLA PARI C.I TADCION T 1 Volumen= Area 

Volumen 

30.00 

l 
-+ 1--10.00-+ +-10.00 s 

PLANTA TANQUE "" = 36 m 3 

) O 06) 2 tonq 1(30 X 10 . d concreto total plantillo e 



49 

B.- JUNTA ENTRE SECCIONES DE LOSA DE TAPA (segun plano estructureil): 

§ . 

-
-

+ 10.00+ 

g JLINT A DE CELOTEX DE 
/y 1 /2" [•E ESPESOR 

-
-

+ 1000+ 

LOSAS TAPA 

Long 1tue1 total = ( 1 o x 4) 2 tanques = _60 ml .. 

9.- JIJNTA PLASTICA RESILASTIC,.. 1326: 

10 cms ... 

T 
29.70 

l 
ro-------:--~ 1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 . 1 
1 1 
1 1 
1 : , ___ ':"" _____ _, 

ro---------¡ Junte plástica 
ll , (1rnpermeable)_..., 

1 / • 
; 1 ;V/. 
1 ,, 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 : •----------' 

+-9.70-+ +--9.70-+ 

PLANTA T ANC!UES PERrn ... MURO 
PERIMETRAL 

r 
1.00 

i 

Longitud total= (2(29.70+9.70) + 0.80 rnl. de traslape] 2ta1<Ques: 159.20 rnl. 

10.-TAPA DE REGISTROS (EN LOSA TAPA): 
0.70 
+ + 

TI :0.90 TI 
TI TI 
tl 090: TI 

+-~~~~i- ~~~~~-+-

+ + o.w 
PLANTA TANQUES 

Total piezas = 3 x 2 tanques = 6 pzas. 
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11.- ACARRERO DE MATERIAL PRODUCTO DE El<CAVACION: 

Volumen excavado de materfol 11 = 103.80 m 3 

Volumen excavado de matertal 111 = 415.18 m 3 

Vol. acarreo de Mot. 11 = 103.60 x 1.3 obundamlento = 134.94 m3 
Vol: oc11rreo de Mot. 111 4 15. 16 x 1.5 abundomlento = 622. 77 m3 

sumo = 757.71 m3 

Vol. total J! estación ele 30 mts. de Mot. Prod. de exc. = 757_ 71 m3 

Vol. total estoclones subsecuentes de Mo:t. Prod. de exc. = 
757.7 i m3 x 1 est:-sub. = 757.71 m3 - Est. 

12-- TUBO GALVANIZADO CEO. 40 DE 4• DE DIAMETRO, PARA VENTILACION V 
LLENADO DE TANQUES: 

22 PZAS 

llenado 

13.- SALIDA DE INSTALACION HIDRAULICA EN MUROS PERIMETRALES: 

2 PZAS 
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14.- CIMBRA DE MADERA: 
a) Cimbra de madera en muros perimctn1les hasta 

1.22 mts. de altura: 

0.30 T ++-9 ... o-+ 

Tni: 
.+. ;-

--r--10.00-+ 

longitud de desorrollo exterior del tanque= 
2(30+ 1 O) = 60 mi 

longitud de desarrollo interior del tanque 
2(29.40+9:40) = 77.60 mi. 

Area contacto exterior= (80 m x 1.22 m) 2 tonques = 195.20 m 2 

Aren contacto tnterlor = (77.60 rn x 0.92 m) 2 tanques= 142.78 rn 2 

Sumo 337.96 rn2 

0.30 td T ... ·~-----lTr 
. ºi·

92 
. .h=122m o.es: 11-----11 o.es 

· __J 1 J_ I' 1 1 1 

0.3o!++n r 
1.90 

LJl 0.30+ ¡o.3o 

PERFL MURO PERl-ETRAL +--1.90--j

PERFR. CARCAMO 

+:-- 1 .60--..,.-+ 

PLANTA CARCAMO 

Aree de conleclo exterior cárcemo = [2{ 1.60+ 1.90)0.851 2 tanques = 11.90 m 2 

Aree de contacto Interior cárcamo = (2( 1.00+ 1.30)0.85) 2 tanques 7.82 m 2 

Aree total= 357.70 m Sume 19.72 m2 

b) Cimbra de modere en muros perimetreles 1.22 m :S. h s. 2.50 m 

Wt I 1.28 (prom) J t . Hprom.=2.20m 

1.22m 0.30: ..i 030 

H prom. muros largos= 
2.30 + 2.00 + 2.40 + 2. 1 o 

4 
= 2.20 m 

H prom. muros cortos = 
2.00 + 2. 1 o + 2.30 + 2.40 2 2.0 

4 = . m 
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Aree contacto exterior= (80 m x 1.2Bm) 2 tonques = 204.80 m2 

Aree contacto interior = (77.60 m x 1.28 m) 2 tanques = 198.66m2 

Sumo = 403.46 m2 
Area total = 403.46m2 

e).- Cimbro de modero en muros intermedios hosto 1.22 mts. de olturo: 

h-122 ;f···-------® ............ , ~ .00 

1 9.40 ---,..t-

Aree Total= [(9.40x1.22)-:(1.00x1.00))2 ledos x4muros x 2tanques=167.49 m2 

d}.- Cimbre de madera en muros intermedios 1.22 ~ h ~ 2.50 m: 

. T O 0.98~pr-om) 
hpróm= 2.20 m + 1 . 11 1:22m 

0.30~ ~ ~!o.30 

h prom.= 2. 16 + 2.0.6 + 2.22 +2. 12 +2.26 + 2. 16 + 2.34 + 2.24 
8 

h prom.= 2.20 m. 

Area Total= (9.40 x 0.98) 2 lados x 4 muros x 2 tanques= 147.39 m2 
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e).- Cimbro de modera en losa tapa (losa superior): 

0.30 0.20 
++ ... 

• JI 11 11 11 11 11·} 
~ 
5.80 

Area Total = (9.40 x 5.80) 5 Josas x 2 tanques = 545.20 m2 

'j 



ANEXO 
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CROQUIS DE ARMADO DEL CARCAMO 

t 
0.30 

.¡. 

... 
o.ro ... 

-+-0.30-+ 

-+------1.90 --------i~ 

PERFL CAACN10 CORTE LONOITUDINAL 

PERfR. CARCAMO CORTE TR ... NSYERSAL 



ANEXO 2 
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~.J~.:'TIFiCilCJON DE ACERO .DE REFUERZO 

l.OClll. 1 ZllC 1 Off CROQUIS LOHOITUD NO. LOllOITUD OIFIME"TRO PESO PESO ACERO DE REFUERZO 
PIEZA PIEZAS TOTAL VARILLAS VARILLAS '"'" C•> Cm> (pul90dos> CK9/"') 1/4ºº 5/1& .. 3/9" 1/2" sis·· 3/4" 1·· 

URJAHF_,. 

• YARS. LCNtlTUDl'IALCS: ~ 
Le:HO SlJ'[Rl()R 0.40 'º·"º 30.70 :50 1,535.00 '!519" 1.56 2,395 '--o 
LECHO NERIDR IDEM 30.70 25 767.50 5/S'º 1.56 1,197 

COLUMPIOS -~-Lona.:an.""' 
31.'!50 25 787.50 5/S" 1.56 1,22e 

TRASLAPES• 40d> No.. Tr<ls.""~ª~ 0.6'!5 258 i67.37 5/~· i.56 261 

• YAAS. TRllHS\IERSAU:S: 

LECHO Slfflt!OR 0.40 1 ·····º 10.•o 10.70 1'!50 1,605.00 5/8" 1.56 2,504 

LECHO INFIRIDR IDEM 10.70 7S 802.50 '!5/8º' 1.56 1,252 

COLUMPIOS --· ona .• ~- 10.86 75 814.SO '!518" 1.56 1,271 

SUMAS• 10,106 
LOSA TAPA 

o YM<S. LONOITUOINM.ES: 

LECHO Sl.PlRIOR o: • .o 1 2•.tt0 fo.40 30.70 33 1,013.!0 3/6ºº 0.557 '!564 

LECHO INF'DUlR IDEM 30.70 66 2,026.20 '!SIS" 0.557 1,129 

COl.UMPIOS ._.,. 
1 • ~- 31.00 33 1,023.00 :3/S" 0.557 570 

TRASLN'ES • <60 cf> N .. Tras--~= 4.0 •2 0.40 339 135.60 3/9" 0.'!557 75 'ª m 'ª • YARS. TR#ISYERSALES: 1 
LECHO Sl.RRIOR Q.'60 1 •.• o lo.40 10.70 100 1,070.00 !IS"' 0.557 596 -
LECHO IWERIOR IDEM 10.70 200 2,140.00 3/S" 0.557 1,192 

COLUMPIOS ........ 1 .. - -io.« 10.76 100 1 ,076.00 3/9" 0.557 !599 

SUMAS• 4,725 
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CUAHTIPICACION DE ACERO DE ACERO DE REPUERZO 

LOCñi.. ¡ ZRC 1 c:1 C!\'_'O'J 1 s l..O!IOITUD "º· LOHG!TUO DIFl1ETAO PESO PESO ACERO DE REFUERZO .. PIEZA PIEZAS TOTAL UflRILLAS VARILLñS ,,_ 
' <•>. (m) (pulgadaS) (K9/m) 1/4" :1/10" 3/8" 1/2" S/8 .. 3/4" , .. 

..... PERI~~ 

• YARS. HORIZOHTAl..ES: 

MURO! " .... ••• 20.70 10 207. t/2" ·o.996 206 

MUR02 IDEM 20.70 11 227.70 112" 0.99ó 2Z7 

MURO 3 o.- ~- 60.70 10.!lo 637.~ 112 .. 0.996 ~ 1 

HUR04 IDEM 60.70 11 
~ 

667.70 l /2" 0.996 66S 

TRASLAPES•40 el> N... Tra.s.•~=Wll!- o.so 1'45 72.50 112" 0.996 72 

• YARS. YERTICALES: 

HIJRO 1 -- - °''° 4.70 40· 188 5/9" 1.!56 293 

HIJR02 - ..... 
~.30 40 212 5/9" 1.56 331 

""° HUROll .... ,_ 
0.'8 4.90 120 ~ 5/9" 1.56 917 

MUR04 
LI:> 

S.10 120 612 5/S" 1.56 9:55 ... 9'• 
SUMAS• 1,Sa5 2,496 
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CUANT!fICACION DE ACERO DE REFUERZO 

LOCFl. 1ZFIC1 OM ~IS LONGITUD NO. LONGITUD OIAl'IETRO PESO PESO ACERO DE REFUERZO 
PIEZA PIEZAS TOTAL VARILU!S VARIU.F!S ... ' 

<•> (11) Cpulgadas> _0:9/ftl) 1/4"- 5/15 3/S" 1/2" 5/S"" 3/4" 1" 

llUAOS In·-~-·- (o 1 tlA"O P"Cll. llUroS 2. o l!l) 

V"RS. VERTC1'LES .. ,. ' •••• Jo..l5o 3.70 &IX4 740 5/9" 1.56 1,1S4 
~. 

YARS. Ht!RIZOHTAUS ..... .... 20.54 S.5X4 698.36 1/2" 0.995 696 

Tns1.1~s • .O_ el> N.. Trf!.~. Lona. ..,"·" o.so 59 29.50 112· 0.996 29 & 

SUMAS• 725 1 1 '!54 

DEDUCTNA Ell HUltOS .. -

1 POR CUATRO P~. ( "OitCMA TMIOW) 

•VARILLA$ VERTCALES: 1 
LAOO llQUERDO ...... ! :l --- 2.05 1 2·.os 5/8" 1.ss 3 

~AOO DtRECMO --- J ••• s 2.05 1 2.0l5 5/8" 1.56 3 

• \IARILLAS HORIZONTAi.[$: 

LAOO IZQUERDO .... 1.00 1 t.00 1/2" 0.996 1 

LADO DERECHO .... 1.00 1 t.00 112" 0.996 ' Sln'1AS 1 ~':ASO)• 2 6 
PE4PA! 8 24 
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CUANTIPICACION DE ACERO DE REFUERZO 

1.IXAL. IZACIQi CROQUIS LONGITUD HO. LONGITUD OIR1ETRO PESO PESO ACERO DE REFUERZO ! PIEZA PIEZAS TOTAi. VAAIL.LAS VRRIL!..f!S (V,, ") 

(11) <m> <pulgadas) _<Kq/ID) 1/4'" ¡:./ 11:>'" 3/8" 1/2" ~/8'" 3/4º' 1·· 

. -
• P 1 EZAS FOllli'llDAS POR 

OEL. Pf!Ao EXla'l ICIR DI 
~·UARILL.AS UERTtcfi..E 

L.OS ltUAOS Y POR l.AS 
URR 1 L.l.AS DE.. LEatO l'IFEAIDR M LA LOSA: 

SE1'IT 1 DO UlftG 1 TUD l ltfll. ··••,-.1 •.•• ''·'º 5.0S 7 3!5.35 ~/9" 1.515 55 

SEl'tT 1 DO TIWl9UEflSflL. -~ .:;-¡ ••••. 1 •-'41 4.90 9 43.20 5/9" 1.se 157 

• LOSA LEOCl SUPEfllDR . 
SENTIDO UlftGITUDIMN. o.as. 1 1.eo .... 5 2.30 7 115. 10 S/9" 1.515 25 

SENTIDO TIW'llSUEMlll. ... , l •••• lo.as 2.00 9 18 . s1e·· 1.SIS :za 
o URRbLL.AS UEl'ÍTlcAl..ES DEL. 

PA INTE'llCl'I DE L.~ MUAOS: 

URR 11.L.RS Rl«::l.RDAS El o.s~ e' 
L.R LOSA o.Je 2.20 21 40.20 S/9" l. SIS 72 

IJAR 1 Ll.M llllCUIDM u juo 
. ~~~~ICTM. .. ,. ? 11! ,., 12 ·tin "''º" l.""' -.n 

o URR 1 L.1.AS HOR 1 ZOHTALE S EM 11UROS: 

MUROS CORTOS •• u 3.QO 5 19.50 1/2" 0.9915 19 ··-· •••• 
MUROS L.AR:GOS .... .BU ... 4.50 5 22.~o 1/2" 0.9915 22 

SUl"AS • 41 267 
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CUANTJFICACION DE ACERO DE REFUERZO 

LOCALIZACION CROQUIS LONGITUD 1 NO. LONGITUD 1 OIAMETRO 1 PESO 1 PESO ACEf>.1:? __ D_E,REFUEP.20-··· 1 
PIEZA PIE7.RS TOTAL UA;:!ILl,,A!': UR!llU.RS'---~-~--_,.cc;:o~<;<-~-.,_-~.-

(11) (m) (pulgadas) <K9/m) 1/4" 5/16"' 3/S" 111~;,· 5/8" 314; ·:p.-
DEDUCTIW En LOSR DE FOftDO POR CARCAllJ 

• VARILLAS LCWGITUDINALE! : 

LECHO Sl.ffRIOR 1.•5 10.40 2.25 8 18 5/8" 1.56 28 

LECHO NFERIOR IDE M 2.25 4 9 5/8" 1.56 14 

COLUMPIOS 0.14 ' l.T. lo.40 2.29 4 9.16 5/8" 1.56 14 

•VARILLAS TRANSVERSAi.E : 

LECHO SlFERIOR 1 • .:0 1.60 9 14.40 5/8" 1.56 22 

LECHO NFERIOR IOEM 1.60 5 e 5/8" 1.56 12 

COLUMPIOS IDEM 1.60 5 e 5/S" 1.56 12 

SUMAS• 102 ' 
Da:JUCTIVft El'I LOSA TN'R POR TRES REGIS ROS 

•VARILLAS LONGITUDINAi.E! : 

LECHO Sl.R>ERIOR 0.40' 1.10 1.50 3 '4.50 3/8" 0.557 2. 

LEC!iO l'lfERDR IDEM 1.50 6 9 3/8" 0.557 5 

CCUJMPIOS IDEM 1.50 3 '4.50 3/8" 0.557 2 

• VARIU.AS TRANSYERSALE! : 

LECHO st.f'ER IOR •.•• ' o., o 1.30 4 - 5.20 3/8" 0.557 3 

LECHO NFERllR IOEM 1.30 7 9.10 3/8" 0,557 5 

COLUMPIOS l DE M uso 4 :s_?.0 3/8" 0.557 3 

._L~ SUMAS ( =ISTR p)m 20 
: . DE3REG • 60. 

~ 
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RESUMEN DE LA CUENTIFICACION DE ACERO DE REFUERZO 

LOCALIZACION P"""0 -ro• 1 N nNE "DAS 
1 '4º 5.J1Fi" 3JR" 112· ~Pe ~ 4·· , .. 

1..~n uc. rvm.1u 10, IU<:> 

LOSA TAPA 4.725 

Ml.fl09 PERIMETRALES 1.805 2.-496 

Mlfl09 1NTERMEO1 OS 0.725 1. 1~4 

Mlfl09 CARCAMO 0.041 

LOSA CÁRCAM(I 0.267 

DEDUCTIVA LOSA CARCAMO -o. 102 

OEOUCTIUA PASOS EN MUROS 1 NTEAMED 1 OS kl.ooe -0.024 

OE:::UCTIUA REGISTROS EN LOSA TAPA O.OCIO 

SUMA ACERO CE REFUERZO UN TAN UE = 4.665 2.563 13.89~ 

TOTAL ACERO DE REFUERZO DOS TRllQUES: 

LOSA DE FONOO 20.54 

Ml.fl09 3.13 7.23 

LOSA TAPA ll.33 

TOTAL ACERO DE REFUERZO DOS 1 ANQUES~ 9.33 5.13 27.?9 
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C. DETERMINAC:IOH DE SALARIOS REALES: 

1.-FACTOR POR DIAS NO LABORABLES: 

Es un coeficiente ele incremento por díos no loborebles. 
Este resulto dS dividir el número de díos pogodos por disposiciones 
de lo Ley Federol del trobajo entre el número de díos loborndos en un 
oño. 

Días pagados por Ley 
·Foctor por díos no loborobles = 

Días laborados en el año. 
en donde: 

o) Días pagados por disposfclones de la Ley Federal del Trabajo: 

* Díos pagados al oño 
*Días de aguinaldo (Art. 67} 

, * Prima de vacaciones (Art. 60) 
onugoedad considerada de un año 
6 días X 0.25 = L5 

365 
15 

1.5 

Total de días pagados en el año = 361.5 elfos 

b) Días laborables e~ el año: 

Días laborados en un ol'io = (365 - días no trabajados) 
Los días no trabaj8clos en el al'io son los. siguientes: 
* Dftls de descanso óbllgatorio {Art. 74) 

J!:! de enero 
5 de febrero 
21 de marzo 
J!:! de mayo 
16 ele septiembre 
20 ele noviembre 
I!:! de diciembre de cada 6 ol'ios 
25 de diciembre 

suma = 7.1/6 = 7.17 elfos 

* Sept1mo cJla (Art. 69) 

Sumo dom1ngc•s = 52. dios 
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* Vocociones (Arl. 76). 

Antigüedad consideroda de un oño 

* Por enfermedodes no profcsionoles 

El l.M.S.S. estoblece que el potrón cubro los 
tres primeros dí os con reloción o enferme
dades no profesionales. 

= 6. días 

= 3. dí os 

*Por rozón justificodo = l. dío 

.. Por costumbre: 

Semona Sonto 
Sonto Cruz 
Todos los Santos 
Fieles difuntos 
Virgen de Guodolupe 

Jueves, Viernes y Sobodo 
3 de moyo 
J!:! de noviembre 
2 de noviembre 
12 de diciembre. 

Suma = 7. días 

* Por mol tiempo: 

. Lo tl1smlnución promedio en el rendimiento debido o los lluvias es 
oproximodomente del 30!{¡. · 

Considerando 33 días loborobles con lluvia por oño. 
33 X 0.30 : 9.9 dÍOS. 

* Por <Ííos ·festivos que coincfdlld con domingo. 
· Sumo :: -2. días 

Total de díos no trnbojodos en el oño = 84.07 días 

Oí os laborados en el oño = 365-84.07 = 280.93 dfos 

Foctor por días no laboreblcs = 36 1.5 r 36 36% 
260.93 = . = 
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2. FACTOR POR IMPUESTO COMPLEMENTARIO: 

Es el 1 ll sobre .el solario que se pagB ol trobojodor. 
Foctor por Impuesto complementarlo= 1.36xO.O1 =O.O 136 = 1.36 ig 

3. POR ·cuOT A PATRONAL AL l.M.S.S. 

El Instituto establece 2 factores que se :ipHcon ol solono bose 
incrementado por el fcclor de dícs no loborodos, los factores 
establecidos son: 

* Poro solarlos mínimos = 19.6675 :g 
* Pora salarios mayores = 15.9375 ~ 

P!:!ro o;:licü1 i.i:.i.os 01rectomente sobre solorlo bose, los afectamos 
por el factor de dí os no loborados, quedando de 10 siguiente monero: 

o) .- Poro solorio mínimo = 1.36 )( 19.6675 = 26.77 ~ 
1.36 X 15.9375 : 21.67 li b) .- Poro solorios moyores = 

4.-FACTOR DEL SALARIO REAL: 

Es un coeficiente de incremento debido o los días no lcborcbles, al 
Impuesto complementorio y a lo cuoto potronol ol l.M.S.S. Al 
multiplicar el fnctor por el sa1orio bose obtenemos el ·costo por dio 
realmente laborado·. 

a). - Poro solprio mínimo: 

*Factor por díos no loborodos. 
* Foctor por Impuesto complementorio. 
* Por cuoto patronal al l.H.S.S. 

b).- Poro salarios mayores: 

*Factor por dí os no laborados 
* foclor por Impuesto complementorio 
* Por cuota potronol ol l.M.S.S 

1.36 
0.0136 
0.2677 

. 1.6413 

1.36 
0.0136 
0.2167 

1.5903 
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5.-TABLA DE SALARIOS REALES: 

Salario diario 
BaseZona 69 Factor 

CATEGORIA . ~AC6PUI co. Gro.) del Salario 
vigentes del 22 salario Reo! 
de marzo. 11 I 3 1 de reo! 

diciembre de 1962. 
PEON (solario mínimo) 356.00 1.64 567.12 
ALBAFJIL OFICIAL V POBLADlli? 523.00 1.59 631.57 
ALBAfllL 1/2 CUCHARA V 425.00 1.59 675.75 
AYUDANTE 
CARPINTERO 466.00 1.59 77274 
FIERRERO 503.00 1.59 799.77 
VELADOR 462.00 1.59 73456 
'CHOFER D(CAHION DE -· -----· 
CARGA EN GENERAL 534.00 1.59 649.06 
OPERADOR DE TRAXCAVO 
NEUMATICO 532.00 1.59 645.66 
CABO 534.00 1.59 649.06 
PERFORISTA 514.60 1.59 618.53 

D. ESTUDIO l>E MERCADO 
Acapulco, Gro. 

Núm CONCEPTO UNIDAD 

Trlplay de 16 mm. de espesor 
y de 1.22 x 2.44 mts Pza. 

2 Chaflan de 3/4" en pino de 3a MI 
3 Madera paro cimbra en pino de 3a P.T. 
4 Diesel Lt. 

Octubre de 1962. 

COSTO. UNIT. 
DEL MATERIAL 

(puesto en obra) 
$ 

650.00 
7.00 

38.00 
2.51 
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Núm CONCEPTO UNIDAD COSTO. UNIT. 
DEL MATERIAL 

(puesto en obro) 
$ 

-;·· 
5 Clove de I" o 6"'. l<g 53.00 
6 Celotex de 1.22 x 0.10 m Pza 75.00 
1 Celotex de 1.22 x 0.15 m Pzo 110.00 
6 Aditivo Festergrol p6ra concreto. Kg 35.00 
9 Acero ~e refuerzo de íy = 4,200 

kg/cmz del '3 ol ' 5 Too 'Ji7 ,..,..,._ ~n 
1-. 1 #\J'VV-~v 

10 Alombron de fy = 1,250 kg/cm2 
de 1/4" de diámetro Kg 30.00 

11 Alambre recocido Kg 45.00 
12 Cemento Portlend Tipo 1 Ton 4,350.00 
13 Areno M3 350.00 
14 Grava de 19 mm y 36 mm M3 600.00 
15 Agu6 M3 200.00 
16 Concreto premezclado de f"c = 150 

kg/cm2. M3 . 3,450.00 
17 Concreto premezclado de 

f'c = 200 kg/cm2: M3 :S,715.00 
16 flete de conc. premezclodo o obre M3 1,050.00 
19 Sistema ele bombeo p6ro concreto 

hasta 5 mts. de o1turo. lncll1ye 
t13 aclltlvo fluióizante 610.00 

20 Goso11na nova Lt 10.04 
21 Fulminante Pzu 13.00 
22 Mecha Ml 10.00 
23 Anfomex Kg 29.00 
24 Acei-o ele barrenactón de '5/4" y 

de 0.60 ml Pzo 5,071.00 
25 Lubricantes (aceites) Lt 60.00 
26 Tubo ga1von12odo Ced. 40 de 4" 

de diámetro Ml 1,665.00 
27 Tubo golvonlzoclo Ced. 40 ele 6" 

de diámetro Ml 2,498.00 
20 Cocto golvan1zoclo de 4· de 

diámetro y a 90º Pzo 310.00 
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Núm CONCEPTO UNIDAD 

29 TEE golv. de 5- de diámetro Pzo 
30 Chapopote Kg 
31 Hembrono impermeable CURACRETO 

FESTER L1 
32 Junto plástico RESILASTIC s 132a 

de 2Scms. de ancho Ml 
33 Separodores metálicos poro cimbro 

de 5/16- y 1.00 ml Pzl'I. 
34 Válvula de compuerta de 5- de 

diámetro Pza 
35 'Lámina de plomo de 4 mm de espesor M2 

E. COSTOS INDIRECTOS. 

COSTO. UNIT. 
DEL MATERIAL 

(puesto en obro) 
$ 

596.00 
15.50 

19.00 

360.00 

26.00 

22,000.00 
1,900.00 

Corresponden a los gastos generales necesarios parn la ejecución de 16 
obr!!, fl!l incluidos en los costos directos, que ree!ize el contrntiste 
tonto en sus oficinas centrales como en lo obra, y que comprenden, 
entre otros, los gastos de organización, dirección técnica, vigilancia, 
supervisión, administración, finrmciamiento, prestaciones sociales 
correspondientes al personal directivo y admlnistrntlvo y las regalías 
que procedan, en su caso, por el uso de patentes. 

Los COSTOS INDIRECTOS se expresarán como un porcentaje del costo 
directo de cado concepto de "trabajo. Dicho porcentaje se calculará 
sumando los Importes de los gastos generales que resulten aplicables, y 
dividiendo el resultado de eso sumo entre el costo total directo de la 
obra. 
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COSTO TOTAL DIRECTO DE LA OBRA 
(PARA LA INTEGRACION DEL COSTO INDIRECTO) 

Octubre de 1982. 

COSTO 
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD DIRECTO IMPORTE 

UNITARIO 

Desmonte y limpia del 6re1:1 
de construcción. m2 1,750.00 13.62 23,835.00 

Excavación a mano hasta 
2.00 m. de prof. de material 
11, en seco m3 103.80 262.13 27,209.09 
Excavación c'on usó de 
explosivo.s hasta 2.00 m de 

3 p;-oí. úe metrial 11 1, en seco m 415.18 389.05 161,525.77 
Carga y acarreo manual en 
carretilla de material producto 
de excavación o mats. petreos, 

m3 primera estación de 30 mts. 757.71 164.50 124,643.29 

Acarreo menual en carretilla 
de moterfol producto de 
excavación o mots. petreos 
estaciones subsecuentes o lo 
primera de 30 mts. m 3-Est. 757.71 51.95 39,363.03 
Suministro y colocación decamo 
de grava de 30 cms; de espesor m3 218.98 1,022.71 223,953.03 
Acero do: r.efue120 úei :: 5 
en losa de cimentación TON 20.54 37,166.49 763,399.70 
Acero de refuerzo del •4 en 
muros TON 5.13 37,495.50 192,351.91 
Acero de refuerzo del • 5 en 
muros TON 7.25 37,304.16 270,455.16 
Acero de refuerzo del 0 3 err 
lose tapa (losa superior). TON 9.33 37,447.75 349,367.50 
Cimbra de modera en muros 
perimetroles hasta 1.22 m. de ol 

M2 turo con cara exterior aparente 357.70 553.69 198,054.91 

Cimbra de madera en muros 
perfmetreles hasta 2.50 m. de 
al tura con cara exterior aparente M2 403.46 591.78 238,759.55 
Clmtlrn de mcidera en muros 

·-
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UNI- CAN- COSTO 

CLAVE CONCEPTO DIRECTO IMPORTE 
DAD TIDAD UNITARIO 

Intermedios hasta 1.22 m. de M2 167.49 514.19 66, 121.68 
altura 

16 Cimbre de madera en muros inter- M2 93,206.49 medios hasta 2.50 m. de altura 147.39 632.36 

19 Cimbra de madera en lose.t.apa. M2 545.20 465.53 264,710.95 

26 Fabricación y cotado de concreto 
de r·c = 150 Kg/cm2, para M3 36.00 3, 157.69 113,676.84 
planlllla de cimentación 

29 Fabricación y colado ele concreto 
cié r·c = 200 Kg/cm2, en muros in- M3 31.48 3,346.43 IOS,345.61 
termedtos hasta 2.50 m de altura 

30 Fabricación y colado de concreto M3 71.54 3,531.75 252,661.39 
de f'c = 200 Kg/cm2, en loso tapo. 

31 suministro y colado ele concreto 
premezclado de f"c :: 200 Kg/cm~ M3 162.96 6,256.60 1' 144,744.10 
en losa de cimentación. 

32 Suministro y colado de concreto 
premezclado de r·c = 200 Kg/cm~ ' 
en muros peri metra les hasta M3 104.02 6,307.25 656,060.14 
2.50 mts. de al tura. 

35 suministro y colación ele junta 
plástica RESILASTIC de 25 cms. 
de ancha.para juntas de construc-
ción en tosas de rondo y muros ML 159.20 383.46 61,046.83 
perlmetrales. 

36 suministro e 1nstalactón ele tubo 
de fierro galvanizado cedula 40 
de 4 pulgs. de diámetro. PZA 22.00 1, 125.22 24.754.84 

37 sum1n1stro y cotocactón de junta 
de.celotex de 10 cms. de 8nch6 
y 1/2 pu1g. oe espesor. ML 60.00 139.10 11,126.00 

36 Salida de 1nstalac1ón h1dr6uttca 
en muros perlmetrales. Incluye 
sum1n1stros y colocación de 
piezas especiales. ·~ALID.<l 2.00 47,662.60 95,365.20 

39 limpieza general de obni M2 1,750.00 11.37 19,697.50 

TOTAL = 5'541,677.51 

COSTO TOTAL DIRECTO DE LA OBRA $ 5'541,677.51 
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INTEGRACION DEL COSTO INDIRECTO 

GASTOS GENERALES V ADMINISTRATIVOS 
Núm. CONCEPTO OFICINA CENTRAL DE OBRA 

s ll: s ll: 
1 HONORARIOS, SUELDOS V PRESTACIONES 

(incluye cuotB patronal del seguro 
social. e impuestos adicionales sobre 
remuneraciones pagadas para ítes 1 a 4). 

a) Personal directivo 20,312.00 
b) Personal técnico 33,660.00 1 t 66,444.oo 
c) Persono! adm1nistratiYo. 31,338.00 177,020.00 
d) Personal de i;Arvi~if) A p:;c:; t\f\ tnc. n• A""' .,. ..... _._..,, ..... 

1 ...,_,;, ·---~ 

e) pasajes y viáticos (alimentos, 
alojamientos, etc.). 62,400.00 0.00 

O Consultores y asesores: 0.00 
g) Estudios e investigaciones 0.00 

Sumas = 151,665.00 2.74 450,378.00 6.13 
2 DEPRECIACION, MANTENIMIENTO 

V RENTAS 
a) Edificios y locales. 9,000.00 46,000.00 
b) Cempamentos 0.00 
c) Tnlleres. 1,500.00 
d) Elodegns 10,937.00 
e} :nStulaciones provisionoies. 4,837.00 
f) Muebles y enseres: 750.00 3,400.00 

Sumes = 9,750.00 0.16 68;674.00 1.24 
3 SERVICIOS 

.n> Depreciación o renta y operación 
de vehículos. 40,731.00 177,966.00 

b) Loboratorlo de compo. 90,000.00 

sumas = 40;731.00 0.73 267,966.00 4.83 
4 FLETES V ACARREOS 

a) De campamento 0.00 
b) De equipo de construcción 0.00 
c) De plantas y elementos pnra 

instalación 0.00 
d) De mobilifirio. 0.00 

sumas = 0.00 0.00 
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!GASTOS GENERALES VADMINISTRATIVOS 
Núm. CONCEPTO OFICINA CENTRAL DE OBRA 

s :g s :g 

5 GASTOS DE OFICINA 
11) P11pelerio y útiles de escritorio. 900.00 4,800.00 
b) Correos, teléfonos, .. 

telégrafos, radio. 4,200.00 6,640.00 
e) Copias y dup11cados. 3,750.00 14,400.00 
d) Luz, gas y otros consumos 750.00 3,640.00 
e) G11stos de concurso 38,139.00 

Sumas = 47,739.00 0.86 31,680.00 0.50 

6 TRAEIA.JOS PREVIO~ Y AUXiLiARE5 
a) Construcción y conservación 

de caminos 17,076.00 
b) Montaje y desmi:mtelomiento de 

equipo, .cuando así procedo. 0.00 

Sumes = 17,076:00 0.3i 

7 SEGUROS FIANZAS V FINANCIAMIENTOS 
a). Seguros. · 27;706.00 0.50 
b) Prima por fianzas (anticipo y 

gon:mtla cumplimiento del 
contrato). 9,975.00 0.16 

e) Intereses por financiamiento. 0.00 o;oo 
Sumas = 37,68~.00 0.66 

TOTAL = 287,768.00 5,19 835,774.00 15.08 

·<. 
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- Gostos generales y odministrotivos 
de oficino centrol ....................................... . 

- Gastos genero les y odministrotivos 
de obro ............................................................. . 

Sumo = 

COSTO DIRECTO {C.D.) ............................•... 

COSTO INDIRECTO (C.1.) ...........................•. 

Sumo= 

UTILIDAD BRUTA {U.B.): 
. 11.2 ~de (C.D. + C.I.) ....................... . 

Sumo= 

IMPUESTOS: 
Obros de beneficio socio! 
Inspección y verificación 
Copocitoción y odiestromiento 

= 
= 
= 

Sumo= 

1.7 :t: de (C.D. + C.I. + U.B.) .................... . 

Sumo= 

MENOS COSTO DIRECTO ................................ . 

Sumo= 

INDIRECTOS Y UTILIDAD= 36 :t 

5.19~ 

15.08 lt: 

20.27 lt: 

100.00 lt: 

20.27 lt: 

120.27 lt: 

13.47 :g 

133.74ll: 

1.0 !{: 
0.5 % 
0.2 :¡; 

1.7 :¡; 

2:27 :t 

136.01 :;g 

-100.00 :¡; 

36.01 :¡; 
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F. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Se define como el imporl.e de lo remuneración o pago toteil que debe 
cubrirse ol controlisto por unidod de obro de codo uno de los conceptos 
de trobojo que realice. 

V se determino de lo siguiente moneril: 

PRECIO UNITARIO= COSTOS DIRECTOS+ COSTOS INDIRECTOS• UTILIDAD 

Donde: 

)

r ifolertoles 
COSTO DIRECTO 1-lono de Obra 

Equipo y Herramienta 

. {Administración de oficina central 
COSTO INDIRECTO ~dministración de obra 

Seguros, Fianzas e Impuestos 
Imprevistos 

COSTOS lJIRéCTOS· 

Son los que se derivan de les erogaciones por mano de obra, mili.eriales, 
maquinarili \J he>rremienta, efectuados exclusivamente para realizar 
Oicho concepto de trabajo. 

COSTOS INDIRECTOS: 

Son los gastos generales necesarios para la ejecución de la. obra, no 
incluidos en Jos costos directos, que real iza el contrelista y que se 
distribuyen en proporción e los costos directos de los conceptos de 
trabajo y atendiendo a las modalidades de Je obra. 

UTILIDAD: 

fs la ganancia que debe percibir el contret1sta por la ejecuc1on del 
concepto de trabajo. Quedará representada por un porcentaje sobre la 
suma de los COSTOS DIRECTOS más los COSTOS INDIRFC10S de dicho 
concopto de trabajo 
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INTEGRACION DE GRUPOS 

FACTOR COSTO GRUPO COMPOSICION OPERACIONES IMPORTE MAESTRO 
TOTAL (5ig) 

1 O.OS(cebo) + 1.0(pe6n) 0.05(849.06)+ l (587. t 2) 629.57 1.05 661.05 

2 1(of1c1el poblcdor) + 
2(eyudentes) 1(63 1.57) + 2(675.75) 2, 163.07 t.05 2,292.22 

3 l(el bel'íll) + !(peón) + 1 (631.57+1(567.12) 
0.1(cebo) + o. 1 (649.06) 1,503.60 1.05 . 1,578.76 

4 l(offc!el) + l(eyudente) t (83 t .57}+tC675.75)+ 
+o. t(cebo) Ó.·1 (649.06) 1,592.23 1.05 1,671.84 

5 1 (f1errero) + 2(of1cfeles) 1(799.77)+2(83 t .57)+ 
+ 4(eyudentes)+ 0.35(cebo) 4(6 75. 75)+0.35(849.06) 5,463.08 1.05 's,736.23 

tS O.OS(cebo) + 1Celbef'í11) 0.05(649.06)• 1 (83' .57) 674.02 1.05 917.72 

7 1(cerp1ntero)+l(eyudente) 1 (772. 7 4)+ t(6 75. 75)+ 
+ O. !(cebo} o. 1 (849.06} t,533.40 1.05 t,610.07 
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COSTO DIRECTO Máquina: CAMIONETA Hoja No: 1 

HDRH-MHQUINR·. Mocre10·: D-150 DODGE Calculo: R.F .A. 
Datos adic: 1 Ton. de "'ªe!:!- Revisó: 

OBRH: DOS TAtiQl.IES DE COHCRETO cidod. Feoha: octubre/82 

ORTOS 6EHERRLES. 
Precio ~tcf6n: $ 810,000.00 Fecha cotlzat:.SO: OCTl.IBflE DE 1982 

Equipo ;odioioMI.- .1-9,000.00 Vida económica (Ye): 5 años 
4 l lant.as Hor .as por af'óo (Ha) : 2 000 llr/año 

Motor: GASOLlliA M 230 HP. 
y.,1or 1nlc1411 (Y .. ): .$ 791,000.00 Factor oper .. c16n: 0.70 
V,;olor r!'so..t• (Yr): 10 915:= $ 'XI, 100.00 Pot~no;a oper.aoión: 161 HP.op. 
Tasa lnteres (1): 40 'J5 Coeficiente almacenaje (K): O.DO 
PrVMo s.guros (s:): 4 <,¡¡!; Factor rMnten;mi~nto (Q): O.BO 

1. - CflRGOS FIJOS. 791,000.00-79, 100.00 71.19 
.,) ~ec;aciÓn: O= Ya-Yr $ .f 

= = 
Ye ::! X 2,000 

t>) lnvers;ón : I= V.a+Vr ¡ = 
791,000.00 + 79, 100.00 

0.'10 = 87.01 

2 Ha 2 X 2 1 000 

e) Se4]t,,...,,.' ~= Va+Vr<: - 791,000.00 + 79,_tüp,.Q.Q !LO-'! - 8.70 
~ 2 Ha - 2 X 2.000 

d) A lrnacenaj .. : A= KD Q 
0.00 X 71.19 = 

4.27 

.. ) Mant•ninrineto: M= QD - 0.08 X 71. 19 
Q 

56.95 

SUMA C,o¡RQOS FIJOS POR HORA $ 228. 12 

11 • - coHsunos • 
.. ) CombUS1lbt.: E=ePc 

DiG~ol: E= 0.20 >< ___ HP. op. X $ ____ /11. = $ 
Gasolina: E= 0.24 X -1§.LHP. op. X$ 10.04 llt. = 387.95 

I>) Otras fu..ntes de energía: 
e) lubricantes: l= a Pe 

Capacidad o.art~r: C•_S_tttro:s 
c..m!>;os <icette: t = ...J.QQ_ hor <os 
., =C/t +{0.0035 

0.0030 X ~HP.op.= 0.53 lt/hr. 

.·. L '=~lt/hr >< $~ 111 = 31.eü. 
d) llantas: l I = YLI (valor llanfas) 

vif:hl .oonómic~ : Hv - 2,300 horas Hv (vi<la económica) 

.-.ll- 19 000 9.26 
2,300 horas = 

SUMA CONSUMOS POR HOR,o¡ $ 420.01 

111. - OPERHC 1 OH • 
S..1.orm :S 

849.06 oper<1dor: $ 

Sallttrno-prorn: $ 849.00 
Horu/t ... no - prom.:(M'l 

H• 8 hor"5 >e 0.80 (f"«etor rend;miO'nto) ~ 6. 4 horas 

.'.Operación= O =t = $ 849.06 --
= $ 132.67 

6.4 horas 

SUMA OPERACION POR HORA $ 132.67 

COSTO DIRECTO HORR - nRQU 1 HR (HUO) $ 700.eo 



·, ... 

77 

COSTO DIRECTO MóquUia : Cfltll otl RED 1 LAS Ho,J.Ho: 2 

HORA-MAQUINA 
HOcl.,1o: D-350 DOOGE Calculo: R.F.A. 
l>.otos ..tic : 3 Ton. de capa- R.visó: 

OBRR:·DOS TRttQUES DE CONCflETO el dad. Fecl\a: ocWbre~ 

ORTOS GEHEARLES. 
Precio adquisición: $ ~.000.00 Fech.o cotización: OCTI&IE DE 1Q82 
Equipo adicional.- ~ KOnÓmtca (Ye): s alios 

Horu por .l'óo (He): 2 000 Ir/a& 
. CUATRO 1..1..ffUAS 30,000.00 Motor: GASOLIHR ·~-.... Y.olor inicial (Y.o): $ 855,000.00 .f".octor operact6n: 0.70 

y.,1or r•sc..t• (Yr): 10 -.g- $ 95,500.00 Pottncia operación : 161 .... op. 
T .os.o fnteres (;) : "º ~ ~rJCiente .. ~ ... (le): 0.06 
Prima s..9uros (s): 4 ~ FactO.. mant.rrimWnto (O): 0.80 

1.-CARGOS FIJOS. 
76.05 

.,) c..pr .... iaoión : D = Va-Vr 855,000.00 - 95,500.00 $ = 5 X 2,000 = Ve 

1 
b) 1n-r.;..s:ión , I=~· = 855,000.00 + 85,500.00 

0.40 = 
91.05 

2 Ha 
1 2 X 2,000 

~)~..!!-'~: 
~-Y~.+- Vr _ 

~ 

ess_.000.00 + ~~'500-~ 0.04 = V.46 
~ - ·-2Ha"" - 2 X 2,000 

d) lllmacenaje-: 11 = KD = 0.06 X 76.95 
= 4.62 

•) Mantenfm1neto: M= QD "' 
0.08 X 76.95 e ~ 
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 240.58 

11. - COHSUnos • 
.o) Combustible: E=ePc 

o;.,s.,1 : E• 0.20 x ___ lf'. op. x $ ___ / lt. - $ 
Gasolina: E= 0.24 x~IP. op. x $...llL.Q:L/ lt. = 387.95 

b) Otras fuentes de energfa: 
e) lubricantes : l= a Pe 

. Capacidad carter: e =_5 __ litros 
c.mbios; ~= t = -100._hor~ 

.. =c/t+{º·~ 
O.Q030 >< ~HP.op.= 0.53 ltlhr. 

.·. L ·~t!lttr-:: !~ /il 
ll = ~ (v.olor n..ntas) - 31.80 

d)llantas: 
Yid" ec<>nÓmica: tfv.= 2,500 horiss Hv (vida económica) 

.·. ll- 30,000.dO - 12.00 
·2,soo horH. 

SUMA CONSt#'10S POR HORA $ 431. 75 

111. - Ol'ERRC 1 OH • 
8"1..,..;.,,, :S 

849.06 oper...ior: $ 

~l/turno-orom: $ 849.06 
Horas/turno - prom.: (H) · 

H=Shor.osx 0.80 (factor rendimiento) = 0.4 horas 

.-•. Operación= o=t =. $ 849.06 s 132.69 0.4 her.os .= 

SUMA OPERACION POR HORA $ 132.69 

COSTO DIRECTO HORn - nAQU 'HA (HnD) $ 811.02 
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COS"!íi DIRECTO Máquina: RETROEXCAUADORA . Hoja r-10: 3 

. HORA-MflQUINR 
Modelo: tF-50 Calculo: R.F:R. 
Datos ..tic : MASSEV-FERGUSOrt Revisó: 

011.RA: OOS TflHQUES DE COl'ICRETO con CARGADOR 1/2 Vd3 Fecha: octubl"'e/92 · 

DATOS GEHERRLES. 
Precio adqulsio;ón : $ 2"950,000.00 Fecha cotización: OCTUBAE DE 1992 
Equipo adioion,.1.- Ylda económica (Ye): s •ños: 

dos t lanlas .. '.42,000.00 Horas por año (Ha) : 2 000 hl"/año 
dos 1 tantas 18,000.00 Motor: DIESEL ff _fil!__HP. 

Valor inicial (Ya): . $ 2'.890,000.00 Factor <>p<0r ación: 0.70 
Y alor rc.>soate (Vr): 10 c¡g~ $ '199000.00 Pot~noia operación: 42 HP.op. 
Tasa interes (i): Stl \g Coeficiente almacenaje (I<): 0.00 
Prlm" ,..guros (s): .. c¡g Faotor m"ntenimiH>to (Q): 1.0 

1.- CARGOS FIJOS. 
2·990,000· - 289,000 ! 260. 10 

~) D•~~cfación: D = Va-Yr = ::>X 2,ÓÓO·-- = .... 
b) Inversión: ·I =Ya+ Yr i = 2"890,000 + 2BQ,OOO 

0.40 = 
317.00 

2 Ha ·2 X 2,000 

c)~os: S=~s· = 
2"890,000 + 289,000 0.04 = 3.1.79 

2 Ha 2 X 2.000 
d) Alm...,enaje: A• KI> = Q~X 2§Q 'º = 

15.Cit 

e) Mantenimlneto: M= OD = 1 X 260.10 
= 

260: 10 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 895.50 

11. - coHsunos . 
. ") CombUstible: E= e Pe 

~1: Em 0.20><~HP. op.><$~/lt. = $ 
Gasolina: E= 0.24 >< __ HP. op. x $ ___ /Jt. = 21.08 

b) Otras fuentes de energía: 
e) Lubricantes: L=a Pe 1 

. Capacid-.1 carler: . e -_!L füros 
C-!!Y!!>""' ~~t;:: i: = ..JiiiL horas 
a=C/t+{0.0035 . . 0.0030 x· ~HP.op.=~lt/hr. 

.·.L•~lt/hrx$ 60 l1t 
ll = 't!,! (~"olor 11;.nt~s) ~ 16.20 

d)llant..S: .----

vida econ6mica: Hv = . 2 500 horas: Hv (vida ec;onómica) 

:-.u- . CiO 000.00---. =· 24.00 
2,500 hor"s. 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ Cil.28 

111. - OPERRC 1 OH • 
Sai.irios : S 

845.88 
-~te· $ 

~ 25 

S..llt..-no:-i>rom: $ 1,521.63 
Horas/tomo - prom.: (Hl. 

H=81loras x 0.75 (faotor rendlmlt>nto) = 6 horas 

.·.ap.r~iÓn=o=t= • 1.521.63 ---
e; horas = $ 253.60 

SUMA OPERACION POR HORA $ 253.60 

COSTO DIRECTO HORR - ftRl}U 1 HA rnno> s 1,200.38 
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COSTO DIRECTO Móqulna: PEf\FORAOOflfl Ho,.r:o: 4 

HORA-MAQUINA 
Mod.lo: BR-SO PIO!iJRR C.loulo: R.F.A. 
DatosMlc: •anual R.vfsó: 

OBRA: DOS TfliQUES DE COtlCRE:TO Fffha: oc:tubre/82 

OH TOS 6EHERHLES. 
Precio adquls1c16n: $ 300,000.00 Fecha cotfzael6n: OCTUBfl'c: DE 1982 
Equipo Micioru.1.- Vida eccnómi~ (V.,): !5 ~ 

Horas por afio (Ha) : 1,200 hr/•llo 
• M<>tor: ~ollna • 8 HP • 

Valor Inicial (Va): $ 300,000.00 Foctor operact6n: 0.70 
Valor res:c"t" (Vr): IO ~=$ 30,00.00 Potencfa opw ación : !5.llO HP.op. 
Tasa tnteres (i): 40 ~ Coeficiente almacenaje 00: 0.02 
Prirnll S:~OS: (s;): • ~ f"Ctor ~t..nmi<"nto (0): 0.90 

1 .- CHRGOS FIJOS. 
300.000.00 - 30,000.00 56.25 

a) Deprecfaoión: I>= V"-Vr = ~ • v .. "'";::: !#~'-""' 

b) Inversión : I= V;,,+ Vr ¡ = 
300,000.00 +30,000.00 

0.40 = 
55.00 

2 Ha 2 )( 1,200 

e) Seguros: s = .!li..±.Yr s = 300,000.00 + 30,000.00 0.04 = 
5 .. 00 

2 Ha 2 )( 1,200 
d) A lmacenaj~ : A= KI> = 0.02 )( 50.25 = 1.12 

~) Mant~nimwto: H • 01> - 0.90 )( ~.25 - ~-112 

SUMA CllROOS FIJOS POR HORA $ 168.40 

11. - consunos. 
a) Combustible: E=ePc 

l>ies:el : E= 0.20 x ___ HP. op. x $ ____ / lt. = $ 
Oasol1na: E= 0.24 x~HP. op. x $ ~/ lt. 

b) Otru fuentes: de <>nergla: 
= 13.49 

e) LUbricantes : L=aPe 
~~o;d;¡.d o.ar1•r: C =_2 __ Htros: 
C-.bios -tt•: t = -ª2_ t.vras 
a = C/t + {0.0035 o.ooro X ~HP.op.= O.OS lt/hr. 

.·.L=~lt/hrx$ 60 /lt = 4.80 
d) Llantas: 

vid.a económica : Hv= horas: 
•·• L1 = 

horas 
= 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ 18.29 

111. - OPERRC 1 OH • 
Salarios :S 
~@!fda;..1. .. $ 818.53 

r;¡z::¡ ~ 

SaJ/turno-prom: $ 1,494.28 
Hor.as/turno - prom.: (H) 

H =z Bhoras >< O. 75 (f.aioior re-ndimiento) - 6 horas 
.•• Ope-r.aición =-O =i ~ -=- $ ' 494.28 ---

6 horas = $ 249.05 

SUMA OPERACION POR HORA $ 249.05 

COSTO DIRECTO HORA - fJRQU 1 HR (Hl10) s 435.83 
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COSTO DIRECTO Móquin.a: CAMIO« VOLTEO Hoja No: 5 

HORR-MRQUINR Mw•lo: P0-600 DOOOE C•lculo: R.F.R. 
Datos adic: e; Olts. c::úblc::os Revisó: 

OBRR: DOS TfltiQUES DE CONCRETO de capacidad Fech•: octubre/82 

ORTOS GEHERRLES. 
Precio adquisic1ón: $ 1 '800' 000. 00 FechJo cotización: OCTUBRE DE 1982 
"""'~ :a.r1v.w.~1 - Vida .. conómic41 (\le): 5 .aiños -..... -... -----·· Horas por ai'í<> (Ha) : 2 000 t>r/año 

llantas 100,000.00 M<.tor: GASOLINA .,.. 210 HP. 
Valor lnlelal (Va): $ 1'700,000.00 Factor op•racfón: 0.70 
\l•lor r•s~t• (\Ir): 10 911:= $170,000.00 Pote-r,cia oper~t0ión: 147 HP.op. 
Tasa fnter .. s (1): 40 % Coeficfenl• almacer.aj<> (K): 0.06 
Prim41 _..-os (s): 4 ~ F.aiotor rn.an•enimi~nto (Q): 0.80 

1.- CARGOS FIJOS. 
1'700,000 -170.000 153.00 

a) l>epr<>claeiOO: () = Yo-Vr = = $ ....., :5 X 2,000 

b) lnv~r~~= l= Va..f.Vr- í = 
! ·~ CGO + ¡70 GOO 0.40 = 

187.00 
2 Ho 2 X 2,000 

e) Seguros: S =\la+ \Ir :s = 1'700,000+170,000 0.04 = 
18.70 

2 Ha 2 )( 2,000 

d) Almacenaje: A- KD - O.OC! )( 153 = 
9. 18 

e-) Manlenim~lo: M= QD - 0.8 X 153 - 122. 40 

SUMA CARDOS FklOS POR HORA $ 490.28 

11. - co1tsunos. 
a) Combust11> le: E=ePc 

Diesel: E= 0.20 x ___ H?. op. >< $ ___ /lt. = $ 
Gasolina: E= 0.24 x_!.1LHP. op. >< $ ...!.Q..,Q1_/ lt. = 3:54.21 

b) Otra" f~t°" de H>•rgía: 
e) Lubricantes: L= a Pe 

Capacidad oarter : e ___ 6_ litros 
CGtrd>ios ac•dt<>: t = _::?Q_ horas 

~ = C/t.,. {g::: X --1'.iLHP. op. = O. 53 Jt/lu- . 

. ·. L =' O. 53 lt/hr >< $_6_0 __ In 
LI = VLI (valor llar.ta>:) 

= 31.BO 
d) llantas: 

vida eoonómic-.: Hv =~horas: Hv (vida •conolrr.ica) 

.·.Ll- 100 000.00 = 66.66 
1,500 horos 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ 152.67 

111.- OPERRCIOH. 
S"larios : S 

849.06 ope-rador : $ 

sallturno-prom: $ 849.06 
Hor.,s/tYrnc> - prom.: (M) 

H•Bhora.sx 0.80 (factor rondlrni1>nto) a ~ horas-

.·.Operacl6n=o=t= $ 849.06 
= $ 132.66 6.4 horas 

SUMA OPERACION POR HORA $ 132.66 

COSTO DIRECTO HORA - nllQU l lfR (HHD) $ 1 075.61 
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COSTO DIRECTO Móqum: UI BRA00R DE COl'ICETO Ho~No: 6 

HDRH-MHQUINR ~'lo: M-1 tECSA C.lculo: R.F .ft. 
D•tos aclic:: IUSCOHSltt S80 R•vtsó: 

OBRO: DOS mttQlES DE COltl:RETO Fffha: octubre~ 

OH TOS GEHERRLES. 
~ adqorisjción: • es,000.00 l'~a cotiz.oilin: OCTUl3AE llE IG8:2 
E~ lldiciona1.- Yida ..-6mtc. (Y.): 3 """" Horas por afio Ofa): 1.eoo hr/año 

Motor: GASOLIHA ... 8 HP • 
Y•lor fniciill CY.:>: • ~.000.00 l'.otor op..-.otón: 0.!50 
Valor rnc.t• (Yr): 10 '5• t 8,500.00 Pot~ op•ract&n: 4.80 HP.op. 
Tasa interes (i): ~ ~ Coeficiente •lnacenaje 00: 0.02 
Pr-Wne-(s): ! '5 I' M>tor mantftllmiftlto (O): 0.80 

1.-CHRGOS FIJOS. 
85,000.00 - B,500.00 15.04 

~ 0;~1-o.~.: O=~ .. $ 
v. .. 

3 X 1,600 ........ .-. o-=:f'V'W'-.i'""""• __ ......... _ ···-ü) Íl1v...-sió..: --·---- ....... """1"""""'"'·""" ·=·2~· 1 .. 2 X 1,600 0.40 .. 
e) Seguros: S=Ya+Vr 5 = 

es.000 .. 00 + e,500.oo 0.04 . 1.17 
2 tt.. 2 X 1,600 

d)/\~jP: /\= KD = !l ~ 2S l;! 21 .. 0.32 

•) Monten!mWto: M= OD = 0.80 X 15.94 . 12.75 

SllHA CARGOS FIJOS POR HORA • 41.87 

11. - COiiSUHOS. 
a) Comhusü>~: E"'•Pc 

Die-sel : E•0.20x __ ........ X$ ___ / 1t. -. 
Gas->Hna: E = 0.24 X .i&Q...IF. op. X $ _!Q,: .. ~.J lt. = 1U57 

b) otras fuentes dp energb: 
c)~tes: L=•Pe 

Cipacldad carter: e =_2_ Htros 
Combios ~= t=~i--as 

r-.-.--
~ .... op.=~ltlhr. "'= C/t•tu . ....,,.,. X 0.()030 

.·.L=~1tlhrx$ fiO l1t - 4.80 
d)Uantas: 

Vida e'C:OnÓmica: tfy - ---i--as 
.·.u- .__..,. -

su-1/\ COHSUMOS POR HORA : 1e .. 37 

111. - OPEHDC 1 OH • 
S•larios: S 587.12 operador: $ 

Sallttrno-orom: $ 567.12 
Hor"5/hrno - prom.: (H) 

H = B horas x 0 .. 75 (f'.otor rendimiento)= O horas 
. ·. Operación= o = -ft- = $ 

587 .. 12 ---
$ o horas 

., 97.85 

SUM/\ Of'ERACION POR HOR/\ $ 07.85 

COSTO DIRECTO HORA - nnou 1 HA cuno> $ 156.09 
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COSTO DIRECTO 
HORA~MRQUINA 

M6qutna :REVOLVEDOR DEcotlCRETO ~Ja No: __ 7 ___ _ 

Mod•lo: UOflTHINGTOO 11-S . , Calculo: R.F .R. 

OBRR: DOS TFll'QJES DE COtlCflETO 
Datos adlc: 11 ples cúbicos R•vtsó: ___ _,,,.,,..._ 

da capacidad F•~: octubre/82 

ORTOS 6EHERRLES. 
Pr~lo adquistcl6n: $ :r.io, 000. 00 FeclMo cotlz:~IÓn: OCTUBRE OE 1982 
Equil>o adioional.- Ywa ecooórnica (V .. ): _ _,.2,_..,==------

Horas J><ll".i'So (Ha): 1 000 trr/allo 
Motor : GilSOLI tlA d.- 8 . S HP. 

·v.ator Inicial (Y.a): $ 256,000 .00 
y.,1orr....,..t•(Vr):_-;,IOz---<¡g= $ 25,600.00 

Factor operactbn =---=º'"i·=-7~0"=-----
Po~errcia oper.-u:;{¿n: 5. OS HP. op. 
Coonc1'.'nto almacenaj!' (K) :.'". ---;º~·c.::02~--
Fa.,tor m•nt .. nimionto (Q): 0.40 

T.sa lnteres (f); 40 % 
Prima s•guros: (s:): 4 W: 

1.- CARGOS FIJOS. 
a) Oepr~fación: !) = Y~;Yr 

b) Cnvers~'. :=~i 
2 Ha 

25t>,OOO.OO - 25,600.00 $ 72.00 
= 2 )( 1,600 = 
= ~1:WU.úü-.. :25t600.00 0.40 = 

35.20 
2 )( 1,600 

c)Se9<11"os: s=~s 
2 Ha 

d) Almao<'Oaj<": A m KI> 

= 256,000.00 + 25,600.00 0.04 = 3.52 
2 )( 1,000 

~ 
0.02 X 72 m 

1.4<! 

e) Mantenimineto: M = O I> u 
0.40 )( 72. 

= 28.80 

SUMA CARGOS fl.JOS POR HORA $ 140.96 

ti. - COHSUHOS. 
a) Combustible: E = e Pe 

l>i<ls:•l : E= 0.20 x ___ HP. op. >< $ ____ /lt. =-$ 
Gasolina: E.= 02<! x~HP. op. x$...!Q.,Q!_/ lt. = 14.34 

b) Otras fuente .. d .. <"norgía '------------
e) Lubricant .. s: l= a Pe 

c.,pacidad oart .. r : e - 2 litros 
Cambios aceite: t = 30 horas 

a= C/~ + {g:gg: x ~HP. op. = ___ lt/hr . 

• ·.L•..Q....2!M__lt/hrx$ 60 /U 
d) Llantas: ----

vid.a •Conómio.a: Hv= ____ hor.ais: 

= 5 .. 04 

.·.U•------------
hor.s 

===== 
SUMA CONSUMOS POR flOR A $ 19.38 

111. - OPEitftC 1 OH. 
Salarios : S 
op.rador ; 

673.7:5 S.llturno-prom: $ 
Hor~/turno- prom.: (H) 

H • 9 horas >< 0.75 (factor rendimi,,nto) • 6 horas 
•·. Opt>raolbn =o,, .a_ = $ ---~6~7_5~·~75~ __ ::::: __ _ 

H 6 horas = $ 112.62 

SUMA OPERACION POR HORA $ 112.62 

COSTO O IRECTO HORR - HRQU IHR (H n D) $ 272.96 

f 
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COSTO DIRECTO Máquina ,REVOLVEDOR DE COl'ICRETO Hoj.> No: B 

HORR-MRQUINR ~lo: R-10 t11PSR ~ltlculo: R.F.A. 
Datos adic: 6 pies cúbicos _ Revisó: 

OBRA: DOS TAHQUES DE CONCRETO de capacidad '::. ·_ ~™i: octubre¿82 

DATOS GEHERRLES. --· 
Precio adquisición : $ 1110' ::IDO • 00 F~ cotización: iii;iUllflE DE 1982 
Equ;po adloional.- Yicla ~on6mioa (Y,.): · -2 años .. Horas por ~ (Ha): 1 llOO hr/añci 

Motor: GASOLINA ~ 5 HP. 
Valor inioi;,I (Va): $ 160,500.00 Factor operación: 0.70 
Valor r10S<>ate (Yr): 10 ~-$ u.,oso.oo Potenoia operación: 3 .. 5 HP.op. 
Tasa V.teces (i): ~!! c¡g Co.fioiente almacenaje (K): 0.02 
Prima ""gur°" (s): 4 c¡g Faotor rMntftlWnÍffitO (Q): 0.40 

i . - Citiiiiü:O ¡:-¡ .iüS. 
160,500.00 - 16,0S0.00 45.14 

a) O.pr•cüoión : D=Y.-Yr $ 
Ve = 2 X 1,600 = 

b) inversión: I= Ya+ Yr i = 160,500.00 + 1~050.00 0.40 = 
22.07 

2 H;o 2 .X 1., 

e) Se<;iuros : s = .!1L'!:.Yr s· = 
160,500.00 + 16,050.00 0.04 = 

2.21 
2 Ha .2 X 1,600 

d) Almac.,.,aj .. : A• KI> - (l (22 X 45. 14 - 0.09 

e) Mantenlmlneto : M= QD = 
0.40 X 4::l.14 

= 
18.06 

~A CARGOS FIJOS POR HORA $ 88.38 

11. - COHSUnos. 
a) Combustible : E=ePo 

~el: E• 0.20 >< ___ HP. op. x $ ____ /!t. - $ 
_ lk;olina: E= 0.24 x2,,,;LHP. op. x $ ... !Q .. J!i ... J lt. 
b) Otras fumtn de energla: · 

= B.43 

e) lubricantes : i=af'e 
Capacidad oarter : c-_2_litros 
c.nbios -ite: t=~horas 

" 
a = C/t + {0.00!5 X ~HP.op.= 0.08 lt/hr. - 0.0030 
.·. L • ..!Ll!!L_ltllr >< $ ~ /lt - 4.00 

d) Llantas: 
vida eoonómioa : Hv • _____ horas 

.·.u-
horas 

= 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ 13.23 

111. - OPERRC 1 OH • 
Salwios : S 

675.75 operador : $ 

Sal/turno-prom: $ 07::l.7::l 
Hor.s/turno - prom.: (M) 

H = 8 horas x 0 .. 75 (factor rendimiento) = 6 t.oras 
.·. Operaol6n=o .. t = $ 675.75 

$ 112.62 6 horas = 

SUMA OPERACION POR HORA $ 112.62 

COSTO DIRECTO HORR - UAQU 1 HA cuno> $ 214.23 
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FACTORE~.DE CONVERSION A PIES-TABLON: 

1 Pie-Teblón =volumen de un prismo de 1 ft x 1 ft x 1 tn 
por lo que lo unidad sero: n 2 -tn 1 ft = 12 tn 

CONCEPTO P.T./pze P.T./ml 

borrote de 2" >< 4" ><.B' 2· i< 4· >< a· = 5.333 P. T./pze. = 12 2.44 ml./pZ8 

5.333 P. T./pze 2. 186 P. T /mi 

polin de 4" X 4" X 8' 4· x 4· x e· = 10.667 P. T./pze 
12 2.44mJ/pze 

10.667 P. T./pze 4.372 P. T /mi 

duela de 1" x 4" x B' 1" X 4" X 8' = 2.66 7 P. T IE!Z6 
12 2.44 ml/pze = 

2.667 P. T/pze 1.093 P. T /ml 

(Toble 1) 
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·oBRA: . Dos ta'"!ques de concreto de 500 m3 cada uno. 

UfllCACION: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

FECHA: Octubre de 1962. 

PRECIO UNITARIO: BAS1co • 1 

CONCEPTO: Curado de concreto con membrana impermeable. 

IJN!DAD: 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 
UNITARIO 

MATERIAL 
Curacreto CERA FESTER 
Rerid. = 2 m2/Jt 

MANO DE OBRA 

a)Aplicaclón: 
Rend. oruoo 1 = 35 seg/m2 
aplicaciones cada turno = 

( Bx60x60 . o:; ,, 
. 35 ) .o.ao ef1c. = 6-8.-8 · 

Rend. erecttvo grupo 1 = 656.28 · 
. : m2/tumo 

b) Acarreo manual de Ja·bodega al 
lugar de aplfcac16n (ver bástco 

1t 0.50 

Jor 0.00152 

"' 2): · 1.70. m3/tor · 2 . 
0.00050 m3/m2 = 3 •400 m /Jor 

· .. Jor 0.00029 

HERRAMIENTA 
3:t sobre la mano de obra 0.03 

19.00 9.50 

661.05 1.00 

661.05 0.19 

Suma= 1~ 19 

1.19 0.04 

TOTAL: $1O.73/m2 
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OBRA: Dos tanques de concreto de 500 m3 ceda uno. 

UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

FECHA: octubre de 1982. 

PRECIO UNITARIO: BASICO"' 2 

CONCEPTO: Suministrop y acarreo manual de agua, en bote de late, 
hasta 35 mts. de longitud promedio. 

u¡,¡¡;:;~: m3· 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
Rendimiento grupo 1: 
tiempo de recorr:ido dél Ciclo= 
2.20 mín. eficiencia = 60:1!: 
volumen bote= 0.018m3 
volumen acarreado en bote = 
0.018 X 0.75 = 0.013 m3 
ciclos cada turno = 6g~0a (0.60 efic.) = 

130.91 ciclos/turno. 
Rend. grupo 1 = 130.91 x O.O 13 = 

1.70m3/jor 

MATERIAL 
Aguo· 

HERRAMIENTA 
3:t: sobre le mono de obre 

Jor o:s9Jor/m3 66 (os 390.02 

'1.00 200.00 200.00 

0.03 390.02 11.70 

TOTAL :$60 l. 72/m3 
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OfJRA: Dos tonques ele. concreto de 500 m3 codo uno. 

UBICACION: Poblado cumbres de Llono Lorgo; Acopulco, Gro: 

FECHA: octubre de 1962. . , 
PRECIO UNITARIO: BASICO., 3 

CONCEPTO: Cimbro de mollero paro orteso (paro concreto> 

UNIDAD: 

CONCEPTO 

MATERIAL 
De lo flg. •1 

a) fondo: 
1 • x e· x 1 o·= ao rt 2 - In 

b) paredes: 
1· X 16 •X 26' = 34.66 ft2- fn 

12 
sumo= 114.66 ft2- in= 

114.66 P.T: 
suponiendo un colado de 45m3 
114 66 ":sT = 2.55 P .T ./m3 

45m 
suponiendo 15 usos 
2.55 P.T./ 15 usos= 

Rend.=0.17 P.1:./m3 .de conc. 

MANO DE' OBRA 
Fabricación: 

Renct. grupo 7 = 0.7 jor /artesa 
Yol. total conc. tanaues = 390 m

3
3 

O. 70 Jor/orteso= 0.0016 Jor/m 
39om3 

HERRAMIENTA 
3:t: sobre la mano de obra 

UNIDAD CANTIDAD e.u. 

P.T. 0.17 36.00 

Jor 0.0016 1,610.07 

0.03· 2.90 

IMPORTE 

6.46 

2.90 

0.09 

TOTAL = $ 9.45/m3 
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OBRA: Dos tenques de concreto de 500 m3 ceda uno. 

UBICACION: Pobledo Cumbres de Llano Lergo; Acepulco, Gro. 

FECHA: Octubre de 1982. 
.;i 

PRECIO UNITARIO: BASICO"' 4 

CONCEPTO: Curedo de concreto con cepa de erena satureda con ague. 
Incluye suministro y acarreo de matenolas . 

üi~iDAü: .. -,2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 
MATERIAL 

e) Agua: 
Por ser concreto de fraguado normal 
deberá mantenerse húmedo lo loso 
durante siete días. 
7 días x 2 ~Plicaciones/dío:: 14 ppli. 

( 14 aplicaciones x 3lts./m2)1.05 deso.= 
44. 1 O lts./m2. Rend. :: 0.0441 m3/m2 m3 0.0441 

b) Areno: . 
Rend.= 3 lts./m2= 0.003m3/m2 

MANO DE OBRA . 
a) Acarreo manu111 de ogua en bote 

de lata y aplfc11cton a la losa 
(ver bástco '2) 
Rend. grupo 1 = 1.70 m3/jor 

0.003 

e.u. IMPORTE 

200.00 8.62 

350.00 1.05 

0.0441 m3/m2 = 
36.55 m:2/Jor Jor 0.026 Jor/m2 661.05 17.19 

b) Carga manual de arena a corretilla 
(ver P.U. •5): Rend. grupo 1= 

12.10 m3/jor -4 0"73 33 2¡· 
0.033 m3/m2 - ' " · m JOr 

c} Acarreo manual de arena en carr. 
primera estación de 30 mts. 
(ver P.U. "'5): Rend. grupo 1= 
6.29 m3/jor 

2 
. 

0 _003 m3/m2 = 2,096.67 m /]or 

Jor 0.000248 661.05 0.16 

Jor 0.00046 661.05 0.32 
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CONCEPTO 

MANO DE OBRA 
d) Acarreo manual de arena l estación 

subsecuente (ver P.U. •6) 
Rend. grupo l= 13.1 t m3/jor 

0.003 m3/m2 =·· 
4,370 m:2/jor 

e) Tendido de arena: Rend. grupo t = 
40 seg/m2:(6x6j

0
x60 )0.80 eflc. = 

576 m:2¡turno 

í) tiornclo de arena 111 finalizar 
· el curado: 

Rene!. grupo 1= 1 mín/m2 · 

( 8 ><
1 
60 ) 0.80 efic. = 
· 384m2/jor 

HERRAMIENTA 
3,g sobre lo mono de obro 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

.Jor 0.00023 661.05 0.15 

Jor 661.05 1.15 

.Jor . 0.0026 661.05 1.72 

0.03 20.69 0.62 

TOTAL= 31.18. 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

91 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cadci uno. 

Poblado Cumbres de Llano Largo; AcapuJco, Gro. 

Octubre de 1962. 

BASICO.,,, 5 

CONCEPTO: Carga y acarreo manual de concreto en carretilla en te
rreno con pendiente ele 0% a 15%. hasta umi Cltstanc1a 
oromedto de 35 mts. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO 
MANO DE OflRA 

volumen carretilla=0.046m3 
capacidad pala= 3 Jts. 
ctclQ oor caela paJaCla (tiempo)= 
5 seg. _ 
0 _50 efic. - 10 seg/palada 

total paladas paro llenado de carre
tilla = o.o4 B = 16 palodas/carr 

0.003 . 
a) Carga de concreto a carr. por paleo: 

tiempo llonado carrotilla-
10 K.16 = 160 seg= 2.667 min 

UNIDAD CANTIDAD 

carr. en un turno= 60 min . x 6 hrs= 
179.96 carr./turno2 ·667 mm 
Rend. grupo 1 = 179.96 x 0.048 = 

e.u.· IMPORTE 

6.64 m3/turno Jor O. 1 16 Jor /m3 661.05 76.66 
b) Acarreo de concreto en carr. ciclo: 

tiempo llenado carretilla =2.667 min 
tlempo recorrido carr. cargada= 
0.90 mtn = 1 _60 mfn 
0.050 eflc. 
tiempo recorrido vacío= . 
0.725 min = 0 _91 mln 
0.80 efic. 

TJemoo total cfclo=5.36 mtn 
YHtJes en un turno= 

60 min_ x B hrs.= 89.22 viajes 
5.38 mrn · turno 
Rend. grupo 1 = 89.22 x 0.046 

4.2Bm3/jor Jor 0.234Jor/m3 661.05 154.69 

Suma = 231 .3"/ 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3:1: sobre la mano de obra 0.03 231.37 6.94 

TOTAL: 238.31 



OBRA: 
UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

93 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno. 

Poblado cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

BASICO.• 6 

CONCEPTO: carga y acarreo manual de concreto en bote de lata. 
hasta une d1stencla de 35 mts. de long1tud promedto. y 
hasta le altura de la losa supenor (losa tapa). 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO 
MANO DE OBRA 

volumen bote= 14 Jts 
capacidad pala = 3 lts 
ciclo por cada palada {tiempo)= 
5 seg. = 10 seg/palada 
O.So effc. 
total paladas para llenado de bote= 
0.014 
0

_
003 

= 4.667 paladas/bote 

a) Carga de concreto e bote por paleo: 
tiempo llenado bote= 
10 x 4.667 = 46.67 seo= o.76 m1n 
botes en un tumo = 60 min M 8 hrs= 

· 0.78 min 
615.38 botes/tumo 
Rend. grupo 1 = 6 15.38 x O.O 14 = 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

6.62 m3/turno .Jor O. 116 Jor/m3 661.05 76.66 
b) Acarreo de concreto ciclo: 

tiempo llenado bote = o.76 m1n 
tiempo recorrido bote corgado= 
0.70 min = 1.40 mln 
0.50 efic. 
tiempo recorrido bote vaclo = 
0.60 min = 0.75 min 
0.60 efic. 

Tiempo total del ciclo= 2.93 min 
viajes en un turno= 
60 rriln x El hrs = 163.62 Yla tes 
2.93 m1n turno 
Rend. grupo 1 = 163.62 x O.O 14 = 

2.29m3/jor Jor 0.437 Jor/m3 661.05 286.68 

Sume = 365.56 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3% sobre lo mono de obro 0.03 365.56 10.97 

TOTAL= 376.53 



OBRA: 

UEllCACION: 

FECHA: 

PRECIO UNl;rARIO: 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

CONCEPTO 

95 

Dos tanques de concreto de 500 m3 ceder .uno. 

Poblado Cumbres de Llano uirgo; Acopulco, Gro .. 

Octubre de 1982. 

BASICO •.7 

Vaciado de concreto con sistema de bombeo. 

m3 

UNIDAD CANTIDAD e.u. 
MATERIALES V MANO DE OBRA 

(Costos de Ja planta) 

IMPORTE 

a) Revenimiento 14 cms. (2:g desp.) 1.02 
1.02 

275.00 280.50 
b) Sistema de bombeo de concreto 535.00 545.70 

TOTAL = 626.20 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

96 

Dos tanques de concreto de SOO m'3 cada· uno. 
Poblado Cumbres de Llono Largo; Acapulco, Gro. 
Octubre de 1962. 

BASICO 6 8 

CONCEPTO: Sum1nl stro y ·ÍIPll ceclón de impermeabl 11 zante FESTER-GRAL 
en el concreto e usarse. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
Aditivo FESTER-GRAL 
Rend. = 1.5 Kg/50 Kg de cemento 
por ceda 1 m3cJe concreto se uti
lizan 370 Kg de cemento: 
(~) 370 Kgkn3=1 l. 1 O l<g/m3 Kg 11.10 35.00 386.50 
50 Kg 

MAMO DE OBRA 
Lo aplicación de dicho aditivo se 
efeclua en obra, vaciando directa
mente los secos (ele 50 Kg cado uno}, 
en la olla de le revolvedora o del 
camión. 
11.10 Ka/m3 
50 Kg/bulto 0.222 bultos/m3 

a) Cargo: 
rend. grupo 1 = 12 seg/bu! to 

{ 6 x~~x60) 0.60 efic. = 1,440 bul/tumo 

1,440 ..... 
0

,
222 

= 6,486.49 m·1turno 

b) Acarreo: 
ciclo= 1.40 min 
rend. =(8 x 60) 0.50 efi c. = 171.43 

1.40 bultos/turno 
171.43 = 772.2 1 m~turno 
0.222 

c) Vociedo: 
rend. grupo 1 = 1 min (mezclado) 
~ = 480 bultos/turno 

1 
480 =2,162.16m3/jor 

0.222 

o:ooo 154 Jor/m3 

0.00129 Jor/m3 

0.000462 Jor /m3 

Suma: 0.00 19 1 661.05 1.26 

.,,.·· 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3% sobre lo mono de obro 0.03 1.26 0.04 

TOTAL= 369.60 
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OBRA: Dos tanques ele concreto ele 500 m3 caela uno. 

UBICACION: Poblado cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro. 

FECHA. Octubre de 1962. 

PRECIO UNITARIO: BASICO' 9 

CONCEPTO: Fabricación ele concreto. utlltzando revolvedora con cape
c:!1ed !le 5 p!ps r:1íh1cos. Incluye exc1us1vemente mano de 
obre y equipo. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

EQUIPO 
Revolvedora de concreto R-1 O MIPSA 
de 6 pies cúbicos de cepecidad. 

tiempo para cade revoltura (ciclo)= 
3.5min 

capacidad tambor:6 pies3= 0.17m3 
vol. efectivo mezclado en ceda re
voltura = o. 16 m3 

Rencí. =eª hr/turno X óO íi1in/hr) 0.60 eflC.= 
3.5 min/revoltura 

109.71 re vol turas/turno 
vol. mezclodo en un turno= 0.16x 109.71 

e.u. IMPORTE 

17.55m:Yturno=2.19m:Yhr hr 0.457hr/m3 214.23 97.90 

MANO DE OBRA 

Se requieren 2 peones en 1á arena, 
2 peones en le grava y un peon en 
el cemento; con un rendimiento Igual 
al de la revolvedora= 17.55 m3/turno 
Rend. grupo 1=17 .55 rn 3/turno 

5 peones 
3.51 m3/turno/peon Jor 0.285 

HERRAMIENTA 
3:& sobre le mano de obra 0.03 

661.05 168.40 

IBB.40 5.65 

TOTAL= 291.9!5 
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OBRA: Dos tanques de concreto de 500 m3 cado uno. 

UBICACION: Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

FECHA: Octubre de 19B2. 

PRECIO UNITARIO: BASICO., 10 

CONCEPTO: Febriceclón de concreto, utilizando revolvedora con capa
cidad de11 pies cúbicos. Incluye exclusivamente mano de 
obra y equipo. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 
EQUIPO 

Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-s de 11 ples cúb1cos capaclclad. 

tiempo para cada revolture (ciclo)= 
5.5 m1n 

capacidad tambor= 11 ples3 =0.31 m3 
vol. efectivo mezclado en ceda re
voltura = 0.30m3/revol. 

Rend. = <ª hr/tumo x 60 m1n/hr) o.80 afie.= 
5.5 min/revolturo 

69.82 revolturas por cada turno 
vol. mezclado en un tumo = 0.30x69.82= 

e.u. IMPORTE 

20.95 m~turno = 2.62 m3/hr hr 0.382 hr/m3 272.96 104.27 

MANO DE OBRA 

Se requ1ereo 2 peones en la arena, 
2 peones en 1 e grava y un peon en 
et cemento; con un rendimiento Igual . 
al de la revolvedora= 20.95 m3/turno 
Rend. grupo 1 = 20.95 m 3/turno = 

5 peones 
4. 19 m 3/turno/peon Jor 0.239 

HERRAl'llENT A 
3:t: sobre la mano de obra 0.03 

661.05 157.99 

157.99 4.74 

TOTAL: 267.00 



OflRA: 

UEllCACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

CONCEPTO 

MANO DE OBRA 

102 

Dos tanques ae concreto ae 500 m3 Cf!lltl uno. 

Pobla<lo Cumbres de Llano Largo; Ac.apulc.o, Gro. 

Octubre de 1982. 

# 02 

Excavación a mano hasta 2.00 mts. de profundidad para des
plante de estructuras, en material 11, en seco, con afloje y 
extracción del material, arnacice o limpieza de plantilla y 
taludes, remoción y tr·aspaleo para su extrncc1ón hasta~ 
mts. del lugar de extracción. 

m3 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

Rendimiento efectivo/día 
grupo 1 = 2.6 m3/Jornal Jor 0.365 Jor/m3 661.05 254.50 

HERRAMIENTA 
3~ sobre 1 a mano de obra 0.03 254.50 7.63 

TOTAL= 262.13 

COSTO DIRECTO 262.13 

COSTOS INDIRECTOS V UTILIDAD (36%)_ 94.36 

PRECIO UNITARIO $35650/rn3 
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OBRA: 

U61CACION: 

FECHA: 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno. 

Poblado cumbres de Llano Largo; Acepulco. Gro. 

Octubre de t 982. 

PRECIO UNITARIO: • 03 

CONCEPTO: Excavac1ón con uso de explosivos en Jugar clespoblaclo y ex
tracción de rezage o mono para desplante ele estructuras 
hasta 2.00 mts. ele profuncllclad. en metenol 111, en seco. ln
c1Uye afloje y extracción del material, omeclce o ltmpleza 
ele plantma y taludes. remoción. clejanclo el material hasta 
5 mts. del Jugar de exirucció11. 
m3 UNIDAD: 

CONCEPTO 

MATERIAL: 
a) Fulminante: Rene!.= 2 pzas/m3 
b) Mecha: Rend. = 1.6 ml/m3 
e) Anfomex: Rene!. = 0.20 Kg/m3 
d) Acero de barrenación de 

0.60 m x 3/4 pulg.: 
Rend. = 0.002 pzo/m3 

MANO DE OBRA: 
a) Pueble (carga) y tronado 

Renú. 11rnpú 2 = 35m3/jor 
b) Requebrado. extracc1ón de 

rezaga. etc. 
Rend. grupo 1 = 4.4 m3/jor 

HERRAMIENTA 
3% sobre lo mano ele obra 

EQUIPO: 
Perforadora BR-60 (rencl.::5m1/hr) 
se requiere de un barreno de 0.93 m 
de prof. para tronar tm3 
5m1/hr x 0.75 = 4 _03 m3/hr 

0.93 m/m3 
(75:g de eficiencia) 

UNIDAD CANTIDAD 

PZA. 
mi. 
Kg. 

PZA. 

2 
1.6 
0.20 

0.002 

e.u. 

13.00 
10.00 
29.00 

5,071.00 

IMPORTE 

26.00 
16.00 
5.60 

10.14 

Suma= 

.Jcr 0.029 Jor/m3 2,:292.22 

57.94 

66.47 

Jor 0.227 Jor /m3 661.05 150.06 

suma = 216.53 
0.03 216.53 6.50 

hr. 0.24 hr/m3 435.83 1 08.06 

COSTO DIRECTO 
TOTAL = 389.05 

= 389.05 
= 140.06 INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) 

PRECIO UNITARIO 
j 

= $529. 11/m3 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

CONCEPTO 

MANO DE OBl{A: 

.104 

Dos tonques de concreto de 500 m3 coda uno. 

Poblado Cumbres de L1 ono LorgL•, Ai:.:oµulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

.. 04 

Excavación con medios mecbnlcos 11asta 2.00 mts. de pro
fundidad pera desplante de estructuras, en material 11, en 
seco, con afloje y extrac.clón del matertel. emaclce o llm
!llP-za de olantilla !l taludes. remoción, carga e camión o e 
un lado del cajón, Incluyendo 1 o mts. del e)e oe le mis111t'l. 
rn3 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

Limpieza y emecice de plantille 
y taludes y conservación de la 
eKceveción. 
Rend. grupo 1 = 126 m3/jor Jor 0.0076 661.05 5.16 

HERRAMIENTA 
3'-> so ore 1 a rnano de obra 0.03 5.16 0.15 

EQUIPO: 
Retroexcevadora - Cargador MF-50 
Rend. = 16 rn3/hr. hr. 0.0625 hr/m3 .1200.36 75.02 

TOTAL= 80. -.;-.; 

COSTO DIRECTO = 80.33 

INDIRECTOS V UTILIDAD (3u%} ~ 28.92 

PRECIO UNITARIO= 109.25 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

CONCEPTO 

MANO DE OBRA 

101 

Dos tsnques de concreto de 500 m:5 cads uno. 

Poblfldo Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

- 01 

Desmonte, desenraice y limpis superficial en el área de 
construcción. Incluye retiro del material fuera del área 
de construcción. 
m2 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

Rend. efectiyo/die grupo 
50 m'.?'Jor Jor 0.02 Jor/m2 661.05 13.22 

HERRAtllENT A 
3:1: sobre 1 a mano de obra 0.03 13.22 0.40 

TOTAL = 13.62 

COSTO DIRECTO 13.62 

COSTOS INDIRECTOS V UTILIDAD (36:t)_ 4.90 

PRECIO UNITARIO S 18.52/m2 
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OBRA: Dos tanques de .concreto de 500 m3 cada uno. 

. UBICACION: 

FECHA: 

Poblado Cumbres de LlanCt Largo; AcepulcCt, Gro . 

Octubre de 1982. 

PRECIO UNITARIO: [IASICO "" 1 1· 

CONCEPTO: Carga y acarreo manual de acero de refuerzo, hasta una 
- distancia de 30 mts. de longitud promedio y hasta la 
altura de la losa superior (losa tapa). 

TON 

CONCEPTO 

MANO DE OBRA 
a) Carga manual de acero: 

ciclo grupo 1 = 1 mln 
carga ceda ciclo= 40 Kg 
ciclos cede turno = 

( 
60 m1n x a hr 0 65 f. _ 

lmln ) · e lC.-

312 c1clos/turno 
Rend. grupo 1 = 0.040 Ton x 3 12 = 
12.48 Ton/turno 

b) Acarreo manual de acero:· 
longitud promedio= 30 mts. 
ciclo grupo 1 = 4 mtn 
peso acarreado cacle ciclo= 40 Kg 
viajes cada turno = 

( 60 mln x 8 hr ) 0 65 fl 
4 mln · · e c. 

76 ciclos/tumo 
Rend. grupo 1 = 0.040 Ton x 78 = 
3.12 Ton/Jor 

HERRAMIENTA 
3~ sobre le meno de obra 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE. 

Jor o.oao Jor/Ton 661.05 52.66 

Jor 0.32 Jor/Ton 661.05 21 1.54 

Suma = 264.42 

0.03 264.42 7.93 

TOTAL= 272.35 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

105 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno. 

Poblodo Cumbres de Llano Largo;_"Acopulco, Gro. 

Octubre de 1962. 

- 05 

CONCEPTO: Corgo y acarreo manual de material producto de excovo
ción o materioles pétreos en .carretilla en terreno con 
pendiente de 0% o 15:t:, primera estación de 30 mts., nl!l
terial medido suelto. 

u;.¡iüÁü: 

CONCEPTO 

MANO DE OBRA: 
volumen carretilla= 0.056 m 3 

capacidad pala= 3.5 ltg 
ciclo por cada palada (tiempo)= 
5 seg = B.333 seg/palada 
0.60 efic. 
total paladas para llenado ere ca-
rretilla =Q,_§§__ = 16 paladas/carr. 

0.0035 

a) Carga del material a carret1lle por 

paleo: tiempo llenado carretilla= 
8.33 x 16 = 133.33 seg= 2.22 min 
carr. e11 un tur110 "" 60 rnin x a hrs = 

2 ?? min 
216.22 carr./turno 
Rend. grupo 1 = 2 16.22 x 0.056 = 

UNIDAD CANTIDAD e.u. 

12.1 o m3/turno ~tor O.Ofl26 Jor/m3 561.05 
b) Acarrno del material: 

Ciclo: 
t1empo llenado can-.= 2.22 m1n 
tiempo recorrido carr. cargada= 
0.80 rn1n = 1.33 min 
0.60 ene. 
t1ernpo reccirr iclCI car r. vacía= 

o.55 rnln :: 0.-12 rnin 
0.50 eflC. 

IMPORTE 

54.60 



CONCEPTO 

Tiempo tolEJI ciclu " 4.TI rnin 
viajes en un turno = 
60min xehrs= 112.41 viojes 
4.27 min turno ·· 

106 

UNIDAD CANTIDAD e.u. H1PORTE 

Rend. grupo 1 = 1 12.41 x 0.056= 
6.29 m3/jor Jor o. 159 .Jor/rn3 66 1 .05 105.1 1 

suma = 159.71 
HERRAMIENTA 

3X sobre Je mono de obra 0.03 159.71 4.79 

TOIAL = 164.50 

COSTO DIRECTO = 164.50 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) = 59.22 

PRECIO UNITARIO= $223.72/m3 



OBRA: 

UBICACION: 

FECllA: 

PRECIO UNITARIO: 

107 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno. 

Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

• 06 

CONCEPTO: Acarreo manual de material producto de excavacfón o ma
teriales pétreos, en carretilla en terreno con pendiente de 
0% a 15~. estaciones subsecuentes de 30 mts., material 
medido suelto. 

UNfDAD: m3 - E::t. 

CONCEPTO 

MANO DE OBRA: 
Rendimiento grupo 1: 
tiempo de recorrido del ciclo= 

2.05 min 
volumen carretillo= 0.056 m3 
viajes en un turno= 60 min x 8 hrs 

2.05 min 
= 234.15 viajes/turno 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

Rend. grupo t = 234. 15 x 0.056 = 
13.11 m3/jor Jor 0.0763 Jor/m3 661.05 50.44 

HERRAMIENTA 
3% sobre la mano de obra 0.03 50.44 1.51 

TOTAL= 51-95 

COSTO DIRECTO= 51.95 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) = 18_70 

PRECIO UNITAR.10 = 70_65 



OBRA:· 

U61CACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

106 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cede uno. 

Poblado Cumbres de Ueno.Lergo; Acepulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

•07 

Cüt~CEPTO: C6rge mecánica a camión volteo de material producto de 
e~ceveción ~/e meter!e?es pétreo:: .. m:::tcricl medí de :;;uel-
to. 

UNIDAD: 

CONCEPTO 

EQUIPO 
Cargador frontal ele 1 3/4 Vd3con 
retroexcavadora MF-50 ciclo= 
Ciclo: 

agrupación material; t 1 = 0.333 mln 
carga a1 volteo; t2 = 0.333 m1n 
tiempo inactt':'o promedio 

t3 = 0.167 min 
Tiempo total ciclo= 0.6333 mln = 

O.O 14 hr.; YOL bote = 1.34 m3 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

Rene!. = 1.34 m3 = 95.71 m3/hr . 
o.o 14 hr hr o.o 1 o hr/m3 1,200.36 12.00 

COSTO DIRECTO= 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) = 

PRECIO UNITARIO= 

TOTAL= 12 00 

12.00 

4.32 

16.32 
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OBRA: Dos tanques de concreto de 50ü m3 cada uno 

UBICACION: Pobl8dO Cun·1br-es de Llano Ler•~ü, Acapulco, Gro. 

FECHA: Octubre de 1962. 

PRECIO UNITARIO: .. oe 

CONCEPTO Acarreo primer kl lórnelro de rnaterial producto de exca
vación y/o materiales petr-eos, incluye descarga a Yolteo; 
mal.anal medido suelto. 

UNID . .r\fl· 

CONCEPTO 

EQUIPO 
Camión volteo DODGE P[• 600 
Ciclo: 

tiempo inactivo por carga 
t 1 =0.050 hr. 

tiempo recorrido cargado 
vel.= 15 Krn/hr; t2 = 0.067 hr-s. 
tiempo maní obres de descerge 

t 3 = 0.030 hn;; 
tiempo recorrido vecio= 1.34 rn3 
vel.=20 Kmihr: t 4 = 0.050 hr 

Tlernpo total c1clo:..:0.197 11r/ciclo 
volumen del camlon 6 m3 
c1clo~: en una 1-1orn =--~1 __ _ 

0.197 trr/c1clo 
= 5.05 CIClO~:/hr 
Rend. = 5.06 x 6 = 30 46 m3/hr 

UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

hr 0.0326 h1-/m::; 1,075.61 35.2s· 

TOTAL= 35.28 

COSTÓ DIRECTO -= 35.26 

INDIRECTOS V UTILID.<-\D (36%) = 12.70 

PREC10 UNITARIO= 47 9Et 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

t 10 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cede uno. 

Pobledo Cumbres de Llano Lergo, Acepulco, Gro. 

Octubre de 1962. 

"09 

CONCEPTO: Acarreo kllómetros subsecuentes el primero, de material 
producto de excaYación y/o materiales pétreos en camión 
Yolteo; material medido suelto. 

UNIDAD: 

CO!'!CEPTO UNIDAD CANTlflAD C.IJ IMPORTE 

EQUIPO 
Camión volteo DODGE PD 600 de 
6 m3 de capacidad. 
Ciclo (de un kllómetro): 

tiempo recorrido ceraedo 
Yel = 20 Km/hr; t 1 =0.050 hr/km 
tiempo recorrido vecio 
Yel = 30 km/hr; t2 = 0.033 hr/km 

Tiempo total ciclo = 0.083 h1-/km 
ciclo 

ciclos en una hora= __ 1_ 

12.05 ciclos 
hr/Km 

0.083 

Rend. = 12.05 x 6 = 72.3 m3 -Km 
hr hr O.O 138 hr 1,075.6 1 14.84 

m3 - Km 

TOTAL = 14.84 

COSTO DIRECTO= 14.84 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) = 5.34 

PRECIO UNITARIO= 24.10 

.. 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

111 

Dos tanques de concreto de 500 m3 ceda uno. 

Poblado Cumbres de Lleno Largo; Acapulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

... 10 

CONCEPTO: Suministro y colocación de cama de grava de 30 cms. de 
espesor. Incluye el acarreo hasta 30 mts. (distancia pro
medio). 

• 1•ttl"\J..r.. 
•-H•1vru ..... m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIAL 
Grovo (2 ~desperdicio) m3 1.02 

MANO DE OBRA 
a) Ca1·ge manual de grava a carretilla 

(ver P.U .... 5): 
Rend.grupo 1=12.10m3/Jor 

b) Acarreo monuol de gravo 
(ver P.U. •s): 
Rend. = 6.29 m3/Jor 

c) Tendido del moterial: 

Jor 0.0826 

Jor 0.159 

e.u. IMPORTE 

aoo.oo e 16.oo 

661.05 54.60 

661.05 105.11 

Ren_d. grupo 1 = 16 m3/Jor Jor 0.062 Jor/m3 661.05 40.96 

HERRAMIENTA 
3% sobre la mono de obn1 

Suma= 200.69 
0.03 200.69 6.02 

TOTAL= 1,022.71 

COSTO DIRECTO= 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36)1;) = 

PRECIO UNITARIO= 

1,022.71 

368.17 

1,390.88 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

112 

·Dos tonaues ele concreto ae 500 m3 coelti uno. 

Poblado Cumbres de Llano Lárgo; Acapu1co, Gro. 

Octubr-e de 1962. 

... 11 

CONCEPTO: Acero de refuerzo del "'5 (5/6" de diámetro), de f'y = 
4,200 Kg/cm2, en loso de cimentoción (losa de fondo). 
Incluye dobleces, desperdicio, silletos y calzodores de 
apoyo, alambre de amarre, hobilit1:1do, colocación, armt'l
oo .. acarreos ~n c.ornión y ffiüíiUülc:; i:i surnini$tros. 

UNIDAD: TON 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
al Acero de refuerzo '5 TON 1.09 27,000.00 29,430.00 

(9~ ele desperd1c1o y apoyos) 
b) Alambre recocido del "'16 Kg 20.00 45.00 900.00 

Sumo= 30,330.00 
MANO DE OBRA 

a) Corg11 y oc11rreo manual de acero 
de refuerzo dist. prom = 30 m 
{ver P.U. básico' 11 264.42 

b) Habilitodo, colocación y armado: 
Rend. grupo 5 = 0.90 Ton/.Jor .Jor 1. 1 1 1 5,736.23 6,372.95 

Suma= 6,637.37 
HERRAMIENTA 

3~ sobre lo mano de obra 0.03 6,637.37 199.12 

TOTAL= 37,166.49 

COSTO DIRECTO= 

INDIRECTOS 'I UTILIDAD (36%) = 

37, 166.49 

13,379.94 

PRECIO UNITARIO= 50,546.43 
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OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

Dos tenques de concreto efe 500 m3 caua uno. 

Poblado Cumbres de llano Largo; Acepu1co. Gro. 

Octubre de 1982. 

PRECIO UNITARIO: • 12 

CONCEPTO: Acero de refuerzo del •·4 (1 /2" de diámetro), de r·y = 
4,200 Kg/cm2, en muros. Incluye dobleces, desperdicio, 
separadores, alambre de amarre, gancho$, habilitado, 
colocación, errnedo, acarreos en comión y manuales y 
suministros. 

UNIDAD: TON 

CONCEPTO 
MATERIAL 

a) Acero de refuerzo "'4 . 
. (7:g de desperdicio y separa
dores). 

b) Alambre recocido del •1e 

MANO DE OBRA 
B) Carga y acarreo manual de acero 

de refuerzo dfst. prom = 30 m 
{Yer P.U. bésfco ""' 11 

b) Hobi1itado, colocación y armado: 

UNIDAD CANTIDAD 

TON 
Kg 

1.07 
25.00 

· Rend. grupo 5 = 0.82 Ton/Jor .Jor 1.22 

HERRAMIENTA 
3:1: sobre Ja mano de obra 0.03 

)' 

COSTO DIRECTO:: 

e.u. IMPORTE 

27,000.00 26,690.00 
45.00 1,125.00 

Suma = 30,015.00 

264.42 

5,7,36.23 6,998.20 

suma= 7,262.62 

7,262.62 217.BB 

TOTAL= 37,495.50 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) ,~ 

PRECIO UNITARIO= 

37,495.50 

13,496.36 

50,993.66 



OBRA:. 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

114 

oos tanques ele concreto de 500 m3 caela uno. 

Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

Octubre de 1982 . 

.. 13 

CONCEPTO: Acero de refuerzo del "' 5 {5/B"' de diámetro), de f'y = 
4,200 Kg/cm2, en muros. Incluye genchos, dobleces, 
desperdicio, separadores, alambre de amar-re, habilitado, 
colocación, armado, acarreos en camión y manuales y 
suministros. 

UNIDAD: TON 

CONCEPTO UNiDAO CANT:DAD C.IJ. 

MATERIAL 
a) Acero de refuerzo ..-5 

(8% de desperdicio y separa-
TON 1.08 27,000.00 dores). 

b) Alambre recocido del '1 a Kg 20.00 45.00 

suma= 
MANO DE OBRA 

a) Carga y acarreo manual de ecero 
de refuerzo dist. prom = 30 rn 
(ver P.U. básico• 11) 

b) HabilHaclo, colocación y armado: 
Rend. grupo 5 = 0.85 Ton/Jor Jor 1.18 5,736.23 

suma= 
HERRAMIENTA 

3% sobre lo mano ele obra 0.03 7,033.17 

TOTAL= 

COSTO DIRECTO = 
INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) = 

PRECIO UNITARIO= 

IMPORTE 

29,160.00 
900.00 

30,060.00 

264.42 

6,766.75 

7,033.17 

210.99 

37,304.16 

37,304.16 

13,429.50 

50,733.66 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3:C sobre la mano de obra 0.03 210.92 6.33 

TOTAL = 553.69 

COSTO DIRECTO= 553.69 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:C) = 199.33 

PRECIO UNITARIO= 753.02 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
e) Cimbrado 

Rend. grupo 7 = 6.5 m2/turno Jor 0.118 1,610.07 189.99 
b) Descimb'redo 

Rend. grupo 7 = 46 m2/turno Jor 0.021 1,610.07 33.81 

suma: 223.BO 
HERRAMIENTA 

3% sobre la mano de obra 0.03 223.BO 6.71 

TOTAL= 591.76 

COSTO O 1 RECTO = 591.76 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36l!:) = 213.04 

PRECIO UNITARIO = 604.82 
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CIMBRA EN MUROS PERIMETRAlES 1.22 m s.. h s.. 2.SO m 

b•l.2Bm. 
(pro,...I 

. . .. . .. . . 
...... " ...... :i - • 

.. ... - .... : .. -.... o:"~:. 

PE R FI l 

flC... 3 

FIG. 4 

ANDAMIO 

h• 2.20 m: 
(prom.) 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA DOS HOJAS DE TRIPLAY 
(DOS LADOS), EN NUROS PERIMETRALES, HASTA 2.50 mts. DE 
AL TURA. ( 1.22 m .s_h .s.,2.50 m) 

CD Contacto : 
(ver figs. • 3 y "'4) 

triploy de 16 mm de espesor en pino de 30 de t.22 x 2.44 m = 2 pzes 
@ vugo:·· 

barrote de 2· x 4" en otno ele 3e 
(4 pzes de 2.44 mi + 2 pzas de 1.22 mi) 2 ledos= 24.40 mi 

@ Separadores: 
· barrote de 2'" 1< 4" en pino de 3" 

2 pzes de 0.83 mi = 1.66 ml 

@Medrlna: 
polín de 4" x 4· en pino de 3a 
6 pzas del i .48 ml = 8.88 mi 

© Pie~ oerechos: 
berrote de 2· x 4" en pino ele 3e 
4 pzas de 2.44 ml + 4 pzas de 1.60 + 2 pzas de 0.92 = 16.80 ml 

@Estacas: 
barrote de 2'" x 4" en pino de 3fl 
4 pzes de 0.50 ml = 2.00 ml 

(j) Rastras y epoyos: 
barrote de 2· x 4" en pino de 3e 
12 ozas de 0.20 ml = 2.40 ml 

@Amarre: 
olembrón de 114·· de diómetro 
6 pzes de 2.26 ml = 13.56 ml 

o separadores metálicos de 5/ 16" de diámetro 

® Separadores: 
y t.OO m de longitud, con tuerca.= 6 pzes 

varllla de 5/8'" de diérnetrn 
6 pzas de 0.30 ml = 1.80 ml 
Andamio: · 

@poi ín de 4" 1< 4"' en pino de 3a 
2 pzes de 0.79 mi + 2 pzas de 0.40 mi= 2.38 ml 

(jJ) bar-rote de 2·· x 4 .. en pino de 3e 
4 pzas de 0.55 ml = 2.20 ml 

@duelo de 1" x 4"' en pino l"fe 3a· 
4 pzos de 2.4-t ml = 9.76 ml 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 
e) Pol in de 4" >< 4" en pino de 3ª 

madrinas ----- 9.76 mi 
ondomto ------ 2 28 mi 

sumo= 12.74 ml por coda 
2.44 mi de muro. 
12.74 rol ( 1.09 deso )= 0 484 m1/m2 
4.7a ..n2 6 usos · 
0.484 m1/m2 (4.372 P.T./m1)=2.116 
P.T./m2 P.T. 2.116 36.00 60.41 

d) Alcmbrón de 1/4" de dl6metro 
amorre ---- 12.36 mi por· c11da 
2.44 mi de muro 
12.36 mi (0.251 Kg/ml)=0.649 Kg/m2 
4.78 m2 Kg 

e) Alambre recocido del "' 16 
Rend. = o. 14 Kg/m2 

f) Clevo 
Clavo de 2 112· ---- 0.090 Kg/m2 
Clavo de 3 t /2" ---- 0.060 
Clavo de 6" --------.....;0::.;·:..:l.:::B:.:::O'----

suma = 0.33 l<g/m2 
g) Diesel 

Rend. = o.so H/m2 

h) Verme <le 5/6" de diámetro 
seporedores -- 1.:20 ml 

1.20 mi2 (1.56 Kg/ml) ( 1.02 desp)= 
4.76 m . . 

0.399 kg/m2 
MANO DE OBRA 

a) Ctmbrodo 
Rend. grupo 7 = B. 2 m2/tumo 

b) Desctmbrodo 
Rend. grupo. 7 = 46 m2/turno 

Kg 

Kg 

Lt 

Kg 

Jor 

Jor 

0.649 30.0() 19.47 

0.14 45.00 6.30 

0.33 53.00 17.49 

0.50 2.51 1.25 

~. 

0.399 27.00 1o.77 

suma = 395.23 

0.122 1,610.07 196.43 

0.02 J 1,6 10.07 33;81 

suma= 230.24 



OBRA: 

UEllCACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

130 

Dos tenQues de concreto de 500 m3 cede uno. 

Poblado cumt:Jres de Lleno Largo; Acapulco. Gro. 

Octubre de 1952. 

.., 18 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

Cimbra de medern pore 6C6b6dos no 6p6rentes en muros 
intermedios· h6sto 2.50 mts. de 61turo. Incluye fletes, 
moniobros locoles del m6teriol, fobricociérn, Dbro folso, 
cirnbrodo, descimbrodo y ter-mi nodos del óreo por color. 
m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
(ver figs."' 6 y 7 y teble "' 1) 

Aree de contacto dos ledos e ceda 
2.44 ml de muro =(2.44 m x 0.95 m)2 
ledos= 4.7Bm2 
e) Duele de 1 .. x-4 .. de pino de 36 

contacto ---- 48.80 ml · 
andamio·---..., 9.76 ml 

sume= 58.56 ml por cada 
2.44 ml de muro. 
58.56 ml ( 1.09 desp') = 2.67 ml/m2 
4.76 m2 5 usos 
2.67 ml/m2 (1.093 P.T./ml)= 
2.92 P.T./m2 P.T. 2.92 '38.00 110.96 

b) Barrote oe 2" x 4 .. en oino de 311 
yugo -------------- 21.52 ml 
ples derechos ------ 19.40 ml 
rostros y opoyos --- 4.00 ml 
ondemfo ----------- 2.20 ml 

sume= 47. 12 rnl poi- ceda 
2.44 ml de muro. 
47.12 ml ( 1.09 desp. )= 
4. 78 m2 6 usos 

1.791 ml/m2. 

1.791 m1/m2(2.186P.T/m1) 
3.91 P.T./m2 P.T .. 3.91 38.00 146.58 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 mi DE MURO INTERMEDIO 
CUNA CARA); HASTA l.22 mts. DE ALTURA 

© Contecto : 
Duele de I" x 4" en pino de 3a = 12 pzos 

@Yugo: . 
barrote de 2"" x 4·· en pino de 30 
6 pza~ de. 1.22 ml + 2 pzas de 2.44 mi = 12.20 mi 

@ Madrlno: 
poi ín de 4" x 4'' en pino di'> 3ª 
2 pzos de 2.44 mi = 4.6B mi 

@ Pi es derechos: 
barrote de 2" x 4" en pino de 36 
2 pzas de 1.70 mi + 2 pzas de O.SO mi= 4.40 mi 

@-Rastras y apoyos: 
berrqte de 2" x 4" en pino de 30 
10 pzas de 0.20 mi = 2.00 mi 

@ Separadores: 
varilla de 5/8" de.diámetro 
4.5 pzas de 0.20 mi = 0.90 mi 

(j) Amarre: 
alambrón de .1/4" de diámetro 
3 pzes de 2.26 mi = 6.78 mJ 

(ver flg: • 5) 

o separadores metá11cos de 5/ 16" de diámetro 
y 0.80 m de longitud, con tuercas= 6_pzas 
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CIMDRA EN MUROS INTERMEDIOS h s.. '.22 mts. 

0.?10 

-t 
PERFIL 

.FIC-,. 5 

•••••• 

l ISOMETRICO 



COSTO DIRECTO= 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36ll) = 

PRECIO UNITARIO= 

514.19 

185.11 

699.30 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

126 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno. 

Pobledo cumbres de Lleno Lergo; Acapulco. Gro. 

Octubre de 1962. 

-17 

CONCEPTO: 

· .. UNIDAD: 

Cimbra de madern para acabados no eparentes en muros 
intermedios hasta 1.22 mts. de el tura. Incluye fletes, 
maniobres locales del material, fabricación, obra falsa, 
cimbrado, descimbrado y terminados del área a colar. 
m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
Cver flgs. '5 y table "'1) 

Area de contecto de una carn a cade 
2.44 ml de muro = 
L;n m x 2.44 m = 2.9B m2 

e) Duele ele 1· x 4" de pino ele 3e 
contticto ---- 12 pzas. una cera por 

· cadti 2.44 mi de muro. 
12 pzas. ( 1.09 desp") = 0.678 pza/m2 
2.96 m2 5 usos 
0.878 pza /m2 (2.ts67 P.T./pza)= 
2.34 P.T./m2 P.T. 

b) Barrote de 2" x 4" en pino de 3a 
yugo ----~--------- 12.20 mi 

. ples derechos ----.-- 4.40 mi 
rastras y epouos --- 2.00 mi 

sume = 1 B.60 mi una éare 
por ctidtl 2.44 mi ele muro. 
18.60 mi ( 1.09 desp.,= 1. 134 ml/m2 
.2.98 m2 6 usos 
1.134 ml/m2 (2.166 P.T./ml)= 
2.46 P.T./m2 . P.T. 

c) Poi ín ele 4" x 4" en pino de 3a 
mtidrinas ----- 4.88 mi unti ctira 
por ctide 2.44 rnl ele muro. 
4.88 mi ( 1.09 elesp')= 0.297 ml/m2 
2.98 m2 6 usos 
0.297 ml/m2 (4.372 P.T./ml)= 
1.298 P.T./m2 P.T. 

2.34 

2.48 

1.298 

e.u. IMPORTE 

38.00 88.92 

38.00 94.24 

38.00 49.32 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3ig sobre la mano de obra 0.03 230.24 6.91 

TOTAL ::: 632.36 

COSTO DIRECT9 = 632.36 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:1:) = 227.66 

PRECIO UNITARIO= 860.04 
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CIMBRA EN MUROS llNTERMEDIOS 1.22 ·~ h S. 2.50 m 

.o.•• , ....... 

1.ee 

-PERFIL 

fl c..._ 6 

flG. 7 

ANDAMIO 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 ml DE MURO 
INTERMEDIO (DOS CARAS), HASTA 2.50 mts. DE .AL TURA 

< 1 .22 m < h < ·2.50 m) 

. CD Contacto : 
Duelo de 1"><4"enpinode36,; 12pzas 
( 1 o pzos de 2.44 ml) dos lados = 46.BO ml 

@ Vugo: 
l:lorrote de 2· x 4" en D1no de 3 6 · 

(ver figs. '6 y '7) 

(2 pzas de 2.44 mi + 6 pzas de 0.9B mi) 2 lodos = 21.52 mi 

@ Modrlnas: 
oolín de 4" >< 4" en pino de 30 
4 pzos de 2.44 mi = 9.76 mi 

@Ples derechos: 
barrote de 2- x 4- en ptno de 3 8 

4 pzas de 2.44 mi + 4 pzas de 1.80 ml + 2 .pzas de 1.22 ml = 19.40 ml 

@ Rastras y apoyos: 
beirrote de 2- x 4" en pino de 311 
20 pzas de 0.20 ml = 4.00 mi 

@Amarre: 
alambrón de 1/4" de diámetro 
3 pzas de 2.06mi=12.36 mi 

o separadores metélicos de 5/ 1.6" de diámetro 
0 Separadores: y 0.80 m de longitud, con tuercas= 6 pzas 

Yermo de 5/8". de dl&metro 
6 pzas de 0.20 ml = 1.20 ml 

Andamio: 

@ polín de 4" x 4" en pino de 30 
2 pzas de 1.09 mi + 2 pzas de 0.40 ml = 2.96 mt 

@ barrote de 2- x 4" ~n pino de 311 
4 pzes de 0.55 mi = 2.20 mt 

@ duela de 1" ic 4- en pino de 3ei 
4 pzas de 2.44 ml = 9. 76 mi 



OEIRA: 

UEllCACION:· 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 
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Dos tanQues ele concreto de 500 m3 cedo uno. 

Poblado cumbres de Lleno Largo; Acopulco, Gro. 

Octubre de 1962. 

•19 

CONCEPTO: Cimbra de meciere pare acabados no aparentes en losa 
tapa Closa supenor). lnc1Uye netes, maniobres locales 
clel mater1ol, febrlcoclón, obra falsa, clmbr11do, des
cimbrado, y terminados del 6reo por colar. 

UNIDAD: m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
(ver flgs. • 6, 9 y 12 y tabla• t) 

e) Duele de 1 • x 4- de pino de 3t1 
contecto ---- 10.76 P.T./m2 
10.76 P.T./m2 (1.09 desp-)= 

2 s usos 
2.346 P.T./m P.T. 
controviento ----- 2.27 ml/m2 
cachetes -------- 1.28 -
andamio -------- 0.15 
3.70 m1/m2 (1.09desp) (1.093 P.T./ml):: 

6 usos 
0.735 P.T./m2 P.T. 

b) Barrote de 2· x 4· en pino de 30 
yugo -------------- 2. 1 o ml/m2 
pies derechos ------ 0.36 
rastras y apoyos --- 0.64 
andamio _______ ._ ____ o,,...,.,0.,,3.__ __ 

suma= 3.15 ml/m2 
3.15 ml/m2 (1.09 desp.) (2.166 P.T:/ml)= 

6usos 
1.251 P.T./m2 P.T. 

c) Polín de 4" x 4" en ptno de 38 
madrina --------- 1.17 ml/m2 
ple derecho ------ 2.47 
ondamlo ---------.... o ..... 0"'"'5..._ __ _ 

sumo = 3.69 m1/m2 
3.69 mllm2 (1 %9u~g~º·) (4.372 P.T./ml):: 

2.931 P.T./m2 . P.T. 

2.346 

0.735 

1.251 

2.931 

e.u. IMPORTE 

36.00 69.15 

36.00 27.93 

36.00 47.54 

36.00 111.36 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

el) Clavo de ·2 1 /2" o 4 .. Kg 0.353 53.00 111.36 
RencJ. = 0.353 Kg/m2 

e) Diesel 
RencJ. = 0.10 Lt/m2 Lt 0.70 2.51 1.76 

MANO DE OBRA 
o) Cimbrado 

sumo= 296.47 

Rend. grupo 7 = 1 o m2/turno Jor O. 10 1,610.07 161.01 
b) Descimbrado 

Rend. grupo 7 = 70 m2/turno Jor 0.014 1,610.07 22.54 

HERRAMIENTA 
sumo= 163.55 

3% sobre la mano de obre 0.03 230.24 5.51 

TOTAL= 485.53 

COSTO DIRECTO = 465.53 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = 174.79 

PRECIO UNITARIO= 660.32 



137 . ,,. 
CIMORA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTES 

EN LOSA TAPA UTILIZANDO DUELA DE 1"" X 4• 

1.SOMETRICO 

©' --------. ----- _@ 0.50 m. (u_n sentido). 
@ _______ _,_:._ __ ...;._@ 1.00 m. (un sentido). 

©,®,®,<!>y®------<!! 1.00 m. (ambos sentido&). 

FIG. 8 
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· CiMBRA DE MADERA PARA ACADADOS NO APARENTE 
EN LOSA TAPA UTILIZANDO DUELA DE 1" X 4" 

1/ 0.50 . le o.~ 

~;:rf'."''%'11',P!iWj~ 
8 

. .,..__ 0.30 --:* 

··•· 0.50 
0.30 

. ,f<.- O.::JO --,t< 

1, 

1.93 

PERFIL 

$º" 0.025 
0.10 

0.10 

0.15 

1.575 

0.15 

0.05 
o.os 

t 
h prom = 2.32 m 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA DE MADERA POR CADA 1 m2 DE LOSA TAPA· 
(LOSA SUPERIOR), UTILIZANDO DUELA DE 1" >< 4". 

< ver ftgs. • a y 9) 

CD contact(); · 
duela de 1 • x 4" en pfno ele 38 
1 m = 3.28 ft 
3.28 fl 1< 3.26 ft >< 1 in= 10.76 n2-in/m2=10.76 P.T./m2 

@ Vugo: 
barrote de 2" >< 4" en pino de 30 
éroe losa= 10.00 i:n >< 6 m = 60 m2 

@Madrina: 
pol rn de 4" x 4" en pfno de 3a 

© Pi e derecho: . 
· pol in de 4" >< 4" en pino de 3a 

(7 x 1 1 = 77 pzas). 

@ Contravientos: 
duele de 1" >< 4" en pino de 36 

60.00 m2 
- 2. ló miirn2 

10 ml >< 7 izas = l. l7 m1/m2 
60m 

1.93 mi x 77 pzes = 2 _47 m1/m2 
60m2 · • 

11 pzas de 6 mi + 7 pzas de 1 O ml _ 2 _27 ml/m2 
60.00 m2 

@ Cul'ias: 
barrote de 2" x 4" en pino de 38 
(7 >< 1 1 :: 77 pzas) 

0 Arrastre: 
barrote de 2" x 4" en pino de 3 8 

@Cachetes: 
duela de 1 • x 4" en pino de 30 
(7 x 11 x 4 = 308 pzas) 

0.30 mi >< 77 pzas _ 0 _365 ml/m2 
60m2 

o.so mi x 77 pzos _ Ó.64 mi /m2 
60 m2 

0.25 mi >< 306 pzas 1.26 ml/m2 
60m2 



UNIDAD: 
UBICACION : . 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
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Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de Llano Largo; Acapulco, grci. 
Octubre de 1982. 
• 20 

CONCEPTO:. Cimbra de madera para acEtbados no aparentes en losa 
tapa (losa superior), con tarimas de 50 x 100 cms. 
Incluye fl.etes, maniobras locales del mEtterial, fabri
cación, obra falsa, cimbrado, descimbrado y terrnina
cios del área por colar. 

UNIDAD m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
(ver flgs. • 10, 11, 12 y labia• 1) 

a) Duela de 1" x 4" en p1no ele 3 .. 
contacto ----- (ver P.U. • 19) P. T. 
contravtento, cachetes y andamio 
(ver P. u.,,. 19) P.T. 

b) Barrote de 2" x 4" en pino ele 3ª 
yugo---------------- ·6.00 ml/m2 

cul'ias--------------- 0.36 • 
arrastre------------ 0.64 
ondamlo---------------=º~-º~3=--~~~ 

suma = 7.05 ml/m2 

7:05ml/m2 (1.~~:::P") (2.185 P,t./m 2 ) = 

2.60 P.T./m2 P.T. 
c) Pol1n ele 4" x 4" en pino de 3'" 

{verP.U. • 19) P.T. 
d) Clavo de 2 1/2" a 4" 

Rencl. = 0.393 Kg/m2 Kg 
e) Diesel 

Rend. = 0.70 1tlm2 Lt 

MANO DE OBRA 
a) Cimbrado 

Rend. grupo 7 = 11 m 2/turno Jor 
b) Desc1mbraclo 

Rencl. grupo 7 = 80 m2/tumo Jor 

2.346 

0.735 

2.60 

2.931 

0~393 

0.70 

0.091 

0.0125 

e.u. IMPORTE 

38.00 89.15 

38.00 27.96 

36.00 106.40 

36.00 111.38 

53.00 20.83 

2.51 1.76 

Suma= 357.45 

1,610.07 146.51 

1,610.07 20.12 

Sumo= 166.53 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. 
HERRAMIENTA 

3:C sobre 18 mono dé obr8 0.03 

/' 

TOTAL = 

COSTO DIRECTO = 
INDIRECTOS Y UTILIDAD (35:g) = 

PRECIO UNITARIO = 

166.63 

IMPORTE 

5.00 

529.0B 

s29.oa 
190.47 

719.55 
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CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTES EN LOSA 
.. TAPA. UTILIZANDO TARIMAS DE 50 X 100 cms. 

t 
(dos Pzas.) 

o.som. 

¡ 
F 1 G. JO 

@ _____________ @ 1.00 m. (un sentido).· 

.©.@,@,(í)y@ ______ @ 1.00 m. (ambos sentidos). 
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CIMBRA DE nADERA PARA ACABADOS NO APARENTE Ell LOSA 
TAPA UTILIZANDO :TARIMA DE 50 X 100 cns. 

0.50 
~ 

0.50 

"' " 7i 

@ 

..,,._ 0.30 4 
,¡c.- 0.50 --,-,!< 

.... 
" 

t 

1.<n 

PERFIL 

FIG.•11 

f" o.o= 
0.10 

0.10 

0.15 ,, 

1.575 

0.1~ 

o.os 
o.os 

h prom • 2.32 m 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA DE MADERA POR CADA 1 m 2 DE LOSA TAPA 

(LOSA SUPERIOR), UTILIZANDO TARIMAS DE 50 XIOO CMS. 

(ver ftgs. • 10 y 1 1) 

(i) Contacto: 
Duela de 1· x 4· en pino de 3:" 
1m=3.26 rt 
3.26 rt X 3.26 ft X 1 tn = 10.76 ft2 -tn/m2 = 1O.76 P.T./m2 

® Vugo: 
Barrote de 2· x 4· en pino de 3" 
(2 pzas de 1.00 mi. + 2 pzas de O.SO mi)= 3 mi/tarima 
3m!/te?im:: ~ 2 tar:mas/ri12= 6 mi/m2 

®Madrinas: 
Pollo de 4· x 4· en p1no de 3" 

IDEMP.U. - 19 = 1.17ml/m2 

@ Ples derechos: 
Polln de 4"x 4" en pino de 3 .. 

IDEM P.l.l . ..,, 19 = 2.47 ml/m2 

® Contravlentos: 
Duela de 1 • x 4· en pino de 3ª 

IDEM P.U. - 19 = 2.27 ml/m2 

@) Cufias: 
Barrote de 2· x 4· en pino de 3ª 

IDEM P.U .• 19 = 0.385 ml/m2 

(i) Arrastre: 
Barrote de 2" x 4" en pino de 3ª 

IDEM P.U. • 19 = 0.64 m1/m2 

@Cachetes: 
Duela de 1" x 4· en pino de 3ª 

IDEM P.U. • 19 = 1.28 mJlm2 



145 

ANDAHIO 

f IC... 1 2 
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CUANTIFICACION DE MADERA PARA ANDAMIO POR CADA 1 m2 DE 

LbSA TAPA (LOSA SUPERIOR} 

<D Ouel8 de 1· M 4" en pino de 3• 
8 pz8s de 3.60 ml = 28.80 .ml 

@ Peldaños (yugo): 
Barrote de 2· M 4" en pino de 3ª 
8 pzas de 0.80 ml. = 6.40 mi 

@Madrina: 
Polln de 4" x 4· en pino de 3ª 
4 pzas cíe ó.80 mi = 3.:20 rni 

Cver ff g. " l 2) 

©Pies derechos: Polin de 4· x 4" en p1node3ª 
2 pzas de 2.87 ml + 2 pzas de 1.91 mi + 2 pzas de 0.96 ml = l 1.46 ml 

@ Contravlentos: 
Duela de 1" x 4" en pino de 3ª 
2 pzas de 2 mi + 2 pzes 1 ml + 5 pzas de 0.80 ml = 1 o mi 

@Estacas: · 
Barrote de 2· x 4" en pino de 3ª 
2 pzas de 0.50 ml = 1 ml 

(J) Arrastre: 
Barrote de 2" M 4" en.pino de 3ª 
6 pzes de 0.30 ml = 1.BO ml 

®Cachetes: 
Duela de 1· x 4" en pino de 3ª 
24 pzas de 0.25 ml = 6 mi 

RESUMEN: 
Duelo de 1" x 4" ------------ 44.BO mi 
Barrote de 2· x 4" ---------- 9.20 ml 
Po11n de 4" x 4" ------------ 14.66 ml 

Aren tnnque de concreto = 10.00 m x 30.00 m = 300.00 m2 

Duela de 1· x 4": 44·6 º ml - 0.149 ml/m2 
300.00 m2 -

Barrote de 2· x 4" : 9 ·2º mi = 0.031 ml/m2 
300.00 m2 

Po11n de 4" x4" : 14.68 mi 
300.00 m2 = 0.0489 m1/m2 
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OBRA: 
UDICACION: 
FECHA: 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado cumbres de llano Largo.Acapulco. Gro. 
Octubre de 1962. 

PRECIO UNITARIO: "'21 
CONCEPTO: 

UNIDAD: 

suministro y colado de concreto para plantilla de ctnientaclón 
de 6 cms. de espesor, de concreto premezclado de fe = 150 
kg/cm~ Incluye ecorreo. vaclodo y coloceción del concreto, 

·m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 

a) Concreto premezcledo fe. = 150 
Kg/cm~ (desperdicio 2lll) 

b} Flete de concreto 
c) Artese (ver P.U. básico •3) 
d} Agua pare cerne de grave: 

(ver P.U. básico "'2) 
del punto ·c· tenemos que 1 m3 
de concreto cubre 16.667 m2 
suponiendo 1 cm de ltronle de ague 
16.667 m2>< 0.01m=0.1667 m2 de 
egua por cede m3 de concreto. 

MAMO DE OBRA 
e) Carga y ecerreo menual de concreto 

en carretilla (ver P.U. béstco •5) 
b) Veciedo, colocectón y acebado del 

concreto para p1enti1le. 
Rend grupo 6 = 6 rrí&/ turno Jor 

HERRAMIENTA 
~ sobre la mono de obra 

COSTO DIRECTO = 
INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO = 

1.02 
1.02 

0.1667 

Sume 

3,450.00 3.519.00 
1,050.00 1,071.00. 

9.45 

601.72 100.31 

4,699.76 

231.37 

0.1667 917.72 152.98 

Suma 384.35 

0.03 384.35 11.53 

TOTAL = 5,095.64 

5.095.64 
( 36 ~) = 1,834.43 

6,930.07 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
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Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro. 
Octubre de 1962. 
•22 . 

CONCEPTO: Suministro y colado de concreto premazclado de fe= 200 · 
Kg/c~ en lose de cimentación (losa de fondo). Incluye 
aditivo impermeebmz8nte FESTER-GRAL, vibrado y 
curado CDn membfonas impermeables o agua, acarreo, 
vaciado, colocación y acabado. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. 

a) Concreto premezclado fe = 200 
Kg/cm~ (desperdicio 2 ~) m3 

b) Flete de concreto m 3 

c) Aditivo FESTER-GRAI 
(Ver P.U. básico • 8) 

D) Curado de concreto con CERA 
FESTER. (Ver P.U. básico• I) 
P.U. = S 10.73/m2 

espesor losa = 0.30 m 
vol. conc./m2: 1 x 1 x 0.30 = 0.30 m3/m2 

0 _30
1
m3/mZ = 3.333 m~m3de conc. m 2 

e) Artesa: 
{ver P.U básico •3) . 

f) Agua poro cimbre. <ver P.U. básico •2) 
Sum. y ecerreo de egua = S 601. 72/m3 
espesor lose = 0.30 m 
superficie que cubre 1 m3de con.= 

1·m3 2 . 
0 _30 m. = 3_.33 m . supomendo 6 mm 

de tirante agua tenemos: 
3.33 m2- x 0.006 m = 0.020 m3/m3 

de conc. m3 

EQUIPO 
Vibrado del concreto con vibrador 
W-1 MECSA 
Rend. = 45 m~Jor = 5.62 rrf'I hr. hr 

1.02 3,715.00 
1.02 1,050.0Ó 

3.333 10.73 

0.020 60 1.72 

SUMA= 

0.176 156.09 

IMPORTE 

3,769.30 
1,071,00 

369.60 

35.76 

9.45º 

12.03 

5,307.34 

27.76 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD. e.u. 

MANO DE OBRA 
a) coma y acarreo mánuel de 

concreto en bote de late: 
<ver P.U; t>llsico • 6) 

b) Vaciado y colocación del 
concreto pare muros 
perimetreJes: 
Rend. grupo 6 = 10. m3/jor Jor 0.10 917.72 

Sumo = HERRAMIENTA 
3 :t sobre le mano de obra 0.(1~ 457.33 

TOTAL = 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:&) = 

PRECIO UNITARIO = 

IMPORTE 

365.56 

91.77 

457.33 

13.72 

. 5,867.03 

5,867;03 

2, 112.13 

7.979.16 
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CONCEPTO 

MANO DE OBRA 
a) Carga u acarrero manual 

de concreto en carrettllo 
(ver P.U. bltstco '"'5) 

b) Voctodo. trospaJeo. 
colocación y acabado del 
concreto poro lose de 
cimentación: 

149 

UNIDAD CANTIDAD e.u. 

Renil. grupo 6 = 9 @/tumo Jor 0.111 917.72 

HERRAMIENTA 
3 :e sobre la mano de obré 

COSTO DIRECTO = 
INDIRECTOS V UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO = 

(36jg) = 

Suma= 

0.03 

TOTAL = 

IMPORTE 

231.37 

101.87 
333.24 

10.00 

5,676.36 

5,676.36 

2,044.21 

7,722.57 



06RA: · 
U61CACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
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Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblaelo Cumbres de Lleno Largo. Acapulco. Gro. 
octubre de 1962. 
"'23 

CONCEPTO: suministro y colado ele concreto p remezclado ele fC = 200 
Kg/cm2. en muros perlmetrales hasta 2.50 mts. de elture. 
Incluye aditivo rmpermeabfllzante FESTER-GRAl:. vibrado 
y curado con membranas Impermeables o agua. acarreo. 
vaciado, colocación.y acabado. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
a) Concreto premezclado fi; = 200 

Kg/cm~ (desperdicio 2~) m3 1.02 3,715.00 3,789.30 
b) Flete de concreto m3 1.02 1,050.00 1,071.00 
c) Aditivo FESTER-GRAL 

(ver P.U. básico "'6) 389.60 
, d) Curado da concreto con CERA. 

FESTER. (ver P.U. básico • 1) 
P.U. = $ 10.73/m2 

espesor muro = 0.30 m 
vol. conc./m2= (lxlx0.30) = 0.30 m 3/m 2 

1 = 3.333 m 2 de muro/m3 de con c. 
·0.30 m3/m2 
3.333 x 2. lados= 6.666 m2/m3 m2 6.666 10.73 71.53 

e) Artosn: {ver P.U. tiásico ~ 3j 9.45 
f) Agua pera cimbra: 

(ver P.U. • 22) 
Rene!.= (0.020 m3 de egua por cada 
m3 de concreto) 2 lados = 
0.040 m3/m3de concreto m3 0.040 601.72 24.07 

EQUIPO 
Suma 5,354.35 

Vibrado del concreto con vibrador 
W-1.MECSA 
Rend. = 30 m 3/jor = 3.75 m3/ hr hr 0.2667 156.09 41.63 



·' 

OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
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Dos tanques de concreto de 500 ~ cadB uno 
Poblado.cumbres de Llano Largo, AcapuJco, Gro. 
Octubre de 1 982. · 
•24 

CONCEPTO: Suministro y colado de concreto preme2clado de fi: = 200 
Kg/c~ en muros: Intermedios hasta 2.50 mts. de altura. 
Incluye vibrado. curado con membranas Impermeables o 
agua, acarreos, vaciado, _colocación y acebado. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
ui Concreto premezclaao te = 200 

Kg/cm~ (desperdicio 2%) m3 1.02 3,715.00 3,769.30 
b) Flete del concreto m3 1.02 1,050.00 1,071.00 
c) curado de concreto con CERA 

FESTER. (ver P .U. b6si co • 1) 
P.U. = $ 10.73/m2 

., espásor muro = 0.20 m 
vol. conc./m2= 1x1 xo.20 = 0.20 m3/m2 

o.~o =. 5 m2 de muro/m3 ele conc. 

5 x 2 laelos = 10 m7t'm3 m2 10.00 10.73 107.30 
el) Artesa: (ver P.U. b6slco •3) 9.45 
e) Agua para cimbra: (ver P.U. 

básico• 2): Sum. y 6carrero 
de agua= S 601.72/m3 
del punto ·c· tenemos: 
10 m2 de muro/m3 de concreto 
suponiendo 6 mm de tirante 
de ogua: 10 m2x o.ocio m = 0.06 

· m3/m3de concreto m3 0.06 601.72 36.10 

EQUIPO 
Sume :: 5,013.15 

Vibrado de concreto con vlbrador 
W-1 MECSA 
Rend.; 30 m3/jor = 3.75 m3/hr hr 0.2667 156.09 41.63 



153 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
a) Carga y acarreo manual de 

concreto en bote de lata: 
(ver P.U.'básfco • 6) 365.56 

b) Vaciado y c0Jocac·1ón del 
concreto para muros 
Intermedios: 
Rend. grupo 6 = 10 m3/jor .Jor 0.10 917.72 91.77 

HERRAMIENfA 
Suma = 457.33 

3 :g sobre Ja mano de obra 0.03 457.33 13.72 

TOTAL = 5,525.83 

COSTO DIRECTO = 5,525.83 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36~) = 1,989.29 

·' PRECIO UNITARIO 7,515.12 
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OEIRA: 
· UEllCACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
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· Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro. 
Octubre de 19B2. 
•25 

CON.CEPTO: sum1nlstro y colado de concreto premezclado de fe= 200 
Kg/cm~ en losa tapa (losa superior). Incluye vlbr6elo y 
éuraelo con membrilnas Impermeables o· agua, acarreo. 

UNIDAD: 

vaclaelo, coloceclón y acabaelo. 
m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIAL 
a) concreto premezclaelo fe = 200 

Kg/cm~ Celesperellclo 2:t) m<1 1.02 
b) Flete ele! concreto m<1 1.02 
c) curado ele concreto con CERA 

FESTER. (ver P.U. básico .,. 1) 
1
P.U .. ;; $ 10.73/m2· . 
espesor losa =0.12 m 
vol. conc./m2= 1x1xo.12 = 0.12 m3/m2 

1 = B.333 m 2/m3 ele conc. m2 8.333 o. 12 

d) Artese: {\fer P.U. bés!co "'3) 
e) Agua para cimbra: (ver P.U. 

básico • 2): sum. y acarrero 
ele agua = $ 60 1. 72/m<I 
elel punto ·c·.· tenemos: 
B.333 m2 ele losa /m3 de concreto 
suponlenelo 6 mm de ttrante 
ele agua B.333m2x 0.006 m = 0.050 
m3/~ ele concreto m<1 0.050 

EQUIPO 
Vlbraelor ele concreto 
W-1 MECSA 
Rend. = 40 m3/jor = 5 m3/hr hr 0.20 

e.u. IMPORTE 

3,715.00 3,789.30 
1,050.0() 1,071.00 

10.73 89.41 

9.45 

601.72 .30.09 

Suma == 4,989.25 

156.09 31.22 



CONCEPTO 

MANO DE OBRA 
e) Cargo y ecerreo menue1 de 

concreto en bote de 1eta: 
(ver P.U.'bás1co • 6} 

b) Vaciado. co1ocec1ón y ecebodo 
del concreto pero lose tepe 
Rend. grupo 6 = B rn3/jor 

HERRAMIENTA 
3 ~sobre la meno de obra 

155 

UNIDAD CANTIDAD 

Jor 0.125 

0.03 

e.u. IMPORTE 

365.56 

917.72 114.71 

Suma = 480.27 

480.27 14.41 

TOTAL = 5,515.15 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (35:g) 

PRECIO UNITARIO = 

5,515.15 

1,965.45 

7,500.60 
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OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 

156 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado cumbres de LJono Largo, Acapulco, Gro. 
Octubre. de 1962. 

PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

•26 
Fabricación y colado ele concreto de fi:: = 150 Kg/cm2 y 
tamal'io m6xlmo elel agregado grueso 19 mm (3/4"), para 
plantilla de ctmeritaclón. Incluye obtención ele arenas, -
gravas. cribado. acarreos en camión al lugar de la obra, 
descarga y almacenamiento del cemento, fabricación del 
concreto. acarreo. vaciado y colocación. · 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO Uf'."JD~f? __ l:;ANTl.DAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
o) Fabricación del concreto: 

Cemento ---- 0.305 ton/m3de conc Ton 0.305 4,350.00 1,326.75 
Areno--:------ 0.730 m3/ m3 .. m3 ·o.730 350.00 255.50 
Grava------- 0.944 m3/ m3 - m3 0.944 600.00 755.20 

·Aguo_: ______ 0.238 rn3/ m3 - m3 0.236 200.00 47.60 
b) Ártésa: (ver P.U. b6slco "'3) 9.45 
c) Agua oara cama de grava 

(verP.U. • 20 m3 0.1667 601.72 100.31 

EQUIPO 
SUl1)6 = 2,494.61 

.. Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-,S DE 1 i pies cúbicos de capacidad 
(ver P.U. básico • 1 O) hr 0.382 272.96 104.27 

MANO DE OBRA 
a) Carga y acarreo manual de concreto 
'· .en carretillo (ver P:u. bésfco •5) 231.37 
b) Fabncectón del concreto 

(ver P.U .. básico• 1 O). Jor 0.239 661.05 157.99 
c) Vaciado, traspaleo, colocación y 

acabado del concreto paro plantilla . 
Rend. grupo 6 = 6 m3/ turno Jor 0.1667 .917.72 152.96 

suma = 542.34 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3 le sobre le meno de obre 0.03 542.34 16.27 

TOTAL = 3, 157.69 

COSTO DIRECTO = · 3,157.69 

INDIRECTOS .Y UTILIDAD (36:g) = l, 136.77 

PRECIO UNITARIO = 4,294.46 



OBRA: 
· UBICACION: 

FECHA: 

158 

Dos tan·ques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de Llano Largo,AcapuJco; Gro. 
Octubre de 1982. 

PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

•27 
Fabricación y colado de concreto de fé = 200 Kg/cm2 y 
tamol'io mllxlmo ~el agregado grueso 38 mm ( 1 -f. > • 
poro Josa de cimentación. vtbredo y curBdO con membranas 
Impermeables o ague. Incluye obtención de arenas, gravas, 
cribado, acarreos en camión al lugar de la oora, descarga 
y almacenamiento del cemento, rebrlcactón del concreto, 
acarreo. voc1ado, colocación y acabado y edlt1vo 
tmpermeeb111zante FESTER GRAL 

UNIDAD: m! 

CONCEPTO· 

MATERIAL 
a) Fabricación del concreto: 

Cemento ---- 0.360 ton/m!de conc 
Areno------- 0.730 m!/ m! • 
Gravo------- 0.636 m3/ m3 • 
Aguo ------- 0.230 m3/ m3 

b) Aditivo FESTER-GRAL 
(ver P.u. básico •a> 

c) Curado de concreto con cere 
FESTER (ver P.U. •22) 

el) Artesa: (ver P.U. básico •3) 

UNIDAD 

Ton 
mii: 

m3 
m3 

m2 

.&. . e) Agua oara e tmbra: 
'fJ (ver P.U. blls1co • 22) m3 

EQUIPO 
· o) Revolvedora de.concreto WORTHINGTON 

1 i'-s. de 11 ples cúbicos de. cepacided 
{ver P.U. básico • 1 O) hr 

b) Vibrador de concreto W-1 MECSA 
rena. = 45 m3/Jor = 5.62 m3/hr hr 

CANTIDAD e.u. IMPORTE 

0.360 4,350.00 1,566.00 
0.730 350.00 255.50 
0.663 800.00 546.40 
0.230 200.00 46.00 

389.80 

3.333 10.73 35.76 
9.45 

0.020 601.72 12.03 

Suma 2,660.94 

0.382 272.96 104.27 

0.176 156.09 27.76 

Suma = 132.05 

l 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
o> Fabrtcoc1ón de concreto 

(ver P.U. b6s1co •to) Jor 0.239 661.05 157.99 
b) Corgo y·acerreo monuol lle 

concreto en corretfllo: 
<ver P.U. bós1co •s> 231.37 

c) voc16do, colocación y acebado 
del concreto para loso lle 
ctrrientaclón: 
Renil. grupo 6 = 9 mll/tumo Jor 0.111 917.72 101.67 

Sumo = 491.23 
HERRAMIENTA 

3 ::g sobre la mano lle obra 0,03 491.23 14.74 

TOTAL = 3.496.96 
,, 
1 

COSTO DIRECTO = 3,496.96 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:g) = 1,259.62 

PRECIO UNITARIO = 4,756.56 



OBRA:. 
UBICACION: 

.160 

Dos tanques ele concreto de 500 m3 caela uno 
Poblado cumbres de Llano u1rgo. Acapulco. Gro. 
Octubre de 1982. 
•2e 

FECHA: . 
PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: Fabricación y colado ele concreto de fé = 200 Kg/cm2 y 

tamafio móxtmo ~el agregado grueso 38 mm ( 1 r >. en 
muros perlmetrales hasta 2.50 mts. ele altura. vibrado y 
curado con membranas Impermeables o agua. lncl~ye 
acJltlvo tmpermeablltzante FESTER-GRAL. obtención de 
arenas. gravas, cribado. acarreos en camión al lugar de ltl 
obra. descargo y almacenemlento clel cemento. fabrlci1ctón 
!11'!1 i;oncreto, acarreo. vecledo. colocactón y acabado. 

UNIDAD: m3 

· CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
· a) Fabíiceción clel concreto: 

Cemento Ton 
Arene 
Grava '
Agua 

b) AdiUvo FESTER-GRAL 
(var P.U. bósico •e) 

c) curedo de concretp con cere 
FESTER (ver P.U. -"'23) 

d) Artesa: (ver P.U. b6stco •3) 
e) Agua para cimbra: 

(ver P.U. b6SICO - 23) 

EQUIPO 
e) Revolvedore de concreto WORTHINGTON 

11-S de 1.1 pies cúbicos de capacidad 

m3 
m3 
m3 

m2 

(ver P.U. b&stco "'10) hr 
b) Vibrado de concreto con vlbrad1>r 

W-1 MECSA 
rend. = 30 m 3 /jor = 3.75 mll/hr hr 

0.360 4,350.00 
0.730 350.00 
0.6ti3 800.00 
0.238 200.00 

6.666 10.73 

0.040 601.72 

1,566.00 
255.50 
546.40 
46.00 

389.80 

71.53 
9.45 

24.07 

Suma = 2,908.75 

0.382 272.96 104.27 

0.2667 156.09 . 4 1 .63 

Suma = 145.90 
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CONCEPTO. UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
tt) Fabricación de concreto 

Cver P.U. básico • 1 O) Jor 0.239 661.05 157.99 
b) carga y ecarreo manual de 

concreto en bote de lato. 
(ver P.U. blls1co •5) 365.56 

e) Vaciado y colococtón del 
concreto oaro muros 
perlmetrales 
Rend. grupo 6 = 1 o m3 /tumo Jor 0.10 917.72 91.77 

suma= 615.32 
HERRAM!E!l!T A 

3 :g sobre la mano de obra 0.03 615.32 16.46 

TOTAL = 3,686.43 

,, 
COSTO D 1 RECTO = 3,666.43 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) = 1,327.63 

PRECIO UNITARIO = 5,016.26 
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OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

UNIDAD: 

162 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro. 
Octubre de 1982. 
•29 
Fobncoclón y colfldo de concreto de fe = 200 Kg/cm2 y 
tamal'io máximo i:ie1 agregado grueso 36 mm C 1-f->. en 
muros 1ntermee11os hasta 2.50 mts. de altura, vibrado y 
curado con membranas Impermeables o agua. lnclUye 
obtención de arenas, gravas, crlbflelo, acarreos en camión 
al lugar de Ja obra, descarga y almacenamiento del 
cemento, fabricación del concreto, acarreo, vaciado, 
colocación y acebado. 

m~ 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
o) Fabricación del concreto: 

Cemento Ton 0.360 4,350.00 1,566.00 ., 
Arena m3 0.730 350.00 255.50 

·Gravo m3 0.683 600.00 546.40 
Agua 

b) Curado de concreto con CERA 
m3 0.238 200.00 46.00 

FESTER (ver P.Ú. ""24) m2 10.00 ·10.73 107.30 
c) Artesa: (ver P.U. básico •3) 9.45 
d) Aguo para cimbro: 

{11er P.U. bilslco • 24) m3 0.06 601.72 36.10 

Suma = 2.566.75 

'EQUIPO 
IDEM P.U. •23 145.90 

MANO DE OBRA 
iDEM P.U. •2B 615.32 
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CONCEPTO .UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 
HERRAMIENTA 

3:t: sobre la mano de obro 0.03 615.32 18.46 

TOTAL = 3,346.43 

COSTO DIRECTO = 3,346.43 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36~) . - 1,204.71. 

PRECIO UNITARIO = .4,551.14 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 

164 

··Dos tanques ele concreto ele 500 m3 cada uno 
Poblado cumbres cre L 1 ano Largo, Acapulco, Gro. 
octubre ele 1962. 
•30 PRECIO UNITARIO: 

·CONCEPTO: Fabricación y colado de concreto de fe = 200 Kg/cm2 y 
tamel'io máximo clel agregado grueso 19 mm ( !""> en lose 

.tapa (losa.superior), Ylbraclo y curocJo con membranas 
Impermeables o agua. Incluye obtención ele arenas, gravas, 
cribado. acarreos en camión al Ju¡¡ar de la obro,· descarga 
y almacenamiento del cemento, fabricación Cfel concreto, 
acarreo. veclacro. colocación y acebado. 

·UNIDAD: ma: 

CONCEPTO 

MATERIAL 
a) Fabricación del concreto: 

Cemento 
.) :: Arena 

Grave 
Ague . . 

b) Curado de concreto con CERA 
FESTER (ver P.U. •25) 

c) A~tesa: (ver P.U: básico •3) 
d) Aguo poro cimbro: 

(ver P.U. b&slco • 25) 

EQUIPO 
a) Revolvedara de concreto 

WORTHINGTON 1 1-5 ples 
• cíib!Cos de capaclad 
(yerP.U. b6SICO. 10) 

b)Vlbrador de concreto W-1 
MECSA: Rend .. = 40 m3/Jor 

·::sm3/hr 

UNIDAD 

Ton 
m3 
ma: 
m3 

m2 

m3 

hr 

hr 

CANTIDAD e.u. IMPORTE 

0.370 4,350.00 1,609.50 
0.744 350.00 260.40 
0.870 800.00 696.00 
0.240 200.00 48.00 

6.333 10.73 89.41 
9.45 

0.50 601.72 30.09 

Sume = 2~742.85 

0.362 272.96 104.27 

0.20 156.09 31.22 
Suma = 131.49 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
a) Fabricación de concreto 

(ver P.u: bóslco •10> .Jor 0.239 661.05 157.99 
b) Cargo y ticarreo manual 

de concreto en bote de lcta: 
(ver P.U. bl!slco •6) 365.56 

c) vaciado, colocación 11 acobodo 
del concreto para losa tapa: 
Rend. grupo 6 = B m 3 /turno .Jor 0.125 917.72 114.71 

Sume = 638.26 
HERP.AM!ENTA 

3:g sobre la mono de obra 0.03 636.26 19.15 

TOTAL 3,531.75 

COSTO DIRECTO = 3,531.75 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = 1,271.43 

PRECIO UNITARIO 
... 
4;603.16 

.... /.- < 
/ ¡,·' 

/ 



OBRA: 
U61CACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 

166 

Dos tenques ele concreto ele 500 m3 ce ele uno 
Pobleelo cumbres ele Lleno Lergo. Acepulco. Gro. 
octubre ele 1982. 
"'31 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

Sum1n1stro y coledo ele concreto p remezc1ee10 de re= 200 · 
Kg/c~ en loso de clmentoc1ón (lose de fondo), utflizondo 
sistemo de bombeo de· concreto pero el Vf.lciodo. Incluye 
oditivo lmpermeoblllzonte FESTER-GRAL, vibrodo, curodo 
con membronos impermeables o oguo, colococlón y ocodo. 
m3 

CONCEPTO 

MATERIAL 
o) Concreto premezcledo fé = 200 

Kg/cm:!i Celesperd1c1o 2:1;) 
b) Flete del concreto 
c) Sistema de bombeo de concreto 

(ver P.U. b6s1co "'7 ) 
el) curado de concreto con CERA 

FESTER: 
Cver P.U: básico • 22) 

e) A
0

dlt1vo FESTER-GRAL 
<ver P.u. b6s1co •e> 

f) Agua para cimbra: (ver P.U. 
básico• .22) 

EQUIPO. 
Vtbredo de concrsto con vibrodor 
W-1 MECSA 
Rend. = 45 m3 /jor = 5.62 m3 /hr 

MANO DE OBRA 
Colococ1ón y ecabedo del concreto 
en lose de cimentación: 
Rend. grupo 6 = g m 3 ~turno 
HERRAMIENTA 
3ll sobre 1 o mono de obra 

UNIDAD CANTIDAD 

m2 

hr 

·.Jor 

1.02 
1.02 

1.00 

3.333 

0.020 

0.178 

0.111 

0.03 

TOTAL 

COSTO DIRECTO = 

e.u. IMPORTE 

3,715.00 3.789.30 
1,050:00 1,071.00 

826.20 826.20 

10.73 35.76 

389.60 

601.72 12.03 

Sume = 6, 124.09 

156.09 27.78 

917.72 101.87 

101.87 3.06 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) 

PRECIO UNITARIO = 

6,256.80 

6,256.80 

2,552.45 

8,509.25 
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OBRA: 
U61CACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 

167 

Dos tanques cJe concreto ae 500 mscouo uno 
Poblo<Jo cumbres <Je Lleno Largo. Acopulco. Gro. 
Octubre de 1962. · 
•32 

CONCEPTO; suministro y colado de concreto p remezclodo de fe = 200 · 
Kg/cm~ en muros perlmetrales hasta 2.50 mts. de oltuns, 
utlllzoncfo sistema de bombeo de concreto poro el vaciado. 
lncJuye aditivo Impermeabilizante FESTER-GRAL. vibrado y 
curado con membranas Impermeables o eguo, colocaclon 11. 
acobocfo. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
a) Concreto premezch1cfo fe = 200 

K;!cm~ {das¡:;€Íúicio 2:i) m3 f.02 3,715.00 3,789.30 
b) Flete del concreto m3 1.02· 1,050.00 1,071.00 
c) Sistema de bombeo de concreto 

(ver P.U. bás1co "'7) m3 f.00 826.20 826.20 
di Aditivo FESTER-GRAL 

(ver P.U. básico •a) 369.80 

~JC'urodo de concreto con CERA 
. FESTER: . 

(ver P.U. básico• 23) m2 6.666 10.73 71.53 
O. Aguo paro cimbro: (ver P.U. 

básico"' 23) m3 0.040 601.72 24.07 

EQUIPO suma = 6. i71.10 
Vibredorde concreto 
W-1 HECSA 
Rend. = 30 m3/jor = 3.75 m3/hr hr 0.2667 156.09 41.63 

MANO DE OBRA 
Colocación de concreto en 
muros perlmet~les: 
Rencf. grupo 6 = IOm3/jor .Jor 0.10 917.72 91.77 

HERRAMIENTA 
3:g sobre la mono de obro 0.03 91.77 2.75 

TOTAL = 6,307.25 
COSTO DIRECTO = 6,307.25 
INDIRECTOS Y UTILIDAD (36ll:) = 2,270.6J 
PRECIO UNITARIO = B,.577.66 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

UNIDAD: 

168 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de Llano Largo,Acapulco, Gro. 
Octubre de 1982. 
•35 
Sum1nistro y colocación de junta pléstica RESILASTIC 
• 1326 de 25 cn:is. de ancho para juntas de construcción 
en losas de fondo y muros perlmetrales 

ML 

e o Ne E p To UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
.Junta plástica RESILASTIC '"'1328 
{2~ !!e~p~n:l~c:u~ i:i tróBioµesi 

MANO DE OBRA 
Rend. grupo 3 = 100 ml/jor 

HERRAMIENTA 
3 :g sobre Ja mano de obra 

ml 

Jor 

COSTO DIRECTO 

1.02 360.00 367.20 

0.01 1,578. 76 15. 79 

0.03 15.79 0-47 

TOTAL = 363-45 

383-46 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36:1:) 138.04 

PRECIO UNITARIO 521.50 
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OBRA: Dos tanques de concreto 'de 500 m3 codo uno 

UBICACION: Poblado cumbres de l1Bno Lorgo,Acopulco, Gro. 

FECHA: Octubre de 1962. 
PRECIO UNITARIO: •35 
CONCEPTO: Sumfnfstro e instalación de tubo golvanfzodo CEO. 40 

de 4 pulgadas de diámetro, para ventilación dp tanques. 

UNIDAD: PZA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
'!')Tu~~ g~?·J-=:niZüdü C~D. 40 de 

4 pulgadas de diámetro. mi 
b) Codo galvanizado de 4" de 

diámetro· o 90º Pzo 

MANO DE OBRA 
Rend. grupo 4: 
'a) tiempo de rescodo = 20 mln/pzo 
b) perforación cimbro= 25 mfn/pzo 
c) colocación tubo = 20 mfn/pzo 
Tiempo totol instolocfón = 65 mln 

Pzas. por cado turno = 60 mln x 6 hrs 
. · · 65 mfn 

= 7.36 Pzos/jor 
Rend grupo 4 = 7.36 Pzos/Jor Jor 

HERRAMIENTA 
3:l·sol:Íre Jo mano de obra 

0.35 

1.00 

0.135 " .. 
0.03 

e.u. IMPORTE 

1,665.00 562. 75 

310.00 310.00 

Suma = 892.75 

1,671.64 225.70 

225.70 6.77 

TOTAL = 1, 125.22 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36~) = 

PRECIO UNITARIO = 

1, 125.22 

405.06 

1,530.30 
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OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

170 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 

Poblado cumbres de Llano Largo,Acaputco, Gro. 

Octubre de 1982. 
PRECIO ÚNITARIO: . •37 

·CONCEPTO: 

UNIDAD: 

Suministro y colocación de junta de celotex de 
O. 1 O mts. de ancho y l /2" de espesor. Incluye 
calafateo con chapopote. 
mi 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
a) Tire de celotex de 1.22 x o. TO mts 

ae ? 12- aa .:;sµ~sor. Pza 0.82 pza/ml 75.00 ól.50 
b) Chapopote Kg 1.90 Kg/ml 15.50 29.45 
c) Diesel · lt. 0.40 ltlml 2.51 1.00 

Suma = 91.95 
MANO DE OBRA 

a) Corte y colocación 
e Rend. grupo 3 = 65 ml/jor .Jor 0.012 1,578.76 16.94 
b) Calentamiento y colocación 

chapopote. Rend. grupo 3 = 
60 ml/jor .Jor 0.017 1,576.78 26.64 

Sum11 
HERRAMIENTA 

= 45.76 

3ll: Sobre le meno de oton1 0.03 45.76 1.37 

TOTAL = 139.10 

COSTO DIRECTO = 139.10 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36~) = 50.08 

PRECIO UNITARIO = 189.18 
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OBRA: Dos tanques de concreto de soo ~cada uno 

UBICACION: Poblado cumbres de Llano Largo,Acapulco. Gro. 

FECHA: Octubre de 1982. 
PRECIO UNITARIO: •36 
CONCEPTO: Sallda de tnstalactón h1dr6ulica en muros perlmetrales. · 

Incluye el suministro y colocalón de: 
Dos vélvulas ele compuerta roscadas ele 6" de l!lltmetro, 
una TEE roscada galvanizada ele 6" ele diámetro, 0.70 
mi de tubo galvanizaclo ceclula 40 de 6" de cllémetro y 
una lámina ele plomo de 4 mm ele espesor de 0.50 x 0.50 
mts. 

UNIDAD: . SALIDA 

CONCEPTO UNIDAp __ S.~NTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
a) Válvula de compuerta ele 6" 

de diámetro Pza 2.00 22,000.00 44,000.00 
b) TEE galvantzacla de 6" de 

diámetro Pza 1.00 598.00 598.00 
e) Tubo galvanizado Ced. 40 ele 

' 6" ele cliémetro. MI 0.70 2,498.00 1,748:60 
el) Lámina ele plomo de 4mm de 

espesor m2 0.25 1,900.00 475.00 

MANO DE OBRA . Suma = 46.621.60 

Rene!. grupo 4 = 2 sal1clas/Jor SAL 0.50 1.671.64 835.92 

HERRAMIENTA 
3:g Sobre la mano ele obra 0.03 635.92 25.08 

TOTAL. = 47,682.60 

COSTO DIRECTO = 

·INDIRECTOS Y UTILIDAD (36~) = 
47~682.60 

17, 165.74 

64,646.34 PRECIO UNITARIO = 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

172 

Dos ttmques ele concreto ele soo m3 cada uno 

Poblado cumbres de Llano Largo, Acapulco. Gro. 

Octubre ele 1982. 

PRECIO UNITARIO: •39 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

Limpieza generai-°de obra. Incluye limpieza gruesa y final. 

m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. 

MANO DE OBRA 
Rendimiento grupo 1 = 60 m2/jor .Jor 0.0167 661.05 

HERRAMIENTA 
3ll: sobre la mano de obra 0.03 11.04 

TOTAL = 

. COSTO D 1 RECTO = 
· INDIRECTOS V UTILIDAD (36~) = 

PRECIO UNITARIO = 

IMPORTE 

11.04 

0.33 

11.37 

11.37 

4.09 

15.46 
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G.- PRESUPUESTO .. 

OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

Dos tBnques de concreto de 500 m3 CBdB uno 

Poblado Cumbres de Llanó Largo, Acapulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO 

01 Desmonte, desenraice y limpie 
superficial en el área de cons-
trucción. Incluye retiro del mi! 
terial fuera del ár-ea de cons--
trucción. M2 1,750.00 18.52 

02 Excavación a mano hasta 2.0om 
de prnfundidad para desplante 
de estr·ucturas, 'en material 11, 
en seco_. con afloje y extracción 
del.material, amacice·o limpie-
ZB de plantillB y taludes, remo-
ción y traspaleo para su extrae-
c1ón hasta 5 m del lugar de ex--

M3 trncción. 130.80 456.50 
03 Excavación con uso úe e;.:plosivos 

en lugar despoblado y extracción 
de rezaga a mano para despante 
de estructurBs hasta 2.00 m de -
prof., en material 111, en seco. 
Incluye afloje y extracción del -
material, amacíce o limpieza de 
plantilla y taludes, remoción,de-
jando el material hasta 5 rn del -
lugar de extracción. M3 415.18 529.11 

05 Carga y acarreo manual del mate-
rial producto de exc:avBción o me-
trieles pétreos en carretilla en 
terrenos c:on pendiente de o % a -
15 %, primera estación de 30 m,-
rneteri.:il rnedi_o suelto. M3 757.7"1 223.72 

·IMPORTE 

32,410.00 

37,004.70 

219,675.88 

169,5.14.88 
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO lt1PORTE 
UNITARIO 

06 Acarreo rnenual del mate -
riel prod•Jcto de excavación 
o rnateri a les pétreos, en 
corre ti 11 a en terreno con 
pend. de O~ a 15%, estaciones 
subsecuentes de 30 rn, 
material medido suelto. 11~Est. 757.71 70.65. 53_.532.21 

10 Suministro y colocación 
de cerne de greve de 30 
cms. de espesor. Incluye 
el ecarrco hasta 30 m -
(distancia prornedi ol M3 216.98 1.390.88 .·. -30·4~574.90 

11 Acero de refuerzo del --
... 5 (5/6" de diérnetro), -
de f"y = 4,200 Kg/cm2, 
en lose de cimentación. 
Incluye dobleces, desper-
dicio, silletas y calza--
dores de f.lpoyo, alambre 
de amarre, habilitado, co-
locación, arrnado, ecarreos 
en camión y menuales y --
suministros. TON 20.54 50,546.43 1 "038,223.60 

12 Acero de refuerzo del " 4 
( 112"" diámetro), de r·y = 
4,200 Kg/cm2, en rnür-os. 
Incluye dobleces, desperdi-
cio, separadores, alambr-e -
de arnarre, genchos, habilita 
do, coloceción, armado, - ---
acarreos en carnión y 
menueles y suministros·. TON 5.13 50,993.88 261,598.60 

13 Acero de refuerzo del .., 5 
(5/a·· de diámetro), de fy = 
4,200 Kg/cm2, en muros. -
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

Incluye dobleces, desper -
dicio, separadores, 8lembre 
de amarre, genchos, habili-
tedo, colocación~ ~rrmtdo, 

. acarreos en cam1on y manul! 
les y suministros. TON 7.25 50,733.66 367,619.03 

14 Acero de refuerzo del .., 3 
(3/6" de diámetro), de fy = 
4,200 Kg/cm2, en losa tape. 
tnclUye ganchos. dobleces. 
desperdicio. silletas y C81-
zedores de apoyo, 8lembre 
de amarre, habilitado, colo-
ceclón, armado. acarreos en 
camión y manuales y sumi-
nlstros. TON 9.33 50,928.94 475, 167.01 

15 Cimbra de madera en muros 
perimetrales hasta 1.22 m 
de altura con le cara exterior 
aparente, con trfplay de 16mm 
de espesor. Incluye fletes, --
merpobros locales del mate--
ria( fabrica!ón, obra false, --
ci~br~do, desclmbrüdü y tar-

M2 mineción del óree por colar. 357.70 753.02 269,355.25 
16 Cimbre de madera en muros 

perimetrales hesto 2.50 m éle 
altura.con ta cora exterior --
aparente, con tripley de 16 -
mm de espesor. Incluye fletes, 
maniobras locales del mate--
ria!, fabrlceción, obro falsa, -
cimbrado, descimbrado y tér-

M2 mlnaclón del óree por colar. 403.46 804.82 324,712.67 
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO 

IMPORTE 

17 Cimbre de medere pere - -
ecebedos no eparentes en 
muros Intermedios hesta 
1.:22 m de elture. Incluye 
fletes maniobras locales 
del material, fabricación, 
obra falsa, cimbredo, des-
cimbrado y termlnedos.--
del área por colar. M2 167.49 699.30 117,125.75 

16 Cimbre da modera para aca-
bados no aoarentes en m1_1--

ros Intermedios hasta 2.50 
m de altura. Incluye fletes, 
maniobras locales del mate 
riel, fabricación, obra falsa, 
cimbrado, descimbrado y - -
t_ermfnados del área por - -

~ :( ~t colar. M2 147.39 860.04 126,761.29 
19 Cimbra de madera para aca-

· bados no aparentes en losa 
tapa. Incluye fletes, manio-
hras locales del material, -
fabricación, obre falsa, - -
cimbrado, descimbrado y -
terminados del área por --
colar. M2 545.20 660.32 360,006.46 

26 Febrlcaclón y colado de con 
crelo de fé = 150 Kg/cm2-
y tamaño f'l"!llximo del agra-
gado grueso 19 mm (3/4 .. ), 
para plentflla _de cimenta--
clón. Incluye obtención de 
erenas, gravas, cribado, --
ecarr,eos en camión 111 lugar 
de la obra. decarga y alma-
cenamlento del cemento, --
fabricación del concreto, --
acarreo, vacledo y colocación. M3 36.00 4,294.46 154,600.56 
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CLAVE .CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

29 Fabricación y colallo de con-
creto de fe = 200 Kg/cm2 

y t11mllf'io m6xlmo del 11gre-
gllllo gn.iéso 36 mm ( 1 1 /2"). 
en muros tntermeciios hasta 
2.50 m ele altura. vlbrndo y 
curado con membr11nas tm--
permeables o !lgue. Incluye -
obtención de arenes, gravas, 
cribado. acarreos en camión 
el lugar de lo obro. descargo 
•• - .. --. .... ,.... ......... ~"""""'•f"'>r.+.,... ,..n1 r-ort\on Y OllllUVIWllUttll'-'11.._V ._.._, _...,..,,, .... .....,_ 

to. febrtcectón del concreto. 
ecerreo, veclec!o, coloceclón 

M3 y ecebedo. 31.46 4,551.14 143.269.86 
30 Febtcect.ón y colocado de co.n. 

ceto de fe = 200 Kg/cm2 y -
temef'io máxtmo del egregado 
grueso 19 mm (3/4"), en lose 
tepe. vtbrodo y curedo con --
membrenes impermeebles o -
egue. Incluye obtenc16n de er_g_ 
nes. grevas. crtbtlc!o, ecérreos 
en c11mlón al lugar de 16 obra, 
descerga y almacenam1ento -
del cemento. fabricación del 
concreto, acarreo, vaciado. -
colocación y ecaboelo. M3 71.54 4.603.16 343.619.49 

31 suministro y col!ldo de con-
creto premezclado de f(; = 
200 Kg/cm 2 • en .loso de clmen 
t11c1ón. uttllzondo ststeme de 
bombeo de concreto p11ro el -
v11c1ee10. Incluye eeltttvo lmpEl[ 
me11blltzante FESTER-GRAL. -
vlbr11C10 y curodo con membr11-
n11s lmperme11bles o agu11. co-
lococtón y ac11bodo. M3 182.96 B.509.25 1 '556.652.30 
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO 

IMPORTE 

32 Sumfnfstro y colado de con. 
creto premezclodo de· fe = 
200 Kg/cm2, en muros pe-
rlmetroles hosto 2.50 m -
de olturo, utilizando sist.!!_ 
ma de bombeo de concreto 
paro el vocfodo. Incluye --
aditivo lmpermeobflizonte 
FESTER-GRAL, vibrado y -
curado con membronas fm-
permeables o oguo, coloco-, 
ción y acabado. M::i: 104.02 6,577.86 692,266.99 

35 Suministro y colocación de 
junto plástico RESILASTIC 
• 1328 de 25 cms. de ancho, 
poro juntos de construcción 
en losas de fondo y muros -

.. ' .., peri metro les. ML 159.20 521.50 83,022.80 
·,' 36 suministro e instalación de 

tubo de ocero galvanizado -
:Ced. 40 de 4" de diámetro, -
poro ventilación de tonque. PZA 22.00 1,530.30 33,666.60 

37 Suministro y colocación de 
junto de celotex de 1 Ocms. 
de oncho y l /2" de espesor. 
Incluye colofateo con cho-
popote. Ml 60.00 189.18 15, 147.40 

38 Solido de instolocfón hi- -
dr6ulico en muros peri me-· 

,troles. Incluye el suminis-
tro y colocación de : 
Dos v61vulos de compuer-
ta roscados de 6" de dfó-
metro, .Üna TEE de fierro 
golvan1zodo roscada de' 6" 
de dl6metro, 0.70 ml. de-
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

tubo ele fierro g0Jvantzee10 
Ced. 40 ele 5- ele diámetro 
y una lámlne ele plomo ele 
4 mm· ele espesor ele. 0.50-
x 0.50 mts. SALIDA 2.00 64.646.34 129,696.1?8 

39 limpieza general de obra.-
lnclUye limpieza gruesa y 

M2 rtnaL 1,750.00 15.46 27.055.00 

TOTAL = 7'536 .66 J. 93 

COSTO DE LA OBRA = $ 7'536,66 J.93 

1.V.A. (15~} = 1"130,502.24 

TOTAL = $ 6'667, 184. n 
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O Condiciones tocnles: Clima, espacio poro ejecutor ta obro, 
accesos, restricciones locales, etc. 

Entre otros que dependen de cado caso en particular. 

Teniendo en cuenta o factores como tos anteriores, fijodo una duración 
y ta forma de ejecutar tas actlvldodes, se elaboraron, porn et presente 
proyecto de obro, lo ruta crítico y tos progromos de obro que Incluyen 
tos recursos necesarios, determinando to ccmtidod requerido poro codn. 
uno de ello. 

DEPENDENCIA DE LAS ACTIVIDADES 

NOMENCLATURA NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES DEPENDENCIA 

Limpieza del terreno. No depende de nodo 

2 Instalaciones preliminares. No depende de nodo 

3 Trazo y nivelación del terreno. No depende de nodo 

4 Excavación tanque A. Depende de 3, 2 y 1 

5 Excovoción tanque B. Depende de 4 

. 6 Como de grovo tl!nque A . Depende de 4 

7 Como de grovo tl!nque B. üepende úe 5 

B Plantillo de concreto tanque A. Depende de 6 

9 Plantillo de concreto tanque B. Depende de 7 y B 

10 Acero de refuerzo en toso de cimen-
taclón y muros perimetrotes hosto 
1.22 m de C!lturo en tanque A. Depende de 6 

11 Acero de refuerzo en loso de clmen-
tación y muros perimetroles hasta 
1.22 rn de olturc en tanque B. Depencie de 9 y 1 O 
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PROGRAMA DE OBRA 

A. RlfTA CRITICA. 

Es un proceso odministrotivo de plone!lcfón , progromoción, ejecución y 
control de todos y codo un!l de los octividodes componentes de un 
proyecto que debe desorrollorse .dentro ele un tiempo crítico y ol costo 
óptfao. · 

El costo directo se formo de lo sumo de los costos de moterioles, mono 
de obro y de moquinorio, y el costo indirecto es uno .función directo del 
t!~mp!) de !!ur~!:?Ó!'? ~~! pn~~~!;tcic. 

Cuando l!l duroción de un proyecto se ocorto, el· costo aumento, si lo 
porte del costo osociodo o los recursos oumento mós que lo que se 
disminuye lo osociodo con el tiempo. Si lo duroción del proyecto 
ou.mento, también puede ocurrir que el costo ournente, si lo porte del 

·.costo osoclodo con el tiempo crece mós que lo que se disminuye Jo 
porte osocloclo o los recursos. Tombién, cuonclo el control del proyecto 
es deficiente pueden oumentorse Jos costos consfderoblemente por 
efecto de recursos que no se utilizon odecuodomente. 

Otro de los ventojos que se ofrece ol utilizar el método de comino 
crítico.poro odministror un.proyecto, consiste en que permite nivelar 
los requerimientos de los recursos o lo largo del tiempo. 

Pueden dorse diversos usos ol diogromo de borras, dependiendo del 
por6metro usodo: Inversiones, costo de obro, distribución y mejor 
ut1llz11c.ión. de lo moquinorfo, .de personol, etc. 

Los recursos requeridos· poro Jo ejecución de los octividodes de un 
proyecto dependen ele varios factores. Entre ellos pueden citlirse los 
siguientes: 

11) Volumen de obro por ejecutor. 
b) Duración del proyectó. 
c) Procedimiento de construcción seleccionado. 
d) Equipo seleccionodo y su rendimiento previsto. 
ºe) Calidad del producto terminado. 
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; ;¡ :J'NOHENCLATURA NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES - DEPENDENCIA 

12 Cimbró y concreto en loso de cimen-
·tación y muros perimetroles hoste 
1.22 m de olturo en tonque A. Depende de 1 O 

13 Cimbro y concreto en loso de cimen-
loción y muros perimetroles hosto 
1.22 m de olturo en tonque B. Depende de 1 1 

.14 Acero de refuerzo en muros interme-
dios y terminación de muros perime-
troles en tonque A. Depende de 11 y 12 

15 Acero de refuerzo en muros interme-
dios y terminación de muros perime-
troles en tanque B. Depende de 13 y 14 

16 Descimbrado muros perimetroles 
hosto 1.22 m de olturo tonque A. Depende de 12 

~ 
¡ .. \ •. 

17 Descimbrado muros perimetroles 
hosto 1.22 m de olluro tonque B. Depende de 13 

16 Cimbro y concreto muros perime-
troles entre 1.22 m y 2.50 m de 
olturo tanque A. Depende de 14 y 16 

19 Cimbro y concreto muros perime-
troles entre 1.22 m y 2.50 m de 
olluro tonque B. Depende de 15 y 17 

20 Descimbrado muros perimetroles 
entre 1.22 m y 2.50 ro. de olturo 
tanque A. Depende de· 18 

21 Descfmbrodo muros perimetrnles 
entre 1.22 m y 2.50 m. de .olturn 
tanque B. Depende de 19 

22 Cimbro y concreto muros interme-
dios tanque A. Depende de 14 y 20 
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NOMENCLATURA NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES DEPENDENCIA 

23 Cimbra y concreto muros interme-
dios tanque B. Depende de 15 y 21 

24 Descimbrado muros intermedios 
tonque A. Depende de 22 

25 Descimbrado muros intermedios 
tanque B. Depende de 23 

26 Cimbra en losa tapa (Josa superior) 
tanque A. Depende de ·24 

27 A~~rt' de reft?erzc ~:;to:;:; tüpü tün-
que A. Depende de 26 

26 Concreto loso topo tonque A. Depende de 27 

29 Descimbrado loso topo tanque A. Depende de 26 

30 Cimbro en loso topa tonque B. Depende de 25 

31 
( 

Acero de,reruerzo en loso tapo ton-
que B. Depende de 30 y 27 

32 Concreto en loso topo tonque B. Depende de 31 

33 Descimbrado Josa tapo tanque B. Depende de 32 

34 limpieza general de obra tanque A Depende de 29 

35 limpieza general de obro t6nque B. Depende de 33 



DIAGRAMA DE FLECHAS 

3 
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TABLA DE HOLGURAS 

del diagnlma del dilgrnma del dÍllgl'llJlla 

ACTIVIDAD DURACION Jp Jr-="Ji- Tp=Ip+d "fi Ht=Tl-'J)l Hl='J)J-lp-d 

X 1-2 2 o o 2 2 o o 
1-3 1 o 1 1 2 1 o 

X 1-4 2 o Q: 2 2 o o 
X 2-4 o 2 2 2 2 o o 

3-'-4 o 1 2 1 2 1 1 
X 4-5 6 2 2 e 6 o o 
X 5.:..6 6 a 8 14 14 o o 

5-7 . 4 B 9 12 13 1 o 
X 6.:..9 4 14 14 18 18 o o 

7-8 1 12 13 13 14 1 o 
8~9 o 13 18 13 18 5 5 
6-10 5 13 14 te 19 1 o 

)( 9-11 1 t8 i8 19 19 o o 
10-11 o . 16 19 rn !9 . 

1 

iú-i3 6 18 21 24 27 3 o 
X 11-12 5 19 19 24 24 o o 

12-13 o 24 27 24 27 3 o 
X 12-16 6 24 24 30 30 o o 

13-14 3 24 27 27 30 3 o 
13-15 3 24 27 27 30 3 o 
14-15 o 27 30 27 30 3 o 
15-16 o 27 30 27 30 3 3 

:• 15-19 7 27 30 34 37 3 o 
X 16-17 3 30 30 33 33 o o 
X 16-18 3 30 30 33 33 o o 
X 16-20 7 33 33 40 40 o o 

19-21 3 34 37 37 40 3 o 
X 20-22 3 40 40 43 43 o o 

. 21-23 6 37 40 43 46 3 o 
X 22-24 5 43 43 49 49 o o 

23-25 3 43 46 46 49 3 o 
X 24-26 3 49 49 52 52 o o 
X 17-18 o 33 33 33 33 o o 

25-27 7 46 49 53 56 3 o 
X 26-29 7 52 52 59 59 o o 

27-28 3 53 56 56 59 3 o 
28-29 o 56 59 56 59 3 3 
28-30 2 56 62 se 64 6 o 

X 29-31 3 59 59 62 62 1 o 
30-32 7 56 64 65 71 6 o 

X 31-33 2 62 62 64 64 o o 
32-35 2 65 71 67 73 6 6 

X 33-34 7 64 64 71 71 o o 
X 34-35 2 71 71 73 73 o o 

nclivfdad crítfcn : x 
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ACTIVIDAD 

1-2 
1-3 
1-4 
2-4 
3-4 
4-5 
5-6 
5-7. 
6-9 
7-8 
B-9 
6-10 
9-11 

10-11 
10-13 
11-12 
12-13 
12-16 
13-14 
14-15 
13-15 . 15;_16 
15-19 
16-17 
16-16 
17-18 
18;_20 
19-21 
20-22 
21-23 
22-24 
23-25 
24:..26 
25-27 
25..:29 
27-26 
26-29 
26-30 
29-31 
30.,-32 
31-33 
32-35 
33-34 
34-35 
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TABLA DE REQUERIMIENTOS DE RECURSOS 
(MANO DE OBRA V COSTO DE OBRA) 

DURACIDN MANO DE OBRA 
(dí es) OFICIALES AYUDANTES TOTAL 
·2 1 2 3 

1 2 1 3 
2 o 17 17 
o o o o o Q o o 
6 2 34 36 
6 2 34 36 
4 o B o 
4 o 6 8 
1 3 11 14 
o o o o 
5 g 13 22 
1 ~ 11 14 1 ü V o () 
6 4, 12 4, 3 8,15 
5 9 13 22 o o o o 
6 4, 12 4, 3 8. 15 
3 4 4 B o o o o 
3 6 9 15 o o o o 
7 4,3 4, 1 ª· 4 3 4 4 6 
3 6 9 15 o o o o 
7 4,3 4, 1 8, 4 
3 4 4 6 
3 4 4 8 
ó ... ,, 4, 16 B,20 .... ~ 
6 4,2 4, 18 6, 20 
3 4 4 6 3 4 4 .8 
7 4 4 8 
7 4 4 8 
3 6 9 15 o o o o 
2 - . 

3 18 21 
3 6 9 15 
7 4 4 B 
2 3 16 21 
2 o 7 7 
7 4 4 B 2 o 7 7 

COSTO TOTAL DE LA OBRA = 

COSTO DE OBRA 
(t\ ________ _._ 

----------
32.410.00 

' --------------------
239,864.00 
239,864.00 
152,287.00 
152,287.00 
77,300.00 

----------519,112.00 
77.300.00 

----------1 º242,531.00 
519, 112.00 
----------1 º242,531.00 
--------------------
314,709.00 
----------402,257.00 
----------3i4,709.00 
----------
402,257.00 
--------------------· 
193,576.00 
193,576.00 
----------_______ ;... __ 
180,003.00 
180,003.00 
237,564.00 
----------
179,363.00 
237,584.00 
----------
179,383.00 

13,528.00 
----------

13,528.00 

7'536,662.00 
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D. DISTRIDUCION DE RECURSOS HUMANOS. 

En el diogromo de borros~ sin utilizo.r los holguros, se onotó el personal 
(véose diagromo 1). 

Monteniendo 111 duración i:lel proyecto de 73 dios, reprogromomos los 
11ctjvidodes no criticas oprovechoooo sus holguros, con el fin de reducir 
111 mínimo los fluctuociones en los necesidodes de persono!, obteniendo 
osí el diagramo de borros definitivo con el requerimiento diorto de 
persono! (véose diogromo 2). 

C. PROGRAMA DE OBRA. 
. . . 

El diogromo de ·berros definitivo del requerimiento diorio de persono!, 
lo consideremos como ei PROGRAMA DE OBRA. Por lo que lo distribución 
de los demils recursos se hiéieron conforme o éste Proaromo de Obro. 
(véose diogrcmo 2). -
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.. o, CRLEllDMiO IE.EJECUCIOll DE OBRR"Y PROGRRftR DE EROGACIOftES. 

CAl'ITIDAD ~-~~- ;~ -·- ,"'4.,._ ... 
1 ·-· 

~ DE 
COt!CEPTO UOl.UMEtl DE OBRA l utllOAI 1 2 3 4 5 6· ? .. 8 g 10 11 12 PARTIOF 

lnrvnr,. E:M nlLES 

L.IMPIE2A DEL TEARENO. 1"""" 1'12 1 .,,.n 
32 s 32 o.~ 

EXCAVACIOl'I. SlQ 113 173 259 87 ..,,..,. lji 1C>U ....... BIJ 6.4 

CAMR DE OAFIVA. 2Hr M3 109 110 
~ ~ .. 152. 152 1 .. •l.D 

PLANTILLA DE COMCAETO. - 1 M3 -.!¡e 1Sl 
1~ lji 7 " ¡ ¡ ..:.u 

ACEFIO DE REFUERZO. 42.55 TnN 1 8.22 12.31 6 1Q fl 19 1 sn 3 11 
2º142 $ 415 623 315 315 316 156 28.4 

CIMBRA. 1 5?1 "" 140 266 ""º "'2n .,.,.. 
"'"'" 195 

.1º315 $ 155 245 202 191 1ee 226 128 t 7.5 

CONCRETO. ~~ "'" .. ., .,., .,.., 
""' , ... "' ..... .. ... 

. 3º082 $ 1·001 1·001 223 223 137 137 160 180 40.90 

L.IMPIE2A GAAl..DE OBRA. 1 750 112 1 750 
;¿7 $ 27 u.4 

IMPORTE TOTAL = . $?'586 SUHA : 100 I! 

SUMA DE IMPORTES PAl'll":IAI ~ 102 30'.> 724 1'856 1"""1 740 ...... . ..,,.,.. 31'.3 5?4 338 27 
HCUTlULMUu :¡¡ 192 584 ll '31J8 l<l 164 4 72::> 1:;.•4~ 5 879 6 184 6 541 7' 171 17'509 -r:.36 

AVANCE P"""IAL :3 2 ~ ~ 2 Q 6 24 ~ ?O 7 Q s !'I 5 4 o 4 e e '.'! ... 5 o 4 
ACUMULADO ;g 2.6 ?.e 17.4 42 62.7 72.5 ?El 82 so.a 95. 99.6 100 



YI 

EQUIPO Y HATERIALES 

.A.- SELECCION DEL EQUIPO. 

1.-RETROEXCAVAOORA MF-50 DE 112 Vd3 DE CAPACIDAD: ' . No se considera costeoble lo uttlizcctón de medios mecánicos para 
la excavación, debido ol pequeño volumen de material Upo 11, adem&s 
que -el ao:g del volumen poi- excavar, es material tipo 111 (boleos 
consolidados con material tepetatoso), lo que implicaría uno difícil 
ex~~'!~c!6n !!el m?!te_rl~! t?pn !! ~~re~:: :"'~troc~c~...-::duiü. 

2.- PERFORADORA BR-60 PIONJAR MANUAL: 

Es adecuada para lo excovcclón de m6terin1 tipo 111 que se presente 
en el lugar, ya que se trate de un pequeiío volumen de boleos 
consolidados, por lo que resulta muy económica la utilizcctón de 
este performcdora manual, no requiriéndose equipos de perforación 
míis grandes.' 

3.-CAMION VOLTEO DE 6 m3 DE CAPACIDAD: 

El camión volteo no se utmzcrll p~ro el acarreó de material producto 
de excavación. debido o que el tiro de este moterlal serlt e .umt. 
distancl.e no meyor e 60 mts. del lugar de extracción. 

4.-VIBRADOR DE CONCRETO W-1 MECSA: 

Ef Ylbrodor ·.de concreto se utll!zoró según lo fndlcodo en las 
espectflccclones correspondientes. 

5.-REVOLVEDORA DE CONCRETO WORTHINGTON 11-S DE ONCE PIES 
CUBICOS DE .CAPACIDAD: 

. Est~ revolvedoro de concreto, se utlllzarít para colados menores de 
19 rn3 de concreto. · · 
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6.- EQUIPO PARA CONCRETO PREMEZCLADO CON SISTEMA DE BOMBEO: 

Este equipo paro fabricación, transporte y bombeo de concreto 
propiedad de la planta. de concretos premezclados, se contratar& 
puro colados mayores de 19 m3 de cocncreto. Esto es con el fin de 
obtener un colado mono1ítico de lo Josa de cimentación y Jos muros 
perlmetrales~ ·evitando posibles fugas de agua al no existir juntas de 
construcción, además que desde el purifo de visto estructura) los 
tanques trabajarán mejor. · 

El utilizar dicho equipo poro concreto premezclodo y e1 slstemo de 
bombeo, imp1ic11 un mayor costo de obro, pero se obtendría odem&s 

. de las ventojas mencionadas en el párrafo anterior Ja reducción en' 
los fluctuaciones en las necesidades de personal, yo que cu11ndo.el 
concreto se fabrica con revolvedora y el acarreo y voclado de1 
mismo se reu1iz11 en formo manual se requiere de mayor personal. 

TABLA DE REQUERÍMIENTO DE RECURSOS 
(EQUIPO) 

ACTIVIDAD DURACION DESCRIPCION DEL EQUIPO CANTIDAD 
(días) 

4-5 6 Perforadora PIONJAR BR-BO manual. 

5-6 6 Perforadora PIONJAR BR-60 manual 

7-'a· Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-s de 11 ples cúbicos de capacidad. 

~·:-11 Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-S de 11 ples cúbicos de capacidad. 

10-13 Equipo pare concreto premezclado con 
sistema de bombeo. . . 1 

1. Vtbredor de concreto W-1 HECSA. 3 

12-16 1 Equipo p11n1 concreto prerriezclodo con 
sistema de bombeo. . 

Vibrador de concreto W-1 MECSA. 3 

15-19 Equipo pare concreto premezclado con 
sistem11 de bombeo. 

Vlbn1dor de concreto W-1 MECSA. 
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ACTIVIDAD DURACION DESCRIPCION DEL EQUIPO 
e (días} 

16-20 Equipo poro concreto premezclodo con 
sistema de bombeo · 

Vibrador de concreto w~ 1 NECSA. 

21-23 Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
t 1-5 de 1} pies cúbicos .de copocidod. 

' 1 Vibrodor de concreto W-1 MECS/\. 

22-24' Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-.s de 11 pies cúbicos de capi:icidad. 

Vibrador de concreto W-1 MECSA. 

28-30 2 Reyotvedora de concreto WORTHINGTON 
11-S de .¡ i pies t;ÚiíiCü5 de c~pec!de!!_ 

2 Vibrador de concreto W-1 HECSA. 

31-33 2 Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-S de 11 pies cúbicos de copacidad. 

8.t1ATERIALE5 

2 Vibrador de concreto W-1 MECSA. 

TABLA DE REQUERIMIENTO DE RECURSOS 
(MATERIALES) 

ACTIVIDAD DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD 

5 - 7 Grav8 de 36 mm. 
6 - 9 Greve,de 36 mm.. . . 
1 - 6 Cemento: 36 m3 !< 0.305 Ton/m3::: 5.49 Ton. 

Arena: 36 m3 x o.730 m3/m3:: 13. t4 m3 
Grava de 19 mm: 36 m3 x 0.944 m3/ m3:: 

9 -11 cemento: 36 ffi3 x 0.305 Ton./m3 = .· 
Arena: 36 m3 X 0.730 m3 tm3 :: 
Grava de 19 mm.:. 36 m3 x 0.944 m3/rn3 = 

6-10 Acero de refuerza del '5 (5/6 pulg) 
Acero de refuerzo del 6 4 ( 112 pulg) 

11-12 Acero de refuerzo del 6 5 (5/B pulg) 
Acero de refuerzo del •4 (1/2 putg) 

TON 
3 H 

H3 

TON 
M3 
M3 
TON 
TON 
TON 
TON 

CANTIDAD 

1 

CANTIDAD 

109.4 
109.49 

5.49 
13.14 
16.99 
5.49 

13.14 
16.99 
11.57 
o.975 

11.57 
0.975 
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10-13 Ctmbra M2-- 176.65 

Cemento premezclado ele f'c = 200 Kg/cm2 M3 113.23 

12-16 Cimbro M2 176.65 
Concreto premezclado ele f'c= 200 Kg/cm2 M3 113.23 

13-15 Acero de refuerzo del •4 (1/2 pulg) TON 1.59 
Acero de retuerzo del •s (5/6 pulg) TON 2.32 

16-16 Acero de refuerzo del •4 (112 pulg) TON 1.59 
Acero de refuerzo del •5 (5/6 pulg) TON 2.32 

15-19 Cimbro M2 201.73 
Concreto premezcl.ado ele f"c= 200 Kg/cm2 M:S 30.26 

16-20 Cimbra M2 201.73 
Concreto premezclaclo ele f'c= 200 1<g/cm2 M3 30.26 

21-23 Cimbro M2 .157.44 
Cemento: 15.74 m3 x 0.36 ton/m3 = TON 5.66 
Arena: 15.74 m3 x o.73 m3/m3 = M3 11.49 
Grava de 36 mm: 15.74 m3 x 0.663m3/m3= M3 10.75 

22-24 Cimbra M2 157.44 
. Cemento: 15.74 m3 x 0.36 Ton/m3 TON ·5.66 
Arena: 15.74 m3 x 0.73 m3/m3 M3 11.49 
Grava de 36 mm.: 15.74 m3x o.663 m3/m3= M3 10.75 

··, 25-27 Cimbro M2 272.60 
2fr·29 Cimbra M3 272.60 

. 27-28 Acero de refuerzo del •3 (3/6 pulg) ·TON 4.665 
29-31 Acero de refuerzo del •3 (3/6 pulg) TON 4.665 
28 .. 30 Cemento: 35.77 m3 x 0.37 ton/m3 TON. 13.23 

Arena: 35.77 m3 x o.744 m3/m3 M3 26.6! 
Grava de 19 mm.: 35.77 m3 x 0.870 m3/m3 M3 31.12 

31.-33 Cemento: 35.77 m3 i< 0.37 Ton/m3 TON 13.23 
Arena: 35 .. 77 m3 K 0.744 m3/m3 M3 26.61 
Grava de 19 mm.: 35.77 m3 x 0.870 m3/m3 M3 31.12 
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CONCLUSIONES 

A. CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES CON LOS FIDEICOMISARIOS Y· 

AVECINDADOS. 

En el Decreto Exproplatorlo de ·cumbres de Llano Largo-, cetebraclo por 
et Gobierno Federal con tos t 44 fldelcomlsartos; se pactó que se 
.procederla a ta urbanización y regutartzaclón de la posesión de terrenos 
cuya superficie no excederle de 200 metros cuadrodos, que con una 
!!nt!!)013i:IAd no menor de cinco arios, poseyeran los denominados 
avecindados, dentro del patromon10 del F1de1comíso, rút:uíoiite :a 
compra-vento que cetebrarlen con los mismos. comprometiéndose, 
además. el Gobierno Federal, a entregar una· ceso con todos tos 
servicios en un lote de 600 m2 a coda uno de los 144 fideicomisarios 
como pego de indemnización. 

En cumplimiento de estas obligaciones derivadas del mencionado 
convenio, la administración del Fideicomiso procedió a la búsqueda de 
alternativas poro localizar· el área idónea pera la urbanización y 
regularización de los fideicomisarios y avecindados. 

Como se expiicó en la "Memort:;; Técnice Descriptiva del Proyecto" el 
costo de. urbanización y servicios posteriores en la zona del Poblado 
Cumbres .cíe. Lleno Largo, serien altos, debido principalmente a la 
ubicaciór¡, Dltitud y topografía del terreno. A pesar de lo anterior, se 
determinó que se hDría la regularización dentro de la zona del mismo 
Po~lado, ubicando ·prioritariamente a los 144 fideicomisarios en lotes 
de 600 m2 y, posteriormente, a los eve·cindados en lotes de 200 nll. Les 
razones por las que se determinó ésta zona parn la regularización y 
uÍ"banlzaclón correspondientes son les siguientes: 

e) En dicha ·zona, además de los t 44 fidelcomiseri os, se encontraban el 
· moyor número de aveclndodos. 

b) Con ello se evllobo desorroller otros zonas de asentamientos 
humonos lrregutores, dado que dlfícHmonte se hubiere logrado 
desp1ozerlos. 
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c) El costo de reubicación poro los ovecindodos se redujo ol mínimo 
dodo que en lo moyorío de los cosos no fue nece·sorio que se 
troslodorón o .otro Jugar. 

d) En virtud de que existían algunos obres de infraestructuro, se 
consideró conveniente su aprovechamiento, lo que hizo que se 
redujeron los costos de urbanización. 

Los tanques de concreto formon porte de lo urbonlzación del Poblado 
Cumbres de Llono Lorgo, Cumpliendo adecuadamente con su función 
como porte integrol de los obros poro el abastecimiento de aguo. 
potable de dicho Poblado, yo que cubren lo copocidod necesorta poro 
compensar las entrodos con los demondos de oguo poro uno población 
de 13,632 hebitontes, cubriendo también los necesidades 
.comerciales, ortesonoles, deportivos, sociales, de áreas verdes y 
t;&C.ülor&s,, ~e tu~ murH~íU quo s1cmprc t~ener: le sufic!ent~ !!~'1" e ~·ri~ 
presión odecuodo, tonto les fomilios de los fideicomisarios como de 
los ovecindodos. · 

B. PROYECTO. 

Se evitaron modificaciones en el proyecto en cuento o dimensiones y 
distribución de los· dist.intos elementos constructivos durante lo 
ejecución de lo obro, osí como también se evitaron lo mós posible, los 
conceptos extroordinorlos; poro ello fue fundomentol conocer: 

e) Lo interreloción con les demÍ'ls obres poro el obostecimiento de oguo 
potable del poblodo (ejecutados y por ejecutor). . 

b) La topogrnfío del terreno del lugor donde se construirítm los 
tanques. 

c) Tipo y propiedades del suelo del luger donde se ejecutaría la obra. 

d) Las condiciones de ejecución de lo obro. 

Por lo onterior lo localización del lugor donde se construirían Jos 
tanques, influyó directamente en el proyecto, y consecuentemente en 
el costo totol. de lo obro, Tomando en cuento ésto, y después de 
onalizor diferentes ollernolivos, se obtuvo lo· 1ocolizociC.n mós . 
conveniente del lugor ptire ejecutor lo obro. 
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C. ESPECIFICACIONES. 

Determinaron le forme en .que debía ejecutarse le obra y le cal ided de 
éste, definiendo les características generales de los conceptos más 
usuales de la constru·cción de Jos tanques, y las específicas del 
proyecto consideradas conforme o 1.a calidad previsto. 

Los especificaciones constituyeron le bese pero determinar los precios 
unitarios de los conceptos de la obra. 

Por lo anterior fue necesaria uno buena elaboración de las 
.especificaciones para que estuvieran lo más completas posible. 

o: PRESUPUESTO. 

Para lo terminación satisfactoria de la obra, t.Emto p!!rn e! Fideicorr:i::o 
como para el constructor, además de una. buena organización, 
supervisión y ejecución de la misma, fue necesario que se lograra une 
elaboración del presupuesto de le obre, con una buena cuantificación del 
proyecto, y una buena elaboración del catálogo de conceptos con sus 
respectivos precios unitarios, para eliminar al máximo cambios 
innecesarios durante le ejecución, obteniéndose esí una cuantificación 
y un presupuesto lo más real posible. 

E. PROGRAMA DE LA OBRA. 

Se estableció un tiempo mínimo posible de ejecución de la obra en 
condiciones normales de trabajo, y de acuerdo con el procedimiento~· 

.constructivo seleccionado, ya que eri un tiempo de ejecución mayor 
hubieran aumentado considerablemente los gastos indirectos. 

F. OFERTA Y DEMANDA DE RECURSOS. 

En eso zona y en ese período de tiempo había dis·minuido 
. conslderab.lemente le construcción de obras públicas y . se habían 
suspendido muchos otras, por lo que.no hubo escasez de materiales de 
construcción .ni de mimo de obro, pero los costos de dichos material.es 
subían e uno . tese elevado. Por lo anterior y por los tr;-.abajos 
extraordinarios que resultaron, el costo total de la obra ya terminado, 
excedió en un 16.S:t al importe total del presupuesto que se elaboró. 
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6. PROCEDlt11ENTO CONSTRUCTIVO. 

Poro determinor el procedimiento constructivo más adecuado, fue 
necesario bosorse en lo m~gnltud, calidad y costos de la obro, en el 
conocimiento de los recursos humanos, de moqulnoria y moterioles, asl 
como de lo -~isponibilidod de los mismos. 

Poro ésto fue indispensoble contor con un proyecto completo (planos de 
diseño geométrico y funcionomiento, estructurol y de detalles); con 
especlficociones bien eloborodos y completas, y con los análisis de 
precios unitorios de los conceptos que intervinieron poro lo ejecución 
de lo obro, según los alternotivos que se anolizoron. 

H. OBRA TERHIHADA. 

Se puede concluir, finalmente, que lo obrn termfnoc!a cumple 
~ct:..:e1mente con los !lbj~ti'!DS p~r!! lQs Q•Je. f~1P. pro!.!ectndn en cuftnto t1 

lo calidad y funcionamiento previstos, y al cumplimiento de las 
obligociones del Gobierno Federal poi-a con los fideicomisarios y 
avecindados. 
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CIMDRA EN MUl~OS,PERIMETRALES h ,$_ 1.22 mts. 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 ml DE MURO 
PERIMETRAL, HASTA 1.22 mts. DE AL TURA (DOS LADOS). 

(ver fig. •2) 

Contacto: 
triplay de f6 mm de espesor en pino de 311 de 1.22 x 2.44 m =·2 pzas. 

Yugo: 
bar.-ote de 2· 1< 4" en pino de 3D 
(4 pzas de 2.44 mi + 2 pzas de 1.22 mi) 2 lados = 24.40 mi .. 

Separadures: 
barrote de 2" x 4" en ptno de 3a 
2 pzas de 0.63 mt = 1.66 ml 

Madrina: 
poi ín de 4" x 4" en pino de 3a 
3 pzas de 1.67 + 3 pzas de 1.37 ml = 9.12 mi 

Ples derechos: 
barrote de 2" x 4- en pirt0 de 3a 
2 p·zas de 1.70 mi + 2 pzas de 0.20 mt = 3.60 m_l 

Estacas: 
barrote de 2· x 4··en pino de 311 
2 pzas de O.SO mi = 1.00 ml 

© Rastras y apoyos: 

® 

® 

barrote de 2· x 4" en pino de 3t1 
14 pzas de 0.20 ml = 2.60 mi 

Amarre: 
alambrón de 1/4" de diémetro 
6 pzas de 2.26 ml = 13.56 mt 

Separadores: 
varilla de 5/B" de diámetro 
6 pzas de 0.30 mt = 1.60 mi 

o separadores metélicos de 5/ 16" de diámetro 
y 1.00 m de longitud = 6 pzas. 
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Dos tanques de concreto de 500 m 3 cada uno. 

Poblado Cumbres de Llano torgo; Acoputco, Gro. 

Octubre de 1982. 

• 16 

CONCEPTO: Cimbra de madera en muros penmetraJes hasto 2.50 mts. 
de altura con un cara aparente (cera extenor). con trtpl8Y 
de 16 mm de espesor. Incluye fletes. maniobras locales del 
material. fabrlcocfón. obro falsa. cfmbrado. desctmbrado y 
terminado del 6rea por color. 

UNIDAD: m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
(ver rtgs . .,,. 3 y 4; ver tabla • 1) 

Area de contacto en exterior= 
Area de contacto tntenor . 

. Area ho.la de triplay = 2.44 m x 1.22 m= 
2.98m~ 
Area de contacto por cada dos hojas de 
lriploy (Interior y exterior del muro)= 
2.98 m2 x 2 = 5.96 m2. 

o) Triploy de 16 mm de espesor en pino ele 3a 
LPZas ( 1.09 desp.j= 0.06 ¡ pzalm2 
5.96 m2 6 usos Pza 0.061 

b} Barrote de 2· x 4• en pino de 30 
yugo -------------- 24.40 mi 
ples derechos --.,---- 1 fÜ:JO mi 
estacas ---------"'"- 2.00 mi 
rastras y apoyos --- 2.40 mi 
seoaradores ------- 1.66 ml 
ondomto ---------- 2.20 mi 

suma =51.46 ml 
51.46 mi por cede dos pzas. de trflay 

(51.46 mi)( 1.09 desp") = 1.568 m1/m2 
5.96 m2 6 .usos 
( 1.566 ml/m2){2. l 86 P.T./mO= 

3.43 P.T./m2 P.T. . 3.43 

e.u. IMPORTE 

1,650.00 100.65 

38.00 130.34 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 
c) Polín de·4"x 4" en pino de 38 

madrinas ---- 6.66 ml 
andamio ----- 2.38 mi 

sumo= 11.26 mi 
1 1.26 mi por cada dos pzas. de tri.play 

e 1 1.26 m1><1 .09 desp» = 0 .343 ml/m2 
5.96 m2 6 usos 
(0.343 ml/m2)(4.372 P.T./ml}= 
1.50 P.T./rn2 P.T. 1.50 

d) Duela de 1 • x 4" en Pino de 3a 
am1emlo ---- 9.76 mi 
9. 76 ml por cada dos pzas de trl!Jl!'i!J 

(9.76 ml )(1 09 C!esp )= 0.297 ml/m2 
5.96 m2 6 usos 
0.297 ml/m2 ( 1.093 P.T./ml)= 
0.325 P.T./m2 P.T. 0.325 

e) Choflan de 3/4" en pino de 3a 
Rend.= 2.44 mi ( 1. 1 O desp) = 

2.98 m2 MI 0.90 
0.90 ml/m2 

f) Alombrón de 1/4" de diámetro 
amarre ---- 13.56 mi 
13.56 mi por cada. dos pzas de triplay 

13.56 mi (0.25 1 Kg/mO= 0.571 kg/m2 
5.96 íTJ2 Kg 0.57 1 

g) Alambre recoclcJo del • 18 
Rend. = O. 14 Kg/m2 Kg º· 14 

h) Clavo . 
Clevo de 2 1 /2" -.--- 0.060 Kg/m2 
Clevo de 3 1 /2" ---- 0.060 • 
Clavo de 6" ---------º~·~1=8~º---

f) Diesel 
suma = 0.320 Kg/m2 

Rend. = 0.50 1 t/m2 
j) Varilla de 5/6 .. de diámetro 

separadores -- t .80 mi 
1 ·60 mi O 56 Kg/ml) ( 1 02 desp)-
5.96 m2 · · -

0.481 kg/m2 

Kg 0.32 

Lt O.SO 

Kg 0.481 

C;U. IMPORTE 

38.00 

36.00 12.35 

7.00 6.30 

30.00. 17.13 

45.00 6.30 

53.00 16.96 

2.51 1.25 

27.00 12.99 

suma = 361.27 
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OBRA: 

U61CACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

t 16 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno. 

Poblado Cumbres de llano Lergo; Acspulco, Gro. 

Octubre'cte 1982. 

• 15 

CONCEPTO: Cimbro de modere en muros perimetroles heslo 1.22 mts. · 
de ellur11 con un c11ra aparente (caro exterior), con triplay 
de 16 mm de espesor. Incluye fletes, mcmiobras locales del 
moteriol, fabricación, obro felso, cimbrado, descimbrado y 
terminación del &reo por color. 

UNIDAD: m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATÉRÍALES 
Cver flg. "'2 y tablo • 1) 

Areo contacto en exterior por coda 
2.44m1 de muro= Areo hojode tri play = 
2.44 m x 1.22 m = 2.98 m2 
A.reo ·c1e contacto en Interior por cada 
2.44 ml. de muro= 2.44 m·x 0.92 m = 
2.24m2 · · 

AREA DE CONTACTO TOTAL = 5.22 m2 por 
cede 2:44 ml. de muro 

e.u .. 

11) Trlpley de 16 mm de espesor en pino de 311 
2 pzas. ( 1.09. desp.)= 0.0696 Pzo/m2 
5.22 m2 . 6 usos · Pza 0.0696 1,650.00 

b) Barrote de 2· x 4" en pino de 30 
yugo -:------------- 24.40 ml 
ples derechos ------ 3.60 ml 
est11cas ----------- 1.00 ml 
1astras y apoyos --- 2.80 ml 
sep11radores ------- 1.66 m1 

suma = 33.66 ml 
33.66 ml _por ceda 2.44 ml de muro 
33.66 ~1 ( 1 .09 deso. >= l. 171 mllm2 
5.22 m 6usos 
1.171 m1/m2 (2.186 P.T./ml) 

.. -.· 

P.T. 2.56 38.00 

IMPORTE 

114.84 

97.28 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

e) Pal ín de 4">< 4" en pino de 311 
madrinas---- 9.12 mt. por codo 
2.44 ml. de muro. 
9.12 rol (1.09 desp.) = 0.317 m1/m2 
5.22 m2 6 usos 
0.317 m1/m2 (4.372 P.T.lmt>= 
1.366 P.T. lrríl- P.T. 1.366 38.00 52.67 

d) Choflon de 3/4" en pino de 30 
2.44 ml ( 1. 1 o desp) = 0.90 mllrríl-
2.98 m2 · MI 0.90 7.00 6.30 

e) Alambrón de 1 /4" de diámetro 
amorre ---- 13.56 mt por codo 2.44 
mi de muro. 
13.56 mi (0.251 Kg/mt)= 0.652 kg/m2 
5.22 ñl2 Kg 0.652 30.00 19.56 

O ~lembre recocido del ., 16 
Rend. = 0.30 Kg/m2 Kg 0.30 45.00 13.50 

g) Clavo 
Clavo de 2 1/2" ---- 0.075 Kg/m2 
CI ovo de 3 1 /2" ---- 0.056 " 

Clavo de 6" -------- 0.175 
suma = 0.305 Kg/m2 !<g 0.306 53.00 16.22 

h) Diesel 
Rend. = 0.50 ll/m2 Lt O.SO 2.51 1.25 

i) Vorlllo de 5/8" de diámetro 
seporedores --. 1.60 mi 
1 ·60 ml Cl .56 Kg/mt) ( 1.02 desp)= 
5.22 m2 . 

0.549 kg/m2 Kg 0.549 27.00 14.62 

MANO DE OBRA sumo= 336.44 
a) Cimbrado 

Rend. grupo 7 = 9 m2/turno Jor· o. 111 1,610.07 176.72 
b) Descimbrado 

Rend. grupo 7 = 50 m2/turno Jor 0.020 1,610.07 32.20 

suma= 210.92 



OflRA: 

UBICACION: 

FECHA:. 

PRECIO UNITARIO: 

'15 

Dos tenQues de concreto de 500 m3 cado uno. 

Poblado Cumbres de Lleno Lnrgo; Acapulco. Gro. 

Octubre de 1962. 

... 14 

CONCEPTO: Acero de refuerzo del • 3 (3/6" de diámetro). de fy = 
4,200 Kg/cm2. en losa tapa (losa superior). Incluye 
ganchos. dobleces, desperdicio, stlletas y calzadores de 
apoyo, alambre de amarre. habilitado, coloceción, armado, 
acarreos en camión y manuales y suministros. 

UNIDAD: TON 

CüNCE?Tü UNIDAD CANTIDAD e.u. 
MATERIAL 

e) Acero de refuerzo •3 
(5:g de desperdicio y apoyos) 

TON 1.05 27,000.00 
b) Alambre recoctdo del • 1 e Kg 32.00 45.00 

sumo= 
MANO DE OBRA 

a) Carge y ecarreo menual de acero 
de refuerzo disl. prom = 30 m 
(ver P.U. bás1co"' 11) 

b) Habilitado, coloceción y armado: 
Rend. gmpo 5 = 0.60 Ton/Jor Jor 1.25 5,736.23 

Suma= 
HERRAMIENTA 

3:g sobre le meno de obre 0.03 7,434.71 

TOTAL= 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:C) = 

PRECIO UNITARIO = 

IMPORTE 

28,350.00 
1,440.00 

:29,790.00 

264.42 

7, 170.29 

7,434.71 

223.04 

37,447.75 

37,447.75 

13,461.19 

50,926.94 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRÉCIO UNITARIO: 

116 

Dos tanques cie concreto de 500 m3 cada uno. 

Poblado Cumbres de llano largo; Acapulco, Gro. 

Octubre· de 1962. 

- 15 

CONCEPTO: Cimbro de modero en muros perimetroles hosto 1.22 mts. 
de olturo con un coro oporente (coro exterior), con trip1oy 
de 16 mm de espesor. Incluye fletes, monfobros locales del 
molerlo!, fobrlcoción, obro falsa, cimbrado, desclmbrodo y 
terminación del &reo por color. 

UNIDAD: m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERiALES 
(ver flg. •2 y tabla • 1) 

Area contacto en exteHor por cada 
2.44 ml de muro= Area hoja de tri play = 
2.44 m x 1 .22 m = 2. 98 m2 
A'rea cle·contacto en interior por cada 
2.44 mi. (le muro= 2.44 m·x 0.92 m:: 
2.24 m2 · 

AREA DE CONTACTO TOTAL :: 5.22 m2 por 
cede 2.44 ml. de muro 

e.u. 

o) Trtploy de 16 mm de espesor en pino de 311 
2 ozos. ( 1.09 desp")=O.o696 Pzelm2 
5.22 m2 6 usos Pza 0.0696 1 ,650.00 

b) Boi-rote de 2· x 4" en pino de 3a 
yugo-------------- 24.40 ml 
ples derechos ------ 3.60 mi 
estocos ----------- 1.00 ml 
rostros y epoyos --- 2.BO mi 
seperodores ------- 1.66 mi 

sume :: 33.66 ml 
33.66 ml por ceda 2.44 ml de muro 
33.66 ~' cl.09 desp->= 1.171 m1/m2 
5.22 m 6 usos 
1.171 m1/m2 (2. 166 P.T./ml) P.T. 2.56 36.00 

IMPORTE 

114.64 

97.28 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

e) Poi in de 4">< 4M en pino de 30 
madrinas ---- 9.12 mi. por coda 
2.44 ml. de muro. 
9.12ml·e1.09 desp.) = o.317 m1/m2 
5.22 m2 6 usos 
0.317 mllm2 (4.372 P.T./mO= 
l.386 P.T. /rr{2 P.T. 1.386 38.00 52.67 

d) Chaflan de 3/4" en pino de 3a . 
2.44 ml ( 1. 1 o llesp) = o. 90 mllm2 
2.98 m2 · Ml 0.90 7.00 6.30 

e) Alombrón de t /4" de diámetro 
omorre ---- 13.56 ml por coda 2.44 
mi de muro. 

13.56~ (0.251 Kg/ml)= 0.652 kg/m2 
~~ . ~ 0.652 30.00 19.56 

O Alambre recocido del• 16 
Rend. = 0.30 Kg/m2 Kg 0.30 45.00 13.50 

g) Clevo 
Clovo de 2 l/2M ---- 0.075 Kg/m2 
Clovo de 3 1/2" ---- 0.056 
Clavo de 6" -------- 0.175 

suma = 0.306 Kg/m2 Kg 0.306 53.00 16.22 
h) Diesel 

Rend. = 0.50 1 l/rrí2 Lt 0.50 2.51 1.25 

i) Vorillo de 5/8" de diámetro 
separadores --. 1.80 mi 

~~2°2 ~2 (1.56 Kg/ml) ( 1.02 desp)= 

0.549 l<g/m2 Kg 0.549 27.00 14.62 

MANO DE OBRA sume= 336.44 
o) Cimbrado 

Rend. grupo 7 = 9 m2/turno Jor 0.111 t,610.07 178.72 
b) Descimbrado 

Rend. grupo 7 = 50 m2/turno Jor 0.020 l,E.10.07 32.20 

sumo= 210.92 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3:C sobre lo mano de obro 0.03 210.92 6.33 

TOTAL = 553.69 

COSTO DIRECTO= 553.69 

!!'!DIRECTOS V 1.IT I! tr)AíJ (36SI:) = 199.33 

PRECIO UNITARIO= 753.02 
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CIMHRA EN MUROS PERIMETRALES h s._ 1.22 mts. 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 mi DE MURO 
PERIMETRAL. HASTA 1 .22 mts. DE AL TURA (DOS LADOS). 

(ver flg. "'2) 

(!) Contccto: 

® 
tripJeiy de f6 mm de espesor en pfno de 3 8 de 1.22 x 2.44 m =·2 pzes. 

Vugo: 
barrote de 2· x 4· en pino de 3D 

(4 PZ8s de 2.44 mi+ 2 pzas de 1.22 mi) 2 lados= 24.40 mi. .. 

Seporodores: 
barrote de 2· x 4· en pino de 3a 
2 pzas efe 0.63 mi = 1.66 mi 

Hedrin!!: 

polín de 4· x 4· en pino de 30 
3 pzas de 1.67 + 3 pzas de 1.37 mi= 9.12 mi 

® Pi es derechos: 

® 

borrote de 2· x 4· en pino de 30 

2 PZ8S de 1.70 mi+ 2 PZ8S de 0.20 l"(I) = 3.60 mi 

Es tacos: 
borrote de 2· x 4· en pino de 38 
2 pzas de O.SO mi = 1.00 ml 

© Rastres y apoyos: 
barrote de 2'" ~ 4· en pino de 3a 
14 pzes de 0.20 mt = 2.80 ml 

®Amarre: 
clombrón de 1/4" ele diémetro 
6 pzes de 2.26 mJ = 13.56 ml 

® Separcdores: 
Yermo de 5/6" de di6metro 
6 pzos de 0.30 mi = 1.60 mi 

o sei:iei-odores metólfcos de 5/ 16" de dlémetro 
y LOO m de longitud:: 6 pzes. 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

121 

Dos tonques de concreto de 500 m3 coda uno. 

Poblodo Cumbres de llano Largo; Acopulco, Gro. 

Octubre de 1962. 

- 16 
CONCEPTO: Cimbra de medera en muros per1metn11es hasta 2.50 mts. 

de elture con un caro aparente (cara exterior). con tr1ploy . 
de 16 mm de espesor. Incluye fletes, maniobras 1oce1es del 
material. fabr1cactón, obra falsa. cimbrado, descimbrado y 
terminado del llrea por colar. 

UNIDAD: m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MAHRIALES 
!v::::- r:gs. "' 3 y 4; ver tabla '1} 

Area de contacto en exterior:: 
Area de contacto Interior. 

Area hola de lriploy = 2.44 m x 1.22 m= 
2.98 m::l 
Area de contacto por cada dos hojas de 
~riploy (Interior y exterior del muro)= 
2.98 m2 x 2 = 5.96 m2. 

a} Tri play de 16 mm de espesor en ptno de 3 8 

:2 pzas ( 1.09 desp")= 0_061 pza/m2 
5.96 m2 6 usos Pza 0.061 

b) Borrote de 2" x 4" en pino de 3a 
yugo -------------- 24.40 ml 
ples úerechos --.,.--- 16~60 mi 
estacas ----------- 2.00 mi 
rastras y apoyos --- 2.40 ml 
seoaradores ------- 1.66 ml 
ondam1o ---------- 2.20 ml 

sumo = 5 l .46 ml 
5 t .46 mi por codo dos pzos. de tr11ay 

(51.46 ml}(f.09 · ctesp') = 1.568 ml/m2 
5.96 m2 6 usos 
( f.566 ml/m:2)(2.186 P.T./ml)= 

3.43 P.T./m2 P.T. 3.43 

e.u. IMPORTE 

1,650.00 100.65 

38.00 130.34 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C:U. IMPORTE 
e) Polín de 4"x 4· en pino de 3a 

maclrlncis ---- 8.66 mi 
11ndemio ----- 2.38 mi 

sumo= 11.26 mi 
11.26 mi por cada dos pzas. de tri.play 

<11.26 ml>c' ·º9 desp.> = 0 .343 m1/m2 
5.96 m2 6 usos 
(0.343 ml/m2)(4.372 P.T./ml)= 
1.50 P.T./m2 P.T. 1.50 38.00 57.00 

· _el) Duela de 1" x 4 .. en pino cte 3ª 
onclamlo ---- 9.76 mi 
9.76 ml por cacta dos pzas.cle tri play 

(9.76 mi )(1 09 deso.)= 0.297 m1/m2 
5 96 m2 6 !!SOS 
0.297 ml/m2 ( 1.093 P.T./ml)= 
0.325P.T./m2 P.T. 0.325 36.00 12.35 

e) Chaflan de 3/4" en pino de 3a 
. Rene!.= 2.44 mi (l. 1 o desp) = 

2.98 m2 MI 0.90 7.00 6.30 
0.90 m1/m2 

f} Alombrón de 1 /4 .. de diómefro 
omarre.---- 13.56 mi 
13.56 mi por cada. dos pzas de tri play 

13.56 mi (0.251 Kg/ml)= 0.571 kg/m2 
5.96 fñ2 · Kg 0.571 30.00 17.13 

g) Alambre recoc1clo del • 18 
Rtiítci. = O. 14 Kg/m2 Kg· 0.14 45.00 6.30 

h) Clavo 
c111vo ele 2 112· -.--- 0.080 Kg/m2 
Clovo de 3 1/2" ---- 0.060 . 
Clt1vo ele 6" -------- 0.180 

suma = 0.320 Kg/m2 Kg 0.32 53.00 16.96 
i )"Diesel 

Rend. = 0.50 ltlm2 Ll 0.50 2.51 1.25 
j) Varilla de 5/6" de diómetro 

separadores -- 1.80 mi 

'5~9°6 ~2 0 .56 Kg/ml) ( 1.02 desp)= 

0.481 kg/m2 Kg 0.481 27.00 12.99 

suma= 361.27 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. 

NANO DE OBRA 
e) Cimbrado 

Rend. grupo 7 = 8.5 m2/turno Jor 0.116 1,610.07 
b) Descimbrado 

Rend. grupo 7 = 46 m2/turno Jor 0.021 1,610.07 

sumo= 
HERRAMIENTA 

3~ sobre la mono de obre 0.03 223.60 

TOTAL= 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36ig) = 

PRECIO UNITARIO= 

IMPORTE 

189.99 

33.61 

223.60 

6.71 

591.76 

c;:n t -..e=> _..,,_.u 

213.04 

604.82 

1 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA DOS HOJAS DE TRIPLAY 
(DOS LADOS), EN MUROS PERINETRALES, HASTA 2.50 mts. DE 
AL TURA. ( 1.22 m .s.. h .s.. 2.50 m) 

<D Contacto : 
(ver figs. • 3 y •4) 

tripley de 16 mm de espesor en pino de 3e de 1.22 >< 2.44 m = 2 pzes 

@Yugo: 
barrote de 2· x 4" en p1no de 3 8 

(4 pzes de 2.44 mi+ 2 pzes de 1.22 ml) 2 ledos= 24.40 ml 

@ Separadores: 
· barrote de 2·· x 4" en pino de 30 

2 pzes de 0.63 ml = 1.66 ml 

@Madrina: 
pollo de 4- x 4" en pino de 36 
ó 1.1zt1::> uei ¡ .46 fl"1i = a.aa níi 

©Ples derechos: 
barrote de 2· x 4- en p1no ele 3a 
4 pzas de 2.44 ml + 4 pzas de 1.60 + 2 pzas de 0.92 = 18.80 ml 

@Estacas: 
. barrote de 2· x 4" en pino de 3a 

4 pzas de 0.50 ml = 2.00 ml 

(j) Rastras y apoyos: 
barrote de 2· x 4· en p1no ele 3e 
12 pzas de 0.20 ml = 2.40 ml 

@Amarre: 
á1omb16n da 1/4 .. da diómatro 
6 pzas de 2.26 ml = 13.56 ml 

® Separadores: 
varilla de 5/8" de diámetro 
6 pzas de 0.30 ml = 1.80 ml 
Andamio: 

@polín de 4" x 4" en pino de 3a 

o separadores metállcos de Si 16" de diámetro 
y 1.00 m de longitud. con tuerca. = 6 pzas 

· 2 pzas de 0.79 mi+ 2 pzas de 0.40 ml = 2.38 ml 
(jJ) barrote de 2· x 4· en p1no de 3e 

4 pzas de 0.55 mi = 2.20 ml 

@duelo de 1 • x 4" en pino r!e 3a 
4 pzos de 2.4,1 ml = 9.76 rnl 



OBRA: 

U61CACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

126 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno. 

Poblado cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

Octubre de 1962. 

6 17 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

Cimbra de madera para acabados no aparentes en muros 
intennedios hasta 1.22 mts. de altura. Incluye fletes, 
maniobres locales del material, fabricación, obra falsa, 
cimbrado, descimbrado y terminados del área a colar. 
m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
(ver flgs. "' 5 y tabla "'1) 

Area de contacto de una cara a cada 
2.44 mi de· muro = 
1.22 m x 2.44 m = 2.98 m2 
o) Duela de 1" x 4" de pino de 30 

contacto ---- 12 pzas. una cara por 
cada 2.44 ml de muro. 
12 pzas. ( 1.09 desp') = 0.878 pza/m2 
2:95 m2 5 usos 
0.878 pza /m2 (2.667 P.T./pza)= 
2.34 P.T.tm2 P.T. 

b) Barrote de 2" x 4" en pino de 30 
yugo -------------- 12.20 ml 

. pies derechos ------ 4.40 mi 
rastres y epouos --- 2.00 ml 

suma = 16.60 mi una cani 
por coda 2.44 mi de muro. 
18.60 mi (1.09 despf 1.134 ml/m2 
2.98 m2 6 usos 
1.134 ml/m2 (2.186 P.T./ml)= 
2.48 P.T./m2 ' P.T. 

c) Polín de 4" x 4" en pino de 30 
modrinas ----- 4.88 mi una cara 
por cacJa 2.44 ml de muro. 
4.88 mk ( 1.09 desp-)= 0.297 ml/m2 
2.98 m · 6 usos 
0.297 ml/m2 (4.372 P.T./ml)= 
1.298 P.T./m2 P.T. 

2.34 

2.48 

1.298 

e.u. IMPORTE 

38.00 88.92 

38.00 94.24 

38.00 49.32 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

el) Alsmbrón ele 114- ele eltllmetro 
smsrre ---- 6.16 ml una coro 
por cede 2.44 m1. de muro 

6. 1 e {$_ (0.251 Kg/m1)= 0.52 kg/m2 
2.96 Kg 0.52 30.00 

e) Alambre recocido clel,,,. 16 
Rend. = o. 14 Kg/m2 Kg 0.14 45.00 

O Clavo · 
Clavo de 2 1/2" ---- 0.065 Kg/m2 
Clovo de 3 li2" ---- O.G:::;ú -
Clovo de 6" -------- O. 175 

suma = 0.316 Kg/m2 Kg 0.316 53.00 
g) Diesel 

Rend. = 0.50 1 t/m2 Lt 0.50 2.51 
h) Vormo de 5/B" de diámetro · 

separadores -- 0.90 mi uno caro 
por codo 2.44 mi de muro. 
0.90 mi (1.56 Kg/ml) ( 1.02 desp)= 
2.96 m2 

0.46 kg/m2 Kg 0.46 27:00 

MANO DE OBRA sum8 = 

o) Cimbrado 
Rencl. grupo 7 = 6.5 m2/turno Jor 

b) Descimbrado 
0.116 1.610.07 

Rencl. grupo 7. = 50 m2 /turno Jor 0.020 1,610.07 

sumo= 
HERRAMIENTA 

3l& sobre lo meno de obro . 0.03 222.19 

TOTAL= 

COSTO DIRECTO= 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36l&) = 

PRECIO UNITARIO= 

15.60 

6.30 

16.75 

t.25 

12.96 

361.27 

169.99 

32.20 

222.19 

6.66 

514.19 

514.19 

185.11 

699.30 
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C:IMDRA EN MUROS INTERMEDIOS h s.. 1.22 mts. 
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CÜANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 mi DE MURO INTERMEDIO 
(UNA CARA), HASTA 1.22 mts. DE ALTURA 

CD Contacto : 
Duelo de 1" x 4" en pino de 3ª= 12 pzos 

@ \lugo: . 
barrote de 2" x 4 .. en pino de 30 
6 pzos de. 1.22 ml + 2 pzos de 2.44 ml = 12.20 ml 

@ Mt1drino: 
polín de 4" x 4 .. en pino de 38 
¿ pzos oe ::2.44 mi= 4.56 mi 

© Pies derechos: 
barrote de 2 .. x 4 .. en pino de 3a 
2 pzas de 1.70 ml + 2 pzas de 0.50 ml ,; 4.40 mi 

© Rostras y apoyos: 
barrqte de 2 .. x 4" en pino de 3a 
1 O pzas de 0.20 ml = 2.00 ml 

@ Separadores: 
varilla de 5/B .. de.diámetro 
4.5 pzas de 0.20 ml = 0.90 mi 

(j) Amarre: 
alamorón lle 1 /4" de diámetro 

Cver flg. • 5) 

3 pzes de 2.26 ml = 6:78 mi 
o separadores metálicos de 5/ 16" de diámetro 
y O.BO m de longitud, con tuercas= 6 pzas 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

PRECIO UNITARIO: 

130 

oos tanques de concreto de 500 m3 ceda uno. 

Poblado cumbres de Llano Leu·go; Acepulco, Gro. 

octubre de 1982. 

.. 18 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

Cimbra de madern poro ocobodos no oporentes en muros 
intermedios· hosto 2.50 rnts. de altura. lncl uye fletes; 
moniobros locales del moteriol, fobricoción, obro folso, 
cimbrado, descimbrodo y ter·rninodos del óreo por color. 
m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
(ver figs. "' 6 y 7 y tabla • 1) 

Areo de contacto dos lados a ceda 
2.44 ml de muro =(2.44 m x 0.98 m)2 
lados= 4.78m2 
a) Duela de 1'" x 4" de pino de 3e 

contacto ---- 48.BO ml · 
andemlo ·---..., 9.76 ml 

suma= 58.56 ml por cada 
2.44 rnl ele muro. . 
56.56 rol ( 1.09 desp.) = 2.67 ml/rn2 
4.78 m2 5 usos 
2.67 ml/m2 ( 1.093 P.T./ml)= 
2.92 P.T./rn2 P.T. 

b) Borrote oe 2" x 4'" en oino de 3a 
yugo -------------- 21.52 ml 
ples derechos ------ 19.40 ml 
rostros y apoyos --- 4.00 ml 
andamio ---'-------- 2.20 ml 

suma= 47.12 rnl po1· cada 
2.44 ml de muro. 
47.12ml (1.09 desp.)= 1.791 ml/m2. 
4.78 m2 6 usos 
1.791 ml/m2(2.186P.T/ml) 
3.91 P.T./m2 P.T. 

2.92 

3.91 

e.u. IMPORTE 

. 38.00 110.96 

38.00 148.58 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

e) Pol rn de 4· x 4· en pino de 3 8 

medrines ----- 9.76 ml 
11nd11mto ------ 2 96 mi 

suma= 12.74ml porcade· 
2.44 ml de muro. 
12.74 ~I ( 1 09 deso ) = 0 464 ml/m2 
4.76 m 6 usos · 
0.464 mllm2 (4.372 P.T./ml)=2.116 
P.T./m2 P.T. 2.116 36.00 60.41 

d) Alambrón de 1 /4" de di6metro 
amorre---- 12.36 ml por· cada 
2.44 mi de muro 
12.36 mi (0.251 Kg/ml)=0.649 Kg/m2 
4.7B m2 Kg 0.649 30.00 19.47 

e) Alembre recocido del • 18 
Rend. = o. 14 Kg/m2 Kg 0.14 45.00 6.30 

f) Clevo 
Cl8YO de.2 1/2" ---- 0.090 Kg/m2 
Clovo de 3 1 /2" ---- 0.060 -
t;:lovo de 6. -------- 0.160 

sume= 0.33 Kg/m2 Kg 0.33 53.00 17.49 

g) Dtesel 
Rene!. = o.so lt/m2 Lt 0.50 2.51 1.25 

h) Vanllo de 5/8• ele diámetro 
separadores -- 1.20 mi 
• 20-1 
'· "''2 0 .56 Kg/ml) ( 1.02 desp)= 
4.76 m . . ... 

0.399 kg/m2 Kg 0.399 27.00 10.77 

MANO DE OBRA .suma= 395;23 
11) Cimbrado 

Rend. grupo 7 = B. 2 m2/tumo Jor 0.122 Í,610:07 196.43 
b) Descimbrado · 

Rend. grupo 7 = 46 m2/turno Jor 0.021 1,610.07 33.81 

suma= 230.24 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3ig sobre la mano de obra 0.03 230.24 6.91 

TOTAL = 632.36 

COSTO DIRECT_O = 632.38 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:&) = 227.66 

PRECIO UNITARIO= 660.04 
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CIMBRA EN MUROS INTERMEDIOS 1.22 ~ h S.. 2.50 m 

h• tt.ltO ... 
tpro ... ) l. 

-+-
º·ªº -t-

T 
1.ttlt 

.. . 

·PER F 1 L 
. flC.. 6 

.... .r .. • _. '• • ~ ... • .. : • • "'· r 

.,. ........... ·- º'·.-·.• ... .. . 

. t o.aa•r· 0.10 

Ull--t--r'.'-

1. a & 
1.09 

l J 
ANDAMIO 

FIG. 7 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA POR CADA 2.44 mi DE MURO 
INTERMEDIO (DOS CARAS). HASTA 2.50 mts. DE .AL TURA 

(1.22 m < h < ·2.so m> 

(D Contocto : 
Duela de 1"><4"enpinode36,;, 12pzas 
( 10 pzas ~e 2.44 mi) dos lados= 46.80 ml 

@Yugo: 
barrote de 2· x 4· en ptno de ~6 · 

(Yer figs. "'6 y "7) 

(2 pzos de 2.44 mi .. 6 pzos de 0.98 mi) 2 lodos= 21.5:2 ml 

@ Madrinas: . 
polín de 4" K 4· en pino de 36 
4 pzas de 2.44 mi = 9.76 mi 

© Ples derechos: 
barrote de 2- x 4· ~n p!no aa 3~ 
4 pzos de 2.44 mi .. 4 pzas de 1.80 mi .. 2 pzas de 1.22 mi = 19.40 mi 

® Rastras y opoyos: 
berrote de 2" K 4" en pino de 3a 
20 pzas de 0.20 mi = 4.00 mi 

@Amorre: . 
alambrón de 1/4'" de diámetro 
3 pzas de :2.06 mi = 12.36 mi 

o separadores meta li cos de 5/ 1.6 • de di 6metro 
(-j) Separedores: y 0.80 m de longitud, con tuercas= 6 pzas 

vorill6 de 5/6"'. de diitmetro 
6 pzos de 0.20 ml = 1.20 mi 

Andcmlo: 

@ polín de 4" x 4" en pino de 36 
2 pzes de 1.09 mi+ 2 pzas de 0.40 mi= 2.96 mi 

@ barrote de 2· x 4" e.n pino de 3a 
4 pzes de 0.55 mi = 2.20 mi 

@duele de 1· x 4· en pino de 311 
4 pzes de 2.44 mi= 9.76 mi 



OBRA: 

UBIC:AC:ION: 

FECHA: 

PRECIO UNffARIO: 
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Dos tanques ele concreto de 500 m3 cada uno. 
Poblado cumbres de Llano Largo; Acapulco, Gro. 

Octubre cte 1962. 

•19 

CONCEPTO: cimbra de madera para acabados no aparentes en losa 
tapa (losa superior). Incluye fletes. mantobras locales 
del matenal, fobricaclón, obra falsa, ctmbrodo, des
cimbrado, y termtnados ctel ltrea por colar. 

UNIDAD: m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 
MATERIALES 

(ver rtgs. • 6, 9 y 12 y tabla • 1} 
a) Duela de 1· x 4· de rino d~ 30 

contacto ---- 10.76 P.T./m2 
10.76 P.T./m2 ( 1.09 Clesp.)= 

5 usos 
2.346 P.T./m2 P.T. 2.346 36.00 69.15 
contraviento ----- 2.27 ml/m2 
cachetes -------- 1.28 
andamio -------- 0.15 
3.70 ml/m2 (1.09desp) (1.093 P.T./ml)= 

0.735 P.T./m2 
6 usos 

P.T. 0.735 36.00 27.93 
b) Barrote de 2· >< 4- en pino de 3a 

yugo-------------- 2.10 m1/m2 
pies derechos ------ 0.36 
rastr6s y apoyos --- Ctó4 
andamio -------"---- 0.03 

suma= 3.15ml/m2 
3.15 ml/m2 ( 1.09 Clesp.) (2.166 P.T:/ml)= 

6 usos 
1.251 P.T./m2 P.T. 1~251 36.00 47.54 

e) Por rn de 4• x 4" en ptno de 3a 
madrina --------- 1.17 ml/m2 
ple derecho ------ 2.47 
andamio --------- 0.05 

suma = 3.69 ml/m2 
3.69 ml/m2 c1-%9ug~~o·)(4.372 P.T./ml): 

2.931 P.T./m2 P.T. 2.931 36.00 1 11.36 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

el) Clovo c1e·2 112· o 4" Kg 0.353 53.00 111.36 
Rene!. = 0.353 Kg/m2 

e) Diesel 
Rencl. = 0.70 Lt/m2 Lt 0.70 2.51 . 1.76 

MANO DE OBRA suma= 296.47 
o) Cimbroclo 

Rend. grupo 7 = 1 O m2/turno Jor 0.10 1,610.07 161.01 
b) Descimbrado 

Rend. grupo 7 = 70 m2/turno Jor 0.014 1,610.07 22.54 

HERRAMIENTA 
sumo= 163.55 

3% sobre la mano de obro 0.03 230.24 5.51 

TOTAL= 485.53 

COSTO DIRECTO= 465.53. 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%):: 174.79 

PRECIO UNITARIO = 660.32 
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11 

CIMBRA DE MADERA PARA ACADADOS NO APARENTES 
EN LOSA TAPA UTILIZANDO DUELA DE l .. X 4• 

1.SOMETRICO 

@·.-------------@ @ .. 
--------~----'-- @ 

©.®.®.CD y® ______ @ 

0.50 m. (u_n sentido). 

1.0 O m. (un sentido). 

1.00 m. (ambos sentido!9. 

F"IG. 8 
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CiMDRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTE 
EN LOSA TAPA UTILIZANDO DUELA DE 1" X 4" 

1/ 0.50. V 0.50 

o.so 
0.30 

1.93 

PERFIL 

FIG. •9 

0.12 
0.025 
0.10 

0.10 

0.15 

1.575 

0.15 

0.05 
0.05 

h prom = 2.32 m 
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CUANTIFICACION DE CIMBRA DE MADERA POR CADA 1 m2 DE LOSA TAPA. 
(LOSA SUPERIOR), UTILIZANDO DUELA DE I" x 4". 

( ver ftgs. • B y 9) 

© Contacto.: · 
duela de 1· x 4" en pfno de 3o 
1 m::: 3.28 ft 
3.28 fl x 3.26 ft X 1 in= 10.76 ft2 -tn/m2=10.76 P.T./m2 

®Yugo: 
barrote de 2" >< 4" en pino de 3 6 
8ree lose= 10.00 i:n x 6 m = 60 m2 

@ Madnna: 
pol In ele 4" x 4" en p1no óe 3~ 

© Pi e derecho: . 
polín de 4" x 4" en pino de 36 
(7 K 1 1 = 77 pzas). 

© Contrsvi entos: 
duela de 1"K 4" en pino de 36 

6 ml x 21 pzas = 2 .10 m1/m2 
60.00 m2 

10 ml >e 7 Nzss = 1. 17 mllm2 
60m 

1.93 ml x 77 pzas = 2 _47 m1/m2 
60m2 · 

11 pz6s de 6 mi + 7 pzes de 1 o mi = 2 _27 m1/m2 
60.00 m2 . 

@Cuñes: 
barrote de 2· x 4" en pino de 30 
(7 x 11 = 77 pzas) 

0 Arrcstre: 
be1rrote de 2" x 4" en pino de 3° 

@Cachetes: 
duela de l"x 4" en pino de 3" 
(7 x 1 l x 4 = 306 pzas) 

0.30 ml >< 77 pzas ::: 0 _385 mt/m2 
60m2 . 

o.so mi X 77 PZtJS - 0.64 ml/m2 
60m2 
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UNIDAD: 
UBICACION: 
FECHA: 

Dos t8nques de concreto de 500 m3 c8d8 uno 
Poblado Cumbres de LIBno LBrgo; Acapulco, gro. 
Octubre de 1982. 

PRECIO UNITARIO: .,. 20 
CONCEPTO: Cimbr8 de madera para 8C8bados no aparentes en losa 

t8p8 (losa superior), con tarim8s de 50 x 100 cms. 
Incluye fl,etes, mBniobras loc8les del material, fabri
C8Ción, obr8 fals8, cimbr8do, descimbrado y terrnin8-
cios del área por colar. 

UNIDAD m2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. 

MATERIALES 
(yerflgs."' 10.11. 12 y tabla,,, 1) 

a) Duela de 1" X 4 .. en Pino <le 3ª . 
contacto----- (ver P.1.1 "' 19) P.T. 
contravtento. cachetes y andamio 
(ver P. u."' 19) P.T. 

b} Elarrote de 2· x 4 .. en pino de 3ª 
yugo---------------- 6.oo m11m2 

cuflas--------------- 0.36 • 
arrastre------------ 0.64 
onclamlo------------ 0.03 

sumo = --"-7""'.o'"'s'--m-1_,/,...m...,2.--

7:05 m1/m2
( l.~~:;:P") (2.166 P.t./m 2 } = 

2.80 P.T./m2 P.T. 
e) Pollo de 4" x 4" en pino de 3ª 

(ver P.U. "' ! 9) · P. T. 
d) Clavo de 2 112· a 4" 

Rend. = o.393 Kg/m2 l<g 
e) Diesel 

Rend. = 0.70 lt/m2 Lt 

MANO DE OBRA 
a} Clmllrado 

Rend. grupo 7 = 11 m2/turno Jor 
b) Desctmorado 

Rend. grupo 7 = BO m2 /turno Jor 

2.346 

0.735 

2.80 

2.931 

0:393 

0.70 

0.091 

0.0125 

38.00 

36.00 

36.00 

36.00 

53.00 

2.51 

Suma= 

1.610.07 

1,610.07 

Suma= 

IMPORTE 

89.15 

27.96 

106.40 

111.38 

20.63 

1.76 

357.45 

146.51 

20.12 

166.63 ¡ 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD . e.u.. IMPORTE 

HER.RANIENTA 
3:C sobre Is mano de obre 0.03 

TOTAL = 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS~ UTILIDAD (36:1:) = 

PRECIO UNITARIO = 

166.63 5.00 

529.0B 

529.08 

190.47 

719.55 
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CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS rm APARENTES EN LOSA 
.. TAPA. UTILIZANDO TARIMAS DE 50 X 100 cms. 

t 
Pzas.} 

0.50m. 

t 
FIG. JO 

®-------------'ª 1.00 m. (un senti.do). · 
. ©,@,@,(i)y ® ______ @ 1.00 m. (ambos sentidos). 
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CIMDRA DE nADERA PARA ACABADOS NO APARENTE .EN LOSA 
TAPA UTILIZANDO TARlnA DE 50 X 100 cns. 

0.50 ... 0.50 A' 7t ,.., 

r 
1.93 

Céh-+. 1::1 8 . 1 
~~ t 

.,,.___ O.!O ....:,,._ 

,,,___ 0.50 --il< PERFIL 

0.12 
0.()25 

O.to 

O.to 

O.IS 

t.575 

h pr<>m • 2.32 m 

*
0.1:5 l · 
o.os 
o.os 



144 

CUANTIFICACION DE CIMBRA DE MADERA POR CADA 1 m 2 DE LOSA TAPA 

(LOSA SUPERIOR), UTILIZANDO TARIMAS DE 50 XIOO CMS. 

(ver figs. • 10 y 11) 

(j) Conlncto: 
Dueln de 1 · x 4· en ptno de 3:"' 
1 m = 3.28 rt 
3.26 rt X 3.2EI ft X 1 tn = 10.76 ft2 -ln/m2: 10.76 P.T./m2 

® vugo: 
Barrote ele 2· x 4" en pino de 3" 
(2 pzas ele 1.00 ml. + 2 pzas de 0.50 mi)= 3 ml/tarlma 
3ml/tartma x 2 tarlmaslm"= 6 mtim2 

@ Madrinas: 
Polln de 4· x 4- en pino ele 3" 

IDEM P.U. • 19 1.17ml/m2 

@) Ptes derechos: 
Polln de 4"x 4" en ptno ele 3• 

IDEM P.l!. - 19 = 2.47 ml/m2 

<!D Conlravlentos: 
Duela de 1· x 4" en ptno de 3" 

IDEM P.U. - 19 = 2.27 ml/m2 

@Cullns: 
Barrote de 2· x 4" en pino ele 3" 

IDEM P.U. ,, 19 = 0.365 mllm2 

(j) Arrastre: 
Borrote de 2" x 4" en pino de 3., 

IDEM P.U. # 19 = 0.64 m1/m2 

@ Cochetes: 
Dueln de 1" x 4· en pino de 3., 

IDEM P.U. "19 = 1.28 ml/m2 
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ANDAMIO 

f IC... 1 2 
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CUANTIFICACION DE MADERA PARA ANDAMIO POR CADA 1 m2 DE 

LbSA TAPA (LOSA SUPERIOR) 

(i) Duelo de 1· x 4" en pino de 3" 
8 pzas de 3.60 ml = 28.60 .mi 

® Peldaños (yugo): 
Barrote de 2· x 4" en pino de 3" 
8 pzas de 0.80 ml. = 6.40 mi 

@Madrina: 
Pol1n de 4" x 4' en plno de 3" 
4 pzos de 0.60 mi = 3.20 mi 

@>Pies derechos: Polin de 4' x 4" en pinode3" 

(ver flg. " 12) 

2 jJ<::tis tie 2.87 mi + 2 pzas efe 1.91 mi • 2 pzas efe 0.96 mi = 11.48 mi 
® Contravientos: 

Duelo de 1" x 4" en pino efe 3" 
2 pzas de 2 mi ... 2 pzas 1 mi • 5 pzas de 0.60 mi= 10 mi 

@Estacas: · 
Barrote efe 2" x 4" en pino de 3~ 
2 pzas de 0.50 ml = 1 mi 

(Z) Arrostre: 
Barrote de 2" x 4" en pino de 3" 
6 pzas de 0.30 mi = Í.80 mi 

® Cochetes: 
Duela de 1· x 4" en plno de 3" 
24 pzas de 0.25 ml = 6 mi 

RESUMEN: 
Duela efe 1 • x 4" ------------ 44.80 mi 
Borrote de 2· x 4" ---------- 9.20 mi 
PoUn efe 4" x 4" ------------ 14.68 mi 

Area tanque efe concreto= 10.00 m x 30.00 m = 300.00 m2 

Duelo de 1· x 4-: 44.60 mi 
300.00 m2 

0.149 rnl/m2 

Barrote de 2· x 4" : 9 ·20 mi - 0.031 rnl/m2 
300.00 mz-

Polio de 4" x4": 14.6Bml 
300.00 m2 = 0.0489 ml/m2 



OBRA: 
UBICACION:. 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 

147 

Dos tcmques de concreto de soo m 3 codo uno 
Pob1edo cumbres de Llano Lergo. Acapulco. Gro. 
octubre de 1962. 
'21 

CONCEPTO: 

UNIDAD: 

suministro u cotado de concreto para plenuno de cimentación 
de 6 cms. de espesor. de concretopremezctodo de fe= 150 
kg/cm~ tnc1uue ttcerreo. vaciado y cotococfón del concreto. 

·m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 

e) Con~ret!l ;:r~mazciuüo ié = 150 
Kglcm'.:l (desperdicio 2lE) m3 1.02 3,450.00 3,519.00 

b) Flete de concreto m3 1.02 1,050.00 1.071.00 
c) Artese (ver P.U. bilsico •3) 9.45 
d) Agu11 para cemo de greve: 

(ver P.U. b6stco •2} 
del punto ·e· tenemos que 1 m3 
de concreto cubre 16.667 m2 
suponiendo 1 cm de ttrante de eguo 
16.667 m2x 0.01 m = 0.1667 m2 de 
ague por cede m3 de co11creto. m3 0.1667 601.72 100.31 

Sume 4,699.76 
NANO DE OBRA 

e) Carge y ecerreo manueJ de concreto 
en cerreti11o (ver P.U. besico •s) 231.37 

b) Vaciedo, co1ocecfón y ecabedo deJ 
concreto pera plcmtnle. 
Rend grupo 6 = 6 m3/ tumo Jor 0.1667 917.72 152.98 

HERRAMIENTA 
Sume "' 384.35 

3~ sobre la meno de obro 0.03 384.35 11.53 

TOTAL 5,095.64 

COSTO DIRECTO = 5.095.64 
INDIRECTOS V UTILIDAD ( 36 :;g) = 1,834.43 
PRECIO UNITARIO = 6.930.07 
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OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 

IAS 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
PobJado Cumbres de Llano Lergo, Acapu1co, Gro. 
Octubre de 1962. 
•22 

CONCEPTO: Suministro y colado de concreto premezc1ado de fe= 200 
Kg/c~ en losa de cimentación (losa de rondo). lnclUye 
aditivo lmpermeebi11zonte FESTER-GRAL, vibrndo y 
curado con membranas impermeables o agua, acarreo, 
vaciado, colocación y· acebado. 

UNIDAD: ·m11 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE: 

MATERIAL 
11) Concreto preme2clado fe = 2CO 
Kgicm~ (desperdicfo 2 l&) · m3 1.02 3,715.00 3,769.30 

b) Flete de concreto m3 1.02 1,050.00 . 1,071.00 
e) Aditivo FESTER-GR.AI 

(Ver P.U. básico • 6) 369.80 
D) Curado de concreto con CERA 

FESTER. (Ver P.U. básico • 1) 
P.U. = S 10.73/m2 

espesor Joso = 0.30 m 
vol. conc.lm2= 1 x 1 x 0.30 = 0.30 m!/m2 

1 ~ 3 
0 _30 mlVm2 = 3.333 m m de conc. m2 3.333 J0.73 35.76 

e> Artes11: 
(ver P.U béslco •3) 9.45º 

O Agua pero cimbra. Cver P.U. básico "'2} 
Sum. y acorreo de egua=$ 601.72/m3 
espesor lose = 0.30 m 
superficie que cubre 1 mllde con .. = 

1·m5 
= 3,33 m2. supon! endo 6 mm · o.30m 

de t inmte agua tenemos: 
3.33 m2 x 0.006 m = 0.020 m3/m3 
de conc. m3 0.020 601.72 12.03 

EQUIPO 
SUMA = 5,307.34 

Vlbrodo del concreto con vibrador 
W-1 MECSA 
Rend. = 45 m3/Jor = 5.62 rrfSI hr. hr 0.176 156.09 27.76 



CONCEPTO 

MANO DE OBRA 
11) c11rgo u ac11rrero m11nuo1 

de concreto en corret1116 
(ver P.U. b6s1co '5) 

b) V11c111do. traspaleo. 
COlOCflCión y 6Cetl6clo del 
concreto por11 loso ele 
cimentación: 

149 

UNIDAD CANTIDAD e.u. 

Rene!. grupo 6 = 9 ril3/tumo Jor 0.111 917.72 

HERRAHIENT A 
3 ll: sobre la mono de obrá 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO = 

(36:;f;) = 

Sum11 = 

0.03 333.24 

...-n-r Al -
1v1-.... -

IMPORTE 

231.37 

101.67 
333.24 

10.00 

SJS.713.36 

5,676.36 

2,044.21 

7,722.57 



OBRA:· 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 

150 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cacle uno 
Poblacto cumbres de Llano Largo,Acapulco, Gro. 
Octubre de 1962. 
"'23 

CONCEPTO: suministro y coloclo ele concreto p remezclodo de fe= 200 
Kg/cm2, en muros perlmetrales hasta 2.50 mts. de alturo. 
Incluye 8cl1tlvo tinpermeab1llzante FESTER-GRAL', vtbrodo 
y curado con membranas Impermeables o egua, acarreo, 
voctacto, colocación. y acabado. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
6) C!'n~ret'J pr-~mezc?edo fC = 200 

Kg/cm~ (clesperdicio 2:g) m3 1.02 3,715.00 3,769.30 
b) Flete de concreto m3 1.02 1,050.00 1,071.00 
c) A.ditivo FESTER-GRAL 

(ver P.U. básico ""8) 389.60 
. d) Curado de concreto con CERA 

FESTER. (ver P.U. básico •1} 
P.U. = $ I0.73/m2 

espesor muro.= 0.30 m 
vol. conc./m2= ( lxlx0.30) = 0.30 m3/m2 

1 = 3.333 m2 de muro/m3 de conc. 
0.30 m3/m2 
3.333 x 2. lados= 6.666 m2/m3 m2 6.666 10.73 71.53 

e) Ártesa: (ver P.U. básico • 3) 9.45 
f) Agua para cimbra: 

(ver P.U. "22} 
Rend. = (0.020 m3 de agua por cada 
m3 de concreto) 2 lados = 
0.040 m3/m3 de concreto m3 0.040 601.72 24.07 

EQUIPO 
suma = 5,354.35 

Vibrado del concreto con vibrador 
W-1 HECSA 
Rend. = 30 m3/jor = 3.75 m 3/ hr hr 0.2667 156.09 41.63 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MANO DE OBRA 
e) Cerga y ecarreo manuel de 

concreto en bote de late: 
(ver P.U; básico• 6) 

b) Vaciedo y colocación del 
concreto pare muros 
perimetrales: 
Rend. grupo 6 = 10. m!/jor Jor 0.10 

HERRAMIENTA 
3 :t sobre la mano de obra 0~03 

TOTAL 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = 

PRECIO UNITARIO = 

e.u. 

917.72 

Suma = 

457.33 

IMPORTE 

365.56 

91.77 

457.33 

13.72 

·s,867.03 

5,867:03 

2, 112.13 

7,979.16 
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OBRA:· 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
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Dos tanques de concreto de 500 m3cada uno 
Poblado-Cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro. 
Octubre de 1 982. · 
•24 

CONCEPTO: Suministro y colado de concreto p remezclado de fe= 200 
Kg/c~ en muros: Intermedios hasta 2.50 mts. de altura. 
Incluye vibrado. curado con membranas Impermeables o 
11gua, acarreos. vaciado, colocación y acabado. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
a) concreto premezcledo fé = 200 

Kg/cm~ (desperdicio 2:t) m3 1.02 3,715.00 3,769.30 
b) Flete del concreto m3 1.02. 1,050.00 1,071.00 
c) curado de concreto con CERA 

FESTER. (ver P.U. básico • 1) ., P.u:,, = $ I0.73/m2 
espesor muro = 0.20 m 
vol. conc./m2 = 1x1 xo.20 = 0.20 m3/m2 

1 = 5 m2 de muro/m3 de conc. 
0.20 
5 x 2 lados = 1 o m~m3 m2 10.00 10.73 107.30 

d) Artesa: (ver P.U. b6slco •3) 9.45 
e) Agua para cimbra: (ver P.U. 

besico • 2): Sum. y 11carrero 
de agua,,; S 601.72/m3 
del punto -c- tenemos: 
1 o m2 de muro/m3 de concreto 
suponiendo ·6 mm de .Urente 
de 11gua: 10 m 2 x 0.006 m = 0.06 
m3/!'Wde concreto m3 0.06 601.72 36.10 

EQUIPO 
Suma "'5,013. 15 

Vlbrocto de concreto con vibrador 
W-1 MECSA 
Rend.; 30 m3/Jor = 3.75 m3/hr hr 0.2667 156.09 41.63 



CONCEPTO 

MANO DE OBRA 
a) Cerga y ecarreo manuel de 

concreto en bote de lata: 
(ver P.U:básfco • 6) 

b) Vaciado y colocación del 
concreto para muros 
Intermedios: 
Rend. grupo 6 = 10 m3/jor 

HERRAMIENfA 
3 $sobre Ja mano de obra 

153 

UNIDAD CANTIDAD 

Jor 0.10 

0.03 

e.u. IMPORTE 

365.56 

917.72 91.77 

suma = 
457.33 

457.33 

13.72 

TOTAL = 5,525.63 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36:t) = 

PRECIO UNITARIO 

5,525.63 

1,969.29 

7,515.12 



~· 

OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
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· Dos. tanques cte concreto ele 500 m3 cacta uno 
Poblaelo Cumbres ele llano Largo, Acapulco, Gro. 
Octubre ele 1962. 
•25 

CON_CEPTO: sum1nlstro y colaelo ele concreto p remezclaelo de fe= 200 
Kg/cm~ en losa tapa (losa superior). Incluye vibrado y 
curado con membriinas Impermeables o agua, acarreo. 
vaciado. colocación y acabado. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAi. 
a} concreto premezclado fe = 200 

Kg/cm~ (desperdicio 2:t} m3 1-02 3,715.00 3,769.30 
b) Flete del concreto m3 1-02 1.050.00 1,071.00 
c} curado ele concreto con CERA 

FESTER. (Yer P.U. blls1co - 1) 
, P.U. = $ 10.73/m2 

espesor losa = 0.12 m 
vol. conc./m2 = 1x1 xo.12 = 0.12 m3/m2 

1 = B.333 m2/m3 de conc. m2 6.333 10.73 69-41 
0.12 

d) Artesa: (ver P.U. básico •3) 9-45 
e) Ague para el mura: (ver P.ü. 

básico • 2): Sum. y ecarrero 
ele agua = $ 601.72/m3 
del punto -e" tenemos: 
6.333 m2 ele losa /m3 de concreto 
supontenelo 6 mm de tirante 
de agua B.333 m2 x 0.006 m = 0.050 
m3/m11de concreto m3 0.050 601.72 30.09 

EQUIPO Sumo :: 4,969.25 

Vibrador de concreto 
W-1 MECSA 
Rene!. = 40 m3/ J or = 5 m3/hr hr 0.20 156.09 31.22 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
e) carga y ecarreo menue1 de 

concreto en bote de Joto: 
(ver P.u~· bós1co • 6) 365.56 

b) Vaciado, colocac16n y ecobedo 
del concreto pare lose tope 
Rend. grupo 6 = 8 m3 /jor . .Jor 0.125 917.72 114.71 

sumo :: 460.27 
HERRAMIENTA 

3 ::: sobra la mano de obra 0.03 480.27 14.41 

TOTAL = 5,515.15 

COSTO DIRECTO = 5,515.15 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:g) 1,965.45 

PRECIO UNITARIO = 7,500.60 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 

156 

Dos tanques ele concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado cumbres ele Lleno Largo. Acapulco. Gro. 
Octubre cie 1 962. 

PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

"'26 
Fabricación y coJa<Jo ele concreto de fi:: = 150 Kg/cm2 y 
tamsl'io mllx1mo del agregado grueso 19 mm (3/4"). para 
pJant11lo de cimentación. Incluye obtención ele arenos. -
gravas. cribado. acarreos en camión al Jugar de Ja obre •. 
descarga y almacenamiento del cemento. fabricación del 
concreto. acarreo. vaciado y colocación. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD CANTl.DAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
e) Febrlcación del concreto: 

Cemento---- 0.305 ton/m3de conc Ton 0.305 4,350.00 1.326.75 
Arena-.,------ 0.730 m3/ m3 " m3 ·o.73o 350.00 255.50 
Grava------- 0.944 m3/ m3 - m3 0.944 600.00 755.20 

· Ague ------- 0.238 m3 / m3. - m3 0.236 200.00 47.60 
b) Artesa: (ver P.U. b6s1co •3) 9.45 
c) Agua oara cama de grava 

(verP.U."21) m3 0.1667 601.72 100.31 

EQU!PO 
5Ul1)6 2.494.61 

.Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
n.::..s DE 11 pies cúbicos de capacidad· 
(ver P.U. b6slco •10) hr 0.382 272.96 104.27 

MANO DE OBRA 
o) Corgs y ocorreo monual de concreto 

en carretitlo (ver P.U. básico '5) 231.37 
b) Fabricecfón del concreto 

(ver P.U. básico '10) 
c) Vaciado ... traspaleo, colocación y 

Jor 0.239 661.05 157.99 

ocebado del concreto paro plantilla . 
Rene!. grupo 6 = 6 m3/ turno Jor 0.1667 917.72 152.96 

Suma :::: 542.34 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
3:.: sobre Je meno de.obre 0.03 542.34 16.27 

TOTAL = 3,157.69 

COSTO DIRECTO =. 3, 157.69 

,. INDIRECTOS Y UTILIDAD (36~} = i, 136.77 

PRECIO UNITARIO : 4,294.46 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
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Dos tan·ques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de llano Largo,Acapulco~ Grci. 
Octubre de 1962. 

PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

•27 
Fabricación y colado de concreto de re = 200 Kg/cm2 y 
tamaf'ío máximo del agregado grueso 36 mm C 1 -f ) . 
para losa de cimentación, vibrado y curado con membnmas 
Impermeables o agua. Incluye obtención de arenas, grnvas, 
crl bl'ldo, acarreos en camión al lugar de la oora, descarga 
y almacenemlento del cemento, febrlceclón del concreto, 
acarreo, vaciado, colocec1ón y ecebedo y ad1t1vo 
1mpermeab111zante FESTER GRAL. 

CONCEPTO· UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
o) Fobrlcac1ón del concreto: 

' ;:cemento---- 0.360 ton/m3de conc 
Areno------- 0.730 m6/ m6 • 
Gravo------- 0.636 m6/ m3 • 
Agua------- 0.230 m3/ m3 -

b) Aditivo FESTER-GRAL 
{· .. er P.U. básico '8) 

c) Curado de concreto con cera 

Ton 
m3 
m3 
m3 

FESTER (ver P.U. •22) m2 

el) Artesa: (ver P.U. bllstco •3) 
e) Agua oara cimbra:· 

it'. (ver P.U. bllstco " 22) m3 

EQUIPO 
a) Revolvedora de concreto WORTHINGTON 

1 r-s de 11 pies cúbicos de. capacidad 
(ver P.U. básico • 1 O) hr 

b) Vibrador. de concreto W-1 MECSA 
rend. = 45 m3/Jor = 5.62 m3/hr hr 

0.360 4,350.00 
0.730 350.00 
0.683 600.00 
0.230 200.00 

3.333 10.73 

0.020 601.72 

suma = 

0.362 272.96 

0.176 156.09 

1,566.00 
255.50 
546.40 
46.00 

389.60 

35.76 
9.45 

12.03 

2,660.94 

104.27 

27.76 

suma = 132.05 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OBRA 
e) Febrtcl!lclón de concreto 

(ver P.U. bllslco "'10) Jor 0.239 661.05 157.99 
b) Carga y·acarreo monuol de 

concreto en corretlllo: 
<ver P.U. básico •5) 231.37 

e) Voctado, colocación y acobitelo 
del concreto para tosa ele 
cimentación: 
Rend. grupo 6 = 9 m3/turno Jor 0.111 917.72 101.67 

Suma :; 491.23 
HERRAMIENTA 

3 :g sobre ta meno de obra 0.03 491.23 14.74 

TOTAL = 3,496.96 

COSTO DIRECTO = 3.496.96 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36ll:) = 1,259.62 

PRECIO UNITARIO = 4,758.SB 



OBRA:. 
UBICACION: 
FECHA: 
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Dos tanques de concreto de 500 m3 code úno 
Pobl6<1o cumbres de Llono Largo. Acapulco. Gro. 
Octubre ele 1962. 
•26 PRECIO UNITARIO: 

CONCEPTO: Fabricación y colado de concreto de fe = 200 Kg/cm2 y 
tamal'io mllxtmo ~el agregado grueso 36 mm ( 1-f->. en 
muros perlmetniles hasta 2.50 mts. de altura. Y1braclo y 
curado con membranas Impermeables o agua. lncl~ye 

oclltlvo 1mpermeob111zante FESTER-GRAL. obtención ele 
arenas. gravas. cribado. acarreos en camión al Jugar ele la 
obro. descarga y olmocenam1ento clel cemento. fobrtcoclón 
clel concreto. acarreo. vacloclo. colocación y acabado. 

UNIDAD: m3 

CONCEPTO UNIDAD 

MATERIAL 
a) Fabricación del concreto: 

Cemento 
Arene 
Grava 
Agua 

b) Aditivo FESTER-GRAL 
(ver P.U. básico •a) 

c) Curado de concretp con cera 
FESTER (ver P.U. ·•23) 

d) Artesa: (ver P.U. !Jl!slco •3) 
e) Agua pera cimbre: 

(ver P.U. b6s1co • 23) 

EQUIPO 
o) Revolvedora de concreto WORTHINGTON 

11-S do 11 pies cúbicos de cepecfded 

Ton 
m3 
m3 
m3 

m2 

(ver P.U. básico• 10) hr 
b) Vfbrodo de concreto con Yfbredor 

W-1 MECSA , 
rend. = 30 m3/jor = 3.75 m3/hr hr 

CANTIDAD e.u. IMPORTE 

0.360 4.350.00 1,566.00 
0.730 350.00 255.50 
0.683 800.00 546.40 
0.236 200.00 46.00 

389.BO 

6.666 10.73 71.53 
9.45 

0.040 601.72 24.07 

Suma = 2,908.75 

0.382 272.96 104.27 

0.2667 156.09 • 41.63 

Sume = 145.90 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE . 
MANO DE OBRA 

a) Fobrtcoctón de concreto 
<ver P.U. b6stco • 10> Jor 0.239 661.05 157.99 

b) corgo y ocorreo monuol de 
concreto en bote ele Joto, 
(ver P.U. b6stco •5) 365.56 

e) Vocfoelo y colocación ele! 
concreto oora muros 
peri metra les 
Rend. grupo 6 = 1 o m3/tumo Jor 0.10 917.72 91.77 

suma = 615.32 
HERRAMIENTA 

3 :g sobre Ja mano r:!e ot>nl 0.03 61:3.32 16.46 

TOTAL = 3.666.43 

} COSTO DIRECTO = 3.666.43 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36lt:) = 1.327.83 

PRECIO UNITARIO = 5,016.26 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

UNIDAD: 
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Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 
Poblado Cumbres de Llano Largo,Acapulco, Gro. 
Octubre de 1982. 
•29 
Fabricación y colodo de concreto de fe = 200 Kg/cm2 y 
lamerlo mllxlmo ~el agregado grueso 36 mm e 1 r >. en 
muros Intermedios hasta 2.50 mts. de tiltura, vibrado y 
curodo con membranas Impermeables o egue. Incluye 
obtención de arenas, gravas, cribado, acarreos en camión 
al lugar de la obra, descarga y almacenamiento del 
cemento, fabi-1cactón del concreto, acarreo, vaciado, 
colocación y acabado. 

m3 

e o¡~ e E P Tu UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
11) Fabricación del concreto: 

Cemento Ton 0.360 4,350.00 1,566.00 
Areno m3 0.730 350.00 255.50 
Gr ovo m3 0.663 800.00 546.40 
Aguo m3 0.238 200.00 46.00 

b) Curado de concreto con CERA 
FESTER (ver P.U. •24) m2 10.00 ·10.73 107.30 

c) Artesa: (ver P.U. básico "'3) 9.45 
d) Aguo poro cimbro: 

(ver P.U. básico • 24) m3 0.06 601.72 36.10 

suma 2.566.75 

'EQUIPO 
IDEM P.U. •2B 145.90 

MANO DE OBRA 
iDEM P.U. "'28 615.32 
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CONCEPTO .UNJDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

HERRAMIENTA 
· 3:g sobre la mano de obro 0.03 615.32 16.46 

TOTAL = 3,346.43 

COSTO DIRECTO = 3,346.43 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36:g} = 1,204.71. 

PRECIO UNITARIO = 4.551.14 

.· .. 
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OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 

Dos tanques c:le concreto de 500 miqrda uno 
Poblaelo cumbres ele Llano Largo, Acapulco, Gro. 
octubre de 1962. 
'30 PRECIO UNITARIO: 

CONCEPTO: Fobrlcoclón y colado de concreto de fe = 200 Í<g/cm2 y 
tomal'io mlrxtmo del agregado grueso f9 mm ( !"> en Josa 
topa (losa.superior), vfbrado y curedo con membranas 
Impermeables o agua. Incluye obtención ele arenas, gravas. 
crlbaelo, acarreos en camión al Ju¡¡ar de la obra, descarga 
y olmacenamtento del cemento, f.abricaclón del concreto, 
acarreo, vaciado, colocación y acabado. 

UNIDAD: m3 

--------------------------------,----------
CANTIDAD CONCEPTO 

MATERIAL 
a) Fabricación del concreto: 

Cemento 
Arena 
Grnve 
Agua . 

b) Curado de concreto con CERA 
FESTER (ver P.U . .,..25) 

c) Artesa: (ver P.U. básico '3) 
d) Agua paro cimbra: 

(ver P.U. bilsico • 25) 

EQUIPO 
· a> Revo1vedon1 de concreto 

WORTHINGTON 11-S ples 
· cGblcos de capaclad 
(verP.U. bllslco • 1 O) 

b) Vibrador de concreto W-1 
MECSA: Rend. = 40 m3/jor 
:: 5 m3/hr 

UNIDAD 

Ton 
m3 
m3 
m3 

m2 

m3 

hr 

hr 

e.u. IMPORTE 

0.370 4,350.00 1, 609.50 
0.744 350.00 260.40 
0.870 800.00 696.00 
0.240 200.00 48.00 

8.333 10.73 89.41 
9.45 

0.50 ó0.1.72 30.09 

Suma = 2, 742.65 

0.382 272. 96 104.27 

0.20 156 .09 3 1.22 
Suma = 131.49 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MANO DE OEIRA 
o) Fabricación ele concreto 

Cver P.u: básico • 1 O) .Jor 0.239 661.05 157.99 
b) Carga y acarreo manual 

<le concreto en bote ele lnta: 
Cver P.U. básico •5) 365.56 

c) Veé:laelo, colocación y acoboelo 
<lel concreto para lose tapa: 
Rend. grupo 6 = B m3/turno .Jor 0.125 917.72 -114.71 

Suma = 638.26 
HERRAMIENTA ,¡ 

~:; SüU¡-e ia 0-1ouo de obro 0.03 636.26 1_9. 15 

TOTAL = 3,531.75 

COSTO DIRECTO = 3,531.75 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36:€) = 1,271A3 

PRECIO UNITARIO 4;603.18 
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OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 

166 

Dos tanques ae concreto ae soo m3 callo uno 
Poblado cumbres de LHmo Largo, Acapulco, Gro. 
Octubre de 1982. 

"'31 
CONCEPTO: suministro y colado de concreto premezcledo de fe= 200 

Kg/cm~ en loso de cimentación (loso de fondo), u.tllizondo 
sfstemo de bombeo de concreto pera el vaciado. Incluye 
aditivo impermeabilizante FESTER-GRAL, vibrodo, curado 
con membronos impermeables o oguo, colococión y ocodo. 

UNIDAD: mº 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

. MATERIAL 
o) Concreto premezclado fé = 200 

Kg/cm~ (elesperdlclo 2)1;) m3 1.02 3,715.00 3,789.30 
b) Flete del concreto m3 1.02 1,050:00 1.071.00 
c) Sistema ele bombeo ele concreto 

(•,...cr P.U. tlisíc.ü =-7; . m3 1.00 826.20 826.20 
d) Curado ele concreto con CERA 

FESTER: 
(ver P.U. básico "" 22) m2 3.333 10.73 35.76 

e) A.dlttvo FESTER-GRAL 
C\ier P.U. bástco .. 8) 389.80 

f) Ague pare cimbra: (ver P.U. 
básico • _22> m3 0.020 601.72 12.03 

EQUIPO 
Suma =~ 6,124.09 

Vibrado de concreto con vibrador 
W-1 NECSA 
Rend. = 45 m3 /jor = 5.62 m 3 /hr hr 0.178 156.09 27.76 

. MANO DE OBRA 
Colocacfón. y acabedo del concreto 
en losa de cimentación: 
Rend. grupo 6 = 9 m 3 ~turno 'Jor 0.111 917.72 101.87 
HERRAMIENTA 
3li sobre Jo mono de obre 0.03 101.87 3.06 

TOTAL = 6,256.80 

COSTO DIRECTO = 6,256.80 
INDIRECTOS V UTILIDAD (36:1:) = 2,552.45 
PRECIO UNITARIO = 8,509.25 
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OBRA; 
UEllCACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 

167 

oos.tonaues de concreto e1e ::>oo rn3cado uno 
Poblado cumbres ele Llano Largo, Acopulco. Gro. 
Octubre de 1962. 
"'32 

CONCEPTO; sumln1stro y cotedo ele concreto p remezclodo de fé = 200 
Kg/cm~ en muros perlmetrales hosto 2.50 mts. de altura, 
utilizando sistema de bombeo de concreto para el vecfado. 
Incluye aditivo impermeabilizante FESTER-GRAL, Yfbrudo y 
curado con membran6s 1mpermeables o aguo, colocacto.n y. 
ocabodo. . 

UNIDAD; mZ 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIAL 
11) Concreto premezcl6do fé = 200 

Kg/cm~ (desperd1c1o 2lt:) m3 1.02 3,715.00 3,789.30 
b) Flete del concreto m3 l.02· :~V5ú .. OO 1,071.00 
e) Sistema de bombeo d<> C!)nc:-.atú 

(ver P.U. básico #7) m3 1.00 626.20 826.20 
di Aditivo FESTER-GRAL 

(ver P.U. básico "'8) 369.80 

e) Curado de concreto con CERA 
FESTER: 
(ver P.U. bósico "' 23) m2 6.666 10.73 71.53 

O. Aguo poro cimbro: (ver P.U. 
bósico • 23) mZ 0.040 601.72 24.07 

EQUIPO Sumo ::6,171.10 
Vibrador de concreto 
W-1 NECSA 
Rend. = 30 m3/jor = 3.75 rnZ/hr hr 0.2667 156.09 41.63 

MANO DÉ OBRA 
Colocación de concreto en 
muros perlmetrales: 
Rend. grupo 6 = 1 o m 3 1jor Jor 0.10 917.72 91.77 

HERRAMIENTA 
3:g sobre 111 m11no de obra 0.03 9·1.77 2.75 

TOTAL = 6,307.25 

COSTO DIRECTO = 6,307.25 
INDIRECTOS V UTILIDAD (36ll:) = 2,270.6J 
PRECIO UNITARIO = 6,577.66 



OBRA: 
UBICACION: 
FECHA: 
PRECIO UNITARIO: 
CONCEPTO: 

UNIDAD: 

160 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cede uno 
Poblado Cumbres de Lleno Lergo,Acepulco, Gro. 
Octubre de 1 962. 
"'35 
Sumlnlstro y colocación de junta plástica RESILASTIC 
"' 1328 de 25 cms. de ancho pare .juntes de construcción 
en loses de fondo y muros perlmetreles 

ML 

CONCEPTO' UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
Junta plllstice RESILASTIC •1328 
(2% desperdicios y traslapes) 

Hi\i'tO ut: ooRA 
Rend. grupo 3 = 100 ml/jor 

HERRAMIENTA. 
3 !iC sobre. lo mono de obro 

ml 

Jor 

COSTO D 1 RECTO 

1.02 360.00 367.20 

0.01 1,578.76 15.79 

0.03 15.79 0.47 

TOTAL = 383.46 

383.46 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36%) = 138.04 

PRECIO UNITARIO 521.50 
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OBRA: Dos tonques de concreto ·de 500 m3 coda uno 

UBICACION: Poblodo cumbres de Llano Largo.Acapulco. Gro. 

FECHA: Octubre de 1982. 
PRECIO UNITARIO: •36 
CONCEPTO: Suministro e instaleción de tubo gelven1zado CEO. 40 

de 4 pulgadas de diámetro. pare vent11ec1ón d§J tanques. 

UNIDAD: PZA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

MATERIALES 
a) Tubo galvanizado CEO. 40 de 

4 pulgadas de diámetro. mi 
h\ ,.... .................. , •• """_, __ ,.._ .... _ ........ _ 
W'I -\J'-IU ~YI YU11•4::-,LIUU Ull;;i ..... IUO 

diámetro· a 90º Pza 

MANO DE OBRA 
Rend. grupo 4: 
a) tiempo de rascado = 20 mfn/pza 
b) perforación cimbra = 25 mfn/pza 
c) colocación tubo = 20 mln/pze 
Tiempo total·instoloción = 65 mln 

Pzas. por ceda turno = 60 mfn x a hrs 
· 65mln 

= 7.36 Pzas/jor 
Rend grupo 4 = 7.36 Pzos/Jor Jor 

HERRAMIENTA 
3% soti're la mano de obra 

0.35 

1.00 

0.1Jo5 

0.03 

e.u. IMPORTE 

1,665.00 562. 75 

3 10.00 31 O.O() 

suma = 692.75 

1,6 7 1.64 225.70 

225.70 6.77 

TOTAL = 1.125.22 

COSTO DIRECTO = 

INDIRECTOS V UTILIDAD (36~) = 

PRECIO UNITARIO = 

1, 125.22 

405.08 

1,530.30 
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OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

170 

Dos tonques de concreto de 500 m3 codo uno 

Poblaefo cumbres efe Llono Largo, Acopulco, Gro. 

OCtubre de 1982. 
PRECIO ÚNITARIO: •37 

·CONCEPTO: 

UNIDAD: 

Suministro y colóceción efe junte efe celotex de 
O. 1 O mts. de ancho y l /2" de espesor. Incluye 
celefoteo con chepopote. 
mi 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. IMPORTE 

MATERIALES 
a) Tire de celotex de 1.22 x o. 1 O n°lls 

de 112· ele esoesor. f>Z'j 0.82 pzc/m~ 75.00 ói.50 
b) Chepopote Kg 1.90 Kg/ml 15.50 29.45 
e) Diesel lt. 0.40 lt/ml 2.51 1.00 

suma 91.95 
MANO DE OBRA 

o) Corte y colocación 
Rend. grupo 3 = 85 ml/jor Jor 0.012 1,578.78 18.94 

b) Celentemfento y colocación 
chapopote. Rend. grupo 3 = 
60 ml/jor Jor 0.017 1,578.78 26.84 

Suma = 45.78 
HERRAMIENTA 

3ll: Sobre la mono de obra 0.03 45.78 l.37 

TOTAL.= 139.10 

COSTO DIRECTO = 139.10 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (36ll:) = 50.08 

PRECIO UNITARIO :: 189.18 
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OBRA: Dos tanques de concreto de 500 rn3 codo uno 

UBICACION: Poblado cumbres de Llano Lorgo,Acapulco. Gro. 

FECHA: Octubre de 1962. 
PRECIO UNITARIO: •36 
CONCEPTO: Salido de instalación hidréulica en muros perlmetrales. 

Incluye el suministro y co1ocaión de: 
Dos v61vulas de compuerta roscadas de 6" de diámetro, 
una TEE roscada galvanizada de 6" de diámetro, 0.70 
ml de tubo galvanizado cedula 40 de 6" de dfómetro y 
una 1ómina de plomo de 4 mm de espesor: de O.SO x O.SO 
mts. 

UNIDAD: SALIDA 

CONCEPTO 

ViATERiALES 
a} Vólvulo de compuerto de 6" 

de diámetro 
b} TEE galvanizada de 6" de 

diámetro 
c} Tubo galvanizado Ced. 40 de 

6" de diámetro. 
d) Lómfno de plomo de 4mm de 

espesor 

MANO DE OBRA 
Rend. grupo 4 = 2 sa11das/jor 

HERRAMIENTA 
3:g ?obre la mano de obra 

UNIDAD CANTIDAD 

Pza 2.00 

Pza 1.00 

Ml 0.70 

m2 0.25 

SAL 0.50 

0.03 

e.u. IMPORTE 

22,000.00 44,000.00 

596.00 S96.00 

2,496.00 1,746.bO 

1,900.00 475.00 

surria = 46,621.60 

1.671.64 635.92 

635.92 25.06 

TOTAL. = 47,662.60 

COSTO DIRECTO = 

··INDIRECTOS Y UTILIDAD (36%) = 
PRECIO UNITARIO = 

47;662.60 

17, 16S.74 

64.846.34 



OBRA: 

UBICACION: 

FECHA: 

172 

Dos tanques ele concreto ele 500 m?: coele uno 

PotJJeclo cumbres ele Llano Largo, Acapulco, Gro. 

Octubre ele 1982. 

PRECIO UNITARIO: •39 

CONCEPTO: Limpieza general:cle obra. Incluye limpieza gruesa y final. 

UNIDAD: 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD e.u. 

MANO DE OBRA 
Rendimiento grupo 1 = 60 m2/jor .. Jor 0.0167 661.05 

HERRAMIENTA 
3:g sobre Ja mano ele obra 0.03 11.04 

TOTAL = 

. COSTO DIRECTO = 

· INDIRECTOS V UTILIDAD (36~) ;: 

PRECIO UNITARIO = 

IMPORTE 

11.04 

0.33 

11.37 

11.37 

4.09 

15.46 
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G.- PRESUPUESTO .. 

OE;RA: 

UBICACION: 

FECHA: 

Dos tanques de concreto de 500 m3 cada uno 

Poblado cumbres de Llano Largo, Acapulco, Gro. 

Octubre de 1982. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

O 1 Desmonte, desenraice y limpie 
superficial en el área de cons
trucción. Incluye retiro del m~ 
te.ria! fuera del ér-ea de cons-
trucción. 

02 Excavi:ición a mano hasta 2.00m 
de profundidad para desplante 
de estructuras,'en rnateri el 11, 
en seco, con afloje y extracción 
del.material, amacice o limpie
za de plantilla y teludes, remo
.ción y trespaleo pera su extrac
ción haste 5 m del lugar de ex-
tr·ección. 

03 E~:ceveción con uso de explosivos 
en lugar despoblado y extrección 
de rezaga a mano pare despante 
de estructures hasta 2.00 m de -
pro f., en rnateri al 111, en seco_ 
Incluye afloje y extracción del -
material, arnecice o limpieza de 
plantille y taludes, remoción, de
jando el material hasta 5 m del -
lugar de extracción. M3 

05 Carga y acarreo rnenual del mate
rial pr-oducto de excavación o ma
trieles pétreos en carret i lle en 
ter-renos con pendiente de O% e -
15 ::&, primere estación de 30 rn,-
materh3l rnedi.o suelto. r-13 

1,750.00 

1:fo.80 

415.18 

757.71 

PRECIO ·IMPORTE 
UNITARIO 

18.52 32,410.00 

456.50. 37,004.70 

529.11 219,675.88 

223.72 169,5.14.86 
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECl;:! IMPORTE 

06 Acarreo manual del mate -
ria! producto de excavación 
o materia les pétreos, en 
corret il la en terreno con 
pend. de 0% a 15%, esteci ones 
subsecuentes de 30 rn, 
material medido suelto. 

10 Suministro y colocación 
de cama de grnva de 30 
crns. de espesor. Incluye 
el acarr-eo l1asta 30 m -
(distancia promedio). 

1 1 Acer-o de refuerzo del -
"5 (5/8" de diérnetro), -
de f"y = 4,200 Kg/cm2, 
en losa de cimentación. 
Incluye dobleces, desper
dicio, silletas y calza-
dores de apoyo, alambre 
de arnari-e, habilitado, co
locación, ar-rnado, acarreos 
en camión y manuales y --
suministrc•s. TON 

12 Acero de reiuerzo del"' 4 
íl/2" diámetro), de f'y = 
4,200 Kg/cm2, en rmwos. 
Incluye dobleces, desperdi
cio, separadores, alarnbr-e -
de amarre, ganchos, habilit~ · 
do, colocación, arrnado, - -
acarreos en camión y 
menuales y suministros·. TON 

13 Acero de refuerzo del ... 5 
(5/8" de diámetro), de fy = 
4,200 l<glcrn2, en muros. -

UN IT Ai": > :J 

757.71 70.65 53,532.21 

218.96 1.390.86 304,574.90 

20.54 50,546.43 ... )38,:.223.60 

5.13 50,993.88 261,598.60 



1 175 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

Incluye dobleces, desper - · 
dicio, separadores, elambre 
de 8marre, genchos, hab11i-
todo, colocecfón~ ;0rm11do, 
oc.arreos en cam1on y manuª 
les y suministros. TON 7.25 50,733.66 367,819.03 

14 Acero de refuerzo del "' 3 
(3/8" de diámetro), de fy = 
4,200 Kg/cm2, en losa tapa. 
lnc!Uye ganchos, dobleces, 
desperdicio, silletas u cal-
4'uóores ele 8poyo, alambre 
de amarre, habilitado, colo-
caclón, armado, acarreos en 
camión y manuales y sumí-
nlstros. TON 9.33 50,928.94 475,167.01 

15 Cimbra de madera en muros 
perlmetr8les hasta 1.22 m 
de altura con la cara e1<terlor 
aparente, con trtplay de .16mm 
de ~spesor. Incluye fletes, --
marpobras locales del mate--
ria( fabrlcaión, obra falsa. --
cimbrado, descfmbr.::do y ter-

M2 mi nación del área por colar. 357.70 753.02 269,355.25 
16 Cimbra de madera en muros 

perimetrales hasta 2.50 m de 
altura· con la cara exterior --
aparente, con lriplay de 16 :.. 
mm de espesor. Incluye fletes, 
maniobras locales del mote--
riel, fitbrtcaclón, obra falsa, -
cimbrado, desclmbn1do y ter-
mi nación del área por colar. M2 403.46 804.82 324,712.67 
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

17 Cfmbra de madera para - -
acabados no aparentes en 
muros lntennedios hasta 
1.22 m de altura. Incluye 
fletes maniobres locales 
del materieil, feibrlceción, 
obra f61sa, cimbrado, des-
cimbrado y terminados.--
del &rea por colar. M2 167.49 699.30 117,125.75 

18 Cimbre de madera pare aca-
ilados no aparentes en mu--
ros intermedios hoste 2.50 
m de altura. Incluye fletes, 
maniobras locales del mate 
riel, fabricación, obre falsa, 
cimbrado, descimbrado y - -

,1 ., 
'~I 

terminados del área por - -
colar. M2 147.39 860.04 126,761.29 

19 Cimbre de madera para aca-
· hados no aparentes en lose 

tape. Incluye fletes, manfo-
bres locales del materfal, -
fabricación. obra falsa, - -
cimbrado, descimbrado y -
terminados del llrea por --
colar. M2 545.20 .660.32 360,006.46 

26 Fabricación y colado de con 
creto de. fé = 150 Kg/cm2 
y tamaño míiximo del agre-
gado grueso 19 mm (3/4"). 
para plantilla de cfmenta--
clón. Incluye obtencfón de 
arenas, gravas, cribado, --
acarreos en camión al lugar 
de 1a obro, decarga y alma-
cenamlento del cemento, --
fabrlccctón del concreto, --
acarreo.' vaciado y colocación. M3 36.00 4,294.46 154,600.56 
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ctA.VE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE· 
UNITARIO 

29 Fabricación y colaelo ele con-
creto de fe= 200 Kg/cm2 
y tomol'io mllxlmo del ogre-
goelo gn.iéso 36 mm (1 112"). 
en muros lntermed1os hasta 
2.50 m de anuro. vlbr6Clo y 
curaelo con membranas lm--
permeables o aguo. lnclUye -
obtención de arenas. gravas. 
crtbado. acarreos en cBmlón 
al lugar ele 16 obro. descarga 
y a1rnr:,cen~m1ento dc1 :::amen. 
to. fBbiicaclón del concreto. 
acarreo, Y6C1aelo. colocación 

M3 y acaboelo. 31.46 4.551.14 143..269.66 
30 Foblcoclón y co1ocaelo ele con 

ceto ele fe = 200 Kg/cm2 y -
tamol'io máximo elel agregBdo 
grueso 19 mm (3/4"). en losa 
tapo. Y1br6elo y curaelo con --
membranas Impermeables o -
aguB. Incluye obtención ele ar_g 
nas. grBvas, crlbaelo, acarreos 
en camión 01 lugar de le obro. 
úesctirgfl y olmacenamlento -
elel cemento. fabricación del 
concreto, acarreo. vaciado. -
colocación y acabodo. M3 71.54 4,603.1.6 343,619.49 

31 Suministro y colaelo ele con-
creto premezclaelo de fe= 
20.0 Kg/cm2. en loso ele clmen 
taclón, utilizando sistema ele-
bombeo ele concreto para el -
voclado. Incluye adlt1vo lmPEU: 
meablllzonte FESTER-GRAL. -
Ylbraelo y curaelo con membra-
nas Impermeables o aguo. co-

M3 IOC6Clón y 6Cflbaelo. 162.96 6.509.25 l '556,852.30 
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

32 Sumtrifstro y colado de con 
creto premezclodo de fe = 
200 Kg/cm2, en muros pe-
rlmetroles hosto 2.50 m -
de olturo, utilizando slst.!!_ 
mo de. bombeo de concreto 
poro el voc1odo. Incluye --
aditivo impermeobflizonte 
FESTER-GRAL, vfbrodo y -
curado con membronos im-
pe:-rnaóUies o aguo, coloco-

l 
clón y ocobodo. M3 104.02 8,577.66 892,268.99 

35 Suministro y colocación de 
junto plástico RESILASTIC 
'1328 de 25 cms. de oncho, 
poro juntos de construcción 
en !osos de fondo y muros -

\ ··i peri me troles. ML 159.20 521.50 83,022.60 
36 Suministro e insloloción de 

tubo de ocero golvonlzodo -
Ced. 40 de 4" de diómetro, -
poro ventilación de tanque. PZA 22.00 1,530.30 33,666.60 

37. Suministro y colocación de 
jtmto de celotex de 10cms. 
de oncho y l /2" de espesor. 
Incluye colofoteo con ého-
popote. ML ªº·ºº 189.IB 15, 147.40 

38 Solido de lnstoloción M- -
dróulico en muros perlme-· 

.·troles. Incluye el suminfs-
tro y colococión de : 
Dos·v61vulos de compuer-
fo roscados de 6" de di6-

. metro, une TEE de fterro 
galven1zodo roscado de 6" 
de diámetro~ 0.70 mi. de-
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CLAVE. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

tubo de rterro geJYenfzodo 
Ced. 40 de 6" de diámetro 
y una J6mlnct de plomo de 
4 mm' de espesor de o.so-
)(O.SO mts. SALIDA 2.00 64,646.34 129,696.t;m 

39 lfmpfeza general de obra.-
lncJUye limpieza gruesa y 

M2 final. 1,750.00 15.46 27,055.00 

TOTAL = 7'536,661.93 

COSTO DE LA OBRA = $ 7'536,681.93 

L\/.A. ( 15~) = , . 130 ,502.24 

TOTAL $ 8'667, 184.17 
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PROGRAMA DE OBRA 

A. RUTA CRITICA. 

Es un proceso odministrotivo de ploneoción , progrnmoción, ejecución y 
control de todos y cado uno de las actividodes componentes de un 
proyecto que debe desorrollorse dentro de un tiempo crítico y ol costo 
.ópli•o. 

El costo.directo se formo de lo sumo de los costos de moterioles, mono 
de obra y de moquinorio, y el costo indirecto es una .función directo del 
ticrr:pO de du:-ec!ór: :!c1 proyecte. 

Cuando Ja duroción de un proyecto se acorto, el· costo aumento, si lo 
porte del costo asociado o Jos recursos aumento mils que Jo que se 
disminuye Ja osociodo con el tiempo. Si Jo duración del proyecto 
aumento, también puede ocurrir que el costo aumente, si lo porte del 
costo osoclodo con el tiempo crece méls que Jo que se disminuye Ja 
porte osociodo a los recursos. También, cuondo el control del proyecto 
es deficiente pueden aumentorse los costos conslderoblemente por 
efecto ele recursos que no se utilizan oclecuoclomente. 

Otro ele los vent11j11s que se ofrece ol utilizer el método de cemino 
crítico p11ro administrar un proyecto, consiste en que permite nivelar 
los requerimientos de los recursos o lo largo del tiempo_ 

Pueden darse diversos usos al diagramo de barras, dependiendo del 
por6mefro usado: Inversiones, costo de obro, distribución y mejor 
uUllzoclón de la moqulnorio, .de personal_. etc. 

los recursos requeridos· poro lo ejecución de los actividades ele un 
proyecto dependen ele vorios foctores. Entre ellos pueden clti:irse los 
siguientes: 

a) Volumen de obro por ejecutor. 
b) Duración del proyecto. 
c) Procedimiento ele construcción seleccionBdo. 
d) Equipo selec.clonoclo y su rendimiento previsto. 
'e) Collclocl del producto terminado. 
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f) Cond1clones locales: cuma, espacio para ejecutar la obro, 
accesos, restricciones locales, etc. 

Entre otros que dependen de codo caso en particular. 

Teniendo en cuento a factores como los anteriores, fijado un11 duración 
y lo formo de ejecutor 111s actividades, se elabororon, poro el presente 
proyecto de obro, lo ruto crítico y los progromos de obro que incluyen 
los recursos necesarios, determinando lo cantidad requerido poro cado. 
uno de ello. 

DEPENDENCIA DE LAS ACTIVIDADES 

iiüi-iBRE üE i.ÁS ACTí\lífJAiJES i)ff'fNOENCIA 

Limplezo del terreno. No depende de nodo 

2 tnstol ociones preliminares. No depende de noda 

3 Trozo y nivelación del terreno. No depende de nodo 

4 Excavación t11nque A. Depende de 3, 2 y 1 

5 Excavación tanque B. Depende de 4 

6 C11mo.de gravo tanque A. Depende de 4 

7 Como de gravo tanque B. Depende de 5 

B Plonti1111 de concreto tanque A. Depende de 6 

9 Plonlill11 de concreto tanque B. Depende de 7 y B 

10 Acero de refuerzo en loso de cimen-
t11clón y muros perimetroles hosto 
t.22 m de altura en tonque A. Depende de B 

11 Acero de refuerzo en Josa de cimen-
loción y muros perlmetroles hosto 
1.22 m de olturc en t11nque 8. Depencie de 9 y 1 O 
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¡ ;¡ :JNOHENCLATURA NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES - DEPENDENCI/~ 

12 Cimbro y concreto en loso de clmen-
toclón y muros perimetrales hosto 
1.22 m de olturo en tonque A. Depende de 1 O 

13 Cimbro y concreto en loso de cimen-
loción y muros perimetroles hosto 
1.22 m de olluro en tanque B. Depende de 1 1 

14 Acero de refuerzo en muros interme-
dios y lerminoción de muros perirne-
troles en tonque A. Depende de 11 y 12 

15 Acero de refuerzo en muros ir.terme-
dios y terminación de muros perlme-
troles en tonque B .. Depende de 13 y 14 

16 Descimbrado muros perimetroles 
·C 

hosto 1.22 m de olturo tonque ·A. Depende de 12 . ,;· 

17 Descimbrado muros perimetroles 
hoslo 1.22 m de ol tura ton que B. Depende de 13 

18 Cimbro y concreto muros perime-
troles entre 1.22 m y 2-50 m de 
olture tonque A. Depende de 14 y 16 

19 Cimbro y concreto muros peri me-
trolf?S entre 1.22 m y 2.50 m de 
alluro tanque B. Depende de 15 y 17 

20 Descimbrodo muros perimetrnles 
entre 1.22 m y 2.50 m. de olturo 
tanque A. Depende de 18 

21 Descimbrado muros penmetniles 
entre 1.22 m y 2.50 m. de olluro 
tanque B. Depende de 19 

22 Cimbre y concreto muros interme-
dios tanque A. Depr.nde de 14 y 20 
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NOMENCLATURA NOMBRE DE LAS ACTIVIDADES DEPENDENCIA 

23 Cimbra y concreto muros intenne-
dio~. tonque B. Depende de 15 y 21 

24 Descimbrado muros intermedios 
tanque A. Depende de 22 

25 D~scimbrodo muros intermedios 
tanque B. Depende de 23 

26 Cimbro en loso topo (loso superior) 
tanque A. Depende de 24 

27 Acero de refuerzo en Josa topB ten-
que A. OPnPnrlo '10 '>~ - -------- ....... --

28 Concreto losa topa tonque A. Depende de 27 

29 Descimbrado loso topo tanque A. Depende de 26 

30 Cimbro en losB topo tanque B. Depende de 25 
(.' 

31 Acero de.refuerzo en Josa topo ton-
que B. Depende de 30 y 27 

32 Concreto en loso topo tonque B. Depende de 31 

33 Descfmbrodo lose topo tanque B. Depende de 32 

34 Umpiezo genero! de obro tanque A Depende de 29 

35 Umpiezo genero! de obro t1mque B. Depende de 33 
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TABLA DE HOLGURAS 

del diagiama del ditlgmma del diagrama 

AC11VJDAD DURACION Ip Jr-=Tr- Tp=Jp+d Tr Ht=Tr-'I) Hl=Tp-Ip-d 

X 1-2 2 o o 2 2 o o 
1-3 1 o 1 1 2 1 o 

X 1-4 2 o Q: 2 2 o o 
X 2-4 o 2 2 2 2 o o 

3-4 o 1 2 1 2 1 1 
X 4-5 6 2 2 e 8 o o 
lC 5-6 6 8 6 14 14 o o 

5-7 4 8 9 12 13 1 o 
lC 6-9 4 14 14 18 18 o o 

7-6 1 12 13 13 14 1 o 
6~9 o 13 16 13 18 5 5 
B-10 5 13 14 IB 19 1 o 

X 9-11 1 18 16 19 19 o o 
10-11 o 18 19 te 19 1 1 
!0-!3 "' 1 Fl. ?I ?"1 27 3 o 

·x 11-12 5 i9 19 24 24 o o 
12-13 o 24 27 24 27 3 o 

X 12-16 6 24 24 30 30 o o 
13-14 3 24 27 27 30 3 o 
13-15 3 24 27 27 30 3 o 
14-15 o 27 30 27 30 3 o 
15-16 o 27 30 27 30 3 3 ... 

' 15-19 7 27 30 34 37 3 o 
X 16~17 3 30 30 33 33 o o 
X 16-16 3 30 30 33 33 o o 
X IB-20 7 33 33 40 40 o O. 

19-21 3 34 37 37 40 3 o 
X 20-22 3 40 40 43 43 o o 

. 21-23 6 37 40 43 46 3 o 
X 22-24 6 43 43 49 49 o o 

2:S-25 3 43 46 46 49 3 o 
X 24-26 3 49 49 52 52 o o 
lC 17-16 o 33 33 33 33 o o 

25-27 7 46 49 53 56 3 o 
X 26-29 7 52 52 59 59 o· o 

27-28 3 53 56 56 59 3 o 
26-29 o 56 59 56 59 3 3 
26-30 2 56 62 58 64 6 o 

X 29-31 3 59 59 62 62 1 o 
30-32 7 56 64 65 71 6 o 

X 31-33 2 62 62 64 64 o o 
32-35 2 65 71 67 73 6 6 

X 33-34 7 64 64 71 71 o o 
X 34-35 2 71 71 73 73 o o 

octivldad crítica: x 
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ACTIVIDAD 

1-2 
1-3 
1-4 

.. 
2-4 
3-4 
4-5 
5-6 
5-7 
6-9 
7-8 
8-9 
6-10 
9-11 

10-11 
10-13 
11-12 
12-13 
12-16 
13-14 
14-15 
13-15-
15-16 
15-19 
16-17 
16-16 
17-16 
18_;20 
19-21 
20-22 
21-23 
22-24 
23-25 
24-26 
25-27 
26-29 
27'-26 
26-29 
26-30 
29-31 
30-32 
31-33 
32-35 
33-34 
34-35 
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TABLA DE REQUERIMIENTOS DE RECURSOS 
(MANO DE OBRA Y COSTO DE OBRA) 

DURACION MANO DE OBRA 

(dí es) OFICIALES AYUDANTES TOTAL 
·2 1 2 3 

1 2 1 3 
2 o 17 17 
o o o o 
o o o o 
6 2 34 36 
6 2 34 36 
4 o 6 6 
4 o 6 8 
1 3 11 14 
o o o o 
5 9 13 22 
1 3 11 ¡.q 
o o o o 
6 4, 12 4, 3 B,15 
5 9 13 22 o o o o 
6 4, 12 4, 3 8, 15 
3 4 4 B o o o o 
3 6 9 15 o o o o 
7 4,3 4, 1 6, 4 
3 4 4 B 
3 6 9 15 
o o o o 
7 4, 3 4, 1 6,4 
3 4 4 B 
3 4 4 a 
6 4,2 4, 18. 6,20 
6 4,2 4, 18 6,20 
3 4 4 B 
3 4 4 .B 
7 4 4 6 
7 4 4 B 
3 6 9 15 
o o o o 
2 3 16 21 
3 6 9 15 
7 4 4 8 
2 3 16 21 
2 o 7 7 
7 4 4 8 
2 o 7 7 

COSTO TOTAL DE LA OBRA = 

COSTO DE OBRA 
(:to) ________ ,...._ 

----------
32,410.00 .. 

---------- .< .... ~\ 
----------
239,664.00 
239,864.00 .. 
152.287.00 
152,267.00 
77,300.00 

----------
519,112.00 -- ---- --t t . ...>vv.vv 

----------1 "242,531.00 
519,112.00 
----------1 "242,531.00 
--------------------
314,709.00 
----------402,257.00 
----------314.709.00 
----------
402,257.00 
--------------------· 
193,578.00 
193,576.00 
----------_______ ;... __ 
160,003.00 
160,003.00 
237,584.00 
----------
179.363.00 
237 ,584.00. 
----------
179,363.00 

13,528.00 
----------

13,526.00 

7"536,662.00 
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O. DISTRIDUCION DE RECURSOS HUMANOS. 

En el diogromo de borro~ sin utilizor Jos holguros, se onotó el persono! 
(véose diogramo O. 

Manteniendo lo duración Clel proyecto de 73 díos, reprogromomos los 
actjvidades no críticos oprovechoililo sus holguras, con el fin de reducir 
al mínimo los fluctuaciones en los necesidodes de persono!, obteniendo 
así el diagramo de borras definitivo con el requerimiento diario de 
persono! (véose diagramo 2). 

C. PROGRAMA DE OBRA. 

El diogrome de ·borres definitivo del requerimiento diorio de personal, 
lo consideromos como el PROGRAMA DE OBRA. Por lo que lo distribución 
de los demás recursos se hicieron conforme o éste Progromo de Obra. 
{vé!!se d!!!~r~m~ 2} . 
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D. CRl.EllDllRIO DE.EJECUCIOft DE OBRA y PR06RRnn DE EROGACIOHES. 

CAllT IDAD ......,..._...,..__,,.. ., ... _ -- ·- ...... ,.. ..... .11-- ig DE 
COHCEJ>TO VOLUMEN DE OBRA UNIDA[ 1 2 3 4 5 6 7·· a 9 ·. 10 11 12 PflRTIDF 

lrw-"'"'" !:N M 11.ES 

LIMPIEZA DEL TEf'IRENO. 1."50 H2 1 750 
3..:: " 32 o.~ 

EXCAUACIOK. 519 M3 173 259 67 
~., " 160 240 "'º ó.~ 

CAMA DE. f3RAVFI. 219" M3 109 110 
304 $ 1:>2 152 .. 4.D 

PL.ANTIL~ OE CONCRETO. :'.'16 113 ! 1R 18 
1~4 ,. ! n " 1 1 .<.JJ 

ACERO OE R'"=-FUERZO. 42 55 TON 8.22 12.31 5 19 6 19 ! 6.23 3 11 
2" 142 $ 415 623 315 315 315 156 28.4 

CIMBRA. 1 521 H? 149 ?1\6 '>30. ?2n "~ ""ª 1"" 
1"315 $ 1~ 245 20".Z 191 159 226 12e t7.5 

CONCRETO. ~~ H'> '" 
.,., 

""" ?F. ·~ .... ..... ~" 
3"082 $ 1·001 1'001 223 223 137 137 1$0 ISO 40.90 

L.I MP 1 EZA GAflL. DE OBRA. 1 750 M2 1 750 
27 $ 

1 
Z7 0.4 

l~RTE TOTAL. = $7" 586 SUMA = 100 3 

SUMA DE IMPORTES l>ARCIAL "' 1Q2 392 724 1'856 1'5A1 740 414 """" 31'>3 624 338 ?7 
HCUo ouLnuu :¡; 192 584 ;i'308 ~ 154 4'72::> ~'4t.')5 s a·¡g ~ 184 6':54/ ¡' 171 I 50;¡ 7':>;,:ó 

A1JANCE PARCIRl :'! 2 f3 5 2 9 e 24 f 20 7 Q.8 5 5 4 o 4 8 8 3 1 4 5 o 4 
ACUMUl.P.00 :i; 2.6 7.6 17.4 42 62.7 72.5 7e a 2 96.8 95., 99.6 100 
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EQUIPO Y 11ATERIALES 

A.- SELECCION DEL EQUIPO. 

1.-RETROEXCAVADORA HF-50 DE 1/2 Yd3 DE CAPACIDAD: ' . No se considero costeoble 111 utllizoctón de medios mecánicos pani 
lo excavación, debido al peqúeño volumen de moteriol tipo 11, adem&s 
que el eo:g del volumen poi- excovor, es moteriol tipo 111 (boleos 
consolidados con motenol tepetotoso), lo que implicaría uno dificil 
excovoción del moteriol tipo 11 poro lo retroexcovodoro. 

2. - PERFORADORA bR-ilO Piüri.ii\R MAi'll.lAL.: 

Es odecuodo poro lo excovoctón de moteriol tipo 111 que se presenta 
en el lugar, ya que se troto de un pequeño volumen de boleos 
consolidodos, por lo que resulto muy económico la utilización de 
esto performodon1 monuol, no requiriéndose equipos de perforación 
mós grondes. 

3.-CAMION VOLTEO DE 6 m3 DE CAPACIDAD: 

El comión volteo no se utntzarll pora el ocorreo de matertol producto 
de excevec!ón, debld!J 6 que el tiro de este material serll o uno 
dlstoncla no moyor o 60 mts. del lugor de extrocctón. 

4.-VIBRADOR DE CONCRETO W-1 MECSA: 

El" Ylbrodor ·de concreto se utlllzoró según lo tndtcodo en las 
espect f t ca el ones correspondt entes. 

5.-REVOLVEDORA DE CONCRETO WORTHINGTON 11-S DE ONCE PIES 
CUBICOS DE CAPACIDAD: 

. Esto revolvedora de concreto, se utilizar& poro colodos menores de 
19 rn3 de concreto. . 
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6.- EQUIPO PARA CONCRETO PREHEZCLADO CON SISTEMA DE BOMBEO: 

Este equipo poro fobricoclón, tronsporle y bombeo de concreto 
prop1edod de lo plonto de concretos premezclodos, se controtar& 
poro colodos moyores de 19 m3 de cocncreto. Esto es con el fin de 
obtener un colodo monolítico de la loso de cimentación y los muros 
perimetroles; 'evitando posibles fugos de aguo al no existir juntas de 
construcción, adem&s que desde el purito de visto estructural los 
tanques trabajarán mejor. 

El utiliz,~r dicho equipo pora concreto premezclodo y el sistema de 
bombeo, implico un mayor costo de obro. pero se obtendrío odemÍls 

. de los ventajas mencionados en el párrafo anterior lo reducción en· 
Jos fluctuaciones en los necesidades de personal, yo que cuando el 
concreto se fabrico con revolvedora y el ocorreo y vaciado del 
mismo se realizo en formo manual se requiere de mayor personal. 

TABLA DE REQUERIMIENTO DE RECURSOS 
(EQUIPO) 

ACTIVIDAD DURACION DESCRIPCION DEL EQUIPO 
(días) 

4-5 6 Perforodora PIONJAR BR-60 manual. 

5-6 

1-a· 

9-11 

10-13 

12-16 

15-19 

6 Perforadora PIONJAR BR-80 manual 

Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-S de 11 pies cúbicos de capacidad. 

Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
i 1-S de i 1 pies cúbiCos de capacidad. 

Equipo poro concreto premezclodo con 
sistema de bombeo. 

Vibrador de concreto W-1 HECSA. 

Equipo para concreto premezcledo con 
sistema de bombeo. . 

Vibrador de concreto w- 1 MECSA. 

Equipo para concreto premezclado con 
slstemo de bombeo. 

Vibrador i:!e concreto W-1 HECS.A. 

CANTIDAD 

3 

3 
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ACTIVIDAD OURACION DESCRIPCION DEL EQUIPO 
e (días) 

IB-20 Equipo poro concreto premezclodo con 
sistema de bombeo · 

Vibrador de concreto w~ 1 MEC5A. 

21-23 Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-5 de 11 pies cúbicos de capacidad. 

. 1 Vibrador de concreto W-1 MECSI\ . 

22-24 Revolvedorn de concreto WORTHINGTON 
11-5 de.11 piE!s cúbicos de capacidad. 

Villrador de concreto W-1 MEC5A. 

26-30 2 Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-S de 11 pies cúbicos de C6pocidod. 

2 Víüroúúr Ge cur;creto 't!-1 MECS.~. 

31-33 2 Revolvedora de concreto WORTHINGTON 
11-5 de 11 pies cúbicos de capacidad. 

B. MATERIALES 

2 Vibrador de concreto W-1 MECSA. 

TABLA DE REQUERIMIENTO DE RECURSOS 
(MATERIALES) 

ACTIVIDAD DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD 

5-7 Grava de 36 mm. H3 
6-9 Grava de 38 mm. H3 
7-6 Cemento: 36 m3 x 0.305 Ton/m3 = 5.49 Ton. TON 

Areno: 36 m3 x o.730 m3/m3= 13.14 m3 113 
Gravn de 19 mm: 36 m3 x 0.944 m3/m3= H3 

9-11 Cemento: 36 ffi3 x 0.305 Ton./m3 = TON 
Arena: 36 m3 x 0.730 m3/m3 = M3 
Grava de 19 mm.:.36 m3 x 0.944 m3trn3 = H3 

B-10 ·Acero de refuerzo del •s (5/B pulg) TON 
Acero de refuerzo dE!l •4 ( 1 /2 pulg) TON 

11-12 Acero de refuerzo del •5 (5/B pulg) TON 
Acero de refuerzo del •4 ( 1/2 pulg) TON 

CANTIDAD 

l . 

1 

CANTIDAD 

109.4 
109.49 

5.49 
13.14 
16.99 
5.49 

13.14 
16.99 
11.57 
0.975 

11.57 
0.975 
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10-13 C1mbra t12 -· 176.65 

cemento premezclado de f'c = 200 Kg/cm2 M3 113.23 

12-16 Cimbro M2 178.65 
Concreto premezclado de f"c= 200 Kg/cm2 H3 113.23 

13-15 Acero de refuerzo del •4 ( 1/2 pulg) TON 1.59 
Acero de refuerzo del •5 (5/6 pulg) TON 2.32 

16-16 Acero de refuerzo del •4 ( 1 /2 pulg) TON 1.59 
Acero de refuerzo del •5 (5/6 pulg) TON 2.32 

15-19 Cimbra H2 201.73 
Concreto premezclado de f"c= 200 Kg/cm2 H3 30.26 

16-20 Cimbro H2 201.73 
Concreto premezclado de f'c= 200 kg/cm2 M3 30.26 

21-23 Cimbro M2 157.44 
Cemento: 15.74m3 x 0.36 ton/m3 = TON 5.66 
Arena: 15.74 m3 x o.73 m3/m3 M3 11.49 
Grava de 36 mm: 15.74 m3 x 0.663m3/m3= M3 10.75 

22-24 Cimbra H2 157.44 
. Cemento: 15.74 m3 x 0.36 Ton/m3 TON ·5.66 
Arena: 15.74 m3 x 0.73 m3/m3 M3 11.49 
Grava de 38 mm.: 15.74 m3x 0.683 m3/m3= M3 10.75 

. 25-27 Cimbro M2 272.60 
26-29 Cimbra H3 272.60 

. 27-26 Acero de refuerzo del •3 (3/6 pulg) ·TON 4.665 
29-31 Acero de refuerzo del •3 (3/6 pulg) TON 4.665 
28··30 Cemento: 35.77 m3 x 0.37 ton/m3 TON 13.23 

Arena: 35.77 m3 x 0.744 m3/m3 M3 26.61 
Grava de 19 mm.: 35.77 m3 x 0.870 m3 tm3 M3 31.12 

31.-33 Cemento: 35.77 m3 x 0.37 Ton/m3 TON 13.23 
Arena: 35.77 m3 x 0.744m3/m3 M3 26.61 
Grava de 19 mm.: 35.77 m3 x 0.670 m3/m3 M3 31.12 



196 

.\ 

., 
: ~ 



1 'I/ 



VII 

CONCLUSIONES 

A. CUHPLIHIENTO DE OBLIGACIONES CON LOS FIDEICOMISARIOS Y 

AVECINDADOS. 

En el Decreto Exproplatorlo de ·cumbres de Llano Largo .. , celebrado por 
el Gobierno Federal con los 144 fideicomisarios, se· pactó que se 
procedería a la urbanización y regular1zac1ón de la posesión de terrenos 
cuua suoerflcle no excederri:i de 200 metros r•.!!!drndos, Que con tme 
antlgOecÍad no menor de cinco af'ios, poseyeran los denominados 
avecindados, dentro del patromonlo del Fideicomiso, mediante la 
compre-venta que celebrarían con los mismos, comprometiéndose, 
además, el Gobierno Federal, a entregar una· casa con todos los 
servicios en un lote de 600 m2 a cada uno de los 144 fideicomisarios 
como pago de indemnización. 

En cumplimiento de estas obligaciones derivadas del mencionado 
convenio, la administración del Fideicomiso procedió a la búsqueda de 
alternativas para localizar· el área idónea para la urbanización y 
regularización de los fideicomisarios y avecindados. 

Como se explicó en la "Memoria Técnica Descriptiva del Proyecto· el 
costo de. urbanización y servicios posteriores en la zona del Poblado 
Cumbres .de. llano Largo,· serían altos, debido principalmente a la 
ubicacióq. altitud y topografía del terreno. A pesar de lo anterior, se 
detenninó que se haría la regularización dentro de la zona del mismo 
Poblado, ubicando ·prioritariamente a los 144 fideicomisarios en lotes 
de 600 m2 y, posterionnente, o los ovecindados en lotes de 200 nl. Las 
rozones por. las que se detemiinó ésta zona· para la regularización y 
ui-banización correspondientes son las siguientes: 

a) En dlcha·zona, además de los 144 fideicomisarios, se encontraban el 
rru1yor número de avecindados. 

b) Con ello se evtt11ba desarrollar otras zonas de asentamientos 
humanos irregulares, dado que difícilmente se hubiera Jognido 
desplazarlos. 
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c} El costo de reubicoción poro los avecindodos se redujo ol mínimo 
dado que en lo moyorío de los cosos no fue nece·sario que se 
troslodorón o otro lugor. 

d} En virtud de que exislíon algunos obros de infraestructura, se 
. consideró conveniente su aprovechamiento, lo que hizo que se 

redujeron los costos de urbonizoción. 

Los tanques de concreto forman porte de lo urbonizoción del Poblado 
Cumbres de Llono Lorgo, Cúmpliendo odecuodomente con su función 
como porte integro! de los obros poro el obostecimiento de aguo 
potoble de dicho Pobl6do, yo que cubren lo copocid6d necesorio poro 
compensar los entrados con los demondos de oguo poro uno población 
de 13,832 hobitontes, cubriendo tombién los necesidodes 
.comerciales, ortesonoles, deporliv~s, socioles, de íireos verdes y 
escolares, de tol monero que siempre tienen lo suficiente oguo o uno 
presión odecuodo, tonto los fomilios de los fideicomisarios como de 
los ovecindodos. 

D. PROYECTO. 

Se evitoron modificociones en el proyecto en cuonto o dimensiones y 
distribución de los· distintos elementos constructivos duronte lo 
ejecución de lo obro, osí como también se evitoron lo más posible, los 
conceptos extroordinorios; poro ello fue fundomentol conocer: 

o} Lo interreloción con los demíis obras poro el obostecimiento de oguo 
potable del poblado (ejecutados y por ejecutor) .. 

b) Lo topogrofío del terreno del lugar donde se construiríon los 
tanques. 

e) Tipo y propiedodes del suelo del lugor donde se ejecutorio lo obra. 

d) Los condiciones de ejecÚción de lo obro. 

Por lo anterior lo locolizoción del lugor donde se construirían los 
tanques, influyó direetomerite en el proyecto, y consecuentemente en 
el costo total. de lo obre, Tomando en cuento ésto, y después de 
onolizor diferentes ollenrntivos, se obtuvo lo· 1ocoli2eci(•n más . 
conveniente del lugor poro ejecutor Jo obro. 
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C. ESPECIFICACIONES. 

Determinaron la forma en .que debía ejecutarse la obra y la calidad de 
ésta, definiendo las características generales de los conceptos más 
usuales de la construcción de los tanques, y las específicas del 
proyecto consideradas conforme a.1.e calidad previste. 

Los especificaciones constituyeron la base pera determinar los precios 
unitarios de los conceptos de la obra. 

Por lo anterior fue necesaria una buena elaboración de las 
.especificaciones para que estuvieran lo más completas posible. 

D. PRESUPUESTO. 

Para la terminación satisfactoria de la obn1, tE111t0 fll'!rf'! el Fideicomiso 
como para el constructor, además de una. buena or·ganización, 
supervisión y ejecución de la misma, fue necesario que se lograra una 
elaboración del presupuesto de la obra, con una buena cuantificación del 
proyecto, y una buena elaboración del catálogo de conceptos con sus 
respectivos precios unitarios, para eliminar al máximo cambios 

. Innecesarios durante la ejecución, obteniéndose así una cuantificación 
y un presupuesto Jo más real posib.Je. 

E. PROGRAMA DE LA OBRA. 

Se estableció un tiempo mínimo posible de ejecuc1on de la obre en 
condiciones norm&ies cíe trabajo, y de acuerdo con el procedimiento 
constructivo seleccionado, ya que en un tiempo de ejecución mayor 
hubieran aumentado considerablemente los gastos indirectos. 

F. OFERTA Y DEMANDA DE RECURSOS. 

En esa zon11 y en ese período de tiempo había dis·minuido 
considerab.Jemente la construcción de obras públicas y se habían 
suspendido muchas otras, por lo que no hubo escasez de materiales de 
.construcción .ni de mano de obre, pero los costos de dichos materiales 
subfan a una tosa elevada. Por lo anterior y por los t~.abajos 
extraordinarios que resultaron, el costo total de Ja obra ya terminada, 
excedió en un 16.S:t al importe total del presupuesto que se elaboró. 
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6. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIYD. 

Poro determinar el procedimiento constructivo más adecuado, fue 
necesario basarse en lo m!)gnltud, calidad y costos de to obro, en et 
conocimiento de los recursos humanos, de maquinaria y moterloles, así 
como de lo ~isponibilidod de Jos mismos. 

Poro ésto fue indispensable contar con un proyecto completo (planos de 
diseño geométrico y funcionamiento, estructural y .de detalles),· con 
especificociones bien eleborodos y completos, y con los análisis de 
precios unitarios de tos conceptos que intervinieron porn la ejecución 
de lo obro, según los oltemativos que se analizaron. 

H. OBRA TERMINADA. 

Se puede concluir, finalmente, que lo obro terminado cumple 
ectufllmente con los objetivos poro los que fue proyectodo en cu11nto 11 
l:l c::llducl l:J für1clüí1oíilit:nio previstos, y 01 cumplimiento de tos 
obligaciones del Gobierno Federal poi-o con los fidelcomls11rios y 
ovecindodos. 
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·de lo Construcción. 
Dirección Técnico. 

Gonzólez Meléndez, Roúl. 

Chovorri, corlos Manuel. 

Copri Bodegos, Corlos. 

. . 
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Apuntes del curso de construcción l. 
Foctores de Conslstencio de 
Costos y Precios Unitarios. 
Focultnd de Ingeniería. U.N.A.M. 
1976. 

Anólisis de Costos Directos de 
Excovaciones en México. D.F. 
1979. 

.cóstos y Materiales. 1980. 

Apuntes de Movimjentos de Tierros 
y_fgyil;io de Construcción. Fiicultod 
de Ingeniería. U.N.A.M. 

Apuntes de Ruto Críticn. Facultod 
de Ingeniería. U.N.A.M . 
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