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R E S U M E N 

(OPEZ CASTI(LO JO~E LUIS. Cuantfficaci5n de cllulas cebadas 
~n la glandula uropfgea en pollos de diferentes edades (bajo 
Ja dfreccf5n de: Rosa Emilia Lavfelle}. 

El presente trabajo se realizi5 ~on el propi5sfto de 
~•rificar sf existen .cllulas cebadas en la gll~dula u~opfgea 
de las aves y determinar si existe un cambio en el. na11ero r.!. 
lacicnado con la edad y al iwismo tie11po determinar correla-

· ·- e.1~!'.!---~l ;:.:n~ .. c::!:-a 1cr ¡;o~1ac~~í-, -Ü~ 'i~ giin.Ciuia uropf9.!a y la 
gllndula de Harder. Se analizaron 52 •uestras en total. fs­
tas provenfan de 6 1 o tes de po11 os con edades desde· un· dfa. -
hasta 10 semanas y sus éondfcfones de al fmentacfi5n y habitat 
eran sfmflares~ El mltodo utilizado en la preparacidn de· las 
gl~ndulas fue fijaci6n en formol salino io1 y tl~nicas de ti~ 
cfi5n con azul de Tolüfdina y Giemsa. las· muestras ana.lfzadas 
~u¡ron positiva~ ~ue~ en ciida uno de los cortes ~e observaron 
cll u las ce6adas.. los resultados obtenidos mostraron la pre­
sencta .de cdlulas cebadas formando un 11ayor nGmero .en las -
'mues't:ras de·'·.J. 2 y 4 semanas que. las de¡¡¡:s muestras ·y en ·gene 

. .... . •' . . -
ral .. la gllndula Uropfgea presentiS un namero 11ayorde.cflulas 
ee&adas que la gllndi'.i'lac-d~ Harder; esto se corr~b~ra en lo.s: 
anll tsi s es:tadfstf co . cJi~riimltrfcos y ~o Para1dtrtc'os). Se . ,- . . ;;¡.~":l.~-. . . . ·. .. . .. . . 
relacto~a···estrechamente este hecho con la postble a·ccfi5n que 

· p11cfefa· desem'peller. Al· producir una sustancia ac~ftosa para 
lu&rfcar y dar 6ri11o al. plumaje de las ayes 11uy diferente 
al _de la gUndula de Harder que .. tiene un papel en. el orgáni.!. 
110 de· las aYes de .tt·po tnmunollSgfco. 

·.,_. 
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I N T R o D u e e I o N 

La gl indul"a. uropt'gea _conocida con 1 os noiibres popu-

· 111res de: gUncÍula de limpieza. ·glindula de a·c.efte u ov1spt- · 

110 0 representa la ·única d_e tfpo cebiceo en la piel de las -· 
.. 

. aves •. h_a sido' estudiada en'•for11a extensiva en.var~tas ·especies 

·:de· aves. · 

üive.rsos· autores se encaminan ·nacta la hfstoquf•tca 

(3~·9.10.11.1a.2i.2s y 26}¡ algunos d1rigierón1sus:.fnvestiga­

ciones hacia la embri~logt'a (1,5 0 6,7,14,27), en tanto que -~ 

otro grupo se_ dedicó a la estrúé:tura 111orfolcSgfca dei epttelfo 
·•. 

Ninguno ~-e. 1 o.s autores consultados-· ha prestado a­

~encfón a los el~•~ntos celulares localizados en-~a cips~la . '.. . ' .. · . ,:. ' . -~ . . - -_ . . ,. . 

y tl"abfiiilas que• pudi_eran tener alguna. part1cfpac_1_cSn en el -

f~~cfona•1erii~ d~'l~ glindula.~ 

•;.,,- . 

. Por otro lado Trevtnt(24), en un t~aba}~ sobr:e la·.· 

gllndula de .Harder de la cabeza de lo.is pol:los. derl1lada del 
, ." - • ·:··'>· .. -, 

ectoder•o. enco~tr6 que el nG~eró.de,~Elulas ce~~dais~n·ci~-
-· l. ' : - .. ; . . - .- - ••••· : _.. - -~-- • ' ' 

sula y trabÚula. fue sfg~iffcattvaaente:Ílayor en ·:rú aves j6• . 
. . " ~ ' - ·., . ; . ' --

vene s que en las '.adultas. 

· .. ': 



3 

E~t~ hecho ha despertado el interés de estudiar la 

población de los mastocitos en la cápsula y .tr,abéculas de 

citra glindula de o~igen ectodérmico y con localización mis -

l~jana a la glindula de Harder, la gl~ndula uropfgea e~ la -

anica ~ue representa esta df~posfción. 

Las células cebadas se encuentran presente~ en el 

tejido conjun.tivo -d~ muchos órganos, a·unque existe relativa­

mente -po.ca 1nformación que aborde el tema sobre la distribú-
' ·. . -

cfón· normal de dichas cé·lulas e,n los diferentes órganos de 

aves. 

Hurit Y .Hunt (,15), encontró un gran namero en 1 as ,.., 

niem.branas serosas, dermis, pulmones, bazo y timo de 1 as aves 

adultas. 

Carlson y. Hackfng (8),_las localizaron en 'paladar· 

blan.dó\es6fago,.cloaca, b.azo y proventrfculo_. Mientras· que ::,· .. < _;··· . . : ... :,~.: .· :·· 
lffght (30). estudfiírido 60 teJ.idos di fe rentes de 55 tipos de ..; 

aves; ·hace .el come~tario qu~ ~l méto,do subjetivo de.~co~~cta: 
no ~-i'v~ló difere~cfas en el namero de células cebadas, en los 

teJicfos ,mh que,; ,e,n_ 1.os 6rgan_os reproductores lo cual podfa 

atribuirse. al sexo o a la edad_ 

·NavallÍde y Varute (2i), en su estudio comparativo 

·-, .. 
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de la lengua de 20 vertebrados; entre ellos pollos. localiz6 

células cebadas en éstos ~ltimos. 

Pu~sto que en la bibliograffa ya revisada no se ha­

·ce menci6n ac~r~a de los mastocito~ (~élulas. cebadas) en la.-

glándula . uropfgea de las aves el prop6sfto u objetivo de 

éste ~rabajo es determinar la presencia y cuantific~r dfch~s 

células en la glándul• uropfgea en poll9s de ~ifera~tes edades 

para determfnar. si efecti~~~ents ·~~iste un cambio en ·el namero 

relacionado con la edad y al mismo ~iempo determinar si existe 

correlacf6n alguna entre la poblaci6n de la glá-ndula uropfgea·· 

y la gl~ndula de Harder; con el objetivo de proporcionar asf 

·,__;in da.to valuable ·para ·futuras-investigac.iones en las cuales.-:··­

lós mastocitos se encue~tran involucridos. 

·.".: 
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MATERIAL y MÉTODOS 

Este trabajo se ·11•v~·a cabo en el .Departamento de 

Hi.stolo.gfa de la Facultad de ·Medicina Veterinaria y Zootecnia 

de. la Uriiversfdad Nacional Autónoma de México. 

Se utilizaron 6 lotes de 10 pollos cada~"º• con -

edades de un dia. 1.2.4.8 y JO semanas. ~omo materia·l·b.ioló-
. "' ' -

gico. y éstos n1i smos 1 o tes que fueron :.:tf.1.1 zcaóos por. Trevii'io 

(24}. 

·Las aves fuer~n obtenidas de la Granja Experimental 

Veracrtiz perteneciente a la F~M.Y.Z. de la ~:N:A.M •• y perte­

·ne'cen a la lfnea Perdue utilizada par·a pollo de engordá.· es.:,; 

tos lotes fueron del sexo macho. 

Las aves fueron sacrt ficadas cronológ;ca•ente • ut1 . . 
-.lizando el ;método de muerte p~r asfi>(Ja con cloióf~rnÍo. para 

.lás. aves·de un dfa y uiia.semana¡, para.las av~s de.dos semanas 
. ., -

~n adelante se 11ev6 a cabo el desnucamfenio. 

Se dtse~aron las glándulas uropfgea y t~i muest~as 

fueron· fijadas en formol salino al 101 durante 4-dfas. poste.­

r1ormente f~eron procesadas en el Hi~toquiriette Automitico 

~Ell~~t" e inclufd~s en parafina. 

/._ .. ,.•-
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Se reali~aron cortes de 5~7 micras de e¿pésor.en el 

Microtomo ...... Spencer ·a·20 11
• 

posteriorment.e 1 os cortés fueron desparaf.inados y 

tefiidos con ]as téc11tca5 de azul de to1uidin~ P.H:_4 j giemsa 

(13). 

Las muestras ~efiidas fueron observadas en el m~~ro~ 

copio de.·campO ciaro ·¡;·ze-i.ss¡¡; ut:i_'i·iziañdO j>iara.·la ·¿u~n.·fi'f1;:¡:­

ctón de células cebadas el ocular con retfculo micrométr~co 

Zeiss 19 y el objetlv~ en 40X. 

. ' . . . 
. ::/ sé contaro.n · 1 as células cebadas con gránulos ineta-

cromát<iC:os en el "conjuntivo decl~ cápsula~papila y trabéc'.úlas 

dividen a. la gl~ndula uropigea en lóbulos l~ig.· 1). 

En cad~ una d~ las muestras se cqntaron e~:·i6'campos 

·tod~s lais.C:élulas"i!lcluJdas. en 1-;(placamicromHrica eq~iv·a-

Lcis r17sul tad,<is del c·o.111;eo· fueron soníet.tdos ·a 1 as: 

estadfstica¿ "Paramét~icas y no Param6tr1cas": 

- Determinación de la• Médias aritmiticas y Óeis~la­

c"tón estándar. 

. :. ,' 

.} .. 
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Análisis de Varianza, paramétrico (11). 

- Análisis de. Varianza con cr.iterio. de clasificaCi6n 

por rangos de Kruskall-Wallis (28). 

- prueba de t student (11). 

- Prueba de Mann y Whitney para 2 muestras indepen-

.·dientes (16). 

- ~ru~~~ de corr~laci6n de Spearman (16)(28). 

Para ·diierminar si existe~ algu~as diferencias ~ign! 

'ficattvas en la población de células cebadas en la gl.ndüla -

uro~fgea entre las edades de las aves ya mencionadas, y al -

mismo tiempo verificar si existe corre1aci6nalguna entre la -
r • ,.• • 

-; . ..i ' -~ t: . ' 
pb~l~ci6n de la glándul~ u~~pfgea yl~ glándula de ~arder. 
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R E s u L T A o o s. 

En el examen microsc6pico de la gi&ndula uropfgea~~ . . . -

se comprobó que está rodeada por: una cápsula .de tejido conAÜ.!! 

ti~o en el cual una gruesa trabécula dividé a 1• glindula en 

d~s lóbulos que terminan en una papila común y que 

bo~~n al exte~iC>r por medi~ de dos conductqs. 

desem-

En cada 16bulo se localiza~ varfos túbulos Jlan~u~ 

l~res divfdidos por una escasa cantidad de conjuntivo areola~. 

Las células cebadas localizadas en su mayor parte 

·.cerca de fos vasos sangufneos de la cápsula. trabécula·:. ·papi-
.";":'-

: la y oc:;as_ionalrriente se observaron .en el conj.untivo localizado 

enúe los túbulos. (Fig. 1). 

Í..os _ r.esul ta dos obtenidos .• de .1 a cuanti,fi ciléióri de - .. 

cé)µlas ~e~adas;se especifican en los ~u~dros. 

. . . 

cu.a'dro l,_mue_stra las rriedfas, de·sviacfón·est&n_d~r 

y)fmites:·d~ r~ngC> cC>rr~spondierite al número efe célula_s ·ce-

badas en las •. diferente:s edades, en donde. se puede obser:v.ar-

. ·que las medf'~s~ ·arf~mtÚcas son m&s. al tas en_ los pol l_os · Jiiven~s 
. . - . 

que en. los deJf,t!!ayor !:?dad. 

_," ... 
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·Cuadros 2 y 3, exponen los resultados obtenidos en 

la prueba t student en los c1;'afes se demuestra que_ .el número 

de ma.stocitos por _nim 2 en -los ·c-ortes de l·a· glándula uropfgea 

·de los·pollos de ·1, 2 y 4 semanas· respectivamentej>resenta-

rori_diferencias estcldfsticas a un nivel de significacf.6n de 

P ~0.05 cuando fueron comparadas con las muestras de los po­

llos de un d'ia. 

Cuadro 4 i 5, la comparaci6n del número de células 

cebadas en los pollos de un dla, una, dos y cuai~o semanas 

con los de ocho y diez semanas .indican df.ferencias estadtst! 

cas altamente significativas ~P > 0.001). 

Entre uno, dos y cuatro semanas no se manif~staron 

dfferenc'ias de significación .estadfstica, ife forma simfl ar en 

la comí:iarac.ión entre las edades de ocho y diez semanas~ 

El análisis dé varianza param~tri¿a (11) ~evel~ ~ 

que exlsten diferen:cfas signffi~atfvas entre las :•edfas.del 

núnié,r_o de c_élulas c.ebadas en los .pollos.de diferentes edades, 

puesto ~~e 'ar valor f. obse rv~do . ;-"" 19 e~ mayor que 1 o~ val ores 

crltfCos <~ =.0.05 1'ª 0.01, son 2~45 y 3.51 resp'ectfv11111ente. 

· Eri_ el análisis de varianza con criterios de clasi­

ffcacf6n por'r~~gos·de ~ruskal-W~llis (28), también demuestra 



10 

que existe una diferencia en los promedios d~ células cebadas 

entre las diferentes edades. 

valor crftico 16.7 

a .001 

valor calculado 33 

La.prueba unilateral de·correlacfón de Spearman (16. 

28)~. deter~tn6 que existe una r~l~ci5n inv~~~a ent~e la.eda~ 
,_., .. , 

·y el ni:inlero de mastocitos a nivel a .OS 

El valor calculado - O.S4 es < que el valor crftico 

.7714. 

El ·cuadro 6. presenta los resulta dos de 1 a prueba t 

student ( 11) don de se colllJÍilraron 1 as medf as a ri tniéti cas de 1 nú­

mero de células poi' min 2 de la glándula uropfg.ea con las de Já · 

.gl§ndula de Harder. se advierte que en las edades de.uno~ dos~ 
-·-·· . . 

cuatro y ocllo semanas. la glándula uropfgea i>resent6. una mayor 

poblact6n .de mastocitos ,QIJe la 91.h.ciuh de' Ífarder a un nivel 

de stgniffcancia elevado de p > 0.001. ~ientras que en los -

pollos"de diez semanas de edad el ni.vel de sfgnificanc_ia fue 

de p >o.os, y exclusivamente en los'_pollos de u·n dfa. la -

glándula de Harcier ~anifestó un ~Gmero mayor de células ceba­

das que 1~ glándula ur'o-pfgea con un nivel de significancia de 

p ">o.os. 



11 

El cuadro 7 prueba de' Mann~ Whitney (16) muestra 

los resultados de la comparación del número ·de ,células cebadas. 

entre la glándula Uf'.Opfge·a y la .glándula de Harder en _las dife­

rerites·!:!dades utilizando los datos del níi'mero de células en -

cada uno de los animales. se puede observar que ta¿glándula -

uropfgea presentó una población mayor de mastocitos que la glá.!!_ 

dula de Harder en la mayoría de las edades. excepio 'en los pe­

.nos de un dfa . 

.. Este mismo cuadro pr·esenta !!l. re.::u1t;:do de: la~ campa-

ración de las medias de todas las edades tanto de la gl~ndula 

uropfgea como la de Harder, en general .se puede notar que la -

población de mastocito~ fue m~yor en la glándula uroplgea. 
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D SCUSION 

La fnformación obtenida de la observación micros-
. . . . 

cl~ica a~oya~ los dat~s relaciona~~s con .la estructur~ ge~~ 
ral d_e la glándula urofgea en pollos Fig_. 1. descrita p:&~ di 

versos·auto·res (4,8,32}. 

La presencia de células ceb~das en el ~ejido con­

juntivo con localización perivascular preferente. es una -

-caracterfsttca coman en todos io~ ma~ffer~s- c2.12.22.~3). -

Las aves no están exentas de ésta si~~actón (8.21.24 9 29}. -
• 

puesto que. han sido localizadas en el conjunti~o de diferen-

tes órganos. 

Kozlowski y Calhoun (19) localizaron gran namero 

-·de mastoc1tos próximos a las glándulas sudorfparas y·sebáceas 

en el ~onjunttvti de la piel de oiinos • 

. ., ..... 
:La~l~lle (comunicaci~n ~e~sonal} ~a ~bser~ad~ ~n la 

piel de los <,;-~rros una concentración .de fs'tas cflul~·s·:'t!·ri fste 

mfsmo tejido cercano a las gl 6ndul as sebi~eas. como \a' gÜn-
., . . '· 

dula uropfgea constituye la Gni~a glindul~ sebáce~ de la~ ~-

aves,; no es l!xtrafta··la localizac·lónde grupos de.dichas célu­

las ~n la cáps•la !.trab~cul~s.-donde ha~maytir cantid~d .de -
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conluntivo¡ en contraste con el nimero insfgni~ic~hte que se 

obse.rvli .en el. pa.rénqufma situ.ado entre los ·tubo.s. secre.torios 
. - . . . . -

donde 'hay una ·carÍtidad limitada de conjuniho. 

Asboe-ffansen (2). mencion6 que l~s ~élulas.Cebadas 

parecen variar en números la cantfdad de ic,id~ hia1~~6nfco 
' .. -·· .. 

·"erí:·~1·· tejido y que su número no varfa con -~tros mucopol fsac! 

.r.idos que producen también metacromasia-•en ·.~1 __ conju·ntfvo. E! 

·''· t:~ !!!_'f·s:r.o ;::;;to;' conéi.uye que el áCido hfal Úrónico es produci-

da por las célul~s cebadas en el conjuritivo sinovial. 

Por otro ·1ado Velican y _Velican.(26), en sus·inve~ 

tigaci.ones sobri 'i'a."'as~ocitog~nesis experi111ental en cobayos, 

describen una acumulildón dentró de los mast(icitos de mucop~. 
lfsac&rido¿'extrafbte~ con ~ialuronidasa. 

Posterforménte ·Navalade y Varute(21)~ en su esiu-

~te{ htstoqufmfco !fe.»'las itucina~ comparando '1.os mucopol.isacf-
·., l 

rtd9s ;de las células c·ebad~s eq. la lengua di·zo vertebrados, 

deteci{'~~·1a de los· poll•~s;. una substancia piireefda al leido 

hfalur6nfco. 

llfght y Mackenzie (31). en sus observaciones ··his­

to.quf111icas sobre las cebadas de las aves do111Estfcas, encon­

traron que la inyección fntracutinea de hfluronidasa no fmp_! 
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den la tfncf6n metacromltfca de los grlnulos de las cl!lulas 

cebadas. 

Ta•bfl!n tenemos que Hu~t y Hunt (15). sugieren que 

tal vez. las cl!lulas cebadas de los pollos s61o contienen hep.!_ 

rina puesto que de granula despul!s de. la inyecc16n parentesco 

del compuesto:48/80~ 

Padawer (22). comenta que en los mastocftos norma­

les el Gntco poltsaclrtdo que contienen es la. heparina y que. 

en los no normales como· en. los mastocitomas sf. existe otro t.! 
,.u;: 
po de wucopÓlosaclrtdo diferente a la heparina. 

Todo lo qüe se ha mencionado anteriormente puede es­

tar cond1t1Ónado· a la variaci8n de los Úpos de JSrganos. esp~e-

.~enC:J:a de las 111astoc1tos eri el te~tdo conjunto donde una mayor 

. po[ihct8n de Astas c&Uulas probaf;lemente est!. coridionada a· la· 

tmportancfa: 1'tstol8gfca del 8rgano es.tudtado. 

En esta 1nvest:lgact8n las. pruebas es:t·adfsttcas. dellO!, 

tr .. t!on que la p.otil act·Sn de. celiada .es ma1'º" en las aves j8venes 

que en las adultas. d~to .que concuerda c·on la desi:rfpci8n d.e ·: 

Trevifto (24). cuan~o !l trabaj6 1~ gllndula de Harder de pollos 

del •fsmo lote y edades. sin embargo entre las aves j6venes 

·•''': 
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. . .. . . 

extsti! una variactlSn en la proporcHSn de 11astocftos ~ntre tas 
gl_lndulas. 

Trevffto (Z4). detecta un mayor porcentaje de c€1u-

1as cebadas en la ~Tlndula ~e H.rder •. en los pollitos dé un 

dfa con una d1safnuc11Sn grádual con la ed~_d_. en la gUndula -

uropfgea se ~bserv6 que la mayor cánt1dad de. lstas cllulas. se 

presenta en ~os pollós de cuatro seaanas • 

. Ferne11 (12). •enciona que lo~ !!:!ii:tc;;~l;os pueden ser 
~- . 

'consi~~rados coa~ un sistema dtsemfn~do. se estl de ac~e~do 

con Asta su9erencta 0 puesto que la gUndula de Harder ·tiene u:n 

papel en el organ1s•o de' las _aves de tipo fn11uno14gfco. muy d! 

. ferente al. de la glf~dula uropfgea qu~ produce una sustancia 

aceitosa para l~brfca~ y dar b~tllo al plu~aje de las ~ves; -

.;7¡,or cons.tgutente· las cflulas ce6adas ·como parte dél sistema -

diseminado pueden diferir en sus correlaciones nu•fricas en~ 

tre las dos glfndul~~~ 

Esta opfnt8n se apoya en_ el hecho de· que tailbUn -
. . . . 

se encoritr~ que e~ general· la gUnd~la urC)pfgea pru:ent6 un· 

:,"nG111ero ··1'0~ de dli.il,s cebadas que la_ gU~'dula de Harder. ,;,_ 

por otro 1~do la gl~lndul~ de H&rder., .. de los pollos •. Y~, f-·~ }'U.!!. .· 

.·:u,~}:~i~al ~esd~ .. él· naC:_t•hn~o mientras _que la gllndula uropfgea . 

•. su.''func14n ~ecretora es postu1o~ ~1· nacfmierito. 
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Puesto que las cflulas cebadas. se les ha consider.!. 

do diversas funciones, entre ellas coordtnadotas d~ l~s demSs 

ele11en~~s c'elulares.· se sugiere que· la varfabfl fd~d e.n su pr.!!_· 
. . . . ~·, ..... 
porci6n en'tré la gUndula uropfgea y la de Harder, se debe a · 

la-dfferencta: en ef estado funcional de anÍbas glSnd.ulas. 
. i 
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