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I. INTRODUCCION

Ia nomenclatura y clasificacién de los suelos abarcz dos fases. Una
de ellas se refiere a la nomenclatura y clasificacidn dé los horizon
tes y 1la otra a la nomenclaetura y clasificacidn del suelo en
' conjunto (FitzPatrick, 1984). '

Tos Principales Sistemas de Clasificacidn
Desarrollados en el NMundo

a) ILa URSS

Ias investigaciones de Dokuchaev y de sus discipulos, concen—
traron su atencidn en el perfil del suelo, lo cual los 1llevd a
reconocer con rapidez gque muchos de los caracteres del suelo es-
tén afectados profﬁ.ndamente por diferencias en factores ambientales.
También se hizo evidente que en le URSS existe una relacidén bastante
estrecha entre suelos y vegetacién, pero més en espscial entre suelo
v clima. Esos degscubrimientos revolucionaron la ciencia del suelo e
inspiraron a Dokuchaev a proponer unea clasificacién de suelos, La ma
yoriq. de los investigadores de la URSS aceptaron esas sugerencias ¥y
. después Sibirtsev (1914) produjo un sistema refinado al introducir
los términcs de suelos zonales e intrazonales para sustituir dos de
los nombres originales para clases que habia sugerido Dokuchaev.

Los suelos zonales tienen unidades pedolbégicas bien definidas que re
flejan la influencia del clima y de le vegetacién. Los suelos iht:rg
zonalesg también tienen unidades pedoldgicas bien desarrciladas, pere
se han formado como resultado de la influencia de algiin factor loecal
especifico distinto al clima, que puede ser el material materno o la
topografia. Los suelos azonales son suelos mal desarrollados, tales
como suelos aluviales recientes o suelos de montefia i)edregosos.

El sistema de clasificacidén que ahora se usa en general en ese pais
es el de Rozov e Ivanova (1968, citado por PitzPatrick, 1984).



b) Los E.U.A.

Wnitney {1909) elabor$ en los E.U.A. el primer sistema de clasifica
cidn, basado principalmente en la fisiografia y en la textura y rela
cionmdo con la jopografia de suelos. Teos investigadores subsecuentes
en varias partes del mundo han tomado uno de dos caminos; han acep—
tado el enfogque morfogénico de la URSS o bhan insistido que las cla
aificaciones de log suelos se deben basar en las propiedades intrin—
secas de 1los mismos. ZEntre los primeros que intentaron usar el se
gundo enfoque en los E.U.A., se encuentra Coffey (1912) gquien jpro——
dujo un sistema supuestamente basado en propiedades del suelo, pero

sus t$érminos como "suelos de pradera de color oscuro" +tienen conno-
taciones genéticas.

Se puede sefialar a Marbutbt como uno de los gramndes pedblogos de las
primeras cuatro décadas del siglo, aunque sus ideas originales lo
condujeron a afirmar que los suelos se deben clasificar sobre una ba
se morfogénica, posteriormente se convencid de gue se deben usar las

propiedades mismas del suelo, con lo cual presenta su sistema de .cla
sificacidn.

En ese sistema los suelos sSe dividen primero en dos categories:
Pedalfers y Pedocals. El sistema de Marbut (1928) pronmto fud susti-
tuido por el de Baldwin y cols. (1938), guien infrodujo
de clasificacién zonal basado en el sgistema de la URSS,

.un sistema
pero inclu
yendo réds tipos de suelos y unos cuantos refinamientos menores para
adecuarlo a las condiciones particulares de los E.U.A., no se puede
considerar como un paso adelante debido a gue no conbtimia Ila ten——
dencia méds realista establecida por Coffey y Marbut, con’ 1o~ cusl
los suelos se pueden clasificar seglin sus propiedades.

Clasificacidén Americana {Soil Taxonomy). Ia clasificacidn americana

es un trabajo de eguipo, cuyas primera versidn, publicada en 1960,fué
realizada por el Servicio de cartografia de suelos, bajo la di~-
reccidn de G. Smith, con la ayuda de un equipo belga (Tavernier, de
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Gante); despudés de esta fecha, se realizaron varias revisiones y mo-
dificaciones y, finalmente, se llevd & una versidn definitiva (Soil
Taxonomy, 19753 Flach, 1978).

E1l concepto de perfil, que es un corte plano del suelo, es susti
tufdo por el pedon, considerado como un volumen, cuyos horizontes
son, en realidad capas superpuestas (Duchafour, 1984).

Esta clasificacidn se basa en la identificacidn precisa de horizon
tes diagnéstico, cuidadosamente jerarquizados y definido por un con
junto de propiedades fisicas, morfolégicas y quimicas, descritas v
cifradas con gran precisidén; estos horizontes disgndéstico, o por lo
menos, los mAs importantes, permitieron definir los principales d4rde
nes diferenciados en la clasificacidn, excepto des de ellos. Los Ari
disoles y los Vertisolese

Salvo algurnas excepciones, los Srdenes se dividen en s*:.'bérdenes,eseg
cialmente en funcidn del edafoclima., EL edafoclima se define de wuma
manera !y precisa por el régimen de humedad y el rdégimen térmicog
los regimenes de saturacidn por el agua (hidromorfia) se consideran
como un tipo de edafoclima ¥y no aparecen hasta el nivel de los sub-
érdenes {(Duchafour, 1984).

In el yresente travajo se estudiaron los suelos de la Regién Centro
del HMunicipio de Acdmbaro, Estado de Guanajuato, con la finalidad de
clasificarlos e interpretarlos de acuerdo a los lineamientos de Ila
Taxonomia Americane, Ta. Aproximzeidn USDA. Como consecuencia de

ello, la ubicacidén taxondmica de todos los perfiles es la siguiente:

Perfil no. 1 Acdmbaro, Estzdo de Guanajuato

Orden Intisol
Suborden .Orthents
Gran grupo Ustorthents



Perfil nce

Perfil no. 3

Pexrfil nc.

Perfil no.

Perfil no.

5

Cerro del Chivo, Municipio de Acdmbaro, Estado
de Guanajuato

Orden Entisol

Suborden Orthents

Gran grupo Usatorthents
Subgrupo Ustorthents vértico

Chupicusro, Municipio de Acédmbaro, Estado de

guana juato
Orden Intisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

Paredones I, Municipio de Acdmbaro, Estado de
Guanajuato

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

Paredones II, Municipio de Acdmbaro, Estado de

Guana juato
Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

El Consuelo, Muniecipio de Acdmbaro, Egtado de

Guana. juato
Orden Vertisol
Suborden Usterts

Gran grupo Chromusterts



Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

N0

I10.

noe

hale 9

7

Loreto, Yunicipio de Acdmbaro, Estado de CGuanajuato

Orden
Suborden
Gran grupo

Vertisol
Usterts
Pellusterts

Tos Organcs, Municipio de Acdmbaro, Estado de

Orden
Suborden
Gran grupo

Guana juato

Vertisol
Usterts
Pellusterts

Ias Jicamas I, Municipio de Acédmbaro, Estado de

Orden
Suborden
Gran grupo

Guana juato

Vertisol
Usterts
Pellusterts

10 Ias Jicamas IT, Municipio de Acdmbaro, Estaddkde

11

Orden
Suborden
Gran grupo
Subgrupo

Guana juato

Entisol

Orthents
Ustorthents
Ustorthents vértico

Las Jicamas III, Municipio de Acdmbaro, Estado

Orden
Suborden
Gran gruoo

de Guanajuato

Vertisol
Usterts
Chromusterts



-IT.  OBJETIVOS

El presente estudio eddfico pretende contribuir al conocimiento
los suelos de la Zona Centro del Municipio de Acfmbaro, Estado
Guana juato como parte de una investigacidén integral de suelos
dicho municipio y para cuyo efecto se plantearon los siguientes
jetivos:

de
de
de
ok

i), Efectuar los andlisis fisicos y quimicos de las muestras ob-

tenidas en el drea de estudio.

ji)e Clasificar los suelos de la Zona Centro del Municipio de Acég

baro, Estado de Guanajuato. Segin la Taxonomia Americané,
Aproximacidn, USDA.

Ta.

iii)e. Correlacioner el gistema de clagificacidén de la 7a. Aproxima-

eidn, USDA y la clasificacidn de FAO.



ITI. REVISION BIBLIOGRAFICA

1. El1 Egtado de Guanajuato B

P

ta. Fisiografia

El Estado de Guanajuato se ubica fisiogrdficamente (Mapa 1) en la Re
gién de la Altiplanicie Mexicana e incluye dos sub-regiones: Sierras
Transversales y Parte Sur o Mesa de Andhuac y Eje Volcédnico, una pe—
quelia porcidén en la Regidn de la Sierra Madre Oriental.

Ia Altiplanicie Mexicana estd limitada al este por la Sierra Madre
Oriental, al oeste por la Sierra liadre Occidental ¥y al sur por el
Eje Volcédnico o Sierra Volcdnica Transversal que la separa de la
Cuenca del Balsas. Es una meseta extensa cuya altitud es de 1,000 m
en el norte y de. méis de 2,500 m en el sur. Las Sierras de Zaca-
tecas, Guanajuato ¥y Querétaro la dividen en dos grandes sub-regiones:
la Mesa del noxrte y la Mesa Central o Mesa de Anfdhuace. En el Eje Vol.
cdnico los materiales J'.gnebs separaron numerosas cuencas, algunas de
ellas cerradasm: Valle de México, Cuenca de Pdtzcuaro, Cuitzeo, Ila-
nos de Apan, Ilanos de San Juan, etc,. '

Ia Sierra Madre Oriental se extiende de noroeste a sureeste entre el
rio Bravo y el Istmo de Tehuantepec, limita por el este a la Alti-
) planicie Mexicana y se inclina hacia la Idlanara Costera del Golfo;
eatd formada por series de elevadas montafias plegadas que sufrieron
afallamientos, intrusiones y especialmente en sus partes sur y cen-—

o

tral, derrames volcdnicos (Garcia y Falcén, 1984),
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1b. Geologia

L1 Estedo de Cuanajuats (Mapa 2) se ubica en dos Provincias Geolfigi-
cas: Provincia del Altiplanc Mexicano (Mesa Central) y'Provincia del
ILje Neovolcdnico, y una porcidn muy peguelia en la Sub-provineia geo
légica: Sierra Madre Oriental (Lépez, 1980).

Ia Provinciaz del Altiplano Mexicano, se encuentra en la parte cen—-
tral de nuestro pais y estd limitade al oriente por los plegamientos
de 1la Sierra lMadre Oriental, al norte por el sistemn orogénico trans

verso Torreén—-Saltillo, al oeste poxr la Sierra Madre Occidental y al
sur por el Eje Neovolcdnico.

Te mayorfa del territorio del Altiplano aparece en la porcidn cen—
tral oeste de San Imfis Fotosi, norte de Zacatecas, oriente de Duran—
g0 ¥ porciones al norte de los Estados de Jalisco, Guanajuato y Que-—

rétaro, donde pueden verse pliegues mesozoicos més suaves que los de
la Sierra Madre Oriental.

El Altiplano Mexicano es también 1lamado Mesa Central, comprende las
planicies del norte y noreste a través de colinas y derrames voleéni
cos que cubren parcialmente depdsitos lacustres algunos del .Plio-
ceno. E1l limite sur con el Eje Neovolednico no es muy preciso aun——
que en este predominan las rocas volcdnicas desde el 0Oligoceno al
Mioceno y Plio-Pleistoceno, éstas Gltimas de cardcter bdsico (basdl—
tico) ¥y que generalmente estdn asocisdos a fracturas profundas, aun—
que aparecen e2n gran porcentaje las riolitas e igaimbritas del Ter—
ciario Superior, Se encuentran también dreas de bolsones provocadas
por blogues hundidos que dan lugar a cuencas cerradas donde se acumu
lan gran cantidad de sedimentos cldsticos de relleno (graves, arenas
¥y arecillas). Bl promedio de elevacidn de la Nesa Central es de

1,900 m sobre el nivel del mar y el del relieve relativo de 300 a
400,

1 limite oriental de la Mesa Central lo constituyen los plegamien——
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$038 acentuados de 1la Sierra lladre Oriental donde predominan rocas
calcdreas del Cretécico.

La Provincia del Ije INeovolcdnico es wa de las més espectaculares,
debidc =2 su prominencia topogrifica que se encuentra a lo largo de
unos 95 lm desde la regidén del Volcdn de Ceboruco, laysrit al poni-
erﬁ:e, hasta el Volecdn del Citlaltepetl al oriente. Su anchura varia
de 50 a 150 ¥m, pero la que se considera y aparece en la Carta Geold
gica de México (1976) estd limitada aproximadamente entre los parale
Jlos 19° a 21° latitud norte.

Debe indicarse que la peitrologia de las rccas es muy heterogénea en-
contrdndoge también la misma secuencia de la Sierra Madre Occiden-
tal, de rocas andesiticas, rioliticas y basdlticas en este orden de
antiguedad.

El Eje Neovolcdnico es una cadena montafiosa compuesta totalmente de
lavas y materiales pirocldsticos de aluvién de origen lacustre del
Terciario y Cuaternario, gue no han sufrido perturbaciones desde gque
se depoeitaron, con excepcidn de la porcién oeste (Fosas de Tepic,
Colima, Chapala y parte de lMichoacdn).

Colinda al norte con la Mesz Central, siendo el limite la 1linea en
que Jla superficie de meseta cede su lugar a las vertientes de las
montafias., Sus contactos occidental, meridional y oriental son .la
franja en que los sedimentos de las provincias adyacentes: Sierra Ma
dre del Sur, Cuencaz Morelos-Guerrero y Cuenca de Tlaxiaco. XEsta 1i-
nea rodea el voledn de Colima y avanga hacia el egte en el curso si-
nuoso cortando las cabeceras de los tributarios septentrionales del
rio BPalsas y la parte oriental del Pico de Orizaba.

Evidentermente, el continente practicamente permanecia ya emergido du
rante el Eoceno, y se estaba erosionando ya gran parte de las eleva~-
‘ciones cretdcicas y roces igneas y metamérficas yreexistentes, espe
cialmente en la actual porcidén del Eje Neovolcdnico desde Zitdcuaro
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hasta Wayarit.

Demant y otros, hacen aparecer varias fases de actividad volcainica.
en la forma siguiente; ’

a). Una fase cretdcica metamorfizada. Se presenta como una serie ap
desitica, como facies en ocasiones "lavas almohadilladas", bre-
chas y tobas, mezcladas con sedimentos del Jurdsico Superior-—
Cretdcico Inferior. El tiempo geoldgico estd dado en base a las
unidades cronoestratigrdficas tiempo-roca (Ldépez, 1980). Este
conjunto sufrié un metamorfismo en el Cretdcico Medio. Los aflo
ramientos de estas rocas son muy extensos; se localiza en Ma-
ravatio-Zitdcuaro, Michoacdn, en Valle de Bravo, México y Telo-
loapan, Guerrero.

b)e Una fase 01iéo—Miocénica que se puede diferenciar en 1a parte
' occidental del Eje Neovolcdnico. Por lo general casi siempre se
presenta bajo la forma de mesas, con albternancia de brechas v
derrames, inclinado por efectos de la tectdnica pliocuaternaria.
Sus extensos afloramientos se localizan 2l nivel del Lago de
Chapale, del Graben de Colima y de la Presa del Infiernillo.

c)e Ia fase Plio-Cuaternaria (de hecho la més desarrollada), a dife
rencia de las secuencias anteriores tiene una disposicidn este-
oeste.

Debe indicarse gque aparte de los miles de aparatos voleanicos, mi~—
chos de ellos destruidos o recubiertos por emisiones posteriores, el
Eje Neovoleénico presénta. una gran cantidad de estructuras extrusi--
vas como calderas, axalapascos, conos fgneos secu.nda.rlos, resgtogs de
cuellos volcédnicos (Lépez, 1981).

Vulcanismo en el Estado de Michoacdn. ZEn este sector del pafis, Fué
donde se concentrd la mayor cantidad la actividad volcdnice Plio-Cua
ternaria., Esta bien delimitaeda por la cuenca del rio Balsas del Sur,
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al norte de la depresidn del Bajio, la fractura Querdtaro-San Niguel
de Allende, Guanajuato, el anticlinal de Tzitzio-Tiuetamo, Michoacdn,
al este y por Gltimo la zona Oligo-miocénica y cretdcica del sur del
Lago de Chapala al oeste. Esta zona abarca wuna superficie de alre-—
dedor de 20,000 km2 en el cual se concentra mis de 3,000 wvolcanes
(B, Schmitter C. P., citado por Ldépez, 1981), cuyos conos, en la ma-—
yoria de los casos estdn bien conservados, 1o que permite tener una
idea de la frecuencia de lasgs erupciones en el Cuaternario-Reciente.,

s al norte en el Bajio se localizan de nuevo el vulcanismo riolf-
tico e ignimbritico. Hacia el este la morfologiz de los aparatos cam
bia; son volcanes de mayores dimensiones, como el Cerro de la Gavia
o el Cerro NMena de Pardcuaro. Cerca de esta drea, en la orilla del
occidente del Lago de Yuriria, Guanajuato, se localizan las del
Valle de Santiago, Guanajuato.

Ias rocas guperficiales de la Siexrra de los Volcanes son andesiticas
baedlticas ¥y otros tipos asociados de lavas con sus tobags ¥y brechas
¥ algunos depdsitos locales son de morrenas.{(Lépez, 1931).

En el Estado de Guanajuato (Mapa 3) dominan las rocas volednicas e .
intrusivas, pues rocas de esta naturaleza ocupan més de la mitad de
la superficie del Estado, siendo las restantes rocas sedimentarias o
metamdérficas, de edad precreticica, cretdcica, terciaria y cuater
naria. Las rocas volcé.nicas son andesitas de hiperstena y augita, an
desita de piroxeno, riolitas y basaltos que se presentan, a veces
acompaﬁados de sus respectivas tobas y brechas, bien como erupciones
con aparato crateriforme. Ias rocas intrusivas, comparadas  con las
volednicas abarcan una superficie muy reducida y son granitos, sie-
nitas, dioritas, gabros y diabasas; las rocas graniticas aparecen en
el ceniro y oeste del Zstado. ILas rocas sedimentarias y metamdérficas
son pizarras aecillosas, margas, calizas margosas, calizas que en al
gunos lugares se presentan mds o menos mermolizados, conglomerados y
areniscas de diversos granos.
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TLag pizarraz de Guanajuato son con frecuencia carbonosas y entonces
son completamente negras, brillantes y vwntuosas al tacto, son suma-
mente fisiles (propiedad de romperse en astillas muy préximas una a
la otra a lo largo de planos mis o menos paraleles a la estratifica-
cidn) y los minerales las designan por la facilidad con que se divi-
den en hojas muy delgadas, con el nombre de pizarra "hoja de libro".
En la superficie se presentan con colores grises, amarillentos y ro-
jizos y muchas veces se encuentran alterados por fenémenos de meta——
morfismo de contacto, producidos por las rocas intrusivas (gabros y
diabasas de olivino) que los atraviesan. El-enorme complexus que for
man, estd sumamente transtornado y 1lleno de pliegues de direceidn
muy variable, pero cuyz inclinacidén generalmente eg el oeste; muchas
de estas pizarras son sericiticas y cuando estdn metamorfizadas es—
tdn compuestos de sericita con fragmentos de feldespatos y granos de
cuarzo,

las rocas calizas son de edad cretdeciea bajo 1la forma de corriente
se presentan las andesitas de hiperstena y augita, en +tanto que zpg
recen como digues de color verdoso al oeste del Cerro Grande, en la
regidn de Comanjilla, Ias riolitas forman un notable cuello volcd
nico en el Cerro de Chichindaroe y en este cerro son de una estruc
tura, en parte esferulitica. Se presentan también las riolitas ya
Sea como corrientea o bien como erupciones en masas, en las mesas de
Chichimeguillas, en los cerros gque se hallan al noroeste de la haci-
enda de Duarte ¥y en la loma de la hacienda de Comanjilla; tanto es—
tas rocas volcdnicas como las andesitas, se encuentran con frecuen—
cia cubiertas por un grueso capoite de sus tobas y brechas respecti~
vas que son el depbésito efectuado sobre ellas, del material detrd
tico ¥y cineritico protiucid.o durante la erupcidn.

I.ds basaltos ¥y rocas basflticas existen en muchos puntos del Egtado
¥ en la Sierra de Guan‘a;juato forman el Cerro del Cubilete y las co-
rrientes de lavas de Aguas Buenas, asi como en los cerros de la Cam-—
pana y Prieto y las Mesas del Obispo, del Gallo y de la ILechuguilla
siendo una buena parte de estas rocas basdlticas de edad muy reci-—-
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ente, pues son pleistocenas. La parte alta 'del Cerro de Culiacdn es-—
+t4 formada por corrientes sucesivas de lava basdltica sobrepuesias,
gue salieron de un criter gue fué el Ffin, obstruido por la Ultima co
rriente; también se encuentran los basaltos cubriendo unaz drea bas-
tante extensa. Numerosas colinas basilticas existen en el ex-Distri-
4o de Salamanca; abundan en el "Bajio" y constituyen el material de
los numerosos conos y criteres de explosién que se encuentran en el
Valle de Santiago.

En esta regidn, de naturaleza esencialmente volecdnica, se encuentran
en una superficie reducida, apenas 20 km2, un grupo de once criteres
de explosidn muy jévenes que aparecen poco distantes entre sf y ali-~
neados, cuatro de los cuales son crdteres-lagos. En todos los crite-
res el progreso de la erosidn han vuelto sus bordes muy desiguales,

su didmetro se ha agrandado y al mismo tiempo su profundidad ha dis-
minuido; en los crédteres-lagos el nivel de aguas es poco diferente lo
Qﬁe prueba que el agua proviene de la capa fredtica que existe en el
subsuelo, formado por el material volcdnico, poroso que cubre a to~
da la regién.

Un depésito sedimentario de edad Terciaria y la perteneciente proba-—
blemente al Nedgeno que es tipico de Guanajuato y de otras cuencas
terciarias de México, es el "Conglomerado rojo", formacién sobre la
cual estd sentada la ciudad.

Los elementos gque constituyen a este conglomerade son fragmentos de
acarreo de granito, sienitas, pizarra arcillcsza y principalmente ro-
cas volecdnicas unidas por un cemento arcilloro rojizo, fragmentos cu
iro tamafio disminuye a veces tanto que llega a constituir entonces
verdaderas areniscas rojas gue se observan en las faldas meridiona—-—
les del Cerro de Sirena y las areniscas verdes gue constituyen la
formacibén "Locero" en Guanajuato, de donde se extraen los materiales
de construcceidn que se ven en los principales edificios de la ciudad
¥y en la Presa de Esperanza, que surte de agua & la ciudad.
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Ia mayoriz de las llanuras del Sstado de Guanajuato y entre ellas eg
penialmente la del "Bajio", esidn constituidas por amplias cuencas
que estdin ocupadas o rellenadas por materizles de origen volcédnico,
basdltico principalmente, gue forman suelos agricolas ‘de primera ca—
lidad.

E1l "Bajio"™ no es en realidad una llanura uniforme, sino que se encu
entran en ella grupos de monlafias y colinas que dejan entre si lla
nos bastante amplios que son objeto de un intenso cultivo. En esta
regién ha tenido y estd teniendo Jugar actualmente los accidentes
de relieve +topogrdfico gue alteran la regularidad de esta llanura,
hacia el sur de 1la éual se encuentra el amplio recepbdiculo del ILago
de Cuitzeo, bordeado por uana cintura volednica cuyo fondo ocupa el
lago de Yuriria,

Ie llanura cuaternaria del "Bajio" estd constituide por gruesas ca
yas de tobas volednicas formadas durante el régimen lacustre de la
regidn y las cuasles alcanzan una gran profundidesd, acusando estas ca
pas por su regularidad, homogeneidad 'y débil pendiente, cuya forna
tranquila en el depésito del material wvolecdnico acarreado por las
aguas durante uns denudacién por largo tiempo ejercida (UNAM, 1945).

1c, Topografia

Cruzan el Estado varios sistemas de montafias (Mapa 4), entre los cua
les dos son notables por su elevacién .uno es el conocido con el nom
Pre de "Sierra Gorda", situado al noreste, el cual se prolonga por
el noroeste hacia el ﬁstado de San Luis Potosi y por el sureste al
Estado de Querétaro, formando asf{ la porecidn mds escabrosa de su te—
rritorio. Dicha Sierra levanta poderosamente el suelo de los Munici-
pios de Vietoria, San Inis de la Faz, Pozos Tierra Blanca, Iturbide
¥ la parte oriental de San Miguel de Allende. E1 otro es la "Sierra
de Guanajuato" que ocupa casi el centro del Estado, con una di--—
reccidn general de sureste a noroeste., Al norte de esta Sierra, se
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encuentran los grupos de montafias que constituyen las Sierras del P4
Jjéro, EL Fraile, San Pedro y EL Cubo que con la "Sierra Gorda' for-
man el limite septentrional de las extensas llanuras de los DIlunici

pios de San Miguel de Allende, Dolores Hidalgo, Ciudad Gonzdles ¥y

Ocampo. Ademis, en igual direccidn, se encuentra la Sierra de la Lie—
dia Tuna.

La Sierra de Guanajuato se levantz aislada en medio de la Iliesa Cen—

tral, rodeada de llanuras: al norte, por los llanos de los Munici-
pios de Ciudad Gonzdles; al este, por las planicies de San Miguel de
Allende y Dolorea Hidalgo ¥y por el sur y oeste por las de Irapusto,
Silao y Ledn. Desde cstas llanuras se elevan los contrafuertes y es~
calonamientos gradualmente, hasta alcanzar albturaz considerzbles de
més de 3,000 msnm, Se sefizlan las de los Cerros San Illiguel de los
Ilanitos de 2,381 m, EL Cubilete 2,560 m, El Gigante de 2,346 m y EL
Chichindaro de 2,510 m deben ecitarse también las Sierras de Codor-
nices, San Antonio y Santa Rosa cuya cima alcanza 2,741 m. Ademéds,
ios Cerros Prieto y otro, en donde nacen los rios de Ia Iaja y Tur
bio, las montafias de Buenavista, Ceballos y de las Bufas, son tam

bién notables.

En el Municipio de San Imis de la Paz, se encuentran los Cerros de
Guadalupe y E1 Oxo; en el de Apasen, los de EL Hospital, Ia Bruja y
Ta Palma; en el de Celaya, los de Juan Martin y de E1 Rinedn.

Entre los Municipios de Tarimoro, Acfmbaro (Mapa 5) y Jerdécuaro, se
levanta la Sierra de Agustin. En Acdmbaro, 3los Cerros de San Cristd
bal de la Soledad y de la Cruz. En el Municipio de Yuriria se encuen
tran los Cerros del Capulin y de la Torre. Al sur del Municipio de
Valle de Santiago, los Cerros Grande, del Tule, Blanco,San Jerdénimo,
Joya de Yuririhapundaro y cuatro criteres-lagos: Iz Alberca, Cin-~
tora, Rincén y Parangueo. Al sur del Municipioc de Cortazer, se yer—
guen, el Cerro de Culiacdn a 3,246 m y el de La Gavia a 2,556 m.

En el Municipio de Salamanca, se elevan los cerros Gordo de Mendoza,
San Juan y Santa Rosa. Los de La Iaja, Aranda, liontecillo, Giiilote,
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ge levantan en el de Irapuato. Ios Cerros de Infiernillo y Goma.g
jilla, en Silao.

La Sierra de Comanja, drida y muy abrupta, atraviesa el Municipio de
TLebén, en donde también se encuentra el Cerro Gordo. Finalmente en el
Municipio de Pénjamo y la de San Gregorio {(UNAM, 1945).

2. Caracteriaticas de la Zona de Estudio
2a, Localizacidén

Acédmbaro, es uno de 1los 46 Municipios del Estado de Guanajuato, estd
ubicado al sur del mismo ¥y posee una ricae Yy variada agricultura
(Mapa 6).

Se localiza entre los paralelos 19°54°16" y 20°11736" de latitud nor
te y los meridianos 100°34°05" y 100°59°00" de longitud ceste.

Limita al norte con los Municipios de Salvatierra y Tarimoro; al es—
te con los de Jerécuaro y Tarandacuso al sur y oeste con el Estado
de Michoacén.

Ia Ciudad de Acédmbaro, Guanajuato, constituye la cabecera del Munici,
plo y estd situada dentro de la cota de 1los 1,850 menm, entre los
~peralelos 20°02°11" de latitud norte y los meridianos 100°43°05" de
. longitud oceste, aproximadamente; en la margen izquierda del rioc Ier—
ma, 10 km al oeste de la Presa Solis (Mata, 1981).

El drea donde se hizo el muestreo, atraviesa el centrc del Mumicipio
de Acdmbaro, Guanajuato en direccidn este-oeste, con terrenos pla
nos, a excepcidn de la regién oeste gue es une zona cerril.

Se encuentra entre los paralelos 20°02703" y 20°05 706" latitud nor
te y entre los meridiasnos 100°55740" y 100956°31" y entre los
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100°34710" y 100°34712" longitud oeste de Greemwich.

2bs. Hidrologia

Ia regidén centro del Municipio de Acdmbaro, abarca toda una. franja
gque lo cruza en el sentido oeste-este, representando wuna drea muy
importante, porque es eminentemente agricola, ademds, considerando
su topografia presenta la mayor parte un relieve plano y las eleva-
ciones llegan a ser aisladas, en la parte oceste estas tienden & in-
crementarse, dando por consecuencia gue los cuerpos de agua se pue-—
dan presentar con mayor frecuencia. Hacia el este se localiza la Prg
sa Solfs que almacenz el agus que corre por el rio Ierma y que sigue
una direccidn hacia el oeste, es muy importante, ya que sus aguas
irrigan las zonas de riego de la mayor parte del Municipio.

A lo largo de lo que es el drea con relieve y que ve de ligeramente
ondulado & plano, 8e observan canales de riego, un canal de desaglie
¥ el Arroyo permanente del Bajio. Hacia el oeste del Municipio se ob
serva una topografia muy accidentada, de donde descienden varios
arroyos intermitentes hacia el valle, estos arroyos son: Arroyo de
Colorado, A. El1 Coyote, A. La Sota, A. Los Arboles, A. Codornices ¥y
A. Colorines.

Debido a gue la corriente consecuente es aguella cuya posicidn es el
resultado de la pendiente de la zona sobre la cual se forma. Su loca
lizacidn se debe exclusivamente a irregularidades de la superficie
terrestre.

Los materiales impermeables como la arcilla, debido a su fina tex-
tura, resisten la infiltracién y causan por lo mismo el escurri——

miento que erosiona la superficie de los suelos y va profundizando,

hasta que se forma asi las redes de drenaje con determinadas carac-—
teristicas,.
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Entre esta zona tan accidentada y a una altitud de 2,000 m, se en—
cuentra una drea en donde estd la Presa Los Arboles, que e€s muy pe
quefia y otros bordes como La Cajita, La Calera, Macho y La Mora.

Hey depdsitos de agua, aproximadamente a 1,846 m y numerosos pozos
de riego. ZEn términos generales se puede decir, gue en una drea
donde las condiciones hidrolégicas son determinantes para los fines
agricolas que se manifiestan,

2c. Vegetacidn

Ia Selva Baja Caducifolia, estd formada por 4rboles cuya altura es
menor a 15 m, de cobertura compacta, hojas peqgueflas o medianas de
textura suave o membrancsa ¥y caducas durante el periodo de sequia,
distribufdo en gran parte del Estado, sobre una cadena de cerriles
y escarpas que atraviesa a la entidad de noroeste a sureste. Colinda
con el Bosque de Esclerdfilo Cadueifolio, ZEspinoso de Prosopis
Escleroacucifolio y con e;L Pastizal Amacollado Arbosufrutescente.

' Comprende parte de los Municipios de Lebn, Silao, Irapuato, Guana
juato, Juventino Rosas, Comonfort, Manuel Doblado, Valle de
Santiago, Tarimoro, Yuriria, DPénjamo, Abasolo, Acdmbaro, Urian
ga.fo, Salvatierra, Santiago Maravetio, San Miguel de Allende, Ce
laya, Villagrdn, Cortazar y San Francisco del Rincén.

Las principales especies son: cuajiote blanco Bursera fagaroides,
Burgera =p, tepehuaje Lysiloma divaricata, palo blanco L. acapulcen—
Bis, pochote Ceiba ae’sculifolia, organo lLemaireocereus ep, garam-—-
bullo Myrtillocactus geometrizans, tepame Acacia pennatula, vara dul
ce Eysenhardtia polystachya, cazahuate Ipomoes intrapilosa, palo
blanco I. arborescens, gatufio Mimosa monaneistra, nopal carldén Opun—
tia streptacantha, nopal hartén O. guilanchi, nopal tapén Q. robusta,
largonecillo Acacla constricta y mezquite Progopis juliflora; por - lo
que respecta a gramineas, las mds importantes de acuerdo a su abun
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dancia son: navajita filiforme Bouteloua filiformis, navajita glan—
dular B. glandulosa, banderilla 3. curtipendula, navajita rizoma--—
tosa B. rigidiseta, zacate nolorado iHeteropogon contortus, zacate
tres barbas Aristida app, zacate bifalo Buchloe daciyloides, zacate
mezquite Hilaria belangeri, falsa grama Cathestecum erectum, popo-—
tillo azucarado Andropogon saccharoides, zacate cola de zorra Buh-—
lenbergia rigida y zacate lanudo M. emersileyi (COTECOCA, 1979) .

Ia vegetacidn en el drea de Acémbaro, donde se tomaron las muestras
del suelo, en general corresponden &a zonas con algin grado de per
turbacidn, que va desde los sitios totalmente desprovistos de vegeta
cidn a aguellas zonas donde se conservan plantas indices de la posi-—
ble vegetacidn que existid.

Ia breve descripeidn de la cubierta vegetal que existe en los sitios
de muestreo, se¢ hace en el andlisis general del perfil, considerando
algunas especies de la posible vegetacidén que pudo haber existido
asi{ como con base en la bibliograffa (Rzedowski, 1983).

2d. Clima

Fs de primordial importancia para la ecologia y la agricultura de un
lugar el conocimiento de las condiciones profundas del clima, desa
fortunadamente los datos del clima son muy deficientes., entre los
elementos del clima que influyen méds directamente, se encuentran la
temperatura y la precipitacidén pluvial.

Los tipos de climas (Mapa 7) se determinaron de acuerdo a la carha
de climas, cuyo sistema empleado en su construceidén es el de  Kdéppen
modificado y adaptado por Garcia (1981) a las condiciones de México.
Los climas del drea de estudio en el Municipio de Acdémbarc, Estado
de Guanajuato, se encuentran en 1la carta 14Q - III Querdtaro de
OETENAL-Instituto de Geografia, 1970. Escala 1:500,000.
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Se registré un grupe de climas: G, dos subgrupos: (A)C subbiimedo y C
templado, un tipo: (w) y un subtipo: (w,). Por el régimen de tempers
tura: templadeo (12 — 18 °C) y wemicdiido (18 — 22 °C).

A continuscidn se dan las especificaciones de algunos simbolos que
aparecen en las férmulas climdticas.

b verano fresco largo

(17 poca oscilacidn, entre 5y T °C

(e) extremoso, entre 7 y 14 °C

g marcha de la temperature tipo Ganges

(wo Y (w) porcentaje de lluvia invernal menor de S

Tipos de climas enconbtrados:

1. (A)c(wy ) (whb(e)g
2. C(w,)(w)b(EL e

E1l clima (A)C(w,)(w)b(e)g, corresponde a la estacidén climatoldgics
de Acdmbaro (Fig. 1), Guanajuato. Es semicdlido y submimedo, son ré—
gimen de l1luvias de verano, porcentaje de lluvie invernal menor de
5, con verano fresco largo, oscilacidén +térmica extremoso (entre 7
¥ 14 °C) y marcha de la temperatura tipo Ganges, es decir, gque el
mes mAs caliente se presenta antes del solsticio de verano, o sea,
antes de Jjunio en el hemisferio norte.

El clima C(w,)(w)b(i)g, corresponde a la estacién climatolégica Fre .
sa Solfs (Fig. 2), Guanajuato. Es templado subthiimedo, con régimen de
1lluvias de verano, pdrcenta;je de lluvia invernal menor de 5, verano
fresco largo, poca oscilacidn térmica (entre 5 y 7 °C), marcha de la
temperature tipo Ganges.

Es may importante considerar el régimen de lluvias, que en este caso
es de verano y signifiea gue por lo menos es 10 veces mayor cantbidad
de precipitacién en el mes mdAs himedo de la mitad caliente del afio



Fig. 1

Gridtica  Ombrotérmica
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we' Estacldn: Acdmbaro
Nimero: 002 ‘
Coordenadas: 20° 2' (at, Norts
100°43' Long. Qeste
Altitud: 4,856 msnin.
s Temp. prom. anua): 18,0 °C
Precip. lotal anual: 749.2 mm.

Tipo da ciima:  {A)C(w,}{w)blelg

10

o Porciento de precipitacidn de

fos meses de luvla. {junio, julio,
agosto y sepliebre). = 595.5 mm. =
79.5 %
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Temperatura on °C
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» [:] meses himedos

Precipitacion en mm.
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Fig.

Temperatura en °C

Grética Ombrotérmica

188
Estacién: Presa Solis
Numero: 063
- Coordenadag: 20° 5 Lat. Norte
100° 40' Long. Oeste
us Altura: 1,858 msnm. .

Temp. prom. anual: 17.7 °C
Precip. total anual: 7266 mm.

124
Tipo de clima: Ciw,){w)tli")g
w00 - .
Parclento de precipitacién de
los meses de Nuvia, {junia,
lullo, agosto y septiembre )
=583.4 mm. ~ 80.20 %
T

Meses secos

D meses lluvlonoo.

Precipitacion en mm,
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que en el mes mds seco, la férmula que se aplica para este régimen
pluviométrico es: p = 2t + 28,

Gaussen y Bagnouls (1953) introdujeron el criterio de las grificas
ombrotérmicas, que relacionan la precipitacidn mensual (p) expresada
én mm con la temperatura (t) en ese mismo perfodo expresada en °C.

Una gréfica ombrotérmica es un diagrama gque representa ambos ele
mentos: temperatura y precipitacidn; sobre el eje de las X se anotan
los meses del afio y sobre el eje de las ¥ hay dos escalas: la de la
izguierda se emplea en el trazo de la grédfica de la temperatura anu
el mes por mes y la de la derecha, la grifica de precipitacidn; la
condicién es gue la escala de la precipitacidn sea el doble gque 1la
de la temperatura.

Mediante la observacidén de las grificas ombrotérmicas se pueden de—
terminar los meses en que lz rrecipitacidn es suficiente para mante-
ner el terreno himedo, esto ocurre cuando la grifica de precipita-—
cidén se encuentra arriba de la temperatura; cuando sucede lo contra—
rio, se considera que hay déficit de agua (Garcia, 1983).

2e, Suelos
i). Taxonomia Americana, 7a. Aproximaxién USDA, 1975
Orden Vertisoles

Leos vertisoles son suelos arcillosos que tienen grietas amplias ha
profundas en algin periodo del afic. Componen un orden relativamente

homogéneo en un setido morfoldgico. Io obstante, las variaciones en
el régimen de humedad y en el color del suelo son trandes, hay tam-
bien diferenciag en la saturacién de bases, porcentaje de carbonatos
¥y profundidad para un contacto litico y paralitico. La mineralogia

de los vertisoles es domizjmntemente montmorillonitica. Algunos, sin
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embargo, tiene mezelado o igual mineralogia caolindtica, pero la ma-
yoria tienen un régimen de temperatura que es térmico o cdlido.

Hay grandes diferencias en la estructura de log horizontes superfi-~
ciales ¥y lag diferencias son significativas para el uso de los sue—-
los para cultivos (Soil Survey Staff, 1975).

Los cambios en el contenido de humedad del suelo, son importantes pa
ra la génesis de los vertisoles. In regiones dridas, se desarrollan
en depresiones cerradas o playas que estdin ocasionalmente inundadas
o en materiales de textura fina, en dreas que tienen sbundantes llu-
vias con poca frecuencia. En otras regiones, los cambios estaciona-—-
les de humedad son principalmente 21 resultado de un exceso de evapo
transpiracién sobre la preecipitacidén en elguna estacién o un exceso
de precipitacidén en otro. Durante la estacidén seca, se forman grie—-
tas amplias y profundas. La abertura de las grietas puede ser de wn
centimetro o machos centimetrcs de amplitud a una profundidad de 1.m
o més. Una grieta abierta es definida comoc una separacién entre prig
mas my gruesos poliédricps. Si los horizontes superficiales estédn
fuertemente estercolados, esto es, si el suelo es cultivado mientras
las grietas estén abiertas, estas pueden ser ampliamente llenadas
con material grenular de la superficie. Es considerado para estar
abierto, sin embargo, en el sentido que los prismas o poliedros es-
t4n separados.

Cuando llegan las lluvias, el agua cominmente corre entre las grie——
tas asi gue el suelo se humedece de arriba y de abajo (Soil Survey

Staff, 1975)e. Algunos materiales de los horizontes superficiales ca-
en o son lavados en ias grietas, Asi como el sueloc @e humedece, la
arcilla se expande y las grietas se cierran, generando una presidn;

entonces, si no ha sido agregado suelo a las grietas, cuando el sue-
lo se humedece de abajo, los horizontes inferiores se expanden antes
que loes de la superficie y el movimiento de una parte del suelo jun-
to a otra tieme lugar. La presidn es ejercida en todas direcciones,

pero el suelo puede moverse solo hacia arriba y horizontalmente. E1
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resultado es un movimiento del suelo en una direccidén intermedia a
un éngulo de la horizontal.

Este es el probable origen de los slickensides, el gilgai y la es-—
tmctur; de cufia gque es usada en mayor parte para definir al orden.
Pl movimiento también afecia el grosor de los horizontes del suelo.
El grosor de un horizonte jpuede variar ampliamente dentro de un
peddn.

ILos vertisoles gensralmente se encuentran en pendientes suaves, aun—
gue a veces estdn en pendientes fuertes. Comimmente se desarrollan
en grandes pedones y poliedros. Ia vegetacidn %:e estos suelos es
mrincipalmente pastos, aungue unos pocos soportan + y “otros pocos ar
bustos de desiertos. Por otra parte en el mundo, grandes Areas de
vertisoles estdn ahora con pastos, gabana y bosgues abiertos (Soil
Survey Staff, 1975). )

Muchos vertisoles estédn bien adaptados para la agricultura mecani—
zada, si la lluvia o el abastecimiento de agué. de riego es ampliolEl
riego presenta problemss especiales porgque la conductividad hidrdu-
lica de los suelos es muy baja, excepto en las grietas.

Definicidn

Los vertisoles son suelos minerales, que btienen un régimen de tempe-—
ratura mésico, isomésico o mia ¢dlido; no tienen un contacto litieco
o paralitico u horizonte petrocdlcico o duripan dentro de los 50 cm
superficiales del suelo; que después de mezclar los 18 cm superiores
tienen 30 ¥ o mds de arcilla en todos los subhorizontes a una profur
didad de 50 cm o més; en algun periodo en la mayoria de los afios, &
menos que estén cultivados o bajo riego, grietas abiertas de por 2o
menos 1 em de ancho, a una . profundidad de 50 cm y que se extienden

hasta la gsuperficie o hasta la base de la capa arada o hasta una cog
tra superficial; y tienen una o mds de las siguientes propiedades:
gil_gai; a cierta profundidad entre los 25 em y 1 mebtro las superfi--
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cies de friccidn estdn tan cerca una de las otras como para . gue . se
intersecten; o a cierta profundidad entre los 25 cm y 1 metro . hay
agregados estructurales naturalss en forma de cufia con sus ejes lon-
gitudinalea inclinados entre 10°¢ y 60° de la horizontal.

Suborden Usterts

Tienen griectas que permanccen abiertas por 90 dias acumalativos o
nés, en la mayoria de los afios, pero gue estdn cerradas al menos 60
dfas consecutivos, cuando la temperatura del suelo a la profundidad
de 50 cm es continuamente mayor de 8 °C y tiene unz o mis de las si-
guientes caracteristicas:

1. Grietas gue abren y se cierran méds de una ves en la mayoria de
los afios.

2. TUna temperatura media anual del suelo de 22 °C o mAs.
3. TUna temperatura del suelo promedio de verano ¥y promedio de invi
" erno 2 la nrofundidad de 50 em que difiere por menos de 5 °C

Gran grupo Chromusterts

Son los usterts que tienen un color visible, en la matrig de algin
subhorizonte de la parte superior en los primeros 30 cm o mAs y esg

- "t4 pregente en mis de la mitad de cada pedén.

En su mayoria estdn en terrenos con pendiente ligere, en los cuales
el agua no se puede é_uedar. Un horizonte cdlcico es normal que se
encuentre, pero la profundidad de estos horizontes y el grosor del
subhorizonte A‘lP’ puede variar ampliamente dentro de un peddn.

Los chromusterts pueden haberse formado sobre depdsitos o superfi-
cies del Pleistoceno tardio, o pueden estar sobre superficies muy an
tiguas, Parecen persistir con cambios relativemente pequefios por lar
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gos periodos de btiempo (Soil Survey Staff, 1975).
Definicidn

Los chromusterts son los usterts con croma en himedo de 1.5 o més en
alguna parte de la matriz de los 30 em superiores del suelo, en nés
de la mitad de cada pedén.

Subgrupo Chromusterts tipico

Los Chromusterts tipicos son Chromusterts gque:

a). Tienen un value en himedo {3.5 y un value en seco <{5.5 en +toda
la extensidén de los 30 cm superiores o mis, en mds de la mitad
de cada peddn;

D). No presentan dentro del metro superficial estructuras prismiti
cas o eén blogques acompafiados de argilanes sobre las caras de
los agregados, que tienen value inferior al de la matriz; y

c)e Tienen grietas que permanecen abiertas mis de 150 dias acumulg

tivos en la mayoria de los afios y tienen vna temperatura media
anual del suelo 15 °C,

Gran grupo Pellusterts

Son los usterts gue ¥tienen colores grises o negros dominantemente en
todos los subhorimontes, a lo largo de los 30 cm en mAs de la . mitad
de cada peddn. El croma es bajo, excepbo para algunas manchas, el
croma es alto, generalmente se extienden =z mrofundidades considera——

bles, .08 horizontes superiores tienen rangos de negro a gris (Soil
Survey Staff, 1975).

Definicidn

Los pellusterts son los usterts con croma en himedo menor de 1.5 en
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alguna parte de la matriz de los 30 cm superiores del suelo, en més
de la mitad de cada pedodn.

Sub grupo Pellusterts tipico

Los Pellusterts tipicos son los Pellusterts que:

"a). Tienen um value en himedo de <3.5 ¥y en seco de <5.5 en toda la
extensidn de los 30 em superiores en mds de la mitad de cada
peddn;

b)e Tienen erietas que permanecen abiertas mfs de 150 dfas acumula-
tivos durante cada afio ¥ la tenmperatura media anual del suelo
es 15 °C y

e). No tienen en el metro superfieial, estructura prismética o en
blogues acompafiadas de argilanes sobre las caraes de los ag:réga.-
dos, cuyo value sea inferior al de la matriz.

Orden ZIEntisoles

Los entisoles son suelos gque tienen poca o ninguna evidencia de desa
rrollo de horizontes, Algunos tienen un epipeddén Serico y pocos tie-
nen un epipedén antrdpico. Unos pocos son arenosos y tienen un hori-
zonte d1lbico. La mayoria de ellos no tienen horizontes.

Las razones por las cuales no hay formacién de horizontes son: En my
chos suelos, el tiempo de desarrollo ha sido muy corto. Algunos de:
tos suelos estdn sobre pendientes muy pronunciadas, y otros-estdn so
bre planos de inundaéién o planicies aluviales glaciares a interva——
los frecuentes., Pero algunos entisoles son muy antiguos 'y ‘tienen
principalmente cuarzo y otros minerales que no estdn aliterados para
formar horizontes, los horizontes enterrados son permitidos en los
entisoles si se encuentran a una profundidad de 50 c¢m o, en situa-
ciones muy particulares, a una profundidad entre 30 y 50 cm.
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Los entisoles pueden tener un régimen de temperatura y humedad, mate
rial parental, vegetacidén o edad; pero no una combinacidn de un régi
men de temperatura pergélico y un acuico o un régimen . de humedad
acuoso,.

Las caracteristicas comunes a todos los sueles del orden es la ausen
cia virtual de horizontes y la naturaleza mineral del suclo.

Suborden Orthents

Son los entisoles gque se desarrollan sobre superficies erosionadas
recientemente. la erosién pudo haber sido geolégica, o inducida por
cultivos u otros factores, pero cualquier suelo anterior que existid
gse ha removido completamente,

Pocos orthents se desarrollan en aluviones recientes con esgueletos
de arena.

Los orthents se desarrollan en cualquier clima y bajo cualguier comu
nidad vegetal.

Definicién

Los orthents son los entisoles que:

1. Tienen un contacto litico o paralitico en los primeros 25 cm de
profundidad, o tienen uma clase de particulas cuyo tamafio puede
ser margoso o mids fino en algin subhorizonte debajo del AP a una
profundidad de 25 cm o mids pero no a mis de 1 metro, o tienen un
contenido mayor o igual al 35 # de fragmentos de roca (por vold-
men), en algin subborizonte superficial.

2. Ne¢ tienen frasmentos de horizontes de diagnbstico que puedan
identificarse ¥y que se iresenten mids o menos en orden discer—
nible en el suelo de'bajp de cualquier subhorizonte AP, pero arri
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ba de una profundidad de 1 metro o mis, un conbacto litico o pa
ralitico mis superficial que 1 metro. .

3. Tienen un contenido de carbono orgdnico que disminuye regular-
mente al aumentar la profundidad. )

4. To estdn permanentemente saturados con aguz.

Gran grupo TUstorthents

Son los orthents de medianas latitudes, que tienen un régimen de hu
medad con lluvias en verano. el régimen de temperatura va de .fri-—
gido a hipertérmico o de tamplado a cdlido. Cominmente ocuxrren en re
golitas de reciente exposicién, principalmente en sedimentos flojoa,
o sobre la roca dura de regolita. Su vegetacidn en climas cdlidos es
de bosque ca.ducifo!lio.

Puede encontrarse el horizonte C de un suelo original gque fué some—
tido a intensos cultivos. Ia mayoria de los Ustorthents emtdn en pen
diexi.tes moderadas o fuertes, unos pocos se encuentran en sedimentos
limoses o arenosos, principalmente aluviales que tienen pendientes
moderadas.

 Sub grupo Ustorthents tipico

Los Ustorthents tipicos son Ustorthents gue:

a)e No estdn saturados con agua dentro de 1.5 m de la superficie
por tanto como 1 mes en la mayoria de log afios.

b)e No tienen un horizonte demtro de 1 m de la superficie gue tiene

15 cm de espesor gue ya sea contiene 20 % de durinodos en

una matriz no gquetradiza, es quebradizo y +tiene una consis-—
tencia firme en hiimedo.

¢). No tienen un contacto litico dentro de 1os 50 cm de 1a su
perficie;

d)e Tienen 50 % (en volumen) de orificios, deyecciones de lombri-—-—
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ces y madrigueras de animales rellenas entre la base del horizon

te Ap a 25 cm, lo gue sea nas profundo, y la profundidad de 1 mnm

o un contacto litico ¢ paralitico, el que sea mds superficial; y

e)es No ticnen las siguientes combinaciones de caracteristicas:

1). Grietas en algin pericdo en la mayoria de los afios, gue tie
nen 1 cn o nds de ancho a la profundidad de S0 cm, de por
lo menos 30 cm de longitud en alguna parte y que se extien
den hasta la superficie o hasta 1a base de un horizonte
Ap;

2)e Mis de 34 % de arcilla en horizontes gue totalizan un espe-
sor 50 cm.

Sub grupo TUstorthents vértico

Son como los Ustorthents tipicos excepto por e.

ii). - Clasificacidén de la FAO (1973).

Unidad Castafiozem, (Del latin Castaneo; Castafio y del Ruso Zemlja;
Tierra. Literalmente: Tierra Castafia).

Son suelos gue se encuentran en zonas semidridas o de itransicidén ha—
cia climas mds 1lluviosos. En condiciones naturales tienen vegetacién
de pastizal, con algunas dreas de matorral., Se caracterizan por te-—
ner una capa superior de color pardo o rojizo obscuro, rico en ma-
teria orginica y nutrientes; y acumilacién de caliche suelto o lige-—
ramente cementado en el subsuelo. En México se usan para ganaderia
extensiva mediante el pastoreo, o intensiva con pastos cultivados
con rendimientos de medios a altos, ademds, se usan en agricultura
con cultivos de granos, oleaginosas y hortalizas con rendimientos ge
neralmente altos, sobre todo si estdn sometidos a riego, Tues s0N
suelos gque naturalmente tienen una alta fertilidad. Son moderadamen—
te susceptibles a 1a erosidén. (lzpa 8)
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Subunidad cdlcice Se caracterizan por tener acumulacidn de caliche
suelto en una cape de color claro, de mids de 15
cm de espesor.

Unidad TFeozem. (Del griego Phaeoj Pardo y del Ruso Zemrlja, tierra.
Literalmente: Tierra parda).

Son suelos que se encuentran en varias condiciones climiticas, desde
zonas semifridas hasta templadas o tropicales muy lluviosas, asi co
mo en diversos tipos de terrenos desde planos hasta montafiosos, pue—
den presentar casi cualguier tipo de vegetacidén en condiciones natu~
rales.

Su caracteristica prinecipal es unz capa superficial obscura, suave,
rica en materia' orgénica Yy en nutrientes, semejante a las capas
superficiales de los Chernozems y Ceastafiozems, pero sin presentar
las capas ricas en cal ygue presentan estos dos suelos.

Los Feozems son abundantes en nuestro pais, y los usos que se dan
son variados, en funcién del clima, relieve, ¥y algunas condiciones
del suelo, '

Muchos Feozems profundos y situados en terrencs planos se utilizan
en agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortali
zasy con altos rendimientos. Otros menos profundos, o agquellos gue
se presentan en laderas y pendientes, +tienen rendimientos mds bajos
¥y se erosionan con mucha facilidad., Sin embargo, pueden utilizarse
para el pastoreo o gaﬁader:’.a con resultados aceptables, el uso Spti-
no para estos suelos depende mucho del tipo de terreno y las posibi-
lidades de obtener agua en cada caso. Su suscepbibilidad & la ero
8idn varia también en funcidn de estas condiciones.

Subunidad héplico Tienen solo las caracteristicas descritas para la
Unidad Feozem, Sus posibles ubilizaciones, produc
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tividad y tendencia a la erosidn, dependen también
de lo que se ha dicho para todos los Feozems.

Unidad TIitosol. (PDel griego Lithos; Piedra, Literalmente: Suelo de
Piedra).

Son suelos gue se encuentran en todos leos climas y con muy diversos
tipos de vegetacidén. Se caracterizan por tener una profundidad menor
de 10 cm hasta la roca, tepetate o caliche duro. Se localizan en to-
das las Sierras de México en mayor o menor proporcidén, en laderas,

barrancas y malpais, asi como en lomerios y algunos terrenos planos.

Tienen caracteristicas muy variables en funcidén del material que los
forma. Pueden ser fértiles o infértiles, arencseos o arcillosos, Su
susceptibilidad a erosionarse depende de la zona en donde se encuehn—
tran, de la topografia ¥y del mismo suelo, ¥ puede ser desde moderada
hasta muy alta (DETENAL, 1979).

Unidad Vertisol. (Del latin Verto; Voltear., Literazlmente: Suelo
gue se revuelve, que se voltea).

Son suelos que se presentan en climas templados y cdlidos, en =zonas
en las que hay una marcada estacidén seca y otra lluviosa.

la vegetacidén natural de estos suelos va desde las selvas bajas has—
ta los pastizales o matorrales de los climas semi.secos.

Se caracterizan los Vertisocles por las grietas anchas y profundas
que aparecen en ellos en la época de sequia.

Son suelos muy arcillosos, frecuentemente negros o griseg en las zo—
nas centro y oriente de México; y cafés rojizos en el norte.
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Son pesajosos cuando estdn himedos y muy duros cuando secos. Su ubi-
lizacién agricola es muy extensa, veriada y productiva., Son suelos
casi siempre fértiles pero presentan ciertos problemas para su mane-—
jo ya que su dureza dificulbta la labranza y presentan con frecuencia
problemas de inundeacién y mal drenaje.

Iog Vertisoles son los suelos en donde se produce la mayor cantidad’
de cafia de azicar mexicana, asi como ¢l - arroz ¥y del sorgo, todos
ellos con buenos rendimientos.

En el Bajio, ademds de los mencionados, se rroducen granos y = horta-
lizas de riego y temporal, asi como fresa y otros cultivos.

Son suelos de susceptibilidad baja a la erosidn, en general.

Subunidad crémico. Son Vertisoles que se caracterizan por su color
pardo o rojizo. Se encuentran mis frecuente
mente en climas semisecos, y generalmente se
han formado a partir de rocas calizas, ’

Subunidad pélico. Son Vertisoles negros o gris obscuro, se encuen—
tran en las costas, el Bajfo y en la parte sur
del pais (DETENAL, 1970).
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IV. MATERTIALES Y METODOS

Es wuy importante considerar que para el desarrollo de un trabajo
tedrico~préctico, es imprescindible cubrir las siguientes ftres
etapas: a)., De gabinete, b). De campo ¥y c¢)«. De labecratorio.

a). De gabinete

Se hizo una revisidn general de las caracteristicas de la zona consi
derando las siguientes cartas temAticas: Cartas edafoldgicas, (1973,
1974). Cartas geolégicas, (1973, 1974). Cartas topogrificas (1972),
con escala 1:50,000 cuyo cubrimiento superficial es estatal y las
Cartas de clima, {(1976), con esecala 1:500,000 y su cubrimiento super

ficial es regional.

También se hizo la fotointerpretacién a partir de fotografias adreas
con las siguientes especificaciones:

Institucidn: CETENAL

Vuelo: Salvatierra, Acdmbaro, Jerécuaro.
Fecha: Abril de 1970

Egcala: 1:25,000

Ifinea: 48

Rollo: 14

Fotos: 25 - 39

Pelicula pancromfdtica en blanco y negro

Estas fueron indispensables para considerar los rasgos geomorfolégi-
cos, vegetacidén y uso del suelo, también para la eleccidn de los si-~
‘tioe de muestreo, en donde hubo una variacidn altitudinal entre
1,850 y 1,950 msnm.

b). De campo

Corresponde a la segunda etapa y es de gran importancia, tanto la

verificacidén de los sitios de muestreo en el campo como la toma de
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las muestras.

Se hicieron 11 verfiles gue cubren una extensién de 15,100 Ha., apro-
ximadamente, ¥ Se encuentran distribufdos a lo larso dé la zona cen
tro del municipio de Acdmbaro, Estado de Guanajuato, en direccidn es
te-oeste.

Ia profundidad de los perfiles fué muy variada y dependid de varios
factores como la dureza del suelo para continuar la excavacidn, el
esceso de pedregosidad y la homogeneidad gue se observaba en el mate
rial después de una cierta profundidad, siendo la mayor de 1,60 m.

Al termino de la excavacidén del perfil y antes de muestrear, se higzo
una serie de observaciones que son importantes tales como: presencia
o ausencia de raices, profundidad de las mismas, presencia o ausen
cia de rocas, tamafio de las mismas, efervescencia al HC1, profun
didad del perfil, color en himedo y presencia o ausencia de grietas,
entre otras.

La toma de las muestras fué de cada 10 cm a lo largo de 1la pfroi‘u.n—
didad del perfil y se hizo del limite inferior hasta la superficie
para que se evitara la contaminacién de los suelos.

De cada 10 cm, se tomé una muestra de 2 Kg aproximadamente y se guar
dé en bolsas de polietileno dobles previamente etiquetadas, +también
se introdujo una etiqueta con los mismos datos que aparecfan en la
bolasa para mayor seguridad.

Ia Wltima parte de esta etapa es la preparacién de las muestras, re—
curriendo al secado, mo;Lido'y tamizado.

secado. Ias muestras se secaron al aire, extendiéndolas sobre papel
limpioe.

molido. Los agregados del suelo se trituraron con rodillo de mzdera
¥ los fragmentos mfis compactos se molieron ligeramente en
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un mortero de madera.,
Tamizado, El1 tamizado tiene por objeto obtener suelos uniformes ¥y
con las mejores varucteristicans fisieas, se pasaron por
tamices que contenfan perforaciones de 2 mm de didmetro
para evitar el paso de gravas, posteriormente se volvie-—
ron a guardar en bolsas de polietileno cuidadosamente

etiquetadas.

Una vez realizado todo lo anterior, las muestras esbuvieron Ilistas
para efectuarse las determinaciones fisicas y quimicas en el labora—

torios

c)e De laboratorio
i. Anélisis fisicos:

Color en seco ¥y en himedo, por comparacién con las tablas Munsell
(1975).
Densidad aparente, se determind por el método de probeta (Baver,
1956).
Densidad real, se obtuvo por el método volumétrico (pignémetro)
(Baver, 1956).

Ispacio poroso, se calculd con bhase a las dos densidades an

teriores.

Textura, ae obtuvo por el método del hidrdmetro de Bouyoucos, en el
cual las muestras son tratadas con perdxido de hidrdgeno
al 8 #, calentando a sequedad en bafio mar{a para oxidar la
materia orginica. Para la dispepsidn se empled oxalato de
sodio v metasilicato de sodio al 5 %.
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ii. Andlisis quimicos:

pH, e determind por medio del potencidmeitro de Beckman Zeromatie
con electrodos de vidrio, usando una mezecla de suelo-agua des-
tilada en la relacidn 1:2.5 y con una solucibn de XC1 1 N pH 7,
en la relacidn 1:2.5. :

WMateria orgénica, por el método de Walkley y Black modificada por
Wallley (1947), en el cual se hace una digestidn himeda con di-
cromato de potesio.

Capacidad de Intercambio Catifénico Total, se obtuvo, empleando el
método de centrifugacidn, lavando y saturando con CaCl, 1 W
pH 7, lavando con alcohol etilico y saturando otra vez con
WaCl 1 N pH 7. Se titula por medioc del versenato 0.02 N
(Fackson, 1964).

Caleioc y megnesio, por medio de centrifugacidn extrayendo con ace-
tato de amonio 1 I pH 7. Z1 calcio y magnesio desplazables se
titula por el método del versensto 0.02 N (Schwarzenbach G.
Bisdermann, W. 1948 citado por Black).

Nitratos, por extraceidn con CuSO, y colorimétricamente por el méto
do del dcido fenoldisulfénico (Jackson, 1964).

Fésforo asimilable, por el método de Bray I y por el método de
Olsen. Determinando el fésforo colorimétricamente dJdesarro-—
1lando el color azul de molibdeno en medio clorhidrico (Jackson,
1964).

Potasio agimilable, por flamometria, wutilizande centrifugacién y
acetato de amonio 1 N pH 7 para la exiraccién. Se determind
por medio de un flamémetro Corning-Mod. 400 (Black, 1965).

Sodio intercambiable, por flamometria, utilizando centrifugacidén y
acetato de amoniox 1 N pH 7.para la extracecidn, se determind
por medio de un flamdmetro Corning-Mod. 400 (Black, 1565).



17

V. RESULTADOS

Se muestran los resultados obtenidos a partir de una integracién
general de las caracteristicas tanto del campo como del laboratorio.

CARACTERISTICAS DE 1LOS PERFIIES

Perfil no. 1

Sitio: Acémbaro, Estade de Guanajuato

Localizacién: 1 Km al noreste del poblado de Acdmbaro, Estado de
Guana juato

Altitud: 1,856 menm

Relieve: sobre una pendiente de 4 ¥ aproximadanmcente

Ceologia: sedimentos de origen igneo {(andesita, riolita y basalto)

Material de origen: toba -

Frecipitacidén total anual: 749.2 mm

Temperatura promedio anual: 18.0 °C

%L‘ripotde glima.: (:})c(wo)(w)‘g(e)g -

egetaciOon: gramineas con Senecio salignus

Ugo del suelo: nec es gona de culvivo

Este perfil se hizo a una profundidad de 80 em, su color es pardo
muy claro, no hubo efervescencia al HCl, texbura arenosa, se encon-~
traron pequefios trozos de obsidianz, no es drea de cultivo y sola—
mente se desarrollan gramineas muy escasas con Senecio salisnus.

De 10 - 20 cm hay rocas de color gris y pocas raices, de 20 - 50 cn
hay material muy compacto y fino, su color es pardoc muy claro con
manchas negras y de 70 — 80 cm las raices son muy escasas (Id-

mina TA).

DITEHAL cita Feogem hdplico mds Iitosol, con texturs media, de lo-
merio a terreno montuoso, con fase litica profunda,:lecho
rocoso entre 50 ¥y 100 cm de profundidad.
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Considerando las caracteristicas tante de campo como de laboratorio,
este perfil se 1le ubica taxondnicanente en funcidn a la

T7a. Aproximacidn U.S,D.d., 1975, como:

Orden EZntisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hor.

10p

11

IIA

10

20

50

Prof.
cm

10

20

50

70

Color en seco 10 YR 6/3 pardo claro, en himedo

10 YR 4/3 pardo oscuro. Densidad aparente 1.15 g/ml,
textura arena migajosa con abundantes macroporos, DO
cos medios ¥ finos; estructura en 'blotiues subangula-—
res finos y medios poco desarrollados, reaccidén del
suelo con H20 8.5 ¥ con KC1 7.3

Color en seco 10 YR 6/2 gris pardusco claroc, en hlimg
do 10 YR 4/2 pardc grisdceo oscuro. Densidad aparen
te 1.16 g/ml y densidad real 2.17 g/ml, textura miga
jén arenoso con abundentes macroporos, pocos medios
¥y finos; estructura en blogues subangulares <finos y
medios 'pcco desarrollados; reaceidén del suelo con
H20 8.5 ¥y con KC1 7,2

Color en seco 10 YR 6/3 pardo claro, en hvimedo 10 YR
4/3 pardo ossuro. Densidad aparente 1.17 &/ml y den—
gidad real 2.17 &/ml, textura migajén arenoso con
abundeantes macropcros, pocos medios y finos; estrue-
tura en blogques subangulares poco desarrollados, re-—
accidén del suelo con Hy0 8.2 ¥ con KC1 T2

Color en seco 10 YR 6/3 pardo claro, en hdmedo 10 YR
4/3 pardo oscuro. Densidad aparente 1.08 g/ml y den—
sidad real 2.17 &/ml, textura migajén arenoso son

abundantes macroporos, estructura en blogues sub-



Hor.

IIC

Prof.
cm

70 -~ 80
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angulares medios y gruesos poco desarrollados, se oh
servaron inclusiones de vidrio volcdnico; reaccién
del suelo con H,0 8,3 y con K01 7,3

Color en seco 10 YR 6/2 pardo claro, en himedo
10 YR 4/2 pardo grisdceo oscuro, Densidad aparente
1.07 g/ml y densidad real 2.17 g&/ml, textura migajén
arenoso con abundantes nacroporos , Dpocos medios
¥ gruesos; estructura en bloques subangulares medios
¥ gruesos poco desarrollados, reaccién del suelo con

HZO 8e1 y con KC1 T.2



“A

Tabla y Graficas no. 1
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Acambaro, Estado de Guanajuato.

Geologla: Sedimentos de origen igneo

ndesiias, riolitas y basalto)

Material de origen: Toba

Atritud:

1856 m.s.n.m.

Pracipitocion anual: 749.0 mm.
Temperatura promedio anval: 18,0 °C
Uso de| suelo; no es zona de cultive
Vegsetacian: grominea: con

H2°

12,8

8.5
8.2

8.2
8.3

8.1

pPH
KCl

u2.8
7.3
7.2
7.4
7.3
7.2
7.2

1.3

Sanegio salignus

AL

N cuc.f. I
——mag./ 100 ...

crex, cat md* NOJ a.ayx offen x’
mua./ 100 gr. P.p.m. fooge

23.02 16.0 12.0 25,0 18.65 0.49 2.02
26,48 15.0 13.0 37.5 23.93 0.82 1.40

2121 14.0 13.0 25.0 14.22 0.45 ‘1.5!5

16.18 11.0 9.0 75.0 19.50 0.49 1.96
18.18 12.0 9.0 27.5 2_3.93 0.38 1.88
210 11.0 9.0 250 17.24 0.53 1.81
22.22 18.0 9.0 17.04 0.53 1.8%

22.82 19.0 10.0 23.93 0:79 1.73
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FPerfil no. 2

Sitio: Cerro del Chivo, Municipio de Acdmbarc, Estado de Gua-
najuato
Localizacidn: 1,500 m &l noreste del poblado de Acdmbaro, Estado
de Guanajuato
Altitud: 1,860 msnm
Relieve: ligeramente ondulado, con pendiente de 7 % aproxima-
damente
Geologia: sedimentos de origen igneo (andesitas, riolita.y basalto)
Material de orfigen: +toba
Precipitacidén total anual: 749.2 mm
Temperatura promedio anual: 18.0 °C
Tipo de clima: (A)C(w,)(w)b(e)g
Vegetacidn: ILos drboles miden de 6 a 8 metros, son caducifolios ti
picos de agquellas regiones que se caracterizan con sel-
vas bajas caducifolias. Los mds comunes son: PRursera
galmeri, ipomoea murucoides, Ceiba aesculifolia, mezela
o con 2rtia SPe ¥ SGEnccereus Sp. que Alcanza ‘tam--
bién una aTIJ;EﬁFa considerable.
Los arbustos son escasos y formados principalmrente
por Acacia sp. -Ias hierbas crecen en forma cerrada de
tal manera gque impiden el paso  en machas zonas,
a.ungue easte estrato desaparece casi totalmente Qurante
la eépoca de sequia, Intre las especies encontradss tene
mos a: Eg;gtis glbida, Astero tis sp., Acourtia i —
goides, SeNecio SAlignus, Vernonle SP., DITADLILS Jala—
» ITixis mexicanag ﬁﬁﬁdevz a Tfoliosa y lantans came—
ra, entre 1ac hierbas mAs fltas que pueden alcanzar los
2 metros de altura.
Entre las especies pequefiag, que por lo general no rebag
san el metro de altura estdn: Gnaphalium sp., Croton
ciatoglandulosus, Salvia sp., bidens Ei Tosga, AmAranthus
ridus, Zinnia Eem Annp, Zinnis SDe, a.sti%leﬂa 8SDe »
7880418 E'oroﬁfl 8, e odIum gracile, _T:EL acarpus
Villosus ¥ €1 pasto Exgcﬁeiifrum.roseum gqueé cubre am—-—
plias areas.
Entre las escasas trepedoras se puede citar a Cissus
sicyoides ¥y Mandevilla sp. ¥ como uUnica epifita
illandsia 8P. ¥ __'.'L‘. recurvata.,
TUso del suelo: no es zona de cultivo

La vegetacidén que se cita para este perfil, se colectd e identificd
en el Ilerbario Wacional (KEXU), del Instituto de Biologia, UNAM,

Leste suelo se muestred en le ladera este del Cerro del Chivo
(2,000 m), ¥ se hizo el perfil a una profundidad de 70 cm porque ha-—
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bia abundanciz de rocas que impidieron que se sigulera excavando.
Tas rocas con dec color gris y de gran tamafio (hasta de 25 cm de lon-
gitud). Hay trozos de obsidiana muy pequefios y no hay efervescencia
el IC1 (IT4mina IB).

DETEIAL cita Peozem hdplico mdAs Iitosol, con texbturz media, de 10
nerio a terreno montuoso, con fase 1itica profunda, {lecho
rocoso entre 50 y 100 cm de profundidade.

Considerando las caracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
este perfil se 1le wubiea texondmicamente en funcidn a la
Tae Aproximacién U.S.D.A., 1975, como:

Orden Entisol

Suborden Orthents

Gran grupo Ustorthents
Subgrupo Ustorthents vértico

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hor. Frof.
em

A O - 10 Color en seco 10 YR 4/1 gris oscuro, en hiimedo
10 YR 2/1 negro. Densidad aparente 0.94 g/ml y densi
dad real 2.08 g/ml, textura arcillo arenosa con. abun——
dantes macroporos; estructura en blogues angulares bi
en desarrollados, reaceidn del suelo con H,0 7.1 ¥y
con KC1 6.6

ITA, 10 - 20 Color en seco 10 ¥R 4/1 gris oscuro, en hiimedo 10 YR
2/1 negro. DPensidad aparente C.94 g/ml y densidad re-
al 2.08 g/ml, textura migajén arcillo arenosa con abun
dantes macroporos, pocos finos y medios, estructura
en blogues angulares desarrollados, reaccidn del suelo
con HEO 6.5 ¥ con KC1 5,8



Hore Prof.
em

IIA, 20 - 30

c 30 - 40

IICc, 40 - 70
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Color en seco 10 YR 4/1 gris oscuro, en  hiimedo
10 YR 2/1 negro. Densidad aparente 0.93 g/ml y densi
dad real 2.08 g/ml, texturs migajén arenoso con abun-
dantes poros grandes y pocos medios y finos, estructu
ra en bloques subangulares poco desarrollados, hay in
clusiones de obsidiana, reaccidn del suelo con H20
6.5 y con EC1 5.7

Color en seco 10 YR 4/t gris oscuro, en himedo
10 YR 2/1 negro. Densidad aparente 0.84 g/ml y densi
dad real 2.17 g/ml, textura migajén erenoso con abun-~
dantes macroporos ¥ pocos medios y finos, estructura
en blogques subangulares poco desarrollados con inclu-
giones de obsidiana, reaccidn del suelo con H,0 6.9
¥ con KC1 5.7

Color en seco 10 YR 3/1 gris muy oscuro, en hiimedo

10 YR 2/1 negro. Densidad aparente 0.98 g/ml y densi-
dad real 2,08 g/mi, textura migajén arenoso con abun-

.-dantesporos grandes y pocos medianos y finos, estruc-~

tura en blogues subangulares, con inclusiones de obsi
diana, reaccidén del suelo con H20 Te2 ¥ con KCl1 6.4
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Perfil no. 2
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Perfil no. 3

Sitio: Chupicuaro, HMunicipio de Acdmbaro, Estado de Guanajuato

TLocalizacidn: Se encuentra aproximadamente a2 750 m al esbte del po-~
blado de Chupicuaro

Altitud: 1,900 menm

Relieve: plano

Geologia: sedimentos de origen igneo (andesita, rioclita y basalko)

Katerizcl de origen: arenisca

Precipitecién total anual: 726.6 mm

Temperabura promedio amal: 17,7 °C

Tipo de climas O(w, ) (w)b(i e

Vegetacibn: relictos de selva baja caducifolia

Uso del suelo: 2zona de riego

Cultivo: alfzlfa, frijol, garbanzo, maiz, sorgo y trigo

Estos suelos se encuentran sobre antigums llanuras aluviales y ocu
pan dreas planas, en general, el drenaje exberno es buerno y el in
terno es eficiente, su escorrentia es media.

Ia vegebtacidn nativa estd compuesta principalmente por herbdceas,
pero ha sido sustituida en gran parte del 4drea para sgricultura de
riego, siendo los cultivos principales alfalfa, frijol, sorgo, y tri
g0 gue son los gue dan mayores rendimientos en comparacidén con el ma
{7z blanco y garbanzo.

1 perfil se hizo a 70 cm de profundid=ad; en los primeros 30 cm hay
- gran cantidad de raices y la efervescencia al HC1 es muy ligera, el
color es oscurcy de 30 a 40 cm se observa cambio de color, es gris
clarc y la efervescencia al HC1l a partir de agui es muy fuerte, Ilas
raices son escasas; de 40 — TO cm el color es gris claro con man——
chas blancas (concreciones de CaCOs), (Tdmina IIR).

DETENAL cita Castafiozem cdlcico, textura media, en terreno gue va de
pPlano a lige:amente onduleado.
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Considerando las caracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
este perfil =e le ubica taxondmicamente en funcidn.a la
Ta. Aproximacidén U.S.D.A., 1975, como:

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hor, Prof.
cm
A1Op O - 20 Color en seco 10 YR 3/1 gris muy oscuro, en himedo
10 YR 2/1. Dengidad aparente 1.04 g/ml y densidad re—
al 2.38 g/ml, textura migajén limoso con abundantes
pores grandes y medianos; estructura en blogues sub—
angulares bien desar:i:ollados, la efervescencia al HCL
es muy ligera, reaccién del suelo con H,0 8.1 y con
KCl 1T.2 L, '
C A4y 20 - 70 Color en seco 10 YR 5/1 gris, en limedo 10 YR 6/1
gris. Densidad aparente 1,07 g/ml y densidad real
2,27 g/ml, textura migején limoso con sbundantes po-
ros medianos, poros grandes en cantidad moderada Yy
muy pocos finos, estructura en bloques subanguléres
bien desarrolledos, la efervescencia al HCL es muy fu
erte debido a la presencia de material caledreo suave
pulverulento, reacecién del suelo con H20 8.6 ¥y con
EC1 7.4
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Tabla y Gréficas no.3

Perfli no.3 Ch Municipia de Aca >, Estodo de  Guanajuato.

Geologie: Sedimentos de Origen igneo (andesita, riolita y besativ).
Metarial de origen; Arenisca
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Perfil no. 4

Sitio: Paredones I, DMunicipic de Acdmbaro, Zstado de Guanajuato

Localizacién: 800 m al noroeste del poblado de Chupicuaro

Altitud: 1,900 msnm

Relieve: 5 % aproximadamente

Geologia: sedimentos de origen igneo (andesita, riolita y basalto)

Iaterial de origen: aluv:Lal

Precipitacién total anuals 726.6 mm

Temveratura promedio anual. 17.7 °C

Tipo de clima: C(w,)(w)b(i')g

Vegetacidn: relictos de selva baja caducifolia con Prosopis sp. ¥
Opuntia sp.

Uso del suelo: gzona de temporal

Cultivo: maiz

EZgtas muestras se tomaron en un campe de cultivo, en el que se habia
cosechado maiz, pero también hay mezquite Proscpis sp., nopal Opun
tia sp. ¥y Jjarae.

El perfil se hizo hasta 90 cm de profundidad. De 0 - 30 cm hay abun-—
dancia de raices y la efervescencia al HCl1l es muy ligera, de 30 = 50
cm las raices son escasas y no hay efervescencia al HGl, de 50 — 90
cm hay granulaciones blancas y efervescencia al HCl, el color va de
perdo claro a pardo claro a pardo muy claro (Idmina IIB).

DETENAL cita Litosoles méds Castafiozem cdlcico con textura media y de
lomerio a terreno montuoso.

Considerando las caracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
easte perfil se le ubica taxondmicamente en funcidn a la
Ta. Aproximacién U.S.D.i., 1975, como:

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents
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DESCRIPCION DEL PERFIL

Hor. Frof.
cm
A1O 0 — 20 Color en seco 10 YR 6/1 eris, en himedo 10 TR 5/2 par
do grisféceo. Densidad aparente 1.03 g/ml y densidad
real 1.85 g/ml, textura migajdén arenoso con abundan--—
tes poros grandes, pocos medianos ¥y finos, estructura
grenular, efervescencia ligera al HCl, reaccidn del
suelo con H20 8.2 y con KC1 7.3
11 20 — 60 Color en seco 10 YR 6/2 gris pardusco clarc, en hiime-
do 10 YR 4/2 pardo gr_isé.ceo ogcuro. Densidad aparente
0.97 g/ml y densidad real 2.27 g/ml, texture migajén
arenoso con abundantes poros grandes y escasos poros
medios y finos, estructura granular, sin efervescen-—-
cia al HCL y presencia de grava muy intemperizada, re
accidn del suelo con H,0 8.1 y con KC1 7.2
c, 60 -~ 90 Color en seco 10 YR 7/2 gris claro, en himedec 10 ¥R
' 6/3 pardo claro, Densidad aparente 1.05 g/ml y densi-
dad real 2.0 g/ml, texbtura migajén arencso con a —
dantes poros grandeé, escasos medianos y pocos finos,
estructura granular con esqueleto constitufdo de gra-
vas y gulijarros subredondeados muy alterados, sin
efervescencia al HCl, reaccidn del suelo con H20 8,5
¥ con XC1 7.3

A
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Perfll no. 4

Paredones |, Municipio da Acdmbaro, Estado de Guanajuato,

Geologia: Sedimentos de or
Material de origen: aluvial

Pracipitocidn totel uml. 726.8 mm.

relictos d- selva

A

0

s

igen igneo (ondesita, riolita W

basalt

o)
titud: 1,900 rw.s.n.m.
,Temperatura promadio amal: 17.7 °C
Cultivo: maiz
coducifolia con Protopis #p. y Opuntia sp.

"20 “cael et “mg®
pH q./100 g
W&Kﬁ CICT.  Ca Mg~ NO; !!1:yl Ofpen
128 meq./100 gr. P.p.m.

82 7.3 19.19 1.0 B.07 O 588 015
8.3 .7.4 898 N.0 9.0 o 21 0.15
0.4 7.3 12.39 10,0 90 o 21 Q.15
83 7.3 10.3_8 10.0 8.0 o 598 0.15
8.1 7.2 1!.19‘ 13.0 5.0 0 5,01 0.08
8.0 7.2 19.38 M1.0 9.0 o 211 Q.15
82 7.3 1555 100 8.0 4.22 048
8.5 7.3 12,92 100 7.0 5.01 0.15
8.5 7.4 1313 920 60 2.n 0.15

Arsnas =
Umo Uso dal suela:
Arcil Veaetocin: relicras
mA
o=, - -
10 =20 HY
20-2 H
30-40 ,:\_
40 - 50, . Kt
20 -6 R
80 - T0. HAY
70 ~60, N
80 =90 - H |
T3 % e 8 e wew
. Dl Forosidad Texturs el
g./ml. % ,,
Textura
D.A. DR 532 A L A MO
Ghnl, G, B %= % B %
108 238 38 n7‘6 4 10 .80
.00 185 45 T8 16 8 1.40
112 294 38 ™ 14 " 8 0.93
40 .05 208 so 7 W 6 O
- -
40 =~ 50 097 227 58 .08 18 14 a9
" -

0 - 60 087 192 55 e 23 . 080
80— 70 VA2 vy 1,086 1R 45 68 20 8 073
o, Parel 0 -

'Cy 70~ B0 YRz 1WwYRSD 1.05 2.0 43 68 26 8 0.40
A - . N

80~ 90 10YAYZ sowywea .07 208 49 G5 28 8 0.40
- - - .

e300 gr.
1.20

0.99
0.7t
Q.86
1.07
1.25
0.99
092

0.89
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Perfil mno. 5

Sitio: Paredones II, lhunicipio do Acdmbaro, Zstado de Guanajuato
Localizacidn: 1,250 m al noroeste del poblado de Chupicuaro
Altitud: 1,900 msnm

Relieve: mnlano

Geologia: sedimentos de origen igneo (andesita, riolita y basalto)
laterial de origen: +toba

Precipitacidén total znual: 726.6 mm

Temperatura promedio anual: 17.7 °C

Tivo de clima: C(wy)(w)b(i')g

Vegetacidn: se limita a pastos muy escasos

Uso del suelo: no es zona de cultivo

Este perfil se realizdé en una zona gue no es de cultivo y & una pro-—
fundidad de 60 cm, observéndosc que de O -~ 10 cm hay abundantes rai-
ces de gramineas y la efervescencia al HC1l es ligera; de 10 — 20 cm
la efervescencia al HCl es mayor; de 20 - 60 cm la efervescencia =al
HC1 es extremadamente fuerte,

E1l color hasta 40 cm es pardo claro, pero de 40 - 60 cm el color es
més claro (I&mina ITITA).

DETEITAL cita Litosolea mAs Castafiozem cdlcico con textura media y de
lomerio a terreno montuoso.

Considerando las caracteristicas tanto de  campo como de laboratoerio,
este perfil se le ubica taxonfmicamente en funcién a la
Ta. Aproximacién U.S.D.A., 1975, como:

Ordan Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents
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DESCRIPCION DEL FERFIL

Hor.

A

c

C

1

Prof,
cm

O - 10

10 - 40

40 - 60

Color en seco 10 YR 5/2 pardo grisfceo, en :himedo
10 YR 4/2 pardo grisdceo claro, Densidad aparente
1.08 g/ml y densided real 2.17 g/ml, textura migajén
arencso con abundantes poros grandes, pocos medios ¥
myy pocos finos, estructura granular, se observaron
concreciones finas y v»ulverulentas de carbonato de
calecio, la efervescenciz al HC1l es ligera, reaccién
del suelo con H,0 8.2 ¥ con KC1 7.4

Coloxr en seco 10 YR 7/2 gris claro, en himedo 10 YR
6/2 gris pardusco claro. Densidad aparente 1.19 g/ml
¥y densidad real 2.08 g/ml, texturs arena migajosa con
abhundantes poros grandes, pocos medios y muy pocos fi
nos, sin estructura con granos finos medio sueltos,
pregencia de grava muy fina, la efervescencia al HCL
es muy fuerte, reaccién del suelo con H20 8,6 ¥y con
KCL T8

Color en seco 10 YR 7/2 gris claro, en nhumedo 10 YR
6/2 gris pardusco claro. Densidad aparente 1.19 g/ml
y densidad real 2,17 g/ml, textura arena migajosa con
abundantes poros grandes, pocos medios y muy pocos fi
nos, s&in egtructura, con granocs finos medio sueltos,
presencia de grava myy fina, concreciones de carbona-—
to de calcio de formas esféricas, dendriticas y pulve
rulentas, hay efervescencia muy fuerte al HCL, re——
accibn del suelo con H,0 8,7 ¥ con EC1 8.2



Tabla y Grificas no.5

Prot.
Hoi.  em.
A 0.-|0
T 10-20
c.‘] 20-30
| 20-40
40 -50.
€2
s0-60

Perfil

no. 5

Par

3 1,

0, de Gi juat

Geologia: sedimentos ce origen ignec
(acwiesita, rictiia y bamalto)

Material de origen: toba
Altitud: 1,900 m.s.nm.”
Pracipitaciin total snust: 726.6 mm.
Temperatura promedio asnual: 17.7 *C
Uso del suslo: no es zona e cuitivo
Vogatacidn: se limita a peastos muy escasos

Prot,
cm,
0=-K
10~20,
20-30
20-40
“0-
= . ) L] L R . L] - © - 0 4 0
Textura MO xCl HO cuct Mg
L 3 % 125 7100
PH moq 2
Textura pH P P

color DA DR .'B& A L AT, M.O. HzO KCI CICT Ci* Mg+ NOJ Bray) Olsen
oo tumedo Gfm. Bml % % % % % u2s 128 meq./100 or. p.p.m.
OVRY: 10YR#2 108 247 81 74 18 B o081 B2 74 2363 120110 O 980 OMW
[T & seenceo - .
10VRY: TOYH3S. 106 208 50 8 12 2 027 8.5 7.6 17.87 00 70 O 5% 008
o oardn P arens migsioss .
10YRT2 mvm we 208 48 B4 44 2 045 8.3 78 1787 100 S0 0 42 00
prrs o " " R
0YR72 xmm w08 208 43 B2 14 4 027 B6 .7.8 1737 20 8.0 0 584 00

-
tovRa 1ovm 110 247 80 78 18° 4 022 8.7 82 109 30 80 0 422 00
" ; .

lovn7n wvnen w09 227 52 M 20 4 027 67 82 1919 400 S0 0 422 00

127
107

122

Hat

—————
meq./100 gr.

133
. 128
169

185

o8
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Perfil mno. 6

Sitio: 21 Concuelo, lunicipio de Acénbaro, Estado de Guanajuato

Iocalizacifn: 500 m zl suroceste del poblado El Consuelo

Altitud: 1,850 msnnm

Relieve: plano

Ceologia: sedimentos de origen igneo (andesita, riolita y basalioe)

Taterial de origen: aluvidn

Precipitacidn total anval: T4S.2 mm

Temperatura promedio anusl: 18.0 °C

Tipo de clima: (A)C(wy)(w)b(e)g

Vegetacidns %;'1 los alirededores hay piru Schinus molle y mezguitbe
osopis sp.

Uso del suvelo: zona de riego

Cultivo: mafz y trigo

Este muestreo se hizo en una zona de riego que se habia barbechado,
afends de sembrar maiz y trigo, se acostumbra rotar estos cultivos
con la Flor de zempoalxochitl, gue la utilizan como alimento para
gallines, Bn los alrededores hay piru Schinus molle y mezquite Proso
Pis sp.

El perfil se hizo a uwna profundidad de 1 metro, siendo su colora-—-
cibn muy homogénez, pardo oscuro y es my arcilloso (Lémina ITIB).

DETENAL cita Vertisol mpélico con textura fina y en terreno plano a
liceramente ondwlado.

Considerando las caracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
este perfil se le ubica taxondmicamente en funecidn a la
Ta, Aproximecibén U.S.D.4., 1975, cono:

Orden Zntisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents
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DESCRIPCION DEL PERFIL

Hore Prof.
cm

A C — 20 s un horizonbte con efectos por pricticas culturales
del hombre (antrdépico). ) .
Color en seco 10 YR 4/3 pardo oscuro, en himedo
10 YR 3/2 pardo grisiceo muy oscuro. Densidad aparen-
te 1.05 g/ml y densidad real 2.17 g/ml, texbura miga-
jén arcilliosa con poros finos, medianos y grendes, eg
tructura en blogues prismdticos bien desarrollados,
con fisuras y grietas en este horizonte, reaccidn del
suelo con H20 6.6 y con KRGl 6.8
Aﬁ 20 ~ 50 Color en seco 10 YR 4/2 pardo grisdceo oscuro, en hi-
medc 10 YR 3/2 pardo grisdceo muy oscuro. Densidad
aparente 0.95 g/ml y densidad real 2.38 g/ml, textura
arcillosa con microporos y macroporos, estructura en
blogues prismiticos bien desarrollados, "slickensidea"
con fisurags y grietas en este horizonte, reaceidn gel
suelo con H20 Te3 ¥y con EC1 7e5
50 -~ 80 Color en seco 10 YR 4/2 pardo grisiceo oscuro, en hi-
medo 10 YR 3/2 pardo grisdceo muy oscuro. Densidad
aparente 0.98 g/ml y densidad real 2.17 g/ml, textura
arcillosa con abundantes microporos y escasos macropo
ros, estructura en blogues prismdticos bien desarro-——
1llados, "slickensides", reaccién del suelo con H20
. T«3 ¥ con EC1 7.4
A13 80 ~ 100 Color en seco 10 YR 4/2 pardo grisdceo oscuro, en Ii-
medo 10 YR 3/2 pardo grisdiceo myy oscuro. Densidad
aparente 0.96 g/ml ¥ densidad real 2.17 g/ml, textura
arcillosa con abundantes microporos y escasos R2crops
ros, muy adhesivo y pldstico en himedo ¥y muy duroc en
seco, estructura en blogues prismiticos bien desarro-
1llados, "slickensides", reaccién del suelo con Hao ’
Te4 ¥y con KC1 7.4

10p

42



Tabla y Graficas no.6

"cfg"- Precipitacion total aoual: 749.2 mm. y mazguite Prosopis sp.
o -1
10 -20
20°- 30, Ta
30 - 40 Y
40 - 50
50 ~ 60
80 - 70
70 - 80 .
80 - 90
-100
1 2 s o0 20 40 80 5 28 & 10 u o 1
D<A./ DR. Dom;idld luglru " KCI H,O QLQ[ Mg K+
a./mt. rona moq o0 ar.
mﬁ"’u..'..'.‘: Poro. _ Taxtura __ LI P P
prot, color D. A, D.A. 8Kdad A L Ar MO H0 KGI _CICT_ Ca®™ Mg"™* NOi Bray 1 Olsen K* o
Hor. em. seco homedo @/mi. simt % % % % % u25 125 meq/100gr, o, p.m. o100 gr.
0 - 10 10YR4 10YRYe, 10 297 s2 38 30 34 267 &6 63 3050 20 S0 O BSs 075 097
pardo paroo grie migajon
AQp oscuro ca0 muy o, arcilioso 2
10 - 20 10VRLA 10YRISS o082 238 62 32 28 40 284 €5 66 3312 120 60 O 1161 060 043
" » "
20 - 30 1OYR4Y) 10 YR, 096 2.7 56 28 30 42 2.5 6.6 86 31. 7 14.0 7.C o 18.85 0.60 0.74
» " ‘ arcilla
Ayq 30 - 40 0OYRY2 10YRY2 0985 238 61 28 38 200 7.3° 75 '28.28 B0 76 O 7.74 045 058
Barog prina- n »
40 - 50 3¥R4s 0YRY2 100 217 54 14 44 42 184 7.2 75 40.80 19.0 80 O 211 045 061
" " ”
50 - GO 10YR42 1OYR2 056 238 60 8 38 48 1.84 74 75 3737 1.0 7.0 L] 7.74 0As a.81
” » "
A 60 - 70 YR TMYRy 096 217 S5 18 X 52 168 7.3 T4 3050 210 80 © =211 045 08
» n
. 70 - 80 10YR42 10YRY: 084 227 59 18 38 48 15 73 74 .90 20 80 598 045 074
" L L] "
80 - 90 10YR42 10YRIAZ 098 2.27 58 24 31 44 1,51 7.4 7.4 30.08 25.0 90 a.22 0.53 0.61
» ” "
A 90 ~100 10YRé2 IWYR2 Osa 227 57 26 26 48 185 7.4 T4 3131 270 90 211 060 vl
” " n

Pertil no. 6

El Consuelo, Municipio de Acdambaro,

Goologia: sadimentos d» origen igneo
(andesita, riciita y basaito}

Materiat de origen: aluvisi

Altltuds 1,850 m.anm.

Estado de Guanajuato,

Temperatura promedio anugi: 18.0 °C
Uso dal susio: zona de riego
Cuitlvo: msiz y trigo

Vegetacidn: en los alradedores hay piru Schinus ap.
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Perfil no. 7T

Sitio: Yoreto, Municinio de Acfmbaro, Dstado de Tuanajuato
Localizacién: 1,500 m del poblado de Loreto y a 250 m de la via
del Ltren

Altituds 14850 manm

Relieve: plano

Geologia: sedimentos de origen f{gneo (andesita, riolita y basalto)

Iiaterial de origen: aluvial

Precipitacibn total anual: 726.6 mm

Temperatura promedio anual: 17.7 °C

Tipo de clima: Clwe)(w)b(it)g

Vegetacidn: hay una cortina de casusrinas en torno 2 la zona de
cultivo, también huizache Acacia sp. y mezquite Pro-
80pis 8D

Uso del suelo: zona de riego

Cultivo: maziz

Zste lugar de muestreo estaba barbechado y también los alrededores,
hay una cortina de casuarinas que protege la zona, se observa mez-
guite Prosompisg sp. ¥y huizache Acaciza sp.

Egte perfil se hizo hasta 1,50 m de profundidad; de O — 20 cm el
color es.-gris oscuro ¥y las rafces son muy abundantes, hay poca gra-
va, de 20 — 100 cm el color se mantiene igual, pero las raices son
menos abundantes, de 100 — 120 cm, el color es gris oscuro y gris
claro, de 120 -~ 150 cm es pardo claro, de 140 — 150 cm el color es
més clarce

Iste suelo es myy arcilloso, De O - 50 cm se observaron grietas myy
srandes ¥ de 50 - 100 cm estas fueron mis pequefias (TLdmina IVA).

DITETAL cita Vertisol pélico con textura fina y en terreno plano a
ligeramente ondulado. .
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Considerando las caracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
este perfil se le wubica taxondmicamente en funcidn a la
7a. Anroximocidn U.S.D.A., 1975, cono:

Orden Vertisol
Suborden TUsterts
Gran grupo Fellusterts

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hor. Prof.
cm

0 -~ 20 Is un horizonte con efectos por i)reic'ticas culturales
del hombre (antrdpico).
Color en seco 10 ¥R 4/1 gris oscuro, en himedo
10 YR 3/1 gris muy oscuro. Densidad aparente 1.13 g/m
y densidad real 2.17 g/ml, textura arcillosa con abun
dantes poros finos, pocos medianos y grandes, muy
adhesivo y muy pldstico en himedo, muy duro en sSeco,
estructura en blogques prismiticos angulares bien desg
rrollados, "slicl:ensides",con Tisuwras y grietas muy
visibles, reaccién del suelo con H,0 7.1 y con KC1
Te3

20 — 60 Color en seco 10 YR 4/1 gris oscuro, en himedo
10 ¥R 3/1 gris muy oscuro. Densidad aparente 1.21 g/m
v densidad real 2.38 g/ml, textura arcillosa con abun
dantes poros finos, pocos grandes y medianos, muy
adhesivo y muy pladstico en hiimedo, muy duro en seco,
estructura en blogues prismdticos angulares bien desa
rrollados, "slickensides", con grietas, reacecidn del
suelo con H,0 8.2 ¥ con KC1 8.6

60 ~ 100 Color en seco.10 ¥R 4/1 gris oscuro, en htimedo 10 YR
3/1 gris muy oscuro. Densidad aparente 1.16 g/ml ¥y
densidad real 2.27 &/mi, textura arcillosa con abun—
dantes noros finos, nocos grandes y medianos, myy

A‘IOp

441

442



Hor.

AC

C

Prof.

100 - 120

120 - 150
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adhesivo y muy nlédstico en himedo y muy duroc en seco,
estructura en bloques prismiticos angulé.res bien desa
rrollados, "slickensides", con griebtas pequeflas, Te—~
accidn del suelo con H20 8.4 ¥ con KC1 8.0

color en seco 10 YR 4/2 pardo grisdceo oscuro, en hi-
medo 10 YR 4/1 gris oscuro. Densidad aparente 1.07
g/ml y densidad real 2.50 g/ml, textura areillosa con
abundantes poros finos y grandes, pocos medianos, muy
adhesivo y muy pldstico en himedo, muy duro en seco,
estructura en bloques prismdticos angulares bien desa
rrollados, '"slickensides", reaccidén del suelo con H20
8e4 y con KC1L 8.2

Color en seco 10 YR 5/2 pardo srisfceo, en himedo 10
YR 4/2 pardo grisdceo oscuroe. Densidad aparente 1.08
g/ml y densidad real 2.38 g/ml, textura arcillo areno
80 con abundantes poros grandes y pocos poros media--—
nos y finosg, estructura en blogues subangulares , re-—
accidén del suelo con H20 8.4 ¥y con KC1 8.1



Hor.

Avop

Ay

Aq2

AC

Tabila

0-10
I 10-20
[ 20-30
30 -40
40 - 50
50 ~60
[60-70
70 ~80
80 ~90
| 90 - 100
100 ~ 110
[uo- 120
120 - 10
130-1‘40

140 ~ 150

no. 7
Pertil no. 7
color D.A. DA
swco P Ghnt S
1OYRYN 1OYRM 113 27
oM muy .
Gecurs  Tovaro
1OYR4 tOYRY) 110 2,27
n »
10YRY1 10YR¥t 118 238
» "
T0YRY 10YRYI 118 2.27
n » -
10YRN 10YRY1 w2 2.8
" "
1OYR4 10YR¥1 105 238
" " .
1ovRs 10YRY: 113 238
» n
10YR 10YRY 118 2.27
» "
10YRY 0YAY 118 R.27
" "
10YRYt 10YRVI 107 2.27
" "
10YR% toyRn 107 250
" ”
10YRY7 10YR%1 107 250
P00 G Qs
iea b, Tneure
0YRY2 10YRY2 100 283
" Saeo T
10YAY2 10YRY2 108  2.08
pavdo M
gresecsa
I0YRY2 10YR42 101 2.50

"

"

Loreto, Municipio de Acambaro, Estado de Guanajuato.

Geotogia: sadimenton de origen Igneo

Matarial de origen: aluvial

endesita, riolita y basatto)

‘Altitud: 1,850 m.an.m.
Procipitacidn total anual: 726.6 mm.
Ternperatura promedio anual: 17.7 °C
Uso del suelo: zona do tiego

Toxturs

A L Ar

% % %

B8 20 82

arcilia

20 12 &8
"

20 14 &8
"

20 12 &8
"

20 12 e8
"

20 12 &8
-

30 12 s8
"

28 18 58
"

22 18 062
-

22 18 62
"

32 16 52
"

40 14 48
.

20 23 2
Zote

58 22 22
"

7 10 20

no.
%
334
351

231

189
120
15%

120
1.03
103
0.55
0.55
Q.55
022
0.22

0.22

H.0
1225

7.1
71
17
a1

82

a3
8.4
8.4
8.4
8.5
8.4
a4
8.4

8.4

7.6
78
8.6

8.7

a.1

8.2

8.1

8.1

clcr cdt wgt
meq./ 100 gr.
56.56 26.0 170
4666 28.0 16.0
4688 30.0 150
4863 37.0 170
42.62 270 180
52.52 240 19.0
4726 20 180
47.26 4.0 170
48.25 18.0 140
45.25 190 16.0
36.56 22,0 17.0
3716 14.0 150
27.21 160 40
2242 130 9.0
1818 120 70

Cultlivo: sorgn
Vegetacidn

: hay una cortina de
casulrinas en lomo s la zona
de cultl»0; huizache Acacla sp,
Yy mexnuite Prosopis sp.

_ P L4
- 8Oy Bray | _Obsen
P-p.m.

o 598 GAs
o 21 o008
o 21 0.23
o L X 0.23
] 0.0 0.23
o 00 o038
0.0 0.23

0.0 0.23

0.0 0.3

0.0 0.23

0.0 0.19

0.0 0.23

0.0 a9

0.0 0.19

0.0 0.19

1.09
115

118

1.09
097
.71

0.53
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Grificas no. 7
Perfil no. 7 'Loreto, Municipio de Acimbaro, Estado de Guanajuato.

1 a 4 535 20 &0 00 80 . 123 47 a 31&:51\45555510 0 30 s 15 o 1 2
DA. DR Porosidad Textura MO, KGl M0 [ AT 24 Ca*t+ Mg+t x+
&/ml, % % % 125 mag. /100 gr.
Arens —— pH i

Limo
Arcilla - vee
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Ferfil no. 8

5itio: ©ILos Orgzanos, Municipio de Acdmbarp, Estado de Guanajuato

Tocalizacidn: 1,250 m al noroeste del poblado de Los Organos y
a 500.m de la cerretcra pavimentada Lios Organos-—
Obrajuelos

Altitud: 1,850 msnm

Relieve: plano

Geologia: sedimentos de origen igneo (andesita, riolita y basalbo)

I'aterial de origen: basalto

Precipitacién total anual: 749.2 mm

Temperatura promedio anual: 18.0 °C

Tipo de clima: (A)C(w,){w)b(e)g

Vegetacidn: en los alrededores hay mezquite EProsopis sp. ¥

piru Schinus molle
TUso del suelo: zona de riego
Cultivo: frijol, garbanzo y maiz.

Este perfil se hizo en una zona barbechada y solamente se muestred a
50 cm de profundidad porgque estaba seco, por consiguiente muy duro y
muy compacto.

De O - 20 cm el color es gris claro y hay abundantes raices, de 20 a
50 cm es gris muy oscuro y no hay pedregosidad (Tdmina IVB).

DETENAL cita Vertisol pé€lico econ textura fina y en terreno planoc a
ligeramente ondulado.

Congiderando las caracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
este perfil se le ubica taxonémicamente en funeidn a la
7a. Aproximacidén U.S.D.A., 1575, como:

Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Pellusterts



DESCRIPCICON

Hor. Prof.

om
410 0 -~ 10
.A.11 10 - 20
A12 20 - 50
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DEL PERFIL

ES un horizonte con efectos por wprictices culturales
del hombre (antrépico)

Color en seco 10 YR 4/1 gris oscuro, en hitmedo
10 YR 3/1 gris muy oscuro. Densidad aparente 1.08
&/ml ¥ densidad real 2.38 g/ml, textura arcillosa, es
muy adhesivo y muy pléstico en himedo, ¥y muy duro en
seco, también muy compacto, con mieroporos y macropo-
ros, egtruetura en blogques prismidticos angulares bien
desarrollados, "slickensides", presencia de grietas y
fisuras, reaccién del suelo con H,0 T.0y con KC1
5.8

Color en seco 10 YR 4/1 gris oscuro, en hdmedo
10 YR 3/4 gris muy oscuroc. Densidad aparente 1.10
g/ml y densidad real 2,17 g/ml, textura arcillosa,
con abundantes poros finos, pocos medios y muy pocos
grandes, muy pléstico y muy adhesivo en mmimedo, muy
duro y compacto en seco, estructura en blogues prisméd
ticos angulares bien desarrollados, "slickensides",
presencia de abundantes grietas y fisuras, reaccién
del suelo con H2O 7.3y con KC1 5.9

Color en seco 10 YR 4/1 gris claro, en himedo
10 YR 3/1 gris muy oscuro. Densidad nparente 1.13
g/ml y densidad real 2.27 &/ml, textura arcillosa,
con abundantes poros fincs, pocos medlios ¥y muy pPocos
grandes, muy adhesivo y muy pldstico en himedo, muy
duro y compacto en seco, estructura en blogques prismd
ticos angulares bien desarrcllados, "slickensides",
presencia de gbundantes grietas y fisuras, reaccién
del suelo con H20 T.4 ¥y con KC1 6.2
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Pertil no. 8

Los Organos, Municipio de Acambaro, Estado de Guanajuato.
Geologia;

: sedimentos do origen igneo Uso del susio: zona de riego
- {ancsesita, ricilta y besalta) Cultivon: frijol, gacbanzn y maiz
SMateriat de origen: besaito Vegetacidn: en los alrededores
Altitud: 1,880 manm. . hay meagsite Prosopis op.
Precipitaciin total anual: 746.2 mm. ¥y plrs Schinus sp,

Temperatura promedio anuel: 18.0 °C
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Perfil no. 9

Sitio: Tas Jicamas I, Municipio de Acdmbaro, Estado de Guanajuato

Localizacidn: Se encuentra a 1,250 m aproximadamente al oceste del
poblado de Ias Jicamas y 2 500 m del camino de te—-
rraceria Inchamacuaro~San Diego

Altitud: 1,950 msnm

Relieve: plano

Geologfa: sedimentos de origen igneo (andesita, riolita y basalto)

Precipitacidén total anual: 7T49.2 mm

Temperatura promedio amual; 18,0 °C

Tipo de clima: (A)C(w,)(w)ble)g

Vegetacidén: en los alrededores hay mezgquite Prosopis sp. y piru

Schinus molle
Uso del suelo: zona de temporal
Cultivo: maiz

Esta zona es de msgricultura de temporal, aungue solamente se siembra
mafz.

E1l perfil se hizo hasta 80 cm de profundidad, hay pedregosidad y el
suelo es gris oscuro, ademds muy arcilloso, gue en seco €s my duro
y muy compacto.

De O - 20 cm hay gran cantidad de raices, de 20 - 80 cm la cantidad

es menor y se observan grietas en los primeros 30 em de profundidad.
(Idmina VA).

DETENAL cita Vertisol pélico con textura fina y en terrero planc a
ligeramente ondulado, con fase litica profunda, (lecho roco-—
so entre 50 ¥y 100 cm de profundidad).
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Considerando las caracteristicas tanto de campo comeo de laboratorio,
este perfil se le ubica taxondmicamente en funcidn a la

7a. Aproximacidén U.3.D.4., 1975, como:

Orden. Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Pellusterts

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hor.

A

A

10

11

Prof.
cm

0 - 20

20 - 50

Es un horizonte con efectos por prédcticas culburales
del hombre (antrépico).

Color en seco 10 YR 4/1 gris oseuro, en himedo
10 YR 3/1 gris muy oscuro. Densidad aparente 1.01
&/ml y densidad real 2.27 g/ml, textura arcillosa,
con abundantes poros finos y pocos poros medianos h'd
grandes, muy adhesivo y muy plédstico en hiimedo, muy
duro y compacto en seco, estructura en blogues prisméd
ticos angulares bien desarrollados, "slickensides" .y
abundantes grietas, reaccidn del suelo con H,0 7.0¥
con KCL 6.9

Color en seco 10 YR 4/1 gris oscuro, en himedo
10 YR 3/1 gris muy oscuro. Densidad aparente 1.10
g/ml ¥y densidad real 2.27 g/ml, textura arcillosa con
abundantes poros finos, pocos medios ¥ muy pocos gran

. des, muy adhesivo y muy pldstico en himedo, may duro

v compacto en seco, estructura en blogues prismidticos
bien desarrollados, "slickensides'" ¥y con grietas solo
hasta 30 cm, reaccidén del suelo con HQO Te2 ¥ con
XKcr 7.0
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Hore. Prof.
cm

Ay, 50 - 80 Color en seco 10 ¥R 4/1 gris oscuro, en himedo
10 ¥R 3/1 gris muay oscuro. Densidad aparente 1,03
g/ml. ¥y densidad real 2.27 g/ml, textura arcillcsa con
abundantes poros finos y pocos poros grandes y media-
nos, muy adhesivo y muy pléstico en himedo, muy com-
pacto y duro en seco, estructura en bloques angulares
bien desarrollazdos, "slickensides®, reaccién del sue—
1o con Héo Te2 ¥y con KGL 7Ta2
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Perfil no. 10

Sitio: Las Jicomas 1T, Funicipio de Acdmbaro, Estado de Guanajuato
Tiocalivacidén: Se encuenira a 1 km al suroeste del voblado de Ias
Jicamas, cerca del camino de terraceria que es tran—
sitable todo el camino, vz de Inchamacuaro a2 San Die

g0 .

Altitud: '1,880 masnm

Relieve: plano

Geologia: ~sedimentos de origen igneo (andesita, riolite y basalto)

laterial de origen: basalto

Precipitacién total anual: 749.2 mm

Temperatura promedio anual: 18,0 °C

Tipe de clima: (A)C(wo)(w)b(e)lg ]

Vegetacibn: Ia vegetacidn actual de la zonz eg bdsicamente secunda-—
ria, posiblemente establecida sobre campos de cultivo
abandonados, fisonémicamente es muy abierto con algunos
arvustos de Acacia scheffneri, A. farnesiana y Eysen--—
hardtia polystachia que colonizan areas desprovisias de
su vegetacion original, aungue la ‘tercera es posible
también encontrarla en comunidades primarias del tipo
de los matorrales o bosques de encinoe.
Estas especieg son las unicas gue scbreviven durante la
égoca de sequia, pues las plantas herbdceas en su mayo-
ria son anuales, plantas con ciclos de vida cortos que
florecen y fructifican en poco tiempo y que desaparecen
rédpidamente.
Entre las especies més comunes hay: Bidens pilosa, Lope
zia 8p., Cosmos bipinnatus, Amaramthus hybridos, Tage—-
Tucida, Cuﬁea SPey S1ida SPey Eomgﬂ?ena 3e cumﬁens, au-

n

Y= coccinea, cscle‘p:i.aaa Tinarig ogeda luteola, obos—
cidea 8p.y y Cyperus SD. ; TAmDL ay nnia geans
Condalie velufiana, Senecio heracleifolius, ouEeIowa’.
iiiformis, cimsia amplexiceulis, cCeltis reticulata,
Acouriia Tigida, Chloris verggfa y Essodia. Iapposus,es
tas especies son de n&bitos generalistas, pues se GoOm——
portan también como ruderales y couwo arvenses y es poei,
Pble encontrarilas en los maizales cercanos.
La zona originalmente pudo haber estado cubierta con un
matorral xerdfilo o bien con slgiin tipo de selva baja
caducifolia que se desarrollan bastante bien en sitios
de malpais, Las especies que podrian considerarse como
tigicas de la Provinecia de la Altiplanicie (Rzedowsky,
1983) estédn las_gramineas.
Uso del suelo: no es zona de cultivo

Ia vegetacidn que se cita para este perfil, se colectd e identificé
en el Herbario Nacional (MEXU), del Instituto de Biologia, UNAM,
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En esta gona la pedregosidad es excesiwa y debido a esto, solamente

se

De
de

tomaron muestras hasta 50 cm de profundidad.

0O - 2G cm el color es gris claro ¥ de 20 — 50 cm 28 gris oscuro,
40 - 50 cm hay un moteado de punbtos amarillos (Idmina VB).

DETENAL cita Vertisol pélico con textura f£ina y +terrveno plano a
ligeramente ondulado.

Considerando las czracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
este perfil se e ubica taxondmicamente en funcidn a la
7a. Aproximacidén U.S.D.A., 1975, como:

Orden Entisol

Suborden Orthenta

Gran grupo Ustorthents
Subgrupo - Ustorthents vértico

DESCRIPCION DIL PERFIL

Hor. Prof.

A

A

10

cm

O - 10 Color en seco 10 YR 3/1 gris muy oscuro, en b

10 - 40

medo 10 YR 2/1 negro. Densidad aparente 0.98 g/ml y
dengidad real 2,08 g/ml, textura arcillosa con abun——
dantes poros finos y grandes, pocos medios, muy adhe-—
givo y muy pldstico en hiimedo, muy duro y muy co.uipac—
to en seco, esbtructura en blogues prismidticos angula-
res bie’n desarrollados, reaccidn del suelo con H20
6.6 ¥ con KC1 6.6

Color en seco 10 YR 3/ml gris muy oscuro, en hi
medo 10 ¥R 2/1 negro. Pensided aparente 1.13 g/ml ¥
densgided real 2.08 g/ml, textura arcillosa con abun-—
dantes poros finos, pocos medianos y gruesos, muy
adhesivo y muy pldastico en hiimedo, muy duro y muy com
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Hora Prof,
cn

pacto en s=co, estructura en bloques prismiticos angu
laresa bien desarrollados, reaccidén del suelo con H20
7.2 'y con XC1L 7,0

AC 40 -~ 50 Color en seco 10 YR 4/1 gris oscuro, en himedo 10 YR
3/1 gris muy oscuroc, densidad aparente 0.99 g/ml ¥
densided real 2.27 £/ml. textura arcillosa con abun——
dantes poros finos, pocos grandes y medisnos respecti
vamente, muy plistico y miy adhesivo en hinedo, es——
trueturs en blogues subangulares bien desarrolliados
con presencia de concreciones de carbonato de calcio,
que tienden:a acumilarse después de los 50 cm ¥y que a
claran el color de la matriz del suelc, reaccién del
suelo con H,0 8.1 y con KC1 8.3 ’
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Tabla y Grificas no. 10

Porfil no. 10 Laa Ji n, ipio de A

Gaclogia: sadimantos de origen igneo
ta, rioiita y basaito)

Msterial de origen: Dassito

Altitaet: 1,800 ms.nm,

Precipitacion totsl snual: 749.2 mm.

Tomperatura gromedio amasl: 18.0 °C
Uic del sueio: no eos zona cultive
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Perfil no. 11

Sitio: ITas Jicamas ITII, funicipio de Acdumbaro, Estado de Guana juato

Tocalizacidn: 1 ¥ al noroeste del poblado de Las Jicamas

Altitud: 1,950 msnm

Relieve: 3 % aproximadamente

Geologia: sedimentos de origen igneo (andesita, riolita y basalto)

Material de origen: basalto

Precipitaecidn total anual: T49.2 mm

Temperatura promedio anual: 18.0 °C

Tipo de clima: (A)C(wy){(w)b(els

Vegetacidn: Este perfil esetd ubicado a mayor altitud y a poca dise-
tancia de los perfiles anteriores, también egtd cubier—
to en su mayor parte por vegetacidén secundaria, aunque
existen plantas arbdreas, arbustivas y herbdceas. Ia fi
gsonomia es también abierta, aungue un poco mis cerrada
que en el perfil anterior, su composicién floristica es
$4 dominadea por plantas con comportamiento secundario..
Entre, los Arboles que no redbasan los 6 metros de altura
se presentan Ipomoea sp., Celtis reticulata y algunos
4drboles mis bajos de Eysenhdrdtia po .
ILos arbustos son muy e€scasos y no mayores de 2.5 metros
entre ellog estdn Acacia farnesiana, Eysenhardtia EO%XS
tacgza. ¥ 4rboles j3venes de Ipomoes murucoides, puntiz
SDe :
Ias hierbas son también muy abundantes, alcanzan una al
tura hasta de 2 metros, es posible que su albtura se de—
ba a que es un gitio no tan pastoreado como el anterior
la composicién floristice es muy similar al perfil ante
rior, aungue algunas especies presentes no se encuen-—-
tran en el vperfil no. 10.
Las especies mAs comunes son : Acourtis rigida, Eriée,-—
ron sp., Salvia polystachys, Tithonio Tabae ormig, Ver—
beaing sp.
El crecimiento de otras especies también puede estar in
fluyendo, por el hecho de que es un terreno cercado con
poca entrada libre de animales de pastoreo, gaungue el
grosor del suelo puede tener alguna influencia, pues, a
pesar de '‘que es un sitio altamente pedregoso como el an
terior, las rocas no afloran, dando esto la impresidn
de que el grosor del suelo es mAayoTr.

Uso del suelo: gzona de temporal
Cultivo: maiz

La vegetacidn que se cita para este perfil, se coleetd e identified
en el Herbario Nacional (MEXU), del Instituto de Biologia, UNAM.
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Este sitio es pedregoso y arcilloso, estaba sembrade con maiz de tem

porale

E]l perfil se hizo hasta 60 cm de profundidad, ya que es somero, de
O - 30 cm hay 2bundancia de raices y el color es paxrdo oscuro, de 30
a 40 cm, las raices son menos abundantes ¥y el color es pardo, lipgera
mente mis cluaro, de 40 a 60 cm el color es pardo rmuy claro y ensegui
da se observé el caliche (Lémina VIA).

DETENAL cita Vertisol pélico con textura fina ¥y en iterreno planoc =2
ligeramente ondulado, con fase litica.

Considerando las caracteristicas tanto de campo como de laboratorio,
este perfil se le ubica taxondmicamente en funecidn a la
7a. Aproximacién U.S.D.A., 1975, como:

Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Chromusterts

DESCRIPCION DEL- FERFIL

Hor. Prof.
cm

0 - 20 Color en seco 10 YR 3/1 gris muy oscuro, en himedo 10
YR 2/1 negro, sungue estos colores se han visto afec-
tados por la pregsencia e inclusidén de otros materales
més cloros gque han cafdo a través de las grietas. Den
sidad aparente 1.01 g/ml y densidad real 2.27 g/ml,
textura avrcillosa con abundantes poros finos y pocos
medianos Iy grandes, muy adhesivo y muy vpldstico en
himedo, may duro en seco, estructura cn bloques pris-—
miticos angulares bien desarrollados, reacecidn del
suelo con H20 6.7 ¥ con KEC1 5.5

410



Kor.

P

c

Prof.
cm

20 - 40

40 - 60
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Color en seco 10 YR .3/3 pardo oscuro, en himedo 10 YR
3/3 pardo oscuro. Pensidad aparente 0.97 g/ml y densi
dad real 2.27 g/ml, textura arcillosa con abundantes
poros finos y pocos medianos y grandes, muy adhesivo
¥y my pléstico rn himedo, estructura en blogues pris—
miticos bien desarrollados, reaccidén del suelo con
H,0 6.7 y con KC1 5.5

Color en secc 10 YR 3/4 pardo amarillento oscuro, en
n¥imedo 10 YR 4/4 pardo amarillento oscuro. Densidad a
parente 0.92 g/ml ¥y densidad real 2.27 g/ml, btextura
migajén arcilloso, adhesivo y pldstico, estructura en
blogques prismiticos desarrollados, presencia de con~——
creciones de carbonato de caleio, reaccidn del suelo
con E,0 6.7y con RKCI 5.5

Los criterios gue apoyan la ubicacién taxonémica dada para los 11,
perfiles, se enumeran en el inciso 2e, gque corresponde a la des—-—
cripcién de los suelos en funcibn a 1a Ta. Aproximacidn UsS.DeAe,

1975.
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Perfil no. 11 La Ji i, Municipio de Acambaro, Estado de Guanajuato.
Geologia: sedimentos de origen igneo Cultivo: maiz
. ta, riclita y basalto) Vegatacicn: cublerto en su mayor
Material de origen: basatto parte por vegetucidn s
Altitud: 1,850 m.snm. cundaris, oxisten plen—
Precipitacion total anual: 749.2 mm. tas arbdreas, arbustivas
Temperatura promedio anual: 18.0 °C y hecrbicoas.

Uso del sualo: zons do temporal
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VI. DISCUSION

El orden en que deben presentarse los cinco factores de formacién
del suelo de acuerdo 2 Hardy (1970), es el sigulente: 1) clima;
2) organismos: 3) roca madre; 4) relieve y 5) tiempo.

Estos factores se pueden subdividir en activos y pasivos, siendo el
mrincipal factor activo el clima, pues comprende los verdaderos agen
tes que actian en la formacién del suelo: temperatura y precipita—
cidén (1lluvias). Los organismos tambidén actdan como un factor activo,
pues participan no solo en la desinbegracidn de la roca, sino tam
bién en la produceién y posterior descomposicién de 1la materia vege—
tal de la cuzl deriva el humus.

El principal factor pasivo es la roca madre, pues constituye la prin
cipal materia brubta de la cual deriva el material de partida por des
compogicibén debida a la accibn dJde los agentes climfiticos y biolégi
cos (organismos).

El factor relieve y tiempo son factores de acondicionamiento, ya gue
regplan 12 marcha de eventos que conducen a la formacidén del suelo
por la interaccibn entre el clima, los organismos ¥y 1la roca madre.
). relieve regula en parte las relaciones de agua y de aire de las
plantas y suelos en formacién, y el tiempo regula la intensidad o
rapidez de los procesos de formacién de suelos.

Log principales elementos del clima son: temyperatura; preecipita—-

eidn; vientos; humedad y 1luz. De estos, los dos primeros son los
de mayor importancia en la formacidn del suelo.y son los mrincipales -
azentes causantes de la descomposicidn de las rocas y de restos or—
génicos que son luego incorporados al suelo.

Iz vegetacidn actiz en la formacidén del suelo como wuna variahle
dependiente e independiente (lardy, 1970). Su establecimiento y desa
r1rollo en una drea determinada, estdn regidos por los mismos facto——
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res ambientales que rigen la formacidn de los suelos, O sea, roca ma
dre, clima, orgenismos, relieve y tiempo. En este sentido, la vegeta
cién es, por lo tanto, una variable dependiente..

Ia vegetacidén aleanza cierta magnitud por la accidén de los factores

ambientales de los cuales depende su desarrollo. Luego se torma en

variable independiente al actuar como un donador de materia orgdénica
2l suelo.

Diferentes clases de animales influyen en el suelo y en su formacidn
de tres maneras principales que son:

1e reduciendo el volumen de los resgiduos vegetales.

2. abriendo canales en el suelo y subsuelo, mejorando asi el drena
je ¥ 1la ventilacidn;

3, mezclando la materia orgénica y la inorgdnica o el material de
partida.

Algunos de los animales, especialmente las lombrices de tierra, ac—
tian en las tres formas indicadas, otras en dos y algunos en una sSo-
la.

Ia fraccidén mineral de los suelos procede de la transformacién de la
roca madre (Douchafour, 1984), que sufre un doble proceso: 1) la de-—
pagregacién fisica y mecdnica, sin modificacién gufmica de los mine-—
rales, y 2) la alteracidén gquimica, que provoca una transformacidn de
los minerales primarios, dando lugar a los minerales secundarios
(principalmente arcilJ;as) que, en conjunto, éonstituyen el complejo
de alteraciéne.

El relieve se define generalmente como la configuracién o conforma——
cién del terreno, de acuerdo con las elevaciones, las depresiones y
otras desigualdades de la superficie del terreno, y se manifiesta en
diversas formas de tierras (Hardy, 1970).
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Ias maneras en que el relieve actia en 1la formacién del suelo son
dos: en el control de la erosidén geoldgica y en el control de las re
laciones de agua en el suelo; por ejemplo, contenido de humedad en
el perfil y profundidad de la capa fredtica. Ia primera funcién es

geolégica y la segunda hidrolfgica.

~ Ta formacidn del suelo y la erosidn geoldgica son procesos antagéni-
cose. Xl saldo entre ellos decide si se forma o acumula un suelo 80—
bre una determinada superficie de terreno, o si esa superficie perma
necerd indefinidamente desnuda.

.

El +tiempo considerado como un factor de formacidén del suelo es en
realidad, wuna veriable independiente, ya que no estd influenciado
por ningiin otro de los factores ambientales., El tiempo es difiecil gde
evaluar con exactitud como Tactor de formacién de suelos. En Fformsa
aproximada se le puede evaluar de seis diferentes maneras, a saber:

1. Por investigacidn del cstado de descomposicidén de las viedras
utilizadas en construcciones. '

2. DPor esperimentos de laboratorio, en los que se expone la roca
triturada a la accién de la meteorizacién durante diferentes pe—
riodos de tiempo.

3 Por observaciones del estado de desarrollo alcanzado por perfi-
les de suelo. '

4. Por estimmcidén de la velocidad de formmeidn por unidad de profun
didad del suelo o de sus horizontes.

5 Determinando la edad seolégica de formas del terreno, relieve o
superficie donde se forma el suelo.

6. Por medio de las fechas absolutas, mediante el uso del carbén ra

diactivo.

En la zona de estudio los datos del clima general son muy incomple-~—
tos, ya que solamente se localizan dos estaciones climatolbgicas
(Acémbarc y Presa Solis), situzsdas en el este; sin embargo, son de
suma importancia considerar los regimenes de humedad ¥y de tempera-—
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tura del suelo, en particular los gque se re:fieren a la humedad, gque
sirven para definir subordenes, y en el caso de los Vertisoles, es
necesario conocer con precisién el nimero de dias (consecutivos o
acumilativos) duarnte los cuzales el suelo estd seco (humedad inferi-
or al punto de marchitamiento), lo cual depende de la esitacidn del
afic y de la temperatura del suelo; como no se tienen los datos del
suelo para la interpretacidén edafoclimdtica, entonces, se tiene que
considerar los datos del clima general de la regidn, que conduce a
unza interpretecidn un tanto vaga (Douchafour, 1984) de estas caracte
risticas para ubicar el suborden, peroc es necesaric conbtar con datos
para hacer la regionalizacidn del drea por regimenes de lluvias.

En la regidn centro del municipio de Acdmbaro, Estado de Guanajnato,
las lineas de isoyetas e isotermas gue la atraviesan, proporcionan
informacidén para saber aproximadamente el mimero de dias en gue hay
presencia de grietas, y cuando no hay (dias consecutivos y acumlati
vos).

¥l régimen de temperatura del suelo es mésico, isomésico o mids ca—-
lido y las isotermas registran temperaturas del clima general de
17«7 «C y 18.0 °C, entonces, tenemos un clime que va de templadoe - a
.semicdlido para la zona, cuyo intervalo de temperatura fluctlia entre
12,0 °C y 22,0 °C. Tor consiguiente, se puede ubicar el suelo entre
mésico o térmico; en lo gque se refiere al régimen de humedad, su pre
cipitacidn es subhuimedo, con régimen de lluvias en veranoy +wva de
T26.6 mm & 749.2 mm segin las estaciones e isoyetas, teniendo cuatro
meses humedos (de junio a sepbtiembre) y ocho meses secos (de octubre
a mayo), con estou, se tiene gue el régimen de humedad del suelo es
dstico, cuyo régimen de humedad es limitada, pero esa humedad estd
presente cuando existen condiciones faverables para el crecimients
de las plantas (Soil Survey Staff, 1975).

En el régimen de humedad dstico la seccidén de control de humedad es—
t4 seca en alguna o todas sus partes por 90 dias acumulativos en la
mayorfia de los afios y no cumple con 1los requisitos de los regimenes
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aridico ni xérico.

Con estas bases se define el orden y suborden npara Vertisoles y el
suborden para Entisoles que fueron los dos ordenes de suelos encon
trados en la zona de estudio.

Zn relacidn a los organismos, estos se dividen en flora y fauna. Si
bien, la flora natural no presenta una gran rigueza para la regidn y
no ha sido bien estudiada, solamente existe el trabajo hecho por
COTECOCA (1979) para el Estado de Guanajuato, en el que hace deg
cripciones generales de las formaciones vegetales en relacidn a los
grupos y subgrupos de climas del Estado y el de Rzedowslky (1983),
quien habla sobre la vegetacidén del Bajio en forma general.

Para realirvar las descripeiones referentes a la vegetacidén natural
de la zona, se colectd e identificd ejemplares de los sitios donde
se mantiene esta.

In lo que se refiere a fauna, esti representada pcr una diversidad
de grupos (Ramirez, 1981).

Un proceso de alteracién de las rocas es la hidrélisis, que -es el
ataque por el agua, con frecuencia cargada de elementos mds o menos
agresivos en disolucidn, tales como los iones H+, constituye el mecg
nismo fundamental de alteracién de los minerales primarios, en reali
dad su accidén varia considerablemente segiin las condiciones del me~
dio y, sobre todo, del clima: l1a temperatura condiciona su velocidad
¥ la materia orginica interviene a menudo de forma decisiva -en las
fages iniciales de la alteracidén., En base al clima templado, s=e pre-
senta la alteracidn biogquimica en la zmona de estudio (Douchafour,
1984), progresiva ¥y moderada y, a menudo, incompleta, que conserva
en mayor o menor proporcidn, las estructuras cristalinas iniciales,
siendo siempre muy importante el residuo insoluble. Por lo tanto, el
orisgen de las ercillas para clima templado, resultan, en general, de
une transformacidén progresiva de los minerales primarios (principal-
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mente de los filosilicatos).

El relieve como factor formador de suelos, es muy importante para el
drea de muestreo, porque divide los suelos en: Vertisoles, Entisoles
¥y suelos vérticos (Deuchgfour, 1984). Es deeir, gque dentro de los
Vertisoles, hay suelos aluviales y suelos coluviales, halldndose los
primerog en los valles y presentan capa freadtica, sometida a fuertes
oscilaciones estacionales y los suelos coluviales gque caracterizan
los piedemonte, ¥y estdn formados por un material de aporte proceden-
te de la erosidén de las cimac de las pendientes; en general estdn
desprovistos deé capa fredtica (Douchafour, 1984). Por ejemplo el Per
fil no. 2 Cerro del Chivo, Municipio de Acédmbaro, Egtado de Guana
juato y Perfil no. 10 Ias Jicamas II, Municipio de Aeédmbaro, Estado
de Guanajuato.

Finalmente en relacién al tiempo de génesis y evolucién de los sue~
los que se manifiesta en la edad de estose

Ia dquracién de un cicle de evolucidn progresiva varia en gran medida.
En la alteracidén de los suelos, se pueden distinguir dos fases, una
fase corta, que generalmente es una "bisialitizacidén® y una fase len
ta, que es una "monosialitizacién®, siendo los ciclos cortos caracte
risticos de las zonas templadas y frias, en tanto gue, los ciclos
largos, con una alteracidn intensa, son, por sonsigulente, caracte
rifaticos de las regiones cdlidas (Pouchafour, 1984).

Para hacer la correlacién del sistema de clasificacidn de 7a, Aproxi
macidén U.S.D.A., 1975 ¥y la clagificacidén de FAO, es importante hacer
hincapié en la diferencia tan narcada que hay entre ellos.

En la 7a. Aproximacién las categorias taxondmicas eatdn definidas
con un mayor numero de caracteri{sticas de diferenciacidn, no obstan-—
te, los conceptos generalizados acerca de la ubicacidn en una catego
ria taxondmica dada; este sistema tiene bases de apoyo para ubicar

taxondémicamente a cualgquier perfil del suelo, sin embargo, algunos
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criterios no estdn bien fundamentados como son: 12 ubicacidén del or—
den en base a Llos horizontes de dicgndstico (Douchafour, 1984), los
cuales se ubican sin considerar su ecologia y sus procesos de evolu-
cién, ademds, de las caracteristicas edafoclimdticas que son de suma
importancia para definir al suborden, esta categoria toma como base
los datos del elima (temperatura y precipitacidén) general de la re
gidén, lo que conduce a realizar denoninaciones climiticas vagas, Pa-
ra ubicar taxonémicamente 1los ordenes de Entisoles y Vertisoles de
la regibén en cuestidn, me basé en el mapa de Garcia (1983) gue sefia-
la las dreas de la Repiblica llexicana sujetas a los diferentes regi-
menes pluviométricos.

Ls ubicacidn taxondmica en Ffuneidn a la 7a. Aproximacién de todos
los perfiles es la siguiente:

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents '

Perfil no. 1 Acémbaro, Estado de Guanajuato
Perfil no. 3 Chupicuaro, Municipio Ge Acdmbaro, Estado de

Guanajuato
Perfil nos 4 Paredones I, Municipio de Acdmbaro, Estado de
Guanajuatc

Paredones LI, Municipioc de Acdmbaro, Estado de
Guana juato

wn

Perfil no.
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Orden Entisol

Suborden Orthents

Gran grupo Ustorthents
Subgrupo Ustorthents vértico

Perfil no. 2 Cerro Adel Chivo, Iunicipio de Aedmbaro, Estado de

Guanajuato
Perfil no. 10 Ias Jicamas IT, Municipio de Acdmbaro, Estado de
Guanajuato
Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Chromusterts

. Pexrfil no.

Perfil no.

Perfil no.

Perfil noe.

Perfil no.

6

11

\0

E1l Consuelo, Municipio de Acémbaro, Estado de
Gua.né.juato

Las Jicemas IIT, Municipio de Acdmbarc, Estado
de Gu=najuato

Orden Vertisol
Suborden Ustexrts
Gran grupo Pellusterts

Loreto, Municipio de Acdmbaro, Estado de
Guanajuato
Los Organos, Municipio de Acdnmbaro, Zstado de
: Guanajuato
Las Jicames I, Municipio de Acdmbaro, Estado de
Guana juato



95

Con respecto a la clasificacién de FAO, es importante considerar la
dispersién y multiplicacidén de las unidades, y la insuficiente dife-
ronciacién entre los +tipos de alteracién y su grado (Douchafour,
1984). Ademds, sblo cuenta con dos categorias (Unidad y subunidnd o
unidades secundarias), en cwyas definiciones para cada caso mo cuen-—
‘ta con suficientes caracteristicas de diferenciacidn.

las unidades se presentan en un orden 1légico, en funcidn del grado
de =alteracién y de evolucidn reciente: los primeros se refieren a
los suelos poco evolucionados e independientes de los factores clim_é
ticos, luego aparecen los suelos cuyo desarrollo se puede considerar
comno "medio" ¥y, finalmente, las dltimas unidades se refieren a 1los
suelos de climz cdlido, considerados como los més evolucionados ¥
log mAs alterados.

También utiliza los mismos horizontes de diagnéstico que no tienen
suficientemente en cuenta el medio y su génesis (Douchafour, 1984).

Es muy importante considerar 1z cartografia y la fotografie aérea &o
mo punto de partida pere realizar un muestreo edédfico, porque se tie
ne gue ubicar puntos o sitios de muesireo en relacidén a la nmeyor par
te de caracteristicas que en conjunto nos ayudan a describir desde
varios puntos de vista (fisiogrdfico, geoldgico, climitico, etc.) 1la
zona a muestrear. No obstante, la necesidad de contar con dinforma-—
cién cartogrifica de escala grande; para la regidén sgolo hay de
escala 1:50,000 ¥ fotografis adrea de escala 1:25,000.

Para toda la cartografia con escala 1:50,000, se tiene una limitante
may grapde, ya gque solamente dreas mayores a 6.25 Ha son cartogra—
fiables, no asi para dreas menores. Para la Carta Eddfica, se citan
unidades y subunidades para la regidn, pero es moy frecuente encon
trar combinaciones de unidades como las siguientes:



Feozem hdplico + Litosol

Unidad Feozem
Subunided héplico
+
Unigdad Litogol

Perfil no. 1 Acdmbaro, Estado de Guanajuato
Perfil no. 2 Cerro del Chivo, Municipio de Acambaro,
Estado de Guanajuato

Iitosol + Castafiozem cdleico

Unidad Litosol

‘ +
Unidad Castafiozen
Subunidad edleico

Poerfil no. 4 Paredones I, Municipio de Acambara,

' Estado de Guanajuato
Perfil no. 5 Paredones II, DMunicipio de Acdmbaro,

4 Eatado de Guanajuato

En una pequefia drea, donde se realizd el Perfil no. 3, se cita
Castaflozem cdlcico.

Unidad Castafiozem
Subunidad cdledico

Perfil no. 3 Chupicuero, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato

96
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Pinalmente se cita Vertisol pélico que abarea aproximadamente la mi
tad del 4rea de muestreo en direccidn oceste.

Unidad Vertisol
Subunidad pélico

Perfil no. 6 El1 Consuelo, Lunicipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato
Perfil no. 7 ILoreto, Municipio de Acédmbaro,
Estado de Guanajuato
Perfil no. 8 Ios Organos, lunicipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato
Perfil no. 9 Ias Jicamas I, IMunicipioc de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato
Perfil no. 10 Ias Jicamas II, Municipio de Acémbaro,
Estado -de Guanajuato
Perfil no. 11 Ias Jicamas ITII, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato

Al realizar el muestreo, la limitante de la escala se supera, ya gue
se tiene los datos mfds especificos de loz Jugares. Asi, considero
gque se ubican los suelos en funcién a la clasificacién de FAO, de la
siguiente manera:

Unddad Feozem
Subunidad hédplico

Perfil no. 1 Acémbaro, Estado de Guanajuato
Perfil non 2 Cerro del Chivo, Bunicipio de Acd&mbaro,
Estadoe de Guanajuato



Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

Perfil

no,.

noa.

I10.

I10.

no.

I10e

NOe

noe

pale Y
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Unidad Castafiozem
Subunidad cdlcico

3 Chupicuaro, lunicipio de Acdmbaro, 4
Estado de Guanajuato

4 DPeredones I, Municipio de Acdmbaro, .
Estado de Guanajuato

Unidad Litosol

5 Paredones II, Hunicipio de Acémbaro,
Egtado de Guanajuato

Uni.dad Vertisol
Subunidad crdmico

6 El Consuelo, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato
11 las Jicamas ITI¥, Bumnicipio de Acdmbaro,
Egtado de Guansjuato

Unidad Vertisol
Subunidad pélico

7 ZLoreto, Municipio de Acdmbaro,
Egtado de Guanajuato
8 ILos Organos, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato
9 TIas Jicamas I, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato
10 Ias Jicamas II, Municipio de Acdmbaro,
Istado de Guanajuato



29

Con esta ubicacidn de acuerdo a los criterios de FAO, se puede ver

que en terminos generales coincide con el sistema de clasificacidn
de la 7a. Aproximacidén U.3.D.A., 1975, sunque =olo estén diferidos
en lo siguiente: DPara el Perfil no. 2 Cerro del Chive ¥y Perfil

Las Jicamas II, la 7a. Aproximacién U.S.D.A., 1975 los ubica

no. 10
al Perfil

como Entisoles con caracteristicas vérticas y FAO ubiea
no. 2 Cerro del Chivo como Feozem hdplico gin considerar sus carac—
teristicas vérticas y el Perfil no., 10 Ilas Jicamas IT como Vertisol
pélico, que es justamente donde considera dichas caracteristicas
vérticas., También el Perfil mo. 6 E1 Consuelo y DPerfil no. 11 Las
Jicemas III, solamente difieren en el color, ya gue la 7a. Aproxima-—
cidn los ubica como Chromusterts y FAO como pélicos,

Particularmente considero que las combinaciones que cita FAO en la
cartografia a escala 1:50,000 solo hace subjetiva la clasificacién,
ya gue es muy indefinida, es dec¢ir, que puede itratarse de una unidad
como de otra, considerando esto, siempre es importante hacer una ve-
rificacidén mediante el muestreo.

No obstante, las caracteristicas de la 7a. Aproximacidén comoc de FAO,
se pueden considerar como complementarias, ya que en FAQ su mane jo
es mucho més sencillo cn comparacidn con la 7a. Arroximacidne

Es imporitante considerar que un estudio como este, implica solamente
el principio para un planteamiento posterior de otras alternativas,

en las que se considere al suelo como un recurso natural ¥y como tal

surja la necesidad imperativa de conservarlo.
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CONCLUSIONES

Se efectué un estudio cartogrifico - edafoldgico de la Regidn
Centro del Municipio de Acdmbaro, Estado de Guanajuato.

Por los muestreos tanto de campo como de Llos andlisis fisicos y
guimicos de laboratorio, se encontraron las siguientes categg
rias taxondémicas de suelos ubicadas dentro del sistema de clasi
ficacién Soil Texonomy, Ta. Aproximacién U.S.D.A., 1975.

Perfil no. 1 Acdmbaro, Zstado de Guanajuato

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

Perfil no. 2 Cerro del Chivo, Municipic de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato

Orden Entisol

Suborden Orthents

Gran grupo Ustorthents
Subgrupo Ustorthents vértico

Perfil no, 3 Chupicuaro, Municipio de Acédmbaro,
Egstado de Guanajuato

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

Perfil no. 4 Paredones I, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents



Perfil

Pertil

Perfil

Perfil

Perfil

10

NOe

Nno.

6

Paredones IT, lunicipio de Acémbaro,
Listado de Guanajuato

Orden Entisol
Suborden Orthents
Gran grupo Ustorthents

E1 Consuelo, Funicipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato

Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Chromusterts

Loretc, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato

Orden . Vertisol
Subtorden Usterts
Pellusterts

Gran grupo

Los Crganos, Municipio de Acdmbaro,
Egtado de Guanajuato

Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Pellusterts

Ias Jicamas, Municipio de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato

Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Pellusterts

101



c).

a).

102

Perfil no. 10 Ias Jicamas II, Municipio de Acdmbaro,
Ostado de Guanajuato

Orden Entisol

Suborden Orthents

Gran gruo Uatorthents

Subgrupo Ustorthents vértico.

Perfil no. 11 Las Jicamas III, Municipio de Acédmbaro,
LEstado de Guanajuato

Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Chromusterts

Los Entisoles son suelos gque tienen poca o ninguns evidencia de
desarrollo de horizontes, aungue algunos son muy antiguos y tie
nen principalmente cuarzo y otros minerales que no estén altera
des para :f.'ormdr hor:.zcntes, gson de naturaleza mineral y no es—

. tén per.'lma.ns.mtel sa.'lmra.dos con agua.

Los Vertisoles son suelos que tienen 30 # o mds de arcilla en
todos los subhorizontes a una profundidad de 50 cm o més, pre——
sentan grietas amplies ¥y pronunciadas en algin perfodo en la ma
yoria de los afios, » menos que estén cultivados bajo riego.

I= mineralogia es dominantemente montmorillonitica, hay grandes
diferencias en la estructura de los horizontes superficiales y
estas son significativas para el uso de los suelos para culti-—-
vos.

Los Vertisoles generalmente se encuentran en pendientes suaves,
aunque a veces estdn en pendientes fuertes y tienen un régimen
de temperatura mésico, isomésico o mds célido., T0s cambios en
el contenido de humedad del suelo, son importantes para la géng
3is de los Vertisoles y tienen una o méds de las siguientes pro-
piedades: presentan slickensides, gilgai y estructura de cufia
que es usada en mayor parte para definir al orden.
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Lifmina I

A, Perfil no. 1, Acémbaro, Estado de Guanajuato.
1e laterial de origen: toba, 2. zona radicular: raices finas y me
dilas en cantidad moderada, 3, Pedregosidad en cantidad moderada,
4. Senecio salignus, Relieve: 4 %, IHL erosién hidriea laminar.

B, Perfil no, 2 Cerro del Chivo, Munieipic de Acdmbaro, Estado de Gua
najuato.
1. Peds: bloque angular, 2. Roca basdlitice muy alterada, 3. Grami-
neas.
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A, Perfil no. 3 Chupicuaro, Municipio de Acdmbaro, Estado de Gua-—
najuato.

1. Piso de arado {compactacién), 2. Peds: macroagregados, 3, Meg
quite Frosopis sp.

.'5"‘\7';}':‘*%
ST Y e X

B. Perfil no. 4 Paredones I, Municipio de

Acdmbaro, Estado de Gua-—
najuato.
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Lémina III

A, Perfil no, 5 DParedones II, Municipio de Acdmbaro, Estado de Gua-—
najuato
Fn Flora natural my escasa, EHL erosién hidrieca laminar, gz cuarzo.

B, Perfil no. 6 E1L Consuelo, Municipio de Acdmbaro, Estado de Gua—
najuato. - -
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B, Perfil no. 8 Ios Organos, Municildio de Acdmbaro, Estado de Gua-—
najuato,.
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Iéming V

Ao }?er.fi% no. 9 ZITas Jicamas I, Municipio de Acdmbaro, Estado de Gua~
. najuato.
1. Peds: grumoso, tipico de Vevrtismoles.

B, FPerfil no. 10 Ias Jicamas II, Municipio de Acdmbaro, Estedo de
Guanajuato,



111

Ldmina VI

Ao Perfil no. 11 Las Jdicamas IXI, Municipio de Acdmbaro, Istado de
Guanajuato.
1. Flora natural (Gramfneas) con gran riqueza, 2. Fragmentos de
roca basdltica muy altereda, 3. Rafces muy abundantes (finas, me
dias ¥y gruesas), 4. Pedregosidad superticial escasa.
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