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I. ANTECEDENTES

eralidades.

'Loﬂ iones’ ‘metalicos Juegan un papel de importancia’ en funi

n nan-rc de procesos bicloglicos qua son’ ultamente complodos De f

8 biologicos mds importantes en 103 ‘qhé p.rticip.n
e; encuentrén Procesos de catﬁliéis.tranaporte ‘de
locéfoné: ‘en Iéfosintesis.cadena respirgfcria_y otros(i).!nlloa
b’déésoq ‘de catf£lisis intervienen una gran variedad ' de éngiﬁdérf
bn&;idﬁé écﬁq‘hetalqenziman due contienen iones: v »

: - ' caz* .Fezb .MoG~ .Mzzﬁ .an’ ¥ Cu2+ {

.;'si;mpre : el. metal e encuentra formando pa‘r't:e de ‘ S 1a‘.

n.ésiéaniim..y& qQuée en algunos casos pueden interveanir en  estos

rocesos en  forma ionica.

Tloﬁga:,metélicos Pueden  tener. una »zran.'variédadl qé

ﬁ.el organismo humano; ademéa devloa ya"h.nc1§nidb
s oiemplos se ilustran en el cuadro sizuienta-
‘Iou M!TALICO ; * FUNCION - ' : CENLACE . . S

acarreadoresg de carga

mecanismos de control

ectabilizadores de , ;

estructura - ; . debll -
- ‘eastabilizadores de : B

estructurs.activacion

de enzimas : medio .

acido :fuerte de Lewis .

en enzimas hidrolfticas - fuerta . - -
catalisis REDOX - C o omay fuerea

acarreadores -de oxfkeno ‘muy: fuerta.



La: -.yori- de 1o- proc&soa bicldgicos donde se 1nvolucr.n;“
’axtec-.roquiar.n‘3 de .glta aspaecificidad en ‘vgunnto
qQuerimianto del idn, aunque con fines d; e-;udiq~"pudq,p 
hﬁiiig#pl‘ bﬁ otroa.;umentsndo dishiﬁﬁygﬁdo o cbnliév@ﬁdd
-c't/i.:v‘ia aa. ' . R
‘ 'yoﬁxm-tnles no. solo lntqracciohan con‘biomoldcuicu} t;nbidh“‘i
‘f pu.ﬁin hacer con meldeculas que presentan actividad bioldgica
: no ’.oﬁf propilas del. sistema.como ’podrian ser tiémaca!
uilﬂii;rlqéi‘con'propoaitos tergpéhticcu.
‘ V "quhpio de eamta interaceion es que los >£§rm.con. vcbﬁbf‘
ii‘qntélf botiﬁcinles. pueden presentar propicd.&éu‘ quol-t.ne.a

’:ion.a‘meeulicos oaenciuleu tormando onpocicu n-utr.s~

actuar . en ‘el 1nt.rior a6 - 1a colult otto
3 Iplo lori‘ 01 caso de la interacceicn iépi metulico—lncibiético> 
n un. net.loenzima.(z 3) o B e
“.UQ- nntibiatlco eas  un ;gonce qﬁiﬁico é‘blz deigiﬁhlbir;
oclmioncO de mtcroovzanismos o de destruirlou(h)- En nlgunos
- uoe-nismos de accion de .seos earmncos se .vep 1nvolucr.dc-
'”.motnlicos. por 1o que =e consideva de zéan 1mport-nein

el comportamiento‘ de diferentes matales !rantc' d,vlop‘

antibidticos. *

Eximsten " 1a - literatura .varias ' clasificaciones . _de

iénoi;fi



‘de.  esta ‘investigzacidn.es 'la basada en “a&l
le’li.icc‘aoﬁre el que act\jav el an_tibio’tico{(s)g
Funcich 'de  la membrana bacteriul.
S{ntesis . de’ proteinaa. '
vH.taboliumo ‘de dcidos-nucleéicos.

s{ntesin de pepcidoglicon.

1.ntemente ha existido un especial Lnteres en 1os»§nt1b16€1§b-~

103* antisepticos de la vias urinarias.La tamiliar ae
lidixxco_ perteneee a este grupo ae firmacos, 1os cualeer‘act ;n¥'
lobfq"lp qfntesis del DNA bacterial.3Son’ antibioticoa' Binteticos'
cqa s.hejanzne eétructuraléa ¥ sa ha prﬁpﬁestd un mecaniamor de_

ccion Bimilar sobre una metaloenuima de las bucteriaa quc atacnn 

vl n~up1narias: esca metaloen:ima,1nterviane_an la sintcsia

dg esta familia de f&vmacos ;éiencueﬁtéén é;’:;cédd
‘n Liﬂfiiégfl;' anoxacina el v'écidd' oxclfnico ‘ y' f§1 f éqth‘
pi -mfﬁice.de‘ ioa 'cualea los dou primeros han sido“e;tudi;ar
1 ﬁi-mo critevio qQue. se estudia el acldo oxolinico en:

“trabajo . dentro  del mismo campo L ae

1n‘.iii:§q£§h.(6,7.85




k~i;2 EL ACIDO DESCHIRRIBONUCLEICO DNA

", 'Los . dcidos nucléicos son afectados pcr el medid Que: los:
;Odoa.donde el ambiente idnico tienae gran 1m§;rtgﬁci$.¢ugnd§ 3
.xisten . iones metélicqu como zinc,magnesio.manzaa;a;Féobeito .y
:mplibdono;los cuales formun enzimas de alta éspoclticlqud pued.ﬁ~
‘unirge‘y desunirse sl efectuar upa transformacion contormacidnai‘
g eobrn el aeldo nucleico,ufectando las funciones ¥ estsbilidad del
polinuclectido. Es impoptante notar que el estado de oxidacicn dcf\

los iones metalicos en 1s mayoria de los cascs es 20(9).

Se_sabe que la doble hélice del DNA se estabiliza por la
necidn de iones metélicca a :ravds de la neutralizacidn . de .la.

arga not.tiv‘ da los grupos fosforilados

1.2.1. Eatructura del DNA ’ ) e

El DNA = tiene una contormscién tridimensional éspeeiriéa{

s.‘un el modelo de Watson ¥ Crick se propone que el PNA lo rorm-nit
dos . caden-s, polinucleotidicas dextrogivaa. Jsé encuentpgn
abdanndas en torma de heéiice. . Las cadenas son. - antiparaslelas. E}f
,enpollgmiento de las cadengs‘es tal Qque paba .désenrolluri;a
‘habria ‘ Que 3§Dar;rlas.ssté enrollahlento ‘se denomine

:p;octqhémico.




Las bases pdrlcas y'prmedicns de cadas cadena estan

‘apiladss ‘en. ‘el - interior de 1l1la duplohélice., con. sus“‘planbl;-'

paralelocs .entre s{ vy perpandiculareas a 1a  doble ndlice
rélpéctivaménte.' Pero existen ademas dos tipos de estpucfdi.-
1a. estructurs terciaria que corresponde s como sa . asééiaﬂ;*

entre ‘s{ ;ss cadenas empaquetandose sobre -af mismas: *lgr

astructura cuaternaris que determina la azociacion de .diferentes . - -~

ulas de DNA.

trabajo se centrard en la estructura terciaria por aer»ééfﬁ”'
de ‘forma 1indirecta la. qQue resulta alterads ﬁor ‘1a 'nccidh'.dei—

ido Q;olinico(lp)

DﬂA;aup.renrollado.

'";Ldi -;trugtura terciaria dal DNA'séivigcﬁ;a» mnd;an¥a
@éé@én’ del dc1do nucldieo con p:ééeingg‘féglui;rés(ll)jiq
pqﬁd.qxdolvdrganigmo Que se trate. Enkhn organismo eﬂéaribt‘
NA :.’—gnéue?grb asociado a pfotélnas ;etructuraies :dobamiHQAgé

histomas: - ‘dicha asociacidn constituye el nucleosoma. En un-

un

’Qréhpi-mq' procariote, la eseructurg terciaria se regula 96r

l#itoﬁ. enzimatico con protefnas -llamadas topoisomerasas.




Géneralmente an todas las células. el DNA'Presenfa ~éémq

dijo . anteriormente, una egtructursa compactsa que Tresulta . del

plegamiento’ de  1las moléculas de DNA . msobre sl mismas,  eata

‘estructura “en . la mayorfia de 1los.  cas0s ne se conaqrva; al:

‘demarrvollar procesos para la extraccidn ¥ purificacidn del | DNA,

basta una 'aimple agitacicdn para préovoecar la fragmenﬁaciéh del

‘DNA.

El DNA en la mayoria de los organismos se presenta en zarﬁé-:m'

eircular o se convierte on c{rculos antes de la duplicacidn. -En

‘@l -7casoc de 1a E. coli,su enorme moldcula de DNA posee - un’ :izo

cerradoc, denominado’ erroncamente ceircula.

La molecula de DNA-circular 1logrs ser mas = compacta

occupando, asi menos volumen, constituvendo en esta misma forma uns. .

e . importante en los procesos. que’ interviene -el . DNA. {fli
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;tljbﬂﬂ-eiééuln cerrado puede pasar s DNA—supeSanrollndo;.‘

“eual se produce cuando el DNA contliena mas pares de bases que’

normales de una doble helice. por unidad de longitud.
“Co-o cén-ocuencln. la eatruetura>cgmpleta aal DNA tl.ﬁé-;.

compenser  esta tensidn torsional, retorciendose en i.nt;dé;

épd #to negative; tal DNA-superenrollado, puede rql-jarue'm-aiant

{18 Fotura de una de les cadenas,segulda de la restauracidn, “elle .

‘se produce con 1a insercidn de clertos agentes qufmicoa o por el

gﬁil:..icnto de daterminadas protefnas(alncrdnq-as)(11).

. DNA circular - = _ oo DNA éup-raﬁroiii&

Figura 1.2.2.

- UCQELY 1-- £6&&11dad dél»bNA n-tural;sa”.enéughtri_zon'wgopn

ﬁpcfonroilddi‘ ¥y _es -muy Lﬁbortpnte para sus3’pncceség: basicon

aay.



Cuahdo ‘1a  doble -helice dal DNA #ira sobre su proplo. eJ
is 1a. derccha. se.dlce que &g un arreglo do-auper.nroil-nibhto”

pé-itivo. sL el xiro ez hacisas la 1zqu1erdu el suparenrollamiento.>

‘sers nc;.tivo.

% 9 3 DNA-;Lv.s;
Como -e m.nciono unterlovmente en orzanismoa vrocariute-'f
eairucguro terciaria Jdel DNA se encuentvl regulsda por' siaecmnn"

nzinéiicoi. Estas enzimas reciven el nombre de’ topoisomer.- -.Jf'

Una ~de las topoiscmerssas importantes as el DNA—:LE&!" aue:

introduce el superenrollamiento negativo sl DNA,  este . procesa’

J&n. Drocewcs metabolicos del DNA, esencislmente en. la

replicacidn,
,j&”'hdganiamo ,medianté‘:el‘cual 1a bNA—‘ir.-. vé.tilxzi‘\la

inwv rcidn'dci suverenrollamianto. no es. aun blen conocido(lz). ti

-nlsmo raverso a este depende de. la nctividad ac’ la DN
bra .nc-den.r < deeencndenar los anillos de DNA.“'
. S.' conoce jque‘ el mecanisma’ de 1a DNA-glraca .r.qdiér. de

lo"dué ‘suxiere que se llevu a cubo an varion -plé@g(iS)}




DNA-giraes introduce directamente L el ' glro’
-up.rﬁoliéoiaal.:‘ déﬁdo como resultado un ' superenrclamiento .
#ativo. La correspondencis es de una molécula de DNA por’ dos de .
zima. (12)
‘”Adn no esta claro si la actividad del DNA-;irasa\ss,érdduéqL,

‘'una #mola . protefna o por interaccidén de - algunss especies

u:—Lu.ﬂﬂA—tiraea”ederce una funcidn esencial en los procesos de

replicacicn,recombinacidn ‘e indirectamente . la | transcripcicdn,v¥a -

.. esvos procesos son inducidos por el DNA superenrollado

ativamente.

,:S;;’hAﬁ: }levﬁdo a cabo varios estudios purqf_de?gfﬁingbdjh
?ﬁ?éﬁgu  del DN§—¢1rass‘ vy ‘se haiiﬁcnciﬁiéé  §§5 ﬂ.xilgeﬁ 
@isiétiebsi' que- 4inhiben -algunas da ‘igau fuﬁcionesf_dg  ?1§
@in-:gnl ss‘p1 cas§ de ‘1a novobiocina ¥ éa ice Aﬁtibiéficog vd;
a»fAﬁilidigel'écido nalid{gicc.déntrﬁ.de logigsﬁxee ¢e ;néq§ni;aL

‘del scidc oxolfinico(13,15).Estos fdrmacos actdan sobre diferentes; -

cciones ‘en las - que participa ls DNAgirssa,por 1o ' que ' se’

‘th »iar enzima esta formada - de _va:ﬁaa . subunida§§-'

»yp?ot‘lc;s. Dichas subunidades se les danomina BUDA Que tiene:
© . molecular de'xos.qoo u.m.a. es el blanco de sccidn de los

‘ntibiéticoa de’ 1la femilia del nalid{xico,provocando - la "







‘-) R.‘cclon.n de auperenvollamlente del DNA. Introduce a1’ DNA un'
nrollnmi.nto nogntivo de la doble halice. Utiliza como ™ ntr-t

.1 DNA ‘en. forma circular cerrada ¥ . requiere ATP a'ion.anmazncslo.

ATP N
DNA-girass 7

b) Adpno.in—fritodfa&anq {ATPasa). ~Ls DNA-glrasa on presencia de
"DNA hzdrpiiza ATP para formar ADP,.  1la resceidn  continda 'aﬁnf
‘cuando el DNA ha sids superenrollads sl maximo. En esta reaccidn’’

)rtieipq,la subB.

sust, DNA

girasa

A ., ] - . . ‘ . Co ) R
-e) Relajacion del DNA. El DNA en ausencia de ATP'aesenvclla

mdl‘cul.ﬁ-@e DNA supevehrollado nezativamante. L& ausencia de ATP‘

:

activa dicho proceso. La eubA participa en este macnnismo

DNA-girasa

___________5
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'<Romplﬁ1.;tb' da ln:cadena de DNA en sitiom /Qéé@éf&}Céé;f‘Eil
bbﬁ;iﬁ456é6 dol DNA muestba ser en sitiox ec pecfticos;' esg;f sé
:A Arc;ho con~e1 f£in de cambiar el nimearo e union del DNA(12)~
(nu-;ro dq vecna Que’ 1a cadena de DNA ae enrolla alrededor del“
d. d. 1a helie.) al enmbio Be” 11eva a caLo por al rompimlento dav

'. d. 1-3 cndenus que ropman la hellce Pavticlpa 16 subA -

DNA + girasa —=———=maw——- DNAglirasa
Formacidn - .y . .deformacidn  de las cadenas de i ‘DNA-

'icoidalés, (estructura  cuaternarial. Doa bemJE;—DﬂA— -
rollaaoa Pucden unirae'pdrh'tnrmar'aatructup&s da :mQ§qr -

‘chha rnaccion Ba 110vu .acabo con’ Darticipacion _qé BR
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A bértiéipaciéﬁ de 1as subA 'y subB de 1la DNA—ﬁiraiufen 1ss

;ccionea antericrea implica que estas pueden sar inhibidas por.

osﬁ antibjoticos' de lag v{aa urinariaa. . como _1@ ,Boﬁj'

'novobiocina v la Familia del scido nalidfxico.

1:h LOS ANTIBIOTICOS DE LA FAMILIA DEL ACIDO NALIDIXICO.

“Coms . se. mencioné anteriormente dentro de este &rupo:-.

dhfibiéticos se encuentran, ademas del dcido nalidixico.

fcinoxacina. ‘el dcido oxoliniceo, el dcido’ pipamidico & la:

floxantina.'

mplean{ para; 1n£ecciones del tracto urlhnrio:ﬁ- si

qﬁpqr.fviai actividac de todos ellos se puode apreciar qua

oxolinico preaenta una eficacia diéz vecee mayor a ln*'

ido

deildo nllidlxico(ls). asiv;comp mayor actividad in vivo que qiz
."pipemfdico(lQ).‘ pero 'reéulta"aer menos -activo_ﬂqu§
1nox.cina (20) y 1la perflowantina(al). Eate estudio comparaeivof

: q‘qsbc en{analisis in vivc,e in,'vitrof' Son gctiﬁph

“un’ gran. nimero- .de  cepam . bacterlanas . tales  ‘como:

-ﬁgjbgﬂéggg:'aeurigincss(lg).  Proteus mipsbilitis,. Kievsiells

Eﬁtigobécterr stregtécoccue intestinal(22}, thillusiguhﬁilijizé)

y;‘gﬂghénicbia colt (19-27).




Se" ' han  realizade estudios a .cerca de. 1a actlviégdf

'D.efo_i‘icida de todos ellos ¥y . .ge ha propuesto Qque podria debaraq' a.’

grupca’ 1-etil, 3-carboxflico ¥ en el ‘casc del déido oxolinico.

ﬁqmpidp'el grupo 6, 7—meti1enoxi(25)(Fig ;.a.i)

" Tamblen se ha domprobado Que los dcidos oiblfnicc; ¥

alidf{xico. pueden inhibir 1a amincacilacich' y el 1ntercqmbio' de .

bivdfostito en la aetivaciSn de 1a s{htéila:da Z1icil-tRNA . ¥

leUcil—tRNA(29). En altas dosis estos farmacos pueden - innidbir

iint.u;a: de RNA, provocaﬁdo inclusive cambios eatructurales - en

roteinas(30).

;Acido oxolfnico . Acido nalidfxico S Cinoxqcin;

Figura:1.4&.1.
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" PROPIEDADES ~FISICAS., QUIMICAS Y FARMACOLOGICAS. DEL. ACIDO.

. OXOLINICO -

gy dcido oxolinico en Mdxico se ha empleado‘ p‘ra‘ cémb‘?itb
'Lpf-céiSnen dé las vias urinarias. Fue rotiradc dex mercado~:pnA‘:
‘i93n; vn quc rue desplazado por. al acido naliaixico. el cual -5 ~‘;
‘ncu.ntrn dentro del cuadro baaicc de madicamentoa. ad-man d«'qun

ultimo tiene un costo muche menor. Se .emplea en el

tratamiento de las. infeccicnes producidae . por. geérmenes . gram
negativos. en qietitis agudas y cronica. piglbhetvitis._colitié{
‘Qﬁtqbft;s. cistiopilel{tis. epidedimitis y gonorres. Esta f&rmace

pubd@’ pregentar  como:. reacciones secundarias ‘irritacicn’

Igestrointesztinal, niuseas. vomitos vy diarreasa(3i).’

£l nombre de .la IUPAC del Acido oxolinieco qb~ic1dd 5-.t11.

'Bjd;hidro'—aé oxe [1,3] dioxolo ta,s] qﬁinc1£n>?7— cnrboxllico.”

'sa fd%muia minima as C - H NO ., tiene un. peao molecular,~'
= 13 11 5 ; :

- 261 16 cr/mol Su punto de fusidn es de 313- 31&' c(17).: Es ‘un

eido dobLl' pka-6 9 en azus(az). Su aolubilidad e p.rcinl

.t.nol y metanol soluble aen dimeC1lsulrodeo v dimotil!ormsmid

agua s eolubilidad ‘aumenta | al 1ncrementar S ext QH

carlcteristica Qque la ineiere el grupo cnrbcxilico.}



1,5.£ESTUDIOS DE COMPUESTOS CON EL

ACIDO OXOLINICO.

"En lo que raspécte—a trabajos qQue se han 1levado a cabo con

1do oxoiinico. la gran mavoria se refiere a eseudios cde tipo:‘

11n1coizé;33—38). Desde- el punto de vista de sus. propiedndas 9: 
‘onpcrtnmiento quimice a@a han realirado alzunoa» eatud;oc, on
,dl‘olucion. acerca de su intersccidn convionanrmetéliéoa:! ohtie{
4 ;ae encuentran el empleo ‘de cloruroc rErricd éupé pars
.ai;inr la determinacicn aanactrofotométnicé» del‘ deido:
sgéiinléa. govman&§ Uy  compuesto de ccérdinacidh cqlérid§. 
-ébﬁle, en  presencia de 1.5 ml. dJde NaOH y HCl: el ﬁéximo:“ég'
ldf@iéh se presenta en 465 nm empleando 50-300 micro:vemosfvde
n¢1§6;§;cliaico en 3.1 ml de mezela NaOH-HC1(39). Por otroc lade
'bl:eéiﬁéi;do 1a formacidn de compuastos de eogédi&ééisnf§6ﬁ~nl
1ddloxéli;ico:con cobre(Il) y‘maznesiéclxy{”

determinando . que 1&"
1ipo-olubilldad' de los

'compuestos'ho afacta eI"mécaniangi'dt
farmaco. vero .. 8i aumenta la 1ipcfilicid-d, ¥
3 b,ctiéidad de»este(ao). Por dltimo en otro trabajc se ilevd. a’

.bo una Bimulacion por cemputadora.

.formacicn de compuestos de coordinacidn del’ ncide oxolinico v
»nalidixico con: Mg(II), Cu(xrr), Ca (I1),

‘b‘uo a. -la Bimulacidh Ael plasma sangufineo. el farmaco :ﬁq se

’ancuehtra " coordinasdo & ninguna de las ,especies' metali ]

basada en las ccnstantes d.j;”

Fa(lI); nugiriendo. an"'
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'présentgs an @l torrente circulavoris, por 1o gque el écmpuesfo qé:

~coordinascidn actuaria intracelularmente(6,81).

Dado ‘que existe muy poca informacidn sobre al dcido.

'oxblin;§o . como . ligsnte, resulta .de interes el estudigr ‘l$f

formacidn  de compuestos de coordinacidn del fs8rmac¢o con  iones. .-

‘alicos. Durante el desarrollc de asta investigacicon se trabaid:

,eén-»mpfalea ae 1n£grés bioldgico tales como Cul(IlIl). _69(115.}:'n
F;(I;i). ﬁi(ll). Zn{il).También se emples Hz(Il) ya que se teﬁiév
fgi Antecedente de qQue 1oz compuestos con este 1dn con'cincxacihg
'yh‘.nido .naltaixico proporcionaban mayor informacidn. para’ ai;l
listnte al poder realizér estudios de moaqg asi como re#éﬁéncia:
nognatica nudlagr va que los productos fundfan v eran 'qoiublég;j‘
}1’vo-7§ cabo un‘estud;o comparativo de la Lnterncciéd: delm'

eido 6xol£ﬁiqo4 cqn‘ cada  uno ‘ de . los’- netalas “mei- comso 1

ﬁgluancia' de. 1los. contrajiones  nitrato, cloruro. 'brdmurdr v

atos. . adicionslmentn se observo la influencia del. disalvente

15 tcrmacicn de los compuestcs de coordinacion.

B Uno “de  lLos aapectoa mas 1mportances Aae esté —aatudlor'ésf
-ncontrar experimencalmante el sitio de coordinacion dal Zarmuco
:ydf Que: en trabados 1levados a cabo con 11zantes ) imllares, al

bxfseno del grupo cevcnico como el del carboxilo podrian eer los

atemcs Qque ‘se coordinan con 1cs iones metsliaos.
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‘compueston de coordinacicn obtenidos se . caracterizardn

metodos snelfticos vy - espectroscdpicos,  que . permit

un sitio  de coordinscidn ademds: de proporcionar

nformacidn de la geometr{a v caracter{sticas de los productos

obtenidos..
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II RESULTADROS ¥ DISCUSION,
‘2. 1.. INTRODUCCION,

Los compuestns de eaoédinacidh : qﬁténldqi“frgqipén;
' c.£.c€.r£zaaoa emple;ndc diterentéa métodoé Asngifticpg:
'Vﬂﬁipoctrcucapiccs;‘ Para rodos ellos ce roal}zaren'eépeéiréi aa 
‘iﬁ?r-rrojo en 1n regicn e 406C a 200 vmil ; .é-béct;di'
éleetvohicoary se determinaraon laos momengcs muznétlccﬁ; Phr.'loo 
gémpu#itos de Zn(IX) que  fueron solubles ta lYleve ' a cQBor ﬁn
-itudio de resonsnals masnétics nuelear de proton.

Para analizar Yy diacutir loe resultados d=s los qompu..éo-:i
fdbfdn;aoa se puso especisl 1interes  en la. - espéq;poqé’pi

infrarrcja a las asignaciones de las bandas correspondiantes

les vibraciones del grupc  cartorflo, ¥s8 Que ‘en- trabajos -
.desarrcllados con ligantes simllares al  dcido oxolinico  se’

»_piopth  Que. diche grupo ses =l sitlic de coordinpci&h(7;8)if La:

vibracicn - Y(COO0= ) proporciend informacich .a cerca  de.

; §§;§i§1p.c1dn de  este  grupro en  ls ,aoordinacién.Lpi i:h-hbgu
 cer;eipcnﬂ!entaé al grupo eaébéxixm; enlla li*«rne&r-(ﬂ?);v;g,;;v
'jniiza.do_d. la Bitﬁiente forma:

3500 - 3000 am-! W) (OH) mlavgamiento

1750 -~ 1700 nm‘} (C=N)nlargamiento
1260 - 1170 om” V{C-0)alargauinnto,




-20-

i El  grupe earboxfle come scido 1libre presenta . bandas
‘caracteristicas en 1a regidn de 1800-1600 cm~1 asignadas a 1a.

‘ fbracioh (Cc=0), esta wibracidn gufre cambios por la pd%qids«QQIi_ 

'prptén (Fig 2.31.1.), de 1 forma I pasa a 1la forma II donde nl

oble  enlace se deslocalizs silende eata la forma v;pnica delf
Acido. En el scido oxolfinico la vibracich del . scido’ libre.
.qﬁ#ncteristica- de la forma I se encuentra en 1720 cm'lk'(?iz'.

2o1.2. ).

Figurs 2.1.1.

Eﬁ“ el cuso de la sal sodica del cxolinico(fcrm¢ I - B T (ri;;
.1[3.)’“eata banda ‘se . desdobla en Qasime?rica Qsimetricaf”

apareciendo en 1600 em~1 'y 2000 dm;l respectivamente. La bendav

.signada a ﬂa as de intensidad fuerte y fina, en cambio 08 es"’ dd-

bada 1ntenaidad ¥ no muy blen definida.

O 'En . estudicq anteriores (7.8.44) se han. .descrito las

. diferentes posibilidades en ias que el gTUpQ carboxilor puede

coordinarse ’'s uno o varios. metales (Fig.2.1.4.).




SITT LIV

?izui-a 2,11,

,Pnra .1 caso de le forma III 91 se compnri.'con ei io‘ﬁ”lib!"ﬁ“
Fig 2 1 2. )(forma 1I), el doble’ enlace esta localizsdo por 16

1bracion '\)(c-o) sa dasplazsa m-ycr onarc{a 'vi"_ls

-0) a menor enerzia. Si se connidoxva 'que A‘l’ 1’& -

pars ' .1 Lon 11br.- a la forma III Bc 1e danomina monod.ne _d‘

o

-1 del ion 1ibre, esta forma se denomina puente. Por-

vi.br.'ac 1ones sea.

I 1ea encuentrnn -

muy restringidaa .

mavox' tnercla. por 10 Que. A'b sers mucho manor Que en caao del ion
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Plr. podar determinar ia torma en que al zrupo eavboxflo ase

staba coordinando en- log compueatos obtanidog se considor.ron:

iarto- limites para los valores de AV, estas 1{mites se basaron

n'trabados llevados & cabo con ligantes similares. Los - velores

.blacidos fueron:

Sal sddica del acido oxolfnico Ad- 200 cm’
"Monodentado . : s ‘a> 235 cm
-1

‘Puante 23sem™ > l‘l)< 165 em™l:

) Qﬁdlatof T f A°<’165 om

sis -cion-ﬂ vara lus direpuntﬁa-yibv@c19haaﬂséﬁllbvspon,f

abo p@rb.-n a 1oa datos encontrados en-la 1i£cvafurn(h7) ¥ ld-«4

f-nidésvlp.rn 1on 1igantes analocos (Tabln II 1) como 10 son 01

ltdo nalidixico v 1a einoxacina (Fig 2.1.5.).

‘Aéidb nalidixico

Cinoxacina Acido oxolfnico °

‘2Plsura é{l.sﬁ
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Se- -obtuvo ‘el eapectro de resconancia magndtice  nuclear ' de

Jn‘fbara, a1 ‘dcidq oxolinico {(Fig. 2.1.6.) ¥ fpafa,-;osg
compuestos de Zn{il) que resultaron ser solubles-
T En o ‘1m - region. -de 800 -~ 350 -nm. con la‘btéépica‘ de -

troscopfa electrdnica por el métods de reflectancia - difuss

eﬁtﬁﬁo sclido, se pudo analizar el entorno  electronids  deX
&toms “ central, . ademss do la geometrf{a v simetrfisa de loa ionea

tdlicos en loa compuestos. Este andlisis se base en el hecho de: -

nfan;é'reziﬁnfae obsqrvuh las transiciones da-da de los iones

ico de trinsiqién{ Los resultados obtenidos medihnté'est&r

nica .:ucron analizados en base a losipstronee eapectﬁalch.

‘Alagramas de coorrelacidn(43.U6).

mra

loa .. compuestos ~de coordinacidn ‘sintetizados . se

terminaron  molientos magneéticos.A continuacion ée presenta’

(Tabla i;.l.z.) en donde se ‘muescx"an al:uno‘eige" _165 ‘vailéro'a‘;

ados pars.10s iones metdlicos cmpleados, - en sus  geometr{as

4 ‘comu

Aes(la, 89): -




Tabls II.2.2.

Momento magnatico (M.B,) Inferencia

175 - 3.2 Compuestos mononucleeres-

< 1.78 .Compuesstos con Lntarac—_
ciones Cu-Cu . '’ o

- 5 - 5.2 7 octaedrico alto . apin.
_tetraddarico .

7

a 4.3 )

.9 - 3.4 B Octaddrico alto apin
s 4.0

[ 3.5

VTetraedrico alto sein -
Tetrasdre regular . o
/Tetra€dro distorsionada

we NEE

" base . 's 1as-' tdenicas ‘empleadas . se ‘atscutiran. . los
ekperimentalas obtenidcs’ rare - los diferentes'
mpuestos. ' Para facilitar las discusidn sa claeiticsrcn, loa*:

ueatos en tres grupos de acuerdo sl comportamiento del scido

oiintcb‘_al coordinnrse. ELl primerc de estos grupos 1o-'formknfﬁ‘

[ mpuastos aonue al =xr urc carbcxilo se desprotcna al formar‘ﬂ

éompue-totde~coorﬁinacion. con ana’ formula :eneral del tipo.‘

En el sezundo 3rupo Be ancuentran los ccmpuestos en 1as .Qu

te :fppc;ae‘le:qenomino qompueacaa~mixtos,:‘su :ormq;au

zenera

R M(g}m)(oxomxv .
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esllos compueatos donde participa:

Por udltimo se discutiran aqu

moldcula de acido oxolfnico como educto, permaneciendo los

'onxrcipnea “"ae ‘1a -sal metslica empleada  an la  esfera. de

bbd;naéién~ del 15n metalico central. La fSrmula general para

egtos compuestos es:

M(oxou)xz {nﬂzo




Agsignaciones

cido oxelfnlco.
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Table II.Y

spastroacopla. Lnfrsrrojs en la region de 4000~ 200 em”! paras ‘el

Asignacidn

o-u
 c;H anillo aromético
‘e-H ;};féC1éo.
-C=0 ‘del dcido
ic-o de 1a cetdna
e C-C -;VI:VC-N
‘Cﬂz"ﬁe_qter'
‘CHp - del etile
=14 deig?t#lbiﬂ
—coon ‘
;ﬁillb aromdtico.
. fﬂéffae; etilo
‘ceo d;rlaﬂcetéaa
é;c;éwﬂ.c-o—c,“
anille a;;ﬁético‘

"eter slifdtico

In?ensidid;
débil(s)
debil

“fuerta

fuerte’

.. media
Comiy débil

"jmedia::

Cmuy adpbil.’

fuerﬁé,w‘

a -las vibracilones .. obsarvadas .. en

aébia

fuerte

ruerte’

media :




Tabla IT.1-

. {continuacidn)

Asignacicn
crupo,m.tilendioki
anillc aromdtico’

. COO™. fuera del plano

aesqQqueleto

(a)banda muy. ancha

Intensidad

 medias ¥ Ae- .

Cdebil

aéb11

bilans



Figura 2.1.2. -

Espectro infrarrojo del dcido oxolfinico

-8 -



Figura 2.1.3.
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Espectro infrarrojo de la sal sddica

del &cido oxolinico
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Figura 2.1.6.
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Tebla IX.3

Resultados de anfilisin elemental para los
compuestos de coordinaciSn con &cido oxolinico

Anélisia Elemental

Susceptibili- Féromula Talcula do ncontra;
Compuesto Color dad magnética minima ®C AN RH ECTRROXRT
(e.8.)
'[Cu(oxc)Z) azul 1.79 cuczs"zo"zoxo 53.48 4.80 3.45 ] 52.40 4.75 3.72
[zntoxe))) 210 blance - EnCagtaaM2012 $0.23 4.50 3.08 [49.87 4.41 3.20
[Fe(oxo)z(ﬁzo)al c1 rojo 5.55 FeCyoi, 1,0, C1 48.22 4.32 3.73 |48.69 4.20 3.35
[Cu(oxo)(oon)Cl(HZO)a] amarillo 2,14 CuCygH oN, 0 ,C1 47.58 4.27 3.84 [47.98 4.35 3.56
(Cu(oxo)(oxon)ar(nzo)zl beige 2.24 CuC,gH, 1,0, ,Br 44.56 4.00 3.59 [44.47 3.92 3.37
Eutoxo) (oxou) 1) amarillo 1.53 CuC,gH,, 1,0, ,C1 50,34 4.51.3.41 49,11 a.25 3,45
[Co(oxo)(oon)cﬂ rosa 5.13 CoC25H21N203001 50.72 4.55 3.43 (50.68 4.71 3.77
a4,
Eotoxo) toxon) Br) gris 93 CoCygH, N0, B 47.30 4.24 3.20 |46.50 3.87 3.65
[eotoxorioxom ] no, rosa S-38 CoCareHa1 N30 5 48.62 6.54 3.29 {48.43 6.31 3.41
fcotoxo) (oxot) Aca) violeta 5.10 CoC,gH,, N0, , 52.61 4.38 3.62 |52.18 4.38 3.42
[Zn’(oxo)(oon)(HZO)z No, blanco - ZnC,gH,gN 0, o 45.61 6.13 3.67 [46.83 6.12 3.41
[Mitoxo) loxom)] noy verde 3.40 NiCogHa0N30: 4 48.64 6.54 3.29 |48.48 5.12 3.62
{NitoxomyBr, (n,0),] beige 2.95 NiCy3H, gNO Br, 31.57 2.81 2.63 {31.10 2.38 2.47
(ritoxony ca,y (H20)2] verde 2.52 NiC) gH) gNO,CL, 36.58 3.28 3.54 | 36.25 3.36 3.14

- [ €




Tabla 1X.4

Asignaciones de las vibraciones (COO”) y (CO0”) en el infrarrojo
para la sal de sodio y algunos compuestos de coordinacion del ac. oxolfnico

Compuesto

Na(oxo)

Em(oxo)zj

[Zn(oxo)zj 2H20
[Fe (oxo)z(HZO)Z] c1

[Cu(oxo) (oon)Cl(Hao)Zj

[Fu(oxo)(oon)Br(Hzo)a]
{cutoxo) (oxon) C1)
[Co(oxo) (oon)Cl]
(CO(oxo) (oon)Br]
(Co(oxo) (oon)J NO4
[bo(oxo)(oon)AcO]

[Zn(oxo) {oxoH) (HZO)Z] NO3

{a) banda ancha
{h) hombro

Vv (coo™)
a

1605

1615

1600

1530

1535

1535

1535

1535

1535

1540

1600

1580

VB(COO_) Ach_l Forma del carboxilo
1400 205 ién libre
1415 200 puente
1410 120 puente
1435 (n) 95 quelato
1410 (n) 125 quelato
1455 (@2 8O quelato
1450 85 quelato
1410 125 quelato
1410 125 quelato
1430 110 quelato
1400 200 puente
1425 155 quelato

Sal empleada

NaOH

Cu(CHSCOO)2

Zn(CH3C00)2
FeCl3

CuCl2

CuBr2
Cu012
CoC12
CoBr2

Co(No,),

Co(CH,C00),

Zn(N03)2

-—TE -



Tabla IX.5
Espectroscopia electrénica para los cowpuestos
de coordinaciém del &cido oaxolinico, en estado sSlido

(800~-350 nm)
COMPUESTO

BANDA CENTRADA EN MAXIMNOS DE ABSORCION

(Cu( oxo) 2]

640 nm. (15,625 Cm™ 1) 610
foutoxo) (oxonica(1,0) ;)

nm{16,393cm™ 1), 580 nm.(17,241Cm™ %)

770 am.(12,987 cm”Y) 420 nm{23,809cm 1),480 nm.(20,833cm™ L)

Eutoxo) (oxoH)Br (1,0 3} 780 nm.(12,820 ca™ ')

420 nm(23,809cm™ ), 480 nm. (20, 833cm™ 1)

fcutoxo) (oxon)ca]

770 nm.{(12,987 cm ) 1

430 nm{23,255cm )

fotoxo) (oxor)CY 540 nm.(18,518 cm ) 570

am(17,543¢m™ 1), 510 nm. (20,000cm™ )

[cotoxa) (oxam)Brd 550 nm.(18.181 cm™l) 490 nm(20,408c¢m™ 1) ,610 nm.{16,393cn )

E:o(oxo) (non)] HO3 510 nm.{19,607 <:m_1 ) 490 nm(zo,aoacm‘l) ,470 nm. (21 ,276cm—1)

& d’w¢m &u& + e’r‘ &P‘d""d

{cotoxo) (oxoH)Aca) 560 nm. (17,699 cm™ ’) 520 nm(19,230em™1),620 nm.{16,129cm™ ")
[Ni(oxo)(oxoﬂ]NOa 710 nm.{14,084 cm™t)
2
’b 410 nm. (24,390 em™ Yy
3
[t (oxoH)Br, (H,0).) 2 680 nm. (14,705 cn™ )
' bajo transferencia de
. carga
el) -1
fricoxotdcr, (1,0),) 640 nm.(14,923 cm )
2

420 nm. (23,809 cm 1)

-EE -
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',COHPUESTOS DEL - TIPO H(oxa)2 .nH O
Lo . 2

ks este grupo se clasifican los siguientes compiestos:
2.2.1. [Cu{oxo) ]
2.2.2. [Zn{ox 2H_ O
F‘ { 0)2 ] 2
2.2.3.[Fe(ox H O Cc1l
3. (Fe( 0)2(2)2]

B E-tou compuegtos Presentan un compobtamiento anélozo 'eﬁ
‘cu-htO" a su espectroacopia infrarroja, - en las bandas

gorrasﬁondientes s 1a vibracidn del grupo carboxi{lo. La  bands

'icnnda a dicho grupo, localizada en 1720 cm™ > . noc aa observa. va'

qu. a1l coordinsvse el ligante dicha vibracion se desdobla ‘ean T las

»dd-:“bandau correspodientes e.‘Oa v 'ba' del g£rupoe coo ™ s
\ )

pr.l.nt.ndole en. la mayorfia de los c&soe an 1600 chf 9 1&00 cm?l

Bpactivamcn’c- omporando ol d% da Y mayorfa de 1oa campue-toa}-

-t. grupo con’ el valor obtenide para la sal aodica del -cido'
'oxoliniec :ﬁon muy seme:autas 1o cual- permite‘ proponer queJ el
‘grupo earboxilo @se coordins en forma de puente (Tabl. II h)."cdﬁ

v.nbbcto - al 'resto ‘de " las. bandas asigngdas a ¢ otroa« zrupoa

fuhéibniiés "tales como el ater y la ceténskdel seido cxolinico

(Tabla IX. 1). no axisten variaciones an 1os espectros 49

lo8’
eompuactoa cbtenidoe.por lo Que la coord;nscion delf ligante

‘11¢vn ‘a’ cabo unicamente a travéds del xrupo curbox{lo.
; .
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. A7 continuacisn ge. analizaran 1os»réauifédos*ob:en1doé 1§ar§:ﬂ

‘cada uno de 108 compuestas..

.ll;tdq(oxo)é i

v.tatquﬁompueato se obtuvo a partir de clcruro ¥ bfo@urob.&c'
‘ééb?e empleénﬁo como disoclvente agua asi como nitrato ¥ acetatai”:
d; §qbvakeﬁ etanol, este dltimo en proporeciones (mefal:lizénte)
1 ;1;2;.'y. en el casoc de z:l_spvébtuvd -l comﬁueetq'con~;una,
‘#bl‘pulﬁ - de agua de criétalizaci&n. por lo que ge éogsideyé' al.
.ﬁiamé D?oductd.;,La ﬂincéeis de este compuesto esta qgéallnﬁa an‘
ia-aipcidnba.h.l.
pspéccro" ingrarrodo ‘sigue el comportamiento querval ,.:.éat'a: S
éopﬁuéééosr de ‘este tipo.el 'zrupoﬁ~corbo£IIo pé#séﬁté :pﬁ
ircﬁ: . _por 10 qQue se conaidera qué la cucrdinacion en‘Jen  “ 
fsrma‘de puente(?iz 2.2, 1 ) v _
7,;ﬁ-;cuanto a' la espectroscopfa electrcnica en estado ‘édlid§f
:séﬁ,obaerva una bsnda asimetriea centrads an . 840 nm.(15 625 cm‘l)r'
aeadoblada (Tabls II 3). £l desdoblamiento que se,cpsqgva 9“,15:
nnda ~(Fiz' 2.2.2.) se ‘debe ‘a diétoraiones_'dé'{fipo }3aqﬁF'

dTgi;Qr(2.03) “pars © una geometrf{a octaddrica. Este reéultbdé:”aé.

“atribuye. 6 que al ser un compuesto de. Cu (II) . (a 9 dal:

iﬁtéraccionar "con ‘el ligante, los. arbitales dezeneradbs ‘Be:
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»distarsionan para abatir la *imetria eliminandc la de:enaracion v
'dieminuyenda - 1lm enerzia de los orbitales coh uh componenteﬁ?
. dxz,  dyz) ya que se considaras une 1a18tovsioand§ 

argamiento o'éionéacidn sobra el eje z ¥y comolconsecugneie..de“ﬂ‘
distovsionep ccurre el dendobiamienta.
Eil'momento meznetico del compuesto'preagnto un‘ valcp.

.ﬂo—l 79 M. B. Que correzgponde a un compuesto de. Cu II. donde.'

xiste'interaceiones Cu—-Cu.
‘Los resultaboe espactroacdpicos obtenidos permiten  proponer .
ava eate compueato uns estructura de tipo polimévico con'pﬁenqéé“:

é loa zrupoe cavbcx!lo e interacciones &xiales entr- elios, ulgiw
geomotn‘e del compueato es octaddrica qiatorsionada.SG' prop&hg;

una’ estructura semejante a 1n"de elzunos 1cdmpuascoa Lodeg

ooyd{hgglon;_de) cu (It) con piridinas quo ‘se. encuentran ‘en. . 1la

litexr turé (si). de l1as cualeg se tiene la estriucturs cristalina'

ayos X. -La.egtructura que se propone. para esta compuestq ébv

miestra.en la figura 2.2.3.:

Figﬁra 2.2.3.

..Estructﬁrabpfopuesta pars el compuesto [Cu(bxo)ajljf,




Figura 2.2.1.

£ 1553
WAV I

Espectro infrarrejo del compuesto

Cu(oxo)2

-1t -




Figura 2.2.2.

’:vEspectro electrdnico del ccnpuesto
[Cu (oxo)zj
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2.2 z~[zﬁ(pxo)' 1 2n o'
nio 2

Este compuesto fud ob?enido a partir de 1la raaccion de acido—‘

xolinico v ‘acetato da zinc en etansl.

Fn el ‘espectre infrarrcjc  de este compuesto se obsarve un

comportamiento. muy similer el compuesto anterior, encontrsndose

Que el carboxilo se coordina de ia misma forms (tabla II.A). Pare

‘este’ ‘compuesto se puso especial interes en la regicn | de bain.p

energia en el infrarrojo.va que en 380 cm'l ‘Be ésperaria 15 '

- wvibracidn ﬂ(Zn—ﬂzo). dicha vibracidn no aparece, poOr lo que. Be. ...

cbﬁniqara que las dos moldculas de aguas son de cristalizacicn.

begafdrtunadamante no se puds llevar a cabo la.- resonancia ’

de protdn debido 8 1a  beda solubilidad del

carboxilo cel o~olinico Considerando que 1&5 'dﬁ‘

n_lc ulsn de agua son de crlstalinacion. asi como el hecho de que

,gompqa-tce de coordinacton‘ de Zine (II) .preferentemento‘

.aenthhf ‘geometria tetraddrica, se _prcpone “ie, *siguiépte'

tructuf@:(?iz,a.?;U.):



Figura 2.2.4.

‘Estructura propuesta pars el compuasto [Zn{oxo).. 17 2H O -
SR F— . ! DRI SRS - DA

3".'F§e§oxo)2(ﬂz'o)2] c1
"f;»trji;‘.';rﬂ;‘ﬂc,ia' : de ldq. gompue's Toe antovio.resh qgé : jvfu;‘x-'o‘vn

' partirc . .ge la resca: dn ~con  .los vvac'e‘tg"tr"c;"g
lpond;entes v ‘e;‘ égiqo"oxolini-o.esfe*ae  obtuVQ -Qé~'1

éapecificamehie de cloruro f ferrico

c!e donde A’-95 c:m':l lo
or‘gir'\';eii:‘;'n v;del grupo cax-boxilo es qualatc.

‘las - bandasz 1) a ¥ 1)5 se .. tomar:n : én. guen‘tg

infrarrojos de otros compuestos ' de . ¢coordinacldn




Figura 2.2.5. , TR

TPANSITTANCE £

Espectro infrarrojo del compuesto

[}‘e(oxo)z (H20)2j ci
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I{nicé.‘usi como 1osAchbdastos sintetizados con 1s misma sal ::f

télica v lizanCes semcjantes al oxolinico. como’ Zud. el ééecrdeig

de1.

éompuesgoa [ro(Cnx) c1 (H o)] donde laa vibraciones Qa v Qk'[

carboxiic se asiznan en 1630 em™! vy 13107'cm-1> reap-ctivamenteh

prbboﬁiehdouq_ paru,este compuento una coordinac1onrdel carboxilo’

féfmd,.mqnddantada.(‘i-azq'emf‘) (8)., En ‘el éqﬁeqtro‘ délf

o’pudéfc de ia cinoxdciné*se obeervan'claramehte estésg bandas.

pura ‘@l caso del dHcido oxolinico no ae obsarvan bandas aimilaras.'

,cunl 'p-rmite pProponer la forms quelato para 15 coordinacionr

e} carboxilo (tabla IT.Z. ).

;gn' la. espectroscoia elactronica. spai.ce una . banda.  muy

1nténaa' Jesde 600 a 100 nm.(Fi: 2.2.6.) 1la eual ccrresponde a uw‘”i

procouo “de transferenciu dea ccrza a1 cual ocurre en dones d “51,‘-

compuoaton, de alto apin. ya que parai aste tipo de

as transiciones d—d se conuidarsn prohibians(h?)

10 cual concuerda con el valor dal momento macnetic .

qu 5. 55 'M B. este es lizeramente-mQS' baJo éuo{‘

psvo compuestos de Fe ITI alto Bpin pero esta dentro del

..l -nalizis texmogravime*rico(?iz 2 2.7) me- obeerv; ﬁﬁ;]

rid§» .n peso de 5 843x 1o que corvesponde L 37 2 t.g‘delr‘pQSQ

mcl.cular del compuesto. que podrfa correapqndeu_a_ddﬁ'mélé uiaa:
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Termograma del compuesto

(Feloxo), (Hy03,] C1

—hhy —



de -kqs‘o'n una de cloro, dicha perdida se lleva A cabo entre los - .

A 250 ’c- 8 esta temperatura se. considera que 1a’ especie
fectaoa epta danyro de ia eBfers de coordinacidn, 'va que péré}el,
de .moléculas de agues ‘de cristalizacidn,por ‘énemplq;',qe-

iﬁérabia 1a perdida maximo en 180°C. Despues de los é?O’C. en el

td:pcgé#na e observa. una pérdida en pesc con descomposicidn dé
3 @heayra. Eate reéultado‘permite proponeyr qQue lasg dos moléqulaa
dg:j-;nhx estan dentro de la esfera de gocrdinacigqﬁ éel 1dn"
'ﬁeykiiéo central."

- .Se hizo un estudio de conductividad para poder conocer -3} el'd

eonpu.sto, era electrolito. desafortunsdamqnte ¢obido_q’1g bgdq:

,ubiILQagu;qél-ccmpuesto #olo se hizo un estudio cualitative no’

Jdéfébﬁinaﬁ que ‘tipo .de electrolits eai. .al. ccmpuestc aa

comporto como olacgrclito determinendo 1& conduetividad cn azua y“

n nitrometnno. ; DG!’O la conductivicad medida ea ten b&:’& qua no"

Apuede confirmar_qne,el eoppuesto ses electbolito.ya que ‘qlf

.eulcndo /puede atribuirse a tmpurezas. . Con el fin de tgner uns“'

Yidoncla'~ge ‘este resultedo ae 1levs . a cabo una' titulaciong

6haﬁet1metr1ca,’con' AgNO3 . obteniendecse  como raaultado D im

pve encia de cloro ionico. es decir que 8e encuentra {uera da 1.-

‘estera de,coordinacion.
. Una de las estrucTuvas probables para el ion metalico central

e ilustra en la Figurs =.2.8.




Figura 2.2.8.
'kifhu¢t9r. propuests para el compuesfd.{Fe(oxoi'ikﬂzp)éij;é%;
:Adiéinalmehté ae‘éeali;é el estudioc fsrma;éidcicb;in;‘r
v.-fé 'compu-s?a"4compnraﬁdoiq~‘con Tla iactividad‘kééyf

oxolinico, - en -esta - prueba se observd .qua’ el ' compuesto . ¢

coordinacidn - sintetizado es ligeramente . mas  sctivo . que’

firmico.




.3 COMPUESTOS MIXTOS M(oxo) (oxoH)X

Dentro de este grupo se gncuentran'los compue;to

2.3.3. [Culoxo)(axoH) €1 (H,0)5)
‘2.3.2. [Culoxo) (oxoH) Br (H;0),]
5,3.3. [Ccu(oxo) (oxoH)C1]

2.3.4. [Ccof(oxo)(oxoH)Cl])

2.3.5. [Ca(exo) (oxoH)Br]

2,5.6. [Coloxo)oxoH}] NOj

2.3.7. [Coloxo) (oxoH)AcO] :
2,3.5. jZn(oxo)(oxou)(H20)£ i) "95

2.3.9. [Ni(oxo) (exoH)] NO,.

La caracter{atica general de astos compuestos es gue en

D thpgéopfﬁ iﬁrrﬁnrbﬁaVlu yibrAe1on‘de1 2f?p§;CCEOH: ;ﬁikhhq‘

lzlr;§¥d0<6xqiinidolen i?éo'om—;’ (tabiag II;i).  dérmﬁa
'r‘iu : inﬁéna!dad, relativa éishiﬁuéé— v v quf§e,w'uné‘
Aﬂchlmi.ntog “-.;stdv'éaractér£§t_1ca nor se o.bs_er“va eh : lo-

co ﬁu -€§‘~dlneﬁtidos en'la'aéccibh 2.2.; este compoét.m16n§d~qc

servd’. para.  algunos - de 1os compuestos de  coordinacidn. con’

cxhoxqcina(s). ConJuntamente en los4éapectvos - gé  1n2rarroJo;

aparecen las bandas 9Ya v Ps del grupo carboxilo, en la mayorfaide




T Casos. - &8 se daspla;a hacia menor energia ¥ su incensid§d 'es»

or - que 1a observada para los compuestos M(oxé) la vibruc16n 

tb}c;tw(ﬂs) no sufre un desplazamlehto cpnsidernb;e; peéo éé
15 tcndencia a un corrimiento hacia ma&cr ienerﬁig;
ambién disnlnuya su intensidaa reiativa. ‘Las obse:vaciéneé:
nnt.riov-s

pcrmiten'prépoher un comportamianto mixto,‘ donde ‘una’

'aoleculaa de deido oxolinico no se desprotona 10  cual .

duerbo:te ligente no participe propiamente ean

coordinacidn, 'solamente mantiene una

interaccidn con  el’
-ct‘xicé>c.ncra1: la molécula de oxoli{nico que se desprotonsa. &

coordin- medisnte el grupo carbox{lo el cual se encuénira en

todo- 1os cagos an . forma de Quelato.

Vcb:c-va vent el infrarrojo . cambios en. las pandpév"

n‘dus ‘para’ 1;3 vibracionea del etar ni 1& cetoﬁa.- poéligfﬁuéz
' : se ‘olimina la posibilidad dé éug estos fﬁrﬁpel"
p.rt&cip.n cn lo coorainecicn. . l ' "-‘.

.A. continuacion sc Analizaran los resultados especificcs*'ae

- uno de los compuostos pertenacientcs a este :rupo. Lca d.t'

ncuontr-n orzgnizados en las tablae II 3. II B y II




371 [Cu(oxo)(axcH) C1 (H,0), 1

;atei;ompﬁésto s¢ obtuvo de la reaccidn de cicfﬁrordef>éobéé
v ééiaQ;bxélinicq, uégndo como disclvenégf ‘ : : 1 ‘
.,:if‘gsbéctro de infrarrojo prezenta uﬁ' patrdh' a%?éééféi
:ipiéo? de los compueatos mixtes (Filg 2.2.9.). 1a v;bracidn'ldélt
\zrﬁpé,;cérquild ée presenta cﬁmo una banda sncha de intenéidadri;
ﬁéd;d 'en 1700cm -1 asignada para el ligante prdtonndo; Vﬂax
yibrad*du asimétrica de QCCOO ) se asigns en 1535 cm’l'" yé :§ue3"'

‘dicha bande prasenta’ un lizero engsanchamiento .y un aumento en 1la

inténsidad relativa; la 03' se observa . como un hcmhro pocof

direr.nciado en 1415 em 4. El1 valor:de Aﬂ(rabla IT.4) indica unj

comportamiento; en"!orma de QUelato.' del grupo carboxilo ‘Fhég

p‘rticipa ,en la coordinacion. En la region de bada‘_enévzfa sé‘~

.va en 330 cm‘l la vibracidn ﬁ(M-OK‘)‘que‘indicg que.laa dps‘f
oloculae ‘de a:ua purticipan en ‘la coordinacidn. No se observa 1a=;

» aion d(cu Cl) espepsda en la regidn de 300-400.cm. } ‘va ﬁ

an’ cata»rozion aparecen bandas del ligante Qque muy probablemente , 

no: pevmiten observar la vibraecicn pepevada.

: En“ cuanto a la espectroscopia electronlca (Fiz 2-2;10)fbdé .

OStQ compuesto presenta una andB con. méximo en 770 nm. (12 987(!!“.‘) -

:(tabla II.5. ) qQue. saegidn la localizacion de la banda .sef‘pueden 

‘dos  tipos de geometria una bipiramide . trigonal 'b'_un”:



Figura 2.2.9.

Espectro infrarrojo del compuesto

[Cu (ox0) (oxoH)ICL (H,0 )2]
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Flgura 2.2 10.

Bspecms electr6n:.cos de los compuestos
: [Cu(oxo) (oxoHIC1(H,0),]
R st —'—[Cu(oxo)(oon)Br(on)?J

7 00
longztud de




cta&&rd ‘els= distorsionadO(SO). lée ‘propone que pueda - ser': una:

‘eomecria— 1ntermedia ‘ya que el la%molécula.dn 'icido.‘dxolinico,]c
protcnado no tiene propiamente un enlace de coordinacidn sino que

cloetronico del oxﬁgeno del Cm0 del grupo cavboxilol’éé

eu-ntra 1nteraccicnnndo con el idn met&lieo central. pai 1p‘quef

po-icion -1 1ia banda' no corvespondeba a - un combuéééé

oct-odrlco ni para un pentacoordinado.

El valor del momento magnetico Ho=2. 1& M.B. corresponde s un .

l'ompuc to de 'Cu II sin 1nteracciones cu—cu.

'annandose én” los -resultaaoa obtenido ea- propone

'c:cnuctura Beme:lantc a la Fizux-a 2.2.11.

[=D]

propuests



-53_

2;3-2.:[cu(oxo)(oxoﬂ) Br (H 0O) 2]
: ) 2

’!st; producto es an;nol§-§l’gompdesto aﬁteriovr a'diééréhc;;;
.tég;‘éd'§§fu§0'q parcvir d;”bromurq 65 ¢obre.7 7 ‘ e
lglﬂ thportgniantc @an. espectroscopia 1n?varroda en muy
méd;nte al  compuesto andlogo de éloro. praaentgndo up'Aﬂ
< rrolvondi-nto a una forma de c&crdinacién quelato '¢ei krubb'
c-rboxilc despvotonado, ‘
:gn‘.el espectro electrdnico (Fig 2:2.10.). se obaerva un

comportamiento ‘s8imilar al qQue presenta el cémbueéto de 'cioro.

donde la ' banda eate lizerumence desplazada con respecto a8 ‘egfe‘
’*compuoato. El desplazamiento de  -las bandas {Tabla xI.s) concuerda

ocen 1. proponicicn de que el contraion en cada caso ae encuentra

d.ntvo‘:da la esfers de coordinsaicn. E1 momento maguétiéd'fduq
un valor d. 2. 2& ‘M. B. correspode a8 un compuesto de Cu II..”‘

La; eatructur- propueata es muy similap a 1a fizura 2 . 2. 11.

1.ndc el contrsion bromo.

3.'3. .[éﬁ(o:éo) (exon)cl)

Eot- compuasto se cbtuvo de 1a renccidn de cloruro cuprico y
cidc oxolinico en propcrcion 2 1 respectivamente

El eapectro de 'infrarrojo. es muy similar al dé'floé

ompuestos - .anteriores . y de acuerdo con:las. ‘posiciones. de las




Figura 2.2.12

Espectro de infrarrojo lejamo
a del compuesto [pu(oxo)(oon)Cﬂ
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Tla vibracion Cu-Cl puente apboximndnmente en ‘270 carl .
/i'.lf.‘éipo ae coppueatos. preciecamente en esa poaicidp sa.’

un  un ensAnCham;ento de la band.vlocnliindA en 283 oml -

2.2;12). _éstn se encuentra en el e-bectro_ de infrarrojo

'.no d.l ‘cido oxolinico utendo una bsnda débil. en el caso del -

eénpu.lto,_l. banda se ensancha notablemente lleznndo has-ta 'ZDOj

71 (t;g.z.zgma.). 10 cusl no gse presenta  en 7;05 otros .

;ompuestos | de  coordinscidén. por 1o qGue .Se  propone . que este
‘compuesto presante puentaes de cloro. y

'El  ‘momento magnético que presents de Af=1.53 MB = ests de

cuerdo. con la prcposictdﬁ de una estéuctur- con puentes de cloro

iﬁita,léfintcreccidn Cu-Cu. Del_gspeétro electronlco (t-bla__w

propon.'_una estructura de tipo palimerics 'bﬁu9~

) eb.bl nontc p.nt-ccordinada.

n;ﬂféo(oxo)(égoﬂ> C1 ]:

'!lt. compdesto se obtuvo de is reacéién 60 '31orurof

eobnlto con acldo oxolinico an proporcionea 1zualea.'  L ‘fy,

El espectro IR del producto 1nd1ca un comportamiento' @ixc&

;dénde ‘e1 zrupo‘carboxilo del (cidc oxolinico desprotonado .



la'f

ccmoﬁiquelééof (Table‘il.ﬂ): no'sé puade  observar

correspondiente a CO—-Cl ya que esta ae —QBDG!‘B!‘{&-'

nlboaedor‘de'éﬁd ém" ¥ este racion se encuentra en el limite da L

“gn’wla"espectroacopfa electronica 2@ observa ' una.. barnda

-d'blade centrada en 560 nm-(18 518 cm ]).L‘consiaerando“qué.ar”

Ceomp esto.es de cobalto (I} 8’y para ‘una geometria ocvaedrica

;‘nﬁiqiqn i 1& vs aue ﬂk se encuentra fuera del 'ranzc:

‘emplaado; -1 eaperavia a menor frecuancia alrededor 'dé

'1 (53) y 1L es una. trunsicion muy débil que. dificilmehte f

La transicion obaevvada aparece desdoblada 10 cual

7ﬂdha}{distorsion 'én‘.la" gaometr{a. .Al ;vcompararf‘flal:

logsllgécidh da 1a banda de asta compuesto con la obtenlda ,pérg‘

.~existe Loun

c&mpuégéo”‘qnélaso ‘de bromo.': se observa,’qqe

d@abl;iamiénto‘:de las  bandas, 1la del,compugs€6' de c;grg l?év
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Figura 2.2.13.
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Espectro infrarrojio del compuesto

fCo(oxo)(oon)CZD
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nbuonti;"corrida ﬁ;éia menor energia. de este hé§h6 sé;?§u;aé
1 flrLr ‘que,vambos haloganos ae encuentran coordinados’ al’ idn -
t 11co-;;n;re;f(fig 2.2.14). '
mémentq ‘magnét;cq bﬁtenido”tiena'qnuvaioé:de 5;13“M;Bg

coﬁzruente’cqn el esperadoc pars un coﬁpuas:o de  Co (IT)

.
.
.
[
]
:
‘.
a
.
.
.
.
.
.
1
+
L]

Figura 2 2 15

comportamiento;-migcé

‘bq--coorQindr

; de asta producto se propone que"el”fhalo:eno, estqz




Figura-2.2.14.
trénicos de los compuestcis

Espectros elec
ORI N @o(oxo)(oxbﬂ)(:l]
Co _po(oxo)(oon)Brj




-60~

ﬂp;rticip‘ndo en la coordinacion. la gcom-trfn del’ compue-to
oct.‘drtc. distorsionada (Fig 2.2.14.) (Tabla II 5).J El mom.ntofiv"
'nagn.tico corresponde con dicha teometr!a (tabln Ir.3).. U :
”_Coﬁ los ° resultados obtenidoa ae propone upa” eetruetura
emejante a la rigura 2.2.15. donde el,bpoﬁsfogﬁﬁapia e;vflugar y

q‘i cioro}v

'243}5; ICo(oko)(oon)] NO

.- El - compuesto: ‘mixto obtenido a partir da nitrato de ‘ébbélfqt“”

prd enta segin el espectro de infrarrojo la coordinacion ,éel

rboxllo ‘®n forma de quelato (tabla IX. 8; ‘en 320-'cm‘,1 ma’

ob .rvo una banda naignnaa al gupo nitvcto Lonica (F1¢, é 2.16')‘

1n61c‘ quc .utc crupo se encuentra fuara de le- es’cra da‘

) n-cion del Lon metalico contral.
:Pr.-ontn un goonetric oct-edrica distorsionada Ss(tabla
Iz 5) --cﬁn el enp.ctro aloctronlco. 10'cun1 concuerda ‘con el

v-:lox- d- -o-anto mnatieo obtanido}{,- '5.38 M.B.

2;3.7;\Iééibxq)(bde)AcO]
?i!ﬁ : el .apectro IR - de este 'compheeté hay,'?apiacionpif

nportant-s en la regidn ‘de’ 1600 - 1380 em™ 1, existen diferencias .’




Figura 2.2.16.
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Espectro infrarrojo del compuesto
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n la forms de las bandas del grupo carboxflo, esféafsp ehéeﬁchgnf'

desdoblan notablemente {fig 2.2.17). se propone qﬁe esto -se ..
». @1 acetato participa en la coordinacidn, segin 1ia-

ﬁgiiz-clén de las Dbdandas Pa v'ﬂa del zruéo carboxfila de  1la

Ade cxolinico desprotonadsa (tubla IT.483 asf como del..

grupo 'acetato(us) gse puede inferir Que ambos se coordinsn en.

rorma de puente.
- Pare -~ este compuesato con los dos grupos carboxfleo actuando
,"puentas . se. espoeraria uns geometria octaddrica aAo . tipo’

lihérica. EStn estructura se propone,  ya gue 1ia forma de las
’bandaa Que se cobservan en el especiro elcctronico (fig 2. 2 18) es
t{pica de’ ezta - estructurs, esto se puade 1nferir de’ - la

#p-raeidh de : 1a forma ¥ loecalizacidn de la banda con

npectron encontrados Dara compuestos report ccu e la 1iteraturu

el compueutc ey, CO{Py) CL del cual ge tiene la estvucturgwder

a;os x y Dars el Qque en al elctrdnico (€fig 2.2. 19 Y
b‘bandA'muy similar en forma Vv localizacicn a in del compuestc
xolinieo qus se discute.ademas con reapecto a1l compuesto

ae observa un desplazamienrc de 1a bands.“el 'cua1-~

[y que en ene compuesto la coordinacion as straVés‘

rocenc v el compuostc do oxolinica ‘@8 a travas de oxigeno. :

,‘los‘w

prQ-.ncan dicha geometvis. un .- edemplo da estcs compucstos e -
e observa

‘QP,

'dcl momanto maznetico concuerda con 1a proposicion da"uhh*
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Figura 2.2.17.
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Espectro infrarrojo del compuesto
[co(ox0) (oxoH)ACO)




Figura 2.2.18

"Espectro- eléi:trénico. del coi\pueéto

: [Cé'(oi‘:o‘),(oxo!-l) AcO) .




‘Figura 2.2.19

Espectro. electrdnico del

'comﬁqesto~ Co(Py)é(Cl)2




2 q}s;:z;,céxauomm (H,0) 1 NO,

ﬁif ¢§mee§#o‘Hs1zue el comportgmieﬁto de 'ics; p;ogdqtoqf
antoriéreg? ;n-ép’gspectro IR, a diferencia dé que-la.reziéﬁ7.d§;'
- zenefé{Arqe qbgerbi 1a banda.correspondientes 2 la @(M'Oﬁi ¥
Lad;égi:que‘ laa  doa moléculaé Qe agua  participan en- Ihr
coordihabisn. esta . prépoéicién se. comprueba con el estudio

.rmozra'imetrico (fi: 2.2.20) donde se esperarla una ‘perdida

'vpér debado ‘de " los 180° ¢ para moldculas  de agua

rtatalizacion~ en ‘el estudic realizado la perdids. de peso

istra’ por srriba ‘de los 2509C y con descomposicicn de

Que indica que las dos moleculas de mgues asx  encuentran

coordina»as al 1én metalico central.

»uclarecimelnto dei
de lcs compuestos mixtoa se reslizo la’ resonancia*

n‘tics nuclear. proeonica del compuesto de. Zn, sin‘emba:zo;'

: obgervar‘ la sefal correapondiente al carbox(lo._dé

< de oxollnieo protonada- va - que’ csre pvoton
bablemente: .8 ﬁncuentrn fovmando ‘un puente 1ntramolecular.

'Qel ‘grupo catdnico como sucede en: el?ic&sq' de
inqx;¢1ﬁa'<9'el‘acid0'ﬁalid{xico donde’ se. observa el 'puapte i!
103 éétﬁdiosidé estrucfuba~¢riaéplina é&f réybé:X (7;8) Laiseﬁglﬁ
'Q;i prﬁfgn Be. trato de 1ocslizér haﬁta 20 p.p;in& no éejogserVo;if
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Figura 2.2.21

2epm
ppm (3)

Spom

Resonancia magnética nuclear del compuesto

{zn(oxo) (oxoH) (H,0),] NO4




embargo bn el espectro 'se puede observar que. las sefiales . en

ebmpuosto son  ligeramente mds . anchas vy  se encuentran | .-

nmente ddspiazadaa' con « respecto ‘'a 1la  RMN de1~“<écido(

9;,[ﬁi(oi6)(oxoﬂ)]‘N°

gq"es e Jnico compuesto de niquelv Que preseﬁtn, ﬁﬁf
omportamiento mixto donde ei grupo carboxilo gg:coorqina 1§usl
: 10l? compu?stca anteriores an forme de  quelato _egzﬁﬁ:niéu<
--u;ypdosbzde :la pspec:roscop{a IR; "de este mismo éstudio
ot ‘borv 1s -bands  de 1350 em™1 que el grupo nitrqu
aén fobma 2ion1ca ‘es decir ~ fuera de ,18. ésfera
oordinacion du¢ 1dn ﬁctilico éentral.
bla tendencin de los compueatﬁs ”anélizédéé.‘ para,

qnpuasto se espern unn geometria octnedrica. la cual

;bgnd;s correspondientes"a ; transicionearf
imitidae para ‘el 1dn N1 1T (ad):
A
Shg T Ty
3a . L 3
A ey T
2g BT ¥ -+
3 ) ; =
- Zg . 3. 718




é 1a sezunda transicidn (700nm).» 1& ‘no s¢'”ﬁ

'Obﬂ‘t‘\ll DOI‘ 1& DPGBGHCiB de  una banda de transt’erencia de

,cargd.f’

aste reeultado ;ndicu que»la.

maznético_“

o-otrf- de aste compuesto e octaédrica. el moménto




. '‘ADUCTOS

Se obtuvieron dos compuestos de este tipo." amboa a: partir dd

ihro vy bromuro de»niquél. estos compuestos son:

ERE _['m(ogon)apz ‘“20'27._
[vicoxomcr, - w00,

ambos compuestoa es interesante observar quéﬁ 1o§;f

_1§kono. Permanecen enlazados sl idn metdlico central. asf coma:

ece

~'n-cnpw de  Que  la molacula de acido oxolinico pcrm’
bbotép.dn‘comgorenndoae como un aducto.

En el .npecfro IR sBe obderva 1a banda del carbo*ﬁlo. la cual )

qinﬁ&o,lizcrnmonté Bu intensidad relativa v se ensancha, no éa 2

*'iﬁ‘iasrbaﬁdéa de las vibraéionaé'sim‘tricé v aéimétﬁié; del

,10  cunl ccntirmu 1a Droposicicn de un eompcrtami.ntof

1bélylducto. {En‘ 10 regidn de bnda enerzia':se‘ observo!;lé.;l

eigh- eorre-pond1ente a ﬂ(u on_ ) aque inaica Que  ‘las:, dos .

ul-- de azua p-vtieipan en la eoordinacion._

¢dh' re-p.cto a 1la- geometria Que estos .compuestos presentan

propone que Vaén' oetaedriea diatoraionada 5en «bééa

sp ctvoccop(n eleetronica~ C1a banda del compueeto de clorc

.ncu.ntra ‘centrada en 720 nm.(l3 883 em™l) que correeponde &




“am (25 ooo cm‘l). ..#n el csic dal compuoseo Aaa bromo eono,
.apcrarno 1. banda 01 se «ncuentpn IIAgeramenfq“:deupluv
i 'gwog _' enargia _en 7oo nm_.(zh.zss cm-! Sy edn:xgméﬁ‘a'o»_
§o p§tci6n7 de ‘que | 1os halogenos. aAe encuentran, ‘hehtio- 6.‘
[ de. coordlnacion.1&para este segundo compun-to no ea pu’n
y. que esa rezion se observs lu 1nterf:renei-: d_
r-n.fnroncin de carga. Los’ momentos mgcnctidoe se nneugﬁt;ﬂnH;f

fcspcrado’pgra 1a geomatr{s oectaadrica _&thor.lQﬁadi

ropilesta snteriormente (tablé IX.3).




COMPUESTOS DE MERCURIO.
dés,'cémpuebtos ae - mercuribk,obtenidos‘_

atamente csracterizados.

rats de‘compuestos de coordineclon ¥ que el_altio que 'partLCLPa

‘compuesto de acetato de mercurioc se estan . realizande

iow

mas compuastos de cocrdinacion.
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11T PARTE EXPERIMENTAL

1;»React1voﬁf

‘Las’ ‘salés metdlicas y disclventes empleados en -gradd.
analiticc fueron de las mareas: - J.T.Baker, Merck'  y. Tdenica.

:Quimica.

El dcido oxolinice " Que se uso fud purificado a partir - de

d s diterentea pvesentacionas' Urigram{(750 mg.) distribuido. por’
laboratorias Parke-Davis, este f@rmaco fué retirudb del
irc;do:an 1984; Nevopax (tabletae 750,500 v 250 ‘mg.) distribuido

s‘_labobstorioa Infan, aue {'uﬂ retir‘adc .en el mismo a_n<'>.

di:ionslmente ‘ce desarrollo un netodo ae purificacion 3pargz‘éi’

eido oxolinico.

1-}.J§étodé-dq purificacidn del acido oquin#CO;—l

fpu}vorizavon 2= de tabletas hasta tener un poleV;mu

Sggsuapéndiﬁ_en una solucidn de 10g. de sosa- en 596h1. de

L o 5 M.) .se azito v se £iltrd; ecn‘este paso se éepéré’,glfp

lmidon empleado como excipiente.La solucidn libre de almiddn ‘se . . N ;ﬁ

dplo.'hasta . un pH cercsno a 1. can una’ eolucidn 1:1 de. nc1.}V

sta ‘giis el deido oxolfnico rrecipité por complaeto. 86 ‘aislo o1




1q§?‘do'¥:i‘ d1801vid en una solucich de 600ml. de etanocl con..

:“‘OH» 0.1°M. " la solucich se calentd lentamente - con

h.st- vcbullicion. ase riltré;‘ en eésta  operacidn - Be.

-e;: cclor-nto‘,,_La dLsolucion fobtenids :incalora wﬁ&.-d

pirdﬁté.;'qe‘ acidulo con Hc1 1 1 hasta precipitacion totnl:

producto._ se; tiltro ¥y lavo con etanol. EL prcducto .prosento“A

olor 1anco y punto de tusion 313-31b°c.

INSTRUMENTACION.

‘.aapoctron de 1n!rarrodo se obtuvievon en 1a 'reﬁiéh_"qgf'

8000 200cm’1’~cn un ospectromecro Perkin—zlmer modelo 599-B: de. 1a."

!.tudios de Postxrado de 1a 'Fncultad ;de IQu£ﬁ1e$,

todo. 1oa caaos se amplao pnatilla de

nlgunos casoa Atué necesari; mayor~‘rcsoluc1

flos e-p.ctro- de hOo 1300cm‘1en flucrolube y do 1300V‘

en" pelicula d- nujol<en ventana de yoauro de ceaio. Todo :

1 -ilcctrcnicos se realizaron can el m‘todoil

o alrua; ‘on eseado aolido en la recion de 800 350;'hm’

aokcctrorotometro Varian cgry 17 D del‘ Departamentef"'

U.A.H. Iztapalapa. Lae muestras se prepararon de 1



iguiente forma: ‘se molid 1la muestra finamente y se colocd entie -
gvbubréopdgtpsyuniendolos con cinta adhesiva. pqraﬂlozrﬂn__pn;f,y
liéhihnfinﬁ ¥ uniforme.

fLESjrausceptibilidndes magneticas  se determinarcon . en. una .-
1 etrobalanaza Cshn-Ventron del Departamentc de Quimica de; la .

uI;tapglapa. Se empleé como patron el compuesto de Hzn ;Econ

y  sSe determind el momento magnético segin - la. . tecnical.’

modifiéddg;de Faraday.

. leos. espectros de . resonancila _magneética nuclear - de’

protdn.se utilizd un eapectrometro E.M.390 90 Hz del Departamento:

"Quimiéq;Orkénica de 1la Divisich de Estudios de Postirado. . da

Facultad de Quimica U.N.A.M.

Los puntos de fusion se determinaron en un aparatc Fisher-'

1ntervalo de 20 aoo<’c del’ Departamenvo dé‘

duiﬁica

,de" cstbéh}f ‘hidréceno ¥ "nitrézeﬁ6~i

Facultad de Quimica U.N. A M. (Tabla 1r. 3)




‘Lés‘.stuGIOl't.rmogravihétrtcos se obcuviabon utilizindofuﬁa

ermob.lanz. Dupond Modelo 990 del Departamento de Fislcoqu{mica‘;

. 1. Dlvisidn de !atudlos de Pcatgrndo de 1a Pacultad de Qufmic-

3.3. METODO GENERAL DE SINTESIS.

Durant- el desarrollo de esta investigacicn se trabgd&—:éqn;"

jdtr. .nt.-. males macélicns* tratando de reallirar un' estudio
ll-tcm.tieo de 1a. lnfluencin del metal csi como del coneraion. qi
tlc-po d. reaccidn fijado fue dc 20 hrs. para. cada una de'vlaz
'vi-oeipn-o,_ien 13unos casoe al terminar dicho cicmpo ¥ rcalizur'
;i;dbgl: qe‘intrarrodo'. los productos, " ae obaervov que el

fqb. Vﬁuy impurc. por lo que se repitic la #eneelép

'éiambo; los tiempos que re especificnbénrlﬁ‘- I

‘1en la deacr:pcion de la sinteaie de c-aa producto §6nt~
donae 36 obtuvo el ccmpuestc en mayor graco. de puiaéay;
1nfrarrodo ﬁai 'como andlists »elemcntal ¥y ﬁomeﬂ;g
Pars .tod.; lae renccionas'sa empleo 'etanol como .
:unje.mente en las reaccionea ‘de cloruro y bromuro ae
c#ﬁé 7,éoyu;o tamblen agua para observar en Fopma muy genepal s1

el disolvente influye en la reaccldn.




'b&ébﬁéé deo ;btaner 1os productos se‘advirtiérqué sékobtenién&
Stiﬁséyde compuestos ¥y gue este»hecho tenia relaéidn con L la’
m-gilica,empleada;
Loa compuestos ;e tipo M(oxc) en au mavoria se,aisinionnAQ{'
r.-ceiéh ae ncido oxol{nice con acetatos, independiantémen;gf

prqporaion. lae sales que forman dlichos productos gons -

cnto,da cobré; acetato de zinc. Existe una excepeldn Que eas el‘f'

$roductc. . de 1la - resccidn. de scido oxolfnicc con acetato de

¢obalto, el.cual es un compuesto mixto.

" Los. compuestos = M(oxo){oxoH)X se sintetizaron a partir de.

oruros,. bromurcs  y nitratos especfflicamente de .cloruroc. ¥

'puié‘de cobre, cloruro, bromure ¥ nitrato de covalto, nitrato

{quel ¥ nitrato de zinc.

mcoméuoatéé"ductos,se obtuviaron de 1bs_h510¢§ﬁﬁrqa‘ndé

7_10 S eusl indica. que el 1dn metdlico tabien influye en 18~
rnacion del producto.

Proporcionar una 1dea general de las condiciocnas 'defj

1os panos saguldos, se dascribe a continuacidn- la

g mpleo alcohol etilico como- diaolvcnte. ya»quevp1g,&¢1dbfﬂ

gb parcialmente‘ﬁsoluble ¥ las salea"metéliéps fson

sdlybléa' a . excepcidn  de algunas ‘de mercurioc.  =zina..y. algunoe

8 cabéﬁ en

ob;@@tos;"pof lo - gque leas reacciones se llevaron




suspensicdn. - En ‘algunos casos las reaccionés se hicleron en agua

P rav¢dmpabsr,1§ influencia del disolvente en la obtaencidn de los

productos.
VSe,Veméled 0.5 mmol de la s8]l metdlica en 50 ml de - etanol,

P rinfhéilitdr la disolucicn se cslento ligeramente. Se aMaaio a’

0.5 ! mmol ae dcido oxclinice con agitacidn cont{nua..
Posteriormente Be sometic el sistema a reflujo. El tiempo de’

esaccicn en 1lua mayvoris de los casos fud de 24 hrs.

Las . .proporciones —‘estequiomdtricas metal:ligante fueron:
eforentemente 1:1i , 2:1 y 1:3.
La’ metodologia general de sfntesis puede representarse  en

sasquenta sigulente:

e . P reflule 24 hrs. .
7Sal metalica + acido oxolinice > PRODUCTO .
S : S ‘ ETOH : BTN

La ‘' meyoria . de  los  productos resultarcn: insolubles

dimdlventes comunes, las excepclones se indicaran en cada uno

casos.  Todos ~log compuestos descomponen a temperaturas

a ?80” C, con excepcidn del obtenidc con acetato’ -de’-

En . baee - a 10s rTesUltasdos de andlisis elemental  de ‘carbdni

“Sgenc. . ¥ ' nitrdgeno ‘se obtuve . la £ormula  mfnima’ de’’le
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SINTESIS DE _LOS COMPUESTOS . DE ~ COORDINACION CON ACIDO

'OXOLINICO.

AL SODICA DEL ACIDO OXOLINICO.

fso4prdparnrcn 25 ml de una soluci&n de sosa 0.1.M.. ¥

o 5 mmol dol Aelde oxolinico puvo. 'Se calente dur‘nte 20 .

iluto. (hasta disolucién total). Se evapord hasta la mitnd ,dcl

élﬁm‘n‘ orlzlna; -y 8@ enfrid en baio de hielo para provocar la
iiracich  de 1a Bal. Cristnlizd en forma de pequenisimaé

agujas de color blanco.

Para . comprobar la obtencidn de 'la sal . se probd (¥ - 1 SR

‘iubilidad eﬁ dtuu. resultando soluble, adémés aea caractcfizé

cﬂo. »obtaniandc un espectro muy similar al 1igant..

o B o
o =

4
-

en lns bandas, correspcndient-s al acido:carboxilico. _ge;

-parece an . 1700

(praa.nto‘Aen el acido libre) se deadoblsron un simqtriégf,y]

‘apapecinndc cdstas en 1605 ¥ 1400 em pespeccivameni‘_

ultsdc comprobd que ol prcducto era la 88l del  deido

oxolfnico.



3.8.1. Compuestos con Cu(II)

 Vc6mpueBto Be aisld ‘de - las  reaccionmes de . &cldo
oidllniéoﬂ'con ‘acttaCQ ¥ nitinto’de cobre(TI) ~en pro#otéioneif

.1:11:.nt. 131 y 1:2 de ascetato.  1l:1 de nitréto._ todas ellas:

‘91 Bi:uicndo el metodo :enoral de sinta-ia,‘ Tambien q.f

obt-ncr de 1as reacclonea de cloruro v bromuroc de cobre‘vhnu

v;bon el miemo m‘todo. Presentq un color azul pastalf

Los -naliuin clcmcntalc- son;

tlr d- ac.tlto-‘
Co53.88X .  N=B.BOX - He3.85X

C=52. 40X Nab.75% . He3.72X

hitgnto:j

Ce53.88% N=4.80X . He3d.nsx

Encontrado C=$3.79X = N=8.83% H=3.55%

pnrci d. bromuro (en agua)t.. .
do cnsa B8X.  Neb.BOX . H=3.a5%"

on,raao c-su 28X . NeU.BEX . H=3.20%



partir de cloruro (en agua):

Calculsdo - C=53.48X Ned. 80X He3.85%

Encontrado C-53.85  N«L.77% . H=3.75%

“!h proporciéh 2:2 ﬁetal'ligante de la resccidh‘de acetato de

ccbre con acidc oxolinico se obtiene el mismc compuesta. con una”’:v

 u1u de. asua de cristalizacién. El1 enalisis elemental ‘en ‘el

1suiance-

‘Calculade Cw=51. 88X N=B.65% H=3. 68X

Encontrado C=51.97% N=U.,80% Hu3. 5%

Cd(oko)(axoﬂ)cl(ﬁzc)zl

Este es el producte que sa obtuvo - de la ’reacéién en

'proporciones L (aal metalica: 1iganto) de acldo o5t cl(ﬂic

‘gonfj

1oruro de cobre (II), sometiendo el sistema al metcdo :eneral de

{nc.gig~ een un tLempo de reaccion de 24 'hrs, El _pvoductoi'

vreqipita, en ‘el seno de 1a reaccidn siendo de cclor"amppfllo K

1imon. Andlisis elmental:

aleulado  Ce=07.58X Neb.27% H=3.8UX

Encontrado C=47.98% - N=li.35% H=3.56%
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ICu(oxe) (sxoH)BE (1,0) ,]

Bl compuesto se aisld de la reaccich de -Heide oxslfnice (0.5 0

o;{) v bromurec : de cobre (0.5 mmol.) sagin’ 1s matodolcgfa .

“don’ - un  tiempo de resccich de . 24 . hrs. Este  products

precipitd facilmente y se procedid a filtrar; presenta in eolon

v un endlisis elemental:
iCalculado  Cmln. 56% N=4.00% ‘H=3.59%

ncontrade’ Cw=AniL7x N=3. 92X H=3.37%

';§Pf§qu(oxoﬂ)01j

' Dempuds . de 1a reaccidn de 1 mmol. de clovuro de c?p#é{yvo;§¥;
mﬁ§i de §q1doLox61£niéo. pdniendo el asistema a ﬁerluJOxAQQAntel§§f 

1eﬁg;agdo' com9Ld1Bolvénte etanol. se ébfuvo .dn;zpr;d;ét’
arf11o’ 1imdn. R ERN '

‘elemental:

Cece5o. 3. o M=l LS

neontrade - C=09.11% . N=k 25% .



'¢oﬁpﬁéstoé de Col1I}-

caloxe) (sxoH) ING 5

'abtuve da la reaccidn Ae nitrato de cuhnlto, con;-a@idb o

xc £ni o en proporciones Lzuales. se siguio el métodao zenepal dq"

lintesis Aurunte 83 Hrse. La solucion resul*ante BC concentro v se'
paro el prcduc*o de’ coler palo de voaoa.
plisia elemental:

ca;éuiuaé_ CeuB.62% | N6, 54% He3. 29%

Encontrade Calb8.i3x © Nu6.31% He3, 01X

[Ca(oxe) (oxeH)C1]

ste praddcto. se' puede obtcner _con lu rac*iéA”

inico con cloruro e cobalto on dcn propovclonea diferanbe

HPB.

par- ambos casos. Se 51510 un:‘praeipitgdof f
Anélieis elamental: :

c?50L72£_'v’ CUNeB.55% a3, B3

C»50.63% CoNsBo7iRT T He3.7TR




LCO(bxo)(oon)Br]

‘:Compuesto . Que se 'aobtiene siguiendo 1l& hetodé;dc{a_ﬁda

lnt.sisyvrusundo o. 5 mmol. de bromuro de cobsalto v 0;5 m¢o1. qo:

cido oxolinlca. vcon un tiempo de reaccion. da 72 hra..-«BEéscn@d

CO;orygria>lizeramente rosado.

An liqia(eleﬁentélz'

Calculado. - c=l7,30% Neb.z4% He3.20%

Encontrade = C-46.50% H=3.87% He3.65%

tCP(éxo)(oxoﬁ)Aco]

A; una’ soluci&nr de 0.5 mmol de acetato de cobalto ‘éeb 15  k

una suspesldh de 0.5 mmol de oxolinico, ‘se sometio>'

'tnneral da sintesis (tiempo de reacdidnw ABV hrs#lv—

ilc‘,coneentr‘r 1a solucion para lograv ia'_preciptcaeicn,

total del predueto de <color rosa. An&lisiai elemental~

c-52 61K T Nmu.38% : _;H=3.62X;

c-sz 18% A Y - -1’ T H=3lbex
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 3Lu,3.:C6mpuestdq de Ni(II)

[“i(dxéytoon)]NOS

. Se ais1d este producto despues de seguir 1;_ métqdélécié
céﬁeralr dg‘ sf{ntesis wussando proporeighes ‘Lcua;eé .dg - ;S;dor
a*qiin;cs ¥y nitrato de niquel. El producto és_de coiof‘manz;ﬁsf
Anglféig elemental: :
Caleulade - c-.ua.52x Nu6. 50K H=3.29%

Encontrado Ccw=48.28% N=5. 12X He3, 62X

[F1‘9v¥?“)§r2 | (Hzog
‘ UnA;'soiuc$6A.§e 0:5 mmol: en ‘50 ml. de etanol de pﬁomqf;{ §§>
W.sé afiadio & una solucidn de 0.5'mmol'd§ ééido.'éxolinic;g
;;ﬁﬁidl ;F t&rmu general deiaihféaia dqraﬁte“uﬁ'i;iémbc ﬁdef~,
g;ééél&ﬁ_daizn'hfu; ge obtuvo ua.p%qducto beige mgﬁ‘claio;bﬂ 7

ﬁ‘;ié;qlelamenéaiz

c-31.57x N=2.81% H=2.63%

Encontrado . C=31.1X N-2, 38X . H=2.46%
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[hi(oxoﬂ)Cl (qug]

!lte compueatc ‘sa obtuvorde la reaccicn de>cloruro de nfqual“
“‘eido~onolfn1co en’ 1guales propcrc;onos. ,Sé siguio .‘

€§aoio§£a jﬁnargl. Andlisils elamental: .
Calbuladb" C~36.58x% N=3.28% H=3.54%

‘Encontrade . C=36.25X N=~3.36X H=3.15%

3. 8.4, Compuesto de Fe(IIil)

[re{oxo) (H 0) 1]c1
: fioe 20 2 ‘2
'Euté'eempuestc be obtuvo 'de .dos férman-di?oran*asrﬂu}”

La pnlmara de ellas es empleando 0.5 mmol ae’ cloruro rerrico

¥ 0. 5 mmol do ‘cido'oxollnieo. | en etanol siguiondo -ia»

todca los compuaatoa anteriores. por un tjempo ‘de 2& hr-
} %N qproducta ’pree;pito en . el seno' dae 1la raacci&n.ae eialo
un 'color 'rcdof,lﬁdrillc.és “saluble.: .en azua

eune ntraeionea munores a 10 ‘ en agua, enuﬂdx. 0. 1N y

sczunga‘ gormaé se prepanrd unaisolueidn 0.5, mmol. de’.
cioiubo:‘rébrico.en agua (30m1) ¥y 0.5 mmol de la sal sﬁdica'fﬂelf

eido.  oxolinico preparads segin se degcpibié:gn 1& seccion V3;a_




umb'ie'n '8‘“’8"“3’. Se calentaron ambasg. por separado Y se anadic muy

entamente la aolucicn doe ls sal sodica a Ja de la. sal metalica.

con -gita:ion.ha reaccicn fue inmediata obteniendose un’. productcf“”

roJo '1adrillo- fué necesario concentrar la solucidn hasta un’.

arto 'de 'éu' ‘volumen original para gQue pre;ipitar;‘ftpd;?.éﬁf
ﬁ?pducto.se-formé.uﬁa masa chicloaa, se anadio e£an51 Q;ée quméi
ai?pdlvo. El comfuesto se tiltro; 7 A
Andlisis elemental: 4

: Caf;_i;\‘;ivado | C=83.P2% Nal.32% H=3.73%

Encontrado . C=488.69% N=l,20% He3.35%

3;“[5. Compuestoas de zZn(1X)

‘,E;te  producto sa oia]o de la reaccion de acetato de zinc
, w&kol!nico an- proporcion 1:1.3a aometio a Hlalvmadololori
; dé_' ;Intesis.‘ El- producto precipito en el eeno.
» Préégﬁtasun c&lor nlanco;
Ané;?Qié alemental: o

calculado s - C=50.23% N=l.50%:

Encontrado . C-U9.87%K Neli. 81%




[2n(oxc)(exoH) (H_0)  INO

3

.Compuesto. que gse . obtuvo al someter 0.5 mmol deikabidé_,

oxolfnics con 0.5 mmol de nitrato de - zine, a  la lmetodolozia-

ral - de sintesis  con un tiempo de roaccidn <de 28 hrs. sé' .
népavé bob . filtracidn un producto de color . blanco Boiublé
diﬁbfilaultéxiﬂe. dimetilformamida ¥y pocc soluble en- aguali’ |’

‘nalisis elamental'

Calculado . c-85.60% . N=6.13% . v“u-a.e?x'

.Encontrsdo ) C=86.83% ' N=6.12X o He3 41X

3.5.6.

Compuestog cor HE(II).

gihiétizarénﬂ.lqs .coﬁpuéséés éohﬁacefété'Ql‘61€raE6
'Qg;}a. aituiendo la metodolonia zeneral.‘ ’ -
.‘53;5.791 ccmnuesto obtenido con"acetsto‘-de 'ﬁeQQuflq
tiempou de reaccidn rue de 90 hra.. résﬁ1t§ solub1e én‘et§n;i‘
on punco de fusion de 220 - 225°c.'
roaccion del acido oxol(nico con nicrato de mercuriov
‘un tiempo de reaccion de 72 hra..,ie;-,proqucco 

«1nsoluble ¥ no eunde.

Los snalisis elementales ne. se pudieron realizarf

parato donde Bse llevan a cabo ha presentado problemas daade hace.

'vurios meses.
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IV CONCLESIONES

“Daspuen. . de reslizar el estidic de los compueatos. . de

: cobbdﬁnnéidn del  Aclde oxelinico ae he ‘llegado & .. verias

concluaionea & cercn del rnmportomieﬁco Ade eatn'dntibiétice como. ‘ligsnte
anuno ‘iones ) T
_matélicoa de trangicicn. Lags’ conclusiones a las que sea

llegado son:

obcervé - que el ligante. [presents tres  tipos - de
Zcomportnmionto ‘aly coordinarse con l1os tones . metalicoo: un
cchpprfnmianto donde . se desprotonsa para ceordinarse, eston
'Qéﬁéuéstos se obtuvieran a paprtir d§ los acetatos da lon meraien
1 édr;ep§oad1ont§a. ao{ como las reacciones reslizadas en agus, aﬁh:
_6QAnAo aé partié da otras sales. Exiaste 6tr9 grupo dé compuascog
a6 ceordinacion denge £1 ligarrte pizue un ecmportamienfo‘rmlﬁfb,
jla mnyoria Qe 0llos.  ge obtuvd a partir de h;lozcnuroalﬁlnitfdtcsf
:dol i&n,rmetallco correnpond&entc."n vexcopclcn del compuesto'
pislado Ae 13 re&ccion de aclda uxolinLco con Aacetato ae ccbalto.
igﬁ.-estQA»tipo de compuascca une molecula del‘ 1igante ‘permnnecell
‘,Dratonada manteniendo una intaracelcn con el don metalicc contral
» 'uﬁ"enlacc de coordinacion. Todos aestps; compqgstps[vsbf:'”
_ﬁpﬁﬁvigépﬁ“an atanol.
e Pof"‘dijim0’lei_comportqmiento en forma de nduc$o ,donde‘Jgef
2ﬁ3nv1eneh, énla:aaoéJlos dos contrﬁiones > participn‘:unicamenta

una molecule de acido oxoliniko protonadu. o= Ao, com?uestoa_"




~-~Q0-

obtenidos  fueron - 'a - partir de nfquel (II) ¥ con -los haldgenos’ '

qlgpb'y:proﬁo coordinados. uaando cémo.disolvqnfe etanol.

- En todos los compuestos de coordinacidn sintetirzados el sitio i

de: coordinacicn de 1a moléecula dal scido- oxolinlco es el grupo

ibogilo. Los compuestos mixtos proesentaron tan&gncib'a‘que la;
réoqrdinacién de este grupo fuera an forma de qualéto; en los: .l
}éqﬁpﬁesfos ﬁ(oxo)2 el cartoxfle se coordina generalmente en forma
: Aé@puante.~En ningunoc de log compuaestos obtenides 18 coordinacidn
‘s§' iléva a ‘cabo an forma monodentada de aztae zéupo.' E#té‘
[conclusidn. va de acuerdo con la esperado, ¥a que péeaeﬁén iuﬁ
fcémpoitamienxcv zimilar 21 de los antibisticos ansdlogos Vccmo"lﬁ
e{ﬁog#gtﬁa v el deido nalidixico, donde ‘el carbcxilo_ég‘e;kaitig

daQéoérqinacién.

'5;—;A,'£ravée del estudio Que ge realizé empleando diferentes
/sales metsdlicas ¥ disoclventes se concluyd que el acldo  oxolinice -
Qe - fuerza debil, va.que para lograr 1a. desprotonacidn = fue

ecesaric ~emplear como disolvente agus ¥ al trabajar con’ etanol

“‘usaron.  acetatos, va -que. 'sf “las. salea’ metalicas ‘evan

halogeniros  y -nitretose se formaron compuestos mixtos donde la
lesprotonacisn del . rpimer 1ligante . ocurrfa pero . la segunda

‘moldeula competia con el contralcn quedando finalmente el ééido




xolinico - protonado. En el caso de los compuestos aductos esta:
propiedad del sdecido es alin mdis marcade ya que.  se pbserva 1;

pérticipacién de una sola moliécula de oxolintico, protonada. Sevfa

1nterea realizar las reaccionaa eatudiadas empleando en’ todas
.11.3 agua como disolven:e. ¥ya Qque easto aolo ae 1llevao & cabo “ep
don~cnsos.

"A’ partir de los resultados obtenidos en espectroscopis

slectrdnica se puade inferir qQue al dcido cxolinicc presenta gghf

c'mportnﬁlénto de lLigante débll ya que prcduce un desdoblamiento

del campo ‘eriastalinc 1izeramente menos fuerte Qque el azua. ésto,

ria dﬂ G!D-!‘BPBB DBI'B. una COO!‘GII‘\QCIOH de oxclinico a travea Ge

ox{:cnb. Por otro lado los vslorea'de los_momonﬁos macneticos’de_

cpmbueetos analizados. corresponden a ait6~sﬁ{n.

i B v . . ‘» . - . ‘,‘~,\ - .
& obsarvoe como tendencia general la formacich de ' compuestos
on - ‘geometr{sa. octamedrica a excepcion de los compuestos de :zinc

onde’ se propone. una estructura tetraedrica.. C e

-/ Comparande los resultados obtenidos pars el scido oxolinléo
-cbn" los obsevvados para el deido nalidfxico ¥ 1la cinoxacina‘_ﬁé"~

PpPuede conclulr que:
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“a) "En el ‘estudio .del 4dcido . naildixico no  se obf;qun’
compuestos  mixtoz., - en cembic para la cinoxacina si be ‘reportan

vcpﬁ§Qthés de  este tipo. En e}l comportamients mixto de - 1a ‘fn

einoxiéin._ se propone que an la cocrdingcién participe el N '(2);

f5rmando un anillo de cinco miembroa. en el Acido oxo}inico-este:

nitrggéno no - existe, pero adn s5{ se obtienen compuestos mixtos, .

[} ﬁfombafco de naturaleza distincta.

.bli En - compuestes de cinoxacina obtenides a ‘paftiv Ae,ii;;
Aitiatoér correspondientes, e1 grupo - NOTY ﬁo participa en . la
cordinacion.' esto ccuire 1gualmente en loa compueétoé”'ééf
*dinecinn_del oxolinico.v ) .
Para e1 acido oxolinico al reaccionar .con losr héid:enuréé
'nfhuol se obcienen compueatos aduceoa. -en cambio an’ el eacudiol;b
<‘la cinoxacina se obtienen—compuestoa mix:os ¥ :Enk é}'<acido:t
id{xicc compuactos con el aeido daaprotonado.

d) El comportamiento del acido oxolinico es muy sémejante '91~

ékuido ﬁor la ' cinoxacina a peaar de que este  Ultimo tiené‘

iferencias eetructursles. En cambioc el comportamiento de sacido '

_nnlid{xibo'ea diferente a el de los adocs 1izanteé‘antapioreé.

“7.- Reaultarfs de gran interds realizar pruebas farmacoldglcas in.

ﬁtvo‘Q‘in vitro de los compuestos sinteticades.
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