;Determmacxon del Fenotnpo Acetdador en vacas

/49

UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA DE MEXI&

' FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

lndobrasd Holstem y . FI
B V(Holstem x lndobrag!);

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDIBII VHERINARIII ZOIITEENISTA

P: ~‘R'_ £ s us: N T _A e

ARMANDO MORELL BARRAGAN

 ASESORES: L
HECTOR BASURTO CAMBEROS
ALFREDO BUTRON RAMIREZ
PAUL R. NODOT CONTRERAS

1987




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



RESUMEN e 0o v o e vt s aioae™iivncsons
INTRODUCCTION . . o aurs vt |

MATERIALES Y METODOS.

RESULTADOS.......c..

DISCUSION....... Y
CONCLUSIONES.......

LITERATURA CITADA....

CONTENIDO




RESUMEN

MORELL BARRAGAN ARMANDO. Determinacidn del fenotipo Aceri-
lador en vacas Indobrasil. Holstein y F3 ( Holstein x Indo
brasil ).- ( Bajo la direccidn de: HE&ctor Basurto Camberos

Alfredo Butrdn Ramirez v Paul R. Nodot Contreras ).

En el presente trabajo se tra§5 de demostrar si en los Qo-
vinos existe un dete nante genético que afecta la veloci
dad de acetilacién,_el cual se ha reportado en otras espe-—
Eies. Para lo cual se utilizaron 60 vacas: 20 de la razak—
Holstein, 20 de la reza Indobrasil y 20 cruza de 1la raza -
Holstein x Indobrasil ( Fy J)» a las que se 1e§ adminigtrd

sulfamonometoxina a dosis de 20mg/kg de peso ﬁivo por via

in:raQenosa, colectindose una muestra de sangre 6 horas_ -
después de la administracidn. Dichas muestras fueron trabs
jadas en el laboratorio por'él_método de Bratton y Marshal
" modificado por Hammond, para obtener el porcentajé de sul-—
fa acetilada. Al conocer este porcentaje se puede clasifi-
car a cada animal, tomando comé base los indicadores utiLi
z;dds para otfas especies, que muestran que los sujetos -
que acetilan miAs del 25% de la sulfa administrada se consi
deran como acetiladores rdpidos y los que acetilan por de-—

bajo de este porcentaje serdn acetiladores lentos. Los re-—

sultados obtenidos indican que las vacag Indobrasil presen

.
i



tan una tendencia a ser mas raApidas para acetilar que las -
Hols tein y €stas a su vez son mas rapidas que las Fy. 8in -

embargo, las diferencias no fueron estadisticamente signifi

cativas ( P>0.05 ).

i



INTRODUCCION

Las enfermedades infecciosas en los animales domés-—-

ticos son 'de gran importancia como causa de pérdida econd-

mica en las explotaciones pecuarias, si se considera la -
erégaci§n por compra de medicamentos,aﬂtimicrobianos y ba-
sicamentevpot la disminucidn en el rendimiénto productivo

de_iqs aﬁimalés afectados ( 3 ). AGn cuando en él gan;do -
‘bavino las enfermedades infectocontagiosés‘ésbééificas,itg
les como 1la bnucelosis, lgptospirosis, vib:iosisvy otrasg -
ocasiaﬁadas por virus,rse han controlado a través de diag-
ndsticos oportunos y por. el establecimienﬁo da pfograﬁas -
de medicina preventiva, no obstante, 1as infecéiones espo-~
riq;cas como infecciones del tracto reproducﬁor [4 meﬁritis,

“piometra ), infecciones del sistema miisculo esquel&tico .-

(. pododermatitis, actinobacilogsis, clostridiasis ), infec~ 1}

“
ciones del tracto respiratorio ( neumonias, pasteurelosis )

infaecciones del tracto gastrocintestinal ( salmonalosis, --

coccidiosiﬁ, colibhcilosis.), etc., siguen-siendo los prin
’éipaléé}broblemas'iﬁfecciosos encéntradoéven la clinica de
;og Qovinosl Estb-gs debido principélmenté a.la graF varie
gaad‘&é‘égeﬁtes éauéales y a sus diferentes }ééhsibilidadeé
_'énte los férmacoslantimicrobianos ( ver cuadro 1 ) ( 6,21;

26 .:)-f-

Los criterios comunes, los cuales sostiemen que el
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CUADRO 1

’ .
SENSIBILIDAD DE ALGUNOS GERMENES A LA SULFAMONOMETOXINA

ORGANISMO ' - ' , CMI ug/ml

Streptococcus pyogenes.......;..,..,....1$j. 95

Streptococcug faecalis ,.....;fsf e v 95
S:reptocodcﬁé agalacfie:...f. V 28.5
Staphylococcus aureus -.....: v ‘5_",2.85
'ﬁfysipelofhrix rh#éiﬁph;ti$;l .95
Coryﬁebacterium pyog;nes ;.; <95

Corynebacteriuvm diphtériae 95
Clostridium perfringeﬁs 'éé.57
Nocardia asreroides .;..,. . S _Zuﬁs
Escherichia coli ..... Ce e . ';9,5-
Klebsiélla pnéqmoniae . ’ ‘éé,ﬁi
Entercbacter aerogeﬁes ,§5~7
Saimonélla typhi 1-;;-.J ”Q.BS
>Salmonella,typhimuriumv 9}5
Shigella Sp. «+-v.--- T S .2.85
Vibrio commé -..;..—: o . 728,5 A
‘fésteurella septiéa:.;z '9.5
Proteus sp. .{.;{..;;::_ 2855'
'fseﬁd6¢ona aerdginoéé‘:.b 28.5
Neisséria meningipi&i; AO.ZQS
: 2.85

Brucella abOTEUS .+ e .o oo vssionss i




@xito terapdutico depende principalmente de un diagndsti-
co seguro ( aislamiento y sensibilidad antimicrobiana del

gérmen etioldgico ) y de los aspectos farmacoldgicos de -

los agentes quimioterap@uticos recomendados, no toman en

consideracidn el estado fisiol&gico y las caracteristicas

inherentes del paciente, sobre todo en lo que respecta al.

tiempo de permanencia del fﬁ:maco activo dentro del orga-

nisme ( 5, 20, 22, 30 ).

Algunas investigaciones han demcstrade que - el meta
g -4 q a

bolismo de los farmacos puede tener grandes variaciones,

tantc entre las especies animales, como entre individuos

de una misma raza ( 8 ).

Dentro del gran armamento qulmloterapeutlco, las -

sulfonamldas son el grupo de farmacos mis ampliamente uti

lizados,,tanto en. humanos comO‘en medicina veterinaria,

sobre rodo en casos de 1nfecc1ones de curso agudo, debldo

pr1nc1palmente a las caracterlstlcas de su mecanisno de

accidn, el ‘cual se ha descrlto detalladamente en la lite~

ratura ( 9, 20, 24, 27, 32 ), asi como_también a sus pro-
piedades farmacocin&ticas { 9, 27, 31, 36 ).

Entre los parametros cinéticos de un férmaco, den-—.

tro del organismo, que de manera méds significativa pueden

hacer fallar una quimioterapia determinada, se pueden men



cionar los siguientes; el volumen de distribucidn del fir-
maco, cuya variacidn, entre las especies, puede resultarl—
ren'elécciones equivocadas de agentes antibacterianos. Por
ejemplo, el volumen de distribucidn de una sulfa en parti-
-~ cular puede ser elevado en uﬁa especie y apenas intermedio
en otra 1, 5; 7, 23, 36 ).
- La vidé -édia del fﬁtn&co' estd de:crginada, entre

itora del paciente y por

[

otras C6sas. por la ecapncil=? sgoy
su integridad de biotransfo:-aciSn (S5, 7, 20, 23, 24, 30 ).
Es @ste Gltimo rubro una de las car;ctetisticas mis varia-
bles entre las especies, e incluso entre individuos de la-

misma especie ( 5, 7, 20 ).

La velocidad de-iio;raﬁ-f§r-$cian.depende. dentro -
‘de individuos de una misma especie, de diversos factoreé,f
j;!ntre 1os Gue destacan la raza ( 7, 20 lémqlgunos estados
}isiolagicos ( 20, 39 ) e incluso gl‘tipo dé biofransforng

“¢ién (5, 7, 20, 23 ).

En forma gimilar a algnnéa compuestos aminados, tam
Piéﬁ las‘sulfoﬁa-idas se ﬁiotrahsfor-an por acetilaci®n -
(.5, 20, 24, 27 5. Las eviden;iqi exﬁeti-entales que exis~
teﬁ en otras e#pecies; indican gque la acetilacidn se lleva
k . Como -

a cabo a diferentes velocidades ( 14, 15, 18, 36 ).

el proceso de la acetilacién no puede ser inducido, a dife



rencia del sistema microsomal enzimdtico en general, por-
qﬁe este obedece a un control genético, ha ocacionadd que
los individuos hasta ahora estudiados se clasifiquen en -
dos gtupos. 1).- R= acétiladores rﬁpidos;rz)t— r= acetila
" dores lentos ( 10,_14 16, 17, 18, 19, 22 29, 36, 38v)
Rec1entemente, se ha determlnado que el proceso de la ace
tilacidn estﬁgcontroladp geneticamente éor’dos alelps au-
tosémi¢o§, en un solo locus, que controlaﬂ>la ruti ﬁetabg
-Iiga ( 16, 14, 38 ), tales observaciones estdn reportadas
__para humanos ( 16 ), primates (.36 ), aves ( 35 ) Y Toedg
res ( 19 ). Sin embaigo, en los bovinos, al igual que.en.
/_otras especies dé interé&s zoot&cnico, eﬁ‘lqs cuale; el --
kuso de las-sulfonamidas es uné prittica?;u;iﬁaria,wno,se
ha dgterhiﬁado el gfadb dé7ace:ilac16n'dé«éste‘grupéjdé -

i fdrmacos- ( 9, .27, 31 ). ' . S B s

La 1mportanc1a clinica que 1nvolucra conocer el. fe
{notlpo acet1lador de los 1nd1v1duos de una poblacf&n ,_se
"hace ev1dente ‘al 1nd1car las dxferentea concentracxones -
terapeuticas que se pueden tener.';ﬁ func16n de t1enpo. ;;
"de sulfonamxdae en la sangte representada por 1a Concen--
Vittncxon HInimn Inhibxtor;a ( CHI ). A.I pncs. el descono-
chiniento del fenotxpo aceczlador de un - 1ndzv1duo. a menu-
-.do resulta en que 1la act1v1dad antimicrobiana de‘la'aulfg

. - - 1 .
namida sea incierta, debido principalmente a una incorrec

ta dogificacidn, asi como tambin, a los.intervalos de ad




. de tpiicidad,

-Agenética-ente,

v

ministracidn del fArmaco, lo que conlleva, desde una po-~-

bre actividad antimicrobiana ue a su vez favorece el de

* £
sarrollo de resistencia bacteriana, hasta grados diversos
que en ambos casos da por resultado el fra-

caso de la terapia instituida ( X1, 12, 13, 25, 28, 33 ).

Con base en los datos disponibles sobre las dife—-
rencias en el proceso de acetilacidn que se reportan ﬁara
las especies hasta ahora estudiadas, se'poétulé la si--=-

guiente hipdtesis:

‘.. BIPOTESIS -

Si el femomeno de la acetilacidin estd determinado

'entoncés ‘Ya veioéidad de acetilacidn de 13 

'sulfanono-etoxxna seri dzferente para los dlstxncos gru—-

"fpos tac1a1es de bovxnos ( Holstein, Indobrasil y Holstein

x Indobtasxl »N
OBJETIVOS -

Los objetivos del presente tr.bajo fueron:




-1).- Determinar la velocidad de acetilacidn de la sulfamo
nometoxina en tres grupos raciales de bovinos [¢ Hols

teia, Indobrasil y Holstein x Indobrasil ).

2).- determinarAsi existén diferencias de sulfa écetilada
en'lés tres gfupds'raciaies de_bovinds,.qUé permifgn
clasificarlos como aqeﬁiladores‘gﬁpidos 8 acetilado=-
res'leqtos.' ‘




MATERIAL Y METODOS

En ei presente egtudio se utilizaron 20'vacés de 1la
raza Holstein, ubicadas en el municipio de Poiotitlﬁn, Edo.
de M&xico ( km 133 autopisﬁa Méxicd—Querétgro ), 20 vacaé‘
de larraza'Indobfasil y 20 vacas c}uza ae la raza‘Holsteid'
‘x Indobrasil ( F1 J, ﬁertenecienféé al Centro dé Investiga
cidén, Ensefianza y Extensiﬁn eﬁ Gaﬁaderia Tropical ( C.I.E.

cina Veterinaria y Zootec~

2

de Meog

E.C.T. ), de la Faculta

b

nia, de la. Universidad Nacional Autdnoma de M&xico, ubica-
da en Martinez de la Torre, Veracruz, ( tomando en cuenta

que la interaccidn genotipo-mediocoambiente es nula ).

Se identificaron a los animales en niimero ‘progresi-’
vo hasta el 20 para cada grupo racial, administrindoseles
20mg de sulfamonometoxina por kg de peso corporal por via

~-intravenosa. Posteriormente, se obtuvieron muestras séqgﬁi

"_;neas de 10 m1l por punclon en la vena caudal a-'las 6. horas

despues de la adm1n15trac1on de la sulfa. Las muestras se
'colectaron .en tubos llmplos y secos sin antlcoagulante,

para‘la extraccién del suero sanguineo.

Después de obtenido el suero Sanguineo y antes de
‘24 horas, se determind la concentracidn de sulfa libre y —i

sulfa total, siguiendo la metodologia descrita por Bratton



y Marshal modificada por Hammond ( 15, 25 ). Utiljizande un
espectrofotdmetro Carl Zaizz, modelo PM 2 DL, para determi

nar la densidad Optica a una ‘longitud de onda de 545 nm.

Una vez obtenidos los valores de densidad 8vtica co
rfespondientes a la sulfa libre y a la sulfa total de las
mugstrés de suero sanguineo, se . procedid a éalcular,el por
cehtaje‘de sulfa gcetiluda ﬁediante la fﬁ;mula‘ﬁrOPQesta -
'pbr E&éns ( 14,‘15 Y y por Frymover y Jacox ( 19’)} la =---

cual se representa como sigue:

x 100 = A

En donde: .

L = Sulfa libre.

T = Sulfa total.

A= 1 de suifa.écetilgda.

ﬁné ?ez que,se‘obtuvo;el'pofﬁentaje de”;cetiiéciﬁh
sé pfocedi6 a clasificar a los animales comd acetiladores
lentqs § ripidos, con base en los indicadoreq reportados -~
por EVané—( 15 ) y por Frymoyer y Jacox ( 19 ), en los quer
gse indica que los sujetos que acetilan més del 25% de sul--

famonometoxina en un tiempo determinadeo ( 6 horas ), se -



consideran acetiladores répidbs y los qué‘se encuentran por
debajo de este valor ( < 252 ) se.consideran acetiladores }

lentos.

Para cofroborar los resultados obtenidasly apoyar la
métodologia utilizada, los datos se sometieron .al anjlisis
ptobit;('40 ) para muestras de distribucidn nqrmal, y asi -~

" determinar eutre,qhérporpentajés se encontraron los éce;ilgr :

dores rdpidos y losrlentos.




.RESULTADOS

Los resultados oﬁtenidos en el presenté estudio se =~
muestran en los. cuadros 2, 3 y 4, donde se presentan los va-
lores de sulfa libre, sulfa total y el porcentajé de acetila
cidn,; para cada upé'de los ~grupos raciales estu&iaaos. Los -
-resultados de las pruebas eétﬁdisticas se presentan en 1o§ ;
cuadros 5, 6 y 7, y las diferencias en el porcentaje de ace-
tilacidn para_las vacas ‘Indobrasil, Holstein y F; ( Holstein
. x Indobrasil ), respectivamente se muéstran en las figuras -

1y 2.

Como serpuede notar en lose cua&rosvz, 3y 4, el por~~
centaje de.acetiiaéiﬁﬁ7ﬁbuagfié;é“;stadisticameﬁ:e ( P>0.05
eﬁtte las 3 razaé, pero se advierte una tendencia en favor -
de las vacas Indobrasil como las menos lentas en acetilar ia
sulfa, obtenie;do un 75% de vacas con acetilacidn lenta y un
'25% de vaéas con acetilacidn ;ﬁpida} le siguen las vacas ---
Holstein que presentaron ﬁn BOZ con acetilacidn lenta y un -
20% con acetilacidn rEpidg; por filtimo las vacas Fi resul;a—,

ron las m&s lentas con un 85% y un 15% respectivamente.

El andlisis probit para muestras de distribucidn nor-—
mal reveld que no existe una diferencia significativa ( P>
0.05 ) entre lag 3 razas estudiadas, 1o que se puede apre —-

ciar en los cuadros 5, 6 y 7.



- 1k <.

Enila figura 1 se puede observar ;a diferencia en ei
porcenéajefde acetilacidn entre las‘diferenteé rézas;.yrenr
la figura 2 la diferencia entre el ndmero de aﬁimaleé que
son acetiladores lentos y los que son écetiladoneg r&pidos

para cada raza.
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CUADRO 2

PORCENTAJE DE ACETILACION EN SUERO DE BOVINOS INDOBRASIL -
OBTENIDO A LAS 6 HORAS POSTADMINISTRACION DE SULFAMONOMETO

XINA.

No. de'novxno SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION (+)
' mg/100 ml - wWg/l00 ml S

(L) O A
1 15 - " 36 ‘4 2.78
2 ,‘ 58 62 T 4l84
1 38 ‘ 40 5.0
“ 0.066 . 0.07 5071
5 30 32  6.25
- 6 39 42 : 7.14
7 23 o as 8.0 -
s 32 ] 35. . B.57° L
e . 0.0z  0.022 . .9.09 o
10 es 76 - 1053 e
'i S 0 T 0.039 0.045 . 13.33- ‘i
iz a1 .3 13.89 L
13 37 . 4s : 17.78
14 28 - 35 o 20.0
15 19 S 26 7 20{83
‘16  0.032 . o0.049 34.69
17 _ 36 o se . 481

18 41 - 79 48.1
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No. de BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL X DE ACETILAcION (1)

mg/ 100 ml mg/ 100 ml

L) «cT)H
‘19 o 12 24 - 50.0
20 37 162 | 76.16. - voe
(+}Los val@res fueronrob:énidos por la‘siéuiente' f?
E6rmu1§: ‘ '
T - L .
x 100



o= 1T -
CUADRO 3
' PORCENTAJE DE ACETILACION EN SUERO DE BOVINOS HOLSTEIN -
OBTENIDO A LAS 6 HORAS POSTADMINISTRACION DE SULFAMONOME
TOXINA.
No. de BOVIN® SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION 0
mg/100 ml  mg/100 ml

(L) «(T)

38 39 . T 356

29 : 30 S 3,33

28 29 , e 3.54.

38 - 40 . 5.0

wooh WN G R

65 7 o . 8.5
66 A 70 . 8 57

o N o

39 o 43 0 9.30
e 28 33 ';—4‘f S 12012
10 47 © 55 14.54
‘11 73 - e ias.an
12 33 39 . 15.38
(13 - ‘32 TS o 15.78
14 31 a3 B 16. 21
15 41 s2 v 21.1s
16 - 37 o7 o 21.27
17 38 52 L 26.92

18 45 63 28.57
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No. DE BOVINO SULFA LIﬁRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION +

mg/100 ml mg/100 ml

L) CT ) .
19 35 52 : 32.69
20 23 - 49 53.06

,(+)Los valores fueron obtenidos por la siguiente --—-

formula:

x 100
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CUADRO 4

PORCENTAJE DE ACETILACION EN SUERO DE BOVINOS HOLSTEIN X IN

DOBRASIL ( Fl ) OBTENIDO A LAS 6 HORAS POSTADMINISTRACION -

DE SULFAMONOMETOXINA.

-No. DE BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL ¥ DE ACETILACION -

mg/100 m1 mg/100 ml

(> (1)

1 1 0.059 © 0.061 . . a.2e
2 0.043  0.045 B 4.44

3 0.061 0.065 6.15

4 0.056 0.061 ' 8.19

5 0.032 0.035 ' 8.57

6 0.059 0.065 - . 9.23
7 o.oés'v‘ ~ 0.032 ‘ 9.38

8 0.045 0.051  11.76

9. 0.041  0.048 - 14.58

10 0.052 | o,os;:‘ SR 14.}5' e
11 0.021° ~ o0.025 . 16.0
12 0.026  o.03 163
13 0.036 0.043 16.28

14 0.035 0.042 - A 16.66

1s 0.032 0.039 s 17.95
16 0.025 0.032 21.87

17 0.029 0.038 , 23.68.
18 0.021 0.030 30.0
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No. DE BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE’ACETILACION +)

mg/100 ml mg/100 ml

¢ L) ) ¢T)
19. 6.023 © 0.033 - . 30.30
20 ‘ 0.012 " 0.018 ' '33.33

(+)Los valoreé fueron obtenidos por la Qiguiénte -

fﬁrmula;.




CUADRO 5

ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS OBTENIDOS EN BOVINOS ——
INDOBRASIL.
'ANALISIS PROBIT PARA MUESTRAS EXTRAIDAS DE POBLACIO-

NES BAJO EL SUPUESTO DE DISTRIBUCION NORMAL.

VALORES DE "Y" VALORES DE -"Z" VALORES DE "m"

2.78 0.8769  0.2709
4.84 0.7718 0.2900
5.0 ~ 0.7636 0.2989
5.71 0.7274 0.3056 ,
6.25 0.6999 0.3123 -
7.14 0.6545 _ 0.3230
8.0 o.6106  0.3312 -
8.57 0.s815 . o0.3srz. ' o
9.09 0.5550 ' 0.34297“' R
10.53  6.4815  0.3555

13.33 o 0.3387 ' '_f7>0;3187,

13.89 . 0.3101 - . . 0.3802° .

17778:':‘> ' Q.L;ij jj-f'j *'o.j976

20.0 0.0015 - 0.3989

20.83 . 0.0438 0.3986

34.69 ‘ 0.7509. 0.3011

s 0.8029 0.2897
48.1 © 1.4350 0.1435
50.0 | 1.5319 . 0.1238

77.16 2.9175 0.0449 Y = 19.97
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EN DONDE:

"Y" Es igual a cada uno de los porcentajes obtenidos éor -
muestra. l

*"z" Es igual a la distancia de "Y" con respecto a la media
.. : .

"h" Es 1; ordenada § la distancia de "z" al punto de inter

seccidn con la curva de distribucién normal.

T
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CUADRO 6

ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS OBTENIDOS EN BOVINOS —-
HOLSTEIN.
ANALISIS PROBIT PARA MUESTRAS EXTRAIDAS DE POBLACIO—

NES BAJO EL SUPUESTO DE DISTRIBUCION NORMAL.

VALORES DE "y" VALORES DE ?Z" VALORES_DE‘"h"
2.56 1.0824 . 0.2270
3.33 1.0201 - e.2371
3.54 . . 1.00m T §.2420

"s.0. 0.8848 0.2709
s.0 0.8848 ' 0.2709
8.45 0.6055 : ‘ 0.3332
8.57 " o.ses7 03352
9.3 ; ‘ 0.5366 . 0.35448
12.12 " 0.3083 ‘ 0.3802
14.54 0.1123 023965
15.11° 0.0661 -~ 0.3980
15.38 0.0443 . - 0.3986
'15.78  o0.o119 0.3989
16.21 T p.0228 o 0.3902:5“'
21.15 0.4229 , 0.3653
21.27  o.4326 7 0.3637
26.92 - 0.8901 ' ’ 0.2685
28.57 1.0237 0.2371
1 32.69 1.3573 0.1582

53.06 3.0069 0.0046 Y = 15.9275




EN DONDE:
"Y" Es igual a cada uno de los porcentajes obtenidos por -

muestra.

"zZ" Es igual a la_disgangia de "Y" con respecto a la media
' 3 ' -

"h" Es 1la ofdenada é la distancia de "2" allpunto‘de inter

seccidn con la curva de distribucidn normal. .
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CUADRO 7

‘»ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS OBTENIDOS EN BOVINOS —-
HOLSTEIN x INDOBRASIL ( Fl ).
ANALISIS PROBIT PARA HUESTRAS EXTRAIDAS DE POBLACIO—

NES BAJO EL SUPUESTO DE DISTRIBUCION NORMAL.

A'vvu.'omzs DE "Y' . VALORES DE-"Z"‘ VALORES DE "m"
3.28 , 1.4303 0.1497
4.4 . 1.2959 - 0.1872
e.15 1.0978 . 0.2179
8.19 i © 0.8615 0.2756
8.57 ' 0.8174 0.2850
_-79.23 v ’ 0.7410 , 0.3034
f~f§.3s i . q}723§ : '0,3679
11.76 . 0.4a79 . .. 0,3605
14.58 . o.z212 . 0.3961
14.75 o 0.1015'A » C 0.3970 "
16.0 S » »d.oéaz ,";‘ - 0.3986
16.13 ' . 0.0583 " 0.3982
16.28 © e.e7s7 ©0.3977
, 15166-. ; bu-o.1197‘711 - -v[d:596r
17095 0.2691 0.3847
21.87 0.7233 . 0.3079
23.68 0.9329 - 0.2589
30.0 . 1.6651 : . 0.10086
30. 30 ' 1.6999 ~ 0.0940
33.33 ‘ 2.0509. 0.0488 ¥ = 15,6265
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'EN DONDE:

"Y" Es igual a cada uno de los porcentajes obtenidos por -
muestra. k

"2" Es igual a la distancia d;_"Y" con respecto a la media
¥.

"h" Eqilarotdenada 6 la distancia de‘fZ" al punto de inter

seccidn con la curva de distribucidn normal. .
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FIGURA 2.

DIFERENCIAS ENTRE EL NUMERO DE ANIMALES ACETILADORES
RAPIDOS Y ACETILADORES LENTOS PARA CADA RAZA.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio,
revelan una predominancia del genotipo acetilador lento; -
esto es, 75% en vacas Indobrasil, 80Y en vacas Holstein ¥
85Z en las wvacas Fj. Estos resultados concuerdan con lo in
formado por otros autores par$ humanos ( 25 ), para cone--
jos ( 20 ), para aves {( 35 ) v pafa equinos ( 34 ), en el
sentido de que en el mayot.nﬁmero de individuos domina cl
fendtipo acetilador lento sobre el rapido, debido al hecho
de'que este caracter tiene un control gené&tico que se here
da bajo un patrén mendelianosimple; siendo la acetilacién

radpida un factor dominante y la acetilacidn lenta recesivo.

AsY mismo, es evidente que la determinacidn de la =~
capacidad acetiladora en las vacas del presente es:udio. -
no varia en forma significativa, pues mds del 75% de los -
casos p£eseﬁtan'unlpatr6n-similér,vdiferen:e é lo'que ocu-
rre en oﬁras easpecies. como los Eonejos ( 4 ), aves (.35 )

y ovinos ( 37 ); sin embargo, estos resultados concuerdan

con lo informado para bovinos Holstein ( 2 ).

El hecho de no existir grandes variaciones en la ve
locidad de acetilacidn de la sulfamonometoxina, permite un

uso més fhcil de &sta, y quizds otras sulfonamidas en bovi



nos, pues no es necesario tomar en consideracidén distin--

tas curvas de eliminacidn del fErmaqo 2.




CONCLUSIONES -

Los resultados indican que no hubo diferencia signi
ficativa en la velocidad de acetilacidn entre la raza Inde

bfasil, la raza Holstein y la raza F;.

Las tres razas acetilaron 1a sulfa casi con la mis-

.ma velocidad, porilo que se rechaza ld;hip6tesis planteada
y podria asegurarse que no hhy diferencias raciale§ en la

veioci&éd de acetilacién de la‘sulfamonometoxiﬁa en los a-
J .

nimales empleados en el presente trabajo.

Las tres razas se comportan en un mayor porcentaje

como acetiladores lentos.

Debido a que se pone de manifiesto una tendencia de

‘mayor porcentaje_de‘acetiladares rdpidos en 1las vacas<indg

brasil con respecto a los demds grupos, seria conveniente

G _realizar estudios c¢on:.un mayor nfimero de animales para po-

"der concluir -algo concreto al respecto. -
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