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RESUMEN 

MORELL BARRAGAN ARMANDO. Determinación del fenotioo Aceti

lador en vacas Indobrasil. Holstein y F1 Holstein x Ind~ 

brasil).- (Bajo la direcci6n ~e: H€ctor Basurto Camberos, 

Alfredo Butrón Ramirez y Paul R. Nodot Contreras ). 

En el presente trabajo se trató de demostrar si en los bo-

vinos exi~te un detcrüliü..a.nti= genét:ico que afecta la veloc~ 

dad de acetilaci6n, el cual se ha reportado en otras espe

cies. Para lo cual se utilizaron 60 vacas: 20 de la raza 

Holstein, 20 de la reza Indobrasil y 20 cruza de la raza 

Holstein x Indobrasil F1 ), a las que se le• sdministr6 

sulfa~onometoxina a d6sis de 20mg/kg de peso vivo por vía 

intravenosa, colectándose una muestra de sangre 6 horas 

despu€s de la administración. Dichas_ muestras fueron tr~b~ 

jadas en el laboratorio por el m€todo de Bratton y Marsha1 

modificado por Hammond, para obtener el porcentaje de sul

fa acetilada. Al conocer este porcentaje se puede clasifi

car a cada animal, tomando como base los indicadores uti1~ 

zados para otras especies, que muestran que los sujetos 

que acetilan más del 25% de la sulfa administrada se cons~ 

deran como acetiladores rápidos y los que acetilan por de

bajo de este porcentaje serán acetiladores lentos. Los re

sultados obtenidos indican que las vacas Indobrasil prese~ 

ii 



tan una tendencia a ser más rápidas para acetilar que las 

Holstein y éstas a su vez son más rápidas que las F 1 . Sin 

embargo, las diferencias no ~ueron estadísticamente signif~ 

cativas ( P>0.05 ). 
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INTRODUCCION 

Las enfermedades infecciosas en los animales dornés-

tices son ·de .gran importancia como- causa de ,p~rdida econ5-

mica en las explotaciones pecuarias, si se considera la 

erogación por compra de medicamentos antimicrobianos y bá-,, 

sicamente por 1a ·disminuci5n en el rendimiento productivo 

de ios animales afectados ( 3 ). AGn cuando en el ganado -

bovino las enfermeda~es infectocontagiosas específicas, t~ 

les como la brucelosis, leptospirosis, vibriosis y otras -

ocasionadas por virus, se hnn controlado a través de diag

nósticos oportunos y por el establecimiento de progra~as -

de m~~icina preventiva, no obstante, las· infec¿iones espo-

radicas como infecciones del tracto reproductor ( metritis, 

piometra ), infecciones del sistema mGsculo esquelético 

(.pododermatitis, actinobacilosis, 
i 

clostridiasis ) , infec- \ 

ciones del tracto respiratorio ( neumoni~s, pasteurel~sis 

inf~cciones del tracto gastrointestinal ( .s·aimonelosis, --

coccidiosis, colib8cilosis >~ etc., siguen siendo los pri~ 

cipales problemas infecciosos encontrados en la clínica de 

los boyinos. Esto es debido principalmente a la gran vari~ 

dad de agentes causales y a sus diferentes sensibilidades 

ante los fármacos antimicrob~anos ( ver cuadro l ) ( 6,21, 

26 '). 

Los criterios comunes~ los cual~s ~ostienen que el 
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CUADRO 

SENSIBILIDAD DE ALGUNOS GERMENES A LA SULFAMONOMETOXINA 

ORGANISMO 

Streptococcus pyogenes .. 

Streptococcus faeca1is 

Streptococcus aga1actie 

Staphylococcus aureus 

Erysipelothrix r.husióphatiae 

Corynebacterium pyogenes 

Corynebacterium diphteriae 

~lostridium perfringens 

Nocardia asteroides 

Escherichia coli 

Klebsiella pneumoniae 

Enterobacter aeroge'.nes 

Salmonella ~ .•..... , .. 

Salmonella typhimurium ... :.~· 

Shigella ll· 

Vibrio ~ .•..•••.•... 

Pasteurella septica 

Proteus · ~· 

Pseudomona aeruginosa 

Neisseria meningitidis 

Brucella abortus 

CMI= Concentración Mínima Inhibitoria. 

CMI ugiml 

95 

95 

28.5 

2.85 

95 

95 

95 

28.5 

2.85 

9.5 

28.5 

95 

·2. 85 

·.9'. 5 

. 2. 85 

28.5 

9. 5 

28.5 

28.5 

0.285 

.2. 85 
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éxito terapéutico depende principalmente de un diagnósti

co seguro ( aislamiento y sensibilidad antimicrobiana del 

germen etiológico ) y de los aspectos farmacológicos de -

los agentes quimioterapéuticos recomen·dados, no toman en 

consideración.el estado fisiológico y las características 

inherentes del paciente, sobre todo en lo que respecta al 

tiempo de permanencia del fármaco activo dentro del orga-

nismo ( 5, 20, 22, 30 ). 

Algunas investigaciones h~n demostradu que·el met~ 

bolismo de los fármacos puede tener grandes variaciones, 

tanto entre las especies animales, como entre individuOs 

de una misma raza ( 8 ). 

Dentro del gran armamento quimioterapéutico, las -

sulfonamidas son el grupo de fármacos mas ampliamente ut~ 

!izados, tanto en humanos como en medicina veterinaria~ -

~obre codo en casos de infecciones de curso. agudo, debido 

principalmente a l~s característi~as de su mecanismo de -

acción, el cual se ha descrito detalladamente en la 11te-

ratura 9, 20, 24, 27, 32 ), así como también a sus pro-

piedades farmacocinéticas ( 9, 27, 31, 36 ) . 

Entre los parámetros cinéticos de un fármaco, den-

tro del organismo, que de manera mas significativa pueden 

hacer fallar una quimioterapia determ;nada, se pueden me~ 



- 6 -

cionar los siguientes: e1 vo1uaen de distribuci6n del f~r

maco ~ cuya variación, entre 1as especies. puede resultar -

en elecciones equivocadas de agentes antibacterianos. Por 

ejemplo, el volumen de distribución de una su1fa en parti

cular puede ser elevado en una especie y apenas intermedio 

en otra ( 1, 5, 7, 23, 30 ). 

La vida media de1 fármaco, esta determinada, entre 

otras cosas. por 1a ~~?~C~~~~ ~;c~et~ra dei paciente y por 

su integridad de biotransformacion ( S, 7, 20, 23, 24, 30 ). 

Es éste ii1 timo rubro una de 1as ca_racterís t icas más varia

bles entre 1as especies, e inc1uso e~tre individuos de 1a

misma especie ( S, 7, 20 ). 

La velocidad de biotransformación depende, dentro -

de individuos de una misaa especie, de dbe.i:sos factorea,-

entre los qu•; des tacan La..- raza { 7 0 20 )_~ ___ a1gunos es.tados 

fisiológicos ( 20, 39 ) e inc1uso e1 tipo de biotransform.!!_ 

ci6n ( S, 7, 20, 23 ). 

En forma aimi1ar a a1ganos compu_eatos aminados, ta!! 

bien las sulfonamidas se biotransforman por acetilacion -

(s. 20, 24, 27 ). Las eviden~ias experimentales que exis~ 

ten en o~ras especies, indican que 1a acetilación se 11eva 

a cabo a diferentes ve1ocidades ( 14, 15, 18, 36 ). Como -

el proceso de la aceti1ación no puede ser inducido, a dif~ 
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rencia del sistema microsomal enzimático en general, por-

que este obedece a un control genético, ha ocacionado que 

los individuos hasta ahora estudiados se clasifiquen en -

dos grupos: 1).- R• acetiladores rápidos; 2).- r= acetil~ 

dores lentos ( 10, 14, 16, 17, 18, 19, 22, 29, 36, 38 ).-

Recientemente, se ha determinado que el proceso de la ac~ 

tilaci6n está controladp geneticamente ~or dos alelos au- > 

tosomicos, en un solo locus, que controlan la ruta metab~ 

lica ( 10, 14, 38 ); tales observaciones est!n reportadas 

para humanos ( 16 ), primates (. 36 ), aves ( 35 ) y ro~d~ 

res 19 ).. Sin embargo, en los bovinos, al igual que en 

otras especies de interés zootécnico, en las cuales e·1 --

uso de las sulfonamidas es una practica rutinaria, no se 

ha determinado el grado de ·acetilación de éste grupo de 

fármacos ( 9, 27, 31 ). 

La importancia clínica que i·nvo.1ucra conocer.··e1. f~ 

no tipo acetil·ador de los individuos .. !fe u.na pob.la~i-ón • se 

hace evidente al indicar las difereil'tea co.ncentracÍ.Con_es 

terapéuticas qu·e se pueden tener, en .·funci6n de tiempo., 

d~ sulfonamidas en la sa'ngre represencáda por la Concen--

tración Mínima rnhibitoria ( CHr ). Aa~pu~a. el deacono

cimiento del fenotip~ a~~tilador de un'individuo, a menu-

do resulta en que la actividad antimicrobiana de la sulf~ 

namida sea incierta, debido principa'.lmen.te a. una incorre~ 

ta dosificación, as! como tambi~n. a los intervalos de a~ 
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ministración del fármaco, 1o que conl1eva, desde una po-

bre &ctividad antimicrobiana, que a su vez favorece el d~ 

sarro1lo de resistencia bacteriana, hasta grados diversos 

de toxicidad, que en ambos casos da por resultado e1 fra

caso de 1a ~erapia instituida ( 11, 12, 13, 25, 28, 33 ). 

Con base en 1os datos disponibles sobre las dife-~ 

rencias en el proceso Ae acetilación que se zeportan para 

las especies hasta ahora estudiadás, se postula la si---

guiente hipótesis: 

BIPOTESIS 

Si el fenómeno de la acetilación está determinado 

genéticamente, en.t:onces la veloci.dad de acetilacion d.e la. 

sulf•monometoxina serS,diferente para los distintos gru-

'·p.os raciales de bovinos ( Rolstein • Indobrasil y Ro1stein 

x Indob.rasil ) • 

OBJETIVOS 

Los objetivos del presente tr_bajo fueron: 
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1).- Determinar la velocidad de acetiiacion de la sulfam~ 

nometoxina en tres grupos raciales de bovinos ( Rol~ 

tein, Indobrasil y Holstein x Indobrasil ). 

2).- determinar si existen diferencias de su1fa aceti1ada 

en los tres grupos raciales de bovinos, que permitan 

clasificarlos como acetiladores r~pidos 6 ~cetilado

res lentos. 

~ 1 
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MATERIAL Y METODOS 

En el. presente es~udio se utilizaron 20 vacas de la 

raza Holstein~ ubicadas en el municipio de Polotitlin, Edo. 

de México (km 1?3 autopista México-Querétaro ), 20 vacas 

de la raza Indobrasil y 20 vacas cruza de la raz~ Holstéiri 

·x· Indobrasil ( F1 ) , pertenecientes al Centro de Investig!!_ 

ción, Enseñanza y Extensión en Ganadería Tropical ( C.I.E~ 

E.G.T. ). de 1a FRC~Jltad de Mcdic~na v~terinaria y Zootec

nia, de la Universidad Nacional Autónoma de México, ubica

da en Martinez de la Torr~, Veracruz, C. tomando en cuenta 

que la interacción genotipo-medioambiente es nula). 

Se ideritificaron a 1os animales en número progresi

vo hasta el 20 para cada grupo racial, administrindoseles 

20mg de sulfamonometoxina por kg de peso corporal por vía 

intravenosa ... Posteriormente, se obtuvieron muestras sa~gui_ 

neas de 10 ml por punción en la vena caudal a las 6 horas 

despuéé de la administración de la sulfa. Las .muestras se 

·co1ectaron en tubos limpios y secos sin anticoagula~te, 

para 1a extracción dei suero sanguíneo. 

Después de obtenido el suero sanguíneo y antes de 

24 horas, se determinó la concentración de sulfa libre y 

sulfa total, siguiendo la metodología descrita por Bratton 
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y MarshaJ. modificada por Hammond ( J.5, 25 ). UtiJ.izando un 

espectrofotómetro Carl Zaizz, modelo PM 2 DL, para determi 

nar la densidad óptica a una ºlongitud. de onda de 545 nm. 

Una vez obtenidos los val.ores de den~idad óntica c~ 

rrespondientes a la sulfa libre y a la sulfa total de las 

muestras de suero sanguíneo,· se.procedi6 a calcular el PºE 

centaje de su1fa aceti1uda mediante la fórmu1a ~repuesta -

por Evans ( 14, 15 ) y por Frymoyer y Jacox· ( 19 ) , la --

cual se representa como sigue: 

T - L 

T 

En donde: 

L Sulfa' libre. 

T su'ifa total. 

X 100 A 

A % de su1fa aceti1ada. 

Una vez que se obtuvo el porcentaje de acetiiación 

se procedió a cJ.asificar a los animales como acetiladores 

lentos y rápidos, con base en los indicadores reportados -

por Evans 15) y por Frymoyer y Jacox 19 ), en los que 

se indica que los sujetos que acetilan más del 25% de sul-

famonometoxina en un tiempo determinado 6 horas ) , se 
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c~nsideran aceti1adores r~pi~os y los que· se encuentr~n por 

debajo de este valor ( < 25% ) se consideran acetiladores 

lentos. 

Para corroborar los resultados obtenidos y apoyar la 

metodología utilizada, los datos se sometieron al análisis 

probi~ ("40 ) para muestras de distribuci5n normal, y así -

determinar entre q~6 porcentajes se encontraron los acetil~ 

dores rápidos y los lentos. 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en el presente estudio se 

muestran en los cuadros 2, 3 y 4, donde se presentan los va

lores de sul.fa libre, sulfa to.tal y el porcentaje de acetil!!_. 

ción; para cada uno de los --grupds raciales estudiados. Los 

resultados de las pruebas estadísticas se presentan en los 

cuadros 5, 6 y 7, y las diferencias en el porcentaje de ace

tilación para las vacas ~ndobrasil, Holstein y F¡ ( Holstein 

x Indobrasil ), respectivamente se muestran en las figuras -

1 y 2. 

Como se puede notar en los cuadros 2, 3 y 4, el por--

centaje de acetiiación~.n~ dÍ.fiere estadísticamente P>0.05 

entre las 3 razas, pero se advierte una tendencia en favor -

de las vacas Indobrasil como las menos lentas en acetilar la 

sulfa, obteniendo un 75% de vacas con acetilación lenta y un 

25% de vacas con acetilación rápida; le siguen las vacas --7 

Holstein que presentaron un 80% con acetilación lenta y un -

20% con acetilación rápida; por último las vacas F 1 resulta

ron las más lentas con un 85% y un 15% respectivamente. 

El análisis probit para muestras de distribución nor

mal reveló que no existe una diferencia significativa P> 

0.05 entre las 3 razas estudiadas, lo que se puede apre -~ 

ciar en los cuadros 5, 6 y 7. 
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En la figura l se puede observar la diferencia en el 

porcentaj"e"de acetilación entre las diferentes razas, y en 

la figura 2 la diferencia entre el número de animales que 

son acetiladores lentos y los que son acetilador.e.s rápidos 

para cada raza. 
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CUADRO 2 

PORCENTAJE DE ACETILACION EN SUERO DE BOVINOS INDOBRASIL -

OBTEN~DO A LAS 6 HORAS POSTADMINISTRACION DE SULFAMONOMET~ 

XINA. 

No. de BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION (+) 

mg /100 _ml llig/100 ml 

( L ) ( T ) 

;i. 35 36 2.78 

2 59 ó2 4.84 

3 38 40 5.0 

4 0.066 0.07 5. 71 

5 30 32 6.25 

6 39 42 7'.14 

1 23 25 R."O 

8 32 35 8.57 

9 0.02 0.022 9.09 

10 68 76 10.53 
{ . 11 0.039 0.045 13.33 

12 31 36 13.89 

13 37 45 17.78 

14 28 35 20.0 

15 19 24 20.83 

16 0.032 o. 049. 34.69 

1 7. 36 56 48.1 

18 41 79 48.1 
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No. de BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION (+) 

19 

20 

mg/ 1.00 ml. 

( L ) 

1.2 

37 

mg/ 100 m1 

( T ) 

24 

162 

50.0 

76.16 

(+)·Los va1ores fueron obt:e.nidos por 1a siguiente 

fórmula: 

T - L 
X 100 

T 

.-
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CUADRO 3 

PORCENTAJE DE ACETILACION EN SUERO DE BOVINOS HOLSTEIN ~ 

OBTENIDO A LAS 6 HORAS POSTADMINISTRACION DE SULFAMONOM~ 

TOXINA. 

No. de BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION (+) 

ing/100 ml ~g/100 ml 

( L ( T 

l. 38 39 2_. 55. 

2 29 30 3.33 

3 28 29 3.54 

4 38 40 5.0 

5 38 40 5.0 

6 65 71 8.45 

.. 7 66 70 8.57 

8 39 43 .9. 30 

9· 29 33 12.12 

10 47 55 14.54 

11 73 86 15.ll 

12 33 39 15.38 

13 32 38 15 .. 78 

14 31 37 '16.21 

15 41 52 21.15 

16 37 47 21. 27 

17 38 52 26.92 

18 45 63 28 .57 
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No. DE BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION (+} 

mg/100 m1 mg/100 m1 

( L ( T ) 

19 35 52 32.69 

20 23 49 53.06 

(+}Los val.ores fueron obtenidos por la siguiente --

fórmu1a: 

T - L 
X 100 

T 
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CUADRO 4 

PORCENTAJE DE ACET!LACION EN SUERO DE BOVINOS HOLSTEIN X -r~ 

DOBRASIL ( FI ) OBTENIDO A LAS 6 HORAS POSTADMINISTRACION -

DE SULFAMONOMETOXINA. 

No. DE BOVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILAC:ION (+) 

mg/100 ml . mg/100 m1 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

(L) (T) 

0.059 

0.043 

0.061 

0.056 

o .032 

0.059 

0.029 

0.045 

0.041 

0.052 

0.021 

0.026 

0.036 

0.035 

0.032 

0.025 

o. 029 

0.021 

0.061 

0.045 

0.065 

0.061 

0.035 

0.065 

0.032 

0.051 

0.048 

0.061 

0.025 

0.031 

0.043 

0.042 

o. 039 

0.032 

0.038 

0.030 

J.2e 

4.44 

6.15 

8.19 

8.57 

9.23 

9.38 

11. 76 

14.58 

14.75 

16.0 

16.13 

16.28 

16.66 

17.95 

21.87 

23.68 

30 .o 
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No. DE B.OVINO SULFA LIBRE SULFA TOTAL % DE ACETILACION (+) 

mg/100 ml mg/100 ml 

( L ) ( T ) 

19 0.023 0.033 30. 30 

20 0.012 0.018 33.33 

(+)Los valores fueron obtenidos por la s_igui_ente --

fórmula: 

T - L 
X 100 

T 
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CUADRO 5 

ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS OBTENIDOS EN BOVINOS --

'lNDOBRASIL. 

ANALISIS PROBIT PARA MUESTRAS EXTRA'lDAS DE POBLAC'lO-

NES BAJO EL SUPUESTO DE DISTR'lBUCION NORMAL. 

VALORES DE "Y" 

%.78 

4. 84 

5.0 

5. 71 

6.25 

7.14 

a.o 

8.57 

9.09 

10.53 

13. 33 

13. 89 

17.78 

20.0 

20.83 

34.69 

35. 71 

48.1 

50. o 

77.16 

VALORES DE "Z" 

0.8769 

0.7718 

o. 7636 

0.7274 

o. 6999 

0.6545 

0.6106 

0.5815 

o. 5550 

0.4815 

0.3387 

o. 3101 

0.1117 

0.0015 

0.0438 

o. 7 509 

o. 8029 

1.4350 

1.5319 

2.9175 

VALORES DE "h" 

0.2709 

0.2900 

o. 2989 

0.3056 

0.3123 

0.3230 

o •;3312 

o :·3372. 
;~ ,, 

o. 3429 

0.3555 

0.3187 

o. 3802. 

0.3970 

o. 3989 

0.3986 

0.3011 

0.2897 

o .14 35 

0.1238 

0.0449 y 19.97 
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EN DONDE: 

"Y" Es igual a cada uno de los porc~ntajes obtenidos por -

muestra. 

"Z" Es igua1 a la distancia d.e "Y" con respecto a la media 

Y. 

"h" Es la ordenada ó la distancia de "Z" al punto de inteE_ 

sección con la curva de distribución n.ormal. 
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CUADRO 6 

ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS OBTENIDOS EN BOVINOS -

HOLSTEIN. 

ANALISIS PROBIT PARA MUESTRAS EXTRAIDAS DE POBLACIO

NES BAJO EL SUPUESTO DE DISTRIBUCION NORMAL. 

VALORES DE "Y" VALORES DE "Z" VALORES DE "h" 

2.56 1.0824 o. 2270 

3.33 1.0201 0.2371 

3.54 1. 0031 ü.2420 

5.0. 0.8848 0.2709 

5.0 0.8848 0.2709 

8.45 0.6055 o. 3332 

8.57 0.5957 o. 3352 

9.3 0.5366 o. 3448 

12 .12 0.3083 0.3802 

14.54 0.1123 o: 3965 

15.11 0.0661 o. 3980 

15.38 0.0443 o. 3986 

15.78 0.0119 o. 3989 

16.21 0.0228 0.3902 

21.15 0.4229 0.3653 

21.27 0.4326 0.3637 

26.92 0.8901 0.2685 

28.57 1.0237 0.2371 

32.69 1.3573 0.1582 

53.06 3.0069 0.0046 y = 15.9275 
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EN DONDE: 

"Y" Es igual a cada uno de los porcentajes obtenidos por -

muestra. 

"Z" Es igual a 1a distancia de "Y" con respecto a la media 

Y. 

"h" Es 1a ordenada 6 1a distancia de "Z" a1 punto de inte~ 

sección con la curva de distribución norma1 . 

.;~-;:..: .. ... 



.:. 25 .:. 

CUADRO 7 

ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS OBTENIDOS EN BOVINOS 

HOLSTEIN x INDOBRASIL ( F¡ ). 

ANALISIS PROBIT PARA MUESTRAS EXTRAIDAS DE POBLACIO-

NES BAJO EL SUPUESTO DE DISTRIBUCION NORMAL. 

VALORES DE "Y" VALORES DE "Z" VALORES DE "h" 

3.28 l. 4303 o. 149 7 

4.44 1.2959 0.1872 

6.15 1.0978 0.2179 

8.19 0.8615 0.2756 

8.57 0.8174 0.2850 

9.23 0.7410 o. 3034 

-9.38 0.7236 o. 3079 

11.76 0.4479 0.360.5 

1.4 .58 0.1212 o. 396_1 

14. 75 0.1015 0.3970 

16.0 0.0432 0.3986 

16.13 0.0583 0.3982 

16.28 0.0757 o. 3977 

16.66 0.1197 o.3961 

17.95 0.2691 o. 384 7 

21.87 o. 7233 0.3079 

23.68 o. 9329 0.2589 

30.0 1.6651 0.1006 

30.30 1.6999 0.0940 

33.33 2.0509 0.0488 y 15.6265 

i . 
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EN DONDE: 

"Y" Es igua1 a cada uno de 1os porcentajes obtenidos por -

muestra. 

"Z'' Es igua1 a 1a distancia de "Y" con respecto a 1a media 

i. 

"h" Es ·1a.ordenada ó 1a distancia de "Z" a1 punto de inte.!:_ 

sección ~on 1a curva de distribución norma1. 

"• .. 
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FIGURA . 1 •. 

DIFERENCIA. EN EL POFi:-:::::ENTA.,.JE DE 

o llolmin 
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FIGURA 2. 

DIFERENCIAS ENTRE EL NUMERO DE ANIMALES ACETILADORES 

RAPIDOS Y ACETILADORES LENTOS PARA CADA RAZA . 

111111111 llJllll11 

-
--

'- Ñ ' t. 
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DISCUSION 

Los resultados obtenidos en el presente estudio; 

revelan una predominancia del genotipo acetilador lento; 

esto es, 75% en vacas Indobrasil, 80% en vacas Holstein y 

85% en las vacas F¡. Es~os ~esultados concuerdan con lo i~ 

formado por otros autores para humanos 25 ), para cone--

jos ( 20 ) , para aves ( 35 ) y para equinos ( 34 ), en el 

sen~ido de que en el mayor número de individuos domine el 

fenotipo acetilador lento sobre el rápido, debido al hecho 

de que este caracter tiene un control genético que se her~ 

da bajo un patrón mendelianosimple, siendo la acetilaci6n 

rápida un factor dominante y la acetilacion lenta recesivo. 

Así mismo, es evidente que la determinación de la 

capacidad acetiladora en las vacas del presente estudio, 

no varía en forma significativa, pues más del 75~ de los 

casos prese~tan un patr6n similar, diferente a lo que ocu-

rre eri o.tras especies como los conejos ( 4 ) , aves e· 35 

y ovinos ( 37 ); sin embargo, estos resultados concuerdan 

con lo informado para bovinos Holstein ( 2 ). 

El hecho de no existir grandes variaciones en la v~ 

locidad de acetilación de la sulfamonometoxina, permite un 

uso más fácil de ésta, y quizás otras sulfonamidas en bov~ 
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nos, pues no es necesario tomar en consideración distin-

tas curvas de e1iminaci6n de1 iirmaco ( 2 ). 

· .. ( 
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CONCLUSIONES 

Los resultados indican que no hubo diferencia sign~ 

ficativa en la velocidad de acetilación entre la raza Ind~ 

brasil, la raza Holstein y la raza F1. 

Las tres razas acetilaron la sulfa casi con la mis-

ma velocidad, por lo que se rechaza la hipótesis planteada 

y podrra asegurarse que no h~y diferencias raciales en la 

velocidad de aceti1ación de la suliamonometoxina en los a

nimales empleados en el pres~nte t.rabajo .. 

Las tres r.azas se comportan en un ma'l:'or porcentaje 

como acetil.adores lentos. 

Debido a que se pone de manifiesto una tendenci~ de 

mayor porcentaje de. acetiladores rápidos en las vacas Ind~ 

~rasi1 con respect~ a los dem~s grupos, serla convenien.te 

realiz.ar. estudios con;, un mayo.r nGmero de animales para_ po

der ~oncl.uir algo con~reto al respecto~ 
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