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4. 

P R O L O G O 

El objetivo principal de este trabajo es dar a conocer un poco al estudiante 

o profesionista que asi lo requiera de información b§sica de las caracteris­

ticas de los metales que se usan para la rehabilitación bucal y poder formar 

un criterio para la elección de la aleación más adecuada para las restauracio­

nes de nuestros pacientes, y dar a conocer que los metales no son indispensa­

bles o insustituibles, sino que existen muchas restauraciones que pueden rea­

lizarse con metales menos nobles y costosos sin perder funcionalidad, duración 

ni estética. 
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UNA VISION QUIMICA DE LAS ALEACIONES DENTALES 

Una aleación es una combinación de metales. Esta combinación es útil ya que 

permite que la aleación sea diseñada para poseer propiedades inhallables en 

cada metal por separado. Una selección apropiada de los ingredientes, permi­

te la obtención de aleaciones que se adaptan a diferentes exigencias impor­

tantes en su uso final. Por ejemplo el oro es resistente a la corrosión y el 

enmohecimiento, pero es de baja dureza en estado puro. Si se combina el oro 

con metales tales como plata, paladium, cobre y zinc, se logrará la dureza 

además de un buen color, se obtendrán propiedades que permiten la manipula­

ción y el modelado, bajará el costo y se mantendrá la biocompatibilidad. Es­

ta es la meta de los metalúrgicos, obtener una combinación óptima respecto de 

las propiedades deseables de una aleación. 

Para poder apreciar la química de las aleaciones dentales, debemos comenzar 

con algunas definiciones. Los ingredientes de todas las sustancias que se 

encuentran en este universo están compuestos por 104 elementos químicos. La 

figura A muestra una tabla periódica de los elementos basada en su peso ató­

mico. Para las aleaciones dentales nos debemos limitar a los elementos metá~ 

licos, los que se encuentran en la mitad y la izquierda de esta tabla. La 

separación entre los metales y no-metales está señalada por un trazo oscuro. 

De los 80 y tantos elementos metálicos, deben desecharse los tóxi~os¡ los 

carcinoginicos, los alerginicos, lo~ radiriisotópicos y )os metal~s altamente 
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reactivos. Esto reduce la lista de los metales apropiados para aleaciones 

dentales al número de 40 elementos. Si además se excluye aquellos que por 

su rareza en la tierra son muy caros, entonc~s nuestra lista de metales dis­

ponibles para aleaciones dentales se reduce a 26 elementos. Esos 26 elemen­

tos aparecen sombreados en la figura A. 

1 2 

H H He 

3 4 7 8 9 10 

Li Be N o F Ne 

" 12 1!5 16 17 18 

Na· Mg p s CI A 

19 20 21 33 34 3!5 36 

K. Ca So A• Se Br Kr 

37 38 39 !51 !52 !53 54 
Rb Sr y Sb Te 1 >Ce 

!5 !5 !56 !57 84 8!5 86 
Ca ªª La Po Af Rn 

87 88 89 

Fa Ro Ac 

!58 !59 60 61 62 63 64 6!5 66 67 68 69 70 71 
Ce Pr Nd 11 Sm Eu Gd Tb Oy Ho Er Tm Yb Lw 

90 91 92 93 94 9!5 96 97 98 99 100 101 102 103 
Tll Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Ea Fm Md No Lr 
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Los metales nobles se definen por su resistencia a la corrosión y oxidación, 

y por no ser atacados por ácidos. Sólo siete elementos se encuentran dentro 

de esta definición y son: el ruthernium (Ru), el rodium (Rh), el paladium 

(Pd), el osmium (Os), el platino (Pt), el iridio (Ir), y el oro (Au), desa-

fortunadamente son excesivamente caros. 

2 

H H Ha 

3 4 5 6 7 e 9 10 

Li Ba B c N o F Na 

11 12 13 14 15 16 17 18 

Na Mg Al Si p s CI A 

19 20 21 22 23 24 25 30 31 32 33 34 35 36 

K Ca Se Ti V Cr Mn Zn Go Ge Aa Sa Br Kr 

37 38 39 40 41 42 43 48 49 50 51 52 53 54 
Rb Sr y Zr Co Mo Te Cd In Sn Sb Ta 1 Xe 

55 56 57 72 73 74 75 80 81 82 83 84 85 86 
Ca Ba La Hf Ta w Re Ag Ti Pd' 81 Po Af Rn 

87 88 89 

Fa RalAc 

58 59 60 61 62 63164 65 66 67 ¡ 68 69 70 71 
Ce Pr Nd II Sm Eu,Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lw 

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 
Ttt Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf E1 Fm Md No Lr 
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9. 

Los metales preciosos se definen por su rareza o escasez y también por ser 

costosos. Los metales preciosos (entre los que se incluyen los nobles) ba-

san su demanda y oferta en un estado quimicamente puro. Sin embargo, el 

costo no es una de las bases para la determinación de si el metal es noble 

o precioso. Como muestra la figura C, hay varios metales categorizados co­

mo preciosos, y sólo muy ~ocas son nobles. Es interesante notar que algunos 

de los metales preciosos son tóxicos (por ejemplo el berilium (Be), el plu­

tonio (Pu), el thorium (Th), etcétera), por lo que no podrían encontrarse 

en aleaciones dentales. 

H 

3 h<.· 
Li :·a•· 

•'ff(. 12 

;;';, Mg 

:~~; --~~ [~i+i~! ;: 7.: 
-·,-~~··, ~: íni 

1 

H 

5 6 7 8 9 

B e N o F 

13 14 15 16 17 

Al Si p s Ct · 

33 34 35 

As Se Br 

:: -:90·:· 51 52 53 sn; Sb Te 1 .. · : ~=-

81 I 821 83 84 I 85 
Ti.Pd¡Bi·Po Af 

2 

He 

10 

Ne 

18 

A 

36 

Kr 

54 
Xe 

86 

Rn 

90- _91 92 93 94 95 l!l6' :97- 98 99 10:0 1:0.f 102 fCi3 

m11 ~o Ú '_ f<itP Pli All\ <:~:- Bk (:f. Ea fcm ~!( -~~·· Lr 
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Ney fabrica habitualmente 10 aleaciones para coronas dentales y prótesis de 

puente convencionales. Al margen de otros elementos como refinadores graní­

ticos, estas aleaciones se restringen a la presencia de seis constituyentes 

básicos: oro (Au), platino (Pt), paladium (Pd), plata (Ag), cobre (Cu) y 

zinc (Zn). Estos están considerados como metales preciosos, excepto el co­

bre y el zinc y a su vez, sólo tres de estos seis metales son nobles y son 

el oro, el paladium y el platino. 

1 2 

H H Ho 

3 4 5' 6 7 8 9 10 

Li Be B e N o F Ne 

11 12 

Na Mg 
I~ 14 -15116 i 171 18 

Al Si P 5 ;CI; A 

19 20 21 22 23 24 25 26 

Cr Mn Fe K ¡ca Se Ti 1 V 
27 28 29 .30 31\32¡33134!~5¡36 
Co!Ni cu¡_~n ~o¡Ge:Aa¡se¡er Kr 

~-3-7-+--3-8-+-3-9-+--4-0-;lf-4-, -1,-4-2-+--4-3-t-4-4-¡-4-5-+¡-:.4-:6-1, •• 4? i 48 ! 4~ 1 ~ 15 1 ! 5 2 ! 53 1 54 

Rb Sr Y Zr Co ¡Mo Te Ru Rh ¡Pd ~~(~H~ Te! 1 I Xo 

55 561 57 72 1 73174 75 761 ;: ¡ 7~ ?'!! 80 ¡ 81 ¡ 821 83 1 84: 85 ¡ 86 

~~:.~l~r:.~J~~~~~L~.' ~~ .. i,.~~~-~~Bi ! Po :Af: Rn 
87 ! 88 1 89 

Fa 1 Ro !Ac 

saj59 60¡61 62j63f64,

1

65,66;67,68 69,70171 
Ce !pr Ndj

0

II Sm·Eu;Gd Tb•Dy,Ho:Er :Tm;Yb:Lw 
~--J--+--i--~-!-1 ---+ : i 1 1 1 

90i91 92 93 94:95196197 j98,99 1 100'101¡102¡103 
ThiPa. u Np Pu ¡Am¡cm,Bk ¡et Es 

1
Fm¡Md No.Lr 

__ As}, la c¡uimica de las aleaciones para.coron,as,y_puentes convencionales está,.c,,,,·C:~ 

compuesta por un estrecho margen de metales apropiados. 
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Paralelamente, las aleaciones ceramo-metálicas de Ney están compuestas por 

una pequeña lista de ingredientes como se muestra en la figura E. Los tres 

metales nobles: paladium (Pd), platino (Pt) y oro (Au) son los ingredientes 

de mayor proporción (oscilan en un rango de el a 99 por ciento de la alea­

ción total). El balance de todas las aleaciones nobles ceramo-metálicas de 

Ney están compuestas de hierro (Fe), plata (Ag), zinc (Zn), indium (In) y 

latón (Sn). Sólo el hierro y el zinc son considerados metales no preciosos 

en estas aleaciones. 

,...--
1 

H 

3 4 

Li Be 

11 12 

Na Mg 

19 20 

K Ca 

37 38 

Rb Sr 

21 22 23 

Se Ti V 

39 40 4 1 
y z r Co 

24 25 }~~ Cr Mn 
~)_:;: 

42 43 44 

Mo Te Ru 

55 56 57 72 73 74 75 76 

Ca Ba La H f Ta W ¡ Re Os 

::rm: 
58 ¡ 59 60 61 
Ce Pr Nd I 1 

90 1 91 92 93 

Th ! Po¡ U 
i 

Np 

1 2 

H He 

5 6 7 8 9 10 

B c N o F No 

13 14 15 16 17 18 

Al Si p s CI A 

27 28 ~~11~ Co Ni 
31 32 33 34 35 36 

Go Ge As Se Br Kr 

45 :46 

~~;I 
48 

Rh llcl Cd 

sz J 63 i 64 65 66 ¡ 67 l 68 1 69 ¡ 70 71 
Sm:EujGd Tb Dy¡Ho'Er ¡Tm/Yb Lw 

1 1 

94 1 95 ! 96 

Pu i Am¡cm 
97 98199 
Bk !Cf Es 

100¡ IOI ¡102¡103 

Fm¡Md /No¡Lr 
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En contraste con esto, las aleacione~·no"".'preci<;>sas.de.Ney, Neydium, .están 

compuestas por niquel {Ni), crom~·(Cr),~molibdeno (Mo), s_ilicona {S{), alu-
, , ' : ' ', ,, ' ,~. 

minio (Al), y niobium (Nb) fnin~pn~ de el lÍ:Js t¡:s consider~do-precio~os :en los. 

parámetros actuales). 

H 

3 •'4 
Li Be 

11 12 

1 2 

H He 

5 6 7 8 1 9 10 

B 1 e N 1 o 1 F Ne 
--- - ---1--r-- --

13: 14 : 15 . 16 ; 17. 18 
··) 1 ! 1 ' 

Na Mg Al Si i P ! S 'CI '. A 
r---+----t-..----,,--,-,....-,_,...--.--...--~-..----t---L -+--t---+:-+-

19 20 21 22 23 1 24 26 21 28 1 29¡30 31¡32i33!34¡35j35 

K ca se .Ti v :cr Fe co Ni!cu¡zn jGo¡Ge¡As;sedfr¡Kr 
37 38 139 40 t .. , -~_-_2_ 1 :;'3 44. 45 46j

1
i-47r49-r49 ! 50 ¡ s1¡q;2-J

1

1 s:3Ts4 
Rb Sr Y Zr Co Mo\Tc Rut~-~-tdl~~JCd_J_l_n_J~~j_Sb_J~º--~ ¡><e 

55 '¡ 561 57 l 72 ¡ 73j· 7:4,1 75 1/ 76: 77 / 1a ¡ 79 ¡ 00; 01 ¡ a2: 03 I a'41
1

05"f86 

~~-8.-~i L~ ~!I-~ J'iL~• 1 O•~-~~~ J~~--T~-~~~L~~; .. ~~~~ R n 
01 ¡ 88 ! as 

Fa Ra !Ac 

58 '. 59 i 60 1 61 1 62 ¡ 63 \ 641
1 

65 : 66; 67!681 69 \ 10 i 71 

Ce l Pr / Nd i_~ 1 1 Sm, E u J _G_<j_~~-~!J Ho ! =~-~m ¡-~~ Lw 
90 ¡ 91 ¡ 92J 931 94 j 95 ¡ 96 ! 97: 98. 99¡100;101 ¡102:103 
Th Pa/U INp!Pu;AmCm-:81: Cf 1

1
Es1Fm Md1No-Lr 

l ¡ 1 ¡ ! i ¡ ! : 
-.L--.. 1-----.. ·--· __ _;_ 
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Una investigación de mercado odontológico respecto de otras aleaciones no-pre­

ciosas, señala que el berilio, que ha demostrado ser altamente tóxico, es el 

ünico metal precioso que se utiliza para aleaciones pensadas para recibir alea­

ciones no-preciosas que son oxidantes, y por lo tanto, no son aleaciones no­

bles. Los metales nobles son los ünicos que resisten al ataque de los fluidos 

orales que afectan la integridad de la superficie de la restauración {corro­

sión). Las aleaciones no-preciosas son pasivas y forman una delgada capa impe­

netrable a la corrosión en su superficie. Esta capa protege contra el ataque 

agresivo del entorno oral. 

En resumen, ésta es una rápida visión de la naturaleza química de las aleacio­

nes dentales. Las ilustraciones muestran la naturaleza exacta de los metales 

nobles y compara los nobles con los metales preciosos. El intento es mostrar 

la limitada lista de elementos que se usan en las aleaciones dentales y compa­

rar la constitución de las aleaciones nobles para coronas y puentes con las 

aleaciones nobles no-preciosas de ceramo-rnetal . 

. -·.· _ _;:·, 
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II 

CUALIDADES Y DEFECTOS DE LOS METALES USADOS EN PROTESIS FIJA 

En este capitulo se enumerar~n las caracteristicas sobresalientes.de cada me­

tal, para que, a partir de ahi se puedan identificar l.as •diferentes aleacio-

nes y hacer algún tipo de pronóstico confiat:ife.aC:ercá de sus caracteristicas • 

.. ,, ... 

ORO 

Su peso especifico es de 19.32 y su temperatura de fusión de 1063 grados cen­

tigrados. en una aleación dental, reduce la oxidabilidad, y por ende la pro­

pensión a mancharse; aumenta la ductibilidad y la maleabilidad; su punto de 

fusión se encuentra en un término medio muy aceptable para las aleaciones, de 

modo que puede emplearse en proporciones muy variables dentro de la combina­

ción de metales. Tiende a aumentar la densidad de la aleación. Su principal 

contraindicación es su elevado precio. También habria que agregar que no con­

tribuye a la resistencia ni a la dureza de la aleación, a menos que se agre­

gen otros metalei. 

PLATA 
-- ';-' ·. ___ , 

Su derisidad es:d,e .r"o/5d>Y,,~U;;puntb'• .. dé fusión de 960.5 grados centig'rados. Tie-

ne cual i d ade s. 'd~ > ~~~t~i,~i·,··a],ui .• md:e~•nª.'.:·.·t>a·,~rt .• m······ef.•.•
1
1.·_.•.· ... r.•.' •..• ~ ....• vª.······0~ i1•: .•.. u~·m.~~e~,n~d·· ... ::d;::_·er.'u·····.•.'.e1····.,ª··"l·~.'.ºa.:l'.eh aacc·~,(o_n'.•·un'.'. comp añe r~ ideal 

del oro .. porqJe:p~r~1"t~ _ . . . . C:on una importante 

reducción.de cos\~~;x::.~ l·i~2~t:~.~in,.~~D!-~.C:1~~~Lh~üá~ •• :~·n .. q~~. Dº. pue.~e· empl,earse 

'en proporciÓn"demasiaCio' alta 'en una aleación',, porque si es levemente suscep-
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tible a la decoloración, defecto que se empieza a hacer patente cuando la pro-

porción de plata predomina excesivamente sobre el oro, el paladio u otro me­., 

tal de altas cualidades tiende a emblanquecer la aleación y enriquecer el co­

lor amarillo al neutralizar el color rojizo aportado por el cobre. Según la 

cantidad que se use también puede aumentar la porosidad, el enmohecimiento y 

la decoloración de la porcelana: 

PLATINO 

Su densidad es alta: 21 ;37 y' su .punto 

sólo a los 1773:5 grados centígrados. 

. -- -

de' f~-~{ón tambiériló es, ya g~e,funde 
Esto· introducl\.ína. dific~1Úd eh el ma-

nejo de la aleación, ya que una proporción más() menos significáÚva de plati­

no elevaría notablemente el rango de fusión de dicha combinación. Para evi-

tar un incremento significativo de la temperatura de solidificación de la 

aleación, el contenido de paladio, no excede, por lo general de 3 ~ 4 por 

ciento. Por otra parte, es aún más caro que el oro, de modo que sólo puede 

usarse en dosis bastante pequeñas. Sin embargo, puede comunicarle a una alea­

ción varias cualidades sumamente estimables, sobre todo si es un material des-

tinado a restauraciones sometidas a grandes tensiones. Por ejemplo, increffien-

ta notablemente la dureza y la resistencia de una aleación, contribuye podero-

samente a su inalterabilidad, y es muy dúctil y rnalea_ble, disminuye el efecto 

de expansión térmica, proporciona un color blanco a las aleaciones de oro, 

aumenta la resistencia a la corrosión. Generalmente .se encuentra participan­

do en diversas 

PALADIO 
·. . ' .. · . 
ceíitíg-rados~ 'ESte último Ti ene una densidad d·~: 
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hecho constituye tal vez la mayor limitante para que el paladio pueda reem­

plaza~ al oro aún en mayor medida de lo que hace en la actualidad. Este in­

cremento en el rango de fusión obliga a ma~tener la proporción de paladio re­

lativamente baja, o a compensar su alto punto de fusión con algún otro metal 

con bajo punto de fusión, como el zinc o el estaño, por ejemplo. Aparte de 

este detalle, el paladio reemplaza al oro a la perfección, por eso es conoci­

do como "el oro blanco"; inclusive, ofrece ventajas de dureza y resistencia 

que son sumamente apreciables. Como el paladio es más barato que el plati­

no, se suele reemplazar por éste en las aleaciones, debido a que se comporta 

de manera similar al platino. En cuanto a su inalterabilidad, parece ser al­

go inferior a la del oro, pero en aleaciones que contengan también dosis re­

lativamente reducidas de oro, se pueden lograr productos de muy buenas cuali-

·dades para una basta gama de restauraciones. El paladio emblanquece la alea­

ción más que ningún otro componente común. Con sólo 5 ó 6 por ciento de pa­

ladio hay un blanqueamiento decidido de la aleación. Tiene una alta resis­

tencia a la corrosión y al enmohecimiento. 

IRIDIO 

Su densidad es sumamente elevada, con 22.42 y su punto de fusión es de 2.350 

grados centígrados. Esto hace que su empleo en odontología restaurativa, sea 

relativamente dificil. Sin embargo, se ha empleado con éxito en diversas 

aleaciones, en proporciones muy reducidas (que rara vez pasa del uno por cien­

to). Sus virtudes centrales son su dureza y la extraordinaria fineza de su 

grano. Como consecuencia de esto último, el agregado de una pequeña dosis de 

iridio hace que las aleaciones fluyan mejor, además de que aumentan marginal­

mente su dureza y resistencia. 
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Hasta aquí se ha hablado de los metales nobles que tienen empleo en odontolo­

gía, falta hablar de los metales "bajos", aquellos que tienen el defecto de 

oxidarse cuando participan en la aleación con porcentajes demasiado altos, 

pero que, a su vez, otorgan a la combinación cualidddes muy apreciables que 

nunca podría lograrse con ingredientes nobles exclusivamente. 

COBRE 

Muy utilizado en muchas y diversas aleaciones, si bien suele mantenerse su 

proporción por debajo del 15 por ciento. Sú densidad ~s de 8.93 y su tempe­

ratura de fusión es de 1083 grados centígrados. Se utiliza para prestar fuer-

za y resistencia a las aleaciones a base d~ oro; como su punto de fusión es 

muy similar al del oro, constituye un "compa~ero" muy adecuado en las ~leacio­

nes. Su contribución más importante del cobre a la aleación de oro es el au-

mento en la resistencia y la dureza. El nümero de dureza 8rinell del oro pu­

ro es de 32, pero la incorporación de 4 por ciento de cobre eleva hasta 54. 

Sin embargo, el cobre reduce la resistencia a la pigmentación y la co-rrosión 

de la aleación, y por ello su uso en las aleaciones es limitado, si -su parti­

cipación sobrepasa de 15 por ciento. Por otra parte, su presencia en dosis 

más elevadas tiende a comunicar un marcado tinte rojizo a las aleaciones, 

planteando nuevas cuestiones estéticas. -En lo que se refiere a la estabil i -

dad dimensional. El cobre suele ser un agregado positiva, pue'sto que- estabi -

liza la tendencia a 1 a contracé:i ón y la expansión de otros ingredientes de 

las aleaciones, notablement~:-~}~'.¡ilata. No se recomienda la uti l izaci'ón- de 

aleaciones que contienen cobre para trabajar en conjunción con las cerámicas, 
_.,.,".. ,,, .... ,.. ... "·~--·.:.:~~ .. :\:,?~: .. :~·:_,~,;..-~·-~-- .- ... ., .. 

ya que suelen producirse _tonaüdades ve;;¡~~~~ que se comunican a l~ supe~-(i.: 

cie exterior de la restauración. El cobre también aumenta la ductilidad, dis­

minuye la densidad y el punto de fusión. 
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ZINC 

Su densidad es de 7.14 y su temperatura de fusión de 419.5 grados centígra­

dos. No aporta grandes cualidades de resistencia, dureza o ductibilidad, pe-

ro, de todos modos, el zinc es un ingrediente de importancia debido a una se-

rie de propiedades metalúrgicasque facilitan mucho la formulación de aleacio­

nes. Por una parte el bajo punto de fusión del zinc resulta de gran utilidad 

a la hora de compensar algún otro ingrediente {como el platino por ejemplo) 

que se haya incluido por sus cualidades de dureza y resistencia, y que pre­

senta un problema de alto punto de fusión. Por la otra, el zinc suele actuar 

como un activo neutralizador de oxidación, por lo que contribuye a "purificar" 

aleaciones que contengan elementos oxidables. En último lugar se ha compro-

bada que este metal ejerce una acción fluidificadora en la aleación en estado 

fundente, con lo cual contribuye de manera significativa a facilitar su mane-

jo. En combinación con el paladio contribuye a la dureza. También puede em-

blanquecer la aleación, aunque esto no es apreciable a las concentraciones 

generalmente usadas. 

ESTAÑO 

Con una densidad de 7.31, fun~e a ]os 231.89 grados centígrados, al igual que 

el cinc reduce la gama de fundición de la aleación; por ello, sirve para man-

ter esta gama dentro de limites prácticos cuando es necesario trabajar con 

combinaciones que contengan platino o iridio, que tienen altas temperaturas 

de fusión. Por último, hay que decir que el· estaño es una aleación que ayuda 

a la unión entre dicha aleación y l.a ceramica, en los casos en que se estén 

realizando trabajos de este. t~po. 
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UN REPASO DE VIEJOS Y NUEVOS METALES 



que, 
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III 

Las aleaciones tradicionales. casadas en el .oro ·(·las llárnadas· '1orbs denta-

22. 
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les") tenían un contenido del: áureo metal que iba desde el 90 hasta aproxi-

madamente el 60,porcienfo;: .El.resto estaba constituido por plata. paladio, 
Ft·:·· .. :·ih. 

:.r, •. , 
- __ ;···;..' ·;:,?f . '.'/. ... ~¡ ' 

-.' -. ' ·\.: ~'· : . -.. ~-~'.·,: :/~ ·,:·;: ::;:~~:~f:;.::, ~.'· 
•:·.''} .... -.. -~i·::~:«··, ._;.-;;.·.: 

El contenido ae:;;\ati ,;¿~;dE!bí a mantenerse también sumamente bajo ya que, si 
-·--- ~.-.-.. --;:':;;_'•'-··· ... -·- -- '¡ - .• •• ,. 

; ·. ::'.'.:,' .-.:/ .. :~,:-:'" ·:-t_· -:~'.~:t._.·.:. -:.<. ·>. 
bien ten fa, algunás· pr'op:iédades 

que e 1 oro, ·~ili~~:.}~~~;·gJi fundj a a temperaturas mayores; Ü~,i \~l~~i.l~~. ti pi ca 

estaba c_?m~J{~~~;.~;tt~. ¡icfr ciento de oro. 15 por cien~~j·;~~i-~\~~~~-}7z' por 

cien to de cÓb·~~·f :".po~·:d énto d.e paladio ,Y .~n: .p~r:~;c0~1$t~::;:~~~]0g;;~·:· 
~:..-· ,:;;;~, ""'°',-~ _·_;·~,::,:.-. ,- ' ·-:~~--~;:·: .·;_--«:·--;:'_-- '. ;.: .- : ;,·:( ' 

Este ti peí de al.ea~jó~- ~ermití.~c;ear .r~stauracioÍJes ~p~.·~ceptable;'résisten-

sumamente estimables, era todaviá·::más caro 

.:, . 



Existfa tambiin una aleación c~nocida.como "oro blanco", pero en realidad 

En 

Sin 

daban 

mente 

con 

las 

ba que, cuando l 

24· 

problemas de corrosión y decoloración, que conspiran contra los resultados a 

largo plazo de la restauración. 
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Este defecto se puedE! c;orregir en parte agregando proporciones relativamen­

te altas de paladio. Un metal empleado con cierta.frecu~ncia, sobre todo en 
·.:_ ~-· 

1 os momentos e~ quE!· eJ 'º~º .11 egó a .sus m~Yimas coti zaciOn;es. fue' l ii·~~ieaé:ií'>n 

de plata con p¡Í;dy~fHLi:.aéf~,}ii'ta'fe otofgatía;bu~na duc~i11'_a~~Tj~·~~.b.,j,~W~rta 
::~r·;;' ']:·: .. ~-,· ,··-~·.r.<:::,·. . ,,._,-_; .. •;-.· . 

falta de dureza/ qué,'.se);prgtendia solucionar con el agregado·C!~'.i pf()po\"ci o-

nes pequeñas···:~~;·,J~i~~J~~~i~l.~s.k'~iS,5.:Br,;~sent:a,ban ••...... s.i~. emb~~~·o%.Pr~~;1.~0~:·· .. de co-

::~':::~ :::·~~t~ilf i[if~'.~é;:· ·:·':·;'_º'·f ;~:f ;~~~~~~~~~?f [C' l •-
.. .;_:·(~· ,-,.:~--.·;-e _,,,_,_ ··-~ .. ' r;;.;·'~:\·'.:.;: -· ;.:): ~:J;:;::<:;->·~ ,· .. , .. ,:<'?. ; · ... ·:, "O; ~ •• < ~-· ••• ,-- • ~- ·-; ' • 

Puede d ec 1.r se, ·;~1····· i;:,;C¡·Í:fi~'\~~;if J.\:~e.:: i~i .• ~9·s;~~tn;~rini:·;~;~;.~ •• e;i1~f ~e~~,é·,de l 
oro tuvo una virflid•lm¡:io'rfante:\iriipulsó ·.1a•:.fovestigaéión: metalúrgi ca¡en odon-

. ' . ' . • : ~ .. , ·- ·::!.: ;'~:-::~·.'': .>:. .. ' ·, /",--.-·:.'._:,· -:-~·~- :-,,,,, •,• .. ~-· ;:> '·' ·:>.·' ,. :.··- '.-~,. ':!:'··:: ,., ·: . :, . ' :· .. _,,.: : :> .·/:: .. :: ,_ ·,' ,. . :· -¡.'. 

::::::::. ;,:¡{¡~~f t:!tl~;~c~~)~tr'' -~'.,:1~::",I':''.,d~~;:,:•¿t~i'.'• do 

• 1~ •• •. . •• , .. :·.· ,J,- :~s-'.,~ ~: )::~--"} ·,.. i. ;·:>:.- ~ .. -::~ ··,'.'°' 

::::::;:::~::'.:.if !r!~l!tJí{~l {f~1ii:~~@f l~~~~[~if {iWi;i~itif ;E,:,_ 
perder funcionalidad, ',~;,.C!uració,n\ ñi estétii:::a'.,, ,. , . '\,; ~~;·~~.~?:',;;, ... 

::~:~:::::::::·:::~f Í !l~~it?lf~ilt:f~ili~l?~il~~~~t~~;:::: o 

cuando 1 a proporciór(~~f p'f~~;·'"se'~'j~~a~f f ni~~:;.~~i{a ~; tci~_; C!.e: i'~ :,~}~ad; ón 

se presentaron .• algú'ri~s· .• iridi~iÓ~ dé d~fóríliaci'on';t1rmica~: ,'e 



Temperaturas de fusión y otras caracteristicas:de manejo. Igualmente, las 

aleaciones nuevas no 

pudiendo trabajarse 

utilizadas 

jo térmico 

casos 

Dureza y resistencia. 

los productos 

aleaciones de tipos II1 y IV. 

Resistencia a la decoloración. 

resulta fundamental para determinar su sus~eptib{J~dad a l~ decoloración. 

26. 



Hay que recordar, entonces, el co1n~oy-tamiento dE! los diferentes metales an­

te este fenómeno. El oro es, en este.aspecto, fundamental, ya que resiste 

la combinación con pr~cticamente cualqui~r sustancia capaz de perjudicar su 

estética. El platino comparte esta característica, y el paladio ofrece tam­

bién buena resistencia, si bien no es comparable con la del oro y el plati-

no. 

Entre los otros componentes, tanto el cobre como, : la P.l ata su el en decolorarse, 

con si derabl emente en presencia del azufre, ·Y. 'e{: c'obre.~ti.ene '.la: caraé:tel'.'.Í sti;. .. 
. _:,·_\_<~~. -. . - ·-'~---

ca adicional de que se altera en presencia .de; la·.~~l l}ina,~· 

decolora, pero en menor medida; en las. ª1.E!~~x~ri~~·'.·~~df~F~~··.'.~\::'·[~~~J suere. 

::::: c:::c '~" pcopocCi º"'' p•q"'~'' 7~1~Af ;¡f~}~\~.~·*1~~~f~~~i ~~co 
· ·. :··\:·· · · .. ·;:: .; , '.i'~· ... f'" ::,:;¡;s: ¡; · 

. :- _ -=" ·- -- ___ , - ;-)~~-<__-:_,. -h~;, -·· · · :':r~ ;-~;~_;}~-·J.: ~-" - ; ,.··. 

se ha comprobadi:.,~~·7:.·0PSr.fü'.~~ªBJ~Pi~JÍ~~~:\~x~1.~J~·;~:{~·i,~"i~~:.t~~-Yf !{J~¡:~i~'?s·.· es 
necesario. mantener·.üna'proporci~•ñ;'r-elativáme~té·ralta:(m.ay()r~qe}'".50.por cien-

:::::::::~2~1~{t}a~~~i{~tl.~.:-'_ •. ·.~.'..•::.f ~l~~~t;~~if:lítf t!?::. · 
< - .,., "•~~'~ '"¡ ·-"'"· ~~-.-,. _, .• ,. _, ,,,,_ ·:'!' , __ '"'-':·;\·~-- ,·,-~_,:;:·.·:'·':~-:,,• ·~: ;-:': .• ·;·~.·:· 

V ~:·.'.,:.\~;~~--: :. "'-.,!-····':' :,.\:~/;~.;'.,: :,¡'·,:_>•·::-.,.·:;-o~··- ·-·~;-... ·5'··,-· - . 

. __..:~'.~,;,;·;_.;».:·:·-~:'~:::u~ 1.,.· .• ,,", ----·:i-~;;.;·:~~;~.~--< ·~:.¿e:.:c> .. :) ,_. -· ... ~y ·!~; ~;'§::: }ú~(' ·.>·.-

Sin embargo •• ~·n.·1ft~~~r,ªJf~~~;~~1·~~~~fr·~+f:t~r:::~~~K~~· 6b:~f~·~·ti'6:~:;,j~9.~·~'m'i en-. 

to, no se observa 1 .~~i denci "3.~l'.~i'a::~.j:·d~S~}~:i::~ci:°:nen ·aq~~1Q.~.s·.~1 é·~ciones 
que combinan orÓ, paladio 'y 'plat'ino·en una 'proporción total del' 50 (JOr c,ien-

- ~ -¿~; =----·-_:· -o·'-:~-~_.r;-·"-:- -~·,-.. :.=- .:;-,;;~.,.·,~~:¡ ·,i-?' "(~ ',º'- ·"<:~''"·-;.-.e,;.- • ;-.·~ -, 

to o más (combin'aciól1Ú:ipica: ofo;,42pÓ)".cfer1tb; paladio?8'pol"Cierrto; pla-
···," ;.;.,- >--~·~;; ~·;r..;''.·~Y.:'.:·.:,t:;;:,::~·;;;r.:t~::,_.:"-~ :;e: .... ~.-~:ri .. ,,~~=:::1;,:i.5:;:...,~z:. .. ~·J,:; .. :" .~;~;::~~;;,- .:.:>::: .. ;~~~A-~;~.':,:~,_.~:_:_::2:s::;:~·,z0~:~~~~'Y<~;·:;:-:~~~:,::~--~-:.~= _ . _ - ··-·: · .:·:.~::.~'.~ 

t; ho, i por ¿rciit:ci'r. .,, ,, > - "' · .·. ···· ··•· · 7 
• ••• 
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fusión con la porcelana. · .Por regla general, se observó que las nuevas al ea-
. <> ' ·: _~· .. _: 

cienes fusionaban crin la pdrcel ána de manera más o inery9scsoinp~irabl e con 1 as 

:::::::,::::~:~::~'~f t~~~f'}~~zri~tt~t~íl~~~!~~~~~~~~;~::E::~, 
de 1 a parce 1 ana.' sobre t;¿¡¿¡¿ 'fu'~~d·~{·5:g_:;~·~at'~i)'a :~e .f~¡;e~~s' eit~~;m~dameñte de 1-

, ·-, ·'.-. ·:,~, ¡,.~ ~-"·'.··'. ~- ~: ~-"._!¡ i ;•- ,. -, ··•• ,:, 

d _··:·-·./:!- ..... .,, ....... (.i· .. ··:·-\:,;) ,-_:.-,·: 

ga as. ·•.•.·:- · ..•... ??•é'•'':•:· ··· ,•.:. •.. ... ····· ... ,, - ·«:'.-~;_: ;"·, , -- '-- ... >:-~· .- , /~~i?'i,':··~~:/f:~-(; ~-:::~~-- ;._:· _ -~ · ,·,-: ,O·.--.~··:{; T 

· >•' , -.~ 7; -~.i2t:\~'.;, \C1f~ } . ··· ·• ,, ' -e 

Fluí dez en estado. funden~~~-;·:iú.~~-~~~?~{.:;,.Vº: !2·~:z;~~1~~c~fü§é~~t;?~ .. ~·.:1-~ali za~ 
dos tienden a demostr~r·que •-la•,fluicl~:z\?e\1 as···n.ueva~::·al~~cio~e~:es.¡compara-

bl e o mejor que 1 as '•de a{~:J-~~;~~~K~~~~7;:~~~;;,~~.'":~b:~~:~if6~~·,¡~~:6f~J~·~~G~h~s fabri-

::::•:n::: ::r;}4¡~,~i1i4~t~~~Ul~~~~~t~~ll1~~si~t,~!f ~~;~~~:~,:~:~-
cen la tensión superficial', de.l:met:aJ:';~fUndenté•Y:;:ali!lleritan·.~m>;iJ,l ui.d~z; · Ambos 

, . -; -· --. ~.- -~~ . >_: '~:.- ~~~<~-~~I~;~~/."·:,~~ji~.)~:.'i.~~/-,! !;:):~:~·- -·_:~~ .~::~:~- -.:;~-~·, .. ::~ :_~·:.,~?~~;?1/}:·~~-;f f:f ?,t: .. g '.?~~; ;~~-~:·(,.,¡~_: _·_-;it -.,.' · .. ··- - , 

componentes ti enden.:·a i nc;rementar:' 1ª:'.~~!;.ceptip~,ljdiJ~··ª''J.a, •. dE!f ol.of;aci.ón; pero 

su empleo en dosis· mu,~ ~~~~e~-~~-·~~¿·~:f.i'e'n~;{b'nt~;;;;,~~·b··~s1'e·l~f~~i.~~:tf . 
_·:--f&j'·.'Jk:~;,~¡'.:,(;/:~-: /.~<-:·.> :> --~'' ',; -~::. -:)y·-·; '• ·:·'· ,'·.,':; ::~,~-;:·; 

- -- ------··---.:..·· . .::::;. ~,-~-:-~~~~¿"f'§_J~?~~-- ,;::·:.~--~-~.' ,----·-,,_._~"'··~\°.>Y:- -- _··_/~:-~t.::~·:;~~<<'._;\, 

::::: ::º:: ~::~;~J{~~lf ~~~:~~i~~t~!~~f~f~!~~~~wu~;!~4(~:~ :·-
, ª s t r ad; e i an ª 1 es · ~b~. ~~.Dª:J~:~~~;t~~, .. ~;'[f m:f '.sefi.~;1¡~~~¡'%~.~~;·~:~~f~'~;~i·q~;~:,fü~i~'.v ª :. és t ª s 
últimas las sustancias, ideal es• para ;;ra ·'có'nfeccJófr~.'de'c'.'r'esfai.fr'.aciones·.:denta 1 es. 

·::<-'.·_ ,·;, _- ;_, : ';-": '. :- -.· ~:5~~ .' , ..... -~,/:"':¿ ;,,· ~: -· :, .. ":;.~º,:;· :: .. ? :~e- :~i;.;-';: -~;: .. ·::.: ~;'.:"::··. :~;_ ~.~ .. ·:</' :~~::;- ·;<.;'.·:.~_;,:,· ·,. ,\·,"·, ¡/-·' 1 -~ ' "¡: ;'.~----•:, ;.' -'~. ·.·.~·-, 

Los nuevos ~tales. Con ~l'~;:¡ff~:~.; t~~~~Yf·~,W~~i,~·~;~~~b~~·.'n~'e.v~s,m,~teriales, 
se pudo comprobar que, paré·l.inafgr'a~:.:mayor"¡f de 'sÜ~ fl.i~é6~~:~ •. ~ran tanto o 

más eficaces que e 1 • ó'ro·; •y. ~oJ{~~. o.f;ecer fo tal seguridad cuando estaban bien 
-- --~O-O'~-:"'--· :·~•':'_''~~ .. ,e.:·.·.-.. ·!...,.'._.·. 

empleados. 
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La única dificultad residía en que la gama de los metales se había ampliado 

bastante, obligando a incorporar una serie de datos nuevos sobre temperatu-

ras de fusión, peso especifico, temperaturas de fraguado, y lo referente a 

soldaduras. 

Una de las novedades más importantes en la metalurgia odontológica es el cre­

cimiento espectacular del rol desempeñado por el paladfo: ,. ES-te es el reem-

P 1 azante por ex ce 1 enci a de 1 oro, 1 ogrando conservar granip~a.~.t!~·7ª;~+ .. 1·a~ cu ali -
' ,:~-"/': . ,..,, ., ' . -,,_ .. -- ' ' 

dades de éste, pero mucho más económico que éste. '--:,;./·-::./~ '_;;.~~:!: :: ,., 
. -.. - ,,; ~~~~ ·-·'-1: _- ',_ ... :,-.. j__ 

º· -. :~:· ~-~ ,;:.-~:L '_/}~,~-

La cualidad central de los me.tales nobles es que~ ~n'¿~~;fft~t~'lf~·~;~cfrmales de 
. .- ; ·-. : .. - • --·.. -.::··:'. ·~"- · ::-·· :1·:.:. ·c.r(:- '.:/· 

trabajo, no se~x)dan.· ·.... •.··•··•··.·.· .. ··;·:;;:,;¿::?:: .,., •. 
-,~i :~:-~:.:r;.; ;·s. -;··· -: ir( .. ,-_.; -:-,_: __ <·:. ·- ·• ., '.:.:~-.,;;~- :-:~~<:~_:;t::;::~ ~:{fa~.~:~ ~·, -,;·, . - -· · -· · -· :-· ... ·.<':;.:.~:J.:;: --

'"º'º coo .",;~~~~Ii;~xii?',%rg~t~f~~~~ltf f ~~~,,,;;,~á~~~~~: ,., ., ··-
ci ones para· co 1 ad()s~·· s~· :m~l~a~~1'.~mbi éne~o~i t>ii~taW1:e ~recuenc~a otros meta-

~~:~::~:~~~~~~~::t~!::~;¡l~f~if Jlii~ll~l!!~~~~~~~:;~:;:; 
gar a 1 guna caracteJisti ca ·e·~.~ií'~i'aÚa}'l~>;~i~'.~2i.~fr~ razón. por l~ dial no pue-

3-·,.:-. ·,' ;? ,;e,_ (', 

<-<~~;~;-:;) ; ; -,·;-:: , 
> :,:· ·~:~:·-::·: ; • -::') .::i' 

'·: ·'.., -~ ,, . '.-'~: --~ .':.:;-::. 

La investigaciónd~\,¿eva~ diinbiriaciorié~.~et~Hcas, .por; otY:a:parte, 
- - --,,,.., ;;····--'",O;---- ;e-· __ ,.,_.~c-_,_:O'-:..._o.';-.-.:.._·:~ '.~:;·-'·- 0_ ~,;_';".::.e _ -~- _ 

abre una 

serie de posi bi 1 i daaes• i nteresailtes/ pe.ro no;ha lograd() ,aún elatíor:ar una 

sustancia de··· 1~~z;:;~'~1i'tfii'cÍá<l''"'b~ri6t:iliiZ'~ "¡:¡~''1as:~a;le'a'ci ones''tra&i°~i&~ales con 

el oro como ~ngrediente priri~ipal. 



RECORDATORIO 

Las a 1 eaci ones basadas, en .e 1 oro se conocen 'como :~_!'! .c!Jatro <ti pos, de 

acuerdo coX su cbnt~~ido··d~l áureo meta 1; .que' cig'feHn'fña i cÍ~ c;aracte-

rí sti cas rt~j~~·~ty;~~u{~1F~:s;-' · ,,, ... ·?tfü:;~, >::: ... ~-:·~:_.~,,, .. · · 
~;/'' .,~-:;:' -- ----,-,. .. '··~> ;,,~¡:·.·;:: .-f>:',"C:<·.· ,{P• • .. ~f: :'.-,~~-< "-~y--i'.':'·. -, 

~m11111tit~~~11rtlf 1~~1111~!~:. 
- -~-~ :}·;_~)- :_",:~_-y;;.-~.: - . - --- '- -:·· '-:~' e+;: ::.~,--:~ ··- ·- \~~,-\'_~- ·::~-_-._~-~~:~¡ -. -~·:;<_-, 

.jf~t¡¡;~~~~~!~~f f ~liii~i!~~!l.í.:f t.~.l .•. ~.~i.I~:;;¡t: 
;~>'.~·::·- .; .. ,-". .::o·;-·- -.· .. ~ :,:.· -~--·--- :';. 

::..··~ -. ,-,_,. --~--~ )/:{: :·->-~--~1,--:.:~- ~-: -0<::/i.> ·- ,_ ;.; ,. - ,"; ,-.. ,~:· 

Tipo I 

Tipo rr 

Tipo rrr .·· 

Tipo IV 

30. 



PIGMENTACION Y CORROSION 



J2. 

IV 

PIGMENTACION Y CORROSION 

-~:' ,-:-., 

En el medio ambiente, los metales experimentari reacciones quiin_icas. con los 

elementos no metá li.cos y producen compuestos qui micos.< .. C9n8tfaC>{:comunmente 
. · ._. . . -· , - -·. · - -·- . : :/- · ·-. -. _ -:~ ---:~··>~-:;,,~-~--~~:~.-~;s-~_,±_~::;;,;~~~;;~~~;:~:\~<7~:~-;~:_·_: ·.- _ -

como productos de corrosión, e~tos c9meu~(tos.:~celera.,r¡;·,.ret,élr:da.n:"o-no>inf.lu,: 

~::~~ :~:,:~::i~: :~:~];~~;¡~~s~f ii;1i~!!í~f f }~{f ~1!!~111~1~~~~;~::_ 
tos productos, porque no. son no~i vos. :·:Si n:'~r,rJl?arQo;?.~uando' están e presentes 

:: .:º::: ;:: , :::·:: ::::: ::. ;f k~!r?¿~~r~~¿r'!t{~~!~,!;~-&~~~lJl~,tm;:: ::: 
que pueden debilitar el apar-atd o :i.h:~E~:i.zJr\~ :}·:;\;· ;.'.:c'( '';, .:;f: · ··· · 

-·~:-~;·- ·- -.::";:_~:::_·.i,:;);,·"" <;;:.::·-0-··\'•~,;. ':~:'.<)~:·~~~~;~~~:~~>;~,- -
.. . ,. : ~:.: .. ::-:, ... ~_ :". >',\,¿·;,.,···(/ ~-r'.:-~~ .. :·~;'.~d,:r .. "~.--··.-:;: ··t;--~ ·,·_,::,1 __ ,;j_,:;·,,,,01~~~· ·-·- ··-' 

Des af ortunadamenti~{.i1~~~i~~~~1~~f ,~~,;ftá:i0i~~~~h~tf ~~1~~~\~~,'.~~e.f~f§Jf~;~~~s~ ··d~ co-
rrosión. La boca.·está/hu111e.da;'y;.sefhaJla",c:onti nu'ament~~·süjeta}:a'.'J'.l úctuaci o-

. . :'· :--~~ ~:·" . ' .:;!~' ... ·::~ /:·-~ ... ~::.~·:::~71~)-0~!·· :.1. ·< '.: ·.:-'.:' )~- -'~i;~··«~~i--~~~~~1~-~:;_'-~~/j;:.'.:;~~:?~;~- ~~-~{~-~ ;\.:~~.:. ~": ~~:f:;7~7;~~:-.{'~~:;·:(,~:·>- .. 
nes de la temper:atura: . Los Ja].inientos$ y:J.fcjufdos/i;rige'ricfos}tie:nefr:iúrí. margen 

~:::: ::,::::·~~t~l~~~~!f l~l~~;'.~i.~i!i~~~,~~~~I~i~~~t~~1::::':':: 
restauración metáJci.c'a",~;proporéidnando/c()ndicloriesÉ'.:l éica]esfqúe;fomentan la 

reacción ·acele~~'ci·~·',~\~~,~~''it¡~;s·:;'J~6tJfl:~t.'~'¿• ~:~'.;(:'d;;¿~fa'.~ ·;~· lf1' mei~; o la alea-
~ .. '~ . · .• - .•• -+'---:"'-,_ -·-.o:;;_. 

ci ón. Todos esfos~fad:ore~ ambiental es: cont~ih~.Y~ri· al pro2eso d~ degrada-

ción conocido'•é:omcí"c:~Ó;r'~s~ón> ·:·:· ~.: ... ', ,.i.é2,·>i·. "'·'h''· ··· <'cbc': 
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El oro resiste muy bien, al ataque químico de esta naturaleza; por el.lo, es 
. - . -

natural que "el más noble de los metales" fuera empleado desde ép,ocás remotas 
! ~-~·:: ~ .. -. , • '' : 

para la confección de aparatos dental es. · .. : . .,:· '-''i¿¡i}i~.:X.' "". ., 
. ,-,·,,·:'. ~~-;-: ·' ;:, . ; . ·.·'.'·",_L: 

:.-~~, _:·,-_,f:\;~1~~;~;:::'.F.:-'.~·;~'" 

Causa de pigmentación y la corrosión. Hay qUe esiabf~c~f u~{-d~fer~n'ci a en-

:::::::·:::::::::: e:::::~~:::: :::~:~~1:~~;!Jt~I!~:: :,:~~~ ;::::::::: 
· .. ·.}¡·.,.'.·~ .. ;M::}cf,i:~.·~:f~f:;··?~ 1 '···.i.· 

Pigmentación y deslustrado es el cambi'ó éfe 2010V:sir:Pé'rf:i'cial·del~.metal o aun 
. ~- . -. -_,._· ~_~:, : ~1'D<:~-. '{ , ·-'~ 

una leve pérdida o alteración del lustre o. ter:mi nac)ór'.c'superfi,cial En la 

cavidad bucal, la pigmentación y el deslustrado .se 6ri g{ÍlaÍI Ú fos ~ep6sitos . 
;. - .. ':.··.·,··:· 

duros y blandos sobre la superficie de la restauración. Los:'cá1Cú1'o5> son 

los principales depósitos duros, y su color varia del amará10' cl~;o}alpar-
''·· . ' 

do. Cuanto ma.imr es el tiempo que permanecen sobre la superficie-, .más. obscu-

ros se tornan. Su color también varia según la higiene bucal dél. paciente, · 

y son especialmente obscuros en bocas de fumadores empedernidos~· · Lcfi';odé¡)ósi,. 

tos blandos se componen de placa y películas compuestas de microoiganis~os y 

mucina. La pigmentación o cambio de color nace de las bacterias ·¡fr~ductoras 

de pigmentos, drogas que coriti en.en prodyctos qui mi cos\tal es como hierro o 

mercurio, y residuos de alimentos adsorbidos·. E·l canibio de color süperficial 

también puede tener su_o,~5géñ}~ 11 }ª foF:~á~ión- .. de ~eiú8u1§s c1e1gadas,d~ éixidos, 

sulfuros o el oruros. · ~0.ti.it~~éi~~;nº.-~~:;,(p~im,~r pasd'q.~~ l~leva a •fa corro-

sión. ··.•·: i ; • :··.;, ,¿,:>'. · ·•·· .t: :; .. :.:_. : ... ·." . " -; ::~ ~ ,;~: '. . ,• •A,.• 

~·~ ~ ~· -~~~~:_ ~iii: ·)l'li:~~~;~~~ :~;~':f¿:::~~~i~~éiT;.: ~tJ;~:~r~-:~~~i·:o· ,·~ -~-~; .' ~~~¡;;¿~[~~ :??~~~:.~~: 

La corrosión no es meramente ún depósito superficial, s1nó Uh déterioro real del 

metal por reacción con su medio circundante. Esta 1desintegración del metal 
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puede producirse por acción de. la 'humedad, la atmósfe~a o soluciones ácidas 
. . . 

o alcalinas, y d~term1nados próductps c¡uimii:~s.· Frecu~ntemepte; ·lii pigmen-

::::: ,:' :::::::::~:;:: ·:::;~!~~~~~ .. 1~~t1~;~:l~l~i;{~~~~~{~~~;~~:~'' 
huevos, por ejempfo, y .otros 'al\me.11.t'os ;cor!ti.en:en ~:cañti.dádeS::.)l)lportantes de 

. -- . . . . . . ~-" ·~:- _" __ :·. : -. . _-·:}~~-~(:: ~:p_~~"~~~'.-t~.:~_~_-:-~:-, --·-~:~·:~~éY:~:E0-l~~~:i~~i?7:;~~--~- :"-:-~: '.'_~·~,~~-,~· ~ :: 
azufre. Di verso.s. sulfuros, t~l~s·.c~mo;él~~s~lf,úro ele, hi:rtii~.9e_Qéi(o.gc d~ ·amo ni O,· 

:::::;:,:: : , :~:;:~1;~º!:::;~~~~~;:¡~V~f !t;'.~~Ili~~l·.~~.,fr· , ,, 
~:.:º~::,~::~:,;~i~~~~~,~~i¡i~;;~i~f j~fü2'.~f~~f~~~¡~;::~~;:;::: · . 
minan 1 a natura.1 ez.aS'de;'Jas••.r:eac~i:bnes _ de":éorr:0.si6n; 'Otr.as•i\'iiar;,iables·::impor.tan:-

::' ,:::,;::::~:'i~l!~t::n:•:a't;:ui:r~.ª~:1~~~ez(a:¿iy!~ºs;to1'(,ui:b':~,·1&1'.•.:d···;ªrtª:~d1ed::1'ot:s;,~r[p:r:0J,o.·,·dñ···'·i·(·:u'~¡c:t:o:s'•;:~~::':. :· 
perficie metál'i~.á'(,'y.ya .. _ . _ ,cf~-1~ co-

-· ~-.·--:~~~ - ____ .:::·~~~- :·-- _:_'-~- -~-,~;-rt:_:_ - , ·;_·_. ~~-~ :·:'.~_-:'.,:_~,,~;_ .! -..- - . : , . 
' .;·¡';." .- .. ~· ·--;...··.; 't;-· . ,. - ·,_,:;· ::·.;\,-:> , . ·::. / ,:~:'.: '--.... .' 

:_:._,.. ·.'::~~.~; ::·. ,-;:i.·~-.~:i_-;:i~/,~' ' '.·.y 

rrosión. 

~;.;. :~"~ •,._ - -:: ~.:.-~;J:; •o¡¡;.-' •W ~··:· 

Hay dos reacciones de .corrosi_~~-.; ~;-~F es~.1~,~-~:°.f,s°.t'ón :?uk~}'.t'~ ~n Í~ ,c'ua l hay 
una combinación di recta de e.l éme'nfos .metá l .icQS•>y .. no? níetálicqs;. <Jl.~e.lla. co-

rresponden las r;a,c:c:e~'.es d~[g;;J~fs1~7,: t~lº~;;r:~fJ~?}~:'~~Jlf~·~~c~a~) Los .. su 1-

furos son la causa'más.común'jeüccírro,si6n'tju~1nica\én.Ja.cav.iclad bu~al»· ··un 

::::::;~~:;º_ ;;1~~t;~:i¡t~~1lf ~~it~~r~!i¡~~i~~;;~·":,~:"-
Hai dos clases de''C:orrosión ~leétrolitica. ·En algunos casos, hay combina-

ción directa de elementos metálicos y no metálicos. En otros, el metal se 
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disuelve y reemplaza al hidrógeno del agua o los ácidos, o reemplaza a otro 

metal en soluciones salinas. La primera es denominada "corrosión seca". El 

segundo tipo, o de sustitución, se produce en presencia de humedad y se lla-

ma "corrosión hGmeda" o "corrosión acuosa". 

El medio bucal y las estructuras dentarias presentan condiciones complejas 

que favorecen la corrosión y el cambio de color. Las variables de la dieta, 

actividad bacteriana, drogas, el fumar y los hábitos de higiene bucal sin 

duda explican gran parte de la diferencia de corrosión observada en pacien­

tes en quienes se ha tul izado la misma aleación dental, preparada y coloca-

da de la misma manera. 

La resistencia a la corrosión es, por supuesto, una consideración importan-

te en lo que se refiere a la composición de la aleación propiamente dicha. 

Se ha comprobado que el contenido de metales nobles, en particular de oro, 

influye en 1 a re si stenci a a la corrosión. Las aleaciones cuyo contenido de 

un metal.noble es inferior a 65 por 100 suelen experimentar pigmentación y 

deslustrado. Por esta razón, se estima que por lo menos la mitad de los áto­

mos de una aleacióndental deben ser de oro, con platino y paladio, para ase­

gurar la resistensi'á a la corrósión. Sin embargo, es posible aumentar dicha 

resistencia incorp'cirá~do platino a la aleación. 

El paladio tiende a retardar la formación de sulfuro de plata, y por lo tan~ 

to, se ha convertido en un componente corriente de las aleaciones de oro que 

contienen plata. De esta manera, por determinadas fórmulas, es factible re­

ducir el contenido de metales nobles a quizá 50 ó 55 por 100. 
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Además de la composición adecuada de .la aleación ¡iropiamenj;e. ciicha, es ine~ 
nester tomar en con si deraci ón. e1 ···estado de la 'superfjcié ,de )a,restauraci ón; 

Antes de despedir definiti v~~~n{f:.if~J'.P~~~"~M~~~J\~~~·::~:~~";~{t~~~f~~fi:;~;f/t?~~u.-
perfi ci e de 1 a restauración .. · E.ste\ti po de ·:superf;ici~ n~ sólo; ~.o[lv,i ene desde 

~~:~~~:~::::~:;~~:i;ili~~i:!ll~!J~fül:f f !ltf !llilt;ii~~!~r:• 
sión por tensión .. ·' , ,; , ''•'~?!;F. ' '' <¡? ??' /' 

·:~:é ':;:-=;_> ._ ""<'---·- -.. :.· 



V 

DEFINICION DE LAS PROPIEDADES 
FISICAS DE LAS ALEACIONES 

-:. 
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V 

DEFINICION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE LAS ALEACIONES 

Dado que los términos de dur~za, resistencia, densidad, etcétera, son;demasia~~ 

dos vagos como para servir en especifi~aciones definitivas de las 

Vamos a hacer un breve repaso de 1 as propi eda.des 

ra poder tener un an~li~is-~~s objetivo~e estas 

Cuando una 

genera una 

Alargamiento 

Es la deformación 

Dureza 

Es la resistencia 

manente. 

Rockwell, 

uno de ellos posee 

Punto o temperatura de fusión 

Esta puede ser una de las propiedades 

determina las cualidades del material 

Algo sobre temperaturas de las 

Es sabido que, al solidificarse los meial~s forman unos microscópicos c~ista­

les (o granos) cuyo tamaño y estructura determinan much~s de las cualidades fí-
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sicas de dichos m·etales. E.l grano chico dará lugar a un metal duro, flexible 

y resistente; .el :gr~nc{.~~s g~ande resultará en un producto más bien quebradizo. 
, .. -··: 

Ahora bien, los di~~intri~ q{f!tales tienen un grano de tamaño muy variado, que 

es caracteristi é:o de .c:ad~ uno. 

Un exceso de calentamiento dará lugar a la expansión del grano; un enfriamien-

to rápido se traducirá en un grano pequeño, mientras que el enfriamiento gra-

dual provocará un grano más grande. 

Por ello es muy preciso segliir todas las indicaciones respecto de las tempera­

turas de fusión. Esto .se,ve complicado de manera notable por ·lás aleáciones 

que, en 1 ugar de tener punto de fu Si ón, tienen un rang.~ d~ ::fuS:i.6~ ~ .·,;y~·-.• ·-:!:·~::, 
. ,.: <: 

----.--.' ... ·. -- - .•. -

_· ~ - . .. ~ -: . ;':. ,. :: '":·_:. 

Esto es explicable porque, al estar compuestas por muchos.'metales. de puntos de 

fusión muy diferentes, algunas moléculas de la·aleÍicf6n empezarán a fundir-
(·_:.,_ ._·, _ .. --:' :'.:·. :- . 

se antes que otras, por lo que siempre resul~arei:onien'clable tratar de trabajar 
.- - .'. - . --=-''º - :-· -~°" --. - .. 

en el límite superior del rango de fusi~n ~o'11 ~~~ferericia .. del inferior. 

Uno de los indicios más i~portante a observar'. es é1't61;Jrque va adquiriendo el 

metal (o la aleac.iOn):cúando es. sometido a calentamiento: Esto varia mucho de 

una aleación·a ofrá,~peí~o da un dato importante sobre la temperatura de calen­

tamiento de productbs que ya se conocen. Por ejemplo, las aleaciones que tie­

nen alrededor de la mitad de su contenido en oro, empiezan a tomar un color ro-

jo profundo cuando rebasan los 500 grados centígrados. Ese rojo se hace brillan-
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te alrededor de los 650 grados centfgrados, naranja a los 800, amarillo brillan­

te a los 900 y blanco cuando rebasa los mil 

El paladio demora un poco más en recorrer 

vación permite aprender rápidamente 

asf controlar cualquier exceso. 

Resistencia a la tracción 

La tracción se produce en un 

que, actuando sobre 1 a misma l iilea rect;a, 

una de la otra. 

Densidad 

y 

La densidad de una substanciá .se define c9mo su masa por unidad de. volumen. En 

Odonto logia es importan té el si,gni;i~~d·~ que tienen 1 as estructuras livianas, 

ya que influye sobre la r~te~c)ón, la comodidad del páciente y la fespl.lesta fi­

siológica de los tejidos.de soporte. 
', 

Peso especifico ·· . . . 

Es la relación entre la den si dad de. un c;uer:po •.;: ·la ·'del 

... · .. 
'' 

Módulo de elasticidad 

La medida de la elasticidad de un;m~t~~]~lc'.~~ XesC:~i~;~ 'por n\edi'o del término . . . . . ,,,:/·· -'· · .. ~·;. '" 

"módulo" y representa la ri 9ideZY.e1atiC~ de1 m~teria1 dentro de1 ran9o e1ásti-

co. 
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Limite proporcional 

Es la mayor tensión que un rnate~ial puede soportar, sin que se produzca (una 

desviación de la Ley de Proporcionalidad, entre_tensión-y deformación) deforma­

ción permanente. 

Conductividad termica 

Es la cantidad de calor en calorlas por segundo que pasan-a través~d~_un cuerpo 

de 1 cm. de espesor, y una sección de 1 cm2, cuando la di~ere~cia ~e-~~~~peratu­
ra es de lºC. 

Expansión termica 

Es el cambio en la dimensión lineal•de una aleación cuando se cambia su tempe­

ratura, cuando 1 os rnateri al es ll~n'. ~d'd~ ~ornbif1aclos, corno ocurre en un procedí -

mi en to cerarno-rnetá 1 i co, 1 a expá~~_i'~~}té!frni éa ~~e ambos rnateri a 1 es debe conocerse. 
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ALEACIONES DENTALES QUE EXISTEN EN MEXICO PARA PROTESIS FIJA 

CON METALES PRECIOSOS 

OROS PARA COLADOS 

43. 

Los oros para colados se usan en toda clase de incrustaciones y en coronas par­

ciales o completas. También se utilizan en la fabricación de estr.ucturas para 

prótesis parciales fijas y parciales removibles y 

y núcleos para dientes tratados endÓdóncicamente, así 

de férulas parodontales y quirúr~icas. 

Los oros para colados se clasifican de acuerdo 

suaves (tipo l, 

po 111, puentes 

Los contenidos mínimos 

aleaciones son 

ALEACIONES DE 

Estas 

sos y 

Los usos más 

nes, así ·como 

carillas 

o-



En todos los casos es recomendable verificar 

te o con el fabricante. 

Mencionaremos las marcas 

sos, haciendo hincapié que las 

proporciona cada casa 

Asahi, liga de plata 

Es una 

Depósito dental 

Albadio de Amademex 

parcial removible. 

oro tipo IV, 

do. 

Aleaciones y 

44. 

in-
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Aleaciones Preciosas No-Aureas Olver 

Olver Dent, liga de plata para 

Olver Dent Especial, 

Olver 

Olver 

Amademex 80, 

Oro platinizado: Au 

Aleaciones y 

AAGENT-100 

. . .. .· 

Uga de plata, elaborada con'las proporciones ideales de los elementos que la 
-·.:.' 

ccmstituyen, lográndose.así· obtener una' resistencia: superior. Con caracterís­

t:t-::.as físicas muy similares a las de los oros clase II (Plata-Paladio). 



Propiedades: 

Resistencia a la tensión: 

Alargamiento: 5%-7% 

Dentomex, S.A. 

Etalloy Liga de 

Aleación para i 

deformación. 

Temperatura 

Dureza 90 :!: 5 

Etal Baker, S.A .. 

46. 

pre­

f ác i l 
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Oros platinizados 

Cuando el uso del oro es lo_ indi~ado,· usted dispone de ciné:ci c_lase_s de alea­

ciones de oro platinizado: d~scie la ~'ECONOMICA"hasta la é:i'c,.~~'iv'..~uestra más 

fina aleación. 

Usos 

Para 

ción en 

nobles. 

Presentación: 

Aleaciones 

Datos técnicos de los 

Temperatura de fusi'ón 
(Liquidus) ºC 

Temperatura de 
Vaciado ºC 

Número de dureza 
Bri nell ( Reb l andeci_ do_ 
700ºC) 

Número de 
Brinell ( 
450ºC) 

Contenido de Metales:·· 
Nobles (Au, py~ Pd) % 

oros-

peso 

_recomienda que a mayor área de exposi­

aleación con mayor contenido de metales 

platinizados 

E 
940 

1000 

56 



liga de plata Zeycoden 

El exacto balance de los 

cia a la pigmentación 

nadas. 

plete de gas-aire. 

Usos 

Pi votes, .i 

Aleaciones 

Zeycocast 

ble. 

Su 

se 

48. 

sten­

termi -

físi-

y 



Usos 

Se recomienda 

crustaciones. 

Presentación: 

Datos técnicos 

Temperatura de 

Temperatura de 

Número de 

Número de 

Platiga de AMADEMEX 

crustaciones 

49. 

in-

in-



TIPO 

--· 
~-

I 
SUAVE 

II 
MEDIO 
DURO 

II I 
DURO 

IV 
EXTRA 
DURO 

APLICACION 

Incrustaciones, coronas com­
pletas 3/4 y puente fijo 

Coronas completas, coronas 
3/4 incrustaciones cuando 
éstas se emplean como apoyo 
de puentes 

- Puente fijo de tramo largo, 
~ororias totales y parciales 

ínerustaciones duras, 
Dentaduras parciales, 
Barras y removibles de-gran 
tamaño 

TIPO 

OLVER 

OLVER 

OLVER 

OLVER 

COLOR 

"L" ORO 

"BCO" PLATINO 

P.F.ºC 

1040° 

1065° 

,_,, 
o 



O R O 

APLICACION 

Para la unión perfecta y 
permanente con la porcelana 
gran resistencia a la flexión 
oclusal y constituye la base 
de la estética en las restau­
raciones. 

PAR A 

TIPO 

P O R C E l A N A 

COLOR P .F. ºC 



Casa Degussa 

Deva H 

en 

b 

370 

b* = 

d**= 

52. 
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Pors-On 

Aleación, tipo III extradura, blanca, .. económica c;on.·58% de paladio y 30% 
de plata. 

Aplicación .'• 

Indicada.~n coronas 

Características 

1~ Compite con las aleaciones no preciosas. 
2. Los desechos pueden refundirse para volve~se~ 
3. Funde en forma limpia sin oxidar. El vaciado y,:,ers·oldádo es igual 

al de los oros cerámicos. 
4. Puede refundirse sin pérdida de dureza. 
5. Compatible con las porcelanas líderes. 
6. Pueden usarse ácidos sin que afecte al metal. 
7. Resistentes. 
8. No contiene berilio, ni otros 
9. Puede pulirse al alto brillo. 

Propiedades 

2261 o ;.;. 

Dureza 
BRINELL 
% de el 
15 

Límite 
69,000 

96,000 
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Degulor Tipo e 

Aleaci6n de platino-oro, tipo III, duro, color amarillo con 74% de oro y 

2.4% de platino. 

975 - .900 

Límite de 
dilatación 
N/mm2 

b d 

330 350 

Degulor Tipo M 

Aleaci6n tipo IV, 

de metal noble. 

Aplicación: 

Indicada en inlays MOD, coronas compeltas, 
,._;·,o{·,:_:-',;,;;· · .. _,, :_;';:,;. <,'' -'':'· '.~·.' 

con 74.4% 

clect~es;cuartos, 

coronas. Veneer y te l escópica~s, conectores y attachments, componentes 
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para puentes que deben soportar presiones fuertes, ganchos,y dentaduras 

parciales. 

Propiedade~ fisicas! 

Intervalo de 
fusión ºC 

970 - 900 

Limite de 
di lataé:ión< 
N/mm2 

b 

400 626 

b*= blando -; 

Duallor 

Aleación tipo ''l v~ oró'paladi o "él<tr'adur'á7 ainári 11 a con ~~IÍG % de , oro y 6% 
·' <: ~ . :'.~··:!·- ·.··~.·.i:,:::Y.::----· .·~,::·.t·; ... · . . -

de paladio;'; 

Aplicación: 

Indicado en puenté fijo o removible. 
,,, 



Propiedade~ fisicas: 

Intervalo de 
fusión ºC 

954 - 896 

Limite de 
dilatación 
N/mm2 

s 
225 

* s bl 

** h 

puentes 

Dureza · 
Vickers HV 

Resistencia a 
la tracción 
N/nimz· 

56. 



Propiedades físicas: 

Intervalo de 
fusión 

950ºC - 1040ºC 

Limite de. 
dilatación 

b d 

320 940 

b* = blando 

Dureza 
Vickers 

b* d** 

140 310 

Alargamiento 
de rotura 

Resistencia a 
la tracción 

b 

510 

Densidad 
g/cm3 

d 

950 

57. 
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ALEACIONES DENTALES QUE EXISTEN EN MEXICO PARA 

PROTESIS FIJA CON METALES NO-PRECIOSOS 

59. 

Dentro de las aleaciones no-preciosas hay dos grupos principales. El primero 

está formado por las compuestas principalmente por níquel (60 a 80%) y cromo 

{12 a 20%). Este grupo de aleaciones encuentra uso en infraestructura para 

cerámica y en puentes y corcnas. El segundo grupo está formado por aleaciones 

a base de cobalto (alrededor del· 60%) y cromo (25 a 30%). Como endurecedores 

se suelen us~r molibdeno, carbono o tungsteno, aparte de otros metales usados 

para modificar diversas características físicas. El uso más extendido es el 

de estructuras para removibles. 

Las aleaciones con base de níqu~1.·. {~jñ~'n'~í- más bajo costo, menor densidad, 
:....-):.' 

Y dureza:D:}_;_)1~.~:~º~.i.f~,á~;~t resistencia al enmohecimiento 

···: ,',_, ... ·:··,:':>~ 

-- ·:;:~-·~~----.-_:.•_L_·:_._::_:··---~-:~-~----~---.. _\_ •. ·_;_:- ~ · ·: __ ¿ :_ ---i~~- ~A~:~:;_-~~--~-- --
·:-.: -.-;·.:::..':"'~· - ~ 

mayor moleabil idaci y 

c:orrosión. 

La mayori a de 1 as:. ¡;¡fe:asi·~-~~fj'.:d,~E~;~omo~rlítjue,1 iJ;~ra coronas y dentaduras parcia-

l es contienen _de l._· 6i~};de:·n;;q~eY/n 1% al 2/% di{ cromo/y 2% a 11 % ·.de mo 1 i bdeno. 

Estas aleado:ne~ f~~bJ'.-~,~-;~~~r~~t-~~;en:; ~no .f ~ás :d_e ló~·~iguient~s elementos: al u-

mi ni o, berilio. :bb170;:-.•cartióri/.:.cóbalto, cobi;-e, ceri()~· galio, hierro, magnesio, 
:'·,·"-!- " :,;._-. 

Propiedades de las a\e~ci~nesd~ níquel..:cromo comparadas con otras aleaciones 

para restauraciones metal~cerámicas~ 
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las aleaciones de niquel-cromo generalmente tienen mayor dureza y mayor molea­

bilidad, y tienen una mayor resistencia a temperaturas elevadas, pero pueden 

ser más diffciles de trabajar al soldarse, es bien sabido que el oresoldado de 

aleaciones de nfquel-cromo con un alto grado de inte~ridad, requiere una expe­

riencia considerable. 

,;;-

Vamos a mencionar 1 as .marcas ·comerti a,l ~s ele: aTeaci o~es'aental~¿ con meta 1 es no-.... .,., . .' 

preciosos que exi steri .en M~xi co, háci endo' hi néapi,e .. qu_: las. taracteristfc:as que 

se mencionan en cada una d~ eJlas~so'11as·~¿'.~~~ g~o~b'¡;~ibnJ5¡¡~'a'.~~'sa comercial, 
·.: ··., -~·. . ' 

algunas son más explicitas que otras·. 

Biobond II DENTSPLY 
. ·:·::- .... -, 

Bi obond I I, a base de nf ciue l, cromo ·y. béri 1 i o. :Es la prirriefa ále~b; ó~ no, pre-
,. __ -:- ~-- " - . : ,····.: . '.t-.,-:·r . . 

ciosa que hace uso del vanadio. }·.ª-~~~~~-~~-aé:i~-~~d~~,11.an_ª.~l-~~-i:~-~~;i~-:\~,i~.f~Ee'. un 
si nergi smo de propiedades. ci{. estos dos:, .,. · .. ·· ''''.)':·~ ·~> 

1':~ ~ ~ 

Propiedades fisicas y mecánicas: 

Resistencia Tensional: 130,000 PSI 

Elongación: 9% 

Dureza Vickers: 310 

Dureza Brinell: 280 

Densidad: 7.81 gramos/ce 

... 
~., ...... , , .. 

·Además de las prótesi's cónvencfona·l es oue. se pueden efectuar con este meta 1, 



puede utilizar se en la. técnica de "Puénte de Maryl and", con el tratamiento 

químico de grabado éon.ácido. 
··'·- - . . 

;, ' . 

Dentsply Caul k de;México, ,itA'~>~E! :c. V • 
. .'~;~-·: ·/:;:.' 

Biobond Plus, DENTSPLY 

Aleación no preciosa para pUentes y coronas. 
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Biobond Plus está compuesta de níquel/cromo y libre de berilio; Su nombre de 

Biobond "Plus" sefiala el más reciente avance en metalurgia. Este avance es 

el resultado de investigaciones que descubrieron cómo incrementar la fuerza 

de unión de aleaciones riíquel-cromo. 

Biobond Plus no requiere de equipos nuevos o entrenamiento especial. Biobond 

Plus fue una de las primeras aleaciones probadas con excelentes resultados en 

puentes de Maryland. 

Propiedades fisicas y mecánicas: 

Resistencia Tensional: 85,000 PSI-MIN 

Dureza Vickers: 220-235 

Elongación: 12% 

Temperatura de colado 

Temperatura de fusión: 

Gravedad especifi,c,a: 8.'! 

Dentsply Caulk de México, .S.A. de C.V. 



Cobond, DENTSPLY 

Aleación no preciosa 

Cobond: 

precisión. 

tes. 

Propiedades fisicas 

Resistencia tensional: 

Elongación: 3% min. 

Gravedad especifica: 

Temperatura de 

Dureza Brinell: 

Dentsply Caulk de 

Etalloy Liga Dorada 

Aleación para coronas, 

tación, ofrece un acabado de alto h~i116;; .. ' C_i'; 

Propiedades mecánicas: 

Módulo de elasticidad úi'íoóO Óoci'"~t/'c1r.20o k;~~/~2) 
limite plástico 37,200 psi (26 -kgf/mm2) 

62. 

a Y 
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Resistencia a la 

Elongación: 18% 

Dureza Vickers: 130 

Dureza Brinell: 121 

Propiedades fisicas: 

Densidad 7.8 g/cm3 

Expansión térmica 

Conductividad térmica0~84 

Temperatura de fusión 980º 

Color (después del pulido) dorado· 

Etal Baker, S.A. 

•--¡-,"""-~"7 =-'--'--.'--:--' 

Metal cerámico DENTI-LAB ; d' ~.,;)< '"~ '. ' <i; ...... • ···.· ,, . , .· 

El meta 1 Denti-Lab es ~n'3- ~l:];j~J~~;.~.z;~_{~.~fciosá a ~a's\~(~f.§?ó~g~D~ffi§~1?y berilio, 

~::d:e::ª~:ª::::: ~ac:.::á~:~~-~~j:~:~::m~--ert:a:1.::1 :, •• b:r:,e; ;d~e'ác~!o.:nti•a,:m~
0

j,1n~:a~c~',:~onl¡_rr_:_'_l_~E;1¡~_ .. :.m:,e'tª ga:1 :-

ranti za una química dJns\~~~~:~~:J un . . · ··• ·. · ·.· ·_ -< ·.· ,- • -'- .. >>~}: ;\:- :~•.,;';.:.';': e 

Dent i -Lab no requiere del·,~/~C::esó de degasi f_i cación; .0esáf'r6lra.u.~ al to grado 

de fluidez para asegurar detal 1 es margina 1 es, ti ene baJa oxidaci~n ~~e permite 
---~ .. 

una mayor adherencia Y· un'~coefi ciente de expallsi ón adécuado que 'facilita sú tra-

bajo con las diferentes porcelanas. 

Denti-Lab, S.A. de C.V. 
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MOtIBCROM ARGENT 

Metal no precioso para trabajos en porcelana, fabricado con .·los equipos más mo­

dernos y las más estrictas normas de calidad. 

Dentomex, S.A. 

Resital P 

Es una aleación blanca y extradura de níquel, 

mica; su característica principal es que no contiene 

exento de metales nobles y es apropiado para la cocción con todas l~s porcelanas 

comunes en el comercio. 

Con esta nueva aleación se pueden construir armazones de puentes de todas las 

envergaduras fisiológicamente justificables. Sus propiedades mecánicas satisfa­

cen las más elevadas expectativas. Es posible el soldado entre si de partes de 

puentes, asf como también la unión por soldadura de anclajes de aleaci6n•s de 

metales nobles. Se recomienda no usar Resistal P en pacientes co~.una:sensibi­

lidad reconocida al niquel. 

Datos técnicos: Resistal P tiene un intervalo de fusión de 1350-1290ºC; el pre­

calentamiento de los cilindros de fundición sucede a una temperatura de 850ºC; 

su dureza Vickers HVS es de 215 w a 200 g/b; su resistencia a la tracción es de 

360 N/111112; su alargamiento a la rotura es de 40% y su densidad de 8.5 g/cm3. 

Degussa México, S.A. de C.V. 
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Argent Cast 

Metal no precioso que ofrece una buena alternativa para obtener el color carac­

terístico del oro a un bajo costo. conservando una alta resistencia mecánica y 

a la corrosión, fabricado en hornos de inducción con un control exacto que eli­

mina impurezas y produce un metal homgéneo. 

Propiedades 

Resistencia a la tensión: 500 MNtm2 

Alargamiento: 7% 

Dureza Brinell: 160 

Temperatura de fusión:115DºC 

Presentación: caja con cilindros 

Dentomex, S.A. 
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Phanta. Alloy. DEGUSSA 

Es una aleación no preciosa qu~ se utiliza como metal de experimentación o de 

enseñanza. No es consistente erí boca._ pero sus propiedades de manipulación 

son similares a las de las_aleacio~es-preciosas para coronas y puentes.· 

Degussa México, 

Praclen. ZEYCO 

Una aleación ideal para trabajos efe prácticas)l~rliales dÓndé.la,i:~lidad y eco­

nomi a se conjugaron para satisfacer 1 as necesidade~ tanto ·del estUdiante· de 

odontologia como el de prótesis dental. 

Por sus propiedades de manejo en el laboratorio, similares a':1~~ del· oro. auna­

das a la facilidad para lograr su punto de fusión.::es posible bbtener exitosas 

prácticas dentales. 

Aleaciones Dentales Zeyco. S.A. de C.V. 
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METALES QUE PUEDEN LLEGAR A CAUSAR 

INTOXICACIONES, ALERGIA O CANCER 

68. 

Si bien las tasas de enfermedades causadas por los materiales .. que 01an·ejan los 

técnicos dentales son relativamente bajas, entre los.111etal~'s que,.c.omporien las 
•:;::• 

aleaciones más usual es se ocultan a 1 gunos agente!: capacE!s''.ide ';p'Y:ovo,car padecí -

mientos de suma gravedad. 
... -· - -;~~·/'.~~:~,¿!:~·: _>:¿¿·-.;-~ ~~::~ .. ~_t· : .. 
~ ;.-·~: ·-- .~:"- -~·::c_· ,~'""'-. 

;~k,--~~;~-~~;~;~ -_:_·-~":7"::".' __ ·f~~ ,, -~~~~~!::+// 
!- ~-~-; -:.:~:::~ ~ .. :-~;-:·:~<::~::,;+4F:,~~¡t;~.:--·~:: ·,:~?~ -__ .. :.··:?; ·< 

Los peligros existen, son reáles 
y en l_~s ·~~.1·~1~~-~Jitlj:~~~~~.~jP~~3;~·~~ado una 

::"::;c:~:::~::':.::c: :~:'.~i~hi!~l~~t¡~~,f ~~~~~Jii~~~!~~~;~~~t"i::' :'::_ 
gui mi en to de casos por· parXe,··de;:n i;js •ci.r1.ves.t i gaao·res;tmédicos'r;.y,¡;cidontológi cos, o 

::,::,:::~::':., ::::::::~·~~~~~r~r~i it~f ¡;ir r~:tiiill~!i,~J::~:,. 
a partir del espectacular aumento de so_s;tos;)quE!i!si gnifiqó~i~lá'J.i bE!r,ac,i ón del 

precio oe1 "º • comi eozo•i~~if :;fü~l:~~~l~J!rf {!~~l ~!~~;'. 
" "

1 
'" º · •"• 1 q"e h• re'~'. ~;.~t~\t10:~~~j~~t{.~~i~[1:i~{~~~~i:fa;~~n "' ..-

rece ha 11 ar se asociado ·con •ningún fncreirientci/,,:obili o én:J.os:,;;¡:iádeciínféntcis pro-
-:-, .·:< .. :->~;--~: ,'·,.::, .:.-;\ .'.·.:_·:.,;>_:t,~T;'i:~?~\\~i:~}-J.{07~:0;<~~~·:_~~:~~.:;:;~:.:/;,~-f fi~D:·;º~)·:--;~~'.;~~-~:·l~,:~,t~;: .-~-:~~ ~--· -;- ::· 

vocados por las prótesis ~~táli cas.; mi ~n:ra~>'qüe ~ojtos?m~ta J es·,:comoi el. cromo, 

::e:'::::,: ::,:~';:;;r,;~i~t&~~i,~f ;~Ji~i~~:,~~~;~iW;~;:::,\~]~D::"::::: 
en la generación de dermatos.isde contacto:y,otr:os,•padecimieritos atribuibles 

-,---,.e- e;-'~- .•"-- -._ -'""c-.;o-r· ;"T- ,;..o .e:.,--._, o';.-.,--'--~--· :e__,,,~~:;=;;;,---_;:·.:- -- "-~-'-~;'.-';: ____ -¡,-"'.~·~· , . l:. "'",:-!.~~~~-¡/ --• ' __ ·,·· · .. · • ' , .- ,· ~:~::.,' _ '; 

a reacciones de rechazo ~n~e· las prótesis ~ét~licas. 
, : ·~-·-i 



Por otra parte, se ha ido comprobando de manera creciente la acción de las 

prótesis metálicas como agentes cancerígenos. 

Las investigaciones existentes tienden a demostrar que tanto el níquel como 
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el cromo podrían ser factores que incremental la incidencia de ciertos cánce­

res en el ser humano. Estos metales, sobre todo el primero, aparecen con gran 

frecuencia en las aleaciones que se emplean en la confección de prótesis den­

tales. 

Se han hecho dos grupos bien diferenciados de trabajos: uno que investiga la 

presencia de desarrollos de tipo canceroso en personas que utilizan prótesis 

cuyas aleaciones contienen los dos metales sospechosos; otro que estudia la 

incidencia de cáncer en obreros que trabajan dichas aleaciones. Como resulta 

previsible, las cifras para este último grupo resultan sensiblemente superio­

res a las correspondientes al primero. Las lesiones encontradas con mayor 

frecuencia están localizadas en los senos nasales y los pulmones. 

Para explorar este aspecto, diversos investigadores concibieron variados ex­

perimentos, cuyo denominador común era la implantación de un trozo de níquel 

en el cuerpo de un animal experimental. En otros grupos de animales se im­

plantaron pequeños fragmentos de otros materiales de empleo común en la odon­

tología. Se pudo comprobar que una cantidad anormalmente elevada de los ani­

males desarrollaban diversas formas de cáncer generalmente sarcomas -y que una 

proporción muy elevada de estos animales pertenecía al grupo que había recibi­

do un implantado cromo, y unos pocos casos de acero inoxidable. 
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El níquel se encuentra presente en muchos<aspectos delavida cotidiana y 
. . . ' 

que, inclusive, puede hallarse en e,l, medio ambi.ente. (en cantidades minüscu-
··' ·" .. o•.:·\· 

1 as). 
-'.\ 

·!~ - , 

Se presentan, pues, dos criterios claráme~t:e l:úsi:infos para enfrentar los pro-

blemas causados por el níquel (y; en menor medida, -el cromo): pCJr Ün lado, el 

técnico dental debe extremar. 1 as medidas: p~ecaut6ri ás ~ar~'.te"d~c;i};;;~r un_ mi ni -

mo absoluto la proporción de !metal e~ ;el~~~i~·· ambi i:~t7,.,_·~·::21inj~}~iaJ:~·-ªs.J su 

absorción a través del sistema~r~s~pii"¡¡:t:Cirit1.· '· 

El segundo criterio es responsabi l i a·~d del ~dontól ogo~ que debe esforzarse 

por evitar que sus pacientes desarrollen reacciones de rechazo ante las pró­

tesis -sean del material que fueren-, ya que estas irritaciones pueden estar 

vinculadas con el desarrollo futuro de lesiones de tipo neoplástic~. 

Hay que insistir en este punto que,. en el estado. actual de los ~'5tudios cien­

tíficos, no se han podido cuantificar las relacfones':existen'tés>enfre el cán-
~, ~,:,.::_. ~ .,. ___ ....,, 

cer y algunos de los factores que se sospechan -5~~C,t~G-~~-~~t~~!~,~j~~~.?11";fs· 
Mientras no se pueda llegar a este tipo de cuantifié:acióni'.21Bs"fp~()~~sionales 

, . --~~-- ~-~··:·}< .·<;:~-~~~:~:: {;:}::~;~~~~(~~(;~~:~~f!~;t;;.~/." :.':~\;.;-~:;~: -~: .'. -
de 1 a salud y otros especia 1 i stas que co 1 abaran con .e) l.os:•cd~b-erári~.lillJ.iJ,éirse 

a la aplicación de las medidas preventivas mas ampfia~ y;~;~J}'~~pecfiicas, 
~ -·: .; ,': ., '>.' 

para minimizar la proporción de riegos a los que·~~: pre2iso'.so'meter al pacien-

te. 
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Una de las medidas que se ha tomado para reducir el riesao de los trabajadores 

de las aleaciones de níquel en los Estados Unidos, es que se ha reducido la ex­

posición del trabajador en el lugar de trabajo a 15 Mg/m3 determinado como el 

promedio de concentración aceptable, para un trabajo de 10 horas. 

Otra medida preventiva importante que se debe tomar en cuenta en el consultorio 

dental, es que las historias clínicas de los pacientes deben incluir documenta­

ción de los pacientes oue son sensibles a los metales. 

Prueba de sinsibilidad al niquel. 

Se procede a preparar una pasta de sulfato de níquel al 5% en petrolato. Para 

hacerlo se muelen los cristales de la sal hasta lograr un polvo lo más impalpa­

ble posible. Acto seguido se mezcla íntimamente dicho polvo con la vaselina 

de petrolato hasta lograr una pasta homogénea. 

Se aplica una pequeña cantidad de dicha pasta sobre el brazo del paciente y se 

cubre con una cinta adhesiva, instruyendo al enfermo para que impida penetrar 

la humedad debajo de la misma. 

A las 48 horas se levanta la cinta adhesiva y se examina la piel del brazo. La 

existencia de algún tipo de irritación probará que el enfermo en cuestión si 

tiene una reacción alérgica ante el níquel v que por lo tanto, no conviene apli­

carle prótesis que contenga ese metal. 
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Es probable que, aun en el caso de reacciones leves a la pasta de sulfato de 

niquel. pueda tolerar una prótesis, presentando molestias pasajeras que se su­

perarán aJ poco tiempo. pero esto todavia .no está comprobado. 

En cambio, en presencia de reacc i onés .. severas, que pueden ir desde e 1 eritema 

fuerte hasta la formación de fUc:ten.as, se· debe renunci ¡ir de manera categórica 

a la utilización del níquel. 

i, ·. 

La mayori a de los enfermos, sin.:embélr~o. no presentar~ r~~cci ón, de modo que 
:·:_:. 

es posible proceder a la elab~ración de lai'. prótesis.utiJ,izando las aleaciones 

más económicas. 
'~•':,_ ~~·' ,~. 

vo de pacientes que tendri an dificul tacle;· en P.a.gar 1á>i:onfección de prótesis 
<::.:>·:·:··,, 

realizadas en el material más costoso. 

Pruebas como la mencionada tienen un. costo· í'ri'limo. pero pueden redundar en im-
. ... . .. ... . 

portantes ahorros para el paciente y erí "Un s~l~d~ble inc~~nient~ en. 5¿ volumen 

de trabajo para el odontólogo. 

Por ahora, no se tiene información sobre las distintas prop();cio~~s;~~~iquel 
y sus relativos efectos alergólos en enfermos más o menos·.sensibleL ·}:Ehe as­

pecto. sil] duda, merece atención v podría ser objeto de observación por parte 

del odontólogo inquieto. 
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El berilio: un riesgo diferente. 

Otro componente muy frecuente (si bien en proporciones muy pequeñas) de las 

aleaciones que maneja cotidianamente el técnico dental es el berilio. Este 

es un metal de propiedades reconocidamente tóxicas. y capaz también de formar 

combinaciones igualmente peligrosas con otros elementos que suelen hallarse 

(habitualmente en forma de sales) en el laboratorio dental. 

Este elemento difiere del cromo y del niquel en el sentido de que representa 

un riesgo casi exclusivamente para el técnico dental. Una vez que la próte­

sis ha llegado a la boca del paciente, las propiedades tóxicas ya estarán ca­

si totalmente superadas. 

Esto se debe, básicamente. a que el cuerpo humano puede tolerar una dosis re­

lativamente elevada de berilio sin riesgos excesivos. gracias a su capacidad 

de excretarlo por el sistema urinario. Sin embargo. cuando la cantidad del 

metal que ingresa en el cuerpo es mayor del que pueden procesar los riñones, 

las consecuencias pueden ser sumamente graves. 

La sensibilidad de las personas al berilio varia de manera importante, tanto 

en lo que se refiere al tiempo necesario para la aparición de sfntomas, como 

a la dosis necesaria para provocar dichos sintomas. 

Las re.c:ciOlleS •lérgicas. 

El conjunto de enfermedades que se conoce como dermatosis de contacto suele 

ser más frecuentes entre los pacientes que portan prótesis que entre los téc-
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nicos dentales. Sin embargo, algunas personas con sensibilidad a los meta­

les, pueden tener reacciones tales como urticarias, pruritos y eritemas, ge­

neralmente de escasa gravedad, las manifestaciones más molestas suelen produ­

cirse, por regla general con cromo o con sales de dicho metal, especialmente 

los cromatos. Los efectos más frecuentes en estos casos son la irritación 

de la piel o las mucosas, a veces con destrucción de la epidermis y la der­

mis. 

La principal dificultad que presenta el estudio de las pertubaciones causa­

das por el cromo y los cromatos reside en que dichas sustancias aparecen en 

muchos articulos de uso cotidiano, como detergentes, algunas cremas de afei­

tar, diversas lociones y pinturas. 

Por ello, la observación de las aleaciones que contienen el ·metal ~a arroja­

do resultados susceptibles de ser interpretados de muy distinta manera. Apa­

rentemente, el cromo que participa en las aleaciones dentales, siempre en 

porcentajes muy reducidos, no es suficiente para causar reacciones alérgi­

cas en quien porta ·1a prótesis, aún en personas sensibles al cromo. 

El niquel, nuevamente, aparece como un elemento altamente capaz de provocar 

reaccior.es del cuerpo humano. Se han reportado casos de respuestas alérgi­

cas al metal, provocadas fundamentalmente por la corrosión del mismo en pre­

sencia de la saliva. Esta corrosión, aunque muy reducida, crea sales capa­

ces de dar pie a la reacción. Esta no se instala necesariamente en la zona 

de contacto, sino que puede aparecer también en otras partes del cuerpo. 

Los periodos criticos para su aparición, en el caso de prótesis se encuen­

tran entre el segundo y el octavo dia de la colocación. 



La reacción ante el níquel provoca un problema relativamente agudo para el 

dentista, tanto como para el técnico dental, porque se trata de uno de los 

metales contra los cuales existe sensibilidad en mayor número de gente. 
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La corrosión es, sin duda, una de las mayores culpables de la creación de sa­

les que luego provocan las reacciones sensibles. 

Selección de 11ateriales. 

Una de las acciones emprendidas ha sido la búsqueda de fórmulas muy precisa 

para las aleaciones, que permitan reducir la dosis de ingredientes objeta­

bles a un mínimo absoluto. Estudios hechos sobre diversas aleaciones han 

arrojado una conclusión bien concreta: cuanto menor es la cantidad de níquel 

o cromo que participa en una combinación, menor será la posibilidad de que el 

usuario de una prótesis padezca algún problema de salud. El Departamento de 

Salud y Asuntos Sociales de Suecia, luego de estudiadas las evidencias cien­

tíficas, decidió que ninguna aleación utilizada en odontología podía tener 

más del 0.01 por ciento de níquel. Esta proporción, lógicamente, no es su­

ficiente para garantizar las condiciones de fluidez y resistencia que el me­

tal otorga a las aleaciones dentales, de modo que los técnicos dentales sue­

cos se han visto obligados a experimentar con nuevas combinaciones, tanto en 

los metales como en las soldaduras. 

Lo que sí ha surgido es el convencimiento de que ningún ingrediente de las 

aleaciones usuales resulta ;~prescindible. De la misma manera que el oro 

pudo ser reemplazado por el paladio cuando se produjo el incremento tan pro-
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nunciado en el precio del áureo metal, el níquel y el cromo también cuentan 

con "sosias" metalürgicos. Algunos de estos podrían surgir de entre el iri­

dio, el indio y otros metales llamados "nuevos", que han ~emostrado ser ca-

paces de dotar a las aleaciones de las cualidades particulares que ~onfier~n 

los dos metales cuestionados. 

La büsqueda de nuevos ingredientes para las aleaciones p~y-e¿~úi#Eiuir una 

linea de investigación orientada exclusivamente al· ~~ffü:'.~'.1!~1~~;~f,~¡;~~u~ se 

hallan avanzados los trabajos de experimentación en riíate~.1.?J,és :·nó'•ffiétálicos 

que vayan desplazando gradualmente a 1 os metales '~e í'o~' .i:~a~~jÓ~,~~~·ntol ógi -
r '--,- ·_;".;.;.~-·::_: --_ ·,. 

cos. 

Experiencias hechas por u~a .firT.ª;inor.~e,a,!l'~d2:~~:~;i?,erffi.~ te a 1 entar .esperanzas 

en el sentido de que 1 as coro~a.~ íl{é~t,ái,J:S~~:.~illi~~:~~· séf ré¿mpl ~zcidas. con venta­

jas por unas pi e zas conféccfon~d~; Jii Féeran1i ca .'a base' el~' óxido· de al umi ni o. 

;. 

Las ventajas que tendri a este nuevo materia l.: .111ayo¡- res iste_nc.i,c:i _c¡ue 1 as •. ac-
_.· 

tuales coronas no metálicas, gran estabilidad dim~nsionat~~~~~2toi .e~téticos 

comparables con 1 a parce 1 ana, buena compatibilidad con los téj id~~ ··~{O'gfvál es, 

que suelen verse irritados por las coronas de metal. 

- ·. ,_ 

Materiales nuevos que se están experimentando, fibras dé car:bono, acrílicos 
.·. . ·. ···.··, .. 

altamente perfeccionados, variantes sobre la fórmula epoxica. ·Cuando se lo-

gre dicho desplazamiento, los problemas de sensibilidad, la presencia de fac­

tores cancerígenos y el potencial tóxico de algunos ingredientes tradiciona­

les habrán pasado a la historia. 
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COllCLUSIOIES 

Coeo helllOS explicado a lo largo de esta tesis. a partir del expectacular in-

cremento en el precio del oro, los investigadores se vieron obligados a estu­

diar nuevos 111etales que pudieran sustituir a éste. desde ese lllQlllento cOllenza­

ron a surgir infinidad de marcas comerciales de distintas aleaciones confun­

diendo a los profestontstas en sus consultorios por no saber las caracterfst1-. 

cas de estas aleaciones. para poder elegir la mis adecuada para cada uno de 

sus pacientes. pero COMO dice el dicho Nno hay .al que por bien no venga-. por­

que debido a esto se pudo comprobar que el oro estaba siendo sobreutilizado a 

la vez que han surgido aleaciones no-preciosas muy económicas y con caracterf s­

ticas muy apropiadas para la fabricación de prótesis fija. 



Esta tésis fué impresn y encualit-rna­
da en los Talleres Gráficos de la Oi 
recci6n General de Evaluación Educa:­
tiva de la SEP en el mes de junio de 
1987. El tirnje consta de 25 ejem-
plares (T-10). · 

·,.,,, 
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