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I!!TRODUCOIOI. 

Los anUpos habitantes de llbico acumularon una 

gran cantidad da 1Dforaac16n, acerca del medio que loa rod•! 

ba. Bl conocimiento to'bre plantas e.ra espec:!ficamenw nota­

'ble, las hab:hn claSificado sistemaUcamente 1 muchas hab:!u 

sido usadas pan n alimentaci6n, tales como; el mab, el 

frijol, etc. Se: conocían adem4s las propiedades 11edicinales 

1 estimulantes de una ¡ru cantidad da plantas silvastres. 

Durante la &poca colonial se continuó oon el uso 

de plantas aut6ctonas con propiedade.s medicinales, estimulq 

tea, alimenticias 1 de uso industrial. 'rambi&n se d.esarrolló 

la industria de la grana o coohiDilla, para la extracción 

de un. colorante rojo, usado en la tifia de telas, dicho 0012 

ranta tul denominado 'oido carm:!nico. (1) 

h. la &poca actual se han realizado e:studioa da 

gran il:lpo:rtancia, entre. los que destacan loe siguientes: 

a) La d&oada da· 1940 ee: enfocó al estudio do los aste~ 

ro~ea. 

b) La d&cada de 1950 sa enfocó al estudio de los tr1te,;: 

penos. 

e) Desdo 1960 hasta la fecha aa han. hecho estudios so­

bre lactonas se aqui terpenicas. 

d} Desde 1965 hasta la fecha se han hecho. estudios so­

bre sesteterpenos. 



En la d'cada de 1940 el descubrimiento 1 la ut111-

zac16n de ioa eateroide• contenidos en el barbasco, coloca­

ron a u&xico como el prill•r productor mundial de hol'lllonaa 

sexualea 1 de otros productos tarmac,uticos. (1)(2) 

in 1960 89 inicio el estudio d• lactonas ueaqui tei 

penicae en el Instituto de Quimica d& la 'D?UJ!, aialando 69 

nuevos compuestos hasta 1975, determinando su estruetuta por 

espectroscop!a. ~atoa estudios fueron realizados durante los 

siguientes periodos& 

l. El primer periodo cubre los estudios realizados de 

1960 a 19'10• obteniendose la elucidación de la estru,2 

tura de ~5 nuena lactonas sesquiterpel'lioas que. soa: 

a) 22 Pseudoguaiau6lidao. 

b) 12 Cua1aacSli4as. 

e) 1 ~udesman&lida. 

2. 11 segundo periodo cubre los estudios de 1970 a 1975, 

los cuales fueron enfocados a dos tipos de lactonas 

sesqui terpenicGs como 110ns 

a} Germacran6l1daa. 

lJ) Eude emanólidas. 

Las lactonas sasquiterpeJlicas son metabolitos se­

cundarios típicos de las plantas pertenecientes a la fam111a 

de las co:npuestas, las cuales en algunos casos son caracte-
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nsticas de algunos pn.eros, tri'bus 1 e.species. Sin embargo 

pocos eesquiterpen.os se han. aislado de otras familias da 

plantas, como la U!!Jberiferae 7 la Magn211aceae. (') 

Basta la techa se. han aislado un gran ndmero de 

lactonas sesquiterpenicas 1 se ha descubierto en ellas, n­

rias propiedades biol6gicas importantes, como .son: actividad 

inhibitoria del crecimiento vegetal, actividad citot6xica 6 
antitumoral •in vitro", actividad de:rmat!tica 1 actividad 

bactericida. 

Las plantas que son estudiadas en este trabajo de 

investigación, fUeron clasificadas en el Instituto de Biolo­

g!.a de la llIIAU, por el profesor Jooo, LUis Villasofl.or Riets C.2 

mo Otppappua illlbricatus 7 Qtopappus !R,&leace~s. 

aasta la techa se: ha informado quei extsten 15 es­

pecies del género Otopappua, las cuales ae encuentran di.St:r.1 

buidas en ll&Xico 1 centroamérica ( 5). De astas 15 especie·s 

oolo se. ha estudiado la iJ!!brieattts, recolectada en el pobl! 

do de IucU11ducbi Puebla de la cual ae aislaron dos lactonas 

sesqu1terpen1cas con esqueleto do. guaiano, denominadas oto­

imbricatina A 1 otoimbrioatina B. (2)(6)(7) (Esquema Bo. l) 
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Esquema No.1 

CH3CO 9 
~oo···, 
~ ,' 

HO 

OTOIMBRICATINA A. 

OTOIMSRtCA.TINA. 8 

4 



GBIERALIDADE S. 

La fuilia 4• las com.pusstas, ea una de las mb graa 

eles J estudiadas, conste de más de- l,000 g&neros 1 15,000 es-

pecies. Esta familia se encuentra dirtdida eu 14 tribus que 

son: (B) 

l. Veroniae. B. Senecioneae. 

2. Bupatoreae 9. 'l!ageteaa-. 

3. Aatereae. 10. Artoteae·. 

4. Inuleae. li. calend'llleae. 

5. .lleliantheae. 12 • C:Jll&re ae.. 

6. lielenieae. 13. KuUseaa. 

'lo Anthem.i4ae. 14. Lactuceae. 

Cada ua de las tribus se. dirtden en subtribus 1 •! 

tas a su ..éz en ¡rapos de la siguiente. manera: 

l. Melampodiinae t~rupos l y !l). 

2. Zillllinae B. ~li. 

3. ~clip~inae Leas {~rupos 1 y lI). 

4. Verbesinae (Grupos I ¡ Il). 

5. Helianthinae: Dumorl. (Grupos 1 y IJ.) .• 

6. Gaillardinae Lees. 

7. Coreopaidinae Leas {urupos del 1 al V11). 

e. Fitchiinae Carlguist. 



9. :Bahiinae. R¡db. 

10. ladJ.:bUI•. 

11. GalluoeiU• 1 & B. 

12. leurolaeJliinae. 

l:J. BD&elmannUJ!Be atusar. 

14. AmbroseiJlae Leas. 

15. 111llar11nse B el; B (Grupos L• lI 7 lII). 

Las dos plantas estudiadas en aste traba30 son; 

Otgpappp!! i¡Dbricatus 1 Otopappua epaleaceus. pertenecen a 

la famUia de. las compua.etas, a la tribu Helian.theae 7 al. 

grapo II de: la subtribu Yerbe.ainae. (5)(8) Betas plantas tll.! 

ron recolectadas de la siguiente toma. 

a) Otgpappus ¡;J>ti.catus recolectado el 1 de agosto de 

1964 en el poblada de Yuc'llDduchi (Puebla)• 

1') O$qpappus imbrA.catu racolectado el 7 4a agosto de-

1984- en 8'l la 129 de la carretera de Izúcar de lla'tj! 

moros a A.catl&n Puebla. 

c) Otopappus 1mbriC&$Us recolectado el!. 8 da agosto de 

1964 a un kilomatrcr despuás de Yucunduchi, en dire~ 

ción a Oaxaca. 

4) Otopappus epaleaceus recolectado el 29 de noViembre 

de 1964 en CUernaTaca lorelos. 
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e:) Otopappu1 e.paluceus recolectado el 29 de agosto de 

1985, a 1 la 4aepu.Ss del rio .&macúzac (More-los), m 

41reccidn de l&zico a Acapulco. 

in 187) Benthan tut1 el primero en describir al d 
nero Otopappus, clel cual se encuentran 15 especias distn.­

búdas en ll&Xico 1 centro81114rica, como son: (5' 

l. o. acaber: Guatemala 1 Jlénco (Campeche. 1 Chiapas). 

2. o. •exicanuaa lláxico \•uarrero). 

'· o. -.erbes1uoides: Costa Bica, &l Salndor, uuatemala, 

iondurae, licaragua 1 KÚico l Chia 

pas 1' Oaxaca). 

4. o. koelzUa 14x1co (Colima, Jalisco 7 liichoacú). 

5. o. epaleaceus: lil&xico (Guerrero, lildxico, lilichoac&n, 

11.orelos, Oaxaca 1 .l'uabla). 

60 o. tequilanus: M&Xico (Guerrero, .Jalisco, Jlichoac4n, 

Jia;ra:rl t 1 Sinaloa). 

7. o. &C11111illatus: 14xico (Jalisco)• 

a. o. robustus:.14xico (Veracruz). 

9. o. microce:phalus: 1!4xic::o (Colima, Guerrero 1 Jalisco). 

10. O imbr:lcatus: U4x:l.co (Guerrero, !1huico, lorelos 1 Put 

bla,ll. 

ll. o. cunifiorus: Belice, Guatemala, Honduras 1 HXi­

co (Veracruz, Oaxaca, Olliapaa 1 

C1111peche) 0 

7 



12. o. bre.Ti.pres: Bl Salvador. Guatemala, .lion4vae 1 lfi 
:deo ( Ch1apa1). 

1). o. h.:U'ntues 1 .. a{ca. 

14. o. guatemalensim Quatema1a 1 lfxico (Cupec:IMt 1 •1 

oatú). 

15. o. 8Jll08pbalus1 Se encuenua eA loB lÍllUee d• Clua­

temala con .. lice. 

De- las 15 especiee del pnero OtopappUf. hasta la 

techa a6lo se ha estudiado la iebricat¡a, recolectada •D. 'IJ 

cmiduchi hal>la, de la oaal • aislaron do• lactonae se•q"i 

tepen.t.cae denominadas otoia'brioatina A 1 otoiabñcatt.na B. 

•11 ••te estudio adlo ae detenind' la estereoquillliea relati­

•• de la otoiabricatina A, mediaate la ~oa 4• 41traco16n 

4• ra10• •x11 7 la estructan plana da la otoiabricaUU J:, 

••4iante la 1ziterpretac16a 4e espectroacopÚJ re90nazic1a 

H&lllUca nuclear protónica, iDfnrro~o 1 ••••· (2)(5)(7) 

BD. los estudios qu!micoe realitadoa a laa pletas 

Otopappy 1gbr;1cat¡1 1 Otgpu¡ps epalHoeBf da ene trabajo 

de innatigac16zi,. ae aislaroll ooapueatoe deDOJDiJladoa lacto­

nas eesq..U.terplm.caa 1 t.riterpeuoa pentac!clicoa. Por •e41o 

de la regla bioaenltica propue.sa por ausica (9), qu. coa­

aiate en la coD.delUl8c16n cabe•a-cola de unidades de ieopn­

no, para dar como resultado loa dilerentae tipos de tarpe-



D014H (taUa ao 1), .. V.ta 4e ezpl1car la 'b1opÜb1• 4e 

clicho• OOllP•Ho•· 
TABLA lo 1, 

ROfliUO Di UilDAbB s j)j 
DRPllOIDBS CA.UOllOS. 1a>11mo. 

l. loDOte~•• 10 2 

2. &uqutterpenoe. 15 ' '· DUapeao•. 20 4 

4. auwterpao•. 25 5 

5, f:riterpenoe. '° 6 
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Esquema No,~ BIOGENESIS DE MONOTERPENOS. 
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Esqema ~·] BIOGENESIS DE D !TERPENOS Y T RITER PE.NOS, -
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PSILASTACHIA­
NOLIDA. 

1 
1 

Esgut!m11 !':!¡>._1 610GENESIS DE LACTONAS 
SE squ 1 TERPENIC AS, 

M~ 
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~~~~~~:.~ 
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1 

H ' 
1 
1 

HEl.EMANOLIDA, VERMEERANOLIOA, 



BELACIOll ESTRUCTURA ACTIVIDAD DE LACTOUAS ~~UlfERPE?UCAS. 

Conociendo las estructuras correctas da las lacta 

nas s;:eaquiterpenicas 1 hab!endoae: descubierto entra al.las 

propiedades biol6gicas tan importantes, hizo posibl~ que 'f! 

rios investigadores en diversas partes del. mundo, se. intel'! 

saran en dichas sustancias, pu&s hasta 1974 se. conoc!8Jl al­

rededor de 600 lactonas sesquiterpenicas 1 en la actualidad 

se =onocen más de 1,000 di!erentes productos naturales de: 

ute Upo·. (2) 

I.as lactonas sesqui terpenicas son compuestos que. 

presentan propiedades biol6gicas imp~rtaAtes como son: 

a) Ci totóxica cS inhibi.cicSn tumoral. 

'b) Dermatitis de contacto en humanos. 

e) Inhibición del crecimiento microbiano. 

d) InbibicicSn del crecimien.to de plantas. 

a) PJiUP!EDAD a¡tOTOJCIQA l ¡NBIBlQJO« tüMQRAL~ 

En inTesUgaciones 114dicas, sobre la acti''l'idad c,i 

totóxica e inhi'bicicSn tumoral de lactonas sesquiterpenicas 

realizadas por Kupchan y otros investigadores, establecieron 

qua las sustancias biol6gicamente actbas son; al!a-me.tile­

no-gama-lactonas, con algunos grupo.a tlmcionales como &¡ioxj. 

dos, ester no sa'turado 1 catonas. 

Bl Dr. faboada 1 otros investigadores realiza:ron en 

1980 1.111a investigación médica sobr• la actividad ci totóXioa 

e inhi.bic16n tumoral de lactonas sesquiterpenicas, aisladas 
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en Mhico por investigadores del Institut0> de Química de la 

WAM, 1nform6 que algunos de estos compue:stos presentaban 

actividad biol6gica. late estudio fu~ realizado "in vitro• 

utilizando dos diferentes lineas celulares de cultivo que 

son las sigUientesa 

a) CtUulas fibroblastoides 1-929 provenientes de teji­

do aereolar murino. 

b) C4lulas epiteliales BEp-2, derivadas de, carcinoma 

laringeo humano. 

t 10 lactonas sesqui.terpenicas (Esquema lo. 5), 

da las cuaias s6lo 8 de estos compuestos mostraron.diferen­

te. comportamiento en las dos lineas celulares. Como se ob­

serva en la tabla lo 2. (4)(10~ 

Da acuerdo con el protocolo 12 d& la revista can-
• cer Chemoterap7 Reporta, la DE-50 para extractos de plantas 

debe ser menor de. '.50microgramos/ml, para que sa considere 

como agente potencial anti.cancerígeno. (4) Da todas las la~ 

tonas sesqu1terp4nicas estudiadas, solo 6 tue~on capaces de 

tener actirtdad anticancer!gena para las cálulaa L-929 7 Ci,!l 

co da ellas para las c4lulas BEp-2 • 

.. 
DE-50. Dosis de t'rm11.co necesaria para producir U11a clete:nai· 

nada intensidad da afecto, en el 50~ da una poblaci6n. 

14 



'l'AlliLA lo 2s 

CO!JPUE S'l'O. .lSll-50 l.yg/al) R.D-50 (-1g/lll.) 

L-929 BBp-2 

l. ViguieeteniDa. 5.5 5.6 

2. riasacetil Yi¡niestellina. 15.0 75.0 

'· zexbre'fina '· l.O 12.0 

4. JexbreTiDa B. 1.ó 7.5 

5. ze:rbre'J'iDa c. 55.Ó 35.0 

60 JudleiDa A. 1.0 :n.o 
7. calaxina. 1.0 1.0 

a. Orisa1>1Da. 4.0 1.0 
9. Concho si.Da A. 66.0 i:;.o 

10. CiDaropicr1Da. 18.'1 32.0 

El mecan11mo de aoo16n de la act.i'fidad citot6xioa 

a :1Dhil>ici611 tumoral U> lactonas sesqu.i terpenicas, es debi­

do prtneipalmente. a la a~:Lc16n da ¡rapos sultbidr.lloa p~ 

Di81ítes de. en:dmas (fosfofructoquinasa, L-cisteiDa), a un 

meUleno exoc1cl1co conj.ugado con un grapo carboDilo de l&,2 

tona o de cetona, esta ad1a16n ea da. tipo JUchael, 00110 se. 

mueetra ell el aipiente esquema. 
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HO H 

HSCH~HCOOH 
1 

CINAROPICRIN1 

NH2 
l:CISTEINA 

b) DEIDAAtITI S R! CONTAQ'l'O d, HtJll.AliO S. 

UZillA llLOQUEADA POR LA 

ADICIOH DE LA. CIN.AROPI~ 

CRINA "INRIBICION !UJIO.llAL' 

14ichael 1 otl:os 1nvestig~ore:1 han demoatracló que 

algunas lactonas sesquiterpenicas, obtenidas de plantas P•I 

tenecientu a la familia de las compuestas, causan alergia al 

contacto con ellu. Basta 1977 se ha in!ormado, que 52 de es­

tos compuestos aislados de los gáneros; Ambroaia, Parthenium, 

Gaillardia 1 lanthi\111,clfnicamente han causado fuertes aler­

gias. (10) 

e) INRIBIDORE S ~ CREC11.IIENTO MICROBIANO. 

Recientes investigaciones de lathur sobre terpenoi 

des de likania ¡pqagasensis, wostraron que. germacran6lidae, 

dihidrogermacran6lidas 1 diterpenos, fueron capaces de inhi 
bir el crecimiento de. S~aph:rlocpc~ ~ 1 Qandida albi-

16 



cana. (lO)lU) (Bsqueaa lo 6) 

d) lNBIBIDORES !m,k QREOP!IENTO !m PLAnTAS. 

La venola.pina es un compuesto perteneciente a las 

lactonae eesquiterp~icas con esqueleto de eleman6lida, obt~ 

nida de. Jernonia hmenolepsis. Este compuesto mostró inhibi 

c16n del crecimiento de plantas de trigo, altn cuando estas 

7a hab!an sido tratadas con una hormona vegetal conocida e~ 

mo, 4c,.do-J-indol-ac~tico (awcina). (10) {Esquema Bo. 7) 
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Esquema No.7 

VERNOLEPINA. Ac- 3-INO OL-ACET IC O. 



I. OSopappua ilbrf.c•D•· 
l. UTRACfO DI LA PL.&JtfA. oiopaPPU8 i!bricatn (Iuca-

4acbi Puebla). 

l. 7 ~ ele norea 7 Jaojaa d• la pluta Ot.opappus 

iJbricatu! recolectada en el poblado ele: tucun4ucb1 (Puebla) 

el 7 de agosto 4a 1984. ruaroa extra!dos con diclorometano 

durante 20 it!as haata agotamiento, a temperatura ambiente. 

2. IITRACTO DE LA l'LüU. Otgpappus i!lbricatus (b 129 

I. lla'tuoroa a Acatl411 Puebla). 

l. 5 JCg de florea 7 bojas da la planta Qtopappus 

ilbricatue recolectada en el lm 129 de la carretera de Iri­

car de latamoros a Acatl4n Puebla, el 7 de aaosto de 1984. 

heron extraídos coa diclorometano durante 15 d!as a tempe­

n.'Wn ambienta, hasta agotaaiento. 

J. B.llRAC!O DE LA PLAáU. Otgpappus iabricatus (1 111 

clespula de Iuc11DducJl1). 

650g de florea 7 hojat de la planta Otopappus !!!­
bricatu,!! recolectada a l Ka despds ele iucunduchi (Puebla) 

rumbo a Oaxaca, el 8 de agosto de 1984. Fueron extra!dos 

con diclorome.tano durante 15 d!as hasta agotamiento, a tem­

peratura ambiente. 
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4. COllPAUCIOI DS LOS IUIAC!OS !JIS LAS !'L.üitU COI BS­

!AIDü.Bll DS O'l'OIMisR.lCA!IRA A X a. 
* tomaron auestras de 20111 de cada uno de loe ~ 

tractos obtenidos, c011paraa40 los co•puestos presentes con 

estaD4area de otoillbricatina A 1 •por cromatogrot!a capa 

tilla, elUJ8D<lo la placa una sola nz~ con diclol"Oraetano-acs 

tona (95-5)%, re"felando la placa con mal.tato clrico 1 calor. 

5. C:ROl4ATOGRAPIA EH COLUllNA DEL BX!RACTO Otopappgg ia­

bricaus (Yucunduehi). 

lios 58.8g de extracto de la planta Otqpappus 1!­

br:t.catus del pob1ado de tuCUDduchi (Puebla). he:ton 80ll•t1-

doa a c:romatograf!a en. columna, uaall<lo como _adsorbente 1.0 

Es de gel de ailice 60 (35-70 •ab). Poatenoraeu.w ea: "Ci 

gieron. fracciona.a de. diclorometano-acetona, eu can.t148Cl•a 

crecientes en polaridad cls late Úl tillo. 

6. ilSLAMIENto llS OtoDIBRIC.lTI"RA B Y COMPARACION CON 

UB ES:ANDAR. 

Sa reuni.eron lae fracciones de dicloroaatano-ace­

tona (85-15)%, obtenidas de la oromatograt!a en colUlltl& del 

ex-tracto de la planta Otopappua !mbricatus de. Iucunduchi PU! 

bla, ee tomó una muestra de 20llg del producto reuD.140 1 se .. 
comparó por placa de cromatograf!a capa fina (aC?), con Ull 

estandar de otoiabricatina J. La placa tú elUida una adla 

* CCP. La placa ta& rewelada con sulfato c~rioo 1 calor. 
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T4z en diclorometano-aoetona (95-5)%, revelando la placa oon 

sulfato c4rico 1 calor. 

7. PURIFICACION DE OTOIMBRICATINA B. 

Se. purificaron lOOmg del aceita obtenido de las 

fracciones de diclorometano-ace.tona (95-5)%, de· la cromato­

grat:f.a en columna, por placa pre.parativa de: gel de e:!lica 

1'254 (20X20 c:n, lmm de espesor) y s~ prosiguió a determinar 

resonancia magnética nuclear prot6nica 1 placa de CCF comp.!! 

rativa con un estandar de· otoimbricatina B. 

S. REACCIONES QUntlCAS EFECTU.AlJAS A LA OTOIMBRICATINA :B. 

a) BIDROGENACION DE LA OTOIMBRICATINA ~· 

En un matraz de hidrogenaci6n se puso 2o0mg de 

otoimbricatina :Br la cual fué disuelta en metanol, se adi­

cfon6 a la reacción lentamente· y con agitación l5mg de Pto2 
(15)% 1 posteriormente; el. matraz da reacción fué adaptado al 

aparato de hidrogenac16n, permaneciendo la reacción con hi­

drógeno, a temperatura ambiente. y a la presión atmos:t'4rica 

d.e· 760mm de Hg, durante. 24 horas. 

b) SAPONIFICACION ~ PRODUCTO !IB, HIDROGENAQION 

~ OTOIMBRICATINA J!. 

Sa pesaron 20mg del producto de hidrogenaci6n ds 

otoimbricatina B, la cual fué disuelta en metanol, se agre­

g(, a la reacción 20Clg de X2C03 en soluci6n acuosa. dejando 

la reacci6n en agitaci6n d'llr8nta 48 horas, a temperatura 8! 
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bien.te:. Poeteriol'lllente· ea· adicion6 a la reacc16n BCl a1 10% 

hasta pB-= 1 (cierre de la lactona 1nsatura4a), ea de,16 la 

:reaocicSn ag:i tan.do durante 2~ horas. se naut.ralu6 1 a& e:va­

·por6 el metanol presente., finalmente ee extrajo con 10 por­

cd:ones de lO:il e/u ele diclorometano. La fase ors'nica aa 8! 

c6 con sulfato de sodio anhidro J se concentr6 a sequedad. 

e) REDUCCION 1!! QTOI!.!BRICATIN~ ! g NaBH4 BB 

l§TANOL. 

Sa pesaron lOOmg de. otoimbricatina B, la cual td 

disuelta en 40ml de metanol, se agreg6 a la reacci6n lOOmg 

de: BaBB4 en soluci6n alcob~lica (metanol) J' se. dej6 agitan.­

do a :reflujo durante 1 hora (la reacción tu' controlada por 

cromatografía capa fina). Poeterio:rmeute se ac1ditic6 la "ªE 

ci~n. a pi :.1 dejando en agUaci6n de 20-30 minutos, ea neu­

traliz6 eon lfaOM al 5~ (exceso de &cido,) 1 se· napor6 el 11! 

tanol presente, finalmente se extrajo con 10 porciones de 

lOml c/u. de diclorometano, la talJfl org6nica se sec6 con su,1 

fato de sodio 1 se concentre$ a eeque4a4. 

el) REDUCCION ~ OTOIMBRICA'.\WA I ~ 1!!!ml4 U 
IOOPROPANOL. 

Se. pesaron 200mg de otoimbricatina B, la cual tul 

4isuel ta en 50ml de alcohol iSopropUico, se agngÓ a la :rea.51 

ci6n 2001!28 de HaBB4 eu solución alcohólica/agua (a1coliol illg, 
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prop!lico-a¡ua), de~ando en agitac16n la reaoci.611 1 a ren;e 

~o durante J horas (la reacción es controlada por cromatogr.! 

t!a capa fina), posteriormente ae neutraliz6 con lIOl al 5~ 

-, d alcohol 18oprop!l1co se evapor6, finalmente se: extrajo 

COIL 10 po:rcionea de lOml e/u a.e. diclorometano, la tase o:rd 

JU.ca se secó con sulfato de sodio anhidro 1 ea concentr6 a 

sequedad. 

e) ftEDUCOIOD ~ OTQIMBRICAtINA I ~ lillU14 lli 
I &>PROP A.liOL • 

~ pesaron 2.0g de otoimbricatina B la cual tu& 

disuelta con 50ml de 1sopropanol, se agregó a la reacción 

2.0g de laH4 (di.walta en 25111 de isopropanol 7 lOml de a­

gua) lentamente, 1 con agitación. Posteriormente la re.acc16n 

se puso a calentamiento a 60"0 durante 72 horaa, se neutra-

1iz6 oo~ BOl al 5~ 1 se evapor6 el isopropanol presente, fi 

nalmente: se extrajo con 6 porciones de 20mi e/u d• dicloro­

metano, la tase org~1ca se secó con sulfato de sodio 1 se 

e.vapor6 a eequedad. 

9. Al.Sl.ArAlENTO DE O'rOI?dJ:¡RIOAl:INA A Y CO!dPAllACION QOB 

uN E &'fA.liDAR. 

Sa reunieron las fracciones de diclorome.tano-ace­

tona (95-5) obtenidas de. la cromatograi'!a en. columna del •! 

tracto de la planta Otopappus imbrieatus de Yucunduchi (FU! 

bla). Se' tom6 una muestra de. 20Blg del producto reunido da 
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las fracciones, coaparando por placa de cromatograt!a capa 

fina ( CC.h') con 1IJl e standar de otoimbricatina A. La placa :tii& 

eluida una·s6la ~&z con diclorometano-acetona (95-5)%, rev.! 

lando la placa con snltato c&rico y calor. 

10. REDUCCIOR DE O'!OU!BRICATINA A CON HaBH4 

EH !.!ETANOL. 

Sl: pesaron )OOmg de otoimbricatina A, la cual fu& 

disuelta en 50ml de metanol, se agreg6 a la reacción 3()0mg 

da· KanH4 en. soluc16n alcohdlica (metanol), se de;J6 agitando 

a temperatura de reflujo durante,l.5 horas (la reacoi6n tué 

controlada por oromatograt!a capa fina). Se neutraliz6 la 

reacc16n con ECl 5% y se. eTapor6 e1 cetanoi presente, pos"t! 

riormente se ext~ajo· con 10 porciones de lOml e/u de diolo­

rometano, la fase orgánica se secó con sulfato· de sodio, anh1 
dro y ae· evapor6 a seque.dad. 
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II.. Otopappus epaleaceua. 

l. KXTRAC'ro DE LA l'L.Aü'rA. Otopeppus epaleaceus de CueI 

navaca llorelos. 

230g de. tlores ¡ hojas de. la planta Otopappus m­
leaceus recolectada en CuernaTaca (l.l:orelos), el 29 de no­

viembre de 1964, Fueron extraídos con diclorometano a tamp~ 

ratura ambiente durante :;o d!as hasta agotamiento. 

2, EXTRACTO DE LA PL.ANTA. Qtopappus epaleaceus del río 

Amacuzac Jlorelos, 

1.180 Kg de flores ¡ hojas de la planta Otopappus 

epalea9euv recolectada a 1 Km después del río Amacuzac Mo~ 

los, en dirección de la carretera Kéxico-Acapulco, el 29 de 

agosto de 1965. Pueron e:r.tra!dos con henno duranta 15 miny 

tos a temperatura ambiente· 1 con diclo.rometano durante 15 

minutos a temperatura anibiente. 

3, CROMA1'0GRArIA 5N COLUMNA UEL EXTRACTO DE Otopappus 

epaleace.us DE CUERNAVACA MOBELOS. 

Los 9.Sg de extracto de la planta Otopapuus e~alea 

ceus de CueJ:navaca Koreloa. !ueron sometidos a cromatograí!a 

en colUlllllB, usando como adsorbente 270g de gel de s!lice 60 

05-70 mesh). Posteriormente se re.cogieron tracciones de h.§. 

xano-diclorome.tano ¡ d.iclorometano-acetona, en cantidades 

crecientes en polaridad de ~ste dltimo. 
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4. CROUAiOQRAtU .l5R COLUMNA JJEL EXTRAC'tO BEXAJIIOO DE 

Otopappus epaleaceus .DEL RIO AaAOUZAO L!OBELOS. 

Los 9.o.g de extracto hexánico de la planta Otopa­

~ eppleageps del r:!o Amacuzac Morelos, tuerón soQet14os 

a cromatografía ·en COlUlllDap usando como adsorbente JOOg de 

gel de s!lice 60 ( 35-70 me:sh). Posterio:rmente se recogieron 

fracciones de. hexano-cU.clorometano en cantidades crecientes 

en pola:ridad de &ate iltimo. 
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BISULTADOS OBTENIDOS Y ANALISIS. 

I. Otopeppus imbricatus. 

En la cromatografía capa fina de los extractos de 

las plantas recolectadas en 3 lugares diferentes, se obser­

va la presencia de los compuestos otoimbricatina A y B en 

cantidades abundandantes. (Figura No. l) La destilaci6n al 

vacio de los extractos de las plantas Otopappus imbricatus 

recolectadas en; Yucunduchi (Puebla), Km 129 de la carrete­

ra de Izúcar de Matamoros a Acatlán Puebla y l Km despuás 

de Yucunduchi (Puebla) dieron: 58.8g, 80.7g 1 'Yl.Og de ex­

tracto de diclorometano respectivamente. 

Figura Ho l 

IAI• 

••• • 
• b e d f 

SI Si'EMA DE r.:LUCION DICLOROMEl'ANO-ACETOtlA \ 95-5)!C 

.a) Extracto de lucunduchi ~Puebla). 

b) Extracto del Km 129 de I. de ~atamoros a Acatlán. 
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e) Extracto de l Km después da Yucunduchi. direcci<SD Oaxaca. 

d) Estandar de otoimbricatina A. lif:0.6 

e) Estandar de otoimbricatina i. Mf:0.285 

SlSDH DE UWLADO& sulfato c4rico 1 oalor. 



Los 58.Sg de extracto de la planta Q. imbricatus 

de Iucunduchi (Puebla), tuerón sometidos a cromatografía 

en columna. Al reunir las tracciones de diclorometano-ace­

tona (95-5)%, se aisló un sólido que peso 2.5g el cual por 

cromatografía capa tina ae identific6 com otoimbricatina A 

(I) y al reunir las fracciones de diclorometano-acetona (85-

15)%, se: aisló un aceite que pesó 13.5g el cual por croma~ 

grafía capa fina se identific6 como otoimbricatina B (II). 

AcQ 
1 

<coo--.. 
HO' H 

I .lI. 

Sa decidió trabajar primero con la otoimbricatina 

B, debido a que el objetivo principal de este trabajo tué: 

Preparar un derivado cristalino apropiado de dicho- compues­

to, para que mediante la técnica de difracción de rayos "x" 

se pudiera determinar su estereoquímica relativa. 

Sa procedi6 a purificar lOOmg de otoimbricatina B 

por placa preparativa de. gel de silice F254, identificando 

a dicho compuesto por e.spectroacopía mediante; resonancia 
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magndtica nuclear P.rotónica (RMN.H),(espectro Ho. l). Bn di 

cho espectro se obaervan aeflales en; 6.18ppm (J'!4Bz) 1 5.49 

ppm (J:4Hz) aparecen dos dobletes que corresponden a loe iq 

drógenos (protones) 1'1> 1 13a del metileno exoc!clico eonjJ! 

gado con('. lactona respectivamente, an 5.25ppm (J:.Sllz) apa­

rece un cuarteto que corresponde al prot6n 2 baee del acet! 

to, esta aefial esta sobrepuesta con un singulete ancho en 

5.lppm que corresponde a los protones 14a y 14b del metile­

no exoc!clico sobra carbono 10, en 2.04ppm aparece un Bin­

gulete que corresponde al metilo del acetato, en l.24ppm 

aparece UD singulecte que corresponde al metilo cuaternario 

sobre carbono 4 1 en 3.90ppm aparece una sefl&l d,d,d (.J:6liz, 

91iz,9Hz) que corresponde al protón 8 baae de la lactona in­

saturada. 

Se procedió a hidrogenar la otoimbricatina B, po­

niendo a reaccionar 200mg de dicho compuesto con l5J de Pto2 
en metanol. Se obtuvier6n l60mg de. un aceite, separandÓ por 

placa prepara'ti.111 de gel de sílice r254 la mancha principal, 

obteniendo 25mg de UD aceite que resultó ser la ll,13...J.0,14-

tetrahidro-otoimbricatina B \III), la cual !ué identificada 

por espectroscop!a mediante ¡¡¡,;H'R (Etspectro No. 2). En dicho 

espectro ee observan sefiales en; 5.0ppm (J=8Hz) aparece un 

cuarteto que corresponde al protón 2 base del acetato·, en 

4.l25ppm aparece una aefial d,d,d (J:6liz, 9B~,9Hz) que corre§ 
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ponde al protón 8 base de la lactona saturada, en 2.075ppm 

aparece un singulete que corresponde al metilo del acetato 

7 en l.2·1ppm apareca un singulete que. corresponde al metilo 

cuaternario sobre carbono 4. Al comparar los espectros l y 

2 las aeflalea que desaparecen son; loa dobletes de los pro­

tones l3b 1 l3a del metileno exocíclico conjugado con ~-la~ 

tona y el sin&uJ.ete ancho del metileno exocíclico sobre ca! 

bono 10, en su lugar aparecen las seHalea siguientes; en 

l.25ppm (J:7Rz) un doblete que corresponde al metilo sobre 

carbono ll 1 en l.075ppm (J:7llz) un doblete que corresponde 

al metilo sobre. carbono 10. 

HO 

llI 

Siguiendo el la buaqueda de un derivado cristali­

no apropiado de la otoimbricatina B, se prosiguió a saponi­

!icar la ll,13-10,14-tetrahidro-otoimbricatina B, haciendo 

reaccionar 20mg de dicho compuesto con 20cg da K2C03 en me­

tanol/agua, obteniendo finalmente 20mg de un producto cria-
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.talillO COl'l punto de 1'usi6n (194•l95f C, este producto 88 

1dent1tic6 como la desacetil-ll,13-10,14-tetrahidro-otoim­

bricatina B (lV), por espectroscop!a mediante m.!N'H, intra­

noJo (IR) 1 masas (EM). 

In el espectro de Ii (espectro lo 3), se observa 

una banda en 3272cii'que'cor~Sponde a OH, en 1774ci/ una ba.!! 

da que correspoade a G"-lactona saturada. •n el espectro de 

lw.N'li (espectro lo.4), se observan las siguientes sei'lales; 

en 4.0ppm aparece.una seí'lal 4,d,d (J:&iz, 9liz, 9Bs) que co­

rresponde al protón 8 base de la ~-lactona saturada, en l.2 

ppm (.T:'1Jl•) aparece Wl doblete que correspollde al metilo 52 

bre carbono 11, e11 l.04pp11 (.T:7Bz) aparece un doblete que 

corresponde al metilo sobre carbono 10 1 en l.14ppm aparece 

un aiJl&Ulet.e que corresponde al metilo sobre carbono 4. Cog 

parando el espectro 4 con el 2 se observa qué; la seilal del 

prot6n 2 base del acetato ae desplaza 1 la aeí'lal del metilo 

del acetato desaparece. :Sn el espectro da masas (espectro 

Ro 5), se observan dos pérdidas de agua; tragme.ntos m/z 250 

y m/z 2,2, y un fragmento m/z 235 por pérdida de (H,20 • Cli3) 

a-partir del i6n mol,cular K+268 que no se observa, para 

una f6rmula condensada 0¡5 B24 04. 

A la desacetíl-ll,13-10,14-tetrahidro-otoimbrica­

tina B, se le bicier6n pruebas de cristalización para obte­

ner cristales apropiados y as! poder determinar mediante d1 
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fracc16n de· ra7os iix11 la estereoqu!mica relativa de la oto­

imbricatina B. (tabla lo J). 
tABLA lfg, ], 

S'.ILVBNTES USADOS EH LA 
CRlStALIZAOION DEL COK­
PUES'ro lf, 

'UPO DE CRI STA!t OBTE­
!l!DO DEL cormra STO IV. 

a) Acotona-Eter isoprcp!lico (S0-20),Agujae delgadas grandes 

b) Diclorometano (DCI) 100 Agujas delgadas ¡randes 

o) Acetona ( AC) 100 Agujas pequefl.as. 

4) lC-A&ua (80-20) Polvo blanco amorfo. 

e') lC- Benceno (80-20) Agujas pequefl.as, 

t) Acetato etilo-hexano 

g) Etanol-agua. 

h) DCK-Eter isopropilico 

(80-20) Agujas grandes anchas. 

(80-20) Agujas peque!laa, 

GS0-20) Agujas pequefl.as. 

1) Etanol-&ter isopropilico ( 50-50) Agujas pe.quefl.as, 

j) DCA-Benceno (10-30) Agujas pequefl.as, 

k) Acetona-Etanol 

1) Acetato etilo-DCM 

( 50-50) Polvo blanco amorfo. 

(80-20) Agujas grandes en f'or-

ma de plumas, 

Los cristales obtenidos con los disolventes b, t 

1 l fuerón enviados al departamento de difracción de rayos 

"X", obteniendo lo siguientEt; 

a) Los cristales no difractarón la luz. 

b) Los cristales grandes eran asociaciones de pequefl.os 
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cristales. 

c) Los cristales no estaban bi6n formados. 

H 

Poateriol'll!ente se hicier6n reaccionar lOOmg de 

otoimbricatina B con lOOmg de HaBH4 en metanol, obteniendo 

de la reacción 50mg de un aceite ei cual se identific6 como 

una mezcla de la desacetil-11,13-dihidro-otoimbricatina B 

(Y) y la desacetil-13-metoxi-11,13-dihidro-otoimbricatina B 

(Vl), por espectroscop!a mediante Rklí'ü e IR. 

En el espectro de IR (espectro No 6), se observan 

bandas en 3603cm1 y 3483ciii" que corresponden a OH, en 1776cinL 

que correoponde a la ~-lactona saturada y en l638ciil que co­

rresponde a dobles enlaces. Con las señales del espectro de 

RL!N'li (espectro Ho 7) oe identificó la mezcla de los compue! 

tos V y VI, debído a que aparecen en 3.36ppm un singulete 

que corresponde al metilo del metoxilo unido a carbono 13 

por adición tipo Kichael y en l.20ppm (J:7Hz) un doblete que 
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corresponde al metilo sobre carbono 11. Comparando· este es­

pectro con el ndmero 2 se observa un desplazamiento de la 

seilal que corresponde al prot6n 2 base del acetato y desa­

parecen las señales que corresponden al metilo del acetato 

y de los protones lJa y l)b del metileno oxocíclico conju&!! 

do con 0--lactona, por lo que los compuestos obtenidos tam­

bi~n fuerón saponificados. 

HO 

HO 

Con el objeto de preparar el compuesto V puro, se 

hicierón reaccionar 200mg de otoimbricatina B con 200mg de 

HaBli4 en isopropanol, obteniendo 50mg de un aceite el cual 

por cromatografía capa fina mostraba 2 manchas, que !uerón 

oa.paradae · por placa preparativa F254, obteniendo loe comp~ 

estos si¡;uientes; la ll,13-dihidro-otoimbricatina B (YlIJ 

en fol'!ila de aceite y la desacetil-ll,13-dihidro-otoimbrica­

tina B ~VIIl) cristales en forma de agujas con punto de fu­

sión tl20-l22)°C. Ambos compuestos fueron identificados por 
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espectroscop!a mediante B!!N'ti, lJt y masas. 

ANA.LlS!l:i DE LOS ESP!!.QTRQS DE LA ll.13-dillidro­

otoimbricat1.na B. 
En el espectro de IR (espectro ~o 8) se observa 

una banda en 3590cm1 que corresponde a oa, en l 765cm1 una ban 

da que corresponde a cr -lactona saturada, en l725ciíÍ una ban 

da que corresponde al acetato y en l6J5cmluna banda que co­

rresponde a dobles enlaces. lSn el espectro de RiJN'H (espec­

tro ~o 9) se observan las siguientes señales; en 5.25ppm 

(J:8liz) aparece un cuarteto que corresponde al prot6n 2 ba­

se del acetato, en 5.07ppm aparece un singulete ancho que 

corresponde a los protones del metileno exoc:Íclico sobre oa.r 

bono 10, en ::;,SOppm aparece un d,d,d (J:6Bz,9llz,9liz) que c~ 

rresponde al protón 8 base de la ~-lactona saturada, en 2.0 

ppm aparece un sin511lete que corresponde al metilo del ace­

tato , l.22ppm (J:7Hz) aparece un doblete que corresponde al 

metilo sobre carbono 11 y en l.20ppm aparece un singulete 

que corresponde al metilo cuat~rnario sobre carbono 4. En 

el espectro de masas lespectro No 10) se observa el fragme,n 

to m/z 43 picó base correspondiente al ión aceton:f.o C!i:;-C!!O, 

el frasmento m/z 248 por pérdida de ácido acético (CH::sCOOH) 

a:partir del i6n molecular Jl'+ ::;os que no se observa, pars una 

fÓXlllula condensada C17 B24 05. 
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ANALISIS DS LQS ESPISCTROS DE LA desacetil-ll,13-

dihidrg-otoimbricatina B, 

En el espectro de IR (espectro Ho ll) se observa 

una banda en 359oci' que corresponde a OH, en l 768cm1 
una ban 

da que corresponde a fr' -lactona saturada y 1635cñf una banda 

que corresponde a dobles enlaces, En el espectro de R!.!N'H 

(espectro Ho 12) se observan las siguientes sefiales; en 5,02 

ppm y en 5.l2ppm dos singuletes anchos que corresponden a 

los protones l4b y l4a respectivamente, del metileno exo­

c!clico sobre carbono 10, en 4,37ppm aparece una aefial d,d, 

d. (J~6Hz,9Hz,9Hz) que corresponde al prot6n 8 base de la • 

lactona saturada, en l,27ppm aparece un singulete que corre~ 

ponde al metilo cuaternario sobre carbono 4 7 en l.25ppm 

(J:7Bz) aparece un doblete que corresponde al metilo sobre 

carbono ll, En el espectro de masas (espectro No lJ) se ob­

servan dos pérdidas de agua ~ara los fragmentos m/z 248 y 

m/z 230, y un fraemento m/z 233 por perdida de (H2o + CH3), 

apartir del 1Ón molécular M+266 que no sa observa, para una 

fórmula condensada C15 B22 04. 

Ac:O HO 

HO 
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Nuevamente se realizó la reducción de la otoimbri­

catina B, cambiando las condiciones de reacción. fle, pusie­

r6n a reaccionar 2.0g de otoimbricatina B con 2.0g de BaBB4 
en isopropanol a temperatura constante de 60°C durante 72 
horaa , obteniendo 600mg de un aceite el cual !u~ purifica­

do por cromatografía en columna, usando como adsorbente 12g 

de gel de silice 60 (35-70mesh). De las fracciones obtenidas 

se aislar6n l40mg de un aceite, el cual se identificó como 

ácido guaian-2-acetoxi-4,8-dihiroxi-10,14-en-12-oico (IX), 

por· espectroscopia mediante RMN'H, IR 1 masas. 

En el espectro de IR (espectro B~ 14) se observan; 

una banda en 3250cm1 que corresponde a los OH presentes, prill 

cipalmen.te al OH del 4cido orgánico, en 172ocm'una banda an 

cha que. corresponde a dos sel!.ales sobrepuestas; para carbo­

Dilo del 4cido org4nico 1 acetato, en l640ci'lllla banda que 

corresponde. a dobles enlaces. Bn el espectro de BMN'H (espe,g 

tro lo 15) se obsel"'l'an las siguientes sel!.ales; en 5~20ppm 

(J;!lis) aparece un cuarteto no muy claro que corresponde al 

protón 2 base del acetato, en 4.95pp111 aparece un singulete. 

ancho que corresponde al metileno exociclico sobre carbono 

10, los protones de los OH presentes en la mol~cula aparecen 

en 2.27ppm, esta sel!.al desaparece al agregar D2o, en 2.0ppm 

aparece un eingulete que corresponde al metilo del acetato 

sobre carbono 2, en l.27ppm aparece un singulete que corre! 
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ponde al metilo cuaternario sobre carbono 4 ':T en o·.aoppm (J; 

7hz) aparece un doble.te que corresponde al metilo sobre ca¡ 

bono ll. Bn el espectro de masas (espectro Ho 16) se obser­

va un. fragmento m/z 252 por pérdida de C3B~2. apartir del 

1Ón mol&cular y•326 que no se observa, como se· muestra en 

el siguiente esquema. 
+ • 

HO 

/ 
+ . 

H OH 

m/z 252. 

También se observa el fragmento m/z 234 por pérd1 

da de agua y el fragmento m/z 219 por pérdida de (H2o + CH3) 

apartir del iÓn formado por el fragmento m/z 252, para una 
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lX 

Ninguno de los derivados preparados de la otoim­

bricatina ~ (II), presento'propiedades apropiadas para dete! 

minar la estereoquím1ca de dicho compuesto, mediante difra~ 

ci6n de rayos "X". Comparando el espectro de RMN'H de la o­

toimbricatina B (espectro Ho l) con el espectro de R.\IN'H de 

la otoimbricatina A {espectro lo 17), la señal d,d,d (J:6Hz, 

9.ii.Z,9liz) del prot6n 8 base de la lactona insaturada es la 

misma, por lo que la r-lactona esta cerrada en carbono a. 
La estructura y la estereoqu!mica relativa de la 

otoimbricatina A (1), fué propuesta mediante espectroscop!a 

y difracci6n de rayos "x", la estructura de la otoimbricatj. 

na B lII), fué propuesta por espectroscopía y reacciones quf 

micas. Tomando en cuento que ambos compuestos fuer6n aisla­

dos de la mísma planta y suponiendo que fuerón sintetizados 

por la dama ruta biogénetica, se propone que la est.ereoqu! 
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mica de la otoimbricatilla a, es la m!Sllla que en ia·otoimbr! 

catilla l, como se muestra en la estructura (X). 
A e O 

! 

Con el objetivo de ver si el UaBat4 tambi~ reduce 

a los esteres de la otoimbricatilla 4 (I), se procedi& a l'e! 

lizar la reducci6n de dicho compuesto, haciendolo reaccio­

nar con laB114 en metanol-agua, obteniendo 60mg de 'Un aceite 

el cual tu& purificado por placa preparativa de gel de sili 

ce 1254, identificando al compuesto por espectroscopia me­

diante Rf.tN'li, lR 1 masae como guaian-2-angeloilox1-3,4-d1-

hidroxi-l3-metoxi-l0,14-eu-801.-l2-olida. (XI) 

En el espectro de IR (espectro l1o 18) se observa 
1 _, 

una banda en 3450cm que corresponde a los OK, en l 770cm .una 

banda que corresponde a f'-lactona saturada, en l705cil' una 

banda que corresponde al angelato y en l635cm1una banda que 

corresponde a dobles enlaces, En el espectro de RldN'H (espe~ 

tro ao 19) se observan las siguientes seffales; en 6,lOppm 
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(J:7Hz) que corresponde al protón vinílico del angelato, en 

5.42ppm aparece una señal d,d (J::4Bz, SBz) que corresponde 

al prot6n 2 base del angelato, en 5.l2ppm aparece un singu­

lete ancho que corresponde al metileno e.xoc!elico sobre. el 

carbono 10, en 4,37ppm (J=4Rz) aparece un doblete qu~ co­

rresponde. al prot6n 3 ~se del alcohol, en 3.67ppm (J=4Hz) 

aparece le seflal que corresponde' a los protones del metile­

no sobre carbono ll, en J,36ppm aparece un singulete que e~ 

rresponde al metilo del metoxilo sobre carbono 13, en l.95 

ppm se observan sobrepuestas las señales que corresponden a 

los metilos vinílicos del angelato y en l.l5ppm aparece un 

siDgulete que corresponde al metilo· cuaternario sobre car­

bono 4. En el espectro de masas (espectro Bo 20) se observa 

la pérdida del i6n angeionio m/z 83 (100%) 7 la pérdida del 

'cido angelico como fragmento m/z 294, apartir del i6n mol! 

cular 1+394 que no s e observa, para una fórmula condensada 



In la :reducc16n de la otoimbricatina A, 8e propo­

ne que el HaBH4 reduce el ester del acetato a el alcohol c2 

rrespondiente, provocando una trans-eaterificaci6n en la m9 

lécula 1 aa{ obtener la guaian-2-angeloiloxi-3,4-dihidroxi­

lJ-metoxi-10,14-en-8°'- -12-olida, por lo que se propone el 

siguiente. meéanísmo de reacci&n. (Esquema lo 8) 
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11. Otopappus epaleaceu1 

h la cromatograt!a capa tina de lo• extractos ·4, 

las plantas recolectadas en dos lugares diferentes, ae obse,r 

va que la conposici6n meta~lica no es constante. (ligura Mo· 

2 ) La destilación al vacío de lo• extractos de las plantas 

ptgpappue epaleaseua recolectadas en; cuernavaca (Koreloa ) 

1 1b después del rio bacuzac (Morelos) dier6n; 9.Sc de e,¡ 

tracto de diclorometano 1 (9.0g de extracto hexanico, 10.0g 

de extracto de diclorometano) respectivamente. 

a• •• . .. 
• 

Siml&A DE KLUClOI DICLOROllETAMO-ACETOHA (95·5):' 

a) lxtracto de Otgpapp¡c epaleapeue de Cuernavaca (lo.celos). 

b) B:dracto de Qtopappus epaleaceus de 7lCa despuifs del do 

Amacuzac (Morelos). 

Los 9.~1 del extracto de diclorometano de la pl•! 

ta Otopappua epaleaceus de Cuernavaca (Morelos), tuer6n so­

metidos a cromatograt!a en col1.1111na. AJ. reunir las traccio­

nes de cliclorometano-acetona (95•5)J, se aisló un aceite que 
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peri& l.,. el oual .. purttic6 por placa preparatiYa de gel 

ele silioe. 1254, obteniendo.. finalmente ,iomg de wa producto 

.Sliclo coll punto da fu816n (132•134) •e, al cual ee le dete,¡ 

aillÓ eapectroscopfa; Blüi'H, IR 1 mane. 

lln el espectro de II (espectro lo 21), se observa 

una banda ii J605~ que corresponde. a OH, en 1765~ una ban-
. •I 

cla que corresponde a 11-lactona '1 en 1655cm una banda que 

corresponde a dobles enlaces. En el espectro de 1WH'H (es­

pectro lo· 22), las eef!alea no son muy claras por lo que no 

ea posible proponer una estructura correcta. En el espectro 

ele masas (espectro Ho 23 ), s6lo se observa un fragmento 

a/z 246 debido a la pérdida de 4ciclo acltico, apartir del 

i6n moUcula,r ••306. Con loa datos de los tres espectros ~ 

lo se piensa que el compuesto pudiera ser una lactona ses­

quiterp~nica. 

Los 9.0g de extracto hexanico de la planta Otopa­

.EE!!! epaleaceua del rio Amacuzac (Llorelos), fuer6n someti­

dos a cromatografía en columna. Al reunir las fracciones de 

hexano-diclorometano ( 60-40) %, se aislar6n 250mg de un s6l! 

do, el cual se puritic6 por placa preparativa de gel de si­

lice P254, con punto de fusión (138-139)• C. iste compuesto 

a6lido ae identi!ic6 como una mezcla de triterpénos pentací 

clicos,~·sitoaterol 1 20,21-dihidro-~-sitosterol (lll), por 

espectroscopia mediante Rilll 1i, IR 7 masas. (espectros 24,25 
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HO 

r 26 respectivamente). Al reunir las fracciones de hexano­

diclorometano (80-20)J, se aislsr6n ")60mg de un s6lido el 

cual se purific6 por placa preparativa ~254, con punto de 

tus16n ( 213-214)• u. Rste producto se 1dentitic6 como A-tar! · 

xaaterol (Xlll), por espectroscopia mediante IJl!l•11, lll r •! 

sae (espectros 27,2BJ29 respectivamente). Al reunir las fr.! 

cciones de he%8no-diclorometano \7u-~)~, Se aisl6 l.Og de 

UD s6l1do el cual se purif1c6 por placa preparativa de gel 

de s!lice •254, con punto de fUsi6n (l77-l7B)•c. aste com­

puesto se identific6 como «.-amirina {XlY), por aspectroaco­

pb mediante lUaNtll, IR 1 masas (espeÓtros ~.31 r 32 respe~ 

tivamente). Los tres triterpifoos pentaciclicos aislados de 

esta planta ya se encuentran reportados en la literatura (l'! 

ferencias 12,lJ y 14). 

.m 
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eoaCJ.uauua. 

la el •ñwlio coaparaUwo 4e la plata OSepappaa 

:labJiC!N nool•ota4a •• UH 111pru diten11.t.•, • lled 

a la oonctl.11.S.611. ta que la fpoca 1 el lqar d• nooleooicSa, 

no afecta la compoa.01611 meu..Slica 4e dicha planta, por lo 

qua • conaiden 1aponante para su cla81ficaci6n q111aiota• 

xonó11ica. 

BD el eshdio coaparau .. o ci. la ple'U Q1opapp.s 

epaleaceus :recoleouda ea do• lagarea d1teren1e•, • 11-ccS 

a la conclua16n de que la fpooa 1 el lagar da reoolacoicSn, 

ai afectan la C011posici611 aetabcSlioa de asta plata. 

taabi&a se prepararon ... rio• der1ndo• da la oto-

1mbr1caüna B, para determinar la aatereoqúa1Ca nlaün de 

dicho ca11pusto. De todos loa darindoa prepara4os, solo la 

4eaace.t11-ll,1:5-lÓ,14-tetrah14ro-otoimbrioat1D•-I present6 

propiedades cristalinas, qua no tuaron las adeoua4H pan 

detemiDar la eawreoqa!mica relativa de la oto:Labrtcatilla 

ll, me4iqta la tlcnioa de difraccicSn de. re7os •x•. s. propa 

ne que la esureoqu!mica ele la otoiabricatina B 1ea la 11ts-

11a que la de la otoillb.ricatina A., por ser aislacloa ubo• 009 

puestos de la a!lllla pl&Dta. 

b la :reduccicSD de la otoillbricaUna A 7 la otoi! 

bri.catiDa 1 coa 1a1114, M lle¡6 a la concl'118icSo. 4• que loa 
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esteres de Up6 aceta-to son reducido• al alcobol cone11po11-

4iente, indicando que esta nacci6n as poco frecuente, au­
m6s de reducir al metileno exoc{clico coaj'lolg&do con 0--lac­

wu. 
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