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FLJNVAMENTOS PARA LA ELECC10N VEL TEMA 

El con.tnol de plaga6 de inhec.to6 en nu.e6.tno pal6 e6 muy -

impon.tan.te., ya que 6u economLa 6e apoya pn.lnc.lpalmente e.n la -

pnodu.cc.l6n agnlcola (7). 

En la6 do.!> ál.t.lma6 dlc.ada.6 ¿,e han ve.nido u..6ando b.loln.6 e.e-

t.lcida6 qulmLco6 ongdnic.06 de.l .tipo 6l6.tl.t.lco6, lo6 cuale.6 .6e. 

han ob6e.nvado qu.e. .t.lenen un amplio e6pe.ctno de. toxicidad (4), 

tanto pana lo6 anima.le..6 inve.ntebnado6 como lo6 ve.nte.bnado6, --

pon lo e.u.al en la última. dlcada, 6e. ha .tnatado de de.6a4hollan 

la tecnologLa pa4a la phoducc.l6n de. .ln6e.c.tlc.ldad mlc4obiol6g.l

co6 como otha po6lbilldad pana e.l conthol de. plaga6 de .ln6ec--

toó, con.6idenando que e.6.to6 in6e.cticida6 .tienen u.n bajo e.ape.c

tho de. toxicidad, pe.no no 6e ha va.lanado lo¿, po6lble6 than6to~ 

no¿, lnmunolog.lc.06 qu.e. pu.e.den pnovoca4 tanto e.n anlmale.6 como ~ 

ett humano6 ( Z) • 

en la u..t.ll.lzaclSn de bacteA.laa en.te.nopat6ge.na6, como 6011 va~-~ 

ALa6 e.6pe.c.le.6 de Bacillu.!>, en.t4e. lo6 que c.on.tamo6 al B. thu.---

4.{.ngie.116-i.6 (4). E-5.te. bac.d'.o fionma una e..&pona. y e.a e.l ú.11.í.co -·-

que puede pkoduc~n uno o rna6 c4i6.ta.le..& pa.kae.6poAa.le.6 dukante. -

e.l pAoce6o de. e.6pokulac.l6n. E6te. ch.l6tal de. ok.lge.11 µnote.leo --

¡¿amado :•on Hannag cu.e.4po paka6ponal, e.6 tóxico paAa la lakva 

de lo6 1.ep.l:d.ópte.404 ( '2), la. e.11.:teAo.tox,i,11a. 6 e h.ld1wl.í .. za. en e .. l .i.n 

te6~i110 de la ta.~va. y 6u6 6ubu.nidade.6 atacan e.l ~eve6t.lmlen~o 
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del lnte6.tlno cau6ando pa4al¿6l6 ln~eA.tlnal y dlAmlnuyendo la 

ct.C.Callnldad del ml6mo, lo .cual 6avoJi.e.ce el C:4eclm.len.to lj pi!.!!_ 

ll6e4acl6n de.l bacllo p4o~ocando 6e.pt¿6emla (7). 



I N T R o D u e e I o N 
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HITROVUCC 1 ON 

La. ,[de.a. de u.6a.Jt una. e.s·pecie. v-lva ¡:ia1t.a con.tn.olaJt a o:ttta. no 

e6 i1.e.c.le.n.:te., pe1t.o 6-l' en .lo-0 i1Lt,lmo-0 ve.i.n:te. a.fio6 6e ha.rl inc1te

me.n:ta.do nue..6.t1to6 conoc-lmlne:to& a.cen.c.a de. la. p1toducc..l6n, u-00 y 

c.on:t1tol de e-0to6 a.gen.te& m~c1t.obiol8g-lco-0, Hoy aa.bemo.6 que L~ 

6ectoa, -0011 .6uac.ep.tLbte-0 a. que :ti:po de a.gen.te-O ú16ecc.l.ot.06, -

La po.te.n.sLalLda.d .tan.to e.con6mLca como b.i.oldgica. 1 de.pe.nde. de. -

la 1t.e.la.cLOn c.oa:to edec.t-lvldad que de.be.1t.i 6e.!t compa.1ta.tiva.me.n.te 

m<f.t. ven:ta.joMJ.. que la. de loli ag en:te.6 qu.l)l1ico6 1101tma.leme.n.te u.óa. 

do.6, E.s ,Lmpo1ttan.te te.nen. una a.cci:~n 6cle.c:tiva pana. loa ln.6ec.

.to.6 pa.t6ge.no.6, La ,[de.a. de ulia.Jt una ba.c.:teJt,[a la. cual 6ue1ta. al

.ta.mente :t6x,Lc.a. y que plloduje1t.a e..6polla6 lle6i:.6:tente..6 pon la.llgo6 

pe.n,Lodo.6 de :tiempo 1 6ue muy a:tna.c.:t,[va palla lo-0 .lnve..6.tiga.do--

1te6 in.te.lle.6ado6 e.n con.t1tola1t pla.ga6 de in-0ec.to-0¡ palla. lo6 --

affoa .t1t.e.~n.ta.6 ya. 6e. e.mpe.za.ba a. u.6a.ll en F1t.ancia. un pnoduc.to -

.e..e.a.ma.do 11 S po it.le.n et•, cuya 6 8!t.m u.la. e.o n:ten.[n. un g 11.a n ni!m e.tt,.ri de. -

e6 po11.a.-0 de.l ~.e.u~ .tliu.1L.ln9.Len~. 

Bac~ .thu.!t.ÚtQ.i.en.s,t-0 en.e.e.e bien en c.l med.lo de. S.t:a.,Ln- "'

hau.4, me.dio di6e~ado pe~ Jnve6~lgadotte6 de la. Univell.6idad de 

Ca.t.[6ottnia., ,Lnve.!>Li:gac.lone.6 po6.te.;1.iotte.!> lle.vall.on a plLodu.c...l/1. e.n 

e6c..a.la 6emi-c.omettc..lal la e6pa!t.a del bac.llo, ya que ae demo6~tt6 

que e.6 la. e6potta La tte.6pan6able. de la a.e.tJvida.d b.loln6ec.t¿4Jda 

del bac.llo. El pttoduc..~o 6Lnal del e.l!.ee.imLento del Bac..JlLu6 thu 

ttlngie.n.6,[6 en un medio de c..ultivo C.6 una meze.la de e.6potta~ y -
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c.1!.l6 tale6, que. ne.6ul.tan de lo6 ne.6lduo6 de. la paned de la e6p~ 

na. La mezcla de e.6pona6 y c.Jt.l6.tale6 6on pa.toglnlca6 pana un -

gnan ndmeno de. lanva6 de lep.tld6pel!.o6 y apanen.temen.te no 6on -

.t6xLc.o6 pana o.tl!.a6 6onma6 de vida~ 

Ve6pul6 de analizan la po.tenclalldad pa.tog~nu.c.a de la me~ 

e.la e6pal!.a-cl!.i6ta.l 6e ob6env6 que a.mbo6 elemen.to6 6on lmpok.ta.~ 

.te.~, aunque la e6pona .tlene una pote.nc.la.lida.d menol!. que el 

c.1!.l6.tal pno.telco. La pnote.lna pana e6ponal e6 la .t6xina impon~ 

.ta.11.te. püa. ta ae..'(;.(v.C.do.d .út.H.c:t.<.c.lda. de.e. Bac.illu.6 .thu.nú1.g l.en6 ü · 

El c.u.wnpo pal!.ae.6ponal ef...ta pl!.e<>e.».te en .toda-0 la-0 c.olonia-0 del 

bac.llo, el e.u.al pne6en.te. una .toxi»a .te~mol~bll, peno .tambl~n -

6e e.nc.on.tl!.6 u.na 6e.gunda toxina .te.nmocJ.table o Q-e.xo.toxina. La 

e.xo.toxlna .tle.ne. un pe-00 mole.cu.lan e.n.tne. lo6 800 y 900 dal.ton6, 

.tiene un nu.cle.6.tldo con un gnu.po 6o66a.to pon mollcu.la de. ade.nf 

na u ade.mtV, e.tienta c.on un azácaJt. Jz.al!.o, el dcido a.llomu.clc.o - - -

(F.ig, 7). La e.xotoxúia a.c..tua apal!.en.te.me.n.te poi!. .lnh.lblc.i6n de ~ 

la 6ln.te.6l6 de RNA. 

El u.-00 c.on6.tan.te de lo6 agen.te6 qulmico-0 y b¿ol6glc.o6 ha 

e.ne.a.do una gnan polémica ace.nca de La .toxicidad de e-0.to-0 en e.l 

hu.mano, lfª que e6e .tipo de 6ub-0.tanciad 6on di6lcilmen.te ellml

nacla.6 de.e. ol!.ganümo y aán no 6e ha ¡.1odldo eJ.>.tab.fecen c..on .t.oda 

c.lal!.ldad lo6 e6ec..t.o6 cl.t.o.t.oxico6 y el mec.ani6mo que 6e J.>lgue.. 

Una opcl6n en el e6.tu.dlo de lo6 e.~e.c..t.oJ.> Joxlco6 de loa ln 

6ec.tlh.·i.da..t., de ,"te6.le.ne al campo .lnmunotogic..o. Como ,H. Mtbé, el 

individuo noJ¡_mal .tiene la capacidad de de~endel!.J.>e. ele lo6 agen

~c6 noc..lva6qu.e. encu.en.tl!.a en 6U. medio ambiente., gnac..ia6 a una -



~) 
N 

o 

H 

1-tO 

OH 
,¡ 
C .::::O 

H 

R- o H 

.~~ Ho ........ ,-+--H 
J/ o---l 

'tm11111111111111111 1 C::O 

O~H OH ÓH 

CH2 
// 

o 
i 

R::= P-OH 

1 
OH 

F 1G.1 ESTRUCTURA QUIMICA DE LA EXOTOX INA DEL ª-' thuri ng.!.filllli 



-5-

lo4 cualeó me.nc~ona4emo6 ~bajo, aunque. no 6.le.mpne. de.pende. 6u 

e.3e.c.t.lv.ldad de. e.xpe.4Le.nc.la6 p4ev.la~ con un m.lcnoo4gan.l6mo o --

pa1¡_L(,c.ula e.x.tnaña (antlge.no), en .tanto que otll.ot> ma6 _e.ópe.c..la.l.l 
.....; 

z~dc4 "apll.e.nde.n" de. una e.xpe.n.le.nc.la p4ev.la y actuan m~ó e.6e.~ 

t.lv~me.n.te. ante. un ae.gundo ataque. poll. e.l m.l6mo antlge.no. 

Pon inmunidad 6e. e.n.tle.nde. el conjunto de mecan.lómoó de. de.

óe.nóa de. un o4gan.l6mo, g4ac.la6 a lo6 cualeó e.6.te. ae puede de.--

6e.nde.n de. lo6 m.lcnoonganlómo6 pa.t6ge.no6 pll.e.6e.nte.t> en 6u me.dio 

amb.le.n.te., o l.lbnan6e. de la6 c.llula6 anonmale.6 que 6e. deóall.no--

llan en 6u .ln.te.nlo4 (neopla6.la6), u opone.n6e al .lngne.-00 de. cl

lulaó e.x.tnañaó. Loó me.canl6mo6 de de.6e.n6a o inmunidad óon: 

Factone.6 inna.toa. Ea.tan ge.nl.t.lcame.n.te. c.on.tnoladoó y vanldn 

mlóma e.6pe.c..le.. La e.dad, e.l óe.xo, e.l balance. ho4monal, 6on loó 

6ago6 ac.ude.n e.n de.6e.n6a de.l 01tganl-0mo cuando loó 6ac..tone.6 .lnna

.toó no lognan de.te.nen la .lnva-0.l6n de. un gl4me.n o de un an.tlge.no 

c.uale.óqu.le.na. A6l como loó 6ac.tone.6 an.ten.lone.ó, la 6ago6ito6l6 

e.-0 lne.6pe.c.L6.lc.a, e.6 de.e.in, abita c.on.tna c.ualqu.le.n agente. que. a-

pane.6c.a e.n e.l me.dio ln.te.nno, e.6.taó c.élula6 lnc.onponan a 6u cito 

plaóma vac.uola6 6agoc.l.tic.a6 en laó que. 6e han lnc.lu.ldo la6 pan-

.t.[c.ula.6 an.t.i.g lni.c.a6, palta de.6.tnu.l1tlcr<. pon pnoc.e.d.lm.le.n.to.6 enzima 

t.lcoó o .lmpe.d.ln .611. ne.pnoduc.c.l6n .6l 6e. .tna.ta de géltme.ne..6. 
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I n 6lamacl6n. GJr.ac.ia6 a é6te mec.ani6mo 6e pJ¡_oduc.e una va6o 

dila:ta.c.l6n loe.al en el pun.to de a.g1te6,lc111, .e.o c.ua..e. Megull.a. e.e -

al!.!Lib6 de 6ac.toJr.e.6 pla.6mif.t-lc.a.6 ·que úite.1tvienen en la. de6 en.óa

del o/tganiamo a la vez que 6ac.,llitan la llegada de un mayo!r. na 

mEtto de cllula.6 6agac.ltlc.aa. Una vez vencido el ag1teao1t, 4e en 

c.attga de. 1tepa1ta lo6 dañoa t-l6ula.1te.6 oc.ac.ionadoa pon e.l ataque.

Y de. limpia.Jr. la zona de. Jr.e.aidüo6 de antlg~no6 daRa.do.6 y de cl

lula6 de.6integ1tada6. 

Si6tema de inmunidad e.6pec.l6ic.a. E¿,ta c.on6t,ltulda. polt 

la.a c.t~ulaa y 61tga.no6 del 6-l6tema lln6oide y gJr.ac.La6 a ~l , ae 

p!toduc.en una 6enie de. 1te.ac.c.Lone6 e6pe.c.l6ic.a.6 contna. cada uno 

de loó dL6e.Jr.ente6 antlgeno6 que. pueden agJr.e.dLJr. al 01tga.niama, -

Jr.e.accione.6 que 60n lenta.6 ante el pnime1t contacto, pe.Ita que. 

g1tac.-la.6 a un p1toce60 de. apnendlzaje del 6l6.te.ma 6e p1toduc.en 

c.on inuc.itada 1tapidez ante. una nueva ag1teai6n polt e.l ml6mo an

tlg eno - Se.gQn que la de.6en6a 6e. haga pon ac.c.l6n dine.c.ta de lln 

6oc.L.to&, o in~lne.c.ta polt la mallcula.6 pltoduc.idaa polt la.6 cllu

laa plaamdtic.a6, lnmuncglobulinaa o anticuenpoa, e.l me.c.ani6mo

ae denomlnall.! Inmunidad Cllula/t 6 Inmunidad Humo/tal. 

S.ia.te.ma.6 c.omp.t.eme..ta:L.i.Ol> o a.mplló.lc.adone.6. En e.l p.t.a6ma -

6e enc.uent1ta un conjunto de 6ac.to1te.6 p1totelc.06 que. c.on6tituye.n 

en c.onjunto el llamado 6.l6tema de complemento, que e.ntna en ac. 

.tlvidad po'1. la p/te .. senc,i_a de uH gl,'!.men, polt 0a.c..tolte.6 pnoduc.,ldo6 

po'1. la. 6agoclta6l6 o pon la a4c..l6n del 6,¿6tema de inmunidad hu 

mo1tal. Al act.lva.1t6e, Ae6ue1t~a la 6agoc.ltoai6, .lnc.Jr.ementa la .ln 

6lamac.L6n y c.omplemen.ta la actividad que c.ontha el antlgeno 
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que tengan lo6 an.ticuekpo6. La p~opekdina e6 un 6l6tema que 

aetlva la 6egunda pak.te del 6l6tema del complemento pok vla dl 

6ekente a la kegulan. El lnte~6endn e6 una 6u6.tanc¿a pkoduclda 

pok dl6eken.te6 clluLa6 del okgan¿6mo al 6ek invadldas pok un-• 

vlku6, y que actuan en de6en6a del onganl6mo lmpldlendo la ke

pl-i.cac.<.ón de pak.t.C.cula.& vinaLe.&. 
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PLANTEAMIENTO VEL PROBLEMA 

Madi6ic.a.Jt el medlo de cultiva del Ba.c.illua thu1tingien6i6-

-MG - I de acueJtda a la.6 ma.teJtia~ p1tima6 di6ponible6 en el pa¿6 

pa!ta la p!taduc.ci~n del complejo eapa!ta-c.ki~.tal y valoJtalt algu-

no6 -t1tana.:to1t;io6 .<..nmunaUigic.06 c.au6ada6 pok la a.dmini6tJta.ci6n -

del ~ .tl1u.,t-ü1:;,.{_e11-~i-0 MG- 1 a Jta.ta.6. 



O B J E T I V O S 
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OBJETIVOS 

l) U-tlllzalt ma-tettla~ pttlma6 nac..lonale-0 patta la elabo~acl6n 

de un medio de cul-tlvo µatta la pttoducc..l6n del complejo e6potta-; 

c.ttú-tal de.t ~lllu6 .th1lllúig-len-0ú MG-1. 

ll) Valottac.l6n de alguno-O a-0pec~o6 lnmunol6glc.o6 en ttata-0 a 

la6 c..uale-0 ~e .C.e-0 adm.ln.ü.tJtaJz.á el comp.l'..ejo e.-0po1ta-c..1tü-tal. 
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HIPOTESIS 

Al u..t:.lliza1t ma.-te.1t-i.a.6 p1t.lma.6 de.l pa,(-6 6e. !Leduc..Uut el c.o-6.to 

de pJr.oduc.c.i..6n de.e. c.omple.jo e.6poll.a.-c.!L .. Ui-tal del Bac.i....f..lu6 5;,huJr..lit

g-i.e.n6.l6 MG-I. Se. e.6pe.Jr.a. eneont1tan al-te.1taeione-0 inmunol6gic.a6 -

eau6ada6 poll. el complejo e.-0p0Jr.a c.Jr.-i.6~al en na-ta6 a la6 c.uale.-0-

6 e .f.e.6 a.dmin.i.6 tll.6 e.l b.lo.ln.6 e.e.tic.ida. 
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Acido .ttc.-lclotc.o~ce.t-lco 
Ac-ldo pe.tc.yod.ica 
Me.:ta b-l&ul6-l.to de óod-lo 
Ag ate. nu.ttc.-l.t,l v o · 
Ctc.ü:tal viole.ta 
Acei:te de inmetc.ó-l6n 
Ae.i.do 6oó66Jtico 
Hidtc.6x,tdo de óod,to 
Agua de.4.titada 
Sul6a.to de magne.óio 
Sul6a.to de hietc.tc.o 
Sul6a.to de zinc 
Sul6a.to de cobtc.e 
Cate.bona.to de calcio 
Hatc.,lna de 4oya (paó.ta ctc.uda) 
Dex.tli.oóa 
Peptona 
U.c.oJL de. ma..Cz 
La.c..to!.>a 
Ace . .tona 
Sul6a.to de. amonio 
Fo46a.to dibdó-lco de po.taó-lo 
Clotc.utc.o de calc.-lo 
Sul6a-to de. ma11ganeóo 
Hidtc.6x-ldo de amonio 
Cate.bona.to de 6odio 
Ctotc.utc.o de me~cutc.io 
Clotc.utc.o de po~a.óio 
Clotc.uh.o de 6odio 
B-lc.atc.bona.tr de .óod-lo 
Acidc ~cc.t¡co glac.-lal 
Azul de Ev,1;u 
Medio MEM 
Su e.te.o de e.o bayo 
Ra.taó Winó.tatt 
GlJbulo¿ tc.ofo6 de e.ate.ne.te.o 
Co bayoó atb:i.no& 
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CJt.on6me.t-~01.> 
Mec.heJt.o-6 
P.i.pe:ta.6 Pau-6.tetL, 
G1t.ad.i.lla.6 
Caja-0 de. Pe:t!t.i. 
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Tubo6 de 1to.6c.a con :tapan de baquel.i..ta 
Tubo1.i de en.6aye 13 x 100 mm, 
Po1t..taobj e:to-6 
Tubo-O de en-0aye 16 x 150 mm 
A.6a y po!t:ta aaa bac..te.Jt.i.ologic.a 
Ma:tJtac.e-6 eJtlenmeyeJt 250 ml, 500 ml y 1000 ml 
P.i.pe.ta1.i gJtaduadal.> de 1 ml, 5 ml, 1 O ml 
Va.606 de p1tec.ip.i..tado de 100 ml. 250 ml y 500 ml 
PJtobeta6 de 500 ml, 250 ml y 1000 ml 
G1t.ad.U.la6 
Papel:. 6.i.l.tJto 
Papel de alum.i.n.f.o 
Pa1ta6.i.l.m 
Alqod6n 
Ga¿,a 
Cama!ta de Neubaue!t 
AgitadoJt de pipe.ta¿, de Thoma 
Colade!tal.> de ac.eJt.o 
Cub1te.hema.tlme.t1to6 
E1.>:tuc.he de di1.>ec.c..i.6n 
Jaula1.> pa!ta 1tata1.> 
JeJt.i.1t9a.!i de. / m.f, 5 ml y 1 O ml 
Mlc.!topipeta6 de 50 mlc.Jtol.i..t1to1.> 
P.i.pe..taa de Thoma d.i.l. 1: 20 
Sonda.!> ga1.i.i:rc.i.c.a1.> 
Auto c.ttt ve. 
Potenc.i6me.t!to Modelo PBL 
BaPío man.X.a 
Balanza anall.tic.a METTLER 
Balan:a g!tana.ta1tia OHAUS 
f6pec.Uto 60.tome..t1to ZfZSS Mod ECO PM 2 VL 
Re óJt.i.g e.1tad 011. 
Equipo pa!ta 61~.t!ta!r. a.f va.e.lo 
Equ.i.po de mic.ttoditu.toJt 
Ce.nt1Ll6uga con ~e6!tlgenac.i~n 
Cen.tJtl6uga cllnlc.a 
Ml c.Jto .~e.o p.f.o -~ 
Placa de. agltac.l6n 
HoJ¡no 
E1.>.tu6a de c.ul.tlvo 
Ag.f..tadoJt. con c.on.t!tol de :te.mpe.1ta.tuJta 
FeJtmen.tadon. pan.a me.d.i.01.> llqu.i.do1.> con capacidad de 2 l 
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Catalaóa po.61tivo 

Fenmenta a~abinoóa 
Fe.nmenta xi.loóa 

Fe.nmenta manito! 
Hi.dolióa alm1d6~ 
No de.6am1na la neni.lalani.na 
No de.6c.ompone la ti.:r.o-0.úta. 



M E T O D O S 
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/.lETOVOS VE CULT1VO 

l) 01t,¿gen de. la cepa. 

La e.epa de Baclllua thu4lngle.n6l6 MG-1 u6ada dul al6lada -

pclt el pVt6ortal de.l Ve.pa4tame.n.to de. Mlc.1toblalógla de la Un-lveJt 

aldad Aut6noma de Nuevo Le.6n, la cual 6ul donada pa4a el e.6.tu

dlo de.. 6u c4e.clmle.nto en di.6e1te.n.te6 medi.06 de cultivo y la va

lc::.acl6n de a.tipe.c..tM lHmunol6glc.o6 en la E.&c.ue.la de. E.&.tudlo.6 -

P~o6e.6lonale.6 "Za1tagoza" , Se.celan Mlc!tabi.ologLa. 

Z) Con6eltvacl6n de la e.epa. 

El ~ .thu11..lngi.e.n.t.ü MG-1 6ul mante.n.i.do po!t me.d.lo de. !te 

6l~mb1ta6 pe.1t.i.odlc.aa 1te.allzada6 cada me.& en .tubo6 lncllnado6 

conte.nle.ndo aga11. 6oya ~~lptlca6a a 37°C y po6.te.1tlo1tme.nte. c.on-

ae~vado6 en 1te611.lge.1tac.l6n, p!te6entando bue.na6 ca1tacte.1tl6tlc.a6-

.:i;:. de.6,Ut1to.e .. e.o. 

31 Me.d-lo6 de. Cultivo. 

Se. p1toba1t6n 6e.l6 medio6 de. c.ul.tlvo , en tne.6 de. lo.& cuale6 

se modi.6lc.o e.l me.dio baae. (ha!tlna de 6e.mllla de. algod6n de.6en

g~a4ado} pa1ta ~tlli.za!t mate.1tla6 md6 e.con6mlca.6 y de. p!toduc.cl6n 

M e.d-Lo Ba.& e 

Ha1t-Lna de. .&emllta de algod6n .,,, ••. ,, ..• ,, • 10,0 g 

Pep.to na. . , ...... , ......•..... , ..•..•.•.. , .. , . 2 ~O g 

V e. x,tJt o -0 a ... , . , . , ... , . " .. '! , •• , • , , , • , •• , • , , • , 1 5 . ·O g 
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Ext.l!.ac.to de levadu.l!.a. • 

Sul6ato de magneblo ,,,,,,,,,,, .,,,,,,,,,,, 

SuL6ato de hle.1!..l!.o 

Sul6ato de zinc. 

-: ' 1 '! ': ' ~ , • ' • ' ~- ·' (' •. -' ·' t ' ' ": ' ' ' 

•• ' •••• ' t ' '· • ' , t ' • 'l ·'., ' '· .•• ' ': 

Ca.l!.bona.to de calcio , • , , .... , , ,,·, 
1 •· •.• ·' ' •: •• ' • '. 

' ' 

~ ' • ~ t . ' , t ' t t t 't • • ,, .. • ' ._, ' 

pfl 6 ,inal. , ... , , . , . , , ~ -e , • , ••.• ,_ , , , • , , , , ,. •• , •• 

Medio de cultivo A 

Ha.1!.lna de boya (pa.6ta c.l!.uda ••• • t •••••••••• 

Vex.t.l!.oba , , , , • , , •• '! t "I ,. •• t ' ' t ' ••••••• ~ ' • 
·-·· 41' 

Peptona.,,, •• , ••. 

U.c.o.I!. de maíz ,,,., .. ,,.'!,.,,,,,,,,.~ .. 

Sul6ato de magneblo . 

Sul6ato de hle44a, •.. 

Sul6ato de z.i 11c.. , .••• 

Ca.l!.bonato de. e.ale.lo . 

Agua debtllada c..b.p, 

pH 6l11a.t , , ...• , , •• , , 

' ' • ~ ' ' '! ' • ~ ' t •• '! '! • '!. •• ' .,. ,'; 

': ..... 
"' ':, .. 

. ' . ~ .. ' , .. '.' ... 
...... ' . 
• ' '- • ' '-' -· ' ·--· -! "" • 

2. o g 

0.3 g 

0.02 g 

0.02 g 

1. o g 

1000 m.e. 

7,0 t 0,1 

2 o. 00 9 

1 5' o o 9 

2.. 00 g 

1 o' o o g 

0.30 9 

0.02 g 

o' 02 g 

1 • o o 9 

1000 m.e. 
7. o + o .1 
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Med.lo de. c.u..f..Uvo B 

* HaJtúta de: 4 o ya. ( pa...s.ta. c.IÍ.Lida. l , . , , . , , . , .. , . , 20.00 g 

Uc.011. de. ma..t:z ~ •··, •...•.. ·, .• , ~ .• · .• ·-· .• -·-··· • .-, • 10.00 g 
. ' 

V e.x.t11.o..s a. ....... ' ........ ; .... ~-- .. ~ '-.; .. '·._,. ' .. ·' 15.00 g 

Peptona . - ~'. ..... '· ... ' ....... • .. ' ._ ~ •'_ . .--: .... _, •.' .- -· ·- , .. . 2.00 g 

Su.t6a.to de magne..s.lo •• , , • , • , , ,', ,, , , ., ••••.••• 0.30 g 

Sul6a.to de. h.le.11.11.0 ••••••••• ~.~ 0.02 g 

Sul6a.to de z-i.nc. •••.••••• , •• , •• , , • "·' •.• , •• , . 0,02 g 

Ca11.bonato de c.a.f.c..lo ••••• ,,., ••••••••.••••• 1.00 g 

Agua de6.tilada c.,b.p, •••• ,, •• ,.,,,, ,, ,, •.. 1000 ml 

pH 6.ltial , ........ , , . , , .... , , • , , .. , . , . , ... . 7. o t o. 1 

• En e.6.te. me.dio la halL-i.na de 6oya 6e. dej6 11.epo6a1L du.11.an.te 

24 h11.6. en agua de.6.tllada y 11.e611..lge11.ac..l~n, u.t.ll-i.zando 6olo e.t

agua de ne.mojo y di6olv.le.ndo en ella l~6 6ale.6, a.ju.Atando el -

volumen c.on agua de.6.t.llada. 

Me.dio de. c.u.l.t-i.vo C 

L.lc.011. de ma..lz . , ..... , , , , , , , •. , , , , , .. " .• , •.. 1o.00 9 

•••• ' • t •• ' ' •••• ' ' • ' • t ' ' ' t • ' .•• ~ •••• ' 15,00 9 

Pe.p.tona 
t ••• ' ' ' •• t • ' t ••• ' • ' • ' ' 't ' ' •• t ' ' ? ••••• 

2,00 9 

Sul6a.to de magneAio •.••. ,, •• , ••• ~ ••• , ,,,,,, 0.30 9 

Su.t6a.to de h.le11.1to •••• , • ·" •••• ,., ••• , •• ,, ••• 0.02 g 

Sut6á.to de. z.f.nc. .• , ••••••• , •••• , , ••• , ••••••• o. 02 9 

Ca1¡bo11a-to de. c.alc,,i.o , •• , , , • , , , , . , , •. , •.• , • , , . 1 • o o g 
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Agua. de..6.t.llada. c.. b,p. ' ~ • ' \ , , ~ '! 'I, ": 't ' 

pH 6,lna.l •• , , •••••••• , . ' 

Me.d,Lo de c.ul.U:vo V 

Pe.p.to na. •• 
• 'I • ' ' ••• . .. , ''.' ...... 

Ve.x..t1to.6a. . .. ' ' t •••• .. . ' . . , ' ~ • t. ' ' ~ •••••• I! •• 

ClOll.Ull.O de. c.a.lc.,lo . '•, 
Su.l6a..to de. e.o bite. . . ' .. ' 

Su.l6a..to de. z-lnc. 

Su.l6a..to de. h,Le.11.11.0 

S tt.l ó a..to de. ma.g ne..6-lo 

Su.lóa..to de ma.nga.ne..60 ..... ' . ' . ~ .,. , ....... ' . 
Fo-0 óa.to á.c...í.do de po.ta.6,lo , • , , , , , "'.,, •••••• 

Su.l6a.to de amonLo 

Agua de.-0.tllada c..b.p, 

Med..í.o de. c.ul.tivo E 

Pep.tona. de .6oya • t '. 

Lle.o Jt -de. maíz 
'.,' '1 

Sul6a.to de?_ mag ne.6.lo 

1' 

.. 
Su.f.6a.to de z-lnc. . . . 
Sul6a-to de c.obJte. 

~ ' ' ' 

Sul6a.to de h.{. C?.ll.ILO 

Sul6a.to de manga.11.e.6 o . 

•• t.. • •• t •••••••• 

.. 
' • ' ••••• t • 

', .. '. 1 • ' • • t , . . ~ ' , , ' . , .. 
. . t t . . ~ ": t . . . .. ' . . ' 
.. t. . . , ' . ' ' . t • 

~ •• ~ t ~ . , , , ' ' ~ ' • '! , • '\ ••• 

"!: ••••• 

. . ' . '".' . . . . ':,. '!' ~ ' •• 

1 O O O m.e. 
7,0 + 0.1 

2.00 g 

2.00 g 

0.018g 

0.00759 

0.0075g 

0.00075g 

0.030 

0.040g 

1 7. 4 Og 

3.00 g 

1000 ml 

7. o + o. 1 

2,0 g 

3, o g 

1. o g 

o.O.OZ5g 

0,0075g 

0;00075g 

0.040 g 



Vex:tlto.!ia. 

Sul 6 a.to de. a.mo n..lo 
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' • ' ' •. ' • •. ' ' .! • ,• .• --· ·' •.• : ••• ~ •••• 

5. o 9 

3. o g 

Fo6 6a.:to del.do de po.ttui.lo ; , , ••• ; •••• , , , •.• ,.;. 1 p.; O g 
. . . 

c.toltuJLo de. ca.le..<: o •• , • ;. ••.• , .•.•; ·; ~' ••• , •••.•.•• •; .:· O. O 18 9 

Agua. de.!J.t.i.i!.a.da. c.. b. p. • , ••••• , •• • • ; •• , •.•• , ., . fo o Oml 
, ,- .:'.· . ·_- ·.'·- . ' 

pH 6..Ln.at .•.. , .. ., , .... , .. 't., •. •,.,·:·-~·,,.,·'·''~·- .• ,--_, 1:, 7.0 + 0,1 

Medio de cui!.t..lvo F 

Sul6a.to de a.man.lo •••••..•••••.•••• ,· ••••••••• 

Acido 606661t.lc.o ••••.••••• , •••••• ........... ·' ' 

Sul6ato de ma.gne6io ••••••••••••••••••••••• ,_ 

Ve.xttz.o.6a. .. , .......... , , '!' '!, •• ,, \ ••••• '! ••• , •• 

Clo1tu1to de ca.lelo .... ' ••••••••• ' • '! •••• ' ... "!' •• 

... , .. ,.~, ... , .. , ..... , ... 
.Sui'.6a.to de ca b1te .••• , •••• , , ••• ·;., •• , ••••••• 

Sulóa..to de zinc. .... , ..... o: •• o: , .... • t •• ' ' " ' ••• 

Sul6a.to de ma.nga.ne.!io ..•..••••• ~. 

Licor.. de ma...l'.z •.• , • , . , .•• , •••••. , , . , • , , ••••. 

Pep.to na. de ¿,o ya. , .• , , ••••••• , •• , , •• , •••• t' •• 

Agua. de.!i.t~lada. c.b.p, 

pH 6~na.l . , .. , ........ , . , . , , t , • , , •••• , , •••• , 

3,0 g 

j. o g 

2. o g 

1 5. o g 

0.036 

0.0015 

0.0075 

0.0075 

0.040 

5. o g 

2. Q g 

1000 ml 

g 

g 

g 

g 

g 

7,0 + 0,1 

E.e. pH 6.lnal .s·e a.jLJ:.t.;f:ó C.on. hi.dJr.6x.i.do de .l. od-,¿o a.l 1 N u6a.11-

do pMa. el.to un po.tenc.lqme.tJLO• 
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4) Condic.i.onea Expe.1timen.talea de Fe.1tmen.taci6n, 

a) Exp~.1timen:toa 1tealizado6 en ma.tnaz, Se e6ec.tua.1ton loa 

expe.nime.n.toa en ma:tnac.ea E.1tlenmeyen con capacidad de 500 mt -

con.teniendo 150 ml de.e.medio de. c.ul.t,i.vo. incubando e1i una e.6-

.tu6a con agi.tac.i6n mec.~nic.a a 280 npm dunan:te 75 h.1t6, a 32~C. 

La p.1tepa.1tac.i6n del in6c.ulo 6ul he.e.ha de la alguien.te ma

ne.Ita; ae. hizo una. 6u6pe.n-0i6n de.e. ~ :thu.1tingiena.ü en aoluc.i6n 

aalina ea.té.1til al 0.85 % a pa.1t:tin de un cultivo de 24 h.1t6. de 

c.necimien.to aob.1te agan aoya .t.1tip.tic.aaa, ag.1tegando 4.5 ml de -

la 6u6penai6n a cada ma.t.1taz pa.1!.a log.1ta.1t pone.Jt un in6c.u.to al -

3 % (v/v), con una de.naidad 6p.tica de 0,60, medida en un e6-

pec..tno6o:t6me.t1to lSpe.c.:t.1tonic 20 Boah & Lombl a 660 nm, c.on e.el 

daa de 1 cm de long,l:tud y 5.0 ml de capacidad. 

Ve igual mane.Ita ae. midio el c.1tec.imiento, eapec.:t.1to6o:tome~ 

:tnic.amente. a 660 nm, 

b) Expe1ti.men.tM nealizadoa e.n e.l F e.Jr.me.n.tadon. Se u.ti..f.,i.z6 

un 6eJtme.11.tado1t ma·'LC.a. W11.,i.ghle.y 5 ST c.on capacidad de 2 .e. y un 

volumen de tnaba.jo de. 1 li.tno, bajo laa ~iguien.tea c.ondic.io

nea de 6enme.ntac.i6n; :tempena.tuna. de 32°C 1 agi.ta.c.i6n de 340 npm 

y ae.1te.aci6n de. 1 vvm, 

Se. enaayanon toa rnedio.6 de c.u.l.ti.vo B y C debido a. que. a.

nivel de. matnaz 6ul donde ae obtuvo mayo.1t p.1toduccl~n del c.om

p.f.ejo e.t.po.1ta.-c.1t.ü.ta..t., 

Lo~ expett-lmento.6 1r.e.al.i..zado.t. a. e.i,:te.. nive.1.·du1ta.1tci11. 68 h1t.6 

de .~ l>~.m e.n.ta.c..{.0 n, 

La. p11.e.pa1wc...i.611 de.R.. in6c.u.e.o fiu~ he.e.ha. de la. 6lguien:te. ma-
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ne.na; 6e. .toma.non 15 ml de. un cul.t.i.vo de. 48 hn6. de cne.cimie.n.to 

y .óe. a.gne.gM.on a. un lLt.ILo de. me.dí.o de. cul.t.i.vo e..6.U.1i.ll pana lo

gna.n obte.ne.n un .i.n6culo de 1~5 % (v/v}. Se 4.i.gu.i.O e.l clLe.c.i.-~

m.i.e.n:to e.6pe.c.tno60.tome..t1L.i.ca.me.n.te. a. una. long.C.tud de. onda de. 660 

nm. 

5) Cln~.tica de. Cneclmlen.to. 

a) Ve.n6.i.da.d 6p.t.i.ca, A d.i.ve.n6o6 .i.n.te.nvalo6 de. tiempo , la6 

pnlme.na.6 die.z hona6 6e. .tomalLon 5 ml. de.l cultivo a. ln.tenvalo6 

de una. hona., pa4a.da6 la.6 pnlme.ILa.6 24 hona.6, lo6 ln.tenvalo6 -

de. .t.i.e.mpo a.um en.ta.non a cada. .tneh hona.6. Po n.lendoh e en celda.h 

Bo6h & Lomb de 1 cm de. longitud y mldie.ndohe. la e.x.tlnc.i.6n a. -

660 nm u6ando como blanco e.l me.dio de. cultivo hin .i.n6culo, la6 

de.te.nm.i.nacione.6 de. e.~.tinci6n lab6onba.ncia.) 6e. ne.a.liza.non Lnme.-

dia.ta.me.n.te. de.6pul6 de. .toman la. mue.6.tll.a. y la.6 le.c.tu1La6 6e. gna.6f 

ca.non e.n pa.pe..t. -111iU.111l:t1L.lco. 

b) Cue.n.ta. viable. e.n placa. La.6 cuen.ta.6 viable.6 e.n placa 

6e. ILealizalLon e.n una 6e.1Lie. de. dilucione.6 pon e.l ml.todo de. va

ciado e.n placa, u.t.i.l.i.za.ndo a.gal!. nu.tni.t.i.vo. Lo6 .tubo6 de. la.6 -

mue.6.tna.h de. 68 hona.6 6ue.non cale.n.ta.da.6 a. 65°C dunan.te. 10 min. 

pana de.6pu~¿ e.6e.c:tua.IL d.i.lucione.6 ha6.ta 10- 10 con 6oluci6n ha.

tina al 0.85 %, hiendo de.hpue.6 va.ciada una. allcuo:ta. de. 1 ml -

e.n una caja Pe..tni e.6.tln.i.l, pana. de.6pul6 vacLan 10 ml de. a.gan

nu.tnltivo, incubando 24 hoAa6 a 3ZQC , pana de..te.nm~nan e.l na
me.ho de mlcnoohganiamo6 ~enmonne6~6.ten:teh 6onmadone6 de. colo-

1üa,~ ( e.6 p o na6 l . 
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6) Re..c.upe.1ta.c.i.6n de..e. Comp.e.e.jo Ehpo11.a.~C1tü.ta..e. de..e. B11c.LU.u~ Thu-:: 

1t,{.ng,t.e.ntiü de..e. Me.d.lo de. Cul.tlvo po!t. Co-Pll.e.{!.i.pA:.ta.c..l6n c.on La.e.to 

.6a. 

E.e. pH to.tal de.l c.a.ldo ae aju.6.ta a un pH de 7.0+ 0~1 c.on -

HCl N c.on un po.te.nc.lome..t1to, 6e c.e.nt1tl6uga a 10 3 !tpm du1tan

.te 15 mi.n. en una c.e.n.t1ti.6uga 1te.61t.lge.1tada 1 de.can.tanda el .6ob11.e-

nadan.te., 1te..6u.6pende.1t en un volumen de lac..to.t>a al 5%,affad.le.ndo -

4 volume.ne.h de ac.e.tona .6e. 6i.l.t1ta al va.e.lo y .6e 6eca. 

7) T.lpi.6.lcac.i.6n de.l Bac..<.t.e.u.6 .thu1t.lngi.e.n.6i..6. 

a) Tempe1ta.tu1ta de c.1tec..lmi.en.to. E.e. !tango de. tempe1tatu1ta de 

c.1te.c..lm.len.to del bac.i.lo .6e enc.uen.t1ta en.tite 30 y 35°C c.on.6i.de1tan 

dohe. la .te.mpe11.atu1ta 6pti.ma a 32°C . 

b) P1toduc.c.l6n de c.1tla.tal pito.te.Le.o. E.6.ta e.6pec.i.e .6e dl.6t.l~ 

ge de o.t1ta6 po!t la p1toduc.c.i.6n de. uh c.ue!tpo c.1ti.6.tali.no pito.te.le.o 

i.n.t1tac.e.lula1t ;1ta1ta vez .6e e.nc.uen.t1ta md.6 de uno, el cua.e. e.6 60! 

mado en la c.tlula 6a.6e de e.Apo11.u.e.ac.i.6n, 

Colon.la.ti bi.anc.a,~ 

Con.6.i..6.tenti.la c.1temo6a 
Bo1tde.6 1tedondoJ.> _.' 

FoJtma di. "yema de huevo" 
Ta.mafia 2mm de. di.ame.tito ap1tox. 

Opac.a.6 
d) Ti.nc.i.one.6. Bac.i.loti g!tartde.6 que po!t el m'1..todo de G!tam 

6e. p!te..6e.n.tan pohi..tlvo.6 en e..tapa.6 te.mp!tartaJ.> de c.1tec..lmle.n.to . 

e) P1tue.bati b.loqulmi.c.a.6. 
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METOVOS 1NMUNOLOG1COS 

1) Pltoced.i..m.i..en:to pan.a la Admi:n.i..t..t11.a.c..i.'<1n del Complejo E.&,po1ta.,.

-C1t.i...&:ta.t a la-0 Ra:ta6. 

Se u:t.i.l-iz 6 pall.a .e.a va.lol!.ac.i.ó n inmuno.t6g .<.e.a l!.a:ta.s .tipo CV.ln~ 

.ta11., c.uyo pe.so -<.n-i.c-la.e. 6.f.uc..tuaba en.tite 105 tJ 167 gml>, Se .te& -

adm-i.n-i.&.tltó polL v.<'.a. 01ta.l pok me.d-i.o de una .&onda. gd.&-tk.i:c.a. U.na. 6U~ 

pen&-i.6n del complejo e-0po11.a.-c.11..<..s:tal equ-i.vaien.te a 10mg del com

plejo polL ~-i.log1ta.mo de pe-00 co1tpo1r.at , dukan.te un peklodo de 40 

dla-0 con in.te1tva.lo-0 de adm.<..n.<.-0.t1r.a.c.i.6n de :tJte¿ y c.ua.tko dla-0. An 

:te-0 de cada adm.i..n,¿-0tkac.-i.6n -Oe pe&a.Jz.6n lo& a.nimale.4 pa.Jz.a 6-ljalL -

la do-0,¿4 y evalua~ 1.>u pe-00. 

]un.to c.on f.o-~ an.f.ma-f.e¿, .tka.tado1; ¿e u.t.i..Z-<.za.Jz.6n crn núme.11.0 -

.i.gua.l d.e. an-<.ma.f.e.<1 c.ont!to.t a .eo-0 que .6 e f.e¿ admi..n.i..&.tlr.ó -O oluc..l6n

<1alina at 0.85% en lugaJz. deL complejo. 

Af.. 6-<-nal.<..zc.tll e.e. .tJia.tamú? .. n:to 1.1 e pe,.\a.Jz.o n lo& a1i.<.male& -6 e le1.i 

e.x:tkajo la aang1r.e po11. La vena. ax.<.La.Jz. dekec.ha, y 6e e6ec:tuo una 

d..i..oec.c.-i..6n de bazo e h-tg a.do pa.ka. e.valua!c. 6u. pe.-00 c.on ll.e.t. pec:to a

Lo6 ob.:te.n,¿dQ6 de lo6 an-i..male.1.> con.t!tol. 

Con la6 mue.1.>~~a.1.> de 1.1ang~e 6e p!Loc.edlo a e6ea.tuaJz. la6 val~ 

kaclone.6 ~nmunol6gica6 6l9u-i..en.:te6; c.uen.:ta de leu.c.ocl.to1;, c.(lu.~

f.a-6 601unadoka-6 de a.n.:t.<..cue.lz.po.6, ana.tí-ilax.la pa.t.-lva c.u.tt!nea , Un.l

dade.-0 50% hemoll.:t.<.c.a6 y m-i..c1tohemaglu.:tinac..f..6n. 
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2 J Ve..te.1i111-t1iacio1t de. Cé.ttd'..a.1.> Fo1t.ma.do/t.a..& de. Aa-t:,[cue.1tpo.6 polt e.e 
/.l~.todo de. Je.1t.n.e.. 

a.) Se . .toma.n Ita.ta..& úimun.lza.da..& 3 o 4 d.lai. a.11.te.1.> lj . .<\.~· ó ac.Ji.l-
-. -_ ·-· 

.· (~ ~ • .. 

bJ Se. e.x:t1tajo el bazo y .&e. e.aloe.o· en ce.d..-ia.~4-'.d~-;u_Jia: e.aja -

Pe.:t1ti que. con.ten.la. 3 m.t de me.di.o MEÚ, ··i~di---i~'kb'".;¡tl 6afio de h.le_ 

.e.o · >X: ._'.} . -.-· 
c.J Se..lav6 e.e. bazo con .&otuci.6n'cl~:/Ai~ • 

d J Se. pal.la. e.l bazo l_avado a la. e.aja. de. Pe.t11.-i. .& e añaden 2ml 

de. 1.>oluc.L6n de. MEM, .&e l~ h.lz6 o:t11.o c.01t..te polt un e.xt/t.e.1110 y con 

va1t..llla.& de. v.ld1ti.o 1.>e op1t.i.m.l6 e.l bazo cont1t.a. e.l 6ondo de. la e.a. 

ja.. 

e) una vez que .&e e.x:t1t.aj6 .ta. majo/t. c.an:tLdad de. célula.& po-

6.lble.6 1.>e. de.1.>e.ch6 la. c.dp1.>ula del bazo • 

61 Si 1te.cogi6 la 1.>u1.>pe.n1.>.l~n c.on una. je.n.lmga é1.>:te./t..ll de 5ml 

y 6e pa.óa a un .tubo de. e.n1.>a.ye. de 13x100, y loó g/t.amoó m~6 g1ta.~ 

de.6 1.>e de.jan 1.>edime.n;(:a./t. de. 3 a 5 min. 

g) Se. de.ca.n:t6 la. 1.>u1.>pe.n6i61t c.on ayuda de. la. je.1t..lnga. 

hl Se. diluye./t.6n la.& c.élulaa 1:30 c.on 1.>oluc.L6n de. MEM. 

L) En un .tubo de. e.nf.iaye. .a e. mezc..e.6 O. 1 ml de. 1.>u.1.>pena-l6n de 

c.élula.6 y 0.5 ml de la. 1.>u.&pen.&i.6n de eni.t/t.oc..ltof.i al 20%. Se le 

a.ffa.di6 Zml de a9a1t.01.>a. al 0.8% a 45°C y .&e homoge.ni.za. la 1.>u1.>pe.~ 

a.l6n u.1.>ando un a.g.l:ta.do1t. vo1t.tei,la. 6u6pe.n.a.l6n ae va.c.i.6 1ta.p.lda.· 

mente. a u.na ca.ja de Pe..tlti de. 10 c.m.& de d.l~me.-t:/t.o y .&e di1.>:t1t.ibu

y6 la aga./t.01.>a. po/t. .toda. la e.aja. con movim¿en~o6 nota.~onlo1.>. 

j) Se de.j6 nepoóan en una .&upeA6ic.¿e plana ha6~a. que 6oli-
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d~6~c.6 eL a9a1t, Se 4emblt8 do4 pla.c.a.4 polt c.ada 4U4pen6l6n, 

k) Se lnc.uba'1.6n la.6 pla.c.a.4 a 37°C du1tan.te 45 mln. 

l) Se a.91te96 a e.a.da e.a.ja. 1,5 ml de c.omplemen.to de c.obayo

dt.lu..ldo 1: 10, 6e dl.o.tJL.[buyó en .toda la. 6u.pe1t6lc..le de .la. e.a.ja. -
y 6e lnc.ub6 30 mln a 37Pc, 

m) Veópuló de lnc.u.ba.lt la..& c.aja.4 4e e.u.en.tan La..&~pla.~a..& he-

mall.tlc.a6 que a.palte6c.an en e.a.da e.aja, 

n) Se .tom6 o. 1 ml. de 6aluc.l6n de e.e.tul.a..& que iie Ú.mb1ta.1t6n 

y H agJteg6 1. 5 m.t de 6 ol.uc.lón de c.'1.ü.ta.l de v-¡oteia,· 6 e: hú6-

la e.u.en.ta en La c.4ma.~a de Neubawelt, 
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3 J Ana.6¿la.xia Pa.a.lva. Ca.t~nea (PCA}, 

a.) Se .tom6 un c.obayo 1ta.t>u.1tado y e.l lit.ea l.lblte de. pelo L>e -

d.lv.ld.l6 en c.ua..t1to 1te.g.lonea .lgu.ale.L>. 

b) En .tlte.L> de. e.L>a.L> 1te.g.lone.L> L>e. .lnye.c..ta.1t.6n O; Tml de. e.a.da. 

u.na de la.t> dLtu.c.-i.one..6 del L>uelto hipe.1t-<.·nmu.ne, polt v.la. b1.t1ta.d~1tm.l 

e.a. • 

c.) En la c.u.a.1t.ta. 1tegi6n ae inyec..t8 polt la m.i.L>ma. v.la. 0.1 ml

de. aolu.c.i6n 6alina .l6ot6nic.a (.teL>tigo negativo). 

d) Se de.ja.1t.6n loa a.nimale.L> 1tepo6a1t du.1ta.nte. titea honaa. 

e) Se inye.c..ta1t.6n pon vla ln.t1tac.a1tdlac.a , 1 ml de. la. 6olu. 

c.l6n de ant-ig e.no e.o H azul de Eva11,.1. 

61 Se loc.aliza1t.6n la.6 zonaa de mane.ha.a azulea en la.6 lte--

g.lonea donde ae inyec.tan6n laa d.lluc..lone.6 del au.e1to y la aolu.--

c.-i..6 n 6 ali na. 



-26-
4) De..te1tm-<.na.cion Cua.n.t.tta.Li.va. de CQmple.me.n.t(J en U1ú.dade..ti 50% 

H e.moLl.t-i.c.a.¿, • 

a) Se. la.va.11.6n :t.Jte.6 vece.ti en la c.e.n.t1t1:6uga. a 1500 ILpm. du--

11.a.n.te. 5 min loa gl6bulo6 1tojo.6 de c.a.1tne.1to en TBS y .6~ pke.pa.11.6-

un dllucl6n a.l 2t en TBS (10 ml}, 

b) Se. a.juó:t.ó la .6uéipe.n.s.{.6n e.n une;¡. ce.ldt;t de. .i cm de. d':.í..á.me.

:t.1to1 de. la 6iguie.nte. mane.IL~ 6e. me.zcl6 0,6 ml de. la .6u.6pe.n4i6n -

de. e.1tit1toci.to6 al 2% y 3.4 ml de agua de6.tilada. Se le.y6 la -

de.n.6idad 6p.tica a 550 nm contlta blanco de. a.gua de.6.tlla.da.. El -

100% de. he.mol~-0.t-0 dio 0.5 . 

el A 10 ml de la 6u6pen6l0n an.te1tio1t 6e. le adlc.-<.on6 un -

volumen igual de he.mo.f.¿6.lna plte.vlamen.te. .titula.da. (2 U 50% H) -

en TBS. Se. me.zc.l6 bien y 6e. .lncub6 a 37 ºe du1tan.te. 30 mln con

ag.l.ta.c..í.6n 6tc.e.cuc.nte.. T'1.a.n6c.U11.tc..i.do ~.6.te. tiempo .6e -0ac6 el ma.---

.¿ J 0.4 mJ: de. 6Ue'1.0 + 9.6 m.l de. TBS 1;-25 

U) 5. o mZ de. ¡¡ + 5. o m.e de. TBS 1:50 
.¿.¿..¿) 5. o mt de ii) + 5. o ml de TBS • 7 : 1 00 

Se coloc.at¡_6n en el baño de h.l e.lo 1 4 .tu bo.6 (16x.100) u6ando 4 .tu 

bo.6 pa.tr.a e.ad a d.i.tuc.l6n del 6U('.JLO ( 1 2 .tubo.& en .to.tal J y do6 .tu-

bo6 paJta lo6 .te.Jit{g Oé. de .ta p'1.ue.ba.. 

e.) se. d-<..!it-'li.liuy6 en lo<'> .tubo.& la6 .ó.lgu.le.n.te..& c.an.tida.de.& -

z.ado6 ~t TBS. 
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VI LUC10N VE 

SUERO (X l 

J. o ml 
o. 7 ml 
0.5 ml 
0.3 ml 
o. o m.e. 

o.o ml 

ER 1TROC1TOS 
SENS1B1L1ZAV0S 

1 '2 m.e. 
1 • 2 m.e. 
1. 2 ml 
7 • 2 m.e. 

1 • 2 m.f. 

1 • 2 m.e. 

TB.S 

o, 8· m.e. 
L,1 m.e. 
7. 3 m.e. 
7' 5 m.e. 

o.o In.e. 

o.o m.e. 

6) Se mezc..f.a.Jr.on lo6 .tubo6 y 6e -i.nc.uba.xon a 31°C duJr.ante -

30 m-i.n. c.on ag-i..tac..i.6n 6Jr.ec.uen.te. 

g)Sa.c.ando lo6 .tubo6 6e le6 ad-i.c.ion6 a. .todo6 1.0 ml d~ TBS 

6~¿o, e.xc.ep.to al .testigo po6i.tivo a.e. cual 6e le ad.¿¿.¿~n6 2.8 -

mL de agua de6.tila.da, a.gi.ta.ndo lo6 14 .tubo6. 

h) Cen.:t.Jr.l..6uga.ndo f.o-6 :tubo6 a 1500 Jtpm duJr.an.te 5 m-l"n, 

..¿¡ Se le.en .to.6 sobne.nedan.te.6 a 550 nm tt6ando como 6la.nc.o-

e.e. .tubo .te.6.t.lgo ne.ga..t.Lvo. 

j) Se ca.tc.ul6 µa.Jr.a. e.a.da. .tubo el poJtcen.ta.j e de hemot-i.6-i.6 -

en 1Lela.d.6n con e.l .te.4Llgo po6.U.i.vo .(V.O .. "' .o •. 5 ~alla.~·100%}; 



-28-

5) MicllohemaglutLnaci6n~ 

a) Ob:ten.i.endo de 3 a 5 ml de 4a.n911.e de lla:tone.t. p1t.e.v.la.men

te .i.nmunizado.t. con gl6bulo6 11.ojoh de. ca11.ne.1t.o (GRCJ. 

bJ Se. dej6coa.gula11. la 6ang1t.e y he. .6e.pwi.'5 del J.>ue.11.0 poA - 7 

ce.ntJti6u.ga.c.i.6n, 

e) En una ptaca pa.11.a. m.i.c11.o:ti:tula.c.i.6n 6e le a.d.i.clond con -

.ta ayuda de. una. m.i.c.11.opipe..ta. de 50 miclloU.tJt.o.& .-PBS • · · 

dl Al paz.o # J &e. le. ad-lcJ..on6 50 micJr.o.t.i.:tJt.a.6 de i.ueh.o, Y 

6e e.6ec.tuaJz.on d-llu.cione.6 c.011 la. ayuda de un m.i.c11.qdilu:to'tr. de. 50 

m.folto l.i..t.'1.o 6 • 

el Se le. aglte.gallon 50 m.lcJr.ol.i.:tnoa de. GRC al 1% a cada. po~ 

z.o y 6e a.g-lt6 du1t.a.nte. 5 m.i.nuta6 en La~placa de agitaci6n, 

6l Se incuba11.on a 37°C dunan:te una hona ta.pa.da.6 y et.i.que.-

tada6 a.de.cu.adamen.te.. 

g) Ve.6pul.& de :t11.an6cu1Lllido e4te :tiempo 6e pa6.i.e11.on La.6 -

placa6 en el Jz.e6Jr..i.ge1t.ado1t.t 

6 e útl1J..bi6 la hemaglu.t.<.nac.i.6n. 



R E S U L T A D O S 
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RESULTAVOS VE LOS M~vros VE CULTIVO, 

Ta.bta. No. 1 

Reóulta.doó del c~ecim.lento del Ba.ci.f..f.uó th~~ingienóió en 

et medio de cult.lvo B, ~ea.tiza.do en ma.t~a.z E~lenmeyvr. de 500 -

mL con un voLumen de t~abajo de 150 mt. a.gita.ci6n de 280 ~pm, 

tempe~atu~a de 3Z°C y un in6cuto de 3% lv/v). 

TIEMPO VENS1VAV OPT1CA 
(h~ó} (Abó o~ba.ncia) 

o o 
0.06 

2 o. 1 o 
4 o. 3 o 
6 o. 8 2 

1 o 1. oz 
24 1 . 6 o 
25 1. 65 

26 1. 65 

27 1. 6 5 

28 1 • 6 5 

29 1 • 6 5 

30 1. 6 5 

52 1. 65 

58 1 • 6 5 

59 1 • 6 5 

60 1. 60 

67 1 • 5 5 
62 1 • 58 

70 1 • 3 o 
72 1 • 2 8 

... 



A8S. 

1
:!

0 
GRAF.ICA N. 1 

J,4. 

1,?Q 

1.00 

o.so 

o ,40 

0.20 

1Z 

CURVA DE. CRECIMIENTO DEL ~ 1t&tr.i..o~~ M G-1 
EN EL MEDIODECULTIVO 8 

16 20 2~ !b l2 2a 40 H G& 7Z (TIEMPO Ef'I HORAS) J &.......-------------. 
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Ta.bla No. 2 

Re.M..1.l:tado.ti de..e. c.11.ec..lm.le.n.to del Ba.c..lllu-0 .thu!c..lngient..l.6 en 
,-t' 

el med.<.o de c.u.t.U.vo C, Jte.a.l.lza.do en ma.t1c.a.z E1t.te.nme.ye1c. de 500 -

ml c.on un volume.n de. .tita.bajo de 150 ml, a.g.lta.c..l6n de. 280 1c.pm 1 -

.te.mpe.1ta..tu1c.a. de. 32~C y un .ln6c.ulo de. 3% (v/v). 

TIEMPO VENSTVAV OPT1CA 

( h!c..6) (Ab.601c.ba.nc..la) 

o o. o 1 
1 0.05 
2 o. o 8 

4 o. 2 6 

6 o. 7 2 

8 0.85 
1 o o. 9 o 
26 1. 4 5 

27 1.45 
28 1. 4 5 

31 1.45 

56 1 . 5 o 
57 1. 4 5 

58 1. 4 5 

60 1.35 

63 1. 32 

68 1. 02 



1.40 

1.20 

1.00 

º·'º 

o .&O 

o.zo 

GRAFICA N .2 

12 11 

CURVA DE CRECIMIENTO DEL ~ thuri ngi ensis MG·I 

EN El IV'iEDIO DE CULTIVO C 

%0 %4 H u H 40 44 48 H 9' SO lh H 7Z (TJE>ll'Q EH HORAS) 



-31-

Ta.bla. No. 3 
Re6ultado4 del c![.ecimiento del Ba.cillu6 thu~ingien4i4 en 

et medio de cultivo V, ![.ea.liza.do en ma.t![.a.z E![.lenmeyeA de 500 -

ml eon un volumen de tAa.b~jo de 150 ml, a.9ita.ei6n de 280 Apm,

tempe~atu![.a. de 32QC y un in6eulo de 3% {u/u}. 

T1 EMPO VENS1VAV OPT1CA 

¡ h1u, J { Ab4 O![. baneia J 

o 0.05 
2 0.07 

4 0.33 

1 o 0.82 

28 1 • 2 o 
30 1 • 2 o 
31 1 • 2 3 

32 1 • 2 o 
34 1 • 2 o 
36 1. 20 

49 1 • 2 o 
50 1 . 1 7 
51 1 • 1 7 
52 1 . 1 o 
53 1. 08 

72 0.80 
75 0.79 



AB5 

1.00 

0,llO 

º"º 

o.40 

o.zo 

GRAFICA M.3 

CURVA DE CRECIMIENTO DEL Bac.Jllus thuringiensis ~1:J-I 

EN EL MEDIO DE CULTIVO -D 

4 1% 1' ?O U U JZ ~ 40 44 l.I SI H IO 64 11 7Z 7' (TIEMPO EH HORAS) 
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Ta.bla. No, 4 

Re4d¿tadoa del cttecim¿ento del Bacillu6 thuttlngien6l6 en 

el medio de cultivo E, 11.ealiza.do en mattta.z Ettlenmeyett de 500 -

ml can un volumen de tnaba.jo de 150 ml, a.gitaci6n de 280 11.pm, -

tempe11.a.tu11.a de 32qC y un in6cui.o de 3% (v/u). 

TIEMPO VENSTVAV OPTTCA 

( htt6 J (A b6 011.ba.nu'.a. J 

o 0.03 
?. o. 1 o 
5 o. 1 9 

8 0.70 
10 1 . 1 9 

28 1 . 3 5 
29 1 . 3 5 

30 1. 35 

31 1 . 3 5 
32 1 . 3 8 
33 1 . 3 5 
50 1 . 1 8 
54 1. o 9 

72 1 . o 2 
74 1 . o 1 



ABS 
1,SO 

1.40 

1.zo 

1.00 

o.a o 

0.110 

0.40 

o.zo 

GRAF!CA 

4 12. 

CURVA DE CRECIMIENTO DEL Baci llus thuri ngiensis Ml'.H 

EN El MEDIO DE CULTIVO -E 

IS ZO 14 U U H 40 U 41 H H 10 14 U 71 (Tl!HPO EN HDAAI) 
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Tab.e.a No. 5 

Re..óu.e..tado.6 de.e. c.Jz.e.cimie.n.to de..e. Ba.c.a . .e.u.& .thu11.-lng.le.n.6ú en 

e.e. me.d.<.a de c.u.e..t.Lvo F, 1¡_ea.e..Lzado en ma..t.1¡_az E11...le.nme.ye.fz. de. 5 00 -

ml c.on un valumen de .t1¡_aba:ja de 1 50 m.t, a.g.L.tac.<.6n de. 280 ltpm, -

.tempe.Jz.a.t.~1¡_a. de. 32PC y un .<.n6cu.e.o de. 3% (v/v). 

TIEMPO VENSIVAV OPTICA 
(h)L.6 J (A b-0 011.. bancia.) 

o o. o 1 

2 0.05 

3 0.08 

5 o. 1 o 
7 0.25 

9 0.35 

1 o 0.40 

26 0.60 

27 0.65 

28 0.60 

29 0.60 

30 0.63 

3t 0.63 

32 0.60 

33 o. 5 7 

50 0.50 

51 0.45 

52 0,40 



(SV~OH H3 0dH31l) lL ns H o! 91 11 9l oz 

oz·o 

09"0 

oo·~ 

:l -01\Jlln:> 3ci 0103W 13 N3 
09·¡ 

1-')W sfsua1t3U!Jn~ sn11!=>E'8 130 OlN31HIJ3~'J 30 \'J\~ílJ 
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Tabla. No. 6 

Re.J.iu.l.ta.do-0 de.e. c.l[.ec..tm.Le11.to del Ba.c.;ll.lu..ti . .thulr..lng.lent.L& e.11 

e.l me.d.Lo de. c.11Ltivo C, ![.e.ali.za.do en 6e.1tmen.ta.dOll. mall.c.a Wll..tghi.ey 

5 ST de 2 l de. c.a.pac..tda.d y un voi.Ume.11 de ..tita.bajo de un l.í..tll.o, 

ag.t.tac..l611 de. 340 ltpm, a.e.ne.a.c.L6n 1 vvm, .tempe.Jta..tu4a de. 32QC y u.11 

ln6c.ulo de. 1.5% (v/v). 

TIEMPO VENSOVAV OPTICA 
( {iJ¡_}.¡ J ( Ab.601tbanc...i.a) 

o o. o 
o. 07 

2 o.) o 
4 o. 28 

5 o. 60 

6 o. 75 

8 0.89 

1 o 0.95 

24 1 • 50 

25 1. 50 

26 1 . 5 o 
28 1. 50 

30 1. 50 

60 1. 50 

62 1. 45 

66 1. 4 2 
68 1 • 3 o 



r·-
ABS 

~ i l&O 

1.20 

1.00 

0.8Q 

º·'º 

º-~º 

o.ro 

GRAFICA N, 6 

CURVA DE C~IMIENTO DEL Bacil !Us thuri ng j~nsis MG-f 

EN EL MEDIO DE CULTIVO - C 

'\8 IZ 11 
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Ta óla. N Q ~ 7 

Re.suL.ta.do6 de cuen.ta viable en placa. del Ba.c-LLLu6 .thu.1t-Ln

g-Le114-L6 en .to-6 d.l6eJten.te6 med.lo.s de cul:Uvo, con u.n t.lempo de

-Lncubac.l6n de 24 hoJta-6 y una .tempeJta..tuJta de ~2 ºC. 

MEV10S VE CULTIVO CUENTA BACTERIANA No. VE EXPERl-. 
POR ml VE MEVTO MENTOS 

B 7.69 X 10 7 6 

e 1.03 X 106 6. 

V 2.82 X 105 6 

E 3.25 X 105 6 

F 1.00 X 105 6 

NOTA. 

Veb.ldo a que no 6u~ po4.lble e4.tab.lL.lzak eL e4pectJto6ot6-

metJto pa.Jta Jtealizan la cuJtva de cJtec-Lmien.to deL med-Lo de cultf 

va A, ya que eJ~e canten-La un gJtan name4o de pa.1t.tlculaJ 4u4pe~ 

d.lda.s 16-Lno.s), 4e excluy6 .tal expe.1tlmento del pJtoyecto. 
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RESLJLTAVOS VE LAS VALORACIONES 1MUNOLOG1CAS 

T a.b.ta. No. 8 

Re.&ul.ta.doó de .ta. eva..tua.c,i.6n c.ompa.lta..t.i.va. del po1tc.,ien.to del 

ba.zo en Jte..ta.c.,i.6n a.t pe..60 c.01tpo1ta.l de. la..6 1tataó .tita.ta.da..& c.011 el 

c.omp.tcjo e..&po1ta-c.1t,ló.ta..e con la.6 1ta.ta.6 c.on.t1to.t, 

No 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

RATAS TRATAVAS 

BAZO 

% EN PESO 

o. 36 

o. 2 7 

0.32 

o. 41 

o. 29 

0.46 

0.37 

o. 4 o 

La.6 1ta..ta.6 .tita.ta.da..& p!te..& en.tan; 

X = 0.36 

La..& 1ta.ta..s e.o n.tlt o l p1t r • .& e.n.ta.n: 

x = 0.46 

p > o. o 5 no -O .lg l!.t 6 Ú. a.t-l V O 

No 

2 

3 

4· 

5 

6 

RATAS CONTROL 

BAZO 

% EN PESO 

0,49 

0,37 

0.40 

o. 70 

0.33 

0.48 

s 0.1322 

s = o. 064 

(Mann Wh,i.tne.y) 
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Tabla No. 9 

Re.óul-tado-0 de .ea evaluctc.lón compa.11.a.t.íva del po1tc..le.n.:to del 

hl9a.do en.Aelac.Lun a.e. pe~o c.011.poll.al de Laa 11.a.ta6 .t11.a.tada-0 con.

el c.omplejo e}.,pa11.a-c.1t.l-0.ta.l c.on la.a Ita.ta.a c.on.t/tol. 

RATAS TRATAVAS 

No HIGAVO 

% EN PESO 

3. 9 

2 3. 9 

3 3. 6 

4 3. 8 

5 3. 8 

6 3. 8 

7 4. o 
8 3.5 

9 3. 2 

1 o 3.4 
11 3. 2 

l z 3. 2 

1 3 3. 2 

14 3.4 
1 5 'l.. 9 

La-6 Ita.ta.a :t.Jt.a..ta.da.-0 ¡:M.e-O en.tan.; 

X= 3.52 

La;., Ji.a.ta-O c.on.t1tol p1Le.-l> en.tan: 

:X = 3. 8 

RATAS CONTROL 

/Jo HIGAVO 

% E/J PESO 

3. o 
2 4. 1 

3 3.8 

4 4. 1 

5 4. 1 

6 3.8 

1 3.6 
8 3.5 
9 3.1 

1 o 3.9 

s 0.3363 

s " (}.3247 

P ) 0,05 no <\.lgn.[6.lca.t-i.vo (Man11 Wh.l.tn.ey), 
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Tabla No, 10 

Re-0u.e.:tado.t. de .e.a. evalua<Ú'.:ón c.ompM.A:t-<.'va del n.úme.11.0 de. i.eu 
.- t _- • \ -

c.oc.i:to.t. polt mi.Ume:t1tq C.ab.lc.o de .e.a-0 Jta.ta-0 .tJi.a.tada.t. c.on. e...e. c.om

plejo e...t.poJta-c.Jt.i.-6.ta..e. c.011 .f.a.-0 Jta..ta..t. c.011:tJto.e.. 

RATAS TRATAVAS RATAS CONTROL 

No. No. VE No. No. VE 
LEUCOCITOS LEUCOCITOS 

4000 8600 

2 6500 2 6700 

3 5300 3 6500 

4 4000 4 7300 

5 3500 5 7900 

6 2500 6 5400 

7 4300 7 5700 

La.-0 !La..ta.6 .t:i.a.ta.da.-0 p!z. e_¿, c. n.ta n : 

X ..J3 00 s 1 . 2 84 

La-0 1ta..ta.6 c. O 11..t.IL o .e. p::. e.-~ e. n.ta n. ; 

X= 6870 s = 1 • 149 9 "' 

p < 0.05 .6 ,¿ e..-0 -Oi..g nió .lc.a..ti.v o (Ma.1111. Whi.-tne..y) 
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Tabla. No. 11 

Re..6uLtado.6 de. :e.a.. eva.e.Íia.c:'.<:an C.ámpct!t~.t;lva. de.l nr1me.)f.o de. c.~-
,,:· .. ·,.-· .. '•::}_¡'··.·--. 

.tu.la..6 6 01tma.do1ta..6 de. an.t1-C.ue)r.~o'iJie. \.e.air.Ji.a..ta..6 .t1tci:ta.da..6 e.o n el -

com ple.jo e.6 polta.- c1t2.6i~~:~ok".:¡;_~ -Ia.t<ú e.o n-t1tol. 

R.ATAS Tl?.A TAVAS RATAS CONTROL 

No, VE CEL, No. VE CEL. 
No. FORMAVORAS No. FORMAVORAS 

VE ANTT CUERPOS VE ANTICUERPOS 

90 390 

2 300 2 360 
3 90 3 420 
4 1 2 o 4 270 
5 60 5 420 
6 60 6 420 

7 30 7 180 

1o7. 1 4 s 2. 99 

La.6 1ta:ta.6 can:t1tol p~e.ae.n.tan: 

x = 351.3 s = 3.09 

P < O. O 5 1>.<. e.6 -0 ..tg 11-l 6-lc.a.t-lv o ( Ma;rn Wh-ltne.y) 
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Tab.ta Na. 1Z 

:<.<L-·~:-;;_~·-·_;_ "·,-,.,_ ~-~·>· '>·\ ·::: ··_:-·,.. 
m.<..Mahemaglti.t.<..na.c..l6n de R.cú· lc.~:.t;~'6C·t:lt.a.:tad(+-0 c.on e.e. c.ompl.ej'o e&-

potLa.-c.Jtú-ta..e. c.on la.6 '1.a:ta-0 ~b~:t~'J{;.' ·< 

RATAS TRATAVAS 

No. 

3 

4 

5 

6 

TITULO VE LA 

MICRO;.. 

HEMAG LUTT NACI 0/J 

1 : 2 

1 : 4 

1 : 2 

1 : 4 

1 : 4 

1 :. z 
La& :z.a..ta.6 :CJi.a..tada.-0 . pll. e.1; en-ta: 

X= 3 

La.6 1La-ta.1; c.on.t~ol plte-Oen-tan: 

K = 5.6 

P )o.05 no e.& 1;i..gn.<..6..ic.a:t..lvo 

RATAS CONTROL 

TITULO VE LA 

No. MICRO-

HEMAGLUTI NACI ON 

1 ; 8 

z 1 :. 4 

3 1 : 8 

4 1 : 8 

5 1 : z 
6 1 : 4 

s 1.0954 

Z.3868 

(Ma.nn Wh..i...tne.y) 
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T¡:¡.bla Nq, 13 

Re.6ul.tado6 de. .ta e.valua.c.,(.Qn c."mpc:VLC\'.-t.lV(.t de .ta.6 un.i..dade.6 -

5 0% he.mo.t.C.t.tc.a6 de. la-0 Jta.ta-0 i~dt.a.d.a-0 c.011 ·e..e ~q~pÍe/~'' e.ApOll.a--

-c.tt.i.6.tal c.on la6 1ta.ta6 c.on:t1toL. 

RATAS TRATAVAS .·RATAS CONTROL 

UNIVAVF.S 50% UNIVAVES 50% 
No. HEMOLITICAS. No, HEMOLITICAS. 

4 'l., 8 5 1 85.71 

'l. 7 5. 00 'l. 7 3. 1 7 

3 3 7. 50 3 61 • 2 2 

4 4 9. 95 4 75.00 

5 8 1 • 08 5 76. 92 

6 8 5. 71 

7 17. 04 

8 'l. 6. 78 

La<:i 1ta:ta<:i :tttá.:tada.6 plte.6 e.n..ta.n: 

X = 52.0 s 'l. 5. 8 

La.6 M:ta6 c.p 11.t:M .t p!L e.-6_~ n;(;i;i~n.~ __ 

X= 74.39 s = 8,8 

P ) O. 05 n.o e.<:i 6.i.gn.i.6-lc.á.4vo (Man.n Whl.tne.y) 
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a) El 6ueJLo de. la6 tr.~ta.6 ttr.a.tada.6 c.on e.l c.omple.jo e.6potr.a.

-c.JL.l,~,tal mo6ttLa:wn ac.t.i.v.ida.d de. a.n.t.ic.u.etr.po.6 he .. te.tr.oc..ito.ttr.6p.ic.o 

c.lla.ndo .6 e adm.in.i.6.ttr.6 poJt v.t:a. 6u.bc.u..tárie.a. a. c.o.ba.yo6 .6a.no.6. El :t..é. 

tu.lo obten.ido fiué de 10. El .6lle.fLo de. la.6 tr.a.ta.6 c.oht46l~ no 

mo6ttr.6 e.da. a.c.tLv.idad. 

b) El 6u.eJz.o de. la.6 fLa.ta.6 ttr.a.tada6 c.on e.l c.omple.jo e..6potr.a.

-c.tr..U,tal mo.6.ttLaflon una. a..c..tJ..v-<.da.d homoc..f..:tot1t6p.f.c.a., e.u.ando ,~e a.:!:_ 

m.f.n.f.~tJL6 potL v.t:a. 6u.bc.u.t~nea a tLa..ta.6 .6a.na.6. El t.t:tulo obten.f.do 

nue de. 1 O • El 6ue1to de.. fo!.> ,'l.a..ta.~ c.ont11.o.t no mo6t1tó e..&ta. a.c.ti.

v.f.da.d. 
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V1SCUS10N VE RESULTAVOS 

a) La cuenta viable del Ba.cillua .thu11.in9ienaia MG-1 en 

loa medioa de cultivo V,E y F moa.t11.a11.on una. cuenta. viable muy 

aimilan (vell. Tabla. No.71, e.tt .tan.to que. loa medio6 de cultivo -

B y C o 6ttece1t un mayo11. Ae11d.lmie.n.to del comp.te.j e e.t>po11.a.-c11.üita.l. 

El medio de cultivo B da un mayo11. .lndice. de pncducci6n (7.69 -

X 10
7 ba.c.te.11.~a6 / mll, ain e.mba.11.go la c11.e.cie.n:te. de.man.da. de. la.-

ha.ni.na. de. aoya. , componen.te. .i.n.t11..lnae.co de ea.te medio, ha. e.le.-

va.do en 6011.ma. conaide.11.a.ble. el coa.to de éa:te medio de. cultivo, -

po4 lo cual y en via:ta de. lo.6 11.eaul.ta.doa ob:te.nido6 en e.l media 

de cul.tiva C ( ve11. Ja.bla No. 7 J , ~ate mo6.tll.6 6e.ll. el m~6 ade

cua.do pana. la. expla.ta.ciOn del compleja e.6po11.a.-clL.l-O.tal, .tan.to -

po4 6U bajo co6:to,~omo po4 au al.to 4endimie.n:to. 

b) El campoJz..ta.mie.n..to inmun.ol6gico del complejo e.apoJz.a-cll.L! 

:tal e.n la.a 11.a..ta.a .t11.a:tada.5 c.on un.a. do6L6 de 1 O '~9 /kg de. pe.-00 ca'.!::_ 

po11.a.l mo6.tll.d que; a.l 6inal de.l .t11.a:tamien.to (4C dla-0),la-0 4a.

:ta.i. :t1ta.:ta.da.a no mo.6.tJz.a!tol! e.en. 1ie..6pe.c.to a. la.a !ta..ta6 con.t:ll.ol he.-

pa..tome.galia. ni e.6plenome.galia. ve.11. Tabla.a 8 y 9 ) . La cuenta.-

de. leucoci:to6 en e.l bazo mc6:t1t6 una. di6e.1te.ncia. ~igni6ica.tiva. -

con 11.e.-t!ipe.c:to a la.a 11.a..ta~ c.c11.tJLol (ve.11. Tabla. No. 1 O J. El con.te.o 

de e.U.u.e.a.a 6a11.madoll.a.6 de. a.11.ti.c.uell.p06 (mé.todo Je•rne) moa.t11.6 una. 

d-i.6e.ll.e.ncia aigniáic.a-tiva en.t.'Le ambo6 g1t.upa6 de .':.a:ta.-0 ( ve.11. Ta.- -

bla. No. 11). La cuan:t-i.6frac.l611 de..t ti.tu.to de. unida.de.a 50% hemo 

ll-tica6 n.o mo-0-t11.6 una. di6e~e.nci.a c.6.tadi.6-t:Lca. c11.t11.e. amboa g1tupo6 

(ve'!. Tabla No,13), En ta µ~oducci6n de an.tic.ue.~poa medido6 po~ 
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m~c~o he.maglutCna.c.tOn, no .óe obaenvO una dl6enenc.ta e4tadl4tf 

ca entne ambo.ó gnupo4 de nataa~ (ven Tabla No 1 12)~ El .óuetto -

de la.ó na..t1u :ttta..ta.dM mo.~d.natt.6n lteo,.c.c.t'5n de hi.pe.tt..óe.ó.lb.U.ldad 

en !Lata.& de la m.t.óma. e.ópec.te como tambl~n en c.obayo.ó alblno.ó

ha.a.ta. en un tLtulo de. 1 O. 
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CONCLLJSTONES 

a) H. medio de cu.t:t.lvo B, en el que' &e u.:ti.tiz~ la ha.1tina 

de &oya, peltm.l:te p1toduc.l1t can:t.ldade& .lrnpo1t:tan:te& del complejo 

e&po1ta-c1tl&:tal, 6ln emba.1tgo el co6:to de ~&:ta ma:te1t.la plt.lma. ha~ 

ce de e&:te medio no co&teable. 

b) T1mbiln el medio de cul:tivo C 11..lnde can:t.ldade& Lmpolt

tan:te6 del complejo e6po1ta-c1ti&:ta.l, pelto con un co&:to menolt -

al medio de cul:t.lvo B, ya que no incluye a la hanina de &oya 

en:t1te 6u6 componente6. 

el La6 ma:tenia6 pltlma6 naciona.le6 penm.lten ob:tenelt bu.e-

no& ltendim<.en:to6 del comp.f..ej o e6po1ta-c1ti&:tal, 1teduciendo aplt!_ 

ciablemente 6u6_co6to6 de p1toducci6n. 

d) La6 ltata6 :tltatada& con el complejo e&po1ta-c1ti&:tal bajo 

la& condiclone6 e6:tablec.lda6 p1teviamente, no plte6entan al 6lnal 

del pe1tiodc de tlta:tamien:to ni hepa:tomega.l.la ni e6plenomegalia.. 

e) El complejo e6po1ta-c1ti6:tal mo6tlt6 que podLa di&minullt

c.l númelto de leuc.oci-to6 contenido6 en el bazo de la6 11.a.:ta.-6 tita 

tada&. 

61 El bio.ln4ecti&ida no mo&t1t6 :tenelt en el tiempo -6effala.

do in6luencia 6ob1te la concent1ta.ci6n del complemento medido -

en unidade6 50% hemol¿tica&. 

g) En la6 ha:ta6 :tlta:tada6 no &e ob6e1tv6 un di6minuci6n en

la p4oduccl6n de an:ticueltpo6 medido& polt mic1tohemaglu:tlnacl6n. 

h) Lo& anticue1tpo6 gene1tado6 polt la6 na:ta6 tna:tada.6 mo&~-



-46-

tAa~on eonteneA lQ4 tipo4 Ig E homoc.i~p~~6pleo4 e. Tg G he.te.Ao

c.ltot~6pleo~, con tltuLo de. 10, 

il El c.omp.te.jo e.4pOAa.,-eAú.tal Ae.duc.e. e.l name.~o de. c.~lula4 

6oAmadoAa4 de. antleue.~po4 medido po~ el mttodo de. Je.~ne.. 
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APENVlCE 

P11.obabilidad de Mann Wh.ltney 

1) Se .t.lenen do.6 g11.upo.s, uno de 11.a..ta..6 con.t11.o.t y o.tJLa.6 de-

11.a.ta..6 .tJLa..tada..6 • 

2) Ca.da. glLupo e.6.ta de.te1tmúta.do polL c..-i.e.JL.to núme!Lo de ele-

mentoa, que .6e nume1ta.n n¡ y n 2 Jte.6pect.lvame.n.te. 

3) A cada elemento de ambo.6 gltupo.6 he le enume1ta1Ll en ali.

den p1LogJLe4ivo, de acueJLdo a loa valo1teh que p11.eaen.tan, a.6ig-

nandoae u.na nume11.aci6n como la 4iguien.te; 7 1 2,3, .• etc. 

4) En el ca.40 de que do6 o m~.6 elemen.to.6 hean iguale.a, lo-O 

nlÍlnelLo-0 co1L~e-0pondiente-0 al 01tden p1Log11.e.6ivo, -Oe 6uman ent11.e -

.6i y ae dividen en.tite el name1to de elemento.6, e.6 dec¿IL, 6l el

númelLo que le-0 co11.1te.-0po11dia.n e11.a 4, 5 Y• -0 e .6uma.n e6:to6 y 6 e di

viden ent!Le el núme!Lo de elemen:toa, en eh.te ca.-00 e.6 .tJLe.6, y a. 

~.6.to.6 .6e le.6 a6igna el valolL obtenido, el .6-i.guiente elemento -

del 011.den p1tog11.e.4ivo -0e le pone el n~me.11.0 .6-i.guiente, en ~-O.te -

ca..60 e-0 el núme/to 7 y a-0l 4uce.6iua.men.te, 

5! Obtenido el a~den c11.ecien.te de ambo-0 g11.upo-0, .6e p11.ocede 

a .6uma1t lo-0 núme1toh de 01tden c1tecien.te de ca.da. g11.upo poli. -0epa.-

11.a.do, 

6) A la. au.ma de. cada g11.upo .6e le a.-0~gna. la. le.tJLa. R; R1 -

co11.11.eaponde al g11.upo de lo.6 co11.t11.ol y R2 al de la.6 t11.a..tada.6. 

7) Se aplica la -0igui~n.te 11.elaci6n pa.11.a. enco11.t11.a.11. U7 y U2 

n 1n 2 + 1/2 n 2 

n 1n 2 + 1/2 n 1 



1 
oo n 
.::r 1 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 o 
11 

1 2 

1 3 
14 

1 5 

16 

17 

1 8 

1 9 

20 

Tabla. de M~nYl Whi.::thne.y 

1'12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

2 

2 

2 

2 

.2 

2 3 

2 2 

3 4 4 
5 6 7 

3 

5 

8 

3 

6 

9 

4 

7 

11 

2 3 5 6 8 10 11 13 14 

3 5 6 8 10 12 14 16 18 
2 4 6 8 10 13 15 17 79 22 

2 4 7 10 12 15 17 20 23 26 

3 5 8 11 14 17 20 23 26 29 

3 6 9 13 16 79 23 26 30 33 

4 7 11 14 18 22 26 29 33 37 

4 8 12 16 20 24 28 33 37 41 
5 9 13 17 22 26 31 36 40 45 

5 10 14 19 24 29 34 39 44 49 

6 11 15 21 26 31 37 42 47 53 

6 11 17 22 28 34 39 45 51 57 

7 12 18 24 30 36 42 48 55 61 

7 13 19 25 32 38 45 52 58 65 

8 13 20 27 34 41 48 55 62 69 

4 

8 

1 2 

5 

9 

13 

1 6 1 7 

20 22 
24 2 6 

28 31 

33 36 

37 40 

41 4 5 

45 50 

50 55 

54 59 

59 64 

63 67 

67 74 

72 78 

76 83 

5 

1 o 
14 

1 9 

24 
29 

34 

39 

44 

49 

54 
59 

64 

70 

75 

80 

85 

90 

6 

11 

1 5 

21 

26 
31 

37 

42 

47 

53 

59 

2 

6 

11 

1 7 

2 

7 

1 2 

18 

22 24 

28 30 
34 36 

39 4 2 

45 48 

51 55 

57 61 

63 67 

2 

7 

1 3 

7 9 

2 

8 

1 3 

20 

25 27 

32 34 
38 41 

45 48 

52 55 

58 62 

65 69 

7 'l 7 6 

64 67 

70 75 

74 78 83 

80 85 90 

7 5 8 1 

8 1 8 7 

86 93 

86 92 98 

93 99 105 

99 106 112 

92 99 106 113 119 

98 105 112 119 127 
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