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I.- INTRODUCCION 

El avance científico y tecnológico de loe tiempos modernos requiere 

de conocimientos más exactos acerca de loe reeureoe naturales disponi ~ 

bles. uno de estos recursos son loe vegetales. 

Recientemente se estan tratando de cambiar los medicamentos del ti­

po sintético por loe naturales, ya que éstos Últimos tienen menos proba­

bilidad de ser tóxicos o venenosos por haberse deearrollado en asocia -

ción con la vida. De ahÍ el interés por el conocimiento de lae plantas 

medicinales. 

En la actualidad el avance de la investigación cient!f'ica en el cam­

po de las euetancine de origen vegetal se ha incrementado notablemente, 

graciae al desarrollo de loe métodos de purificación y las técnicas es­

pectroscópicas, loe cuales ayudan a establecer la estructura química de 

muchos compuestos, con mayor eficacia• !acili tando la tarea del investi­

gador. 

En el Instituto de Química de la U.N.A.M. se han venido realizando 

estudios. sobre los constituyentes qu!micos de plantas mexicanas, entre 

ellas la'e del género Tephroeia, de la familia de las Leguminosas. ED 

el presente trabajo se describe el estudio químico de tres plantas del 

género Tephroaia: T. guercetorum Wood, T. belizeneia Lundell y !.&. 

111acrophylla • 



II.- FUNDA.MENTACION DEL T~A 

Los rlavonoides son un grupo de compuestos que contienen como es­

tructura base la 2-renil- y -benzopirona o flavona (I) • 

,. 

( 1 ) 

Loa flavonoidea ee encuentran distribuidos en las plantee, tanto 

libree (generalmente en loa tejidos leffosos) como formando glicÓsidos1 • 

Estos compuestos se forman biogenéticamente por dos rutas: 2•~ 

1.- El anillo.! es formado enzimáticamente por tres unidades de malo­

nil-CoA, originadas por la ruta del acetato-malonato. 

2.- El anillo j! y las tres unidades de carbono, son formados por nue­

ve átomos de carbono con estructura de 1-arilpropano, originados 

por la ruta ya conocida del ácido shiquímico. 

Las dos rutas biogenéticas se unen para formar la chalcona. El par 

iaomérico chaloona-flavanona aurre posteriores transformaciones que in­

cluyen oxidaciones, .transposiciones, alquilaciones, acilacionea, etc., 

originando los rlavanos (II), flavanonas (III), dihidroflavonolee (IV), 

flavonas (V), flavonoles (VI), chalconas (VII), isoflavanoa (VIII), etc. 

2 



( 11) 

(UI) R•H 

(IV) ft•OH 

(VIII) 

(V) Rs H 

(Vt) R= OH 

(Yfl) 

Se ha de!llostrado que éstos compuestos tienen dif"erentes erectos bio-

16gicos. 

En la tabla l se citan varios flavonoides con su actividad biolÓ -

gica, en la cual se puede apreciar que ésta es extre111Bdamente diversa. 

Ademáe, diferentes flavonoidee pueden tener efectos opuestos: aumento ó 

diemjnución del tono muscular cardiaco; hipotensoree Ó hipertensores san, 

gu.!neos; inhibidores ó aotivadoree enzimáticos, etc. 



COMPUESTO 

Butina (IX) 

Quercetina {X) 

Hesperetina {XI) 

Genkvanina (XII) 

Miricetina (XIII) 

Rutina (XIV) 

Naringenina {XV) 

Genisteina (XVI) 

Flavona (XVII) 

Calycopterina (XVIII) 

Noviletina (XIX) 

Eupatorina (XX) 

Silybina (XXI) 

TABLA 1 

ACTIVIDAD BIOLOGIGA 

Piscicida 

Anticll!lcer!geno 

REF. 

5 

4 
Awnento del tono muscular cardiaco 6 

Reducci6n del Iodo en la Tiroidea 9 
Potenciaci6n de la epinefrina 13 

Proteccion contra el shock histam!nico 4 
Espermaticida 4 

EapaemolÍtico 20 

Antiviral 4 

Disminución del tono muscular cardiaco 4 

Contracción del Útero 8 

Relajante muscular 

Incremento en loa movimientos res­

piratorios. 

Hipertensor sanguíneo 

An tidiarréico 

Fortificante de los capilares 

Protecci6n contra los rayos X 

Hipotensor sanguíneo 

Antioxidante en grasas 

Antiinflamatorio 

Eatrogénico 

Bactericida 

Antihelmíntico 

Fungistático 

Anticancer!geno (Contra el carcinoma 

de nasofar1nge) 21 • 22 

Antihepatot6xico 

e 

B 

11 

3 

7 
12 

6 

4 
16 

14 

15 

17 

18 

19 
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Algunas otr3e propied3dee de intArés biológico que pue~en rre -

sentar loa flavonoides, son las siguientes: 

I?\l'IB!GIO!l .!!::ZD1ATICA.- La quercetina (X), la quercitrina (XXII) 

y la miricitrina (XXIII), rnoatr~ron ser máa potentes que loa inhibi -

dores previamente conocidos de la aldosa reductaaa10 • 2 ~. Esta enzima 

está implicada en la formaci6n de cataratas, en diabetes y iralactose­

mia. La formación de alcoholes a partir del azdcar,catalizada por la 

aldoaa reduo~taaa, parece ser el iniciador del proceso de cataratas. 

Debido a que en algunos fl~vonoides estudiados, la actividad inhibi 

toria difiere de un compuesto a otro, no es posible hasta hoy en d!a, 

determinar con exactitud la relación entre la estructura y la capaci­

dad inhibitoria de un compuesto; sin embargo algunas generalidades se 

pueden eatablecerr 

1.- Las flavonaa son más potentes que las flavanonas. 

2.- Los éteres de loe flavor.oides son menos potentes que loa corres­

pondientes fenolea. 

3.- J;l} los flavonolee, una suetituci6n ~-dihidroxi, en el anillo Q., 

favorece una mayor inhibición que una sustitución !!!.!12.-dihidroxi. 

4.- La glicosidación tiene diferentes influencias, la }-0-glicosida­

ción con un disacárido disminuye la actividad inhibitoria, mien­

tras la }-0-glicoaidaciÓn con L-ramnooa incrementa la actividad 

inhibitoria y la C-glicoaidación no afecta la potencia. 

5.- La acilación de la aztÍcP.r incrementa la potencia inhibitoria. 

T. iHkaido ~ a1 24 , investitaron que la noviletlna (XIX) y le ir.!, 

gir.ina (XXIV) ten!:m unr.. not;;ble activid11d inhibitoria del Af'Fc-fosfo-

5 



diesterasa. El efecto fRrmacolÓgico de eAtos fluvonoidea, f'ué estudia-

do "in vivo" con referencia al trnnaporte de sulfato de bario, obaerv.!!. 

do en el intestino del ratón. 

El estudio de las relaciones estruct1ira-nctividad, de diferentes 

flavonoides estudiados, muestran que los polimetoxiflavonoides son ge­

neralmente más inhibitorios del Af:I' c -fosfodieaterasa que los correspo!l 

dientes polihidroxifenoles. 

6 

Por otro lado, estudios llevados a cabo por Alain Bertz25, demuel!. 

tran el efecto inhibitorio de la quercetina sobre la agregación plaqu.! 

taria y secreción de la aerotonina, inducida por ADP, colágena o tromb,! 

na. La compleja interacción de las plaquetas con loa componentes de -

lea paredes del bazo, ea el primer paso en la trombosis y la arterioel!_ 

cleroaia. Así, parece ser que la quercetina y otros flavonoidea pueden 

prem>..n t,.r. in ter.Ótt f:n~maco lóetc" com" a gen tes Rn ti trombÓtico!'I. 

26 Yoshiyuki K. ,2l ~ , observaron que lae raicea secas de Cutella-

ria radix, contenían varios flavonoidea, que una vez aislados mostraron 

inhibitorio sobre la peroxidación de loa lÍpidoa, que en animales supe­

riores es considerada como daBina el hÍgado, 

Por Último, Mildred K. Buening, ,2l. a127 , muestran que la adición 

"in vitre" de la flavona (XVII), noviletine (XIX) y la tengeritina 

(XXVII), activaron la h!droxilaciÓn del bcnzopirano en los microaomae 

del hígado humano, mientras que la .flavanona (XXVIII), Kaempherol - -

(XXV), naringenina (XV) y la quercetina (X), inhibieron dicha hidroxi-

lación. El benzopirano fué inoculado en el homogenizado de lÚgado, 



Un examen en su estructura de lo.'.l rrodm:tos ensayados indica que 

los flavonoide11 que inhibieron poseen e-rupos -OH en vririae posiciones 

de su molécula, mientras loe flavonoides activadores po11een euetitu -

yen tes menos polares. 

PROPIEDAD EDULCORANTE.- La propiedad edulcorante de alguna dihi-

drochalconas no ha tenido una aplicación en r:ran escala, debido en pa.r. 

te a su poca solubilidad en medio ácido, ya que la mayoría de loe ali-

mentes tienen éste pH, sin embargo presentan un potencial edulcorante 

considerable, como puede verse en la tabla 2, en la cual se ha tomado 

como referencia la eacaroea28 

TABLA 2 

COMPUFSI'O 

Sacarosa 

Naringenina-dihidrochalcona (XXIX) 

Homoneohesperidin-dihidrochalcona (.XXX) 

CH-401 (XXXI) 

Neoheeperidin-dihidrochalcona (XXVI) 

VALOR EDUWORANTE 

1 

300 
1100 

1600 

2000 

AGENTES MUTAGENICOS.- R.K. Sauhu, ~ al 29 , demuestran que la que.r, 

cetina (X), kaempherol (XXV) y KHOC (XXVI) son claatogénicoa*. Estos 

compuestos exhiben grandes efectos ci totóxicoe sobre loe eritrocitos 

de la médula de ratones machos. Loe autores euguieren que el mecanis-

mo de mutagenicidad ea del:>~_do al anillo del flavonoide con un p.rupo -011 

* Rompimiento de genes. 
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aobre la poeición 3, un doble enlace en la posición 2-3 y el grupo ca­

to en la posiciÓn 4, estructura que permite al protón 3-0H tautomeriza!:_ 

se al compuesto 3-ceto. 

La actividad clastogénica de éstos compuestos ha sido observada en 

dosis de 100-400 mg/kg en ratones machos. La dosis usada de estos fla-

vonoidea para el consumo humano, puede no mostrar ningun efecto c~aato­

génico, pero su potencial para inducir alteraciones en loa cromosomas a 

altas concentraciones ea de tomarse en cuenta en la formulaciÓn de un 

prcducto que esté destinado para el consumo humano. 

ACTIVlDAD DE ALGUNOS FLAVONOIDES.• El modelo usado para explicar 

las diferentes actividades de varios flavonoides, está basado en la ac-

tividad cardiovascular que presentan algunos de ellos. Desde el punto 

de vista de interacciÓn del flavonoide con el receptor, loa autores di.!!, 

20 tinguen tres unidades estructurales : I.- Unidad farmaoof6rica, II.-

Unidad haptorórica adicional, y III.- Unidad de fijación. 

&l la unidad farmocofÓrica (I), loa tres átomos de oxlgeno de la 

molécula esta.n parcialmente cargados, facilitando su unión con los re­

ceptores. Las distancias interatémicaa de los treo átOlllos de oxígeno 

juegan un papel importante en dicha i.~teracción. En la unidad hapto­

fórica adicional (II), consta de los g:r:upos que soportan los C-2 y 

C-3, que pueden interactuar con loa receptores por un mecanismo de - -

tranaferPflcia de carga. La unidad de fijación (III), que eo el grupo 

R-CH
2
- sopOTtado en el ox!geno del C-7, ea la qua determina el compl,!t 

jo molecular formado con los receptores. (Diagrama 1) • 

a 



I 

~ec•ptor 
.s+ 

Hepresentaci6n esquemática de las posi­
bles unionea al receptor de loa ~lavo-­
noides. 
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III.- PLANTEAMIE!JTO DEL PROBL1'1'!A 

La preocupación y el interés científico por conocer los recursos 

naturales con que cuenta el pa!s1 se ha incrementado notable y parti­

cularmente en lo que ae refiere a las plantas. 

Entre ln diversa flora nacional, México cuenta con 50 especies de 

plantas del género Tephroaia (familia de lae Leguminosas), de un total 

de 400 que existen en el mundo. La abundancia en México se registra 

en las costas. sobre el oceano pac!fico (estados de Jalisco. Guerrero, 

Oaxaca y Chiapas) y parte del estado de Tabasco. De éstas plantas se 

han aislado flavonoides y rotenoides, compuestos con actividad farma­

cológica comprobada. 

Primeramente es necesario conocer loe componentes químicos que 

contienen dichas plantas, y posteriormente encontrar su posible apli­

cación, por lo tanto, se debe ampliar y completar la investigación f.! 

toqu!mica de las plantas del F.énero Tephroaia, 

10 
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IV.- OBJ!m'IVOS 

Las plantas del género Tephroeia han sido motivo de interés en el 

Instituto de Q.u:Ímica, y en otros centros de investigaci6n de la U.N.A.M., 

ya que ésta plantas mexicanas son poco conocidas botánicamente y de ellas 

ee han aislado entre otros compuestos, flavonoidea y rotenoides, sustan­

cias que han demostrado tener efectos bio16gicos interesantes. Por lo 

anterior se consideró importante estudiar algunas de las variedades mexi-

cana a. 

El objetivo principal de éste trabajo, es contribuir a la investiga­

ción y conocimiento químico del género Tephroeia, aislando e identifican­

do loa compuestos conocidos, as! como determinar las estructuras molecu­

lares de loa compuestos no descritos en la literatura, de tres especies 

de éste genero~ Tephroaia guercetorum Wood, Tephroaia belizenaie Lllndell 

y Tephrosia maorophylla. 

Como objetivo secundario, está el familiarizarme con las principales 

técnioas de investigación aplicadas en el estudio químico de las plantao 

del genero Tephroeia, as! como ayudar a ampliar el conocimiento químico 

de la flora mexicana. 



v.- RIPOTESIS 

S1 se uti1izan loe métodos de cromatografía y las técnicae instru­

mentales de espectrosoop!a de IR, UV, RMP, y El'!, además de lae insusti­

tuibles transformaciones y correlaciones químicas, que generalmente ee 

utilizo.n en la investigación de 111etabÓlitoa eecunda.rioa en p1antae, es 

posible el aiel8llliento, la identificación, así como la determinación de 

lae estructuras de loa componentes químicos de las tres plantas del gé­

nero Tephrosia en estudio, e incluso aislar substancias que no han eido 

descritas en la literatura. 

12 



VI.- MATIBIAL Y METOOOS 

Se estudiaron tres plantas del género TephroRiaT T. guercetorum 

Wood, T, belizensia Lundell y T. macrophylla. 

El material para el aislamiento y purificaci6n de loa componen­

tes qu!micoa de las plantas fueron: 3 recipientes de vidrio de 18 1, 

equipo de destilación, matraces esféricos de 100, 250, 500, 1000 y 

10 000 ml, matraces Erlenmeyer de 5, 25, 50, 100, 250 y 500 ml, ma -

traces Kitaaato de 250 y 500 ml, pipetas graduadas de 1, 5 y 10 ml, 

agitador magnético (Magnestir), embudos de vidrio de varias dimensi,2_ 

nea, embudos Hirsch de varias dimensiones, pinzas de tres dedos, nu.!!_ 

zes y soportes universales, columnas cromAtográficas de varios tama­

~oe, gel de sílice de malla 10-40,., placas preparativas de eel de 

e!lice 60 F
254 

de 2 mm de espesor y cromatoplacaa de gel de a!lice 

F
254 

de 0.25 y 2 mm de espesor. 

Equipo: balanza analítica (Mettler), lampara de UV, bomba de 

vacío, refrigerador y parrilla. 

Los principales disolventes fueron: he:xano, cloroformo, acetato 

de etilo, acetona y metanol. 

Reactivos: sulfato de sodio anhidro, bicarbonato de sodio, mag­

nesio, cinc, piridina, o.nhÍdrido acético, acetona, ~cido eulf~rico 

concentrado, ácido clorhÍdrico, "reactivo de Jonee", "reactivo de -

Sarett", "reactivo de Moliech" y solución de cloruro férrico. 



.1!.'SQIJE}l.A Gil'TERAL DE TRABAJO 

Recolección y claeificación del 
rnAterial botánico: T. guerceto­
rum, T. belizeneie y T. macro -
phylla • 

! 
1 EEt:racción del material botá -
[ nico 

1 
l l!'naa;iroa preliminares / * 

1 
1 Crcmtoeraf'Íll 1 ' COiip8racióa con mues-

tra • conocida• 1 
J>uriíicación de los courpueetoe ._ ___ _,J 

aislados 

l 
Determinación eatroctaral por 
métodos ríeicos y espectroecó­
picoe (IR, UV, llKP y IiJ'J) • 

1 l 
'lranaf'or111acioneo qa.íaicas 

* Para flavonoidea, enolee y azucares. 

Wliai.B de 
da toe 

1 

' ' -'·· 
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Loa puntos de fusión ee determinaron en un aparato Fisher Johne y 

no estan corregidos. Loe espectros de IR ee determinaron en un eepectr.2. 

fotómetro Perkin-Elmer, modelo 283B ó 661, en pel!culn, cloroformo ó KBr. 

Los espectroa de UV ee determin~ron en un eapectrofotémetro Perkin-Elmer 

modelo 552, en metanol. Loa espectros de maesa ee determinaron en un es­

pectrofotómetro Hewlett-Packard modelo 59s5. Loe espectros de RMP se de­

terminaron en un e~pectrofotómetro analítico Varian modelo FT-80A 6 

A-60A, en soluci6n de C1Xll3 , loa deaplaza:nientoa químicos ( ó) estan 

dados en ppm referidos al 'll'!S como referencia interna. La multiplicidad 

de las señales ee indican como: a = simple, d = doble, t a triple, dd • 

doble de doble, dt ~doble do triple y m =múltiple. Loa valoree ontre 

parenteaia indican constantes de acoplamiento en Hertz. 

La pureza de los productos ae siguió mediante cromatografía en pl.f!. 

ca delgada, usando como revelador una solución de sulfato cérico al 1% 

en ácido sulfúrico 2N • 
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VII.- Ii~AJffiOLLO 

La Tephrosia guercetorum Wood*, es una planta perteneciente a la fa-

milia de las Leguminosas; una muestra de ésta fue recolectada el 5 de di-

oiembre de 1982 en al km 16.8 sobre el camino a Tetipac, Guerrero, a 21 

Ion de Taxco. 

La raíz de la planta {660 g) se dejó secar a temperatura ambiente, 

se cortó en trozos pequeños y ee extrajo a reflujo con hexano ( 8 1) du-

rante 4 borae, posteriormente con una mezcla de hexano-acetona 1:1 (8 1) 

7 .finalaente con aet.nol (8 1). Loa extractos, a los cuales denominamos 

A, B y C respectivamente, se concentraron por destilación a presión redu­

cida, obteniéndose en cada caso residuos pastosos de color verde. 

Cromatogra.f!a del extracto hexánico (A) 

E1 extracto A (27.8 g) se disolvió en hexano y se fraccionó en una 

colmnna sobre 450 g de gel de sílice, malla 10-40 µ, utilizando como -

eluyentea1 hexano, hexano-acetato de otilo (8:2), acetato de etilo y f! 

nalmente con acetato de etilo-metanol (1:1). Se obtuvieron fracciones 

de 500 ml a las cuales se les eliminó el disolvente por destilación a 

presión reducida. 

De las f'raccionea elu:Í.daa con hexano se loeró aislar 2.;I g de un s~ 

lido blanco de p.f. 119-121º (cristalizado de acetona-he:xano) P.] cu~l se 

identificó por aua datos r!sicoa, eapeetroecópicos y por comparación con 

una muestre auténtica, como 7-metil glabranina (l), (p.f. descrito 

123-125°) 30• 

* Agradecemos al Sr. o. Tellez del Instituto de biologÍa (U.N.A.M.), la 
recolección y clasificación del material botánico. 



De las fracciones eluídas con hexano-acetato de etilo (8:2) se 

ei8laron 100 me de un eÓlido blanco con p.f. 138-140º (cristalizado 

de éter-hexano), el cual se identificó por sus datos físicos, espec -

troecÓpicos y por comparación con una muestra auténtica, como 5-metil 

obovatina (.~), (p,f, descrito 145-148°) 3l, 

17 

También de éstas fracciones, se aislaron 520 me de un sólido blan_ 

co de p.f. 154-155º (cristalizado de acoton~-hexano), el cual se iden­

tLficÓ por sus datos espectroscópicos (UV, IR, IDlP y EN) como tephro­

bottina (g), (p.f. descrito 147-148°), aislado anteriormente de T. abbo­

~ 320 

De las fracciones de mayor polaridad, elu!das con hexano-acetato 

de etilo (8:2), se aislaron 490 mg de un sólido blanco, que, crietali­

~ado de acetona-hexano diÓ un p.f. 99-100° y al cual denominamos tephrS!_ 

bottinol (~_) y cuyas constantes r!eicae y espectroscópicas son las si­

guientes: 

1 a J .. - 2. 71º (o, 0,221 g/lOOml, CHCl;) • 

UV ~\ max. {Metanol), = ( ~ ); 20) (11076), 234 (32253), 

286 (41142). 

IR P max. (KI!r) 3440 cm-l {0-H), 3040 cm-l (C-H aromático), 2980, 

2930 y 2840 cm-1 (C-H alifático), 1585 y 1490 cm-l (c..c aromático), 

1130 cm-l (e-o, alcohol secundario). 

ru;p (cnc1
3

) 1.38 s (6H, 2XCH
3
-9'), 2.17 m {2H, OH-3 y OH-4), 3.8 s 

{3H, CH;0-5), 3.92 dd (H, J:6,8, H-3), 4,92 d (H, J..S, H-2), 4,95 d 

{H, J=6, H-4), 5.34 d (H, J .. 10, u-e'), 6.06 e (H: :.1-6), 6.52 d (H, 

J•lO, H-7'), 7.41 m (5H, aromático) • 



a-! m/e 354 M .. (c21 H22 05) 20)6, 339 (M .. - CH') 46.8%, 321 (M .. -e11,­

H20) 31%, 219 (339..i:;8H80) 10~ • 

También de éstas fracciones ee aislaron, por cromato,c:rrafía en ple-

ca preparativa de gel de e!lice (hexano-acetato de etilo 1:1), 400 mg 

de un aceite de color amarillo, que ae identificó por eua datos es -

pectroecÓpicoe (IR, UV, RMP y E11) como 4-hidroxi-5, 7-dimetoxi-8-ieo­

prenilflavano (1), aislado por primera vez de T. wateoniana y denomi­

nado tephrowateina A33. 

De las fracciones eluÍdas con acetato de etilo se aislaron 30 mg 

de un sólido blanco,que, cristalizsdo de acetona-hexano diÓ un p,f. 

ae-90°, el cual se identificó por eue datos espectroscópicos (IR, uv. 

BMP y EJi!.) como 5,7-dimetil glabranina (~). Este compuesto fue obteni­

do por Jayarrunan et a130 , por metilac1Ón de 7-metil r,labranine {l), 

p.f. reportado 92-94º, pero es le primera vez que se obtiene en for-

ma natural. 

Cromatografía del extracto hexano-acetona 111 (B) 

El extracto B (12.5 g), ee disolvió en una mezcla de hexano-ace_ 

tona (9:1) y se fraccionó en una columna con 75 g de gel de sílice, 

procediendo en la forma anteriormente deecrita. 

De las fracciones eluidas con hezzno 7 hexano-acetona ee identi-

ficaron, por comparación con muestras auténticas, los siguientes com-

pueatos: 7-metil glabranine (l), tephrobottina {~), tephrowatsina A 

(~), tephrobottinol (5) y 5, 7-dimetil p:labranina (_§) • 
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Cromatografía del extracto met1mÓlico (e) 

El extracto C (23.9 g) se fraccionó en columna sobre 100 g de 

gel de a!lice, procediendo en la forma anteriormente descrita. 

De las fracciones eluidaa con hexano y hexano-acetona se logra-

ron identificar, por comparación con muestras auténticas, loe si --

guientes compuestos: 7-metil glabranina (~), tephrobottina (!_), 5-m.2, 

til obovatina (~), tephrobottinol (5) y 5,7-dimetil glabranina (6). 

Por recromatografía en placa preparativa de gel de sílice, de 

las fracciones eluidas con hexano, utilizando como eluyente hexano-

éter (7:3), se obtuvieron los cocpueatoa (I) y (~) • 

El producto menos polar 2. (30 mg) resnltÓ ser un aceite de co­

lor amarillo, el cual fue identificado por sus datos espectroscópi­

cos (IR, UV, RMP y E'1) como 4-metil tephrobottina, cuyas constan tea 

f!sicae y eapectroecÓpioas son las siguientes: 

la J .. - 16.4° (c, 0.322 g/100 ml, CHC13) • 

UVA max. (Metanol), nm ( ~ ): 204 (23750), 235 (25000) y 287 (6574) • 

IR )' max. (Pel!cula) 3030 cm-l (C-H aromático), 2970, 2930, 2860 y 

-1 ( , ) -1 ( , ) 2620 cm C-H ali!atico , 1585 y 1500 cm C=C aromatico • 

BMP (CDC1
3

) 1.37 s {6H, 2XCH3-9'), 2.28 m (2H, H-3), 3.42 e (3H, 

CH
3
0-), 3.78 s (3H, CH

3
0-), 4.48 t (H, Jc3, H-4), 5.2 dd (H, J=4,12, 

H-2), 5.31 d (H, J=lO, H-8'), 6.0 s (H, H-6), 6.56 d (H, J~lO, H-7'), 

7.35 m (5H, aromático) • 

w. m/e 352 M + (C22H2404) 27%, 321 (M+-ooH3) 15%. ;37 (M+-CH3) 88% 

2~3 (337-e8H8) loo;6 • 
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El producto de mayor polaridAd ~ (3~ ng), al que denozi.namon te-

phrowateinn P, fue identificado por ~uf' dritoR es::ect.roscór2icos (IH, uv, 

füVJ' y El'I) como 4.5,7-trimetoxi-8-isoprenilfl~vanc, cuyas constantes f!-

eicas Y. espectroscópicas son las siguientes: 

1 '~ 1 = - 42.10º (e, 0.192 g/100 ml, caa
3

) • 

UV ~t max. (Metanol) • run ( s ) ; 211 (66240), 277 (164E) • 

IR F max. (Película) 3030 cm-l (C-H aromático), 29.)0 y 2840 cm-l 

(C-H alifático), 1610 y 1500 cm-1 (C=C aromático) • 

RMP (CDCI3) 1.62 e (6H, 2XCH3-9'), 2.~ a (2H. B-3). }.26 d (2H, 

J27, H-7'), 3.46 s (3H, CH,o-), ;.el s (;H, C'd;<>->. ;.e5 B (311, 

CH30-), 4.54 t (H, J•}, H-4), 5.1 t (H, J-7, H-8'), 5.29 dd (H, 

J-4,12, H-2), 6.12 e (H, H-6), 7.39 m (5H, aromát~co). 

EM m/e 368 M + (c23a28o4) 7rJJ(,, 337 (M+-OOH3) 47%, 353 (l'l+-CH
3

) 

3.7%, 249 (353-C8Ha) lOrJJ(,, 221 (249-CO) 7'JJ(.. 

Aoetilaoión del tephrobottinol (5) 

Al compuesto 2. (50.9 mg) disuelto en 0.5 ml de p:Lri.dina, se le 

adicionó 0.5 ml de anbÍdrido acético y se dejó reaccic:mar a tempera-

tura ambiente durante 10 minutos, siguiendo el Cr"!!SO de la reacción 

por cromatografía en capa fina (c.c.r.). Concluida esta se arregÓ 

agua fría, filtrando un sólido amorfo de color blanco. el cual oe ~ 

rificÓ en placa preparativa de gel de sílice (hexano-aceta~o de eti­

lo 7:3), obteniéndose un líquido ViRcoso de color m1arillo. el cual 

fue identificedo por sus datoa eapectroscÓpicoe (r-'l. Dl, B!'{P y »º) 

corno el diacetato 2.• cuyas conetRntes eepectroecÓpicas uon 1.ae si-

guientee: 

20 



UV .\ max. (Metanol), nm (E.): 204 (20106), 2'35 (27660) y 297 (6005). 

IR J' max. (Película) 3020 cm-l (C-H aromático), 2990, 2940 y 2850 

cm-1 (C-H alifático), 1745 cm-l (C=O de acetato), 1620, 1585 y 1490 

-1 (C=C aromático). cm 

RMl' (CDC1
3

) 1.44 B (6H, 2XCH;-9'), l.B a (3H, CI!3-Ac), 2.12 a 

(3H, CH
3
-Ac), 3.76 a (3H, CH

3
0-5), 5.12 dd (H, J=6,7, H-3), 5.22 d 

{H, J,,.7, H-2), 5.36 d (H, J=lO, H-8'), 6.02 s (H, H-6), 6.4 d (H, 

J-6, H-4), 6.5 d (H, JalO, H-7'), 7.;6 m (5H, aromático). 

EM m/e 438 M + (c25H26o
7

) 16%, 423 (M+-CH
3

) 7196, 381 (423-C
2

H
2
o) ~. 

321 (381-C~4o2) 20%1 219 (321-C8H6) lOClJb • 

Oxidación de Tephrovataina A (4) con el "reactivo de Janes" 

Al com~ueato i (B4 mg) disuelto en 3 ml de acetona, previamente 

colocado en un recipiente, en baño de hielo, 8e le adic1on6 3 gotas 

de reactivo de Jonea (anhidrido cr6mico y ácido sulfúrico diluido) 

durante 10 minutos, siguiendo el cruso de la reacción por c.c.f. Una 

vez concluida éota, se diluyó con hexano y se fraccionó en columna 

sobre 17 g de gel de sílice, malla 10-40¡i, eluyéndose con hexano, 

acetato de etilo y acetona. 

De las fracciones eluidas con hexano-acetato de etilo se logra-

ron aislar 8 mg de un sólido criotalino de color rojo, de p.f. 114-

116º, al que se identificó por ~us datos espectroscópicos (IR, RMP 

y El-1) como 2-iscprenil-3,5-dimetoxifenol (~), cuyas constantes es -

pectroacópicao son las siguientes: 
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( ' -1 ( -1 ( • ) IR ¡· max. fel!cul3} 3~?0 e~ O-~). 3030 cm 8-E aromHtico , 

?980 y 29.30 cm-l (r;_¡.¡ ali!',;tico), 1675 cm-l (C=C), 1630 y ltlO cm-l 

(C..C aromático). 

ffi>'.? (c;.ri_,,; 1.6 s (3H, c:r
3
-3'), 2.72 s (3H, cH

3
-3•), ~.13 d (2H, 

J=7, H-1'), 3.76 8 (6!:!, 2XCH,O-), 5.13 t (H, J=7. H--2'), 5.8 B 
.J 

(2H, ll-4 y P.-6), 6,65 s (H, O:t-1) • 

ll'! m/e 222 M + (cl3Hl803) 1.59(,, 207 (M .. -CH3) 100)6, 192 (207-CH3) 

2~, 69 (c
5

H
9

) 15% • 

Oxidación de Ternrowateina A {4) con el "reactivo de Sarett" 

El compuesto 4 (12~.8 mg) se disolvió en 2 ml de piridina y se 

adicionó a 514 mg de Cro
3 

en 3 ml de piridina. La mezcla de reacción 

se dejó en agitación durante 3 horas a temperatura ambiente, sigui8!!, 

do el curso de la reacción por c.c.f. Una vez concluida ésta, ee ve.!: 

tiÓ en Agua y se extrajo v·.•riaa veces con acetato de eti:.o; la fase 

org¡Ínicn se lavó con HCl al 10)4, con NaHco
3 

al 10)6 y finalmente con 

agua hast~ neutralidad, se secó con Na 2so4 y se eliminó el disolven­

te por destilación al vac!o. 

El producto obtenido se fraccionó en columna sobre lOg de gel de 

a!lice, malla 0,06-0.? mm, utilizando como eluyentes hexano y hexano-

acetato de etilo. 

De las fracciones elufdaa con hexano-acetato de etilo se aisló 

el producto de oxi.lnción, el cual se purificó en place preparativa de 

gel de sílice (hexano-,cetona 1:1), obteniéndose 20 mr de un sólido 

blanco de p. f. 88-90º, el cua 1 fue idonti "icado por sus constantes 

f!oicas 
11 

espf'ctroacÓpic"s, y ¡:or comparación con una muestra autén -
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tica, como 5,7-dimetil glabranina (§) • 

Estudio químico de Tephrosia belizensie Lundell 

La Tephrosia belizeneia Lundell, fue recolectada en el Estado de 

Oaxaca, ea una planta perenne perteneciente a la familia de las Legu-

minosas. La parte aérea de la planta (l.235 kg) se dejó eecar a temp.!!_ 

ratura ambiente y se extrajo con hexano (12 1) por 24 horas, poaterio.t, 

mente con cloroformo (12 1) y por Último con metano! {12 1). Loa tres 

extractos se concentraron por destilación al vacío, obteniéndose rea!-

duoa pastosos de color verde. 

De las cromatograf!ae, por loa métodos ya descritos, de loa ex-

tractos hexánico, clorofórmico y metanÓlico, ee lograron aislar e iden_ 

tificar por sus datos físicos y espectroscópicos, los siguientes com­

puestos ya descritos en la literatura: Lupeo134 (11), mezcla de eati,g 

maaterol- Jl-ai toat.ero135 (~l>-!!,a), mezcla de rot!)nona-deguelina36 

(,!la-,!lb), 5-metil obovatina3l (1) y quercetina37 (];!) • 

Estudio gu!mico de Tephroaia macrophylla* 
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La Tephroaia macrophyl~a, es una planta perteneciente a la familia 

- · de lae Leguminoaaa, recolectada a 10 km de "El Tuito", camino a El Cua­

:..le,- Estado de Jalieco.· La parte aérea d? la planta (l kg) se dejó se­

car a temperatura ambiente y ae extrajo con hexano (12 l) y posterior­

mente con cloroformo (12 1) a temperatura ambiente. Ambos extractos se 

*Una nueve especie no descrita del género Tephroeia. O. Tellez. 



concentraron por destilación a preaiÓr. reducida, obte."liéndose residuos 

pastosos de color verde. 
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De las crcmatografÍae, de los extractos hE>xánicc y clorofórmico, 

se loé,TÓ aislrir un sólido crist<!lino de p.f. 190-191º, el cu?.1 fue iden 

tificndo por compnraciÓn directa con una muestra oríi;inal y sua datos 

físicos y es¡:ectroscÓpic·oe, come lupeol34 (.!!_) • 
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VIII.- DI~USION 

Tephrosia guercetornm Wood. 

De la raíz de Tephrosir.s gnercetorum Wood, se i;rer.araron para au 

estudio químico tres extractos a los que denocinamos A, B y C • 

Del extracto hexánico (A), se logró alelar e identificar ~or sus 

conetantHs fÍaicae y espectroscópicas, as! cc:r?o por co!!'.raraciór. con 

muestras auténticas, los siguientes compuestos: 7-metil gl:-1branina 

( }3C ( )32 . 31 l , tephrobottina ~ , 5-me":il obovatina (3) , tephrowataina A 

(~_) 3~ y 5,7-dimetil glabranina (~) 30 , y tres nuevos flavonoidee: 

tephrobottinol (2_), 4-metil tephrobottina (].) y teph:x:owatsina F (~) • 

. Loo dos Últimos compuestos se aislaron del extracto metanÓlico. 

Tephrobottinol (2_) 

Del extracto hex~nico (A), de las fraccionee elu{das con hexano­

acetato de etilo (8:2), se aisló un compuesto que resulto ser un só­

lido cristalino,raJ•- 2,71°, de color blanco, p.f. 99-100°, al cual 

denominamos tephrobottinol (,2.). Su peso molecular de }54 obtenido -

por espectrometr!a de masas, está de acuerdo para la fórmula canden-

sadG. C21 H22 05 • 

:EZI el espectro de IR presentó absorción para tn-upos oxhidrilo en 

3440 cm-1 y para dobles enlaces aromáticos en 1585 y 1490 c~-l 

En el espectro de UV se observaron absorciones a 20} nm (e •32253), 

234 nm (t .,. 41142) y 286 nm (e "' 11078); lo c11al indica la presencia 

de grupos aromáticos. 

El tephrobottinol (2_) presentó en su espectro de Rl'IP, aeffales 

muy eimilares a las observada en la tephrob<>ttina (!) lo cual euguiere 

25 



5E, asignada a~ ar.i llo ar•1m8tico R rtel esqueleto rle un flavonoide; 

en la regiÓr: ci e lofl protorws vin{licoa, en (,. )2 y '). 34 prm ne obser-

varan :::er:alee- correa; ondi0nt··s a un Bistema A3 (J "' 10 Hz), las cua-

les junto con •ma ae1·al A imple er1 l. 38 pom (6P.) nos sugieren la pre-

aenci"' de un dimetil cromeno. En la rel"iÓn de loa protonf's aromáti-

co:::, en 6.03 ppm presentó, además, una sei,al Aim¡:;le cuya posición y 

multiplicidad están de acuerdo para un protón aislado, vecino a dos 

&rupos electroneg::itivos, uno de estos grupos debe ser un metoxilo, 

ya que er. 3.8 ppm se observó una señal eim1,1e que integra para tres 

protones. 

~ 4.92 ppm presentó una se~al doble ( J ~ 8 Hz), asignada al 

protÓn en c
2

; en 4.95 ppm ar-arece otra señal doble (J m 6 Hz), aaigi­

nada al protón base del oxhidirlo en c
4

; en 3.92 ppm se observó una 

senal doble de doble {J = 6 Hz y J ::a- 8 Hz), asignada al protón en c3• 

Ea interesante se~alar que se observa una m~rcada diferencia en 

la multiplicidad de los ~ratones H
2

, H
3 

y H
4

; además los desplaza 

mientas químicos de los protones H
2 

y H
4

, son aproximadamente igua­

les a los ~e la te~hrobottina (~), cosa que no ocurre para el pro -

tón H~ el cual nparece a campo más bajo. 

Por consiguiente la posición c
3

-H debe eet~r ocupada por un gru­

po oxhidrilo. 

La anterior supoAiciÓn el'! confirmada por el espectro de masas, ya 

que la diferer:ci'l entre el peso molecular ohtenido por eepectrometr!a 

de maesa pnrA el tP.ph.robnttinol (5) y para la tephrobottina (2) es - -
~e 16 unidades de mas~, lo que hace suponer que el tephrobottinol (.2,) 
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tenga un ox!,;;eno de más, suposición qne i'le comprueba en el espoctro 

de R!-!P, por la seP.al múltiple en 2.17 p¡;m que inte;;ra para doB pro -

tones, la cual desaparece por intercambio con n2o • 

El espectro de masas del tephrobottinol (5.) prePentÓ,además, el 

fragmento de m/e 339 que corresponde a ( M +-c!!
3

) característico para 

un cromeno-flavonoide38 • También se oboervó el frnt•'nento de m/e 321 

que corresponde a (~; +-cH
3
-H2o) y los frng;ncn tos de m/ e 219 (c

12
n

11
O

4
) 

y de m/e 120 (C8H80) originados por la ruptura de tipo retro Diele­

Alder, (esquema 1), loa cuales están de acuerdo para el patrón de -

fragmentación de un 3,4-flavandiol39. 

En el es1,ectro de RHF, laa constantes de acoplamiento spin-spin 

entre los protones H-2 y H-3, H-3 y H-4, j1mto con sus deeplazamien­

toa químicos, indioan la presencia de los grupos oxhidrilo en c3 y 

c
4

, además de definir la estereoqu!mica y la conformación del ani­

llo heterooíclico para el 3,4-flavandiol40• 

De ésta manera la constante de acoplamiento de 8 Hz entre los 

protones H
2 

y H
3

, indican una interacción ~-diaxial y la cona -

tante de acoplamiento de 6 Hz entre los protones H
3 

y H4, !l.!la inte­

racción .21!!• axial ecuatorial, condiciones que se cumplen cuando el 

fe:iilo en c
2 

y el oxhidrilo en C} estan en posición ecuatorial, y 

el oxhidrilo en c4 en posición axial. 

La naturaleza de loe grupos oxhidrilo en la molécula del tephr.2, 

bottinol {2_) se comprobó cuando ae acetilÓ con anhídrido acético-pi_ 

ridina a temperatura ambiente. El diecetato obtenido (2)• presentó 

en el espectro de mnaae el !Ón molecular en m/e 438, el cual está de 

acuerdo para la fórmula c25 H26 07 • 

Eh el espectro de IR. mostró la ausencia de bar.das de absorción 

para grupos oxhidrilo, lo cual demuestra que la reacción de aceti -
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~'ragrnentaci6n del tephrobottinol por impacto electrónico 

m/z 354 1 e,, "22º• 

m/z 321 

+ 

OH 

miz. 3 39 



laciÓn se llevó a c:1bo, oh1'ervándo11c tidem:Ífl una banda de absorción en 

-1 
1745 cm , -::111if.".1:1da a c'1rbor.ilo de acetP.to. 

FJ-1 el espectro de UV se observaron abRorciones a 204 nm (e .. 

20106), 235 nm (e: 27660) y 287 run (e= 6085): lo cual ir.dica la pre-

eenciR de grupos aromáticos. 

Las características más importantes en el esµt>ctro de PY.P del com-

puesto 2. , aon dos sena les simples en 1.8 y 2 .12 ppm asignadr;s a los 

metilos de dos grupos acstoxi, lo que confirma la existencia de un dia-

cotnto, as! como el corrimiento a campo bajo de los protones C~-H (5.12 

ppm) y c
4

-H (6.4 ppm) • 

Eh el espectro de masas del compuesto 9 se observó el patrón de 

fragmentación t!pico para diacetatos de un 3,4-flavandiol, en el cual 

existe un efecto de la estereoqu!mica sobre la velocidad de elimina -

ción de Ac-OH. Las abll11danci3e relativas que involucran la pérdida de 

Ac-OH, indican una estereoqu!mica quo está de acuerdo con la asignada 

para el tephrobottinol (5)41 • 

De esta manera se establece la n"turaleza y lae posiciones relati-

vas de los grupos oxhidrilo, los cuales deben encontr~ree en loa áto -

moa de carbono c
3 

y c4 del nucleo del flavano. 

Por todo lo anterior, se propone que la estructura del tephrobo 

ttinol debe representarse por la fórmula estructural 5 

5,7-dimetil glabranina (~) 

De las fracciones elu!das con acetato de etilo, del extrActo (A), 

se logró aialer un sólido cristalino C&), de color blanco con p.f. 88-

900, I <kl ... - ~o. 9°, cuyo pnso molecular de 352, obtenido por errpectrome­

tr!a de masas está de acuerdo para un compuesto de fÓrmuln c22H24 o4 • 
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Loa datoH e~'! c.ctr0scÓpicrw de L'., ''V, R!·J y ~;·• yerr-itieron esta-

blecer ln estructura del corr.pucrnto 6, como '), 7-dimetil ¡;:labranina. 

Estos dflto:c son con¡'.T'.1er.tea cori lo:" :--.,.port.1•!0R por Jayararnnn, que 

obtiene dicho compuesto por metiliiciór. :le" 7-mctil glabranina (l);o. 

Con el fin de correlacionar la e~tructura del compuePto ~. se 

sometió a oxidación la tephrowa tsinn A (4), ne estructura y esteren-

qu!mica conocidas. 

Cuando se oxidó el compuesto i• con el reactivo de Jonee {Cro
3
-

H2so 4), se obtuvó un sólido cristalino (10), color naranja, de p.f. 

114-116°. Eh el espectro de masas del compuesto 10, ne observó el 

iÓn molécular en m/e 222, que está de acuerdo para un compuesto de 

fórmula cODdeneada c13H18o3 • 

&! e1 e3pectro de IR se observó una banda de absorción en 3270 

-1 cm , asignada a grupos oxhidrilo, notándose la ausencia de la ban-

da de abaorci6n para el grupo carbonilo. 

El espectro de RMP del compuesto 10 presentó, en 1.6 y l. 75 

ppm, doa eeñalee simples, las cualea fueron asign:Jdas a dos metilos 

vin!licoa. una señal triple en 5.1~ ppm (J = 7 Hz) at.ribu!do a un 

prot6n olef!nico y en ,.13 ppm una aenal doble ancha {2H, J=7 Hz) 

cuyo desplazamiento y multiplicidad noa sug11ieren dos protones ben-

cÍlicos. Estas eeñalee nos permiten suponer la existencia de una 

cadena isopren!lica42 en lA molécula del compuP.sto .!:2. • 
&! ;. 76 ppm se observó 1ma aenal oimple (6H), la cual fue aoig--

nada a dos metoxiloe: en 5.e ppm una ee1al si~ple, que por su posi-

ción y área bajo ln cu:·va de in teernciÓn se aair.nó a dos protones 

aromÁticos e.1uivalentea, vecinof! cada uno a dos grupos electronega-



tivos; Cinalmente en 6.65 ppm aparece una señal simple que integra 

para un protón, aeignnda a un oxhidrilo aromático, la cual deaapa-

rece cuando el compuesto ea agitado con n
2
o • 

Loo datos a,;teriores oui:;uieren que se trata de un compuesto que 

contiene el anillo ~ del compuesto .i• así como sus austituyentes. 

Esto a~ puede explicar en función del comportamie~+~ de las flavano-

nas en medio ácido, el cual provn~a la ruptura en el anillo del pira­

no, para formar la chalcona43, la cual por posteriores oxidaciones P.2. 

dr!a originar el 2-ieoprenil,3,5-dimetoxifenol (.!,2) • 

Por otro lado la oxidación del compuesto i• por el método de "Sa­

rett" (Cro3-piridina), origin6 un sólido blanco de p.f. 88-90ª, cuyos 

datos e8Jlectroac6picos de IR, UV, RMP y EY. resultaron eer identicoe 

al compuesto 6 • 

Cabe mencionar que la estereoqu!mica y configuración absoluta en 

c2, para el compuesto §_, se establece como "S"; al considerar, por una 

parte, que todas las flavanonas levorrotatoriae tienen ésta configura­

ci6n y, por otra parte, al hecho de que de la misma planta se aislaron 

las flavanonas: 7-metil glabranina {}_) y la 5-metil obovatina (I), las 

que presentan dicha configuración. 

Cromatograf !a del extracto hexano-acetona 1:1 (B) 

3 1 

De las fracciones elu!dae con hexa.no y hexano-acetona (varias pr.,2_ 

porciones), del extracto ! , se lograron aislar e identificar por sus 

constantes físicas y espectroscópicas, aa! corr.o por comparnción con 

muestras auténticas, loa ei¡¡uientes compuestos: 7-metil glabranina (!)3º, 

tep~obottina (,g_)3 2, tephrobottinol (1), tephrowatsina A (.1,) 33 y 5,7-

dimetil glabranina {6)3°. 



E.etce cinco compuestos ae aislr.ron también del extracto hexáni -

oo (A), aescritos anteriormente. 

Cromatografía del extracto metanÓlico (C) 

Del extracto metanólico (C), se lograron aislar e identificar en 

la forma anteriormente expuesta, loe miemos compuestos descritos para 

el extracto (B). Además, junto con eetoa compuestos, se aislaron dos 

nuevos flavonoidee que resultaron ser: 4-metil tephrobottina (I) y 

tephrowatsina F (8) • 

4-metil tephrobottina (1) 

Del extracto metanÓlico (C), se aislaron dos compue3tos. El pro­

ducto de menor polaridad 7_. resultó aer un aceite de color amarillo, 

ltr/• - 16.4º, cuyo peao molecular de 352 obtenido por eepectrometrla 

de maeas está de acuerdo para un compuesto de fórmula c22H24o4 • 

Eh el espectro de IR ee observaron bandas de absorción a 1585 y 

1500 cm-l caracteríeticaa para dobles enlaces aromáticos. 

Eh el espectro de UV se observaron absorciones a 204 nm (e "" 

23750), 235 nm (e "' 25000) y ZB7 nm (e .. 6574), lo cual indica la pr,! 

sencia de grupos aromáticos. 

El compuesto l presentó, en eu espectro de RMP, eeaalee muy si­

milares a lae observadas en la tephrobottino (~), con la diferencia 

de que el compuesto Imuestra dos señales simples en 3.42 (3H) Y 

3.70 (3H) ppm, que indican l~ preaencia de dos ,¡¡;rupos metoxilo. Tam­

bién se observó una seí:al múltiple (5H) en 7. 35 ppm, asignada al an! 

llo aromático B del eaqueleto de un flavonoide; en la regi6n de 



loa protones vinÍlicos, en 6.56 y 5.31 ppm se observaren las señales 

correspondientes a un sister:a AB (J = 10 Hz), las cualeo junto con 

una seBal simple en 1.37 (6H) ppm nea euguieren la presencia de un 

grupo dimetil cromeno1 en la región de loa protones aromáticos, en 

6.o ppm el espectro present6 una seílal simr-1~ cuya posición y multi­

plicidad están de acuerdo para un protón aislado, vecino a dos grupos 

electronegativos; en 5.2 ppm presantó una señal doble de doble (J = 

4 Hz y J = 12 Hz) asignada al protón en c2; en 2.28 (2H) ppm presen­

tó una señal múltiple, asignada a los protones en c
3

; finalmente,en 

4.48 ppm se observó una eeflal triple (J = 3 Hz) asignada al protón 

baso del metoxilo en c
4

• 

Por otro lado, debido a la pequefia constante de acoplamiento 

observada para el protón C-H
4

, ae le asignó al grupo metoxilo una V!_ 

lenaia axial, ya que de encontrarse en valencia ecuatorial debería -

moa observar una constar.te de acoplamiento mayor (J 12 Hz) hecho 

que no se observa. 

El espectro de masas del compuesto J_, presentó el iÓn molecu -

lar en m/e 352 que eat!Í de acuerdo con la r6rmula c22H24o4 , También 

se obáervaron loe fragmentos en m/e 321 y 337 que corresponden a las 

pérdidas de (M+-a::H
3

) y (M+-CH
3

) respectivamente, as! como los frag­

mentos en m/e 233 y 104 que corresponden a (c13H13o4 ) 100}6 Y c8H8 , 

originados por l& ruptura de tipo retro Diela-Alder. 

Con respecto a la estereoqu!mica y oonfiguraci6n absoluta del 

compuesto J_ , se propone para el centro quiral c2 una configuración 

abDoluta "S", basándonos en la coexistencia de la 7-t:!etil glabrani­

na (1) y la 5-metil obovatina (1) que tienen dicha configuraoi6n, 



Y de las cuales el compuesto 1 podría considerarse uno de sus precurso­

res biogenéticoe. Por otra parte, la constante observada para el protón 

en c4 (J = 3 Hz) indica que éste debe ser u -ecuatorial, con lo cual el 

metoxilo debe encontrarse localizado en valencia B -axial. Basándonos 

en éstos datos, proponemos una confieuraciÓn absoluta "R" para el cen-

tro quiral e 4. 

Por los datos espectroacÓpicos de IR, UV, RMP y Ef': anteriormente 

expuestos, se propone que la estructura de la 4-metil tephrobottina de-

ba ser representada por la rórmula 7 • 

Tephrovatsina F (8) 

El producto de mayor polaridad ~· resultó ser Wl aceite de color 

amarillo, fa 1 • - 42.10°, al que denOt:linamos tephrowatsina P (~), cuyo 

peso molecular de ~60, obtenido por espectrometría de masas, está de 

acuerdo para un compuesto de fórmula c2~H28o4 • 

En el espectro de ~ se observaron bandaa de absorción a 1610 y 

1500 cm-l características para dobles enlaces carbono-carbono aromá-

tic o. 

En el espectro de UV se observaron absorciones a 211 nm (e,.. 

66240) y 277 nm (E: ... 1648), l~ cual indica la preee:icia de r.rupos ar.2. 

mátlcoa. 

El compuesto 8 presentó, en su espectro de Rf''.F, ser.alee muy si­

milares a las observadas en la tephrowatsina A (~), con la direrencia 

de que el compuesto 8, muestra tre~ ee~nle~ simples en 3.46 (3H), 

3.Sl OH) y 3.05 (3H) ppm, que indican la ¡:reeenc1a de tres grupoe 
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metoxilo. Tamhién se observó en 7.~9 pr-m, una señal múltiple que in-

tegra parA cinco protones, la cual confJrmA lA presencia de un anillo 

aromático no sustituido; en 6.12 ppm aparece una señal simple, que por 

au desplazamiento y multiplicidad se asignó a un protón aromático ais-

lado, vecino a dos grupos electronegativos. Igualrner.te se observó en 

1.62 ppm una senal simple (6H), la que fue asignada a dos metilos vi -

n!licos; en 5.1 ppm presentó una señal triple (J = 7 Hz) atribuÍda a 

un protón olefínico y en 3.26 (2H) ppm se observó una señal doble an 

cha (J "' 7 Hz) cuyo desplazar,Jiento y multiplicidad nos auBUieren dos 

protones bencÍlicos. Estas señales noe permiten suponer la existencia 

de un grupo y - y - dimetil alilo42 en la molécula del compuesto §. • 

Por Último, en 2.34 (2H) ppm presentó una seftal multiple, as18J'la­

da a los protones en c
3
; en 4.54 ppm presentó una señal triple (J = 

; Hz), asignada al protón base del metoxilo en c4 , y en 5.29 ppm se 

observó una señal doble de doble (J = 4 Hz y J = 12 Hz), asignada al 

protón en c2• 

El espectro de masas del compuesto ~· presentó el ión molecular 

en m/e 368 que está de acuerdo con la fórmula c23H28o
4 

• También se 

observaron loa fragMentos en m/e 337 y 353 que corresponden a las pé.!:, 

didas de (M+-ocH
3

) y (M+-CH;) respectivamente, ea! como loa fraginen­

toa en m/e 249 y 104 que corresponden a (c
14

H17o
4

) lOQJ6 y C8H8 ori­

ginados por la ruptura de tipo retro Dicls-Alder. 

Para el compuesto ~· se propone la configuración absoluta "S" en 

c
2 

y una orientación B -axial del metoxilo en C 4 , en base s loe argu­

mer. tos mencionados para el compuesto 1 . 
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propone que 111 e~trur:: t:.ir11 de 111 4-metj l ter,hrowutsin1 A deba Aer re-

presentada por 1, fórmula 8 • 

Tephroaia belizenaia Lundell 

De la T. belizeneio, fueron aislados cinco compuestos, loa que 

por BUA constnntes fÍeicae y eapectroacÓpicae (IR, RM~ y E:l) fueron 

identific11doa como lupeol34 (11), mezcla de estip,rnasterol - B- eitoe - -
tero1 35 (12b-12a), mezcla de rotenona-deguel1na 36 (l2_a-.!lb), 5-met11-

obovatina}1(l) y quercet1na 37 (14) • 

Tephroeia m~crophylla. 

De la T. m11crorhylla, ee aielÓ un compuesto, que por sus coneta!!, 

tea f!aicaa y espectroscópicas de IR, RMP y El'I, fue identificado como 

lupeo134 (11) • 



IX.- RESUMEN Y CONCLUSIONES 

l.- Se describe el estudio fitoquÍmico de tres plantas mexicanas del 

género Tephrosia: T, guercotorum Wood, recolectRda en el Estado 

de Guerrero; T. belizensis Lundell, recolectada en el Estado de 

Oaxaca, y T. macrophylla, recolectada en el Estado de Jalisco. 

2.- De la planta ~ercetorum Wood, se logrRron aislar e identifi-

car tres nuevos flavonoides: tephrobottinol, aislado del extracto 

hexánico1 4-metil tephrobottina y tephrowatsina F, aislados del 

extracto metan6lico. 

3.- Se establecieron las estructuras ~.' 1 y 8 respectivamente pa­

ra loa nuevos flavonoidea. 

4.- Además se aislaron cinco substancias ya descritas en la litera -

tura: 7-metil glabránina (1), tephrobottina (2), 5-metil obova­

tina (3), tephrowatsina A (i) y 5,7-dimetil glabranina (~). és­

ta Última substancia sólo se ha obtenido anteriormente por aínte-

aia. 

5.- Se d~terminaron las caracter!aticaa f!sicaa y espectroscópicas de 

los nuevos compuestos aislados y de los derivados preparados. 

6.- De la planta T. belizennis Lundell, se aislaron e identificaron 

cinco substancias ya descritas .an la literatura: mezcla de estie­

masterol- {J -si tosterol (~b-~a), mezcla <!o rotenona-dep,uelina 

(13a-13b), 5-metil obovatina (3), quercetina (14) y lupeol (11), - - - - -
ésta Última substancia se aisló también de T. macrophylla. 
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