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,.,_ .. ~~-;.· " 

: . :.~. --.,~ .·_, e·: ' -

Las resinas• son '~ÓÚ~~~o~ ~~i'~~~o~,.cle S'.tbs-;anciaz m~s aim 

~hs der:omiriad0:::5;:~~~~ó§:;1'~i1.yz~~e_ is~fau,tiliza.'1 ,0:-~ctpú:ne:ite co-

mo :r.a.teria nrima ~n~1a inr:.;_¡s-tria, a:;:a'.;·t?í6'i.{16::'':;U.ztico'~. · 3u 

conG1_¡:no ha. o,'~jlog.trácÚ) 1.l!l~'p}~8:11lica;~fY. nÓÜ131;{,~;:/a);;ü<z: .har.. Ye!1i 

do d<;s:1s. ... anc? ·~¿ló~'.·.;~'t,~ri'ai~~,t~~cú8i6'n8.i~~'en'·,tn.fini'ci2.a rie -

a~Jlic~.cionr>s y ha~/()~rrrd_~{do )~;~~ 6tr~s ndé~~S~'', ... 

Entre 125 r~~inás sf~tétfo~~ que'se ~~?duce~· e!! el país se 

P.nc·:e:-:-t:r~::i el .;~c;ilocit'A:ie>'~:eútadieno:..:::sti!'eno'(.G'.3) •q~e es un_ 

pr'.)d•.tcto rele.tiva:ne!lt:e)~e~o en ,cuant~ a ·!J!-·)\5.ucci6'~.-~nacion3.l, -

(;!U"' debido ~ sti·~;erse.ti lidad f COT.binaciÓn .ce.·nro;i~d-:de:::_ 
día e·s .:nás ;~.¡;'..i.lizad~ e~ la fai::ricación d? iii verso:; . profatc-

___ -::_._: ~:_':..=~::.~~~~~~-:;.J~-:__,":.'_; 

tos de conE"ctr.io. 

... ,. . . 

V'?Z "!S :nas f~~ufi~'i,~nte ·;a.ra satisfacer la d~:nElnd:t intérna, ~in 
embargo .es i111.~ d~i'.{os:;;odudoz, con T)O;;;ibilidades de ex!lorta-

. ci6n, por c6n~a:r- cokHr:06.{,.~c~~n naciona1 ce rr.aterias primas, 

instalacforl!>S ml:>~~r.n~s> ~1a..:.iqs de, ~expansió~ y, tecnología C')11:;ie

ti ti va int?-rii~Ci0Il.n1hi~rite. Evid~ncÚ.s co~o e st~s son 18.s que 
-_,--.·--~-- :'~-'-''.~--=-'-ºº-''"~:--=· .;.._- ---,- - ·- ~ ·--- - .,_..o'.co'..:..---'-·' 

S'=' eSt'.lbl'?Cén, en' esté e::bdiO' pe.rtiP:ldO del Conocimiento de 

las caracterís~fo~s generahs del :iroducto; es decir: estri_¡ctu-
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ra, nro~iPdedee, usos 9rincinalPs, Pvoluci6n y orocesos de pro

ducci6n; así ta~bién se analiza el nanora~~ internacional rela
tivo al mercado ytecnologías disDonibles, en donde se destaca.n 

>JrinciT1al'.rvrnte las tendencias, los !)S.ises y e::mresas que han _.:;;. 

marc:ido la uaut!l. en los .tíltimos a:íos •. Foeterior:nente .se estu-

di~ la indust,ria, hS.~iijnal~,'¿n.~<i_dnde s.e g~nerari;1os"ei~men~os 

~ o,,nle7nent~.1:~.o;.~'.,~~5f.fr~;,i:e~~Hff~~§¡',~,~-~~···~~ff1~~:Ii,~··o·. J_oc u1·· ba-

~ o 4 asnectos.'~ndame.nte.le:.L;}t~cnologi~;.'.p?'oduct~,· .. mf•nufactu--

'.: ~:::3:jt~~tt~li~~~~~l~~~~~f ~!l~i~f~Í~~rtE: 
~er ado ot ad.!is: ti~~~\~i'.,.r{i.t1.i~6:·a'¿·~·¿:r.r; Ú1i'(de i~·,:Fnd~;-t'fi8.< nacio--

-~ _;. ,c':~'.;'..: . .=·~.;:c: :;:_,~,·/· \_. ~,~,,,·_'·-~~:.~_-. ..·.-.::_'.,_T:(;_,'.,~~,· -~".·.~•.·;:_.:c .. ;;: ,. •:_';'..._":_;:,;_~:_,·,.,~~·<: . .:. 

na1 ae1 ternoú~ero Ác·;i16i~rt;i1;:'Eííticii'~~g::.-~~ti~~rio~'C,: 
. -,º_:_-"'_"~- , " ~.:;...---:...., ,, - ..,_ ~ ·"'.: ~~~;::~~ ·-- -.c."~ •.. , ~e" -o.- -o:. ~~t~~ ;;·/:.'.:;{ ., 

•• -o 

- 9 



·OBJETIVO~ e ' 

-.:: - ' ... 
::.~:~:_·- - -·- ---;=--,-! ~~~,,_~;-=:·_·:·e 

01?JETI~0.~7H'f.RH,:· 1 .E~t~:~í~c~r·~J:i·~; bi?.se:t~Üfiéientes llara 
,ronostic:<.r.ú 1er~d~¿:f~ de~~~;;ólíb··¿~·ia . IndÜ~tria Nacional 

de las . ~esil?.ris AES. y ~i.la".9.16~:h~~s a\:tl~/e1fnfi;'riiaé:iona1. 
-·:' --... /c. ,' ... - ,-_· ,. "';~J'-- \·--·~-;~.-:·, --;-·· 1 - ,-,_ .,~·: 

OPJ~Trvos·•::E~;E~~I;ICOS:·:··~··.· .. ·; .. > ;(~::~:: .. ·••····· ... '·· 
:.)~< ·---~·--,_·.:- '-·~ - ' ,. - ' - :;· . 

. "º'·~; _;,'· .,:;;=- • ' - .:'.;: ~-~··"').<-::.; .. • :· - . · •. 

a) Anali ;.~~/~~~.l~~Jft~Gl:6~. ·~;iiJ~· ;i:~e;;~gtá ~roc~~6·s de ~ro--
- - ~- ''.::\'i:'':.:,"'=·· . . 

b) 

e\ 
' 

d) 

ducc:..ón:ae•'ie.s '.R~siñ:as··~1:.Bs/'aestacsrtdo ioR(e~SpectoE ~is 

~:~~;;¡~*i~~í,Jgj~~f ~~~~~~~"~~;{~~~~,;:tr~f~~z:·· rn~ 
terr,dci6!1~11 .;~1?!i',i;{~\:'R~sina~j·hPs,~i.2.ii16ói!ío '•sus, ~\~~~tati-

, ,.- '',';-,-'.:.'·.~--_:·_.· . ._---~.;.. ~"-: ~·:->·' -· :>:·'::>, :;:·:;:.;;: ~---:~:·--· ¡;;-...;·:_ · .... ~ 

Yas, · · · ·,.('·.·.·.•Y,{/ · r¡,,·; · · · · .. < > ~> . X '. · 

net~r~~~'r'.Jsil~, .i~1bjii~{g~~s·'.{9;fi;i.&~f~~k,{u~iii~~ciá~/:~~" dis' 
uoni b.i úc1ad:~((l~~-~~f;~'i.\,;;~~";;;.~áí~:k~~{tjt'~ ·~a~·m~~c·~do:ili ··.pauta 

'.:.~::~~~~it::i¡~JÑ~':¿~i:ffe~i~~i .i};~~r·;1t'{r. '•isinas 
APS. :-- ~--< ):.::-.-.;,'.::// . ;;: _, ___ ,. -, -._ -~'-:-_:'.~;:·>~"-:~~,, 

- • • ; _,- !__ ~. !• -. -

," _--~}j:; .... ~,:.:~ _-->;-~·-'-~;~' :_·· .. ,: :-;~;-'. o ., 
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e) Deterr.:in:i.r lo::: factorPE cue más af<:'ct,.n el de'A.\rrollo de 

la Industri¡¡. Nacional del terr.>olímr·ro .~ES. 

f) Dt>ter.-inar eme tecnoloP'Ías :oon utilü~ades en México nara . - . . . -
la. croduccdn de las 

g) Det<:r:ninÚ hasta que 

h) 

i) 

11 -



tico", 

sus 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

Cuando. se 

ce 

~ites_ 

contexto no .ex;iste confusi6n 
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con los otros cuatro significados. Todos ectos ~a~~riales in~ 

dustrialPs conocidos co~o plásticos están conformados co~o si-

f:Ue: 

- Folímeros or~nicos. 

- Polímeros 

a) ·i1.~arecen natur!ilmente, 

b r ;~:carecen natural:nente. y se .Sod.incan qu:!:rica':len-
. te. /. < ·.• .•. 

- P;ltmiro~ ·sfnÚti~bs: <·~ /\L < ·, ; . . 
.. -·.:·:·,,· 

·> .• ~~~~t§~~~t&tz~~~?if~u~f~t~1r~~l~i~5:; 
com~:··~}>lo~~~t'~~; lubri.cantes;y htabi1iza.do~es •. 

', __ -:: ~::~~:~-: ,~: _J • - ~ i"' ., :~~ _-,.,~~~. ·f,. --- ~ ~.;~.-! .. '~~-:-· :'·~·-·_., ._ - ---

e ,.·,~,,- •, -- "•"o_~\.: '' :• ,-·~:-~'"·:·,..,~ ,{·:·:~~¿~~::i~ :=~~~ ; ... : '-'~ =Ó-"o"~o,'• 

Estos ti~~~~ ·~1~?1as··~~He;:~·~~.€'~.~'b·11~' nb' cóllleritá~~mos. 
•,.·_,\;·':" 

Las ~es~nas:A~s s~~<,~~i·~t~~fi(~"Srlica· .. d~· ~l.~sticosc?m~-
'.'l\l!'Stos de 3 '!lonó;~r~~;.~·1\c:f.ó.oili.t;ff6l~~adf1?no~!s:tii~n~i •· .. Las. 

' -~.'.'°¡_-_ _,.;._...:_;.:_~~''-'~'e_"' ,.·,_r_ -;-.-z ··;;..·:~-~_L.»';·: -=: •• ;. -, ··-"·-.<. • 1-· 

::::r:~ ::ti::~;~,~.r~0~~~~~~*i'~~&~~i~r~tr&ci~~~~t:~tª!! 
de las i nV'!Stfga.~io.~~f .. qil°e}fP.alfz6'par~(()b',t~~ez{§~.llla:terial 
qu.;; ~ci.viera._.1a;.eJ,~s~féiaaa~.del •huie~;p.er;o-'.~~~hi¿;:a,n :re~istencia~ 
al i·n~ricto ¡ ~n.cA~~araci6~ con el PVC ~l el ~oliestireno, sin -

e'!lbargo estas•j~·t.;;e'ras resin<.i.s, llamadas. te:nbi~n poli:nPzclas 6 

:nezclas ~oliinéricasr, carecían de otr:.s 9rooiedades nec<?saria.s 
l . 

1'.Jara un buen t¡roceso. las Resinas ABS injert&.das (graft), 

fueron desarrolladas durante los 50'a con mejores pro,iedades_ 

1.- Ti5cnic9 en la riue el C':IT'.IOl:Ímero que c?ntiE>nf' el butadieno 

~~ unP. ~l co~olÍmP.ro SAN por :nedio de una interface formada 

T'.IOr éste Último~ 

- 13 -



comnaradas con las polimezcl~s, razón ::ior la que el mercado 

de esta.s nuevas r"siri.as se desarroll6 ráoidamente. 

1..2 - Estructura y F'isicoqu!mica. 

ra gran. :najro:d~~ de l.as n~l3JM.s AB~ s.ori :ne ~e las_ heterogé-
neas1 for:nadas '~o~;ttri'~;.·~8~rii6ri ~ci~{;es:i.na'y· u.na de hule~ -

•·r·<cc,·_-'..;c, ~:~:)~--•/'." "';··•,'.'; . .-·~···-'; .;· ~ ~:--~.:-~·--:~g-~~;f._i~:~~)~": .-_.;_·. '' ', 'i>~:-~>:/-.,--

?ORCION DE 2~SIN'A;L;f i-'.\·:>.x:· 
---·:.:-::(:.··;'.- :.:·,·;t;:~;: .. ;· _.:·--. 

=-02CION DE. ~1JÍE:' i; ¿¡ > 
~·:3~.:>·--·- -- . - --. 

:. _ ',;_ .-- -, <--<.'::.-.;(~;~--: .. 
· :?.;::e.;:p,;:;;i._:J35[p!5l;~s~~s;;·AfB-s--s ··· -

- 1- ·' -· · ·:;~: ';t· •. - ' U; .. - ·> -
' "$_~_?;if_·s_··:'._:: ,. -,.-_-o~· _:LA~~)~'-~.~,A~~~~~~;~s~--'.~-,/-~; 

:_·---~_'.-.·~"- .:·:· __ .:::_--'...·~'.-~. -~-\-_,\-_:;.·i. ',-· .- • -- ' __ '_._-e~:~.~---~ • '<-,-:· -:-·· - - - ---- ' _, - ~-;-·;~-~-·i: _:-,:--· -:_:·-,-- ;-' -
. ',)::~::. - . •' ., -. . .-·- :· · .. :-;.;::'.··:,~:-~~~~- ;-· ,- - . - "' ... . 

>.:f ~-o" ' ·"·'::.: :-~ .:··,_ '<·.º}.< '_J' : 

la rF?s~nidonsisti:>:'de'.~í:iái cadeniid.e?acriÍoÍli<:rÚo .• i\_eéti-

reno ein r~;~~.fJp ~~~·¡ ·;:¿fq~~J~t ;de:if .i:~i.~--&~a;ls~~-;~a'd~~·#cri1() ni

t ri 1 º · y e stü~ri6·\·s'ili.;i~a:;r.rfi~ i'i: ~- ;bi'e?i.J.Uiasj~~aVn'i·fü~·.:.9.c~ú~ni--
-==-- -. 0,--:0 ~;)~~=--,,~ ~:O-·_;''.::~~;,;~~. -- : .·~:;;~-;-~-. >· +::-~~ .-.~ --.- .f:·;<; ~_.,-.-,e-;:-~_ --- ,~,~;:~'-~(,_ -, º,::-'_;:;: :.:~_;;;;~(, '.·:;, ~!~:J~?~< ~-o•:,-:-.-.'--~-.•_,_:·.:··. - · 

trile, butadieno.y estirerio ,a.la·cual•las ramificaéiei'nes de a-· 

e ri J.oni tril?' :YCf'~~:~·féric)'·ii~n¿"~~t~do:irij ~6~~.a.~p;. C:j~J~< ¡si~s -

::r:~~:-e:i:::i:::'c!:ª=Eil~~-:-i;n.j~fit:t~~-~ri~:s:~;tl~!~-~-~-e:;· 
una re;:resente.ci6n de la estr .. wtl.l.ra de las resinas ABS, 

l.- ~!ezcla en la <Jue la fase cont:!nua es el copolímPro SAN y_ 

la fase discontínua son las ~articulas de inj~rto. 

2.- Co~ol!~ero aue dá origen a la nuP.va resina y sus ?ropied~ 

des. 

- 14 -



:'I'.}P?.A # 1.1 

R:::3INA MATRIZ 

Pue:1ti:-: .31 
----,:o..-_-'_'- ,_-

En ·1a resin~ ;t~~1:ifiJ~~tabi6n .. exi~~~-~.-~na ~~~r,t~-tnúrrace -
> . __ :::.~, __ ::"):;·;~t:~·::__:- --~{.''.'_' 7:/.::LJ<«-:.:':'·'~---~- ,'-:,:::/:;: ·,>_ ... -~· -.:·~-\_--. ~.,:/,,-: -~ :'.:;.:-;_· :<-. :.;_, __ .,._~> :.:- -' :; ?>_-:· _:.:~-; ::·_-:--:: -:· :·~i\':: /·:-, 

de adhesicSn; entre ,las~~a:rtié.ulas .o~r':i.nj~rtar y la;rn.Sirie .110.-
"'. : . ·~-'._\_Z_.~~'0 ~--•o.< •:_,.;~-";.:t '~~};, -t-:<'.+"·-·<o'·'.··:s,-;~. :":"-_;, (: -;::L·· L:~~;-~· .. :1 ·---,.·., __ ._ ~ . '¡ ,.: ::.:.- <:: .-:--;~\'.:<'.'.~~- <·.:.:- ~---· . ' 

triz, ··._ .... ·.:.-::.·.- _?; • ";:},.·'.;~ ¡ -"-~- r-<!{ ?A;~J:~~2~;~; :~.,->- --:-,:.·,-:;.:·::~: ¿~::/:~~"~ <fr-. :,.~;,\:~.--> -"--º~-~ ~ ;, ·-:«·-
,,,:-:_." ;(_'.;'z'.+. '""~._,_ ,,,_ ·---,. •· ' :-.:,''."::~ i-.:i.cj··,'·~·'c :,::~\~: ~--;-~-,-• .:;~· 

:::,::~!~~~~~t.:.~~:iif.l.~ ... ~~i~~.•.: .•. I~~~if ~t~f~r}:.~.~~~~::~ 
- - ,,,,_ .,~; .. ~·: ,¡. ' .. -;,;-;·- -- ' : _; ' -

:~o:::i~ff ~~~~~l¡~~~~il~'º1~~t.~::~::t••::~t;!~;::~:n= 
ouede verse,>~ri' .l~ :i{~};~:, #"~t~·kt: 

,, > .:·=~·-·, '!' (':'.:·,~-· ,. '.->;)\·.:.-.. ,,: 

1.3 .· ~6!'i~'.ci~CiJ,;':f'~g~~d.os 

Con e.l ~e·~~~31:f~de<'.i~(~~chi~a:·ºe :iriJertaci6rien la Dol!. 

mnizaciórí se io~aron yroducir/nu~yfi~h·esirias ABS con propie-

las eales lnorgánicas y 'llUChOS ~c'fdOSirlO 'le afectan,. 

En los ~rimeros af!os de la aicá~écie los 60'e el consumo_ 

- 15 -



l. f-'1 ""'-tir'·:11), (:!·il·:i:dll'ilo y 

ro 1 i l ·1 .. l t ~ c1 i r no ···. :· !'•""=·e t:· :"! ( · -, To 

un:·. ".·11?:~C'1'" ~.-}~1 1·r» ... cr:ir1n·.}.r-. 

3. Alr.unus rr.:il!c1:l'3s dr>l cono'li 
mr>ro r:~ it\i"r1cn ,, :'l1".lm~1s -
!".Ol ~c11laE> de r·0}; \ut· di eno. 

:to]écula d~ J''llH\lt"niPn·) 

O Mol1fo11lF.. de l:stj n·n:J 

e !··''Jl~c11la <lr> ;':c·rilrrnitrilo 

Ft.tr>nte: 31. 

2. ! l. p:;.til•(•n'.' ~/ el ~:cd lonitl"i lo 
co·:d.<:•n: tHl : r··. cci on.n· foi·rm1n- · 
do '.!!Olécu'I!!•:' de C0'.1olímr-l'o. 

4. El rr::id11t•to d ro f'f'«:.<.'CÍ 6n comii s
te nt' ·nolt~C11Lw dr nolímero in
i nj Prtu:'l o, ·:•·) ·1 f.c:u l:if..; del e o no l[ 
mr,ro y ''º l i hu t; .dt eno sin j nj ~r
t11r, 



de Resinas AB':i en el mundo. crec!a a una raz~n del 20% anual, -

siendo sus aulicaciones más important"'s en: aparatos eléctri-

cos, 1:1utopartes, tubedas'yaccesorios, 

Fara ~~~·{·"~~~~:ti~§~'p~~,s-iú:.~~~,9~~··<;?cifan. fabricarse· fueron 
clasificados dEf acu~rdo,fa/su.: resfstencia,alirnpacto y al .. Calor 

' . . . . -. ._ '. _, _., ;', ·. ·. ,- .• · .-,, : ': '--; ,::;. -«· i'.~ ,· ' -, . - . ,_- ·. : -,~-·~ --.. . ' - - -

con ello s c~njú~tirbri's':gr;:¡·;os;~t~y;~'.repartían el 'mercado -

de la sigu "'nt. '~·.•.-~ .. :~~~.-~~: L';;'.,'."'· ';e~·,·-.~.-. :;.· •. > • · 
:~ \-~~~---~··;,º ::~.';-";> - - . -
. ''.::-~\>: ·i·;\ -,,· : · .'._· -··:,··:·'O 

. ',, :>.·~;'·'.~ ;~/ .. :; ::.-~:.~0~ :~·~:::-: :-; ~:~: ';~,~-:-~{ i :~-.. < •'. 
'''.clJ.fuJRO- :#\. 'ifi · .;·. 

--.:.: 3'.;:::~:~~\1+;:~';S.:;)~1~_,: ·:: -:·i,•: _, ~~:: '.~ ·:·· --~· , ' ,_._ -' 

·,;~Arios ri¿~-~~:=i·)\~,ii-~Tf 2r;i~dio~r~~N ~··•. ·• 
\,:,~<- ·:~·~' ,..-.,-, :.. . .~.:._ .. ; ···; ·. "J'.•;_~ :~-~--::~-.'...:.-;;·. ~:{,(1"_'.:-~:o··;..', -- -

·· · :_. • .. ·. t·:-•:~~'.- \;Eii'~·tSRC'.WO 
- ' .. ' : ._¡·;;-i_ :-~/· -.. -.. _<·::·':'.·~~- _;< .· , ... _; ·:_:..··· __ ,--' ,,-
-·~\~-- - - -,, ~--·,_,,:·.::< :~:::\/ 

> -~'~? i; Y• . . 

e •·•·R.~JO '.11óAg''l'o ...• ·• ><<, 0 

•• ''j' >. -
:.·; ~ - '. ,·--:;.···-- . -- - - ,,·:·· ,;_.- . 

. u: 
: \. ~ "·: -.;_, :· / - ' .,-·--.:· 

;,rno ·n:IPACTo ;;' o'; \,'5T{ • 
; _•!f.UYAi,Td irúGcr.ro:>;.} .. •i5 , .. · 
. ~::si:::T~:~.fTF. ).Í: C<1LOR / .. 5 . 

::-•,r:::i:r~I:.{' •.••.) ······ .. ·.•· 9.·· 

",-}:, .• -~-
·.:-·-' 

. ·.,?tt~!-rt<;>:···· "2• 
::-:'~..!o.-'-:'._-,.;:,:º ·'·i} =i- :;b':~ _:__:___-~:_-_,_·,_~ ---' 

-~i~----~ -;: :·C~º<:.<··; . --- .<::-\.:.·-,..::''>'" 
-- -D<(;'.~. ,:_f_'.-: · -., · 

.~.:ÍOS de$,tJU~;~~·q~~)~~!.é~~~ Ün~~a~;lfa; variedad de g:rados, -

de los cuales se.muestran lascesuecific~ciones de al~nos de -
:, ·'>· ~;7;J;··, ,: .'. :2' <'··,' ''~.;·:\ .· . 

: : i;s 2 ;n;:d~~3~r~.~:~~~2,'.~"h~i~~i~'}e1d:r~::~:::a '::0~:º:::~~ = 

1.- Es un proc?:;Óg~C>f',-~l:'-'ct;Ú~@Í ·~i1;'~fi9.1'gf=s:'!niiár--es fundido 

homogenizacio 'J hec'r!oc-o~i}r'<:>;;:.f"ór~~'g~-ritl;nt~ at~avés de un da 

do que le da la forna aur:> su confie;uraci6n posee. 
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PROPIEDAD 

Dureza llocwell. 1 · 

Resietenci a a· 

73'1' (10 3 . 

~!6du lo d~ 

(105 PSI) 

íleelsteno i& 

Grttvedad i;snec!fioa 

Puente 1 6 

CUADRO i/ 1, 2 

ALTO-CALOR CLARO 

100 

5.6 

GRADOS ESPJ,.'CIAf.E:::; DE ABS 

PóRMXDO 1\AJo EXPANDIBJ,E PLATEADO 
EN PRIO mn r.r.o 

103 Bl 60-70 102-110 

6,2. 4.J 2,4:..2~¡; 5,9-6,6 



.6 1 Cl. n , Otros grados P.sneciales oar:'l alto c:;üor, cromado .Y ol~ 

tinado, formado en :'río, expa:idible y oara .s..leación. Algunos_ 

nuevos grados han ido a13areciendo .,,ara proporcion&.r retardan-

cia al fuego, esriumad.0 0 termofornado, proyiedades antiPstáti-

cas e inte'li~erisriíó, 
' . ! ~. - '.""' ._ :~'-

Las Resin;;¡s· . .\..Bs son -;iafticÚlar:nente. ev:iluade.s en basr:> a -

,. 
o,-

7.-
8.-
9.- .· 

•'··-· 

F~c:!.üa:ad.{~a:fa ~a eéor8.r 
,·.'. -'·'' .. ':~:.:'.'.·.: :.-. ,,, ~::..' ·' /~:-: .. ! "' -" ·.;J~~;;;;_{~::::;;::': .· ': 

'-~.::;.:·~.::~:/s--{ .(,_:;.·· :.;:· .. '{::- -~-;-~·-._.\_,,_ ·; 
, .·,; •:.:;_-:,( ,_- ·,<r'~ '..'j'I 

DichasL.~;c,~iéa:ad~s· 2~6ri:;;~,fci¿1:~aás orincir\?.l!!!~r..t'! ~or: 
•• • :.)~-~~~,\-.:~ -:,,··~·::).;,(<'.A:,,,º-' 
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des para anlicaciones .esp~ífic~s y la diferenciaci6n cada 

vez mayor del producto dadas las alternativas que existen para 

afectar las diversas variables que influyen en la determina-

ción de prooiedades del producto final. 

1.3.1 ?actores que afectan las pro,iedades 

Las t~criicas de ooli~erizaci6n anlicadas ~or los fabric~ 

tes de A133 son guardadas en secreto y muy poc!l informaci6n es_ 

divulgada en las patentes u otra liter~tu~a t~cnica, de esto -

se sabe que las fallas estructurales tales como el grado de in 

jertaci6n, el tama~o de ~art!culas del hule, la cantidad y ti

~o de ingredientes en la foM1Ulaci6n de la resina final, la e~ 

tnactura molec•il9.r y distribucidn del peso molecubr del hule, 

la raz6n de eztireno-acrilonitrilo, y la distribucidn del neso 

"10lecular de la r 0 sina ~ezclada afecta.~ las pro9iedades. To-

das estas variablP.s son afectadas por la t~cnica de nolimeriz~ 

ci6n, pero ~iy poco es nublicado acerca de co~o los fabrican-

tes modifican dichas t~cnicas. 

!a influencia de 19 estructura y comnosici6n de la resina 

sobre las '!'rOlJiedades es lo mejor doc1.1"1entado. Gener:;;.lmente -

la cantidad de hule (butadieno) incrementa la resistencia al 

im~~cto.y el co~to de la resina, mientras oue la resistencia a 

la tensi6n, dureza y resistencia al calor disninuye. El Cua-

dro # l.~ '!IU~str3 COl!\O el contenido de los tres ~0nómeros a-

fecta las -oroni<>dnd<>o. De dichos efect:>s surgieron las d

(!tlientes +elaciones: 

- La fluidez es inversa~ente proporcional a la t1esisten-

cia al iml')acto. 

- La resistencia al im..,acto es inversal!lente !lroporcional_ 

a la resistencia a la tensi6n y dureza.· 
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EFFCTO DEL com•wrno DEJ, MONOMF.RO EN TA:) PilOPH:D/\DES TlE Ans 

A/B 

t 

·t· 



La dureza ~s directam•rnte pronorcional al calor de dis

torsi6n. 

I.e. resistencü. ~ la tensi:Sn es directamente proporcio-. 

nal al calor de distorsi6n y dureza. 

Propied~des tales co~o: tiempo de relajamiento1 , ca~aci~ 
dad para al'!lacenar energía y rec11-:;er?ci6n d'!! f')Ma son influ'!!!l 

ciadas 'l<>r el grado de enreda'!liento2 de las cadenas :nolecula-

re~, lo cual 'l su vez es influ"nciado ".'Or el '9eso :nolecular y_ 

las fallas ocasionadas Mr l!l'.)vi::!i 0 ntos :nol~culares • E1 enred! 

!!liento '!n ..\:::3 es ;irinci "ª!'!lente d•lmin:ido por la estl"'..¡ctura del 

injert, y aún :nas "e.rticularnente oor lü "!structura del sabs--
1 

trato-' (hule). Est?s f2.ctor<>s son de suma i:n~ortanci=: y oon -

df>te?'"'!inantes en ls. utilización del AES ".'ars extrusion o cala!l 
~ 

d!"3do , ~s! co:no '!"!ara el :n'lldeo ?Or iny~C:ci:6rr,> 

La influPr.cia indenendiente deLta.'!!nr\o, d.e;\,perÜcuia: dei -
• ~ ' •. ·.e; ·~: ·,, 

hul<? :io solo .::e refleja en la resisteric'iii.ifiili~a~{;'7"5iho ~ue 
·;~ ':;. ',';.;_,~,~~~~,- _,. _._ -

te~bi~n se CO!"re.laciona con la v'id~ Úástic~T c~~·~c.idad ?ara 
-, -.,,_::·:_:-,~····'·-~ ··,·-~--(.--~,'.: .. ::,·:.;_;_ ,,_ .. __ -. 

1.- ~is:ninucitSn ~r,reciable o desa~~-r~,~L6¿a:~t~G·~ii]~-t~~~~ .~~_cá-
.- :_:. ;'.~ ~·:.:~~-.· .• :.·.·.•.' . .-_:):" ~:'' ·-

~ ::.<,\ .:-.-:---:-·,} ;;_-<~,-·' > 

2 .- El grado en el aue las C?.denas ~~.l~b1.1l.~gí:; r~~~iN~';ri~cias_ 
se e'.'lc·1entre.!'l <>ntretejidas y ceyiendl;dJ<~,i· ;~'~;. ~~í~'~{í'i~; y;el 

-,, _.:;; ~-~~i~~- .'· ~ ·,; :~~;~; , : : ~ : ;" ~~.:--;~~ .. ~:: ')_,>""" 
::ioVi!lliento de las ·:iol<>cul;;s. ••' \.. ·<' ·· , 

es la partP. int .. erfor:'d.et. ~·~:;;~·11,J'i~~ 
''·; ,_ •.. 

3.- n hu!e d·1dn;ante 

4.- Técnica en la que el t~rmoplás"tico pasa' d'é;uriíi·'folva···a.· 
) .. , -- ., '.,. .--~ '.~-:·<;~'".·· ·_,-. 

una serie de rodillos diferenciales q~e ;!!i~~~·u1;~'i~~iciO con--
tr=-rio, y -::ue P.stá."l sol,recalentados intr-~for~eht~ c6n vapor, -

don:ie S'! fO?"l!len Ca?)aS CUP. irán disr.;i:myendo-'en eºe:ºoesor debido_ 
al calenta'llii:into y CO'llvresi 1n hastg convertirla en !Jelíci.tla. 
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:i!it"':'lCi'c ~~ 19 fot:>-O)'.id::tciÓ::'l, rl:.f',;:.~óu:~"'"• c1.'-.Z"id'""!!, c::.lor :: 

1::i<etorsi6!1,. rdd·:lo :l." flf':{i6'.1 y lo '.:'~fo i,.,._'-'.1rt~n-:e O'? to¿n, C?':l 

l<: cc."'.,'Cide.d !'aro alterar las nro(ried.;:;dl?t> ~·'.lr 1.>.n c<;;:::bio en la_ 

r(>'.•CCl ):. <le injert'?CÍÓ!1. ·· . ·.· 

r,i;nfrP..11'.~nte ,. el e.sfuerzo .a 1':l te::i::ion ó':'~f~c~ co!"'. el b

cr(>"'O<?nt? ~n eltar.::.1o•ó.e r.á~tíc•.1la del siib;t·r~f~.•··Ll. -:1a~itud 
~e 1 es:~uerzo :.1. _1T-,aoto a uh.riiyél:' '.1~~faÍ~·Ü1~f1f¿~.n.rij~~ta~i ón -

d "~\"nde d~ l~;raitS:i i~.s:.tb~t?'é.to/5.Ü(erii~ ní~z~iaccfr~a.l :,, del 
,.. - ·- -- __ ,________ ·---· ; . ":_ ----._,···· ·-: -···:-··".:..·:~.:-,;; -· .-·_:,.-.- .-.-~ -;;·- - . - ... -

~~si ~oleo•.tla; de'·:~~: fá~e/~íeiii( ···ri· .. ·~i~~~ :~~1.f32;:\.i~str« el_ 

· ~ccto dol;ct:~ ~a~o/::1 ~ p~rtí~I~i.i::aei ~ub~t;_et\<~. y ~~;e ~ntaj é de -

:.\~r injfrt~dó iohr~··~<l.resistenbia ·a1::r~~a6-fg:.< ;,2 
i>.-~:_'.·:. :.~----- ~:~---~_.-·:~'.--{:.:- )_ :.<• 

;{(;~;A # 1.''3 / ~,~.~,,J~; , 
-:·._,.·: .... · .. ·.'.·.::_.: ·,.,· .,_-_ ··.'. :\<-::-. ,'º'>,. 

~ ~'.-::> .- "·~::·-. --

,:_,· '.· -· ' ,-:.~;~-> , .... -~-: "?-'.:_''°,~-·- ;.-~, "" 

,. · , .· • .:hüfrré.:...±o 'GCN. .... ~; . .,: 
; ~r;:I:}·:·~·? ';f §,~F.TICr-
- --<·,c-;-"."r_- ' . .: 

:.·~~1:·rc:· =~:.. 

T-0.z df':'Cu'r::ri -,i ent0s e )"!lbinr.d:>s de :nuch,:,.s inv!'stic::.ci :>r..~s_ 

-,ue:tr<'.n Nl~ los enlcces crJ.Z9.dos'y la colimerizaci6n del sur-~ 

•;neto detf':'"'lir.a :.m lí:riite _sobrj! cel nivel d~ injeftaCión e. el -

CU:::?.l <;S desarnlladEi la -náxi.ma resistenc:i.a al i;:?~~t°j, 
F-1 ti!'o rle enlaces crt.<2ados e;,~J. ~~"O!>fr~.t:> sJn t.a:nbién 

ne vi tal i ml'ort;;.ncia, 
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'?xis+,e:i a.l,:• . .lm1s evidencias de oue la re.z6n CIS/T?.A?\S del 

'"ut~.: .. tr-ato r>?g.tlu el 1:,rr'il.d:J de conversi6n. .~.parente111rnte, ls. r~ 

zón :iel copolímP.ro 5.~:'1 inj::z:t11do ·; ,no""injertt:~º ~s af~.C!tada y_ 
':or lÓ tant? altera', las 6e,racter:i'.sticas;fÚnciona:1es. ·fa. adhe:.. 

~ión o at.racé~.§n~Fnii~il1;f;!~E}·!3~.·,.e'+~~$~~;~~~<-Y .. ~·~f~?~?Xfmi~o esti 

re:io-acri iomtrl1ote·2·:uñYfac·tof'~irri2orte.r.t·e .}1):~Eef~:t.'~?:::t.na .1a t~ 
nac id,;¿•. · · 1.a'.~~1:~i~~~l~'f i:."<l'~;::iJli;:~~,~~:;k~~{o~·fcj 'fa~;~9f~}é0.irifluen-
c i ?., La. as;:-ci~cio?'i·i~·~~i1~i~jfrhf ~'r:"s6;~\tiene, .f;i?rtei~fecto ····sobre_ 

la nr'Jc·~ se.hiiiJfa~i';f~~·;f;{li~."~?é'~.f·i~f.;•. ··. ·· :"C< ... ;: ' •c·s•)·~·· '1:.'' •••· • · 
,r é, .,·'.' -· ·,;--;• ·',''.: <~::·::- \~~. ~;;·~.:~,•,:~;:{;i;: ·;?•-:-:·:::\,:/' -'i::;· . . 

ta.,a:i_al'.'i·~·nc-~~~·:S.~ti.6.~S:ª·~ii~EA;s ;~sl§?l~ i~d8-tt:~n~.e,c'pf6 l,i edad_ 

Pª~ª ~;güH~~i~~k~~~~~~?-~"~t~Sf.'.Pf·~-d~~-~t~~--k1~0t~-~~~¿i~~:i~-~~S:~f~-;i~éri -una._ 
!!!'?.zcla hei:~~;·g'~rie~~;~~~ii~~··5 i6ri~."6~~~·e_~/~if~$\:~art'.!~ih'á's. diE~"'r-

., .. -. é··"::c;:,__~~c_ ""'-' .,--::--,_~~-; _;:,'=~;~- ;,·:..~,, ;-· ··:-·•,, -...,_;-·-='o':~-:~-·-;:.;: ,;.'.:-.~-,: -,'• 

::: l: ~~ ~it~:~~f ~~!~~{~~~~~~!t-~w*~~r*~~f z!~~1-~t~t1 t1~7~~: _-:: 
u tili ::a:iO.~- ~ri ~~fíbíi~~~;-~;:.·:;¡e'i4aaa::!:~¡·~;ó!"~Je)1·a -~u~·. ~ncu~ntr::. 

'¡ ·' . .::;,, • •. ::.;:~,-

solo üna <i~s~;. ~K"s~_:r;~:~.;·';i;t:·7·;~.:J;'!Je}.;inª~~ri=.r', •;2~; ~i -1as ~~-r 
tículas·•·á.i~-:)~~~a·~'.{~·~~ -{ttf{b'~ery~p.~:~!1fe.~p9<::~1.e5¿s.'~0 ~:o·.-•-.?~;;, di:i

~~r ia luz au'n•.i:Unto .·-ta.ü~t1~'"e'.~~#-c:5ll1p~~s-t:o:a~a:rWc~:c1tlro; y 
3. - Si ls.'S :;;·f~-~·-~'.~~-:.::.~i~'i.}:'~6-f:'!~~'-~'6:<.t~i-~~-x~-:ri'. ~·-~:i~~-~'ii;-~~;o·-'.··~.:íri~ii:d·~ .·'.:5 ~~;- re fr~~ 

e:. ó~, ~,,~~.~·:·~·;_·~::i~~,-:-i ~;-~j~~- ~~/-:~-~-,~:;r~~l°f-~;i-~;~¿:d\~-~:/~·t 6-t_~{i;~:ñt~~'.-~: '¡tuC háS :_·)~-~si nas 
- ; --~-.-~c-/=-i-= ;':c',;-~º-•-=-=-=;-;_,;__;--~-o-=o'..o=-~_....:_~-'=~:;_;:;"-~_:--~~~__:-~:,'-o~=~~"--=-~~;?_ =._,~.-.!_=._:.::- ~~'-"'-_-'~:-'=:;=-~-"-- ,=;; ~;... -:o.-;:.~=-5'-"-': ---:--c:=~~;if_:;_ --.,-_- =o--_:-

_;,::) t::--2.:ispan:1te$ so!l. ~2'af'¿'['d_aks·. por -~iodific.ácioni>e:· con ?·'et<:-

' "

11

' ::,: ''.Z' ;{~f ~;o 1~0íi~(; ¡~~~¡'. d, ~~~; .. ~2;i~,,,~,.·,1bin'' adi 

ci'mes ¡Jt;~aen·~~r iri6o'fji<:;;·a~asT~ri.:;;i'J~h.,'~!:-6';:i~\ón;.ri~e:i :::;r:; r.i~· 
~ or2.r. su fu~cf6r1~i{~~~'. '\'.Eri'st~'riia'{v'~·r~Ósi'eciFi;:.\i,;~%uP. . pro"!)or

'= i '.)n:·.n .. r.tlgu?la s/pro~1,eXia.~;:,:~diir;ri~1'~ ~:, 0.";~;iti:~'},~11º e•· t ene r.:o s 
..... ,,-~ ... :::·:~;'.: .. , ,·:X: ~\~·~;.r, ··:-~:~/·;; ;:;.- :cr:,::.:~-.. _.- ". .::··:~.~ 

lo z si gt.lJ__ r;?-~~o~~o~~:ü;~.;~-~:;~~:g;;.Jt~~;~;.·:~-~:Li~; -~~- i, "'~ ¿ú{út)_, ~1'._~_·; ______ --· _ 0° ;:::,~;--

.f.~i ti:vos~~r~.~~~d·~:rii:~§;·:.ae:~_ii:·;ma ... 

- 2t1 -



- ~gentes antiPstáticos 

- Estabilizadores de luz UV 

- ?lastificantes 

- Cargas •••••'.~ ,, , /' . 
. ,; 

···=··.: :·-_:_. ·:/:;· ~-'.;;\~,:,:.~.~~'..:~ .. '•.f_.·; :/(>>~:.-::_,:: .·-: 
:~;:::~:· .· .. :- - . • : ',! 

1.4 ·Anlicaci6ñe~'.a.éi6s plásticos a.e ABS, 
:. ':-·<\~~-·_:-.~ ~·.:,~_-··:/':"<· ·Y'.::'i\.:.~¡-·--, -~)~ ---·- -- -- · - -·.· ,_:___·. ·. 

La Versht:i.ii'~~d.J,;~ciiG.i~rna;•;o;.)as "?.~si·ri8:~ '/.~ES; e~'./io s 11 ti_ 

-·- ' 

- 'f.ueblei/ :.X.· · 
._ .... 

1y1 a· .ri .,, ·· ···· .. >: .. o l..- cadores . 
- Jv~e:os rl'cr~'ativos: 
- Calzado;> <<> 
- Co!!lm1~~cf 6~:·· ' > 

C--~~"--'~-~_;o--0º-·• '~:2oo-· ~ 

Las difere.~t·~:~c·o~binaciones de·'propie~ades~queº;se !Jlieden 

lo€"rar en f~.·íi~~ie'~~ió~ de iáS.. Resinas ABS e'~ ~una de las razo 
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n<:>s '.ll<is i'.llnortantes por las que los cons~1i:os actu~l"3 a ni V'=l 

~.:ldi,,..l s".ln el!'V!:tdos, de '=Stas c0'!lbinaciones hahL•re:nos un 90-

co a continua.ci6n: 
. ·,;-·-:::: :~- ;; ,,-" 

- Inclústria aut'.3.motrii;_.' Est'á ernnlea. los plásticos de 

:•~s ryor sus ~-~º;:t~~e.~é·~·/d;J,~;~¡9t;J2ia ~f:~s.i6'r/:j~~xibiJ.ided, 
r

0 

si s t P. ncti·~~·~'.·I;é:~~3Jit~&~.t;.;~tE~~ ?:T:}:fr~.-~-,.~~~~i. r;af~~:dé~l'a.~,· e o n -
ellos ·se fl!brican-Ina?'tes T}e.ra··au~omoyil,e.s:co~o{'ªrrill7s, ano-

y~d ~ r~ s ~ c't á~Í~;~~~·~;(biÍ'éá~.~¿;_¡~d~*;;}~f~~~ -~~\~Ú·1~~;- i'fá··bi1&.si s: 
, ,,·,: ·~·. - ·:;>~:-·.<';"·- ·.<'.~·},'~J.:\~-(.:,,~ o-:.::\:'.Ú .-·-:;,,.:.:~·.---:· ¡::'.~:~~"-.,_,',/, -~:f;·~;{ .. _,:::.,., .. 

•on d:; .\~~ci~!~if ~~f ¡\~~1!~J~~~~~t~,~~~~qJ~~~~;1::.~ 
• n- "•.'"'·~- '.~J::!J. ,.,··-·; \ ~-:·.•• - -':-- .·;• 5·-'.. ,·, •",.\ •. ;:- i 

::::::~~it~~¡¡~~Itt~~~~í~i;~~l~~i~i~~~i~ii~~:d::~ 
1' ··id os y-· su bst a:ici~ s;•ou e . ·contiene}¡'.:.all.rr:entosi c1J.e.'los ~·:uoll. e sti.-

~- _. __ -__ ,•''"--~,_o.,H=-;_,-;:.;._.,(~-'-''•- ••• •--- ..-';;~/• µ -·:.}t(:,~<'. '>_:_ ;;;~:-~:~ ~-:<:·;>• - ~ 

reno::' dP. 'alto i~v~ .. -~ ..• ~§: ·:{/.:· .. ·.~~~-: .. ;:.>;"' . .,---,~::>~,· >.:"" 
' - .-,,-:·-: 

- u~~@~X~·?\?g'%~:;~i:?~j_'~-~§t~~~é~~~·i.• th~re ··otros tene-nos 

~eco.a o~as iC\'e;.?~:t<>i~··as·s1'f ¿a dt~.~f··~kc ;;ñ'a ~~·iori~.ao re~ 
dor:-.s Y• 8'.:.f..ínii§;·~.f·i~)::~s;::.~~::1~faii~ori~'.X_?.?ro'.·ech<J~d·:i 

de aire, bati 
si..¡ r'S s;st~n--

~1 i'l'.pact\,:,\.;~~.PJ.~ f~h'Si6€y:a\;;.{ ~lt~s · te:r')ere.t1.1r3.s, 
. ·:"·~·,.':~ .. ~~:·/'- .. -.,--:.,;·., -: :·;_,_'.::;:·;:·;·-: :: >::-·-,'. ,::, l::,;_ '' -·,-.·" ' " 

""c·'.~03:\g·~~f~Í4#;~~~~-~-i~;~.~s~~i .. ª?-~-º~~~do~~··.~r_sc :~ab~i.:9-~- ~~le-
y topo'.tf~p·éii~ceqúi-¡)aje,'i<ya;;c;ue oosee las sigui'?ntes ·pro--

~. . . -:::~;/-:'>,/(!_->-,<,-'.:~:_:.(~~:.;} __ '.¿_,~~~::·:.,_/\;;:L~ <"·'.'::;~1\:'>?.~\'-:~ .. --/.·;J·::·;-e: <-.:: .... :. :.. ~: ~::,,, :,·~- <-r.-.-~-.~~ . ,. " 
. l. edad E'..,, ~Cl!-'hl.? .r.1 ..• go ;- .. t-.'Il!)o :r,Jur<1._ t. resl. stP..,c.ia . ...;1.,_mic a y_ 

:-. :¡_9 htt~~dtld);;~ttabii:i..l~d)·di\1i~fs:i.'hrú<l~' bájo. ~o~tc»d~: fabrica-
• ,--;·,·-~ -;-~:-;-· .,_..:, J -~·:~: .. :,·~~·: ~·:-~·t~> ~'.~;-~ .. , , ·- .. ::t;\:'.~ "_::_'.:;'<> ,<<·· :.,:~~~'.·-Ó :¡<-~.? ·:':'.:.·'::-:. 

ci6n. > ::> .· ·< .· ....... {·':~ ·• r<1J• ' ···' :•· .;~ < 
T: iú.;~bs'~= ;<+f"Ú~·:;~~c::d~~lg¡·~·~¿~(¡· '~t~·~¿;rt~f o'iia e. bit tira-

t o en·· 1~~···· tel~_Íbrio·~' d,~(~~f ,t§.~.~·~~~.f~?;r:~\·'.~ii~~;;~'.~f:i~t~~~.?~i;edade s _ 

<!q'.1iv<11~?lt~~.--~·:~~W~ ·,eost_o~"~ÓF~.~~;;~~·-i, ";~;4;,\;;:;.,;~ . ~;, ·· 

caizado. ~·LE:n Ú.~2~z~··i~~ '.'J:~&~~~ ;~~_{(,~ .~:;;a tos de a~ 
ma son fabrfoi:ídos en SU: ma~orÍa de ·AES, substit:.iyendo a la m:a-
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dera q1.1e era '?.l ".!ai:erial tr·dicional. L-::>$ costos de fabrica-

ci6n c0n A?'3 son -::U'f 81 t-:is d 0 bido a la di :"ic:ul ta.d de const-nür 

t:i.cones de '?ste tino, ;-<!ro e::ta desventaja se compensa con la_ 

alta -resistenCia al im-cacto;y a las. r:::.sps.:iürr:.s', resistencü1 

=ittÍmica y a los eskierzo;s:dé.:t~risr6nf; :1 •. •> •'·, 
"'•\: ,,,,,,>•.···.:t;J;,, •. e" ;2_ e<[< 

Tuberías,=:- ;:s1'e6ialmét1.t~••-oir:!._:?.~U.ellas·. úÜÚ:iaC.as en -
' .... -, ; . ·.' ,_.,,, ::·· ·--,..., ~-

el ".la.ne j_o··;~~·_,a~--~·•iy·~·.s·;\ -~fci?lt~~~X~~;!~ic<:·~··/úh~8.s[·~~-~-;i~1mi_~.istran 

.~as natur.~J.···--~-i~}T:~;7~/d~<t~~~f[;ci6rt.:.}Í~e~~:-~~:·:~1~•.-r.e~ta•c•ión de 

S.f:.'UP. n?table·~;:lin~~s !'ara.'\plantas··-d'?'3ahn.izac.or~.s ,, aire <:c0ndi_ 
cionado, ·;~r~g€~~~;0;~~3;j;"~~,;r_i!i~at 0 riÚ~t;b~~lá::tic;·debe ser -

r~sisten~é~;~'.:1,a~\ait~.s~E!~á:itE>.tu;r.s ?~r9. p;de~ i'~r;~.~lica.d~ ~n 
tube"!'ía.s, a~f;.·T\1'c'iilil";~.!e;;i5: -~é;fste!lci i-.. ~1.i:n;ac:.f o,·· ·=-• .ia 

tensi 6n, . a úi' ii~xi5?i :1:'.rid-o.ez,. ···Úg\AI'.".'<'·.of.r6~>~6seen_ fl 0 xi 'ci 
o_·=- ·--"- ~----' ,__._ ---~ -- 0- ·- '----o.=-

lid •;;d :'.· b:'j2.~F te'.;.p~r_::\ttlr,~s, evitbdo .• i;o•;.e ~e.!-o~'.Ja;~.r~sis;;o.nci ::_ 
a deterior<l.r.~~,·c6f~(:•i~.'·¿"{tk'\tlt'~~~oi~t~ y .-.li ·.·~~S¿~idÚ!l- al ::ie-
dio ~mbieriú.;e~·~~A~f-~ir·;:\ ,.,~ , T._: ::··· 

·~ --· .• -.... ·-<- ,,. . ""' - . :':o.<: -;- : .. < .. - : - -
·,-.": ·-. '>'.::¡¿l:~·:'t •' ,\ <:~~ ,~·.'.' '. ·:.i(: )~:-> ~- ;·::-:_:'.;'. 

Otr:?.s' a:_::úc9.Ci6ri<O's' :se/tie\i.en' éri: 
_ ~--'~~---- _,/~>"~;{:"e· __ , : ... \C~~-<- ·-~0-. > 

-.= -~ ,_ •• _ --.--·'.'---;-" --//, . -

PerteS:.dec?rs.ti'vé!s .para ;eloj~~. · 

Tapas :li'ré:c-ipieriie·~-. 
. ifo ia es \;~A. 
'-'áq'.1irió:.~ ~~-
- ·~ :··.······· < .:.n_ ri:?..o.ores 

.?E.~t~s !J~;S·~odador&.S d!:> c~s;.ed.·. 

2ec~b~t~Íeri~~s. p9.b 'Jartes el;~Úóni~~iS. 
~lnillo~-s~;tect:;;rés ;a~a nroy~ct_il~s inilitar!:'s. 

Varfosc"Ú~os~Cie :enGai1es·~ 

3obinas .Ú.ri:i.1.~s. ' 
Codos !JarS: antena. 
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?.ecubri ':liP.ntos para h'..l"!lidificad.ores. 

Im~ulsor~s ~ar~ lavadoras. 

?royectores y cámaras fotográfice-.s. 

Eafles para bocinás·o 

Cestos. d~'basur9..' , ;.< ··,),Je' ' 
~ecu.bri !!!i~rito'~ <~'1:~a ~i;~~6:.;.;_'~; ·· . 
Lá "1k ~s ~··;~~~m~"s",'';;.~~d~f !·'} · 
~st~.~h}~;·;~~t~Lih~~~~;-.~~~t·~-~·· 
carca~a'.'s':b¿:~¡ e:6-;\\{1~~d~ra~·/·· 

~,~:·: ··t>. ·.,:~.,:,'.- < 

:,·:,\l_.' ·~;';\·.?:/''-' 

como r,tii~~;.·~~i~r~lir~~ 1~s ·a·.,iá~cio:i~~~cl~ ·tas· r.~.sin:;;s 
:, _. - , . ,._,-_ ., '~-.-~::~'..': o,:,j 

son '!1Úl ti '.J~~w·:itº.~-.:~pi"o.J.l.~·:·iu. ~~Set'ra~ti6n'ei~~d.fyefr:é.s :';.!'~és : ~-
• 1- ~;- :··, '"· 

custrie.les h~··:~i'd~·tetitc>é_¿;< Esto hi.:sid6 .. 8=a§~~f ·;.':::_¡,,,:lo; ~:;; 
VP. sti fSd. ori~ •.. ~ri~_e1.l ;::~+e~:b(t~aci ón.~;o r obtene,i-Xrr.i ~·ios· :na t~~i:::. :_:: ~ 

•_,,·-·- . , •. ,e::;;''.,:---- ;_ • . ·.'.·"· ';•e-==-:-·-

hs.!1 2.~ro'v~én.~~ffC1'A~s~'..\1terriatfvai:!'-~u~. eetiene'n i2.r'} ª"'·sarro- -

llar nuevori ~~odudt'or'c6?1.~iiú?''e?!t~e c:>:ntinaéion~s áe. -::r"J'"•ied?. 
;.~,,: .. -.. _ ·., .... --,. __ ,_. · ___ .-~·,: .,-;."_· :·_,_: ... ·: _:_. - - -

d<:s así co110.~~''1':7'jór2f fa:: ec_~,.i~ü~s. ?.:st~·,se n:::ce <:~•:1.:'l e·--
,~~.-::·:~-~ ::~:·.,;·~·~;e i-6;~~ s 
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"" :'~:~:.;·¡;~.:_ _,_,,, ?:'. ';_:_,_.-•: ~:_:.,;:(~,-<·'_:-~ 

m •nt:
1 ,::::~~~'~!'.t{~~i~ '~~f l'( f~;~t t~f~¡tcl[~f ~º~¡::~ ~ = 

de los diversosi~roC~~tor{d.érnf¡nufact)lra'; de' ia'9~ Re si.nas AES' S1l 

evoluci6n ei~d:~~6j_6'H!lri' ~¿.rLJ.m~or;-;!Í~~El-J°~~~-~2omo '].~~ caracte-
__ - .... _,, 

rísticas. e,·~º~·ffg'.~~~?1Y() detoY.~rian e~ük~~~~nt6 ··dado e1 riro-
ceso :n:is adecuado.a U1::r rii?cocidades y i>"bj~tfv~s de las ern':'re-

sas. 
-- c-?~f ... :~:'" ~f:}~i}f~j)_~ ._{ljL:~~L 

. .. - ::·:-,_ . --.):~-_-,, ~::·, -. ,:_ 

. '("~·-:;.~~: :'.\~,' ,, 

2~r.·: g~ig~~k~: •··. ·; ., .. '.,'J ' ·. 

ra ?rim~·t.~·;~~i;~~·~·~ P~~,~ la .. f~bri~~&~:6E.~S:~.;~i~~s,AES. ru~ 
asif"n~da é.' J.~ .i.fNiT~ti'.s1•ÁTES f!UB3FR COMPANY~<NEW YORlt éon el nú 

- ··.·· ~·. ~.:-···. «·-···. ·_,· ...... '.,. _.·--·,·-.- \.-':'~--' -·~·-::·:.: ~·.'.'_.'-." ... -.-,-.·.-- . .--.-... _· .... : -

mer::i 2 ,'139, 202"'r~éh~.da ~l 6 de Ab;:Í.i'a'~ ii94a/y:.eiiri~eritor ful 
L.;:.o.:u.NcE' ~: ·nkJ:;Y:~ . ; ,;y· ; ; ·¡.;<tb:'.!i';,'.·.····. 

Los ob;-=~i~;;-ae·· :l~ 1~~:6¿~'{~~(~J~ii~'fi%~1·;r:~r~*t~i3: 
~"aüctr un iT~r-fü;ult~~~i:c'.~i'a~ ~motde61~~~ior ·~iá.~tL 

-

co y tena?~: ; 
Froduci.r un 'l'rrmouL,fotico durÓ y tenaz'qtíe no se_ 



hablande ni defor~e en agua hirviendo. 

Producir un ·:.:.cedáneo de la 'l)iel a. uartir de una_ 

mezcla de résina-hule sintético. 

Pronorci.Jnar · rP.sinas sintéticas comnatibles o ca

pace:s de ser mezcladas homogéneamente e inse!'ara

blemente de 27.5· a 400 ºF con hules sintéticos d~ 

rivados del 1,3 Butadieno. 

El urocedimiento descrito en esta patente ae resume a un_ 

simnle mezclado mecánico de un h.11le sintético con un copol!me

ro de estireno-acrilonitrilo duro ryrevia~ente ~re~ar3.do J'Or un 

nroceso de ?Olimerizaci6n ~or emulsi6n. La mezcla pod!a .. lle-

varse acabo en un molino de hule, en un mezclador Eanbury u o

tro eq•üno de rne:?clad::> aproniado y en diferentes razones de -p~ 

zo entre el coryolímero y el hule sintético, de"'Pe.r.diendo -de las 

pro-pi~dades que se deseaban obtener, el t?:ateri::i.l fa.bricado se_ 

obtenía en f::>rma de nlacas for111&.das en una "'Prensa hi"dráuúca. 

Eete · 'Tti.s'!lo proceso 'fué utilizado -por diversas e!lroresas- lo.:.:.

grando diferentes oroductos al hacer variaciones en las razo

nes de los ms.teriales mezclados, en las condiciones y coro-pues

tos 9.dicionalP.s, utilizando algunas veces :nolinos, diversos t!_ 
- -· ' 

MS de :nezcladoras y-hasta un extrusor (cornocen~el ces-o' BORG--

WARN:O:R) produciendo Resinas ABS con diferentes combinaciones -

de nro!liedades. 

En 1951 con la nueva.tecnolog!a para obtener injertos de_ 

Resinas ABS se utiliz6 el oroceso de polimerizaci6n uor emul

si6n y aplicado oor nrimera vez t::imbHn -oor la U.S. RUBEER CO., 

a quien se asi~a la patente británica 649,166 para la obten~ 

ci6n de las nupvas Resin~s AES con ~rooiPdades mejoradas, ta-

les co~o la resistencia al i~uacto, a l~ tensi6n, ~5d~lo de 

-·JO -· 



fl~xi6!1 y dureza. Estas nuevas resin~s se lograron polimeri-

za.ndo una mP zcla de t?sti:r:eno y acriloni tri lo en nresencia de -

un hule latex pr~fobado¡ c_onceste p~ofédirlliehto se logró la ~ 

:: '~:·~::.:á:fr~~it~fütv~i~~í&~~~~!t~~:r~tº.:1::::: 
to y con ello. Ecia\1irie~Cio mayor ~~'sarr6lio,d.eb-id.o a,todas las 

-. . .._ -- _- _-" - ._,,-~· .-._-J•, • ., :: ... ··-·.:. • ,.··'·ºe'-,,-,.,., -

vsri«cion~s que se 1ograron en cu~!lt~"?á'T~/~;g.gº:rCr6ri'"cie J.os -
::- -\~. ~;-,; .. -(~ --~- .. --~,;-~~." 

monÓ!lleros utilizados. <<:'.;,4 :_;;;}:.'· 
turante el oeriodo de los 60 • s - s~~b.óe~i:"f.ri'~sd~~;º ··de. sus"'

-pensi5n másica para la obtenci6n de Re~!n~;s .\.T?s, este !'reducto 

fi:.é desarrollado más en base a las ecopgm!as logradas por tal_ 

"'roe eso que nor logr&.r un producto más funcional, a finales de 

este mismo periodo se dió a conocer el i:iroceso de polimeriza.-

ción nor solución llamado EPSAN-- y _desarrollado por la 

COFOLYMEF'. RUBBER y roLYMER co.R:P.< -< 
, ·' : - .. · -._:. . ·:. -"· ~:·:·.:. " ... -', ::.:-;:,-_'. :_.·:·.-,_~''<~~;:;·5;_;_:-- . 

F.1 ultimo 'de->:los urocesos.·c.omerci.almente conocidos e>s el_ 

proceso de'·.poJim~ii''i[~:'f'.6'-[i~~~J:~riJJ.'~i.~6n:..másica que :vino a reso!_ 

ver los prob1elii~si<id~1aii'kú~~Yf~c'.o~id.aa-en'1ª mezcla ·ae ;r,·ac-

ci6!1 nrese~tá~Óé?:lt~'.J.,tFoceio 0·má~I¿°,{~elcüal •habíá sido uti-

lizado únic~rn~~~~r~~;"·~f,!ci~·i··~ii~iy~~~,i}~~~~~id,é. It'>. ~2:,L;,,º· 

e,:~ 2~~~~~~1~i~~~~f ~~l~~E1~i;~~~~~~; Lnen-
do una serie' d~;~gd~'.rf:~¿~}6d~'s"~;:t;;f~~~~~'.d~i:::tÜ~?~' 6i~·:·é1 fin_ 

de hacer1o's.:~á~·':~fj_:gj_~~t~;:,;~V:~~~'~tÍ:Í~~,~-,fí~,fil,'ús';, · !Ji.irrlmizar -

::::~::· .:t:~i~~~~~tw::.~j~~~~~r~t~f l zt.::~::·;0:. ·:º:: 
:~::,:i:.::Í~f ¿~~~l~~~f~~~i~l~1~:~::: :::.:::r~:':~:: 
rP.ci ente descri pci6n,:':e.n:,rorma líreve ,", de los 4 procesos· de tiro 

----:-.--,-,- -.·- :-;_;;- :·· -, ·; .. ' ..... · -~. ,._. ,., .. ,,, ·,- ·.: ,,: . . ' -
riucción comerci~1e~ ~u~ áE! boriocén,> así como los cambios más -
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siirnific:,tivos que han zufrido: 

2.2.1. DescriDci6n del Proceso de Polimerización por -

Emulsión. · ·· 

r:n el ;~o6ts~?~~tc~ de .. p61iaierizaci6n por ermilsi6n del p~ 
libutadieno:·~~~X:~;:L~~:i.6~.e~lsificante es suministrad¿,. a un -

reactor de ~~l¡~~;i.~ac:i.6n, a continu.aci6n um• carga de bitadi~ 
no se alimenta '!Jara formar una e!lllllsi6n. El reactor se calien 

ta a 140º!Í' adicionando un emulsificador y un iniciador de reas_ 

cdn. La ter.11;ieratura es controlada uor medio de la circula--

ci6n de agua fría a través del reactor enchaqu~t~do. El but~ 

dieno sin reaccionar es flasheado y condensado antes de der r~ 

circulado, La rescci6n de injertaci6n es llevada acabo .eh.uno 

je los reactores. El hule la.tex es bombeado dentro deun 

r<>ector nitrogenado y diluido en agua desionizada a 30%.eri ue-
-. ·.,--

so de s6lidos. Desrués el FH es ajustado a 4 o 5 medi'ante la 

a'3ici6n de ácido sulfúrico, el la.tex es calentado. Ensegui-

da una mezcla de mon6rneros de estireno y acrilonitrilo que in

cluye· T-Dodecil N!ercautano es alimento.da al reactor al 'ínismo -

tie:nuo que una soluci6n emulsificadora y una solu;i.6t;,.'·d.{ ini-

ciador. Estas 3 corrient~s. son continuamente himehtadas .al -
' '· ;;;,~· _ _, 

reactor durante 4 horas, desoués de las cuales los flujos son 
o- - '°-~ ,....~;-o o-o--:;--o,;·-c-;'"';,- ~·~-"-~-e;-===~-=--.-::"=-··· ----.-;~~-o-- - "=.--'--.:___ --'--=- '-- -~·-'-'--"--"'.:..o_:__-c;...c=::;-- < ' 

cortados ,, ia r:acci6?1 ;co~tinua uor una hore.··~¡:3~;Ícanza;d~ 'un 

95% de co~ve~si6~;:·~ El l~te.x de ~a resiriaCihjeí--tada es ~epara-
., .... ·- - ·' ' ' 

do y el acril~nitril() y estireno sin reacci'ó~ár ~e recu~eran. . . '- ... · . .. . ' ' .... '.:: . . . . -
Un inhibidor se adiciona al latex, el cual es.cuaeulado median 

. ":· -- -
te el suministro de un electroli tro de clorur.o ·de sodio. Una_ 

pequeña. cantidad de dxido de '!)Oliet:i.leno .. se adiciona .c•:m él 

cuoE-gulante '!lar<:. incrementar el ta'll_afío· del grumo. Des-oués de_ 

la cue.gulaci6n, el grumo es desecado ~obre una criha vibrato-

ria, lavé.do y filtrado en un filtro· rotatorio. La resina in-
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jertada es desnués secada mediante aire caliente y conducida 

neumáticamente_ a la. secci6n de acabado.la resina injert::tda ,'f -

el COJ)olímero SAN~ Con algunos aditiyos, colorantes son pesa-

dos y alimenia~os~~l.lt;:rié1ticam~nte;}Jri~ ~~zcladóra. Ba;bury que 

OTJ!"ra en c:i.6f~~~fai'-~2-!íiirriftos-:-~~ 'ra-má.sa;fundida'SasS.a una, 

urensa de -~--_(rócil.i1?sr-~1;cilk.i.Jn?'~-dÜce_\in\_polím~·I'o, >delgado que 

:::~~: ~:::~~~~~I ef~~~~f l~~f ~~~¡~~~~tt}f f ~:~::::::~ 
:::t: :~. ::i::_ :_•_-_u_.~~--;_-~Sc'.;,~~~{~~~~61~~;,~:~~~'. it~~rci;~~6~;;_Yª sea.·_en ___ ·sa--

. -····-,~~· ;.:~;:_:,¿:~::~'~:.; ;~·<:'._:~:-~~;>::.-'·,.;;_,':..' '.'.-~.._f¿:-·,,·:.-:· i_/_., __ :.:..:-·· "-" ,~ ... - .- -. ' 

Este-·nroc'~'~i,:'it2t~'ii~'f6t;;~~c'cif~~~*dé' c,'p'efacfofies· may_ores ·de
lineadas y_ re~,¡;¡_~;~~-,060~~~5f~:~p_x-, -~~-; •--. ",-.-

--~- ·:'.~---~.·~¡·;_,-. <f/:;~~-~Ú~; '.~---.,:,, "<~:~~:~.o:~~-~~.'o.-~':.;.~;~c ~,.:;~:··::. ~ 

3eccl.6ri: a~·- ~~~.¿~f~lfi'6ftici~'r~¿~~fha oriiná: L--

?l :;iguJ el.e i)i~~~;,,~\es·"ci~itrini'zad.a \) a~seisificada. ·El -

butadieno ,-·-é~tÜ'~~·~. Y>:~~'i~'iJrh~~iJ.~·-;~o~ uÚlizad6s- sin lavs..rse 
o -r.• r1· fic ;.-r··:·~-~-e·>·._;·_/~;_-_·~~;_! __ :~~:,:~~-·::i --~~--~,, .. :;_'.) ... -.. ---, .. ~(~-:_~,=·.: -~~.- · · :_._~{-~-~-/;~ :- ·. 

•:\4 c.z. - ··-':7 ·,;·\-:2.ú('/, :;-((; '.·· .;:··~«~---.- -·'. 

- secci6íi~J;:~[)).f~~:~{;~~¿{~)~~r i~f~T6; Ciei Estfrerio y• 
,\crilo~~hi~'h\1'~,;'.,~~};{;·-·- ·----- •" ·-- ; < / -- · ( -

Elccooo'J.j;ll~ri6~~5:Gi;;i~2;~i-~~~~ado en for;a ¿-~t·id;~·,;g~_JJOlh-
meri?aci6n. ~()f >-e~f'~Ú~~;;_• 'r.os monómeros si~ ±e~Óci-:iriar ;son re 

~-v .. ,~:o.>·:~~, 

C'-l l'.l.,,rados no~ ;n~cÚ:o·a'~lin Sel'.larádor a vauor;(3';~~-_;;~;>>' , > 

.- Secci~~ ~Z~~{iTerizaci6n no~ hÚÍ6p'c1':i.i.Eiit:~~ib~:·i 
El butbd:i.~no:.~s ~0_-D11o-·,'_ms~rl __ i!nz:.~_0s- ,_-__ a~e0r_o,_mreo;dd,u~-c·~-ct.d1·-·~;n··l.l ___ -__ ._._._C_-:~:·r~ra·~·19'0e'1~:a~•os __ dso

0
n_-

emulsi6n ti:O(); i3atcli.~ ,.... º .,_ 

~:a~a:l ·~:;~;~:tfi:~¡:~:~~.:~~::•:.f.;:!f i~&~~~~~~:~¡~~ 
' . : . ' . ~-:~ ,- :. 

: ·;-· , .. ,, 
----'-•-· __ , ·-"- .• 

- 'Secci6n de 'F-bú1Tlerizaci6n del Injerto uot-Emui~f6~de J..BS 

Los 2 latex FR r:·on seuaradamente golimeri zados en injer-
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tos. El resultado de estos .!.n,jertos son seriarados para remo

ver los mon6meros sin reaccionar q_ue al recuper9.r_se son recir-

culados.-. \ -.< 
3

, "/{{;~y;··•.>-_-. 

sección: de ~~-~~-~~~2-~f: ~~8~~~~k~'J.· ~rótiucto:· ··--.- -
Los'-Üte_~;f_~~,~-·:;'~b-WóJf~~f3't2}XÑi'y-5:;,-~·;;~,n~~j~r1:~s son mezcla-

~::, :n .::t~~~~~~:~~É~i;~F;~~' ~~·i,íitoX me,. lado •• ouagu-

- Secc:l.611 d'é:'.';~";·~~~~~i6ri. :'y/~áhe jo d~l producto: 

,,, o:: ~j~~~!*~~f ~~f Jt~~::::::s::: .°'" aditivos. ·~ 
... -.::_. :. ~J< 

tos -_'.;)rin~ i'p'ai~9;!c·ii'ihffa'~·qite~ !la 
,· :~,:,._,. ._,.,, - ~·_,_··o.= ~ 

mostrados 

PERIODO 

1966 

de acabado de la Resina ABS. 

Sección de Polimerizaci6n de SAN. 

- Secci6n de recu~eraci6n de SAN. 

- Secci6n de Latex folibutadieno. 

-- 34 -
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1972 -

- Secci6n de Polimerizaci6n del injer--

to. 

Secci6n de recuperaci6n de la_ resina. 

·- Secci6n de acabado de la resina, 

b) La línea del col'ol!mero SAN es.contínua 

usando 2 reactores en serie. 

c) Se suministran servicios -para la produ!:_ 

ci6n Batch de la emv.lsi6n del hule JlOli_ 

butadieno, 

d) ::n la secci6n de acabado se utiliza un_ 

mezclador Bambury y uno de de?6stt'ó en 
' ··=-··· ____ ,_-, -

lugar de un extrusor contínuo f ün mez-

clador de doble cono. 

a) 

-_-· .. ~--·-~ \'::"..':=-·: 

6 Secciones de Operaci6n M~;~rés; .. 
:;·,::·,,:,, 

- secci6n de ore9ar~0;;z&:,;~f~~f~-:¡:~~Jeria_ 
ma. .:'_.',.; -;::'.::·.;.;·.·._-.::.'..º __ :; __ _ 

•-:".<'':•. -

- .'3ecci6n de ~clii:!ll~~{~ic"i6rifaio~'.'ehí1.ü- -
, .. /:-~~·:.i ;;.·:: -, .'.":,,'~;:;: ·...-:,.-~ ·-~(.'/ - :·:-;~.,;= 

si6n ;de.<:iÁN¡Vi .• {:;}~\c-'/' ···-·- '·'-""' · 

___ .----·--~~~5;tfü1ffi~iJ.~i'.€i~~~~i~,~~I'-E!mu1-· -
si6n de l:iutad~.eno-~---;-:_-~----~ ~- -:- -

-:;¿:iJ.:Yq,rtr}*~~~~~if ?~~H~r,: •mul- -
- - ';"-:·)/• .,- -,_,, _,,,,:,,," -,," ., 

- Sección. de-; ~icik.d.:{;f':i;aci:ib8:cfo<.del oro--
dueto~'; -. r '· ··: ;;e : '"<:.;,·";·' · · Z< ' ·· 

- Secci6n d~~~~~i~~~~~~:f
1

~~'.·:-~: ~~~~·jo del -

< ;I'º~~cii;d/ · "· };:·: · · .,, "1 :i_';" _·é~:;. -; 
e~ -~?- -- ~~°'e_'.·"~~~. ~,;.~do~:_:;-_::0_-~:~~_;L~L--JE·_. ':~::~,-~: _, 
Se'\itiltzan sellarad,ores;.-a.y:;¡~~oY:- en las_ 

'secdidh~~ ide boli!ne~izaci6ri~~ .-· 

Elaboración propia a ~artir de 2, 3 y 6 
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En la figura # 2.1 es mostrado un Diagrama sim~lificado -

de este proceso donle se ~u~stran las operaciones más importa~ 

tes que se llevan acabo en la producción d~Í terpolím~ro acri

lonitrilo-butadiéno-estireno. 
r ' --- "':~/'::•~-~~~-_'.', • • '"• ' 

. ''·/- ·<::·::::'.~:.~~ -(·_-:> 

-:··-.':,,'···-,_,.; 

2~2.2 Descripci6n del :Froceso de F~li~~f'I~k~'i.6ri p()r.~ 
Sus~ensión-Másica 

La primera fase de este '.lroceso, etalJa de pr~~~H~~~iza--
ci6n, es llevada acabo en forma másica. Ia producción de S.rtN 

es en forma contícua. Este oolímero es C)nducido a un reac--

tor de susnensión y es disperso en a~a uor medio de agita

ción. .Ugiinos agentes de susnensión tales como oolivinil al-

cohol, carbni:netilcelulosa '.l -::olímeros acrílicos solubles en_ 

a~a. son utilizados nara mantener la ests.bili:!ad de.la disper

si6•1. El reactor es calentado hasta oue la oolimerizaci6n se 
• , , -º'- o_·,.~--~···-··. , -

ha llev2-do acabo, cuando la suspensión ha alca?l.z~d.'6'~:'ta"co.nver
si6n deseada, es enfriada y bombeada a un sisteina'd.e:~ecad.o 

, ' ~ ·,.' ~ ;('::· -~~-- ·~-.' 

donde se disminuye la hmnedad a un 1% •. ··. El nr~dhcto es' desuués - ..•. -.~· . . _, .. ;, .. ' . .,, . 

clasificado en gránulos lie 0.4 a l.2 mmd~iéi:i:áni~t~ój:r:;~',;:,> 
Este nroceso cuent~ con 5 secc·i~o~~'~{d~_:}~~Ci~bi¡:ó~,~~~;ores_ 

C·?mo se describe a continuación: ;;,· '~~~'. ',j}~f ;'E~,iF'.)<;c 
~'.-(>:·~- -~·;:? ' ' e ' '·-·:,:.o: ' -

secci 6n de Pre~aración' de 1~L~~~~CérÍfc~~af· .~ :· -
El ª!?11ª de !Jroceso es desionizadá·y·~~~s;~sificada. ··El -

butadieno, estiren.o y el acriloni tri1~ ~º~ usad~s sin ser lav~ 
dos o nurificados. 

Sección d~ Polimerización ~or E'lltllsi6n de Butadieno: 

3:1 Putadieno es ~ohrnerizado en Patch '!IP.diante un !lroce

so de e'l!lllsi6n. El butadieno sin reaccionar es recuoerado y -

reciclado. 

Sección de Folimeri zaci6n del Injerto ·por Suspensi6n-Má-
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EHULS 1 FICADOR 
INICIADOR 
AGUA 
BUTADIENO 

REACTOR DE 
LATE X DE PB 

Fuente a 5 

ESTIRE!fO 
ACRILONITRILO 
EHULSIFICADOR 
INICIADOR 

REACTOR 
DE ABS 

r'igura. ti 2 .1 

ANTIOXIDANTE 
CUAliULANTE 
VAPOR 

AGUA DE AIRE 
LAVADO CAL 1 ENTE VAPOR 

CUAGULADOR TANQUE FILTRO SECADOR SEPARAUOR 

SECA 



sic a: 

El polibutadieno injerto es polimerizado prir.:iero por po-

limerizaci6n másica y en seguida mediahte la ~oÜmerizaci6n 
oor susnensión, --LÓs; mon6mero~ ~in :~é~C:cl'Ó~13.;i$'c)ri,"~epa~ados -

-·,'.;_;;:-'---- --,,-·:·~::: •'.'.-o,--~:-f.-... "'~' . -·1·'..'•; ~';·~, :·,>:-: ~i 'e 

a va!)or, :::: .··:/.< _·\-;_:.:.t:),:i, '• .·. \.~::{-{:'~'.··,:.:~:'.:~.\ ,t:·~-/.-:~. ?'·_""",; :¡,;_';~,"- ~; :. 
- -, . -'~ j -'· .: • ' - - ., - , 

Secci6n de Acabado :r s~~~a~}d.~l. Pf.ód.t'~tói.i~,"W : '" , 

aara f::·:::~:s •:, ':~:~A~~~~~::;~;~~~¡~~~é'! $0cada -

·~,':>.lº.:te.~~-'.:.:s:o~n~'O:e:l·.·.~1·.:e ...... t~l;~z,c:a~ .. ~ •. ·.ªdm,::-.~-.~o.~.'.":s~.:( •.•. '.-.·.' .•. ~:._.: .••. n.~.~!~l~i~~!lllli~:sc:: 
'.J _ ..1 ___ . . __ .• "

0 >;- ''.:.:_,;·-:-t :;_:~o:-.<·,:· ' · ~--··:~~ ·- }/::-.>_-.:: .. 
_.,_ -· - . '·:;-- -·s-.-~r.: ·-: .. '.·.~;·'·· .;;:;_;,~:·.x~~·:.:..-:~ ~t;~L~ ·,:;~-·~~~/;!~\.:~~·-.·., . --

~n .. ·.el. c·~adr~:·f~;2;.2{;~?1;a~~~-fi~~riii§a lá~~i~i·Éi~·~~-if~~~rta!! 
t "S :tUe S~ h~n'•;'f~cfü;~rÓ\~'t;~;fbg¿~?j;c~~.~,.~,;;'.c ; .·~ ;•.<. ; .·:,: ,• "': 

-; ... · :;--"·' ··}·;': .. ·.-, ·:.:1.~----~-,_ "».·-~· ~-.:--J·:-·· -::;;;,··:, ,. 

de •l ::ot!f,;~~.~~~~~~t~~f ~~~~~á~~~~~~~bt~~;~:::: 
cir resinas :AEs'i·/.«~~'.( ·~·:;.• /~:; :·~'- ,

2 
·¿:: :;~ .:('/ ::~L i;::''. .. ·. 

2.2+.3U; D~~éA~ft"6nca.·~1: .. trÓ~~;~~ fd:~·. r'o11'~~Fi~·~~ic5~ ?Or_ . . •. s·~}~~·t~r.·~.~:~.· :.,L·~: .. :.;:: ::·,;,; . ,·~+: ~.,,:;'. . :;'.(" ,;;,2: ···\ • 
.-·-<:~--~~;:-;.:>~>- /.' '/ .. ;.,; : ~}.:-,' ~-\~_:;:::·:\ -- '-'<(<.:;:··.- .. ,i,.• ;;~~~~{-_j;~~:<~··, 

::l. ~é:·n:::.::l.~hm:ucf ·.'oJn1.~1·~e}.ªti~a~t···:···:···tat~l::;, •.. ~.~.•.:~.~f:l.f r;n~a~(1~.~: ..•. i~:dfe;'~.·~.~e~0i'st~~:at.········~-i.t;~a;':t'Oa/.0if ~!i~~;~~~~tr::~: 
.,, "':;; •J . ·.· .. ·. r- ;:.Estó'reciui~re de_ 
1Jn tiemuo ·consia~:f~~~¡"l{~[~€~·:~t~>·&1~~rl~e.;t1ñ.~l.to'.:j~¡Jkd,~,.con--

::::'!:: •. ~~f f fü~~~~~lti1[~~~~'~5~!i~~~~~,t:~~:~l~::t.:i~~~ 
como hidrocarl'>uros·,k~omaú cio~f~{iftri'~¡;¿J~~i~ ~~ori~ ~Úlizaa os !Jara 

r?ducir la v'Í.scosid~d ce ia:reacci6h;m~~:i.ca. · 4.0s modificado

res Y lubricantes son Adicfonádos al ".mismo tiem?O antes de la_ 
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F:!:RIODO 

•••• - 1966 

1966 - 1972 

1972 - 1980 

Fu<:>nte: 

cu.:..DRO J: 
:r ') ') "'. ~ 

DE::3CRIECION • 

a) 11 secciones de·Op~:raci6n)lfayoree: 
;;-.'""-' 

- se'céió;;,>'ó.e ir~~o1:i.:li0rizaci6n~ 
s~6ci6ri:¡~~:~" ioúnr~ii~L;icH6~· ;,;,;· sus pe~ 

- . -- , ,~---~~},: :'.,{-' ;'.;::~::;:~:\'/ ,~ ;-·:-¡}_ '·.--; ~--· 

si6ri~i~· ,): , ::C"' •·. ·~ · .. p:r : .< 

. , .. Se~6[,ó~:.;J~'.i#~;F!f~~~g{·6'~ht~.1i Folí:nero. 
· .. . i' .. :;;:· 3e'({df6ri~d''~i J~·é?.b;.,ido~·:~~;~~~E3':;~··· 

. _;,_ .. \·~· :: :~'c>;"'"':~:,·/'/,~F~~ ~: .. ·:- ··.,:: ~ -~~:/·: '; ·. '--.. ::·~-,-./· -~, ·::(-' :·,: :, ~: .. _· :' .. 
'~~~ ·,:< ,._ <-· .. :- ~é--:~ ?-}~-,\~· >\:,:-~/i·--':·,,.· . ·····-,{';2;.:./>~-·,,,- ::;::;~~'.'~:-· 

' ;,~y. !'Nohitllici'f~'t;'.tribi;;;5~c;e·ri ;ei')'fúíltfro d~~ secci o 

:·., .d~¿¡f ck~~~:~~~f rf f ~~f~~·zi,~~~~~0~~gRsf 5~: .. ·;·•·· .: .... _. . -
. c,:b >«·••.•t:.n~la· .eecc16n:•::.EO,,•a,ce.b~ao es .Uh,1izé.d::i _ 

·- - • .. "'.:.> _,:::~~., 

· ~-~·cr·;·;~~:.> //':·''.<>· --~r.~~\c·1 ,: --~~:~·,,;·-- ·" · ·: ·•· .·. - ., .. ·,".:,~:·_:::;-· ··_:._/ •• 

~).[;~5l~.~6digH~~L~~· ~Ó~E'·;~~{i~ ;!ayofes: 

'H : :}ti;;á~~C:~óé~ú! · {~"·:aie~ia :=ri~ici. 
· · <:.·~.:Y;'?ciii~~iú•~ció!l por• i!r.uúi:5l1 se1. 

· ;:·<di.·~~o·ru·: .·:: < ... '.~s> 
.~.,_ é{1"'1·":;;';;.""r'ºi'•o;;:;~c::1.:·6.n. ·;.e\·.;·nie;.t·-- .. :-.... or ·., • .., 

;_~ .. : ..... ,·~-~-.. '"~--~,. · .... __ .-...... _ ... -(-~ .... tJ.-,.~·,:·-'. - .~.:.A .... --

···.· · ~¿~5{~ri.-r:ri~i:~s. .·.·· .· .. 
:•.':;e·:~:· - ,. / 
·-·- :_;J~~:h~;-a~iO. ~-y_>-~_'? e~~-ª·; <·:.: ~'r-- :·~·-r;;a~·i_c·_to ~ 

· - ·?;é?~ra6i·¿ri·i···~·ari~j~ úi;·,;~:r;J;icto. 
>~~)1lfi'J.r2~~·s~~~~<Ja6;ki':/1 ~át':6;.·· e~· las 

:<;~dci¿~€'.~ .defc>li~é ;1~a.2t~ ri ... ·····; 
''·"·.-~- _,.,. - .. ,.·.\·-

....••.. ;:,·~~~~~~~~t~~1~;.~::~t~!,~r9cf !s~~1r~~::!: = 
d~2a~i)6sito.·.:.; .····•~ · .·.~~ .. ~,.·jJ 

~1 ª~ºrac·iisri··. nr;·;a·••.-~ .:ºªi~I±·~d:;.·.~;·,tj ·~~ •. ~ 
2-9 ---



.;:. 
o 

ESTIRENO 
HULE 

TANQUE DE 
DISOLUCION 

ACRILONITRILO 
INICIADOR 

PREPDLIHERIZAOOR 

Fuente: 5 

Figura # 2.2 

AGENTE DE SUSPEHSION 
AGUA 

AIRE CALIENTE VAPOR 

DESHECHOS 

REACTOR DE 
SUSPENSION 

NEUTRALIZADOR SECADOR SEPARADOR 

CENTRIFUGA 



"r,limeri zaci 6n, 

Este nroceso cuenta con 4 seccionPs de operaci6n :nayores_ 

descritas brevemente a continuaci6n: 

- Secci6n de Preparación de la Materia 

las nartículas del h•lle EFD~ son disueltas en una: mezcla_ 

de estireno y tolueno. Mientras tanto, las solúc.iories de. 

T-Dodecilmercaptano y Per6xido .de Benzoilo e.n Acriloni ~'rl_'{~ •. 
Dicumil .F~r6xido en una mezcla de Estireno Acrilorutri.i~ i To-

mak<!Up~ 
:"-~>>_:·.):---~~~·:.:_:.-<> .. -.. 

- Secci6n de ?olimertzaci6n y Recuperacidn del Soi~elii~ í 
'El EPDM es nolimerizado en batch con cargas l.nicÚ1.'i~S''.de 

la solución E.?'DM y el Mercaptano/Soluci6n del Pe~6~~-~~~- ;EJ. -
'producto de reecci6n es mezclado con la solUcióÜ:e'~tkbilÜado-

• ·- "'' d•" 

ra antes de ser sometido a una eeoaración ior,1~~iPB.~·.,~'a'.f~ recu-
"" -"'"-";' ,, '~:t" .. ~· .. 

pn:tr el Tolueno y los monómeros sin reaccíon2.r~':, .;.;·. 
'# ,¡ ' - ,',·«.· ·.,, ... .::.~<;-,:-?-::: ·,_; ~ '> '.1: .-_.-.. 

Sección de Secado del Producto: ':,:, 
;-~ -. :·< «~-.~g:·.c-/' • 

De spu~s de Ja .se\1éración ~or ve;~-~~~¡ld~~-~~~~~~ótll d~l po-
. _.1::: ., 

límE>ro es deshidratada y secada. ', ;}r > 
- ·.:~·: :",' ;~ ; .... -.-.~ , 

- Secci6n de ?renaraci6n y Mane;jo del Producto:· ' 

voe, 

I.os eránulof:. del polímero seco son nr~!l~~~d.'ci's''.cicin\aditi-
tdes como réht·dantes de flam<i, pigmentos y 't-i~i-'~i;de vi-

drj,o. Los comnuestos son pelletizados, 

En el Cuadro Ji 2. 3 son descritos los 

tes rE>alü.ados .: en el Proceso de Poliir.erizaci6n nor Solución_ 

para nroaudi~ Resinas AES, y en la Figura # 2, 3 un Diagra:na 

simnli ficado
1

• 
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?!R.IODO 

. . . . 

1972 -

Pi.lente: 

CUA!)RO # 2. 3 

de 0'!'eraciones ~!ayoree • 

F~limerizaci6n. 

Recu~eración del Polímero. 

~ec~~eraci6n del Solvente. 

de ... cabad:i 

Secciones de O:peracicSn Mayo;es. 

de '!'reparación de ~!ateria 

Sección de Eolimeri zación~:};:a~bÜ;:iera-

a:e1 -

"·,:.-·,,,-. 

Elaboración nronia a partir .d.e ·3 y 6 · . ~ ,. 



ESTIRENO 
HULE 

tANQUE DE 
OISOLUCION 

Puente: 5 

ACRILONITRILO 
INICIADORES 

HONOMERO 

Figura # 2.3 

REC 1 RCULADO 

PREPOLIHERIZADOR POLIHERIZADOR DEVOLATIZADOR BALDE DE AGUA 

PELLETS 

PELLETIZAOOR 



2.2.4 Descrioci6n del Proceso de Polimerizaci6n por -

. Emulsi.ón-l·!~sica: 

En .este nroceso.'·. 1ü.·Polibutadiéno~.~s.l'~.e~ar.ad~ ~ediante -

:::::;:'~::~:~ilrt~f ~~~i~"~~i1&~f ?~~lf É~~~l~t~%Yir.'.~J·rt' -
P.ay 5 s~ccioneside2i:(oeraéi6ri miifores:'/·';·.. . . 

: .'·.>:,::··;. \-.:;~g:,~y ~:o :.t< '< ~ '((~~·-:; .:::z. ·." :\~~~?~f·'.~-;,_:c:_/-?-.'.~(" ,~·' ~-. ·;.-'· 
- secci6n .ci~'.· ir~'ri~~~ci6h:~·~·cz.1~·trf.~~~io'i.it'.·?riilia:,Y·.• .. ·.···· 

:u::::::it~t~~· i{t~~~t~~~~tl~{~¡f }~ªf !f .~.~~u:: 
::,;;;;;;~~~~it~~1li~~i~!l~!Jt~I,~~~!~::::: 

' -~·-'· ,· ;_::_:; _,'.'._,-.;_-~~~~~7~:~.·-·; },:~~.~: -- <~\~:: :· !:·i· :: ':' 
-· - _;')' : -~_;:' -:Si ,, .. .;_:>_ ;-,_:.~'" l·:· :"·. ,. ' -. - . ' ·.'. 



En la Figura # 2.4 es ~o~trado un Dia~ra~a de bloques pa

ra el nroceso ce E:nu1si6n-•¡:ásica para producir Resiné'§ A!.1:3. 

2. 3 ·· rJaract9,~{st~'~"as'~:Ei~~?íric~'~: ;_·_{;.~\ ; ; .;C 
Como en todo~ 7i6~',i;~'.~~'Jc;~'.;:~~'i~a'~ractura\:¿~ )~ri'',inismo pr~ 

dueto, ~stos llega~,~,> ~¡q~:~~{~1(~f'~i.í¡¡.0K;~€f:~1fi~~·i~N~~iJ.a f§. 

bricaci6n de ciertos gracios;;:'ri~'Xi.~f·f:faid~?~ecóíi;'i:iía·)e.n;'ü'·.·ma.n~ 
~'T;,-~· -~"',.• ',., .; • 

::~::r:; :: · ;º~º ~::.:.:~:~·:~11~I~~tr~~W~~t~:~Jf 1t~~r1;::~ 
de decisi5n al momento de seleccionar'ei :¡~9;:adecl.lado.'se~.Ín 

>,,-. , •• :_ •, '."~"- ,•,C::·•' •;'.• ~-··. "•"-' :: •' ,,•;<• -• {' .'• -. 

los requerimientos y r1=>cursos di.:;;'ohlb.lf?¡\::~ 'c._-'}\, '· :;:.,~ ••.. 

Sn los SÍ€<"Uientes Cuadros son~a;~str~=dcis~'.ál'~na's ~de X&.s 
. -· _.:;,,.,;_._. -;. 

c:::racterísticas esoecíficas de cadá ~ri6 d.~ 10:5 :Or~C,esós descri 

tos anterior:nente. 
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figura # 2.4 
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PROCESO 

SUSFENSION-!~A:3ICA~ . 

SOIUCÍON • 

E:·!ULSION-MASICA. 

CUADRO # 2.4 

CBACTERISTIC AS 

Produce la mayoría de Resinas ABS -

~ara moldeo por inyección. 

Es el proceso más relativamente co~ 

plicado oero el más flexible en 

cuanto a nroducci6n de variedad de_ 

grados. 

a) Produce la mayoría de Resinas ABS -

en placas debido al ~enor contenido 

de aditivos y la más baja tendencia 

a obscurecerse durante el formado -

al calor. 

b) Froductos con li~itado contenido de 

hule y nor lo tanto menor resisten

cia al impacto. 

a) froduce grados especiales de ABS 

los cuales noseen resistencia al m~ 

dio ambiente y razonable resisten-

cía al impacto. 

a) Procesa simole pero menos flexible_ 

en variedad de i:>roductos; 

b) Produce materiales con menor }asis

tencia al impacta y brillent.es co:n

parado con el -proce·so de· emu1Si6n. 

Fuente: Elaboración ~ropia a partir de. 3 y 6 
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Cuadro 11 2.5 

RESUMEN DE INVERSION Y COSTOS DE PRODUCCION 

' 
EMUiiSION 

SUSPF.NSION E!tfü J.SI ON 
SOWCION1 

MASICA MASICA 

INVERSlON, M. ~· 

I.ími tee de 24,l 17.8 19.96 
Oficifu1s -2:.2 .Jh2 J!.:.il 

Capital F'ijo 33.6 26.3 28.43 28.00 

_L_ -1L _Q._ 
COSTOS DI: PRODUCCION 

e/lb 
Materias Frimas 38.64 38.74 39.09 38.49 38.06 50.07 
Servicios ~ ~ 0.91 ..hll _Q.:22 _bQl 

.ri. 
Coetoe VE1riablee 39.70 39.91 40.00 39.60 38. 56 52.10 ()) 

Costos Fijos 2. 56 2,56 2. 56 2.03 .k.ll 1.81 

Costos Directos Totales 42.26 42.47 42. 56 41.63 40,73 53.91 

Gastos l?.,12 ~ 12.12 11.63 !!..:12 lbQQ 
Costos Totales de F'rod. 54. 38 54.59 54 .68 52.63 52.02 64.91 

25•¡t ROi 8. 36 ~ .Jh..lli ~ ..LQ1 ..l.:.QQ 

V /1 l.Oíl DEI.. l'RODUC1'0 62.74 62.95 6),04 59.?.0 59.09 71.91 
1 Datos de 1980 pe.r!:l una F1antu con cap!icidad de 

Producci6n de 100 MilloneB de lb/urfo 

Fuente: 6 



CAFITl) LÓ ... · 

un 

: ne re:nent'o'~ri 
una nueva !i~gib~ :'i~s·0 cori::a.1~1nasvuro'-oi~~~ae~·.·~~joradas y ª un_ 

T.enor e ost'o¡2i~~i~;~;~~i.~}~p~[·¿tg~~~~~,/~i~;~·~~·~~i~'2~~i~tdiu i.~e ~ 
te a 11:1s n:?-i:nei-~~'"~~si?l~s· y 'a ~ó;~etir'lrit;st:l.~erit'e'•corl. ··i:r po-

_, _:'-' .;..- --=-0~' _::"=-=----=- -~~-' ·' -~·;_~_'.. -.ú __ -_:;:_'"'-º- - '..=-o:-¿;~=->4-';>=~::,.:~1~~~: ~::;::-'.><-: ---.e ~·. ---~- --~-----

li estire !'l O d"J bi:Í.j~· costo y loá \:iHsticos de ingenieria. En el 
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momento en que aD·irecieron las nu"?vas Resinas AES el mercado -

inici6 

ras se 

la uroducción mundial,se~~ido de Japón 

23% y 31% res~ectiva~ente, a su vez el 

distribuído en porcentajes similares. 

Estos datos S•:m re.,,resentati vos de 

raba en el mercado 

ti~os 10 años, los cuales serán anali 

capítulo así com~ sus tendencias, 

NO~T'E 

?GROE A 
·rti.L 

JAPON 

TOTAL· 
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3.1 ?roducci6n 'f.undial 

~n los ~rimeros años en que anarecieron las ~esinas AE3 

13. mayor ce.!Jie'-i.dad de ,.,roducci:5n i?ra dé la3 empresas U .s. 
RU!<~SR, que ii.emoo desw.~s cambiar:!a su nombre ) .. úfITROY.~L, 

-".>:'. :>::-, -_. -__ ,,'. :·~·- _.;:e:-;,·> 

FA!lEi?:'AB::?IKEN !\AY?R A. G., BORG-1•1,'A~NER COR.:\·YJ ~o!ONSANTO 
CHE'l!ICAL CO.; nosteriormente eon el desarroÜ~;d~· i~~·6it1~~~s · -

~ .. -; º-' 

tecnolof'Í!lS de producción c:mjunta'!lente a la ~+i~ d.I:t~~~~cia--
eión del '!'rodueto aparecier?n l!n todo el !llltndo:;.nJ!li~ro~a·s.:e;ncre 

•"'•. ':.;- -··- - '·'' . -
sas nr0ductoras del nolímero con elPvadas ca;a.Jid~d¿:~ iri~·~~a.-

"-·-" ;/ ·-:.?2;~ ,-.. ~;~·- . "-'-';;e,·.·: ,_.- -

das y entre las que se encuentran: /•' , 

BORO-W.ARNER 

TOP.AY 

BASF 
. ·- . 

·- DOW CHEMICAL' .... 

JAFAN -~~~HETIC riJB3~R::·····.• 
--;_~:· _.,- :_,,. 

-- :<~;-~;~BAYR-R";_~"~.:/ ;-~~ .-: >'~··;._·-,_~~;, ·- · · 
. ~- .-:-;·.·, :·. ,>_;,;,;,:\· ·::·e~ ~·:·- -;.;..,. 

.;"····n·· 'i..r~'E"1··~·.'.· .... ·, ?.•· •.~.; · • 'i ;: ,_·.;,.~-.? - ... '...i - . 

· :. ; ;_.·:~ú~~iT.~rf.~ :d'~E:;:1r'd'~\t< • · 
. . '. '¡).c)J~.~~~()'?ci~i~r.r~.~L e~; 

.:_.-~_'.~'.\:: -> ::<~ .. _, 

~' --~-~ :-1__-_':_-~~;'. __ ·~~-~-~'.i:~- ;--3_- - ~ • • .• 

El Cuadro .f 3,2 'l!Uestrr:: alRUn::.s de las e~1:;;;Ja~ci:ietodo -

el mund·:i que r:>roducían las Resinas ABS en el año de 1981. FU~ 

de .observarse oue a nesar de que Japón es el país que contaba_ 

con el ~a~1or n.Umero de emtlresas productoras (12), u:s.J. .. tenía 

la mayor ca-oacidad instalada con 7 com~añ:i'.as, ya que BO~G

·uARNER nor sí sola nroducía 337 mil toneladas m~tricas anual<>s 

con las que p0d:!a satisfacer el consumo interno de varios ?ai

ses. Sin embarg'), la em':)resa que hab!a loerado la mayor expa!! 

si6n en el mundo, era :.m.!\SANTO que contaba con subsidiarias en 
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Canadá, U .S.A., Argentina, ?r<•Sil, Bélgica, ?rancia, España, -

Inglaterra, Ja!)Ón y .!.ustr:.lia. 30RG'.""'i1AH.NER también consiguió_ 

establecer. un bUen· número de "Olantas:prodl.lctoia~;:siendo la 

•"'tal ·~d<> ...;,~~.¡;;:, ;;,;,-·¿;d~-:ci'~n<,-.:>:.-1''o'<::t;'c't\;·;;'J.:-.. •s:::;.;.,::"Y-.--0c•os -'e ex~an 
_ ..... : -·~ _., ;1¡~-~~~;~- .. :~ . .;,..-.-.~--~~~·-~-:···_:·_--_/~ ·-·~_·7::.-·_·_-c:I",~;·:-_ ,->~·:_·::-;_ .. -':_:_)~:-~---_.,-_:'.· ·:·_-~:·.:·:·~_··:·~--. -- - ~----, - _ •.; 
'1" 5 r- , ~ e rán ::ti fi; i e ri~~ ~~-~i;i!!~&~'iés;~i6J~;.' l~>--d~~~~~ ¡ fu tura. -

•- -:- ':;"''- ';·:~;_.,':,~ ',,<'; ·~'M • ;"/',-

>.;;c.:-.- ··-->i_' _;~·-';;(; .. ·.··r;tii -
- ··- - cu;\!)Ró\~;~m~::3:2~ 

"'""'S 'FRonud::~füJ ~~t~.' ,f ~~'.~;'.'á )nJNDO 

GA: Ac r!:.;I) 'tM.gL_Q · 1f-~~;:~iiéa6~.-nE ~t9~{ 
. _,' . - .. ,<.,~ 

' -___ -.·.--:.~' ., ... -·-«;·~ ··-"' . '" .. 

-< .. rrt.f'3 !>! 'T:S'NE:LAi51.s'?ME'irRrcAsT-cv-··~ 
' "" "'- -_,·-. :'lt'. cr~-.. ~;-~:'."(;;-. :,:,.:-;. ::: ·::-
- -_. __ ,:~.-.·.'/_· -·-~~--·-'.::_. ·--·> .. :': ', "·:-· '-·.<?.~: :_, .. '. 

. ;:' .. :-t';.'·\·;" . -·>·i·~-1{ 

EMPRESAS cAPAcÍnii .,;f.:;; ·n::iM'F~sJ.s .. :- --
_··:·~ ... ,~;:~1,, ·~•·····•;V_;:~·}:.;~,;·-,,~:·~' \~,· 

.CAPACIDAD 

CA.NADA: 

PORG-'',ARNF.R 

oTONSANTO 

A::iGE~fTI NA: 

:V!ONSAXTO 

, .. ~ ·-.:· -J~:~j~~;~~~~>~:;~'?i~:; <·}-·,:_'; .,:· . -. ; -~'· ~· .. :'.- .. 
-.···r:if.Ex±co·: .-.- >. ::~·i-

',:'_'.: 

215 '··-·-·-·- .'~::&s·~~i~s RESIS .... 
•:, : •{'l'OL• '~,,,,·, .. - .. -

-~ ~_'. ;·.·:~:,~/~:/~.;~::~:i~~·\_;~~~.-,~~ ·- ,_., ·. -.-. '.-:· . 

20 337 



'DIFRESAS CAPACIDAD El~FRESAS CAPACIDAD 

?!tASIL: 

.'1USTRIA: 

::'RANCIA:. 
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EMPRESAS CAPACIDAD 

JA?lu'l SYNTHETIC R. 60 .. 

HITACP.:I c.HEMICAL > • :· ¿·F 
KANGA.FUCHI CHE!ICAL . .. ' .>.48 

'GTSUBICHI ~'ONSANTO .42 

:ir!TSUBICHI RAYON . · 32 

NIPFON ZEON 5 

SUM!T)MO N.C. L. 30 

T0RAY INDUST3IES INC. 43 

UPE CYCON t!MITED 

BULGARIA: 

TECHMOIM~:lT 

ALEMANIA DEMOCRATICA: 

VEB CP.E''!ISCHE W. !l •. 

RUMANIA: 

ST ATE COM?LEX . 

fuente: l 

60 

? 

? 

EMFRE.SAS CA.FACIDAD 

COREA: 

. WCKY CO~PANY LTD · 

HAi'fNAM CHE!f.ICALS 

TAIWAN: 

6 

5 

!:lELT A .FETROCHEMICAL C .. ? 

POLY CE:E!1UCAL 

AUSTRALIA: 

MARBON C!IB~ICALS '20 · 

11.0N3A..il¡1)Q AUSTRALI.-1. . '. 4 

CHECOSLOVAQUIA: · · · 

STi-.TE COJ!PLEXES 

POL-ONH1 · 

POLLMEX 

trnSS: 

YUSLAVlA 

3.2 Producci6n en U.S.A. 

Debido a que en los Estados Unidos de Norteamérica se en

cuentra la mayor caoac:i.dad instalada del terpol.:Lmero acriloni

tril o-butadieno-estireno, es im?Qrtante analizar brevemente a_ 

las compañías productoras de este país. 

Siete son las empresas productoras que se mencionan en el 

Cuadro # 3.2, sin embargo, 3 son las que con su capacidad pro

ductiva abastecen más del 80~ del mercado total. En el Cuadro_ 

# 3. 3 se puede observar que solamente BORG-WA_qNER ha incremen-
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tado su nroducci 6n desde 1980, mientras que i'l!ONSANTO y r.:ov, 
CHEMICAL se han mantenido-en el mismo nivel. 

-. ~ - . ' . ' 

fo una n~t_i<;:,.~·ª)'JÚb;!:.t;~.~.~./~~ el CHEMICAL ºNEEK_ de diciembre 

de 1982 ~ es m~ncronado 16 sfgu:i. erl.te: "Durante los 18 úl ti:nos_ 
~ '~~-'-•'-"~co:·· • ',:."'¡.k,~.'.;:o;O ·.·~ • .:.._·. ~-~'(· ·--'- .-.· ·, ,,_.-· 

:neses, ~r,o:gr:i,~.:)~oJ3ÁYJ:i.-!Jss;'cHEMICkLS han abandóha<fo .los~ nego- -

cios, no\v ~HE~.j~~AL~i5~-~a~~ce con una menor uresenciá en· el mer -- - ·-- . . -
cado, peio n~~c'tid~;m~nt~ ~l des'Oliegue ha sido sola:nente ~or -

oart e de BOHa.:;.;/"ARN:;R y '1fQNSANTO que e ompi ten frente a frente -

nor las ventas de ~esinas ABS." 

Sste abandono ~or narte de las emuresas más pequeñas fué_ 

debido en gran parte a que la industria se encuentra en un met 

cado c!clico:y a 0 ue los pron6sticos de crecimiento nara los -

70 •s eran del 10:..15% anual llegando solo al 7%, mi.entras que -

para los 80 •s se es-:iera que sean del 5-6%. 

EORG-'tl' ARNER 

~ONSANTO 

DOW CHE:'t!ICAL 

TOTAL 

Fuente: 



3.J Consumo ~dial 

.-. partir de o.u"' c·xnenzó s. producirse la :tesina AES con la 

nueva técnica.de polimerización la cua.i proporcionabl:!. un nro-

ducto de men~; ~osto ,y con. múltioles.co~binaciOnes .de.nrooie-
- - - ' o ' f :-. "•. • ," • ._ - • 0., • • ""' ~ -..- ''" • • ' - :.' •A A 

dades, mievas a-olicaciones fueron a~iÍrecfe?lcip'.§'.!lof fanto su -

de:nanda se incrementaba signi fic'Olti~~ti~e~i:·Jr.~~·Ú·;~~~:üi.'·;. · 

cione~. :: A~a:a~ª;6n er:n~:s c::~~Z1Ih~tjj1ft~(~~~~~J~~l:::~::ª 
por --~ >,º .. L~;~,-,.1 ,·_>"~ :r·._.,_, .---.;_. -

de todo el mundo. En el Cuado #).4·.óg_s_ff~~~~q~~¡~~.9,~;;;&?~su:nos -

del terpol!111ero en los últimos 11 afias, siendo.ti~s~A..<·ei país_ 

e on m:i.yor 't)Orcentaje del total (si e:npre m_~;J~'.::~;{3o%'.)~~;lici.os 
~ de variaci6n son mostrados en el Cuadro-~·3';~·5'f!·"-~!~~·~~tz· de_ 

1976 Eurooa Occidental y Jap6n han mantenido ezij'~tt~etit6su de-
.·-.. - .. -:,:_-,.,,7-·-· 

manda con incre!llentos ooco variables, 'llie.lltf~~~~t~~;'f~~~~os Un!, 

dos ha tenido varia~i~nes irregulares causad~s/~()~\]:g5>~1.lertes 
descensos en 1980; Y' 1982, debidos al period6~d.~·;'r~,~~~r6~ de 

los años 197J·.a·'.i97-5/én los oue el mundo stiffi:J: .. gri~t~>de oe-
. _ -· _ <._;: __ :·.<-.'J::::cS.:~-;~;>!-;·:->:~ .. '- ·: }';·_·"_· __ .. ;.~_: __ · -·:-:. ., _-- __ .-~.. _ _- ,,_ < -~~:- '.::- -~:~ <.:~_'.:·:::.:·'.~::--·_'ó':~'.,~·:,~-~/i.'.::·:~_:-~·::t:):~:\}·-~ .. · 

tr6leo, 10s D'aísés\'Con~ma•1or demanda de 'Resinas>AEs::rési;ringie 

ron su us;··y-~p'c>'#f~~~~i;:fai~d~ co~!SlU!o~ d.f'~~IriJi:;6~~.):''cJ·~c-/-. -
::n 1983 s..: obsex-Va~on sÍgnificatl~-~;d-:[i~dfe~l~ib~:·.~~~ ,nar

te de todos los países, ~~to ~·~ un indi~ad.6f''fae~~i'!i.~':faí~6'r-tancia 
oue han cobrado las ?.esinas ABS co1110 m~te'.ri~' ;,rl~B..;d'~ Ó~r;duc-
tos :nanufe.cturados en todo el mundo, princi'Palment'e''eii !J(3.A._ 

donde la dernanda logr'5 un incrernento del 40% con réspebt~ a 

1982, nosteriormente se verá en que ramas industriales, se· apli_ 

caron. Las pr0yecciones realizadas por el 3:U: indican que la_ 

de-:ianda mundial de esta i'lloortante resina seguirá incred~~tán
dose para 1985 '?n significativos porcentajes, lo qu;Z:e~'firma_ 
a este producto en posiciones relevantes en el mercado ínter~ 

cional y con grandes esnectativas aún. 
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U, S •. A •. · 

EUROPA OCCIDENTAL 

JAPON 

UUADRO # 3.4 

CONSU'ilO MUNDIAL DE RESINAS ABS 

(MI I.ES DE TONEMDAS METRICAS) 

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1962 19811984 1985 

409 371 292 420 480 538 590 430 441 Jg8~ 4~º'°".~5.25 811
6 

191 191 175 240 253 268 285 294 ·305 J2d~:. i;~~:;ºtÍJa3 539ª 
= ··-::: ··'::-; ·~,»·'_·.· .. :. - -:'~ >'/,,-,"' :.·-~~o·' .-~',.'·'.·e:·<~:[ .. ~·}::.:~·~~«::~:.'~~~·:-·:~··· 
. - - ...• : .. -. . ;_<__-;~·:·/;:. .. _ ,_: __ ,~_,_~o;;: __ -'r'!:.::.~':-~: u,~~- 1' ~ -

250 .•. --196"165:.~::'i2h~230< 262-.· .• •.21~:.~ ;~8~r;t.3º3 >,314<·370· 423 

\JI OTRAS AREAS 
~ 

66 .Jª~~~~<·~~··~:\~2:E.:20 ;.ilI:c{¡~·~~~~.:~3b 203b 225• 

f 

TOTAL 
. _.,__,_·:: •. ~-~';·::/:::_:·,~,,'., -:...;-. 

918 826•b708 ) 961) .>105g i175 1268 lUO 1198. 1127 1368 1534 

a,- F·royecciones de 

b,- Estimación 

Fuentes Flaboraci6n pronia a parti.r de 1, 13, 14, 15 y 16 



CUADRO # 3. 5 

CONSUMO .MUNDIAL DE R~;~INAS ABS 

1980 1981 

14 

8 

JAPON· .. , 14 

TOTAL 12 

Fuentes. 14' 15 y 16 



3.3.1 Consumo en Euro9a Occidental 

'l'rece son loe -paíse;; que básicamente están inc.luídos en -

este e3t1.idio cua~dolie 'hi~~· refe~erícia ~ Eu;o~~ Occidental, y_ 
son los si€Úi~rít~~i .. \.{ >''•;''. · · :·C ·.····• ... 

·_o;-o;_· ' o•' , __ ' .. ·~=-<:: );:.;:;::_;·;>'¡:'. ~· :-/,;j:-'.c'c :';·_ .. '. ::,:.·_-· ~;::{~· '. ;.,:· • 

-;:; -~· ,,~:-:,'·;-f:;;, ' ' ' 

·.~L:s~~.~frrA. • <' ;: .~;Esui;:crA·'·<'··.·.·. 
'; :-.~_f:(, ~~ '.~; .;/.;:.:~ -t<· ~ 

· '°'R' '"él' 7 
'.· ..... · ·i.::, '•r.RECIA · '•• 

• - . ~ • • '\li ,' ',' ·~: .. • ..... :·:« ... .,.,:"'.~ ......... ,,."'•' 

- Il'irii~;TErú~'P. • ... -~ suizi ..... . 
.. · .. ··~ 'IT~\1i'Z-: ,.. > - '}Ó~~J61E ~ . 

·· .... __ ,\Us~~n··· .... · 
._ ·:·.--7~· ~:·: •-'-

., " ~·:·'FINLALIDÜ' 1 

:'~~; .. -;:_,_:, .~_¡:::-:;.;.,,- -0:: • _ _:_~_: :~;__,_;_----- -~~,.-~ ,._-,..¡-·,--.' -- ,-~-<;'.~ ', 

·· • •: i·!O~U~~f§•' . . .... .. ~·. 
' y > : ' ' :·'; :i1¡.. :;., • 

De éstoF'.1Js ~~J~.Ji~6~e:~¿¡~fr;~á~·~···~~ ~~~~i·~ai:'ABS consu-

11en so~:· Ale~~rif~¡'{~Fz;~l'lh°i.a>~ }ngl!Í.t~;~~t·< <{'r 1 • e·:·· C:,. 
r.a:·forn;~f'JÁ;'}:'.~~··.s

1

~;_J~f~i'~itJj~ ··~{ 6¡;~~u~~e:~r,Ó;;~~~~.de 1975 
- .,·-·-·· ,·,,. ~-·-········.---·- .... ,. . ~.,--~'~,--/.~ ''::.,">i·j_ 

es 1!0-strüa~~;/~ñk'f1I·'c«i(if6~'#~·5'i6;?~.~;· eáte año l.o_s_'.f,~~~J~~ntes de 

au3.ratos··eiéct'ricos. ,;:· .. útensilios do:ll~etic:os eran'•cui'ene s absor 
-~ -:o:,;:;>·-,-";:'·;',0-;7-:<:'- -=--- . ' • ' . ·- ... _,.- _,_, __ ,_, - -

bían. lo~ 'mé.yot~'~:'vdJ.iin;~;es; ···seguids· de' .. las em~re'sainifo:t~motri-

c es oue • emnl~~~an'e i•''r,3s; en ia in~?}ur_a~~~,':li~L~t-;:~l.1i°''.d,;~t~-~ ,,·ta~
le e cg;C)_:ita~i~·~~i~ :•:naJÚj~s!;, 3.l)-oyaderos, 'c~:I'é~~;f,~i!J~.~:a'.[:[aros,-! 
narri ll~~J ~t~:}) ··, .·... < ·. · .. 'J~::'í•'• ';,~.:: 

En ·el~ btik:J;-~ # 3:7 ~~f·e;icl~ k :rss, razJ;:i~-~ /~_~'.~'.Viri;~ci6n en 
',. ·--~~· ·!.:.: ·.;:is_· · -·~··~ ,>' ,_:_.::·-"<' 

: : r:::::ªt::·~:!~i~;"¡;,~~g~;:-~~~:f j::qt~\~~~i·f ~~Jt:~~'.fi:;~a u: b= 
re nunt e, •.. i'~~ .~é~i.i~'i.Óri;:~~'~hi.Ó~~L,,,t~d:o~/'{:bs}Ü~·~·~,{~~11.Y1'sido' posi-

:~;;• ~.:0:~~¡~~1~~~j~~lii1~i~~f *~rj~f ?~!~1~;~¡~¡:·:. ~ 
12.s industriá~ a~i.~ti:tii'á~·~;~ás'i':~~ .. '5~·'-r§:~;:~~c'E~@~ntos'.-~on un 

indicador .del ci::.;ci:nientd' 'eri.Jín-r,iortunciu de este mat~rial para 
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°' o 
1 

CUl\DHO # 3.6 

COHSIJMO DE: lU:SIN1iS ABS EN EUROPA OCCIDEN'l'AJ, 

AU'VOPARTES .·. 

Fuente: ', F.1F1hor1H:ión nropiu ;·, n'.•rti1· d•: l, 13, )4, .15 y 16 



CUADRO # .}. 7 

O'l'ROS. 

Fuente: Elaboración p~onia a partir de . . 



la industria en e,eners.l y de la oenetr=.ci6n que ha terúdo e!l -

los diferentes :nercados, substituyendo y com'.litiendo exitosa-

mente c:-n otros materiales de más alto costo, . Ias, 1,)royeccio--
nes realiz.adas·•·l'.>or·~Ú)sRi\·.ij~r'a.'~i ····~~~:áe.i9~S srtaÚ~;qúe' c:>nti 

nuar~ incremeni~?a~6#fi:,1§·}~~~~-~·~~·~'4A~··i~~(c1'i·~~~~ntes 'rámas· .indu~ 
tri al es. · ~:"·'>•· ')' '·· ; ... V · {>:¿:·{.~f ?··! .. /' · '·> 

. .c·····o;~·n;(s·'u}:m~~toii, .. ·.·.·,··:e~.~n;:~.· .•. •···J>e.?~:ó"~n%~.· .. ·.·.·.·.'.•.••.•,.. ·•.• ·:• .. ,. , '·::· .. ' .. , .... 3:· -~·~ ,·2-, - ~-_· V , ... '_.,: - ·~·-.,~·, -" ::<;~-~;~>;_'._::"'·-.-
. 

9 
-· -Pv•";i·" ' i·~·-'-:.:} .t,;·. ,--:''''· .·;_,!--~·~·º· . __ .-_, , ____ - -,-

;.;..:~1\;.:'.~· ,_ -" · \:~;:/ ":'\.v~t-: ::"'""'·r:.):··:· - '·:o>/:.o:.:--:·:.. ;'·:·;·- ·.~ --,-. --;-.. Vi~\·;~~-,- ---
e i éc tri ca-el ec-

' 

do los :naY:oies0..vo1umenes 
-,. -·:--..-.. ,,,,,_i•,;----.:.-.·-::,, 

toresc~inci' 
aut~~o~ri;{~ ~· 

-''<' -· - -r;' -e ¡• ,,_~ 'l•'- ' < - ' """ ;>'.~--< 

ctue ei; · 1a..· é1í?r~~S~p$€~Sf ~~L~.~Y.e~c~~#t!'~·'ffi.~~f~Brick.c.ion'.le • :)ar--
tes ~"'ª :na:cjuin!:l.r:ti:f:·e.;;,·¡;enerá.1' .·.·.~.' ~.n. ~.e.· .• ~ .•.. t.as,o4.º.·.•. e.nlfo2.cior:iés se ha 

consu~dd·'.~~~?ci;fn§~;;¿::~~;{ti~~~{ ,;tiiriiidó;·d~sd~\1973'~·i(/sus ex-

~ortaciones ... r~~fJ~~ni~ri.'~~~· /~~/~~~
1

~~~·~:¿;l~r~i~~0{~.9~;~g·~~~ .. se_ 

muestra en el_é~~d~di.f#J,:iJ~·~ ·c,•·E~T~~~e,;,~s·'l}º ~.e:p~~~~l'.1\0~s~rv:.r_ 
ls.s. variac:Í.ones 'OU~han'térrldo ':t~~f'dsn~;:.!n'()$/e'ri.;1~s.'d'Úere!ltf'S 
ramas i ndustnai~s•o.~i~~~~,J:~.:~~é'~i~i·~·~;;;,~~·Íic·~~a:ie'.hfre, e úas, : 

;e- .. -- / ~- ' • - ,_, 

~~:~:~:;:l;~s'~1i~i~1i~~J¡~~i~f ~i~·"·-~:l;l~¡_;r~~.~a··~~fra~il~fo'n.~·5··.~.'.;:;~ to segtfn ,.. :P~6i~d~f6ri~e realizadás -por' ' '"'" ,,_ - '.) 
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IJUADRO # 3.8 

t;ONSUMO D~ RP.SIN.\3 AF::i ·rm JAPON 

( MHE:'3 DE TONELADAS M!<:TRIG /\:J) 

1973 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985ª 

APARATOS ELECTRIGOS .· 82 63 68 77 83 8'7 96 101 110 123 
AlJTOPARTES 47 49 53 56 59 66 69 67 77 81 

ARTICULOS VARIOS 40 39 46 51 55 52 53 5'1 69 85 

PARTES DE MAQ, GRAt,. 26 28 31 33 38 41 45 79 

ARTICULOS PARA EI, HOGAR 3 4 4 
OTROS 8 8 9 9 9 9 12 13 

O\ EXPORTACION 46 39 35 42 41 50 63 
w 

TOTAL 262 273 282'· 303 314 338 423 

a.- Proyeccionf'.s 

Fuente: Elaboraci6~ j:rro~i.aa partir dt~. l, 13, 14' 15 y 16 



CUADRO # 3.9 

CONSUMO DR .Rl'.:SINAS AB!J EN J AFON 
" ·,··_ :., 

. (i%Ú~ VAllIACllJN )· 

.·. 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

APARATOS ELECTRICOS -23 7 14 6 5 10 5 9 12 

AUTO PARTES -11 5 8 6 5 12 5 -3 15 

ARTICULOS VARIOS -6 -3 18 12 1 -5 2 e 21 

PARTES DE MAQ. GRAL. -20 4 8 9 7 15- 8 10 76 

"' ARTICTJLOS PARA EL HOGAR -42 -3 17 12 5 -~ - - -- -

OTROS 
~· 

-51 21 15 8 7 o o O· .33 
EXFORTACION -51 3 21 -14 -11 20 -2 22 26 

TOTAL -12 4 14 4 3 7 4 18 25 

Fuentes Elaboruci6n nropi.P. a nurtir de'I 1, 1.3, 14 t 15 y 16 



Consumo en U. S. A .. 

Los Estados Utlidos de iNortea:nérica además de>ser un ,aís_ 

con mayor ca!'icitJ~~/¡;~6a;~ta~:ae_}tesin~~-:'.ÁP3 de todo·. el nmndo 
es también 'ei·\'J.~--~~~6~;2~6I&~;;Q~6\2~;~~;bÍd () i.; ~t1e :-~~J-ci'~~iCtod as las 

r'lmss 'en C!\l~)~~---ª~~{¿~·~;:~i~}ef r:~t':) ~~>·Íh~i-~~Ík·~~/" ··Los fa

bric:int'f.·~·~·._~\ei:i:t\iberí'ás:fa6ée'sorid-~Xd~t?n;'.jX~;_:i;.~~~&~ó-~·{,venti-
laci6?l¡{~'a?{i-t~iioitconductosh:1s·t~ca't 1r.·19:.8c .• 1o·····s,-_-·_;)···-.. : .• _•-~_--_-~e-._.•-_--_·_L_·-n_:.-_·_-n•_~_~.1.; .. _._ •. ·.··.ªs·.-_••_•-_-.e•.t_i_; __ ._._ªo·_· __ ub,·;.e

9
•.-_.·-e:cr-_ •. v?nas_ue-n --

'llían Íó~ m~-~ ~ltos volúmenes - .. 5\A -

el CuaaY:o·#-3;10~ nor lo que co~oite~':e:dtáS,;~erite eón el :?ve. 
Hasta 19_76 i~s apl~caciones en la -fab~i~~~I6~--~]-éo~%~rientes : 
!Jara ~1l-~i~~v-j,3:ecs, tanto .. interl?:E!s··.c:~~ft~€~:e;?-!*es;'~~r~vecha!! 
<:io su alta~ temti<1ratura de. distorsi6n al?calor~;;;flexibilid~d y ._-_-·,.,' ... -·., .,,._ . - , -_-,. __ ;_·=-:o -_,"·'c"''----,~~:.-:_,".':_'~.v-: ....... -~!_, •. _ "-· ._--·.:-_ ..__ -. -

. ~~:~;~:~;~;¡¡~!!lllll!ilíli~;!~11~?1(it!l1~~ 
".:rima en la.fabrfé'áci6n·dé:.ótrós>.T.>r6ductoÉ;c;:~.;.:·2n:;tas"ex'60Ffacio 

n"'s U. S.~;: l;;~~~6"~"&~tt¿¿~t~~A1~~·.·d~~.':~9~ di.lr~i1~=·~i~~ªj; ;~:c.· ; .. _ -
L~s nroy<:cci·dn~·~~re'aÍf'.~~di~~~df c~1SRI· tiara f98s indican_ 

oue el c1risú~ill;-J·e-:?e'siÜ~s-ABS, c~~tinuar~-· en ~dceÜso', -··_• .. -. 
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CUADRO # 3.10 

CONSUMO DE Rr~SINAS AHS EN u.s.A • 
. ', __ ,:··/:.:/ '. 

_, - - . :; . ::-'-_:::::O_;:"' ~ ••. 

(MI l·F.:~~DJ; ipo~ELA.D.~s ME'l'RIOAS) 
- . ",)··! ;r .. --_-·,-" o··~r~c;-=·""=-. -.,_ 

1973 1974 197fl976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985ª 

TUP.E:RIAS Y ACCS. 116 107 91 102 140 162 165 123 100 60 80 89 168 
UTENSILIOS DOMEST. 48 60 39 50 91 102 122 65 85 65 73 79 154 
AUTOPARTES 70 60 55 71 75 74 77 54 57 46 75 107 
usos iffCRF.ATIVOS 53 34 27 34 34 36 40 20 25 20 25 23 57 
MAQS. DE OFNA. nLs. 18 20 19 20 23 27 30 29 35 30 40 46 64 
ELECTRONICA 9 7 7 9 11 14 18 19 25 17 30 30 64 
EMPAC¡UlS Y ENVASES 20 11 16 14 12 11 12 13 4 6 10 4 20 
MODIFICADOR 7 7 7 9 10 11 12 13 11 11 15 18 20 

O\ EC.:UlPAJW3 11 9 7 6 9 9 11 12 13 10 10 11 17 O\ 
MUEBLES 7 11 4 5 6 7 6 6 6 5 5 2 .,, 
OTROS 50 30 12 84 56 69 78 51 60 36 50 105 
EX.PORT /,CION 15 8 14 13 16 19 25 20 22 35 41 80 

TO'f'AI, 409 371 292 420 480 536 590 430 441 328 460 811 

a.- Proyecti-ido por SRI 

Fuente: Elaborac i 6n pro1'lia a nartir de 1, 13, 14' 15 y 16 



°' -J 

1 

CUADRO # 3.11 

CONSUMO DE HESINAS ABS EN U .S.A. 

( " DILVARIACION ) 

1974 .• 1975 ÚnK 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

'l'UBP.RIAS Y ACCS. 
UTENSI f,1 OS DOMEST. 
AUTOPAR1•gs 
USOS REC REA'l'I VOS 
MllQS. DI: OFNA. TEJ,S, 
EJ,EC'l'RONIC t\ 
EMPAQUES Y ENVASES -
MODI f'IC/·.DOR 
MALF:'l'AS 
MUEEJ,ES 
OTROS 
EXFOR'l' AC l ON 

TOTAJ, 

• • • ,•:u~· • 

' . ··-:-~<_; .. ~:~\:;·:··:<:'::, 
-_ -----·- ~---.-_- -----~--

16 2 
12 20 

-1 4. 
6 11 
17 ll 
27 29 

~a 9 
10 9 
o 22 
l7 -14 
23 13 
~!3 19 

};' 10 

-25 -19 
-47 31 
-30 6 
-50 25 
-3 21 

6 32 
8 -69 
8 -69 
9 8 
o o 

-35 18 
32 ~20 

Fuente 1 Elallornci 6n pro pi1;1 a pa.rti r de 1, ] ~, ] 4 , 15 y 16 

-40 33 11 
-24 12 8 
-19 63 43 
-20 25 -8 
-14 33 15 
-32 76 o 

50 67 -60 
50 67 20 

·~23 o 10 
-17 o -60 
0 •40 39 110 
in 59 17 

17 24 



Patrones de co~sumo 

Es claro que las necesi(!,~des, niveles de desarrollo y i::om

~osici6n de la soci~~acl,de'
0

6ada. país~son di:'erentes •"'de ello se 
"·' ·, ... ~~- . / .. '.~:.;'.- ,.-> .. >.'.<~ .-·: · .. :>:~-·'.' ,_.~<'.-:(>!.'-; ·.:~·'. ~-.~~'.:::)·~:/~:'~:~-·~,};:.o_'?-:-'.\;-'':·· 

derivan distintos .~atrones de- ºº?l01m~;~'qreVá?lke.~o.s a .este es-

::::. •:c~::n::~•;•::~:n,~.,~~~~~~~~~~~l~~~~~~~:n U~:: A. ' 
que para el mercado internacional.1d.éji'~st~iT;ó:i:~ci~;io' fU~ron exce

lentes. Estos patrones fueron{C§ª~}~}~2,~~·:;6~riXo~ ,datos to:na-

dos de los Cu.:dros # 3.ó,f/ 3;8·.f:'J~lQ';y agrupados de la si-
, ' '\" ' -. -~ .-. <'; '; :· ":· -·'-~ 

__ ~:z._·::: ·i~>~~t;2~I-=-·-; 
; . \--- :-,-:~:~~ >~·::'.-~~'. ~-:_-_·-, 

-:~~- -~'.~~:{~?:::.:·": - , ~. - ---
:·,,~ '-·.,._:··. -· 

w~9;~-f ;.~e~n~~T~~L .• J APON 

go..ii ente ma.;iera: 

u.s.A. 
.J e> ,, ' ~/' 'C >>• ,} .· , -

.:.) Industrial -·--Aitri<iu·~$i;'.~,{_;' A} I~dust?'ial 
- ~~:~!as Y ;~ce~ 'f;~:E~=~;:t'.'zi~::~-3os. ;>~~t!{~osJ1éctri--

~todificador . e:': , ' ··;;'. ·;; :.'.·:.:af.te~.'de ~act<.ina 
:::1ectricidad/E- ···· · · · <r ·····.· · '· · ···· fi'~;:~engener~l -
lectrónica "~::···-• \< ,.,\i -·· ·····>,) -····.····.··· 

-=· _'.-C---.'- ·y,¡ - - ' :::~:· .-·.··· ·' 

3) Suntuario .a:>: sü~~~~;;1riSF .. , a)~-~n.tti~'.fro·• 
'.,.,·.-.,.::·;.,~¿.'~;_,,.)_.· '----:.-.-:·,;~~,{.'. '··· -~-;>:·.-, -, ·,,'!,· ... 

;~~~p~:~:ati~~-~ ~g~~~~t~~~~f i~~~"º~<· .-~-~¿.;:-~i~~~!r~:r,,~ri os 

VOS ··•>, ::'• 'i, ~' ' ':· \ : :_U> 
C) Dom~stico 

~.~áouinas de Ofi 
ci~a y teléfono 

- Utensilios do--
-nésticos 
Otro:: 

D) ',Targinal 

- ¡.raletas 

:: ) Exterior 

- Ex'9ortaci6n 

- ., ._,,.," ;:~ : - .(' ::,: ~ -,.~··:;>:' . ., 

e) n~!n~~t~~g?; :,2· > .·.·. '.'.·::cit;ri66~~li~o · 
·Y~~.:ái,u_e····.·.·.i.·.'.·.•.n.e_.··.·.·.ª.r.·.·.·.·~.·--.··~.n.~·-·.··_º.o.· ... -.•.. e.··.;·_·,·· .. ·~.--·_ ••. º.·.·····_··.•~ .. ·_·.: .... '1·'..: .•.•. -.•. º.·.·.~'..t_~na .. ·.- .. ·.·.·.·.~;.;_··.·•.'.· ¡,: ;•§C ~-~;''::·(\"' J 
. . _ __ _ _ ·.·.·.·-.· .. • .•. ··.·~----_-.•. -... · .. :.-.· .• •.-.·.·.·.·.·.,···,•.·8• .. ~0·~ .. 1a·'ºr··.u ... ·.1.os.·_i_Clera el ):oal":tos y ',Ot ensi'."'- ,; , -: 
üo8· dp:~~.sticos>-'··· ·:'.i\:. _ ·.~::l'.()s 

.,·::_'./;~">:" ;.'·:r::~>··"· ... . . .. . , 
·'. ,-'.~-·~: ••• ;·:·· ·e • •; ,· ,. ·~·.. j. ;i/; ·:;:~~:(_{~¡;, .~:~:~<'-~-~-:, • •"7 

D)· fl!argináJ.''C,,:·7>. · < E); Exterior 

- :fu~ble~~ - -. Fxpoftaci 6n 
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En el ario de 1978 li.S.A. y Janón destinaron los mayores -

volúmenes del .:.ES nara uso industrial, mient:as q\le Europa Oc

cidentr..l en la manltf§-ctü~a ·de ;art:Íc~los \l~ccÓ~~~riu) d()}n~_~tico, 
7:n 5 años ( 1978, a•l98J)-,noYciá-bíar~~~it'a~'fs{~ii.6~Ú:vamente . -

~=·."~ . .:; .~·:\/:.::,.-,._ ·'-·;::;·~\;:;·;·., -:;:"' .. --·- >:,",: :. :- ·~··, "···:.:. ';._y.·:,'.. ·, ~-: ,_- . 
. _ .:. ' - •·.",--.. "'".~·:'···· ·.··: ·- ·, ... ·:·)·_~-._;- -:·,, __ .,. ---,-.·~;--:_1_-.,~---";,· ·:·_-:'-, ···->y,."'''·•' - ·:.· --<- . 

los tiatrones.de ·cons~oF.en;u·~.:i;,\~)19,;de,manda,c,pol'.•Pªrtf: de las 
·mi.ama'2imoabfo{·au~Y~'~'>~~6s· cante-

__ ,~ '~, .'.' · . ;¡1 _-"",:-;~ .::»-~--~-;~~-o;,~:~;i,:~}-;0 _.;,.,.~ •• -T"·,··-: 

tic o. 

'llO el de mayor indus-
trütl. 

_-_--·0 ,::.: .• :.-- .- -;~:::~-=-~t~>'.'· __ ,,'o__:~~-,-~"~;;~;_:~,· ;;<á~:~~~r~~~~-~/c ~~; .:. ·>-;::~ ·~ --·, ·- ~~::-e-·.:~.:/::." 
~--· .·,,_ ,..__ ... :.;t ··"- ·.:-.·.:,.·_•·.'.:,._'.·.--:·:-~.: ::::.; /·_.:-'.,·:_.:. 

•.;-e;_- -~- 7•; • '.; ~- '.~.''.-"-';--;'.-","'-\ .. ; ,·.~.·_.' •:-, -,.,• r ' -·~:· ~;i·' ;;__.,¿ 

A t ravf: s .de: e'~&~;L~r,~~~~,,.~áfi.'iú'. ~;"iig ~; d~~Cii'2;~Üéht'~f~ha'.cia 
cue mercados han dir1rid.'~'·1~;-di~e~·~c'a.f ~~~f;~a~d~::ca.~:.,\j,s·aue -

;• . - • . . . -'"""=-"'-""~_.,,_, ~ -~~ ~ ... 

se fabrican 'erl'?~i'c;nu.'.~d~;"i;tS~~H~· ,!>o~r!~n·f~'s~ii~{¿~efc~li~~ · po-
t e~ci al es nara· nuastra sociedad ,;~n- particul~r. ,,;:,,"'/~~·', } .< 

.-:"-"":~: ,,.,:.---,-- '.~--/~/;···e,o;,. ;.-.~:'::·;·t'.~~<:_.-:." ... ->'..·- ::'.\,,~> .,,J_: '-·~"'.tl·':· -~<'::}: ·)(-:· :t~ ."· 
3. 4 .·_.·Mer~~~º~SPfi1tcipaf~~:,c-1gé1,c~-;.~ 'i~.} _'·: -~~·;:,;~_~-- ''1, ..••• , > •.•. · 

Foco hemo ~ ;h~:bi~~~>;~ e;x~~-~é;'itcf~~·ª~~~t~fit~~~t(~l~~~i{~~ e on 

loe- cue el te;~~-límer:) a~ .1-~'3-comoi~e ~~:~~~i~~~r~~e~,~os dife-
• • "' ... ,-: • .__. __ ,. ".".",-'.·< ''::: ~,.- -;,.,_.~-- ·.··;-::--·»: '• '",''·;-,::_·;.':._~'.:_" 

::::~:::::d:~?1fü_ .. ~1t~~~!~m~_:_'~~W~i~~!ii~i~i~~i~:··· 
~"-

di ver:oas 

para ABS. 

1980 se 

!:'n la _rnanufactura'"de~;Utensil.foi dom~ stícos el' ABS esº el •..: 

material de mayor c()nsü~o' é~mp.Úie!ldo con el poliestiI'énó, la._ 

es-uma de FU y el F:llipfo:OÚeno. 
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MATERIAL 

ACRILICO 

CEWLOSICOS 

EPOXICOS 

PP MODIPICADO 
NYLOrtr 

FENOLICOS 

FOLIACETALES 

POLI CARBONATO 

POLIESTER: 

- REFORZADO 

- TER!'f:OPLASTICO 

.POLIETILENO 

POLIFROPI LENO 

.f'OLIESTIRENO 

ES.FUMA DE PU 

PVC 

SAN" 

OTROS 

TOTAL 

CUADRO # 3.12 · 

PLASTICOS EN UTENSILIOS· 

(MILES DE TONELAD.:.S >1ETRICA3} 

1980 1981 1982 1983 1984 

65 

3 

52 

50 

32 

7· 

7 

355 

85 

4 

4 

55 

50 

36 

8 

9 

392 . 

65 

3 

4 

49 

48 

73 

4 

19 
4 

55. .' 62 

50' . : 53 

29 41 ': 52 

6 . 7 ! ... :::'::;7.~ 
a · · ÜJ, .. :;(''u; 
· :;·.· ... :~DL~:'~~E.:Y :• 
325 :~éJ7.~> ·416 

- _, __ ·' ;:.,~-- '' ; >'}' .";' .:';: .. 
'. _:~-..:::.. ~-,·~.:,_-\;,.,o--~>,~ t;;.:;-.·-,7'---

Fuente: Elaboraci6n nropia a !'artir de 13, ~4, .15 y 16 

-.n-



OUAJ>RO 11 J.13 

PLMJTIOO~ EH M oomt1l1liUCCION 

APLJC AC:I OH/MA'l'l':RIAL (MUP'S nrr 'l10NP.M'DM.I tn·:TRJCAS) 
TU~'ERI A!l Y A003 • 1980 1981 1982 1983 1984 

A'AS UJ 100 60 80 82 
EFOXICO~ 5 5 ' 5 5 
HFDE 205 266 215 257 293 
I.PDE 10 41 32 3ó 36 
FOLI rROPI LBNO 7 11 11 10 9 

FOLlF.~i'rI Hl~NO 6 5 4 5 5 
~ PVC 930 968 961 1107 1191 1\) 

FOLIE~TER 

- Rl~lfO!lZADO 100 105 95 110 118 

TOTAL 1386 1501 1383 1610 1739 

fuente 1 Eliibora.ci6n pronh1 u pl!l.rtir üe 13, 14, 15 1 16 



MATERIAL 

ABS 

PVC 

OTROS 

TOTAL 

CUADRO # 3.14 

2 

16 



CUADRO :1 3 .15 

PLASTICO.S EN I:A HEUSTEUA ELECTRICA/EIECTRONICA 

MATSRIAL 

ABS 

CELULOSICOS 

EPOXICOS 

PP MODIFICADO 

NYLON 

FENOLICOS 

?VC 

SAN 

UREA 

TOTH 

Fuente: 

'"""·'"""'"'"''"" rr.ET!UCAS) 

3 1984 

46 

14, 

- 7t -



PO LHSTI ?.ENO: 
- PARA 71TOLDEO 
-. SOLIDO 
- ESPUMA 
- TERMO!i'ORMADO: 

E'S?U!l!A 
IMPACTO 
ORIENTADO 
OTtl.OS 

- T'Efil.!OFORfi!.4.IlO 

ESFUMA DE 

OTROS . 

TOTAL 

?\.tente: Elaboraci6n pronia a 9artir de 13, 14, 15 .'! 16 
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....:¡ 

°' 
1 

MATERIAL 

AES 

CELULOSICOS · 

FOLI ETI LENO AD 
- '-- --------= . --- -· - - --_----

POLIETI LENO BD 

POLI PROPILENO 

POLIESTIHENO 

PVC 

OTROS 

TO'l'AJ, 

CUADRO ti 3.17 

PLASTICOS EN JUGUETES 

·-- - ' 
~-- - --'-" C--'. ·- .. :c. 

•- {r~fLES DE TONF.LADis METlUCAS) 

i ~ª~};al1~Bt19~i·J:984 
,7 -' '':··\·.".,,~::.:': <:·,/.'·.~·,;;: ~,~·:---. :·. ·: -.. ~:~}:-::>. 

·.i:2•,·.·· .•··•-·•i~2 .. _ 2 .t.~~~~x\~ .,, 16 

1 ;.'- ' i'(,t'.;1,.r·,::~f~~ · ) ·1 
,:·, 

37 ;.4r:':(';'44'.i. c:49 61 , 

tº!!:.~:~f f ~¡~~t~ . ·~~ 
.. 66J ?6i'•!, ,~4 '',74' . 78 

''.1~( ?:ia> ":15·.·11 _. 19 
.....•..•..• ;3:·. '2k5 l:·;~·;;33 _·36···, 

._· . ,. , .. 

,,246; '259 .,'2:3i~·'i6J 294 
... _ .... ;, "' -. ¿ ::; -;:.;_} ·;- ~;, 

-•' '· ,, . ~ 

Fuente: Elahoraci6n py.opÍf:i a pa~tir a e .13, 14, .15 
y 16 



APS 
ACRJ LICO 
NYI.ON 
FF.NOLICOS 
FOLI ACF.TALES 
FOLIC!ARI!ONATOS 
f'O 1.1E1'1 Lr:NQ 
FOLIPROPILENO 
FOLillRETANO 
PVC 
POLIE8T~'R TERY, 
POLIE;)T'"íl INS, 

Fuentes 

CUADllO H 3,18 

PLASTICOS EN i1~NsronTES 

l 
l. a,~. Incluyes autobuaea, 

.· 1 · ciunionet1ts 1 jee i:ie 1 etc, 

l 

2 

b,- Incluyes tr1tnspor-
tes de rielea, avione-
t!ts y trHnaportes m1tri
timQe, 



~e los ~olímeros m~s utiLiz~dos en la indu3tria de la 

c::inEtrucci6n, "'soecL.:.1lent~ en la fab!'icación .je tub~ríus y 0.c 

ces:irios, el rr.ás im-r.ort<i'nte es el F,VC, 

F.n la fabk~c~~i?íi.ae mu.1?bi~'~_;2L~t~!i~:1-.~~r~-tano }i~rib1e es_ 
e1 mts utilizado ee~1:i.d.cf·d.~_i·\·?1/sZi,\.'.,~tt~61i~sti~e~~·; 0~iiXeste · 

-'·) 

mercado las R~~ihá~'~ii:ÉS~mib~i~ri~ri','itiíriiiU~ :perietrac:lón;':' · 

De los mate'rfit~~·l¿b;f~uÚc::icÜn.·e~ la eÚctr6~~(:~?e1 -de 
, ' ·:·'-:~:;_.,; :. t~·· ,·~,:-: ··":.:.· ,· '.-:·-·:,~---

r.iayor c onsumo>:~~--~Er•_p\~c)0~ij~id·~·-·•-¿ ei polietiler{o· 'BD §¿e'l.poli-

e sti reno, en ~-~t~?:r~~~,f~a~·~triil el. ABS··ha ,~of:r~§o:~~na:imoor-
tante nosici6-;{-~:.:~·ri?:~·:f6:~·~'.:-~ti'~i-~~·~·- ·años. -· :<- ':,~-,,.~i~;,!· ->·~· 

El m~rca~~~2f~·~! ·~~~~qhes··y ~nvases inaust~~i~:~,~~s·(dominado 

::: :;:::~~t.i~ii~~ifü!~iI[~:~iti!it~!~~~~~~ii~t~!:~ 
• <.;>~ . .:~~·'.':'-'~ -n"O ?-;.;:!"'',:; •,::t~·:;•O_:,_./;-'v-; '- ·-;:O:~;_.,.,'."-~-:~,:,--'!.''~~- • <,'",:;_ >",-·,_:<._ ';.-·~:-··~-~.~:~)¿--';~:.=.=.~~· ~·-,~:-·~ 

sido mínima; -··., ,>e(;-',,,,·(>·;~ \,>:, ···· ·· ......... · ·<;'~0-l'E·s ._ x:· 
ws fabricante.ir~(; ;íU:~e~~5'.ilti1{:á.ri·r~riª~~~~ta.~~,~~~e,_e1_ 

::~: ·::i:::~.r~~r~~~~~~iif ~i+~i~~r i~~~9~·l¡.~~~~~r~"~;;;·~: 
ninguna manéra_' __ :,_ tar~_>.io_co~ d~inreé:i'i-6,l~~¡.;;;~1 "• •'"·''""~.¡',:)(· L' .•. 

. , ,·· .; : ', • ~ ',< e· ·;,_,, - '. • • 

~n la ral:-~1'6aci.·ó~- 'a~.t6~<?5i!Jii.'.1/~;Ríri~~1'6~.~;d:~· ;~~a#~~dh~ 
los ma t e.rl.~3:.~~.k:~~~~\~~.~~::,~~~~~;,~~.C,i11~~~-ª}:~~~}~.~?T:~~R~#~;¡r.~if éd9 , . 

:~~::::~m::~~,~~m·~~¡~3~~i.~~~~'f:l~~~~~i~i~~i~~~~~· :~· "ª 
estado utilizando ·en volumenes :cao.a, •,,vo:-z .• mayore.s ;i:-t'.:· : o· 

Est e··bI?ev~< á.náÚ~si~' ~:~ \uri~~,1futie·~i~:~,~;e'~re~~nfáiva'.'J~ •la -

~:·:::::::":~r~~1~~:1~~~,~}~jt~~?~~~~~~f !~?~~~~~f ~~:~:: 
'/~·:.! . :': .. ; :-: -<'\::~~,'.;'/ ;ú:~~:/ \(f,- ''.:)~'":? ;,;'.·'-~-_./': \~.:/; .;<· -. :.=::.~ ,:'_;:;.'; 

mundo. • ··• •· ;}~~ .. ;;;;.~,..:;~~;;;.,.'cc,·'C:.,•\~ •·.:·4li:~'<;;: ~ .. · :•:e:·_~<.·•.· 
o_-o-~)f?~-~~-f~:~~- ----·; ~-.~ ..... · .... <.·.-.-~ '.'··:--··-. . ... ',·',·.· ••• •_:-.';,,,_,_.·•.- ·::,:<<-- ,'' -:-

H> ~<·;;~O• •• ' '.~r:_·: '"-\,'·- •''"'' 
3. 5 ~~9fc,_~:_ih1iJ~~i9';·2~1~~·:r: \;:;· ,j .. ;;·· '·x· · · 

En los cu&.ciro~·.?~.·{9)~'.!'/¡·~~~~Ó·;:~J~ ~~it;~~~~ ~·a~ .variacio-
nes que ha..'1 tenido de 1979 a 1982 al.gunOs nrecios en el· merca
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-J 
\O 

CUADRO # 3.19 

DE LAS RESINAS ABS 

· FRANCIA ALEMANIA ITA¡.IA INGLATERRA 

Francos Marco~ Liras Libras 

Kg . Kg Kg kg 

Febrero 6.84 1300 62.00 

Enero 1980 3.55 1300 62.00 

Oót~bre 1981 ~ -
¡·-, 

'"'"C!t~i~W'''#';;~·;;;c0:;:~.i;i~;;cc.;;,;,'i';;:/7 64k -<~4 .10 1600 89.50 

. . . - ' - --

'F\lent e: El8.boraci6n propia a partir .de r, 17, 18, 19 y 20 · 



1970 . 
. 1971 •·· 
1972 

19.7~ : 
... 

1974 • 

o:> 1975 
o .. 

1976 

1977 

1978 

1979 
1980 

Fuente: 

CUADRO 11 3. 20 

PRECIOS DF. VEt1Tt1 DE LAS RESINAS ABS .EN U.S.A. 

/lb) .. ·~·" 
'-- - -' _ __,---" -- -

__ : - '., .:.:- ... __ ,_:..;~ .. 

-· - _,-o =,_:_-..,-0-.:.-4-.:~ . - -, -

: > 
:_,__'._·=~,-,__,::-=-e::._:__ 

47~0 

48~0 

51.0. 
56.0 

Ctvos./lb) 

42.0 

42.0 

42.0 

41.0 

55.0 
. · .. :55. 5 

· 60.o 

62.0 

65.0 

69.0 

87.0 

~.lahoraci6n propia H nurtir de 1, 17, 18, 19 y 20 



d.o intPrne.cional de las Resinas .~.criloni trilo-Butadieno-Estir~ 

!'lo, Ios inc:-e1vrntos se han debido princitJal:nente a que los co~ 

~o~ je las -:ateri9.s primas se han elevado su1::stancial:n~nte en -

los últimos 'i.'.lo1·~i~ dJ~'°·~ito~Jl.á;y:atenidos efecto algl.lno. sobre_ 

b 1e-:i!l.nda, :~ ·· los~'<~o~sll~o~'siP,:úen'. siendo ~l.e~ad;;:~ con varia-
. ' __ ,:i ~. "' ' ;··-. --;:;;·,>' .. '~< ~ ·:·,_ - -, -,:;·_,,, __ '·} ')1_:'.: 

~UnPE casi siemor~Jp~;~,;;iy~7:s;·: ·;.·, , ./ . , ···.·• > .·.• .. ··········.·.••·.·.· ....•. .. ,_:·::.!~~- .. ~ ;'-~---·· _-_:_; ;._.'_·:-~·--> . ··_,·,::·t:;-: 
;. 5 .. ·,· ~x1'í:!ct~J;i vai;7 'Y'{ . · >: .. ····,·(_ . _ .;; l "' ·. • .. 

El mer~~¿ci ~~ri'c1'{~i:li~'; .].'eJ~·i.Resínis A?S ha iie~<fi Jin.com?or

ta'."i e=1t o. cíc:.:.'60·· ~~f!ib~;·~últi"~b5~;~!.(;~<;'~6~~~i~>~a:~~c:t~k~tic a de 
• •'". '.:·.~·<-'"'._';,:~---.··~,·,:--;:>'·•·.··-,.'r~\'.·:_i:':~--'..,,";»<',.,_-:, .. -:'".•:);_·.:;;"·<' :"·' ··::o:.·-~=.c·';.:_:·.,\::·.: .. -::.;.-,,.·· .. --.· -

:~::::~r1~ni~~~~~~t~~!~~if ~f l~~li~i~~lm~~lf tt~:: 
,-·· ·--- '· '···----· ~· .. _- ~~o:.~,- -.~ .... : 

te re cu neraci o:l cÓn·'~i{;e'é'taá4i;:"~\\;i en!clar~s~~a'r8.{i:el:td esarroll:) 
-,,~ -~··.:_ :_=-·,~;, -"- ~---, ~--: ~. -~--- V-;;-::• = ,, ;'-::.__,~,,~~:' O ••• ,,; •• ,,.,¡,. , .... ' '•\.·,~·i·;:.•,',- -'::---·-~< ;-;''C.".'-;'r,•_.'.o_ 

::~ ~: s i::~~:;ti;~~ét~t:!~~,~~~:¡'.::tj~st~if t~~~~~~~~t;~:~!~: s::= 
-:~:i. ~ e nritil1u:!¿{..;;;:';'L ~ ! • :.~ '\;f )~i:j);" :;e;, •.. 

. ._~;:~ ... ~\'._' ·_·: __ ~~:·~.--<~. - - ::~-~/<·-"'_. 

- '.·'. od• rn, cd~~{2f, E~•~ id
0

eCl 981~ ,)f ~Z:N:: '.'.:~ ' 
"Un f!TE.r: V'.'to <le confiania ~ri ~i rtitt'roi'd.~:, ~~s es la 

'-' -. · .. ". ' -·, -.: ;·,·-~.-

:i~ c is í 6n de·· nmv c~E?l'.I6.ft..L P!iz;;9;}~~~il.'~t&Ú<f!Q.s"~de :nol~ · 
deo oue :::ast~ ~ahora han; s:id.Q:,exc:husivá:?:ente parte. -
de ~a~er::"les. de.extrusi6n;:;· d¡n66;~e;·i6s ~~e~o~ :n~ 
i;erül~s ;iars moldeo e'stán<.siendo"comercializados · -

·,_'<§, .. : <<<;;:/,·~·', 

t-acto, :; eÚo:e~.s~~() .. ej ~o!;i.~.n'z?''.!:>y ·,) · ~.·.· .. .'.·.;·." 
'" ·~ ~.,: -; ','"'· ci • : :, '[' :,-o:'.;:<;;.;-• • ~· ··;.",,' ,~ C:o.) ,: _,:' ' •';: ! .-·.-·, \ ::¡', .!, 

- Plas ti es ~I9r,~cl, ;.JU:1i~i·d.e(f 9~~,"~~~~:~- 54t'-~; ·~=~ · 
"Reciente -;ier,fec'ci~?la:irle?rtC> ~ri i~s'pr()p:l'.,.él~es .y pr~ 

ces;abilicisd ~,r~:"ft-a~<"Jt ;.~tb;;;:;i·~·;_:a.~á~rfa-1ín~~ de_ 
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refrigeradores y equipajes, 

En el caso de las líneas de refrigeradores el per-

feccionamiento en la ~rocesabilidad provocára un 

crecimiento del 10 al 20 '/o . anual para este sector. 

- Plastics Engineering, !\~ayo de 1981, P. 12. 

"El mercado potencial para el ABS se estima del do~ 

ble del volúmen ~ctual de =oRG-WARNER y el doble 

del crecimiento de la industria total. 

ABS substituirá no solo a los metales, sino a otros 

plásticos de alto rendimiento'~~ 

- ~.:odern Plastics International, Abril de 1982, P.64. 

"Dos nuevos grados de ABS de MONSANTO se conocen por 

la excencional c:-i!llbinación de propiedades de alta _ 

fluidez con buena resistencia al calor ••••• las anli 

caciones objetivas para el material son: ?arrillas_ 

para radiador automotri~, una variedad de calefac--

. tores, partes de ventiladores, gru~os de instrumen

tos, cubiPrta de r·'ndanas y pari¡es de aparz.tos do-

mésticos, como tableros de cantrol para lavadoras,_ 

carcasas de secadores de t:Jelo y aspiradoras~·. 

- Chemical Week, Septiembre de 1981, P. 77. 

"Todos los productores de ABS admiten que este es un 

mercado atractivo''• 

Chemic::.l Week, Diciembre de 1982, P. 20. 

"~xieten erandes expectativas aún para el AES y nos2 

trOs estamos a la vanEUardia de la tecnología, dice 

Robert W, Reynolds, dir~ctor de desarrollo comer- -

y. ~u1>vos ~reductos de MONSANTO, El mee pasa.do se -
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introdujo "Lustran Ultra", un nuevo grado comercial 

de .~s. 

"'lfONSANTO e~tti desarrollando um;. nueva estratégia de 

mercado para garantizar el' crecinri.,~?lto• El uso de_ 

grados para moldeo se es"Oe;~q~~ tenga el crecimie!l 

to más seguro de todo el meri:~dC, 11 ; 
·:\ .. :·~·:.::~;<~,r, ,_ ,. 

Estos artícitlos uubli~ádo:-e~r~~evfstas es.nec~aliz.adas con

fir:nan ~n. rnás.las .eJC~e6t~~iv~s'··~;~·2;;1!·:·~~~nen:~¡ra.;e1·•·ru~ro, ~ 
en lo que .;e··.r~Ú~~;n~klii~~6'i"~í'.'fi"~;%i~~do ~~ar~·;ti~:·:~~sinas 

--'- -,,_"'----=-,:- ,_-.o-=~·---- ::--·_-··_::-:1;7.-·.--_'""'··-=----'"': ~ ... ;:._:~~t,::_~:.,. __ , _ 2.~::~;~;,:~--~'·""~~é-,::..:. .. / - B~-15':;~=; --
:~BS a nivél 
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Ei ob) ót 1 <> '.ó ,",.~!~:~ f .~ii,~;,iY~.!{i~¡~;f 'uri e onoc 1- -

mie:lt?· ff~nefii d~:1asdivQ~s'<1~;'tP~~;faf,iÚ'!.~i~·~g~b\eá' .. para 1~ 

:::·~:~::;.¡º;:~'f r:~::~1~~tfü.~1}~~I~~t~~(;~~~~;'.{~;~~f i~:'~ 0: 

desurro11a··~~'.·1Ks :-.;.1.üilio'~\¡a:~~~·, a!~,~t~1~·:r~;~~~\·;-Jú'~, .. tio~.~;ner:;!i t8n 
e onc r'P. t:l r·.una1id'.~:.i<JE31. -e st ado.'(acth\:ii;'cle'·cli.chas 't ecnó foií E\3 • 

. --: < ·,_ . ~-:-~.,-·:;·,:,," :·,_: _. « -. . ···-- .- , ' .. ·':\:-2····::·-.-- :'.' ·; "":_, -':· ~.'\_,\ 
-< .:;.. ·;~, ~~-;:-:-·;:.;:·_.''·- - ~:,-->·:- -.:~~<-> ::;:~--:~ ~}-\:?:/,:f:.\~,~;,y,-- -;\<'/)- ·<·,~-e::~_,_-

¿. r" _lib~~2i8~i~J:.;Di~ri6ri{1'1·e~s~~~:~">~t:W :i;:} 
Al 1:¡:1º ~~:: es~e:.i~{~bd ~F~1-2e> ~~iar iª;':~dat~·ª de in-

rormac16n ~elaciorla~~ c6n\~s. irivesttg~~ione·~ ~ecno16M.cas re~ 
li z.adas U'>r las srra.ncl.es em;~<:1sas prQdtJ.C~oras de· Res{~~.~ i.Es. 
l\Ue dedican una iic.rte de sus recursos econ6:nicos a·i'~c~Iittesti
~aciiSn y deimrroJ.lo y que no tan fácilmente w.blican J.~~c resul, 

ta.dos de sus ~st•.td1os, sin embargo se ha llegado ~·!~b~i~o.ue -

son diVersas lo.s .:il ternati vas que existen na;a· ob~~ner p~oduc
to! con combinacion~s de nro':lit'dades difP.rent~s a trav~s- de la 
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anlicaci6n de las tecnologías d~snonibles. De ~stas, las que_ 

actualmente se conocen son las siguientes: 

Polimerizaci6n por Emulsi 5n 

Polimerizaci6n ~á~ica 

Polimerizaci6n !)Or Suspensi6n 

Polimeri zaci 6n por 3oluci6n 

Polimerizaci6n nor Sus~ensi6n-Másica 

Polimeri7aci6n '!)Or Emulsi6n-~r.ásica 

Polimerizaci6n oor 

De un análisis realiz~1do !JOr el SRI (Institi.ito de; Inves'ti_ 

gaci6n de Stanford) de las uatent~s de f~bit~·~ci.6~\.je ?.esine.s 
• ---.- -.~ =-·-:.:-.:-~,::---._;:: _ __ :=-- .- - -

AB3 en que esta3 tecnologías son aiili6'ad~s~~~f~~\_d'~fec}ar6n. algt.!, 

nos imoor~antes avanc~·~ ~J¡;.'-~--g;hi~~q€df·'6~·~~;:f~~1~·:~-~~r pe--
·~.-, --

ri 6d os de tie~Do y oor tecnici:i de·:·fabricaci6ni' ·- · -
·-_,~ -..-·-_. °' ~~:::::.:. - = -"--~,;_ "-~---~- ,,,- C'.-~~::-t~-:··-·.-·-

-: _- ·.-_'_'_:.:- .L_~c·~~ '.~·/_::~~~-~~~~-: :.' ~~/~~:¿;,)~'~~~~o:. ·~o-:~4:-' ~~"'.:::·~ >:·, :-~~~ ·- ' ' -- -_-.;, ___ , 

4.1.1 - P:>lfmer~za~~6·~=~~T:~s~;~;~ór:i.:~:e::.':i, .. }· 
l,966-1972 ''/!},} · · ·· ·· ' ' '' '.('L ' ;:: . 

- "'T'.:'.):>::~·:)~- :~\:::.t·:~.~-:: ,,~:~~ ~~~<r~: :?::{/~;,~~-~:::-~,':" 

;3e rt>a;iz.a~' ~~c~_f ~it~,~~'~º1;~,E' .. t~' Ía~ }:r?r~~~~ci?ries, 
mas hi en ti i:;nde ri;L~J_'(l,~~-tfrtt.\~~,~im~M,w~r,~_;·~ ~S-~ .. r~ii nado 

y· fas esnecificaci?n~_s(:_a.~·~~;ful,e''J;-~c~am~n.~,t uso de 
"'di' ti• vos. . .... ·>>'"',·.' ... ·, .. ·:; .. ,,:.,::.•~.--'.'"':e;... -'.';·':'.··.;,····· .... ·.•.'·.'.•.·.:.;.··· 5:\ : 
- . ;:-<;, :··;::·,-,·::~·;. '--·· ><'.<'.;~'-.-:.,'; 

. _ Se hac e~;inc arii~ii~h .• · .. ~f~~f ~~~it'¿hfi~f~de~1~ttamaiio 1 ~¿;,na!: -
. . ,_. ,, ·<~;; --('.:_, ·:.'. ,:_:-:>.:" -'"'·:, J:,c.-· •"- -

ticulas. del.·,-hule Y. stF pes~'mo1~cl.l.1ar''en;~ro'-)fed¡,,¡,des 
' . _<: •·- -· -. • ",, - . : ·-.~··_, • "-"''"<o ' ;\" · ·.'·--..e_:-~• -:.f'- . - .. :"\ ·-~-~o-;.,,;---· •":-~"J :,~.-~"~ .• -.'-'.;o~, --~ ·•· •.' ,- • --~· - • • • 

talP.s' como la, ~e~isteilói~ ~:i ,;f~!>:acto,),Vi:aii;el.~stica 
,: ··.:. 

tensi6n, etri~ . ,,<:<',;5,~.:·\:·:J:;:/:~:~; ;,;~<·:·: 
Se obtiene un m~;()~ ;[fid'td~:~d~;i/rr~i~~~'.gii~J:'.f~~rido .'trn 
:oolibutadieno late~ ()~~ ·.~~ 't:~;i~~;,:;¿)·~~~t·!~JJ~ pro-
medio mayor a 15/: .. '· • :'/ · • ' ··:· .. :' .:J 

2913 - 19ao . ~~~~'~il<~L,f-'.0<'~~~~~ ~"--
ras patentes revisadas ·en est~/!!~~{~~~~iL~iiantau 
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to el nroceso contínuo como el Batch y en donde g~ 

neralmente el primero utiliza de 2 a 6 reactores. 

Se han logrado diversas maneras de Ú.iineiitar los -

mono!lleros, cantidades .Y co:nposic:i.6n·:;~}:io~:rnismos, 
~si co~o de los iniciadores y regula:do';'e'~;;~ ~,:·, .. 

Algunos otros hules latex citados en'~si~; 'pél.te~--
tes con couolimeros de acrilato, acetato·d'e·Vini1-

etileno y policloropreno lo que produce Resinas 

ABS con alta transparencia, resistencia al medio -

ambiente y al fuego respectivamente. 

El alfa-metil-estireno es utilizado como substitu-

.to del estireno, el cual proporciona una alta tem

i:>er<itura de distorsidn al calor y retardancia al. -

f,uego •. ·. 

El t-dodecil-mercai;itano es el. regulador de peso 

leculÉir más utilizado~ 
•_:-,,:~/~·0 ··- ·. - . ·, • 

,. ·: '.:.'.·-.:· :-·:· - . -. '~>}::) :i,;·.{~~ ·_;}~-·>·-'. 

4.1;ú /p~i1~~~i:~~~f1~~ Má~ici~·· . i, .. <Y.; ··· 
F:sta···tec~~íc)~:e¿~s{,~'~~;~T~~:~~t~~¡:~:¿é ;~ ~á~ ti~ 20 aflos_ 

en la fabri~~ci\~rii:de R.e.si~a~ ·¡~3, sin embargo en la práctica _ 

comercial habÍ~i~;~i·~&~~friiitada a utilizarse en el .Froceso de 

Susuensi6~ ry¡J.~{;~~:> 
fos ma,vo;~e·~:r,i;ob1emas que se presentaban antes de 1972 en 

est.á..técnicá, er~n la alta viscosidad de la mezcla de reacci6n 
.... ' ··-

lo que limitaba .la conversi6n de los monomeros de injertación_ 

3.l 50% o ~~Her, y la baja solubilidad del hule en los monome-

roG. Los 'avahce~•logTados durante ~l neri6do de 1973 a 1980 -

rf's~lvieron.t~talmente estos problemas. 

197J•,.;igao 

cor{ la acÍa:ptación de la técnica de extracci6n 'P.or _, 

un medio de un solvente orgánico, el hule latex y_ 
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partículas de hule no a6lido pueden ser utilizados. 

La disoluci6n de nartículas de hule en la mezcla -

de monómeros es substituida por una dispersi6n de_ 

partículas de hule, por lo que el contenido·de es

te puede increment~rse en el polimero final. 

Aglomerando parcialmente partículas de hule duran. 

te la extracci6n del solvente o utilizando dos hu

les latex de diferente tamaño puede obtenerse ma~ 

yor resistencia al impacto y brillo. 

4.1.3 Polimerizaci6n por Suspensi6n 

La mayor dificultad encontrada en esta técnica, es el ob

tener una sus~ensi6n estable del hule y el mon6mero mezclado._ 

Las patentes reVisadas describen algunos métodos para formar -

suspensiones estables. 

1966 - 1980 

Se suf'iere el uso de tipos específicos de copolím~ 

ros de estireno-butadieno. 

También se sugiere el mezclado de latex de poli-bli 

tadieno en emulsi6n con la mezcla de :non6meros~y -

convertir esto en una suspensi6n antes de la poli

meri'.zaci6n. 

Coaeulando parci~lmente la suspensi6n para formar_ 

grandes particulae es posible obtener mayor estab~ 

lidad. 

!·!ezclando un hule latex con una soluci6n para for

mar una suspensi6n. 

4.1.4 Polimerizaci6n por Soluci6n 

Los procedimientos descritos en la mayoría de las pat.en.-. .. 
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tes es ~Pneralmente el mismo, pero los avances más imGortantes 

fueron los siguientes: 

Las Resil'las;EPSAN~ s.E:! caracterizan por siis propie

dades d.e res'tst'el'lc:i.aéai~'el'lvejec.íinierit'o ~porque e.l 
hule~es''ésf·e~8~~].~~ri:fes~~Jr:ad6_y l'lo~ ~~>a.i: ectad .. º 
por ia ~~ci~ti'tsri.'.· :-.;.''>•>; ::; c.~ ·· -r.C'~ :;;;s. ·· ' -

' - '~- ~·.,~··~.--::;º}·!""º" ·-·-:,~·.:;·-.- ~-,;.:•,-, ': '\ -· - '• '~::-_-:;·/;~ --

:r:e:s:mifs.::t~.i:.n.~c~:i~a·.;····.:_;ta01~.~t.•.•.;_t1~·(m'.fp~:a .. ;.~c .. •.:.:t~:o¡·.~~._: •.. '{Y.¡ .. !.tf~l·'.~u-~1~~d~:e: .. f ..r.:~~i!~~~~ii~I.!··············.•.•.•.~ .•. 
- ·- c. ·::: .,, ~ .. ::·- t:i:::~>:t::_;:~~~ ~->\: - -

=~i!~~i1~1 t~il~~rrrtn.~~i~t1:~ 
, ~:~ .·_:--~.:~:::~~~~;::~;i~:~7~--~-.-'.~~-·· __ .:~ •. ~.•_:~ ~~7 '~-'-"'.'.~º-~-~:-_-~~:- ~-" _,_-_'_;:·-,; --_-,_ -:~---~·-:_;,·_-,=-.:-.·· t-:-~'.-i~,~'.._ .-~-~ '~·;--,'.,~:-· ~ 

;¿.~,'_,~~'.i,o-_:. '-'- ~ -, ,_ o;;~-=-~·.:-.~f ~'·;~·:-e_:.'.~ -·~-~"--. : -! "~'Ci''.'':' 
·_ :S;··.-::, ,\ -~:::~ __ :·::·::_, .. ,).-,, ·:~i·i-·:·.:.::_:;<< 

--" ·<:·-- ~ ... -\··-- :>~> ~~,.:- ·;<·«-- '. \-.:~~<L.':~-:·~,-:·'--'.-·-.-, 

l. - :v!arca 
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tencia al impacto se obtiene cuando el modificador_ 

se adiciona a la zona de polimerizaci6n másica des

pués de alcanzar ~na conversi6n del 10 al 1~%. 

- La ·mayoría· dJ J()s\:)rócesos para obtener Resinas ABS 

trarisparehif~é':~1fiffi~~-ihtiútÓ':ri1ato ·de metilo en lu-
r .. , ,.,;-,i:·,.·.- ··::'_, ;·,;, >'.<r. '..:>' ·.- " · · ·· • :·>, ::):-'-· 

gar -·-de·' aC'.f.i:i;O"itl':(rilO~'~~! ¿~r--~,J~~f ,;,;- }:.~,:~- · .. :_- ; .. , :-_, ~·,:;;:::-~_-?; - ··-:,,,,,:/:-~> 

1973 ~ 198<>.: >'. .. )}:s;:.,.1·.:':~'..''.'i.'C ."·<:.~ >·~;,,,~;!_ ·:.·. 

Los inici~d.o~'e~~"riiáJ :;;¿ri:J·~~b.i~tü:i'i:li:i~d.o~ ii~ ;ia. po

limeri zaC:i6n~ m~sfc~···. s~n-~~ftSxj_d'6·~"·'.i>~~§_9·~f este-~ 
res de pe;ácid-~s o;gáni6os i ~io6~8~~~i;·;;·;. 

- El polivinil alcohol es el lll~f:·:f~~cJi~~~·~;l~g~~t.e'dé:_ 
sus'Pensión utilizado, ··.- -. 'ú- "~?f'·~:~~'i; g_i -

. '_i_:}:.-~·.::: ·z:;:·:./j:~i.{:-2<'0 ;,·,: :{_~.':~~~::·_: 

El etilen-prooilen-dieno es frecuen:tiemente. ci ti:uio -
: :<-_:,-:..... ~ -'<:,_ ;::<-;>-;'! 

-oara fabricar resinas con gran•I'.esistenci~,·ar i:npa2. 
,·~~=::·~~~'.,~-¿,_;e:..;~~-;.:.:·'.}-~~·~~ '-~·-~' -'::~~--·-·:· 

-,:~<):?·:~~-~:·~: .. Xi~:~}<<-· :~~H.:c; ··-~·.:_-.• _·.-... ·:. : . 
.., .. --- , . ·~~ ~~''-:: ''.: ':- . ' 

,._ -::· .:·:;, , '-, ;_-.-.. . -r:··;;, . - , -,, -,'_,~~':_· ·"' 

to y al medio ambiente. 

4.1.6 Polimeri zac i 6n -. ~~~~E#~~g~n'.2~~~7d'f' 
"_-_--,._···.>·. '"·-·J . .:; i} ,::_/_--- -·,_·,;·:-~ .... ,. 

1972 - 1980.,: •:;;~: .. •; ,. -" '._ .'._\.•:_·.·-·,-.: .. ·.·_ .. ; .e •/_ ; •· -.--.··e:·, .. , .... -~ - -·---'-7',·c.-;.::- :_co;_;,-<;7,<_~0- • . ' -

- El Hu.1eiBü.·ti~di;~~6'.(r,i3\e·~.·(~-!'if5};;·.~:t·: ifiii~}Nitriio La

te x { NERL}:/~bh•~'16~'·~á~ ;tgi t~d.6~!.~ii;:f~'~(~~{~ü'.t·~~) _·_•· 
ta···o·uer~~i·6n.;cíe':~'ft~~b'~~~rii'1~'~~~d!•~·g~~#e1Fi~~'Cg/2f~·-ta.;;~---
pas y eri ocasiones . podrÍ~:l.l;t'~fi,~á~~f?~~ .. ~}~·~~~."-sol~ 
Vente .• . .. ''·~-· ' ?X; ',·¡·· .. :.· - • . · - _-•. d_·· .. _. ,._. 

·- > {~,:·: •• ; ~,_,:.;~·~-,¡~···-. :.- '' 

Fueden ser utilizados 2 · ~~~~~~~·~;~5t~~{i'J~f~~?:o;bien 
· · · · ·· · · .. · -"·'"<>:l· ~:r'.:.:.f;,·.,,;1:: .. '-' , :./,_..;.;:·· 

un vertical y un ho~izo~t~li ~af8:-ffa(~i~aé:ci'6h'de .90-

limerizac1' 6n-:n~s1· ca. · · ···.·. ·;,t,t:.·.:.,';}i;' .. 7 

,-_. · 

l:1 :-,;,·.·-" ;. --~·,. '":.x_.'.J;.- ,\-.":::.<_~ -~:.':_:;-:-.- - : -

La polimerización ·mástca'. p;íid_~{~i~iJ::~~rii[~·~~;ri:j,'~ •in!_· 

ciada. por un per6xido org~~,~~~i.··~1;_·~·e~ito.'to;m-oí;ec'u1~-,. 
del -polímero. injertado es c6nt~C>i'a.d6c.cClh:u?1:regula

dor que- generalmente -e·s el~.:])ci~e'c{·l ~~~c~~tano ·o -

ot.- )".etil Estireno. 
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4.1.7 Folimerizaci6n oor Emulsi6n-Suspensi6n 

Al€1..lnos otros avances se lograron en la década de los 

70's al desarrollarse•·estanueva.técni.cade;nolimerizaci6n 9a-
- ' "¿i•'' ,. • •\. ·, ~,. • 

ra la obtenci6~'.d~ Re~:i.l'u:ls;ABS~:c'>~ri~b:á.·6{1a:L el hul~lEltex es 
-:;_,,_.¿ <-,.\~;~-=.-~·:o<:.;='':,:-,~, 6~,-,>.:::"i"~·=~- ~~ '.."'..::-,,;,_-_';_ _.,_ -- ~ "·-

:::t ::'J ::~:::i~~~¡.~:-t:i\"~~~-j~~f~ti~~,t~~~~~~~:i~~t!k~ me-.. 

la form&ci6n d~'ié.TSú;~~~~i6h-I'.;f.·~f' -;h''?f~: J; '{'.:'.{ ;~,'. ::;;-:·~::;-··· 
La de scripCJi6h.'aii'i~~n;~:.·r1ó:~.'¿dá{üri~ú.4.~-~ rrlü~1~~h~r~i 

e'.:;; - . 

:no ha sido. el de~í:i.i~·oiió,-d~iias~Cifv;~:f~á~ú6dni·c~~;;d~t;c;btend6n 
:: e 1 TP rno lime ro- Ac'ri\ó~it~Ü6~EÚ t~~'.i~ri6.;;E~tói~~¡: ,'.LsFo~t ~frior-
""'º n• º : -·:--º -4 ~:- :.--·, -~ .:.;-f,;~°',-~";,~::· ~·-:~f((~{;.:~,:~~~~:j'~~~~;;~~~~[:~:~?-:;~-:~:~-~\~:-~:~-~~~{~'.~~~~~:-'.:·-:·~~~;.:(~?:,~-/~ ~:-:::~,:-~:._ ·;: · ----.:· .. ', . 
.. -··•- haremos un .br.;ve .análisis, sobre.'J.r~-.. t .. ndenci"'·'.en .. los ulti . 

mos a:ios d~ i~ Yn~l~lF~~616'rif~i:'.~~t~=::~~~i"J'J.iZ~J~hIT~"~6c~ ,~;~d~~= . 
.,. 

0 
- :-~:~. >, ~-~~.:>,~:~:~~--: -.:::L2~- :~;~-: .. ~/- é. >:· :~-:::·. :;~f~:,:~?- :!··~. :.' ,· ~.- , ~~- _ <~.J.<:,_-~~~:<~'.<_:~·-·· -

... ~ • -.·; ... , ·, <·:·,,: >>:·:\<:; ::-}::.~-::: .. - ·~-),.;~:~--~ -
·"~ ,::;: <\2:'''" ·:·-;~-~-·":~~--~ir~·;___ ;,<¡• •. ,·._. :;i~~:':.,' --• 

4.2 · A!)i:i.caéi6ny'~.??seH6li')c '>,,''>:>:'. 

!,a inter.:-ia anlic~c-iÓh de 'ia~ '.diversris~tecnolog:fas dispoaj,_ 
.. , .. ·- ·-· 

bl~s para la o-hteri~i·6.~~/d._~·.·'.":'R~-~S,i~~---~.!· A:Bs:~~l1.a ::e-~:~~a.o·,·_:a:-·cargo !Jrinc!_ 

peil'n~nte de los ?~í~~c~{na'~stZ.i'~iiz::id6s, y rnás e:~uecíficamente 
,~-- ·-= - ,_- ,._ - -- -

de lar, srrandec e'l\urésas t;ansnaciC>nales, que Ee han encargado_ 

de su desarrollo e· irin6v::.~i.6n, greciás X la comoetencia por g~ 
nar :r.ayo:- .'IJartiQfi:>ª~JQl'l'.·en~lfi!lercaXo~:;.a:_Jas.:alternativas ·o-

frf'cid:-ts por d~chi:i.s' t~cnoio~fs ~~f~''ohfene~ nuevos productos. 

i:n el cuadro. #;~.1 o~dem6~ ~bse;;~~ .. '.~~afes s~n.las •. empr~sas 
C]U<! han lO,!!rUdO. mayor pate'ntÉi;ni¿~ib\ }.'os ~~!.~es bb~ m¿:y6r···. pos~ 

~~~;6 :;:~~i~iit~~!tl~~~l~~tltl~i1t~Ji~~il;~~~~E:~ 
cue aolican .•las .6 ·t~cnóiob:atd.f~pordbf~k'}/fri''f~s:/Figi.u~¿~ 
11 ó .1 Y !! 4. 2 ·;~ó1J·~i~~ª ,gr~rt~~~~;~~·fI~;-;_~~;e~·r6.;i~·~~e-.·han_ 
sep.uido hs emnresas más imnoft~hte'~; -~oseedori:is de ;lás tecno-
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,. 

· CUADRO # 4.1 

'l'ECNOLOGIA 

E:.ltJLSIOll 

SUS!'ENSION-.~ÁSICA 

1966-1975 

EMPRF.SAS CON MAYOR ASIGNACION 

MONSAN'l'O 
BAYEll 
JAPAN SYNi', ll. 
!JOílG-WARtlER 
'l'Of!AY 
KAllE.GA~'UCHl CHF.M 
U,S, llUBBER 

TORA Y 
DAIOEL 
SU"11Tü\IO 
RKXAL DRUG 
FOS'l'ER 

· nON5ANTO 

su111•ro·~o 

MITSUI PE'l'llOOHEM 
JAPAN :JYNT, R, 
BASF 
DOW-OHF.MlCAL 
BAYER 

Contim1a,,, 

JO 
14 
12 
10 
9 
6 
9 

12 
11 

.3 
5 
4 
4 

6 
5 
5 
.3 
.3 
3 



, • ,Continuaci6n 

TEONOLOGIA FERIODO H Dr~ PATENTES .PAiliES CON MAYOR F'O:lESION EMPRESAS CON MAYOR ASlGNACION 

SUSPENSION 1966-1975 30 U,S,A,. 13 SUMI'l'0'~0 4 
JAPON 11 BAYER 3 

P!IILLl PS PET, 3 
SHOl'IA DENKO 3 
UNlllOYAL 2 

MASIOA 1966-1976 15 TOAAY 6 
NIPPON S'l'EEL CHEM. 2 

u.s~ A, 

EMULSlON-MASICA 1970-i974 11 u;s:A,·'.'. TORA Y 8 
JAl'ON' .· MONSANTO ) 

F;~.ru J.f'rON-SUS PENSIOrt 1975-1977 4 . u.s.A. FOflG-WA!lNER l 
JAFON. · -MI'l'SUTJISHI-MONSAN'VO l 

·~"; INCJLA'VERRA . SUMI'l'OMO CHEM, 1 
s110.;.;,~R1cx: UNIROYAL 1 

~u ente 1· Elabor11.cidn proni11. a partir de 2, 3 y 6 



ii .l .. ~ p,~~.'EH 1r::; 

''° 

15 

10 

5 

I 
I 

• 
' 

• 
I 

• • 
' 

1 
1 

• 
1 

I 
I 

.. . . 
' \ 

\ 

1948-55 

. ~ 
\ 

' \ 
' \ 

:- 1 r.u:::, "' 4 .1 

' \ 
\ 

' 

1956-60 1961-65 1966-70 

Fuente1 Elabonici6n orooia u partir de ~. 3 Y 6 

.. .. .. .. .. 

1971-75 

... 

""'......... \ 
'• .... 

MONdAN'l'O 

UNIROYAL 
TlA'iE 

1976-80 
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15 

10 

5 

1948-55 1956-60 

FIGURA lt 4.2 

I 

1961 65 

/ 
l 
I 

f\ 
/ \ 
/ \ 

I 

1966-70 

FUente: Elaboraci6n propia a nartir de 2, 3 y 6 

1971-75 



logÍas y oue ir.avorE>s esfuerzos han reali~ado en investigaci6n_ 
. . 

y desarrollo, logrando nroductos que imponen los st.andares a -

nivel internacionaL' El"peri6do dÉLestudfo es .el .mismo. c¡ue el 

del Cuadro:# 4~1 ~itiáid.~ ~i{ ~~ti6do~tá.~ 5 a.~osi:·Y 1~~ er.ipresas 
inc iuídas so·n·,. •• i. ·.·~"'°,;.;,A·/ .• ·;· .i:. '·. 

;, ,"-,>'• ·' :, ... -.,;,( ·~ ~-'\·~·:.·.:: _¡:~ 
,- <-·.:\' ':; \:'."-:~~:_;\~-~; .-· . ...,:.<~;:~ ., .-.-~ ;;·: 

. -. __ _.-__·.;_.::<__~::_- -z--,·· .. -- -- ·-'.o;;'i_•· -:~:;_~f~-::·~-~: .. 
·-·-~·- ~-~-:\.-}~--~x ~-;:_~,,:\; "':;, --. 

· - i~oNSJí...t1To :F . 
·,_~. -. - -;'<~~;; ,"'·,:, <;·;·"'/. 

··: UNÍRCYAii .. 

- . B¡y:f¿:{;:; < 

Ls'.R:<·•· 

brán 

habrán .dis~~,.l:í~6~~·e~f'1~~;i66'. !Jc)J:. iri~·rg~f 'i~·o~ht~ ~~el mer

cado ~nternJc~Ó~if. . .<Ell.·)r•'cuadro #··4.2 ;e~. 7~~st~cido un ~esú-
-r.en de las c'Om;ii.M-aS''cór{ ñla.Yo~ !lúm~Y.r{de p;.Clduc~o~ ciffer~l'ltes 1 

con ·~,:;:!i;~i?~!I1~~i;;;ZI~:;~:11:~;~6;o,~·2·f,t~ni--
cas de produccil'6ri."d~·Resi~~s<APS hEi sido :i.nte?lsá ~ nivel inte!: 

::~::,'~~f ~f~~:~1::~~;i~~:·::·~.:,:::n~::~2 !f ~ti:;.¡té: 

En los últimos años las investigaciones realizadas por 



CUl.DRO · j 4.2 

F.!-!OV::~ORES y NOMEREs.CO:t.ERCIALE5 

.F!tOVF:EDOR NOMPRE cora:RCIAL "º· DE FaODUCTOS 

"0f!G-'·':ARHER C!COLAC 20 

'101!11-CHB'.! !t.OBIL 26 

•;o!l'3AN'l'O LCSTRAlf 23 

3'l"r'RLING "'OVJIJHIG 3'l'mITE 20 

ANIC SPit. RAVIICRAL 18 
J.3.R. J.3.!l. 17 
U3S CHE~C¡\f,S GA.LASTIC 17 

fiTIT3tl~lSHI RAYON SHINK().L.\C 16 
'O .... "' ,.,...,.,. TE.RIURA!f 15 

?.Wf.R NOVODUR 14 

f.\aente1 El~boraci6n ~rouia a oartir de 4 

CUADRO I 4.3 

LIGENCIAOOR!S DE T::.CNOLOGIA PARA LJ. 

FABRICACION DE RESINAS ABS 

Ame SPA - JA?AN SYNTHETIC RUBF~R 

- !'·AY1'.R 

- POl!G-WARNER 

- ~F,P'. GOOD:1ICH 

- PE.NKI 

- r.s.a. 
Í'\ll'ntP: 21 
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las empresas han sido diri~idas hacia la obtención de nuevos -

productos con determinadas propiedades, las oportunidades de -

negocio, las necesidades in!3atiefechas y las estri;,t~gias de 

mercado han marcado la evoluci6n de dichas investigaciones. 

En el Cusdro # 4.~ es mostrada la estnictura de los trabajos -

que· se han re;;..ltzado t!ltimEsmente y los as:iectos sobre los cua

les se estan concentrando fundamentalmente los esfuerzos y los 

recursos, entre ~stos los més con!3iderados sons 

l. Proporcionar u~ maror resistencia al calor, au

mentando su tem~~r~tura de distorsi6n. 

2. lf.ejora.r lt:. resistencia al medio '1 alto im,,acto. 

). t.orz-ar reterda.:i.ci a a la flema, faci 11 tar su nroc!. 

ea~i 1 idad '1 mol4eabilida4. 

Fn eeto~ 3 r.untos se resume la direcci6n que si€Uen actual 

mente las áreas de investigaci6n '1 desarrollo de las empresas_ 

~roductoras de A~S oora a~o~ar sus estrat~eias tanto comercial 

y tecnolcSe:ict>e. 

Cabe hacer ~otar que la intensa competencia, por lograr -

el liderazeo·a nivel int~rruicione.1, esta dada ~or compañías 

transnacionale·s de or!gen jar.ion~s, nortea:!lericano e ingl~s 

principal~ent~, sin embargo solo algunas de ellas marcan verd~ 

deramP.nte la i:>auta, oor contar con las siguiP.ntes ca.racter!st~ 

cas derivadas de ~ate an~lisis. 

a) Gran ex~erienciA en la Industria (han estado ~re

sentes desde el inicio). 

b) Son licenci3dores de tecnolog{a. 

e) ~erticioan en diversos segmentos del mercado (a~-
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plia gama de productos). 

d) Inten~idad y continuidad en la investigación y de

sarrollo, 

e) 

---~,'-

-2 ~'- \r~ONSANTO 
·:'~[i ~SUMITOMO 
~Vi~ ·JAPAN SYNTHETIC 

37 §:'- BASF 
,•, 

---.. , ;;·:,~· 

. ,,_- ·~ i>. ~-;:~;¿,_.~~~,;:~ ~'. ·-

Por co~ta~ 'coh:~'J'.6s 5 · a:snectos anteriores, o con: la mayo-
.• ·:·.;· .. ':>>..:>; ' ' ' ' 

ría de ellos;,.dichaS. empresas son consideradas como .líderes 

mundiales e~ ef.~erca.do de las Resinas AES. 

'.;._ 99-



e 3 t ado. ·e nrac aio:;[ii"~~ ~{'g;B:ce'é·-1%kh1~~~·si d.~t~:: , éi';:~;~f.6 ~d 6~ ¡ nt er

no y ha est'~a.;·1~&.;~ir~:~aX>eri gran·, me~i.~ª ª ia. éii~·;onfbi1.1dad -

de 11aterias 'nri~~~<~;~du~ldil.sjior FEMEX. ·" · · ., ..•. , ~ 
fs~r;~~~".tnt~:~~~· ;;~has recientes en que se;~~~~~ ~:npeZ6.!! 

do a instalar:Qi~ntas' de resinas con ca9acidad y tecnóiogÍas -

C-O:!loetÚivas a nfVel internacional con el objeto de.'exportar -

<"Xcedente·~ d~ "\)rod,ucci6n. 

La id~ustria de resinas sindticas esta co:npliesta -;ior más 

de 50 emnr~sas, entre. 19.s que 

.. '· .. - ---=-

~:¡~;U~T!UAS RESISTOL·, 
' ' . : '_ '_: _ ~~-: . . 

;..-INDUSTRIAS ~lfIMICAs·~f~~:sTs, s~A. 
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re..rax 
- POLICYD, S.A. 

- POLIOLES, S.A. 

- POLI~EROS DE ""EXICO, S~A •. 

PROMOCIONES IN!:liSTRIALSS :.rEXICANAS, So.A. 

-· POLIESTIRENO Y DERIVAD.OS, S.A •. 
. :.·.·.·.'.e 

- QUIMICA ~ORDE~f, s .. C ) ;e·>> .. 
RESINAS SINTSTICAS, S~-Á'.,> 

'::·. ·:.:..~ :·;'.- , - r~·, ., . , 

.. ;-~! :·--\ ;::;it~5~;:; \'.<>:·: 
.· .. •. ~: __ ,.·_·~~:-·-: .. -.. ~-;;;: :- ,;. ';;. --\-.:~_.:i:,~~-;:.<:;.:~; -:- --

·-·~-, ~ _. ;· ---_-:·.::º\::::.¡ r}:. -.,: , 
y -producen los :!)rincipales l;>lás.tic:ic>.9-y:, 

·- ---~~ ·.,: -~-
:.:-·: ·::: ;_ -:,,~,,.~~::-~-;~-~--:- _ ;.-:::, ~ ,;~,--

FO LI'ET I LENO AD f BD. :~:i_\j 
PVC 

- RESIN'AS 

RESI.NAS SAN 

- RESINAS ÁICIDICAS 

- llfSIN:~S POT,Ir-:'3TER 

- HE'HNA3 

La Ley. ?et~oqhímic~ rese~~~J3'.\~e 1 1á.s resinas :.de mayor vo

lúm~n a F"rl~X (~~l.ieii1orio ::d.D ,: '•E_DT1 ;c,ift:i~;'~ií~ri~)·~ El PVC -

::~:~:~ v~;~~:{t~t~~~~t~E!~~~Ih;:~t~~f ~~~~1~J!~:::;; 
' ·- . - •, 

el ooli es ti r~rio/' CX~tÚ~1dP.11.te<·1a'. '9f()~ü~-ci6~;de_!Cf'1/C,;ypo~iesti-
__ ;_..,_ ¿-,-. 

reno se encuentra~coricentraá.a=en 5°elT\nI'esas ,if~irie:f~~le~.cpor 
- ·-c,C ·<_':_•, 

= e . ' ',; :L~"= 
En el Cuad;;.o # 5.les mostrada la conce~t~~Cf6n de esta -

resina. 
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CUADRO # 5.1 

GRADO DE CONCEN'J•RACION EN LA ltfDUSTRIA DE 

RESINAS SINTETICAS (1979) 

POLrnTI J.ENO POLI ETI J,ENO 
AD BD PVC 'POI,J ES'l'IHENO ARS SAN 

PEMEX 

RESISTOL 

FOLICYD 

FOLIMEROS DE MEXICO 

PROMOCIONES INDS. 

.... NACIONAI1 DF RESINAS 
o 
"' POLIO LES 

PRODESA 

POLI F'STI I··F.NO Y Df..RVS. · 

OTROS -
,,~·'-

100 100 100 100 100 ·. l.oo 

Fuente:· 36 



industria hasta 1979. 

5.1 :l!arco ?conómico ¡ 

Partici paci 6n en él .?IB.- El PH! de la i r..d.ustria. de! res!, 

nas sintéticas creci6 a una tasa mediu de 11.4~ anual du.r!ante 
¡ -

el periódo 1970 - 1979 ~ue result6 su-perior a las lograda~s !JOr 

la economía en su conjunto como pu'?de observ:irse en la Fi~ra 
' -

# 5.1. 

10 

5 

o 

-5· 

~r.5 

1970-79 

g 
D 

RESINAS 
SINTETICAS 

PIB 

1 

1 

Fuente: Elaboraci6n propia a_partir de 34 
- ,-- ------- 1 

Sin.embargo a.-.J:JártiT:·de 19SO esta industria ha mostrE1do -

Creci'llientOS Ínferio.rés~ai~P!B-~~pÓf l:!Pr de las m~S afeCt1:tdaS. Y;_ 
; - . , ; . - ~ :. -_ - - , - - -

sensib+es a los. constante~ cambios del medio ambiente ecop611i-
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co de los Últimos a.9os. 

boral 
nnl del 

··1980 ' 

.·Y.<''' 
Fuen~e :' '36 

.~, j {. ·~:,:'.; 

o-

;, :\< :~ (.-,:_:'~,---;~:~:. ?··~. ;::·:·.:! ,· · ..... ' -
·,,, _:· - '''"_:, ... , __ _ 

As!.~t~11bi~é;¡·~·;isª'.~7i#f·f~·so~~ t.ot·~di d~l"'.;e.r.~oriaL d~· este 

oector,·· se in6~~rri~ri'.t.::i'f()~. eil.ur(é30~) p&ra.'élmis!l!~'peri'odo' as-
.- .. :-'.ú-·,_-·, .e,~';-<-.-··--_--_·--· - .•.. -·. 



CUADRO ft 5.3 

DERR.!&.;. ECONOMICA EN; LA.· INDUSTRIA .DE RESINAS SINTETICAS' 

Fuente: 

Mercado.- En el Cuadro J 5.4 nuede 6b-seiv.a'.fse cüál ha 

do el comTJorta11ienfo del. mercado. en~ e·1·;~;r.~d~;cti:it97~_ a.{983' 

aumentando la de:nanda a un ritmo del<l8.o%Jri.~z.()~~d~o 
._'_· .:_·~ - .,, .. -::.~-~- ~~,;2c1;¡~~~~:\>··-:~'. ·= L'-· --,·~-

hasta 1980. 

Este c::im-oorta:niento originó c_u~'J.::i.;·f~~,\i~{i{J_ 1 ,~ti.+;a .. 

paz ?Jara satisface.r la demanda nk~J'.6fi¿{,i'i: ':,;g•~ ••':-' .· ,~>·f"'.h · · 
, .· .. ··:: -'. ,·.·._-_-:· ·-.'··'>:?··:--·.:-._~ .. -::·>:-c;·:-~;·'.:.~':<'' --->L~_:·,·-:··;:'>/_<_.:_>_,,' 

En el Cuadro # 5. 5. son.mostradas~algiinaside'·fas:··rrl<:!i:i im!)O!: 

tantes e~u~esks••·.fr~riksir;¡dót~~I~ ft~-i"';~~t~.¡;;~-~-~~;~~~~faJ~_os· Y 

_}:.;;~~! 

>.d. 
r 0 sinas. -<-<:-.~·,·, ·.-,. =;.~ .. :.· .. ,:. -·-.·.> .. "., :'-"'':'' _3· .. -_, -.o.······· 

Al exnres~;~·e ·~Í·d~risumo'• de•··-~l~;s:~f;:b~~~;;~J;:;if~~6~·de.kil~ ... · .. :_;· 
gra!l\Os oor-habi tsnte se manifieste urie'i?ic're~:é'rit'ó~~ci.ei-'':6'7%i-rrro-..,;:; +.·,~ 

yectado nara 1985 con rP.soe<.:to a 1980~~'•to 'dbs'tJnte-··f6~ándo. se_ 
• ' -- ·• ·~·~:;.-:::··-:·-~t~~-·:/:/:~·'.;.:_.·,:~::~:;J:;/:'..f,;:~;i:\/.':?' .. '..::c·'.: ·., ; ; 

comnaron estos consumos, con los oaís~s':rii~s"des·arrolladOs, · 

Cuadro # 5.6, se denota el ~ran notenci.A.1•.'0:U:é'~Í:.:·se~tof podría 

~r aprovechando, a medida qu~ la penet.~acÍ.cS~.:-~~'.;~:~ii. d.i~ersos -

:ilE'rc'?d::is vaya creciendo, apoyándose en la capa'ctd,ad· de las Re

sinas "Jara sutituir, con ventc.jas a los !Jr~ducto~ tradiciona-

les, tales co'.llo el vidrio, madera, cart6n, porc-·e1z.nas y en el_ 
desplaza:niento de partes métálicas, !JOr los llamados "PlJ~ti-
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PHODUCCION 

.rnroRTACION 

1-1 EXPORTACION 
o 
O) 

CONSUMO APARENTE 

CRECIMIEI~TO C. A. % 

Fuente 1 37, ·38 

CUADRO # 5. 4 

CONSUl~O APAHENTE TOTAL DE RESINAS SINTETICAS 

·.· ( M. 'rONS. ) 

197.5. 1976> 1977. 1978 1979 1980 1981 1982 1983 .1984 

295.4 334,¡0>346~1 404.1 530.1 591.2 641.7 643.6 638.4 . '- - . - ,. . . - ; ' . . . ~- . : -- ' 
759.0 

188.7 

1.a 1.4 a;1 21.2 1.2 2.5 2.1 18.9 77.4 143.3 

373,7 42,5.3 468.1 560.8 692•2 856.4 954.8 880.5 866.6 804.4 

0.9 13.8 10.l 19.8 23.4 23.7 11.5 (7.8) (2.6) (7.2) e-, 



CUAD'{Q ,:r 5.5 

f1 !:. :; 

.:i c':l 
"- o 

g ;!'; 

~ 0 '.? µ; 
~~ ~ >-l 

~· µ.. 
~' ~ ;;.. n. ., -.: 

H ~. =" "'1 o '- o 
E-< t-< ,•) et; rr. ..... "' ..... 
"'' \ll ·' :::; µ, .... -~ :-
H '"'! H .... :i ..... o () .... ~ ... -LI 
G ".'• > e ;.:.~ ;_; "' T? .:.~:·3 ?O~:'! .. illO ·~·~ ~ ·~ .. u, i,:1, ~ .. ;:. '" ::: 

.--; .lT.Z.\.I)O :-.~_ir·:-\' ·r r ;- + + 

~ .~.L!:i.'~O s:.::-::.:.J: + + 

r:r:. D: =L.'. ::Tí~. 1 r1. + .. + + 

c::r.10 (CY'DJ,'..) + + 
C.'c:>TN: V :.i.::'!c + + + + + 

G ~ :·~-~ + + + + + 

G::t~I. DE ?L.~ '''l'ICL1 + + + + 

-:~·:~e; .'. 'lTI r.rcr .· .. .,3 + 
I:1.:~?T + + + + 

I?~l_T •T:l!A.3 PE ;;r:; :,3 + 

I ~:V:::CTORA [,T.' ?I A'3TICOS + + + + + + + + 

~/~~.!·;T__~';· ·~.r::·rtr~).S Fl.'.S 11'IC :..s + + + + 
To.:L<LIT + + 

P~\:--r.;~.: + 
:;¡ .. '-:1 rr;os L,'J'l '::,J0.3 + ... 
FL',:i'!'ICO'.; c~.1~~.!.. + + 

FI.:.._:)1'Icn-; ?lY''Ol''!'H + + 

rL: .. :~ 1 rIG()'3 Tl'C:1IS0S + + + 

ET.:.3T0'!'"Ci·!E + + + + 
I:.uU':iT~V . .3 MAN 

r.'.::u ?L.X:>T 

PU.s~·rcn, + 

FL.:. ='i':"I GT1:~.3 + 
:::a11c:. r. + 
FT :~ .. s'ir;.::~ + + + 

!?uente: Elaboraci6n ?ropia a partir de 39 
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o 
E-< 
•-1! ~'l 

o ,;: 
v :n 

"" .... ~1 .. 1: 
'~~ :n ¡.¡ v 
·1! o '.;! ::l :z: [.) .,.:¡ 

t:.1 3 ..... s E-< H 
....:: 'fl =: ~! ~ o 

>· o p.. ·~ ~ Q !'.1.1 
:¿; µ, ·:.: :7 () ':: ·1: tr~ 

+ 

+ + 

+ + + .. + + 

+ 

+ ,. 
+ 

+ 

+ 

+ + 



cos de IngeniE>ría". 

CAN ALA 

JAFON 

EUROPA 

5.2 

CUADRO. # 

de las Resinas AES , . 

Una vez analiz.ado el marco internacional 

de Resinas ABS y el de' la industria de Resinés's:in't~t:i.c·as: y 

ulástiCOS a nivel nacional, entraremos al análi~fs d~ la sitU!!:, 
~ . ;,· ,·_' ,. 

ción en M~xico para las Resinas ABS. 
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5.2.l Mercado 

Aunque la uroducci1n de Resinas ABS en lr!~xico se inició a 

partir de 1973 su consumo es anterior·.-a. 1!3. -década de los 70 •s, 
im~ortándose en voiiilti~ri~s oeéue~o~, du~ante dst~ ~é~~da -la de-

::::.:• .::·:p:~~j~f ii~~~~~~~~~~t~~~~~~itª¡!t~·~:, ·:2 
'.!10 !l!ateria ririma en.la-·rabrica.éion''de ~articulo:sJde'¡'cfo's~:no fi--

nal y m<ts a\~n .al etl~~oht~ffe~~-t-~i~~6'~b'i'~~-'~¡;{1!t;~~~i~f.~ffg/~~cio- -
· -.-_.f'·::-. -- , » \ ~!··:r-:· -.· <1.."--- . :.r -~}; :. :··. ;·:~ ·:t:~~- ;';{·)!;·:" -· 

nal. .-::~~-:~'~,_-.. , ~, ~:~:/{ ._,. :-\'~-~,_-.:·:'- .,-;:::·/::\'::,.~" 

•·· i:.:~~~~~t~~i~i~~f{~~~~~!t~t~ll~~~:: :·: 
de variación anuaF ,-:-nu;..arite--·-la'-:d 0 c,,da-·de>los·"·70 •s" se • re·n .::tro •::-:\.,:'. -- ' ::--,-_ ... . :-:: ,~"~ - ''- .. '".\ ,·. ::e-·~:___~::?,;-'-;¡.~:..::.·-.c.f>. . .. .,,,_:- e: ... 

un creci!l'.iento·,·:i:rom~d..io'··Einü[ili"''i~i~Ti~~5·~1~~~'?it~l'9"·r!iüe~·-~ara ios 
~' ~ _• ~-'· ~ ,..-,,- re- - ' 

últimos aaos·-• ~e>~bi°~~~·"trl~licí:'.~fl t·e~iá~-ri6i.;r~~-li-'~'díl~'if: la-.i:n:-o:::_ 
: o.·:s~~-:. ;;,.". .~ "";o'- r: ·,- ,-_, ,.]:··\ . · .. ' 

::: i ~: s d :;s:~~t-f t1f~:¡f -~'.~i~t~-~?}~~~~~;~;g:~;1:f ~:f :~f~;~-~-- ia de6a~da -
' - - - ' ' ,, ---~~:_: .. ::_~:~_;./ '._ ...... . 

i.<.,:::· ·,·,'. ''...·-">"~ : >'' ,'·;:\.<: ;' · .. -·,.:>:·.·-'.·._··-.; •. _·;_· .• ·_-_;_------~ ,._, . ' ~-: :··-.-. --. · · ,_, -,_ s:<·t:_: . ··,~_, 

··-···-··-·_-_ ; ___ ·.--_-_•_-_._> -··--.-------~.·--,---U:AD,~··R•O, ._._ •.•. _._··.·¡._i_- -- . • -_ - ,. 5; -7_:: iS:\"• 
' . .-•. '·- -. • • .·''"'."'~~- -'~·:>~;···: ··--) ¡_~--~;<~,~::e,._ 
·-:; : __ ,. ., -~.:;t:~/::;}, >'_:- ~~~'.: ,'~~~;.'~," -:··-c;;~?::, 

WEOnTACrONF;S. b'2L~EiiN::.s i..?s ~FÓR .?.t..rs 
,- ' -~- ~6~~'~1\i ). ', ___ .:\:');> 

.:~~~'.i~.-- i_-~J,~ ·_;}:.· cJ,·. -_-~~~.e 

1979 <~"J' l980 - ; " ' 1981 : ; 
.. ·- ···' . ·,:.-:,.; ':::_· '~:·~- ,·_: ·~,··:~ '!;_·-·.' .. :~.·'. -· 

1982 

ESTADOS UNIDOS 

ALEMANIA OCC. 

13~5 .. / · ----· 2514·•···-.. ••·. j::G~~-'' .. e -
. -_{()" v<''c ' ' 

fuentic>: 
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IMFOR'l' AC ION 1 

TONr.LADAS 

VARIACION (%) , 

PROJJUCCION: · . 

TONI;LADAS 

VARIACION (%) 

f..I 
1-.l CONSUMO APARENTE1 G' 

1 TONELADAS 

VAlHACION (%) 

Fuentes 41 

CUADRO # 5.8 

-2 

1981 1962 

1400 2599 1304 1167 

148 86 -50 -11 

8800 10000 

92 21 26 ·14 

3563 7165 9598 10104 11167 

78 101 34 5 11 



M, 
12 

'11 

10 

9 

8 

7 

6 

~ 
5 t-' 

., 
3 

2 

l 

TONS. 

r.:i·:RC.\DO NACIQNt,L DE RESINAS ABS 

CONSUMO APARENTE 

~ ~ ~ PRODUCCION 

.- - - - - - IMFORTACION 

I 
I 

~ 
¡I 

I 

/ r/ 
11 

/ ...... ,, ..... 

"" 
/ 

~ 

I ,' ' 
,---.... / ¡A ......... 

...1..--.--7'4-.. ,, .......... 
1-----·····--__,,,,.,,,...-...--r --..-,.,~ ........ ...../ 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 

Fuente: Elaboraci6n propia a partir de 41 



La producción de Resinr;s ABS creció a una t;;.sa promedio -

anu.al del 48.3 % a partir de 1973 (año en que se empezó a pro-

ducir en ~r.~xico) ha.sta 1980. En los '(')rimeros~ años de la ac-

tual d~cada la, ~rocl.U:cci6n -6o~tf~~ab1:1 su ~re~imiento hasta al--

canzar lO,ooÓ.t6~e~¡~~~~ ;,;• --•------~---. ,,. ·-'i:c\·~' ~,yf: ;' }• ___ t··,} 

Debido a. qu~·:~ti~cirit~?'i~·:dé6~d~;,~e,~'~§,~:,~~-•}.~;1;tilvo'. fa capa-

::::::::::~~:fü~~f~~~~~f~~~i1~i~~t.~~~~~1t:~ 
nual hasta 1980 F?{>c:' .··~::'·. _ ·,., · •. ;·:.·;;%¿,;_:',,, ~> '}?,;;;<·:· ' ' >< 

::- :.;f, f,~:,--,:-1 ::;, > e~ ;~'~::? '\\':::: t - - - ."),f~~~\' ':'':•'•'• ,- ;-":,<e;··:. ~--:~'>:~-·:·'? 

PotenciL•1--~i~oftadbr~:::. ;,_.(·~-~~;~·a?ni'~·~tt~/;~:W;·.~IT;:~~~,;~ºº -

~::::::;;;f~~f ~1~~~~~~~t1!~~~s~~~~~~~:~:~: 
ded11c~n los Rosibl,;Ei\~xci~:d';~};'ii:j~;U~ci~i~~{~;~~,T"¿{ 'J ''."~,;; 'i~i 

·~e·." -:--:. .,,,- _,>,.:>_--,··-'- 0:1 ;-.-' ·-·. ··""·-co·"··;.c., .. -.:o~.:-,~,~~, -v~;-~ :_·/.:~-<~) .,_· .. _· 

E st ~.lC tura .ca~r~r~~f~~;~~-~S';tt.':f~~~~;!~~r'i~W~;a·;,cie\ la~i~~s:i.l-ias -
:1PS ha 'lro~od,~Ci~>a.i.i·~.ic~c1aid.[~; ú~,-~\ii~t"-~;i~~·-·f~f~~i6rm~\ao!'is~·de 

:~::~:::~:;~~~f ~Yi~~;!~~~f ;,{~¡ttl~t~~~~f \~~~~~~~i;::= 
t; ·.·-,;" • ·.-,; ,,.,, ~.• ,¡'.:<:e~.' • '.,,- -"';-,,-."'.,o'".":'.•];?~~'.~;;·,T,::~~- ~{3)/\:~{ e· -~;_--., 

::.:s de ·_.suma iríinortá~.éú(;éonocf'r :1aic.est?i.fctura _ dei•:iiercado 
. _- - _; -~ ~- '·. - '.. :~ : ;\; ,', - ".,~_- .,_ ·~·?:_:;. ,·';!;):_::·,~', ,,.-,";,_. · ... - J ·'::.,,;_ -

en :u~ se .. c'.o::i~~t~úl ••-_·ºª.:~~esuf.: .. _11;/n?··l~~it5_,_._-:ºmr~_-_.-s~:1_,_._•-~~-d~"e~-º~-1~rd~<_0m.~.~.-... n;,ti·et:~_-_?1.atst1_•:01·'_n::~t-ºe~:rr·r20en1':_-,ºº_ l.--º--
Yª qUP est.; ~r·rmi/~ . ' "' "' ....... ~' . ~ 
n°s entr~-- ~~n!'~r~i. con~um{:i~;'~s.·i~;zjr;g~ufaos lie. tal for~a que_ 

~M 'losibl'!· e~t~-~d~r y ~r;~~6~~{C:~'f::i~$'·~~S.!)uP.stasde los,90,ns);!_ 
• ··::·_._ .. · :--,'!,~<-<:'-'..:/'::.:·.\~3;-c:,;;,:;--~<:· __ >~::,-n:::.·::,-.-'.,.~,.º'.';·.:_'-,.-··.·;:>,·-'.:; ·--~-.- "' -. : .. ·._·-- ~-·,,-.:-;·< 

m1dores y de lo~ .c_9mpetidoz:e7?\_>~or; ,consiguient'! se '-i:rodran to-

11:ir decisi~ri~s tiiái;'r; ~~-f6~d.ot'ecri:i.~~~ c6mo ~s~_rat~gfc~~ -~~9 s6-
- ·:;·)_.- .. '; '· ~-~ · • .:.'-":~'>-- ,:.:, _·,:_: 

lidas~n el -~qd~'0 ~-~.t1o''::s~i~~~::da,tma --r~rma·• ~entati v~ 14ec2 

mo ~e encuentra est:rtlct~rado el Mer~ado Nacional a partir de -
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CUADRO # 5.9 

. , .: ( :_,1'0;1~;,,Ii~s-;>--~ ·. · 
__ ,::_;:;:_;_~~_'_-.-~.-~-::~o;;;=:J~;;_, -¡-

: :· ~::; .. ,:(:/~;)\.:·_ ---:·.:·-~- ::,--~. ~'" ,· .. . . '. 

\'.i9a4; ;l{~¡5\';/].·9a6< 1987 ·· .... 1~88 
·--:._·:.,:;:::;;~ .. >.--Y:L'..'.:~~. -·:.:;_-:("--~"~-~-'. .. _, .::·'·.; ._~ ,.,. ·- · .. ;,·<: ._._ ::- ·:- ·.- - .,.,-, 

,',·' ·. --->,·:_>~:.::e~; :::.;:__~---"~;__:;__~- --~~~~-- .. :,-· :- ·:.=·:\~~~/~~_;·.~:~-- ., .. __ ._ ~<_:':<·'·l _-. 
-.··.--,;"o ): -: : ·:_·~~\~~ ·.- ·- :..'_·.:.'\~·'.\~ -;'.-;'":~· :.::~-~<.:->::.:<. - -:- ;'":-/·: j ---'-. 

~~c:li381t~i2i84t'"i4güó;,·:.:J.6200' 0·1.á300~;.2<>7oo~ i39()Q •·••255()0 
:-:.~·- \-._: - ·:;-/:.-.--. <(·.~::~:·---~-_, --·-·.-, - .... - ._,· ... _:,>'-.-; ;-;<::·.~~·L_;·,· - :.,_,-._ .·;, . h· - - - --

FRODUCCtON .• l~~OGRAM,AD~9~~. 'ii3ri~¡i i2'1sX;/:.~2~o6 ¿{~k5o6)~~'.§b&é 24.4,§·6.?~~~-~'o •·30 3 50 
=~)t~o!~~=,~~~ ;~t;i~!~·:~¡~t2r~~I.~f:t~~üL~>~i-:~~~~,·o-:;-·~-=-~--~;,;7 --.: ~~i:fi-2~~,~f~¡_J;fi~ ~1~~ · -~ · · 

.·7900 63bb.: 'A2óo' . 3750': 3150· 3150 EXCEDEN'l'PS EX~ÜRT~~LE:S•••.·· 

1989' 1990 
' ' . ~- ~ 

'": ·---.·",; ,·:'" 

FuentP: '41 
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SEG!·IENTOS 

PRillCl f'A LES 

V 
~··'f'i\.( 111'"/FNVASES 

EJ.1'.C'!'RI'.:05: 
CA'.>S?.TTF.:S 

RADIO Y T.V. 

EUCTRICOS E5FECUL1 S 

I·lNFA BLANCA 

ARTlCULOS PARA EL HOGAR 

t + + + 

CUADRO // 5, 10 
r.S~'RUG1'l1HA DF.I. MgRCADO D!': LM llEHNAS APS 

. 
•1: . 

U U• 

~ ~~ ;-
: · ••l U) 
(.) <1l 

u 111 
H ~-1 fl ({) 
l·• ltl q~ ··: 

~~ ~- ~ (i1 
.. ~ .• : ( .... l4\ 
µ. rr. .'! ,"! 

:-:1 r;. ·-: -
f?. ~~ ~j H 

+ + • 

t t ,. + t .... t 

... t , ... t .... 
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las e'1!nress.s con mayor C·'.ln.su:no de AES y la aolic.::.ci6n que és-

tas le dan. 

5.2.2 Escenario Tecnoi6gi~c,· 

Ca!Jacidad Instalada.- Lás.;e~inks \~J 3on· !1~oduCidas · oor 

medio del nroceso de ooli:nerizaci6ri''~oi .~~p~nsi6ri·~?i:Ü.na sola 
~ -. -,_,_.,::-:~~ ' , ; ':: >>". --.;:~.;- ·: -. . 

planta multiusos con una ca.nacidad{á.e~2()'•oc5º ·to?ls~ :me\ric~/año 

!)rooiedad de Industrias Resistol, s~i{./d; d~vT·t~dilizada en -
• - '' <· •• ~ ·-·',.,r ·¡~-}.':~-:-~O-':/::''.--••"•.-•--• .. "•··;·- ,··. 

Lechería, Edo. de !t~éxico, rior necesidad.es ;futu~ásise'·t:i.ene au-
,,.,.~~, '..:~' ,~:· .• , '.;";_:'.~'.i'-'.·.;.1,•0 :.:_y;,;::;:";/~,.~.-... ~.- ,. ·< '';· 

torizado un aumento en la ca~acidadI~;1f~óóg\~~&r~iÍ,~~C,;~ <·~am--
bién la !llanta de noli~stireno·d?rW~#é6~p~6~~~:¡~;d~:~2o;~()o 

:::::~ª::;d:b~::::º:.: .. :~~~º~:~~ii~f~~·~~~~·e*;.{i~~~'.~~~l:f t::== 
•- --~- "-= '--'-~-·~'o;,..==,-~·~5j __ C'.,..;,_ -=o:_.:.:-,-.0_~--~~7~~~7_§:'~f'-::=-'c-'~'.o-=:_,.:_ :;__·o~o_.C,,~r-"' ~~.'..= ~;'-'-''-'-~-=-'='-~.-::=-.::-~'-. ,~.e;,,,;_,,_ ,,-= 

trucción una ,1~nt.il de iioiifdtiieño,:,qu~~·fecnd?á.;¡_;fis/can:ici.dad -

de 11 5 , ººº t ons. / ªñe> •..•. _2~~--~~;1If~~~f i.~~~~:"'.~.~-ts~;,0~~,~~¿;yº~;~~~~r.~ "e r . _ 
y aue podría prodÜCir;;ert"erpÓlím~ro';~dei)j§§¡:"c ·:~;,. ;};3~Sp ,,; • 

-,' :-_;, j<: , ' ···..;__,,~ _.-.-~>.·~::.:l~,·:\·;·_:, -~ . ..;-:_.: ,-· ;\j~~";(.~;--~: 

a,,licada eri \!fr:i.c~:;~n:;i~''.~~1.if:~cf:túr.i.;d.~~\·~f:i·;. e.i' i~iü.sis .. será 

:~ ';::~;"~ft~~;~ti~~~~~Zi~f f~~~~\~~~eJ,~.!:; 
sion. En eLCuadro;#.5;1r.)on -j¡ostr::dás las. cáractr=rísticas 

:nás im1)ortante~;·a_~:~;~.·~·~r~iJ;¿e;~~ ~;ri \l~~ ca:oecidad :de produc- -
ci·Sn de 50,odot'6K~:[¿~rt~·l.i;f, :•Y .. :·>'·.·•;; __ ,. 

Indicador~s.'~ ·k·fi~~{riü~fl'.óJJ;oh ·~o~~r-2do~ alc,tu1os .índi-

ces il:lports.ntes'. p~~a;'~ic"ti:?'óiaf"t~~n~~o~~apÚcada en ~!~xico_ 
y ~ue TJUeden ser utili'zó:d:~s~'cl.J~~-c~fm~b~ta'.rit:~s elementos de . d,!!_ 

cisi6n: 
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l-' 
l-' 
O\ 

SF:CCIONE:: 
l'M YOR 

l. FTe paraci 6n 
ric,. nrima, 

' 
2. Folimeri2aci6n uor 

susuensi6n de SAN.-
~ Folimerizaci6n .rior -'. 

suspensi6n de but~= 
dieno. 

4. Folimerirnci6n no(.:'. 
suspensi6n de AB~. 

5. Je abado y secado 
del producto. 

CUADftO // 5.11 

CAB:\G'l1:;RTS'l'!C:tS GENE!v,r.r.s DF. PflOCEf:iO 

Tiempo de 
= 8 hrs. 

Conv<:>rsión Globi:J.l 
= 97~l en nr~so 

'CONSÚtW I 'l'ON. DE 
MATERIAS .PRIMAS 

CONSUMO / TON. DE 
SERVICIOS 

AcrfJónitri lo o. 2119 'I' Aeua de En 44 M3 

friamiento 

o. 5413 •r· Vauor o.37)rou 

O. 255 T Agua de 
Froceso 

Otros productos qu!mi- Electrici- 670·KWH~ .. · 
cos dnd 

Gas inerte 22 NM) 

F'ul'nte: Elahonwión pronia a partir de 6 



ConsumQs Unit¿.rio2 de ··:=.terias Primas.- Estos -

son los mis:::o ~ r;u"! se ::1uestran en el Cuadro 

¡::¡ 
10 ~ 

ll'.l 

9 
o· 
o 

8 

7 
~·; 

c.; .. ,: 

5 

4 

3 

2 

1 

cm'.13U'3TI'!?LE 

Puente: 36 
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Inversi6n Unitaria ( US $/Ton.) 
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ii us $ 

8 

7 

6 

5 

4 
1-' ,_, 
lD 

3 

2 

l 

,, 

FIGURA 11 5.5 

FUNTO DE r'(llILIJlHlO 

,,, 
/ 

/ 

,, ,,,. ,,, 
/ 

/ 

25 50 65 75 

Fuente: e ,El1:.1boraci6n propia a pnrti r cíe 7 

, 
, , , . 

, 
lNOR SSO::i 

, TOTALES 

COST)S 
VARI ~BLí:S 

COSTO.J 
PIJOS 

100 

'f. de Ut i 11 zac i 6n 



Costo - ?recio.- La rP.lación costo-precio para -

,35 

Utilizaci6n 

-'·;:.•.:;:-

- - Ci ~~;X-::~~~' ·,:,~-- ~ , 

competi ti Jj-~~~:jX'.,.:·,·!,'«\ , .. · ... > •.. . ···.·· ._._ .•.• ';(; 

v:a·r·; ... 1·· ·.e .• a.·~··~~d·.E.• .. :ú_~n· >.··~ ..... é .. ""· ·e••.•º: .e, ·p· ·r· ·º··a··c· t· ... º .. . 
. ·: .; . .';. -~ . -·' .·é:'.':.'· .... :-

pClr rndustii~J· :Resisto1~ 
~-.:: ." ,-_•, ,' ··. ~ - . ~-·. ,: . 

e i clo e on . el' riombre · ... e orne re i al' cte>''.E POÍAN,I") :.:.. . · 

del cí.t'al <se '·aorio~en i_a~·-~J~i~#t~s~~.[J~l.~a/3.~ 
·-~·.,,---'"·,---- --- --.-des:--·-
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Formulaciones estandar de moldeo: 

E?OLAN.I - 240 . 

E?OrlrÜl:':- 244 

EFOLk'l·'.f. 440 .• 
. ~ 

i:":ro1XN''fii.,; •.44~< 
,·:·.,, · ... ·_;-.'.- ;, 

E:FÓL.~~i)r.Y-'•'640 

;::f~:;i~;~;s't~¿~·; ·~·· ·: 
<••::·,. ;é; e~ ·.::: .• . . ' >: e ••.. · 
e·~.::-·: .. '" :~~~-.. ;5:_,y ·-.~Y;~·:<;:_ .;.:i~~'.:_~)¡::· ~-~'..\,~:~:~:_· ... .. .. · · -, --~ · - · 

• - •, ' .,, -.;,··;~::_,· • <• '• r .,., ,', • •'• ;:_'.;• ' •?,·: .. ·: ~ .. ·. ·.·.·.• ,· .:.}::.• 
- - ·-' ,·. ' - '-;.: "::/'~ :·; : .. - -;'.' ,.--· \~<-~'.\··~::.:~- _:;-Y._'$.~-· ,._,.,,. -~~~-;~~:~:::.,.:. :;. }:~-.:,;-.,:. ~- -- -

'de 

comulic ad~s.; se ;ús'ar1~·~ª< serie·····43.·?de:;alto?flu- · 

::~:~~~~~~%~~~¡~i;~~~~~t~i!t~f ~' .· 
gus •. éFare.~eFdel)6sito·de·m.~tar"°sob.re··:ofasti~-

cos ( Froce.so;Ci.i!~ico :.·E:1e6troq~f~~~·~ { I~SA 
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cuenta con :Z?OL:.N PG-299. Ade'!l3s se f<:ibri-

ca el t.L ~;) l'!'.3.°t'.l!''Ü '111ra ;JÍl''.'Tlentar el sec.'J. 

- De-scri~ci.ón y. Aplicaciones: 

Serie 200.- · Recomerid~'cle par~ aqu~
llos d~:Ú~ ~!1.·q~~ una b~ena.:~~~i~tenC:ia~al_ 
impact.~)a;~e ir .ün:i:da e.'.:.•~~~ ~!'in·;~?Ii~c'had, 
dur~z~''i .pVi·~1ó~~x s'.? :4.t}}iza .pa'Sifdaré~s?.s _ 
d{ a'9arát()§C'eÜc;tr6hfg;qs ,: .cÚbieftaa :"de'. rná--.' 

· :~~~t~~~1i~lf !liH ;~~{i~Kt~f~~!í~!!i~~~: 
' '-,;~~- -.:·•),~~';_-:;;;'.,~~:.~-~\ --,.- :-:-_¿_. -

· ····•· 'séi-T~·:11.081~_o:,~~f.i~:f;~·~re;1~~~~d.~c~Üid·a~s~:~a:z;a:· 
.. --::-' ,_-.;-,.-_,-, .·,~· ... ;:::1;'.'" ~:·, '">.~--.'~~~(,;.'- ... -, -.. ·c·r_,.º,; ... - ,,., • ~ :;:· . 

. :~~tl~t;~~~i~·t~!tr~f :;.l~f t;~::~f~~t~~i~;i:~·~····· 
":-_.,°',~ ·~: -·.·.:-:•'.7~~-----;;-::-.-~--:".-"'::-;o-:::;: ·~-- ~ .. -.-~ =-··":=.~ -.;-.-._-

· .. ·.1i~I'~~~Yi~:·:·i:~2~c~.;:;:/j~ij§ó"~·~ij'~ii,~ci~:~}f'b.ri 

~¡i~~J~!~itH~~~f if~~f~1!~t~~il~& 
" ,- < '.~:,:.:~'/·¿;,<:;.~~·,; __ ~··:~:<·/:::!::!/.~?:::-::: ' ·-:~,· ·; f-¿'; 'I · i ,'-.-.. · ·~ -L- ,' , '· ;,; -'. - ·,' <: ', :··.~;:-;.1\·;·:-- \ 

,,!~i~li~\l~~jf ~i!f jllit!l~If ~í,~· 
EPQLA~1\i{;'t~~í) ~~t.;'~J~:~'~i6~.~·~0~;~{;·: d~'1'~'~t~_ 
serie.rne'.~~oduC!'ef{ miinE:ds'iéi~:~;h~i-"r:~~iertia, t~ .• 

- . "., --':: ::::>:.~v· ~ ;··./:;~~~:> :~·-, i"•;i:· -~i .. J.:_,; ~-""°'~7::.:. " . ·. -'·!; .. :_·:_,:.'·. -"· ::-:. ··~ ':; . . ~; - ,-
c ol1e s}ietc~'1':) .? • ?.';(' ,:· •.. < •¡, .. , • ~ ,\/ .... 

<• .. se;~~~.iooi~¿.:Fii~~~riiéij~~~ík~}~'.~·~~;:ti~hs,··.'en 

·· ····~;:;~~~f i~~~~l~!~~ylf ~~~M~!7f~~~f~:;=•• 
-·-·-·---.,~--- -·-~--'-'-'-·-·~-·...:-~ -~ -- <:~-,;~ ·-·-:.: ----- ~-'--'. .•, ·,, _:.,·~~--·~-----

.. si nas, b,t;..st.?s' 1'~:I'O:. li9U~4.c:>ri:~J?~g; ~ 

Sub-series 62.- •r.~,-J.teriales e.STIP.cial--
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.,_ ______________ ~ 

FE AD 

lc10 280 

FuP.nte: 46 

FIGU~A .f. 5. 7 

RESISTENCIA A LA TENSION 

E.?OLAN I - SERIES 200 

_-, .e- ' ~:,.· ·: - -,: • ' -_ 

EFOLAN I - SERIES/400 

EFOLAN I - SERIES 600 

:SFOLAN I - SERIES 700 

NYLON' 6 - 6 

ACETAL 

FO LIC .nBONATO 

ACRILICOS 

POLI PRO FILEN.O 

420 560 700 840 

- 123 -
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FIGURA lf 5.8 

MODULO DE RIGIDEZ 

EPOLAN l-SERIE3 200 

EPOLAN l-SERIES.400 

1-------------------------1 :'.:_~.::~-:~:, :,;:\ 

EPOLAN 1-SERIES i,666 

EPOLAN l-3ERIE3 700 >. 

NYLON 6-6 

ACETAL 

POLIESTI~:ENO ALTO W.F.1-CTO 

POLICAR-::ONATO 

ACRILICOS ~i!ODIF!c.éos Ó/I::.tlLE 
___ ;'.e_'_~--~\_:,--·-='~- :--e:-==--'-____ ._, 

BUTIRATO 

POLI PRO PI.LE NO 

PE AD 

7000 14000 21000 28000 35000 42000 . 2 
Kg/cm 

Fuente: 46 
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rn~nte diseñados 'Para ser transform·:,dos -por 

ext~~sión conservando características de -

cada s.erie. 

su~ eje~~los t!,icos de arylicaci6n ·

son: hojas nara ser procesadas posterior-

mente mP-diant~ el for.:iado al vacío distin! 

das a contrauuertas y forro interno de re

frigeradores, conchas para asientos, perfi 

les, bandejas, etc. 

3'.lcedáneos.- Debido a la eran variedad.de ; 

'!)r'.1d\lctos '\'llásticos :i1.1e se fabri~~f.~~~1;~~-- ·:e 0> 
- ·~-_e_;- ',c- -,.o'"'- . ,..-, ~ 

xico, la c 1:>m'!)etenci::. 'JS cad-a -v~·~z: :.-~~-Y.o~:·:·~--~°-~. ·:. 

lograr mayor 1lenetraeión o por.·~9S~:(~g~r~.k ... 
definí ti va'Y!ente a otroi: m.a~erra~~s~~;~(',;fl>'.~:·· > 
orod~ctos oue l'=' comni ten'.S.i'.'.'n'tfbi..rn 0;1••' .: . 

~ ~.e :r ' .<~-~, "' ,·>:.·~-,·:r.· ... '":/. -·, 

:;J::~;~;~;;~1· 5;;~~43~1~g~~~l'~~~~!,,f l\·• 
·cornnárar su éom~~~}~~-~0nt~~:~?.i~'éúari}e>¿'~. prJi' 

"'.·1··eda.d_;;···.s.·. rne.-c~ ... · ;ca~.·.;~.:'··· ''. ,'2'··· •0 'L ·· ... ·· ... ··• .. • \,J ..... - • '."<:1,,. ~ 5>· -. :- r 

" .. '~;,;'('::.·:;~ - - ~,~\~;~'..·:-~./{:~ '<:',-,--·-:\:\,: :<{\~-~.-.!,·:·:.---~_-. ~~·-'···.· :7".<i. _,. j .-·- .- •• -, .- ' ',. •, ··~ 

-"\ - -~-- ~::-::J-~:,- -- .. :~~·;. :_-::i ;_~_:-.~~~~·:,;·,-.; . . : ·,:.) ~ ,._ .. ¡ • -. ~~,:¿~{~;~~ :-7'~ 

Disnonl"bi}{C:ad;fde''.~rris:'Jfil~'ef:;!~~:uii /~á:~~6~ d.e suma•· flllporte.n-
-~ -~-.--'~.. ·~-~ } ·,·, .. • -.··· ,.~-·- ,,_." ,-·' ',--. •·.e '·' ~ ' 

::: ~:::º~;:~1~~t~;:~r~t wt~0~~~1~t~~~~r~t1,gtt~t~tr~I~t:;t~ ::~ 
:::::i~~:·~ii~~;~~~~~~ti~i~~:~~1~1~~itf t:~E:::: 
::, ·::~:ftk~!f ~1~~i~,;~t1t~~~l~~í~i~f~::~ye~t1"f~·~:::::: 
~1~.ntes lo~aiiz~<i~¡;j~>t6~~-ié\i~;e·w~ríctl..L i~'.lirs'&t,actros 
!I 5.12,. #-5~}.3 y.# 5.14 son'mos,trÉ'.dos los co~~umos, produc• 
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ci6n ,, locali7::J.ci6n de las "'lanta.s qui:i fabricaq dic!l1;;s materi

as primas. 

Todos los 'nuntos co!'l.tenido;,: .en eite capÚuio,· s.Jn u.na. de§_ 
cri pcióri de·.].~:.; ~i.~Üé~icS~'.kbtt~hl'{p~~~iai~d~~'t~:i.~;de>ias Resi
nas A3S, iá· cJaj. tio'~,;_pr~§e~~;d~ iJi~~~;fi,~{~;t~~ ~le2e:-it6s de a
nálisis para ú:·~~,;~f;Jii~~,~c~ii d.i?,g;6stic~--~~-Óri6stiéo que en -

el sieuiel'.lte ~a~.Í.fu.i.b;< ':. . 
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CONSVMO TOTAI. 

OFER'I'A 

CosoleE.tcaque 

Flanta 
'l'ulH 

Flant1:1 III (50 MT/A) 
Texmelucan 

Planta 1 V ( 50 MT/ A) 
More los 

Plnnta V ( 50 MT/ A) . 
Altamira 

PROmJCCION TOTAT· 

Fuente i 36 

C0!15!TC~ Y 

54.~ 60,0 69.0 74,0 92.0 109.0 149.0 194.0 209.0 219.0 224.0 



1-' 
f\) 
1)) 

1 

CONSUP/O TOTAL 

OFERTA 

ProduccicSn 

Planta I (55 MT/A) 
Madero 

Planta II (100 MT/A) 
More los 

Planta III (100 MT/A) 
IKi Cang:re jera 

PRODUCCION TOTAL 

Fuente: J6 

CUADRO // 5.13 

BU'l'ADIENO 

CONSUMO Y PROGRAMA DE PHODUCCION 

(M.II..ES DE TONBI,ADAS) 

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

59;2· 62.8 71.1 80.4 94.l 110.0 119.7 129.5 140.l 155.9 173.1 

42 •. 0 42.0; 

ªº·º 90.0 .. 100.0. 100.0 
• -. ~ ''¡ 

- ., ,. 

. . - . 

10.0 · Bo;o ºº90fo'~1100.o. 

17.0 42.0 42~0 42.0 42.0 42.0 112.0 192.0 212.0 232.0 2.42.0 



jJ 
1\) 

\O 

1 

CONSUMO TOTAL 

OFFRTA. 

Producci6ni 

Planta I (30 MT/A) 
Madero 

Plenta II (150 MT/ A} 
La Cangrejera 

Plf!nta III (150 MT/A) 
Le.['Una de Os ti 6n 

PRODUCCION TOTAL 

Puente t 36 

CUADRO # 5.14 

ESTIRENO 

CONSUMO Y PROGRAMA DE PRODUCCION 

(MI r.FS DE TONELADAS) 

1980 1981 1962 1983 1984 1985 1966 1987 1988 1989 1990 

101.1 113.9 140.6 157.9 181.4 214.9 238.9 265.5 295.l 328.0 364.7 

31.3 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 

... ::_.~;o~g.~ 120.0 135.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 

79.0 120.0 135.0 150.0 150.0 

31.3 33.0 85.5 153.o 168.o ia3.o 62.0 303.0 31a.o 333.0 333.o 



A. lo largo de·· 106 anteriores calJ!tulos ·:-.ue ~~11~one~ este_ 
' -... -

trabajo, hemos :tratado de estudiar y soportar;~.través de evi-

dencias 4 asneC:tos fundamentales para el 'anáÚsi~ de la Indus-

tria de las R~siri~s ABS, htos son: 
.-,· .'..o.,:-·.· __ : 

. :_--' -:· •.. ' , ::e·· '.' ~ -: .:' 

:::::::·:. ~:::::6~::~icaci6n J¡¿~;~~uc~L····· 
Aspecto_s relacionados a l~:o~~ba~6;Jí6~' 
Asnectos de Morcado 

Al conte·.,,1Jlar· estos asnectos :r con la ayuda de algunas 

herra'!lientas de análisis utilizadEis en diversos procesos de 

Planeaci6n ~stratégica, esta~os en ~oeibilidades de realizar,_ 

ei, este canítulo un diagnóstico de la situaci6n actuEil en la -

Industria Nacional de les Resinas ABS, para con ello poder pr2 

noner algunas posibles acciones estrat~gicaa a realizar en el_ 

futuro y determinar su impacto en la Economía Nacional. 
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6.1 Grados de Libertad 

A tr~vés de este análisis es nosible ioentificar las va~ 

riables que uueden ser manejadas dentro de la Industria (Gra -

dos de Libertad) ~or cualquii;>r emeresa oarticiriante o con post 

bilidades de entrar y que le ~ermiten estructurar sus estraté

gias ~or lo,rrhr una mejor posici6n comoetitiva. Así también -

existen otros aeT.!ectoe deno:ninados "Gr.s.dos de no Lib~rtád" y -

que son básic~~ente exigencias de tino guberna~ental y de mer

cado sin las cual~~ no es posible competir. En el Cuadro 

f 6.1. se IDUP.~tran algunos de los nosibles'"r,rados de Libertad· 

y nJ Libertad" de la Industria Nacional de las Resinas 12S. 

6.2 Rie!'go de la Industria 

Fara c<::.lific'-'r el nivel de riesgo de un& Industri<i es ne

c~~ario identific&r aquellas características tanto internas c~ 

mo externas, bajo los ~ aspectos fundamentales, que lo aumen -

tan o lo disminuyen. Este análisis deter:tina en• ~~;i~rte el 

atr·acti vo de la: Industria para la:; empre:;.:-.s quetlri do~~onen y_ 
: ~·: 

aouellas que r-stan en oosibilidades de ingresar, y'~sí .. C:o:-itr.:r_ 
. --------= --- :;:~~.$S_'.:i~·~{:·(¿~; ·:- ':' ;_ 

con un mayo::.· nú~1~ro de -elementos, desde un lJ\J.rito de .vis'tírcua..: 

li tétti vo, nara decidir la 9ennanencia o inf"?'eso a '1~;~f~~~Y 
Otra de las bondsdes de este an~lisiE es que auxiÚ~ 1~· i-:irmu

laci6n de l<:s Pt.tratéF.:{i.-!i, ya ,que ::-ermite identific~r ¿:{~i1os~ 
aspectos sobre los cü2.ie'~. e~tas ~eden ser ·enfocadris. En el -

Cuadro .# 6.2 es mostr~;:,, el análisis de riesgo par~ila Illdus
triEt de R(>sinas t.E,'),i'·~W~lJé~al destacan la de-;ienden~it,en'.•:·el_ 
SU'l!Ínistro de tecn6Ío'~~;·tmiterfas primas y la eXÍstc~ri~i~~de' -
:3UCE'dáneos COtÍ!O_f~c_t?r~s~·~tiec.lÓ .. aumentan, ylatendenci~ del·.

ol:frtico a subsÚt~i;:otros matérie:üe~,. dispóni bilidÚde iiiet~ 
- ' . !•, .' º'~- - -

rias primas en térri to'rio nacional y el merc!:ldO en etEipa de 

i.:.1 



, ... 
l>J 
l\l 

Grados de 
Libertad 

'rECNOLOGI A 

- Selecci6n entre 
di versas 'l'ecno
log!as Disnoni
bles 

Grados de - Tecnologías di! 
no Libertad ponibles en me.

nos de licen- -
eiadorf's extN•n 
je ros 

CUADRO # 6.1 

GRAD0:3 DE LIBlm'l'iJJ DE: LA INDUSTRIA 

PRODUCTO 

- Diversas altrr
nt:ttivas para mo 
di ficar las nr~ 
piedades 

- Combinaci6n de_ 
propiedades de
seadas 

- Mezcla y tamafio 
del !JOrtafoli o_ 
de productos 

- ílPstringido a u 
1Jlicaciones que 
requieren resi=. 
tench al impa~ 
to en combinu-
ci6n a bueml a
pEiri f'OC Ül 

- Patentamiento -
de E'rf)ductos 

MANUFACTURA 

- Localizaci6n de 
la Planta 

- 'l'amafio de Plan
ta 

- Selecci6n del -
Proceso 

- fosibilidlid de_ 
logl'ar ec ono- -
mías de eecalu 

- Permiso a la I!!!, 
po1·tt1ci 6n de 
F.qui po 

MERCADO 

- Segmentos en -
los que se .de
sea competir 

- rE.MEX Único pr.2, - Atención al 
veedol' de uetl'O Mercljdo por 
químicos bJsic;e ventu directa 

- füenes de capi
t1:tl de 01·iP.:en -
extrunjero 

- Se requiere a
oi ste nci a. t~c
nica 



ANALI~IS CE RI~3GO DE LA INDVSIRIA 

TECr,IOLOGIA PRODUCTO rnANUFACTURA MERCADO 

sU.'lÍinistro de netro -
químicos básicos a: 
cargo de nr.~EX 

Un solo oro•;...; 
d~ctor d~_.AES 
(;.íonopolio) · 

Deoendencia del ex
terior en el sumi-
nistro de bienes de 
cuoital 

- Unica olanta nroduc 
tiva con ca~acidad
comnartida -

Un solo canal. 
de distribu...:
ci6n 

- l!xoosici6n mo 
netarh a la
inflaci6n -

- Erecio poco ;;.· -
C ompetiti VO , en 
relaci:Sn- a'su· 
cedáncos. i:>lái 
ticos 

DISMINUn: - :TecnologÍa com• :- ActüaLdesarrollo-- ~!~~~;~~;;~~:d b::i: - ::~~d~,~~~~=~;_c peti ti va de nuevos produc- -

- Existe capaci-
dad para adap-
tar tecnologíos 

tos_ coa en territorio - . cimiento · 
nacional 

- Tendencia del plá~ 
tico a substituir -Fermisos a la impar 
otros materiales - taci6n de maquina-: 
· - · ria y equipo 

- Producto con estan 
dares comoeti ti vo; -Posibilidad de am-
en relación a suce pliar lu capuGidúd_ 
d~neos ul1foticos - instalada con pequ,2. 

· ñus adaptaciones 
- Froductos p1:ttenta-

dos -Puturoe proyectos -
de ampliación de C! 
pucidad instulad1:t 

- Deso.rrÓÚo de 
nuevos usos -
( sP.gmentos) 



crecimiento como factores que lo disminuyen. 

6.3 Atractivo del Mercado 

Cuando los inv<:>rsionj stas tienen que decidir h<:,cia donde_ 

van a dirigir 3US fondos económicos, ~reviamente deter:ninan 

cuan atractivo si~e siendo el mercado en el que ce encuentren 

o en el que oretenden c::i:::':l<:>tir :ie t.'3.l rna.nf"ra de asegurar ci er

to rendimiento sobre la inv 0 r:ü5n ;-. ::-P:.2.i:>ar si :e cum9len 

ciertos objetivos establecidos oar;;. :;,~;:r.<>r.-.::!· las ventas, p<=.rt! 

cinaci6n en el ~ercado, utilidades y flujo de efectivo. En e~ 

te análisis se trata de deter.ninar el atractivo del :nerc:.:do de 

.:..:es tomando en c1'nsideraciiSn algunos !'actores genéricos'~que a_ 

su vez dan origen a algunos factores esoecíficos que s'ó:ftcaü

ficados cuali ta ti vamente de acuerdo a los criterios. rno~trados 
_-' • >'. ·~ • -

en el Cuadro # ó.3 obteniéndo:':e el o<?r:'il .::e.!. Cusdro # 6.4. 
AunquP. las barrerts de salid:; :; de .Ln:¿reso :>:n1 dd~6eptué<1, 

mente distintas, SU nivel Conjunto ?.S '.l!'l ü.S~~·CtO ifu;otta~te 
del análisis de un sector indu~trl.a.l. .ya .. o._ü~ P.s/.,psible déter11! 

el ::if-sgo asociado. El ,mejor c~aso' il·s··;¡~(;~í e~ ~\/qJ,e.~e.s.···ba-

rr.,ras de in.crreso son 9.Úek'p;?,ro las t:arrerá~ d.~ S:aÚaa/~on b~ 
jas, aquí el inP"rsso será de;;;<i.nima:tiu y loF comoetici¡;res{ffaca

sados abandonarán f~cilmentP. el sector industrial. En .el Cua

dro # 6.5 !?S mostrado el '\'lOSiciol'1&1llii>nto de la Indii~trfade -

Resinas AFS d~sde este 'Ol.lnto de vista. 

5.t fosicionamiento del Producto 

La matri?. crecimiento/-;iartici 'Oaci6n está.basada en el cr~ 

ci:niento del sector industrie,.l y la oartici;Ja~{&n•de mercado -

co:no agentes de l.- La nosici1n com'Oetiti~~··~·e i~ unidad de un .. .. "" .. -· ' . - -- -
. - ._ -'=-' -'--'. -~ -';;'.~- ''-'''= '_c)-·=·,--7,.;,-' :;.,_~·~-- _- -" - ;=' -~-: _ _o • - • 

negocio de la empresa en su sectoz:, iridu.str:i.á.l. y •. 2.-. H flujo_ 



CUADRO # 6.3 

CRITERIOS PARA DETERMINAR EL ATRACTIVO DEL MERCADO 

~•ERCADO: 

-Crecimiento anual 
··!3ensibilidad al precio 
-Estructura 

COMPETENCIA: 

-Tipos de Competidores 

-Concentración 

"1ANUFACTURA1 

-Sucedáneos Plásticos 

-Dependencia de Proveedores 

-Complejidad del Proceso 

-Econo1i¡{E.e de Escala 

FINANCIEROS Y ECONOM1C031 

-Márgenes de Utilidad 
-Inversi6n Pija 

•rECNOLOOIA 1 

-Madurer. 

-Protección 

ALTO 

)PIB 
Insensible 
3 Segmentos 

Nacionales. 

Un solo lider, 

Sin sucedáneos, 

Más de 2 prove!_ 
dores. 
F.qui po especia
lizado. 
Importante 11:1 -
curva de apren
dizaje. 

)50 ~ 
Elevada 

Posibles cambios 
para diferencian 

MEDIO 

= PIB 
Poco Sensible 

2 o 3 Segmentos 

(.PIB 
Muy Senai ble 

Un solo Segmento 

Algunas Importaciones, Dominuci6n Extnmj~ 
r&., 

2 Lideres alternados. Fragmentado (e/li-
der. 

Algunos sucedáneos. 

·2 Proveedores. 

Requerimientos míni~ 
moa de Eq. Esp. 
Relativa importancia_ 
de la curva de apren
dizaje. 

40. - 50 " 
Media 

Estable 

Gran cantidad de eu 
ced~neos. -
Un solo proveedor. 

Equipos menores. 

No importa la curva 
de apreondiza.je. ' 

(40 ~ 
M!nima 

Revolucionaria. 

Proteccidn a tra Protecci6n al Proce-- De fácil 
v~s de Fatentea~ so, 



, .... 
l•J 
(J) 

MERCADC 

COMPE'l'ENCIA 

MANU P AC TURA 

FACTORES 
GENERICOS 

Fl ~!ANZAS Y ECONOMIA 

'l'EC NOJ..OGIA 

CUADRO # 6.4 

~-~'rtAC'l'l VO DEL MERCADO 

l"ACTO!IES 
ESPECI PICOS 

CrPcimiento Anual 
Sensibilidad ~1 Frecio 
Estructura 

Tipo de Competencia 
Concentraci6n 

Sucedáneos Hi:foticos 
Dependenciu de Proveedores 
ComnlPjidad del froceso 
Economías d€· ¡;,:'crila 

Margen de Utiltrl:~ 

Inversi6n Fija 

Me.durez 
Frotecci6n _______ _i_ ______ ._ 

.. 

A M B 



1-' 
¡,¡ 
-J 

1 

CUADRO # 

BARRF.:f!:l.S A M EN'fRADA 

Froporcionar servicio especializado. 

Economías de escala. 

!;.:levada inversi6n fija. 

Diferenciaci6n del froducto. 

Ad~uirir tPcnoloP'Ía en m~nos de li
cen~iadores extranjeros. 

Bi.RRERAS A LA SALIDA 

Activos ~jos especializados. 

Altos costos fijos de salida. 

Riesgo de perder el acceso a los -
Mercados Financieros. 

Acción cubernnmental, 

BAIUtl::RAS DF. SAL! DA 

BARRERAS 

DE 
'INGRESO 

BAJAS 

ALTAS 

1 

BAJAS 

RENDI'PIENTOS 

BA.JOS ESTABLES 

RENDIMIENTOS 

HEVADOS ESTABLES 

ALTAS 

RENDIMIENTOS 

. BAJOS RlESGOSOS 

RENDIMlEN'l'OS 

ELEVADOS RIESGOSOS 

A B S 
===== 



de efectivo neto resultante requerido para operar la unidad c2 

m0 rcial. En el Cuadro # 6.6 se encuentra representado el ne

gocio de RP-sin·::1s APS para la emoresa Industrias Resisto!, S. A •. 

de c.v. La matriz crecimiento/participacidn se divide en 

cuatro cuadra.ntes, la idea clave es que los negocios ubicados_ 

en cada uno de estos cuadrantes estarán en posiciones de requ~ 

ri~~ento de efectivo distintas y deben ser administradas en 

forma diferente. 

Sin emb~rgo la matriz crecimiento/participaci6n puede ser 

un com..,onente d~ análisis ?)ara determina!' la t)Osici6n comp~ 

titiv~ de una unidad comercial. 

6,5. Factores Clave del Exito 

para 

que 

que 
'.-\) _, .. 

todos o con la mayorí¿_ d~~-~~t"ci's'Fc:i';sit;é~,·ci'~·¿~~fü:i~~\.inÉi.>po-

~~~:~~:~~:m~~i~~l~~lif ~ll[~~~;1s:r~~1~~::~: 
taaos aleunos. ae~j~~Si~'.~iri~~ '.r~hº;ªª ·c1~v.e de .. t!:a.tº· para la_ 
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CUADRO # 6.6 

POSICIONAMIENTO DEL PRODUCTO 

"' TONS. 

60 
11 ES'l'HE.LLAS 11 11 INCOGNI'l1AS" 

50 1 ALTO 

1 A H S 

40 1 
1 o 1 

30 1 

====== CrtECI ·1HN'l'{ 

DEL 

.... 1 . MJ.mCADO 
l..>J 

1 l.O 
20 

1 

11 VAGAS " "PERROS\' 

llAJO 

10" 

19 7() 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 AÑO ALTO BAJO 

LANZAMIENTO QUECIM.IF.NTO PARTlCIPAClON 

EN EL 

~.mRCADO 



FACTORSS CLAVE PARA EL EXITO 

Contar con línea balanceada de productos y combilJ!:. 

ci6n de nr0pi~dades de resistencia al i~pacto y ap~ 

riencia de acuerdo a estandares reconocidos. 

Poseer tecnolog{a competitiva. 

Proporcionar servicio eepecializado de ·asesoría en 

el manejo 7 aplicaci6n cel producto. 

Contar con la capacidad para desarrollar mercados_ 

e identificacidn de mievas aplicaciones. 

Capacidad ~ara desarrollar voldmenes de ex~rtación 

7 lograr venta internacional. 

6.6 Oportunidades de la Industria 

Todas las .industrias ofrecen a los competidores que la com 

ponen algunas oosiblPs o~ciones, dentro de los á aspectos que -

hemos estado analizando, que los llevarán a establecer estrat~

gias que "PUeden estar dirigidas hacia la canitalizaci6n de un -

mi.evo negocio, lograr mayor penetraci6n y/o participaci6n en el 

merc~do, establecer alguna ventaja competitiva, levantar nu.evas 

barreras a la entrada o bien sanear su operaci6n actual, estas_ 

o¡:iciones son comun~ente deno~inadas oportunidades de' la Indus-

tria, su identificaci6n depende en gran parte de la eficiencia_ 

del sistema ~e monitoreo del medio a~biente que ¿e haya establ~ 

cido. En el Cuadro # 6.7 son :nostradas algun::i.s de las o~ortuni 

dades ofrecidas en la Industria de las Resinas ABS, que han si

do identificadas a trav~s de este estudio, que nos serVirán pa-

- 140 -



..... 
-!=> , .... 

TECNOLOGIA 

- Posibilidad de adqui 
rir tecnologías dis: 
oonibles a través de 
licensiadorP.s extraE 
jeros. 

Asesoría de FabricaE 
tee extranjeros me-
diante pago de rega
lias. 

CUADRO # 6.7 

OPORTUNIDADES DE LA INDUSTRIA 

BODUCTO. 

- Tendencia del -
ol!.btico a sub.e, 
tituir otros m!: 
teriales. 

- Substituir im-
porti:ici6n de 
grados especia
les. 

- r.~ínimo desarro
llo de grados -
especiales en -
mezcl<.ls con 
otros materia-
les. 

- FropiP.dudes de_ 
acuerdo a estan 
dares poco co'!l
peti ti vos a ni
vel internacio
nal. 

MANUFACTURA 

- Estímulos fiscales 
en la localizaci6n 
de plantas fuera -
de la zona 3A. 

Est{rnulos fiscales 
en la importaci6n 
de maquinaria y e: 
quipo para export~ 
ci6n de produc~os. 

- Aplicación de pro
cesos no utiliza-
dos • 

MERCADO 

- Etapa de creci
miento. 

Segmentos poco 
atendidos. -

- Segmentos alta
mente potencil-1-
les. 

Un solo competí 
dor ( IR:H). -

Merct:tdo de ex-
portaci6n no a
tendido. 

Po si bi lid&.d de 
desarrollar nue 
vos UBOB (seg-: 
mentos). 



ra pro9oner posibles estratégias que m~s :idelante tr~tare~nos. 

6~7 Formulaci6n de posibles estradgias 

Cuando se elabora cualquier estratfgia, deben tomarse en -

cuenta los 3 principales partici!lélntes: la Empresa ~isma, el 

~Tercado y la Competencia. Cada uno de fstos es una entidad vi

viente con intereses y objetivos 9ropios. Vista dentro de este 

contexto, la tarea de los estrateg&s consiste en loerar un de-

sempeño superior, en relaci6n con la com-oetencia en los ~acto-

res clwe del fxi. to. Paralelamente debe estar seguro de que su 

estrstfgia combina adecuada~ente los puntos fuertes de la e~pr! 

sa con las necesidades de un merccildo clara:nente definido. 

En tfrminos de estos 3 participantes, una ~stratégia ze d! 

fine ~or la manera en que la cornoraci6n 3e esf~~rza por distia 

~~irse, en forma positiva, de sus comnetidores, em~leando sus -

puntos relativamente ru~rtes para lograr mejor satisfacción de_ 

las necesidades del cliente. 

:::?l. el Cuadro # 6.8 son mo~tradas algun:;s de las posibles · 

estratégias generadas a partir de los análisis anteriores y que 

bien podrían ser ade~tadas por cualquier emnresa o bien ada9tar 

las de-acuerdo a sus fuerzas e intereses particulares. 

6.8. · Implicaciones de las Estrat~gias 

La factibilidad de llevar acabo las div~rsas alternativas_ 

estratégicas olanteadas en el Cuadro # 6.8, deoende fundamental 

mente de los intereses y objetivos· de las empresas, la disooni

bilidad de recursos econ6'1ti.cos para la realizaci6n de los pro

yectos de inversi6n que le servirán de apoyo, las dis~osiciones 

legales surgidas a trav~s de los planes nacionales de desarro~ 
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TECNOLOGIA 

- Adquirir tecnol2 
gia de BORG-WAR
NER, MONSANTO, .;. 
SUl1Tl'rClMD o TORA Y. 

Desarrollar es-
tructura para in 
vestifaci6n y d~ 
aarrollo. 

CUADIW # 6.8 

FORMULACION DF POSIBLES ES'í'RA'l'EGIAS 

PRODUCTO 

- Fahricar productos 
de acuerdo a esta~ 
dares competitivos 
internacionalmente. 

- Amnliar la línea -
act'ual de produc-
tos. 

- Desarrollnr nuevos 
productos de UCUP[ 
do a l~s tenden- -
ci~s mundiales ac
tualf>s. 

Mejorar combina- -
ci6n de propieda-
dee de la línea ~~ 
tual de productos. 

- Frihricar oroductos 
nicho (aplicacio-
nes eBpeci:1les) 

- Substl tuír la im-
portaci6n de r,ra-
dos eapecüiles. 

MANUFACTURA 

- Aumentur la capac1 
dad instulada ac-
tuu l, 

- A'pl.icar otros pro
cesos de produc- -
ci6n utilizundo e_ 
quipo moderno 

- Logr~r integraci6n 
hacia materias pri 
mtis y/o producto : 
tc>rminado. 

MERCADO 

- Concurrir al mercado 
internacional. 

- Muyor especializa- _ 
cidn del servicio o
rientado a desarro-
llar nuevos usos, 

- Participar en todos_ 
los sef.!!1entos actua
les y desarroll&r o
tros nuevos. 

- Atacar so lo nichos -
- Ootimi :.:1.1r el proce de mercado. 

so actual pura re: 
, oucir costos, - AsP.gurur el suminis-

tro a.l 1001' del mer
cado n&.cionul, 



llo, en forma de estímulos o bien restringiendo y/o prohibiendo 

algunas actividades. 

Paralela~ente a los beneficios econ6micos obtenidos por 

las emuresas a trav~s de las estrat~gias, la economía nacional_ 

tambi~n se ve beneficiada por las acciones derivadas entorno a_ 

~etas, dependiendo dichos beneficios de la estradgia seleccio

nada.. El impacto de esta en nuestra economía podría traducirse 

principalmente en lo siguiente: 

Contribuir al crecimiento del PIB de la Industria 

de Resinas Sinthicas y por lo tanto al de la ecg, 

nomía en su conjunto. 

Contribuir al crecimiento de la fuerza de trabajo 

de la Industria ~u!mica y la Industria en general. 

Aumentar el % de autosuficienci~ (se refiere al -

c'Jciente de la producci6n y el consumo aparente) 

Contribuir a que la balanza de divisas sea favor~ 

ble a nuestra económ!a. 

Podrían existir al€1.tnos otros beneficios que la economía -

nacional podría obtenP.r de las Resinas ABS, aunque de menor im

portancia, ein Prnbargo los anteriormente ex!lllestos son lo sufi-

. cientemente sienificativos para calificar a las Resinas ÁES co

:no un :;:roducto con el potencial eci>n6mico necesario para ser 

con~iderado uor las diversas empresas en sus futuros, Planef:¡ de_ 

I:: versi 6n. 
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e hado edecuadar'!lente 1:::.s di versas al terna ti vas ofrecidas 

por laa t"'cnolocí':l.s dis·oonibles para obtener :iroductos con 

diferent;,,s combin'icionE's de !,)ropiedades, 

e) ;.1 mercado mundial ~ara las Resinas ABS en los Últimos ~

ai'íos ha seguido creci -;ndo por lo que los c_onsu1nos ·son ele-

d} 

e) 

f} 

g) 

··' ·, 

vados, en r~s1'J.e!!ta h9. esto los grandes e!'!lpresas como 

'PQ?{G-'SARN"ER, ".'IG:-13.!.N'!'O, ::;mfITJi'.:O, TORAY, etc •• han'..des?:rro~ 

llado estrl'1t~gios a.e-re si v• ... s para logr:=.r !'!layor ~rtibi~a.:.. -

ci6n, T!lanifestándoee así corr.o las más exitosa~ :ii"1"~{ ~-el'~! 
' ~.· .. ,_·. :';•<~~--{. •:, ,:·~~..;',<;¡~• ';>;-c.Ó, ,., 

do intPrn.,.cional, , ·::·:L:·· 
; -~- ':":_:~.; ;;;>· -::;-
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Ptena de cr!ci~iento, dn!llinedo por unli sol~ e!ll9ress 

(In-JustrL~s R~sit·:r~, S .. -.• de C.V.) y dividido en segmentos 

ele slt.o ::iotencir;.l e:.;n 'llevad~s .barr'l~as a la entrada, .en -

f""'nerai' un. !llerc.a:do atra!~Ü~o reÚti v~:iiente :~i.e~~o-so. 

h) OJ. 'oro?,~9~'~t~'.7J~" {,~¿í~;'°*~º~~J$,f~AA;:~~f',~~~0~~M~~ y -
la ~1c.a;:ita9i6n ;;aé./~ás:J~iver:~ás,estra~~~as •. d,~ri;~fr"~s ;.d_e ·es-

i) 

tP ·fd~;,i~t~~e'~J~ de 

t'.l, 

va. 

tas Re sin2.s' AFd·~ f ~F6 ·}-~ 1.-Ici~'.~·~oc~~~·~:?f~d~c-~·b:~ ~~§·'io~Lque·· -

se 'tiene. r)os~b~I:i.áad.3.cie ex'p6r~e.6L6ri,j:~~Y,, c~ont'íir'i fo~;~i:;o,dus_ 
ción i1:1~f;ri~1 de :nat~;t,.:~T~~J.rr:~s'.,'.inst~i~~T&nee ::c:;~~;c;~~aci, 

va, 
~decuac1i·:·'·· plar;:ef~de·. e~~~nsi'.óª•jJ;~é~?l:~.&:"·;~~o!!l!letiti--
Io cu:;l.l redundara eí:t.b!'néficio;de la' ec()ziO':lJ.a nacio'- ;... 

:-·'.,·i-. 

dad 

nal. 
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