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I.- PROLOGO Y OBJETIVOS

E1 marco social contemporineo en que se desenvuelve la -
formacibn y la actividad de los cientfficos y los ingenieros,
requiere ser precisada, con el objetivo de situar y dar una -

‘correcta orfentacidn a sus trabajos.

Tratar de hacerlo no es senti]]o. Plantear los proble--
mas de manera adecuada tampoco lo es. Seleccionar de entre -
los mGltiples temas socioeconbmicos, aquellos que:séan 1o su-
ficientementekcercanos y al mismo tiempo interesantes, de tal
manera que é] cifentifico y el 1ngenier6 se sientanp motivados-

a8 su estudio, es lo que este trabajo pretende hacer.

No intenta ser un trabajo original, tan s6lo una recopi-
lacidn bibliogrdfica de los temas socioeconbmicos, que desde-
mi punto de vista, son los que mds se relacionan con la forma

cidon de los cientificos e ingenieros.

La ofientacién adecuada de todo proyecto que sevprécié -
dg'serlo es inconcebible sin conocer minimamente el contexto-
socia} en que se va a desarrollar, es por ello que una minima
informacién se hace necesario recopilarla en un trabajo ini--

cial, el cual, evidentemente. tendra.muchos limités;



Los objetivos temdticos que se persiguen son Tos siguien—

tes:
1. Describir y desarrollar el concepto de fuerzas prpdug
tivas y su relacidn con los modos de produccibn.

2. Describir y desarrollar el concepto de revolucifn in-

dustrial, desarrollo industrial y sistema fabril.

3. Describir y desarrollar el concepto de revolucibn - -

cientifico-técnica.

4. Describir y desarrollaf el concepto de transferencia-

de tecnologia como una forma del comercic mundial.
5. Describir y desarrocllar el concepto de recursos natu-

rales no renovables.

Sin pretender agotar dichos temas, si el trabajo logra -

despertar interés, habr& cumplidb su objetivo principi].



I1. ANTECEDENTES

IT.1. OROC Y PLATA EN LA GENESIS DEL CAPITAL

Cuando 1a expedicibn espafiola, encabezada por Herndn Cor
tés puso los pies sobre ei continente americano, no tenfa la-
menor idea de cudl iba a ser su contribucibn a la acumulacién
originaria del capital, despuds de someter, tras una guerra -
de rapifa, a la Grah TenochtitT&n. “Se le 1lama originaria‘-
porque forma la prehistoria.det capital y del modo capitalis-
ta de produccién® (1). Pareciera que no podfa ser de otra --
‘forma. Lds.embriones del modo de produccidn capitalista, em-
pezaban a pedir ya, sus primeros bocados, y estos, no fueron-
pequefios; la necesidad de los metales, el empuje del comercio
para la apertura de nuevas vrutas hacia oriente, la biisqueda -
de mércados y la expansién del capitalismo néciente es, 10 --
due’impulsa, en el fondo, el proyecto de la Conquista de Méxi’
co: "El descubrimiento de los yacimientos de oro y3pldta de -
- América, el exterminio, la esclavizacién y el sepultamiento -
en las minas de la poblaciﬁn aborigen, el comienzo de 12 con-
- quista y el saqueo de las Indias 6rienta1es. 1a conversibn --
de1 continente africano en cazadero de esclavos negros, tales
son los hechos que sefialan los albores de la era de produc- -
ci6n capitalista" (3). E1 papel que los espafioles jugaron en

la a-umulacibn originaria no lo conocian, ni podian conocerlo.
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Guiados s6lo por su afin de aventura y su ambicibn desmedida-
por el oro y la plata, el paso de Cortés y sus hombres signi-
ficéd para la poblacibn indigena, solamente exterminio, explo-
tacidon y miseria; a la llegada de los europeos se calcula una
poblacibn en México Central de unos 25 millones de personas,-
nimero que se redujo a un mill16n 375 mil, para 1605: iEn me--
nos de cien afos fué exterminada'practicamente. 1a poblacidn-

indigena!

DesTumbrados por ta riqueza queiiban encontrando en su -
camino a Tenochtitldn, los espaficles no disimulaban su ambi--
cién: "Les dieron a Tos espafioles banderas de oro; banderés -
de blgﬁa de quetzal, y collares de oro, y cuando les hubieron
dado esto, se Tes puso risuefia 1a cara, se alegraron mucho --
{(los espafioles), estaban deleiténdose. Como si fueran monos-
levantaban el-oro, como que se sentaban en ademﬁn de gusto, -
como que se les renovaba y se les ildminaba‘el corazén. Como
que cierto es que eso anhelaban con gran sed. Se les ensan--
cha el cuerpo>por eso, tienen hawbre furiosa de eso. Como --
buercos hambrientos ansian el oro. Y las banderas de oro las
arrebatan ansiosos, las agitan a un lado'y a otro, Tas ven de

una parte y de otra..." (4).

Los conquistadores no se cuidaban de ccultar sus inten--
ciones.vla visidn de los vencidos es importante, ya que su -=-
~descripcibn en nada se diferencia a la que tienen actualmente

los puebjos respecto a las empresas capitalistas y sus .respec



tivas burguesfas locales.

La acumulacidn originaria de capital, exigia para su de-
sarrollo, nuevas rutas de circulacibn, mercados y sobre todo,
grandes cantidades de recursos naturales, fundamentalmente --
los metales. Y es a partir de 1521, cuando Tenochtitlédn es -
vencida militarmente, cuando se finicia a gran escala, 1a lar-
ga historia de saqueo de dichos recursos y a partir de 1558,-
con el descubrimiento de las minas de Potosi (6), ya vencido-
el imperio incé, ese saqueo se generaliza a toda la América -

Latina.

Las princibaies causas de nuestro atraso eéondmico. tqc-
nolbgico y cientifico; se encuentran en nuestra historia, en-
trelazada con el desarrollo histérico def'modo de produccidn-
capitalista, que ya desde sué‘albores nos impusc a sangre y -
fuego, el papel de producir materias primas, a costa de nuesé_
tro atraso, mientras que esos. recursos servian para el desa--
rrollo y 1a acumulacién en Europa: "En 1522, gobernando Cor--
tés se envi6 a Espafia plata, oro y joyas por un valor de - -
52 700 pesos. Pero en 1594 el valor de 1o l1levado subiﬁ ala
cifira de 2 136 114 pesos. Segﬁn Humboldt, 1a produccifn mine
ra de 1690 a 1803 ascendid a 1a suma fabulosa de l 353 452 020 -
pesos. La mixima producci@n durante los tres siglos colonia-
les, correspondid al afio 1796 en que el oro y Ta plata saca--
dos de 1as minas de la Nueva Espafia y acuflados en e]]a, alcan
26 la glevada suma de 25 644 566 pesos™ (7). “Entre 1503 y -
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1660, 1legaron al puerto de San Llcar de Barrameda 185 000 ki
logramos de oro y 16 millones de kilogramos de plata... A me-
diados del siglo XVII la plata abarcaba mds del 99% de las ex
portaciones minerales. de América Hispdnica... Los metales --
arrebatados a 1os nuevos dominios coloniales estimularon el -
desarrollo econémico europeo y hasta se puede decir que lo hi
cieron posible. Ni siquiera los efectos de la conquista de -
los tesoros persas que Alejandro Magno volcé sobre el mundo -
helénico podrian compararse con la magnitud de esté formida~-~

ble contribucién de América al progresoc ajeno” (8}.

La hambruna de metales de Europa, hizo que la mineria ;-
fuera la principal actividad econdmica de la Nueva Espafa. --
| Tres siglos de éxplotacidn, exterminio y saqueo de las cultu-
ré§ precolombinas terminaron por transformar de raiz toda ja-
' fisonbmié del continente, agotando en muchas‘ocasiones, vetas

- minerales, debido a su irracienal explotacién.

"En la acumulacién originaria son precisamente estos in--
mensos recursos naturales arrebatados a Latinoamérica y Afri-
ca los QQe van a contribuir a la futura revo1uci6n;industria1
-y al inmenso desarroilo econémico europeo, mientras que para-
]a'poblacidn 1ndjgena. précticamente exterminada y a 1a na- -
bciente pob]aciﬁn mestiz&. les guedaba la explotacién, el cdlg
'nialismq y una lucha incesante contra e11as gue todavia hasta

nuestros dias perdura.



-7-

La importancia de 1a contribucién de América, Africa y-
Asia al mundo desarrollado, no es diffcil entenderla: La ba
se de todo desarrollo econdémico, se encuentra en la amplia--
cidn y disposicién de los recursos naturales, donde los ming
rales, durante el nacimiento del capitalismo, tomaron el pa-
pel principal al lado de 1a explotacidn exterminadora de los

indfgenas y negros.

Las culturas destrufdas, no pocas veces causaron la ad-
miracién de Jos conquistadores (9), (10); ain los vestigios-
que nos han llegado y que ellos no alcanzaron a destruir, --
nos muestran que su arquitectufa. su medicina,'su matemdtica,
su &stronomia y su tecnologia en general, era, en muchos as-

pectos, muy superior a la de los europeos (12).

Determinado el papel de México. América y Africa en el-
desarro?lo.econﬁmico mundial capitalista, como exportadores-
de materias primas, como mercados a las manufacturas euro- -
peas y como canales de distribucién y transporte, el centro-
del desarrollo capitalista mundial se traslada a Europa, ha-

cia los siglos XVIII y XIX.

II.2.- LA REVOLUCION INDUSTRIAL DEL SIGLO XIX.

La conquista del nuevo mundo se realizé cuando todavia-
el feudalismo era el modo de produccidn predominante en Eurg

pa. No obstante, en su seno crecfan poco a poco las condi--
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ciones gque iban a permitir su destruccidn. - El desarrollo de-
las fuerzas productivas empezaban ya a chocar con las relacio

nes sociales de produccidon feudal.

Un acontecimiento que marcd el derrumbamiento del modo ~
de produccifn feudal de manera irreversible, 1o constituyé la
revolucidn francesa en 1789, la cual asestd un golpe demole~-
dor a Tas relaciones econdmicas feudales, permitiendo que las
fuerzas productivas se desarrollasen comono lo habian podido ha
cer antes y permitié el ascenso de la clase burguesa, que en-
el transcurrir de los afios iba a hegemonizar la direcciﬁn'po-

Titica de 1a nueva sociedad capitalista.

El desarrollo de las fuerzas productivas en este periodo,
tuvo su expresibn mas sobresa]iente en la 1lamada revo1uci§n~
industrial. Iniciada en Inglaterra por el sfg]o XVII, se ex~-
tendid durante las dos siguientes centurias por Francia, Ale-

mania y E.U., por citar sélo los paises mds sobresalientes.

La revolucidn industrial cred 1a base técnica y materiai
que correspondia a 1as nuevas relaciones soci.les de produc--
cidén capitalista y posibilitd la sustitucibn del trabajo ma--

nual y manufacturero por el trabajo maquinizado.

Consecuencia importante de la revolucifn industrial fué-
el sistema fabril el cual le posibi1ité al homtre, por prime-
ra vez en su historia, incrementar los ritmos de producciqn y

distribucibn de 1os bienes y servicios.
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La revolucibn industrial, consolidé al nuevo modo de pro
duccibn, el cual, posteriormente y con celeridad, se irja ex~
tendiendo por todo el mundo; "la gran industria ha creado el-
mercado mundial, ya pfeparado por el descubrimiento de Améri-
ca. El mercado mundial acelerd prodigiosamente el desarrollc
del comercio, de 1a navegacidn y de los medios de transporte-
por tierra. Este desarrollo influyd, a su vez en el auge de-

la industria" (13).

La revolucidn industrial representa la sintesis del gran
desarrollo de las fuerzas,productiVas. encarnadas en la cien-
cia, la técnica, 1a fuerza de trabajo y su unién con las pro-
cesos de broduccién en el sistema fabril, asf como el acceso-
a lés materias primas de ménera abundante. E1 capitalismo --

'"ha creado fuerzas productivas més abundantes y més grandio--
v sas que todas 1as generaciones pasadas Juntas El sometimien
to de las fuerzas de la naturaleza, el emp]eo de las maquinas.
1a ap]icac16n de 1a qu1m1ca a la industria, y a la agricultu-
“ra, la navegacxun por -vapor, el ferrocarril, el te1egrafo, la
asim1&acion para el cultivo de continentes enteros, la aper-
tura de ios,rios a la navegacién, poblacicnes enteras surgien
dd por encanto, como si salieran de la tierra. lCu§1 de los-
.siglos pasados pudo sospechav siquiera que semejantes fuerzas

‘productivas dormitasen en el seno del trabajo seciaR" (14).

Largo tiempo habia pasado deéde'la'ut111zaci6n; por par-

te de los hbmbrés primitiVos, de sencillo instrumentos hgcho<
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de piedra, hueso y madera, utilizados para cortar la carne de
los animales cazados y para otros miltiples usos (15); hasta-
1legar a elaborar instrumentos tan complejos como tas miqui--

nas y las teorias cientificas.

La invencidn y utilizacién de instrumentos de trabajo es
un antecedente importante para su posterior uso en la produc-
cién. Muchos de ellos son legados de las culturas antiguas -
como por ejemplo la brijula, Ya péivora, el papel, etc. Du--
rante los sfglos XVIII y XIX se crearon muchos de los instru-
mentos de trabajo que sirvieron de base a Ta revoluci&n indus
trial, ejemplo de ellos son la sumadora automética {1641}; --
Tas md3quinas textiles (1733, 1765, 1767); 1a m&quina de vapor
(1769); el ferrocarril (1825); 1a méquina de hacer papel =~ -
(1809); el telégrafo (1832); la miquina de coser (1841); 1la -
vulcanizacién del caucho (;844); la turbina (1849): los colo-
rantes (1856); el dinamo (1867); la fotografia (1826); el glo
bo dirigible (1852), etc. Esto es, miles y milesvde inventos,
de descubrimientos y de perfeccionamientos a Tos instrumentos
de trabajo ya creadas; marcan'y representan en concreto, la -
base matefial y técnica de 1a revolucidn industrial. Para --
darse una idea del gran nﬁmefo de invenciones que huﬁo en el-
siglo pasado, solamente en los E.U., en los Qltimos decenios-
del siglo XVIII, se concedieron 276 patentes, que entre 184G-
y 1850 se incrementaron a 6 480 patentes, donde para el perig

do 1890-1900 su nimero se elev6 a 234 596 patentes (16),(17),
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(18), (19), (20), (21).

Pero la creacidn y perfeccionamiento de nuevos instrumen
tos de trabajo no basta, l1a revolucidn industrial es mids que-
es0; es la  fusidn entre la mdquina perfeccionada y el siste-
ma fabril con el fin de aumentar 1a productividad, Ta diversi
dad y 1a calidad de los bienes y servicios que debiesen satis

facer las necesidades del hombre.

La unidn entre el instrumento de trabajo representado en
todoitipo de m&quinas.,apafatos, herramientas y teorias cien-
tificas, y el sistema fabril, sintetiza el concepto de revoly
cidn industrial; la miquina es utilizada en la produccién ma-
“terial, La méquina asj, no es mis que el desarrdlio'de un -~
instrumento perfeccionado por el trabajo social de muchas ge-
. neraciones, es una extensién de Tos Grganoes y 1os sentidos hu
manos cuyo objetivo es ayudar al hombre en su tarea cotidian;
de producir sus bienes de consumo, realizar investigaciones y

perfeccionar, alin mds, Tos propios instrumentos de trabajo.

A1‘mismo tiempo que lo anterior, las consecuencias econf
micas. polfticas y sociales de 1a revolucidn industrial empe-
zaban a manifestarse. Algunas de ellas en el pafs cuna de la

misma (Inglaterra), son las siguientes (17, (21):

Entre 1838 y 1850, el nGmero de f&bricas anualmente cong

trufdas es de 32, que se elevan 2a 86 por afio ep el perfodo -«
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1850-1856; el valor de su exportacibn entre 1801 y 1850 aumen
t6 en 600%. La produccién de hierro se elevd de 650 tonela--
das en 1830 a 6 700 000 toneladas para 1872. En 1872 produ--
cia el 50% de la produccién mundial de hulla, hierro y algo--

don, y el 90% de los astilleros.

E1 desarrollo econdmico de Inglaterra (como el de Fran--
cia, Alemania y E.U.), crecia a la par que el saqueo y explo-
tacion de 1os recursos de sus colonias; para 1806, Inglaterra
se habia ya apoderado de Gibraltar, Canadd, La India, Austra-.
1ia, Jamatca, Africa del Sur, Irtanda y otros pueblos més. --
Consecuencia del colonialisme, el tré&fico de esclavos comsti-
tuia un negocio bastante lucrativo; la ganancia proporcionéda
a la burguesia inglesa a través de la explétacién de un escla

-vo erz igqual a 1aApr0porcionada por la explotacifn de siete -
frabajadores ingleses. Entre 1680 y 1786 fueron comercializa
dos mds de dos millones de esclavos estando la tercera parte-
de 1a fuerza naval inglesa en el negocio del transporte de --

Tos mismos.

I1.3.- MATERIAS PRIMAS FUENTE DE ENERGIA EN EL DESARROLLO INDUSTRIAL.

El desarrolle industrial y en general todo movimiento so
cial organizade, requiere para su existencia del consumo de -

energia.
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E1 15 de enero de 1981, a las 7 A.M. y durante seis hos=-
ras, tadas las actividades productivas de México (industria,-
comercio, escuelas, etc.), de once estados de la Repfiblica, -
en donde se concentra-el 70% de la poblacién, quedaron suspen
didas. La profunda socializaci6n de las fuerzas productivas-
. en México, habia dado una formidable demostracidn de su exis-
tencia en unc de sus circuitos mds importantes: 7.5 millones-
de kilovatios (704 de la demanda nacional de entonces) de - -
energia eléctrica dejaron de fluir. La dependencia del movi-
miento social-de 1a energfa tuvo opﬁrtunidad.de manife§tarse-

contundentemente (24).

éiQué es 1a energia? &Peorqué el hombre social y en gene-

ral tedo proceso natural depende de ella?.

Ya desde los tiempos remotos, el howbre reconocia en la-
nqturaleza su eternoc e indestructible movimienta a través de-
sus ma@s diversas manifestaciones; el aire, las lluvias, Ios -
reldmpagas, 10s sismos, la noche, el dia, etc., & cada uno le
asecid un dios; £l dominic del fuego fué& um paso gigante da-
de per el hombre, perono fué hasta mucho después, cuando fué~
capaz de cuantificar el movimiento, dindole el_nnmbre de ener
gia y de descubrir el principio de conservacidn de Ta misma,~
cuando el hombre empezf a comprender su misterio y su utili-«

dad (25}.

Antes de la revelucibn industrial, Tas fuentes primarias.
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de donde el hombre obtenia 1a energia, las constituian la ma-
dera, el viento, el agua y algunos animales. Con el adveni--
miento del sistema fabril, producto de la revolucibdn indus- -
trial en el siglo XVIII, la energia proporcionada por dichas-
fuentes, 1legf a ser completamente insuficiente e inadecuadas
para poder mover la compleja maquinaria del capitalismo na- =
ciente a través de su, pequefio todavia, pero voraz sistema fa
bril. La solucidn a ello, se encontrd en una generosa natura
leza: En efecto, el descubrimiento de 1a hulla, un tipo de -~
carbén bituminoso, vino a representar la primera materia pri-
ma fundamental, como fuente de energia, que alimenté el movi-

miento industrial del capitalismo inicialmente.

Razones mds poderosas en la sustitucidon de la madera por
Ta hulla que el mayor calor de combustibn de 1la seguﬁda 1o ==
fueron por un lado, la disminucién peligrosa que los bosques-
de los paises capitalistas avanzados empezaban a sufrir, y ==
es que la madera, conocida también como carbdn vegetal, era -
ademis del combustible principal (antes de que la hulla la --
sustituyera), la materia prima mds utilizada en 1la construc-;
cién. Y por otro lado, se descubri§ que los recursos de los-
carbones minerales o de piedra, eran muy superiores & los de-

1a madera,

E1 carbdn minerad, representé durante el siglo XIX y muy
entrado el siglo XX, la materia prima, fuente de energfia pri-

maria fundamental, que hizo posible el inmenso movimiento fa-
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bril capitalista en sus inicios. Es evidente que su extrac--
cién representaba una de las actividades industriales de ma--
yor dinamismo. Una idea de la cantidad de carbdn extrafda en

aquellos tiempos nos 1a da la tabla 1.(27).

El papel de 1a madera como combustible importante, en --
comparacibn con otros, no terminf sino hasta 1950, Sin embar
go, su desplazamiento como combﬁstible fundamental en la in--
dustria, eva ya un hecho para 1900. La hulla tomaba su‘lugar,

perc la historia no se quedaba aquf.

_ 'TABLA 1. PRODUCCION DE CARBON (1850-1913)
~ {millones de toneladas al afio)

1850 1890 1900 1910 1913

 Mundo -- 474 700 1059 1215
.- Inglaterra 4.9 184 228 268 292
E. U 6 143 284 - 455 517

Alemania - 70 109 152 190

Francia ' .5 2% 33 38 40

Ppco antes, alrededor de 1859, en Pennsylvainia, E.U., se logrS @Xmmm
traer en un sole dia, 4000 litros de un lfiquido negro, ya cong
cido por sus excelentes propieda&es calorificas: El petrdleo.
Once afios més tarde, en 1870, John D. Rockefeller, funda la -
futura gigantesca transnacional: la Standard 011 de Ohio, que
para 1882 aglutina ya, a 40 compafifas; haciendo de John D. --
Rockefe}ler»en 1930 el hombre més rico del mendo. E1 inicio-

de 1u evplotacidn 1ndustr1a1 del petréleo, vino a transformar
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completamente el panorama energético del mundo. La produccibn
petroiera se convirtid en la mis grande empresa emprendida en-
el siglo XX, una idea de su produccibn nos la da la tabla 2. -

(27).

TABLA 2. PRODUCCION DE PETROLEO (1844-1915)
(mitlones de barriles al aiio)

1844 1889 1900 1905 1910 1915 .

E. U. 24.22 57.07 63.621 134.717 209,557 281.104
Rusia 8.84 61.67 75.780 54,960 70.337 68.548
Persia e -- - - -- 3.616
" 'Rumania -—- - 1.629 4.421 §.724 12,030
Indias Occ. - - 2.253 7.850 11.031 11.920

La explotacidn de 1a materia prima m&s importante del siglo -

. XX, estaba en marcha, el fluido que va a recorrer todas las -
venas del imperialismo, empezaba a bombearse. Su bisqueda, -
su extraccibén y su comercia]izacién por todo el plaﬁeta, se -
cconvirtid desde éque] entonces, en la actividad productiva --
még impresionante, tanto por los voldmenes manejados, las ga=-
nancias generadas y 1& infraestructura econfmica, financiera,

politica y tecnolbgica que levantaba.

La transicibn del capitalismo a su fase imperialista, en
el aspecto encrgdtico, se consolidaba con la aparicidn del pe

troleo.
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Un esquema, en términos de participacién en el mercado,-
le Ta sustitucidn, de las distintas materias primas, utiliza-

das como fuentes de energia se muestra en la gréfica 1.(29).

GRAFICA 1. PARTICIPACION EN EL MERCADO DE LAS DISTINTAS
FUENTES DE ENERGIA.
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La grafica 1, nos muestra la sustitucidn de una materia-

prima por otra y la aparicién de nuevas fuentes energéticas.

La sustitucidn y 1a diversificacidn de las fuentes de --
energfa, asi como la racionalizacién en su consumo y distriby
cién, es Qn prublema fundamental todavia no resuelto en nues-

tvros dias.
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11.4.- IMPORTANCIA DE LAS MATERIAS PRIMAS

Incluso el instrumento mds sofisticado creado por el hom
bre, es producto de l1a transformacibfn de las materias primas-
mds elementales que se encuentran en la naturaleza, es fruto-
del trabajo colectivo el cual hace posible dicha transforma--
cibn; "podemos distinguir los hombres de los animales por la-
conciencia, por la religibn o por lo que se quiera. Pero los
hombres mismos comienzan a ver l1a diferencia entre elles y --
los animales tan pronto comienzan a producir sus medios de vi
da, paso &ste que se haya condicionado por su organizacidn --
corpbrea. Al producir sus medios de vida, el hombre produce-
indirectamente su propia vida material. E1 modo de producir-
los medios de vida de los hombres dependg, ante todo, de Ya -
naturaieza misma de los medios de vida con que se enFuentran—

y que hay que reproducir® (30).

Los objetos de trabajo, o'sea; todas aquellas materias -
primas que el hombre encuentra en estado natural, ya sea pu--
ras o combinadas, dentro de l1a naturaleza, y que mediante un-
proceso productivo, son transformadas, credndoles ias especi-
ficaciones y propiedades necesarias para satisfacer las nece-
sidades, para las cuales fueron producidas, representan un «-
factor decisivo en el desarrollo humane. En efecto, todas --
las mercancias, producto del trabajo humano, que se utilizan-
en toda actividad, provienen de la transformacifn de la natu-

raleza: Con la madera se hacen casas, muebles, papel, etc.; ~
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con los metales se obtienen herramientas, utensilios, maqui--
nas, alambres, etc.; para 1a alimentacién se consumen plantas
y animales; del algodén y la seda se obtienen vestidos; la --
misma energia que utiiizamos proviene de las materias primas-

naturales, etc.

La infraestructura econbmica de una sociedad, seria in-=-
concebible sin todo ese conjunto de productos que son extraf-
dos de 1a tierra y que son transfo}mados por €1 trabajo so- -
c1ai, y los cuales son 1lamados recursos naturales, o, simple
vhente. materias primas. E1 descubrimiento y utilizacién de -

1as materias primas tambié&n tiene su historia.

Antes de la revolucién industrial, ‘1a mayorfa de las ne-
cesidades humanas, eran satisfechas con materias primas, cuyo
procéso de transformacidn, para &ar1es las caracteristicas de
sea&as, no era muy complejo; ejemplo de ellas son 1a piedra,-

'1a madera, el cobre, el bronce, l1a celulosa, almidones, resi-
naé,‘p1e1e§, algodén, lana, seda, aceites naturales, semillas,
‘ceras, fibras, etc.. No es sino con la consolidacién del mo-
do de produccién capitalista, cuando las necesidades reguie--
feh propiedades eSpecificas del objeto a tranéformar 0o a mejo
rarAlas propiedades existentes. Y cuando las fuerzas producs
}tivas. ya liberadas de las relaciones sociales de produccibn-
feudales, se lanzan a buscar soluciones tecno1§g1cas que 1le~

" ven a mejorar o a transformar.las propfiedades originales de -
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1a materia prima a utilizar. Asf fué posible el descubrimien
to y la invencidn de nuevas materias primas. Como en el caso
de los recursos energéticos, la sustitucibn de una materia --
prima por otra se da;continuamente; las fibras naturales {al-
godbn, seda, lana, etc.}, son sustitufdas por fibras artifi--
ciales con nuevas y superiores propiedades, 1a madera es sus-
tituida por el hierro como material principal de construccibn
y éste a su vez es sustituido por el acerd, tos colorantes na
. turales extraidos de las plantas son también sustituidos por-

_cbiorantes artificiales, etc.

Los recursos naturales, constituyen, dentro de un modo -
 de produ;cién determinado, los objetos de‘trabajd primarios,-
en los que el trabajo humano junto con los instrumentos que -
ha creado para ello, Tos transforma a través de un procesoc --
tecnofégico hasta convertirlios en productos con propiedades -
predeterminadas por el hombre y cuya cantidad y calidad son -

funcién del desarrollo industrial, cientifico y tecnolbgico.

Sabida es 1a importancia que tienen recursos tales como-
el agua, el aire, los rios, Tos bosques, la tierra, los anima
les, etc., en el mantenimiento de la vida misma y que son 1la
mados recursos renovablies. Ko menos importantes y situados -
en el corazfn mismo de los procesos productivos, en los obje-
tos directos de transformacidn en bienes materiales, se en- -

~ cuentran los l1lamados recursos no renovables y entre los que~
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se encuentran, por su importancia econdmica, polftica y so- -
cial las materias primas, producto de la actividad de 1a in--

dustria minera, petrolera y quimica.

También se sabe, aunque de manera insuficiente, 1a irra-
cional explotacibn de que son abjeto les recursos naturales -
por parte de los moncpolios a niveles en que los riesges han-
sido tales, gque en alqunos lugares del mundo, la degradacifn-
ecol8gica es un hecho. Y ain asf, el interés por maximizar -
las ganancids de las empresas y de las burguesfa nativas, es-

td todavfa hoy, por encima de los intereses colectivos.

La racionalizacibn de la explotacién de los recursss na~
turales es otro problema, todavia no resueito en nuestros - -

dias.

IT.5.~- IMPORTANCIA DEL SISTEMA FABRIL

Las necesidades humanas fundamentales, crecen en la medi
da en que crece la poblaciﬁn mundial. La gréfica 2, y la ta-
bla 3, nos dan una idea acerca del incremento de l1a poblacidn

mundial (31).

Para satisfacer dichas necesidades a plemitud, es necesa
rio la ekplotacjﬁn y 1a transformacibn de grandes cantidades-
de materiés primas, realizando infinitas veces un proceso de-.

produccidn, esta actividad para poder generar VYos bienes y --
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TABLA 3. - CRECIMIENTO DE LA POBLACION MUNDIAL

Poblacion Aumento Promedio Anual
ARo (millones) (millones)
14 a.C. 54 ‘ -
1500 d.C. 500 0.294
1650 545 _ 0.3
1750 742 1.97
1800 ‘ 907 l 3.3
1830 1000 - 3.1
1930 2000 10.0
1960 3000 33.3.
1975 4090 128
1980 . 4400 R

Mundicl

{miles de millones de seres)
[e2]

 Poblacidn

GRAFICA 2.  POBLACION MUNDIAL
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servicios para una poblacidn mundial, que cada afio crece en -
decenas de millones de sores, solamente puede ser realizada -
por el sistema fabril, por el desarrollo industrial en estre-

cha colaboracidn con el desarrollo cientifico y técnico.

A pesar del espectacular crecimiento de la poblacibn mun
dial, el desarrollo de las fuerzas productivas ha sido mucho-
més impresfonante. como se mostrard en otro capitulo, con lo-
que la factibilidad material existe para dar cabal satisfac--

cién a todas las necesidades de toda la humanidad.

Ya desde el siglo pasado, 1la 1mportancfa del inmenso de-
sarrollc de las fuerzas productivas habia sido detectado; és-
tas marcan la factibilidad de ampliar, muy por encima del cre
cimiento de 1a poblacibn, la produccibn material “permitiendo
crear un régimen social en el que se producirén tantos medios
de subsistencia, que cada miembro de 1a sociedad estara en -~
condicioﬁes‘de desarrollar y emplear libremente todas sus - -

fuerzas y facultades" (32).

Hay que ser cautelosos, si bien el desarrslle de las - -
fuerzas productivas es necesario, es todavfa insuficiente; --
"ni el perfeccionamiento de las méquinas, ni la aplicacibn de
Ta ciéncia a la produccifn, ni el mejoramiento de los medios-
de comunicacidn, ni las nuevas colonias, ni la emigracién, ni
la créaciﬁn de nuevos mercados, ni el libre cambio, ni todas-

~estas cosas juntas esté@n en condfciones de éuprimir 1a rise~~
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ria de la clase trabajadora" (33).

En efecto, las relaciones sociales de produccibn capita-
lista, como en el pasado las feudales, estorban ya a unas gi-
gantescas fuerzas productivas contemporineas y a una, cada --

vez mayor conciencia de clase de los trabajadores.

I1.6.- ¢QUE SON EL MODO DE PRODUCCION, LAS RELACIONES
SOCIALES DE PRODUCCION Y LAS FUERZAS
PRODUCTIVAS?

Rara vivir, Tos hombres requieren producir constantemen-
te y cada vez en mayores cantidades, bienes y servicios. Es-
te incremento en cantidad, diversidad y calidad de productos-
necesarios para su vida siempre es creciente debido a nuevas-
necesidades (ficticias o reales) del hombfe y al aumento con-
tinuo de 1a poblacidén del mundo. Para poder producif, el hom
bre reduiere de 1os recursos naturales o materias primas 1la-
madas objetos de trabajo que junto con los instrumentos de --
trabajo constituyen, ambos, los denominados medios de produc-
cidn, los cuales son utilizados de manera creciente y perfec

cionada por parte del hombre en el proceso productivo.

Los medios de produccidn, por si mismos, son incapaces -
de hacer algo; es precisamente la fuerza de trabajo" ¢ sea, -
1a aptitud del hombre para el trabajo, sus fuerzas fisicas y-
espirituales, sus conocimientos y h&bitos, que le ponen en --

condiciones de producir bienes materiales" (21), la que crea-
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y acciona los medios de produccidn.

La unidad de los medios de produccidén y la fuerza de tra

bajo constituyen las 1lamadas fuerzas productivas de una sociedad.

La mdquina y la teoria cientifica utilizada en la produc
cidén fabril, que junto con la materia prima, ya sea con el ob
jetivo de transformarla o utilizarla como fuente de energfia,-
representan los medios de produccidon que la fuerza de trabajo
acciona para poder mover toda la maquinaria productiva de una
sociedad continuamente en perfeccionamiento. Es evidente que
un s6lo hombre seria incapaz de mover toda la maquinaria por-
ductiva de tal sociedad. Tampoco podria enfrentar con éxito-
los embates de la naturaleza. Solamente con el trabajo coleg
tivo, unido socialmente a otros hombres y haciendo uso de la-
experiencia y conocimientos de las generaciones pasadas, pue-

den los hombres vivir y producir sus bienes materiales.

Es asi que, para poder comprender el desarro]fo social -
de 1a humanidad no es suficiente el estudio de las fuerzas --
productivas, sin¢c que es necesario conocer también las rela--
ciones y los vinculos que los hombres establecen entre si con
el objetivo de producir. Las relaciones que los hombres esta
blecen entre ellos con dicho fin, se 1laman relaciones éocia-
les de produccidn y son las que determinan entre otras cosas-
el modo de distribuir los productos generados por ia sociedad.

Esta distribucidn que une 1a produccidn con el consumo es fup
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citn de quienes son los propietarios de los medios de produc-
ci6bn. En el capitalismo, la clase burgues2 es la dueiia de -~

los medios de produccidn.

Las fuerzas productivas y las relaciones sociales de pro.
duccibn ligadas & un determinado desarrolilo de las primeras,-
constituyen en su conjunto 1o que se ha dado en 1lamar el mo-

do de produccidn.

El modo de. produccibn constituye la estructura basica de
toda sociedad, v a medida que 1las fuéfzas productivas se desa
rrollan, dicha escructura también cambfa: "Al 1legar 2a una de
terminada fasévdé désarrol]o, las fuerzas productivas de la -
sociedad chocan con las relaciones de produccibn existentes...
De formas de desarrcllo de las fuerzas productivas, estas re-
laciones se convierfen en trabas suyas. Se abre asi una é&poca -
de revolucidén social... Ninguna formacidn social desaparece -
antes de que se desarrollen todas las fuerzas productivas que
caben dentro de ella, y jamds aparecen nuevas y ﬁés altas re-
laciones de produccidn antes que las condiciones materiales -
vpara su existencia hayan madurado en el senc de la propia so-

ciedad antigua"” (136).

En general, podemos nombrar los siguientes modos de pro-
duccifn que en la historia de la humanidad han aparecido y de
saparecido posteriormente: E}l modo de produccidn de comunidad

primitiva; el modo de produccidn esclavista; el modo de pro--
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duccibn feudal; el modo de produccidn capitalista y el modo -

de produccidn socialista.

La revolucién iqdustrial, determinado nivel histérico de
desarrollo de las fuerzas productivas, representf la consoli-
dacién del modo de produccidn capitalista; permitid el ascen-
so al poder de 1la clasé burguesa y fué cuna del nacimiento de

Ta clase proletaria.

Los capitulos restantes de este trabajo, tratan mds a --
fondo y son la continuacidn de Tos temas tocados dentro de es
te capitulo, enmarci&ndolos dentro del modo de produccidn capi

talista.



111.- LA INDUSTRIA INTERNACIONAL CAPITALISTA

ITI.1.~ LA INDUSTRIA MILITAR

El 9 de roviembre de 1979, una alerta nuclear debida a -
una falla computacional, puso en actividad al sistema de segu

ridad de los E.t.

Durante tres minutos, el mundo se enfrenté é Ta posibili
dad de su destruccién. Todo serfa "normal" si'n& fuera por--
‘que esa misma alerta se produciria algunos'meses después, par
#os veces consecutivas a finales de mayo y principios de ju--
nio de 1980; "el sistema de alerta nuclear estadounidense fa-
116. .. por segunda ocasién en una semana, informd aqui un vo-
cero militar. La falla ocurri en una computadora... el Pen-
t&gono minimiz6 el incidente de hoy..." (34). tLa dltima aler
ta conocidé pubticamente sucedidé durante el atentado al presi

dente ‘e los E.U.; Ronald Reagan (35).

Estos hechos no se difundieron masivamente, y:es que la-
1nf0rmaci6n también es una gran industria monopolizada por --
Tos gigantrscqs,mecanismos que el capitalismo mundial ha crea

_do para ello. Aun asf, se puede plantear gue la batalla por-

le informacibn se estd iniciando en et mundo (36),
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El armamentismu, representa por sus propias caracteristi
cas el primer gigantesco negocio industrial que determina la-
ecencia misma del mode de produccibn capitalista & nivel in--
ternacional; la industria militar, 1a base factible de iz des
trucéién de toda la vida sobre la tierra y causante directz -
de muchos problemas, ha sido impulisada en primer lugar por el
gobierno de los E.U., quien ha llevadc a Ta humanidad & una -
din&mica de destruccibn sin precedentes en la historia (37),-

(38), (39}, (40), (41).

Alrededor de 50 000 ojivas nucleares capaces de destruir
v§rias veces la tierra se sncuentran almacenadas y distribui-
das par todg el munde; -sumado a2 lo an“erior, existen miles de
millones definstrumentos de guerra convencionales (42), junto
con las ya muy desarroliladas armas qujmicag ¥ bi01§gicas que-
mostraron su eficiencia en Vietnam. Actualmente han tomado -

auge las “novisimas" ideas de armar el espacfo (43), (44).

La industria militar tiene un precio bastante elevado pa
ra su desarrollo, precio que en iTtima instancia es pagade --
por los pueblos; en dinere dicho precio es mostrado en la ta-

bta 4. (45).

En 1982, el munde gastd 650 000 millones de dblares, mis
de 1700 millones de d6lares diarios, 74 millones cada lLora, -

mis de un mil116n de d&lares por minuta (45).
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TABLA 4. GASTOS MILITARES EN EL MUNDO

(en millones de d6lares a precios cons--
tantes de 1979).

1872 416 304 1977 464 127
1973 421 045 1978 478 007
1974 435 629 1979 492 927
1975 448 421 1980 502 542
1976 456 045 1981 518 727

Recursos econdmicos, de investigacidn, de minerales, de-
trabajo; recursos que no se pueden valorar a través del délar,
son consumidos irreversiblemente, en 1a industria militar, cu

yos productos, no tienen otro fin, que el de la destruccibn.

Pero las cifras no quedan ah%, son las comparaciones Jas

capaces de dar una idea de su magnitud (35)-(45):

a) En los dltimos 30 afos, el sector militar ha recibido en-
tre el 5 y el 8% de 1a Produccidn Mundial total contra al

rededor del 7% que recibe la educacién.

b) En 1980, cien millones de personas estaban vinculadas di-
recta o indirectamente a la industria militar, tres veces
més que el totai de médicos y maestros en todo el mundo.-
De los primeros, 500 mil son personal altamente especiali

zado.



c)

d)

e)

£)

g)

“
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Se invierten mds de 50 000 millones de délares en investi
gaci6n para fines militares, alrededor del 30% del total-

de los realizados en investigacifn en el planeta en la ac

tualidad.

Lo que cuesta el entrenamiento del personal militar de --

~los E.U., representa el doble del presupuesto para 1a edu

cacifn de 300 millones de nifios en el sur de Asia.

E1 5.9% del PIB de Asia, Africa y América Latina se invier

- tgn en gastos militares, y-sé]b el 1% se destina a la sa-

- Yud pﬁbiica y el 2.8% a la educacion..

Lo que cuesta un submarino nuclear equivale a lo que cos-

taﬁia mantener asistiendo a la escuela durante un afio a =~
-16 millones de nifios en los paises pobres, o al gasto pa-
ra construir 400 000 viviendas para dar alojo a 2 millo--

nes de seres.

" En los paises pobres hay un soldado por cada 250 habitan-

tes y un médico por cada 3 700.

'En,él mundo, por cada 100 000 habitantes hay 556 soldados

y sblo 85 médicos.

- Con sblo el 1.5% del gasto militar en 1982, se podria pa-
" gar toda la infraestructura agricola necesaria para la --

‘produccitn de aliméntos en el llamado tercer mundo, y ch

' séIo'el‘S% de'dicho gasto,‘se podria purificar tqda eI =
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agua no potable que consume la mayor parte de 1a humani--
dad, suficiente para evitar el 80% de las enfermedades --

que padecen los pafses pobres (46).

Una guerra nuciear generalizada provocaria la muerte de -
2 000 millones de seres, quedando destrufda toda la infra
estructura necesaria para atender al resto de la humani--

dad, o sea, no habria sobrevivientes (47).

Mis del 50% de la poblacidn mundial vive en los llamados-
espacios periféricos o tercer mundo (América, Asia y Afri
ca). Los gastos en armamentos, educacidn y salud en 1978

nos lo da la tabla 5. (48)

TABLA 5.
(En millones de délares de 1978).

Educacidn Satud Armamentos
Pafses Industrializados 374 200 231 000 370 300
(incluye socialistas) ' 7 ,
Paises Periféricos 67 000 22- 500 - 109 600

Y ast, hasta el leite de 1o absurdo. La industria mili-

tar se nos‘presenta como el ejemplo mds patente de la existen

cia de las relaciones sociales de produccién capitaiista y -
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del inmenso desarroilo de las fuerzas productivas aplicadas -

al derroche y a la destruccidn.

II1.2.- LA INDUSTRIA EN EL SIGLO XX.

En el fondo, esa asoﬁbrosa infraestructura de la destruc-
cibn, tiene como base el desarrollo de las fuerzas producti--~
vas conéretizado en el sistema fabril, nacido durante la révg
lucién industrial y cuyo desarrollo ha dado lugar a la gran -
industria, impulsora principal, de 1a economia internacional.
En efecto, el modo de produccion capitalista, en su fase'impg'
rialista, adquiere rasgos especfficos desde el punto de vista
de la gran produccidn: "si‘de manera general el grado de in-
dustrializacidn de un pafs puede ser considerado como el Tndi
ce de su desarrollo econdmico, la importancia de ta industria
pesada .constituye el indice del desarrollo econémico de un --
péis’industrializado, Es por esto que el desarrcllo de las -
fuerzas econdmica. del capitalismo mundial encuentra su expre

si6n mis neta en la expansi6n de estas ramas de Ta industria"(49).

La gran:industrfa representa en nuestros dias Ta base ma-
ﬁeria] y técnica de 1la reproduccién masiva que por el predomi
nio .de las relaciones econdmicas capitalistas, sirve para ge-
nerar el lujo superfluo, el derroche y la acumulacf§n en beﬁg‘

ficio de los burgueses en sus distintos sectores intarnaciona

les.
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El desarroilo industrial representa la base productiva --
donae descansa 1a econemia mundial y nacional de todo pais. -
La dindmica del desarroilo industrial mundial capitalista, --
asi como la estructura mercantil nos 1a dan las tablas 6 y 7.

(50).

TABLA 6. ~INCREMENTO DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL. PESO
RELATIVCQ OE LAS PRINCIPALES RAMAS INDUSTRIA-~
LES ¥ CONTROL QUE SOBRE ELLAS EJERCEN LOS PAI
SES DESARROLLADOS) EN EL PERIODO 1938 - 19777

Incremen- Peso relativo Parte correspondien-
to de 1938 de las vramas te a los pafses capi

- g 1977 en % talistas desarrolla-
{1938-100} dos, en %
1638 1977 - 1938 1977
" Total ramas........ 630 100 104 91 85
 de extraccin.... 380 11 6 80 54
energética....... 1,620 4 8 74 85
" Ramas de la indus-- ‘ :
tria 1igera.Total 400 45 29 89 4
alimentaria...... 440 ie 10 85 78
textilo.eoiennen. 300 g9 4 a3 73
Ramas de la indus- :
tria pesada.Total 920 - 40 57 94 90
‘quimica.......... 1.470 7 13 83 85
metalirgica...... 450 8 é 94 89
metal-mecdnica... 1.050 20 34 .96 274

®E Y., Canadd, Europa Qccidental, Japdn, Isrzel, Australia, Nueva
Zelanda y Repﬁbhca Sudafricana. ; .
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TABLA 7. CAMBIO BE LA ESTRUCTURA EXPORTADORA DE LOS PAISES
CAPITALISTAS DESARROLLADOS.*

(Miles de millones de dflares corrientes).

1972 en %
1950 1972  respecto-
a 1950
Exportacidn total " 55,8 364, 658
Materias primas y viveres 31,2 121,6 390
Porcentaje del total de la
expartacidn 56,3 33,3 -23,0
_Materias primas 25,7 34,7
Viveras 48,7 328
Combustibles . 5,5 37,2 676
Articulos manufacturades 24,2 243,3 1,005
Porcentaje del total de la -
exportacifn 43,7 66,7 +23,0
Articulos de la industria -- . '
quimica 2,1 26,9 1,281
Mdquinas y utillaje 8.¢ 111,5 1,39
Otros articulos manufactu-
rades 16,1 104,9 744

* E.Y., Canadd, Europz Occidental, Japin, Israel, Rnstraha.
Nueva Zelanda y RepCinca Sudafricana.

Hay que resaltar de Tas tablas 6 y 7, el incremento del-~
valor de la produccidn de Ta industria de la energia que cre-
ci6 en 1 620 veces para 1977 respecto a 1938, siendo en ese -
mismo‘aﬁo controlada por Tos paises capitalistas desarrolla--

dds en un 85%ﬁ

E1 incremento de la industria quimica que crecié 1 470 -

veces en el mismo lapso y con;rolada en un 85% por tqs mismos

paises.
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Y el incremento de 1a industria metal-mecdnica (bienes -
de capital) que crecif 1 050 veces de 1938 a 1977, controlada

en un 92% por dichos pafises.

Hay que resaltar también que el comercio de los articu--
Tos manufacturados, productos principales de la industria pe-
sada, acaparan alrededor del 70% del comercio capitalista, es
to es, las mercancias, producto del inmenso desarrollo de las
fuerzas productivas, circulan por todos los mercados interna-
cionales y en cuyos sellos, llevan las marcas de las empresas
transnacionales; "la gran industriz que creé en esencia, la -
economia capitalista tal y como aparece en nuestros dias, si-
gue siendo no s6lo el sector mds poderoso, sinc el m&s dindmi
co de la reproduccibn ampliada. Es ella precisamente la que~
dicta las direcciones esenciales del desarrollo de la divi- -
si6n capitalista internacional del trabajo y determina el man
tenimiento de la posicibfn dominante del capital financiero de

las hotencias imperiatistas"” (50).

La informacifn anterior se completa con la posicibfn de -
las principales regiones capitalistas en 1a produccidn indus-
trial mundial y el comercio internacional en el periodo 1950~

1975, y que nos la da la tabla 8. (137)..

Dos hechos sobresaien de 1a informacidn de la tabla 8, -
el primero es Ta evidente disminucidn del poderio industrial-

de los E.U., que de producir alrededor de 1a mftad del produc



«37

TABLA 8. PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LAS DISTINTAS REGIONES
‘CAPITALISTAS EN LA PRODUCCION INDUSTRIAL MUNDIAL Y EL
COMERCIO INTERNACIONAL (1950-1975)3/
Produccitn Industrial Comercio Internacional
Regiones b
América del Nnrtegl 55,5 47,5 38,6 36,9 31,1 23,5 21,2 17,6
Europa Occidentalsf 34,0 38,0 38,5 36,7 33,1 42,9 49,2 45,0
Japbn 1,3 3,1 9,1 10,2 0,5 2,9 7,0 7,1
Qceania 1.7 1,9 1,7 1,7 4,0 2,4 2,2 1,8
Reg. Periféricasg/ 7,5 9,6 11,8 13,7 30,4 25,4 27,5

20,3

NOTAS:

a/ Sin considerar los paises del Este.

b/ Incluye los Estados Unidos y Canadd (La participacién regional de EE.UU.
en Ta produccidn industrial era del 90% en 1970 y en las exportaciones -

del 72% en el mismo afio).

¢/ Toda Europa excluidos los paises del Este. La posiciGn de los seis primi
tivos pafses de la CEE dentvo de las exportaciones de Ta regi6n, evolu--
-ciond ast: 12,3% (1948), 23,9% (1950), 31,0% (1970} y 28% (1975).

d/ Incluye Sudifrica e Israel, aunque su inclusifn no modifica apreciable--
mente la participacibn de los paises en desarrollo en tos dos indicade--
. res trabajados, ya que s@le incide entre el 2 y el 4% de las cifras tota

les. :

to industrial mundial después de Ta segunda guerra internacig

rnal {(hay que recordar que los E.U. salieron intactos después-

de dicha conflagrac.6n), en 1975 su participacibn disminuy6 a-

36.¢% en la produccién industrial capitalista.

Esta partici-

pacidn es menor ain si inclilyeramas 1a produccidn del blogue-

socialista; asi, en 1970 la participacién de las E.U. en el =

pfuducto industrial mundial se calculld en 24%, estimandose --
abajo de' 23% en 1980. (:338)
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E1 otro hecho a resaltar es que las regiones en donde se
voncentran més de la mitad de 1a poblacidn mundial, contribu-
yeron con menos del 15% de 1a produccibn industrial capitailis
ta en 1975,’y con s6lo el 9% del producto industrial mundial-
{incluyende socialistas) en 1982, (51). Esta participacibn -
. disminuye aln m&s en el sector de la industria pesada. Mas -
alin, no obstante dicha pequefia contribucién, el desarrollo in
dustrial de las regiones periféricas, se caracteriza por un -
‘crecimiente distorsionado, una dependencia tecnolfgica abruma
dora y una integracifn en su estructura casi nula, por lo que
las vuelve,.como han sido durante §iglos, en regiones'prOVEe—
doras de materias primas, fuerza de trabajo barata y mercados
de los productes de quienes concentran la produccifn indus- -

-trial'capitalista: Las gigantes empfesas transnacionales.

II1.3.- LAS EMPRESAS TRANSHACIONALES

"Ei incremento enorme de 7a industria y et procesb nota-
blemente rapido de concentracién de la produccidn en empresas
cada vez més grandes'constituyen una de las particularidades-
~mis caracterfsticas del capitalismo” (52). Esas empresas "ca

da vez mds grandes", no solamente concentran ta producciBn, -
sino también el capital, Ta fuerza de trabajo, las materias -
.~pr1mas, ta tecnologia, 1os mercados, y son, los inStrumentos-

que el modo de producéiﬁn capitalista ha desayrollado durante
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las G1timas décadas para arrastrar "a la corriente de la civi
1izacidn a todas las naciones, hasta las mds bérbafas" obli-~
gindolas si no quieren sucumbir, a adoptar el modo burgués de
produccibn, en una palabra; se forjan un mundo a su imagen y-

semejanza (53).

3] porcentaje de participacibfn de las 866 empresas trans
nacionales mds grandes del mundo capitalista en la produccidn

industrial mundial, es mostrada en la tabla 9. (54).

TABLA 9. GRADD DE CONTROL DE LA INDUSTRIA CAPITALISTA MUNDIAL
POR LAS 866 MAYORES EMPRESAS TRANSNACIONALES

{en por ciento)

1967 1977

Manufactura : ’ 70,2 76,5
Alimentos, bebidas y tabaco 64,2 73,8
Textiles, vestuario y calzado 18,5 17,7
Papel y productos de madera ‘17,3 34,1

- Quimica ' 66,0 61,2
Metalurgia y productos no met&licos 68,1 ' 80,0
Productos metdlicos 74,5 64,6
Vehiculos comerciales y de pasajeros n.d. ' 90,6

Ya ni hab]ar de la industria de las computadoras, de las
aeronaves, nuclear, esbaciai, de las telecomunicaciones y de-
toda la industria de los bienes, producto de la revolucifn --

cientffico-técnica; su control sobre ellos, es completo den--



-40-

tro del mercado capitalista.

Los consorcios transnacionales reflejan el nivel alcanza
do por las fuerzas productivas que ya no pueden desarrolliarse
en los estrechos marcos nacionales de los paises, nivel que -
es 1; base material y objetiva de 1a expansién del capitalis-

mo internacionalmente.

Las empresas transnacionales representan actualmente la-
fase mds avanzada del capitalismo contempordneoc y son las es-

tructuras muhdiales del mismo (55), (56).

- E1 capitalismo  mundial represenﬁado por las corporacio--
nes transnacionales se rige por el mismo principio que movib-
al burgués individual én la génesis del sistema; la acumula--
cibn de capital y la maximizacién de la ganancia: "En los al-
bores histéricos.de 1a produccidn capitalista, 1a avaricia, y
elbdeseo de enriqhecerse son las pasiones que rigen... [Acumy
lar! iAcumular! Ese es Moisés y los Profetas" (57). Las em-
presas transnacionales son las unjdades productivas del modo-
de produccidn capitalista que optimizan dichos objetivos; la-
acumulacibn internacional de capital, es un hecho en la actua
lidad, miles de millones de délares anualmente, fruto del tra
bajo interpacional, van a parar a las arcas de la burguesia -

de cada uno de los centros del capitalismo mundial.

La manera en que las empresas transnacioniles se extien-

den por el mundo se realiza a través de las exportaciones de-
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capital en forma de inversiones directas.

Por ejemplo, en --

1975 la situacidn de dichas inversiaones de los tres centros -~

del capitalismo mundial 1a da la tabla 10.

{58).

TABLA 10. [INVERSIONES DIRECTAS Y PRODUCCION EN EL EXTRANJERC,
EXPORTACICH DE MERCANCIAS DE LAS CORPORACIONES BE -
LOS TRES CENTROS FUNDAMENTALES DEL CAPITALISMO MONO
POLISTA (1975, EN MILES DE MILLONES DE DOLARES).

Inversio-  Produc- Produc-~

nes direc  c¢idn en cidn en

tas acumy el ex- Exporta el ex--

ladas en~- tranjerc cion. tranje-

el extran {ventas ro en %

Jero. de las- de la -

filiales) exporta
cidn.
Todos los paises capitaiistas 293.0 1.230,6 790,0 185,8
EE.UU. 133,2 559.4 106,2 526,7
Europa Occidental 117,8 494,.8 391,1 126,5
Gran Bretafia 38,0 159,6 83,2 300,0

RFA 16,5 68,7 75,6 92.2 .
Francia 13,9 58,4 52,2 111,89
Japdn 16,0 67,2 57,8 116,3

E1 volumen de produccidn

de las filiales superd, en 1975, a

1a exportaci6n del! mundo capitalista em 55.8%, 1o que muestra

1a importancia econdmica de las transnacionales.

Para 1980 existian alrededor de 11 000 empresas transna-

cionales con 82 000 filiales en el extranjero (59), de éstas,

como hemos visfo, sd6lo 866 monopolizan el 70% de 1la produc- -
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cibn industrial capitalista. S6%o en E.U. cerca de 200 empre
sas transpacionales tienen mds del 80% de la inversidn direc-

ta de E.U. en el extranjero (139).

Esta enorme masa de exportacién de capital, cristalizada
en 1a inversién directa era, en 1971, de 158 000 millones; en
1975 de 293 000 millones y para 1980 se estima en 450 000 mi-
1tones de d6lares por parte de 1os centros del capitalismo --

mundial.

No se crea que la inversi6n directa se distribuye unifor
memente por todo el mundo; al contrario, ella responde a li--
neamientos politicos bien definidos de parte de 105 centros -
capitalistas. Dicha distribucidn es mostrada por la tabla --

11. (59).

TABLA 11.  INVERSION DIRECTA. ACUMULADA
' “(En miles de miliones de dBlares).

1967 1971 71975 :
Jotal 05 158 259
Distribucidn geogrifica (en %)
En pafses capitalistas desa- ' ,
rrollados 69 72 74
En paises subdesarroliados 31 8. 26

100 100 100
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Y como ejemplo de distribucibn sectorial y regional, la-
tabla 12, muestra la invessibn directa de los E.U. en 1975. -
(140).

Como se puede observar de 1a tabla 12, 12 inversibn de -
E. U., se concentrd en las manufacturas con un 42%, siguiéndo
le 1a mineria y el petrdleo con un 31% en conjunto. ODonde pa
ra los paises desarvollados representl en el primer rubro el-
50%, y en el segundo el 27.1%; mientras que para los paises -
subdesarrollados fué de 30% en las manufacturas y el 38% en -

12 mineria y el petrdleo.

También observamos que el 68.43% de las inversiones se -
localizan en los paises desarrollados mientras que el 26.18%-

se encuentra en los subdesarrollados.

' Asi, no obstante el pequeiioc porcentaje invertido en el -
tercer mundo, que en 1975 fuévdel 26% sobre el'total de tas -
inversiones, éstas estédn situadas en sectores, en donde les -
permite saquear las materias primag clave para su descrrollo-
industrial (minerales y petrfleo), con algunas excepciones, -
como México, en que la inversidn extranjera directa se encuen

tra en Ya industria pesada, como se verd posteriormente.

La ganancia generada por la inversifn directa, represen-
t6, en promedio, en la década de 1970-7980, una ganancia de 2

d6lcres por cada d6lar invertido. Para el caso de las inver-



* TABLA 12, DISTRIBUCION SECTORIAL Y REGIONAL DE LA INVERSION DIRECTA DE LOS E.U. EN 1975

(Millones de DSlares)

Manu-

46,5 .

_vw_

Serv,
Hine- ) Petrd- fac- B Pi- ) Comer- .
Total ria % leo % tura % blicos % cio % Otros %

Todos los paises 133168 6551 5 34 806 26,0 56 039 42,0 3333 3,0 12 422 9,0 20017 15,0
Patses desarrollados 91 139 4 407 4,8 20336 22,3 45600 50,0 950 1,0 8875 -9,7 10971 12,2 .

Canadd 31156 3 058 9,8 6209 19,9 14718 47,3 761 2,4 2023 6,5 4.386 14,1

Europa 49 621 4 0,1 11381 22,9 26136 82,7 156 0,3 5998 12,1 5910 11,9

Japdn ) 3 328 0 - 0 1314 33,5 154 47,0 35 1,0 291 8,7 124 3,8

Australia, Hueva ‘

Zelandia, Africa i :

del Sur 7035 - 1308 18,6 1432 20,3 3183 45,3 - - 562 8,0 560 7.8
Patses subdesarro- ‘ : . o
1lados 34874 2145 6,1 11146 31,3 10438 30,0 738 2,1 3 030 8,7 7 377 21,2

Anérica Latina 22223 1472 6,6 3370 15,2 B 563 38,5 478 2,1 231t 104 6040 27,2 '

Africa 2397 486 20,3 1337 55,7 231 9,6 66 2,8 85 3,5 192 8,1

Medio Oriente 4 508 5 0,1 3 673 81,5 164 3,6 12 0,3 60 1,3 594 13,2

Re.to de Asfa y S

el Pactfico 5 746 81 3,1 2766 48,1 1489 25,9 182 3,2 575 10,2 552. 9,5
Internacional no ' ‘
localizada - - 3324 - - 23,0 517 71,2 1 669 23,3

7 185

1645
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siones directas de E.U., durante el periodo 1966-1975, 1a sa~

1ida neta de capitales, las gananclas totales, remitidas y re

invertidas por regifones y pafses seleccionados las muestra la2

tabla 13. (142).

TABLA 13. SALIDA HETA DE CAPITALES, GANANCIAS TOTALES, REMITIDAS
Y REINVERTIDAS POR REGIONES Y PAISES SELECCIONADOS. --

1966-1975. (En millones de d6lares).

% de Tas.= % de parti
ganancias- cipacidn -
remitidas~ en su in--
Ganancias derivado - versidn to
Salida remitidas de las ga- tal en el-
neta a & Estados  @Ganancias Total de nancias to. periodo.
capitales Unidos reinvertidas ganancias tales.
1 2 3 -4 2: 4
Todas las - . :
&reas 44 245 69 821 43 825 113 646 61,4 100
Paises
capitalistas -
desarrollados 28 851 27 999 31 738 59 737 46,8 67
Canadd 4 932 8 567 12 522 T 21 089 40,6 38
Europa 19 821 15 331 15 127 30 458 50,3 51
Otros - 4 098 4 101 4 089 8 190 50,0 11
Pafses subde
sarrollados 15 394 41 822 12 087 53 909 77,5 33
AmBrica . '
Latina 7 463 12 662 6 236 18 898 67,0 . 67
Otros 7 931 29 160 5 851 35 011 83,3 33

Resaltamos de la tabla 13. Que del total de ganancias -

en el perfodo que fué de 113 646 millones de d6lares, lo apor

tado por los pafses desarroilados (59 737 millones de d6lares),

fud précticamente igual a o aportado por los subdesarrolla--
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dos (53 909 millones de d6lares). No obstante que el porcen-
taje en la inversibn total fué del 67% y 33% respectivamente,
10 que da una pequeiia idea del grado de explotacidn de las rg

giones periféricas.

Las empresas transnacionales son tramposas al hacer sus-
cuentas, uno puede facilmente suponer que las ganancias saca--
das a nuestros paises son mayores; solamente hay que pensar -
en la abundante y barata fuerza de trabajo que encuentran, en
los "apapachos® de las burguesias locales que se manifiestan-
en subsidios de todo tipo, faéilidades fiscales, infraestruc-
tura establecida y toda una serie de medidas tendientes a que
la inversibn extranjera se sienta mejor que en su propia casa,
para estimar que por cada ddlar que invierten las empresas --

transnacionales sacan arriba de diez.

La disminuci6n de 1a inversidn directa de los paises ca-
pitalistas centrales en las regiones pobres del planeta, se -
explica por el hechc de que 10s riesgos para instalar una fi-
1ial son mucho més grandes que el simple traslado del capital
para “"prestarlio", con sus respectivos intereses. Y es asi co
mo los paises pobres no solamente se consolidan como exporta-
dores de materias primas e importadores de productos manufac-
turados, sino tambié&n, y en gran escala, en grandes importado

res de capital como 1o muestra la tabla 14.(60).
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TABLA 14. DEUDA EXTERNA DE LOS PAISES ATRASADOS A FINALES DE ARO
(Miles de millones de dblares).

1975 1976 1978 1979 1980 1981 1982

Deuda Total 179.1 216.9 336.6 337.3 456.2 524.0 626.0
Servicio Total 26.2 32.2 56.9 73.6 91.2 111.7 131.3

Pedimos prestado, ya no para pagar nuestra deuda, sino -

para pagar sus servicios.

Lta acumulacidn intermnacional capitalista, queda asi com-
pleta en sus aspectos fundamentales; 1a exportaciﬁn de capi--
tz1 encaminada a expandir la industria capitalista a través -
de 1a inversiin directa por parte de los centros del sistema-
y.que en 1980 ascendid a 450 000 millones de dblares con una-
ganancia del dos por uno en promedic; la exportaci§n de capi-
tal encaminada simplemente a “prestario" con sus intereses, -
que anualmente aumenta el endeudamiento de los paises pobres,
sometiéndolos financieramente y que dicha deuda eh 1980, s5e -
elevé a 456 000 millones de délares, con un servicio total de
91 200 millones de ddlares; y, por dltimo, para cerrar el - -
tri&nguloyperfecto. el gasto inverosimil que se realiza en 13
industria militar, que en ese mismo afio de 1980, fué de - -

502 000 millones de dblares.

Este es el tejido que'ha bordado el capitalismo mundial-
a todo lo largo y ancho de nuestros pafses para la circula- -

cibn y reproduccidn del capital, junto con su acpmu1aci6n en-
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unas cuantas manos.

Las empresas transnacionales, en resumen, estin sosteni-
das por la fusidon del capitalismo financiero e industrial y -
por el control tecnolfgico, siendo resguardadas por su alian-
za con el militarismo. Siendo justamente esta concentracién-
monopolista, que vrebasa las fronteras nacionales bajo el im-
perativo de maximizar las utilidades, la que lleva a las em--
presés transnacionales a dominar a sus rivales y hasta pue- -

blos enterus (62).

T1I1.4.- LAS EMPRESAS TRANSNACIONALES EN LA INDUSTRIA
MEXICANA.
México no puede quedar al margen de la anterior dindmica,
las empresas transnacionales no pueden dejar a un lado un te-
rritorio rico en recursos naturales, abundante mano de obra -

barata y potenciales mercados.

México contribuye a la acumulacidn internacional con m§s
de 7 700 millones de pesos diarios debfdos-so]amente a los -~
servicios de su deuila externa que se eler a mds de 80 000 mi
1lones de délaresben 1983. 7 700 miilones de pesos diarios -

que representan (63);

1.. E1 costo de la torre de PEMEX, asi, aiario se le en-
trega a la burquesiu internacional una obra de esa -

magnityd.
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2. E1 costo de una fabrica que puede dar empleo a 3 500-
obreros, al final de afio, se tendrian mds de un mi- -

116n y cuarto de nuevos empleos industriales.

3. El1 sueldo minimo dfario de mids de 16 millones de tra-
bajadores, mds de 1a mitad de la poblaciﬁn econémica-

mente activa de la actualidad.

4, Cada mexicano paga 110 pesos diarios, sélo por concep

to de servicio de la deuda.

Respecto al proceso de penetracidn en México, por parte-
de las empreSas transnacionales, éste no se sale de su tenden
cia mundial de querer controlar la produccidn industrial, y,-
sobre todo, de su sector de punta: La industria pesada, en to
das sus formas (bienes de»capita], quimica, electrénica, me--

tal-mecdnica, energética, petroquimica, etc.).

Dicha tendencia es fdcil rastrearla. La importancia que-
tiene el sector industrial en 1a economfa del pais nos la da-

Ta tabla 15. (64).

La mineria en 1980 incluye la extraccién de petréieo y -
gas natura1. De tTa tabla 15, se observa que el sector indus-
trial (mineria, industria manufacturera, construccibn y elec-
tricidad), pasa de un 21.1% en 1939 a un 37.1% para 1980 den-
tro del PfB. Se confirma, nuevamente, que el sector mds dind
mico qué irmpulsa la economia de un bais. es el sector indus--

trial.
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TABLA 15. PRODUCTO INTERNO BRUTO POR ACTIVIDADES
{Estructura porcentual)

1939 1950 1960 1970 1980

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
Agropecuario silvicultura

y Pesca 20.6 18.9 15.7 11.5 8.4
-Minerfa 3.6 2.1 1.5 1.0 6.8
Industria Manufacturera 14.7 17.1 19.2 22.8 23,1
Construccion 2.1 3.6 4.1 4.6 6.2
Electricidad 0.7 0.7 1.0 1.8 1.0
Comercio Restaurantes y

Hoteles 31.10 3l.6 31.2 31.8 23.4
Transporte 2.5 3.3 3.3 3.2 6.5
Otros 24.8 22.7 24,0 23.3 24.7

Del mismo modo, 1a tendencia de la inversifn extranjera-

directa en México es mostrada en la tabla 16. (65).

-TABLA 16. TENDENCIA DE LA INVERSION DIRECTA EXTRANJERA EN
MEXICO. (%)

1911 1940 1950 1960 1968 1973

Agricultura 7.0 1.9 0.7 1.8 0.7 0.1
Mineria 28.0 23.9 19.8 15.6 6.0 5.0
PetrGleo 4.0 0.3 2.1 2.0 1.8 0.2
Ind. Manufac, 4.0 7.0 26.0 55.8 74.2 77.0
Electricidad 8.0 31.5 24.0 1.4 - 0.1
Comercio 10.0 3.5 12.4 18.1 14.8 15.0
Comunic. y Transp. 39.0 31.6 13.3 2.8 - 0.5

Otros servicios 0.3 1.5 2.5 2.5 2.0
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Puede observarse de la tabla 16, que en-la 2ctualidad, -
pridcticamente toda 1a inversidn extranjera directa se concen-

tra en Ta industria manufacturera y en el comercio.

Asimismo, el origen de 1a inversifn extranjera en México

tiene 1a historia mostrada en 1a tabla 17, (71),(66).

TABLA 17. ?R%GEN DE LA INVERSION DIRECTA EXTRANJERA EN MEXICO.
%

1950 - 1957 1960 1965 1970 1972 1975

E.U. 69.0 78.0 83.0 84.0 79.0 81.0 72.2
Alemania - 0.5 0.5 2.0 3.0 3.0 5.8
Canadé 5.0 12.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.5
Francia 1.0 1.0 20 1.0 2.0 1.0 1.5
Holanda - 0.5 1.0 1.0 2.0 1.0 -

Inglaterra 50 4.0 50 3.0 3.0 4.0 4.7
Italia -- 1.0 1.0 2.5 2.0 2.0 1.5
Japén - - 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 1.9
Suecia 9.0 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 --

Suiza -- 0.5 1.0 2.0 3.0 2.0 4.2
Otros 1.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 -

En la actualidad la inversién extranjera directa (I.E.D),
se concentra en la industria de la transformacibfn, 12 indus- -
tria de punta, a excepcifn de los sectores considerados cﬂmo -
estratégicos; industria petrolera, petroquimica bdsica, eléc--
trica, ferrocarriles .y comunicaciones reservadas al Estado y--
otras como 1a minerfa y los transportes a la inversidn nacio--

nal privada.
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La participacién de las empresas transnacionales (E.T.),
las empresas privadas nacionales (E.P.N.) y 1as empresas estg
tales en las 299 mayores empresas industrializadas de México-

en 1970, la da la tabla 18.{68).

TABLA 18. PARTICIPACION ET, EPN y EE EN LAS 298 MAYQRES
EMPRESAS INDUSTRIALES DE MEXICO.
{Capital social, 1970).

Rame &) R I
Alimentos "43.8 54.8 1.4 100
Bebidas ' 11.2 88.0 _ 100
Tabaco 100. 100
Textiles ' - 8.6 4.6 16.7 100
Calzado 100.0 100
Madera y caucho ' 32.6 46.6 20.8 100
Muebles 100.0 ‘ 100
Celulosa y papel - 35.2 49.1 15.7 100
Editoriales 29.8 44,6 25.6- 100
Hule o797 20.3 100
Quimica ' 57.2 18.0 24.8 - 100
Derivados petr61e02 100.0 100
Minerales no metdlicos 16.2 83.8 100
Met&licos bdsicos 24.4 51.9 - 23.7 100
Productos met&licos 40.2 59.€ 100
Maquinaria no eléctrica 87.1 12.9 100
Maquinaria eléctrica 81.9 17.1 100
Equipo transporte 69.6 6.8 3.6 100
Manuf. Diversas 100.0 100
Total industria manuf. 45.4 Al.o 12.8 100

1. Incluye cuero.
2. Se excluyd PEME.. para efectos de comparacidn con los datos censales.
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Como se observa en las tablas 17 y 18, la inversifn ex--
tranjera directa se concentra en el sector industrial manufac
turera y dentro del mismo, en las ramas que tienen y tendrin,
aun mas, una mayor importancia en la economia del pais en el-
futuro inmediato: La industria de los alimentos, la del hule,
la quimica (que abarca la farmacelitica, cosméticos, bienes in
termedios, etc.), 1a de bienes de capital (que abarca ia pro-
duccidn de equipos, miquinas, instrumentos cientificos, auto-

moéviles, etc.), (69).

Los Gltimos datos sobre las inversiones extranjeras son-
los sigdientes {(142): Existen 6 129 empresas con capital ex--
tranjero, de las cuales 50% tienen participacidn mayoritaria,
siendo de 10 786 millones su inversidn para fines de 1982; --
donde el 77% se localiza en el sector manufacturero, 11.8% en
servicios, 8.6% en el comercio y 2.2% en el sector primario;-
donde su origen es; de E.U., 68%; RFA, 8%; Japbén 7.2%: y Sui-

za con 5.3% entre los mas importantes.

. vDurante l1a década 1971-1981, la inversidn extranjera di-
recta fué la responsable del 58% del déficit de la-balanza de
pages. En el mismo Vapso exportaror por 10 624 miliones de -
ddlares pero importaron mercancias por 26 000 millones, donde
el déficit de 15 000 millones fué pagado por el pais. Por ca
da d615r invertido de tas transnacionales, ellas sacaron del--

pais, via vtilidades, pago de tecnolegia y otros, 60 :entavos
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de ddlar. En los circulos oficiales no se toman en cuenta la
infraestructura ofrecida, los subsidios energéticos y fisca--
les, 1a mano de obra barata, la sub y sobrefacturacibn entre-
matriz-filial, etc.. Al recordarle lo anterior al ahora sub-
secretario de Regulacifn de Inversiones Extranjeras y Transfe
rencia de Tecnologia de la Secretarifa de Comercio y Fonento -
Industrial, en una entrevista al mismo (70), respondib6: "Yo -
personalmente no creo que sea una sangria de divisas. VYo - -
creo que es natural en muchas cosas...". En efecto, 1a inver
sidn extranjera directa, es sdélo uné forma en que el pais con
tribuye a la acumulacidn internacional de capital, en donde -
el endeudamiento financiero y sus intereses junto con la "ex- .
portacibn" de capital en forma de cuentas bancarias y bienes-
inmuebles por parte de 1a burguesfa nativa (més de 50 000 mi-
11ones de d6lares durante el sexenio 1976-1982, -(67)), se 1le

van el mayor porcentaje.

‘III.5.- CARACTERISTICAS DEL MODO DE PRODUCCION
CAPITALISTA.

Las caracteristicas del modo de produccidn capitalista -
son: Es un sistema que genera Jucro para unos cuantos; existe
la propiedad privada de los medios de produccidn; hay dos cla
ses antagbnicas, capitalisfas y trabajadores;: es una economia
de mercado, es decir, existe la anarquia de la producciﬁn y -

la distribuciﬁn de los bienes y servicios; es un sistema que-
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no se desarrolla de manera equilibrada, sino con fluctuacio--
nes cfclicas; el desarrollo capitalista es desigual, tanto en
cada pais como a escala internacional; estd sujeto a contra--
dicciones antagOGnicas, de las cuales la fundamental es que la
produccidn es social y l1a apropiacidn de su producto es priva
da. E1 modo de produccién capitalista, como el esclavista y-
el feudal estd destinado a desaparecer para dar lugar a for--

mas superiores de organizacibdn social.

No obstante todas sus contradicciones, en el fondo de su
sobrevivencia, se encuentra, un inmenso desarrollo de las - -
fuerzas productivas, el cap{talismo "no puede existir sino a-
condicidn de revoTucfonar incesantemente los instrumentos de-
produccidn y, pof consiguiente, las relaciones de produccién,

y con ello todas Tas relaciones sociales" (72).

A esta dinamica de 1as fuerzas productivas, a este formi
dable impulso de las mismas, se le ha dado‘en Tlamar revolu--
¢ibn cientjf1co técnica... "La increible rapidez de expansi&n"
de la economia mundial en el curso de las dltimas décadas ha-
sido provocado por el desarrollo extraordinario de las fuer--

zas productivas del capitalismo mundial" (73).



IV. LA REVOLUCION CIENTIFICO-TECNICA

IV.1.- DESCRIPCION DE LA NUEVA TECNICA EN LA PRODUCCION.

E1 gran desarrollo de las fuerzas productivas conocido -
como revolucidn cientifico-técnica, puede ser seguido de dife
rentes maneras. Por 1a segunda década del siglo, dicho desa
rrollo era descrito asi: "La principal conquista técnica de -
estos (ltimos tiempos ha consistido en los procedimientos que
han sido encontrados para la produccidn de energfa eléctrica-
y su transmisibn a distancia... han hecho.su aparicibn las -~
turbinas hidrdulicas, generadoras de energia, en proporciones
hasta entonces desconocidas. La electrotecnia ha ejercido...
una influencia muy fuerte sobre el desarrolloc de las turbinas
de vapor.,.. los motores de combustidn interna han adquirido -
una enorme influencia en_la actividad econdmica. ET1 desarro-
110 de los motores de gas ha recibido un poderoso impulso des
de que se ha logrado utilizar industrialmente el gas de los -
altos hornos. Los aceites minerales son asimismo fuentes de-
energia. Se trata en primer lugar, del petrdleo y de la naf
ta. Los motores diesel se han hecho de uso general, y tien--
den a elimipnar 1a madquina de vapor... La aplicacién del so--
brecalentamiento, los mGltiples descubrimientos hechos en el-
dominio de la quimica, especialmente en materias colorantes;-

la revolucidn técnica ocurrida en los transportes... la tele-
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grafia sin hilos, el teléfono y otraos descubrimientos, comple
tan el cuadro general del febril y rdpido desarrolilo de la --
técnica... La racionalizacidfn de l1a produccibn ha tomadbvla -
forma de una intima colaboracidn entre las ciencias abstrac--

tas y las realizaciones priacticas" (74).

En 1a década de los setentas, el mismo desarrollo, pero-.
a un nivel superior es descrito asi: "iQué entendemos por re-
volucidn cientifico-técnica actual?. Esto es el dominio y -~
asimilacidn de nuevas fuentes de energia; atbmica y termonu--
clear.  Es la aplicacién de una tecnologfa nueva, mds eficaz-
que l1a elaboracidn mecdnica tradicional, basada ya no simple-
mente en 1a transformacidn del aspecto de la materia, sino en
la variacidn de las estructuras molecular y atémica de la mis
ma, transformdndola en una nueva sustancia de propiedades pro
gramadas de antemano. Es el cambio de Tas formas industria--
les de toda 1a produccién como consecuencia de encauzarla por
Tos rieles de 1la auiomatizacién. A la vez, todas estas reali
zaciones se efectdan baséndose en los logros y aplicaciones -
practicas de los éxitos de la ciberné&tica, ficica, quimica, -
biclogia y una serie de otras ciencias" (75). Visibn que se-
completa con aspectos como los que diariamente son publicadas
1 500 paginas tan s&lo de novedades industriales; anualmente-
se publican alrededor dé 700 000 informes sobre trabajos de -
investigacidn cientifica; alrededor de 90 000 articulos cien-

tificos origirales; en 60 idiomas se editan unas 100 000 re--
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vistas técnico-cientificas; se escriben 250 000 tesis y resi-
menes y se registran mds de 400 000 patentes de una demanda -

de registro de cerca de 700 0068 (76).

Uno podria estar citando mil y un hechos, sacados de to-
do tipo de textos, revistas y de la vida cotidiana, que mos--
trasen la existencia de un gran desarrollo cientifico-técnico,
y los pasaremos, va que muchos de elles son conocidos y para-

nuestros objetivos, 10 hasta aquil expuesto basta.

Lo que trataremos de abordar son las caracteristicas ge-
nerales y las concepciones que se tienen, acerca del desarro-
1lo de Vas revolucidn cientifico-técnica, y como este desarro
110, tiene particularidades especificas dentro de las relacio

nes econdmicas capitalistas.

E1l desenvolvimiento de las fuerzas productivas se extien
den, como analizamos en el primer capitulo, en tres direccio-
nes, las cuales interaccionan mutuamente, y lo que acontece -
en una, influye determinantemente en las otras; el desarrollo,
perfeccionamiento e invencidén de los instrumentos de trabajo-
(teoriaé, miquinas, aparatos, etc }; el descubrimiento y per-
feccionamiento de los cbjetos de trabajo (materias primas, --
Dléstiéos, etc.) y el desarrollo de la educacidén y adiestra--
mientu de la fuerza de trabajo. Esta mutua influencia de las
fuerzas productivas, es moldeada por las relaciones sociales-

de produccifn en que las primeras se desenvuelven, son las re
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laciones sociales capitalistas las que le imprimen el sello -
ideol6gico v directivo a unas fuerzas productivas contemporé-

neas cada vez mis poderosas y que por momentos escapan a su -

control.

IV.2.~ LA CIENCIA COMC PARTE DE LAS FUERZAS PRODUCTIVAS

"S810 en los dltimoes ciento cincﬁenta afios la ciencia se
ha convertido en un factor importante, que determina la vida-
cotidiana de todo el mundo. En ese breve tiempo ha causado -
mayores cambigs que los ocurridos desde los dias de los anti-
guosbegipcios. Ciento cincuenta anos de ciencia han resulta-
do mis explosivos que cinco mil aifios de cultura precientifi--
ca" (77). El estudio sobre 1a ciencia conocido también como-
ciencia de la ciencia, ha sido plasmada en una multitud de bi
bliografia, imposiblie de reproducir aqui, generdndose m;s ca-
da dia, mostr&ndose asi, la importancia del debate acerca de-

la ciencia, que se tiene actualmente.

Puede afirmarse en la actualidad, que su'car§cter “idT1i
co" y "neutral', donde los hombres que se dedican a ella, son
seres "priviIegiados" en cuya "inspiracidn", "curiosidad inna
ta“.y "deseo de conocer e investigar lo desconocido” reside -
su principal impulso y desarrollo, ha quedado rebasado en la-’

actualidad, excepto en sus aspectos ideeldgices.

En efecto, el papel de 1a ciencia en sus dos aspectos; -
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el productivo y parte integrante de las fuerzas productivas,-
y el ideolfgico, han sido ya planteados, con la suficiente --
claridad, como para poder asumir una posicidn respecto a la -
naturaleza del desarrollo cientifico contempordneo (78), (79),
(80), (81).

En los actuales niveles de desarrollo de las fuerzas pro
ductivas, se puede afirmar contundentemente que la ciencia y-
1a tecnologfa, son entes inseparables. Su vinculacidn con la
infraestructura industrial, es tal, que no hay, practicamente,
ningin sector productivo que prescinda de 1os descubrimientos
y aplicacionés cientificas y tecnoldgicas. Es precisamente -
esta vinculacidn tan estrecha entre el conocimiento cientifi-
co y el proceso de produccion, el que marca los ritmos actua-

les de la revolucién cientifico-técnica.

No es extrafio por lo tanto, que sean precisamente las em
presas transnacionales, los que mas se han beneficiado con la
investigacién y aplicacion de los conocimientos cientificos.-
En efecto, las "fadbricas dé conocimientos" se dan la mano con
Tas "fébricas de objetos”, en relacién a las ganancias obteni
das. El modb de produccidn capitaldista, en la actualidad, ha

" transformado el desarrollio cientifico~técnico en una formida-
ble industria del conocimiento encaminada ai lucro y a la acy
mulacidn de ﬁapital. en beneficio de los monopolios capitalis
tas. El monopolio de 1la investigacién ctentifico-técnico es-

un hecho en la actualidad como se muestra en la tabla 19.(83).
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TABLA 19. GASTOS EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EN EL
MUNDO EN 1977

millones de % del total

d6lares _mundial
Mundo 96 400 100.0
Paises Industrializados 93 600 97.1
(incluye socialistas)
Pajses subdesarrollados 2 800 2.9

Donde mds del 50%, dentro de loa paises industralizados,
le corresponde a los pafses capitalistas desarrollados (84).-
Lo absurdo aparece de nuevo bajo una faceta diferente, mis --
del 95% de la investigacibn cientifica—técnica se encuentra- -
en manos de unos cuantos paises.»e] conocimiento cristalizado
en teorias, inventos, patentes, organizaéidn industrial y ad-
ministrativa, etc., se encuentra monopolizado a un nive] ine-
cluso superior al establecido en la produccibn induﬁtrial'ma—

nufacturera.

La industria de 1a ciencia, de la tecnologia, de la in--
formacidn, del conocimiento cientifico, o, como se le quiera~
llamar, forma parte, actualmente también, de 71a nueva divi- -
sién 1internacional del trabajo, en donde el conocimiento cien
tifico aparece como una mercancia m&s, sometida a las leyes -

del mercado dentro del comercio capitalista.

St nos acordamos de que alrededor del 30% de dicha inves
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tigacib6n tiene estrictamente fines militares y la mayorfa de-
1a restante, fines lucrativos al servicio del capital, uno --
vuelve a explicarse, otra vez, pero de diferente manera el --

atraso y 1a miseria de millones de seres.

La influencia de Ta investigacidn cientifica y técnica -
en la produccidn, nadie, 1la discute; “la industria de los E.
U. en el curso de los dltimos 35 afios recibié de los 20 a 50-
d61are§ de ganancias por cada délar invertido en las investi-

gaciones cientificas" (85).

Esta influencia, termina por comprendefse mejor, cuando-
se -sabe que el tiempo que transcurre, desde el descubrimiento
de un nuevo fendmeno, teoria o invento hasta su aplicaci6n, -
produccidn industrial y comercializacidn, es cada vez menor:-
“Mas de 100 afios esperaba su hora, su aplicacién prictica, el
desgubrimiento de Tos principios de la fotografia (1727-1829)
mds de medio siglo, ia telefonia (1820-1876); casi 35 ahos, -
la radio (1867-1902); casi 15 afios, la televisién (1922-1936)
y 1a radiolocacidon (1926-1940)... Ese plazo continuamente se-
reduce en adelante; para el arma atémica el plazo resultd ya-
de 6 afios (1939-1945); aiin menos, sélo cinco afios, para. el --

transistor (1948-1953) y para el Taser (1956-1961)..." (86).

Ahora se comprende nmds claramente, porqué las empresas - -

transnacionales estdn de plécemes, el tiempo que transcurre -

para poner a la venta sus nuevas baratijas se reduce cada vez
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més, siendo los mercados inundados de una inimaginable varie-
dad de chucherias que causan la admiracifn de chicos y gran--
des, y que cada afo se van renovando, incrementando con ello-
sus ganancias. Curiosamente sus baratijas se venden, ventas-
que son incrementadas por sus aparatos publicitarios, trabs--
formando a los més, en simples entes consumistas. No vamos a
discutir aqui, todas las consecuencias sociales de la nueva -
infraestructura técnica del capital por no ser nuestro objeti

vo, ademds de que es una evidencia cotidiana.
Concluimos:

1. Aunque el desarrollo cientifico-técnico forma parte dei-
las fuerzas productivas, &stas pueden ser moldeables se-.
gldn 1las reiaciones econbmicas éapita]istas asi 1o deter-
minen, siendo puestas al servicio de 1a destruccién; del
lucro y de la acumu]acién, estando para estos fiﬁes més-
de 1a mitad de los gastos mundiales en investigacibn y -

desarrollo.

2. El car&cter “neutral", o de "academicismo" .que rodea to-
davia el desarrollo cientifico, es cada vez mas difﬁcil-
de sostener, conociendo el grado de monopoIizaciQn y los
objeﬁivos que Te ha impuesto el modo de produccifn capi-
talista. Dicho carécter 'neutral", tieme objetivos ideo
1ﬁgicos solamente. Por ejempio en los E.U. de 600 000 -

personas que se dedican a la investigaci&nrcientifica. -



-64.

"a no mids de 5000 se les permite escoger su tema de in--
vestigaciﬁn y menos del 4% del desembolso total se dedi-
cd a 1a "investigacidn creativa", que no promete perspec

tivas inmediatas-de producir ganancijas" (143).

E1 conocimiento cientifico-técnico, representado en in--
ventos, patentes, teorias, ingenieria basica. etc., se -
ha transformado en otra mefcancia, cuya industria es de-
las mds monopolizadas y Tucrativas que existé actualmen-

te.

En contradiccidn con lo anterior, el desarrollo cientifi

co-técnico actual, librado del sometimiento de 1las reia-

ciones sociales de produccidn capitalistas, significa la

posibilidad real y concreta de satisfacer las necesida--

des materiales de todos los hombres.

-IV.3,~ LA FUERZA DE TRABAJO

En el fondo de todo desarrollo cientifico-técnico, de to

da teoria e invento, se encuentra la prodigiosa actividad so-

cial del hombre, en el trabajo colectivoe. La educaci§n y - -

adiestramiento'de 1a fuerza de trabajo es el factor fundamen-

tal de todo de<arrollo. Por todo To ya planteado, es de espe

rar que aquf también exista un desigual desenvolvimiento a ni

vel mundial, el cuai es mostyvado en la tabla 20. (82).
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TABLA 20. GASTOS MUNDIALES EN EDUCACION
(Millones de dblares).

1970 1975 1977 1978
Mundo 158 246 329 638 397 870 441 200
Paises Industrializados 145 849 292 381 348 202 374 200
{incluye socialistas)
Paises subdesarrollados 12 397 37 257 49 668 67 000

Aqui pasa lo mismo que en eldesarrollo industrial, no obs-
tante la pequefia propbrcién de los gastos mundiales en educa-
c¢ién por parte de las regiones pobres, que fué del 15.1% en -
1978, sus sistemas educativos estdn tan distorsionados y mol-
deados a los modelos imperialistas, que mis que una inversién
productiva, es una consolidacidn de su penetracifén cultural;-
importando habitos, costumbres, idiosincrasia y manera de vi-

vir de los modernos imperios.

Consecuencia de este distorsionado desarrollo educativo,
en donde la existencia de sus contradicciones no se analiza--
rén aqui, y relacionado con el tema que estamos estudiando es
1a 1lamada "fuga de cerebros" de los paises atrasédos a los -
industrializados, "fuga" que en la Ultima década representd - 7
un promedio anual de 13 000 personas ca}ificadas que emigra--

ron s6lo a los E.U. (88).

Dicho personal calificado, representado por cientificos,
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ingenieros, etc., vienen representando en la actualidad, un -
nuevo destacamento de obreros especializados, es la fuerza de
trabajo contratada en las fdbricas de conocimientos y de bie-

nes sofisticados.

La formacién y 1la educacidn de quien va a dirigir este --
nuevo sector obrero, es un proceso que 1o0s mismos monopolios-
capitalistas y sus Estados, toman en sus propias manos. Este
proceso que les permite formar a todo sus cuadros directores,
quienes tendrdn que controlar a la nueva masa de obreros espe
cialistas y que les garantiza el funcionamiento de su ultramo
deyno aparato productivo, es un procesc de educacidn en el --
que no hay necesidad de "educar a las masas" (89), porque es-
un proceso e]itistd, formador de gente que "nacieron para man

dar",

Un Gltimo aspecto, derivado de todo lo anterior, y que -
1o tocaremos en sus aspectos generales, es el relacionado con
el comercio mundial del conocimiento, conocido como la trans-

ferencia de tecnologia.



V. LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA:
PARTE DEL COMERCIO CAPITALISTA.

V.1. LA TECNOLOGIA COMO MERCANCIA.

La palabra "tecnologia", proviene de dos palabras grie--
gas; "techne" que significa maestria o arte y "logos" que sig
nifica conocimiento, pdr To que 1a palabra "tecnologia" ven--
dria significando algo asi como el conocimiento que se tiene-
sobre un arte o una maestria, significaria el arte de hacer -
las cosas con conacimiento de ellas. En sus inicios dicho co
nocimiento tenia ﬁna base completamente empirica, y no podia-
ser de otra manéra, la tecnologia es la encargada de estudiar
los procedimientos y procesos de la transformacibn de mate- -
rias primas en articulos de consumo (bienes y servicios) y me ‘
dios de produccidn {objetos e instrumentos de trabajo). (

Se sabe también que existen distintos procedimientos y -
procesos para pbder transformar una materia prima en a]gﬁn ;-
producto determinado, por 10 que la tecnologia también es la-
encargada de estudiar cual procedimiento es el que se desarrg
1lard con el mdximo de rendimiento y mjnimo costo. Para la -
solucidn de problemas; ]a~tebno1ogia contemporanea, cuyo desa
rrolla y caractéristiCas fueron marcadas durante la revolu- -

cifn industr1a1 del siglo pasado, tiende cada vez mis a estre
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charse con la ciencia. En la actualidad, como ya ha sido se-
nalado antes, la tendencia que predomina es que el desarrollo
tecnoldgico se vuelve mas inseparable del desarrollo cientifi

co y viceversa.

Ya hemos visto como la transformacifn masiva de materias
primas en productos se 1leva a cabo a través del sistema fa--
bril. La industria precisamente, tiene el objetivo de 1levar
a cabo este proceso de transformacidon de las materias primas-
de manera masiva, y es precisamente, en el corazén de dicha -

transformacidn donde la tecnologia juega el papel principal.

La transformacibn fisica, quimica, atdémica y nucleér del
insumo en producto, representa la "caja negra“, en donde la -
industria, después de meter materias primas con propiedqdes -
determinadas las saca transformadas en objetos con propieda--
des diferentes. La tecnologia no es neutral e 1ndependiehte-
de las variables sociales y naturales, al contrario, los hg--
chos muestran -que si dichas variables no son tomadas en cuen-’
ta, 1o mds seguro es que los intereses que orienten tal tecno
logia, 1leguen a enfrentarse con Jos intereses colectivos y -
con 1a naturaleza. Es por ello, que, dentro de las relacio--
nes burguesas de produccidn, la tecnologia es una mercancia -
mds, y como tal, se gquia por el mercado capitalista, o sea, -
su produccidn y distribucidn responde a 1a maximizaci6n de -
utilidades. Por ejemplo, no es lo mismo el fomentar la tecng

logia para incrementar la produccién de leche que la de coca-
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cola. Y 1o mismo se podria decir de otros miles de productos
més, 10s cuales se podrian sefialar como innecesarios desde el
punto de vista social, pero garantizan altas ganancias al ca-
pital. Esto es, el avance tecnolbgico estd dirigido hacia --
los intereses de quienes son los duefios de los medios de pro-

duccibn.

Es ya conocido el hecho de que, mercancias que ya han --
agotado su ciclo dentro de las economias de 1o0s paises indus-
trializados, son transferidas_a nuestros paises con el objeti
vo de darles un "segqundo aire" y poder ganar mis, a costa de-
su impacto "novedoso" que tal mercancfa produce en la pobla--

cibn.

Con el conocimiento tecnoldgico sucede algo similar, por
ejemplo en los inicios de los afios setenta, el 70% de la tec-
nologia importada por América Latina desde los paises centra-
les, era obsoleta, o rechazada por 1os mismos trabajadores de

esas naciones por peligrosas.

En 1982 los pafses del tercer mundo realizarorn por con--
cepto de pago de tecnoldgia con dichas c&racteristicas. Ta ?-
cantidad de 35 000 millones de dblares. En otras palabras -=-
"la importacidn por parte de los paises subdesarrollados de -
tecno]ogfa, lejos de permitir la obtencidn de los objetivos -
de desarrollo esperado, se ha venido a sumar al conjunto de -

factores que refuerza la situacidn de dominacibn extranjara -
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que sufren la mayoria de los paises del tercer mundo y contri

buye a2 la reproducci6n del atraso y del subdesarrollo® (93).

La importancia econdmica de los ingresos por pago de tec
nologfa que recibid E.U., en comparacién con sus ingresos por

utilidades nos la da 1a tabla 21. (145).

TABLA 21. INGRESOS POR PAGO DE TECNOLOGIA EN PROPORCION A LAS
UTILIDADES REMITIDAS A ESTADOS UNIDOS, EN TODOS LOS
SECTORES Y REGIONES.

~ (En millones de ddlares).

- 1964 % 1968 % 1975 %
Utilidades remitidas a Es-
tados Unidos. 3 674 100 4 125 100 9 456 100
Ingresos de Estados Unidos

por pagos de tecnologia 1 013 27 .1 246 30 3526 37

Los ingresos por la venta de tecnologfa en E.U., aumentd
“de un 27% respecto a sus utilidades en 1964 a un 37% once - -

afos después, como lo muestra la tabla 21.

Hay un factor mucho m?s importante que el simple pago de
una tecnblogia obsoleta, devaluada o inservible para fines --
éiejados de1'increhento de utilidades, y es el carécter ideo-
16gico. que {mplica la transferencia del conocimiento cientifi
co-técnico a las regiones atrasadas. Este hecho, es, segﬁn -

los ideblogos burgueses (como L. Ackoff (82)), la confirma- -
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cibn concreta de nuestra condicifén de seres inferiores.

V.2,- LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN MEXICO

La dependencia cientifica y tecnolbgica de México, forma
parte de su dependencia cultural; nueve de cada diez produc--
tos industriales en el pafs se fabrican con tecnologia extran
jera. El modo de produccidn capitalista asume particularida-
des especificas, segun se trate del pa1s en que se desenvuel-
ve. No obstante la optwmista visién respecto al desarrollo -
cientifico-técnico de algunos (92); el pafs continua con los-
mismos problemas de siglos; México importa alimentos, tiene a
la mitad de su poblacién desnutrida y con una escolaridad prg
medio de qﬁinto afio, el énalfabetismo no ha desaparecido, el-
50% de su fuerza de tfabajo se mantiene sub y desempleada, su
‘aparato pfoductivo se caracteriza por su desarrollo distorsig
nado; con estas caracteristicas, no es extrafio encontrar su -
“estructura cientifica yvfecnolﬁgica caracterizada de manera -
similtar, Esto es, la investigacibn cientifica no puede conce
birse éislada de la estructura §ocia1, econbmica, politica y-
cultural de una nacién (145). Tampoco puede concebirse sin -
tomar las tendencias marcadas por el capitalismo a.escala in-
ternacional, las cuales, cbmo hemos observado, es por un lado,
la penetracifn del capital extranjero el cual, luego de domi-

nar las ramas mas importantes y dindmicas de la broduccién in
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dustrial manufacturera provocd un efecto negativo sobre la ca
pacidad creativa del pais (146). Y por el otro, la dependen-

cia tecnolbgica que la presencia de las transnacionales crea.

Asi, alrededor del 80% de la importacibn de tecnologqfa -
es realizada por las filiales de sus casas matrices (103). -~
Por ejemplo en 1970, la inversibn directa instalada en MExico
pagl 1 505 millones de pesos por concepto de tecnologfa foréd-
nea, cantidad tres veces mayor que lo que el pafs invirtid en
la formacién de sus propios cuadreos de investigacién (147). -
Otro ejemplo es que en 1976, la Direccibn General de Invencipo
nes y Marcas, registraba alrededor de 50 000 patentes que es-
taban vigentes, de las cuales, el 92% eran de origen extranje
ro y transnacional, y el 8% restante tenfia oiigen nacional «-

(148).

Todavia es poca la 1nformac1§n y'ios estudios sobre nues
tra situacitn en materia de ciencia y tecnologfa, pero con la
que existe, nos podemos dar cuenta de como andamos. Esto en-
un pafs donde nadie discute la existencia de recursos humanos,
los cuales, a pesar del nimero relativamente pequefio de espe~
ctalistas, éstos Jjunto a los trabajadores en general, cuya ex
periencia en todo tipo de aétividades es invaluable, podrian-.‘
crear todo tipo de soluciones tecnolbgicas si estuvieran orga

nizados de‘manera adecuada (95).

Los gastos realfzados por el Estado, quien cpntribuye -
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con mds del 70% de los mismos, en ciencia y tecnologia, se --

dan en la tabla 22. (90).

TABLA 22. GASTOS DEL ESTADD EN CIENCIA Y TECNOLOGIA.
(Millones de pesos corrientes).

Afio Gobierno Federal en %
CarT CONACYT CONACYT
1971 1 490 43 2.88
1972 1895 101 5.32
1973 2 430 165 5.79
1974 3 105 197 6.34
1975 3 313 319 9.62
1976 4 022 467 } 11.61
1977 5 428 543 10.00
1978 8 091 831 ©10.27
1979 10 985 1 204 ' 10.96
"1980 17018 183 10.76
1981 29 165 3 057 110.48

La participacion del sector privado, pricticamente no --
existe (96), acostumbrados a la ganancia f§c11. les es més cg
modo pagar regalfas al extranjero, que invertir en proyectos-
con alta probabilidad de riesgos como son 1os de investiga- -
cidn., Como se observa en la tabla 22 la presencia de CONACYT
en la economia productiva del pajs tiene poca importancié, pg
reciera que se confirma 1a idea de que CONACYT es sbdlo una ng

cesidad de tener a la produccifn cientifica como un cosmético,
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y para la satisfaccidn intelectual de la burguesfa nacional -

(97), (98).

Es interesante comparar los anteriores gastos con los --
realizados por el pafs por pago de tecnologfas, que fué en --
1972 de alrededor de 2 055 millones de pesos y en 1977 de al-
rededor de 5 000 millones de pesos (123).

ta distribucién del gasto del gobierno federal en cien--
cia y tecnologfa en 1982, que es ilustrativa también, nos la-
da la tabla 23 (91).

TABLA 23, DISTRIBUCION DEL GASTO DEL GOBIERNO FEDERAL EN
- CIENCIA Y TECNOLOGIA EN 1982,
(Millones de pesos corrientes)

pesponsable e e towa
SARH, SRA, Comisiones 24 099 47.29
Ejecutivas '
SEP-CONACYT : 8 871 17.40
SEPAFIN -~ 8 586 © 16.85
SPp ' "~ 5 569 10.93
SSA, IMSS, ISSSTE, DIF 1682 3.30
SCT . 1028 2.02
S. de Pesca 846 1.66
S. de Marina . , . 284 0.55

La caracteristica Je la distrihucibn mostrada por la ta-

b1a123, es su dispersibn (91}, v si de por si, el gasto es pe
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quefio comparado con la de otros paises, esta dispersifn da lu
gar al dispendio, "una caracterfstica del subdesarrollo es no
s6lo 1a ausencia de recursos materiales y humanos sino su ma-
ta utilizacidn y su despilfarroﬁ los derroches de la pobreza™
(99). La ausencia de una polftica cientifica y tecnolbgica -
propia es evidente., Solamente un manejo centralizado del gas
to y una politica Gnica de cardcter global en ciencia y tecno
logfa que sustituya la dispersidn existente, parece ser l1a sa

1ida m8s adecuada (91).



VI. LAS MATERIAS PRIMAS NO RENOVABLES

VI.I. LAS MATERIAS PRIMAS: 0BJETOS DE TRABAJO

Todavia asombra el hecho de que todo el colorido y diver-
sidad del mundo vivo e inerte que puebla la tierra, producto -
de 1a evolucidn y de los procesos de transformacion de la natu
raleza, se compongan de no mds de un cgntenér de elementos, --
que en si, en nada se parecen a 1o que son capaces de producir

cuando se combinan.

No menos asombroso, es el hecho de que todo el colorido y
diversidad del mundo material, producto del trabajo sbcial del
hombre y de sus propios procesos de transformaciéﬁ, se compon~

gan también de unos cuantos recursos provenienteé de la natura
leza, y que, tampoco se parecen a lo que son capaces de produ~

cir cuando el trabajo humano las transfbrma.

De la naturaleza es donde el hombre extrae todas tas mate
" rias primas para elaborar sus bienes de vida: "El trabajo es,-
en priher término, un proceso entfe la naturaleza y el hombre,
proceso que éste realiza, requla y controla mediante su propia
accion su intercambio de materias con 12 naturaleza. En este-
proceso el hombre se enfrenta como un poder natural con la ma-

teria de la naturaleza; pone en accidn las fuerzas que forman~
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su corporeidad, los brazos y las piernas, la cabeza y la mano,
para de ese modo asimilar, bajo una forma Gtil para su propia-
vida, las materias que la naturaleza le brinda; Y a la par -~
que de ese modo actia sobre 1a naturaleza exterior a &l y la --
transforma, transforma su propia naturaleza... los productos de
la naturaleza se convierten directamente en Grganos de la acti-

vidad del obrero..." (100).

Por su origen la materia prima se divide en mineral, vege
tal y animal. A su vez la materia prima mineral se subdivide-
en metalifera, no metalifera y combustible. A estas Gltimas -
también se les conoce como recursos naturales no renovables, -
ya que una vez agotado el yacimiento en donde se encuentran es

para muchos millones de afios.

Las riquezas naturales no son todavia recursos ae mate- -
rias primas, las riquezas naturales s6lo se transfdrmaﬁ en re-
cursos cuando se invierte trabajo para su explotacién. Esto -
es, cuando las necesidades econdmicas exigen la localizacidn y

cuantificacidn de materias primas préximas a utilizarse.

Ya hemos visto cual es la importanci& de la ampliacidn y-
disponiblidad de recursos naturales en el desarrollo de una so

ciedad y que en los préximos capftulos se ejemplificara.

En principio, tode lo que hay en la naturaleza o en el --
subsuelo en particular, es susceptible a ser u“ilizado como ma

teria prima. Todo depende del grado de desarrollo de la técni
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ca, de 1a magnitud de los gastos de trabajo social suficientes
para la extracciéon y la transformacidon de unos y otros produc-

tos.

A medida que avanzan las fuerzas productivas, se incorpo-
ran.a Ta exblotacién industrial nuevos tipos de minerales y rg
cursos que antes se consideraban initiles para la industria. -
Y nuevas ramas industriales se sdman para producir diversos ti

pos de materias primas artificiales y sintéticas.

Hasta antes de la revolucidn industrial, el hombre reali-
_zaba el intercambio’con la naturaleza en pedueﬁa escala, todas
las materias primas necesarias para la actividad econb6mica, -~
sin mucha dificultad, podian conseguirse. Fué con la crecien-
te.demanda de materias primas por parte del sistema fabril, --
cuando aquellas empiezan a ser objeto de concienzudos estudios
para su bisqueda y explotacién, y para ello se insertan fuer--
tes sumas de dinero,lademés de impulsar las guerras de rapifia-

para su control.

Situadas por su importancia estratégica en la economia de
~todo el mundo, asi como en el desarrollo industrial mundial, -
se‘encuentran los minerales y el petréleo;llos recursos natura
les no’rendvab1es.'mis importanteé, cuyas reservas mias grandes

se encuentran en América, Africa y Asia.

Es evidente que la explotacién racional de Tos recursos -

no renovables y en general, todo recurso natural, es funcién -
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de la manera en que como se organiza la produccién industrial-

y en general la sociedad.

E1 modo de produccidn capitalista ha desarrollado socieda
des compradoras, gastadoras y derrochadoras que motiva a los -
individuos al consumo estéril y cada vez mis intenso, al grado
tal que el comprar y el consumir representan los ideales y las

actividades principales para un nimero cada vez mayor de seres.

La demanda creciente de articulos “chatarra® como gran --
parte de los alimentos industrializados, el vestido a la "modaj}
el automdvil transformado en un simbolo, el militarismo, etc.,
estimulada por una publicidad que en la actualidadvnos la quie-~
ren representar como simbolo de la libertad; todo ello no hace
mds que, Tlevar a cabo una irracional y absurda explotacidn de
los recursos naturales: “"Efectivamente, cOmo puede resolverse-
este problema si en los paises capitalistas el suelo y el sub-
suelo estdn repartidos en propiedades particulares que compi-=-
ten encarnizadamente entre sf? En esta competencia no sdlo el-
hombre se impone al hombre y el capital al capital; sino que'-
las Eiquezas naturales de una compafifa se enfrentan con las de
otra compafifa. (Y qué le importa, por ejemplo, a un consorcio
quimico el que sus fdbricas intoxiquen 105 rfos y la atmbsfera”
(102). Estas sociedades consumistas ya han sido sometidas a -
profundas criticas (104), (105).

El caso mds drumitico es el represantado por la industria

miTitar. 1a gran consumidora de todo tipo de recursos natura--
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les y humanos en grandes cantidades.

Se comprenderd ahora con mas claridad por donde debe em--
prenderse la defensa de nuestros recursos naturales. E1 desa-
rrollo no estd en el incremento de la produccidén y de su vaior
al azar, o, en la publicidad que muestra la infinita diversi--
dad de productos industriales, sino en el crecimiento continuo,.
real y concreto, de la calidad de la vida de todos l1os hombres
en todos los drdenes, ademds de estar en armonfa con las leyes

de Ta naturaleza.

Los paises atrasados que no son sGlopaises exportadorés de -
materias primas, el capitalismo los estd transformando también
en sociedades consumidoras, regiones que no tienen‘capital pa-
ra sembrar pero si lo tienen para importar alimentos, regibnes
que no tienen para producir leche para toda su poblacidn, pero
si tienen para producir coca-cola para el doble de su pobla~- -
cidon, regiones maquiladoras de las empresas transnacionales, -
que viven deslumbradas de 1as novedades del Norte, esperanza--
das en que algin dia podridn tener su capacidad de consumo. Re
giones cuya memoria e idiosincrasia histdérica estd permanente-

mente truncada por los medios masivos al servicio del capital.

VI.2. EL PETROLEO EN EL MUNDO

E1 60% de la energia consumida en todo el mundo, proviene

del petrdoleo y el gas natural. Nadie discute que la materia
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prima simbolo de este siglo, lo constituye el petrdleo.

E1 petrdleo es el sostén de toda la industria mundial y -
lo seguird siendo, incluso cuando sea desplazado como fuente -
de energia fundamental, ya que constituye también la materia -
prima principal juntoc con los minerales, de la industria quimi
ca en todas sus ramas, y es aqui donde todos coinciden en sefa
lar el papel principal del petréleo, no obstante que seguird -
siendo el principal recurso energético en lo que queda del si-

gio XX.

Su consumo es una muestra mads de la desmesura del desarrg

110- industrial mundial; la tabla 24, muestra tal consumo (27).

TABLA 24. CONSUMO MUNDIAL DE PETROLEQ
(millones de barriles diarios)

PAISES INDUSTRIALES ' 1970 1975 1978 1980 .
E.U. y Canadd 15.8 17.6 20.0 18.2
Europa Occidental - 12.6 13.5 14.6 14.0
Japdn 4.0 5.0 5.4 5.0
Australia 0.62 0.73 0.795 0.77
URSS 5.3 7.5 8.4 . 8.8
Europa Socialista 1.0 1.6 | 2.0 2.1
China 0.56 1.3 1.7 1.7

PAISES PERIFERICOS

América Latina 2.7 3.6 4.1 4.6
Oriente Medio 0.96 1.3 1.6 1.6
Africa 0.85 1.0 1.2 1.4
Asia del Sur 0.54 0.61 0.76  0.78
Sudeste Asidtico 1.1 1.6 2.1 2.4

MUNDO 46.4 85.7 63,1 61.7
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Tan s6lo E.U. con una poblacién menor del 5% de la pobla-
cion mundial, consumidé en 1970, 1975 y 1978; 14.35, 15.87 y -~
18.34 millones de barriles diarios respectivamente, contra un;
consumo hecho por los -paises periféricos y China juntos de - -
6.71, 9.41 y 11.46 millones de barriles diarios en los mismos-
afos, siendo que aglutinan alrededor del 70% de 1a poblacidn -

mundial.

Los E.U. se presentan como la sociedad mds derrochadora -
de todos los tiempos, atn cuando en los Gdltimos afics su consu-
mo de petréleo disminuyé alrededor de 17 millones de barriles-

diarios.

En la actuaiidad no hay empresas mds poderosas que las -~
empresas dedicadas a la industria del petr6leo. En 1981 la -~
Exxon de E.U. y la Royal Dutch/Sehll Group de Ho]anda-GPan Bre
téﬁa, fueron las dos empresas transnacionales mis grandes del
mundb en cuanto a ventas y utilidades generadas (106). Sola--
mente la Exxon tuvo en 1980 ventas de 103 142 millones de déla
res, casi similar al PIB de México en 1979 que fué de 107 620-

millones de ddlares (107).

Hasta antes del nacimiento de la OPEP, toda 1la produccidn
de petréleo era controlado por las llamadas 7 hermanas, empre-
sas petroleras transnacionales. Y adn hoy cuando su influen--

cia ha disminuido relativamente, no dejan de situarse entre --

las primeras empresas ﬁelAmundo.
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La estructura del consumo mundial de petrdleo, como se --
puede esperar, es distinta a la de su produccidén como 10 mues-~

tra la tabla 25. (108).

TABLA 25. PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEQ
(millones de barriles diarios)

PAISES INDUSTRIALES 1970 1975 1978 1979
E.U. 9.63 8.351 8.66 8.596
Europa Occidental . 0.3715 0.536 1.782 2.272
Japén 0.0163 0.012 0.01 0.08
Australia 0.1756 0.409 0.43 0.441
URSS 7.06 9.816 11.4 11.703
Canadd 1.263 1.444 1.3 1.496
Europa Socialista 0.3565 0.4062 0.41 -
China 0.5 1.6 2.0 2.155
PAISES PERIFERICOS '

América Latina 5.219 4.377 4.86 5.414
Oriente Medio 13.336 19.569 20.79 21.5
Africa . 5.9515 4.953 6.0581 6.549
Asia 1.168 1.7842 2.3518 2.384
MUNDO : 45,078 53.257 60.05 62.89

No hay duda de los lugares de dondé procede 1a materia --
prima mas precfada de este siglo. Tampoco la hay respecto a - -
la dependencia del petrdleo por parte de Tos paises capitalis-
tas centrales. Sfin el petrdleo sus economias se paralizarian;

"una gota de petrdleo vale tanto como una gota de sangre”, y -
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alin mds, gritan los imperios modernos. Y para su control nun-

ca han dudado impulsar todo tipo de guerras.

Lo$ recursos mundiales de petrdleo recuperables, incluyen
do lqs recursos probados y probables, al finalizar 1975, ascen
dian a 1.011 billones de barriles, de los cuales 0.335 billo--
nes ya se habian recuperado (109), siendo por tanto las reser-
vas mundiales de petroleo en 1975 de alrededor de 676 500 mi--

llones de barriles.

Para los siguientes afios las reservas mundiaies de petrd-

leo las de la tabla 26. (11).

TABLA 26. RESERVAS MUNDIALES DE PTREOLEO

Mo | 1976 1977 1978 1979
" millones de barriles . 589 483 642 425 654 014 643 933

" Esta 1nf0rmac1on seria incompleta sin la distribucidn por

regwones que muestra la tabla 27, de dicho recurso (111).

Tab]é 27. DISTRIBUCION POR REGIONES DE LAS RESERVAS MUNDIALES DE

- PETROLEOQ.

Regiones - ‘ %

E.U./Canadad , : , 11.0
Europa Occidental ' 4.5
URRS/China/Paises Socialistas . 23.0
Medio Oriente/Nor-Africa ' ' . 42.0
Afr1ca {al sur de Qhara) ) 4,5
Amer‘ca Latina ] : 9.0

Sur v Este de Asia 6.0
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Las regiones periféricas, aglutinan mds del 60% de los re

cursos mundiales del petrdleo.

A

E1 congreso de los E.U., ha cuantificado lo que seria un-
boicot petrolero por ﬁarte de los paises Aarabes; ségnificaria,
dice su estudio: "en la mayoria de los paises occidentales una
reduccidén del producto nacional bruto de entre 12 y 27% y un -

aumento del desempleo de entre 15 y 30%" (112).

En realidad, 1o que verdaderamente sucederia si se dejase
de suministrar petrdleo a los paises centrales, es que sus ecgQ
nomias se derrumbarian, lo que detiene &sto, son las seguras -

consecuencias militares que provocarfa.

VI.3.- EL PETROLEO EN MEXICO

En México el consumo de energia generada por el petrdleo-
aumenté de 67% a 70% durante la década 1970-1980, de toda la -
energia consumida en el pais. La participacidn del gas se re-
dujo de 21.8 a 19.2%. La energia eléctrica, la tercera fuente
de ehergia en importancia en México, aumenté de 6.9 a 7.5%. -~
Por G1timo, la utilizacidn de combustibles sé6lidos, como el --
carbdn, disminuyd de 4.3 a 3.4% del total de energia consumida

(113). En consecuencia, para 1980, los hidrocarsuros en Méxi-
co, representaron el 89.2@ de toda la energia consumida en el-
pais. Incluso, esta importancia ha sido proyectada para el --

afio 2000, situando la participacidén de los hidrocarburos entre
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el 75 y 79% en la generacidn de energfa (114), (115).

La estructura de consumo de energia por sectores durante-

la década 1970-1980, se muestra en la tabla 28, (113).

TABLA 28. GONSUMO DE ENERGIA POR SECTORES EN MEXICO EN

PROCIENTO
1970 1980
Industria ‘ 38.0 33.1
Transportes - 37.3 39.4
Comercio y Residencial . 17.9 18.2
Otros 6.8 9.3

La intensa motivacidn al uso del automovil, 1os energéti-
cos baratos y la propaganda consumista, hacen que el consumo -
de energia en los transportes sea incluso mids elevado que el -

de la industria para 1980.

Para 1983, las reservas probadas de hidrocarburos ascen--
dieron a alrededor de 72 000 millones de barriles (116), sien-
do 1a produccidn de petrdleo crudo de 2 661 000 barriles dia--
rios en promedio, y de gas natural de 4 109 miliones de pies -

chbicos por dia (117).

De la produccidn de petrdleo c¢rudo, 1. 492 000 barriles - -
diarios en promedio fueron exportados durante 1982; "véinticiﬂ
co paiSes formaron en este periodo ei grupo de nuestros clien-

tes. Entre ellos el mis 1mportdnte*es E.U., que recibié el --



-87-

49% de nuestras exportaciones" (116). Todas las particularida
des sobre el petrdéleo en México pueden hallarse en la biblio--
grafia citada, y en un recopilacidn realizadas en 1981, (118).
De éstas, sdlo dos abordaremos brevemente, relacionadas con la

dindmica del trabajo: La industria y la tecnologia.

",..1a ciencia y le tecnologia de la industria petrolera-
constituye una de las actividadés mds complejas que ha desarro
11ado 1a mente humana. La complejidad se origina no solamente
porque se involucren técnicas y dreas de la ciencia que estdn-
en constante evolucidn sino también de la diversidad de dreas-
qUéfse abarcan, Segufamente son muy pocas las industrias en -
desarrollo que compitan con 1a industria petrolera en la diver.
sidéd de tecnologia involﬁcrada; tal vez solamente 1a indus- -
tria ndcleoeléctrica y la industria aeroespacial compartan la-
amplitud de la gama de cienéia e ingenieria que se deben domi-

nar en un trabajo interdisciplinario®. (115).

En México, PEMEX es la empresa encargada de la explota- -
cion, exploracién,‘refinacién, transporte y comercializacién -
del petrdleo, ademds del control de la industria bdsica petro-
quimica y parte de Ta industria petroquimica secundaria. PE--
MEX es 1a empresa "mds integrada del mundo en el ramo petrole-
ro" (116), y su actividad es:d IGgfslada por el articule 27 --

cbnStitucional.

La importancia del petrdleo no estriba an su exp]otaciénj

indiscriminada y en su venta al exterior, "como los tomates",-
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en forma cruda para supuestos financiamientos internos. Ya --
desde el anuncio oficial de las grandes reservas de petrdleo -
que existian en el pais, se armdé tal alharaca que llegé inclu-
so a afirmarse que para 1982 el pais deberia estar preparado -

para administrar la abundancia.

Desde 1977 se informd que la produccidn diaria de petrd--
leo era de 1.2 millones de barriles, previendo, de parté del
director de PEMEX de entonces, una reserva de 60 000 millones-
de barriles y una exportacidn para 1982 de 1 105 000 barriles-
diarios (119).

La po]?ticakera, precisamente vender el petrdleo "como -
los tomates". Desde entonces se argumentd que el peor uso que
se le podfa dar al petréleo era venderlo como combustible, - -
siendo criminal quemar el gas asociado al mismo, hechos que no
s01o0 ocurrieron y ocurren actualmente, sino que tambfén‘son re
gla de todos los pafses atrasados productores de hidrocarburos;
"tan sdlo en 1978 la OPEP, quemd en el aire mil millones de ba
rriles de petrdleo crudo equivalentes en gas natural... por ca
da barril de crudo brota asociado en promedio de 1 250 pies cu
bicos de gas natural... Jos mecheros de gas ardiendo, dia y no
che, en los desiertos de Medio Oriente y Africa y en las férti
les tierras de Indonesia, México, Venezuela y ademis naciones-
de América, son el sfmbolo del subdesarrollio petrolero y del -
mds bdrbaro desperdicio de energfa que caracteriza a la éra -

del petr6leo" (120). La indiscriminada extraccién de petréleo
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crudo hace que la infraestructura material para el tratamiento
del gas asociado al .mismo sea insuficiente, teniéndose que que

mar.

En México, en 1980 fueron quemados 960 millones de pies -
cibicos diarios de gas "casi un millén de salarios minimos por
dfa. En caso de aumentarse la produccion, este irracional des
perdicio sevzumentaré todavia méé. Con la cantidad de gas que
estd quemando PEMEX, se podria suministrar energia a toda Cen-
troamérica. La capacidad energética que ahora se deperdicia -
‘es superior a la que se proyecta generar con la construccidn -
de 20 plantas nﬂcleoe]éctricas..; de donde, mds que auge petro
lTero, lo qué\hoy hay es un criminal e irresponsable despilfa-~-
rro peﬁrolero" (121). Son pocos los que conocen que ei gas na
tural es la materia prima mds importante de la industria quimi

ca por todo lo que se puede obtener a partir de ella (101).

- Deciamos que el uso principal que se le debe dar al petrd
leo es en la propia industria petroquimica, cuyo desarrollo y-
caracteristicas, por desgracia, no se sale de las marcadas en-

el capitulo tercero.

" La capacidad mundial de refinacidn se da en la tabla 29.-

(122).

_La industria petéoqujmica, como toda industria de punta;-

es controlada por los pafses 1ndustria1izadosf ‘
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TABLA 29. CAPACIDAD MUNDIAL DE REFINACION DE PETROLEO
EN 1979.

(Miles de barriles diarios)

PAIS S CAPACIDAD %

E.U. 17 720 22.3
+'RSS 10 950 + 13.8
Japbn 5 509 6.9
Italia 4 131 5.2
Francia ’ 3 385 4.2
RFA 2 286 3.7
Inglaterra 2 527 : 3.2
Canada 2 222 2.8
Holanda 1828 2.3
China 1 600 ‘ 2.0
Espafia .1 450 1.8
Venezuela 1:446 1.8
México 1361 L7
Brasil 1.205 ' 1.5
Malasia : 1 033 1.4
Bélgica . "1 004 . 1.3
Irsn _ 921" 1.2

Otros . 19 267 22.9

4

Serfa imposible desciibir todo 10 que se produce con el-

etréleo, una idea de ello nos la da la grafica 3. (26)

Similar informaci6n nos la da la referencia (124).
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VI.4.- LA TECNOLOGIA PETROLERA EN MEXICO.

En 1938,se expropid la industria petrolera de'manos'de -
las empresas transnaciona1gs. El bdicot no se hizo gsperar.é
moétrando la completa dependencia administrativa y tecnolégi-
ca de 1a 1ndustr1a,respect6 al extranjero, s61o la extraordi-
héria entéreza y capacidad de los trabajadores mexicanos sacd
adelante el decreto expropiatorio: "Los técnicos extranjeros-
dejaron el trabajo, y nosotrds tuvimos qué ascender a los sol

dados rasos, a generales de divisién. Un ejemplo; a un‘repag
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tidor de gasolina que se llamaba Federico Almar se le hizo su
perintendente de la refinerfa de Azcapotzalco. Y did la ta--
1la. Y dieron 1a talla de responsabilidad y eficiencia todos
Jos trabajadores. Y 1a industria camin y no faltd gaso]ing—

en ninguna parte del pais" (125).

Ya hemos visto cudl es la situacidn de la ciencia y tec-
nologfa que tienen los paises atrasados. Para el caso de la-
industria petrolera mexicana, Antonio Ponce, en su trabajo --

{115), concluye:

1.- La industvria nacional es 100% autfnoma para operar sus -
plantas y equipos, siempre y cuando no se considere en -

este rubro el refaccionamiento de los mismos.

2.~ En el ramo de la construccibn, dejando a un lado la uti-
1izacidn de maquinaria, equipo e instrumentacidn, tam- -
bién hay una capacidad completa para la realizacin na--

cional.

3.- En el ramo de la ingenieria de proyectos se ha alcanzado
una capacidad aprectable, pues se lagran integraciones -

hasta del 80 6 90%.

4.~ Referente a la ingenierfa de procesos, pese al loable es
‘fuerzo del Instituto Mexicano del Petrbéleoc (IMP), la de-
pendencia es aflin abrumadora, pues en casi todos los pro-

cesos se opera con licencia extranjera {(en un 80%}).
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En la fabricacidn de bienes de capital y bienes de consu

mo para la industria petrolera, se encuentra uno de los-

" puntos que mayor dependencia econdmica le acarrea al - -

pafs. Tan s6lo en 1981, PEMEX realizé 1mportaciohes por

54 180 millones de pesos (compérese con los gastos en --

ciencia y tecnologia el mismo afioc), en dichos rubros, --

donde su endeudamiento alcanzd los 20 000 millones de d&

lares (1a tercera parte de la deuda péblica).

La investigacidn que realiza el sector educativo nacio--

- nal, relacionado con el sector petrolero, es insignifi--

cante, "Dificilmente se puede entender el porqué ocurre

.este fenbmeno de un pafs en que Tos hidrocarburos gene--

ran el 75% de las divisas, cuyo valor industrial se ha -

~incrementado por un factor de 3.75 veces en los d1timos-

12 afios y con una participécién creciente en el PIB, que

ya alcanza el 7.1%, carece de una infraestructura de in--

© vestigacion en el sector educative nacional”.

“VI,5.- LOS MINERALES.Y SULIMPORTANCIA

“los Iaboratorios c1entif1cos del gobierno, de las uni=~-

,versidades y de Ias grandes corporaciones averguenzan a Ta --

'1maginaci6n c0n el ritmo “febril. de sus invenciones y sus des-

cubrimientos, pero la nueva tecnologfa no ha encontrado la ma

- nera de prescfndir de los materiales h&sicos gue Ta naturale-
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za, y sb6lo ella, prdporciona" (126).

Estimar 1a abundancia de los elementos y sus compuestos-
mds importantes en la corteza terrestre {(capa superior de la-
tierra de profundidad arbitraria de 16 kilbmetros, que inclu-
ye 1a.atm65fera, hidrésfera y lit6sfera), es una tarea practi
ca muy importante para poder preveer su explotacidén. La ta--
bla 30, contiene de manera aproximada el porcentaje en masa y
nimero de &tomos que existen en la corteza terrestre y en el- .
organismo humaho, de 105'eiementos mas abundantes qué existen

sobre la tierra (5).

TABLA 30. PORCENTAJE EN MASA Y NUMERO DE ATOMOS DE LOS
ELEMENTOS QUE FORMAN A LA CORTEZA TERRESTRE-
Y AL ORGANISMO HUMANO.

% masa de # No. Atomos % masa

-ELEMENTO Corteza Terr. Corteza Terr. Org. Humano.
0xfgeno 49.5 52.32 , 65.06
silicio 25.7 16.67 ‘ 0.01
Aluminio 7.5 5.53 .01
Hierro 4.7 1.5 ‘ 0.1
calcio 3.39 : 1.48 ' 1.4
Sodio - 2.63 1,95 : 0.26 -
Potasio 2.4 - 1.08 0.27
Magnesio 1.93 139 0.1
Hidrégeno 0.87 16.95 , 10.05 .
Titanio 0.58 0.22 ' 0,001
Cloro S 0,19 -~ : 0.25
Fésforo , 0.12 0.0 0.8
Carbdn 0.08 0.14 . 18.25
Azufre 0.06 0.03’ 0.21

Nitrfdgeno 0.03 . 3.03.. 2.65

-~
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Se observa que s6lo 15 elementos constituyen mds del 90%-
de la corteza terrestre. Los mismos se encuentran combinados
en compuestos que forman la estructura de la diversidad natu-

ral que nos rodea.

Se conacen mis de 2 500 minerales que son el objeto de -
trabajo de 12 moderna industria extractiva, la cual, por sus-
caracteristicas, es la proveedora de las materias primas para
toda Ta-industria de l1a transformacidn, ya sea ﬁue esta G1ti~

ma se dedique a producir bienes semielaborados o terminadds.

Se coincidird en la importancia que tiene el explorar y-
explotar asi como el determinar las reservas y la distribu- -

cion de dichos minerales.

Una pequéﬁa idea acerca de la existencia y de la impor--
tancia que tienen los recursgs‘natufales no renovables repre-
sentados ahora por algunos minerales metaliferos es la siguien

te:

5§ la Repiblica Federal Alémana se vfése privada de cin-
‘ co minerales que importa qe Afrfca, se perderian 20 millones~
‘de,empleos~en las industrias siderﬁrgicés, del autombvil, ae-
‘ron&utjca‘y naval, Uﬁa reduccién dé 30% en las cdmpras de --
_uno de ellos {el cromo}, provocar?a un descenso del 25% en el
.PIB alemﬁn. La interrupé}§n en el suministro de manganeso --

por uno solo de los paises productores (Gabun;_Sudafr{ca. Aui
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tralia, India y Brasil), crearfa importantes trastornos para-
la economfa occidental. Los cinco minerales son; el cromo, -
insustituible en la produccibén de aceros especiales; el molib
deno, para la fabricacién de aleaciones para 1a construccidn-
de aviones a reaccién; el vanadio, esehcial para envolver ba=-
rras de combustibles nucleares; el asbesto, material aislante
para las naves espaciales, para las zapatas de 1os frenos y -
tas fundas de las baterias, y el manganeso, utilizado para --

alearse con el aluminio (127).

Africa, con 30 405 000 kil6metros cuadrados y 350 millo-
nes de seres (3/4 poblacién negra), se le ha estimado (128),-
que posee el 96% de las reservas mundiales de diamante, 85% -
de las de columbita, 75% de las de cromo, 70% de las de manga -
nese, 69% de las de cobalto, 65% de las de oro, 49% de las de
cobre y 30% de las de hierro.

Cada que se informe de que cualquier pafs de Europa Occi
dental interviene en cualquier pais del Africa para defender-
la "democracia” y la "libertad", hay que recordar las enormes

riquezas del continente negro.

E.U.,, no se queda atras de esta dependencia de su indus-
tria de los minerales de 1la América Latina; de los 30 minera-
les mds importantes, los E.U. tienen una deficiencia de 14 y-
carecen de 4, "las méquinas cada dfa mds complejas.*frecuentg_”

mente dependen por completo de pequefas cantidades de minera-
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les, como aquellos que son resistentes al calor. De manera -
que la carencia de unos cuantos gramos de un mineral puede de

tener el uso de toneladas de otro" (61).

E1 impresionante ruido que hace el negocio del petréleo,
~ ha hecho imperceptible el ruido que hacen los minerales cuan-
do fluyen de América y Africa hacia los centros capitalistas,
dejando los pulmones de los mineros perforados y las vetas em

pobrecidas.

Eduardo Galeano en su obra (6), presenta varios testimo-
n‘os de c6mo las empresas transnacionales estadounidenses rea
lizan su labor de vaciado en la América Latina. Los casos --

mis sobresalientes son los siguientes:

"En 1948 la embajada de los E.U. cred un nuevoe cargo en-
Brasil, el agregado ﬁineral, que dé entrada tuvo tanto traba-
jo como el aéregado militar o el cultural; tanto, que rdpida-
mente fueron designados dos agregados minerales en lugar de -
uno"., En la década de los cuarenta se le da la doncesi@n a -
Ta Bethlehem Steel para explotar el mangaﬁeso brasilefio. "des
de entonces la Bethlehem estd mudando Tas montafias a los E.U.
con tal entusiasmo que se teme que de aquj a 15 afos Brasil. -

guede sin manganeso para abastecer su propia siderurgia.

E1 manganeso es ytifizado para alearse con el acerc au-~--
mentando su resistencifa, y haciéndolo inoxidable y para la fa

bricacidn de magnetos, resistencias elé&ctricas, etc.
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"E1 mayor yacimiento de niobio del mundo, que esti en --
Araxd (Brasil), pertenece a una filial de la Niobium Corpora-
tion, de Nueva York. Del niobio provienen varios metales que
se utilizan, por su gran variedad de usos, por su gran resis-
tencia a las temperaturas altas, para la construccibn de reac
tores nucleares, cohetes y naves espaciales, satélites o sim-
ples jets. La empresa extrae también, de paso, junto al nio-
bio, buenas cantidades de tdntalo, torio, uranio y tierras ra

ras".

En 1957, la Hanna Mining’Co., adquirid el Valle de Parao
peba en Brasil "donde yace la mayor concentracién de hierro -
del mundo entero, evaluada en 200 000 millones de dﬁ]ares",:-
la Hanna recibid en 1964 después del golpe militar, .su decre-
to que le otorgaba todas las garantias péra 1a explotacibn --
del Valle, en 1965 la Hanna se asoéia con 1a Bethlehem para -

eprdtar en conjunto el hierro concedido por los militares.

En Venezuela las cosas son similares; "el Cerro Bolfvar...
es tan rico que la tierra que la arranca la U.S. Steel Co., -
se descarga directamente én las bodegas de los buques rumbo. a
E.U.... la empresa estima que contiene cerca de 8 000 millo--
nes de d6lares en hierro®. Pero el aaynr bbt?n en Venezuela,
es su petrbleo; "de Venezuela proviene casi la mitad de las -
ganahcias que los capitales norteamericanos sustraen a toda -

1a América Latina".
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En Bolivia para '964 se otorg6 a 1a firma Philips Bro- -
thers la concesibn de la mina Matilde rica en mineral de Zinc.
Qued6 autorizada para llevarse el zinc en bruto para elaborar

1o en sus refinerfas del extrenjero.

Del hierro poco hay que decir, es el mineral mds impor--
tante y el de mds aplicaciones. E1 zinc se emplea para recu-
brir el hierro y evitar su deterioro, para la fabricacibn de-

aleacfoues, electrodos de pilas, etec.

- EI cobre en manos de la Anaconda Copper Mining Co. y la-
Kennecott Copper, fué naciohalizado por el gobierno de Ta Uni
dad Popular en Chile, la cual denuncid que en 1969 "la Anacon
da habfa logrado én Chile utilidades por 75 millones de déla-~
rés, que equivalen al 80% de sus ganancias en todo el mundo;-
y s¥n embargo, la Anaconda tiene en Chile menos de la sexta -
‘parte de sus inversiones en el exterior". Poco tiempo des- -
pués, en 1973 un jolpe mflitar derroca al gobierno de la Uni-

dad Popular, regresando el cobre a manos de la Anaconda.

Del cbbre, también. poco se debe decir, es el métal que-
tiene mis eplicaciones dgspués del hierro; se emplea para fa-
bricar conductofes eléctricus, tubos, calderas, alambiques, -
piezas de miquinas, etc., sia cobre no habrfa produccibn masi

va'de baIaﬁ.

Dos casos mhs;



~100~

A mediados de los sesentas; cae tras un goipe de Estado-
el gobierno de Cheddi Jagan en Guyana. Desde entonces la Aly
minunm Company of America tuvo garantizado y asegurado la ex--
plotacibn de la bauxita “vendiéndosela a s misma al mismo -~
precio de 1938, éunque desde entonces se hubiera multiplicado
el precio del aluminio... la bauxita de Arkansas cueﬁta el do
ble gque la bauxita de Guyama. Los E.U. disponen de muy poca-
bauxita eh su territorid; utilizando materia prima ajena y --
mﬁy barata, praduéen. en cambio, casi 12 mitad del aluminio -

que se elabovra en el mundo”.

" Al aluminic se le considera el metal que sustituird al -
hiervo en el futuro, se le han encontrado hﬁ]tip]es aplicacieo
nes, se fabrican con el mismo utensilios, aviones autombviles,

etc.

Al nacionalizarse la empres& nerteamericana Nicro-Nickel
en’cﬁba. "las reservas de niquel de Vos E.U. se redujefon a -

Ta tercera parte? E1 imperio no ha perdonado a la iéla.

El hiquel forma aleaciones especiales que son duras y te
naces, como la que forma con el cobre, empleada en la fabrica

cibn de monedas y objetos diverses.

Se comprenderi ahora, lo que‘signiffcé 1a expansi&n de -
las fnversiones directas de los centros capitalistas, dentro-
de las regicnes atrasadas _en busca de minerales y pe;r§1eo. -

AsY como su uso impresciddible en toda la industria moderna.
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VI.6.~ LA INDUSTRIA MINERA EN MEXICO:
UNA PEQUERA INTRODUCCION

E1 tres de noviembre de 1983, fué arrestado en los E.U.,
el profesor Alfred Zehe, en los momentos en que asistfa a un-
congreso en dicho pais. E1 gobiernoc morteamericano justifich
el arresto argumentando que Zehe se dedicaba al espionaje - -

cientifico en contra de la seguridad de Tos E.U.

E1 profesor Zehe, es un experto en fisica, nacido en la-
RepiibYica Democritica Alemana, y desde 1976, investigador de-
1a Universidad dé Puebla, en donde contribuyé a crear el pri-
mer doctorado en fisica.fdel s6lido), que se.estfuctura en --
una universidad de provincia. Su-detencibn ha sido ya denﬁn-
ciada por las propias autoridades de 1a UAP, como una forma -
de represidn del imperio hacia nuestros esfuerzos de consoli-

dar una estructura cientifico-técnica propia.

Un conocido periodista mexicano (28), puso el dedo en la
1laga: “Es probable que haya otra razdn para la captﬁra del -
doctor Zehe. En Sinaloa ha contribuide al establecimiento --
del Instituto de Investigaciones Meta!ﬁrgﬁcas. uno de cuyos -
pfimeros trabajos. consistird en uh proceso para separar el co
bre del molibdeno. Actualmente, nuestras ventas cupriferas a
E.U. consisten‘én el envio del mineral eu brute. EI 53% de -
molibdeno, cuyos usos industrialesiy estratégicos tienen gran

importancia; contenido en el mineral de cobre, vale mis que -
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el 67% de este metal, y lo damos gratis. Evitarlo es peligro

so. En ello radica, tal vez, la peligrosidad de Zehe".

No es la primera vez que el imperio nos agrede, ya en el
siglo pasadb,.México sufrid su expansidon perdiendo la mitad -
‘de su territorio de unos dos millones de kilémetros cuadra--

dos (129).

La influencia de 1a gran revolucibn industrial y la cer«
canfa con el imperio, hacen que la economia mexicana se diver

sifique bajo el control de Tas inversiones extranjeras.

Para 1910, dichas inversiones son mostradas en la tabla-

©31.(130).

TABLA 31. INVERSIONES EN EL MEXICO DE 1910.

Ca§1ta1 total Capital extranjero
mero de Miilones e Numero de Milliones Z del

Actividad - empresas de pesos total "empresas de pesos . total
Ferrocarriles 10 665 40.3 8 183 27.5
Mineria 31 281 17.0 29 276 98.2
Bancos 52 286.4 17.3 28 219 76.5
Industria 32 109 6.6 25 92 84.3
Electricidad 14 109 6.6 13 95 87.0
Petrdleo 3 97 5.9 3 97 160.0
Agricultura 16 69 4.2 14 66 95.7
Otras ' 12 34 2.1 10 24 61.8
TOTAL: 170 1.650 100.0 130 1.042 63.2

Nota: “Otras" incluye comercio, telégrafo y teléfonos.
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Es debido a esta diversidad econbmica del pais, desde --
inicios de siglo 1o que =xplica de cierta manera, las caracte
risticas especificas del desarrollo capitalista interno, asfi-
como la-penetracién imperialista que en su forma se diferen--
cia de 1a del resto del continente, pero en el fondo Vos obje

tivos de expoliacién de los recursos se hacen mas sGtiles.

Después de la redaccidn de la Constitucidn en 1917 y es-
pecificamente de su articulo 27, para 1970, pricticamente la-
inversidon extranjera habfa desaparecido de los sectores tradi
cionales (petréleo, electricidad, mineria, comunicaciones y -
transporte fundamentalmente), concentrindose en las muy Jjugo-

sas actividades manufactureras.

Respecto a la industria minera, no obstante la disminu--
cibn de sy peso dentro del PIB que past de 3.6% en 1939 al 1%
en 1970, no deja de tener la importancia, que en si tiene la-
minerfa como se hé visto arriba. Los minerales representaron
durante las décadas pasadas, junto con los producﬁos agrico--
Tas, el producto de exportacibn mds importante, antes de que-
el petrdolec tomara su lugar. Con el incremento del desarro--
170 industrial. especificamente de 1a industria siderirgica y
quimica, el consumo de ‘1a produccidn minera se concentrd en -
el interior del bais. En 1961 se inicid la mexicanizacibn de
la minerfa con la expedicidn de la Ley Reglamentaria del ar--

tfeulo 27 constitucional en Materia de Exportaciones y Aprove
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chamiento de Recursos Minerales, que entre otras cosas esta--
blece que las concesiones para la explotacibn minera sdlo se
ctorgaran a empresas cuyo capital sea mayoritariamente nacio-
nal. Es curioso como las transnpacionales no opusieron la re-
sistencia de los afos treinta, al expropi&rseles el petrdleo;
Ta respuesta es evidente, 1a puerta a la industria de la trans
formacidén la tenian abierta de par en par, y hacia alla diri-
gieron sus capitales. E1 volumen de la produccidn de los - -
principales minerales, as? como su valor durante los Gltimos-

afios se puede encontrar en la referencia (132).

Deténtre los metales mis importantes que se importaron -
durante la década pasada se encuentran el aluminio, el cromo,
el fierro.y el titanio, yfde entre Tos no metales se encuen--
“tran la\élﬁmina, la arcilla, el asbesto, la bauxita, el cao--
1in, el carbén, ellcoque;-la fosforita, el potasio, el sflice
j el talco, con un volumen arriba de 50 000 toneladas durante
1978 (131). E1 de mayor Qolumen.fué'la»fbsfbrita que alcanzé
Ta-cifra~de.1»349 427 toneladas con un valor de 846.6 millo--

nes de pesos.

De entre los metales m&s‘fmpurtantes que:se‘exportaron -
durante:la:década pasada'se encuentran el manganeso, el plomo
y el zing, y de entre Tos no metétes-se:encuentran el azufre,
la: barita, Ta fluorita, la sal y el. yeso, que también alcanza
ron: un: volumen: arriba de las 50 wmil toneladas, durante 1978 -

(133).. EY de mayor volumen fué el de Ta sal com: 4 289206 to
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neladas, con valor de 712 millones de pesos.

Hay que hacer notar que pese al pocc valor en moneda des
la produccién, de los minerales en comparacidn con: Ta del pe-
tré6leo, su importancia dentro de Ta produccifn es tan: grande-
como la del mismo petrileo, como 1o hemos constatado al ini--
cio del capitulo, Ta industria minera no es tan "sofisticada’,
para fortuna de los imperios, como la industria petrolera, pe
se a que sus productos juegan el mismo papel estratégico denm-

tro de la industria de la transformacidn,

Es interesante conocer cudles son Tos sistemas: de trata-
miento para el beneficic de Tos minerales, que son utilizudaos
en México, y que representan todo un campo: de: investigacidn,-

la tabla 32 nos la muestra (134),

E1 territoric: mexicanc es abundante en recursos mimera--
les, cuando menos 2{3 partes del mismo. estdn: farmados. por ro-
cas con caracteristicas adecuadas para,la;existenciaade;mihee
rales.. Por diversas razanes sdlo se ha explorada: "en microde
talle el 4% de las zonas qué tienen posibilidades: mineras; --
igualmente sélo ha sido explotado con ciernto: cuidado: del 15 -

al 20% en forma regional™ (135).

La referercia (134) enlista Tas piantas~derﬁenaﬁimﬁh;qﬁes

funcionan en el: pafs.



~106-

TABLA 32. METODOS DE BENEFICIO DE LOS MINERALES.

SISTEMA DE TRATAMIENTO

MINERALES BENEFICIADOS

Flotacidn

Lavado y Concentracién

Fundicitn

Lixiviacién

Calcinacidn

Amalgamacién y
Cianuracidn

Concentracifn Mecinica o
gravimdtrica

Separacion Magnética
Electrblisis

Pulverizacién y Clasifica-
cién.

Cobre, Oro, Plomo, Zinc, Plata, Hie-
rra, Cadmio, Fluorita, Estaifio, Sili-
ce, Feldespatg, Cuarzo, Wolframio, -
Molibdeno.

Sal, Barita, Fluorita, Carb8n, Fosfo
rita Hierra, Silice, Bentonita, - -~
Cuarzo.

Cobre, Ors, Plata, Plomo, Zinc, Hie-
rro, Estafia, Manganese, Aluminio, --
Mercurio.

Uranioc, Molibdeno, Cobre, Oro, Plata,
Mercurio

Yeso, Mercurio, Fosforita, Diatomita

Oro, Plate

- Manganeso, Barita, Fluorita, Carhén,

Estano, Plata, Plomo, Zing, Wolfra--
mio, Ashasto, Mercuric.

Plomo
Oro, Plata, Plome, Cobre, Aluminio.

Barita, Bentonita, Caslin, Cuarzo, Do
Tomita, Féldespato. Stlice, Arcxlla,
Fosfor1ta.




VII. CONCLUSIONES

Hemos terminado este muy breve trabajo, el cual espera ha
ber sido interesante. Tiempo y recursos faltaron para profun-
dizar en sus planteamientos, verificar datos, actualizar he- -
chos, mismos que deben ser realizados en el futuro. De hecho-
todos los temas que abarca han sido investigados y estan sién-
dolo, de una manera muche md@s profunda de 1o que este trabaju-
podria haber aspirado, por lo mismo, la bibliografia tambiéﬁ -

es parcial.

No obstante, pese a la aparente diversidad de los temas -
estudiados, éstos pueden ser abordados en su upidad 8 través -
de los conceptos y categorias materialistas: Los hambres toman
de Ta naturaleza los objetos de trabajo necesarios para que, -
con ayuda de los instrumentos de trabaje, los transformen en ~
bienes y servicios necesarios para su vida. Creado el sistema
fabril dicha transformacion se hizo de manmera masive. Las - -
fuerzas productivas constituidas por los medios de produccidn-
{(ocbjetas e instrumentos de produccidén) y la fuerza de trabajo-
tienen actualmente un nivel de desarroclle muy impresionante, -
que se estima, se incrementard adn mucho m&s, cuando las rela-
ciones sociales de produccidn capitalistas sean destruidas por

los trabajadores.
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Se coincidird que no hay mejor motivacidn para aprender -
ja fisica, la quimica, la matematica, la termodindmica, -
etc., que su aprendizaje desde el punto de vista de su desarro
110, y no como conocimientos estdticos y ya terminados, en don
de ya no hay nada que realizar y nada que investigar. Este de
sarrollo dado lugar a nuevas ramas de 1a ciencia y le técni-
ca; y forma parte de este polémico fenfmeno llamado revolucidn
cientifico-técnica, el cual debe seguir siendo abordado y pro-
fundizado mucho mds ampliamente de 1o que se ha hecho hasta --
aqui. Si bien, &sto en 5§ es interesante, no lo es menos la -
relacidn que existe entre 1a revolucidnm cientifico-técnica y el
aparato productive, mismo que es representado en primer térmi-
no por la industria, o sea, aquella infraestructure capaz de -
realizar infinidad de veces un mismo proceso de transformacion
de grandes cantidades de materias primas hasta convertirlas en
bienes y servicies. Y que debido al desarrolio cientifico-téc
nico, dicho proceso de transformacidn se perfecciona, 0 en (1~
timo caso, se elimina por otro mejor. Es necesario insistir -
en 1a importancia y las caracteristicas d=1 sistema fabril en-
todos sus aspectos, resaltando las particularidades qu. se van
delineando en la actualidad. Siendo Ta automatizacidn uno de-

los mas fundamentales, vy que no fué abordado en este trabajo.

Junto con lo anterior, 12 investigacién para la explota--
cidn racional de los recursos naturales es un rubro que debe -

ser amnliado considerablemente en todos sus aspectos, ya que -
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un modelo industrial adecuado, requerird en su disefio, tomar -
en cuenta a la ecolegia existente, En particular recursos co-
mo el agua y el aire, deben ser puestos, al lado del petréleo-
y los minerales, como .recursos imprescindibles en toda indus--

tria.

Ringin énfasis es suficiente para darle la importancia --
que tiene el sistema educativo en toda actividad productiva, y
que practicamente no fué abordado en esta tesis. Su estudio -

no necesita recomendacidn.

Lo anterior todavia no es suficiente, el estudio de la di
reccidn que toman las fuerzas productivas es fundamental para-
completar el cuadro. Esta direccidon no es otra, en la actuali
dad, mas que la que imponen las empresas transnacionales y --
sus Estados de origen. E1 cardcter de esta relacidon, su fun--
cfonamiehto y sus actividades, son rubros que quedaron incom--
pletos en el trabajo; por ejemplo en ia referencia (45}, se in
forma que en la década 1970-1980, por cada délar invertido por
los E.U. en los paises atrasados, fueron repatriados de los --
mismos 7 (siete) dSlares y reinvertidos 3 (tres), por lo que -
el total de ganancias fué de 10 (diez) ddlares por cada uno in
vertido. Si a ésto le agregamos las inversiones de los restan
tes centros capitalistas, la inmensa deuda financiéra, el pago
creciente de tecnologia, las grandes importaciones de bienes -
de capital, el saquéa de nuestros minerales, petrdleo y todo -

tipo de recursos naturales, podremos tener idea de Ta importan
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te que es conocer la estructura y mecanismos de las empresas =~
transnacionales junto con sus Estados de origen, para poder ha
cer 1o gque hacen., No hay duda que el desarrollo de los cen-. -
tros capitalistas es financiado en gran escala a costa de nues
tro propio atraso. En particular el estudio de sus activida--
des en México, en donde controlan la mayoria de la industria -
manufacturera de punta, el 80% de las patentes registradas en-
el pais, mds del 70% del comercio del conocimiento cientifico-
técnico con el exterior e invariablemente con sus matrices, y-
en donde sus patrones consumistas han adquirido niveles alar--

mantes, debe ser ampliado.

Es claro que ésto no es suficiente, hay que emprender las
tareas por las que supuestamente las transnacionales se encuen
tran aqui: incapacidad para generar bienes y servicios sufi- -
cientes. No se puede seguir permitiendo que sigamos siendo ~-
sus maquiladoras, sus fuentes de materias primas y fuerza de -
trabajo baratas, y sus mercados en donde cadé vez mas rapido -

son inundados por mercancfas chatarra.

Tan s6lo los problemas y deficiencias que existen en la -
misma industria, petrolera, en la minera y en la quimica, ofre
cen un vasto campo de accidn y de investigacién. Desarrollar-
e innovar el conocimiento cientifico-técnico para su aplica- -
cién y produccién, no de baratijas industriales, sino de bie--
nes necesarios para elevar la calidad de la vida, requiere co-

nocer 1o que se ha hecho y c6mo se ha hecho al respecto, y to-



-111-

do 1o que en los hechos se realiza y cimo se realjza; tememos-
enfrente que el 80% de los pnrocesos petroquimicos se hacen con
licencia extranjera, que los procesos de beneficio a nuestros-
mineraIés son todavia_ fnsuficientes, que es prdcticamente nula
1a vinculacion de las instituciones de educacidn e investiga--
cion con los centros de produccidon paraestatales fundamental--
mente (ya sabemos que los problemas de las empresas transna=---
cionales se los resuelven sus matrices), que pagamos al extran
jerc mas por . la compra del conccimiento cientifico-técnico que
lo que invertimos en los mismos rubros, que carecemos de una -
polftica global en ciencia y.técnoiogia. Detectar en 1o real-
'y en lo concreto los problemas que nos agobian,vplantearlos y-
‘darles un contexto adecuado de solucién, son tareas y compromi_

sos que debemos impulsar.

Para ello la informacidn oportuna y el vinculo organico -
es hgcesario; un archivo de las publicaciones de los organis--
'mbs internacionales y del pais se hace necesario; entre los --
primeros se encuentran las Organizaciones de Naciones Unidas -
(ONU}, 1a Organiiacién de las Naciones para el Desarrollo In--
dustrial (ONUDI); la Organizacidon de las Naciones Unidas para-
la Educacidon y la Cultura (UNESCO); ta Conferencia de las Na--

ciones Unidas sobre el Comercio y el Desarrollc (UNCTAD).

Y entre los segundos sobresalen Petrleos Mexicanos (PE~-
MEX); el Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP); 1a Comisidn de
Fomento Minero (CFM); Siderurgia Mexicana (SIDERMiX); la Sedrg
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taria de Energia, Minas y la Industria Paraestatal (SEMIP); la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFIN); la Se--
cretaria de Programacidn y Presupuesto {SPP); Fertilizantes Me
xicanos (FERTIMEX), entre las sobresalientes. El vinculo de--
pende de cuan capaces somos de estimular la formacidon de los -
cuadros humanos capaces de 1levar a buen término todas las copn

sideraciones expuestas.

Se dird pues, para concluir, que si el hombre ha llevado-
al mundo al borde de su destruccién nuclear, que ha impulsado-
un sistema fabril al servicio de las ganancias, que ha puesto-
el conocimiento cientifico-técnico al servicio de Ta explota--
cién y.que ha expoliado a la naturaleza como si se quisiera --
vengar de ella, entonces es facil suponer donde se encuentran-

las salidas de este atolladero.

Tedricamente el asunto es de facil solucidn: Las fuerzas-
producfivas estdn a tal grado desarrolladas que son dapaces de
proporcionar casa, vestido, sustento, educacion y salud para -
todas las personas del mundo, simplemente hay que dirigirias -
en ese sentido respetando las leyes de la naturaleza y punto.-
Para ello, abolimos 1a propiedad privada de los medios de pro-
duccidn, desaparecemos la consigna de que la "empresa es la es
peranza" del mundo y proclamamos a la tierra una sola nacidn en donde
la explotacion del hombre por el hombre se constituird en el-

delito mds grave que se puedh cometer.
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