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APENDICE A

'UTILIZACION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS PETROQUIMICOS
' INTERMEDIOS HASTA CONSUMO FINAL

ZEn‘ las figuras de este apéndice se muestran los usos sucesivos hasta consumo

final para los principales pr'oductos petroquimicos intevmedios.

En Yos casos en donde Ja informaci6n disponible lo permitié, se muestra la es~
tructura porcentual del consumo de estos productos. Los porcentajes marcados

corresponden a datos de 1982.




ACETATO DE -

VINILO

UTILIZACION DE ACETATO DE VINILO HASTA CONSUMO FINAL

[ PINTURAS VINILICAS Y ADHESIVOS
SELLADORES

-88%
———— POLIACETATO DE VINILO-— ACABADOS TEXTILES

"MADERA PLASTICA
L_FGENTE REFORZADOR DE CEMENTO

[T ADHESIVOS, APRESTOS TEXTILES, CO-
LOIDES . : -
| __AcoHoL | APRESTOS DE PAPEL Y PELICULAS --
POLIVINILICO PLASTICAS j
' ESPONJAS SINTETICAS, COSMETICOS,
MOLDES , AGENTES EMULSIFICANTES,

MANGUERAS

8%
COPOLIMERO DE ACETATO [ DIScOS
Y CLORURO DE VINILO 'BARNICES PARA SUELCS

4%

FIBRAS ACRILICAS [:TEXTILES



ACETONA

UTILIZACION DE ACETONA HASTA CONSUMO FINAL

(LAMINA ACRILICA (68.6%)

1 : ;
METACRILATO DE  POLIMETACRILATO LAHINA FIBRA DE VIDRIO (22.7%)

49%
——— DISOLVENTE DE USO GENERAL
19% 100% 00%
ACETONA
CIANHIDRINA METILO DE METILO
METIL ISOBUTIL
29% 100% CETONA
ALCOHOL OXI1D0 DE
DIACETONA MESITILO

3
 —— BISFENOL A

PINTURAS Y. LACAS ACRILICAS, POLVOS
| PARA MOLDEO Y EXTRUSION (8.7%)

—bISOLVENTES DE NITROCELUSOSA, ALGU
NOS TIPOS DE ESTERES CELULOSICOS,
ALCANFOR, ACEITES GRASOS, CERAS, -

GOMAS, RESINAS NATURALES Y SINTETI

CAS, LACAS. DISOLVENTES EN GERMICT
DAS Y FUNGICIDAS. DISOLVENTE EN -
|_PROCESOS DE EXTRACCION

METIL ISOBUTIL ———{ DISOLVENTE

CARBINOL

RESINAS EPOXICAS. ——e——rid

: F.RECUBRIMIENTOS ANTICORROSIVOS  --

(28%). ESTERES EPOXICOS PARA PRIMA
RIOS (27%). RECUBRIMIENTOS SANITA-
RIOS (20%). ENCAPSULADOS ELECTRI--
COS (8%). AGLUTINANTES PARA FIBRA

DE VIDRIO (7%). OTROS (CRNAMENTA--
“CION, LAMINADOS, POLVOS DE MOLDEO,
PINTURAS ANTICORROSIVAS)(10%)




ACETONA

49%

19% 100%

ACETONA _
CIANHIDRINA

29%
| ALCOHOL
DIACETONA

100%

METILO DE METILO
METIL 1SOBUTIL
CETONA
OXIDO DE
MESITILO

—— DISOLVENTE DE USO GENERAL

100%
METACRILATO .DE.  POLIMETACRILATO

UTILIZACION DE KCETONA HASTA CONSUMO FINAL

ot e

LAMINA ACRILICA (68.6%)
LAMINA FIBRA DE VIDRIO (22.7%)
PINTURAS Y LACAS:ACRILICAS, POLVOS
|- PARA "MOLDEQ Y EXTRUSION (8.7%)

DISOLVENTES DE NITROCELUSOSA, ALGU
NOS TIPOS DE ESTERES CELULOSICOS,
ALCANFOR, ACEITES GRASOS, CERAS, -
GOMAS, RESINAS NATURALES Y SINTETI
CAS, LACAS. DISOLVENTES EN GERMICT
DAS ¥ FUNGICIDAS. DISOLVENTE EN -
|_PROCESOS DE EXTRACCION

-METIL 1SOBUTIL —— DISOLVENTE

CARBINOL

k{1 : 100%
-~ BISFENOL A :

RESINAS EPOGXICAS

- [ RECUBRIMIENTOS ANTICORROSIVOS

(28%). ESTERES EPOX1COS PARA PRIMA
RIOS (27%). RECUBRIMIENTOS SANITA-
R10S (20%). ENCAPSULADOS ELECTRI--
C0S (8%). AGLUTINANTES PARA FIBRA

DE VIDRIO {7%). OTROS (ORNAMENTA--
"CION, LAMINADOS, POLVOS DE MOLDEO,
PINTURAS ANTICORROSIVAS)(10%)




UTILIZACION DE ACIDO ACETICO KASTA CONSUMO FINAL

16t '

‘ FIBRAS TEXTILES, FIBRAS PARA FIL

ACETATO D ‘ TROS DE CIGARRILLOS, MATERIALES
o PLASTICOS .

rACETMO DE CELULOSA ——J

88 PINTURAS VIMILICAS ¥ AGHESIYOS,
POLIACETATO DE SELLADORES, ACABADOS TEXTILEZ,
YINILO MADERA PLASTICA, AGCNTE REFORZA

, DOR DE CEMENTO

ADHESIVOS, APRESTOS TEXTILES, -
ALCOMOL COLOIDES, 'APRESTOS 0 PAPEL, 2%

LICULAS PLASTICAS, E H-
PCLIYINILICO TETICAS, COSMETICOS, MOLDEQ, A--

GENTE EMJLSIFICANTE, MANGUERAS

ANHIORIDO _|  ACETATO DE_

ACETICO vINILO g
SIS [ o
RURD DF VINILD | BARNICES PARA SUELOS
“
. FIBMAS {rmn.ts
ACRILICAS

100%

~——{ asFintias

RGPA EXTERIOR Y TELAS PARA DECO-

== ACIDO ACETIL SALICILICO

91 1003 1001
AC100 * POLITEREFTA FIBRAS RACION (613). TELAS PARA CAMISAS,
(it - SABANAS, PANTALONES, CASIMIRES Y
TEREFTALICO tqu e €7] POLTESTER OTACS ABTICULOS D CRAN OEMANDA
(383). CINTURONES DE SEGURIDAD,

CUERDAS PARA LLANTAS (1%)

’ COFAN, SOLVENTE OF TINVAS PARA. 10
L [~ ACETATG DE ETILO - PRESION, BATERIA PRIMA PARA SINTE
ALIDO © SIS (MGANICAS

AcETICO -

| ~ s T oo
; [ ACETATO DE ISOFROPILO FARRACEUTICOS. SOLVENTE EN LA PRO
51 OUCCION DE LACAS DL NITROCELULOSK

gstemes __ |
Acericos VENTE EN LA PRODUCCION O LA--
M1 TROCELULOSA. - SOLLF 1ONES. DE P 1R0
[~ ACETATO OF BUTILO AILINA, PEGAMENTOS, PERFUMES, SOL
VENTE DE VINILO, POLIESTIREND ¥ K
CRILATOS

[ ACEYATO DE 1SOBUTILO ———-——ES@.VEN![ D€ NITROCELULOSA

L ACETATC DEL ETER MOMOEVILICO ___ MMSOLYENTE DE NTIRATO DE CELULOSA. Y
OfL ETILENGLICOL DE LACAS, REMOVEDOR DE BARNICES °

~— ACIDO 2,4 DICLOROFENORIACETICO ~—|_ HERBICIDAS

ACIDO FER- F ACIDO 2,4,5 TRICLOROFEMOTIACE - ‘{NEHICIMS

ClboﬁOlClT! 1 TiC0

C "

n . ADITIVO PARA DETERGENTES €N POL-
VO, PROTECTOR COLOIOAL -EN ALGU--

"= CARBOXIMETILCELULOSA ~—r—m————sf NO5 ALIMENTOS, AGENTE ADHESIVO
3;!(08“]"!“705. APRESTOS ‘TEXT]

OTROS




UTILIZACION DE ACIDO TEREFTALICO HASTA CONSUMO FINAL

["ROPA EXTERIOR Y TELAS -
, PARA DECORACION (61%).

o ‘ ' TELAS .PARA CAMISAS, SA-
100% 1002 BANAS, PANTALONES, CAS!

ACIDO —_____ POLITEREFTALA FIBRAS MIRES Y OTROS ARTICULOS

, . ‘ DE GRAN DEMANDA (38%).
TEREFTALICO T0 DE ETILO POLIESTER | CINTURONES DE SEGURIDAD

CUERDAS PARA LLANTAS Y
MANGUERAS (1%)




UTILIZACION DE ANHIDRIDO ACETICO HASTA CONSUMO FIRAL

ANHIDRIDO
ACETICO

a———

88%
__ ACETATO DE-
~ VINILO
8%
a3

——— ACETATO DE CELULOSA

POLIACETATO
DE VINILO

ALCOHOL ——
POLIVINILICO

COPOLIMERD DE
ACETATO Y CLO
RURO DE VINI-
L0

FIBRAS ACRILI —]
CAS

[ PINTURAS VINILICAS, ADHE
SIVOS, SELLADORES, ACABA

—1 DOS TEXTILES, MADERA -~ --

PLASTICA, AGENTE REFORZA
DOR DE CENMENTO

["ADHESIVOS, APRESTOS TEX-
TILES, COLOIDES, APRES--
T0S DE PAPEL Y PELICULAS
PLASTICAS. ESPONJAS SIN-
TETICAS, COSMETICOS, MOL
DEO. AGENTE EMULSIFICA--
DOR, MANGUERAS

[Discos
BARNICES PARA SUELOS

[ TEXTILES

FIBRAS TEXTILES, FIBRAS
PARA FILTRO DE CIGARRI-
LLOS, MATERIALES PLASTL

L— ACIDO ACETIL SALICILICO

| COS

100%
————{ asprrinas



UTILIZACION DE ANHIDRIDO FTALICO HASTA CONSUMO FIMAL

[PELICULAS (29%)

CALZADO (24%)

COMPUESTOS PVC (19%)
PLASTISOLES Y JUGUETES (7%)

58%
TUBERIA Y PERFILES (5%)
:kﬁngséc?Q}ES GRADO ALIMENTICIO (2%)
GRADO ELECTRICO {3%
PISOS Y LOSETAS (2%

0TROS (BROTELLAS, DISCOS, CA-
BLES, MANGUERAS)(9%)

[ ESMALTES DOMESTICOS (27%)

ANHIDRIDO 26% ACABADOS INDUSTRIALES (28%)
: RESINAS ALCIDICAS — ACABADOS AUTOMOTIVOS (202)
FTALICO BARNICES NO PIGMENTADOS (15%)

| ACABADOS ESPECIALES (10%)

_AUTONOTRIZ (CARROCERIAS) (1i5%)
16% gONSTRUCCION (tﬁg{)m\?) (1)30%)
— : '—1 ARTICULOS MOLD S (20%

T RESINAS POLIESTER - BOTONES (15%)
' RECUBRIMIENTOS (15%)
| OTROS (5%)

(1) INCLUYE PRINCIPALMENTE EL FTALATO DE DIWTILO QUE PARTICIPA APROXIMADA
MENTE GON EL 80% DEL MERCADO, AUNCUE TAMBIEN ESTAN COMPRENDIDOS LOS

" FTALATOS DE BUTILBENCENG, DIMETILO, DIMETOXIETILO, DIISOCTILO, DiCI--
CLO HEXILO, DIBUTOMETILO, DIBUTILG, DIETILO. DIISOBUTILO DIISODECILO
Y DXTRTDE(‘ILO



UTILIZACION DE ARHIDRIDO MALEICO HASTA CONSUMG FINAL

65%

 ————— RESINAS POLIESTER —

117%

ANHIDRIDO -}

MALEICO

12%

e

- RESINAS MALEICAS —

p————— ACIDO FUMARICO ‘—{

OTROS (AGROQUIMICOS)

AUTOMOTRIZ (CARROCERIAS) (15%)
CONSTRUCCION (LAMINAS) (30%)
ARTICULOS MOLDEADOS (20%)
BOTONES (15%)

RECUBRIMIENTOS (15%)

OTROS (5%

LACAS Y SELLADORES (CONSTRUC-
CCION DE BOTES, TUBERIA, TAN-
QUES,Y ENSERES DOMESTICOS) -
(80%)

TINTAS (20%)

ALIMENTOS
RECUBRIMIENTOS




UTILIZACION DE CAPROLACTAMA HASTA CONSUMO FINAL

NYLON FILAMENTO TEXTIL

Y EXTERIOR FEMENINA, -
MEDIAS Y CALCETINES

. 100% ' 100%  FIBRAS NYLON FIBRA CORTA

" CAPROLACTAMA ————— POLICAPRO- - POLIAMIDI —] (7.6%): ALFOMBRAS
LACTAMA CAS '
(NYLON 6)

NYLON FILAMENTO INDUS-
TRIAL (36.1%): CUERDAS -
PARA LLANTAS

(56.3%): ROPA INTERIOR ~



UTILIZACION DE DIISOCIANATO DE TOLUILENG HASTA CONSUMO FINAL

| FABRICACION DE MUEBLES

ﬂ AISLAMIENTOS
DIISOCIANATO DE  100%

TOLUILENO

RESINAS DE POLIURETANO-—{~CALZADO

'INDUSTRIA DE LA CONSTRUC_
CION




UTILIZACION DE DOS-ETIL HEXANOL HASTA CONSUMO FINAL

PELICULAS (29%)
CALZADO (24%)
COMPUESTOS PVC (19%)
98 PLASTISOLES ¥ JUGUETES (7%)
————— FTALATO DE DIOCTILO ——| TUBERIA Y PERFILES (5%)

| GRADO AL IMENTICIO (2%)
B0S-ETIL | GRADO ELECTRICO (3%)

HEX ANOL 4 PISOS Y LOSETA (2%)

OTROS (9%)

2%

0TROS




FENOL —

UTILIZACION DE FENOL HASTA CONSUMO FINAL

59%

[ AGLUTINANTES DE FIBRA DE
VIDRIO

AISLANTES TERMICOS
MOLDEO DE DIVERSOS AR-

RESINAS FENOLICAS-

9% 100%
}——— BISFENOL A —

74

RESINAS

EPOXICAS ~— |

TICULOS
PINTURAS ANTICORROSIVAS
TINTAS DE IMPRENTA
|_LAMINADOS

- v
RECUBRIMIENTOS ANTICO- .
_RROSIVOS (28%)

ESTERES EPOXICOS PARA
PRIMARIOS (27%) ‘

" RECUBRIMIENTOS SANITA-
RIOS (20%)

ENCAPSULADOS ELECTRICOS
(8%)

AGLUTINANTES PARA FIBRA
DE VIDRIO (7%)

OTROS (10%)

AGENTES TENSOACTIVOS
ANTIOXIDANTES

——— ALQUILFENOLES -

e ACIDO SALICILICO

g
—=— QOTROS

6 100% -

ACIDO ACETIL
SALICILICO

ADITIVOS PARA LUBRICAN
TES |

'[ ANALGESICOS



‘FORMAL DE-
_-HIDO

UTILIZACION DE FORMALDERIDO HASTA CONSUMO FINAL

. r—RESINAS UREA-FORMALDEHIDO ——

— RESINAS FENOLICAS -

}— RESINAS MELAMINA-FORMALDE- —
HIDO

[~ ACABADOS TEXTILES

COMPUESTOS MOLDEABLES

ADHESIVOS PARA MADERA
EMBONADORES PARA FIBRA DE VIDRIO
'ALFOMBRAS :
ABRASIVOS

| PINTURAS

AGLUTINANTES DE FIBRA DE VIDRIO
AISLANTES TERMICOS
| MOLDEO DE DIVERSOS ARTICULOS
" PINTURAS ANTICORROSIVAS
TINTAS DE IMPRENTA
| LANINADOS

PRENDAS DE VESTIR
IMPRESION DE TINTA EN TELAS
CURTIDO DE PIELES

TRATAMIENTO Y RECUBRIMIEHTO DE
PAPEL Y CARTON

ADHESIVOS PARA MADERA
| VAJILLAS Y BOTONES

[ PLASTICOS Y RESINAS

| HEXAMETILENTETRAHINA

MEDICAMENTOS




UTILIZACION DE GLICOLES ETILENICOS HASTA CONSUMO FINAL

GLICOLES
ETILENICOS

—.MONOETILEN-

POLITEREFTA
LO

~ LATO0 DE ETI - LIESTER ——

FIBRAS PO-

["ROPA EXTERIOR Y TELAS

PARA DECORACION (61%).
TELAS PARA CAMISAS, SA-
BANAS, PANTALONES ¥ OTROS
ARTICULOS DE GRAN DEMANDA
(38%). CINTURONES DE SEGU
RIDAD, CUERDAS PARA LLAN-
| TAS, MANGUERAS (1%)

[DISOLVENTES PARA PINTURAS

GLICOL

-DIETILENGLICOL

RESINAS PO |
LIESTER

| Y ESMALTES

CARROCERIA, JUGUETES, IN
DUSTRIA NAUTICA, RECUBRY
MIENTOS, BOTONES, PLASTI
| COS REFORZADOS, ADHESIVDS

DESHIDRATANTE CE GAS NA-
TURAL,, EXTRACCION DE HI-
DROCARBURQS, COMPONENTES
DE FLUIDOS HIDRAULICOS,

LTRIETILENGLXCOL

PLASTICOS __|
.PARA PVC

DISOLVENTES PARA TINTAS,
ESPUMAS RIGIDAS Y FLEXI-
BLES, RECUBRIMIENTOS Y
L§ELLADORES

-
PELICULAS FLEXIBLES, EMUL
SIONES, TUBERIAS, ZAPATOS,
BOTELLAS,DISCOS, CABLES,
MANGUERAS, PISOS, PELICU-
LAS Y PERFILES RIGIDOS

| DESHIDRATANTE DE GAS NATU

RAL, EXTRACCION DE AROMA-

| TICOS, HUMECTANTES



UTILIZACION DE METACRILATO DE METILO HASTA CONSUMO FINAL

METACRILAYO
DE METILO

100%

POL IMETACRILATO
DE METILO.

— LAMINA ACRILICA (68.6%)

LAMINA FIBRA DE VIDRIO
(22.7%)

" OTROS: PINTURAS Y LACAS A-

— CRILICAS, POLVOS PARA MOLDEO
Y EXTRUSION (8.7%)



UTILIZACION DE TEREFTALATO DE DIMETILO HASTA CONSUMO FINAL

98%
___ FIBRAS
POLIESTER™
TEREFTALATO
DE DIMETILO
2%
RESINAS
POLIESTER

ROPA EXTERIOR Y TELAS PARA DECORA
CION (61%)

TELAS PARA CAMISAS, SABANAS, PANTA
. LONES, CASIMIRES Y "0TROS ARTICU--

LOS DE GRAN DEMANDA (38%)

CINTURONES DE SEGURIDAD, CUERDAS
PARA LLANTAS, MANGUERAS {1%)

——

AUTOMOTRIZ (15%)
CONSTRUCCION (LAMINAS) (30%)
ARTICULOS MOLDEADOS (20%)
BOTONES (15%)

RECUBRIMIENTOS (15%)

0TROS (5%)



" APENDICE B

ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
PETROQUIMICOS INTERHEDIOS

En‘este apéndice se muestran las estructuras de consumo inmediato de les
principales productos petroquimicos intermedios, en los afies de 1970, 197Sf

y 1982 en los casos donde fue posible



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL ACETATO DE VINILO

29,188 ton.
A
88%
10,475 ton.
9,167 ton.
A
A
90%
94%
B 8%
B 6% B 107 ] ¢ 4%
1970 1975 1982

A: Poliacetato de vinile

" B: Copolfmero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo

C: Fibras Acrflicas



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DE LA ACETONA

33,236 tons.

A
49%
B 32
c
29%
-2.258 _tons,
A
4,652 tons. : 0
A
7 19%
100%
L1833
1970 1975 1982
o _A: Como disolvente ~ C: Alcohol Diacetona -

B: Bisfenol A SRR D: Acetona Cianhidrina



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL ACIDO ACETICO

32,917 tons.

A N
58.9%

B 34.7%

1970

E 6.4%

112,534 tons.

A

61%

B

16%

24,112 tons.

A cC 9%
59.6% D 5%
g 31% E 9.4% E 9%
1975 1982

A : Anhidrido Acético

B : Acetato de celulosa .

C: Acido Tereftdlico

D; Esteres Acéticos

E: Otros usos



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL ACIDO TEREFTALICO

10,593 ton.

- 100%

11,330-ton.
A
. n.d. . . 100% )
. ;;;é « 1975 , 1982

" A: Fibra Poliéster




ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL ANHIDRIDO ACETICO

16,344 -tons.

87%

B 5%

C 8%

1975

A: Acetato de Vinilo

B: Acetato de Celulosa

C: Acido Acetil Salicilico



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL ANHIDRIDO FTALICO

12,738 tons.

47.6%

8
34.3%

| c 18.1%
1970

12,954 tons.

A

57.3%

B
27.5%

30,802 tons.

58%

26%

€ _15.2%
1975

A: Plastificantes para PVC

B: Resinas Alcidicas

C

16%

1982

C: Resinas Poliéster



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL ANHIDRIDO MALEICO

5,480 tons.
!
!
o
|
|
65% :
2,400 tons. i
1,983 tens.
A B
A 17%
66.8%
76.2%
c
B
22.7% 122
B _23.8% | C 10.5% D 6%
1970 1975 | 1982
A: Resinas Poliéster C: Acidos Fumdricos, Maleico
y Malatidn

B: Resinas Maleicas . 'D: Otros {Agroqufmicos)



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DE LA CAPROLACTAMA

51,164 tons.

|
A
34,048 tons.
100%
25,149 tons.
A
100%
A
100%
1970 1975 1982

A: Fibras Poliamidicas



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL DIISOCIANATO DE TOLUEHNO

8,057 tons.
A
4,346 tons.
100%
2,337 tons. A
-100%
A
~100%

1970 1975 : 1982

A: Resinas de Poliuretano



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL 2-ETIL HEXANOL

26,555 ton.

98%

B 2%

1982

A: Ftalato de Dioctilo’

B: Otros



ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL FENOL

15,507 tons.

A
9,783 tons. 59%
6,002 tons. A
B 6%
- 71.4%
A C 7%
55% : s D
‘ — 19%
B 11.5% a2
C 21.6% o 7.9% £
T 1197 E 1112 | 9% |
1970 - 1975 . 1982
A: Resinas Fendlicas D: Bisfenol A

B: AcidQ'Sai{cflico _ ~ . E: Otros Productos

C: Alquilfenoles




ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL FORMALDEHIDO

83,093 tons.

n.d.
32,580 tons.
‘19,503 tons. A
64.5%
A
~ 66.6% B8
‘24%
B 18.8%
. C 7.6% & 2:3%
190 D% 1975 1982
A: Resinas»Ured-Formaldehfdo C: Hexametilentetramina

B: Resinas Fené]iéas R -D:  Resinas Melamina Formaldehde"




ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DE LOS GLICOLES ETILENICOS

63,643 tons.

676 tons.
A
. 96%

A

85.6%
6,701 tons.
A 50.8% B
B 49.2% | 1445 [ B a1 ]

1970 1975 - .'1982

“A: Fibras Poliéster

'B:~ Otros Consumos -




ESTRUCTURA DEL CONSUMO INMEDIATO DEL METACRILATO DE METILO

9,208 tons,

68.6%

B
22.7%

C 8.7%
1982

A: Limina Acrflica
B: L&mina F{bra de7V1driq |

C: Otros




ESTRUCTURA DE CONSUMO INMEDIATO DEL TEREFTALATO DE DIMETILO

84 017 tons.
73,747 tons.
A
98%
A
100%
10,600 tons.
A
100% ) ; , B 2%
1970 1975 SRS ) AN

" A: Fibras Poliéster

BEVVResinasAPoliéster



APENDICE C

PRODUCCION Y CAPACIDAD INSTALADA DE
LOS PRINCIPALES PRODUCTOS PETROQUIMICOQS
INTERMEDIOS

En este Apéndice se incluyen 105'datos reportados (2) de produccién y capa-
cidad instalada en México de los principales productos petroqufmicos inter-

medios.




ACETATO DE VINILO

1982

ARO PRODUCCION CAPACIDAD
(TN) IN?¥8§?DA
1970 9,167 “11,600
197 9,621 13,600
1972 11,030 13,200
1973 11,738 13,200
1974 9,006 13,200
1975 10,817 13,200
1976 12,854 13,200
1977 14,016 18,000
1978 17,167 18,000
1979 19,024 25,000
1980 22,076 25,000
1981 26,398 25,000
32,623 50,000




ACETONA

ARO PRODUCCION CAPACIDAD

(TON) INSTALADA

o (TON)
1970 4,54 6,000
1971 5,987 7,000
1972 7,514 9,000
1973 7,428 9,000
1974 8,100 9,000
1975 8,117 9,000
1976 14,939 - - 20,820
1977 15,840 20,820
1978 21,164 27,250
1979 24,180 27,250
1980 25,803 27,250°
1981 28,910 29,000
89,000

38,053




ACIDO ACETICO

ARO PRODUCCION CAPACIDAD

" (TON) INSTALADA
e “(TON)
1970 32,9V7 n.d.
197 . 33,866 ‘ n.d.
1972 : 38,973 ; ‘n.d.
1973 30,126 , n.d.
97 | 34,635 42,600
1975 R 28,584 42,600
1976 ' 34,467 42,600
1977 ~ - 36,113 . 42,600
-1978 . 87,920 R 66,000
1979 o 64,336 k 66,000
Vs 73,999 . 69,000
1981 , 84,812 ' 69,000

1982 : 112,497 177,000




ACIDO TEREFTALICO

1982

ARO PRODUCCION CAPACIDAD
(ToN) INSTALADA
............ S (TON)
1970 - -
1971 - -
1972 - -
1973 - -
1974 - -
1975 5,034 .50,000
1976 28,223 50,000
1977 48,607 - 50,000
1978 54,731 185,000
1979 65,952 190,000
1980 97,621 190,000
1981 144,634 190,000
162,243 205,000




ANHIDRIDO ACETICO

ARO PRODUCCION CAPACIDAD

(TON) “ INSTALADA

oo - (Toey
1970 n.d. -
1971 n.d. -
1972 n.d. -
1973 ~ nd. -
1974 13,016 24,500
1975 16,340 24,500
1976 20,298 24,500
1977 21,982 24,500
1978 25,513 24,500
1979 27,987 33,000.
1980 32,525 - 34,000
1981 35,918 34,000
1982 45,589

T T S




ANHIDRIDO FTALICO

ARO PRODUCCION CAPAC 1DAD
‘ (TON)  INSTALADA
L (TON)
1970 12,676 n.d.
19N 11,546 15,900
1972 14,150 15,900
1973 16,221 : 21,000
1974 17,732 : 30,900
1975 - 13,286 e 30,500
1976 SR 21,216 : 30,900 .
1977 Sy 21,062 T 30,900 }'
1978 - 23,819 - 32,100
1979 ' 26,605 L 32,100 g
1980 C 27,220 ' 34,200
1981 o 28,318 ‘ 34,200

1982 27,516 oo 34,200




ANHIDRIDO MALEICO

ARO PRODUCCION CAPACIDAD
(TON) INSTALADA
. : ~(TON)
1970 - -
191 - 6,000
1972 250 6,000
1973 2,500 6,000
1974 5,487 6,000
1975 2,807 6,000
1976 4,337 6,000
977 5,297 6,000
1978 4,811 6,000
1979 - 4,693 6,000
1980 5,170 6,000
1981 5,899 7,500
1982 5,480 7,500




CAPROLACTAMA

ARO PRODUCCION %, . CAPACIDAD
: (TON) o INSTALADA
) N o ( TON)

AL

1970 . - AT -
1971 R - . 40,000
1972 3,000 ; 40,000
1973 : ' 25,910 , : /40,000
1974 S , 31,400 - - 40,000
1975 o . U33,300.0 40,000
1976 A T ) 83,000
1977 T 39,334 47,000
1978 - 40,615 - S 47,0000
1979 , 46,159 : 48,000
1980 0 a1,89 © .. 750,000
1981 TR 48,483 - - 50,000
1982 46,513 - 50,000 .




DITSOCIANATO DE TOLUILENO

ARO PRODUCCION CAPACIDAD
(TON) INSTALADA
. ~ {TON)
1570 ‘ - -
1971 » - - -
1972 - : -
1973 - o -
1974 R - _ -
1975 R - ; -
1976 . - S - ,
1977 R 2,842 R 12,000
978 - 6,452 : ‘ 12,000
1979 . 8,658 SR 12,000
1980 o S 10,277 12,000
1981 11,933 : 12,000

1982 9,884 12,000




2-ETIL HEXANOL

ARO PRODUCCION - CAPACIDAD

: (TON) INSTALADA
| -  (TON)
1970 ' 5,915 o 6,600
1971 ~ 8,360 : 8,500
1972 12,212 13,200
1973 ' 9,616 ' 18,000
1974 . 9,832 18,000
1975 o 8,212 . 18,000
1976 T 13,325 18,000
1977 S 15,765 - 18,000
1978 ST 17,880 z ' 18,000
1979 S 22,846 L © 28,000
1980 o 29,089 (M 28,000
1981 I o 27,0248 32,000

1582 ' . 29,606 . 70,000

(*) Seioptimizd la capacidad instalada..




FENOL

ARO q PRODUCCION CAPACIDAD
. (TON) INSTALADA
. . ~ (ToN)
1970 ‘ - .
1971 - -
1972 ' - . -
1973 R - : -
1974 - - 5 -
1975 , _ - -
1976 10,525 L . 25,000
1977 o : 13,554 R 25,000
1978 o . 18,203 25,000
1979 | 20307 - 25,000
1980 o 20,876 : 25,000
1981 : 23,023 25,000

1982 20,782 25,000




FORMALDEHIDO

ARO _ PRODUCCION ~ CAPACIDAD
(TON) INSTALADA
A o (TON)
1970 19,500 : n.d.
1971 21,500 43,500
1972 29,500 ‘ 43,500
1973 , 27,434 43,500
1974 S 30,414 , . 46,850
1975 "= 32,580 ’ 51,700
1976 39,600 - 61,700
1977 : 42,400 - 68,600
1978 _ 43,868 ' 73,600
1979 , ; 56,324 : 73,600
1980 : 74,260 ' 88,565
1981 ~ o 75,222 S 88,565

1982 sl - .83,0066° : 88,565




GLICOLES ETILENICOS

ARO PRODUCCION CAPACIDAD
(TON) INSTALADA
_ (TON)
1970 6,700 n.d.
19N 14,700 48,000
1972 23,400 48,000
1973 23,500 _ 59,000
1974 : . 25,609 ‘ 60,000
1975 43,876 60,000
1976 42,052 ' 60,000
1977 R 49,247 60,000
1978 ' 56,371 - : 176,000
1979 52,880 176,000
1980 55,188 223,000
1981 58,237 223,000

1982 : 75,575 223,000




METACRILATO DE METILO

PRODUCCION

ARO CAPAC IDAD
{TON) INSTALADA
o " (TON)
1970 - -
1971 - -
1972 - -
1973 - -
1974 - -
1975 - -
1576 2,180 12,000
1977 5,100 12,000
1978 6,931 12,000
1979 7,407 12,000
1980 9,903 12,000
1081 10,814 12,000
16,000

1982




TEREFTALATO DE DIMETILO

ARO PRODUCCION CAPACIDAD
(TON) INSTALADA
.......... ... (o)
1970 - -
197 - -
1972 - - -
1973 - -
1974 i e
1975 38,600 172,000
1976 129,137 172,000
1977 . 145,632 172,000
1978 127,775 172,000
1979 128,000 172,000
1980 128,970 - 172,000
1981 174,485 172,000
1982 165,467 - 172,000




APENDICE D

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES PRCCESGS DE PRODUCCION
"DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIOS

g En este apéndice se presenta un resumen de cada uno de los procesos descri--
~tos en fuentes consultadas (23, 55, 61, 68, 69, 45, 11) para los quince pro-
ductos petroguimicos 1n?temedios estudiados en este trabajo y cuyos proce- -

sos considerados fueron 1istados en Ja tabla 3.6 de la seccién 3.3.1.




ACETATO OE VINILO

Proceso 2 partir de 8cido acético y acetileno

E1 acetileno y vapor de 4cido acético, se alimentan a reactores que contie-
nen un catalizador de acetato de cinc sobre carbén activado y son opera---

dos a alrededor de 1.4 atm. y 176-205° C. Los gases. calientes de reaccidn

se enfrfan para condensar acetato de vinilo y &cido acético, mientras que -
el acetileno que no reaccioné es recirculado. AEl‘con'de,nsado se maneja en -
una serie de etapas de destilacién, en las que el acetato de vinilo purifi-
cado se recupeffa" y e) &cido acético se separa y se reci‘rcuh.s'e generan pe--
quefias cantidades de 1igeros y pesados que son purgados. de) sistema. E1 -
rendimiento es alndedor de 94% éon base en dcetﬂevjo y de 97% en &cido acé

tico, (informaci6n basada en varios procesas cmércia!es).

Proceso-a partir de Scido acético y etileno

Una mezcla de 'etﬂenb.' oxfgeno y vapor de Scido actico se pasa a través de
reactores tubulaves con paladio sobre aldmina o sﬂic&._ A 182°C y 8 atm, -
10% del etileno se 'cronvierAte a acetato de vinilo con 89% de selectividad. -
£ producto de la reaccién se’enfrfcy condensa par’cia‘tménte E1 acetato -
de vinilo es recuperado de los gases no condensados mientras es recirculado
a los reactores después de un tratamiento para renocidn de CO?. El acetato
de vinilo recuperado se combina con el condensado. y 1a mezcla se somete - ‘
a fraccwnacidn para separar e] acetato de vinﬂo puriﬂcado y el &cido acé'
tico, e'l cua'l es recircu'lado (diseﬂo basado en 1nfomac16n publicada de pro -

cesos de Bayer. AG)




El rendimiento es 86% del te6rico, basado en etileno y de 99% en &cido acé-

tico.

Proceso a partir de acetaldehido y anhfdrido acékico

La descripcifn de este proceso noc estd considerada en fuentes consultadas.

. ACETONA

Proceso a partir de isopropano]
lﬁEsﬁiﬂroggnaciGn en fase vapor)

_La acétona se produce mediante deshidrogenacidn de 1isopropanol en fase vapor

a 500°c=y presidn atmosférica en presencia de un
cinc-6xido de circonio soportado en pied;arpdmez.
1a reaccifn se suministra a través de un sistema
da. La acetona es absorb1da en agua del efluente
acuosa es entonces desorbida para remover los 1ig
sorbedor son re-destilados para recuperar la acey
noireaccioqd se recupera por destilacién y se rec

,d%h{éntO‘és 93.6% del tedrico (proceso similar a

Proceso a;partir de cumeno

En; este proceso, la ncetona se obtiene como co-pr,

catalizador de 6xido de --
El calor endotérmico de
de circulacién de sal fundi -
del reactor. La soluci6n
eros, Los fondos del de-- -
ona. El isopropanol que -
ircula al reactor.

la técnologfa EXXON).”

"El ren

oducto en la fabricaciGn ‘-

de fénol. por o que el resumen de este proceso sb presenta en 1a parte co-

rrespondiente a fenol.




Proceso a partir de propileno
(Oxidacidn directa con aire)

E1 propileno y una solucidn de clorure de pa]adio cdmo catalizador se alimen
tan a un reactor continuo, donde pricticamente todo el propileno se convier-
te en una sola etapa. La reaccibn se 1leva a cabo bajo présidn moderada y
a 115°C. La acetona generada es desorbida de 1a solucién de catalizador, -
la que es tratada con aire y recirculada. La acetona cruda se purifica me-
diante una destilacidn en dos etapas. El1 rendimiento es de 92,7% (basadoren'

informacidn publicada de un proceso de Aldehyd GmbH).

ACIDO ACETICO -

&

Proceso a partir de metanol
{Carbonilacién a,baja‘presidn)

La reaccién de mefanol y monbxido de carbono se iiévaza cabo«en?fase'ifguida
a 35 atm. Y 200°C en presencia de un sistema catalizador de haluro de ro--
| dio. EV fcido acético actlia como disolvente.La conversi6n del metano} es. -
casi completa con ‘un 99% de selectividad a &cido acético. La conversidn -

de mondxido de carbono es de 92%. La torriente de producto crudo es désﬁi—

dratada y purificada en: una serie de. columnas de dest11aci6n. El rendimién— o

: to total con- base en metano1 es de 98% del tefrico (el d1seﬁo del proceso -

estd basado principalmente en patehtgs de Monsanto).

-Proceso ‘a par*ir de aceta]dehfdo
(Oxidacidn con aire)




£l acetaldehfdo es oxidado en fase 1fquida con aire a 6.8 atm. y 60°C y ace
tato de magnesio como catalizador. E1 calor exotérmico de reacci6n se re--
mueve mediante rgcirculacidn a través de un enfriador. Se produce como sub
producto acetato de metilo y el &cido acético crudo es deshidratado azeotrd
picamente a dcido acético glactal. E1 rendimiento es 94% del tefrico (este

proceso considera las caraéterfsticas de muchas plantas comerciales).

Proceso a partir de olefinas
(0x1dac16n directa)

Una fraccidn de h1drocarburos Cqs principalmente compuesta de n-but1len05 se
alimenta a reactores de oxidacién empacados con cata]izador, después de -
haber sido vaporizados y precalentados.r L& oxidaci6én se lleva a cabo a --
365° F y 309 psia. La éonversidn de n-butilgnos‘es de 63%,y‘1a selectivi--
dad.a &cido acétieo es de 60.7% en mol. _ Gran parte de la COrr1éhté de sali
- da del reactor se recircula directamente al mismo, y la conversidn total de

n-butilenos se eleva a 90%.

~ E1 resto del efluente del reactor se condehsa y se envia 5 un separador. La
fase’ vapor es ventilada y 1a fase lfqulda se separa en 2 fases La capa. -
superior se manda a combustién y la 1nferior, que consxste de écido acético
crudo, se alimenta a una columna para remover los ligerosftales como aceto-‘
na, fonnaldehfdo aceta]dehfdo, 1sopropano] El producto del fondo de esta
‘columna es una mezc1a acuosa de 5cido fdnnico, 6c1do acético. Ecido propiG-v
nico 'y éc1do maleico El dcido acético crudo. se- deshidrata en etapas -

Ecombinadas de extraccidn y desti]acidn




£l dcido acuoso obtenido se somete a una serie de etapas de extraccifn, re~
cuperacidn y separacién hasta obtener dcido acético glacial (el proceso es~
ta basado en diferentes fuentbs entre las que se encuentran una patente asig

nada a Chemische Werke Huls y otra a B P Chemicals).
ACIDO TEREFTALICO

A partir de;p-x11eno y metanol

En este proceso se obtiene ademis del &cido tereftélico, tereftalato de dl-

- metilo, y el resumen de la descripcidn se muestra en la seccidn correspon-

diente a este producto.

A partir de pxtlens y Scido acétieo’ (alta pureza)

(OxfdaciGn afrea promovida con aive) : i

El parax11eno en una squcidn en &cido acét1co de aproximadamente 25% se  -
oxida con a1re en presencia de un sistema catalizador que contiene cobalto,
manganeso y bromo. La reaccidn en fase lfquida se conduce a 204°c y 20. 4
atm. La conversién de p-xiieno es pr&cticamente completa, con una select1—
vidad de 97%. Se obt1enen como subproductos algunes productos 1ntermed1os
de T oxidatidn. El catali;ador de oxidacién no es recirculado pero se -

considera que se recupera mediante algdn proceso -externo.

fa mezc]a de reaccidn se enfrfa ‘para- recuperar el &c1do tereft6]1co median-
te’ cristalizacidn EI acido acético se recupera de los licores madres por
medio de destilac16n y-se recirqula al reactor;de ox1dac16n, El dcido- te--

- veft&lico crudo se disue]ve_en agua caliente.a qita presién y se,hidrqgeh&



a 268°C y 54.4 atm en presencia de un catalizador de paladio sobre carbono
para la eliminacidn de aldehfdo. EI dcido tereftdlico grado fibra se recu-
pera por cristalizacidn. E1 rendimiento es 95% del tefrico (el proceso es

similar al de Amoco).

A partir de p-xileno y &cido ac&tico {pureza media)
(Oxidacién-proceso modificado)

La seccidn de oxidacién de este proceso es similar al proceso no—modificado
descrito anteriormente excepto que se usa mis cata]izador en e1 reactor. -
la relacidn manganeso a cobalto es mucho menor (0 05 en vez de 3, en peso),

y se usa un segundo reactor de oxidacian.

E1 &cido tereftdlico se recupera por centrifugacibn y iavado de-1a>tort§’ -
"con dcido acético. EI filtrado y los efThentés de lavado son coTecﬁados -
para la purificaciﬁn dé &cido acético. La torta de filtrado se seca y en--
frfa. Este proceso incluye 1a recuperac16n y recirculacidn de manganeso -
y cobalto. E! rendumiento es de 94% de1 tebrico (e1 proceso se basa princ1

palmente en una patente de Matsuyama)

ANHIDRIDO ACETICO

A partir de- dcido acético L

- (Vfa cetona)

'La conversidn de 6cido acético a anhfdrido acético se lleva a cabo en dos -

etapas En la primera, se. forman cetona y agua por descomposicidn térmica




del &cido acético en presencia de un catalizador de fosfato de trietilo. -
La reaccién en fase vapor es conducida a alrededor de 704°C y a una presién
de 150 mm Hg. Se puede obtener una selectividad a cetona de aproximadamen

te 94% en una conversidn de 4cido acético de 86%.

En la segunda etapa,el dcido y la cetona reaccionan en un compresor rotato-
rio. La presidn interna es de 150 mm Hg, y la presi6n externa es de 800 -
mm Hg. La temperatura en el compresor se mantiene por debajo de 50°C. - La
conversion de ia cetona es de 100%, con una selectividad de 99% a anhfdrido
acético. El rendimiento es de 95% de} te6rico (este proceso es similar a -

la tecnologfa de Wacker-Chemie).

A partir de acetona
(Vfa cetona)

La acetona es craqueads térnicamente a 760° C.y 5. 1 atm. La reacciﬁn’no-
cata11t1ca tiene una convers16n de 24% de acetona con 72% en mo1 de selecti-
vrdad a cetona. ET gas de pirdlisis es enfr1ado y se hace reaccionar con - |
éc1do acet1co para formar anh1dr1do acético. La acetona, el dcido acético

y e1 anhfdr1do acét1co en la mezc]a de reaccifén, son recuperados cada uno

por dest1lac16n. EV rendim1ento es de 70% del te6r1co basado en acgtona -
y’95%'basado en §cido acético (este proceso es sihi1ar a la tecnologfa de -

Courtaulds). -

A partir de acetaldehfdo '
(Oxldacidn dxrecta)

EI aceta!dehfdo d1sua1to en anhwdrido acet1co se oxida con aire. La’réaécién




se 1leva a cabo a 60° C y presifn cercana a la atmosférica en presencia de
un catalizador de acetato de cobre y cobalto. Los productos de reaccién -

(anhfdrido y &cido acético) son removidos del reactor como vapor.

E1 vapor es enfriado para condensar dcido acético y acetaldehfdo. E£] vapor
no condensado se recircula parcialmente al reactor. Sin embargo, una co--

rriepte lateral se pasa a través de un absorbedor para recuperar acetaldehf
do. E1 &cido ac&tico y acetaldehfdo condensados del reactor son deshidrata
dos azeotrdpicamente, usando acetato de etilo, La mezcla seca es entonces

separada mediante destilaciones. El1 acetaldehfdo que no reaccioné se'reétg
cuia. El rendimiento es 80% del tebrico  (proceso simiiar a la tecnolbgia

de Les Usines de Melle).
-ANHIDRIDO FTALICO

Proceso a partir de o=xileno (proceso convencional)

E1 o-xileno se somete a oxidac16n con a1re sabre un cata11zador de pent&xido
de vanadio/di6xido de titanio contenido en reactores de Techo: fijo. La tem~
peratura del reactorveé aproximadamente de~380°c. y lé presidn de 1.8 atm.

La conversién de o-xi]eno es pr&cticamente de 100%, y la selectiv1dad a an-
hfdrwdo ftilico es aproximadamente 78%. E? anhidrido ft511co se recupera -:
como s6lido por condensacidn en cOndensadores que operan. a1ternativamente -
en ciclos de enfr1amiento y ca]entamiento. E1 anhfdrido ft&lico fundjdo se
remueve’de los“condensadores alternos en el éiclo de calentamiento y se pu-
rifica por tfétamiento de calor y destilacién (este proceso es. comﬁn a mu-

chos procesos que se usan en plantas existentes)




Proceso a partir de o-xileno (proceso de baja energfa)

Este proceso es una modificacién al anteriormente descrito. La temperatura
en el reactor es la misma, 380°C y la presion es de 1.6 atm. La selectivi-
dad de anhfdrido ftdlico es de 75%. La relaci6n aire: xileno es 22 (en vez
de 29-30 en peso) y el vapor de alta presifn generadoe en el proceso se usa
para operar un compresor de aire (un proceso de este tipo fue desarrollado

inicia]ménte por Rhone Progil).
ANHIDRIDO MALEICO

Proceso a partir de bencenc
(Deshidrataci6n directa)

El‘éhhfdrido maleico se formé pasando aire y vapor de beﬁbéno 'sobre ﬁﬁ Cétéa
lizador soportado en silica-alﬁmina en un reactor de lecho fiJo ale°Cy -
2.0 atm en el interior, y 376°C y 1.5 atm en el exteriqr. £l ef]uente del
'féactor es parcialmente condensado péra formar .anhfdrido maleico 1iquido.

La fase gaseosa se envia a un lavador, donde el anhidrido ma1e1co remanente
es lavado con agua para obtener dcido maleico acuoso. La sojucidn de écido
maleico es concentradg y desh1dratada a anhfdrido ma1e1co Este se combina.
con el anhfdrido maleico liquido ya ‘obtenido Y se purifica por ‘destilacion.
El rendimiento es de 92% en peso (este proceso se ‘basa princ1palmente en una

patente de Halcon)

'Proceso a;partir de n- butano

o (Desh1dratac16n directa)




E1 n-butano se oxida con aire en un reactor de lecho fijo con catalizador.

La concentracidn de n-butano en aire es 1.7% en mol. Las condiciones de
entrada y salida son 99° C y 2.0 atm, y 418°C y 1.5 atm respectivamente.

El efluenté del reactor es parcfalmente condensado para formar anhidrido ma
lefco crudo 1fquido. La fase gaseosa se envfa a un lavador donde el anhfi-
drido maleico remanente es lavado con agua para obtener &cido maleico acuo-
so. La solucién de Scido maleico se concentra y deshidrata para formar anhf
drido maleico.  Este se combina con el anhfdrido maleico crudo ifquido y se
-purifica por destilacién. El rendimiento es de 92% (el proceso estd basado

en una paténte’asigndda a Denka Chemical).

- A _partir de n-butenos

(Deshidratacién directa)

La corriente de butenos se oxida cataliticahente con aire en un reactor de
lecho fhﬁdtédo 2.420° C y 2.0 atm (presién de salida). E1 efluente del reac
tor es absorbidd en dcido maleico acuoso”diluido para obténervuna solucidn

de dcido maleico 35% en peso aproximadamente. Esta solucién se. deshidrata a
anhfdrido maleico crudo y se purifica por desti]acidn El rendimiento con
base en una cadena Tineal de €4's no saturada es 85% en peso (e1 proceso se

basa en patentes de Mitsublshi Chemica1 Industrles)

CAPROLACTAMA~

Proceso a partlr de ciclohexano y amoniaco por la- ruta de. fosfato de hidroxi-"

'lamonio

El ciclohéxand‘se'somete a oxidaci6n, y 1a mezcla de reaccién’se hace reaccio.




nar a su vez con la ayuda de un catalizador para descomponer el perdxido de

ciclohexilo formado a ciclohexanona y ciclohexanol.

E1 amoniaco se quema para dar 6xidos de nitrGgeno lTos cuales son absorbidos
en una solucidn dcida de nitrato-fosfdrico de amonio. Después de que los ga
ses que no reaccionaron son desorbidos, los jones de nitrato son reducidos
con hidrdgeno‘en presencia de un catalizador de paladio sobre carbén activa-
do para dar hidroxilamina. La ciclohexanona se hace reaccionar con fosfato
de hidroxi]amina en presencia de un disolventevpara formar oxima de cicloﬁe-
xanona; Déspués de 1a remocifn del disolvente, la oxima se convierte a ca--

prolactama por contacto con 6leum en el rearreglo convencional Beckmann.

Lé"masa rearreglada se diluye y neutraliza con amoniéco. La capa acuosa de
SHlfétb‘de‘amonio<se extrae paravfééuperar la caprolactama : La“capro1actam'
extraida ‘de la-fase organ1ca en agua se concentra a aproximadamente 80% en

‘pero y se pur1f1ca ‘mediante una combinacidn de tratamientos quimicos y, frac
cionacién.-ij rendimiento es 70.1% del tedrico (el disefio de la seccién de

'fhjdrox11aMina,y dxima se basa en patentes de Stamicarbon).

“Proceso a partir de ciclohexano y amoniaco por fotomitracién de ciclohexano: -

"El amoniaco se quema con aire para ‘obtener dxidos de nitrdgeno que son absor'
;bidos en una solucidn écxda para. formar acido n1tros1lsu1fur1co. ‘el cual se
‘hace reacc1onar con Scide clorhfdrxco para fonnar c1oruro de nitrosilo._ La

: ?mezcla formada reacciona con ciclohexano en un reactor fotoqufmico para for

:qinar hidrocarburo de oxima de ciclohexanona el que es separado de1 ciclohexa-




no en exceso y entonces convertido a caprolactama en presencia de 6leum -

20% en peso.

La masa resultante se diluye y nedtraliza con amoniaco. La fase acuosa sé

extrae para recuperar la caprolactama. La caprolactama extrafda de 1a fése
so]vente con agua. se concentra a2 80% en peso y se purifica mediante una -
comb1nac16n de tratamienros qufmicos yvfraccionacicn. El rendimiento es de

81% del teérico (el diseﬁo estd baSudO principalmente en patentes de Torav)

Proceso .a partir de cicTohexano 1,amoniaco por reduccidn de 6xido nftr:co

El cic]ohexano se oxida en fase 1fquida con aire a ciclohexanona c1clohexa
nol: y;algunos.subproductos.-,E1 ciclohexanol se separa‘y deshidrogena para

formar ciclohexanona.

E1 amoniaco se oxida a Gxido nitrico en oxfgeno y luego se reduce con hidré-
geno titilizando un'catalizador de platino sobre carbén para luego fdrmar una
~501dci6n de hidrdxilam%na. La solucidn se hace reaécionar con cicloheianona
,ipura para formar la oxima, la que se convierte a capro]actama por contacto -~
con Gleum an e1 rearreg1o canvenc1ona1 ‘Beckmann. La masa formada se diluye
: y neutra]iza con amon1aco. La capa de sulfato de amonio acuoso se extrae pa
‘ra recuperar Ta caprolactama, la'cual despufs de ser concentrada, se purifi-
ca. Bl rendimiento es de 70.1% del tebrico (1a seccidn de hidrox11amina es-

t4 basada en patentes de Basf). .

Proceso a partir de tolueno y amoniaco o ‘ o =
(Vfa §cido hexahidrobenzaico) o S




E1 tolueno se oxida en fase 1fquida a 165°c usando afve 2 2-10 atm, y un ~
catalizador de cobalto so'lub]e para dar 5c1do benzo r. El1 &cido benzoico
se hidrogena para obtener &cido hexahidrobenzoico a 175°C (usando hidrégeno

a 10 atm y un catalizador de paladio sobré carbono) y luego se purifica.

El amoniaco es quemado para dar 6xidos de Mtrﬁg;eno. Tos cuales son absorbi
dos en &cido sulfdrico con tribxido de azufre amadids para dar &cido ni_‘tro; .
sil-sulfdrico. El Acido hexahidrobenzoico se mezc'la coﬁ 6leum y se hace -
'reaccionar con el &cido nitrosﬂ-sulfﬁrico a75° ¢ y aproximdanente 1 atm.
de presidn para producir caprolactama y diéxido de carbono. E1 &cido hexa-
hidrobenzoico que no reaccion§ se extrae con hexano. La soluciﬂn &cida se
neutraHza-y se extrae a yca‘prolactama. Ta cual es posteriomnte purificada.”
El rendimiento es 81% del teﬁrico (el proceso esta basado en patentes de .

Snia. v1scosa)

Proceso a ‘phrtir de feno) y amoniaco

ET fenol grado comercia'l se purifica e hidrogena para obtener cic1ohexanona“

usando un catalizador de paladio sobre carbono a 185°C y 13 atm.

e amoniaéo se_quema con ~'air"e. los Oxidos de nitr&geno ‘re\st‘ﬂtah‘tes se hacé’n~-
‘ ,reaccionar con carbonato de amonio para producir nitrito de amonio y éste a
‘ ‘su vez. se convierte a disulfonato de hidroxilamina de uonio. el que se M- ‘
v» »dro'Hza a suH‘ato de: hidmxﬂamina. La ciclohexanom se Mce reaccionar con
‘el sul fato para fomr oxima de c1clohexanom. 1a que’ se convierte a capro--

f,»lactama por contaco con. Gleoun




La masa resultante, se diluye y neutraliza con amoniaco.- El sulfato de -
amonio se recupera_de la fase acuosa. La caprolactama se extrae de la fa-
se orginica con agua, y se concentra y purifica. El rendimiento es del -
90.4% del te6rico (1a seccién de ciclohexanona se basa en patentes de Allied

Chemical).

DIISOCIANATO OE TOLUILENO -

A partir de toluendiamina
(Por fosgenaci6n)

kEl diisocianato de toluileno se obtiene por la fosgenacicn de toluendiam‘lna
en ortodiclorobenceno coap,so'lventg q 121° ¢. E) ortodiclorobenceno Yy el
fosgeno sin 'rv'éaéci'onar se recuperan y recii}'cu'lan._ - E) diisocianato sg obtie-
ne por"evaporvacién y destilacidn - El res'iduo se hidroliza para recupe'rér-
tolue‘nd‘lunina‘ cruda. El remﬁmiento es 94.8% del te6rico (el proceso est&

basado en patentes de Mobqy y Bayer)

A bartir debbinitmtolugno v

" EY dinitrotoluem se mezcla con una corriente de. etanol anhfdro que contiene :

’ cloruro de fierro ,y piridina y una cierta 'antidad de agua También se aﬁade ,

: cloruro de paladio. La corriente se somete a 1 400 psig. y se introduce a una
sorie de reactores agitados. Los reactores se nantienen a l70° 3 con agua de

enfrianiento. Al primer reactor se al 1mentan mondxido de carbono asf como




una corriente de gas de recirculacidn. Casi todo el dinitrotoliueno se con-
vierte en diuretano en un tiempo de residencia total de 1 hora. E1 produc-
to de reaccidn se pasa por on separador gas-1fquido. ET1 1Tquido se introdu
ce en otro recipiente a Z}OVpsig para separar mis gas. E1 1fquido se filtra
‘para. separar el paladio s811do fonmado. en la reaccién. E) filtrado se en-
frfa en un'crist&!izadpr con circutacién forzada, precipitando el diuretano.
La coirienta resultante ge.filtra en un seéador rotatorio, la torta de fil-
trado se ’lava con etanol anhidro para remover los restos de cloruro ferroso
y pif1d1na. La tortavse,tfata para descomponer el diuretano en etanol y dii
"iociinlto'de toluiieno, el cual es condensado en un condensador énfriado con
vaire Yy posterionmente se somnte a subsecuentes condensaciones y destilacio-

nes para separar y recuperar el etanol residua1




2-ETIL HEXANOL

Prcceso a partir de propilent por el procest convencional 0X0

E1 propileno se convierte a butiraldehfdo mediante el proceso convencional.
Mediante sosa cfustica como catalizador, el butiraldehfdo se condensa a - -
2-etilhexanal y &ste a su vez, es hidrogenado aﬁlit’icﬁeﬁte a 2-etilhexa-
nol.  E1 rendimiento es de 61.9% del teSrico (el pmceso se basa en paten--

tes asignadas a Ruhrchemie)

Proceso’ a partir’de propi leho“ﬁsando’:dn'ci!gliﬂdor‘da'fbitim—cobalh i
En una sola etapa reaccionan propi leno, MMgeuo y mondxido de- carbono en’
- fase 11quida en presencu de hidr&xido de potasio y m cataliudor soluble
.de fosfina coba?to a 180°C y 35 atm. para fonlr z-etﬂhexanol. E1 rendi-

miento es de 74% de1 tedrico (Ia tecnoiogfa es pmbableluente similarala que
practica She‘ll)

Proceso a partir de p ﬂeno usando un’ catal'lzador de rodio

Se obtiene but'ln'ldehfdo a part'lr de propilem y se condensa en presencia de
sosa c&ustica para: fomr 2-etilhexanol. el qua es Mdmgemdo catal fticamen
te. para obtener el alcohol saturado. El rendiliento es 79% de'l teérico (1a
tecnologfa es. simﬂar a la que practica Union Carbide)

é“Proceso a partir de acetaldehfdo

_ ‘No esta disponible Ia descr'lpcidn de este pmceso en las fuentes consultadas. =




FENOL

Proceso a partir de cumeno
(Con acetona como co-producto)

E1 cumeno se oxida con aire a 103-113°C y 6.4 atm para convertir alrededor
de 20% de cumeno en el hidroperfxido. La mayor parte del~cuﬁeno que no -
reaccioné se recupera y recircula, y la solucidn resultante se concentra a
una solucién de 85% de hidroperéxido. - Posteriormente es descompdesta en -
fenol y acetona usando &cido sulfurico como catalizador. E1 fenol, la ace-
vtona y el cumeno residual se separan por destilacidn y el cumeno se recir-
~ cula a los reactores. El1 rendimiento es de 94.3 % del te6rico (el proceso

es similar a 1a tecnologfa de BP-Hércules).

Proceso a partir de etilbenceno

E1 etilbencénO’se oxida con aire en un héacfor tipo columna. E1 gas que sg'
1e por el domo se enfrfa y se pasa a traQES de un absofbédor para remover -
el etilbenceno residua] y se ventea.  El iiquido obtenido del reactor se se
para en unvtanqﬁe‘hflash“ y el 1fquido remanente se somete a evaporacin -
bajo vacf6.‘ El cohdensadb se iaVa en §lcali acuoso y se. recifbulaba‘los -
reactores El concentrado que se obtiene es una solucién de hidroperéxido

de et11benceno en etilbenceno al 17%. El hidroperﬁxido se descompone en un
reactor a 302° Fy 100 ps1g. con azufre como catalizador y la mezcla obteni—v'
'da se. f11tra CET filtrado es una mezc!a de et11benceno. feno1, acetaldehf—-
Ado, metiifeni?carbino1, benza1deh1do agua, estireno y otras 1mpurezas Es-

te fi]trado se’ somete,a sucesivas dgstilaciones-en;dondeﬂsg,separan“estos -




productos hasta obtener el fenol, el cual es posteriormente purificado.

Procesc a partir de tolueno

€1 tolueno se oxida con aire a 320° F y 60 psig en un reactor tipo columna
oon acetato de cobalto como catalizador. ET Vapor que se désprende en el -
domo, se enfrfa con aire y agua y en un recipiente se: separan el gas y el |
]fquido. EV. lfqu1do se decanta en agua y tqueno el cual es recirculado

al reactor.

Del fondo del reactor, se obtiene una corriente 1fquida 1a cual es sucési—
:vamznte destilada para recuperar tolueno y acido benzoico, nuevamente el -
tolueno se recircula al reactor. €l dcido benzoico se condensa, se funde } |
' ce alimenta a un reactor de oxidacitn catalftica el cual se mantiene a 490°
F y 20 psig. E1 11quido qug se obtiene del fondo del reactor se 1leva a un
‘reactor de hidr614sis a 392° F y 0 psig, al cual se alimenta tambin el ben-
zoato de fenilo formado en el primer reactor. Los vaporés de ambos reacto--
res se introducen a una co!qmni &e secado eﬁ Ta cual‘se’sepéré'eI fehol, en
1a seccibn nedia de~la-co1dqna. Se hacen reéuperaciones adiciona]es‘dé,fe-

nol.

Proccso a partir de acetato de fenilo

ik Acido acético y benceno se vaporizan y nezclan. La mezc]g_se calienta y Jun
» 'tn con oxfgeno se nlimenta a reactores tubulares re1lenos con catalizador
€Y producto de reaccidn es una mezcla de benceno. 8cido acético. acetato de

aifenilo. fenol agua, ox(geno Y dicxido de carbono Esta mezcla se lleva a



un tanque;separador, en el que se separan Tos gases y la corriente 1fquida
se somete a destilacidn sucesiva para recuperar benceno y 4cido acético., -
£l prﬁducto de los fondos es una mezcla de acetato de fenilo (predominante)
y fenol, la cual se alimenta a un reactor de hidr6lisis y posteriormente -
el producto se calienta a 1110° F en contacto con empaque de cuarzo. EI -
producto convertido se enfrfa y se destila para recuperar dcido acético y

agua y en una destilacién adicional recuperar el fenol producido.

Proceso a partir de cresoles
{Dealquilacibn)

Una mezcla de creso]es, xilenoles, otros fenoles a]gunos aceites neutrales
y “fenol natural" (subproducto de los hornos: de coque y refinerfas de pe-~

tréleo) se destjla para recuperar fenol. (4 producto del fondo se destila

para recuperar éresoles, Los creso]es.sbn ca1entados y se hacen reaccionar
con hidrégero, éh’reactores tubulares rellenos de cuarzo para promover el -
mezclado.. EY producto de reacci6n se 1leva a Qn condensador de contacto. -
E1 condensado se destila obteniéndose una mezcla de benceno y tolueno. EIl

producto del fondo ;e‘destila para remover agua. En el fondo de 1a columna
se obtiehe,una'mezcla de fenbl,creso1es.vx¥1eno1 y pesados que se mezc?an'é
con la corriente de alimentaci6n. E) agua que'sekreCuperc contiene feno]vy

una pequefia cantidad de cresoles. El fenol se extrae con diisoprdpi1 eter.

FORMALDEHIDO <~

Beceso & partirde: metanol con catalizador Fe-Mo -




E1 metanol se oxida con afre sobre un cstalizador de Oxido de fierro-6xido
de molibdeno. La reaccién se conduce de 315°C a 371°C, con presiones de -
1.3-1.7 atm y con un gran exceso de aire. E! efluente gaseoso del reactor
contiene aproximadamente 7% en volumen de fom‘ldehfdo y algo de metanol -
que no reaccionf. Estos gases son lavados con agua, la cual absorbe for--
maldehfdo, obteniéndose una solucién 5§S en peso con un contenido de 1% -
aproximduintc de metanol. La solucifn se trata sobre camas de intercom-
bio 16nico y se diluye a 1a concentracidn deseada. 'Los gases no absorbi--
dos se recirculan parcialmente al reactor. El rendimiento es de 90.9% del
tedrico (el proceso gs‘sinilar al Ticenclado y prabtiudo’aor Reichhold).

Proceso a partir de nnml con caul ador de Ag

£ metantn se deshidrogena sobre un catalizador de plata. La're'accidq-‘sci -
' conduce @ 700°C y 0.2 a 0.6 atm, con el suficlente aire para quemar alrede-
dor de 425 del “hidrégeno producido aun 98.6 1 de oonversidn de metlnol. Ja
'se'lectiv‘ldad a formaldehfdo es de 89. 9%. Los gases del efluente del reactor
son- lavados con agua para producir una solucibn al 50% en peso de formaldehf
do con 0.8% de metanol. Los gases no-absorbtdos se recirculan parcialmente
-al reactor. El nnd'lnient.o es de 88.6% dnl tdrico (el proceso s¢ basa en
patentes asignadls a Basf)..

GLICOLES ETILENICOS

"‘ -

“ Proceso a partir:de dxido ce etnenoi e e T
- (Proceso do Hiduucidn) : o




Los glicoles etilénicos se producen por la hidratacién en fase 1fquida no
catalitica de 6xido de etileno a 200° C y 15 atm. La convérsidn‘de Oxido
de etilano es prdcticamente del 100%. E1 efluehte del reactor consiste de
mono-,di-,ytriglicoles, cuya relacién depende de la relacifn de alimenta--

cién agua: 6xido de etileno.

Los glicoles se recuperan del efluente del reactor mediante uﬁh primera -

evéparacidn de la mayor parte de agua en un evapdrador de mﬁftibie efecto y
separando después e1 agua remanente, los mono- di—, y triglicoles en una se
rie de destilaciones al vacio. Los rendimientos de monoglicol y de los 911‘
coles en conjunto es de 81 y 95% del tedrico respectivamente (este proceso

se ajusta a los usqdos comercialmente).

Proceso a partir de etileno via ésteres glic6licos

Etileno y oxfgeno sé alimentan a un reactor, al que también¢se aTimenta,Un
catalizador en solucién. El1 reactor opera a 400 psig y 338° "E1 producto:
1fquido del reactor se somete a una serie de destilaciones a1‘vacfo para ob-
tener los ésteres deyg}icpl y acetato de glicol qqg“fueron-prbducidos en el

reactor. ..

La mezcla de ésteres glic611cos se 1ntroduce a un reactor de hidr6lisis que

contlene varias capas de resinas de 1ntercambio iGnico. El producto de la
,reacc16n es una mezcla parcia]mente hidrolizada. Ta cua] es precalentada a
- 275° Fy se intvoduce a una columna de recuperacidn de acido La fraccidn

del fondo de esta co]umna comprendeuna mezcla de eti]engl1col, d1acetatos




glic8licos ky‘pesados. 1a cual es separada en una cofumna de donde 1a frac-
cion del fondo se re-destila finalmente bajo vacfo para obtener los glico-
les etilénicos, 1os cuales son posteriormente enfriados (el proceso se ba-

sa en informacidn de patentes asignadas a Halcon Internattonal).

Proceso a E_rtii- de ’ct.i]_gm por oxidaci6n directa

En:dlifpfouso‘cvt‘mt'fm de hidratacidn de 6xido de etileno se obtienen simul
*tlmnu mono-, di-, y trietﬂcng'licol. La distribucidn de los pr'oductos
puodc varfar c-b*llndu Tas. condicion-s de ruccwn. La solucidn acuosa que
resulta se deshidun v destila bajo pnsidn reducida plra obtener los gH-
' coles respectivos. E) rendimiento es casi 100% de) tedrico (el proceso se
uu en 1nfornc16n publicada dn un pmceso de u'lppon Shokubai lugnku Kngyo
Co., ltd)

© METACRILATO DE WETILO

. Proceso a mrtir de. acetom

mtom y cianum do Mﬂgom ltquido puriﬂcado se aliaontan continuamen-
te on un rnctor con MMxido de. sodio como catalizador az2°c. EV 92 (71

- dol cunuro de Mdrdglno g convicm a acetona cianohidrina. La mzcla -
- obtcnida u mtral 1za con. fcido su]ﬂirico concentrado._ E1 sulfato de sodio
- fomdo sc uplu por fﬂtucidn. y ll acetom cimonrim cruda se purlﬂ- -

: ‘ca ndunu rmcidn do‘l cumn do Mdrdm Quo no nacciulﬁ y de la ace- o

ton o por nedio do destﬂacidn a1 vacio y posteriomnte se saca. {f;; o




lL.a acetona cianohidrina se convierte a sulfato de metacrilamida con un exce
so de dcido sulflrico concentrado. La reaccién en fase 1fquida se 1leva a
cabo a 130° C y 8 atm. La conversi6n es del 100%, pero el 6.9% de la ace-
tona cianohidrina se descompone a monéxido de carbono. En un reactor de
esterificacidn continua multietapa, se agrega metanol acuoso para formar -
metacrilato de metilo y liberar bisulfato de amonio a 110° C y 8.5 atm, -
gbteniendo una conversidn de 99%, E1 producto se separa en dos capas, y la
capa inferior es desorbida para remover los orgdnicos. La capa orgdnica -
superior se lava con agua pararecuperar el metanol que después se recircula.
Los finales ligeros y pesados son separados del metacrilato de metilo en -
dos columnas de destilacién al vacfo, y los finales besados son re-destila-
dos pafa recuperar cantidades adicionales de metacrilato de metilo. E1 -
}endjmiento es de 85.4% del tefrico con base en acetona o cianuro de hidrd

geno (este proceso se basa en varios procesos comerciales).

Proceso a partir de t-butanol
(Via metacroleina y dcido metacrfilico)

Se 11eva a cabo una oxidacidn con aire de vapor de t-butanol a 330°C y 3.7
atm en presencia.de un 1echo fijo de cata11zador, para obtensr metacroleina.
El vapor generado en el reactor se condensa y la metacro]efna se recupera por
absorci6n en fcido acético. Posteriormente la metacrolefna se oxida en fase
vapor sobre un catalizador de Mo/P a 290° Cy2.7 atm Se recupera acido -
metacr111co por. absorcidn en agua, La soluc16n de 6c1do metacr111co dilufda
se. deshidrata por destﬂacidn azeotrdpica con cetona de n-pmpﬂo El 6c1do

~metacr111co pur1f1cado es ester1f1cado con metano1 en presenc1a de 5cido sul




fdrico. El rendimiento total, partiendo de t-butanol, es de 76.6% (este -
proceso se basa en 1os procesos descritos en patentes asignadas a Nippon Ka-

yaku, Halcon, Mitsubishi Rayon y Rohm GmbH).

Proceso a partir de isobutileno
(vfa metacrolefna y &cido metacrflico)

E1 isobutileno se oxfda con aire para obtener metacrolefna a 325° C y 3.4 -
atm. sobre un lecho fijo de catalizador. La metacrolefna se recupera por
absorcién en dcido acético y es oxidada en fase vapor sobre un catalizador
a 290° C y 2.7 atm, vEl &cido metacrilico se recupera por absorcién en - _
agua. La solucidn de &cido dilu1da;se deshidrata por destilacifn azeotrd-
pica. El &cido metacrilico purificade se esterifica con metanol en presen-
cia de:&cido sulfirico. Ei rendimiento total es de 82.3% (el proceso estd -
basado en patentes asigna&as a Dow, Halcon, Mitsubishi‘Rayon; y Rohm GmbH).r

Proceso a partir de mezcla de butilenos

(Vfa metacrolefna y dcido metacrflico)

Una mezc1a de butilenos (con 50% de isobutiieho) en forma de vapor, es oxida
- da en afre en presencia de vapor a 360° C y 3.7 atm sobre un lecho fijo de

cataIizador. E1 vapor obten1do se condensa y la metacro]efna se recupera -

- por’ absorcidn en cido acético Los butilenos sin reaccionar y el butadieno
‘generado como coproducto se recuperan por abeorcion en acelte y posteriormen
.te se_envian para la extracc16n de butadieno. La corriente de metacrolefna ’
se oxida a Gcido metacrflico y se esterifica a metacri1ato de metilo en la i 

. misma forma que en e1 proceso a partir de»1scbut11eno puro,,,El rendimiento ...



total es de 73.3% (el proceso se basa en patentes asignadas a Nippon Zeon,

Halcon, Mitsubishi Rayon, Rohm GmbH y adn no se ercuentra en uso comercial).
TEREFTALATO DE DIMETILO

Proceso a partir de p-xileno y metanol
(Oxidacidn y esterificacitn)

Una mezcla de p-xileno y p-toluato de metilo recirculado se oxida con aire

a 150° C y 7 atm en presencia de un catalizador de cobalto-manganeso. No

se usa disolvente. La mezcla de reacci6r obtenida se alimenta a una columna-
reactor junto con vapor de metanol. E1 reactor de esterificacidn opera a

270° C y 27 atm. La corriente del fondo se alimenta a una columan de desti-
lacidn, En el domo de esta columna, se obtiene p-toluato de metito, el cual
es recirculado al reactor de oxidacién y la corriente del fondo se destila en
una segunda columna. A su vez, en la corriente del domo se obtiene terefta-
lato de dimetilo crudo, el cual es recristalizado dos veces para separarlo de
metanol. E1 metanol se repurifica por destilaci6n. E1 tereftalato de dimetilo
se destila al vacfo en una columna final para producir tereftalato de dimetilo
grado fibra. El rendimiento de tereftalato de dime?ilo es de 87% con base en
p-xileno y 87% también, con base en metanol.

E1 tereftalado de dimetilo crudo se puede someter a hidrdiusis con agua de
250‘a’280° C. seguido de una separaciSn del dcido tereftdlico resultante (el

proceso estd basado .en la tecnologfa Dynamit Nobel).



Proceso a partir de &cido tereft&lico
{ Por esterificacifn)

El &cido tereftflico se alimenta a un tanque de suspensién con agua. La -
suspensi6n de &cido tereft&lico en agua se envfa a centvrffugas autom&ticas
donde el 4cido tereft&lico se separa y lava con agua caliente. Los crista-
les resultantes se secan y mezclan con metanol en un recipiente al que se

- afiade continuamente catalizador de esterificacién, polvo de cinc y 6xido -
de antimonfio. La suspensifn se alimenta a la parté superﬁor de un reactor
de estérificacién el cual se mantiene a 2000 psia y 446° F. La mezcla de
_reaccibn producida se separa en dos porciones. Una porcién es recirgu]ada
al reactor y en la otra.se separa metanol y agua por “flasheo” . El produc
to, tereftalato da dimetilo, libre de metanol y agua se alimenta a una co--
lumna para. remocifn de impurezas. EI teheftalptb obtenido se re-destila, -
condensa y.sub-enfrfa'pari ser posteriormente solidificado en escamas y el

producto-se esfrfa a 100° F.




APENDICE E

FACTORES TECNICOS DE LOS PROCESOS DE PRODUCCION DE LOS
PRINCIPALES PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERHEDIOS

En este Apéndice se encuentran los factores técnicos de consumo de materias
primas y de servicios reportados en la literatura (11, 23, 45, 55, 61, 68,
65) para los principales productos por proceso del sector de petroquimica
intermedia. En particular las materias primas del sector de petroqufmica
bdsica e intermedia, en los casos donde fue posible, se utilizaron datos

~para el caso de México (24).

Se’iﬁcluyen también, en este apéndice, los factores téééicos de generacién
de contaminantés que fueron estimados a partir de informacién publicada -
(11, 12,13, 14, 36, 44, 45, 46, 59, 60, 61, 62, 65, 66, 67, 68, 69) sobre
los procesos considerados, sin embargo no se tomé en cuenta posibles meca-
nismos de prevencién, control, tratamiento y eliminaci6n de contaminantes

generados.




E.1. FACTORES TECNICOS DE CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS

" A partir de acetaidehfdo

PRODUCTO/PROCESO MATERIAS FACTOR
PRIMAS ° TON/TON *
DE PRODUCTO
ACETATO DE VINILO
A partir de &cido acético y acetileno Acido Acético 0.720
Acetileno 0.320
A partir de icido acético y etileno Etileno 0.393
Acido acético '0.704
Oxfgeno . 0.334
- A partir de acetaldehfdo y anhfdrido ) :
acético Acetaldehfdo 1.100
‘ Anhfdrido Acético 1.386
ACETONA
. A partir de isopropanol "Isopropanol- - ) . 1,21 ‘3”
. . Nitr6geno - 32.49 (NM”) .
Catu1lzador in-2r : 0.0001
A partir de cumeno Cumeno . . ' 2,232
Sosa céustica 0.016
Acido sulfarico ) - 0,023
A partir de propileno Propileno i 0.8499
Sosa ciustica (20% : © 0.0093°
Acido clorhfdrico (31%) 0.0829
Agua desmineralizada 3.5554 ("3)‘
Catalizador . 0.0017 (H )
ACIDO ACETICO | ,
A partir de metanol . Metanol - 0.5444
: Mon@xido  de carbono 417.9 (NM }

Catalizador de haluro de rodio 132.3 (MG)

Acetaldehfdo o - 077
Acetato de etilo 0.00055




PRODUCTO/PROCESO

MATERIAS PRIMAS

FACTOR
TOH/TON

DE PRODUCTO

A partir de olefinas

ACIDO TEREFTALICO

A partir de p-xileno y metanol

A partir de p-xileno y &cido acéti
cor(alta pureza)

A ﬁart!r de p-xileno y &cido acéti_
co (purega medfa)

ANHIDRIDO ACETICO

A partir de ‘dcido acético

A partir de acetona’

. A partir de acetaldehfdo '

n-Butilenos

Eter diisopropilico
Benceno

Catalizador

P-Xileno
Metanol

pP-Xileno

Acido acético

Acetato de Cobalto hidratado
Acetato de Manganeso hidratado
8romuro de Sodio

Hidr8geno

Agua deionizada

p-Xileno

Acido acético

Acetato de Cobalto hidratado
Acetato de Manganesc hidratado
Acido bromhfdrico

Carbonato de sodio

Sutfuro &cido de sodio

Acido acético
Metanol

‘Mondxido de carbono

Fosfato de trietilo
Acetato de n-butilo
Acetato de sodio
Amoniaco acuoso

Acido acético
Acetona :
Sesa:clustica
Acetato de sodio

Acetaldehfdo

- Acetato de étilé

1.0067
0.0081
0.0037
0.2008

1.38
0.3425,
)

262.9 (NM

0.0022
0.00032
0.00013
0.00005

0.622

- 0,809

0.0102 -
0.0002 -

1.08
0.0067 .




PRODUCTO/PROCESO

MATERIAS
" PRIMAS

FACTOR

TON/TON

DE PRODUCTO

ANHIDRIDD FTALICO

A partir de o-x{leno (proceso convencional) 0-Xileno

A partir de o-xileno {proceso de baja ener

gfa)

ANHIDRIDO MALEICO

A partir de benceno

A partir de n-butano

A partir de n-butenos

CAPROLACTAMA

A partir de ciclohexano y amonfaco por

1a ruta de fosfato de hidroxilamonio

A partir de ciclohexano y amonifaco por
fotonitracién de ciclohexano

A partir de ciclohexano y amoniaco por

reduccidn de 6xido nitrico

A partir de tolueno y amoniaco

A partir de fenol y amoniaco

0-Xileno

Benceno
N-butano

Butenos

Ciclohexano
Amoniaco
Oleum

Ciclohexano
Amoniaco

Oleum
Acido c]orhfdri co
CicTohexano

Amoniaco
Oleum

" Hidrdgeno

Oxfgeno -

Tolueno
Amoniaco
0leum
HidrSgeno
Sosa clustica

Feno}
Amoniaco
0leum
Azufre
Hidrégeno

1.1

0,95

1.3
1,166°
1.5

1.219°
1.56
1.818

0.614
0.66
1.32
0.045

1.06
0.92

2.1

82,2 (nd)

0.55

1.03

1.32

343,

778.3 (NM3)
2

0.2

1.48

1%

555. 5

(NM3)



PRODUCTO/PROCESO MATERIAS FACTOR
PRIMAS TON/TON
DE PRODUCTO
DITSOCIANATO DE TOLUILENO
A partir de toluendiamina Toluendiamina 0.8158
Fosgeno 1.314
Orto-diclorobenceno 0.0126
A partir de dinitrotolueno . Dinitrotolueno 1.314%
: Sulfuro de sodio 0.00922
Azufre 0.00378
Acido sulflrico 0.07732

(2-ETIL HEXANOL

A partir de propileno por el

proceo cpnvencional 0x0

A partir/de propileno usando
catalizador de fosfina-cobalto

A partir de propileno usando

catalizador de rodio

- A partir de pcetaidehfdo _

Mon6xido de carbono
Etanol anhidro
Cloruro de paladio’
Cloruro ferroso
Piridina

L. imadura de fierro
Cal

Carbonato de sodio
Naftenato de cinc

Acido clorhidrico (seco)

Solvente ‘

Propileno (grado quimico)
Gases de sfntesis (1:1)
Hidrégeno

" Sosa cdustica

Propileno (grado qufmico)
Hidréxido de potasio

Gas de sfntesis (2:1)
Hidrdgeno

Mon6xido ‘de carbono
Acido octanoico -

Catalizador fosfina-Co

Propileno (grado quimico)
Gas de sfntesis (1:1)

- Hidrégeno

Catalizador complejo
Sosa céustica
"Excess. ligand"

" Acetaldehido

0.01777 (MCF)

- 0.2286 -
3.3737 (GRAM)
0.00032
0.0041
0.097
0.05519
0.13143
0.00594
0.00015
0.00079

1.044 o
1.299 (M)
479 (NM3)
0.019

0.8713
0.003
1.291 (NM°)
11.68 (Nn3§
0.0576 (NM°)
0.00808

0.00306

0.8142 3
.. 851.1 (N§ )
398 (NM?)
1+2.006 (GM)

0.019

69.22 (GM)




PRODUCTO/PROCESO MATERIAS FACTOR
PRIMAS TON/TON
DE FRODUCTD
FENOL
A partir de cumeno Cumeno 1,45
Acido sulfirico 0.01.39
Sosa Clustica 0.00985
A partir de etilbenceno Etilbenceno 1.1649
Catalizador 0.1
Sosa cdustica 0.0141
Acido sulfirico 0.018
Di6xido de carbono 0.00394%
A partir de tolueno Tolueno 1.4518
Sosa cdustica 0..0597
Acetato de cobalto 0.980059
Gxido cuproso 0.100243
Oxido de magnesio 0.00485
0-diclorobenceno 0.0042
A partir de acetato de fenilo Benceno 0.89215
. : Ox¥oenc - D.43559
Acido acético 0.04624 -
Carbonato de potasio 0.0025
, Catalizador 16.9 {gramos)
A partir de cresoles Cresoles 2.9972
Hidrdgeno 0.27174
Eter diisopropilico 0.06244
FORMALDERIDO
A partir de metanol con - Metano] 1¢174
catalizador Fe-Mo - Catalizador Fe-Me 0.00013
A partir de metanol con ‘Metanol 1.208 .
catalizador de plata Catalizador de plata 0.0595 {GH)
GLICOLES ETILENICOS
A partir de 6xido de etileno DOxido de etilleno 'D;QWQ.._
A partir de etileno via ésteres ftileno: fDQaBl :
glictlices ' Oxfgenn 0.315 .
Metano - 0.21%:

Benceno

00015




PRODUCTO/PRGCESO

MATERIAS
PRIMAS

FACTOR
TON/TON
DE PRODUCTO

A partir de etileno por oxidaciQn directa

METACRILATO DE METILO

A partir de acetona
A partir de t-butanol

A partir de isobutileno

A partir de mezcla de butilenos

TEREFTALATO DE DIMETILO

A partir de p-xileno y metanol

A partir de dcido terftdlico

Oxido de telurio
Cartonato de litio

Acido acético

Catalizador de hidrélists
Dibromuro de etileno

Etileno

OxTgeno

Oxido de cobre
Oxido de fierro

. Acido bromhfdrico

(soln. acuosa 48%)

Acetona

Cianuro de h1dr69eno
Metangl

Acido sulfirico

‘T-butanol

Metanol

Isobutileno

Metanol .

Acido sulfdrico
Hidroguinona
Catalizador Mo-Co
Catalizador Mo-P

Mezcla de butilenos
Metanol

P=xileno

Metanol

Octanoato de cobalto
Octanoato de manganeso

Acido tereftélico
Metanol
Polvo de cinc

Oxido de antimonio

0.0002
0.00086
0.0341
0.00007
0.0022

0.533

0.35

0,0007
- 0,0006
. 0.0067

-0.679
0.316
0,372

1.634

- 0.9665
'0,3278

0.6802
0,3278
. 0.00511
0.0006 -
0.00027
0.00054

1.529
- 0.3278

0.63
0.38
0.0018]
0.00192

0,948
0.37
0.0011

. 0.0012

* Excepto en Tos casos én gue se indique.




E.2, FACTORES TECNICOS DE CONSUMO DE SERVICIOS

PRODUCTG/PROCESO SERVICIO FACTOR -
UNIDAD/TON DE PRODUCTO

ACETATO DE VINILO

A partir de acido acético y acetileno Agua de enfriamiento 120M3/T0N
Vapor 2 TON/TON
Electricidad 110KH-§/TON
Gas inerte 1.2 NM3/TON

A partir de dcido acético y etileno Agua de enfriamiento 363M3/T0N
Vapor 6.1 TON/TON
Electricidad S58KW-H/TON
Gas inerte 1.3 NM3/TON

A partir de acetaldehfdo y anhidrido Vapor 8.7 TON/TON *

acético Electricidad 40 KW-H/TON =

ACETONA

A partir de isopropanol Agua de- enfriamiento 153M3/T0N
Vapor . 4 TON/TON
Agua de proceso 0.42 M3/TON
Electricidad 22KW H/ TON

Gas natural

828 T-CAL/TON
344.5 M3/TON

A partir de cumeno Agua de enfriamiento
Vapor 8.4 TON/TON
Electricidad 504.4 KWH/TON
Combustible 183 T~CAL/TON
Gas inerte 3.8 NMY/TON

A partir de propileno Agua de enfriamiento 450.35 M3/TON

Vapor
Agua de proceso
Ejectricidad

11.12_TON/TON
4.7 M3/TON
396.9 KWH/TON



FRODUCTO/PRNCESO

ACIDQ ACETICO

A partir de metanol
A partir de acetaldehido
A partir de olefinas

ACIDO TEREFTALICO

A paviir de p-xileno y metanol

A partir de p-xileno y dcido acético

(alta pureza;

A partir de p-xileno y dcido acético

(pureza media)

ANHIDRIDO ACETICO

A partir de &cido acético

A partir de acclona

SERVICID

Agua de enfriamiento
Vapor

Electricidad

Gas inerte

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor
Electricidad

Combustible
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Electricidad

Gas inerte

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Electricidad

Gas natural

FACTOR
UNIDAD/TON DE PRODUCTO

82 M3/TON
2 TON/TON
132 KWH/TON
9.3 NM3/TON

264 M3/TON
3.6 TQN/TON
7.3 M3/TON
293 KH/TON

165.82 M3/T0N
-3.548 TON/TON
840 KWH/TON

4,2 MJ/TON
0.52 KWH /TON

193 M3/TON
1.7 TON/TON
0.18 M3/TON
650 KWH
2.222 T-CAL

157 M3/TON
1.5 TON/TON
0.94 M3/TON
657 KWH/TON
833 T-CAL/TON

120 M3/TON

3.1 TON/TON

410 KHH/TON

5.9 NM3/TON
1011 T-CAL/TON

242 M3/TGN

4.4 TOH/TON

8.8 KWH/TON
8.000 T-CAL/TON



PRODUCTO/PROCESO

SERVICIO

FACTOR

UNIDAD/TON DE- PRODUCTO

A partir de acetaldehfdo

ANHIDRIDO FTALICO

A partir de o-xileno (proceso conven-
cional)

A partir de o-xileno (proceso de baja
energia)

ANHIDRIDO MALEICO

A partir de benceno
A partir de n-butano

A pirtir de n-butenos

CAPROLACTAMA

A sartir de ciclohexano y amonfaco
por la ruta de fosfato de hidroxilamonio

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas inerte

Yapor

A?ua de proceso
Electricidad

Gas ‘inerte

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Yapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua ‘de proceso-
Electricidad

Gas inerte

Gas natural

233 M3/TON
1.7 TQN/TON
1.6 M3/TON
994 KWH/TON

230 M3/TON

2,3 TOh/Ton
3 M3/TON

899 KW/ TON
'3 NN

—3 7 EON/TON
MS/TON

154 KHH/TON

31 NM°/TON

208 M3/TON

25,3 Tosron
/TON

; 093 KWH/TON

248 M /TON
~5.,5 TON/TON
S, 9 M3/TON
1243 KWH/TON

264 M3/TON

=11 TQN/TON

9.5 M3TON

961 KWH/TON
5,556 T-CAL/TON

1,685 M3/ToN
13 Tol/TON
5,8 M3/TON
419 KfH/TON
59 NM3/TON
200 T-CAL/TON



PRODUCTO/PROCESO SERVICIO FACTOR
UNIDAD/TON DE PRODUCTO
A partir de ciclohexano y amoniaco Agua de enfriamiento 951 M3/T0N
por fotonitracién de ciclohexant Vapor 15 TON/TON
Agua de proceso 5 M3/TON
Electricidad 4,079 KWH/TON
Gas inerte 6.5 NM3/TON

A partir de ciclohexano y amoniaco
por reduccidn de &xido nftrico

A partir de tolueno y amoniaco

A partir de fenol y amoniaco

DITSOCIANATO DE TOLUILENO

A partir de toluendiamina

A partir de dinitrotolueno

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas inerte

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas inerte
Gas natural

Agua de enfriamiento

Vapor

Agua de proceso
Electricidad
Gas inerte

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento

Vapor
Electricidad

_Gas natural

Aceite combustible
Gas inerte (Baja presi6n)

128 T CAL/TON

1 777 M3/TON
15 TON/TON

10 M3/TON
1102 KWH/TON
77 NU3/TON
200 T-CAL/TON

467 M3/TON
10 TON/TON
10 M3/T0NM
1 455 KWH/TON

0.59 NM3/TON
2,333 T-CAL/TON

1,001 M3/TON

9 TON/TON

11 M3/TON

207 KNH/TON

59 NM3/TON
22.22 T-CAL/TON

202 M3/TON

0.25 TON/TON
3.8 M3/TON

432 KuH/TON
3,278 T-CAL/TON

298.78 M3/TON
2.07 TON/TON
471.87 KWM/TON
1111.32 T-CAL/TON
1111.32 T-CAL/TON
2.37 SCF



PRODUCTO/PROCESO

SERVICIO

FACTOR
UNIDAD/TON DE PRODUCTO

2-ETILHEXANOL

A partir de propileno por el proceso
convencional 0X0

A partir de propileno usando
catalizador de fosfina-cobalto

A partir de propileno usando cata-
lizador de rodio

A partir de acetaldehido

FENOL

A partir de. cumeno

A partir de etilbenceno

A partir de tolueno

A partir de acetato de fenilo

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de Proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfri&miento
Vapor
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Electricidad
Vapor

Agua de enfriamiento
Vapor

Electricidad
Combustible

Gas inerte

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Aceite combustible

Agua de enfriamiento
Vapor

Electricidad

Gas natural

- Gas -inerte (bajo presitn)

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

364 M3/TON
6.7 TON/TON
0.71 M3/TON
386 KWH/TON
§5.6 T-CAL/TON

245 M3/TON
2.8 TON/TON
602 KwH/TON

219 M3/TON
3 TON/TON

0.38 M3/TON
209 KWH/TON

54.4 KWH/TON*
13.61 TON/TON*

209 1H3/ToN
5.1 TON/TON
306 KWH/TON
111 T-CAL/TON
2.3 NM3/TON

128.5 M3/TON
4.953 TON/TON
0.017 M3/TON
193.38 KWH/TON
55.566 T-CAL/TON

85.21 M3/TON
0.8751 TON/TON
449.16 KWH/TON
3778.49 T-CAL/TON
0.0197 SCF

21.67 M3/TON
26,28 TON/TON
0.23 M3/TON
124.36 KWH/TON
55.566 T-CAL/TON



PRQDUCTO/PROCESO

SERVIGIO

FACTOR .
UNIDAD/TON DE PRODUCTO

A partir de cresoles

FORMALDEHIDO

A partir de metanol con
catalizador Fe-Mo

A partir de metanol con
cataljzador de plata

GLICOLES ETILENICOS
“ A partir de‘oxido de etileno

A partir de etileno via
dsteres glicélicos

A partir de etileno por
oxidacién directa

METRACRILATO DE METILO
A partir de acetona

Agua de enfriamiento
Vapor

Electricidad

Gas natural

Gas inerte (baja presidn)

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua  de enfriamiento
Vapor

Agua-de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Agua de enfriamiento
Vapor .
Agua de proceso
Electricidad

_Gas ‘inerte

53.07 M3/TON
1.707 TON/TON
324,58 KWH/TON

4056.3 T-CAL/TON

0.0813 SCF

126 M°/TON
~1.7 JON/TON
2,8 M3/TON
249 KWH/TON

83 M3/T0N
-0.86 TON/TON
1.2 M3/TON
126 KWH/TON

114 #3/70N
5.3 TQH/TON
4.7 M3/TON
26 KWH/TON

308 M3/TON

6.71 TQH/TON
2.97 M5/TON
124 KWH/TON

359 M3/7oN

§.99 TON/TON
0.296 M3/TON
165 KWH/TON

239 M3/TON

2.5 SON/TON
12 M3/TON

353 KWH/TON
24 NM3/TON



PRODUCTO/PROCESO

SERVICIO

FACTOR

UNIDAD/TON DE PRODUCTO

A partir de t-butanol

A partir de isobutileno

A partir de mezcla de butilenos

TEREFTALATO DE DIMETILO

A partir de p-xileno y metans!

A partir de acidortereft61ico

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Agua de proceso
Electricidad

Gas natural

Agua de enfriamiento
Vapor

Electricidad
Combustible

Agua de proceso

336 M3/TON

5.6 TQN/TON
2.2 M3/TON

930 KWH/TON
1,162 T-CAL/TON

264 M3/TON
3.8 Tog/ron
0.73 M3/TON
820 KWH/TON
924 T-CAL/TON

431 M3/TON

3.9 TON/TON
2.7 M3/TOH
1,113 KWH/TON
5,428 T-CAL/TON

73 M3/TON

1.5 TON/TOK
0.08 M3/TON
417" KWH/ TON
1,500 TCAL/TON

250.38 M3/TON
8.55 TON/TON
88.2 KWH/TON
817.15_T-CAL/TON
5.56 M3/TON

* Investigacién Directa.



E.3. FACTORES TECNICOS DE GENERACION DE CONTAMINANTES

PRODUCTO/ PROCESO PRINCIPALES FACTOR
PRODUCTDS TON/TON DE
CONTAMINANTES PRODUCTO *
ACETATO DE VINILO
A partir de dcido acético y acetileno Acetileno 0.0001811
A partir de dcido acético y etileno Etileno 0.025039
Diacetato de etil-dieno 0.0002755
Cloruro de metilo 0.0001574
Di6xido de carbono y butano 0.0001574
Cloruro de metilo 0.00007874
Formaldehfdo 0.00007874
Acetaldehido 0.00003149
Etano ] 0.00002362
Acido Acético 0.00002321
Poliacetato de vinilo 0.00001181
Acetato de manganeso 0.000003937
Benceno 0.000003937
Acetato de vinilo 0.000003937

A partir de acetaldehido y anhidrido
acético . '

ACETONA

A partir de isopropanol

A partir de cumeno

Metanol, acetona, acetato
de metilo, &cido fémmico

n.d.

Oxido de mesitilo
Acetona
Isopropanol
Orgénicos 1igeros
Propileno

Sulfato de sodio
Oxido- de mesitilo
Hidréxido de sodio
Etalhidroacetona
Acetona

Fenol

Metano

0.000003543
n.d.

0.040048
0.003048
0.002365
0.0008409
0.0007883

0.00336405
0.0129930
0.0025976

-.0,0006496

0.0004547
0.0001948
0.0001299



“(alta pureza)

PRODUCTO/PROCESO PRINCIPALES FACTOR
PRODUCTOS TON/TON DE
CONTAMIRANTES -PRODUCTO *
A partir de propileno Propilenco 0.027997
Cloro-acetona 0.0217643
Cloropropionaldehido 0.0217639
Acetona " 0.02019
Propionaldehido 0.169042
Dicloroacetona 0.007501
“*Diclorepionaldehfdo 0.0075
- Propano 0.006814
“Acido acético 0.003645
ACIDO ACETICO
A partir de metanol Monéxido de carbono 0.11067
i Metano - 0.06641
Acido propibdnico y compo-
-nentes pesados : 0.01711
Metanol 0.01498
_Hidrdgeno 0.0102
- Acido acético 0.001814
A partir de acetaldehido Mon6xido ‘de carbono '0.003238
Metano 0.001816
" Acido acético T 0.0015
Acetato de etilo +0.0005529
* A partir de olefinas Mon6xido ‘de carbono - .0.2702
Butanos .0.0759205
n-butilenos - 0,0564743
Acido acético 0.0259246
Ligeros 0.017
‘Anhfdrido maléico 0.01382
Acido fdimico 10.0092673
Formaldehido 0.008592
- Ditsopropileter 0.00788
Acido propinico 0.00506811
ACIDO TEREFTALICO
‘A'partir de’pixilenc y metanol { *2)
A partir de p-xileno ¥y &cido acético o
. n.d. n.d:

(*,) .Los ‘producids’ cantaminantes de este proceso ‘son’enumerados en el ‘proceso de ‘produccién
© de'tereftalato de dimetilo; donde el &cido tereftdiico se obtiene ‘cono coproducto -



PRODUCTO/PROCESO

PRINCIPALES
PRODUCTOS

FACTOR
TON/TON DE
PRODUCTO *

A partir de p-xileno y acido acético
(prueza media)

ANHIDRIDO ACETICO
A'partir de &cido acético

A partir de acetona

A partir'de éceta]dehfdo

ANHIDRIDO FTALICO

A partir de 0- x11eno (proceso conven-
ciopal).

Acido tereftdlico
Carbonato de sodio
Bromuro de sodio
Carbonato de cobalto
Acetato de sodio
Bromuro de cobalto
Carbonato de manganeso
Acido acético
Acetato de manganeso
Bisulfuro de aodio
Otros

Q.02
0.0798
0.0169
0.0097
0.0006
0.0005
0.0004
0.0001
0.000047782
0.00002389
0.0191a

Acido dehidroacético y pesados 0.007583

- Acido acético
" Anhfidrido acético

Ligeros

Metafosfato de amonio
Acetamida

Acido fosférico
Acetato de sodio

‘Sosa céustica

Acetona

Acido dehidroacético y
pesados

Acetado de sodio
Anhidrido acético

Ligeros

‘Diacetato de etil dieno

sados
Anhfidrido acético
Acetato de etilo
Acido acético
Acetaldehido

Mgnéxido de carbono
Anh{drido maléico
Anhfdrido ftdlico:
Otros

0.006204
0.0031508
0.001871
0.0006893
0. 0005909
0.0004929
.£301969

0

0.007 366
0.005303
0
0
0

.005107
.0046964
.001178

0.02343

0.01172
0.0071513
0.006754
0.005761
0.002184

0.1390
0.04726

- 0.01620

0.0231



A partir de ciclohexano:y amon1aco por--=>
.=t Caprolactama

fotonitracidén:de c1c1ohexano

Acido clorhfdrico
Benceno

L Ciclohexano
‘ Sutfato: de sodio

Otros

PRODUCTO/PROCESO " PRINCIPALES FACTOR
. i PRODUCTOS © TON/TON DE
' CONTAMINANTES :PRODUCTO *
A partir:de o-xileno Acido acético ©0.03845
(proceso de baja energfa) ~.Monéxido.de carbono ©00,0342%
Acido ftilico o 0.00946
i Acido o-toluico - ~ 0.00204
o .2-Carboxibenzaldehido - 0.0014
- Benceno : 0.00046
Cloruro de manganeso
e ‘tetrahidratado '0.0001576
E Acetatoide cobalto
BE :tetrahidratado -+.70,0001576
.. - Bromuro de bario
& ~v dihidratado <072:0,0001576
iy Otros '+ 13:0,016393
ANHIDRIDO MALEICO
A partir de benceno . «:Anhfdrido maléico .- 0.018786
:Acido. fumdrico +.0.00252
Acido maléico : 0.00126
Otros +144:,0,080346
: A partir de n-butenos n.d. n.d
A'partir. de n-butanos <. Anhfdrido maleico < 0.01549
i ".Acido: fumarico 0.00327
-~ Acido maleico 0.0016
Otros 0.03043
CAPROLACTAMA
* A partir-de ciclohexano:.y. amoniaco s Acido Acético 0.91572
por la ruta de fosfato de’ hidroxilamina
Sulfato de Amonio 0.008662

-+0,0040803

0.0023

- 0.001288

0.0002863

.0.0002863
. 0.051251



PRODUCTO/ PROCESO

PRINCIPALES
PRODUCTOS
CONTAMINANTES

FACTOR
TON/TON DE
PRODUCTO *

A partir de tolueno y amoniaco

A partir de ciclohexano y amoniaco
por reduccién de dcido nftrico

A partir de fenol y amoniaco

DIISOCIANATO DE TOLUILENO

A partir de toluendiamina

A partir de dinitrotolueno

2-ETILHEXANOL

A partir de propileno por el
proceso convencional 0X0

A partir de propileno usando
catalizador de fosfina cobalto

Acide sulflrico
Por producto
Metano
o-Isopropil fenol
Caprolactama
Hidr6geno

Oxidos de carbono

n.d.

n.d.

Cloruro de sodio

Hidvr6xido de sodio

Residuo

Inorg&nicos

" ‘Mondxido de carbono

Orgdnicos
Lodos s6lidos
Alcohol etflico

n-butanol

Sosa cdustica
Ligeros
Isobutiraldehido
n-butiraldehfdo
2-etilhexanol
Isobutano!
Formato isobutilo
Formato n-butilo

MonSxido de carbong.
:1sobutano}

3.3341
0.10821
0.0245
0.02181
0.007194
0.00669
0.005163

n.d.

n.d.

0.01741
0.016736
0.01507

0.236518

©0.12357

0.06307
0.047303
0.0006306

0.0233879
0.01898
0.0095916
0.0018394
0.0013793
0.0005911
0.0003283
0.00006559
0.00006559

0.0033603
0.0001539




PRODUCTO/PROCESO -PRINCIPALES ’ FACTOR

PRODUCTOS TON/TON DE
CONTAMINANTES PRODUCTQ *
A partir de propileno usando Isobutiraldehfdo 0.1905
catalizador de rodio n-butano] 0.06184
" Pesados 0.002138
. Formato de n-butilo 0.002138
2-Etilhexanol 0.00051
Sosa clustica 0.00008554
FENOL
A partir de cuneno Sulfato de sodio - 0.02041
' : S Oxido de mesitilo 0.007883
Hidrféxido de sodio 0.00157¢6
Etalhidroxiacetona 0.0003941
: Acetona 0.0002759
s ’ Hidrégeno 0.0002365
: : ‘ Fenol 0.0001182
g ) Metano 0.00007883
A partir de etilbenceno - . Hidroxido de sédio 0.009082
: R Sales de sodio de-dcidos B :
- : . orgdnicos : 0.008968
? R Fenol . -0.0001932
‘ v Hidrégeno 0.0001159
. Metano 0.0001159
“ A partir de tolueno - Pesados - .-0,06039
o . Hidroxido de sodi 0.05912
: Acido férmico 0.047146
Acido acético 0.02838
Mondxido de carbono 0.00883
, Acetato de cobalto 0.0005912
A partir de acetato de fenilo - Benceno Trazas
A partir de cresoles Xiienos 0.295648
: Otros fenoles 0.262653
Aceites neutro 0.007608
m-cresol - ' 0,005991 -

p-cresol " 0.002246




PRODUCTO/ PROCESO PRINC IPALES FACTOR
PRODUCYOS TON/ TON DE
CONTAMINANTES PRODUCTO *

FORMALDEHIDO

A partir de metanol con
catalizador de Fe-Mo

A partir de metanol con
catalizador de plata

GLICOLES ETILENICOS ‘
A partir de 6xido de etileno

A partir de etileno vfa
&steres. gliclicos

A partir de etileno por oxidacibn
directa )

METACRILATO DE METILO

A partir de acetona

Monbxido de carbono
Dimetileter

Formaldehido y
metanol

Pesados
Monoetilenglicol
Oxido de etileno
Trietilenglicol

Pesados .
Metano

Acido acético
Ligeros )

- Etilenglicol

Etileno

Bromo

Braxceno -

Etano

Litio

Catalizador telurio

Acetaldehido
Etileno

. -Catalizador de bromo

Pesados

"Etano

Catalizador de cobre

Catalizador de fierro

Acido cianhfdrico
Hidrbgeno .

- -Acido sulfirico

tietano

- Sulfato de cobre
~.:Sulfato §cido de amonio
Sulfato de sodio .

Acetona

~Acetona ‘cianohfdrina

0.04278

0.01354

0.0012

0.0€144
0.04414

0.01963

0.001261

0.038619
0.02107
0.013)3
0.011383
0.01020
0.007345
0.001881
0.0014769
0.0005711
0.0001614
0.0001614

0.03912
0.01064
0.002897
0.00244
0.0005715

0.0005321
0.000473

0.22306
0.0212
0.01655
0.010009
0.00954

.0.007805
~0.006938

0,00197

. 0.0006307



PRODUCTO/PROCESO PRINKCIPALES FACTOR TOMN/TON DE
' PRODUCTO *
A partir de t-butanol Acido acético 0.0259
Grgénicos pesados 0.01914
Metacroleina 0.0081946
Acido metacrilico 0.0008446
A partir de isobutileno Acido metacrilico 0.00879
Orgénicos pesados 0.00782
Acido sulfirico 0.004974
Metacrilato de metilo 0.0020013
Dimetiieter 0.0006882
Metanol 0.00034406
Impurezas como acido 0.00003128
acrilico
A partir de mezcla de butilenos Orgdnicos pesados 0.065882
. : : ‘ Metacroleina 0.0107919
Acido acético 0.001689
Butadieno 0.0001251
n-buteno - 0.00003128
i-buteno 0.00003128
n-buteno -0,00003128
TEREFTALATO DE DIMETILO
A partir de p-xileno y metanot Tereftalato de dimetilo 0.07657
Mondxido de carbono 0.009723
Acido fémico 0.005017
Metanol 0.001696
Acido acético 0.0016
16n cobalto 0.0003105
16n manganeso 0.0003105
Otros 0.105567
A partir de scido tereftdlico Tereftalato de dimetilo 0.06279
Tereftalato édcido
de metilo .
de meti 8:8%18a
Polvo de zinc 0.0011711
Oxido de antimonio 8-8011711
Acido tereftdlico -0009009
p-Formi lbenzoato de metilo 0.0007207
Ketil p-hidroxi metil
benzoato 0.00009

“*Excepto en.los casos en que se indique



APENDICE F

FUNCIONES: PARA EL FACTOR DE UTILIZACION DE LA CAPACIDAD

En este apéndice se presentan las graficas de la funci6n del factor de utili
2acifn de 1a capacidad para los casos: Funci6n tipo saturacidn y funcibn ti
po sigmoidal, para 3 conjuntos de valores de los pardmetros. Las funciones

estdn dadas por:

1 - afl - ebt)

Funcifn tipo saturacidn - Funcibn tipo sigmoidal
‘ bt
R T u=—=22



FACTOR DE UTILIZACION DE LA CAPACIDAD FUNCION TIPC SATURACION

0.2

CURVA . PARAMETROS

a b ¢

0.3 1.5 0.8 L
1.0 2.0 0.4 L '
0.8 1.0 0.2
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FACTOR DE UTILIZACION DE LA CAPACICAD FUNCION TIPO SIGMOIDAL
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‘ Y TIREDY SO
1 0.6 0.5
2 0.4 0.4

é’/’ﬂ f_




APENDICE G

FUNCIONES DE PROYECCION DEL CONSUMO APARENTE

COEFICIENTES DE CORRELACION DE FUNCIONES UNIVARIABLES, FUNCIONES
‘ MULTIVARIABLES Y FUNCIONES DE PROYECCION FINALES

En este apé@ndice se presentan los coeficientes de correlacifn univariable

del cdnsﬁmo aparente y el PIB de los principales sectores consumidores por
producto. Se presentan ademds los pardmetros de las funciones multivariab
del consumc aparente por producto y las grdficas de ajuste y proyecciﬁn‘co

rrespondientes.

La notaci6n utilizada en las tablas de coeficiente de correlacién es 1a si

guiente:



CconiGo

SECTOR DE ORIGEN DEL PIB

12,
13.
14.,

Total
Gran D1v1516n de Agricultura, Silvicultura y Pesca
Gran Divisibn de Minerfa ' |
Gran Divisifn de Manufacturas

Gran Divisién de Transporte y Colunicaciones
Gran Divisidn de Electricidad

Gran Divisibn de Conﬁtruccidn

Divisién Productos Alimenticios e

Divisidn Papel y Productos de Papel

Divisibn Textiles « Prendas de Véstir

Divisi6n Productos Guimicos, Derivados del Petr&leo
Plasticos y Caucho

Divisién de Minerales no Metdlicos
Petrdleo

Gas Natural

TOTAL
AGR

CMIN

- TYC

CON

PAL
PPP

TPV

QoP

L MNM

PETROLEO

GAS




Las funciones de ajuSte probadas fueron:

Funcidn lineal (LIN)

CA = Py + Py (PIB)

Funcidn exponencial (EXP)

CA = P, +‘P1'exp(PIB) S S ‘

Funcidn logarftmica (LOG)
CA = Py + P, n(PIB)
Funcién potencial (POT)

, .

CA = Po (P18)

€1 periodo de ajuste en todos los casos fue 1970 - 1982



ACETATO DE VINILO

~_TIPQ DE AJUSTE

SECTOR CONSUMIDOR LINEAL EXPONENCIAL  LOGARTIMICO  POTENCIAL
TOTAL ' 0.9266 0.9457 0.8767 0.9180
MAN 0.9160 0.9457 0.8590 0.9104
CON - 0.9192 0.9236 0.8710 0.9009
TYC 0.9296 0.9454 0.8463 0.8964
TPV 0.8930 0.9361 0.8527 0.9103
QP 0.9173 0.9445 0.8375 0.8941

ACETONA
TIPO DE_AJUSTE
SECTOR CONSUMIDOR LINEAL EXPONENCIAL ' LOGARITMICO  POTENCIAL
TOTAL 0.9527 0.9253 0.9275 0.9119
MAN 0.9454 0.9330 0.9136 0.9419
CON 0.9130 0.8647 0.8926 0.8874
ELE 0.9631 0.9489 0.9090 0.9550
TYC 0.9458 0.9134 0.9026 0.9355
AGR 0.9471 0.9210 0.9397 0.9344
 PAL 0.9606 0.9309 0.9380 0.3432
TPV 0.9149 10,9259 0.8924 0.9340
PPP 0.9652 0.9301 0.9466 0.9506
QP 0.959% 0.9464 0.9100 '0.9559




ACIDO ACETICO

TIPO DE AJUSTE
SECTOR CONSUMIDOR LINEAL EXPONENCIAL  LOGARITMICO _ POTENCIAL
TOTAL 0.7679 0.7634% 0.6925 0.6936
AGR 0.7719 ©.7758 0.7371 0.7454
MAN 0.7357 0.7459 0.6584 0.6713
CON . 0.7567 0.7405 0.6801 0.6700
TYC S 0.7636 1 0.7638 0.6460 0.6527
PAL 0.7776  0.7649 ~ 0.7089 10,7044
PV 0.6868 0.7153 0.6377  0.6650
PPP ' 0.7870 0.7926 '0.7170 0.7301

QoP A 0.7598 0.758% 0.6475 0.6550

ACID0 TEREFTALICO

TIPO DE AJUSTE
SECTOR CONSUMIDOR LINEAL "EXPONENCIAL LOGARITMICO _ POTENCIAL
TOTAL 0.9245 0.8791 0.9108 0.9131
- MAN 0.9293 0.8966 0.9060 0.9242
TYC , ©0.9238 0.8734 0.8959 0.9226
TPV 0.9482 0.9071 0.9385 0.9306

qQbP v 0.9293 0.8927 0.9010 0.9285




ANHIDRIDO ACETICO’

TIPO DE AJUSTE

SECTOR CONSUMIDOR ____ LINEAL EXPONENCIAL ~ LOGARITMICO _ POTENCIAL
TOTAL 0.9418 0.9525 0.9329 0.9611
MAN 0.9082 0.9359 0.8959 0.9427
CON 0.8884 0.8734 0.8904 0.8885
TvC \ 0.9162 0.9309 0.9076 0.9462
TPV 0.8197 £ 0.8730 0.8199 - 0.8809
PPP . 0.9370 - 0.9583 0.9241 - 0.9684

QoP S 0.9552 0.9762 0.9341 i 0.9803

ANHIDRIDO FTALICO

TIPO DE AJUSTE

SECTOR CONSUMIDOR  LINEAL TEXPONENCIAL  LOGARITMICO  POTENCIAL
TOTAL - 0.9296 0.9239 0.8933  '0.9084
MAN - 0.9319 0.9330 0.8863 0.9091
CON 0.9261 ~0.9061 0.8923 " 0.8984
ELE ©0.9030 0.9139 0.8442 0.8815
TYC -~ 0.9369 0.9244 0.8711 . 0.8923
PAL . ' 0.9137 0.9140 0.8866 0.9033
TPV 7 0.9160 - 0.9221 0.8799 '0.9009

QDP , . 0.9241 0.9287 0.8628 . 0.8945




ANHIDRIDO MALEICO
TIPO DE AJUSTE
SECTOR CONSUMIDOR ~ LINEAL EXPONENCIAL = LOGARITMICO POTENCIAL

TOTAL 0.9063 0.8712 0.8800 0.8706
AGR 0.9007 -  0.8657 0.8918 0.8694
MAN 0.9100 0.5644 0.8760 0.8757 -
" CON_ 0.9065 0.8609 0.8866 0.8734
TYC : 0.9129 - 0.8733 0.8664 0.8684
 PAL 0.8901 0.8630 0.8710 0.8649
PPP 0.9059 0.8680 0.8867 0.8739
QoP ' 0.8902 0.8615 0.8403 0.8440
CAPROLAC TAMA
TIPO DE AJUSTE
SECTOR CONSUMIDOR _LIMEAL EXPONENCIAL LOGARITMICO POTENCIAL
TOTAL , 0.8518 0.83930 0.9245 0.9266
MAN 0.9304 0.9164 0.9373 0.9425
e 0.9069 0.8881 0.9269 0.9365
TPV ‘ 0.9341 0.9175 0.9312 0.9287

Qop ' 0.9099 0.8993 0.9147 .0.9280




FORMAL DEHIDO

TIPO DE AJUSTE

SECTOR CONSUMIDOR LINEAL EXPONENCIAL LOGARITMICO POTENCIAL
TOTAL 0.9549 0.9739 0.9159 0.9723
MAN - 0.9386 0.9714 0.8940 0.9639
CON 0.9462 0.9452 0.9087 0.9493
TYC 0.9565 0.9698 0:8911 0.9631
TPV 0.9040 0.9562 0.8743 0.9521
PPP 0.9689 0.9782 0.9335 0.9794
QDP 0.9494 0.9799. . .0.8845. 0.9656
METACRILATO DE METILO
: * TIPO DE AJUSTE
SECTOR CONSUMIDOR LINEAL. . .EXPONENCIAL. LOGARITMICO  POTENCIAL
TOTAL 0.7727 0.2625 0.8313 0.3172
MAN 0.7925 0.2711  0.8476 0.3276
CON 0.8507 0.7724  0.9022 0.8475
TYC 0.8758 0.7978 0.9329 0.8936
QDP 0.8982 0.8349 0.9415 . 0.9138
TEREFTALATO DE DIMETILO
, " TIPO'DE AJUSTE
SECTOR CONSUMIDOR  LINEAL EXPONENCIAL LOGARITMICO ~ POTENCIAL
TOTAL 0.4664 0.5375 0.5524 9.6364
MAN 0.4949 0.5644 - 0.5809 0.6655
TYC 0.4510 _0.5182 0.5878 0.6769
™V 0.5114 0.5884  0.5671 0.6603
0.6998

- qop

- 0.4987

0.5678 -

0.6079




Las funéioneé de ajuste y proyecci6n multivariable para el consumo aparen

te se presentan en las figuras subsecuentes, los valores de los parametros

de tales funciones se presentan en las tablas siguientes: La codificacién

utilizada para los nombres de Tos productos es la siguiente:

PRODUCTO

CODIGO

Acetato de Vinilo
Acetona

Acido Acético

Acido Tereft&lico y Tereftalato de Dimetilo

Anhfdrido Acético
Anhfdrido Ft&lico
Anhfdrido Maleico

Caprolactama

Diisocianato de Toluiieno

Dos-Etil Hexanol
Etilenglicoles
Fenol

Formaldehfdo

Metacrilato de Metilo

ADV
ACE
AA .
ATP-DMT
ANA
ANF
ANM
CAPL
DIIST
DEH
ETG
FEN
FOR
MM

En lés funciones de proyeccidn los valores del PIB-estan en miles

de pesos de 1970 y el consumo aparente en toneladas.



PARAMETROS DE LA FUNCION DE PROYECCION
DEL CONSUMO APARENTE

PARAMETRO : PRODUCTO;’ -
ADV ACE AA ATP - DHT ANA
Py 7776.39 - 77 474.98 - 449 540.75 - 636 388.47 '0.0002
P, 108.23 447.12 4 276.17 - 179 401.75 3.2403
P 739.3¢ - 10.13 3 652.76 39 397.98 0.0457
P 590.30 - 1129.48 - 5 876.46 - 370 602.32 0.3012
Py 196.78 1 013.86 7 350.51 - 11,7204
P - 8 779.31 1 929.99 - 1.1926
P - - 671.72 38 640,75 - © 0.5810
P, - - 1217.34 - 9 367.21 - 2.6931

Pg - 640.54 - - -




' PARAMETROS DE LA FUNCION DE PROYECCION
DEL CONSUMO APARENTE

PRODUCTO

' PARAMETRO
ANF ANM CAPL DIIST DEH

Pa 24 054.61 - 6986.73 1 534.01 - 248 943.43 79 704,03
P - 266.15 138.27 0.79 56 692.72 -  307.72
P, - 2475.14 66.32 0.51 - 11 243.52 -  173.87
Py 842,52  69.26 - 0.37 - 17 487.66 -  231.05
Py - 761.04 - 7.75 - 5 798.85 419.11
P - 891.98 575.07 - 50 010.48 2 672.94
Pe 1 269.03 - 252.01 - - 45621.13 -  750.06
P, - - - - 317.44
- - 2 392.65




PARAMETROS DE LA FUNCION DE PROYECCION
DEL CONSUMO APARENTE

PRODUCTO

 PARAMETRO ,
; . ETG FEN - ___FOR m
P - 681 152,33 - 15 114.46 - 349 113.16 - 1 287.75
P, - 238 856.56 218.53 297 902.26 26.85
P, - 45 057.74 114,89 . 463‘257,16 - 164,64
Py 400 083.70 - 4%6.90 33.013.48 430,55
Py 246 029.35 - 2218.42 | o -
psl - 109 217.09 924.19 - 26 181,63 -
Pe 112 449,92 3852.72 145 665.97 -
?, - 190 357.55 - 302.47 162 479.62 -
Py - 138 264.82 ) 629.95 - -
P 11742.60 - 20 183.90 - SR




12 RN | 85 29
ARO B

'c/*‘."’;"».ﬂrPC:f P]"l" Bz-&z;ff Paka + Py

PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION
' “2 PIB GRAN DIVISION DE. TBANSPORTE Y COMUNICACIONES
X3_. P1B DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR

PIB DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS DEL PETRILED,

% " PLASTICOS. Y CAUCHO-




CONSUMO

. CONSUMO APARENTE DE ACETONA EN MEXICO
o DATOS HISTORICOS * AJUSTE

60

48

APARENTE

CA

MILES DE
TONELADAS

36

24

12

2

-

73 77 81 85 89
ARO

CA = P°+P1Xl+P2X2+P3X3+P4X4+P5X5+P6X6fP7X7+P8X8

: PIB GRAN DIVISION DE AGRICULTURA, SILVICULTURA Y PESCA
¢ PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION

PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES

: PIB DIVISION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
: PIB DIVISION DE PAPEL Y PRODUCTOS DE PAPEL
: PIB PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLEO,

PLASTICOS Y CAUCHO

: PIB_GRAN DIVISION DE ELECTRICIDAD
: PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR




- CONSUMD APARENTE DE ACIDO ACETICO EN MEXICO

0 DATOS HISTORICOS * AJUSTE
250
200:
CONSUMO '
APARENTE o
R s}
MILES DE
TONELADAS
1
50 :
0o 0 o
[}
0 ,
73 77 81 8s 89
ARO

CA = Pot PyXy + PpXy + Paky + Peky + PgKg + PeXg + Pyk,

: PIB GRAN DIVISION DE AGRICULTURA, SILVICULTURA Y PESCA
~ X, : PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION
: PIB GRAN DIVISION DE TRANSMORTE Y COMUNICACIONES
X, : PIB DIVISION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
X5 : PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR
Xg : PIB DIVISION PAPEL Y PRODUCTOS DE PAPEL

X%yt PIB DIVISIOH PRODUCTOS WIHICOS. DERIVANS DEL PETROLEO, :
: PLASTICOS Y CAUCHO :



CONSUMO APARENTE DE ACIDO TEREFTALICO Y TEREFTALATO DE DIMETILO EN MEXICO
o DATOS HISTORICOS * AJUSTE

300
240
APARENTE
cA e
. 180 1
MILES DE
TONELADAS A
120
60
0
73 77 81 85 89
ARO

CA = PO + PllnX1 + lenx2 + P31nX3

: PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
X, : PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR

: PIB DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLEO,
PLASTICOS Y CAUCHO



CONSUMO APARENTE DE ARHIDRIDO ACETICO EN MEXICO
0 DATOS HISTORICOS * AJUSTE

100

80
CONSUMO /

APARENTE
CA
60 ‘
MILES DE
TONELADAS

]
olonald

73 77 81 85 89
ARG

P, P, P, P, P P P
6A = Po(x;) 1) 20xg) 3(x,) 40xg) S0x,) B(x,) 7

Xy = PIB TOTAL

X, : PIB GRAN DIVISION DE MANUFACTURAS

X3 : PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION

Xy : PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
X5 : PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR

Xg : PIB DIVISION PAPEL Y PRODUCTCS DE PAPEL

X, : PIB DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLED,
PLASTICOS Y CAUCHO



CONSUMO APARENTE DE ANHIDRIDO FTALICO EN MEXICO
o DATOS HISTORICOS * AJUSTE

50
| 40
CONSUMO -
APARENTE %
o 30 _
MILES DE
TONELADAS
20
10 |
0 :
73 77 81 85 89
ARO

CA =Py + PiXy t PoXy + PoXg + PaXg * PgXg + PeXe

Xy : PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION

X, : PIB GRAN DIVISION DE ELECTRICIDAD

Ky ¢ PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
X4 ¢ PIB DIVISION PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Xg : PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR

f'Xé;: PIB DIVISION -PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLEO,
,PLASTICOS Y CAUCHO




CONSUMO
APARENTE
CA

MILES DE
TONELADAS

CONSUMO APARENTE DE ANHIDRIDO MALEICO EN MEXICO
o DATOS HISTCRICOS * AJUSTE

10

0
o -
(]
1/*';’:/1
0
73 77 81 85 89
ARD

Po * PyXy + PoXy # PoXy + PaXy + Pelet PeXe

: PIB GRAN DIVISION DE AGRICULTURA, SILVICULTURA Y PESCA
: PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION

: PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES

: PIB DIVISION PRODUCTOS ALIMENTICIOS

: PIB DIVISION PAPEL Y PRODUCTOS DE PAPEL

: PIB DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLEO,

PLASTICOS Y CAUCHO



CONSUMO APARENTE DE CAPROLACTAMA EN MEXICO
0 DATOS HISTORICOS * AJUSTE

100

80

CONSUMO /
APARENTE /
CA 7 .

60 r 4

: =
MILES DE )
TONELADAS ?\‘/

w*’j

20 9

73 77 81 84 89
ARO

P P, P
CA = Polx;) 1(Xp) 2(xj) 3

X1 : PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
X, : PIB DIVISION TEXfILES Y PRENDAS DE VESTIR

>

X3':»PIB’DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLEO,
PLASTICOS Y CAUCHO ' '



" ~CONSUMO APARENTE DE DITSOCIANATO DE TOLUILENO
‘0 DATOS HISTORICOS * AJUSTE

20

CONSUMO | A
APARENTE
CA 12} |

WILES :DE
TONELADAS

0

8 g Vﬂ

73 17 81 85 89
ARO

.

CA = P0 + Pl’lnx1 + lenx2 + P3lnX3 + Paflnx4 + P51nX5 + P61nX6

X1 : PIB TOTAL

X, : PIB GRAN DIVISION DE MANUFACTURAS

X3 : PIB GRAN DIVISIGN DE CONSTRUCCION

X ¢ PIB GRAN DIVISION DE ELECTRICIDAD

XS PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS-DE VESTIR

Xe - : PIB DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS DEL PETROLEO,
PLASTICOS Y CAUCHO



CONSUMO
APARENTE
CA

MILES DE
TONELADAS

CONSUMO APARENTE DE DOS-ETIL HEXANOL EN MEXICO

[}

50

40

30

20

10

DATOS HISTORICOS * AJUSTE

e
, .
o
1]
73 77 ~ 81 85 89
ARO

CA = Pg¥P X +PpXy +PaXy +PyX, +PcXg +PeXe +PoX; +PgXg

PIB TOTAL
PIB GRAN DIVISION DE MANUFACTURAS

: PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION
: PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES

PIB DIVISION PRODUCTOS ALIMENTICIOS

: PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR

PIB DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLEO
PLASTICOS Y CAUCHO

‘ PIB GRAN DIVISION DE ELECTRICIDAD




CONSUMO APARENTE DE ETILENGLICOLES EN MEXICO

100

CONSUMO
APARENTE
 APAREN

MILES DE
TONELADAS

© DATOS HISTORICOS * AJUSTE

80 , /Nﬁi/*\\“> *f*/*

L

20

73 77 81 85 89
ARO

A = P°+P11nX1+P21nX2+P31nx3+P4lnX4+PslnX5+P51nX6+P71nx7+P81nX8+P91nX9 ’

X1 :

.
.

Xy :

>
[~
.

>
[+~ IS

P18: GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION
PIB GRAN DIVISION DE ELECTRICIDAD

: PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
: PIB DIVISION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

: PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR

¢ PIB DIVISION PAPEL Y PRODUCTOS DE PAPEL

PIB DIVISION PRODUCTOS QUIHICOS. DERIVADOS DEL PETROLEO,

" PLASTICOS Y CAUCHO
1 PIB PETROLEO
:-PIB GAS NATURAL




CONSUMO
APARENTE
CA

MILES DE
TONELADAS

CONSUMO APARENTE DE FENOL EN MEXICO

0

40

32

24

16

DATOS HISTORICOS * AJUSTE
//
0
[+]
73 7 81 85 89
ARO
PotP X tPoXo+P Xy #PaX g #+PeX s tPeX Py X +PaXg+PoXg

: PIB GRAN DIVISION DE AGRICULTURA, SILVICULTURA Y PESCA
: PIB GRAN DIVISION DE MINERIA
: PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION
: PIB GRAN DIVISION DE ELECTRICIDAD
: PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
i PIB DIVISION PAPEL Y PRODUCTOS DE PAPEL
: PIB DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS, DERIVADOS DEL PETROLEO.

PLASTICOS Y CAUCHO -

' PIB DIVISION MINERALES NO METALICOS
: PIB PETROLEO




CONSUMO
~APARENTE
TA

_ MIVES DE
“TONELADAS

CONSUMO APARENTE DE FORMALDEHIDG EN MEXICO
o DATOS HISTORICOS * AJUSTE

150

120

90

60

30

73 77 81 85 . 89
ARO

CA = P°+PllnX1+P21nX2+P31nX3+P41nX4fP51nX5+P61nXGfP7lnX7

: PIB TOTAL

: PIB GRAN DIVISION DE MANUFACTURAS

: PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION

: P1B GRAN DIVISION DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

: PIB DIVISION DE PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS DEL PETROLEO,

PLASTICOS Y CAUCHO

: PIB DIVISION TEXTILES Y PRENDAS DE VESTIR
: PIB DIVISION PAPEL 'Y PRODUCTOS DE PAPEL



CONSUMO APARENTE DE METACRILATO DE METILO EN MEXICO
- 0 DATOS HISTORICOS * AJUSTE

20

- CONSUMO
APARENTE
T CA

MILES DE
TONELADAS

73 77 81 85 89
ARO

CCA = Py + PiXy + Py + PaXg
Xy : PIB GRAN DIVISION DE CONSTRUCCION

: PIB GRAN DIVISION DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES

Xy : PIB DIVISION DE PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS DEL PETROLEO,
PLASTICOS Y CAUCHO. ,



APENDICE H
- FUNCION DE REQUERIMIENTOS DE RECURSOS DE INVERSION

En este apéndice se presentan las grdficas de la funciGn de requerimientos
de recursos de inversibn RI, preséntada en 1a seccién 5.10, para tres conjun

tos de valores de los pardmetros.
La funcibn estd dada por:
RI = a (t? - £9) exp(-bt?)
El mdximo valor de la funciGnI(RIM) estd dado . por:

= P_.¢ 4 bt 2)
RIM 2 (tm to ) exp( btm



FUNCION DE REQUERIMIENTOS DE RECURSOS DE INVERSION

4
’ 1
3
2 //f,gf'—_-‘\
, N\
P——
0 0.2 0.4 0.6 0.8
T
CURVA PARAMETROS
: a b - p q tm
1 1276  21.3 3 4  -0.25
2 209 7.29 3 4 0.40
3 4 0.75

3 20.3 0.0




APENDICE I

CUADROS RESUMEN DE RESULTADOS POR PRODUCTO

En este apéndice se muestra el resumen de los resultados obtenidos para
los principales productos del sector de petroqufmica intermedia. En el ca
s0 de las variables bfsfcas: consumo aparente, excedente o dé&ficit en vo-
lumen y valor del excedente o déficit se reportan los resultados obtenidos
para los tres casos considerados, bajo los tftulos de proyeccidn‘basica, -
alternativa ly alternativa 2 respectivamente. Los nimeros de identifica--
ci6n de materias primas, contaminantes y servicios se describen eri las ta-

blas 8.15, 8,21 y 8.24 del capftulo 8.

8
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APENDICE J

CUADROS RESUMEN DE RESULTADOS PARA EL SECTOR DE
PETROQUIMICA INTERMEDIA

tn este apéndice se muestran en forma resumida Tos resultados obtenidos pa’
ra el sector de productos intermedios de la Industria Petroquimica en forma
global. Para las variables coﬁsumo aparente, excedente o déficit y valor
del mismo, se incluyen los tres casos considerados como Proyeccidn Bdsica,

Alternativa 1 y Alternativa 2.



rPe AN CCTINN PAG INA 1
t* 1y Fe o TONELANLS)
PLANTAS PROYECTOS oqOvYECTOT T0 T A
. , - e ... INSTALADAS | PEPGRTADYS .. . .PROSUESTOS _ , - -
------Q------.---(’------0----.-.--——-u-------.-------------‘-——--------------.-------.q----.-.-.-------“-.----------.--..----P

1v63 . 895,96 an, Ty "0 ) 995,32
1984 . 1221.%¢ 1n1.1% LT 121,18
1985 1nar.1es 337.79 + 00 Judu 46
1980 1121.99 107,75 .0 1519.73
1987 1146403 ' “31T.08 : «CO 1%563.9)
1588 . 1lte,53 420,18 %1 1593, 71
1989 117,51 Ylb.u3 . «00 L
1994 - J1ER,RY wul.53 oNO 163037

199} 1196.44 ’ “aS,27 «30 Jéule T




PROYECCION BASICA

- . -~
Pesnvavenrcanwane

ALTEINATERVA

ALTEPNAT VA 24

c 0 &
(ulLcs

E L L T P L L T R P T Y

1923
19°%
1505
193¢
1927
1324
1989
1992
1951

CONS U
t“TLES

D ld et e el L D L L L L N L T ARy

tuILES

LR S

ToNF &

K89,N}
TIN.11
TI7.45
LB LY
56421
€1%5.N0
%9432

1717486
1093,24

4 ® s 0¢N

2L LY T

[FEUSCNUSI NIRRT § 7 -1 . DO U

mvsmonnsus,

P VRIS N RIS P E PGS R P

TOWNE LR
-1983 587.01
1984 126407
1985 775.24
1986 ags.59
1987 856,25
1383 920,35
1989 971.72
1993 1227.69
1991 1991.03
ons AP APEN
TONE U a
1983 687,51
1984 714,12
1985 e e = 753455
1y86 115,78
1va? A0 .65
857.01 .
1989 296,30
1590 954,92

ST T O T 1) DY J e




PROYECCION GASTCA. EXCFENENTE PAGINA 1
VoL UMEWY VALOP-DI VI SAS
((PILES OE TONCLADAS) . . L 4usts OF NuLARES) - e e
1983 3gha 3l 238,35
1994 483Ny I67.53
1995 . 6u7.02 5u6.73
1506 711.18 601,73
1987 Tul.h? . 6£.0.57
1598 678,71 851,89
1909 655461 559,59
1900 612,51 . , 524,66
1921 6§58k 7 . . “8%.14
ALTCAVATIVA 1, ~ EXCEDENTE
VoL UNwEN VALODI=0IVISAS
§MILES DE TONELADAS) . (MILES OE DOLARES)
SRS ghipuf s P USSP U SRR sye s Ui PR PP PRSP PR P P
1983 336,31 238,38
1584 ¥66.28 ' 371,48
1985 649,23 g 551,19
1948 : 7154 ‘ ) 633.59
1967 727.66 501,37
1589 873436 575,18
1989 s4¥.22 849,32
1993 602,66 - ' : . $18.90
199 549,88 v wiNile
ACTIPNATIVA . o FXCFEDENTE
vVOoLUMTN S VALOR-0CIVISAS
R ) w . ARILES DE TONCLADASY .. ... L. ... ... ... ... (MILCS OF COLARLS) .. o
e rrene——— m=re- cemreemasdeemsnccences Lnnnnnnany
NS -1 TR L 2 X F R A g;f o .. : : '
1989 ) 61M,91 . . T
1ore 743,45 : RN
cemme mmmn o BB i TEPuRE it e e e e 652400 .
e Tianss §92000 - i
’ 1veY i 719,63 ’ : €22.90 .
e e e 1990 T 675.45 ... . . R . £90.58 . A SO SPP

1991 633,14 S56e4Y



PACINA 1

THYE2S TO0ON
tnmyLLenr S L PESH S rr 1 9 a2
pooyYEring PROYTCYOS T 00 a
. o FEPORTATOS . N POORLESTOS. | | R . - o

' 1983 s325.%8 .09 8325.58

1964 13203.%7 «00 11203.87

198% 43.85% N 83,28

1784 +T0 .. o00 <00

1787 [t} S0 N0

198p «N12 ¢ Q% «00

1949 «0C « 09 oo

1990 #0C - 00 «Q0

1991 «00 »00 +00
- R ECURSOS HUNMANOS . ALY | ’

OPR[ROS CNOLFADOS PCRSONAL _PERSONAL TOV a L
e i e e D i e et et e uim e m e JEGNICO. . . PROFESIONAL. . . . . . .

1573 §r33.00 ers.n0 119.00 X12.73 J183.00
198« 2088.°0 1172.n02 143.% 376,00 3743,N0
198c 6577.2Q 3693.03 451,N0 1188,00 1191%.90
1986 6590406 3106,00 852.n0 1190.,00 1193#,00
1687 &590.00 37100.0J 452,70 "3193.M 11930,70
1988 659N,00 300,09 . 452.N0 1190.0Q 11930,00
1989 6590.r0 3790.00 . 52,00 1190,00 14930.00
19a3 ©590.00 37100,63 452,70 1197,00 11938,00
1591 $590.00 30,09 ‘452400 119,00 11930,00



. tcoxNsSu*o DT MAYFRT AS ©°P 1 ®as PAGINA 1

. PARA PLANTAS PARA PROYFCTOS PARA PPOYECTOS ‘ CONSUYD TOTaL i
e e o e s e e xe o~ e ., INRTALADAS .. RERPORTADOS e .. ~PROPUESTDS ., ., . . L L - -
- Sssrss - CLE Y] -y sew= - _
SCETALOEWIDD o - .
1503 - 208,02 - i 1] 0 208402
158n .. 263,50 30,84 k : » 10 303.3%8
1088 ) 217,30 , §7.8% ’ #10 " 336,85
1980 o : 263,65 81,05 NG C3ee,Te
1981 287.32 " 62,6} S .0 S 349,92
1588 S 28%,11 o AT . «00 . 353,16
1y®9 : L 291439 L i 63,99 o ng. - " 355,38
tesy .o 292,60 o 68.36 - - L e p 3§7.00
199} s 2934613 o 4,53 N0 s - 358423
- ACCTAYO OE EVILO . ) N - ' )
1983 S ‘ —tli . N0 . 600 : 112
158 : L .08 ) . i »00 o .08 "
15085 . . . «09 . Toow . N ’ 0 R I « 09 s *
159y .09 i N0 00 . .09 ¥
1val . = .09 ¢ - . . <OU oNe :
190 09 . « N0 "0 «09 i
1229 : i W09 - .1 « 00 ) . .09 :
1590 : «09 . «00 ’ NG ° ' . <09
t99) c +09 M e 0D ne
MLETATO DL WANGANLSO . .
1983 . b . . «10 . . . N0
1984 . : L) 17 . T o0
198% w50 .19 : : ]
Ty B 1} . o19 o e S 00
1 37 3 A - »30 : : . W70 . S N0 -+
tves.. T W80 .20 - L e N0
1909 , Cowe®0 o " e2U. - S e 00
1960 - TR : S .20 R T W00
19} o 50 ) E ) L 24 A | ol e N0
aCETAYO BL s0P10° Sl e - g o
R L T 3 ] . 1 R : el :
19Re oMy . .02
.Ol_ «00
o .11 Lt «M N
200 B N g .
i} ’ ) B R “a 010 e
01 Na E
o0} N

. ‘0‘ R A, (A | WNo:




‘COMSuUPD re MY EIQEe Ao lwee oo ]  PAGIha P

PAPL PLANTAY . PRV PREYFCTOS ries PRAYEETYS . eonSuvg ToTAL -
, R L INSTALEDAS . PEPOCTADAS propnECINy . e 1ok R
S R Ay - DA . U S NI U S SR RN e imman J S T U SN JRTR P AP P
CACLYAYA meBUTILO ] : L .
19¢s8 - o - 802 ey (SRl 8 JS g n2
16%y ' - e32 o N . - sN2
194 : on2 L Wi . e2
1yPh ) - . o2 By E e . R o 2
Ivd? E “ef'e PRty [V . . ‘.!'2
1983 | nz PRI o ad _o"zf'
B T2 IS ol P B
1990 02 . ] o0 o M2
= 199L 02 BN oan TeB2. T
SCETILEND . . . ‘ )
190 ‘ ! Y . o U PXaln . .Ou,,
IvPy : . 73 e 0C
190 TPy ot e AN
1900 .7 : .10 . S.26
15R7 S.67 : o S b7 .
1900 LTLL I ol Sl
1989 5.07 o3 £.97
199, LT : Y : R T4 T
1v9) LTS W o0 o LTS 1] .,
ACTIINA . :
IR LLY : ) el . o2 L 1826
T1vhe : Yoy ) A6 T
1984 - I3 Sl 17,93
Iyfes LN M ‘19,33
12287 0,63 . i : 18,80
Tvoo 772 : T ety R LR
152y 17 oG 18454
19Ny n,?s .. Fal] o 19."%
R L} L , o, 7 o 0 T 1918
L ACICO Acrpico | S R
4982 e .14%5 Lo Co ety 1UN . 99.
1504 . ' N 18 1 : Cere : I U100 S,
19% SR § FY) B ) SR L 1 : IR § %19 P
1v8¢ R | 39 3VE . ‘ L ety Lo - 1M8e3L
4 BN NSe®pT T e R T34 1
TR e o BLL T L e L eng o e TR
SRR L LD A 16etl 8 , ~ N B e 1em
BRSNS 1) RN thety - e ST et : EEL A U
; ‘Y0l 1843 ‘ L R Co11te%2




cAmMeyre “F wmaypploee teve e Ty -

cARA PLANTES © PARA PRAVELTCT . PIOS PEAYTCTYT ‘Chtyv YOTAL
TINSTALADAS ., . . . PEPOTTADAS . ) BROPUESTOS - . : AT I

P e L T T T L L I AL DL LDl bttt d et bttt l deddnd 4

. . e . . s
ecosenssspeeanse . cmow

‘ACTL0 SULFUNICO.
n3 . B

[ 19.9C 18, % oo N, 7%
1904 : 22 .56 10,14 . . ot [ 349 1
ey - 23.P0 19,79 . ) V) WV t3
1906  2Yepm . 2% 70 . - 2 8o h2
1997 2388 FA L] T ) LR %26
1%%5 3.00 . R TR Y ') . [31%4)
1999 2.0 - 2%"7 . [IT3 1]
1599 . 23.88 ) BT ) [l bV
1y®} 23.08 . . P70 0 LTI
AGUA DELONTZADA (N3/TON) ) . :
1683 E N8, 78 032,87 oty T LN}
15¢%6 4193.89 L8689 « ' T STel b
10y 49%1.60 R LRATS i A g oW LTI Te
1sfo . - 9,60 . 1732.4¢ ' et . , t228,09
1407 ) i 491,60 176%.15 RNLE . : . L29%, 70
1986 a91.060 179066 - et} 6272.%9
1949 . ) w60 L19%.09 . o °d 0265.%%
19¢, N 93,00 _18Y%.7¢6 B «™N 829¢,1¢
15%) [IY XY 1'N 1atn, =y ’ LRt : 63u2,8¢

TANOATACO : .

. leel TL.66 st o0 ! . 75.66

e LI 1566 - ) o Ll TS b0
RS 1 21 . TS5+66 9%,hY ot : 169,26
1sfe. T%.6¢ : 128,77 : ) : «Th : 203,93
Yurt - Trebb 138,47 - - o u . 213,08
3o wo - 1566 . B L BT . e - 8,52
1509 o TEebb = 186,45, . o ’ o il ’ 221,20

o 1yel X : 1566 o 187, % R . s b - B 223,05

Byl L R 1566 T 180, 5¢ . . ’ 0 ‘ O £ 1T 7
ANMIDATDO- 8CET ICO ] ' . .

1583 e : - 4Y.0}% e o : S w9 e .
1Py } L 56,36 - R Yatt] ] N I Y9 TS

B L L34 : : [ %4 ] d Pl T MR 1 YT IO
RS S ' £0,N3 CeT 4 o« 0 : L 50,03
1e? T ) EAFLY) « oY . . s59,%)

S LY T . . 5982 3 o'’ n $9,.02

2313 : 67 .08 oV o 6NNy
LAV L L0620 ol R . [T 60,20
1s¢1l . co 36"0132' «y -

o AR ener2 .




cdu<uun roe L S A T R ] PaCTHE &

BARA, PLLNTAS " paan sreyrcTye PARS PEAYFCTUS ) © genruve T6TAL
TLSTALACAS PEPAR TN, - PROPNESTAY ' RIS

L L T L T2 ---------------—---------.--—---~--------.--- P Y e e R T L bt LD Db Ll R b Ll bl e ettt d

ALt CENG : ' ol
1903 el s e29 G £e29
Yober . : C .29 o 947V
15 : : P29 o 4,73
1Y - " .29 e », e
Bila) X r 29 !"d . Ne2%
tete . 4,29 Tu T
1 e C 8429 ™ R P9
B F L VR . N “Re29 (R L B %
Ib.l ’ »',‘v"’? L - Red9:
'uOHURF !‘t seD 10 I ’ - ' : . e
tytd Y & : TRl ) S oL . SRS { )
teny i 25 i 9 S et o AN L
UL ’ E o8 . L ol . S |
foPe - . . . 20 - e la B St ©l ';'o.'l
L1k) . o L) S . slo U - . S & X
19¢8 . " e26 3 ’ o e B S-2
1899 : 26 ol PLar B s &
L . 026 o1l o : ST R
li‘l : 206 .- ell _ e ) - 7 o
o YILENO . P : . R
S lyey 39!'0 . 17,%, «0 S wh "o
1504 o . : ‘30,00 ) 26473 2 5692
1595 ‘ INL8ey To.F 2 ot . 103,00
Lyfe ' 34,65 ' R AR et - S 1ZheCE
1927 Ca 3465 : 176,70 PSR 143,71
15pe 36,65 T . ot Aubo
1vey o : 4465 ’ 116,7% (30l R R UL
199 L 7Y .3 117479 0 158,94
1581 T 38 ,€5 1in,81 ol SISV Th
P oYILLNO: R . : ‘ . ‘
1988 - 174411 91,72 el © 215,81
NS LY IR '. e T 187,082 B} . 6,.%) - o' dJ . . .2%6,92 .
ICLL S AR R 170 % 1 S 18,0 . : . Y ] . -5 LYY ]
. vt PN T L2600 04 o Tre84 ) L Y1/ ' 219,18
1A ) - : T, 2C0.%6 S N L 2 ) U : L2170
1506 TR 1 % o B ALY LU enn 267,35
R ULL ERRa ‘, COETIT 20074 R T 8,09 C T ey . Srd - X
“19% of ’ e 23074 . ’ T eV ek o e CenQ C T 26 e X

1590 2umete : CBMeS T o T 281,66



CANSUSA DT maTFAT MG PO TMEE : PAGTIE . 5.

rLRA PLANTAS S L PARA nnovrcra& B : pros epaySCTUS S CALTUND T0TaL. F
L B g INSTALLDAS ., PEPAPTANAS C TLOBROPUREING SR B [T R O
....--.-.u-.--.-.------- . . :--.’---. --------._----‘ .----;.---_.-----.-.------'.------.----—------~.------.--...--. N
icunmwn FEwo ' - SRR : : T
1%A 30 01 LI ‘ i o ‘V.vn
Tl - : ety "y i ) oni
1,64 . &Il T o i N2
1780 . - ’ - 01l P3¢ W B R «N2
B PLE : o1 L. L0 LR T S ‘e
1.%¢ - ; o)’ N e P L . . N2
1489 : : L ; ST L LT N
UL Ll L H [P M T . e l2
1591 . ST eR ey SNGE an
C.ANURO PE utbloctno . : L . . g o
1483 3,79 RNy 2,04 : o ) okl
1984 4o3d L FLT oFois o T«77
1,82 L 4,55 : : N9 : S ane o 8. %
149¢ 4.55% .90 : PLR) o 8.53
1587 855 o ) LIP3 § R S L S 2460 ‘;
Yo eé TS B T a4 ; : ot « . 278
14R¢ ) -4e€S5 ’ : 8,27 o . .82
199, : ' T RS . P . . 4a %2 - Pk = T . a ",07
159} : : 855 4,36 : e I A9l
C.CLCHEXANO ) L ; . P
1,23 L 59 el . o - o3 B 59,32
1786 59,12 : s : ‘ S et : . 57412 ..
1,09 9412 I RATYL] . " v " . 132,26
1vRe ) o 59412 171,23 P or : 159435
1407 9,12 ‘ 101,~7 . S A 167.,9¢
tnd * . . 59982 . I I KN : S " : T K10 T6 -
1vfe . S 1 P I 4 L R R4 A o ot R 172409
19% . 89412 . T LTI X L ofu ‘ - : ' 170,30
1792 : L 89.12 : : R LY D - R ond e 175,29
=v’c»~t~o ; : . B
Cremg Bhe35 : } oL R 1P A
1oh8a 1Y.%6 T N R BT 1S &
oo beey PRl o T TR o« i T e late
L ReP EL TS T ST ena Sl S 82e¥T
15927 BV, T . B oot B S S 5%.% '
LI LU ST ema e . 83,82 i
.53 we Y T Suele
MeEE 2 Tt DR e 82 -

2%%1 ot N S4.64.



CoNSuMA nE oy TFEPT s 2oqyer C pAGTMA 6

PARA PLANTAS ; PORA PROYFCTOS FARA OFIYTCTUS CONSU»O TOTOL.
X INSTALADAS . © PEPORTADIS L PROPUSETRS . N TR 71T
!"“""""“"""""' o 2 e 0 i B P R G 42 OB e B R e " b .--'__,_....-------...--.-..---- ----.----—-------------.---
SvSA CAUSTICA . e - Lo . . ) . SRS
A§R3 Lo Te2y : N ' e R Yo 1 N . o33
1¥%4 - . . 22 . c . o¥i - « 7 e . 3%
Ay /5 S Lo Y- T ZENN i e 13 : o3 L w18
1i%0 e 0 ALY ) ’ o el : R o706
L1407 ) : 22 ' T el T T Je N R Y.
RRLIE : . - 02275 ik ‘ R - - U Tl . - 'S .2 SRR
1909 . 22 N Y LY . oL S L0 27
1% N 22 - 215 - S . ’ [3AL - e AFS X SRS
;b?l, : o C el ' ‘ L SRR § NS T ! : ') ) : 'S 1 S
< PLSFATO PC "’ll'llo Sl ’ ‘ - ) o ‘ . B
11280 . o155 ; oo : : 0y T eS8
1908 . : ) ’ ol5 oy ' EEE oS : B 1] ; . eSSy
1% eY ' g : 15" T ) o - 34 L I CelS
1% - )5 o - : " ¥ DTN S & B
t»07 . ’ 15 o : Cu-. : ’ : e s o e)S
lreg | ’ ) o155 B IR s MR ’ S . Y o . A Y L
1529 N o . o155 . : T et ) : [ el S
“l‘q 0‘151 Ml o 1C o185
1v9} . . o155 = P «1J . o'l 15
FueGlnD } ) : . . . . [
1yes LTS L A ‘ S : o R I DLE
Tvas ' 1S.77° - LA R o ofu 1577
AR AL oy . 1577 A0l o'his . 1877
1¥% ; T1%.77 o3 ! . . et 15,77
1,87 ' 1577 - ‘ ‘ ) Ny . Leny : 15,17
1986 - 1%.77 . . e : o0 L 19577
189 o : 15.77 - 3 Y A5 ‘ 18,70
199J° : : 1577 . oG . © [l Lo 1%.77
l"" N l"?rr‘ ; L) . o« : ‘ . P2l A : : 1%.77
Tun conAtto ; : Lo S C
1s03. PRl I ’ o'y e 2. ,
,"qﬂh . it . o0 o & '
1988 O B ot oL end
N4 1147 SR ST WP P B R
S A LU e i : N o, S LT W08
iR L. L R 4 IO SEPR I PO b B
.9_”9 SR ofths S ; . el Vi S h ' N3
Copvep N : ERRRAE Al M ORI o S
it 1 5.1 B Y N R R S 1Y I IR R ¥ 5



‘CoNeCywAr nE ey Te IS SEFovt e o BREREE Y173 LY R
PADs PLANTAS S pean BINYECYYL YT R TR (L S CrRTuG tovaL .
INSTALADAS PEPOETASAY PEGEYFTINY TRLCNE
, - mecmceRmesdrtmamta cme me emmas sz one eemeaiecmsuessmessmascesseeseresfassscscsnassrmseassalone.
; ‘
TN vauatutso L ' v : - '
LA o 02 ' et o« 'y : e ’ .
B TLUTE R o2 Vi oV e :
T YT : g} ! "2
e K11 o T i e} . oY : o3
tyer ' ) on?d . o1 o7 2
, 1v% . . €2 P . "%, " . . ! i PS8 |
T T T DRI ¥ Co s <N o . eS8
1T PO EEN S L3 » LT e I TS S IR ey

Nely e 02 TR e | o oy S S ers

'|,rpoo-.nc; D . : . o ) _

303 ’ 43.%8 L3 T . ' o : 4%.%06
vey . ’ . 80069 s ) . 0 Se,46¢
1141 R : LIS I oV o1 - 69030
Yo ' bt a9 [t 2 o SYYYY LB

too? - T 87676 o ey "4 76

1% ; . 62859 e “e"a L34

C1yme : ) t9.18 " et} 69414
199 . - 6962 L L 69462
It"’l ' . 6990 Yal* O - 8990
ML VANLL i . -
ey © 32363 : LIS ] o 161,490
I L 2L ’ C3T1.45 ‘< 2% 8p. i) . ; BLIPR )
P L R : 179.34 35,43 S Lo . 214,77
199 162.23 : LR IR P . . . 2eRW TS

1s27 S . I LIRS 1 ; ILE S et 226,74
IPLH . T T S a2ene et : 3280
19%9. - CIRGeP2 . IR LN Y ¢ T294mY
1y9 oL : 1ET.%5 - AT o ) . o 21nes

99 SRR LI L PR AL TS SR T TR 231,34

SUNIXINO O, canuouo [T E | R S TR Rl ‘ . :

R L7 ¥ SR 17614 % SULRE TR P S . PR LT B : - XA LTRED

IRLLH o 1761434 - R oW T e TR e - SRS B LS L PRIV

g X R 1111 TE.L O oNI T e e , N S IS LY IO
LT6BN 3L BEREERIE . R SRR S oo e Co i 1760467
17616,30 . U - T A PR RSt Lo I?blﬁ;ﬁ&,
“1761%e30 Tl ¥ . of3 ‘ 1Ty
17614430 . AR PRk R : L0 SoeiietU S T R ISR /AR
17816430 Ll : o = T e R L LI
K ; ) - e of;\) NN . 17626030

IRYCILTE TR T LRt EE ML



CONGYMPN e w1 rorhe ool wass ' PAGTNS 6

FARA PLANTAS PIAL PEOYECTDS FARA PLAYFCTSE CANSUMO TOTAL
v e . INSTALAGAS N SEa377ARDS . . oRAPMEelOS ) IO

—-------.-------.—.------ ..-.------—------------.—--‘------- L et L LY L .----------.--------.----.---.--------------.-.-.-----

CTULUEN OTAMINA

S L BT , e.m) , ol s el
R N1 S 9,79 o1} T . . P8 1
198s - 9,79 : u 3% ST w1y
. 188 . .79 3 Wl : 9. 7%

1987 9.79 [ il 8,79

| K LH 9,79 ) o0 b .15
C1ye9 9,79 o i : .78
S Qvey S .79 T e LR : 9.7%

1yn) .79 . o « 9,75
C NITXOGEND (NN3} B -

15F3 . L169,.84 ) oy o0 1169, 64

[ 314 . L6E2 4 Re ) oda- . o3 1602, 04

 PLIA . 172¢.61 e : il ~17284m)

1ot 176%.2% . "L . Madd T ATB% e 26

Lnry 1819.00 e MU W SL 1R 9,40

19¢tn 1841,.85 Y™ Sl 186,05

1989 1885766 "2 Ny < APST.€b

1¥2, _1B69.n2 oo " : 1869, 02

1993 - 1878.51 «N). oy 18,8

[0«PICLARO NENCENO : :

159, old e sl : '3 'L}
1l o155 ‘ U 20 o5
- ly®s cel$ PRN] . Pl ] ’115
i Vel R o5 X . o . o ) «Y S 1

‘157 ) X % 1) : + Y ey ots

S1%P <. . eS8 e MU : S §
)e0g : 15 - 1 " a™S o0 ’ - o3

1500 ) - o35 - ' e g 3}
e S o15 . o3 0“0» : ’ 18

LT A ' ' R
ey 2V 3 : T eeeTY ‘ : o . &n, 77

: . :v:-f . ) er-;rq 3 : b, 17
RS PR L 32 TN D Y P } o,

- i heme AT Y ) e o }5!'05
'.l@:I e . - GBSWY - L o3 ST 154,37
v Re. e BN 1 1S [ SO e o T ‘ :

SRR A SR L 68e Y ST I T ;3:!:;
o199 - R1r: i DR S R 18

L S Teser o 135,13 Co e SRR M Y O



S comtumMe AT macgoagae vrpeas CRER TS T B B

PARA PLANTASS . _PaPR PanyrCT e raps peoYECTOS BRI LN VCT IR T TS
o : . INSTALADAS SR [ LY 1.3 71:1 T S rPOPUT TIN5 TR ETT .
- ..-'-.-.-.---.-----.--:.:-:.;-n-----.-.c.----.---.u.------ B R L L L L by L T T T P i gy

tnlL0 OL CTILEM "
1902 . : . . Te61 ] Y . oo ) T2.¢)

B L1 1 T o M.51 . oy ' Pl ’ N 9%
1568 . ! . RLLATH ‘ Pl ot ’ BTN 1Y
1X"2.1°% ' - 12%.03 M - o U 12%.D3
Lyt? : 139433 S e T oL Cd 139,13
1uhy ) oo, 150.79 - ey - : S ety ; K L 15009
156 C L . 159.78 . oYy o't - 159,76 .
19¢. . 16635 . e R 70 . 16635 -

(Rt B : 171006

BN 1 LIRS 171.06 LB




FANS UM FE LEP YT ECES : - PLGTHE )

naARA- PLANTAS o PARA:OTAYTCT " PARA v:'vfc'u' cﬂ&%u“o !cllL
: ThsTALADRS L L1 ER T LA ELET LU S [ :
l--..--.----.-----.--o..--..------.--—-.----.----—--------o P mmaEg s R am W mew ae @ .--‘--------—------.—----- --...-n—-------.-----.-—-g.
Jou- ot Chff!APKCH'O v 3) . S L -
1583 211982 R LI T D T A30426.48
14Fy 2;“6']-C : L2492 ol - . hi Rk R
1904 23530%.7 1ufhilee et . T883933,.5
1900  2ue23ues S 1071147 T e w3IN3as,l
1900 297382,1 : %%y . : o UsChlu.?
1983 : 20844y 3 o g LI LFTR R o - us8799,7
1909 . SNty . legesid : ) : Y . R TLY 11X
199, ‘ L2T0eh LA : T . 445,90
TLT 253470.0 . ll?'h.' . v g LRELLDN,
sCuUL Dt onoctso TEI) o g e -
140 23CL.6 ' l%. . DR T RN o . P3%9,0
ty®s 2172.0 ,".Slb i N 1 e { 35 71 )
R 211 L 2767.3 7719 i o) ; : - 3839.2 -
1y?s . 201%,3 99241 ST 0 . ,9')70"
1R 0 - Y022e4 . 1083,.2. - D “ng
1988 3105,.8 ’ 1IN0 9 . e ew o *06.“,
tyey Sthbeb 112447 . : wli . © 293,13
Ly9 32154 1l ' . o 835605
1691 3269.5 . 188203 . PP Lo w4n2L?
’oﬂ‘USVlRLf 1V -cAL} X :
1908 23%4,7 . - 14,986.9 o aiT Ju5T.0
A9 R 2697,5% “1345.1 o ) : 36408
t58: 24897,5 ‘ 1465.2 : S ) . T4247
19%¢ ) 2807,% 1536 .5 . o - : C4GYbel
1927 2407,.8 107,31 ’ W9 LI XY -]
TLES S 2eeT.% - 1622,2 ] i “119.7
: T 1v89 . 24N7.5% N L L TR ) ) et WigSe
’ 1¢9, . 26097,5 o 166847 : M AN : 4i6b,2
{ B AT 2497.8 . - 164544 : S ‘ ) oli LYY
'fchtnttlulo lu-u) ERR R o , o Lo o
1605 291103, B . H9B2L .9 . R 1 USSR : TNk 129 42
19Re . _ S 32224947 T 868N, 3 o G e eB e ) . "4c9050 40
YL . L 33TMMGZ o 1saury.s R A T i S w9TINUGT
EPLI PR 15 117 FE - A U8Ry : o . SRR | B = T R361R3.9
| L0 . . JUSD29.6 - T2637L47 o S el e : R T I UYY B
1984 ‘ 146051,8. 2109298 - : T AR S SSTIRYL, I
LY ‘ INTINGLS. SR LTS ) FU I - e , T 56252467
149, R 34801608 ST aieIT2.0 oy i ’ ‘S66188,06

Rl o . Jess2e.6 CRenuntey CoLn el 50892840



R

PARA PLANTAS. .
- INSTALLDAS

VAPLRETON)

1S

L1904
Lyas

ByPe

‘Tef?

LoRy

T

1980

1791 o

rAS TREATE INM. 3D
112 -
1yP4

tves

1%

168y

1908 .

1999 -

159,

e

GAS NATUPAL (T =CalL)
1983
| 312
| XL}
190"
lyay
1988,
1sry
[ L1 08
1993

IN00,.9 -

WL2t.6
4260 ,.5
“hsu.9
45%5.1
- Gb4be9
a757.7
80768.5
' a8NSe3

3E£59.7
3I90uLe9
39258
395304
39%3.4
30¢3.8
3953.4
395344
39534

fe%810,8
S90977,.5
2872400
¢30219.0
631U9C. S
63l6plee

6320680

€32384.04

63259640

conweywma nrp

PaRA BPAYFETOS
C RERYNTANDS

23ued’

6%7.8
15,0
T 17%841
1915.¢
- 198063
19%€45

e Py s

FERN BROYFCTON

PFOPUZETDS

1963.1

35248

Slua?,

R LTY:
Y LAY
6%19.¢
(7871
€879,2
6972.7
Td83.0

9819, .,
1S97%1.7
18681..2
19443342
190743.5
"2012%3.1
242072 .8

BCLILIES B

Yt

P o e T T P TR DO T R RE LD ol bl l dedededededodd

sl

(X1

T

xS

o

o
o

o

oft’

e

Soeli

FU8099,Q

.4,

“oef)

J oy
L

- PAGT LA 2

CrLEUMD ToTaL
iv . TCN)

P

3620.3 -

WLho e
5832.%
6229.1}

643244

RS84e7
66%8e0
&712%40

173060

021208
s4l7e0
e41909
9M9%9.(
10463.0
1069309
136326
1062¢ )
IN993.n

~e5289.,8
AL R AL T |
IS8T
2005 )08
*205%,0L
132982,.7
A3RGITL1

A38589,7

3769542




CF COonN T AMINANTCLY PAGINA )

CENEPRPACIDN

S

PAFA PRENYCCTUS GGHERACION TOT AL

PAPA-PLANTAS' : PARA PPAYICTOS
it INSTALADAS . | o, BEMOPTADAS CREYAT N {1 (™. TON)

" rurxnhtn:nxoo : o ©o
1483 .aka [N . . ed™ wLSp
1908 S _aUEE ) P ] L el “a116
T R 1 | o ST oty Lo el M
1906 : «092 . ' w1 "G olley
1547 ‘ 093 et o3l Jles
1311) . o o096 ’ YL ] C el IS ¥ T

TL1yee T a9 ’ Ce%3 00 L
1you ‘ DL «eD9% : BRI LS I . ) : . LT
199} : 098 . ‘ BERTY A ] Y1 Soeleg
ACCTANEIDA: ~ ‘ : .
1983 e o083 - - o : RN sdil LM
BTITH ' , e T SR e T S . 060

s 1L - Y LIY ' PETRE) PY75ad 1 IR oLy,

T lyee S «G%a B : ."d ol eule]
EELY : Ny 17 o sl” U ’ L)
1988 . LT 2D 0 : - sug
1209 N1 «27 . o™} Ly
1y90 0480 oM . - e "0 YL 2N
‘1994 - . Ll : odNy . PRI T

T ALETATO FE ETILO : . e
1y83 069 . 370 i’ JLbG

1604 . +083 «3u Y Y] S LF3
1985 LY S eaTd 0 . ) WLPB
1486 . +091 AL AT . VLS
1987 092 : veu rRy : w2
1488 . 293 . . P ] . .70 . . o3
tvey . . 094 P Y $NC0 . L9y

T199U ‘ «U%% «Jn0 ea )L . 4
199} «39% B 2" o JND ) . . o N JLes
"ACrTAYO: DL $0p lo o . . .

188 . 013 «3%0 el 3130
‘1908 S Coe013 e e ceC - P R 18
1985 i .03 - Tl a3 N S R Y a1 VI e B ERPPE
LIS . ’ . <013 ' o . . e g o Y+ B |
1967° c : «013 v 1D L Do eanu P PUETEL IR Y o5 I )
1o%g - o . «013 B o - C el 013

1YRe = E s 013 s g ™Y . R T . Ce 13

T 1%%u : : » +013 : - L I B T B

e 3% . e dNG . . «013

1991 ' R TE



CENERACION 50 CORTA&YINGNTES _ . PAGINA g

PARA PLANTAS T PERN.PARYCCTGS ©hqe epayterac T GENERACION TovaL
. el U INSTALADAS . o L, BERANTADNS . . PrOPULETDY LI I T
A . ....-.------.-n--,-.---.-.n-----------q----g-én.-og--. ‘....---.-?-.-‘-’-’.-!'Mi.

_ACTTIONA ;

19¢3 Coiy o139 LD : P - . . elbL
1584 o : ‘cal3 : PR ) Pl N e : «2P§ -
1975 ) L 197 ' L ew2¥ < el ; . : . ed2e
1906 O 202 w9 . ’ D] : S 23
A9y © o208 T env : : sttt " s e s¥8
. 1504 AR 207 - Y/ L N : B T T XL I
“1vA9 o : 209 T oY) : SRR et e Y1 1]
199 . L «210 . - c eI} : L L B R X LT
11 ) SR o 21} . . UL . : o R -2.2\
L7 TONA “CLANON SDRINA o : ' - : A e
1503 ‘ T .0ns . e : LU e v 0135
T ™ v . 09 . : N7 - .Ml T eGh0
C 19y ' 09 hAL A . o4 VY’ 617
19% . . <009 «J"8 ' . g YLV . X 17
Ive? «50% o LT R L e ; «01?
R L LT RS - : S 009 C - oM ’ P LV MY kB
1429 ] . o WG09 o o9 T eufD ULE
| LN . . w09 Tl ] : ol «Ull
vl . , . +009% .h”\ P9t ] - . . '¥+3 1)
ALTGO ACTRICO . : : B L -
1503 : 45.2%9 eut9 - LI R © wSe3)b -
1v8e . 45,518 w9y e, ettty ‘ aS. 406 -
1975 45:3%0 . 85,09 . . ' NN o IN0. 3%y
T BuRe } 05,387 o T8eun . LG N L Ty L
18y 45,356, ~0)ella . : el
18 (179 T3 N 3,573 : . edt0
is®y 45.368 RSe5%) LY b |
- 1% ’ “5%.367 . i f6e673 YO
e TE : 08,368 S 8Ye377 , s
“ACTED CIAMNIORECO - e : :
1583 o : Y1) 271
Lo 373 S 248
o323 ) - s b8 R
32} . BT T
T e32) .. T L'
L e32 : ‘ o200
32} T30}
a3y 0 ) S ©e3n8

“_-Ji}’ ’ ‘ “;b~’,3w..



cinEPaCYIOoN DE COoO N T A HT N AN YT : PAGTILS 3
PARA PLANTAS PIRE PPOYFCTDT AN PROYTCTYS  GENERACION mln.

. Axr.',u,uo;s . -, PEPQRTAGNS . ) PEOPBFETAS - vozeny .
c.---.---._..---..----.----.. “ ~omme --—.-------—--- -— ---—---—o---—------—_------------.-----an------o--.—--------...-no---
ACTILN u:umacauucow-.- . . - : R R :
VISR LU «uNY R L el T " T e 508
PR Y. T T 1 > 1. . L edn RN T <808

I DL A . Y L. T : LU el 03”0 S ) : 51,1 2
B L TR ST 1.1 L _ ™ S ] ot o S «SN5
ITLE : . +€38 ' T w3 L [ Salt AN ] Y 1.1
L¥iEs LT enne : T ed™a : RO " e 8N
(R TV T +. T . LT e PRELE T . e%06
B kL) - Y 1 T | : : : 0,0 samn SR RN 31
NS o T o5fd - JETEEDE I L ) NS e 1,13
vucr..o r.wn'co - S e
TR : PR CORS 2} ' IR £ T Calernl oo ] Ll
1% Pu - RS LI ‘ iy : V1N E TR YL
LD ) : S 17 ER T § T2 B T RVS | B ST bede2
tebu . LTI . +320 w T et o TR XY X 2
PLE] o .Y e37 . C PRV INREICREEY ¥V R 4 A
1490 CY LY 375 ) s et : R T% ¥ 3 1
Yiby . - . o AN . +3%8 . : ’ e J T I 1.103
fue, . Y TS : 379 LE T bedas
'.l'.'n 886 ) T et e 'n o be 8T
ALfLo FUrFrET1CO . : . . o !
BFLY ) T e733 LN o1 ) RS 3.0 I
(R L) - P33 ‘ PR AT 2U33
198y ) : ¥ . : P Bl L sdTe : Y 7.2 |
19Pe . ) = 13 e w3 . PR TS I R
1987 - i RIS 5 | ) T PP R ) . S e PR 3. & B
R PLENS ' R 172 B SRR Ao NG ' el #3333
150y S E . N1 2 R A o . evu . Ptlet s . Ce- VER]
ERITE o $033 . T e Ty f Cedrti : T s
: ;el‘, AT : . wu33 . S e Y et} o N PR ¢ A B |
».,N.z..n lwnxco : : S
-‘_J'I':!..W e . £ U2
EF L o : PN . R 3 TS
,lvr:g. R TS L S NETS
P ) LR R eulid - . N3 1Y
L VyAT PYVR S : 1 1Y
B ‘,‘s".." r.‘)n(, o . QC',&
198y - . G Y] 13
1990 : R B O LIRS ) 1Y
5 2 S e AR T N N1 L




e NTRACTON

S papa PLANTES
" lhi!JLAbl$

1584

<ICIUQ ’IIL'CO LA '
. 1883 ] o L ew8
c1sPe S elbD8
| S A% «C0a
1306 BT R
B 03} . ,‘.uﬂa
| L L1 TR el
i1 + 338
31403 . +008
!9’]' . ; u0p
!Sonu'lllkqlﬂico L
1v83 - ROEY ) A
150y KX 3L
1 3141 0320
R LT 0123
19A7 o124
1906 - 01295
1vR9 o126
1y64 2326
' lﬁcl o120
ACTDO sutrunlco
1983 o199
1904 0225
19RL 238
199¢ . o230
1987 ' 0238
fvPa ) - 238
1999 L ce@38
N 11 M AT . ;0238
N 11 2 : ?  0238
_acTOO 'CDC"!L]CO . el
13 ", 2298
R LT R R S eeTL
‘19AS Leble
. 198e B 1Y 11 T
157 L i2ebNG . -
T eb86

[

paQA PPRAYRCTLS
Dtrcn!lﬂﬂt

LT

5

PARS PROYFCYO"
9POP"£'|03

-
L)

o2
LR ERY

PRI ]

w”

[
Tedt )
00

il

320

T
04t

Py Lk e

NG
™

Coedtty

I“'l ;o

P¥otal }]

3'350

.
o1s". S

0 47C

CeatD

27U

PACINS . &

GENERACIO“ 1018
(¥ YoN)

L0¢
‘s WP
«L0¢
34

Ceane

ollR
Teulb
oLt
oCNe.

' o077
o1%h
L)
« 1€
«103,
«19%
-39
e197
«198

o J0¢
afny
o437
L LR
oME3
TelSn
vhe
X131
LX)

2,865

Je307 .




CENERACTON ToL cOnN T am AL TS 6‘!6.'?-!_5

PAPA PLANTRE } PARN PEAYFCTCS C PARA PPAYCCTGE * GEMCAACION TOTAL

) ) .  INSTALADSS L. ... . PEPODTACOS ST ehopure gy e U eM TONY o
chimanmamnows - - e e T R el ot it L EL DL L A DD Rttt PRSP e T L YR T T T Y LT Y

 dnHLDRIGO AGETICO L
0 _ o

153" . o211 : Cesu ~ .~
1% : 211 . - o™i o : e o 211
tyoL I T ' . it . . o2 o o211
193e : ~ 210 EEREY Vil B o o ‘ ‘ o211
1907 . o211 : BN i [ R PR 211
1595 211 . i ety . K i : s el
RLLE) : oe2M) SR T D S ‘ o e d 2113
199, : T a21) - T S L ) 211
1691 , 211 . I Lol B . e o «J™U o2l
‘BleWIDRIOO FTAL JCO . : R i
1983 1 . o198 L T e4fn . ) YT
190y i 11 : o304 ) ) . T ed™d o ’ o510
19585 N11 s (P LAV : CentG L 1e50%
LU 511 Lo ™0 CoedTys 5 Te9us -
1v07 «S11 N laShe. . I P TR : . ;24077
lyhs St 511 o ) Lol . - : : P SAT E B2 LB ]
1989 ! «511 i . o693 : : S ewti . 2.273
199, «S1) 1.77& . P . 2.0
11 H o511 1,755 C alap ) 2,260
ApHINRT00 “ALEICO . . :
1903 la.6u3 ] 547 - g dmp ’ L 2eC1
I . FRLTS | . 1116 . . ™ A 1317
19s> Jothb} A EY R 14 " P R L Y10y
V98¢ 1.608 ) 8,171 B P9 2 | . . S+ 728
tye? - L8696 “etls ™l belln
1505° . 1,808 . 8.T% . [t : 64397
1589 : Lot A : et 6,503
1 . 1o . 5.3 . C ete . bitLos
159} l.608 : .0ty o [Py 6720
PACHUFO PC $0D 10 ‘
v} . 1.9%9 ’ MRS . o e L 244Nk
Iwhy 2+.0r8 . N o179 [l . - 2e082
tees - Sende o 7 s euT B Jau?2
1980 . 24236 ' . o 0F3 ’ o [T ' - ‘3U9S
IRLE) . L2230 ‘ o “abTH ’ RS T 5 - . L LR R L]
Ivne ] -1y 3 [ O Lol e ein? ' . oewta R FY T |
1se8 o : o236 - 3% L T e : RS TS [V
1494 ) * de236 : i 9a9% : S ety B N FY Y

1vel ‘ L2236 EES R Sem R Cesne ) o 3ea3e



RENR SR WU SIV R B Ly . PAGINE g

‘eEnMEFACION (€ ¢

3
PADA PLANTAS PARM PROVTCYO" Pape PERYECYLC ~ 'GENERACION TrTsaL

S ; INSTALADAS . | SCOQPIENDS PROPUZCTOS i T0M)

—— o DB D B - -de e mem— - emam @S LR Ll -.----..---.--------—-------‘----—----——----..._-_--
FUSKATO M=BUTILO SR a K : : '. - . .
e, - .093 e 2™ o a™t : Jan3
P21 ‘ 04 el ceame . : sirb
1% o004 ’ $332 0 - ST R Ly C IR a7
| R, 11 LNy N2 o - L7
1,47 404 - Y b L FRRIY o 3 N
1% eLNe : “eund o 0373 ) . 207
1599 ' . Y el ] ,. . «2373 : SedTl cL w7

. 199 FY" L - 3 o AT ey S 7 - o G07
1¥9) . LS . Y ) : . e .04 SR L [ .';.'f‘,f’
€~P30NATO DF C0BALTO : , : : L
183 . Beld3 20T : s 0L R ) 1,370
140 : 1198 , BT L1 , LY ST Tebud
1585 EUTIY - oo ' sdta ) . o IXRAR I
1+f0 1203 498 oo™} 1.77%
| 2.5 B 1.203 : el ] su”™C . “leTnY
1.0 1.2p3 o579 . i T14793
1006 : 1.283 o513 : I To79¢
1v9u 1,203 : : o816 o ol N 1779
129} 19203 «S1E vunh “legf}
CAruﬂunln DL $0010 : a ‘ -

14 2.272 . TR .;"d : IELY
|',g~ FALLY : «972 (R . 3.3%3
1vPS 24620 % L™ LA .. J.enl
| 119 2.L20 ' 1,211 C e dBG J.011 .
1487 2:620 1370 - . .J* : 3.buE
(LY 2sb2¢ " 1.279 . e o 34655
tue9 . 24020 . le0uT ’ . L eum? Tebh?
179% . 2:620 . 1.0%3 - il [ 3.672
ITLH 2.62¢0 e Bede7 N e 34677

“rurhlio rc 1<oaur:;o L . o ‘
1ng <003 RIS e dne T : .L03
lQEB . AL ; b w2 - ’ eal’o- ' T o [geie1
1905 : sLCW ) s . L™ . ‘ L aaNT .
148y S el . ) Y It ' i 30y o ) 07
1507 o T T L T e e d W2 R P O o LT eRDT e

. 1480 . : 4.1 ] T VAR Y b | ] ceULT L S el L

1989 U0y ) ‘e UN3 . ! ' sdr g Beaoctel LNl R
1594 i Y] s - 302 ' - ) e e N +] o |
1491 . ’ o eunS ' Y ) I i S eang L : . eUDY



LENERACTION T COoNT AP o anNT Es o PLGTYA 7

PARA PLANTAS PARA PPAYFCYICT ‘ Fepl PEAYICTSS L L« . GENERACION ToTaL
INSTALACAS L PEPOC TANAS ceopureIng CRITT »
e emreesmermemeaeeessuceememcmemesumeacmacanenan

- . ve e
R iy ST TP LI DL EL LS S 2 bl det bl odededaboiededaid bbb e L LIE L LY L)

150hUTANCL

1yn2 s e : o3 g CeeTY ' oLle
1¢Ps ’ sull PY"ial | : FYoaay . . «C26
1964 021 : ' sl : eil'l s
19py «G22 (3 ¥ o271 . . 1)
192 w2 ) sule . ceu L . o35
| BT . : . ?2 ) . 13 : (A w3S
1989 N 22 . : ) w3 ’ wh . TRi)
1990 . 'rr i . : . w13 : - o't «uss
. 1v9) : «023 a3 : YAl : . «035 -
fLORURD DE SODIO . : k . :
103 o e Y.t ) . . 17D, sufl . oifs
199% : : o 209 o edNy i} . «c 09
ICLH] " +209 . : I PAN] . «s™d ™9
19846 : . «209 PP oy . . sy
1ye? N9 w2 . ‘ [T aie) . o efy
[ TLE] T 209 o274 . [Vt ’ e §
19¢9 S «209 ¢ e T «JN 209
18¢, ' «209 ) : : sal - «209
199) «209 PP saf'l 20%
ThILTILEVGLICOLES o :
te22 o112 uNl e o312
19A4 : . e140 ) : oy , s : g
1984 o168 - .oea” ’ o InL ' oJbb
1yPy 194 g s «e3™3 ; «a™ o 19
19¢7 o216 : . )7 d ’ )7 - a0
1yf> . e 1] . . "y e . el : w23
19¢¢ echg Ry ' . 170 2N L]
190, s «258 w™) Py Lt : 258
1v51 . ' ocbS o 1%, adTH 0 2€5.
TLPEFTALATY OC DINETILO ) = - : E
1593 11,195 RN TebRu T . o eati . 13.674
1504 12,49%) A T 1% U Co ‘ sl : e 16:517
19P% . . 124807 i L wel M e elfu 17,77}
190¢ ol Lit2very e eI Cewry S 17,404
1927 e “12+807; S i Seah N T R . 171.5¢9
19re R 12,907 R Sello =i P P L R T 1Y T2
AYRe 12.937 o SelfW _ FULI I : 16,00
199, : 120907 o Self) - SRR, Coewttd el 18..P8

1591 12,907 ~ AR 77 5P R N : 18,109



G ENLERAMCT N GE C Ot & P Aon ¥ 3 ' ] P.'.a!'u [3

2aPa PLALTAS peak punyrCige . reRs FRAYFCTSL - ctn:amommu
CINSTALAC S - REPOPTAING o PHOPUFCYNS . ’ (¥ YoMy

. .
0 e o i A B . 2 e ) i e e 0 e el B P o - i e e A . - o - P LT T T -----------—-—-—u-—--- -

SLLFATO PE SQD 10

L] e oS8T - o . 13 oo AR e & . «181
19%%h . : a5%4 . ‘ .."3‘ : e i . €77
| L'Z .- Y114 Lo Ins . ’ T TS - * %10
15 e ‘ A LT ) SR It ) ) LT ety A L e5Ts:
1507 . «559 2182 _ L ety ; eGul
1yne S o8¢ 0395 s ‘ .Jtul . N1
15£9 . 559 .321° } Pl ] N L
1voy . | «5%9 Hng ) Al - L, .98
157 ' T e5%9 N LT ' ! RV aFhY”
PIMETIL FTER B . . : [ o
19P o219 D] ‘ L vi™3 1.21%
198 139§ 122 co a2 : IR
19%¢ ‘ 1a4e9 b2t . _ T “1.T%e
| L 1.508 . 304 e [ ial | Pa811
¥ 1.528 o 218 7 U eata 1,800
1608 T Nebum 0372 - . et S 1.8¢5
1929 . © be5ES T w325 - : » 300 1.é%u
) AL 1563 0327 ¢35 . , l.6C1
1991 1,574 . w329 L ) ; 1.6°y
9:N.100 FL CAREOND : L - A
1943 2535 1971 : (YRl YuTe
1ire ' ceBT3 24378 . S e WL 5.10¢
14995 . LT Y] 2455 - 010 5,57,
IvFo . 2.682 24681 T §.772
1 ' .02 % TN FOTTY) I beTES
 1vng 3002 24878 " - ' 5.6
1979 . T lebWQ 2.h%2 ‘ D “HeheT
| R . Jeith 2 . . T 2] . 2N %.976
1%91 o 3eum2 2.915 _ Seu™ LY |
CUALKIDROAL ACE TONA L i : :
1vr3 : LYY LI S R I Towwli
vty . «009 PP . s WiG . Y AL
1905 T ing eI ) ‘ VLI , ‘ ecls
TLONEBE T i . elLDY o X 1 T e i%Ne : B -
1Yoy v S «0n9e L : S ean el RN L PR R /3 1 Y
190y .1 s BEPP L1 T e f - HPRERTtS
ives ' . . WGNe ) Y T S T e T o elys T

IR L 1L TH . LD o : LT . S : safin " E T Y
B A A 4 029 s ) - ea™ LR RV Jel LS ] IRERPTS T



tELEg R ACTON u€ CoNT AW ILANLT LS PAGIHA [

FARA PLAMTAY PARY PROYFCYOS Prua PEPYECTO” GENERACION 10TAL
. . INSTALRLAS - EPORTARNS CROFULETNS [ JUT] .

- . o 9t e R O R A o B e e B2 4R B e O e AR BB B A R S e E A e EMNEC M. e RSN, MY MeE LGB PeTma e e s sl ol

fut ETIL HEXANAL

1403 A1 . N D) oS
VL . 037 sty eam LY
{ies Y9 P bidhd Co el wufé
1s6c ] . ab29 ' Uz S eatit, slt1
1.°7 ) oLug o2 i e eUb2
Ivso - C «Lup i3 Vet 1.3
I LY - Y 123 eat el
1rou ‘ AT L wu2l NIRH oGh3
1+9) . LD R «U?3 . [P " e Jbu
TR . ) o -
HPYL 3 S X N : ’ T el IV L <004
Pt e L03 : B a1t S ) e L]
1etS Cetn3 ) : ) s n2 L L0
1.P0 o o503 . . 37 ‘ Leufl . e liON
1-017 N3 S LN oim2 YL
1sh& T eCNY . : ™M . L e e LPY
1oy 1Y% > B PR Rl P fat] aullle
V50, LNy Otz L eaitd a1t
1594 «r3 P LAy WJr PRTEeL]
BIRADGEND .
ts82 259 o173 ) iU 453
[ 1 49 - 2%4 . L ad 7L ot ¢ 5%
IPLIA : RS 18 | W2%5 i RO 568
126 311 S elr: : ¥ «5®1
1,02 N 21 : 3 ) . o ea i ' 59U
1900 - - o311 ‘ ' 218 v 596
1789 - 311 ) 207 AN . i «bCU
148, . 314 - ed93 . o) 04
tvo} . 351 ) . 178 : " 27
MICSORILE DFf $00T0° :
148, LU . sd L e [ a
IFLUI. : Betygd o .aTy - ot WLl
150y o S YL . U eb : 0il N 2a1%%
1oL BN 130 F S LT T e Y, : Gl VL : Te273
N E1 R I TR 1 . B o170 : L e." 0 B R 202%5
1788 - 1:526 . : o LTS . eutl ' : . 24274
ione 14532 : o . 15 . [ : R . 2a207
1890 - . Bet3b . ROT LY e P o 24096

1991 ‘ L 1e503 S R AL - J10y cne ) catti . B . 24302



COUNEFRARTON cr  Chutamineny oy o / PEGTLE Ty

PAPA PLANTAS PARK DRDYCCYGS RN AR GENCRACION ThTaw
INETALEDSS L PEMOF 183N WG LITES LX ) [T PO

P e il ittt e L L L UL Dbt Dt Aot i il

1.Cm0PA%OL

1nel : : 05 R et e®5
1rtn YRR o Cea e «iil?
fors S .7 Y i) o i 3L
[ LY o1 ) LI . L o170
1,07 R . o7 . 0. «132
1+Fe : RRL} . ) A e o)V
1400 11% ¢ o eans o . TRiN

LS 1T o436 . et RS R R.11
1195 o ol*? . Wity v 1" o137
LiGLPOS ) . B K

. 198} . STA ok 02, Rl AL
| WALY sThe - wer! : a0 : LAl B
I WL} 707 o372 Vel : . . l,-l?v
1Py 011 o303 O . lelbd
[NLY) WAy 32 v o ledf)
Turg + 628 o INT o 1191
1464 808 ' 2 LI R . leleh
t.9. . 3y ' W30 47U lelpn2d
1:93 $33 o373 o1y . be200
»LTATCSFATO T'E AMONIO f
per . LA ’ il A cLUb
| A (ub eIV . ‘ eclib
1.,9% 4T 37 . 0" : sl
1.7¢ Ll . L 0 7 oLl
1.8 Jlug b PR LI
1.9 ALY Y oL PR TS
1.8% UG P | ) XA . LT
| 1 Y : LR i P . eJlbb
tyei : slivg C el ey LT
. Ti%0 . ’ - : .

otk : 347 YIS | st . o8

c14% o B ekl B il valt’) S .

[ 1 : Toet¥y L : S R . B B RRLUN 566 '
19% o . LR o AR T | ue . 510
117 L L1 ot ETY B} : SRR o - - 519 :
1,Fs 451 SRLY e 240 : . o SRS
1989 . kY ’ ‘ol . : A [Pl P . ; e A D)
1%9. . L L . w179 : - VI . ’ T e503

149: ) : '0'05"' o o479 Uri . . ) 59



tEenCPACLO® v f CondanliossT o ' peCInt | §1

ra0A PLANTAL - . pios BOOYFETYS foee PeAYFCTSS - . cENERAC 1k 1004 -
INS'IL‘J‘S - ) . . nrAage LNt B T RIS L . N L BN X LY T <
. P L L T L T R UL RN A R St ---------- -------------~--—--o---b-l.-.-..o.-.-..-. .

P PR T Y TR Pl Dttt ehd A S

<307

" YahuL ’ .
14%3 ’ 1Y) oHEQ ' i
1£%% o267 . el99 360 -
1:75 sl2re ) o177 o303
1sf0 o200 . 2114 <390
1§°7 . W20 : slle + 396
ly®s 2% . o113 C 0396 .
14¢% ) 208 R ollb - ‘ . NG
1855 ’ s Tid = ’ B o118 . w40} -
1421 . ’ 208 L] ..“nl

LI L1718 , ) : ; L S :
1563 L oS82 o . . 070 . PR N 02

© 1wk . . 1400 S ebh) o.{u . 24013
19m5 ) 14528 C sy o A ‘ 2378
197t : 1.500 . : 1LY ottt : : 2,420
1507 1.577° LY o : 24489
tsfS 1.508 20 ™0 . 2.4P2
1974 1.59¢0 t eyl . PYVLE g 2.497

1990 . 1.601 7 . ..U 2.5C6
147} 1.6N¢ ‘0913 Yl deS16
v -LTILENGLICOL ‘ : '
1568 3,937 b : . b - 3,917
§9f4 4ePNE 0303 PRI o w908
1573 Se88u . . I3 = . 3"C. R Y )
16%¢ b TRL ! 0 .VC . 0 ' i . GeTRU
1sr? Te5%% . S eiu . FavaTY 14558
| ARY &aiP2 eud e : Lol ! delP2
19¢9 ebt b PV et LebF
15¢y : $.02C 202 o't : . ; ; 24005
1951 9.276 O, A S o 0 ‘ C %0276
v LEYIr0 DT CARBOND ' o : IR ;
15F 5 ) [ 11+ R : *eUNE Lo PR . T T 1 eS8
1474 : C 16330 . o 4e24d : U el E 14,572
168¢ ) 1T.607 1.,+579 Lo N AR BT Ple2PL -
15F¢L S 11304 . R B Y 1.1 R LT 575 e AR DALY
1v87 ] B S IS LY . 15009 L T et : R T RMEr- TP LY | "
1900 : . 1) et39 1e.7u9 ) T T , T IS Y T v
VLY - 11e076 - T T X% §a ) ] _ e ST 27678
1992 134502 15,513 o ekl : ; T TR

15¢4 11,53, 1¢.7%18 ) ; Y o B fo.lP2



GCENERACTION - K Lo T by AT ES . PAGTHA 12

PARA PLANTAS FARE PROYVFCTOS FyRa PReYRCTO T GENERACION TOTAL -
INSTALADAS PESQPTADNS , eHROPUES TN B L TN

- 28 0 et D e o 0 e D N D 8D e e e O M N BN LS MRS NSRS R E Y Y SN LG (e NCE TR TR T —eN cr e S Ere A ss st AR TaRaecsSnson e

SULFATO NE COBRE

19832 : o114 °3°¢ , eat : L
1,0n: . o133 A5 VL o 2%
1,75 131 . L] : .-dt, Lo e d%2
15Pa o137 . 8 A : eur : SR ei%E
1.7 . <137 . P Sl ) - - - «aTir ect)
1s%¢ - 137 : Tt A . ! : it
1409 . 137 o173 et ) sl
149% ‘ 137 1% ‘ Powene ’ L)
V%% ) ; 137 kY2 . e5r) ' e 269
niogy. . .

1R 18,692 G.y°y Wbt 234190
1906 20,056 ) i PLT L R . LY : L 27.0%8
1585 S 21470 : 9,171 : R L, 827
17%¢ 21007 9,621 - cuti B 1.1
IPLY : 21.487 : 10,273 e.mn I RAD
1vfe 21.4R7 10,377 RS LI
194y 21.u07 [HPELT sU~ ' 124618
1vol 21,407 tu.602 Y 32.109
1v94 : 21.un? 13,673 LW ‘32.100
call0 N EVILEN . . : . .

1703 ) i 1.7%1 o™ i 1.7
tuPy 2.103 I ' . 2.193
ture 2,615 2" A L)
by J.ULS 0N 3.018
[RLY . 3.306U I3 Ja ] v 3,360
1s8e " 3.63¢ ee™? 3.L39
160y . St ! ™y J.F%3
199, . o)t 2 173 Nol12
1493 . “,17% A 4,124
eatin O nCLIT IO . S
1902 ) 1.409 7R Y : let??
1906 R TP L3 ' : it out 2.2%¢
1905 L . T oZe306 17 LI ) T 2eMbu
190, UEN3e . AL L T e 2D . - )

313 L T ZeN20 = : S eld3 o ol NEEEE 2S5 )
ivta ILITS T it N iaY . B 1 3 I
~L®Y K : T 2eMBT - - 17 ] B su”l C L 2.5P8
190, 2e4n2 ) 119 . : : % : 2405

199) 2,493 , . R PEERN LT - ST 24603



GENEFPACTON 2t CONT & T 4y dNT g PAGINA 13

-

PARA PLARITAS PARL PRAYCCTIS PANS FRAYECTHS GENERACION TOTSL
. INSTALADAS .. L PEPORTARIS . . PwOPHFSTNS S T

" . - ceoe . .
DL L T Ty T T L L N T e L L T T e L L L T RT R PP T Y TP P Y 2 Y Tl

PLOACOS .
1983 . Ss4n{ 2y PR S.emy
178« . beE22 YR ] eu'" - bot¥2
1984 LYP LA | » 37 AN E.128
tefe P47 X w3 ! ot . ) F.037
REi) 10516 iy LY 13518
1+Pc : 11.389 ‘ 43 el 11.22¢
tyRy - $2.040 w3 oo 12.LA2
1¥60 12.5%6 - w31 T L 12+5%6
1yng ’ 12,912 . 2% w70 12.512
Sulf AT aCICO OC AmGMIO
tvel + 0S4 $J72 - iy S ¥ 1)
1vfu s 106 ' 0 PR »162
1v8C o212 00y Y o 206
tielo 112 008 et o211
1vs7 li2 . 1M S L ed™d ALl
1%Rs . 312 R WL} IF A . eslb
19789 T «l)2 «it5 . . ’ M ek ¥ : s )b
199, «112 o 1" o 2 . «219
1s¢i ) o132 3 B ) Py 4]
PrOP ILCHO . . }
1403 N8 L™y . ' 20 3oy}
19Ry 2 DYG 24 a Te ity « 039
VyF5 | ALY ' [l : . R cGN2
1180 A YL ) . s ou’ D8}
1907 - L euub P L 300 T 1)
t9fa . ) } el LT, . el T anW§
198y ’ B Y 1Y 3 : . 00y ) 10 . »Ca5
196 e MR 248 . o «d"S IR - : XL}

R e BCLAL] , . L . : 70 «O%6



- APENDICE K

~ PROYECCION DEL PIB PARA SECTORES CONSUMIDORES POR
~‘ - EL' MODELO WHARTON: PARA MEXICO

En este apéndice se‘encugntran los valores del PIB en el periodo 1983-
1991 para Tos sectores consumidores q& ]oé principales productos be- . o
troqutmicos intermedios, dé acuerdb=a~lasiproyecc{ones~realizadas a tng‘: '
vés 'del Modelo Econométriio dg Wharton y bublicado en‘febrero de 1984
(Proyecéidn Basica, Alternativa 1 y Alternativa 2). Las variables X‘s

‘correspohqen a los siguieﬁtes’sectores:lr




Total

2 Agficultura, Silvicultura y Pesca

X3 Minerfa

X, Manufacturas

Xg Construccién

Electricidad

Trénsporte y fomunicaciones

Produétps Alimenticios

Textiles y Prendas de Vestir

Papel y Productos de Papel

Productos Qufmicos, derivades del petr61e6, p)égfico y caucho
X2 aneraleg no Met&lfﬁos |
PetrGleo

- Gas Natural




""" DATOS DEL PIB PARA LA PROYECCION BASICA

DATA x1,851olgé’ﬁ063915-3!9500“910[1o8'106900|1120.“|1ﬁ810“
-'“.,12‘07.2.0.0’ , ’ T

SATA X2/81.~.3k.3.57.2.90 259303oqbc5'9908r1030311060”|nool
OAT‘ x;’s“63'3“06.é¢01.37.‘.38'6'“000.“‘o“.“;o“.“..S.ﬂon"

DATA X“IZUDOZOZOB}T'2150l02290002“2.9'25606'269u7.2!500.300.9.
fl.ﬂl : ’ t
CATA xs’“‘olj‘toﬂo“Sr?i“?.b.S“o“.53.6062-3;6609.7[oSfUcn/

CATA xﬁ’l..b.,“.9015.t.‘bo“.l’o?.leoo'1309'190702007000n/

DATA x7’6309'bﬂoa'7007.7505'803908506091-1|9100.103.2'0.0/

CATA RBISS.5.$5.0.57.5.59.5.62-?.65ob.e7o1.7u-8.7u.l.D.n[

DATA X9125.5.26.5.27.6.29.1.30.0.!!.6.33.1.3“.5.36.1.0.9/

OATA Xlﬂ/lﬂoé'll-l.lloL.lZ-l.1201'l3a3.13o9.l“06|150“(000/

JATA xlllﬂT.T.SQ.O.SZ.“.56-9.59.“.&2.2.65o606903072-9v0-31

NATA XIZIIU.U.ID.G.ll.l.IZ.l.13.2.l“.l.15.0.15.0.;7.u.n.01

DATA X13,10519|l\53“01¢bl3|1069'10731010065'10959'2.062'2017{0.nl
Dﬂf: XL~/3.318.30336|3.377.3-“3050“8003l5“303-596'3-0953030723.
NG .

DATA NHBLOCI'PROVECCION BASICA-WHARTON®/
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DATOS DEL PIB PARA LA ALTERNATIVA 1

DAT~ X172361 el 207U 1904249343 elly 999.u 1D63.a.111u.7 1177 )

'1 ‘ODQ(} NeD/

TATA X2/21.4,84,3 57.:..‘,‘(!....93.v..96.5,99.a.103.3‘1L6-8.0a0/
CATA X3/734.3, 3'-0..,......9 366941 3845,40,00,4144,43,0,4l.640e0/

“.07

'UA‘A X“/ZOO-"201-;.21lo9.~?5-7.ZNQ.U.ESS-E.268.9,28“-7.301-7.

CATA Xﬂlul.l,“l.b,““.s,“7.9.52.3.56.5.60.3965-1'690710-0/
aTh X(»/l“.byl‘h‘iylfnb.Nn.S.lT.l.lB.U.lSv.ﬂ.19.7.20.7.(7-0/
DATA Y-’,()Jo().f‘:ﬂ.&'bfa“.7Hozv7qapQHSl6.91-1097I2.l03-9'000/
FATA XBZ79345300eT7 49Tl 15942462636 %8,347693 710057445400/
DATA X$725 -51?602'27n3.26'.9'30.:...31 7 51.~.3“-7.36-‘hn-ﬂ/
PATA X10/100b 91 1aP 10654126091 2¢0413a3,10,0,14.7,15,5,N,0/
PATA X11/247.7, ‘09..)..)1 5% eT915%9eU162e661656996%e6,73:7,0,0/
DeTpr X42710. 0.10 Xe10al911e731247013a7418,5,1%5,6,16469040/
NATA X13/]--'lq|lcflf:llo.lh9.|066f01o76¢.yl-ﬂ6‘0 1495742004 ,20181

%y liois
"D&TA Xlu/3.,318, 3 32&.3.365...u17 1.u77 3,539,1

En.ars .

59243465793 726



_DATOS DEL PIB PARA LA ALTERNATVIA 2

L]

DATA x1/C61e1986706156103990805495042,100646,165647,1118.0
9 . '.11«;“4.0,0.0/ P

10 FATA X2/C1 o488 e3987424190e2+9 0319665999 eB,4103e34106,P,0,0/
11 DATA X334 233463435443 30e9374593848)40e) 0410694301 40e087

12 DATA XG/200e2,5200059208 et 021540022547 4237e4328905926H4249279%67
13 .0/ .
14 .”ATA XS/‘JI01.‘41-“|‘03.2'“b|3'5ﬂ.7.5501,5902'6“03.69-2,0-0/

15 O GATA XGZ10 06,1448 915031660 416e8,17.6,418:.U,19.3,20,2,Nn40/

16 CATA XT/€3,9,6340 306051869 e307301 37007, 46,8744,4933,0.0y

17 f.:ATAAXB/LS.S.S"-“|56n2’5706959.8.ﬁ2-8lb“07067l6'7nteln'n/

| NATA X‘)/?S.S,Zb.o.26-5.?7.6.28.5,29.“.19.7,32.1.33.5.0.0/

19 : DATA X10/71040330eBy11elg1ladiplle?el2e2:126731308,401440,0.07

4 nATA Xll/‘o7.7,48.ﬂ.‘|9.7,52.“.5‘i.‘0,56.5.59-“.02.7.66-2.0-[)/

21 DATA X12/10eGr10e301Ge5901 38 ,12,4,13,8,14.3,15,4,16.5,0.07

22 OATA X13/1e8519,1el9891453631e579,1.643,4,1,710,1.794,1,892,1.996
23 %, C/ ‘

24 DATA X1U/3310,3.318,33.329,2.375,2.420,3.466,3.515,3.575,3.639,

25 .oz
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