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RESUMEN

Se hace una revisibn taxonbmica del género Festuca en
el Valle de M&xico. Se reconocen once especies: P. amplissi-

ma, F. arundinacea, F. hephaestophila, F. livida, ¥. lugens,

E. orizabensis} F. rosei, F. rubra, F. rzedowskiana, F. to-

1ucensis, Yy F. willdenowiana. Se presenta una clave para la
determinacifn de las especies; para cada una de estas se dan‘
descripciones de su morfolegia, su distribucidn qeoqrafica
dentro y fuera del Valle, y caracteristicas de anaﬁomia de
k1a~léhina en éeccién tranéversal. Se determinan nGmeros de
croposomas para sieté~especies, giendo registros nuevos los

':1ﬁé_§:‘amglisSimax(g =.14), E.llugénS'(g =14 +1a 25),72;"

‘rosei (n = 21) y F. willdenowiana (n = 21).




INTRODUCCION

El género Festuca de las gramineas es aceptado como

tal a partir de la primera edicifn de Species Plantarum de

Linneo (1753), no obstante que el nombre va habfa aparecido
tiempo antes en la literatura bot#dnica segGn Piper (1906).
Actualmente se ubica a Festuca dentro de la subfamilia
Pooideae, y por presentar caracteristicas como liqulas mem-
branosas, una panicula como inflorescencia, espiquillas de
2 a varios flbscules, y lemas con 5 nervios, se incluye en

la tribu Poeae junto con g&neros como Bromus, Brachypodium,

Vulpia, y Poa entre otros (Gould y Shaw, 1983). Bl éénero
incluye exclusivamente plantas perennes, quedando en Vulpia
las anuales. que a veces so han considerado en Festuca. Asi
delimitado, Festuca comprende més delloo especies {(Gould y
Shaw, 1983) distribuidas en las reqiones frias y templadas
de todo el mundo; - en latitﬁdeé tropicales se encuentran en .
éreas montanoaas a grandes altitudes
: El estudlo taxonbmico. del ‘género es dxficil, 10 cual’ se‘

“';hqée evidente al ver que de un trabajo a otro hay cambios ngf

;téblés.:ﬁsﬁo pﬁedé tener varias céﬁsaa,4perdvclarAmentevuna’
 ;6&—¢11&97éé lﬁ-gféﬁ'variéciﬁh que'mﬁestfan las esﬁééier;‘si— '

' tuacién observada en: el prevente estudin Y. que nos ob11q6 a

”Ttratar la anatomia de la lamina en secc16n transversal ¥ nﬁ—V_ ﬂf“

maros de cromosomas, adem&s de uaracteri ticas morfoléqicas,.'ﬂ'”‘

con~el fln de aclarar alqo mas su taxonomia.




ANTECEDENTES

Diversos trabajos han referido a especies de Festuca
para el Valle de M&xico. Los antores de floras exclusivas
para el &rea como Reiche (1926) y Sénchez (1968) han trata-
do el género muy someramente. Bl primerc unicamente mencio-
na la existencia de F. amplissima; el sequnde da descripcio
nes muy limitadas para F. amplissima y F. rosei.

Piper (1906) an su tratamiento del género para Norte-~
américa, iuncluyendo MExico, menciona para el Valle las si-

guientes especies: F. anplissima, F. hephaestophila, F. 1i-

vida, F. rosei, F. tolucensis y F, willdenowiana.

Hitchcock (1913)sefiala que F. amplissima, F. hephaes-

‘tophila, F. livida, F. mirabilis, F. rosei, F. tolucensis y

- P, wildenoviana se- encuentran dentro -del Valle.

Posteriérmente Saint—Yvés (1926) realiza una revisibn
!yfde Febtuca para NorLeamérica y México. Este autor, para la
'fyiseparaclﬁn de taxa, hace énfas;s en io que el llama "carac-°_
- Qteres hackellanos“ que son: anatomfa de la’ l&mina en secc16n
 # transversal, alturd del punto de soldadura de las valnaq,

5‘1ongitudzde 1as anteras en relacién con la de la palea, Y

iqlabrosidad 0. vellosldad ‘en el épice de] ovarlo El cita pa .

X 'el area’a F. amplmssima, F. livida,- . roqel, r, tolucen— :

‘Matuda (1958) en las Gramfneas del 'E;;t‘aaé de Mxico ha= -




ce una relacibn de siete especies de Festuca, mismas que re-

porta dentro del Valle. Estas son F. amplissima, F. hephaes-

tophila, F. livida, F. mirabilis, F. rosei, F. tolucensis y

F. willdenowiana.

Alexeev (1981, 1982) publica varias nuevas especies pa-
ra México, y posteriormente (19B4) aparece su trabajo sobre
el g€nero Festuca en M8xico y Centroamérica que incluye cla-
ve para la determinacién de las especies, ilustraciones de
morfologia, ilustraciones de anatomia de la lfmina en sec-
cibn transversal, y distribucibn qeogr&fica. En esta publica

‘cién se mencionan para el Valle a F. asperella, F. amplisgi-

ma, F., arundinacea, F. guatemalica, ¥. hephaestophila, F,

livida, F. lugens, F. orizabensis, F. rosei, F. rzedowskia-

na, F. tolucensis y F.” willdenowiana.
8i se evaluan los antecedentes presentados, se observd—‘
" 'r& que todos los trabajos anteriores a los de Alexeev (1981,

11982 1984) resultan anticuados pbr el reporte de nuevas es—

: periea, y por el ‘estudio mis critico de este autor que loqra

 resolver o aclarar varios problemar taxondmicog. Sln embargo
frfyla revisi&n adolece de estar basada en pocas colecciones pa— ‘
?’;ra 1a mayoria de- lab especies gue trata. ,
. _ El preSEnte estuaio Be llev6 a cabo’ disponiendo de bas—.£ 
téntes colectas para un anﬁlisis de la Varlaciﬁn an un §rea

atdispooisiﬂangiAléﬁgév;yvéiNS#ea:ébaibéda’fﬂéﬁicoEnyehErQ, 



américa).

Cuando aparecieron las primeras publicaciones de Ale~
xeev (1981, 1982) la presente investigacibfn ya se estaba de-~
- sarrollando, encontrandose algunos puntos de desacuerdo, mig
mos que son manifestados y discutidos en las observaciones

que se hacen para cada especie.

OBJETIVOS

I. Estﬁblecer cuantas y cuales son las espécies del
génexo én el Valle de M&xico, lo que incluye si-
nonimia parcial y nombres corfectos,

II, - Hacer descripeciones para el g&nerc y cada una de
las especies. .

- III. Hacef una1clave para la determinacifn de Las espe
cies.
V'f iv; Indlcar la dlstrlbucjén de espccies por municzpios,
; e 1ncluir datoq ecoléglcos con base en los ejem-'

”f"plaxes_de,herbario y,observacioneg en'el—campo.




BREVE DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El &rea conocida como Valle de México, rue en realidad
es uwna cuenca originalmente endorreica, estd situada en la
parte austral de la Altiplanicie Mexicana y forma parte del
Eje Volecinico Transversal (Rzedowski y Rzedowski, 1979). Se
localiza entre los 19°03" y 20°11’ de latitud B, y los 98°
28" y 98°32' de longitud O. Abarca aproximadamente unos
7 500 kmz, lo gue corresponde a casi todo el Distrito Pede-
ral, una cuarta parte del Estado de México, parte del Esta-
do de Hidalgo y partes mfs pequefias de Tlaxcala, Puebla y
Mérelos.'Los extramos de altitud son 2 240 m vy 5 452 m, que
se presentaﬁ en el fondo de la cuenca y en la cima del vol-
v:cén ?opocatépetl respaectivamente.

El clima se- defmne en general como tropical de altura

”Vt(Rzedowski 'y Rzedowski, 1979); sin embargo hay una amplia

;;variaciﬁn originada principalmente por los cambios bruscos‘

>‘?:’de altitud y la orografia accldentada. El fondo del Valle

presenta una temperatura promed*o anual de 15 a 16°C, dis—‘

minuyendo con el incremanto en. altitud hastu alcanzar tem*"

peraturas alrededor de 0 c et 1as cimas de los volcanes. La

P cipitacién se‘maniflesta principalmente de mayo a oetUalf'
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El Valle, por su ubicacifn y su amplia variedad de con
dicicnes ecolbgicas, presenta una flora diversa vy en 81 se
distinquen los siguientes tipos de veqgetacifn (Rzedowski y
Rzedowski, 1979): bosque de Abies, bosque mes6filo de monta
ha, bosque de Pinus, bosque de Quercus, bosque de Juniperus,
matorral de Quercus, pastizales, matorrales xer8filos, vege

tacidn acuitica y subacultica, y otros tipos de vegetacibn

de distribucifén muy restringida,




MATERIALES Y METODOS

Investigacibn Bibliografica

En principio se revisaron obras que tratan el género
en el Valle y otras mds generales, ya mencionadas en los an
tecedentes, para establecer una lista preliminar de espe-
cies, Lueqgo se Investigd sobre todos los trabajos que pudie
ran ser de utilidad en la revisi®n.

Otra parte consistib en la consulta de indices y otras
referencias especializadas para ayudar a establecer nombres
correctos y sinbnimos, aclarar fechas y nombres de publica-
clones, localizay tipos, y dilucidar localidades dudosas

donde fueron colectados algunos ejemplares en el pasado.

Estudio de Ejemplares de Herbario

El material estudiado procede de los siguientes herba~
Vrios {se preéentan las abreviaturas oficiales (Holmqren, et
‘3 a1., 1981) en. letrag mayﬁsculas, anteg del nombre de cada

f:herbarioj

CHAPA. uexbarlo—nortorlo del Ccleqlo de. Postqraduaaos.v~' o

Chapingo, Estado de Mé&xico.

: ODAGEM Herbarlo de la Comisxﬁn Coordlnadora para el

Tx1co. Metepec, Estaao de México.

Desarmllo Agricola ¥ Ganadero del mtado de- Mé—
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ENCB. Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Bio-
légicas, IPN. México, D.F.

INIF. Ierbario del Instituto Macional de Investigacio-
nes Forestales, SARH, Mé&xico, D.F.

MEXU, Herbario Nacional de México, Instituto de Biolo-
gfa, UNAM. México; D.F;

Se contd también con tipos procedentes de:

BR. Herbarium, Jardin Botanique National de Belgique.
Meise, BElgica,

C. Botanical Museum and Herbarium. Copenhague, Dinamay

ca.,

Con el material del Valle se hizo una separacibn de es
pecies, se eﬁaluaron distinciones, se confeccionaxon,deé—
‘bripcioncsitratando de reflejar toda la variacifn existen-y

'_te y se‘elaboréruﬁa clave para la determinacién de las espe

c1es. Datos sobre ecologia Yy dlstr1bu016n se obtuvxeron de

'los mismos ﬂjnmplargs.
: La mayorIa de las medldas se tomaron utill anda an es-
"tereomicroscoplo marca Zeis% con m* crémetro ocular, en maw

‘terial en seco.“

‘_Diferencias cn la anatomia de 1a l&mlnd,,priﬁéipalméan_;a

en‘la d;stribuc16n de tejidn eqclerenquimatico, han sidonﬂﬁ

e ran:utiliaad en la separac16n.dé eqpecles dentro del qé',”
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nero. Se hicieron cortes transversales de liminas para ca-
da especie, eligiendo entre 5 vy 10 ejemplares de colectas
diferentes para cada una, excepto para F, rubra de la que
hay solo una colecta., Los cortes se hicieron tanto en Lldmi-
nas del culmo como en ldminas de innovacibn, sin embargo
deben de hacerse en estas Gltimas va que muestran més cons-—
tancia en sus caracteristicas.

A continuvacibn se describe la técnica empleada en la
preparacibn de cortas btransversales de l&minas:
1. De un ejemplar prensado y secado, se elige una 18~
mina madura, y a la mitad de esta se corta una sec-
cibn de 1 om, niximo.

'2.'Se rehidrata la seccidn de la ldmina calentandola

“en agua con delergente o en una solucifn de una par:.

Ee de Photo—fld de Kodak diluido con cuatro partes

d° metanol al 25% en aqua durante 15 minutos.
;3._Sobre un portaob]etos se hacen cortes: transversaleq.
”dekla secclon-lc mas delqados posible con una hDJa}

' de afeitar. Qe procura mantener qxempre empapados

’los corteq con ia solucién.,'

Se pasan los cortes a dqua pura varlas veces para

‘elimlnar restos de deterqente o soluc16n rehidrata~, 

'n portaobjetos se pone una qota de qalatlna

glmce"'nada qelabxna en polvo 3 5 q., aqua destmla;;
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da 21 cc., glicerina 25 cc., dcido fénico 1 g.) de-
rretida v en ella alqunos cortes,

6. Se coloca un cubreobjetos, evitando la formaci6n de
burbujas.

7. Se sellan los marqgenes del cubreobijetos con esmalte
transparente para unas. De csta manera se tiene una
preparacifn semipermanente.

En ocasiones se evitan los tres (iltimos pasos, colocan
do- simplemente los cortes en una gota de aqua v poniendo un
cubreobietos.

Se estudiaron los cortes sin tinciln con un microsco-
pio compuesto a 100x y 400x. Los dibujos se hicieron con la
ayuda de una c8mara lfcida.

Lés figurés para cada especie son esquendticas; las
partes ge indican en la Fiq.‘dh. Se sigue a Ellis (1976) en

la termindlogia.

““Cariologia

Utilizando la técnxca de aplastado de anteras, se- deter

-‘minaron nﬁmerosrua cromosomas. El procedimiento es como si-

que:

g~;1‘”s colectan 1nflorescen01as j6venes, aun dentro de
;la vaina o apenas saliendo, fljando]aﬁ en uha mez-k
2 la de tres partes de alcohol etil1co (95%) v una -

parte de acido acéLlco qlacial La mezcla se prepa—4~'
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ra en el campo inmediatamente antes de su uso.

2. Después de 24 a 72 horas las inflorescencias se
transfieren a alcohol etflico al 70% para conservar
las.

3. Las espiquillas se discccionan para extraer las an-
teras; esto se hace procurando mantenerlas empapa-
das con la solucidbn en la ¢ue permanecian. Se eli~
gen anteras blancas, mds bien opacas que transparen
tes, turgentes, y evitando las que va tienen un co-

‘lor amarillento.
4. Sobre un portacbjetos v en una gota de acetocarmin

(soluci&n saturada de carmin en 8cido acético al

- 45% en agua) se cortan las anteras transversalmente
.en pequeﬁps pedazos, Se golpea ligeramente el porta
objetos para que salgan las micrdsporas de los‘frég

mentosfde anteras.

 '5.‘Se elimlnan restos qrandes de las anteras y se colo
;ca un cubreobjeth‘ Se. qolpca ligeramente sobre él ,
.:fcon el manqo de una aquja de dloeccién para loqrar S

:una buena distribucién de células.

La prepaxacién se calienta. evxtando que hierva el

<colorante, y Be,aplasta entre papel secante con el«

S pulgar de 1a mano derecha. Para ev1tar desplazamlen

ija el cubreob]etos con los dedos'

ano xznuierda.
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7. Se obhserva la preparacifn ¢con un microscopio com-
puesto, primero a 100x v 400x para localizar c@lu-
las madres del polen en el estadfo deseado, v pos-

teriormente se estudian con aceite de inmersién a
1000x. Las mejores figuras se dibujan con la ayuda

de una cimara lGcida. Se hacen varios conteos en
diferentes células en la misma preparacibn, cuando
se pueda, v en preparaciones de diferentes plantas

de la misma especie que procedan de &reas distin-'

tas.




FESTUCA L.

Festuca L. Sp. Pl., ed. 1: 73. 1753,

~ Especie lectotipo del g&nero: Festuca ovina L.

Plantas perennes, amacolladas, a veces rizomatosas;
innovaciones intravaginales y/o extravaqinales; vainas abier
tas total o parcialmente; liqulas membranosas, truncadas, re
dondeadas o bilobadas; aurficulas excepcionalmente presentes;
l&minas planas, involutas, convelutas o conduplicadas, de
contorno redondeado o anguloso; infleorescencia una panfcula;
esplguillas con 3 a muchos flHsculos, articuladas arriba de
las glumas y entre los flésculos; glumas desiguales, la pri-
mera con 1 a 3 nervies, la segunda con 3 nervios; lemas re-

dondeadas en el dorso o algo aquilladas, con 5 nervios, con

o sin aristas; estambres 3; ovario con el Apice entero, gla-
bro a hispido, los estambres terminales o subterminaleﬁf ca~

friopsis con hilum linear; nimero cromosfmico bésico x = 7.

. En MBxico muy posiblemente existen mis de 15 especies

. ﬁaﬁiVas,:éncontrandOSQ qenefalmente a altitudes de mds de

;ﬂf;,zjoijm,,‘

0bservac16n I.

En da’ preparacxén de la descrlpc16n del qénero 5e en- t

(,contréydif‘cultad :ara separarlo de Bromus Las caracteris~ﬁufm,"
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ticas usadas para este fin, en qeneral han sido muv relati-
vas e inconstantes. Por esta razbn se consultaron trabajos
como el de Wagnon (1952) y el de Tsvelev (1976) para avudar
en la delimitacifn, v a la vez se examinaron ejemplares de
herbario de ambos qéneros. Asi, se concluyb que Festuca pre
senta vainas abilertas total o parcialnente y estilos inser-
tados en posicifn terminal o subterminal, mientras que Bro-
mus presenta vainas cerradas y estilos insertados en posi-
- ci6n lateral. Estas caracterfsticas no son las finicas para

diferenciar los dos q€neros, pero si son las mis pricticas,

Observacibn II:
En las descripciones de varias de las especies, no se
definen las l&minas en cuanto a si son involutas, convolutas
o conduplicadas, por la dificultad que esto presenta en ma-

‘terial seco. En vez de ello se describen de acuerdo 4 0

‘difmetro, siguiendo el oriterio de Matthei (1’982). Asi. pue~-

: 'dén’ser éapiiaies (0.3 a.0.4 mm),'setécea {0.5 a 0.7 mm),

ffsubjunceas (0.8 a1 mm), o junreas (1.1 a 2.mm). , ) ,»')f ,ff

.observacién III-

En el estudio de Piner (1906) ge reflere que Gmelln en:

J1805‘crea el qénero Vulgia con una especie anual V mguros,.;"
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considerada frecuentemente como una seccidn de Festuca para
las especies anuales, mientras gue las especies perennes e-
ran incluidas en la sececibn "Eufestuca" creada por Grise-
bach eﬁ 1844,

En el presente trabajo se considera a Vulpia como qgéne
ro aparte, refiriendo a &l las especies anuales con flores
cleist&gamas y normalmente con una antera. En Festuca se in
cluyen las especies perennes con flores chasmbgamas y con
tieé anteras., Este criterio es dado por Gould (1968) y se~

guido en floras recientes.

~ Obsexvacifn IV:
'a-‘El género Helleria fu# creado por Fournier (1886) para

" incluir a Festuca livida, especie considerada en este tiabg

-~ j0. Sin embargo no se han encontrado diferencias suficien-
' ‘tes para considerarla én in g&nero aparte (Gonzdlez L., ma~ -

‘nuscrito inédito).




CLAVE PARA LAS ESPECIES

1 Plantas con ldminas de innovaciones involutas, convolutas
o conduplicadas, de menos de 1.5 mm de difmetro; innova
ciones intravaginales.

2 Anteras de 0,8 a 1.4 mm de largo; primera gluma 8.5 a 11
mm de largo; laminas lisas al tacto, de contorno anqu-
loso; paniculas péndulas...........eec.e.....P. livida

2 Anteras de 2 mm o mis de largo; primera gluma 2 a 7 mm
de largo; léminag lisas o &speras al tacto, de contor-
no anguloso ¢ redondeado; panficulas erectas o cabizba-
jas.

3 Ligulas redondeadas {ni truncadas ni bilobadas), no c¢i-

liadas, de 2 a 5 mm de larqgo; vainas sin fibras per-

sistentes cuando estéin deshaciendose; ldminas Adsperas

al tacta, de contorno redondeado........F. tolucensis
-3 Liﬁﬁlés truncadas o bilobadas, cortamente ciliadas,‘dg
- ﬁed@s dglz‘mm de largo o pocas veces aléanzandb.hasta
"2;S7mm;‘Vaihasfconrfib:as persistentes cuando estén
;SGShaciéhdose; iﬁminas lisas o algb ésperas‘ai :a@{o,l
'?de contorno anquloso o redondeado. |

4 Culmos de 100 cm o méf de altura, con 3.a S nudos; 16—

bas entre los haces vasculares y ambas epidermls....,

..............................,.............F rosei

minas de innovaclones con esclerénquima formando tra'“-
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4 Culmos de menos de 100 cm de altura, con 2 nudos; limi
nas de innovaciones con esclerg&nquima en hebras o
formando una o varias bandas subepidérmicas,

5 Lfgulas truncadas en hojas del culmo; &apice del ova-—
rio glabro; nudos del culmo no cubiertos por las
vainas; lé&minas de innovaciones con escleréadquima
formando una o varias bandas subepidérmicas...veeee
Fecirmsarsinseresersariercarasrsaes o rZedowskiana

5 Ligulas bilobadas, ¢ unilobadas v asimétricas; 4pice
del ovario con pelos, o si glabro entonces los nu-
dos del culmo cubiertos por las vainas; laminas de
innovaciones con escler&ncquima formando hebras.. ...

sewesesesscesassssassesarsnenansssFo hephaestophila

1 plantas con l8minas de innovaciones planas a involutas,
de 2 mm o mis de ancho, © si menos entonces con innova=
ciones extravaginales; innovaciones intra- v/o - extrava-

ginales.

6 Hojas del culmo; al menos las superiores, con liqulas de

':45mm'o mas de largo;.......;.............;.;.F. lugensf:

6 Hojas del culmo con 1£qulaq de 2 5 mm 0 Menos-. de 1arqo._
’7 Nudo inferior de 1a panicula con 2 o més ramas; vainas :.
‘ 'con fibras persistentes cuando estén aeshaclendose"
15m1nas largamente atenuadas ha01a el éplce....,.....‘

";.;.....;;..{.....;..P amgllssimai

7 Nudo inferior.de 1a panicula con una rama, 0 51 2 anton

~‘->-Qn'-.¢¢0.l-l-l
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ces las vainas sin fibras persistentes cuando estdn
‘deshaciendose; lemas con o sin arista; l&minas corta-
mente atenuadas hacia el fpice.

8 Aurfculas bien desarrolladas, esparcidamente ciliadas,
al menos las de las hojas basales.....F. arundinacea
8 Aurfculas ausentes.

9 Vainas sin fibras persistentes cuando estfin deshacien
dose; culmos en qenefal de mfs de 100 cm de altura;
Vléminas de innovaciones con esclerfnquima formando
trabas y una banda subepidfrmica.....F. orizabensis

9 Vainas con fibras persistentes cuando estdn deshacien

dose; culmos de menos de 100 om de altura; l&minas

.- de innovaciones con esclerénquima formando hebras

 0 Lrabas, sin una banda subepid&rmica.

10 Espiguxllas de 8. 5 a 9.5 mm de 1arqo, con 3 o 4
» flﬁsculos, anteras de 0.6 a 1.7 mm de largo...... f'
i.................................F. wxlldenowiana« V‘-

P

‘10 Espiguillas de 11°a 13 m de largo, con. 5. o6 flﬁs-

culos, anteras de 2 5 a 3 mm de 1arqo....F. rubra_' 9
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FESTUCA AMPLISSIMA Rupr., 1842, Bull. Acad. Sci. Bruxelles
9(2): 236, sin descripcibn; ex Fourn., 1886, Mex. Pl. 2:
125, Tipo: MEXICO: Veracruz: "Vagueria del Jacal®, 10 000
pies, Jun.-Oct. 1840, Galeotti 5766 {lectotipo BR , aqul
designado [no "Pic d'Orizaba”, Galeotti 5766 (BR ) seleccig
nado por Alexeev en abril de 198031}; Pic Orizaba, 7 500
pies, Liebmann 506 = 6110 (sintipo C }; est. mex. [?], Ga-
leotti 5766 (sintipo BR ).

Planta amacollada con innovaciones extravadginales; cul
mos de 115 a 200 em de altura; vainas viejas fibrosas; liqu
las truncadas, cortamente ciliadas, hasta 1 mm de largo; 14

- minas planas a involutas, 4 a 9 mm de ancho, ¢l &pice larga
mente atenuado; panicula amplia, laxa, 20 a 35 cm de larqo,

las ramas en los nudos inferiores normalmente més de dos v

desiguales, el raquis:qlabro en su mavor parte; espiquillas

coﬁls a 7{9) flbsculos, 9 a 14 mm de largo; primera‘qluma

‘(3)3'5’a’6 mm'de larqo;- la sequnda (4.5)5 a 7 mm; lemas qla
‘Hrbras o escabrosas hacia el 5p1ce, 5, 5 a B.» m de’ larqo,
’;} los ‘nervios prominentes en el dorso, normalmente sin arig-
- ta~ anteras (1 5)2 a 4. mm de laxrgo; &pice del ovario qlabro~ o
‘,;Tnﬁmero de cromoaomas 5‘¥ 14 (Fiq. an y [ ue encuentra en
;?~108 municmpxos de Pachuca, Tepcapulco, Iturbide, Jilotzlnqo,' g

,Texcoco, Tlalmanalco ¥ Amecameca, en las deleqacionef de Cua .

VJimalpa y Contrera

(Piq. 2). Alt. z 600 a- 3 300 m En bos-*f e



celulag
buliformes

apidarmis lerénau!
P““w‘ egc erenq_ux
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haz vascular
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?"Plg. u. “F. a!ﬁg'iissifhé:f, Al 1‘ransecc16n de 1ém:ma (Rzedows)fn.r,“"' e
27918),“3 y cy Cromosomas en- metafase I en: celulas
madres_de polen, _r_;f;: 1!+ (Gonzélez, Lépaz y Koch 12). o

«}La flecha indica el nervic central' -
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ques de Abies y de Pinus. Fuera del Valle se encuentra des-

de Durango y Nuevo LeBn hasta Chiapas; y en Centroamérica.

Corte transversal de l&mina (Fig. 4A):

Se presentan trabas de esclerénquima entre los haces
vasculares y ambas epidermis. Las costillas son mis bien an
chas y poco prominentes en la superficie adaxial. Las. célu-

las buliformes son notables.

Ejemplares representativos examinados:
HIDALGO: Mpio. Pachuca, cerca de Cerezo, presa Jarami-

llo, 2 800 m, 25 pic 1973, Rzedowski 31584 (ENCB).

ESTADO DE MEXICO: Mpio. lturbide, alrededores de la
'presa Iturbide, cerca de Santiago Tlazala, 3 200 m, 31 Dic
1972, Rzedowski 30170 (ENCB): Mpio. Texcoco, 8 km al E de

Coatlinch8n, 2 600 m, 20 Jul 1967, Rzcdowski 24059 (ENCB);

  Mpio; Texcobo,‘cerro‘Tlaloc, 7 km al E de Teduesquin&huac,

2990 m, 20 Sep 1983 Gonzélez, LGpez v Koch 12 (CHAPA),V

~Mplo. Amecameca, carreLera Amecameca—?opocatépetl, 3 200 m, o

S Ago 1958 Beaman zozs (MEXU); Mplo. Jilotzinqo, 3 kn al

'qu de- San Luis Ayucan, 2 850 m, 29 Nov 1973, Pérez. 93 (EVCB).:

:FDISTRITO FEDERAL Deleq. Contrcras, ainamo, 3 ooo m, %
‘929 Oct 1950 Matuda 18634 (MEXU), Deleg. Cuailmalpav DPSler'

-'o de,los Leones, a oon m, s Nov 1970 Rzedoqui 77918 ;tv
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Observacifn I:

Dentro de lo que se ha considerado como F. amplissima
en trabajos anteriores se encontraron dos especies, clara-
mente separables tanto por caracteristicas morfoldgicas y
anatSmicas, como por nfimero de cromosomas. A continuacitn
se presentan las caracteristicas distintivas de esas dos

especies:

F, amplissima F. orizabensis

innovaciones intra- y extra
vaginales

l&minas con el dpice corta-

Innovaciones extravaginales

liminas con el Adpice larga-

~mente atenuado

..esclérénquima_farmando tra-
bag sin banda subepid€rmica

normalmente mis de dos ra~
‘masg’ en el nudo inferior de

mente atenuvado

esclerénquima formando tra-
bas y una banda subepidfrmi
ca

una o dos ramas en el nudo
inferior de la panicula

"1a panicula

nervios no prominentes en
el doxso de la. lema

nervios prominentes en el
dorso de la 'lema

" ép1ce del ovario glabro ,épxce del ovario hiepido

'Observacién II~

‘pr.,.da una descripciﬁn y cita varias colectas. Los ejem—*

advertida POX Diper (1906) ni Saint-Yves (1926) porque no

Fournier (1886) publica validamente Festuca amplissimaf:—}'

=p1ares citados incluyen dos especies, F. am Q issxma y E. o—"‘x

,riza engis 1exe Vo (ver Observavién I), situacién que no eqsifff"“




26

revisaron este materilal, ni estaban conscientes de la exis-
tencia de F. orizabensis.

De acuerdo con el C6digo Internacional de Nomenclatura
Botdnica los ejemplares citados por Fournier (1886} son con
siderados como sintipos, y se precisa elegir un lectotipo
de entre ellos. Esto lo hace Alexeev en 1980 (anotaciBn en
ejemplar de herbario), eligiendo unc de los duplicados de
Galeotti 5766, pero aparentemente sin darse cuenta de la
presencia de los dos taxa.

La revisifn de los ejemplares de Galeotti 5766 revels
que las dos especies estin representadas en ellos, y que el
designado como lectotipo no coincide con las caracterfsti-
cas de F. amplissima ofrecidas por Alexeev (1980, 1984) si-
.no con las de F. orizabensig descrita por el mismo autor en
1981. Enton&es éxiste una contradiccifn entre la 1ecto£ipi?:

- ficacifn y el concepto de Alexeev respecto a F. amElissima.

Elycédigo Internacional de Womenclatura Botdnica-indi-
ea QUe “ﬁdo"‘los eiementos del proéoloqo (aevcripcién origi
3Jnal Y elementos asoe;a&oe) deben considerarse como quia b&-
 sica en 1a elecc16n del 1ectot1po, ¥ hacer esto a la luz de
 un entendlmiento claro del qrupo s tudiado. La des cr1pc16n
Eoriqinal de F. amBliHSlma (Fournler, 1886, péq._lZS) dice

HQﬁé} ...radiolis flexuosis subscabria, imls verticxllatis,”

E udiendo a que 1a es pec1e presenta ramas verticiladas en

l nudo 1nferLor de la nanicula, s1tua016n que - no se’ pre"en
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ta en el lectotipo designado para F. amplissima pero si se
encuentra en la otra especie representada cntre los sinti-
pos. Igualmente se hace referencia {pig. 125) con el proto-

logo a las l&minas "...longissimis, apice subulatis," ca-

racteristica que corresponde a la especie que no incluve el
lectotipo.

Resumiendo tenemos que entre los sintipos de F. ampli-
ss8ima hay dos especies, que no se tuvo en cuenta esta si-
tuacién al designar el lectotipo, y que este no corresponde
al que deberia ser elegido de acuerdo con el protologo. Por
lb anteriox, Yy sigulendo lo que establece el Cédigo Interna -
cional de Nomenclatura Botdnica, el lectotipo designado por
Alexeev en 1980 (Galeotti glgg, "Pic d'Orizaba") se abando~
na y se elige uno de los duplicados (Galeotti 5766, "Vague-

,ria del Jacal") como tal, que sl esti coqforme con lo ex~

puesto en el protolego.

! nbaervacién II: 7 ,
Aparentemente loq nﬁmeros de las roleccxones de Galeo~

”f;ttm fuexon asignados después de que estaa se agruparon ten=

wtlcaicomﬁn en el 51glo YIX, &e tal manera que también 105 B
espe imenes qne pareC£an ser de una misma esp501e se ]unta—
ban; bajo un mismo numero.

_sro probablemente explica porque en Galeottl 5766 se

tativamente en familias (McVaugh 1978) Esta era una prac-:.
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incluyen ejemplares de dos especies y de procedencias diver
sas. Esta es la razbn por la que no se designe como isolec-

totipo el otro ejemplar incluido bajo ese nlmero; quedando

unicamente como sintipo.
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FESTUCA ARUNDINACEA Schreb., 1771, Spicil. Fl. Lips.: 57. Ti
po: ALEMANIA: "In prato acclivi hinter dem Biniz loco humi-

do" (M).

Planta amacollada con innovaciones intravaginales y ex-
travaginales; culmos glabros, 50 a 150 cm de altura, a ve-
ces geniculados en la base; vainas lisas o escabras, cuando
viejas no fibrosas; auriculas prominentes, ciliadas al menos
en las hojas inferiores; ligulas truncadas, de menos de L mm
de largo; l&minas planas a involutas, hasta 7 mm de ancho;
panicula angosta, 15 a 40 cm de larqgo, a veces algo cabizba-
ja, nudos inferiores con ramas pareadas, una de ellas corta;
éspiquillas con 5 a 6 £1l6sculos, % a 15 mn de largo; qlumas
deéiguales, la primera 4 a S.mm de largo, la sequnda S a7
mm;rlemaé §1abras o algo escabrosas hacia el &pice o Solamen
'~te;s§bre los nervios, 7 a 9 mm de larqo, cortamente arista-

}das O'Sin arista; anteras de 3 a 4 mm de largo; &pice del o-

'f’:vario glabrc, CarlOPSIS libre, "Festuca alta". Se concce de

T{los municxpios de Cuautxtl&n, Tutltitlﬁn, Haucalpan, Texcogo»

f,j.y Chalco (Piq. 2) Alt. 2 240 a2 2;0 m. Arvenqe (¢} xudcral. -

1ntrodu01da en. el pais como planta forrajora, natlva de Euro

fCorte transversalwde 1&m1na (Fiq. SA}

El esolerénquima se presenta formando Lrabas entre los -Qg




T A F.,ammdlna- B
B F 11V1da (Gonzélez
nu),.c D y F F rzedows~ ‘ v
15957, ‘fLa fl@cha indlca T
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haces vasculares y ambas epidermis. Las cflulas buliformes

son notables,

Ejemplares examinados:
BESTADO DE MEXICO: Mpio. Cuautitlén, 2 km al N de Cuau-

titlén, 2 250 m, 3 Dic 1967, Rzedowski 25270 (ENCB); Mpio.

Cuautitlin, alrededores de Cuautitlén, 2 250 m, 13 Ago 1966,

Rzedowski 24233 (ENCB); Mpio, Tultitldn, 1 ¥km al S de Tultji

t14n, 2 250 m, 22 Jul 1973, Rzedowski 30959 (CHAPA); Mpio.

Naucalpan, N de San Bartolo Naucalpan, 2 250 n, 15 Ago 1963,
Villegas 97 (ENCB); Mpio, Texcoco, 3 km al S de Texcoco,
2 240 m, 19 Abr 1978, Koch 7816 {CHAPRD) ; Mpio. Texcoco, Cha

plngo, 2240 m, B Abr 1983, Gonzélez 7 (CHAPA).

: ObserVacién:

Para esLa especlc 5@ han reportado diferentes nﬁmeros
; de cromosoma , 2n = 28, 42, 56 y 70 (Alexeev, 1984). Ln el
?p;esentq trabajolno se determ1p6,el nfimero. para plantas del

vate.




FESTUCA HEPHAESTOPHILA Nees ex Steud., 1855, Syn. Pl, Gram.

1: 310. Tipo: GUATEMALA: Volci&n de Aqua, 10 VII 1837, Har-

tweg 629 (P).

Planta amacollada con innovaciones intravaginales; cul-
mos de 10 a 90 em de altura; vainas glabras, cuando viejas
fibrosas; ligulas bilobadas, hasta 2.5 cm de large; li&minas
de innovaciones capilares o setfceas, 0.2 a 0.8 mm de difme-
tro v 3 a 20 cm de largo, de contorno anguloso; léminas del
culmo como las de las innovaciones o mds o menos planas; pa-
nicula erecta, 3 a 20 cm de larqgo y hasta 3,5 cm de ancho,
.las ramas adpresas o agscendentes, solitarias o si pareadas; -
ﬁna de ellas corta; espiquillas con 3 a 5 flfsculos, 6 d 9

mm de largo, glumas escubroras hacia 01 apice, la pr1mera

  (2)3 a b mm de largo, 1la sequnda 4 & 6 5 _mm; lemas eSCabro~

. *;fsas hacia el &pica, 4 a8 mm da 1argo, con arista de haﬁta

%1 3 mm de 1argo- anteras . de 2 a 3.3 mm de larqo; 5pice del o
tovarlo qlabro o con alqunoa palos' carlopsis 1ibre, 2 5 a 3
Jmm de largo, nﬁmero de: cromoqomas n= 14 (Fiq. GB, C, D y E)

e:conore de los municipiov de Texcoco, Ixtapaluca, Tlalma~ N

alco B4 Amecameca,,y de la- ierra de las Cruces (deleqaclén ;“

2 500 a P 100 m..i{abita pastizal ‘

(I‘lg- 2) Al‘t._

5 indlc da)’

Fuera del Valle se conoce de Nuevo

'alpin 'y”bosque da‘Plnu



AL 'l‘xwxsecc.én de 1émma (Gonzalez g
i Gy D y E, amnsmas en clJ.plonema, E o
;‘cmesw, metafaae Iy-anafagé I’ mspect:.vamen‘ce, éncd-
. ‘madres da'polen; n = 1k (todos deiConzdlez'y. Garcia
'*a discon inua indica el nuoléolo.
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Corte transversal de l&mina (Fig. 6A):

El esclerénquima se presenta en hebras en la epidermis
abaxial, a veces de la misma manera en la epidermis adaxial;
muy pocas veces llega a formar trabas entre los haces vag-
culares y ambas epldermis. Estas dos filtimas situaciones

tienden a presentarse en 1l8minas del culmo,

Ejemplares examinados:
ESTADO DE MEXICO: Mpio. Texcoco, Tl8loc, 4 050 m, 1

Nov 1984, Gonzilez y Garcia 151 (CHAPA); Mpio. Ixtapaluca,

Estacibn Experimental de InvestigaciSn y Ensefianza de Zo-
guiapan, llano Aculeo, 3 250 m, 11 Jun 1975, Koch 75332
(CHAPA) ; Mpio; Ixtapaluca, Bstacibn Experimental de Inveé—
tigacidn y Ensefianza de Zogquiapan, 3 250 m, 16 Ago 1984,

“Gonzdlez, Garcia y Herxndndez 99 (CHAPA); Mpio. Tlalﬁanaico,

cerrres Tenayo y Sonayo, 2 600 m, 27 Jul 1952, Matuda 26249

f'(MEXU); ¥pio. Tlalmanalco, vertiente NW del Ixtaccihuatl,

4.000'm, 30 Dic 1965, Rzedowski 21786 (ENCB); Hpio. Ameca-

' ;fmeca, Popocatépetl 4 000 m, 8 Jul 1962, Rzedowskx 15761
.f(ENCB, MEXU); Mpio. Amecameca, Popocatépetl, 4 000 m, 27
«dJul 1984 Gonz&lez x Garcia 90 (CHAPA).

'nrswaxmo FEDERAL Sierra de las Cruces, 3 600" m, 26 Aqo 1955,;
Rzedowski 20532 (CHAPA)
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Observacidn I:
Los dos ejemplares examinados de Ixtapaluca no son es—
. trictamente del Valle, pero son de cerca de sus limites. Se
les gonsidera porque eran pocos los ejemplares de que se
disponfa para completar una muestra adecuada de la varia-

cibn de la especie.

Observacidn II:

Pestuca héphaeStqphila presenta una amplia variacifn,

desde los ejemplares de’ pa stizal alpino de 4 000 m o més a
los que crecen en claros de bosque de‘giggg a altitudes al—v>
rededor de 3 000 m. Las plantas de altitudes mavores son en
‘general més pequeﬁaé y compactas, volviendose més grandes y
1axas conforme dlsmlnuye ‘la altitud.

Comparando los extremos de varlaclﬁn podria dintuirse

la existen01a de dos especies, pero hasta hoy no se han en=

gcontrado caracteristicas cualitatlvas para dallmztarlas s;
ese es el caso, tomando en cuenta caracteristlcaq morf016~ C
;glcas, de 1a anatomia de la lémlna en seccién transversal

ay los nﬁmeros de cromosomas.

. sta dlflcultad paxa delimltar eopecies en qraminaa ,7'

wimpllcadou, entre elloé "una qran~cantldad»de':yl:unff

ri 'ién acxal o ecotiplca dentro de an complejo de poblai75[

ciones: interfértiles“

(paqt 7), y complicac1onea como la o
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"existencia de fuertes barreras de aislamiento reproductivo
entre poblaciones habitando regiones ampliamente separadas
geograficamente una de oktra, mientras que poblaciones habi-
tando regiones intermedias pueden formar hibridos parcial-
mente fértiles con ambos extremos" (pag. 8). Estudios para
analizar consideraciones de este tipo estfn fuera del alcan

ce de la presente vevisifn.

Observacibn IIIL:
La especie es afin a g. rzedowskiana, pexro hay caracte
rfsticas claras que las diferencfan (ver Ohservacibn II en

fg. rzedowskiana), tanto de la morfologia como de la anato-

mfa de la lamina en seccibn transversal.
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FESTUCA LIVIDA (H.B.K.) Willd. ex Spreng., 1825, Syst. Vegq.

1: 150. Tipo: MEXICO: Toluca, Humboldt et Bonpland 2119 (B,

Herb, Willdenow en microfichal).

Bromus lividus H.B.K., 1815, Hov. Gen. et Sn. 1: 150.

Tipo: MEXICO: Crescit in alta planitie Tolucana, 1 380

hexap., Humboldt et Bonpland (P, Herb. Bumboldt, Bon-

pland et Kunth en nicrofichal).

Festuca grandiflora Steud., 1855, Syn, Pl. Gram.: 311.

Tipo: MEXICO: [Nevado de Tolucal, Heller 315 (P).

Helleria livida (H.B.X.) Fournier, 1886, Mex. PL. 2: 129,

‘Planta amaccllada con. innovaciones intravaginales; cul
'mosflisos, 10 a 25 cm de altura; vainas qlabras, cuando vie

'jag no flbrosas; ligulas de hasta 2 mm de largo; léminas se

" tdceas o sub]ﬁnceas, 0.7 a 0.8 mm de difimetro y hasta 7 a8
"ﬁbcm de largo, “de contorno—angu]oso: panicula péndula ‘desde
:la base, 3 a 7 cm de larqo, las ramas solltarias~ espxqui~

;llas con 3 a 4 flésculos, 10 a 15 nm de largo; qlumas més

;o menos lgualando a: lds esplqulllas, la prlmera 8.5 a 13 mm

;de larqo, 1a segunda 9 5 a 14 mm; 1emas (7}8-a 11 mm de 1ar

. n,una arlsta de ha ta 2 5 mm de largo-—anLeras de 0. 9.

‘“f'argo' éplce del ovario qlabro Vcarlopqls adhOn, 15-'

anto a»la’palea como a la 1ema, hasLa 5 5 mm’ de lonui¥=“7
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tud. Se encuentra en los municipios de Texcoco, Tlalmanalco
y Amecameca (Fig. 2). Alt. 4 000 a2 4 200 m. En pastizal al-
pino. Se conoce también de Puebla, Tlaxcala y Veracruz; y

de Guatemala,

Corte transversal de ldmina (Fig. 5B):

El escleréncquima se presenta formando hebras en la epi
dermis adaxial, a veces se encuentran también en la epider-
migs adaxial., Las c€lulas buliformes pueden 1lé§ar a ser no-

tabhles.

Ejemplares. examinados:
ESTADO DE MEXICO: Mpio. Texcoce, Tléloc, 4 000 m, 1

Nov 1984, Gonzdlez y Garcfa 150 (CHAPA): Mpio. Tlalmanalco,

vaLaccihuatl, 3. 500-4 300 m, i3 Sep 1953 Matuda 29035
(MEXU), Mpio. Amacameca, Popocatépet], 7~ 8 Ago 1901, Rose &
! x 5978 (MEXU) Mplﬂ. Amecameca, Popocutépetl, 4 100 m, 21

’,Ago 1984, Gonzalez ¥ Hernandez 104 (cHAPR).

Observacién- N o
: Beaman eL al. (1962) reportan un nﬁmero GrDmOSGmiLO de ’
v eiynival tetraplolde para el qénero El ejemplar de

refe; 'ncia’proced>'del Navado de Toluca.
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FESTUCA LUGENS (Fourn.) Hitchc. ex Herndndez, 1958, Bol.
Soc, Bot. Méxjico 23: 165.

Uniola lugens Fourn., 1886, Mex. Pl. 2: 123, Tipo: ME-
XICO: Oaxaca , Cumbre de Estepa, IX 1842, Liebmann
502 [lectotipo (seleccionado por BAlexeev en julio de

1980): Cj; isolectotipo: C)J.

Festuca mirabilis Piper, 1906, Contr. U,8, Nat. Herb.

-10: 47. Tipo: MEXICO: State of San Luls Potosi: Alva-

rez, about 2 700 m, VII 1904, Palmer s.n. {US).

Festuca asperella Alexeev, 1981, Bot. Zhur. 66: 1496.

‘Tipo: MEXICO: depart. St. Mexico [zic], along Hwy 95,

" south of Mexico City, just south of El Gordo, high

4V*mountain meadow area, 5000 ft., 2% VIII 1972, Dzieka-

_nowaki, Dunn & Bolllngbroke 2022 (holotipo- us; isoti-
por CHAPA!) |

Planta densamente amacollada con. innovacxonas intrava—‘;s;v

~igina1esz culmos estriadns, 80 a 200 =1 de alturay vainas es

cabrosas, Cuardo viejas algo fibrosaa, ligulas de 1as hojas o

superiores ael culmo de 4 a 11 mm de larqo, las de hojas f

*basales'y‘de innovaciones generalmente m&s cortas; l&minas
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go, nudos inferiores con dos o mds ramas, raquis glabro has
ta la mitad o més; espiguillas con (4)5 a 7(8) fl6scules,
14 a 19 mm de largo, los entrenudos de la raquilla hasta 2
mm de larqgos glumas escabrosas, la primera {(1.5)3 a<5(5.8)
mm de largo, la sequnda (3.7)5 a 6.5{(7) mm; lemas escabro-
sas, 9 a 12 mm de largo, con nervios prominentes en el dor-
80, aristadas; anteras de 3.5 a 6 mm de larqo; &pice del
ovario hispidulo a glabro; cariopsis de 4.5 a 5 mm de largo;
nfimero de cromosomas n = 14 + 0 a 2B (Fig., 7B y C). Se en~
cuentra en los municipios de Tepetlaoxtoc a Amecameca, y en
las delegaciones de Tlalpan, Xochimilco y Milpa Alta (Fiq.
2). Alt, 2 550 a 3 350 m. En bosque de Pinus y de Quercus;
se encuentra tambiep a orillas de caminos en campos de ‘cul-
tivo donde los bosques mencionados ya no existen. Fuera del
,Valleise enduentra en Chihuahua, Pamaulipas, Jalisco, Mi-

-~ - choacdn, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Hore-

“los, Veracruz, Oaxaca y Chiapas; y en Centroamérica.

~*Corte transversal de l&mina (qu. 7A)'

5 El esclerénquima forma: trabas entre los haces vascula—

res y'ambas epidermls, sxendo m&s o menos uniformes en ta~‘

A eces las trabas del centro de la 1§mina se enaan~:
,chan tanto en la epidermis abaxial. que 1leqan ‘a unirse.“fff;_

,ostl las son pzominentes en 1a superficie adaxial.'.



N ‘I’I‘anseoclén de’ lémlna (Koch ezzz). B y c~f s

V »Koch 8222' vC de Gonzé]ez, ]ﬁpez y
ndic ‘ 1 nervio central. la line
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Ejemplares representativos examinados:

ESTADO DE MEXICO: Mpio. Tepetlaoxtoc, 15 km al E de
Texcoco, 2 850 m, 1 Oct 1982, Koch 8222 (CHAPA); Mpio. Ixta
paluca, about 1 mile west of Rio Frio, 2B Jul 1950, Reeder
& Reeder 1437 (ENCB): Mpio. Chalcc, cerca de la colonia M,
Avila Camacho, 2 750 m, 11 Sep 1966, Asteinza s.n. (ENCB),

DISTRITO FEDERAL: Delg. Xochimilco, cerro REsquehuil,

2 850 m, 30 Jun 1976, Ventura 1713 (CHAPA); Deleg. Tlalpan,
about 1/2 mi. 5 of Parzes, 9 200 f£t., §& Lne 1975, Ellis,

Dunn & LeDoux 1121 (ENCB, INIF}; Deleg. Tlalpaw, Ajusco, al

rededores de la estacibn La Cima, 3 000 m, 13 Jun 1965, Rze-

dowski 19904 (CHAPA, ENCB); Deleg. Tlalpan, 3 km al S de Pa-

rres, 2 980 m, 10 Oct 1983, Gonzflez, LOpez y Koch 35 (CHAPA).

Observacibn I:
En 1981, Alexeev publica F. asperella c1tando como tlw'

'U—.:kpo un ejemplar del Valle de Méxxco. El dice que es muy afin

|  *f a F. lugen ¥ que la ﬁnlca dlfexen01a es que dquella tiene
b»el épice del ovario hispiaulo y 65ta qlabro.

En el an51131s de 1cs ejemplares del Valle se encontré
Ey:que én general el apice del OVaIlO es hispidulo, pero en alf
lg;gunos casos el nﬁmaro de pelos era redu01ﬂo y se lleqé a ob“
ervar algunos ovarlos con el épice qlabro. Bstas observa-:?'

s‘implican cierta variacién en la caracteristica, 10

cual:pone en: duda la valldez de- F. asgerella
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Esta duda se confirma con el examen del isotipo, el

cual no muestra ninguna diferencia adicicnal. Entonces se
considera que F. asperella cae dentrc de la variacién de F.

lugens y no debe reconocerse como especie aparte.

Observacibn IL:

Analizande los tipos de F. lugens y comparandolos con
la descripci6n de F. mirabilis se decidi6 considerar a esta
como sinfnimo de aquella. Se tomS en cuenta tambifn un and-

lisis de la variacidn observada en ejemplares de varios as=~

tados de la Repblica,
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FESTUCA ORIZABENSIS Alexeev, 1981, Bot. Zhur. 66: 1497, Ti-

po: MEXICO: Veracruz : Orizaba, Linden 98 (holotipo: BR).

Festuca procera var. mexicana Rupr., 1842, Bull. Acad.

Sci. Bruxelles 9(2): 236, nomen nudun. Tipo: Veracruz:
Pic d'Orizaba, 12 500 pies, 6 Oct. 1840, Galeoiti

5777 (LE).

Planta densamente amacollada con innovaciones intrava-
ginales y extravaginales; culmos lisos a dsperos al tacto,
100 a 200 om de altura; vainas glabras, cuando viejas no fj
brosas; ligqulas truncadas, cortamente ciliadas, de 1 mm o
menos de largo; ldminas rigidas, planas a involutas, 3 a 7

' cm de ancho, con el ipice cortamente atenuado; panicula am-
plia, laxa, (15}20 a 40(45) cm de largo, nudos inferiores
con ramas normalmente en pares, raguis escabroso desde la

“base; espiguillas con 5 a B(1l) flésculos, 8.a 16 mm de lag

;‘bgo;-glumas’desiguales,‘la primera 3 a 4.5(5) mm de larqgo,

©1a segunda 4.5 a 6(6. 5) mm; lemas ()6 a 7.5 mm de largo,

uﬁrfglabras o algo escabrosas hacia el.dpice, excepcionalmente‘:
’:con una arista muy corta, los nervios normalmente no promi-r
' [fnentes, anteras (1 5)2 a 3.5 mm de largo; 4dpice del ovario -

b ispido, carlopsis llbre, 3. 5 as m de largo; némero de

or: m°5°masfl 21 (Fig-~35 Y Q. oe conoce de’ los muniei-

pios. de Itu1b1de, Jilotzxngo, Texcoco, Ixtapaluca, Tlalma—"’7

nalec yiAmecameca' Y de 1as delagacaones de Cuajlmalpa y



?F‘g 8 I—‘ omzabens A 'I‘mnsecmé de lanu.na (Gonz&l Iéﬁ y
RE Koch 13) B y e Crcmo amas en d iacinesis en ¢ lulas madr'es‘-r
21 (ambo de Gonzslez v Garci ea) SR

- .de'poleny n
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Contreras (Fig., 3). Alt. 2 900 a 3 660 m. Principalmente se
encuentra en bosque abierto de Pinus, menos frecuentemente

en bosque de Abies. Tuera del Valle se encuentra en Durango,
Jalisco, Tlaxcala, Puebla, Veracruz, Guerraro, Oaxaca v Chia

pas.

Corte transversal de limina (Pig. 8A):

Se presentan trabas de esclerénquima entre los haces
vasculares y ambas epidernis, aquellas en las costillas
grandes ensanchéndose hacia la superficie adaxial. EL esclg
rénquima abaxial se encuentra formande una banda, casi sienm
pre continua. Muy evidente en aesta especie es la suceciéin

de haz vascular grande v haz vascular chico, lo que se mani

fiesta igualmente en el tamafio de las trabas y en las costi

o 1las.

:iE]emplares rbpresentativos examlnados~

JALISCO Nevado de. Collma, 3 650 m, ? May : 1966, Rze—f

idowsk1,22239 (CHAPA- Lsoparatlpo de F. or17ahenslb).‘.

VERACRUZ-'Orizaba, 10 000 pies, Llebmann 508 (C. lso— o

1paratxpo de F orizabenqls)

MFXICO Popocatépetl 9 800 ples, 2? Aqo

901, Rose & Hax 6?62 (MEYU-'lsoparatlpo de P orlzahenSLs),:i‘ﬂf
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Mpio. Tlalmanalco, 8 km al E de San Rafael, 3 100 m, 27 Jul

1984, Gonzidlez y Garcia 88 (CHAPA); Mpio. Iturbide: alrede-

dores de la presa Iturbide, 3 300 m, 18 Jul 1967, Rzedowski
25960 (ENCB); Mplo. Iturbide, cerca de la presa Iturbide,

3 150 m, 8 Jun 1580, Rzedowski 36680 (ENCB); Mpio. Amecame-

ca, 12 000 pies, 31 Jul 1975, Leboux, Ellis & FTorke 2066

(ENCB); Mpio. Texcoco, Tldloc, 3 340 m, 20 Sep 1983, GonzS-
lez, LBpez y Koch 13 (CHAPA).
DISTRITO FEDERAL: Deleq, Controras, cuarto dindmo,

3 000 m, 5 Ago 1965, Rzedowski 20406 (CHAPAR, MEXU); Deleg.

-Cuajimalpa, Desierto de los Leones, 16 Sep 1940,,Miranda

784 (MEXU); Deleg. Cuajimalpa, Desierto de los Lednes, 23

Sep 1938, Lyonnet 2598 (CHAPA, MEXU),

ObSérvacidn i:

» ’ En Chage & Niles (1962) se encuentra F. Erocéra
ui:;fvar.rméiiéana'Rupr; publicada en 1842 sin déscripcién {ng~
: ,men nudum) Féurnier (1886) la ménciéna comorna-Viétﬁg‘Pi~

[per (1906) y Saint—!ves (1926) no la conslﬁeran en sus tra-

1Hbajos. No es sino hasta que Alexeev {1981) revisa los sin~
'ipos en LE que; se’ establece como F. orlzabensls, una espe— '
cie nueva. ‘

Los ejemplareg de esta especle an. 1os herbarios que re'

%mgliséiﬁa);ﬁr' 

vig8é estaban identificados como F amgllsslma (ver 0bserva-7""‘“ 
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Observacifbn II:
El corte de lamina que da Alexeev (1981, fig. 2) para
F. orizabensis, segfin mis observaciones, es de cerca de la
base. He hecho cortes en por lo menos 5 ejemplares de la es
pecie y en partes diferentes de la misma lamina; considero
entonces que un corte hecho a la mitad (Fig. 8A) es mas re-

presentativo y constante que uno hecho cerca de la bhase.
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FESTUCA ROSEL Piper, 1906, Contr. U.S. Nat. Herb, 10: 45,
Tipo: MEXICO: State of Mexico: Cima, 19 IX 1903, Rose &

Painter 7210 (us).

Planta amacollada con innovaciones intravaginales; cul
mos lisos, 100 a 200 c¢m de altura; vainas lisas, cuando vie
jas fibrosas; ligulas truncadas, menos de 1 mm de largo,

' cortamente ciliadas; l&minas setdceas o subjdnceas, 0,5 a

1 mm de didmetro, de contorno més o menos redondeado; pani-
cula erecta, 15 a 35 cm de largo, ramas adpresas o ascenden
tes, solitarias; espiguillas con 4 a 6(7) flésculos, (7)9% a
11 mm de largo; glumas desiquales, la primera 4 a 5.5 mm de
largo, la segunda 5 a 7 mm; lemas lisas o escabrifisculas ha
cia el dpice, 6 a 8 mm de largo, sin arista; anteras 3 a
3.5 mm de largo; 8pice del ovario glabro; nfimero de cromoso
mas n ﬁbzi (Fig. 98 y C). Se conoce ée los municipios de Te

Tlalmanalcor v de la dele-

i,fpeﬁlaaxtoc; ixtapaluca, Chalco v
fga016n Tlalpan (Fig. 3). Alt; 2 600 a 3’300 m, Se encuentra

" en bosque de Quercus o de Quercus Y Plnus, que pueden tener

"Vtamblén entre sus componentes a Juniperus, Cupressus o Arbu"

Fapunten

tus. Fuera del Valle se-conoce dc Jallsco, Mlchoacén, Tlax—fi_V

'iPuebla, Morelos, Veracruz y Guerrero. .

lCorte transvarsal de 1$m1na (Fig. 9A):

'sclerénqu1ma se presenta formando trabas entre 1os::"'




:"STMF. rosei A Transeccién de lamina (anzalez,
';Jﬁgez y Koch 26), B j C. CIonosomas en: metafaqe I

‘:zalezf,
"de lémina (hnch 75270).‘

“Lénéﬁ y Koch' 2b), F ruhza D, Wrdnseccjﬁn:";'

élulaq madres de polen, n = 21 (amboq de PonulﬂJ'
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haces vasculares y ambas epidermis. Las células buliformes

no son evidentes.

Ejemplares examinados:
ESTADO DE MEXICO: Mpio. Tepetlaoxtoc, 19 km al E de

Texcoco, 2 810 m, 27 Sep 1983, Gonzflez, Lbpez y Koch 26

(CHAPA); Mpio. Ixtapaluca, near top of W slope Mente Rio

Frio, ca. 2 900 m, 18 Agc 1960, Iltn,, Koeppen & Iltis 1044

(ENCB, MEXU); Mpio. Tlalmanalco, cerro Tenayo, 2 600m, 2

Nov 1971, Rzedowski 28740 (ENCB, CHAPA); Mpio. Chalco, 3 km

al E de la colonia M. Avila Camacho, 2 750 m, 11 Sep 1966,

Rzedowski 23055 (ENCB).

DISTRITO FEDERAL: Deleg. Tlalpan, cerca del cerro Co-

nejo, ENE de Ajusco, 2 750 m, 23 Jul 1967, Rzedowski 24124

- (ENCB) ; Deleg. Tlalpan, Ajusco, ladera B del cerro Pelado,

.3 100 m, 14 Aqo 1960, Rzedowski 12626 (ENCB)-.

iObservaciGn. 7
“'Pipar (1906) resalta que la especie es dlStithlble de’
fcualquler otra por sus. hojas muy delgada%, culmoa robustos,

'L gulas cortas y 1emas no arlstadaa.‘otro rasqo dlstxntivo

erde con el manejo secado.

bservado en el campo es que las plantas qon qlaucas, carac«“.'
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FESTUCA RUBRA L., 1733, Sp. P1. 1: 74. Tipo: “In Europae

sterilibus siceis,™ {LINN).

Planta rizomatosa con innovaciones extravaginales: cul
mos decumbentas, 30 a 40 cm de altura; vainas glabras a pu~
bescentes, las basales café-rojizas y fibrosas cuando vie-
jas; ligulas truncadas, cortamente ciliadas, de menos de
6.5 mm de largo; l8minas conduplicadas o algunas planas, la
‘mayoria de 1 a 2 mm de ancho; panicula contraida, 6 a 10 cm
de large, algo cabizbaja, nudos inferiores con ramas solita
rias; espiguillas con 5 a 6 fl6sculos, 11 a 13 mm de larqo;

\prihara gluma 3 a 4 mm de largo, la sequnda 4 a 5 mm; lemas

: glabras o escabrosas hacia el dpice, 5.5 a §.5 mm de largo,

la~aiiSta de hasta 2 mm de large; anteras de 2.5 a 3 mm de
ldrgo; Se Eonoceunicamente del municipio de Ixtapaluca.

< 'A1t;-3 250 h, ‘Llano rodeado por‘bosque de Pinus. Probable-

’ mente sembrada. Fuera del Valle ae ha. reportddo-de Chihua—

‘:-hua y Nuevo Lebn,

'f:Corte transversal de lémzna (Fiq. QD).
El esclerénquima s presenta formando hebras ]untc a

la epidermlq abaxial En algunas lémxnas dal culmo lleqa a'Q‘J

: o ar-trabas entre 105 haces vasculares y ambaq epidermis.lff



53
Ejemplar examinado:
ESTADO DE MEXICO: Mpio. Ixtapaluca, Estacifin Experimen
tal de Investigacibn y Ensefianza de Zoquiapan, 3 250 m, 4

Jul 1975, Koch 75270 (CHAPA).

Observacibn:

Esta especie poliploide es muy diversa morfoldgicamen=-
te v ocupa diferentes habitats tanto en Nortecamérica como
en Burasia (Pavlick, 1985). No se determind nfimero de cro-
_mosomas para la especie por no haber encontrade mids ejempla
res aparte del ya citado.

El espfcimen examinado queda estrictamente fuera del

irea que incluye esta revisifn pero cerca de sus limites,

. siendo muy probable encontrarla dentro del Valle de México.
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FESTUCA RZEDOWSKIANA Alexeev, 1981, Bot. Zhur., 66: 1500. Ti
po: MEXICO: Estado de México: alrededores de la presa Itur-
bide (Santiago Tlazala), ladera andesitica con vegetacidn

de bosque de Pinus hartwegii, alt. 3 000 m, 18 Julio 1967,

Rzedowski 25957 (holotipo: MHA; isotipo: ENCBU).

Planta densamente amacollada con innovaciones intrava-
ginales; culmos lisos, 50 a 110 cm de altura; vainas gla-
bras, més o menos fibrosas cuando viejas; ligula truncada,
cortamente ciliada, 0.2 a 0.5 mm de largo; laminas de inno-
vaciones setfceas, 0.3 a 0.6 mm de difmetyo v 10 a 30 cm de
largo, contorno algo anquloso; l8minas del culmo m&s o me-

‘nos planas, angulares en seccifn transversal; panfcula erec

ta, 10 a 20 cm de largyo y hasta 7 cm de ancho, las ramas ad

p:ésas oraSCendentes, solitarias, o si pareadas una de e~

llaS»corta{'espiguilias con 4 a 7 fl6sculos, 7 a 11 mm de
flgrgo; qiumas algo escabrosas hacia el 4pice, la primera 3
':éTh mm déAiarqo,“lé éequnda 4 24,5 mm; lemas 1isas, 5 a 6
“”;mm de’ largo, sin arlsta © cen una arlsta de hasta 1 mm de
a.largo: antaras 2. 7 a 4.5 mm de laxgoy” éplce del ovario qld—
'7»jbro, cariopsis de 3 mm de larqo. Se conoce da 105 munlc1~

pios de Iturbide, Ixtapaluca Y. Chalco (qu. 2y, Alt 2 750

0, A bosque de Pinus hartweqii. No se-han v15to e= .o

Jemplares de uera del Valle. f:”ﬂ



55
Corte transversal de l&mina (Fig. 5C, Dy E):
En l&minas del culmo la dispesicibfn del escler&nquima
es en bandas aisladas en la epidermis abaxial (Fiq. 5D), a.
veces formando trabas entre esa epidermis y ol hauz vascular,
El l4minas de innovaciones el esclerénquima forma bandas aig
ladas (Fig. 5C) o una sola banda continua paralela a la epi-

dermis, c¢on trabas entre esta y el haz vascular (Fig. SE).

Ejemplares examinados:
ESTADO DE MEXICO: Mpio. Ixtapaluca, Estacitm Experimen-
tal de Ivestigacibn y Ensefianza de Yoquiapan, Caiiada de Tea-

_ mazcatitla, 3 450 m, 16 Ago 1984, Conz8lez, Garcla y Hernfn-

;dez ‘100 (CHAPA); Mpio. Chalep, 7 km al E de Cuautlalpan,

2 750 m, 15 Ago 1972, Rzedowski 29149 (ENCB).

Observac16n I:

Se incluye un e]emplar de Ixtapaluca, que estrictamen-

.::_fte eqtaria fuera del Valle pero cerca ‘de- sus limites.;Se le"

- f~consi§er6 por el poco mater;al_que se disponia da la-espgcie.';

v'wF;,rzedowsklana y F hephaestophila son aflnes. Una

ne: de'lémi as se observa que en F hapbae tophila
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hay hebras de esclerénquima {no bandas), no hay una tenden
cia a formar una banda subepidérmica continua como en F.

rzedowskiana.
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FESTUCA TOLUCDNSIS H.B.K., 1816, Nov. Gen. et Sp. 1: 153,
Tipo: MEXICO: Crescit In montosis, scopulosis, apricis reqg-
ni Mexicani, inter Islahuaca et Toluca, 1 380 hexap., Lum-

boldt et Bonpland (P).

Festuca multiculmis Steud., 1854, Syn. Pl. Gram, 1:

310. Tipo: MEXICO: "Mons Tolucco", Heller 306.

Festuca liebmanni Fourn,, 1886, Mex. Pl. 2: 124, Tipo:

MEXICO: sin localidad, Liebmann 517 (C}).

~Festuca aequipaleata Fourn., 1886, Mex. P1l. 2: 125, Ti-

pos: MEXICO: "In monte Orizabensi", 14 000 pies, Lieh-

mann 511 y 513.

"~ Planta densamente amacollada con inmovaciones intrava-
Jl gina1e5f culmos 50 a 200 ¢m de altura; vainas &speras, cuan
s idqfviéjgs‘noiﬁibIOSas; 1iquias de 2.a 4(5) mm de larqo, r67 
= f@dndeé§a§:y a veces lacgradas}rléminas setdceas o subiﬁn~
 §;5§;36~5“a‘1 mm~de di&mefro,lasperas; pdﬁféula'laya;ilﬁ a

"30 cm de larqo, las rama° eolmtarlas o si pareadas una- de

ellas corta; Pspiqulllas con (4)5 a 7(8) flésculos, (B)10a

;«12(14){mm de lalqo-'qlumaq deqlquales, la primpra 4 a 6(7 5);”

m de largo, la aequnda (4)5 a'7(9) mm de 1arqo, lemas 5 a

8{(9). ‘'mmide- larqo, con’ ariqtas hasLa de 2 mm db larqo, anLe—“
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ras 3 a 4 mm de largo; dpice del ovario glabro; cariopsis

3 a 4.5 mm de largo; nfimero de cromosomas n = 21 + 0 a 1B
(Fig., 10C y D). Se conoce de los municipios de Texcoco a
Amecameca, y de la delegaci®n de Tlalpan (Fig. 3). Alt,

2 950 a 4 140 m. Se encuentra en pastizal alpino, bosque de
Pinus y bosque de Abies, a veces como dominante en el estra
to herbdceo. Fuera del Valle se conoce de Durango, San Luis
Potosi, Jalisco, Michoacdn, Puebla, ®laxcala, Veracruz y

Chiapas; y de Guatemala y Costa Rica.

Corte transversal de lémina (Fig. 10A y B):
En un extremo de la variacifn encontramos una banda
subepidérmica abaxial de esclerénquima y trahas desde esta
. & los haces vagculares, siendo tanto las trabas como la -ban
da relativamente gruesas. De este tipo hay una variacibn

"‘continua hacia la formacidn de la banda y las trabas mis

“delgadas, ¥y con las trabaq extendiendose a la epldermxs ada-

11x1a1 Esta variacién se observa de un ejemplar a otro,. v en

‘3 ‘e1-mismo ejemplar de léminas de innovaciones a laminas del -

":nculmo.

‘ Lxcepc1onalmente se ‘ha obqervado que 1a banda subepl—,
}dérmica desaparece en lémingq del culmo, quedando unicamente
las trabas entre los haces vag culares y ambaq epmdermls, sln
embargo en estos casos 1as léminas de 1nnova01ones conservan'y

la-b nda,subepldérnica.



0. -
S l,‘kL 31531 B de Mgg a 60); C y D, Crv;mosomas en diacinecis en

. ﬂ;célu,la,s madres de polen, n=21+18yn=2, mspectlvanen- o
O e (c de Koc:h auiu D de Gonzalez, Gamia y Heménda7 93y,

"B tolucerxsls A y B. 'l'nanseccloneﬁ de lanina (A de Rzedows-
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Ejemplares representativos examinados:
ESTADO DE MEXICO: Mpio. Texcoco, Tléloc, 4 100 a 4 140
m, 22 Ago 1958, Beaman 2341 (MEXU); Mpio. Texcoco, Tl&loc,

3 950 m, 20 Sep 1981, Vendt y Atkinson 3431 (CHAPA); Mpio.

Texcoco, Tldloc, 7 km al I de Teguesquinahuac, 3 000 m, 3

Ago 1984, Gongdlez, Garcia y Hernindez 93 (CHAPA); Mpio. Ix

tapaluca, Llano Grande, 4 Jul 1984, Kech B414 (CHAPA); Mpio;
Amecameca, Popocatépetl, 3 900 m, 18 Oct 1976, Brunken ¥
Perino 422 (CHAPA); Mpio. Amecameca, Izta-Popo MNational Park,
at tree line, B Jul 1580, Beetle M~5244 (CIiAPA).

DISTRITO FEDERAL: Deleg. Tlalpan, cerro Ajusco, 3 500

~.m, 9 Dic 1951, Matuda 25782 (MEXU).

Observécién:

F. tolucensis presenta una amplia variacitn, principal-

“mente en el nlmero de £lésculos por espiguilla, tamafio de
'los’ﬁlésculcs, ¥y en laylonqitud de la arista. Esto ha moti-"
”Védb“que an el pasado ge hallan seqreqadc‘especies como F.

; fmulticu1mis y T. aequlpaleata. sigu1endn esencialmente el

-chlterio de Piper (1913), se con51deran estos nombres como
'5_ sipénimos. Se‘examinﬁrtamblen el tlpo de F. liebmanni, no

éncontrando caracterfsticas para considerarla aparte.
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FESTUCA WILLDENOWIANA Schult. et Schult. f., 1827, Add. ad

Mant. 3: 650. Tipo: MEXICO: Tacubaya, Schaffner 99 (P).

Festuca mexicana Willd. ex Spreng., 1825, Svst, Veg. 1:

356. Non Roem. & Schult. 1817.

Planta laxamente amacollada con innovaciones {ntravagi-
‘nales y extravaginales; culmos lisos, 25 a 90 cm de altura;
vainas glabras, cuando viejas fibrosas; 1igulas normaimente
bilohadas, hasta 2 mm de largo; laminas planas a involutas,
2 a 4.5 mm de ancho; panicula laxa, angosta, 10 a2 20 cm de
‘largo, nudos inferiores con ramas solitarilas; espiquillas
éon 3 a4 4 flésculos, 8.5 a 9.5 mm de largo; qglumas desiqua-
les, la primera 2.5 a‘3‘mm de largo, la seqgunda 3.5 a 4.mm;

lemas muy. egcabrosas; 6 a 7.5 mm de largo, con aristas has-

‘ta dé 2 mm de largo; anteras de (0.6)0.8 a 1.5(1.7) mm de’

"Iafgo}-apiCE‘dél'ovério'con pocos pelos o rara vez*qlabrc;

.cariopsxs adherldo 1 la palea, 3.a 4. mm de larqo, ﬁmexo”de '
cromosomas n 21 (Flg 1lB v C). Se conoce de los munlci—
o5 de Texcocc, Tlalmanalco, Ampcameca e Iturb;de,_v de la

leqac16 "‘Cuajlmalpa (Fiq.v 3). Alt, 3 000. a 3 500 m. Se en o

cuentra en bosque de Abies y de Pinus. Conoczda tamblen de

vebl‘ y Veracruz; y de Guatemala.»



C" C;ttmoécmas en. dlam.neszus y anafase T respectivanente, en U
, ,madms?‘de polen, s 21 (ambas de Gonzhler y Garcia R
'La 'Linea d:{.scontinua indica el nucléolo -
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Corte transversal de lamina (Fig. 11A):

El esclerénquima se presenta formando trabas entre los
haces vasculares y ambas epidermis. Se nota una clara alter
nancia de haces, los da primer orden con trabas entre ambas
epidermis, los de sequndo orden con trabas entre el haz vy

una sola de las epidermis o sin trabas.

Ejemplares examinados:

ESTADO DE MEXICO: Mpio. Texcoco, Tldaloc, 7 km al E de

Tequesquinahuac, 2 990 m, 20 Sep 1983, Gonz&lez, Lépez y
Koch 11 (CHAPA)} ; Mpio. Texcoco, Tidloc, ESE de Texcoco,

3 480 m, 26 Oct 1976, Koch 76225 {CHAPA, MEXU); Mpio, Ame-
cameca, 25 km al St de Amecameca, 3 000 m, 12 Jul 1974,

Koch 74173 (CHAPA); Mpio. Amacameca, Popocatépetl, 5-6 Aqgo

1910, Hitchcock 6012 (MEXU: isoparatipo de F, quatemalica);(
Mpio.VItufbide, alrededores de la presa Iturbide, 3 300 m,

18 Jul 1967, Rzedowski 25973 (ENCB); Mpio. Tlalmanalco, 11

km al E de San’ Rafael 3 250 m, 27 Jul 1984, Gonzilez y

‘lGarcia 89 (CHAPA}.

DISTRITO FEDERAL:. Deleq. Cuajlmalpa, Desiarto da los

‘fLeones, 23 Sep 1938 Lzonnet 2596 (CHAPA) ,

observaciﬁn.

fnn 1981, Alexeev publlcd una especie nueva, F. guatemaa‘f

*;lica'iEn el protologo se dlce que esta especia es afin a F e
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willdenowiana y se le distinque de esta por las anteras m&s
largas (1.7 a 2.3 mm, no 0.8 a 1.2 mm), y por el &pice de
las lemas un tanto escabroso y muecronado, perc no aristado.
Entre los ejemplares de F. willdenowiana examinados se
ha encontrade que el largo de las anteras varfa en la mayo-
rfa de 0.8 a 1.5 mm y excepcionalmente se han visto anteras
maduras de 0.6 mm en un mismo ejemplar que las presenta de
1.7 mm, Esto indica que la variacibn cen el largo de las an-~
teras en F. willdenowiana es mds amplia que lo indicado por
Alexeev, y que se acerca al limite indicado para F. quatema-
lica. Se ha observado la misma situacidén en el tamafio de la
arista y en el grado de escabrosidad de la lema.
' Ademds las caracteristicas dadas para separar F. guate-
malica de F, will&enowiana no estén correlacionadas. Esto
as, que si las anteras son grandes (1.7 mm) no necesariamen-
te habr& lemas poco escabrosas y sin arista, y visceversa.
También se analizd en MEXU un isoparatipo (Hitchcock
.§Qig{~Aé g,_guatemalica, encontrandose anteras de 1.4 a 1.5
';mm'de largo y‘aristas de hasta 1.8 mm de largo, condiciones.

que no est&n dc dcuerdo con lo sefialado para separar las es-

’:f-pecies. Se c0nc1uye entonces, que cuando menos para el Valle

o de México no‘exishen‘dos especies, pero no se considera va

éefiﬁitivéﬁenfe a F.‘gdatemalic como sindnimo de F. willde-
owiana mientras que:. no se. examine el txpo, procedentc de.

Guatemala”jy se - anallce 1a variacién en ejemplares de fuera
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DISCUSION GENERAL Y CONCLUSIONES

La delimitacifn de especies on el presente estudio es-
t8 basada en gran parte en el uso extensivo de caracterfsti
cas vegetativas, sobre todo anatdmicas, adem&s de las mis
usuales de la inflorescencia y la espiguilla. Se ha dicho
(Hilu y Wright, 1982), que la reduccibn extremosa de las
flbrés de las gramineas ha resultado en la pérdida de mu~
chas estructuras Gtiles en la taxonomia, y es por eso que.
se ha tenido que acudir a la anatomia. El gbnero Festuca es
un buen ejemplo para apoyar este planteamiento.

La caracterfstica anatdmica mds Gitil para la clasifi-
caciéh de las especies de Festuca es la distribucibn de es-
cleré&nquima en las ldminas {Hackel 1882, Saint-~Yves 1926,
Métthei 1982, Alexeev ;984). En bage a esta caracteristica

‘las especles presentes en el Valle se pueden ubicar en tres

[;grupos, ELl primer grupo se¢ caracteriza por la tendencia del
‘esclerénquima a preqentarsev@n'forma de hebras, y las espe4

.', cies que asi lo presentan son F. hephaestophlla, F. livida

y F rubra. nl sequndo qrupo de especxes es el que presenta

“*'el esc]erénquima formando trdbas LnLle 105 haces vasculares

y ambas epmdermis, incluyendo aqui a k., ampllssxma,»g, arun-

dinacea, F. 1ugens,,F. rOB°1 Yy E . wmlldenowiana. El.terCer'

rgrupo esté caracterlzado por la presencia o) la tendenc1a a b

presentarjuna banda subepidérmlca de esclerénquima. Se in-"‘
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cluye aqui a F. orizabensis, F. tolucensis y F. rzedowskia-

na.
Ademds de la anatomia de la limina, la cariclogia es

de utilidad en la clasificacién de alqunos taxa, p. ej. en

distinquir entre F. anpiissima vy ¥F. orizabensis., 5S¢ encon-

tr6 que las especies se pueden asiqgnar a dos qrupos, de a-

cuerdo a su nivel de ploidia:

Tetraploides {(n = 14) Hexaploides (n = 21)
F, amplisgima F. orizabensis
F. hephaestophila F. roseil
F, livida F. tolucensis

. lugens F. willdenowiana

Los conteos de cromosomas para F. amplissima, F. lu-

‘gensf F. rosei y E. willdenowiana son los primeros que se

 : reportan El conteo qué mencionan Beaman et al. (1962) de.
amElissima, corresponde an realidad a F. orizabéﬁsis, dér
},acuerdo a como se han delimitado acqui estaq especiéq;

o Con base en 1as especmeq natlvas del Valle a las que
 ?se les conoce su nﬁmero cromcsﬁmico, gse estab1e016 que hay

,una correlac;én parcial entre este dato y la dlstribu016n

fde:esclerénquima en sus l&minas. Asi se encontr6 que ‘las esj

ploAdes, 1as del sequndo qrupo (esclerénqulma en trabas)

Tnpecxes del primer qrupo (esclerénquima en hebras) son tetra '~:
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son tetraploides o hexapleoides, y finalmente las del tercer
grupo (banda subepidérmica de esclerénquima) son hexaploi=
des,

Finalmente, para el Valle de HMé&xico se reconocen las
siguientes once especies:

amplissima Rupr. ex Fourn,

F'. arundinacea Schreb.

. hephaestophila Nees ex Steud.

F. livida (H.B.K.) Willd.

F. lugens (Fourn.) Hitcho. ex Herndndez
~F, orizabensis Alexeev

F. rogel Piper

E. rupra L.

»E. rzedowskiana Alexeev

F tolucenéis H,B.K. ‘

T wilzldénoiviana Schult. et Schult. f.-

Se “excluyen de. la presente rev1516n as

E;félaﬁca'Lam. qe encuentra solamente cultivada, para'

uornato.,

F. pyuros L. = Vulpia myuros (L.) Gmelin.,
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