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RESUMEN 

Se hace una revisHin taxon1imica del género Festuca en 

el Valle de México. Se reconocen once especies: !::.· amplissi

~' !• arundinacea, F. hephaestophila, ~· .!_!.vida, K· lugens, 

~· orizabensis, ~· ~, K· rubra, K· rzedowskiana, F. to

lucensis, y !:_. willdenowiana. Se presenta una clave para la 

determinaci6n de las especies; para cada una de estas se dan 

descripciones de su mor_folog!a, su distribuci6n geográfica 

dentro y fuera del Valle, y caracter!sticas de anatomía de 

la lámina en sección transversal. Se determinan nt1meros de 

cromosomas para siete especies, siendo registros nuevos los 

de !'.'..• amplissima (~"' 14), ~:. lt19ens (!!_ = 14 + 1 a 2B), F. 

'rosei (n = 21) y F• willcienowiana (n = 21) • . --- - ' - -



INTRODUCCION 

El g~nero Festuca de las gramíneas es aceptado como 

tal a partir de la primera edici6n de ~cies Pla~ de 

Linneo (1753), no obstante que el nombre ya habfo aparecido 

tiempo antes en la literatura botánica sec¡ún Piper (1906). 

Actualmente se ubica a Festuca dentro de la subfamilia 

Pooideae, y por presentar características como líc¡ulas mem-

branosas, una paní(;ula como :i.nflorescenci.<1, espiguillas de 

2 a varios fl6sculos, y lemas con 5 nervios, se incluye en 

la tribu Poeae junto con g~neros como ~, Brachypodium, 

Vulpia, y Pea entre otros (Gould y Shaw, 1903). El g6nero 

incluye exclusivamente plantas perennes, quedando en Vulpia 

las anuales que a veces se han considerado en C'estuca. As1 

delimitado, Festuca comprende más de 100 especies (Gould y 

Shaw, 1983) distribuidas en las regiones fr:l'.as y templad<ts 

de todo el mundo¡ en latitudes tropicales se encuentran en 

áreas montañosas a grandes altitudes, 

El estudio taxon6mico del género es difícil, lo cual se 

hace evidente al ver que de un trabajo a otro hay cambios ng 

. tables. Esto puede tener varias causas, pero claramente una 

_de ellas es .la gran variaci6n r¡ue Jn\,estran las especies, si

tuaci6n observada en. el presente estudio y quG nos oblig6 a 
-- -

-tratar la anatomfa_ de la ldmina en secci6n _transversal y n{i-

ineros _de Crott1osomas, -además de caracter1sticas morfol6qicas, 

coi1 eLfin <le_ aclarar aigo más su táxonomia. 



ANTECEDENTES 

Diversos trabajos han referido a especies de Festuca 

para el Valle de México. Los autores de florns exclusivas 

para el &rea como Reiche (1926) y S~nchez (1968) han trata-

do el género muy someramente. El primero unicarncnte 111cncio-

na la existencia de E'. amplissima; el scqun<lo da descripciQ 

nes muy lim.i.tadas para !::_. ~1mplissima y !::_. rosei. 

Piper (1906) en su tratamiento del qénero para Norte-

américa, i11cluyendo Mé:üco, menciona para el Valle lus si-

guientes especies: !'..· an1Elj.~, !!:_. hephaestophila, F. lí

~, !!:_. rosei, ~· tolucensis y .!!'.· willdenowiana. 

Uitchcock (1913) señala que E:_. ~lis§}ma, F. !:!9Ehaes

tophila,· ~· lívida, [_. rnirabil:I.~, !!:_. E.9_Sei_, !'..· tolucensis y 

F. wilden·owiana se encuentran dentro del Valle. 

Posteriormente Saint-Yves (1926) realiza una revisi6n 

·ae Festuca.para Nort;eamérica y México. Este autor, para la 

separaci6n de taxa, hace énfasis en lo que el llama "carac"' 

teres h.ackelianos" que son: anatom!a .de la liímina en sección 

t,ransversal, .altura del punto de soldadura de las vainas, 

longitµd de las anteras en relaci6n con la de la palea, y 

glabrosidad o vellosidad en el ápice del.ovario. El cita Pi! 

ra ~r ~rea ª.E:_. am¡ilis~ima, !!'..• ~, !:_. ~, !!:_. tolucen-

(19SB) en las Grarn!neas del Estado.de México ha-
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ce una relaci6n de siete especies de Festuca, mismas que re

porta dentro del Valle. Estas son F. ~mplissima, ~· hephaes

tophila, :!:".· livida, F. mirabilis, F. E._osei, F. tolucensis y 

F. willdenowiana. 

Alexeev (1981, 1982) publica varias nuevas especies pa-

ra México, y posteriormente (1994) aparece su trabajo sobre 

el género Festuca en México y Centroamérica que incluye cla-

ve para la determinaci6n de las especies, ilustraciones de 

mor.fología, ilustraciones de anatom'.La de la lámina en sec

ci6n transversal, y distribuci6n qeográfica. En esta publice 

ci6n se mencionan para el Valle a ~· asperella, É'.• amplissi

~· E_. arundinacea, !::.• guatemalica, !:':_. ~haestoI?hilf!, E· 

~, E• luqens, !T_. QEiz2bensio, ~· ~osei, F. rzedowskia-

~· :!:".· tolucensis y !::.• willdenowiana, 

Si se evaluan los antecedentes presentados, se observa

r~ que todos los trabajos anteriores a los de Alexeev (1981, 

1982, 1984) resultan anticuados por el reporte de nuevas es

pecies, y por el estudio más cr!tico de este autor que logra 

resolver o aclarar varios problemas taxonómicos. Sin enibargo 

la revisi6n adolece de estar basada en pocas colecciones pa

ra la-mayoría de las especies que trata. 

El presente estudio se llev6 a cabo disponiendo de bas

tantes co~éctas para un análisis de la variación en un lirea 

en comparaci5n con el poco materia.l 

. ~a ~ispooisi6n de Alexeev y el ~rea abar.cada (M~xico y Centrg · 
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amt;r ica), 

Cuando aparecieron las primeras publicaciones de Ale

xeev (1981, 1982) la presente investigaci6n ya se estaba de

sarrollando, encontrandose algtmos puntos de desacuerdo, mi!! 

mos que son manifestados y discutidos en las observaciones 

que se hacen para cada especie. 

OBJETIVOS 

I. Establecer cuantas y cuales son las especies del 

g6nero en el Valle de M6xico, lo que incluye si

nonimia parcial y nombres correctoH, 

II. Hacer descripciones para el g~nero y cada una de 

las especies. 

III. Hacer una clave para la determinación de las esp~ 

cies. 

IV, Indicar la distribucHin de especies por municipios 

e incluir datos ecológicos con base en los ejem

plares de .herbario y observaciones en al campo. 



DREVE DESCRIPCION DEL AHEA DE ESTUDIO 

El iirea conocida como Valle de México, 11.ue en realidad 

es una Cllenca originalmente endorreica, est.'.'i situada en la 

parte austral de la Altiplanicie Mexicana y forma parte del 

Eje Volcl'inico Transversal (Hzedowski y Rzedowski, 1979). Se 

localiza entre los 19°03' y 20º11' de latitud N, y los 98º 

28' y 99°32' de long:i.tud o. Abarca aproximadamente unos 

7 500 km2, lo que corresponde a casi todo el Distrito Fede

ral, una cuarta parte del Estado do México, parte del Esta

do de Hidalgo y partes rn§.s pequeñas de '.l'laxcala, Puebla y 

Morelos, Los extrarnos de altit\1d son 2 240 m y 5 452 rn, que 

se presentan en el fondo de la cuenca y en la cima del vol

cán Popocat~petl respectivamente. 

El clima se define en general como tropical de altura 

(Rzedowski y Rzedowski, 1979); sin embargo hay una amplia 

variación originada principalmente por los cambios bruscos 

de altitud y la orografia accidentada. El fondo del Valle 

presenta·una temperatura promedio anual de 15 a 16°C, dis

con el incremento en altitud hasta alcanzar tem

alrededor de OºC en las cimas de los volcanes. La 

se.manifiesta. principalmente de mayo a octu

copiosa hacía l.a parte iner:i.dional del Valle~ 
: .. ·, e··-.' .. 

dd~de J?':1ede ~lca1iz'ar 1 400 mm anuales, pero en· 1a mayor !>ª!: 

entre 400 y 700.mm, 
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El Valle, por su ubicaci6n y su amplia variedad de con 

diciones ecol6gicas, presenta una flora diversa y en 61 se 

distinguen los siguientes tipos de ver1etaci6n (Rzedowski y 

Rzedowski, 1979): bosque de Abies, bosque mcs6filo de monte 

ña, bosque de ~, bosque de Qncrcus, bosque de Juniperus, 

matorral de Quercus, pastizales, matorrales xer6filos, veg~ 

taci6n acuática y subacu~tica, y otros tipos de vegetación 

de distribuci6n muy restrinqida. 
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MATERIALES y ME'rooos 

Investigaci6n Dibliogr5fica 

En principio se revisaron obra.s que tratan el q6nero 

en el Valle y otras más generales, ya mencion¡idas en los an 

tecedentes, para establecer una lista preliminar de espe

cies. Luego se investig6 sobre todos los tr<.1bajos rp.ic pudi2 

ran ser de utilidad en la rcvisi6n. 

Otra parte consisti6 en la consulta ele Ífü1ices y otras 

referencias especializadas para ayudar a establecer nornbres 

correctos y sinónimos, aclarar fechas y nombres de publica

ciones, localizar tipos, y dilucidar localidades dudosas 

donde fueron colectados algunos ejemplares 011 el pasado. 

Estudio de Ejemplares de Herbario 

El material estudiado procede de los siguientes herba

rios [se presentan las abreviaturas oficiales (liolmgren, et 

al., 1981) en letras mayúsculas, antes del nombre de cada 

.herbario] : 

CHAl?A. llerbario-Hortorio del Colegio de Postqraduados, 

Chapingo, Estado de M~xico. 

CODAGEM. H~rbario de la Comisii5n Coordinadora para el. 

Desarrol.lo Agricola y Ganadero del Estado de M~..., 

.xico~ Metépec, E~tado de Mtlxico. 
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ENCB. Herbario de la Escuel¡¡ Nacional de Ciencias Bio-

16gicas, IPN. México, D.F. 

INIP. Herbario ciel Instituto Nucional de Investigacio

nes Forestales, SAIUí. México, D.F. 

MEXU. Herbario Nacional de México, Instituto de Biolo

gfa, UNA.'!. México, D.P. 

Se cont6 también con tipos procedentes de: 

BR. Herbarium, Jardin Botanique National de Bolgique. 

Meise, milgica. 

c. Botanical Museum and Hcrbarium. Copenhague, Dinarnar 

ca. 

Con el material del Valle se hizo una separaci6n de e~ 

pecies, se evaluaron distinciones, se confeccionaron des-

oripcioncs tratando de reflejar toda la variaci6n existen

te y se elabor6 una clave para la determinación de las esp~ 

cies. Datos sobre ecología y distribución se obtuvieron de 

los mismos ejemplar.es. 

La mayoría de las medidas se tomaron utilizando un es

tereomicroscopio marca. Zeiss c_on micrómetro ocular, en roa-

Diferencias en la anatomía de la. lli..'!lína, principalmen..; 
-. ·.· . - . . - - -· ' . 

eri la cifsb:ibuci6ri de tejido esclérenquimático, han sido 

la separación de especies~ dentro del g~ 
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nero. Se hicieron cortes transversales de laminas para ca-

da especie, eliqiendo entre 5 y 10 ejemplares de colectas 

diferentes para cada una, excepto para :!:_. rubr~ de la que 

hay solo una colecta. Los cortes se hicieron tanto en lámi-

nas del culmo como en 1:1minas de innovaci6n, sin embargo 

deben de hacerse en estas últimas y¡¡ que muestran más cons-

tancia en sus características. 

A continuación se describe la técnica empleada en la 

preparación de cortes transversales de laminas: 

1. De un ejemplar pre11sado y secaclo, se eliqe una l.a-

mina madura, y a la mitad de esta se cortn una sec-

ci6n de 1 cm, máximo. 

2. Se rehidrata la sección de la lamina calentandola 

en agua con deterqente o en unü solución de una PªE 

te de Photo-flo de Kodak diluido con cuatro partes 

de metanol al 25% en aqua durante 15 minutos. 

3, Sobre un portaobjetos se hacen cortes transversales 

de la sección lo más delgados posible con una hoja 

de afeitar. Se procura mantener siempre empapados 

los cortes con la soluci6n. 

los cortes a agua pura varias veces para 

restos .de detergente o soluci6n rehidrata-

un portaobjetos se pone una gota de qolatina · 
- . ~ ... .-:·. ' ·; -. . - :' . : -

· glici:irin¡\cla (gelatina en polvo 3~ 5 g., ·agua desÜl¡'! 
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da 21 ce., qlicerina 25 ce., ~cido ffinico 1 g.) de-

rretida y en ella algunos cortes. 

6. Se coloca un cubreobjetos, evitando la formaci6n de 

burbujas. 

7. Se sellan los margenas del cubreobjetos con esmalte 

transparento para u~as. De esta manera se tiene una 

preparaci6n sarnipcrmanente. 

En ocasiones se evitan los tres últimos pasos, colocan 

do simplemente los cortes en una gota de aqua y poniendo un 

cubreobjetos. 

Se estudiaron los cortes sin tínc.i6n con un micro seo-

pio compuesto a lOOx y 400x. r.os dibujos se hicieron con la 

ayuda de una c~mara lúcida. 

Las figuras para cada especie son esquemáticas; las 

partes se indican en la Fic¡. 4A. Se s.i.gue a Ellis (1976) en 

la terminologia. 

Cariolog:l'.a 

Utilizando la técnica de aplastado de anteras, se deter 

minaron números de cromosomas, El procedimiento es como si-

gue: 

1. ,Se ,colectan inflorescencias j6venes, aun dentro de 

la váin~ ó apenas saliendo, fijandolari en una mez-

• ola de tres partes de'. alcohol et11ico (95%) y una 

parte' de )'ioido ao~tico glacial. La mezcla se prepa-
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ra en el caMpo inncdiatal'.1ente antes de su uso. 

2. Despuls de 24 a 72 horas las inflorcnccncias se 

transfieren a alcohol etílico al 70% pnra conservar 

las. 

3. Las espiquillas se diseccionan para extrner las an-

teras; esto se hace procurando mantenerlas empapa-

das con la solución en la que pcrmanec'l'.an. Su cli-

qen anteras blancas, niás bien opacas que transpa:r:en 

tes, turqentes, y evitando las que ya tienen un co-

lor amarillento. 

4. Sobre un portaobjetos y en una qota de acetocarrnín 

(soluci6n saturada de carmín en ácido nc6tico al 

45% en aqua) se cortan las anteras transversalmente 

en pequeños pedazos. Se qolpea liqeramente el port!_! 

objetos para que salqan las micr6sporas de los frag 

mentes de anteras. 

s. Se eliminan restos qrandes de las anteras y se col9 

ca un,cubreobjetos. Se qolpea liqeramente sobre~l 

c1;m ei manqo de una aquja de disecci6n para 1oqrar 

una buena distribución de c~lulas. 

Lá,preparaei6n se calienta, evitando que hierva el 
.'.· '."·. •\'.' . . . 

se,aplasta'entre papel .secante con el 
. . 

mallo clerecha. Para evitar despliizanlien 

i::os.lateraiesse fija el cubreobjetos con los dedos 

~j:~di~e·,d~ lá mano izquierda. 
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7. Se observa la preparaci6n con un microscopio com

puesto, primero a lOOx y 400x para localizar célu

las madres del polen en el estadfo deseado, y pos

teriormente se estudian con aceite de inmersi6n a 

lOOOx. Las mejores fiquras se dibujan con la ayuda 

de una cámara 111cida. Se hacen varios conteos en 

diferentes células en la misma preparaci6n, cuando 

se pueda, y en preparaciones de diferentes plantas 

de la misma especie que procedan dn áreas di5tin

tas. 



FESTUCA L. 

Festuca L. Sp. Pl., ed. 1: 73. 1753. 

Especie lectotipo del q~nero: Festuca ovina L. 

Plantas perennes, amacolladas, a veces rizomatosas; 

innovaciones intravaginales y/o extravaqinales; vainas abiet 

tas total o parcialmente; lígulan membranosas, truncadas, r~ 

dondeadas o bilobadas; aurículas excepcionalmente presentes; 

láminas planas, involutas, convolutas o conduplicadas, de 

contorno redondeado o anguloso; inflorescencia una panícula; 

e~piguillas con 3 a muchos fl6sculos, articuladas arriba de 

las glumas y entre los fl6sculos; qlumas desiguales, la pri-

mera con 1 a 3 nervios, la segunda con 3 nervios; lemas re-

dondeadas en el dorso o algo aquilladas, con 5 nervios, con 

o sin aristas; estambres 3; ovario con el ápice entero, gla-

bro a hispido, los estambres terminales o subtei'1l\inales; ca-

riopsis con hilum lineu.r; número cromosómico bánico ~ = 7. 

En M~xico muy posiblemente existen más de 15 especies 

nativas, encontrandose generalmente a altituden de más de 

2 000 .m. 

Observac,i6n. I: 

En .la preparaci6n de la descripci6n del q!lnero se en

dificultad ;ar~ separilifo de Bromus. Las. caracter:!'.s:-
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ticas usadas para este fin, en qencral han sido muy relati-

vas e inconstantes. Por esta raz6n se consultaron trabajos 

corno el de \·/aqnon (1952) y el <le Tsvelcv (1'176) para ayudar 

en la delimitaci6n, y a 111 vez se e:taminaron ejemplares de 

herbario de ambos qt!\ncros. A1;:í. 1 se concluy6 que Fes tuca prg 

senta vainas abiertas total o parcialnento y estilos inser-

tados en posici6n tcrminul o subterminal, mientras que !3ro-

~ presenta vainas cerradas y estilos insertados en posi

ción lateral. Estas caracter:í.sticas no son las únicas para 

diferenciar los dos q~neros, pero si son las mfis pr~cticas, 

Observaci6n II: 

En las descri.pciones de varias de las especies, no se 

definen las láminas en cuanto a si son involutas, conVolutas 

o conduplicadas, por la dificultad que esto presenta en ma-

terial seco. En vez de ello se describen de acuerdo a su 

diámetro, siguiendo el criterio de Matthei (1962). Asi pue-

den ser capilares (0,3 a 0.4 rom), setáceas (0.5 a 0•7 mm), 

subjunceas (0.8 a 1 mm), o junceas (1.1 a 2 mm). 

O.bservaci6n III: 

En el· estudio de, Piper (1906) se refiere que Gmelin en 

crea el g~nero Vi.llpfo con una especie anual, y .. myuros, 

anter:i.ormentepor Linheo en s12ecies·P1antarum 

_,.....~- myuros. s:Í.n .embargo Vulpia paso a ser 
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considerada frecuentemente como una secci6n de Festuca para 

las especies anuales, mientras que las especies perennes e

ran incluidas en la secci6n "Eufestuca" creada por Grisc-

bach en 1844. 

En el presente trabajo se considera a ~L!_lpia como <¡~n~ 

ro aparte, refiriendo a él las especies anuales con flores 

cleist6gamas y normal.mente con una antera. En Festuca se i!} 

cluyen las especies perennes con flores chasml'.iqamas y con 

tres anteras. Este criterio es dado por Gould (1968) y se

guido en .floras recientes. 

Observación IV: 

El género Helleria fu~ creado por Fournier (1886) para 

incluir a Festuca livida, especie considerada en este trabü 

jó. Sin embargo no se han encontrado diferencias suficien

tes para considerarla en un g~nero aparte (González L., ma

in~dito). 



CLAVE PARA LAS ESPECIES 

1 Plantas con láminas de innovaciones involutas, convolutas 

o conduplicadas 1 de menos de l. 5 mm de diámetro; innov~ 

cienes intravaginales. 

2 Anteras de o.a a 1.4 mm de largo; primera qluma a.s a 11 

mm de largo; láminas lisas al tacto, de contorno angu

loso; panículas p~ndulas •••••••.•••..•.•.•••• r. lívida 

2 Anteras de 2 mm o más de larqo; primera qluma 2 a 7 nun 

de largo; 15minan lisas o ásperas al tacto, de cantor-

no anguloso o redondeado; paniculas erectas o cabizba-

jas. 

3 Lígulas redondeadas (ni truncadas ni bilobadas) , no ci

liadas, de 2 a 5 nun de largo; vainas sin fibras per-

sistentes cuando están deshaciendose; láminas ásperas 

al tacto, de contorno redondeado •••••••• f. tolucensis 

3 Lígulas truncadas o bilobadas, cortamente ciliadas, de 

menos de 2 mm de larqo o pocas veces alcanzando hasta 

2. 5 nun; vainas con .fibras persistentes cuando están 

deshaciendose; láminas lisas o algo ásperas al tacto, 

de <;:entorno anguloso o redondeado. 

C1,llmos de ioo cm o m~s .de altura, con 3 a S nudos; lá

. nii11as de .innóvaciones con éscler6nquima formando tr~ 

bas entre los haces vasculares y amb.as epidermis. ~ •• 

• .. • ·~ .•. • .• .; ••••• ;. ............. * ••• ·,· •• ,._ ..... · ...... ·~· ~ 
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4 Culmos de menos de 100 cm de altura, con 2 nudos; ltím,! 

nas de innovaciones con esclerénc¡uima en hebras o 

.formando una o varias bandas su!Jepidérmicas. 

5 Lígulas truncadas en hojas del culmo; fipice del ova

rio glabro; nudos del culmo no cubiertos por las 

vainas; láminas de innovaciones con esclerénquima 

formando una o varias bandas subepidérmicas •••••••• 

• • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • . • . • • • F. rzeclowskiana 

5 Lígulas bilobadas, o unilobadas y asimétricas; ápice 

del ovario con pelos, o si qlabro entonces los nu

dos del culmo cubiertos por las vainas; lfüninaG de 

innovaciones con esclerénquima formando hebras ••••• 

• • .. • • • • • • • • .. • • • • .. • • • • • • • • • • • • .. !::_. he¡:haesto¡:>hila 

1 Plantas con láminas de innovaciones planas a involutas, 

de 2 mm o más de ancho, o si menos entonces con innova

ciones extravaginales; innovaciones intra- y/o extrava

gil'1ales, 

6 Hojas del culmo, al menos las superiores, con lígulas de 

4 nun o más de largo .......................... ~. lugens 

6 Hojas del culmo con lígulas de 2.5 nun o menos de larqo. 

7 Nudo in.ferior de la panícula con 2 o más ramas; val.nas 

'con fibras .persistentes cuando estl!in <1eshaciendose; 

.l~lllinas ·largamente atenuadas ha.cin .. el :'i.pice •••••••••• 

........ , •••••• ~·~·~········ •••• ·~ ••••••••••••••• !'.:_. 

Nudo inferior de .lil panío~la .con una rama, .o si. :Z 

-:,_, 
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ces las vainas sin fibras persistentes cuando están 

·deshaciendose; lemas con o sin arista; láminas corta

mente atenuadas hacia el ápice. 

8 Aurículas bien desarrolladas, esparcidamente ciliadas, 

al menos las de las hojas basales ••••• ~. arundinacea 

8 Aurículas ausentes. 

9 Vainas sin fibras persistentes cuando están deshacien 

dose; culmos en qeneral de m~s de 100 cm de altura; 

láminas de innovaciones con esclerénquima formando 

trabas y una banda subepid~rmica ••••• ~. orizabensis 

9 Vainas con fibras persistentes cuando están dei>hacien 

dose; culmos de menos de 100 cm de altura: l~minas 

de innovaciones con esclerénquima formando hebras 

o trabas, sin una banda subepid6rmica. 

10 Espiguillas de a. 5 a 9. 5 mm de larqo, cor. 3 o 4 

.flosculos; anteras de 0.6 a 1. 7 mm de largo •••••• 

• •.• • . . . • . • . • • . . . . • . • • . • . • • • . . . • . . f.. willdenowiana 

Espiguillas de 11 a 13 mm de largo, con 5 o 6 flós

culos; anteras de 2.5 a 3 mm de largo ... ·!; rubra 
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F. amplissima 

r. arund1nacea 
F. hephaestophila 
F. lívida 
f. lu~ r. a 

DistrÍ.b~Ci~.ri al:!. F; ·a:mpl±ssima; F.• arundinacea, r. 
h:;.::.ePi;;.;ih;.:.ª::;;'e;;::;s.;;;.to~p¡¡;.;rfl;:.:;.i;.;;l.;:;;a;· r~· .IN.ida~· J.>;:iüe;ens. y t: •rubra: 

.. Yer )?ig~ l:para le¡snomb;r:es ··delos municipios~·. 
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• F. orizabensis 
~ F. rosei 
0 F. rzedOwskiana 
(l. F. tolucensis 
'& F. willdenowiana 

io•oo• 

:.ce·"~· :,J~;...;..;.---'--.-'--.. -----.....----'--. --------'----+l'lºOO' 

Distribución de !:· orizabe~sls; ! . r. 
~zedowskiana, r. tolucensis y .!:· willdenowiana. 

': '.,' .-,.' -1. -· - - . ' 

. ,V~r Fig:. r para _los· nombres de loa municipios; 
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FESTUCA AMPLISSIMl\ Rupr., 1842, Bull. l\cad. Sci. Bruxcllcs 

9(2): 236, sin descripción; ex Fourn., 1886, Mcx. Pl. 2: 

125. Tipo: MEXICO: Veracruz: "Vé1querfo del .Jacal", 10 000 

pies, Jun.-Oct. 1840, galeotti 576(~ {lcctotioo BR , ac¡u1 

designado (no "Pie d'Orizaba", Galeotti 5766 (IIR) selccciQ 

nado por Alexecv en abril de 1980]); Pie Orizaha, 7 son 

pies, Liebmann 506 "' 6110 (sintipo e ) ; cst. r;iex. [?], Ga

leotti 5766 (sintipo BR ) . 

Planta amacollada con innovaciones e){travaqinalos; cu! 

mos de 115 a 200 cm de altura; vainas vie:ias fibrorrns; 11q):! 

las truncadas, cortamente ciliadas, hasta 1 nun ele larqo; l~ 

minas planas a involutas, 4 a 9 mm de ancho, el ~picc lar.q2 

mente atenuado; pan1cula amplia, laxa, 20 a 35 cM de l¡¡rr¡o, 

las ramas en los nudos inferiores normalmcnto Mli.s de dos y 

desiguales, el raquis glabro en su mayor parte; espiquillan 

con_S a 7(9) f16sculos, 9 a 14 mm de largo; primera qluma 

(3)3.;5 a 6 mm de larqo, la segunda (4.5)5 a 7 mm; lemas gls 

bras o escabrosas hacia el ápice, 5,5 a 8.5 mm de larqo, 

los nervios prominentes en el dorso, normalmente sin aris

ta¡ anteras (l. 5) 2 a 4. mm de larqor ápice del ovario qlahro ¡ 

n~ero de cromosomas,!!= 14 (Fiq. 4n y C). fle encuentra en 

l()S municipios de Pachuca, Tepeapulco, Iturb:l.de, J ilotz inqo, 

_Texcoco, Tlalmanalco y l\mecameca;· en las deleqacionen _de Cu!! 

j~ma,lpa y Contreras (Fiq. 2). Alt. 2 600 a 3 30_0 m. En bos-_ -



· Fig. 4. K'. amplissima: A •. 'l'ranseoci6n de lámina CRzedowski 
2791B)(B y c. Cromosomas en metafase I en oéll.il.:üi 
maÚe~ ~e polen,.!!= 14 C§onzález, L6pez y~ 12>. 

:<,·La fl,e'=<~ª indica .. al nervio cent¡;-al. 
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ques de ~ y de ~· Fuera del Valle se encuentra des-

de Durango y Nuevo r,elSn hasta Chiapas; y en Centroamliricn. 

Corte transversal de lámina (Fiq. 41\): 

Se presentan trabas de esclerénquima entre los haces 

vasculares y ambas epidermis. Las costillas son más bien au 
chas y poco prominentes en la superficie adaxial. Las célu-

las buliformes son notables. 

Ejemplares representativos examinados: 

HIDALGO: Mpio. Pachuca, cerca de Cerezo, presa Jarami-

llo, 2 800 rn, 25 Die 1973, Rzedowski ~ (ENCB). 

ESTADO DE MEXICO: Mpio, Iturbide, alrededores de la 

presa Iturbide, cerca de Santiago Tlazala, 3 200 m, 31 Die 

1972, Rzedowskf;_ 30170 (ENCB); Mpio. Texcoco, 8 km al E de 

Coatlinchán, 2 600 m, 20 Jul 1967, Rzedowski 24059 (ENCR); 

Mpio. Texcoco, cerro Tláloc, 7 km al E de Tequesquinahuac, 

2 990 rn, 20 Sep 1983, González, L6pezy ~ 12 (CHAPA); 

Mpio. Amecameca, .carretera Amecameca-Popocatépetl, 3 200 m, 

2 AgO 1958, Beaman ~ (MEXU); Mpio. Jilotzinqo, 3 km al 

NE de San Lui.s Ayucan, 2 850 m, 29 Nov 1978, P~rez 93 (ENCB) ;· --- :-- .. 

DISTRITO FEDERAL: Deleg. Contreras, dinámo, 3 000 m, 
29 Oct 1950, Ma:t\lda 10634 (MEXU); Deleq. Cuajimalpa,. Desier".'. 

de .los Leones, 3 óoo m, a t1ov 1970, Rzedowski mil 

,(CHA!?A). 
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Observaci6n I: 

Dentro de lo que se ha considerado como ~· amplissima 

en trabajos anteriores se encontraron dos especies, clara-

mente separables tanto por características rnorfol6gicas y 

anat6micas, como por nlimero de cromosomas. A continuación 

se presentan las caracterís~icas distintivas de esas dos 

especies: 

~· amplissima 
innovaciones extravaginales 

láminas con el ápice larga
mente atenuado 
escler~nquima formando tra
bas sin banda subepid~rmica 

normalmente más de dos ra
mas en el nudo inferior de 
la pan1cula 
nervios prominentes en el 
dor~o de la lema 
ápice del ovario glabro 
n = 14 

Observaci6n II: 

K· orizabensis 
innovaciones intra- y extre 
vaginales 
láminas con el ápicf.l corta
mente atenuado 
esclerénquima formando tra
bas y una banda subepid~rmb 
ca 
una o dos ramas en el nudo 
inferior de la pan1cula 

nervios no prominentes en 
el dorso ae la lema 
ápice del ovario h!spido 

n "" 21 

Foutnier (1886) publica' vaHdamente Festuca,am12lissinÍa 

da una descripci.6n y cita varias colectas. Los ejem:-
' ' 

' .... ,citados incluyen dos especies, ~- amplissima y f..· 9.-

, rtzalierisis .11.i~xeev (ve>; Observaci6n . I) , . situaci6n que no es· 

adv~rtid~por Piper (1906) niSaint-Yves (1926) porque no 
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revisaron este material, ni estaban conscientes de la exis

tencia de K· orizabensis. 

De acuerdo con el C6digo Internacional de Nomenclatura 

Bot:ínica los ejemplares citados por Fournicr (lBBG) son CO!! 

sic1erados corno sintipos, y se precisa elec¡ir un lectotipo 

de entre ellos. Esto lo hace Alexcev en 1980 (anotaci6n en 

ejemplar de herbario), eligiendo uno do lon duplicados de 

Galeotti 5766, pero aparentemente sin darse cuenta de la 

presencia de los dos taxa. 

La revisi.6n de los ejemplares de Galeotti !E.§.§. revel6 

que las dos especies est~n representadas en ellos, y que el 

designado como lectotipo no coincide con las característi

cas de~· runplissi~a ofrecidas por Alexeev (1980, 1984) si

no con las de E_. orizabensis descrita por el mismo autor en 

1901. Entonces existe una contradicci6n entre la lectotipi

ficaci611 y el concepto de Alexeev respecto a I· amplissima. 

El C6digo Internacional de Nomenclatura Botánica indi

que todos los elementos del protologo (descripci6n oric¡f 

· nal y elementos asociados) deben considerarse como qu:la bá

. : sica en la elecci6n del lectotipo, y hacer esto a la luz de 

Un entendimiento claro del qrupoestudiado. La dencr.ipci6n 

oriqinal de !· amplissima (Fournier, 1886, pác¡. 125) dice 

---- ----- subscabris1 ~ vcrticillatis," 

presenta ramas verticiladas en 

. el 'nüdo infer.lor de la. pan:lcula, situación r¡ue .no <ie pres e¡¡ 
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ta en el lectotipo designado para ~· amplissima pero si se 

encuentra en la otra especie representada entre los sinti-

pos. Igualmente se hace referencia (pfiq. 125) en el protn-

lego a las láminas " •.. lonqissi111is, apice subulatis," ca

racter1stica que corresponde a la especie que no incluye el 

lectotipo. 

Resumiendo tememos que entre los sintipos de !'.'.· ampli-

ssima hay dos especies, que no se tuvo en cuenta esta si-

tuaci6n al des.i.gnar el loctotipo, y que este no corresponde 

al que debería ser elegido de acuerdo con el protoloqo. Por 

lo anterior., y siguiendo lo que estableco el C6digo Interne 

cional de Nomenclatura Botánica, el lectoti.po designado por 

Alexeev en 1980 (Galeotti 5766, "Pie d'Orizaba") se abando-. .--
na y se elige uno de los duplicados (Gal~ 5766, "Vaque

ria del Jacal") como tal, que s1 est~ conforme con lo ex

puesto en el protologo. 

Ol:>servaci6n III: 

Aparentemente los nGmeros de las colecciones de Galeo

tti fueron asignados despu~s de que estas se agruparon ten

·~tivarnente en .familias (McVaugh, 1978). Esta era una prac.:. 

Úi::á comtín en el siglo XlX1 de tal manera que taml:>it!3n los 

espec:!'.:inenes que paredan ser de. una misma especie se junta

misnio. numero, 
. •! 

.Est~ probablemente explica porque en Galeotti 5766 se 
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incluyen ejemplares de dos especies y de procedencias diver 

sas. Esta es la raz6n por la que no se desiqnc como isolec

totipo el otro ejemplar incluido bajo ese número; quedando 

unicamente como sintipo. 
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FESTUCA ARUNDINACEA Schreb. 1 1771, f;picil. Fl. Lip;,.: 57. T! 

po: ALEMANIA: "In prato acclivi hinter drnn Biniz loco humi-

do" (M). 

Planta amacollada con innovaciones intravaqinalcs y ex-

travaginales; culmos glabros, 50 a 150 cm de nltura, a ve-

ces geniculados en la base; vainas lisus o oscabras, cuando 

viejas no fibrosas; aurfculas prominen tos, ciliadas al menos 

en las hojas inferiores; líqulas truncadas, de menos de 1 nun 

de largo; láminas plunas a involutar;, hasta 7 mm de ancho; 

pan!cula angosta, 15 a 40 cm de larqo, a veces Rlqo cabizba-

ja, nudos inferiores con ramas pareadas, una de ellns corta; 

espiguillas con 5 a 6 fl6sculos, 9 a 15 mm de largo; qlumas 

desiguales, la primera 4 a 5 mm de lrlrqo, la segunda 5 a 7 

mm; lemas glabras o algo escabrosas hacia el ápice o solamen 

te sobre los nervios, 7 a 9 mm de larqo, cortamente arista-

das o sin arista¡ anteras de 3 a 4 mm de largo¡ ápice del o-

·vario glabro; cariopsis libre. "Festuca alta". Se conoce de 

los. municipios de cuautitlán, Tutltitl!in, Naucalpan, 'l'excoco 

y Chalco. (Ffg. 2). Alt, 2 240 a 2 250 m. Arvense o ruderal. 

!ritroducida en .el pafs como planta forrajera, nativa de Eurg 

sorte tra~,s;ers~lde lámina (Fiq •. SA): 

El esolerénquima se presenta formando trabas e~trelos 



\mm 

t 

,____, 
o.s mm 

Transécc,i.ones de 1'1ninas: A. F; ai:'lll1dina

céa (Gonzál~z 1.>; .j{ .F 'liVid~~·(Gom:áléz · 
y He):;itfutdez 1O4 ); . e; D. y E. I, rzedows-. 
ki,an'a ( Rzedow~ 2 5 95 7), r,a flé~há :indicR 
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haces vasculares y ambas epidermis. Las c~lulas buliformes 

son notables. 

Ejemplares examinados: 

ESTADO DE MEXICO: Mpio. Cunutitlán, 2 km al N de Cuau

titl!in, 2 250 m, 3 Die 1967, Rzedowski ~ (ENCB); Mpio. 

Cuautitl!in, alrededores de Cuautitl!in, 2 250 m, 13 Ago 1966, 

Rzedowski ~ (ENCB); Mpio. Tultitl!in, 1 km nl S de Tult;f 

tl!in, 2 250 m, 22 Jul 1973, Rzodowski .~ (CHAPA); Mpio, 

Naucalpan, N de San Bartolo Naucalpan, 2 250 m, 15 Aqo 1963, 

Villegas 97 (ENCB) ¡ Mpio. Texcoco, 3 km al S ele 'l'excoco, 

2 240 m, 19 Abr 1976, ~ 761..§_ (CHAPA); Hpio. Texcoco, Ch§ 

pingo, 2 240 ro, B Abr 1963, Gonz!ilez l (CHAPA). 

Observación: 

Para esta especie se han reportado diferentes nllineros 

de cromosomas, 2!!_ ~ 28, 42, 56 y 70 (Alexeev, 1984). En el 

presente trabajo no se deterrnin6 el número para plantas del 
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FESTUCA HEPHAESTOPHILA Neas ex Steud., 1855, Syn. Pl. Gram. 

1: 310. Tipo: GUATEMJ\LA: Volcán de Ar¡ua, 10 VII 1837, Har-

tweg 629 (P) • 

Planta amacollada con innovaciones intr<lvaqinales; cul-

mos de 10 a 90 cm de altura; vainas glabras, cuando viejas 

fibrosas; H.gulas bilobadas, hasta 2. 5 cm de larqo; 11\mí.nas 

de innovaciones capilares o setáceas, 0.2 a O.B mm de diáme-

tro y 3 a 20 cm de largo, de contorno anguloso; láminas del 

culmo como las de las innovaciones o más o menos planas; pa-

nt.cula erecta, 3 a 20 cm de larqo y hasta 3.5 cm de ancho, 

las ramas adpresas o ascendentes, solitarias o si pareadas, 

una de ellas corta; espiguillas con 3 a 5 fl6sculos, 6 a 9 

mm de largo; glumas escabrosas hacia el ápice, la primera 

(2)3 a 5 mm de largo, la sequnda 4 a 6.5 mm; lemas escabro-

sas hacia el ápice, 4 a 8 mm de largo, con arista de hasta 

1.3 mm de largo; antéras de 2 a 3.3 mm de largo; ápice clel 

ovario glabro.? con algunos pelos; cariopsis libre, 2.5 a 3 

dé largo; ntímero de oromóso~as !!. = 14 (Fiq• 6B, C, D y E). 

conoce de los munic;;!.piosde Te>rcoco, lxtapaluca, Tlalma-. 

y de la Sierra de las Cruces (deleqaci6n · 

no indicada) (Fig. 2). Alt. 2 600 a 4 100 m. Habita pastizal 

alpi:nÓ y b6sque de. )>inus. Fuera del Valle se conoce de Nuevo· 

L~6n, · TamauÜp~s, Tla~c~la, P1:1ebla y veracruz; Guatemala y 



. fig; 6. F. h;Phaes~: A. 'fu3nsecc!9n de lámi.J:ia (González y 
· ~ 151 ; ' ; , . D y E; • crorosanas en cliplonema, dia".' 

• Clllesis 7ifétafa8e I y anafa5é I respectivamente, en cé-.. 
lulas ii\éd:re¡¡ de polen, n :: llf. (todos de G:inzález y.García 
90). Lá 11'.neá discontinua indica el nuol~olo-•. -. -

; ~ : ' 
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Corte transversal de lámina (Fig. 6A): 

El escler~nquima se presenta en hebras en la epidermis 

abaxial, a veces de la misma manera en la epidennis ad axial; 

muy pocas veces llega a formar trabas entre los haces vas-

culares y anlbas epidermis. Estas dos rtltimas situaciones 

tienden a presentarse en lfiminas del culmo. 

Ejemplares examinados: 

ESTADO DE MEXICO: Mpio. Texcoco, Tl&loc, 4 050 m, 1 

Ñov 1984, González 'i. Garc:!a 151 (CHAPA); Mpio, Ixtapaluca, 

Estaci6n Experimental de Investigaci15n y Enseñanza de Zo-

quiapan, llano Aculco, 3 250 m, 11 Jun 1975, ~ ~ 

(CHAPA); Mpio. Ixtapaluca, Estación Experimental de Inves

tigacil5n y Enseñanza de Zoquiapan, 3 250 m, 16 Ago 1984, 

.González, ~:l. Herniindez ~ (CHAPA); Mpio. Tlalmanalco, 

cerrros Tenayo y Sonayo, 2 600 m, 27 Jul 1952, ~ 26249 

(MEXU); Mpio, Tlalmanalco, vertiente NW del Ixtaccíhuatl, 

4 0.00 ·ro, 30 Die 19 65, Rzedowski 217 86 (ENCB) ¡ Mpio. l\meca

. meca, Popocat!\lpetl, 4 000 m, 8 Jul 1962 1 Rzedowski_ 15761 

(ENCB~ MEXU); Mpio. Axnecameca, PopocatlZpetl, 4 000 m, 27 

Jul- 1984, Gonzalez :l.~ 2.Q. (CHAPA). 

de las Cruces, 3 600 m, 26 Ago 1965,' 

(CHAPA). 
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Observaci6n I: 

Los dos ejemplares examinados de Ixtapaluca no son es-

. trictamente del Valle, pero son de cerca de sus límites. Se 

les qonsidera porque eran pocos los eje~plares de que se 

disponía para completar una muestra adecuada de la varia-

ci6n de la especie. 

Observaci6n II: 

Festuca hephaestophila presenta una amplia variaci6n, 

desde los ejemplares de pastizal alpino de 4 000 m o más a 

los que crecen en claros de bosque de !'..!E_~ a altitudes al

rededor de 3 000 m. J"as plantas de nltitudes mayores son en 

general más pequeñas y compactas, volviendose mas grandes y 

laxas conforme disminuye la altitud. 

Comparando los extremos de variaci6n podría intuirse 

la existencia de dos especies, pero hasta hoy no se han en-

contrado características cualitativas para delimitarlas si 

ese· es el caso, tomando en cuenta características morfol6-

gicas, .de la anatomía de la lámina en secci6n transversiil 

. y los ntSnteros de cromosomas. 

Esta dificultad para délimitar especies en qram1neas. 

es iinormal. stebbins (-1972) señala varios factores que 
• e'• ~ • • ,•: < 

eStflr implicados, entre ellos· 11 Url/l qran cantidad de 
·· .. \ ' ' '. . . 

racial o eCot:!'.pica.dentro de un complejo de pohl§! 

ioterfértiles".(p&g. 7), y complicaciones ccimo la 
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"existencia de fuertes barreras de aislamiento reproductivo 

entre poblaciones habitando reqioncs al'lpliamcnte separadas 

geogr::íficamente una de otra, l'lientras que poblaciones habi

tando regiones intermedias pueden forl'lar h1bridos parcial

mente fértiles con ambos extremos" (pag. 8) • Estudios para 

analizar consido~raciones de este tipo est::in fuera del alean 

ce de la presente revisi6n. 

Observación III: 

La especie es afin a !'._. rzefü1wskiana, pero hay caract!:1 

rísticas claras que las diferencían (ver Observación II en 

!• rzedowskiana), tanto de la morfología como de la anato

mía de la llimina eri secci6n transversal. 
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FESTUCA LIVIDA (H.D.K.) Nilld. ex 8prenq.1 1825, Syst. Veq. 

1: 150. Tipo: MEXICO: ·~oluca, l!u1'lboldt et llonplaml ~±-19 (Tl, 

Herb. THlldenow en nicro1=icha 1). 

Bromus lividus ll.IJ.K. 1 1815, llov. Gen, et Sn. 1: 150, 

Tipo: MEXICO: Crescit in alta planitie Tolucana, 1 380 

hexap., Humboldt:_ et llonplanc1 (P, Ilerb. !lUJ'1boldt, Don

pland et Kunth en microficha¡). 

Fes~ qranfü~ Stcud.1 1855, Syn. Pl. Gr;:im.: 311. 

Tipo: MEXICO: [Nevado de Toluca), !!,:-ller l!.?. (P). 

l!elleria livida (1!.B.K.) Fournier1 1886, Mex. PL 2: 129. 

Planta amacollad¡¡ con innovaciones intravaqinales; cu! 

mos lisos, 10 a 25 cm de altura; vainas qlabras, cuando vi~ 

jas no fibrosas¡ Hc¡ulas de hasta 2 nun de larqo; láminas S!i) 

ta.ceas o subjúnceas, 0,7 a 0,8 mm de diámetro y hasta 7 a B 

cm de largo, de contorno anguloso; pan:tcula péndula desde 

· la' base, 3 a 7 cni de larqo, las ramas solitarias i espiqui

llas con 3 a 4 fl6sculos, 10 a 15 mm de larqo; glumas más 

ci menos igualando a las espiquillas, la primera 8.5 a 13 mm 

d~ largo, la. segunda. 9. 5 a 14 nun; lemas ( 7) 8 a 11 . mm de la¡;: 

arista de hanta 2.5 mm de largo; anteras de 0.9. 

largo;_ tipice del ovar.io glabro; cariopsis adhe

como a la lerria, hasta. 5,5 mm de lon<1! 



38 

tud, Se encuentra en los municipios de Texcoco, Tlalmanalco 

y Arnecameca (Fig. 2). Alt. 4 000 a 4 200 m. En pastizal al-

pino. Se conoce también de Puebla, Tlaxc<lla y Veracruz; y 

de Guatemala. 

Corte transversal de lámina (Fig. 5B): 

El esclerénquima se presenta formando hebras en la ep1 

dermis adaxial, a veces se encuentran ta.mbién en la epider-

mis adaxial. Las c~lulas buliforrncs pueden llegar a ser no-

tables. 

Ejemplares examinados: 

ESTADO DE MEXICO: Mpio. Texcoco, 'l'lfiloc, 4 000 m, 1 

Nov 1984, González y García 150 (CHAPA): Mpio. Tlalrnanalco, 

Ixtacc!huatl, 3 500-4 300 m, 13 Sep 1953, ~~ ~ 

(MEXU)i Mpio. Amecameca, Popocatépetl, 7-B Ago 1901, ~ & 

!!ex. 5978 (MEXU); Npin. Amecameca, PopocaMpetl, 4 100 rn, 21 

Ago 1984,González Y. Hernándezfil (CHAPA) • 

.. observaci6n:. 

Beaman ~t ¡g_. (1962) reportan un namero cromos6mico de 

14 1 .el nivel t'etraploide para .e:J.·q1foero. El ejemplar de 

.del' Nevado dé Toluca •. 



FES TUCA LUGENS {Fourn.) Hi tchc. ex Hernánde z, 19 5 8, Bol. 

Soc. Bot, M~xico 23: 165. 
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~ lugens Fourn., 1886, Mex. Pl. 2: 123. Tipo: ME

XICO: Oaxaca , Cumbre de Estepa, IX 1842, Liebmann 

502 [lectotipo (seleccionado por Alexeev en julio de 

1980): CJ; isolectotipo: CJ]. 

Festuca mirabilis Piper, 1906, Contr. u.s. Nat. Herb. 

· 10: 47. Tipo: MEXICO: State of San Luis Potosi: Alva

rez, about 2 700 ro, VII 1904, Palmer E_·~· (US). 

Festuca asperella Ale~eev, 1901, Bot. Zhur. 66: 1496. 

Tipo: MEXICO: depart. St. Mexico [~)· along Hwy 95, 

south of Mexico City, just south of El Gordo, high 

· mountain meadow area, 9 .00.0 ft,, 21 VIII 1972, D:deka

nowski~ ~ & Bollingbroke 2022 (holotipo: US; isoti

po: CHAPA!). 

Planta .densamente amacollada con innovaciones intrava

ginal~~7 culmos estri.ados;. 80 a 200 cm de altura7 va.iria.s ª.!! 

'cabrosas¡ cu~r.do viiajas algo fibroena¡. Hgülas de las hojas 

. su~erÍ.Óres del 6u1mode 4 a 11. mm de larqo1 las de hojas 

bas~Í.~~y dein.nov~ciones generalmerite.m!s cortas: ltilninas 

plánas ·a .involutas, t s· a B mm.de ancho, con .el ápice lar-
. . . 

pan!cula amplia~ laxa, 15 a 40 ém de. lar-" 
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go, nudos inferiores con dos o más ramas, raquis glabro ha~ 

ta la mitad o más¡ espiguillas con (4)5 a 7(8) fl6sculos, 

14 a 19 mm de largo, los entrenudos de la raquilla hasta 2 

mm de largo1 glumas escabrosas, la primera (1.5)3 a 5(5.8} 

mm de largo, la segunda (3. 7) 5 a 6. 5 ( 7) nm1; lemas escabro-

sas, 9 a 12 mm de largo, con nervios prominentes en el dor-

so, aristadas; anteras de 3.5 a 6 mm de largo; §pice del 

ovario hispidulo a glabro; cariopsis de 4.5 a 5 mm de largo; 

ntímero de cromosomas n"' 14 +O a 2B (F'iq. 7B y C). Se en-

cuentra en los municipios de Tepel;laoxtoc a Arnecameca, y en 

las delegaciones de Tlalpan, Xochimilco y Milpa Alta (Fig. 

2). Alt. 2 550 a 3 350 m. En bosque de Pinus y de Quercus; 

se encuentra tambien a orillas de caminos en campos de c~l-

tivo donde los bosques mencionados ya no existen. Fuera del 

Valle se encuentra en Chihuahua', Tamaulipas, Jalisco, Mi

choacán, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, More-

los, Veracruz, Oaxaca y Chiapas; y en Centroam~rica. 

Corte .transversal de lámina {Fiq. 7A): 

El escler~nquima forma trabas entre los haces vascula

y ambas epidermis,. siendo m:!s o menos uniformes en ta

las trabas del centro de la Hímina se ensan;... 

la epidermis ábaxial, que llegan a unirse. 
. . . ' 

s-on prominentes en la superficie adaxial. 



.Fl!-l&ens: A~ '.l'rllnsecci6n de :·1~ O<och !ll l; B y c. 
· crdoooornaiLen diacmecis en célu1as mad#,s de ~lcin 1 n = 
. i~) 1B>(B dé Koch,6222¡ C de Gonzfil.e~; L6?iz.y ~ J5l . 
. ·· ia'.fleicha indica el nervio central r ·la lfoea dts . . . ''· ., '· .- ... ··- ... ' . - . -- - - . '·~·· 

nuól~olo. 
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Ejemplares representativos examinados: 

ESTADO DE MEXICO: Mpio. 'l'cpetlaoxtoc, 19 km al E de 

Texcoco, 2 050 m, 1 Oct 1982, J{och 822~ (Clll\Pl\); Mpio. Ixt2 

paluca, about 1 milc vrest of Rio Frio, 2B Jul 1950, ~ 

~ Reeder 1497 (ENCB); Mpio. Chalco, cerca de la colonia M. 

Avila Camacho, 2 750 m, 11 Sep 1966, l\stcinz<:_ ~·!!· (ENCn). 

DISTRITO FEDERAL: Delg. Xochimilco, cerro Esc¡uehuil, 

2 850 m, 30 Jun 1976, VeJ!.~_}lra Ull (Cl!l\Pl\); De lec¡. nalpan' 

about 1/2 mi. S of Parres, 9 ?00 ft., B Ene~ 1975, Ellis, 

~ ~ T,eDoux 1121 (ENCB, Ill!F); Deleg. '.rlalpan, l\jusco, nJ, 

rededores de la estaci6n La Cima, 3 000 :m, 13 Jun 1965, ~

dowski 19904 (CHAPA, ENCTl); Deleg. 'l'lnlpan, 3 }:m al S de Pa

rres, 2 980 m, 10 Oct 1983, Gonz~le:-:, ~y~~ (CHAPA). 

Observaci6n I: 

En 1981, Alexecv publica!::· asperella citando corno ti

po un ejemplar del Valle de Ml3xico. El dice qu~ es muy af1n 

a !• lugens y que la ünica diferencia es que aquella tiene 

el !ipice del ovario hispidulo y t1sta glabro. 

En.el anlilisis de los ejemplares del Valle se encontró 

que. en general ellipicedel ovario es hispidulo, pero en a;i, 

. i gunos casos el número de pelos era reducido y se lleq6 a oe 

algunós ovarios con el ápice qlabro. E.Stas observa

implican cierta variaci6n en la caracter1stica, lo 
. ,· ' . -

·. cuái p~ne eri duda la validez de F. asperella. 
' . :, . - -
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Esta duda se confirma con el examen del isotipo, el 

cual no muestra ninguna diferencia adicional. Entonces se 

considera que !:'..· asperella cae dentro de la varü1ci6n de F. 

lugens y no debe reconocerse como especie aparte. 

Observaci6n II: 

Analizando los tipos de K_. lugenE_ y comparandolon con 

la descripci6n de E· mirabilis se decidi6 considerar a esta 

como sin6nimo de aquella. Se tom6 en cuenta ta111bién un ant'i

lisis de la variaci6n observada en ejemplares de varios es

tados de la República. 
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FESTUCA ORIZABENSIS Alexeev, 1981, Bot. Zhur. 66: 1497. Ti-

po: MEXICO: Veracruz : Orizaba, Linden 2l!. (holotipo: BR) • 

Festuca procera var. mexicana Rupr., 1842, Bull. Acad. 

Sci. Bruxelles 9(2): 236, ~~~·Tipo: Veracruz: 

Pie d'Orizaba, 12 500 pies, 6 Oct. 1840, Galeotti 

5777 (LE). 

Planta densamente amacollada con innovaciones intrava-

ginales y extravaginales; culmos lisos a :isperos al tacto, 

100 a 200 cm de altura; vainas glabras, cuando viejas no f! 

brosas; 11gulas truncadas, cortamente ciliadas, de 1 mm o 

menos de largo; lliminas r1gidas, planas a involutas, 3 a 7 

cm de ancho, con el ápice cortamente atenuad0; pan:l'.cula run-

plia, laxa, (15) 20 a 40 (45) cm de largo, nudos inferiores 

con ramas normalmente en pares, raquis escabroso desde la 

base; espiguillas con 5 a 8(11) fl6sculos 1 8 a 1.6 mm de la! 

go; glumas desiguales, la primera 3 a 4.5(5) mm de largo, 

la segunda 4.5 a 6(6.5) mm; lemas (5)6 a 7,5 mm de largo, 

glabras o algo escabrosas hacia el ápice, excepcionalmente 

con una· arista muy corta, los nervios normalmente no promi

nentes; anteras (1.5)2 a 3,5 mm de largo; ápice ael ovari.o 

h:l'.sp;l.do.; cariopsis libre, 3. 5 a 5 mm de largo; nfünero de 

(Fig. SB y C) • Se conoce de los munici

Iturbide, Jilotzingo, Texcoco; Ixtapaluca, Tlalma:-· 

Amecamecar yde las delegaciones de Cuajimalpa y 
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Contreras (Fig. 3). Alt. 2 900 a J 660 m. Principalmente se 

encuentra en bosque abierto de Pinus, menos f:rccuentcl'lente 

en bosque de A.bies. l'uera del Vulle se encuentra en Durango, 

Jalisco, Tlaxcillu, Puebla, Vcracruz, Gucr.-rc:ro, O¡¡;:acn ~· Chif! 

pas. 

Corte transversal de l:irnina (F.iq. !U\) : 

Se presentan trab¡¡s de esr.lcr6nc¡ui1na entro los haccs 

vasculares y mnbas epi<lermis, aquellas en las cm1tillas 

grandes ensanchfindose hacia la superficie adaxial. El escl~ 

rénquima abaxial se encuentra formando una banda, casi 1;ic[! 

pre continua. Muy evidente en esta especie es la sucecil'in 

de haz vascular grande y haz vascular chico, lo que se man! 

fiesta igualmente en el tamafio de las trabas y en las cost! 

llas. 

Ejemplares representativos examinados: 

JALISCO: Nevado de. Col:ima, 3 650 m, 2 May 1966; Rze

isoparatipo de!'.:· orizahensis). 

VERACRUZ: .Orizaba, 10 000 pies, J,iebmann ~ (C:. iso

pa:i::atipo de F. orizabensis) • 

ESTADO D.É li!EXICO: Popocatépetl, 9 800 pies¡ 22 .Aqo 

Rose !!!. ·lli!X· 6262 (MEXU: isoparatipo de ~· orizahensiH); 

Tlalmanalco: Hexcualanqo, vertiente m1 del Ixtiwd-

1\.go 1972, J~zedowski 29271 (l;:HC3, CHAPJ\); 
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Mpio. Tlalmanalco, 8 km al E de San Rafael, 3 100 m, 27 Jul 

19 84, Gon zUez l. Garcl'.n -ª-'! (CHAPA) ; Mpio. Iturbide: alrede

dores de la presa Iturbide, 3 300 m, 18 Jul 1967, Rzedowski 

25960 (ENCB) ¡ Mpio. Iturbide, cerca de la presa Iturbí.de, 

3 150 m, 8 Jun 1980, Rzedowski 36680 (ENCB) ¡ Mpio. J\Jnecame

ca, 12 000 pies, 31 Jul 1975, ~, Elli.:'!_ ~ Torke ~ 

(ENCB) ¡ Mpio, 'l'exooco, 'I'láloc, 3 340 m, 20 Sep 1983, Gonzá

lez, López :l:'.. Koch ;!]. (CHAPA) • 

DISTRITO FEDERAL: Deleg. Controras, cuarto dinámo, 

3 000 m, 5 Ago 1965, Rzedowski 20406 (CHAPA, MEXU) i Dcleq. 

Cuajimalpa, Desierto de los r,eones, 16 Sep 19 40, . Miranda 

784 (MEXU) ¡ Deleg, Cuajimalpa, Desierto de los Leones, 23 

Sep 1938, Lyonnct 2598 (CHAPA, MEXU). 

Observaci6n I: 

En Chase & Niles (1962) se encuentra !'.'..· procera 

var. mexicana Rupr. publicada en 1842 sin descripción {!},2-

~ nudum). Fouinier (18íl6) la menciona como no vista. Pi

par (1906) y Saint-Yves (1926) no la consideran en sus tra

bajos, No es sino hasta que Alexeev (1981) revisa los sin-

·, tipos en LE que se establece como !:"..· orizabensis, una espe-

nueva. 

Lo~ ejemplares de esta especie en los herbarios que r~ 

,estaban identiUcados como É'..· amplissitna (ver Observa

!.• ·amplissima). 
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Observaci611 II: 

El corte de láminA que da Alexeev (1981, fiq. 2) para 

F. orizabemlis, seqt:in mis observaciones, es de cerca de la 

base. He hecho cortes en por lo menos 5 ejemplares de la e! 

pecie y en partes diferentes de la misma l~rnina; considero 

entonces que un corte hecho a la mitad (Fig. 8A) en m5.s re

presentativo y constante que uno hecho cerca d0 la base. 
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FESTUCA ROSEI Piper, 1906, Contr. U.S. Nat. llerb. 10: 45. 

Tipo: MEXICO: State of Mexico: Cima, 19 IX 1903, Rose & 

Painter 7210 (US). 

Planta amacollada con innovaciones intravaqinales; cul 

mos lisos, 100 a 200 cm de altura; vainas lisas, cuando vi~ 

jas fibrosas¡ l:ígulas truncadas, menos de 1 mm de largo, 

cortamente ciliadas; laminas setáceas o subjúnceas, 0.5 a 

1 mm de diámetro, de contorno más o menos redondeado; pani-

cula erecta, 15 a 35 cm de largo, ramas adpresas o ascende~ 

tes, solitarias; espiguillas con 4 a 6(7) fl6sculos, (7)9 a 

11 mm de largo; glumas desiguales, la primera 4 a 5,5 mm de 

largo, la segunda S a 7 mm; lemas lisas o escabriúsculas h¡i 

cia el ápice, 6 a B mm de largo, sin arista; anteras 3 a 

3,5 nun de largo; ápice del ovario glabro; número de cromos2 

mas !}_ = 21 (Fig. 9B y C), Se conoce de los municipios de T~ 

petlaóxtoc, Ixtapaluca, Chalco y Tlalmanalco; y de la dele-

gaci6n Tlalpan (Fig. 3). Alt. 2 600 a 3 300 m. Se.encuentra 

en bosque de Quercus o de Quercus y ~' que pueden tener 

tarobi~n entre .sus componentes a Juniperus, Cupressus o ~~ 

tus. Fuera del Valle se conoce ele Jalisco, Michoacán, Tlax-
, --, 
.cala; Puebla, Morelos, Veracru:i: y Guerrero. 

Corte transversal de lámina (Fig. 9A) : 

El escler~nquim¡¡ se presenta formando trabas.entre los 
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haces vasculares y ambas epidermis. Las células buliformes 

no son evidentes. 

Ejemplares examinados: 

ES'rADO DE MEXICO: Mpio. ~'epetlaoxtoc, J.9 km al E de 

Texcoco, 2 81.0 m, 27 Sep 1983, Gonz5lez, L6pez l ~och 26 

(CHAPA); Mpio. Ixtapaluca, near top of U slopc Monte Rio 

Frio, ca. 2 900 m, 1.8 Aqo 1960, Iltis, Koep~ ~ 1}tis 1044 

(ENCB, MEXU) ; Mpio. 'rlalmanalco 1 Cf!rro Tena yo, 2 600m, 2 

Nov 1971, Rzedowski ~ (ENCB, CHAPA); Mpio. Chalco, 3 km 

al E de la colonia M. Avila Camacho, 2 750 Pi, 11 ílep 1966, 

Rzedowski 23055 (ENCB). 

DISTRITO FEDERAL: Deleg. Tlalpan, cerca del cerro Co-

nejo, ENE de Ajusco, 2 750 m, 23 .Tul 1967, Rzedowski 24124 

(ENCB); Deleg. Tlalpan, Ajusco, ladera E del cerro Pelado, 

3 100 m, 14 Ago 1960, Rzedowski 12626 (ENCB) • 

. Observación; 

Piper (1906) resalta que la especie es distinguible de· 

por sus hojas muy delgadas, culmos robustos, 

y lemas no aris.tadas. Otro rasero distintivo. 

el .campo es que las plantas sori qlaucas, caras 

sep~erde c¿n el manejo y.secado. 



FESTUCA RUBRA L., 1753, Sp. Pl. 1: 74. Tipo: "In Europae 

sterilibus siccis." (LINN). 
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Planta rizomatosa con innovaciones extravaqinales; cu1 

mos decumbentes, 30 a 40 cm de altura; vainas glabras a pu

bescentes, las basales café-rojizas y fibrosas cuando vie

jas; l!gulas truncadas, cortamente ciliadas, de menos de 

0.5 nun de largo¡ láminas conduplicadas o algunas planas, la 

mayor!a de 1 a 2 mm de ancho; pan!cula contraida, 6 a 10 cm 

de largo, algo cabizbaj<:1, nudos inferiores con ramas so.lit!! 

rias; espiguillas con 5 a 6 f16sculos, 11 a 13 mm de largo¡ 

primera gluma 3 a 4 mm de largo, la segunda 4 a 5 nun; lemas 

glabras o escabrosas hacia el ápice, 5.5 a 6.5 imn de largo, 

la arista de hasta 2 mm de largo; anteras de 2.5 a 3 mm de 

largo. Se conoceunícamente del municipio de Ixtapaluca. 

Alt. 3 250 m. Llano rodeado por bosque de ~~· Probable

mente sembrada. Fuera del Valle se ha reportado.de Chihua-

hua y Nuevo Le6n. 

Corte transversal de lámina (Fig. 9D) : 

El escler~nquima se presenta formando hebras junto a 

epidermis abaxial. En algunas 14minas del culmo llega a 

formar.trabas entre los haces vasculares y ambas epidermis. 
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Ejemplar examinado: 

ESTADO DE MEXICO: Mpio. Ixtapaluca, Estación Experimen 

tal de Investigación y Enseñanza de Zoquiapan, 3 250 m, 4 

Jul 1975, I<och 12lZQ_ (CHAPA). 

Observación: 

Esta especie poliploide es muy diversa morfológicamP.n

te y ocupa diferentes habitats t1:mto en Norteamérica como 

en Eurasia (Pavlick, 1985). No se determinó número de cro

mosomas para la especie por no haber encontrado r.i1is ejcmpl!! 

res aparte del ya citado. 

,El esp(Ícimen examinado queda estrictamente fuera del 

área que incluye esta revisi6n pero cerca de sus limites, 

siendo muy probable encontrarla dentro del Valle de Mtíxico, 
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FESTUCA RZEDOWSKIANl\ Alexeev, 1981, not. Zhur. 66: 1500. T! 

po: MEXICO: Estado de M~xico: alrededores de la presa Itur

bide (Santiago Tlazala), ladera andcsitica con veqetaci6n 

de bosque de Pinus hartwegii, alt. 3 000 m, 18 Julio 1967, 

Rzedowski ~~ (holotipo: MHA; isotipo: ENCB l). 

Planta densamente anmcollada con innovaciones intrava-

ginales; culmos lisos, 50 a 110 cm de altura; vainas qla-

bras, más o menos fibrosas cuando viejas; l:lqula truncada, 

cortamente ciliada, 0.2 a 0.5 mm de largo; lli.rninas de inno

vaciones setáceas, 0.3 a 0.6 mm de diámetro y 10 a 30 cm de 

largo, contorno algo anguloso; láminas del culmo miis o me-

nos planas, angulares en secci6n transversal; panf.cula eres 

ta, 10 a 20 cm de larqo y hasta 7 cm de ancho, las ramas ag 

presas o ascendentes, solitarias, o si pareadas una de e

llas corta; espiguillas con 4 a 7 fl6sculos, 7 a 11 mm de 

largo; glumas algo escabrosas hacia el ápice, la primera 3 

a 4 mm de .largo, la sequnda 4 a 4.5 mm; lemas lisas, 5 a 6 

mm de largo, sin arista o con una arista de hasta 1 nun de 

.largor anteras 2. 7 a 4 .. 5 nun de largo; ápice del ovario qla

b:i:'o; car;iopsis de 3 mm de largo. Se conoce de lm1 munici

de Iturbide, Ixtapaluc:a y. Chalco (Fiq. 3). Alt, 2 750 

a . 3 ~?º<in. En. bosque de .Pinus. hartweqii. no se han Visto. e

del .valle. 
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Corte transversal de !§mina (Fig. SC, D y E): 

En !§minas del culmo la disposici6n del esclert:inquima 

es en bandas aisladas en la epidermis abaxial (Fig. 5D), a 

veces formando trabas entre esa epidermis y el haz vascular, 

El láminas de innovaciones el esclerénquima forma bandas ais 

ladas (Fig. 5C) o una sola banda continua paralela a la epi-

dermis, con trabas entre esta y el haz vascular (Fig. SE). 

Ejemplares examinados: 

ESTADO DE MEXICO: Mpio. Ixtapaluca, Estación Experimen-

tal de Ivestigaci6n y Enseñanza de Zoquiapan, Cañada de •re-

mazcatitla, 3 450 m, 16 Ago 1984, Gonz§lez, Garcfa l Hern§n

~ 100 (CHAPA); Mpio. Chalco, 7 km al E de Cunutlalpan, 

2 750 m, 15 Ago 1972, Rzedowski 29149 (ENCB). 

Observaci!Sn I: 

Se incluye un ejemplar de Ixtapaluca, que estrictamen-:

te estada fuera del Valle pero cerca de sus limites. Se le 

consideró por el poco material que se dispon:ía de la especie. 

. . 
Observaci!Sn II: 

F. rzedowskiana y !:· hephaestophila son af;i.nes, Una 

bue~~ aiierericia morfol6gica es la presencia de liqulas 
';··,,,· _-,,• . ·,,_ ' ··-' . ' ' 

,.tru~cadas en ia p;;:.imera y bilobadas en la aequnda. En. laa. 

de · 1ánÍinas se obse'rvá que en F. 
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hay hebras de escler6nquima (no bandas), no hay una tende~ 

cia a formar una banda subepidármica continua como en F. 

rzedowskiana. 
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FESTUCA TOLUCCNSIS H.D.K., 1816, Nov. Gen. et Sp. 1: 153, 

Tipo: MEXICO: Crescit in nontosis, scopulosis, apricis req-

ni Mexicani, ínter Islahuaca et Toluca, 1 380 hexap., I!um-

boldt et Bonplantl (P). 

Festuca multiculmis Steud., 1854, Syn. Pl. Gra101. 1: 

310. Tipo: llEXICO: "Mons •rolucco", !leller 306. 

Fes tuca liebr.ianni Fourn., 1886, Mex. Pl. 2: 124. Tipo: 

MEXICO: sin locnlidad, Liebmann 21-2 (C !) • 

. Festuca aequipaleata Fourn., 1886, !1ex. Pl. 2: 125. Ti

pos: MEXICO: "In monte Orizabensi", 14 000 pies, ~-

Planta densamente amacollada con innovaciones intrava·· 

ginales¡ culmos 50 a 200 cm de altura; vainas ásperas, cuan 

·do viejas no _fibrosas; U.qulas de 2 a 4 (5) nun de larc¡o, re:

dondeadas y a veces laceradas; láminas setáceas o subjún

ceas, 0.5 a 1 nun de diámetro, iisperas; pan:l'.cula la:i.;a, 10 a 

de largo, .las ramas solitarias o si pareadas una de 

corta; espiguillas con (4)5 a 7(8) fl6sculos, (8)10 a 

largo; qlumas desiquales, la primera 4 a 6(7.5) 
. . 

. la segunda (4)5 a 7 (9) Tl\111 de largo; lemas 5 ª. 

nunde l~rgo, Con arista,s hasta de 2 inm de.J.arqo; arite-



ras 3 a 4 nun de largo; ápice dol ovario <Jlilbro; cariopsis 

3 a 4.5 mm de largo; ntimero de cromosoma:> !! = 21 + O a lD 

(Fiq. lOC y D), Se conoce de los municipios de Texcoco a 

Amecameca, y de la deleqaci6n de 'l'lalp:in {Fi<J. 3). Alt. 
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2 950 a 4 140 m. Se encuentra en pastizal alpino, bosque de 

Pinus y bosque de J\bies, a veces como dominante en el eatre 

to herbáceo. Fuera del Valle se conoce de Durango, San Luis 

Potosi, Jalisco, Hichoac~n, Puebla, •rlaxcala, Veracruz y 

Chiapas¡ y de Guatemala y Costa Rica. 

Corte transversal de lfünina (Fig. lOA y D) : 

En un extremo de la variaci6n encontramos una banda 

subcpidérmica abaxial de esclerénquima y trabas desde esta 

a los haces vasculares, siendo tanto las trabas como la ba!! 

da relativamente gruesas. De este tipo hay una variaci6n 

continua hacid la formaci6n de la banda y las trabas más 

delgadas, y con las trabas extendiendose a la epidermis ada

xial. Esta variaci6n se observa de un ejemplar a otro, .y en 

el mismo ejemplar de lfuninas de innovaciones a laminas del 

culmo. 

Bxcepcionalmente se ha observado que 1.-i banda subepi

dl!irmJca fü'!saparece en láminas del culmo, quedando unicamente 

las ·trabas. entre los haces vasculares y ambas. epidermis, .sin 

estos casos .las láminas de innovaciones conservan .• 

. subepid~i-rnica .• 



. Fig. 10. F. tolucensis: A y B. Trensecciones de lámina (A de Rzooc:ws.., 
-:,., '' - - - . --
ki ~' B de Moya~)¡ C y D. Cmnosoma.s en diacinecis .en 

célUias ~de polen, ~ = 21 + 1By ~ = 21, respectivamen
te (C de@! 8414, D de González, García y Hemández 93). 
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Ejemplares representativoB examinados: 

ES'rADO DE MEXICO: ?lpio. •rexcoco, ~'lfiloc, 4 lflO a 4 140 

m, 22 Ago 1958, De10man ~~J..1=.. (lfüXU); t·!pio. •rexcoco, 'l'láloc, 

3 950 m, 20 Sep 1981, t'._c.¡ncJ.!::_ l_ l"\tkinson ~fil (CHAPJ\); Mpio. 

Texcoco, Tlitloc, 7 l~Pl al J~ <le Tcqncsc¡uinitl1unc, 3 000 m, 3 

Ago 1984, Gonz~lez, Garcl'.i:t "l !_l.9_rnilnc1~ 93 (Clll\PA); llpio. I1:; 

tapaluca, Llano Grande, 4 ,Tul 1984, l(c<;:h 3.J.14 (CHAPA); Mpio. 

Amecameca, Popocatépetl, 3 900 m, 18 Oct 1976, Brunken l 

~ ~ {CHAPA); Mpio. Amecameca, Iztn-Popo National Park, 

at tree line, B ,Jul 19BO, neetl~ !:!_-5244 (CllAPA) . 

DISTRITO FEDERAL: Delcg. 'l'lalpan, cerro Ajl'.f>CO, 3 500 ' 

m, 9 Die 1951, Matuda ~ (llEXU). 

Observaci6n: 

F. tolucensis presenta una amplia variaci6n, principal

mente en el ntimero de f16sculos por espiguUla, tamaño .de 

los .fl6sculos, y en la lonqitud de la arista. Esto ha moti

vado que en e1 pasado se hallan segregado especies como E· 

multiculmis y !!:.• aequipaleata. Siguiendo esencialmente el 

criterio de Piper (1913), se consideran estos nombres como 

s:l.riónimos. Se examinó tambien el tipo de E· liehmanni, no 

encontrando cáracter:fsticas para considerarla aparte. 
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FESTUCA WILLDENOl'/IANA Schult. et Schult. f. I 1827, Add. ad 

Mant. 3: 650. Tipo: MEXICO: Tacubaya, Schaffner 99 (P). 

Festuca mexicana Hilld. ex Sprenr¡., 1825, syst. Veq. 1: 

356. Non Roem. & Schult. 1817. 

Planta laxamente amacollada con .i.nnovapiones intravagi

nales y extravaginales; culmos l.i.sos, 25 a 90 cm de altura; 

vainas glabras, cuando v.i.ejas f.i.brosas; l!qulas normalmente 

bilobadas, hasta 2 nun de largo; l~minas planas a involutas, 

2 a 4.5 mm de ancho; pan:i'.cula laxa, angosta, 10 a 20 cm de 

largo, nudos inferiores con rz1mas solitarlan; espiguillas 

con 3 a 4 f16sculos, 8,5 a 9.5 mm de largo; glumas desiqua-

les, la primera 2.5 a 3 l1lln de larqo, la segunda 3.5 a 4 mm; 

lemas muy escabrosas, 6 a 7.5 mm de largo, con aristas has-

ta dé 2 mm de largo; anteras de (0.6)0.8 a 1.5(1.7) mm de 

largo; ápice del ovario con pocos pelos o rara vez glabro; 

palea, 3 a 4 mm de larr¡o; ntímero de 

11B y C), Se conoce de los munici

pios de Texcoco,· Tlalmanalco, Amecameca e Iturbide; y de la 

·C::Uajimalpa (Fiq. 3). Alt •. 3 ººº a 3 500 m. Se en 

.cúantrá, en bosque de Abias y de ~· Conocida .tambieri de 

Veraci;r:uz; yde Guatcirnala. 



.............. 

( ":-., 
ef·'f,''. 

º' & •º····~· . '°"'··.···-B • 
e 

[ig., 11. !; willdeMwUma: A. Traíisecci?n de l~ (~ 1§.illh By 

'· c. ~~ciñás ~ri diacinesis y anafase I respectivanente, en 
• cél.Ül.:w ·mafu.:es· de· pc)1en; · n = 21 Cambos de González y García 

. Bs); :r,a:JJ'.nea dÚcontfnua indica. el nuÓl.~010.--
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Corte transversal de lfunina (Fig. llA): 

El esclerénquima se presenta formando trabas entre los 

haces vasculares y ambas epidermis. Se nota una clara altef 

nancia de haces, los de primer orden con trabas entre ambas 

epidermis, los de segundo orden con trabas entre el haz y 

una sola de las epidermis o sin trabas. 

Ejemplares examinados: 

ESTADO DE MEXICO: :Mpio. Texcoco, Tláloc, 7 km al E de 

Tequesquinahuac, 2 990 rn, 20 Sep 1983, González, !:éJ?.ez :l 

Koch 11 (CHAPA); Mpio. Texcoco, 'l'ltiloc, mm de 'rexcoco, 

3 480 m, 26 Oct 1976, ~ 76225 (CHAPA, MEXU); Mpio. Ame

cameca, 25 km al SE de Amecameca, 3 000 m, 12 Jul 1974, 

~ 74173 (CHAPA)¡ Mpio. Amecamec'l, Popocat6petl, 5-6 Ac¡o 

1910, Hitchcock ~ (MEXU: isoparatipo de!:_. c¡uatemalica); 

Mpio. Iturbide, alrededores de la presa Iturbide, 3 300 m, 

lB Jul 1967, Rzedowski 25973 (ENCB); Mpio. Tlalmanalco, 11 

km al E de San Rafael, 3 250 m, 27 Jul 1994, González :f. 

~ ~· (CHAPA). 

DISTRITO·FEDERAL: Deleq. Cuajimalpa, Desierto de los 

Leones, 23 Sep 1938, Lyonnet 2596 (CHAPA). 

ObservaCilSn: 

En 1981, Alexeev public6 una especie nueya, !_. guatema ... · 

En el·protologo se dice que esta espacie.es af_tn á!• 
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willdenowiana y se le distingue de esta por las anteras más 

largas (1.7 a 2.3 nun, no 0.8 a 1.2 mm), y por el ápice de 

las lemas un tanto escabroso y mucronado, pero no aristado. 

Entre los ejemplares de F. willdenowiana examinados se 

ha encontrado que el largo de las anteras varía en la mayo-

ría de 0.8 a 1.5 mm y excepcionalmente se han visto anteras 

maduras de 0.6 mm en un mismo ejemplar que las presenta de 

l. 7 nun. Esto indica que la variación en el largo de lils an-

teras en K· willdenowiana es más illllplia que lo indicado por 

Alexeev, y que se acerca al limite indicado paril ~· ~uatema

lica. Se ha observado la misma flituaci6n en el tamaño de la 

arista y en el grado de escabrosi.dad de la lemil. 

Además las características dadas para separar ~· guate

~ de !:.• willdenowiana no están correlacionadas. Esto 

es, que si las anteras son grandes (1. 7 r1m1) no necesariamen-

te habrá lemas poco escabrosas y sin arista, y visceversa. 

Tambi~n se analizó en MEXU un isop¡:¡ratipo (ll:i.tchcock 

~) de E:• guatemalica, encontrandose anteras de l. 4 a l. 5 

mm de largo y aristas de hast¡:¡ 1.8 mm de largo, condiciones 

que no están de acuerdo con lo señalado para separar las es

pecies .• Se concluye entonces, que cuando menos para el Valle 

de M~xico no existen dos especies, pero no se consid.'i!ra ya 

·definitivamente a E_. guatemálica como sint.'lnimo de !.· willde

'nowiana mientras que no se examine el tipo, procedente de 
:• 

Guatemalf, y se analice la var:i.ac;!.6n en ejemplares de fuera 
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DISCUSION GENERAL Y CONCLUSIOllES 

La delimitación de especies en el presente estudio es-

tá basada en gran parte en el uso extensivo de caracter1'.stá-

cas vegetativas, sobre todo anat6micas, además de las más 

usuales de la in.florescencia y la espiguilla. Se ha dicho 

(Hilu y \'1right, 19 82) , que la reducci6n extremosa de las 

flores de las gramíneas ha reiml tado en la p'3rdida de mu-

chas estructuras útiles en la t.axonoMf a, y es por eso que 

se ha tenido que acudir a la anatomía. El qlinero Festuca es 

un buen ejemplo para apoyar este planteamiento. 

La caracteristica anatómica más útil para la clasifi-

caci6n de las especies de Festuca es la distribución de es-

cler¡3nqu.ima en las láminils (llackel 1882, Saint-Yves 1926, 

Matthei 1982, A.lexeev 1984). En base a esta caracter1'.stica 

las esf?ecies presentes en el Valle se pueden ubicar en tres 

grupos. El primer grupo se caracteriza por la tendencia del 

esclerl'ínquima a presentarse en forma de hebras, y las espe-

cies que as1 lo presentan son 12:_. heelmestophila, E· ~ 

'y!• ~· El segundo grupo de especies es el que presenta 

el esclerénquima formando trabas entre los haces vasculares 
' . 

. ·y ambas epidermis, incluyendo aqu1 a !!'._. amplissima, !:'..· ~-

. iÚriacea 1 E• lugims, !· ~y E· willdenowiana. El tercer 
. . ' ', 

grupo está caracterizado por la presencia o la tendencia a 

~resentar una banda su~epidérmica de, escler~nquiÍna. Se in-
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cluye aqui a ~· orizabensis, F. tolucensis y F. rzedowskia-

na. 

Además de la anato1~ia ele la liimina, la carioloc¡l'.a es 

de utilidad en la clasificaci6n de alqunos ta::a, p. ej. en 

distinquir entre ~· amplissima y .J:::. orizabenr;is. Se encon-

tr6 que las especies se pueden asiqnar a dos qrupos, de a-

cuerdo a su nivel de ploidia: 

Tetraploides {~ 14) Hexaploides (!!_ "' 2ll 

F. amEliasima F'. orizahensis 

F. he2haest0Ehila ~· rosei 

~· livida F'. toluccmsi!; -----
F. lugens ~· willdcnowiana 

Los conteos de cromosomas para K· amplissima, K• lu-

gens,· ~· ~ y F. willdenowiana son los primeros que ¡;e 

reportan. El conteo qu~ mencionan neaman et al. (1962) de 

!• amplissima1 corresponde en realidad a F. orizabensis, de 

acuerdo a como se han delimitado aqui estas especies. 

Con base en las especies nativas del Valle a las que 

les conoce su número cromos6mico, se estableció que hay 

entre este dato y la distribucil5n 

láminas; Asi se encontr6 que "las. ee 

{esclerénquima en hebras) son tetr!! 
.· ,· ·,. : '. .. . 

· ~lOides, las del sequndo tjrupo {esclertinr¡uima en trabas) 
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son tetraploides o hexaploides, y finalmente las del tercer 

grupo (banda subepidérmica de esclerénquima) son hexaploi

des. 

Finalmente, para el Valle de México se reconocen las 

siguientes once especies: 

P. amplissü1a Rupr. ex Fourn. 

F. arundinacen Schreb. 

F. hephaestophila Nees ex Steud. 

F. livida (H.B.K.) Willd. 

F. lugens (Fourn.) Hitch.::. ex J!ernández 

F. orizabensis Alexeev 

F. rosei Piper 

F'. rubra L. 

F. rzedowskiana Alexeev 

F. tolucensis H.B.K. 

!'.'.• willdenowiana Schult. et Schult. f. 

excluyen de la presente revis16n a: 

~· glauca Lam. Se encuentra solamente cultivada, para 

ornato. 

myuros L. 



66 

BIBLIOGRAFIA 

Alexeev, A. 1980. Festuca L. Subgéneror. y secciones nuevas 

de América boreal y M6xico. En ruso . Novit. Syst. 

Pl. Vasc, 17: 42-53. 

1981. Nuevos taxa del género Festuca (Poaceae) de 

México y América Central. En ruso • not. Zhur, 66: 

1492-1501. 

1982. Una nueva secci6n y tn~s nuevas especies del 

género Festu~ (Poaceae) de México y América Central. 

En ruso • Bot. Zhur, 67: 1289-1292. 

1984. El género Festuca r .. (Poaceae) en México y Amé-

rica Central. En ruso • Novit. Syst. Pl. Vasc. 21: 

25-60. 

Beaman, J.H., D.C. Da Jonq y W.P. Stoutmaire • .1962. Chromo-

sorne studies in the alpino and subalpino floras of 

Mexico and Guatemala. A:mer. Jour. Bot. 49(1): 41-50, 

Briggs, D. y S.M. Walters. 1969. Plant Variarion and Evolu

tion. Weidenfeld & Nicholson, Londres. 256 pp. 

'chase, A. y C.D. Niles. 1962. Index to Grass Species. 3 vols •. 

G.K. Hall Co., Boston. 

curtis;J. 1981. Manual para.la Elaboraci6n de Preparaciones 

cromos6mican en Planta's, U;iiversidad Aut6norna de Cha'-

. . ' 

>necker·, H.F. 196.Í; An anatomic-systematic study of the class;!: 



,f-. 

69 

cal tribe Festuceae (Grarnineae). Amer. Jour. Bot. 

51: 453-463. 

Ellis, R.P. 1976. A procedure for standardizing comparative 

leaf anatorny in the Poaceae. I. The leaf blade as 

viewed in transverse section. Bothalia 12(1): 65-109. 

Fedorov, A.A. (ed.). 1969. Chromosome Numbers of Flowering 

Plants. Instituto Botánico V.L. Komarov, Academia de 

Ciencias de la U.R.S.S. Reimpresi6n (1974) por Otto 

Koeltz Science Publishers, Koenigstein, Alemania Occ1 

dental. 926 pp. 

Font Quer, P. 1982. Diccionario de Botftnica. Bditorial Labor, 

S.A., Barcelona, España. 1244 pp. 

Fournier, E. 1886. Mexicanas Plantas 2. Gramineae. Typogra

pheo Republicae, París, Francj,a, 160 pp. Edici6n en 

micro.ficha (1978) por Interdocumentation Cornpany AG, 

Zurich, Suiza. 

Gonzrtlez L., M. Ubicaoi6n gen~rica de Festuoa livida (11.13.K.) 

Willd. (Gramineae: Pooideae). Manuscrito inédito. 

Gould, F.W. 1968. Grass Systematics. Me Graw-Hill Book Co,, 

Nueva York. 397 pp. 

Gould, F.W. y R.B. Shaw. 1983. Grass Systematics. 2a. ed. 

Texas A & M Univ. Press, College Station, Texas • 

. 397· pp. 

1002. Monographia Festucarum Europaearum.·Verláq 

Fischer, Berlin. '.Reimpr.esi6n (1964). por · 



70 

Micromethods Ltd., Yorkshire, Inglaterra. 

Hilu, K.W. y Wright. 1982. Systematics of Gramineae: A clu2 

ter analysis study. Taxon 31(1): 9-36. 

Hitchcock, A.S. 1913. Mexican Grasses in the United States 

National Herbarium. Contr. U.S. Nat. Herb. 17(3): 

181-389. 

1925. Methods of Descriptivc Systematic Botany. John 

Wiley & Sons, Inc., Nueva York. 216 pp. 

Holrngren, P.K., W. Keuken y E.K. Schofield. 1981. Index Her

bariorum I. Herbaria o.f ·the World, ed. 7. Dohn, Sche! 

tema & Holkema, Utrecht, Holanda. 422 pp. 

Langman, I.K. 1964. A Selected Guida to the Literature on 

the Flowering Planta of Mexico. University of Pennsy;¡, 

vania Press, Philadelphia. 1015 pp. 

Matthei, o. 1982. El g~nero Festuca (Poaceae) en Chile. Gays 

na (Botánica) 37: 1-64. 

Matuda, E. 1958. Las Gram!neas del Estado de M~xico. Direc

ci6n de Recursos Naturales del Estado de Mgxico. To~ 

luca, 116 pp. 

Metcal.fe, C.R. 1960;; Anatorny of Monocotyledons I. Gramineae. 

Clarendon Presa, Oxford. 731 pp. 

McVaugh, R;. 19.79. Galeotti' s botanical work in Mexico: The 

nurobering óf his collections and brief itinerary. 

contr. Univ. MiÓh •. Herb. 11(5): 291•297 • 
. . - ., -{' ... 

The travels of F,M. Liebmann in. Mexico, 1841-1.843. 



> -' 

71 

Manuscrito inédito. 

Parodi, L.R. 1953. Las especies de Festuca de la Patagonia. 

Rev. Argent. Agron. 20(4): 117-229. 

Pavlick, L. E. 19 95. A new taxonomic sU1:vey of the Fes tuca 

~ complex in northwestern North l\.meric<l, with et] 

phasis on Dritish Columbia. Phytologia 57: 1-17. 

Piper, C.V. 1906. North American species of Festuca. Contr. 

U.S. Nat. Herb. 10: 1-48. 

1913. Supplementary notos on American species of Fes-

~· Contr. U.S. Nat:. Herb. 16 (5): 197-199. 

Radford, A.E., w.c. Dickison, J.R. Massey y C.R. Bell. 1974. 

Vascular Plant. Systematics. llarper & Row, Publishers, 

Nueva York. 891 pp. 

Reiche, c. 1926. Flora Excursoria en el Valle Central de Mé

xico. Talleres Gráficos de la Nacil5n, México, D.1''. 

303 pp. 

Rzedowski, J • .y G.C. de Rzedowski. 1979. Flora Fanerogfuuica 

del Valle de M§xico. Vol. I. C!a. Editorial Continen

tal, S~A. México, D.F. 403 pp. 

A. 1926. Festuca de l'Amerique du Nord et du Me" 

xique. Candollea 2: 229-316, 

del Valle de México. Ed. Herrero,, 

pp. 

Beaman. '1968. The qenus Brdmus .(Gra.; · 

in Mexico and Cent;al Arnerica •. PubL Mus. Mi- ... 



72 

chigan State Univ., Biol. Ser., 3: 465-519. 

Stace, A.C. 1980. Plant Taxonomy and Biosystematics. Edward 

Arnold Ltd., Londres. 279 pp. 

Stafleu, F.A. y R.S. Cowan. 1976. Taxonomic I.H.erature. Ed. 

2. 5 vols. nolm, Scheltemu & Holkema, Utrecht, Hola!} 

da. 

Stebbins, G.L. 1971. Chromosome Evolu\:ion .Ln lliqher Plants. 

Addison-Wcsley Co., Readinq, Masrn1<:husetts. 216 pp. 

1972. The Evolution of Grass Fami.ly. P<íg. 1-17, en: 

V.B. Younger y G.M. McKell, eds., 'l'he lliology and Utj, 

lization of Grasses. Academic Press, I,ondrcs. 

Terrel, E.E. 1968. Notes on Festuca ~}nacea and ~· J.?E.e_

~ in the United States. Rhodora 70: 564-568. 

Tsvelev, N.N. 1976. The Grasses of the Soviet Union. t>ublic§! 

ciones Nauka, Leningrado. Publicado en inglGs (1983} 

por Amerind PubJ.ishing Co. Pvt. Ltd., Nueva Delhi. 

Turpe, A.M. 1969. Las especies argentinas de !!2,f~• exclu·" 

yendo las patag6nicas. Darwiniana 15: 109-283. 

''Valent1ne, H.D. 19.78. Ecoloqical criteria in plant taxonomy. 

Pág. 1""18, en: !l,E. Street, ed., Essays in Plant Ta

xonomy;. Academic Press, Londres, 

Voss, E~G., !I.M. Burdet,W.G. Chaloner, v. Demm1lin, P. HieE 

ko, J, McNeill, R.D •. Meikle, D •. ll. Ni.colson, R;C. Ro

llins, P~C •. Silva (eds.) 19B3. International Code of 

.Botanical Nomenclatura. 1:1· Junk Publishers, Boston. 



73 

Wagnon, K.H. 1952. A revision of genus ~, section Bro

roopsis, of North America. Brittonia 7 (5): 415-480. 

Willis, J .c. 1973. A Dictionary of the Flowering Plants and 

Ferns. 8a. ed., revisada por l-I.K. Airy Shaw. Cambrig 

ge Univ. Press., Cambridge, Inglaterra. 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Antecedentes
	Objetivos
	Breve Descripción del Área de Estudio
	Materiales y Métodos
	Taxonomía
	Discusión General y Conclusiones
	Bibliografía



