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I. INTRODUCCION

La pesca de caracoles marinos es una actividad econdmi-
ca importante en el drea del Mar Caribe, pues la carne de
estos molliscos es apreciada por su sabor y las conchas son
utilizadas en la fabricacidén de articulos diversos (Brownell,
1977). La importancia econdmica de este recurso ha aumentado
en alpunos pailses en forwa directa o la demanda, creciendo
esta {ltima en la década de los '70 por el desarrollo de
un fuerte mercado de carne congelada de caracol en les Estados
Unidos. Sin embargo, el estado actual de las pesquerias
indica que los bancos actuales no seran capaces de atender
la demanda futura, y este problema se agrava dia con dia
al disminuir 1la cantidad de bancos aprovechables a nivel

comercial (Brownell & Stevely, 1981).

En el Estado de Quintana Roo la especie mas importante

es ‘el caracol rosado Strombus gigas (Linneus) debido 4 que’

representa casi la totalidad del voldmen de captura de caracol
sunque su pesque eria es poco importante en términos econdmicos,
 "‘¢ ya que ocupa aproximadamente ‘el 4% lugar en lo referente

.a.valor de la produccidén, y aporta unicamente alrededor del

‘ZTZ}ZOZ“d91‘ingreso‘pesquero estatall/. A pesar de su reducido

papel econdmico, . su ‘importancia radica en la funcibén que

»desempena como: captadora de mano de ‘obre pies mientras la

«pesqueria de . langosta se encuentra en veda, un gran porcentaje

‘de pescadores del Estado se dedlca a la pesca de caracol v
El volumen de captura de- esta especie aumento constantemen«

te"de 1970 a 1975, ano a partlr “del. cual se: regzstro ;una (
sminucion COnsiderable de esLe rubro, debido presumlblemente'

ex1co sino en . la mnyorla de los: pa1sesu
1986).

e> exp1ota este molusco (DL la Tor e, pcr 1Dflt

manEJar esta pesquerla, suglllendose como alLernatr’

 ’1 tac1on de la espec1e,> hecho que no- solo hd"  ‘f

'jesquerq,_ varios’ qnqs.vi Secretdtia



vas principales el cultivo de juveniles para repoblar las
areas sobreexplotadas, asi como el desarrollo de programas
de biologia pesquera con la finalidad de facilitar la toma

de decisiones al admipistrar este recurso.

En 1982 se inicido en Puerto Morelos Q.Ruo un programa
de cultivo masivo de esta especie, con el propdsito de produ-
cir "semilla" de caracol para sembrarla ¢n las zonas sobreex-
plotadas y de este modo ayudar a la recuperacidn de la pesque-
ria. S8in embargo, el éxito de un programa de siembras depen~
de en gran parte del conocimiento de la dpoca y tallas adecua-
das, asi como de la definicidn de otros factures tales como
la densidad de siembra y la manera en que €stas se van a
realizar, esto es, por agregados o en forma dispersa, = Para
auxiliar en la toma de estas decisiones se planted la necesi-
dad de contar con un estudio de¢ dindwica poblacional en un
banco natural de juveniles de esta especie, pues con la infor-
macidébn que se obtenga de €1 es posible evaluar los cambios
temporales que sufren pardmetros como la densidad poblacional,
reclutamiento, mortalidad y patrdu de distribucidn, y en

"base a estos cambios s posible delimitar en forma aproximada

las condiciones bajo las cuales se deberan hacer: las siembras

de .la. "semilla" producida en el cultive masivo.

Cuando se realiza un estudio . de dinamica poblacional.

Q'gl primer. problema que se .enfrenta es precisamente sefialar

'hpéles‘soh los limites -de la poblacién bajo estudio, y para

fines. prdcticos estos son marcados arbitrariamente por. el .

‘aiEVesiigador ‘(Krebs,; 1978). En- el caso de los caracoles' 

dé esta~éspécié y- de los recursos pesqueros de gran distribus< -

cion, re ulta sumamente dificil’ sedalar los: limites de las. -

p blaciones debido a to:. amplio de - su dres de dlspersién (Plt—~

.1987) Por.esLa,razon, los datoa quc aqui se

no deben considerarse -como los paramctros de la f

sino mas blen son los parametros de an banho”}l'



el cual es una muestra de una poblacién cuyos
sumamente dificiles de fijar,

linites son




I1. ANTECEDENTES.

IT.1., DISTRIBUCION Y HABITOS.

Strombus gigas L., es una especie de la familia Strombi~
dae y se distribuye en las =zonas costeras del Mar Caribe
desde Florida hasta Venczuela, a profundidades entre 0O vy
40 m (Brownell v Stevely, 1981), Son encontrados comunmente
en pastizales marinos y arenales, ssi como en zonas coralife-~
ras cuando estas son relativamente planes (Randall, 19Y64);
los juveniles habitan principalmente en las partes someras
(Alcolado, 1976) v los de tallas inferiores a 50 mm pasan
el dia enterrados en el sedimento y salen a aliwmentarse en
la noche’ (Hesse,1979). El principal alimento de la especie
lo constituyen las algas epifitas que crecen sobre los pastos

marinos, entre ellas algunas cspecies de los géneros Chlado-

phora y Polisiphonia, asi como llypnea cervicornis (Robertson,

-1961) 'y aungue se han encontrade algunos invertebrados en
anadlisis del contenido estomacal, se cree que son ingeridos
.-en. forma. accidental (Randall, 1964).

“1I. 2. CICLO DE VIDA.

‘En’S.gigaé 1os'seios'éStén“separadoé y 18»féruhdéci6d'
es 1nterna. “Las hembras depositan masau de huevos que’ tlcnen'
18 apariencia de madejas de esLambre. y estan formadas porf
i 'ubo mucilaglnoso dentro del cual se encuentra un fllanento,'
mado por los huevecillos.‘ Debido- a sy naturalera pegajo~
cantldades de arena adhleren al

onsiderables se

tubo,,

.‘126m

én tlpo de ‘Viddh_;

apréiimédamente

incubacién‘ dura




se sedimentan on lugares con poca corriente para realizar
la metamorfusis, alcanzando en este momento una talla de
aproximadamente un milimetro. Estas zonas se caracterizan
por estar resguardadas del oleaje, su prolundidad no excede
los tres metros y presentan el fondo cubierte por pastos

marinos, principalmente de Thalassia testudinum v Syringodium

filiforme {(Alcolado, 1976). Las larvas recién metamorfosea-~
das cambian sus habites planctéfagos vy comicnzan a alimentarse
de algas epifitas; su crecimiento es en promedio de 7 cm
al anc (Alcolado, 1976; DBerg, 1976) y culmina 3 & &4 afos
después de la metamorfosis, cuando ¢l labio de la concha
ha sido formado totalmente, y es en este momento donde se
tiene el mayor rendimiento de carne comercializable por animal
(Brownell & Stevely, 1981).

TI. 3. ESTADO ACTUAL DEL RECURSO EN MEXICO.

.La distribucidn de S gigas en la Replblica Mexicana

abarca casi toda la costa de la Peninsula de Yucatdn.  En.

el Estado de Quintana Roo, la pesca de estos caracoles a
~nivel comercial se inicié précticamente en la década.de los

'50 ‘aunque los habitantes de 1la regidén ya los explotiaban

de‘sde antes para diversos fines (De la Torre, 1984). La
pesca de est;os moluseos preSenta algunas varldclones regiona~
les yfpara facilitar 1la dcscripcmn la costa del estado. se

'_'dijdq arbitrarlament en tres  zonas: Norte, - Centro

‘iﬁj’zd'na‘- Noft:e“' (';o‘mp!‘e’ndel desde — Holbox hasta Puerto
Fig.‘,U) y en ella las. punc1pales areaa de captura .

1ocalizan al bur y Suxeste de” Isla Mugeres y ‘al Sureste -

Lu pesca se reallza a ‘mapo’ uwtilizando

autonomo (SCUBA), pues la constante explota— g

‘S\’Jmetldr)q 105 bancos provoco Cpu escascz.

someras donde antes»vs les encontraba, por
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didades superiores a los 70 pids para poder llegar hasta
los bancos, Jordan et.al. (1978) mencionan que en 1072
estos caracoles eran muy abundantes en las praderas de T.
testudinum vecinas a la lagnna de Nichupté, al norte del
Estado, pero en la actualidad cualquier pescador sabe que
-

ya no es rentable dedicarse a lu pesca de caracol en el area.

En la zona Centro, comprendida entre Puerto Morelos
y la Bahia del Espiritu Santo, los sitivs de mayor abundancia
en el pasado fueron las vostas al Oeste de la isla de Cozumel,
donde los lugarenos afirman que los caracoles se encontraban
“como piedras en la playa". oy dia el animal es encontrado
a profundidades cercanas a los 100 piés, por lo que el uso

de tanques de buceo se ha convertido en un hecho cotidiano.

Finalmente, en la zona Sur, que abarca desde Punta
Herrero hasta el limite internacional con Belice, los pescado~
res capturan la mayor parte en el Banco Chinchorro, que es
un cayo arrecifal con profundidad no mayor de S0 piés, por
lo cme quizd es el unico lugar del Estado donde la pesca
se puede realizar mediante buceo libre y debido a la abundan-

cia del recurso en este lugar, es de esta zona donde se-extrae

més del 90% de la captura de esta especie en el Estado.




ZONA NORTE

YUCATAN

ZONA CENTRO

QUINTANA ROO
CAMPECHE

ZONA SUR

o Figura 0. Zonas de pesca de Strombus gigas en el Estado

de Q. Roa segln De la Torre (1084).




III. OBJETIVO.

IIT.1. OBJETIVO GENERAL,

Estudiar la dindmica poblacional de un banco de juveni-

les de Strombus gigas L., como primera aproximacidn hacia

la delimitacién de las condiciones bajo las cuales se deberan
3 . 4 N

hacer las siembras de 1la "semilla" de esta especie que se

produce en el Centro Regional de Investigacién Pesquera de

Puerto Morclos, Quintana Roo.

I1I.2. METAS ESPECIFICAS.

1.- Conocer las variaciones mensuales de la densidad
poblacional.

2,- Conocer ¢l patrdn de distribucibdn de los juveniles-
y sus variaclounes mensuales,

3.~ Conocer las variaciones mensuales de la distribu---
cién de tallas. .

4 .- Conocer el indice de crecimiento de los caracoles ~
estudiados. '

5.~ Conocer los porcentajes mensuales de pérdidas (mor-
talidad. + emigracidn) y de dilucidn (matalidad + ip

migraciony,

'6,~'Con‘t0da esta informacibén sugerir una posible época
Code $iembra para la "semilla" producida en sistemas- -
de cuyltivo ' k P
‘:'7.45Estimar de manera aproxxmada el cfeCLo que dichas
:'Tslembras tcndran en: 19 pesqueria. " : : :




IV. AREA DE ESTUDIO.

Se localiza 10 Km al norte del poblado de Xcalac,
entre los 18°15' y 18°30' de latitud Norte y los 87°45%' y
88°00' de longitud Oeste, en el punto 16QDRIS28 segilne la
carta topografica Fl6-11 editada en 1981 por 1la Direccidn
General de Geografia del Territorio Nacional. Fl clima
de la region de acuerde con Garcia (1964) es Awl{x"), lo
cual denota un clima cdlido subhtimedo con lluviss en Verano,
precipitacion pluvial hasta de 1300 ma anuales y variacidn

media anual de la temperaturas menor a 5°C {Figura 1).

Es wuna laguna arrecifal con profundidad no mayor a
los tres metros, cuyo fonde se cncuentra cubierto basicamente

por la fanerbégama Thalassia testudinum, aurnque también es

posible observar algunas partes sin vegetacidn macroscdpica
conocidas localmente como "blanquizales”, En el borde del a-

gua es posible encontrar parches de Syringodium filiforme

y de Halodule sp. que sustituyen parcialmente a T. testudinum
(Jordan, 1979). La pendiente del fondo es casi nula, por
lo que en los primeros 30 m de la playa hacia el mar la profuﬂi
didad no excede los 40 cm, aunque dispersas de manera irregu-
lar se encuentran algunas concavidades desprovistas de vegeta-
¢idn, con profundidad hasta de 50 c¢m con respecto al fondo.
‘Las variaciones anuales de la temperatura del agua al médiﬁ
f‘diégspﬁ3de‘26'a'31°c y las -de salinidad de 31 a 37%, (Donaido
‘VfM?;finéz; comunicacién personal) y de acuerde al calendario
'%zdé;méréas del Insﬁituto_de-ﬂeofisida‘de la Universidad Nacio— .
“pal el nivel medio “del mar no varia mis de 30 em. A 300
¢ 'de"laf‘playa‘ se. encuentra una bérreta arreciﬁal' que ..

que el oleaje en‘ la zona sea con31derable. 'pbr rlorl
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V. METODOLOGIA.

Como primer pasc se hizo un recorrideo exploratorio
con la finalidad de localizar y delimitar los bancos de cara-
coles, En la regidén solo se encontraren dos de estos vy
se selecciond el mds cercano a Punte Gavilan por ser el que
presentaba més facilidades para su estudio, Dicho banco
se distribuye aproximadamente 160 m a lo largo de la playa
y 20 m hacia mar adentro. Hecho le anterior se procedid
a iniciar el programe de muestreo, el cual comenzd en marzo
de 1983 y culmind en marzo de 1984, Los métodos que se
describen a continuacidn fueron aplicados en cada una de

las 10 visitas que se hicieron a la zona de trabajo.

l.- Densidad de poblaciébn. Para cuantificarla se
hicieron tres transectos perpendiculares a la playa, de 50m
de largo y 5 m de ancho, divididos en 10 cuadrantes de 5x5n
cada uno, con una secparacidn de 50 m entre cada transccto.
Los ‘cuadrantes se ‘hicieron con hilo de nylon de 1/2 cm de

“grueso y se fijaron al fondo con estacas de fierrec de 25cm
‘de’ largo. En cada cuadrante se. anoté el nfimero de caraucoles

.bncontrado y  se pasé al sigulente transeccto. El total de

‘ejemplares de los tres. transectos se dividié entre el .area
total muestreada para asi ‘obteneér la densidad promedio en

.-‘ese mes’.:

2}'; Pétrén de di trlbucion. _Con la misma técnica

es_rita en el punto anterior se calculd el numero promedio

aracoles por cuadrante (X’) y su.varianza. (S ). Com esLos
iel patron “de. distribuciun de: los organismos se obtuvo .-

1977)

1terio (E111ot,

i 1endo la media entre la varianza, tomando el 31guientd -
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Las hipdtesis anteriores se comparan con lo esperado
de acuerdo a la distribucidn de Poisson (Emmel, 1976; Elliot,
19773 Elseth, 1981; Vandermeer, 1981), obtenicendose un valor
de Ji-cuadrado que se contrasta con el de las tablas de este
estadigrafo con n-1 grados de Iibertad, siendo n el nlmero
de datos, en este caso cuadrantes, Las tablas que se uwrili-

zaron fueron las publicadas en la obra de Remington (1974).

3.~ Distribucibén de tallas, Mediante buceo libre
y en un lapso de dos horas, se colectd una muestra del mayor
tamafio posible, y todos los ejemplares contenidos en ella
fueron marcados y medidos en longitud. Para marcarles se
utilizaron etiquetas de plistico hechas con cinta DYMO, atadas
a las espiras de la concha de los caracoles con hilo alquitra-
nado, pues esta técnica ademds de barata no dana la concha
de ‘los animales (Donaldo Martinez, comunicacién parsonal):
cada etiqueta llevaba una clave del mes en que se colocd
y un ntbmero de control de tres digitos. l.a longitud que
se midid fué del 4pice de la conche al canal sifonal (Alcola-
do, 1976), para lo cual se utilizd un vernier de fabricacidn
doméstlca con graduaciones de 0.5 cm. Con 1los datos de
‘longitud de los animales de la muesira se elabord mensualmen-
‘te un  histograma de: distribucién de tallas, pues con los

cambios observados en estos durante el ciclo anual es posible

’deliﬁitar las - épocas de reclﬁtamiento.' Para - separar: los

g grupos modnles se utll:ao la técnica del papel probabillntico
;'(Cassie, : 954)

“~»Curva de crec1m1ento. Con los datos de 1as mediﬁ;

"ciones ﬁensuales en los' caracoles marcadOS"se ajusté una. ’

el metodo descrlto por Ford-Walford en 1946 (Erhart,r
el cual con51st16 an ohtener los. patametros Lo lyik L
cuacion mediante una rogresién 1ineal de la longltud '
S S

&) contra la longiLud al- tlempo bl (1t+1):'3f

fde creclmlento totnl al modelo de -Von Bertalanffy si—f-:
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La dintercepcidén de la recta ajustada con la bisectriz
marca el valor de la lowngitud asintética, pues en este punto
1t=lt+1 y la constante de crecimiento k esta relacionada
con el coeficiente de regresion de la recta ajustada mediante
la igualdad

b:e-k

de donde féacilmente se despejo el valor de k. Para ajustar
la recta se utilizaron los datos de aquellos caracoles que
fueron recuperados al wmes siguiente de su (ltima captura;
sin embargo, como se encontro que de un mes para otro muchos
ejemplares sufrian dade en la cancha, para la obtencidn de
la curva de¢ crecimiento selo se consideraron los datos de
- aquellos caracoles que no presentaron esce problema, misics
que totalizaron 125 organisnos.

Con los valores de k v les » la obtencidn dol pardmelro
t, de 1la ecuacidén de Von Bertalanffy se hize despejandolo
de - la ecuacidn. Una vez hecho esto se calculd un valor
del pardmetro en cuestidépn sustituvendo una pareja de valores
de t vy lt observados, proceso que se repitié con 30 valores
tomados: al - azar de entre los 125 totales con la ayuda de
una tabla de. nitmeros aleatorios. Los 30 valores de tu fueron

promediados y 9e tomd esta cantidad como tO (Erhart, 1981),

5. Tasa de pérdidas (mortalidad + emigraéién) y -dilu~-

'cion (natalldad + 1nm1grac1on) Para la estimacidén de estos

.‘parametros se. utillzo la técnica de marcado-recaptura .y se
utllzzo el_modelo estocastico ‘de Jolly (1965). La técnica

para apllcarlo conslste en lo sigudente: En el primer'mUes—'

treo se marco a todos los anxmales de la mucatra de acuerdo~




FRFARERNRENARRRRRESREERRIARF RS KRNI RRARRE RS R R TR URRBU R RS S RARRR RERTRERXRATFIAR G TR AR R AR RN RB R R G NI 0 NI R de 23 o323 W om0k
\

MUESTREO ANIMALES  TaMARO DE RECAPTURAS DE ANIMALES MARCADOS EN EL WUESTREO # TOTAL VALOR DE
MARCADOS MUESTRA 12 3 4 5 6 7 8 4 ke

ARRARBRA R AR R RERRE AR ARRRIR KRR ARRA AR X B RERARRE R RA PR AR RN PR A ERARNRR R AR PN AR AR AR AR ARAR NN RE TR R B AR N BNR RN TR AR RN AN EN

1 My Ci R - -

2 WMo Co Ripg - - = = = ~ - -~ m o ko=R13+R144R 54,00 Ryg

3 Y Cy Ry Rog- = = = = = = m3 k3:Rygq+. . . +R1g+Ro4. .. +RD

4 My Ca R14 RopR3g~ - = - -~ =~ ma Ka=Rygt. . +R1g4Rpg4. . +Rag+Rg4. .
' Rag

. teseseeteean

. . . . . . » . . . . . . Y

HRUABRRURRFERRERFRENRRRERRE R AR ARRERBBA RN FRERRNRBR RN R RRBERRR N HRRREAFRRRERRANRARN AR RERRRRR AR R R RN NN i&i*;i&l ‘

TOTAL Ry Ry Ry Ry Rg Rg R7 Rg Rg

14




A partir de la tabla, los parémetros de la pobla- '

cién se calculan como sigue:

ﬁi=(mikifﬂj)+mi i i=# de animales con marca al to-'
mar la muestra i

Ni:p iki/my 3 Ni=tamafio de la poblacidn

Si=g8 i+l/Q9 j=mi+Mi); Bi= tasa de sobrevivencia entre
el perfodo Ly el i+l

Bi=Ny,1-5{{N{~C{+M{); Bj=nimero de enimales recluta-!
dos entre ¢l muestreo 1 y el
i+l ¥ que sobrevivieron,

Las varianzas de estos pardmesiros se calcularon a !
£ r

“partir de las férmulas que da Ricker {(1975) ¥ que son:

Mj= sin error Vil )=k Vimy )=y

Ci= sin error V(R;)=Ry

v i)a(M'iki/Ri)?*(ki/kizmi/ni?-mni

\?(r{i)x ‘(Ni)a"(ki/kizﬂni/mi?‘)
“,'kai)=(sia%)2*(V(si)2/siﬁ +v(§i$/aiz) ;;alsNi-Ci+¥if~  ‘L

SR 820U 1)/ ()P 7N, 1)2)
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H.~ Curva de sobrevivencia edad-especifica. Para
obtener la ecuacidn de esta curva se definid arbitrariamente
como una cohorte a aquellos caracoles marcados en marzo de
1983 con talla entre 110 y 119 mm, por ser la talla inferior
mejor representada en ese muestreo. Durante los meses si-
guientes se registrd cuales de ellas eran recapturados en
cada visita a la zona de trabajo, lo cual da upa aproximacidn
al nimero de sobrevivientes para ese ues (NL)’ y este procedi-
miento se repitid durante el resto del aiio. Al final se
hizo una correccién para anotar a aquellos caracoles que
aunque no aparecian en ese muestreo si eran recapturados
en algun muestreo posterior, poer lo que evidentemente hablan
estado vivos durante las visitas anteriores, Con estos
datos se hizo una regresidn del logaritmo natural de NL contra
el tiempo por el método de minimos cuadrados (Sokal y Rohlf,
1979) con el objeto de calcular la recta que wejor represente
a estos valores y cuya pendiente representa la tasa instanta-

nea de mortalidad (Xrebs,1978).

7.- Rendimiento potencial de la pesqueria. Este
se obtuvo mediante un ajuste al modelo de Schaeffer (1954)
utilizando los datos de la captura de 1972 a 1983, mismos
que fderon proporcionsdos por la Delegacidén Federal de Pesca
~en el Estado., La unidad de esfuerzo pesquero se tomd comn
vdia de pesca por -lancha, pero debido a que se carecié de
 d5tos“ sobre el tamafio de la Elota durante estos afios, se.
f considero un . nimero inicial de 30.embarcaciones y se h1c1eron
‘“tres suposiclone sobre el modo en que pudo aumentar el tamafio
de. 1a flota' 11nea1 exponencial ¥ 1ogar1tmicamente, sin

El numero de dla” de pesca/lancha en cada afo

se“ obtuvo multlplicando el numero de embarcac1ones por-, 120

esta especie,' exceptuando los tre : ultimos;
ven 1os que se aplico una: veda 'y el- numcro de dlas de
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pesca se vid reducido en un 25%.

Con estos datos se hizo una regresidon lineal de captura
por unidad de esfuerzo contra esfuerzo para obtener los coefi-

cientes de la parébola de Schaeffer (1954) v con ella estimar

el rendimiento potencial de la pesqueria,
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VI, RESULTADOS Y DISCUSION.

En la figura 2 sc muestran en forma grafica las varia-
ciones mensuales de la densidad poblacional media observada
en los transectos, expresada como ¢l ntdmero de caracoles
por cada 100 m’ de superficie. Como se puede apreciar,
la densidad aumentdéd constantemente entre marzo y julio, mes
en que alcanzd el valor anual maxiawo con 20.0 para de ahi
pasar en el mes de agosto a tomar el valor minimo anual de
0.1. Existe un aumento en el Otofio hasta un valor de 4.0
que se alcanzé en noviembre y vuelve a disminuir a 0.4 en

enero, aumentando nuevamente en los dltimos dos meses,

Los valores de la densidad pobhlacional estdn influidos
positivamente por la natalidad {(reclutamiento) y la inmigra-
cién; y en forma unegativa por la mortalidad y la emigracidn
(Krebs, 1978). De acuerdo a lo que se observd en la zona,
log aumentos registrados entre marzo y Jjulie, y de enero
a marzo fueron causados en su mayor parte por el reclutamien-
to de ejemplares de tallas inferiores al banco, pues como
se puede apreciar en los histogramas de la figura 5, {fué
durante estos wmeses cuando aparecieron nuevas tallas, A

sy -vez, el aumento ocurrido entre agosto y noviembre puede

ser .atribuido s la inmigracidén de caracoles de las zonas
‘sledafias hacim el banco estudiado, pués en este periode -no
~hubo-un reclutsmiento tan marcado, ademds que en este lapso

se vencontrd - un ~nlmero -considerable. de ‘caracoles marcados

“'y'no marcados, todos ellos con talla superior a los 120 mm.

"Por 'su parte, ia kbajn densidad observada en agosto

uy - posible que se haya debldo @ una gran mortandad ‘pues

en este mes .se encontro una gran cantidad de caracoles nuertos

'entro- del érea de muestreo, algunos convmarca ¥ otros sin-

'ellaipor lo v'que es - poco: probable que haya 31do causada por

las posibles causas .

proceso de marcado de 105 organismos




DENSIDAD
{Animales /100 m2)

20 .
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T FEGURA_ZV . Vorigclor les de lo” densidad poblacional an 2l bonco de juvenllss de Sirombus giges asludiado en Punta

: Gaﬂfo’n Quintang: Roo , exprasada como ndmaro da coracoles por 100 m? de suparficie.
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de esta mortandad se discutirdn mds adelante, Por otro
lado, debido a que durante el invierno se encontraron muchos
caracoles marcados fuera de la zona de muestreo, todos con
tallasuperior a los 165 mm, se puede afirmar que la disminu-
cioén de la densidad en este periodo (ué provocada en gran
parte por la emigracidén de los caracolus hacia las partes

.
mas profundas.

El patrdn de distribucién que sec obsrvé fué agregado
en algunos casos y al azar en otros (Tabla 1), y en la figura
3 se presentan las variaciones mensuales del cociente i/S’
comparadas con las variaciones de la densidad, En ella
se puede apreciar que ambas cantidades se ercuentran iaversa-
mente relacionadas, dando por resultado que el patrén al

azar se presentara solo en los meses de bajn densidad.

Los organismos de § gigas tienen tendencia a vivir
agrupados y este comportamicnto puede ser atribuide a varias
causas, siendo una de ellas la desigual distribucién de 1los
recursos alimenticios en el hébitat (Alcolado, 1976). Esta
gituascién también parece presentarse en la zona estudiada,

‘pues aunque las praderas de T. testudinum se distribuyen

a lo largo de casi todo el litoral del Estado, sole en algunas
:_Hpértés es posible encontrar a los individuos de §. gigpas
" ‘formando bancos, lo cual puede deberse a que la. distribucibn
“de las algas epifitas de lds que se alimentan esté restringida
_ a gitios esﬁecificos, que a su vez son los que favorecen
’ fia'fb{maciéh dc_lbs bances de caracoles, Los meses en que
 ;"58: ehtontré el patrén de distribucién al azar fué debido
: mas a la-haja denslddd que ‘a la presencia de un hébitat unia‘
‘forme, ya que en estos meses se encontraron michos cuadrantes

ACQn 1}

l o 2 individuce y pocos 6 - n1n5uno con mns ejemplares.

flo cual da. como recultado que el valor de la varianza disminu~
; ya y por ‘1o tanto ‘el valer . de 1a. relacidn X/b ‘Aaumente,
uhaciende que estadxstlcamente resultc un patron de dlstribu—

a pesar de’ que 1aq caracter1 Licas del habltat




MES x/s’ PATRON
MARZO 0.293 agregado
ABRIL 0.246 agregado
JULIO 0.108 apregado
AGOSTO 1.025 al azar
SEPTIEMBRE 0,578 al azar
NOVIEMBRE G.555 agregado
DICIEMBRE G.747 al azar
ENERQ 0.8009 al azar
FEBRERO 0.556 al azar
MARZO Q.242 agregado
TABLA 1. Valores de la relacidén media/varianza observada

en el muestreo por transectos del banco de ju--

veniles de Strombus gigas cn Punta Gavilén

Quintana Roo,
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sean las mismas que cuando se presentd el patrdn agregado.

Alcolado (1976) describe que ¢l patrdn de distribucidn
de estos caracoles es agregado y Berg (1981) sugiere que
dicho patrén se presenta a lo largo de todo el ciclo de vida
de la especie, lo cual sin duda le resulta ventajoso, pues
siendo de movimientos lentos vy teniendo una concha muy pesada
que acarrear en el estado adilto, resultaria un gasto de
energia muy grande el tener que desplasurse largas distancias
para encontrar wuna hembra con quién intercambiar material
genético, y en el caso de los juveniles la distribucidn conta-
giosa disminuye la probabilidad individual de ser atacados

por un depredador,

La curva de crecimiento ajustada para 5. gilsas en

la localidad fué

Lt
1t3227[l«eﬂo'oazq(thto)]; ¢ =~10.5508

&)

‘en la cual t estd expresado en meses vy 1, en milimetros.
Dado que un valor de;t0 tan a la idzquierda del origén ag
de ‘dudoso significado biolégico y es el resultado de la falta
de informacidn sobre el crecimiento de animnles con talla
inferior 8 90 mm, se procedité a hacer un ajuste de este valor
tdﬁaﬁdo en“cuenta QUe de "acuerdo a lo observado en el Centro
Régional de "Investigacién Pesquera de Puerto Morelos Q.Koo,'

1_,la té1la'de los caracoles recién metamorfoseados es de 1.5mm.

‘i(JpééfLuis.Coral,‘bomunicacién personal), En hase a esto,

ﬁéhembb, entonces ‘que cuando  t=0 ,'lcn1.5 mm; sustituyendo

~éstoé'valofe5Ay‘desppjando to obtenemos que
L t,= ln{l-(1.5/227)]/-k

%id<QﬁQ hﬁ‘ édmoirésultado to=—0.08 y. finalmente la ecuacidn
e ) RS s
- ;t=227[17q 0.082;(L+0f08)]

La cirva ‘qUe representa se uuestra graficada en la figura 6,
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De acuerdo con esta ecuacidén la talla de los caracoales
un afioc después de la metamorfosis serd de 143 mm, 195 mm
a los dos afios y de 219 mm a los tres anos, dandu por resulta-
do un crecimiento promedio de 71 mm por aRo, Después del
tercer afo aproximadamente, el animal deja de crecer en longi-
tud y comienza a formar el labio de la coancha, alcanzando

posteriormente la madurez sexual (Brownell & Stevely, 1981).

En otros lugares tambicn se ha estudiade ¢l c¢recimiento

de S. gigas (Alcolado, 1976; DBerg, 1976; Brownell, 1977)

Yy los resultados obtenidos por estos autores se comparan

con los de este Lrabajo en la tabla 2. Como podemos ver,

la longitud durante los primeros meses de edad es mayor en

Punta Gavildn, aunque al tercer aBo es similar a lo ohservada

en otras localidades, por lo que s8u crecimiente promedio

anual no es muy distinto a los demds. Esto en parte puede

ser debido a que en ls zona estudiada los caracoles habitan

en la pradera de T. testudipnum hasta alcanzar una talla prome-

dio de 165 mm, para después emigrar hacia los blanquizales

vecinos, en aguas un poco mas profundas, donde la cantidad

de alimento probablemente sea menor, dando como resultado

‘un’ crecimiento acelerado en los primeros 15 meses y mads lento
“éh‘ los meses  .siguientes, hecho que resulta distinto para
'-UIBS>H6tfas— localidades aqui comparadas, ya que estas segin
“describen los autores son praderas de T. testudinum  .que se

~Exfiehdén mﬁs alld de los 5 m de profundidad y  que podrian

1permitir a los caracoles un. ritmo de. rrec1m1pnto ‘mas uniforme

debido a que los juveniles ne tienen. que. abandonar el pastlnal

para a]canzar aguas mAs profundas. Otro factor quc debe

's T ’tomado ‘en cuenta al comparar el ritmo de ‘crecimienro

- e‘Los juveniles df 5. g_g “en Punta Gavilan es la temperatu—x
 1a cual pued ‘ser. relativamente mas nlta compara-

da’’ can la de 1as otras localldades & que “sus fluctudcione

‘gean menos,pronunc1adas, dando por resultado netn un valot .

e 13 cons.ante de £C] ec1m1enLo mab alto que en 1os otros_




LOCALLDAD T2 194 136 Tasa de crecimiento Autor
(cm/ano

Cabe cruz A (Cuba) 112 188 243 8,11 Alcolado (1976)
Cabo Cruz B (Cuba) 104 173 225 7.51 "

Diego Perez A (Cuba) 86 138 171 5.70 "

Diego Perez B (Cuba) 79 125 154 5.15 "

Cayo Anclitas (Cubda) 105 172 210 7.00 "

Rada Ihs. de QOc. (Cuba) 89 163 215 7.17 "

St, John (1,V.U,S.4)) 106 169 206 6.88 Berg (19706)

St, Croix (I.V.U.S.A.) 83 138 173 5.78 "

146 195 215 7.18 Presente trabajo

Punta Gavilan (Méx.)

“Tabla 2, Comperacidn de la longitud alcanzada a los 12, 24 y 30 meses por los organismos de 8 pigas

en varias localidades del Caribe,
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lugares, pues se sabe que existe una correlacidn positiva

entre dicha constante y la temperatura (Taylor, 1963).

Los datos de frecuencia de tallas durante el ciclo
anual estudiado se presentan en forma de histogramas en la
figura 5. El rango de tallas durante ¢l afic estuvo compren-
dide entre 50 y 200 mm, salvoe en los meses.de julio, enero
y febrero en que hubo tallas adn mis pequefias, Durante
los primeros nueve mesez se detectaron 2 grupos de edad (1
y II), teniendo el primero una talla media de 134 mm en el
mes de marzo, la cual aumentd hasta 165 mm en enero que fué
cuando este grupo desaparecid del bance debide a 1la emigracidn
hacia aguas mas profundas de la mayoria de los individuos
que lo componian. El segunde grupe (I1) fué detectado en
marzo con una talla media de 67 mm, creciendo censtantements
hasta alcanzar les 152 mm en febrero del siguiente ano, aunque
al siguiente mes la media de este prupo bajé a 141 mm debide
en parte a la emigracidn de los cjomplares mads grandes ¢
al enmascaramiento del resto del grupo con obros caracoles
de crecimiento mis lento. A parvir de diciembre hizo su

aparicién un tercer grupo (III) cuyas media bajd de 89 a 7%mm

en enero, para de shi llegar a 99 mm en marzo. El crecimien~

to de estos grupos de edad se muestra graficado en la fi-

"fgurq 6.

. Aunque aparentemente ia ecuacibén de crecimiento obteni-

'fd57n03se ajusta muy bien al aumento de talla de los grupos'

;de'es:a figura, esto se debe bisicamente o diferencias metodo—

’ 6gicas ‘entre, ambos puntos, pues para  ocbtener la curva de-
crecimiento solo se congidera ron los datos de aquellos caraco-
1es que no ufrlan daios en. la concha -de -un mes para otro,
e que’ de lo contrario se obtenia un valor de L de iSOém

a
cuel deflniC1vamenLe esté méis ~alejado  de larlteélidad,'

histogramhs y ‘hacer el aﬁﬁligis
‘de los ejemplares yue componian
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la muestra. Aln con todo, la ccuacidn purece ser un ajuste
bastante aceptable para descrihir el crecimiento de los juve-
niles de S. gigas en la localidad estudiada. De acuerdo
a esta ecuacidn, las fechas d¢ metamorfosis de los grupos
de la figura 6 fueron entre mayo y agosto de 1982 para el
grupo 1, entre octubre y diciembre del mismo ano para el
grupo II ¥y entre junio y agosto de 1983 para el grupo 111,
hecho que hace resaltar la aparente existencia de dos periodos
de reclutamiento durante el ano, wuno en ¢l Verano y otro
en Invierno, lo cual resulta distinto a lo gue se ha reportado
al respecto en otras localidades, e¢n las que la diferencia
de edad entre los grupos vesultantes del andlisis probit
ha sido de aproximadamente un afio (Alcclado, 1976; Berg,
1976; Brownell, 1977), y de acuerde con estos autores se
debe a la existencia de una solm temporada reproductiva duran-
te el ano, cuyos limites son marcados por cambios de tempeva-
tura. Sin embargo, lo encontrade en Punta Gavilan no resulta
totalmente probatorio de la existencia de dm temporadas re--
productivas en ese lugar, pues la existencia de dos grupos
de edad en ¢l mismo afo puede ser el resultado de una alta
mortalidad de larvas, tal como ocurre con otras especcies

marinas (Pitcher & Hart, 1982).

En la tabla 3 se presentan los resultados del experi-

‘mento de marcado-recaptura, as{ como la desviacibtn standard
de-cada uno. de los pardmetros estimados. En ells se. puede
‘“.aﬂrecigr qué el tamafio del banco (Ni) disminuyé constantemente
entre ‘marzo y diciembre de 1983, volviendose a ‘registrar
admentos~ en este renglon e partir de enero del siguiente
;aﬁdQL:HEstas ﬁisminuciénes fueron debidas tanto a la mortali-.
~.dad como a,igtémig:écién de los caracoles, aunque a lo largo
dél}‘aﬁp~_?mbos -factores acpuaion con distinta. magnitud, .
‘A&ir dé 1a‘tébld se puede  deducir que 1la morca;idad fué el

'fécthldsminahte;dhranté.los’meéesbdé’Veraﬂo, ya quefentfcv'
‘juiio~yfs§b§iémbre sé-tuvieroi los vélorés-de‘sobrevivgncia

mAs’ bajos,” lo~cual coincidid .con’ la ‘observacién durante ese
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MES NUMERO DE TaMARO DEL V(M) TASA DE v(s,)} NUMERO DE V(ui)*

MUESTREQ BANCO ! SGBREVIVERNCIA ! RECLUTAS

MARZO 1 -- -~ 0.960 - - -
ABRIL 2 2443 235.0 0.727 0.110 414 168.6
JULI0 3 2190 266.8 0.161 0.145 522 62.9
SEPTIEMBRE 4 875 163.9 0.535 0.089 -196 87.8
NOV1EMBRE 5 325 53.3 0.869 0.179 26 49.5
DICIEMBRE 6 _ 308 44.6 1,101 0.167 109 49.8
ENERO 7 420 64.9 0.811 0.245 76 58.4
" FEBRERO 8 417 70.3 - - - .-
-MARZO 9 - - - - -- -
iﬂggﬁg~y Valores de los parimetros poblacionales en el banco de caracoles juveniles de Strombus gigas

estudiado en Punta Gavildn Quintana Roo.
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lapso de una gran cantidad de caracoles muertos dentro del
drea del muestreo, mientras que en obscrvaciones hechas en
las partes vecinas al banco casi no se encontraron caracoles.
Durante los meses de Invierpno la incidencia de caracoles
marcados fuera del Area de muestreo fué cada vez wayor, debido
al desplazamiento de los e jemplares wmas grandes hacia Llas
partes profundas, por 1o que se puede afirmar que en esta
época del afo el factor que mds influyd en el tamnio del

banco fué la emigracidn,

) La alta mortalidad del Verano estuvo relacionada con
la disminucién del nivel del agua que se presenta en esta
estacién, a tal grado que gran cantidad de caracoles quedaba
fuera del agua y expuesto a los rayos del sol de mediodia,
lo cusl sugiere que la posible causa de la muerte de muchos
de ellos fué la elevacién de la temperatura, tanto corporal
como del agua que les rodeaba, hechos que afectan la eficien-
cia respiratoria (Sander & Moore, 1978), ya que el solo hecho
de permanecer fuera del agua pero a la sombra no afecta nota-
blemente su capacidad de recuperacidn al ser devueltos al
agua (Alcolado, 1976). Este fenomeno aparcntemente se pre-
aenta en forma anual, y afecta tanto en la regién debido
a que el fondo tiene una pendiente poco pronunciada lo cual

‘hACE»que una disminucidn de 30 cm en el nivel medio del agua
deje una superficie considerable fuera del maf, por lo que
sé'puede'tomar este hecho como una causa normal de mortalidad

'"thré los juvéeniles de S. gigas en la regiénm. A partir de

'SehtiéMbre se dejd de observar este fendmena y nuevamente

:se tuve un.alto” porcenta;e de sobrevivencia, el cual perdurd
\durante el Tésto del cicle. '

Rcspecto al némero de reclutas que se incorporan al-

ﬁﬁhhcv (B Y, se puede aprec:ar la presencia  de dos— picos,

‘en Jul1o y otro en d1c1embre, siendo. mas intenso el reclu-

-tamien o en el Verano que en Inv1erno- la’ presencia de estos

dos picos ya ha 51d0 discutlda ptevxumente, aunque aqu1 cabe
;aclarar quekdebldo ar 1as caracterlsticas del metodo emplesdo
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para cuantificarlos, las cantidades gque aparecen en la tabla
no es posible desglosarlas en reclutamiento por mnatalidad

6 por inmigracidn.

La curva de sobrevivencia edad-especifica para la
especie en la localidad estudiada se¢ calculd a partir de

los datos de la tabla 4, dando por resultado la ccuacidn:
lnNr=6.306~0.210L H r=0,965

en la que t representa el tiempo en mezes y Nt el undmero
de organismos que sobreviven hasta el tiempo t, y se presenta
graficada en la figura 7. Aunque esta ecuacidn se estiméd
con datos de recaptura de juveniles marcadoes y estos no fueron
monitoreados hasta el estado adllto, resulta una buena aproxi-
macidén para calcular la sobrevivencia de una cohorte en ausen-—
cia de pesca, siendo similar a la que Berg (1976)calculd
con los datos de Randall (1964), wmisma que adaptada a las

unidades que aqui se manejan fud:
lnNt=9.869~0.2&8t

De acuerdo a la ecuacién obtenida para Punta Gavilan,
de cada 10 mil caracoles recién metamorfoseados solo -alrededor

: ) . ¢ o . N
~de 4 sobrevivirdn el periodo de tres afios estimado para alcan-

zar:la madurez sexual, que es cuando pormalmente se reclutan

A’ la pesqueria,

Si se  considera que el objct1vo del Ceuntro Reglonal
Tde Investigacién Pesquera de Pucrto Morelos Q.Roo es cultlvar
*fcaracoles para sembrarlos a una talla de 50 -mm, seria necesa--
frio hacer estas siembras en’ forma- continua, debido prxncipnl—
.mente a-que los huevecillos para el cultivo se.obeenen de
‘manera mas 0 menos constante, por lo que la produccion de-

semllla en los estanques de cultivo smgue el mismo patron.

Ahora bien. 1as primeras alembras plensan ‘hacerse en-1la parte
Sur; delAEsLado,

cuyas<caracteristicas’ ‘mor folégicas y‘climétx—‘




Numero de sobrevivientes edad

(M) (t)
76 8.56
42 12.56
17 14.56
16 16.56
14 17,56
n . 18.56

a 20.56

9 19.56

' Tabla 4.

“culé a partir de la longitud con la ayuda

‘ g‘pé;Q ;Qlésﬁééiejéh la localidad-de

fiP@ﬁta]ééviléh Q.quf :

Namero de sobrevivientes de una coliorte

“contrg’ su edad en meses. La edsd ge cal-

“de 14’ écuacién de crecimiento obtenida -



inN

inN = 6.306-0.219¢
r=0.965
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cas son similares a las de Punta Gavildn, por lo que seria
conveniente considerar que en toda la zona existe un alto
riesgo de mortalidad en el Verano y que quizd fuers prudente
esperar hasta el Otofo para realizar las siembras. Si esto
se hiciera, los caracoles liberados comprenderian una amplia
gama de tamafios, pero aln aquellos que se sembraran con talla
de 50 mm tendrian para el siguiente Verano una talla aproxima-
da de 160’milimetros. por lo que su probabilidad de sobrevivir
el periodo critico seria mayor, ya que cuando alcanzan este
tamafio aproximadamente comienzan a cmigrar hacis las partes
mds profundas, donde las disminuciones del nivel medio del
mar no les afectan. Sin embargo, también debe tomarse en
cuenta que en esta épocs hay reclutamiento natural y por
tanto, seris recomendable que antes de hacer la siembra se
evaluara la densidad de organismos ya presentes cn el area,
con el objeto de no sobrepasar la capacidad de carga del
ambiente, la cual depende para el interés de las siembras,
de la productividad primaria de las algas epifitas. de  las
que se alimentan estes moldscos, y por elle es coaveniente
que no se alcance la densidad méxima observada (20 caracoles
en 100 m') al hacer las siembras, pues este valor se estimd
cen” julie y no se sabe si el ciclo productivo de las algas

epifitas presenta variaciones estacionales.

“En. la tabla N® 5 se preseanta la captura de. §, gigas

\,en la zona Sur para lds afios ~de 1972 a 1983, vy en ella se

fpuedc‘ ver que a . partir de 1975 en que se logrd pescar 315
»t'oncladas la. captura ha dlsmlnuldo susranualmente. 1ograndose

un ligero aumento a. parnr de. 1981, cuando por primera. vez
se. aplicaron medidas regulatorlas, mismas- que consistlieron

veda de tres meses vy una cuota de captura de‘ sels

tonaledas mensuales pars 1a cooperauva que opers en esta
'ls cual como. se ve en la tabla, no ha 31do respotada.

2/

"f':E'sftq cuotn.de 54 toneladas anuales, al precio vigentesh

2/: Precic de enero de 1985




ANO  CAPTURA FSFUERZO PESQUERO (Dias de Pesca)

Lineal exponencial logaritmico
1972 66 479 3600 3600 3 600
1973 17 489 4 800 4 150 7 500
1974 138 048 6 000 4 80O 10 100
1975 315 330 7 300 5 700 11 400
1976 252 405 8 460 6 400 12 900
1977 112 145 9 600 7 500 13 800
1978 31 580 10 800 8 700 14 800
1979 122 580 12 000 10 100 15 600
1980 13 402 13 200 11 700 16 450
1981 72 289 9 600 10 200 12 600
1982 65 118 10 500 11 700 13 400
1983 77 898 11 100 13 500 14 100

Fuente: Delegacién Federal de Pesca en Quintana Roo.

Tabla 5. Captura de caracol Strombus gigas en la zona gur

del Estado de Quintana Reo y esfuerzo pesquero
aplicado bajo tres suposiciones de incremento.
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de S1800 por kilogramo deja un total de $97.2 millones a
la cooperativa, los cuales deben ser vepartidos cntre los
450 miembros que la forman actualmente y se traduce en un
ingreso mensual per cdpita de 518 mil, a los que se debe
restar lo invertido en gasolina y lubricante para llegar
a la zona de pesca, por lo que las ganancias nerLas por pesca-
dor obtenidas de la explotacidn de cste recurso son afin meno-
res a dicha cantidad, De acuerdo sl modelo de Schaeffer
(1954) la captura mdxima en equilibrio para esta pesqueria
oscila entre las 117 y 136 toneladas anuales (Figura 8),
aunque debido a las suposiciones que fué necesario hacer
para obtener estas parabolas, las cifras mencionadas solo
representan una aproximacidn. Adn dando por hecho que a
través de medidas adecuandas se lograra alcanzsr la captura
méxima sostenible dec 136 toneladas anuales, los dngresos
mensuales por pescador no sobrepasarian los $43 mil, cantidad
que ird disminuyendo a medida que aumente el nimero de socios
de la cooperativa, por lo que el papel de esta pesqueria
dentro . del -ingreso familiar seguird siendo secundario, ya
que la mayoria de los pescadores riberefios se dedican a la

besca‘de langosta,

-Cuando se inicid el programa de cultive de "semilla"

QH': de 8. ‘gigés en Puerto Morelos Q.Reo se'fijé como meta inicial’

'la producc1on de 1 7007000 juveniles con talla de 50 mm.-anual-

:mente, cantldad que no  se ha logrado a tres afos de hader

‘comenzado el prograna y- que ha ‘obligado a guis - directivos

a. fljar metas mucho mas realistas. pues hasta ahora se han

_nvertldo‘ més’ de $40 millones y le' produccién rotal no  ha

iido’ superlor»a 10 mil caracoles. . Aén;supdﬁiéndo que - las

etas: origlnale

en cueuta

Tomando'

se cumplxeran, lQS‘daracdles'sembrados reque~‘r‘

que;rf
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aproximadamente cinco caracoles rinden un kilograme de pulpa,
se puede ver que esos 1 272 ejemplares resultantes de un
afio de trabajo en un centro de acuacultura mediante una inver-
si6n financiera elevada, representan en peso comercial poco
mds de 250 Kilos, que es aproximadamente la cuota de captura

diaria para la cooperativa que opera al Sur del Estado.

Aunque el papel de esta pesqueria cen el ingreso de
los pescadores sea sccundario, si es recomendable hacer es-
fuerzos para su aprovechamiento racionnl, pues como se mencio-
nd al principio de este trabajo, gran parte de la mano de
obra que queda libre al cerrarse la temporada de pesca de
langosta se dedica a la pesca de caracol, pere en base a
lo expuesta en pirrafoec anteriores resulta claro que la estra-
tegia mas adecuada para la conservacidn y aprovechamiento
de este recurso pesquero no es el cultive y siembra de juveni-
les, pues actualmente la naturaleza tiene mayor capacidad
de produccién de esta especie que cualquier centro de acuacul-
tura, ademds de que una polftica de aprovechamiento basada
en repoblaciones atsca el efecto y no las causas del problema
de la sqbreexplotacién, y a medida que Ja poblacidn se vea
sujeta a un mayor esfuerzo pesquero, sSerd necesario producir
‘cad‘a' vez mis 'semilla" para recuperar un nivel aceptable
de exp;lotacién del recurso. _ Lo mas conveniente y-'so.bre
r‘todo més barato qut. el cultivo, seria emprender un estudio
blologlco pesquero a ‘gran escala para evaluar las pOSlbillda-
das reales de. rendimiento de esta pesqueria, y en base a
‘los resultados del mismo disefiar la politica de‘exp‘lotaci(m'
‘que meJor se adapte a.los: flnes que per51gan tanto el Goblerno
;dmo los pescadores, estudip cuya realizacion es totalmenteﬂ
compatible ’gonr las,‘fUncibges que ;debe .reglizar el _Cent:o:
,Regional~dg Investigacién Pesquera de Puertb Horelos Q.Roo.




VII.
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CONCLUSIONES.

La tasa de mortalidad es variable, presentando
un madximo en el Verano y un minimo en la prima-

vera.

La velocidad de crecimiento de S, gigas en
la zona es mayor que en otras localidades
durante los primeros dos afios de vida, aunque
el tiempo en que sc forma la concha es cerca
de lops tres afios tal como ha sido reportado

en otros paises,

La ‘curva de crecimiento y la tasa de 'sobrevi-

vencia estimada para los caracoles estudiados

“sugiere que el efecto de las siembras en la

pesqueris es pricticamente nulo.

La mejor estrategia para v¢l manejo y la conser-~

vacidn de este recurse no es la repoblacidn’

~de loa bancos sino la regulacién pesquera.
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VIII. RECOMENDACIONES.
Dado que el programa de cultivo masivo de '"semilla"
de esta especie ya ha sido iniciadeo, se recomienda lo sgi-

guiente:

- Antes de hacer las siembras de los juveniles
en otras regiones del estado, seria conveniente evaluar la
dinédmica de los bancos ya existentes, con el objeto de congi-

derar los factores locales que la afectan.

-~ Al hacer las siembras es rveccomendable no alcanzar
densidades muy altas, a efecto de no causar una sobrepoblacién

que lleve a una competencia dntvaespecifica.

-~ Despues de sembrar los juveniles seria adeccuado
que se continuara estudiando su evolucidn dentro del medio
natural, con el objeto de poder evaluar el efecto que realmen-

te van a tener estas sicmbras en la pesqueria.

) -~ Por dltimo, se recopmienda emprender up estudio
“bioldgico~pesquero. de esta eapecie, pué% el aprovechamiento.
) édécuado de este recurso no se podrd legrar unicamente a

5bésé“dé repoblaciones.
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