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fLA CONSTRUCCION DE UN SISTEMA GSNERADOR DE
PROGRALIAS DZ INTZRVALO FIJO (IF) 70 SEG. -

Gabriel Sédnchez Ruiz
" Asesor: Lic. José Sénchez Barrera.
RESUMEN

"fEI presente trabajo. tiene dos propésitoss a) des~ -

?cribir la forma de construir un generador de progra-

'fj'mas de .IF 70 ses-. y. b) examinar el condicionamiento

- del némero de reapuestgs en los subciclos en que es
dividido el IF. Sirvieron como sujetos cuatro ratas
cepa zaragozana (22V), su ejecucién fue evaluada

' éon un régistradbr acumuiativo y él sistema disefla~
do. El IF 70 seg. fue dividido en 14 subintervalos
de 5 seg., se registré la frecuencia de respuestas
en. cada uno. Los resultadoé son considerados en dos
grupos diferentes de datos- de acuerdo al primero se
sugiere que el sistema produce confiablemente tiempos
. de igual duracién. En el segundo no fue hallada una
consistencia szstemitica de la tasa de respuesta en-
t;e los subciclos para las sesiones tanto intra comc
'intersujetos. No se concluye terminantemente lﬁfimpd-
sibilidad de ehéontrar vaiores eapecificos condicio;
nados de las tasas localea de reapueata. bon enfati-
,zados algunoa procedimientos alternativos en la

bﬁsqueda de este pardmetro.
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El objetivo primor&ial de la ciencia es expli-
car los‘fendmenos naturales, en palabras més crfpticas;
eigborar explicaciones que reciben el nombre de teorfas
(Kerlinge:, k.N., 1975). la cie#cia.no gblo se define

'pbt su'éontenido. lq'haée por su método, &sta constituye
'mﬁg una disposicién en la bﬁe@eda ¥ aceptacién de un
'6rdén;_de.ﬁni£ormidé&es y.de rel#cibnes vélidgs_ent?e
105 hechos que'lo‘Que alguien ha dicho de ellos_(skinher,
B.F., 1953). . |

|  Se ha indicado que todas las ciencias se de-
rivan de la filosoffa, pero han logrado su gés amplib -
'désarrolio en épocés.diferentes (qf. Bernai; J.D., 1981).
La psiéologia ha tenido siempte la preocupaci&n de gquerer
pfpbar que es mayor de edad y que estd més cercana a las
ciéncias.naturales qﬁe a cualqﬁier otra categorfa (Ardi-
la, R, 197T).

Las disciplinas cientf{ficas han sido clasifi-
cadas de varias formas, por ejemplo; para Windelband
(cit. en Ardila, R., 1977) son de dos tipos: Ideogrdfi-
ggg, gque tratan sobre la historia de la cultura,-y ‘

Nomotéticas, que son las llamadas ciencias naturales.

Aunque algunos autores (e.g., Boring, E.G.;‘l978;.Mue-
ller, P.L., 1980) sostienen que Wundt, con su método

experimentai ¥ .su laboratorio, pretende lograr que la

psicolOgié sea nomotética; es en la época de Lotze,

Kruger, Fechner, Weber y Helmholtz, entre otros, cuando

'l .




empieza a interesarse en entidades mds objetivas (Lioli-

na, A.J.; 1981)) Antes tenfa preocupacionea y atenciones

diferentes.

A partir del alglo XVII, con las afirmaciones

de Descartes (cf. Merani, A.L., 1973; Mueller, P.L., 1980)
la situacidn de la paicologia se hace claramente conflic- i

tlva. Con la dxv;sién de 10 humano en dos sustancias,

‘Descartes, plantea una dicotouia que 1mplica ventajas
¥ desventajas. las ventajas las he;edgn-principalmehte,
.las'ciencias nbhotéticas, la biOInga;' la fisiologia,

bentre otras. Ya que asi se dedican sin ninguna preocu-

pacién al estudio de la res extensa (la materia), lo .
que.tiene relacién con la‘conducta involuntaria,;lo cor-
poral y ceden el estudic de la res cogitahs (lo-iﬁméte-
rial), lo winculado con la conducfa voluntaria, lo men-
tal a otraé disciplinas. Las desventajas se concentraron
en la spicologfa pues queda en una posiciGn donde el

objeto de estudio oscila entre la res cogitans'y lab,

" res extenaa.

EL 1nterés de Wundt ‘era elaborar una paicolo-
gié que admitiera s6lo "hechos" y que recurriera a la
experimentaéidn Yy ala mediQiGn'(Mueliar, F.L., 1980).
La‘psicoiogia de Wundt era mﬁy especial ya que si bien

se propdnia el empleo de la introspeccidn, como nétodo

_de estﬁdio, seflalaba que la invencidn de apératos "per-

mitfa hacer mésfperfecta la intbosPecci6n ¥ precisar

la‘compoSicidn'de la concienciat (Molina; A.d., 1981,




P. 19). El introspeccionismo implicé natables contra-
dicciones y no produjo 1o que se esperaba en la psico~

logia, es decir que admitiera ﬁnicamente "héchoa", en

"cqhsécuencia se opind que ésta‘solamante era la esperan-

R

za de una ciencia. Wundt bésaba su psicolagfa en una

'»filosofiavidealista, intentaba integrar esa filosoffa

con la fisiologfa; para &1 el centrp:dél cono¢imiento '

Ipsi¢oldgico era el sujeto al que asignaba la taréa de

.  observar procesos interiores, no exteriores, e informar

“no sobre acdﬁtecimientosfreales, gino sobre su proyeccidn

‘en el particular mundo inmaterial de los fenSmenos ps{-
¥ qu.icoa . '

¥

Con el conductismo de Watson se prbduce un
importante cambio, se consideraba ahora a la psicologfia

una diseciplina puramente abjetiva y experimental de la

- giencia natural (Skinner, B.F., 1953). Con los conduc-

tistas se hace énfasis en la conducta externamente ob-

servable, exigiendo que el psicélogo se limitara a es-
tudiar el comportamiento y nada mfs qué el comporta-~
miento. A partir de entonces en la spicologia aparece
un interés diferente en las reacciones de los orgahis-
mos; por reacciones se entiende las respuestas que los
organismos ejecutan a los objetos estimulanies que_les
ciicundan (Kantor, J.R., 1963). El conductismo postuld
que la conducté estaba determinada por la interaccién

del organismo y su medio y que el método propio para

analizarla debia fundarse en medidas objetivas y re-
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producibles; rechazd la explicacidén derla conducta en

funcién de acontecimientos mentales porque éstos no eran

vaccesibles a la manipulacidn, pi‘a la medicidn (Catanisa,

CheA., 1968). EL tratamiento que di6 esta posicidn a la

~conducta dependia, en un przncipio. de la reflexologia,

~ésto es; la relacién estimulo-respuesta.

El descubrimiento del reflejo fue esencialmente':

el descubrimiento de las fuerzas que actidan sobre el

'organismo y expllcan sélo una parte de su comportamiento,
gseﬁalaria poco después Skinner agregando que- '

"La conducta mediante la cual el organismo
.8e pone en contacto con el ambiente que le
~rodea (conducta operante) y obtiene de &1 1lo
que necesita para su existencia y propagacidn
- de la especie, no puede encajarse a la
- fuerza dentro de la tajante f£érmula de es~
_ ..t{mulo y respuesta" (Skinner, B.F., 1961,
- ~ p. 139; paréntesis del autor).

1o anterior representé la necesidad de dar

" un nuevo tratamiento a los fenémenos psicoldégicos.

Puesto que se consideraba que éstos al estar relaciona-

Adbs con eventos ambientales eran conducta y se hallaban

regulados por los mismos principios que afectan a ésta.

La conducta operante incluye desde actos muy

sutiles hasta casos muy complejos, pero lo m4s impor-

ténte es que tiene relacidén con 1o que se ha llamado
conducta voluntaria o intenciomal; por tanto es de

fundamental‘interés ¥y el principal foco de atencidn en,

‘el anflisis experimental de la conducta (cf. Hendry,




D.P., 1969). Este se propone demostrar la validez de
su tratamiento confiolahdo experimentalmente la cqnduc-
ta, Skiﬁner B.F., (1953) hﬁ»indicadq que:son tres las
caracteristicas,>principalea, de tal‘pbsicISAz a) es
un enfoque atedrico Yy puramente deacriptivo, b) consi- ’
dera que las 1eyea generales del aprendizaje son - las
misnas para cualquier organismo- Y, c) se concentra en
las conductas aperantes nﬁa qua en las reapondientea.
‘Annque también . un rasso osencial. del anélisis experi~
mental,de la conducta. es que se eoloeg al organisno en
un ésp&cio expérimenta1 donde se manipulan, controlan
A miden los eatimulos Y las reSpuestas. De ¢sta manera,
el psicélogo no solamente estudia por ohservacidn di-
recta el fenémeno en el cual est{ interesado sina que:
también{verifica lo correcto de sus observaciones por '
nedios -instruﬁentds- elaborados a propdsito (Kantor,
JoR., 1965). |
Los instrumentos en la ciencia han evolucio--
nade debido a la necesidad de establecer 1os valores
de las variables éxperimentéles‘y medir’los‘efectos
reéultan%és;’En consecuencia,.son una parte bésica de
"las ciencias experimentales, incluyendo a lalpsicolo-
g{a (Cleary, A., 19682). Aunque, no son esenciales en
todasllas ciencias, pues en algunas se fequiere bési-
cahenté 1a~mera‘observacién es decir la‘que‘se realiza
sin precisién cuantitativa (Bunge, M., 1976' véase tam-
bién Hanson, N.R., 1977, Plutchik, R., 1975. Kerlinger,




E.N., 1975), y se puede desarrollar una ciencia tany
compleja capaz de hacer predicciones (i.e., en algunas
ramas de la biologia ¥y la geologia) Por cierto tiempo,
la instrumentacidn ha desempeﬁado funcionsa de menor
trascendencia en algunos campos de la- psicologia por
”eJemplo' en la psicologia del desarrollo, en algunos
aspectos de la’ paicologia social. y en nna parte con-
siderable del érea,clinica. Bmpero en los dltimos aﬂos-
‘8¢ ha desarrollado un uso cada vez mayor de dispositi-
vos tecnoldgicos'tanto para'medicidn como en.cOntroi,
vque incluso se ha extendido a tales contextos, un caso i
especiflco es el de la psicologia clinica (i.e., la
retgoalimentacldn biolégica) (cf. Olton,,D.S.. ¥y Noon-
berg, A;R., 1980: Gaarder, KePop ¥ mgntgomery, P.S.,
1981; Harris, F.A., 1981; entre otros).

La marcada tendencia del uso de instrumentos
se da por las siguientea razones: a) permiten la comu-
_ nicacién del experimentador con el experimento facili-
tando lavsuﬁervisidn de éste y la detecéidn, medicién,
alnacenamiento y presentacidén de los datos experimenta-
'les. Esto resulta'importante ya que asf aumenta la ob;
jetividad del'procedimiento experimental dado que ée 
redﬁce él contacto directo entre el éxperimentgdor y
el sujeto, lo cual resulta de un valor eépecial en
algunas disciplinas (Rosenthal, 1976; en Cleary, Ady

1982); b) auxilian en el establecimiento de: patrones

de procedimientos experimentales, es decir, precisando




el instrumento quevha de usarse se delimita de alguna

.manera, aunquevsea'empleado en una considerable varie-
dad de situaciones, el mediq‘émbiente‘en que se adqui- 
rirén los datoé‘(i.e., el eguipo uiilizado en las in~
'ﬁvestigaclones sobre condlclonamlento Operante) (cf.
‘Skinner, B.F., 1956; Berlin, H.li., 1977; Bruner, I.C.,
"j Delgado, B., 1981; ehtré-otroa); c) permiten el con-
‘trol tanto de los- eventos estrictamente experlmentales,

\'por eaemplo en la secuencia de su presentacidn, como.

- de 1os potencialmente experimentales, d) simplifican

~ la produccién de-regzstros, relativamente,,permanentes
..;ncluso;apoyan en repaticiones posteriores Qg los re-
gistros de todos o cada uno de los eventos experimenta-  ’
les. En ocasiones de aspectos dificiles de captar a |
través de nuestros sentidos (Cleary, A., 1982). ﬁn caso
concreto es el -uso de electrbencefaldgrafos para los
registros fisioldgicos durante el suefio; e) consienten
la aﬁtomatizacidngdel procedimiento experimental (cf.
Wolach, A.H., 1979); £) posibilitan el aislamiento de

un fendmeno (i.e., en la psicologfa del aprendizaje) y
medir su desarrollc (cf. Rachlin, H., 1977).

En las primeras etapas de una ciencia experi-
mental se requiere de aparatos'construidos especialmente
para necesidades barticuiares, éegﬁn madura la diécipli-
: nabaparecen formas'mﬁs 0 menos estandarizadas de iﬁstru-
vmentacién, ayudando en la réplica de investigaciones

~ experimentales. Cleary sefiala, en relacidn a la situa-




cidn de la instrumentacidén en pasicologfa que:z

"Se han vuelto bastante comunes durante més
o menos los dltimos 20 afios, siendo su prin-
cipal aplicacidn los experimentos de condi-~

‘cionamiento aoperante. El primer equipo para
este propdsilo era de naturaleza electromecf-
- -nica, pero en afios recientes, los sistemas
. de control electrénico y los sistemas compu- -
tarizados de laboratorio se han usado tam-
bién en laboratorios de animales, y, en ge—
“ . neral, ahora se usa una gran variedad de ‘
técenicas de instrumentacién para el control -
- de experimentos psicoldgicos" (Cleary, A..

1982, p. 16; subrayado del autor).

/La'electrdnica es cada vez més impqrtante,e#'
'la elaboracién de instrumentoé, sus ventajas son: a) la
transformacién de un tipo de evento a otro se efectia
mﬁé fdecilmente y,mejor(i;e.. un evento conductual, co-
mo una respuesta, se puede representar en una forma
‘eléctrica); b) el almacenamiento y recuperacién de los
datos se puede lograr con mds prontitud; c¢) la ejecu- -
cién de varias operaciones 18gicas se hace més répida-
mente, y; d) no resultan siempre tan caros dada la con~
tinuidad que es posible en su uso, un ejemplo es el
equipo modular modernc (o de estado sélido).

Cuando se emplea un instrumento para efectuar
mediciones se debe considerar la satisfaccién de cinco
-propiedades que son las siguientes: i) Rango, ésta se
refiere al intervalc, valor superior e inferior méximo,
en el que puede operar confiablemente; ii) Sen51b111dad,
es el minimo de energia que con seguridad se puede distin-

guir; iii) Linealidad, que consiste en la correspondencia

8




entre las dimensiones, pdr.ejemplo magnitud, de la se~

‘fial de entrada y la de salida del instrumento; iv) la

tbd@ccidn en el margen de variaciones en registros re-

”p§t1d68~ae conpce'como precisidn; v) Frecuencia de res-
puéetas. que alude a la capacidad del instrumento 5para

}fnedir eventos de ocurrencia periddica (Plutchlk. R.,

;:1975). '

A pesar de la utilidad de los instrumantos es

o fevidente que pueden generar algunos problemas, entra )
ﬂ°ellos 105 siguientes' a) con algunas variaciones en. 103‘"v.
fdetalles de construcciqnes posteripres. respecto al e-

 quipo origidal, se'pueden obtener diferenteg resultados;

b) limitan el ndmero y tipo de problemae potencialmente

estudiables (Plutchlk, R., 1975), es decir; cons tituyen- .

de alguna manera un sistema de muestreu, c) en ocasiones

‘alteran el fendémeno a estudiar_y digtorsionan gus carac- ‘

. ter{sticas, situacién denominada accién inversa; d) pue-

den hacer értificial, al aislar las variables concretas
en las que se interesa el‘experimeﬁtador) la situacién
experimental.

Bn la psicologfa los trabajos de Pavlov, por

‘un lado, y,loabde Tho:ndiké'y Skinner, por otro, entre

otros, tienen una importancia esbecial ya que sus ob-
jetivos eran encontrar tanto alguna unidad conveniente
de anflisis de la conducta, como idear un instrumento

~principalmente en los dos dltimos, y de preferencia

automédtico en el caso de Skinner, debido a las caracte-




risticas que asiguaba al andlisis equ;imnntal de la
para estudiarla con al mdximo control de
las variables involucradas (cf. Rachlin. H., 1977;
- Peterson, LL. R.. 1983) De estos trabajoa se derivan

conducta-

descripciones de c6mo los acontecimientos ambientalea
 contro1an conductas particulares en organiamos 1ndivi-
;duales. una vez demostrado que algunos controlah confiﬁ-i
blemente la conducta se les dio el nombre. a: este con-
i'junto de eventos controladorea, de "reforzadorea" Ja
' “su,accidn 'principio de-: reforzamiento“ (Schoenfeld. l.“;
Ne, ¥ Cole, B.K., 1979). '
Inicialmente se intentd establecer las condi-
ciones necesariae para la eficacia de la operacién de
reforzamiento, hube preqcupacidn evinte:éa pues,ae re-g
conocia ld'ihpdrtancia del principio-del reforzamiento
‘para la ciencia de la conducta. Ihorndike observé que
al presentar el reforzador incremsntaba la probabilidad
de que se repitiera una conducta particular parecida a
la innediatamente anterior al reforzamiemto. Paco tiempo
despuds se concibié la idea de reforzar intermitentemente
las'ocurrencias.sucésivas de una clése de reapuesté, al
gdvertir el hecho de que esta omisién ocasional de re-
‘forzaﬁiento auméntara la probabilidad de sucederse una
. respuesta (Skinner. B.F., 1938; Schoenfeld, w;u., ¥ Cole,
>L}B.K.. 1979). Esto ayudd a precisar lo que ahora se co-
'noce como "programaa de reforzamiento", que vino A ser

la regla para identificar aquellas respuestas que debian

10




reforzarse. Un andlisis amplio acerca de las implica-
ciones de este ‘concepto ha sido hecha por algunos auto-
res (e.g., Schoenfeld, W.N., y Cole, B.K., 1975).
El trabajo sobre la progra.nacién de reforza-

m:.entos se micid con un problena prédctico (Skinner,
. B.F., 1956; Perster, C. B., y Skinner. B.F.. 1957) 108

‘Aprogramas mé.s cominmente usados son definidos en tér-—

- minos de tiempo y respuesta h'4 pueden 0 no requerir una “
_‘respuesta particular. Los que son mdependientes de la
| respuesta ‘80N ‘programas: d.e tiempo y son referidos como
tiempo (fijo o variable). Otros son dependientes de la '
respueéta, éstos son nombrados Vde razdn pud‘i‘endo ser
; detérminado por un nimero vfijo 0 variable de respuestas
(Zeiler, M.D., 1977). Un caso especiai es el prograns
de intervélo' ya que combina requisitos tenporalés‘ y de
zespuesta, es decir :anojlucra un programa dg tienpo ¥y
uno de razén (frecuentemente de razén fija uno)., La di~
ferenciacidn de estos programask de "reforzé,mientq simples

se hace a partir de propiédadés especificas dé'las* res—

puestas por ejemplo; fuerza, duracidn, distribucién,

" entre otras (véase Ferster, C.B., y Skinner, B.F., 1957;
 Schoenfeld, W.N., 1970; Kimble, G.A., 1975; Zeiler, N.D.,
1977; entre otros). ' '

Eﬁ un programa de intervalo se refuerza la
primera respuesta que: ocurre después que ha transcurrido
un tiempo especificado desde la ocurrencia de un refor-

zanientc precedente o0 algin otro evento ambiental (Cata-

i1




. nia, Ch.A., ¥y Reynolds, G.S., 1968). El de intervalo
fijo (IF) tiene como detalle considerable gque un orga-
"nismo tipicamente responde poco o nada justo deépués

.. del reforzamiento, aunque incrementa el.responder a lo

ERSAR e kg s ek g o

largo del intervalo. Mientras que en el de 1ntervalo
;o R 'variable (IV) 8e refuerza la primera reapuesta luego ;*f
i que ha ocurrido un 1apso variable ¥ una tasa de res-fv
puesta relatlvamente constante es mantenida a travésjﬁ
de ga@a 1nte:vglo en consecuenc;a las duraciones ‘
bért;cularés dé losvd1£Erentes intervalos pueden mo-,”f
dular la respuesta. Catania y Reynolds 1ndican ques |
"La distrihucldn de las respuestae en el tiempo depen-
den.de la distribucién de los reforzamientos en el
t;empo" (Catanla. Ch.A., y Reynolds, G.S., 1968,
p. 328). N
La diferencia mds evidente entre los progra-
mas da IV e IP es que el segundo proporclona reforza-
mientos en un punto fijo a lo largo de un continuo‘
~ temporal mientras que el de IV lo hace en diferentes
puntos. Dentro de las cualidades nés sobresalientesr
_del programa de IP estdn las siguientess a) aunque re~.
. quiere‘sdlo una respuesta como criterio péra la presen-
: técidn del reforzador, permiﬁe’mantener muchas reépueé-
'tésW(Eerster, C.B., y Skinner, B.F., 1957); b) cbncédevi
o iograr una progresidn or¢enada‘de las tasas de iespuesé
ta a través_de'cada intervalo (Dews, P.B., 1962, en Ca-

tania, Ch.A.);'c) esvefectivo en contlear,el momento

12




de ocurrencia de la respuesta dentro del intervaloc
(Skinner, B.F., ¥ uarse, WeHa, 1957). Los otros‘progra~
mas de reforzamieﬁto simples no permiten mantener una
tasa de respuesta tan bien como 105 de intervalo fijo
(Zeiler. m De, 1968); d) al constituir un caso inter-
medio Ae los programas-de reforzamiento de 1la relacidn‘
depéhdéncié o independencia-feépuesta-reforzador, pro-
gramaa de razén y tiempo reSpectivamente (Zeller, M;D..
1968; Santoyo, c Vey 1977), reduce el efecto que en la
frecuencla,~tasa y patrdp de respuestas son caracteris-
ticos.de éstos -tiempo y razén- ai articularlos éﬁ la
formacién de programas complejos; e) permitep programar
la presentacldn de estimulos diferentes (estimulos ‘neu-
t:os) del reforzador y que no poseen un valor demostra-
ble de reforzamientd (Schoenfeld, W.N., y Cole, B.K., .
1979; véase también Farmer, J., y Schoenfeld, W.N.,
1966 a y b; Bruner, 1.C., 1981, entre atros). En resu-
men, lo anterior pdsibilita el.usaf la ejecucién condue
’tual'en este tipo de programas'(i.e., domo linea bése)
para estudiar los efectos de otras variables (i.e.,
farmacologia conductual, condicionamiento de evitacidn,
psicofisiologia).

‘ Sobre la instrumentacién para instaurar pro-
gramaé“de reforzamiento de iF se han ofrecido algunos
escritos (e.g., Férstef, C;B,, y Skinner, B.F., 1957;
Clark, F.G., y Candill, C.W., 1960; Walach, A.H., 1979;

- Cleary, A., 1982). Empero ésta no resulta aiempre total~ f
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mente accesible dado sus caracteristicas -sofisticacidn,

TR T SRR

la necesidad de una preparacién amplia en electrénica,
costo, entre otras-. Una situacién similar ocurre para

otras. alternativas (i.e., el equipo de estado sélido).

- Propésito de este estudio

i De aouefdo a lo anterior es claroldue én léi
psicologia la instrumentacién asume las siguientes par-
ticﬁlaridades; 1aS'técnicésApara estudiar la conducta
son las heiramientas del psicéiogo y son tan esenciales
que aAveceé pafeceﬁ.adquirir'una importancia tal que
éste se interesa mds por el funqionamiento mismo de las
vherﬁamientas,queﬂpor sus cometidos.;Por‘ejemplo,.e1 
pfoblgmé de la medicién en el condicionamiento'instru-
mental, nobes el de descubrir la respuesta anté un
estimulo, como en>el condicionamiento cldsico, sino el
de inxentar un aparato sensible a los cambios que el
proceso‘de aprendizaje produce en la conducta del
organismo (Rachiin, He, 1977). Los planteamientos del
andlisis experimental de la conductababrieron horizontes
a sorprendentes innovaciones tedricas y tecnoldégicas;
la libertad e impprtancia_tanfo de la construccién de
aparatos‘como del adiestramiento en_los fundamentos’

para su construccién ha sido enfatizada por diversos

autores (cf. Skinner, B.F., 1956; Ardila, R., 1977;
Rachlin, H., 1977). |

El presente trabajo intenta describir la forma
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de construir un sistgma gener@dor de programas de re-
forzamiento de IE,fdxiginalmente de 70 seg., probérlo
e indicar las posibles extensiones experimentales que
éefié'pueden dar, en funcién de ciertos ajustes en sus
caraéterisficas&oriéihaleé. Se eligié un programa de
IE porque almultaneamente se ha pretendido profundizar
en el anéllsis de las prOpledades de distribucidn tem-
: poral de las respuestas, pues se ha enunciado ques ..
"Lae ‘condiciones que prevalecen en un progra-

- ma. en el momento del reforzamiento se consi-
.-derarén como -contingencias reforzantes dife-

renciales de pautas de respuestas en el tiempo, °

més que como estimulos discriminativos...se

supone que el tiempo gue precede a la emisién

~de una respuesta (su latencia o tiempo entre

;respuestasg es un. aspecto mensurable y condi-

cionable de esa respuesta" (liorse, W.H., cit.

en Schoenfeld, Ve N-’ 1979’ Pe 18)0 ’ »

En consecuencia el andlisis de los’programas
de reforzamiento estd relacionado con la forma en que
funcionan -interactuando- los procesos dindmicos,
discriminativos y diferenciales para determinar su
ejecucién particular. Parémetros bésicos en los prograf
mas de reforzamiento son la tasa y la demora del re-
forzamiento, de tal forma que se ha planteado una re-
‘1acidn funclonal entre tasa de respuesta s tasa de re-
forzamlento aunque no es vdlido suponer que conocer las
prOpiedades de programas particulares permite precisar
los procesos conductuales que sirven de base a las
ejécuciones.generadas por los programas (Schoenfeld, WeN., .

1979). Una forma conveniente de estudiar esa relacidén
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funcional serfa el fijar la tésa de reforzamiento, per-
mitiendo que la tasa de respuesta varie libremente. An-
teriormente se han mencionado las caracteristiéas del
proérama dé;IFvy?es evidente que satisface tai criterio.
En 6tros programas (i.e., los de razén) la relacién
,tasa de respuesta-reforzamiento resulta més compleja.
La segunda inténcidn del,trabajo fue la de hacer éﬁfa-,v-
'sis en que un aspecto también mensurable es el ndmero de
respuestas (tasa local de respuestas) y que puede ser,
.éste. condicionable de la misma forma que la. latencla,

el tiempo entre respuestas, etc.

. _En resumen, se persiguieron dos propdsitos:
a) eonstruir un sistema generador de un programa de IF
70 seg., para la respuesta de palanqueo, probarld; ¥y b)
ﬁhortar informacidn gceréa de la condicionabilidad del
ndmero de respuestas en un programa de reforzamiento
de iﬁtervalo fijo dentro de la distribucidén de respues-

tas particular de este tipo de programa.
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. METODO

Sujetos | ‘

Sé uéaron cuatrO'ratas machoa cepa, Zaragozana
(ZZV), sin historia experimental, de 200 a 210 dias de
. edad al inicio del estudia, mantenldos en ca;aa habita-
cidén . individuales con allmentacldn ad libitum y con una‘
privacidn de agua por 23 horaa antes de iniciar cada se-
B8idén experimental. Los cuatro suaetoa (s-21, 5-22. s-23
y S-24) fueron sometldos al mismo procedimiento experi-
nental y su ejecucidn.fue evaluada con los mismos sis- ‘
»temas de regietro. 5-24 se usé, particularmente, para

la produccidn de datos de las dltimas sesiones.

“AparatOg 7

| ‘ Se empled una- cédmara experlmental para condl-
cionamiento de ratas (caja de Skinner) construida con
1ae,caracteristicas tipicas de éstas; un circuito de
relevadores; un régistrador acumulativo (RGC/Mod. No.
63100); 16 contadores electromecinicos (ERS/LVE Nod. No.
SLC-002); dos fuéﬁfea de poder de 28 VCD; y el generador
del programa de intervalo fijo, del cual a continuacién
se describen sus caracteristicas. o

En la Flgura 1 aparece la diSposlcidn general

de éus‘componentea y en la Tabla 1 la lista de éstos,

as{ como sus caracter{sticas. En la Figura 1 se nota
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TABLA 1

LISTA Dg COMPONENTES

‘ * Cantidad
ES ~ Microswitches 10 A 1/4 j. P. |
s . 125-250 VGA. 1/2 a 125 VCh, 1/4
a 250 v
ML .f Liotor de VCA de 1'r.p.h. 1
w Iotor de VCA de 5 r.p.m. } 1
R’ B Relevadores de 28 vop - -6
‘G-l_!' ' Capacltor de 220 M.F. 25 VCD 1
k-i P ueslstencla de alambre de 4.8 1
T :.KOhms
R=2 . Preset de 1 KChus 1
D-L ° Diodo tipo by-126 ) 1
T-1 j ."Tranéistor y : T 1
. Engranas | » 2

Lémina de acrflico de 20x20 cm.
' /?laca de aluminio de 30x30 cm.

Tablilla para grabar circuitos
de lelO

Cable del nim. 22

Costo aproximado: 31.000 pesos




- que el sistema generador del.programa de reforzamiento
estd constituido por cuatro mecanismOS'reguladores de
tiempo (Tl, ™, T3 y T4). TL es el encargado de progba-
mar la duracidén total de cada sesidn.frz es el genera-
dor de la duracién de los ensayos, es decir del IF 70
seg. T3 controla el tiempo de acceso al reforzador y
T4 es un agregado -cbcional- que‘evalda ~verifica-
la conatancia en los valores temporales que son pro-
gramados, en cada uno de los ensayos, por T2.

T1 y T2 consisten én dos motores eléctricos,
ML y 2 respectivamente, que giran a diferente velocidad
cada uno, 1 ciclo por hora y 1 ciclo por 7d%aeg. Bn TL
hay dos microswitches:‘uno que determina el paso de co-
rriente alterna a ambos motores y a la del registrdor
acumulativo; & el otro que interrumpe la linea de 28
volts de corriente directa (VCD)l de la fuente de
poder A, la cual es responsable de la luz general de
la cdmara experimehtal ¥y de pulsos controlados via el
.microswitch de la palanca de respuesta, el que a su ﬁez
regula un relevador (Rl) en el Que se ha hecho el si~
' guiente arreglo: un juego de contactos coordina el ne-
gativo de los 14 contado:es (cada uno registra la fre-
cuencia de respuestas para umo sélo de los 14 subinter—
valos -de 5 seg., cada ﬁno- en que es dividido el IF
70 seg.), note que el positivo estd £ijo y que la forma
de organizarlo es que el negativo se conecta al comﬁn,'

de ese primer'juego de contactos, y sale por el normal-
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nehte abierto (NA); al funcionar R, hacia alguno de
los 14 microswitches que corresponde, cada uno, a un
s6lo contador; ésto es, el microswitch 1 (S 1) da o-
portﬁnidadva que haya un pulso eléctrico exclusiiamente
" al contador 1, el microswitch 2 (NS 2) al contador 2,
y as{ sucesivamente. La disposicidn de M2 es para que
'conforna gire permzta el paso de un pulso, ésto ocurre
cuando el sujeto presiona la palanca de respuesta. uni-

camente a un ‘contador. Hés adelante Be ofrece una ex-

 1, plicacldn acerca de dlcha diaposicidn. Otro Juego de

contactos. de Rl, hace funcionar el contadqr 15 (que
contabiliza el nimero total de respuestas durante la
vsesidn) y del registrador acumulativo El tercer Jjuego
es usado para activar el circuito electrdénico de TI3.
T3 estd compuesto por un circuito electrénico simble;
un condensador (c-1) cuyo negativo es faeilitado por el
“HA del S 15 lo cual sucede solamente ‘cuanda ha terminado
un ensayo asi aunque tenga el diodo (D-l) un pulso po-
sitivo, antes de transcurrido el ensayo, el sistema no
fﬁﬁcionaré. El pulso positivo, en T3. ocurre al dar la
primera respuesta al término del iﬁtervalo, éste parte
de un transistor (T-1) cuya duracién es posible graduar
' con.ﬁn preset (R-2) -el empleado aqui, de 100 Kohms,
permite una variacién de 0-13 seg., en este caso fue
usado un tiémpo de 3 sege.~. T35 coordina el funciona-
v'miento de tres relevadores; uno directamente y dos in-

directamente. El primer jnego de contactos dejé avanzar
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el contador 16 donde se registra la tasé‘de reforzadores
(acceso a leche azucarada); el segundo, manipula el pulso
negativo de un relevador que permanece, entonces, acti-
vado por 3 seg., entonces suceden dqsfcoéass 1) 1a:
. bobina del'mééanismo dispénsador del reforzador'funciona- o
:‘y, 2) es posible que M2 tenga energia para que funcione_
e inicie .un nuevo ensayo, dado el arreglo que hay’ ‘en’
H2 que conaiste en,pararse automiticamente al finali-
#ar*cada ensayo 40 bien al terminar la sesidn, dado,_f‘
' 1qﬁe”il interrumpe la corriente tanbién en M2, en cuyo
_caso po'iesulta lduindicadO‘en este inciso~ para hacer
éontingenté;el'reforzador (ER) a la respuesta, y favo-
recer un programa de intervalo. Adems, en el régistré->
doxr acumulaﬁivd,el marcadbr de eventbs y'reforégdoies :
funcionén# el de ER con un juego de contactos indepen-

diente pero perteneciente al mismo reievado# que es

controlado porvT-l de T3 y el marcador de eventos, en
este caso -las eventos son las finalizaciones e inicios
de 108 intervalos, por el MS 15. En la misma Figura 1

aparece indicada la posicién de las conexiones de un

h ' interruptor manual para la administracién del ER, prin-
é ‘ cipalmente durante la fase de moldeamiento. La ﬁnica _
% ‘ cnnaideracidn aqui es que conviene estélfuncionandp el

MS 14 y sea desconectado de BE-l, as{ es posible mani-

: ‘ pular a voluntad la duracién del ER.

T4, constituido por un relevador y dos cron6~

metros (A y B) =-en este trabajo fueron usados crqndme-
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tros electrdnicos- funciona a partir de un pulso nega-
tivo que ocurre al fin del IF y que va de MS 15. Del
relevador se emplea un par de juegos'de contactos.

Puesto que la estructura de los crdénometros consiste

en un comin, una lfnea que detiene su funcionamiento y
. otra que lo permite; en el comin de los contactos usa-

"dos del relevador se conecta el comdn de los crondme-

tros, en el NC la lfnea que pone en marcha los croné-
metros y en el NA la que los detiéne. De tal manera
que cuando termina un ensayo el crondmetro se detiene
¥y el fiempo registrado corresponde a la duracién de
los ensayos. En este tipo de cronfmetros es posible

*borrar® los valores que se van registrando entre los

ensayos.

Un cfrculo de acrflico es usado en el sistema
Tl, el cual se acomoda junto a Ml para generar el IF
j registrar las tasas locales de respuesta, su carac-
teristica es la de conténer una muesca cuya amplitud
es dada por la velocidéd a la que gira M1 y la duracién
deseada de los subintervalos. Se ha mencionado cual
es la funcién de Ml sin embargo para hacerla posible
es necesario el siguiente arreglo: Ml, originalmente
gira 5 vueltas por minuto perd usando dos engranes se
puede variar su velocidad. El procedimiento comnsiste
en‘elegir uno con cualquier nidmero de dientes, en un

torno es posible fabricarlo de cobre o aluminio, y

otro con una cantidad de dientes diferente; la mayox,
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menar O nula discnepgncia entre ambos engranes detgrmi-
na la velocidad en que puede funcionas Ml. Se puede se~-
leccionar voluntariamente tal velocidad efectuando
este célculo: elegido un engrane, preferentehente con
Amﬁs dé diez dientes;bestevnﬁmero (1lamémoslo W) es
cpnsidefado el 100% de la frecuencia con‘due gira, luego -
se precisa la velocidad deseéda y se deriva el porcen-
tajer(g) que del total le correspdnde. finalmente este
valor es conszderado en une proporcldn -que se escrlbe‘
¥ es 1gual a 100 como X (la velocidad deseada) es igual
a Y-. ’
Una l4mina de aluminio fue usada’para afian-
zar a Ml, y una placa de acrilico para acomodar 1os
~14 microswitches, que fraccionan en subciclos el IF.
En un eje -se canoce como. "espagueti" se sujetan
dos circulos de acrillco ngs, uno para manipular el ne-
gativo para T-1 de Dy el otro para el control de Ml.
Los 14 microswitches deben disponerse para que al dejar
de funcionar uno el siguiente lo.haga, el tamafio del
espacio que correspbnde‘a ia ranura, en el circulo dé
acrillco. es determinado segﬁn la dufacidn que se de~

‘see _para cada subdivisién del IF; en consecuencia los

" microswitches serdn colocados considerando la idea an-

terior.;Resulta recomendable que la ranura de los tres
circulos de acriligo coincidan en tamafio ~-exactamente-
¥ en su(colocacidn, es decir cuando uno esté en la po~

sicidn,correspondiente al subintervalo cinco los otros
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dos también.

Situacién experimental
El estudio se realizdé en un cubiculo de la

ENEP4zéragoza. donde también estuvo el sistema de pro-
gramaé;dn. cuyas dimensiones eran de 2 x 2.5 metfosfcoh

ruido eiterior‘no.controiado{

‘~2rdcedimiento i

v; ‘ET&PQ I.- Se diseﬁ6 N construyd el generador
.~del programa de IF 70 seg. y fue preparado el sistema =
de programacidn.

ETAPA II.- "Aquf se inicio el procedimiento
experimental previo, necesario, para exponer a los su-
Jetos a un programa de reforzamiento de IF 70 seg._El
moldeamiento de las respuestas fue a través de aproxi-
maéionea sucesivas, la introduccién dgl IF se dié gra-
dualmente.ﬂprimero un RFC luego un programa de RF,'des~
pués uno de RV y finalmente el de IF con los szgulentes
valores, 5, 10, 20, 40 y 70 segs., es decir casi una
progres;dn geométrlca. Durante 40 sesiones se expuso,
exclusivamente, el programa de IF 70 seg. La duracién
de 1as sesiones fue de 35 min, para cada sujeto y se
llevaron a cabo diariamente (81ete dfas a la semana).’
La e;egucldn de los sujetos se estimo empleando dos
sistemas de registro Ay B (ei generador del IF y el re-

gistrador acumulativo, respectivamente) de manera simul-
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-ténea. Dada la divisidén del IF 70 seg. en 14 subinter-

valos de 5 seg. se contaron ias respuestas en cada unoc
a través de contadores individuales para el sistema A,

aparte se registrd el nimero de reforzadores dispensados

'.y el nimero total de respuestas por ensayo.

' LTAPA III.~ Después se valoré la funcionalidad
del 15’~:‘Lstema generador del‘ IF est:.mando la semejanza-de
la e;jecucldn d.e los su;etos con la reportada. por Ferster
G.B.. ¥ Skinner, B.F. (1957) y Farmer, Jey ¥ Schoenfeld

W.N. (1966 a y b). El diseflo utilizado, en la evaluacidn

del sistema construfdo, fue el de registro s:.multé.neo
. eon_correlacidn intersujetos comparacidn mtrasu;etos.
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. NOTAS
a’p .
luna introduccidén sencilla y amplia a diversos con-
ceptos de electricidad y electrénica puede hallarse en los
apé?dgggg de la obra de Wolach, A.H. (1979) y en Cleary,
A. 1 . ’ .

2Algunos autores (e.g., Sidman, M., 1960; Cochran
W.Ge, ¥ Cox, G.M., 1962; Castro, L., 1978; entre otros
han hecho énfasis en la dificultad -quizds excesiva-
de legislar sobre los procedmientos usados en la.bisqueda
de informacién dada la necesidad de hacer modificaciones
en las estrategias conocidas sobre todo cuando se inves-
tigan aspectos novedosos. Incluso Sidman, M., (1960) es
concreto ‘al respecto: : ‘ : ' C
"A veces las técnicas adecuadas serdn las mismas
" que las empleadas en otras ocasiones...y en més
de una ocasifn serd mnecesario idear nuevos princi-
_,gios.ig diseflo y de procedimientos experimentales"
De acuerdo a 1o anterior es posible destacar dos
planteamientosz i) el caréicter autocorrectiwo de los di-
seilos experimentales; ii) la importancia qué asume la .
- identificacién de los determinantes més relevantes en la
creacidn, seleccidn y empleo de los disefios experimenta-
"les, los cuales a saber son los siguientes:: las caracte-
risticas del problema a estudiar; el empleo de grupos de
sujetos o de organismos individuales; el concepto de ©
grupo control; la especificacién de las medidas a ser to-
- madas de la variable dependiente; la forma en que serdn
evaluados 1los resultados abservados; restricciones préc-
ticas (i.e., accesibilidad de equipo); entre otros. Por
las caracter{sticas del trabajo desarrollado requerimos
"inventar" un disefio experimental, dada la ausencia de
uno que sugiriera, o describiera, cabalmente el arreglo
de las condiciones experimentales que se pretendfan instau-
rar, que ademis nos permitiera comunicarlo y que se a-
justara a los propdsitos del estudio. Le hemos asignado
la condicién de disefio experimental porque intenta cons-
tituir un esquema de la aplicacién de la metodologfa ex-
perimental y porque en la identificacién, definicién y
medicién de las variables dependientes no estd en fun~
cién de un criterio subjetivo. Las caracteristicas mds
gobresalientes de este disefio son que: a) se emplean
diferentes instrumentos -o técnicas- que permiten
evaluar los cambios ocurridos en las variables depen-
dientes elegidas; b) no precisa de varios sujetos puesto
que las funciones de éstos las desempeiia, en el sujeto .
usado, la evaluacién hecha de é1 mismo a través de cada
instrumento empleado; c¢) se pueden fijar criterios de
referencia (i.e., elegidos de la literatura sobre el
tema a estudiar) previos al desarrolle del experimento
e independientes de la ejecucidén medida en las sujetos
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utilizados para explorar, cuando es posible, correlacio~
nes o comparaciones entre el criterio tomado t las medi-
ciones hechas; d) los sujetos pueden ser, o no, expuestos
a las mismas manipulaciones y hacer comparaciones entre
los efectos de &stas; e) puede ser empleado para poner
a prueba hipbtesis ademds de usarse para contestar pre-~
guntas de investigacién; f) podrfia resultar conveniente
- para trabajos que buscan proponer innovaciones tecnolé-
gicas y en los que es menester evaluar sus atributos.

' £8 evidente lo necesario e importante que resulta
_valorar alguna de las caracterfsticas de este diseiio, a
. nuestro juicio podria ser el alcance de los resultados
experimentales a otras especies; es decir 1lo que se
‘conoce como generalidad de los datos a través de la re- .
plicacién interespecie y que estf{ claramente relacionado
con las fuentes de validez externa, entre otras. .
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RESULTADOS

Los resultados de_ este trabajo son considerados
en doa grupos de datos. BEL przmero (Tabla 2y Figuras 2a
5) se refxere a la- evaluacidn del sistema generador del

programa de IF 70 sege. Bl segundo grupo (Figuras 6 a 10)

;estd relacionado con el segundo propdslto del estudzo

" por lo tanto es const;tuido por la eaecuc16n de los su-

jetos.

Eﬁaluacidn;dél‘ enerador del programa de IF 70 seg.

En la Tabla 2 aparece un resumen del anéliszs

estadistico de las tiempos generados por el sistema cons-

: truido, la estimacidn es hecha, de ensayos selecclonados

aleatoriamente, mediante dos crondmetros (A ¥y B), el cél-

'culo es obtenldo a partir de la frecuencia de los ensayos

regzstrados.‘Ahi se muestra que tanto para los tratamien—
tos de dispersién absoluta como relativa, la discrepancia

entre los valores temporales producidos no es significa~

“tiva en ambos crondmetros. Fue empleada ademés la prueba

t de student con un nivel de significacidn de «05 (es~

pecificamente D> 05, que da una regién critica de 2.0)
para in+erpretar la dlferencia entre la media de los
eatimadores,_la decisidn asumida es que MyI es igual a
MyII (ésto es, no existe diferencia).
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‘ Elgu.ras 2 a 5.-"

De 1a. Figura. 2 a la 5 se reﬁne un grupo de re-

g:.stros obtexu.dos a través del reglstra.dor acumulatlvo.

l’n.stos son porciones toma.dos en forma azarosa. La Figura

2 muestra los del S-21, los del S-22 son inclufdos en

la Pigura 3, la Eigura, 4y 5 muestran los reglstros acu=- '

‘mulativos del S-23 y S-24, respectivamente. Se puede a-

preciar en estas figuras el f:[piéo patrén de respuestas
nfestoneada" de los programas de IF.

Se puede sugerir que el sistema generador del

programa de reforzamlento de IF 70 seg. para la respues-

~'ta de palanqueo produce ciclos temporales regulares.




3minutos




FIG.3




FIG. 4







2.- pistribucién de las respuestas en la‘eJecuciGn de
1os_sujetos. ' ' :

El segundo conaunto de resultados es presentado','

‘:en las Figuras 6 a 10+ Ah{ se muestra la distrihucidn
- de’ la frecuencla relatlva de la ocurrencia de respuestas

itobservada en. 1os subczclos en que es dividldo el IF 70

vyfraeg.‘,

‘ La frecuencia relatzva de las tasas 1ocales de
”Lf;respuesta son mostradas en una: Ordenada logaritmica, 1
.T transformac16n fue uaada para organizar y hacer més com~ .
7 'pacta la dzscrepancla -en frecuencia relativa- de 1as
 ‘eJecuc1ones de los sujetosa Las sesiones sxn respuesta
5no han 51do graflcadas en estas figuras. La 6 correspon-
de al animal S-Zl. la 7 al S~22, al S—23 la Elgura 8 y
la Flgura 9- al S—23. _
_ Puede observarse que no exlste una constancla
de vgidres relativos, intersujetos ni Lntrasujetos, en
ryla:maypr parte de los subciclos conSideiados.a excepcidn'
~‘del subciclo 2 donde el 57.8%, del total de grificas in- |
‘clu'.Id.as‘, presenta cero respuestas. Un caso similar lo
constitﬁye el subcic;o‘B aungque el porcentaje resﬁlta_
meﬁor.‘40.2, en que ia tasa tiende avcero..Sé nota que
éstdlééurre més cuéndo el subciclo 2 también lo mﬁéetra
~as{. Por otro lado, se nota que mo es frecuente que los
~va16res relativos altos estén ubicados en los §1timos
subéiélqs,'particularmenté'el-14; Los subeciclos fueron

denotadds con los niimeros ordinales .correspondientes a
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"ngura 10. } , I
‘ En la Flgura 10 se integra la distribucién,”"
frecuencla relatlva, de la tasa de respuesta por se513nv
de los suaetoa. Los datos son. computados dlvidlendo 1a
tasa de respuesta de cada una de las sesxones por el
"total de respuestae acumuladas ‘durante la fase experi-
mental. Nuevamente las sesiones sin respuesta han sxdo
omitldas. Se han transformado los valores en un. sistema
'logaritmico decimal con el fin de mostrarlos en una es-
: cala mis grande; asi es posible advertir la irregula-

ridad.de las tasas de respuesta intra e intersujetos.







. DISCUSION

La d:.scus:.dn de 1os resulta,dos del estud:.o es .

“hecha ana.l:.zando los dos prOpdsitos que. éste tenia..

1.~ Construir un aistema»_generador de. p_rogramas de’:IF-
‘ I.a expermentacidn instrumentada -totalmenteé
"se ha. vuelto muy comun en’ la psicologia, espec:x.almente en
‘ estud:.os sobre condicionamiento operante o respondlente.
Desde la smpl:.f:.cac:.én de la “egja problema" (puzzle ‘
bax) de :L'hornd:.ke. inventada apronmadamente, en’ 1698, por:-"
Skinner la situacxdn resulta mids evidente. Sin embargo la
'_ lz.bertad que existe en el disefio y la construccidn de
equipo J.nstrumental t:.ene varias mplicaclones a) remite
a las venta,]as que cara.cterizan a la instrumentacién,
una de las més importantes es la automatizaci6n del pro-
cedimiento instrumeﬁtal; b).refiere- a‘lo,é problemaé .que
causa la instrumentacién, por ejemplo éonsideracionés
sobre la forma de validar el instrumento. Bste trabajo
hace contacto con ambes grupos de implicaciones, auhque
por lo que constitufa el propdsito se relaciona. més con
los problemas a enfrentar en la construcc:l.dn de un -instru-
mento. ,

Algunos autores han sefialado- (e ey Plutchlk
R., 1975; Clea.ry, Aoy 1982) que :La ausencia de dos cuali-

dades, valldez y confiabilidad, ocasiona distorsiones,
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en.el estudio del feifémeno elegido. De acuerdo a los'pa--

‘rdmetros gque se habian planteado  -la reprodugcidn apro-
ximada de los regiétrés'géumulativés moéfrados en Fers—

~ ter, C.B., y Skinner, B.F., (1957; pégs. 137, 143y 145)
f ¥y en ?afmer, Jdey ¥ B “choenfeld, d.N., (1966 ayb)yla
;:producc16n.constante de ciclos de 70 seg. como criterzos

- de- validez. ademés la presencia de ello entre los suje=-

- ‘tos experlmentales para la evaluacidn de la conflabili-

ﬁidad- los resultados permlten sugerlr que el sistema
func;ona adecuadamente.
Aunque en 1os,orzgenee del Anflisis Experimen-‘
tal de la Conducta se ponia énfasis en la tasa de res-
| puesta,vinclﬁsp1Skinner,-B.F. repdfta'gue las‘hrimeros
.éparatos sé usaron para estudiar laS‘respuestas emiti-~
. das de epsayd a ensayo (en Honig, W.K., 1966), se ha
1140 ampliando elﬁnﬁme:o dé evehtos’como cohstituyentes
'<de la variable dependiente (i.e., latencia, TERs, PPER).
El equipo-aqui.descrito'po es capaz de estudiar tales
eventos, sin realizar sencillos arreglos. Una vez hechos
es posible conseguirlo, al menoé para la lateﬁcia. El
arreglo consiste en usar un crondémetro electrénico, de
los que normalmente tienen un polo comin, otro que lo
hace avanzar ¥y uno més que lo detiene (la ‘funcién de~
8eada se obtiene al conectar el polo correspondiente
vcon el comin) conectado al mismo relevador (1lamémoslo
A) usado en T4>(véase la Figura 1) y reproduciendo un

circuito como el de T3 en el cual el pulsc que entra a

51




. D-1 es dado por la primera respuestia em:.t:.d.a. al termi-
" nar el intervalo, la dnica cond1c16n o8 que halla otro.
‘ relevador (B). R]. polo que detiene al crondmetro debe

tener conexidn en amboa relevalores y el que lo hace

ava.nza.r solanente en el relevador A, 1o cua.l sucede al '
salir corriente por ‘MS 15, cua.ndo hay ausencia de co-
rriente el estado del relevador determina. que el comﬁn:
del crondmetro haga contacto con el polo que lo detiene.
EL pulso que saldr:[a. por T-1 ird al relevador B, enton-
ces es. graduada. una ‘duracién. mayor del pulso, en . rela-
cién a los» submtervalos,"pa.ra que perma.nezca parado

el j'crbnénetro;hientras cambia el arreglo en MS 15 y

~ desaparece la conexién del. comin con el pclo de avance

del cronGmetro .

Pos:.bilidades adicionales del s:.a’cema son: a)

-generar otros valores temporales para lograr programas

de intervalo fijo o de tiempo fijo, lo cual se consigue
dnicamente cambiando los engranes -unavopcidn es consi-
derar que existen talleres donde los fabrican a un precio

reducido-; b) ampliar o reducir la. duracidn de los sub-

‘in'ﬁervalos en que es segmentado ‘el IF, ésto se obtiene

al hacer mayor o menor la muesca del circulo de acrilicc

‘ que gira para obtener, en Il2, 1o deeeada. Ademés es con—
‘ veniente ajustar el ndmero de microswitches al de subin-

tervalos cons:.derados. Una caracteristica aparte es 1a
»asequibil:.dad econdmica, ya que el costo de un circuito

‘reportado por Clark, F.G., y Candill, C.W., (1960) -no-
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se tiene informacidn de oiros, igualmente detallados~

estaria en la actualidad, por arriba del precio del sis~
: tema descrito en este trabaao~ el costa. aproximado ya

»ha side indzcado.

Finalmente, el generador de programas dé‘refor-

'f zamiento de IF. se empled en un trabajo posterxor 8in

presentar problemas en-su funcionamzento.

2.~ El condicionamiento de la distribucién del miémero de

_respuestas en un programa de reforzamiento de IP 70 seg.

Los reéultadoé obtenidos sugieren, parcialmenté,
- la ausencia de valores constantes en lg tasa local de
' respuesta a través de las sesiones y mds atn entre los
' sujetos, No obstante se nota que en algunns sublnterva- ‘
los existen tendencias a la estabilizacién de ciertos
vélores de la tasa de respuesta. Por otro lado, de ma-
neré interesénte»los datos son coherentes, en el andli-
‘sis visual de los registros acumulativos, y contradicto-
rios, usando un anflisis que represente con mis detalle‘
los cambios en la tasa de respuesta a través del interva;
lo, con el planteamientd hecho por algunos autores (e.g8.,
Ferster, G;B., y Skinner, B.F., 1957; Fry, W., Kelleher,
‘R.T., y Cook, L., 1960; Catania, Ch.A., y Reynolds, G.S.,
1968; Schneider, B.A., 1969: Branch, M.N., y Gollub,
L.R.,v1974) respecto a la distribucién de las respues-
tas en un programa de IF; pocas o nihguna justo después

del reforzamiento aunque la frecuencia incrementa durahte
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el intervalo.

Estos hallazgos pueden ser explicadas de la

,:siguiente manera, particularmente el carécter contradic-

»_{ﬂtorio que asumen los datos: los acontecimientos que man-

"fttlenen la conducta no son exactamente estétlcos, a excep-;

;cién de los programados en- tlempo fijo o no contingentes..
Zademés los efectos de los estimulos programados dependen
' 5tanto de su naturaleza, del programa en que se presenten

» asi como de la experiencia de los organlsmos (Herrnsteln,
R.d.y: en.Honig. W.K.y 1966), 'y de algunos aspectos, difi-
‘eilmente explicltos, inherentes a los: programas de refor- :
‘zamiento precedentes (Alleman, HDey ¥ Zeiler, M D.,
‘1974), en contraste a este dltimo sefialamiento se han _
~repdrtad0'otfos resultados (ef. Lépez, R.F.,11977). Esto
es; las haﬂipulaciones implicadas en un programa de refor-
:zamiento, no son las dnicas que Aeterminan lo que aparece
¢omo patrén tipico de ejecucién en cada tipo dé programa,
por ejemplb el progréma de maﬁtenimientq precedente podria
genéfar efedtos diferenciales; elytiempo.entre reforza-
_ﬂores, que en;el caso de los programés de I no es muy
regular, como lo muestra la inspeécién de sus ca:acterfs-
‘ticas el estudio de Schmeider, B.A. (1969), en donde se
advierte que .se trata de un programa miltiple, con un
‘componente de . extincién y otro de intérvaio‘variable;
- incluso la posibilidéd de manipular la modalidad de pre-
B sentacidn.délvreforzamiento (disponibilidad limitada o
 ilimitada) en un programa de IF. De ello se deduce que
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‘e8 posible advertir, a través de un andlisis cuantitativo
minugioso, la presencia de una tasa local de respuesta |
relativamente alta en el primer subintervalo del IF ¥
‘ptesfo que eh 1é‘literaturé no se precisa el tratamiento
~ total de los pardnetros sefialados antes, si acaso la 8i-

i tuadién.de dispdnihilidad del reforzémiénto,‘és aiffcil
‘conclulr que los datos sean erréticos asi como indlcar
ezactamente los determinantes ‘de tales resultados. .

O nuestro juicxo habria tres p081b11idades- i) que entreAlos

"vefectos del intervalo fljo, y como explicacién prOpueata
aobre el mantenimiento del responder a lo largo del in-

: tervalo, se cogdicionen también respuestas convuna»demora
~de1':eforzamieﬁ£o larga y np ﬁnicamenté para'una demora
‘corta. ii).que s6lo una situacién de-disposicidn_ilimi;
tada'del reforzamiento, como la empieada aquf, lo fa-
vorezca. Trabajos que tienen el propésito de proponer
un método cuantitativo para describir la’ ejecucién en
uh.programa de IF, y en los que nb‘ocurre -0 no se re-
porta- 1o que en este estudio, no especifican la mani-
pulacién ni siquiera de este pérémetro, Quizéds las des-
cripcioneé del IF s6lo hayan sido para la’disposiéidn
limitada del reforzamiento. iii) que se trate de una
conducta supersticidéa dado que estas respuestas, a ox-

cepcién de una, no tienen consecuencias especificadas.

Por‘otro lado la semejanza de los datos de

este trabajo con otros es la sxguiente. con los de

Schneider, B.A. (1969), lo inestable del "breakpo;nt“
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(punto de maxima aceleracién); con los de rerster, C.B.,
.y Skinner, B. F..‘(i957) de que hay pocas o ninguna res-
puesta al 1nicio, exceptuando especialmente el prlmer
»subintervalo, que aumenta a lo largo del 1ntervalo, aun-'
que no necesariamente la tasa méxima de respuesta se al-
canza en el dltimo subintervalo. ‘ '

L Las implicac;ones de eate traba;o consisten .
en: que al parecer los programas de reforzamiento de IF o
"'al menos, - estén descrltos 1ncompletamente, ‘incluso. en
los casos donde se hace énfasis en lo incompleto de 1a
descripcidn y se intenta hacer una mis completa (efa
Snapper, A.G.. Knapp, deliay. y hushner, He.Key en Schoen-
feld, W. u., 1970), resultaria importante atender el ,
'efecto de algunos parémetros como los sefialados antes."‘
Aparte. normalmente el estudlo de la conducta en un

programa de‘IF se refiere a la obtencldn_de tasas pro-
"médiokde ;és§ueéta; una inspéccidn,visual,del registro .
ééumhlativo o en otros,cgsos;‘como-han‘meﬁcionado‘nfahch,
M.N., y Gollub, L.R., (1974) se divide el intervalo en
'segmentos (norﬁalmente 10) (e.g., bews, FP.B., 1962, en
lCatania. Ch;A.; 1968) y se computa la tasa promedio en
cada uho. El uso de un anflisis m4s molecular podria
ser Stil., L

la cohsecuencia es que sérian destacadas ©

'descubier+as algunas varlables adiC1onales que hacen

surgir ¥y mantienen la conducta, después de todo- éato es

’~vlo que” constituye la preocupacidn esencial del anélisis-
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experimental de la conducta,.

conclusiones

Bn resumen, son dos:

l) El sistema generador de programas de Iir puede produclr

clclos de 70 seg. constantes ¥y con algunas modlflcaclones

 :podrIa ser empleado para originar otros valores. y ‘evaluar

: parémetros.conductuales adicionales a la tasa de_respues-v

o ta.

'2) Formalmente no se puede plantear la presénciafde tasds

de.reSpuésta especificas en cada sdbintervalo del IF,

' éanue existen ligeras evidencias de ser posible. Se

‘Sugiere hacer més iﬁvestigacién donde se mantengan cons-~ .

_tantés algunos pardmetros no siempré explicitos (nimero .

de sesiones; programa‘de-mantenimiento precedente; li-~

mitacién o ilimitacién de la disponibilidad del refor-

zamiento; valor del intervalo; tiempo entre reforzadores,

el cual es asegurado por un tiempo entre reépuestas espe-

cificado) o donde el anflisis dé la tasa local de res-

puesta sea diferente al cdmputo de promedios. Tebrica-

mente es posible esperar una tasa de respuesta nds o

menos constante y que tenga una distribucién a 1o largo

del IF casi inalterable, puesto que al plantearse que

un IF tiene dos componentes, la caracterfistica de uno,

el de 1V, es el mantenimlento de una tasa regular y con

pocas fluctuaciones.»
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