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I. - INTilODUOC ION. 



INTRODUCCION 

En la Endodoncie, el sellado de los materialas de obtura 

cidn es fundamental pera obtener éxito en el trQtamiento 

rfo cut:lquier óre,ano dentario que r1;quiera dü dicho proce 

dirr.iento, yr- que es de ori·nprdird i:.1portancü. evitar 18 

contaminación del conducto tratado, 

~sra llegar al anterior concepto, la Endodoncia ha sido 

susceptible de una lar[a cadena de cambios cualitativos, 

cuyo~ orígenes .. se reiilont?n a los a.lbores de la civiliz¡¡

ció ~: hurn~rn", rün e.nbe.r¿;o, el. priiner dato ct;rt ero se re-

fiere 2 /,rquígenes en el siglo I de nuestra era, quién -

exti~ó ufla ·Jll'l!la muerta •ara •anteaer ,un diente dentro 

del alveolo. 

i~o obst2nte es en los principios del sii:,lo Gil cui;ndo se 

·aan los primeros avances firmes en el desarrollo de le -

Endodoncia. Edward Rucson en 1809 empleaba oro cohesivo, 

aunque tamuién se. u.-tilizaba ~stn.no, madera, yeso de ;-,e-

"'ri's; eºtc~,"'lúego ee "derivó a ffjadoros tales como el fe

nal o yodoformo embebidas en algodón. 

Posteriormente en 18 36. Edviin Moynard emplea el primer ee 

mento basado en.una composición pri~itiva de dxi~o de 
. . ' 

zinc y cloruro de zinc. El. cloruro de zinc oxigenado es 

remplazado en ltj79 por oxifos±ato df.: zinc, sin embargo -

su diificulti:-d· de manipulecidn ~i' su im~:osibilidarJ de rem~ 

sidn del conducto ~rovoc;m q•..1e sea descartaclo como obtu

rudor. 

l 



En ltió7 G. A. nowman int.:roclujo ~a gutapercha en el campo 

Odontológicó, la cual es colocada sola' o en combinaci<$n 

con alguna otra substancia, siendo uno de los materia.les 

que hasta la fecha se contin~an utilizando. 

Esta t·ésis se. refiere al eellado de algdnos cementos de 

obturación de conductos .Y que son emplE!ados generalmente 

con gutapercha en la práctica diaria del Odontdlogo. 

El estudio se concreta a la com'probaci6n eu la adheisidn ,,. 
del cemento en su interfase con la pared dentinuria. 

3iendo nuestra intención contribuir a la determinación -
···. 

dei.-un -OetUento ·de·.·~~lléd'o ISpt·illO· ·.en la o)>turaCidn de .con-

2 

du"tos, dentro de los de u.so q¡áe f.re~úente en Méx~¿~, ya 
que considere.mos que lP.s características de s'elhdo del 

.cemento contribu;yen en gran parte al éxito del tra.tamien .· 

to dentario. 

• 
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2 • - '""•ROTOCO J,0 • 

TITUTiO: 

COM!'RO}HCION "IN 'VITRO". DE LAS 'Of<QPIEDADES' SELLANTES DEL 

~H~26, N2 Y KERR. 



ARE.A l!:SPECIFICA DEL· PHOYECTO: 

~STU!rr.O CO~ARATIVO EN ENOODo.NCIA. 

4 
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2.1.- FUNDA~ENTACION DE LA ~LECCION DEL TEMA. 

La orofesión Odontológica en constante evolución positiva, 

trata de evitar l~ mutilación dental salvando el mayor -

número posible de piezas der¡tarias, mediante la oreven--

ción o curación de las enfermedades pulpares y sus compl_! 

CRciones. 

I,a revisión y actualización de nuevos conocimientos cien

t ifiqos representa una variante· en la Endodoncia, donde -

los principios biológicos de éste exigen h8bilddad, técni 

cas de f~cil aplicncidn y bajo costo. 

El objetivo del estudio es comparar las propiedades se---..... •. . .. 

llantas del AH-26, N2 Y KERR, con la' firme creencia de --

oue contribuirán de algúna manera, a la·elecc~6n ~or el -

Odontólogo del cemento adecuado, beneficiando'oon ello al 

naciente a través de un mejor pronóstico del tratamiento. 

Logrando que el Odontólogo mu~stre un interés mayor hacia 

·la soci~dad, la _salµd_ oral .. dejará de ser un producto abe

tracto y se transfo.mará en algo tangible y cuantifi----

cable. 
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2.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROüLBMA· 

El trRtamiento Endoddntico con~empla la obturación del canal 

radicular, n1'ra tal efecto, los m2teriales obturantes acept~ 

dos univers0lmente son: I,a gutapercha y loF conos de plata, 

sin embsrgo, éstos no proporcionan oor si solos un cierre -

herm~ticJ del canal radicular\ lo que hace neceeerio el em-

pleo de un material cementa.nte. 

ro obE:tante, en lo referente a los ceriientos de obturación de 

conductos existe una amplia brecha, lo cual intenta ser lle

nada con una gra3. cantidad de ellos en el mercado, Que va -

deRde los eugenolatos de zinc, los nolicarboxilatos, los r~

sinas, el hidróxido de calcio y otros varios materiales de -

diversa procedencia quirnica, lo cual es u,n indicador de que 

no hay un concenso general de up cemento qae cumpla los re--

n~isitns ideales se~elados por Grossman. 

Ef!ta proliferación de cementos que afectan. al Odontólogo de 

práctica generr.ü, no<': llevr. a planter:irnos la necesidad de cie 

terminar "in vitro" las ororiied!ides sellantes de tres cemen

tos de mayor controversia tales como son: AH-2o, N2 Y KEqR, 

representatj.vos de las pastas olásticas, momificadores y ~ 

genolatos respectivamente, con el fin de contribuir al escla 

recimiento de la controversia entre los tres medicamentos, 

Lo anterior nos conduce a planteúrí1os la siguiente pregunta: 

¿LAS nRnPJ~D~bE3 ~ELLANTBS Di1 r~~kNTO AH-26 SO~ MEJOPES 

QUE H S DE LOS CErllEN'rrJS !'l'2 Y KERR? 
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2. :. 1rlJE1'IV'.'1S: 

- Dem1stración ''in vitre'' de las propiedades sellantes del . 
Alf-26,., N2 Y KERt? con res~ecto ·del Oxido de .zinc y Eugenol'. 

- Observación microscópica de la adaptación de los cementos 

.4H-~o, i\2 Y l\t:;HH en la interfase con la dentina. 



2.4.- HIUOTESIS: 

El AH-2b 1 ~oR 3U CJM~OSICION_QUIMICA, POSEE M~JOJES 

nRQ'?H;DADES SJ::LI • .ANTES QUt: EL N2 Y EL 'KER! • 



Azul de metJleno al 2 .~"París" 

C~mp;o·,. f·:it···.::r,Hic2 11 11Jinolta 11 tioo refle:x 

l'Jte t. ".03 l 

rí2 IJil'T'''; 1•sr.r ''PlDTlPG" lote 071582 

r.~g·:¡!( TU:-JT,I-31';.~L ·•sv:~R')I¡" lote 10950 

A:-t-2t, "'l'qEY AG" lote 611111 - 810807 

c::-,jr.s de ·~ftri (4) 

C0ndensador (~esc?tt) 

Discos de carburo '.'SP)'JJfü" 

lfres!is de fisura l\To. 701 marca "JET".· 

Incubadora "STRYKr•:li JN'l'-4 3625 11
' 

IéntulJs (0) ''ZI''''~:·¡..;fl" 

iosctas de vidrio (4) 

Microsconl:J estereoscópico "Zf::ISS" 

'lie:z.a de alta velocidad "SULTfll'{.~" 

"'ieru:i de oaj a velocidad ''FJTlEDQrll-HOW•RE" 

1~sdiogr-,,fi·rn periapice11::::i "K·.1DAY." (4) 

'?aicer; de dientes rmter'iores dt'° reciente extracción ( 100) 

Solución snlina "~iBa'' &l 1 % • 
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A) p cien dientes de reciente extreccidn se les coloca en solu 

ción salina durante ~4 horas. 

B) A todos los dientea, con un disco de carburo y pieza de ba

ja velocidad se les hoce un corte en lH región amelocementa--

ria e fin de obtener solo r~!ceH. 

C) 3e hece la preparación del'cBnal radicular con una fresa -

de fisura de carburo No, 701. 

D) Las 100 raíces se cl::1sifican en cuatro grupos de 25 unida--

aes CA da uno para obturarlos de la siguiente manera: 

-Grupo 1: 2? ra:!c_e.s se obturan con dxido de zinc y eugenol. 

r,ru po 2:· 2" -· raice:J se obtur1rn con cement:> PH-26. 

Grupo 3: 25 raíces se ooturan con cemf:lnto ~' 2 •· 

Gruoo 4:: 25 raic·eer se · ob'ti:trán '(fón cemento. KERR. 

Los éementos utiÚzados uerán p.repa:tados 'd.e acuerdo a .lee in-

dic~ciones del fRbricante. Utilizando loi léntuios pera llevar 

el cemento dentTo del conducto y condensándolo con un ompaca-

do r. 

E) Se sumergen las raíces. en cajas de Petri conteniendo una .:.

B?lucidn !le azúl de ·met·tl1'rm"-e'l"2· % y se colocan en una incup~ 

dora a una t.emperatu·ra _de 37 gré1dos cent!gra.doe. 

F) 8 muestrss de cnda gr;upo son retirados a tm interve.lo de: 

1, 2 y 3 semanas. 

G) En los subgrupoe retirados semanalmente ee harán estudio::i 

clinicoe; r:.=idiográficvs .Y mi'Crosc6picos para observar el e;,rado 

de penetración .del coloran:te a tr:wée del cemento o bien en la 

interfase con la dentina. 

B) ".:Jara la re1ü i.zaci6n de 'los estudios se llevarán a cabo cor

tes en sentido longi~udinal al eJc do la raiz, practicados --

éon discos de carburo. 
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·r) Para .ia evaluaci~n del grado de penetración del colorante 

dentro del cemento, se empleará un aditamento compuesto por 

una lente de gre.n aumento y un calibrador milimétrico. 

CRITERIOS DE ANALISIS DE Rr;SITLTAD1S.· 

Se determinará el grado de sellado de acuerdo a la tinción -

y/o penet~e~.~~;i c';.el co~.orant.e e través del cemento o en la -

~.nte.rfase con la dentina. 

Criterios: 

,O = Sin penetración 

l = nenetraci6n de O.l mm a o·.5 mm 

2 = uenetreción de 0.6 mm a 1.0 mm 

1 = -::>enetraci6n de 1.1 mm a 1.5 mm 

4 : nr1et'ra'cf6ri' de· l.'6 mtt1<:a"Z-;o -mni 

5 = ?er.etrnci6n de 2.1 mm a 2.5 ¡pm 

ó ::: rienetr'.•l'.'ión de 2;6 mm a 3.0 mm 

7 = Penetración de 3.1. .mm a 3,, mm 

8 = nen et rae i6 n de 3.6 mm El 4.0·mm 

9,~·~enetreci1n de 4.1 mm a 4,5 mm 

°10= ':lJel'Yittraci6n de -4 .o mm· a 5 .o. mm .. 

o 

J) En la c0mpilació~ de resultado~ se empleará l~ e~tadistica 

deocripitiva. 

Loe resultados se reportarán en tablEie y gráficas con l::i. fi-

nalidad' 'de . .h:acer laf;I compáraciones de los cementos. 



'.- :;:,,·i:SARROLLO. 



:~ .- DE .. íi.t/1{;JJ ¡,(). 

3.l.- nA~TB TEOUIC.4. 

< .1.1.- '( 1-TBPJ,'.j,;<;S _iE OBTU'il,cCn'' JJE e•)NJ)TJC'l'OS. - ------ - ------

12 

Los materinles de obt!Jr~ciór., so~1 lP.s suotanci'es inertes 

o ontiaéptic~$ que, coloc~das en el conducto, llenan el 

esoacio )Cun~do ori¿inelmente ~)r la pulpe radicular y -

eJ. cread:J ::iosteri".lr:r:ente por> lr:o ~'renaración quirurgi.c::;, 

actualmente, al hablar de un determinudd .~aterial de ob

turación, pensamos si~ultAneamente en una preparación 

quirúrgica adecuada y una técnica operatoria precisa. La 

técnica de cono_~nico, por ejemplo, requiere la prepara

eión de tin co::;¡bcto di.sc.:rr~t:J r.ente =·1n:-:lio, de corte trar.P. 

versal más o ~enoa circul3r y un material de ooturación 

conetituido esencialmente por un element,o plástico: El -

cono, que se ajusta a lAs perepes del conducto con la -

ayudn de un cemento, comJ la preperación' quirtitgic8 de-

nende de les condiciones en que se encuentre la dentinR 

y de la particular aneto~íe radicular, resulta dificulto 

so e inc0nveniente utilizar un solo material y la misma 

técniaa para resolver todos los casos (1) (5). 

Grossman (2) en 1976, refiere que la función de cual---

quie1· :e1terial de obtur1:1ción er1 endod0ncia, e1=1 !'!ellar -

herm~ticamente el conducto radiculFir y que, para la obtu 

ración de éste conducto, debemos tener muy oreeente que 

la nulpa comienza o acabn en el punto e.a.e. (cemento---

9entina-conducto) ( 4), por lo que J.a obturación debe 11! 

gin· justo & este sitio en todol; los casos, también que -

el tejido ?ediodontal san~ ~ue queda en la ~orción del _ 



conducto cementario, dé un sellado biol6gico de la obtura 

ci6~ oor la aposición de osteocemento. 

La obtur!:!ci6n ideal deoe cum~üir los siguientes req1.üsi-

to~: 

- J,lenp,r corr.~,1E~"'ne!1tt! el c:rn•:tuct'J radicular 

- Ilegar al punto C.D.c. 
- Lograr un cierre herm8tico seguro de dicha unión 

- 'ío ser a11soroli::le 

- Ser básicamente inerte. 

I-0s requisitos de un m2terial de obturación ideal son: 

l.- Ser de fócil introdu:cidn al conducto radicular. 

2.- De preferencia plástico y una vez insertado en el -

conducto debe cambiar su estado ffaico a sdlido. 

3.- Debe seller oerfectamente tgnto lateral como aoical . -
mente el conducto. 

4.- ,o expenderse ni contraerse después de haberlo obtu 

rado. 

s.- Impermeable a la saliva. 

o.- Bncteriostático. 

7 .- ?..adionRco. 

e.- No debe pigmentar h. entructura dentaria. 

9.- No debe irritar al tejido periapical. 

10.- 3er estéril e de f~cil es~erilizacidn, 

11.- Poder ser re~irhdo fácilmente en caso de ser neceea 

rio. . 
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Nu~erosos ~ateriales han sido empleados desde el siglo -

nasado para la obturRcidn de los conductos radiculares, 

la ;nayoría dé ellos debieron ser abandonados, p'Jr prese.!! 

tar inconvenientes insnlvables en su aplicación o intole 

r'3ncia por parte de los :.ejid·Js oeriapicales. La combina 

ción de distintas sustancies e fin de obtener el mate---

riel edecuRüo, con las cu~lijades requeridRs pera el ma

yor éxito oosible. 

Los materiales emple~doe en la obturación de conductos 

!!Ion: · 

a) '~aterial&H de difusión: '">ast,rn, cementos, y resines. 

b) Materiales pldoticos: Conos de ~utapercha. 

c) Materifles rígidos: Conos de plata. 

Los weteriMles de oht~r8cidn ~~s utiliz~dos soh lo~ de 

Q.ifusión. i·:stos mo.teriales, de fórmulas variables y a -

veces comnlejas, se ~tilizan nr~cticamente en le totali 

dad de los casos y ~ueden por·si solos conseguir la --

obturación del conducto. Por los resultados que se re-

portan en ot roe estudios, sus propiedades de sellar me

joran con el eGreeetio de cono& de materiales sdlidos o 

plrfat ico s. 
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A) MATERIALES PLASTICOS. 

11 GUTAPERCHA 11 
, 

Sin duda la gutapercha es el material que el cirujano 

dentista que realiza Endodoncia, maneja más frecuenteme~ 

te y sobre el cual se basan la mayoría de las técnicas -

más ace'Ptadas, pero' también es un material poco conocido· 

en cuanto a su origen y composici6n, a pesar de ser uti

lizado tan ampliamente. 

La gutapercha, segdn la define el Glosario de anotacio--

. nes de términos utilizados en Endodoncia, publicado por 

la Asociacidn imericana de Endodoncia, ee: Un exudado -

lechoso, refinado y coagulado de árboles indígenas llam~ 

dos Isonandra Gutta del archipiélago de Malal!!lia, se oh-

tiene como chicle, haciendo tajadas en la corteza del --., 
árbol y es recogida en vasijas. El látex que resulta de 

la auspensidn coloidal se coagula al ser hervida. 

La mezcla es básicamente una mixtura de varias resinas, 

desgraciadamente no hay unificaci6n en cuanto a la comp~ 

eicidn y s~lvo alg¡inas excepciones, en loe estudios de -

puntas de gutapercha analizadas,. existe una gran varie-

dad ehtre las diferentes marcaa, los fabricantes no dan 
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información acerca de la naturaleza y caracteristicas -

de la gutapercha que producen. 

Composición quimica de la gutapercha. 

Químicamente l.<: gutapercha. está. constituirle eeencial--

mente p·:>r. Gutt2, q\te e:~ u~ Hidro carbono dEJ fórmula: 

c
5
H
8 

, que es isoméHco con el hule. l)tros int:,redientea 

·Bon adicionados como resina o brea de Brugundy, óxido de 

zinc, tiza de carbdn o yeeo, óxido .de magnesio, etc; 

Groesman (2) refiere en su libro que la gutapercha con

tiene': Gutta :78 % 
Alban 16 % 
Fluvial 6 % 

Goodman dice que la gutapercha ee el polímero natural -

del isopropeno y la caracteriatica de la molécula orgán,! 

. ca. del. polímero ea una cadena de· átomo!! covalentes uni-

dos por unidades similares. Las cadenas largas con pesos 
' 4 6 11olec11larea desde 10 - 10 • Su gran tamaño y la estruct:!!_ 

ra en ;cadenas resulta en campos de atracción de la!! mole 

culas. 

Existe diferencia rel!pecto al hule natural, al cual es -

il!om!Jrico' la gutapercha como anteriormente se dijo. La -

forma "cis 11 del polieopreno es más elaborada, lo que im-

plica el enrrollamient(!)' pennitiendo la movilidad de una 

cadena con respecto de la otra, lo que da al hule natu--



'ral su car,cter elastcimérico. 1a formt utransu que crie

taliza más f&cil y pronta~~nte, nor lo que esta gutaner

cha es máe ñura, frágil y quebr~diza, siendo meno$ elás

tica que el hule natural. 

En 1942 oe encontr6 ~ue la gut8percha nuede existir en -

dos forrr~as cristalinr.s: /i.lfa y fleta, La forme más comer

cial es la íleta, mientras que la Alfa es m~s natural --

( 1'\el árbnl). Anarerltemente no existen diferencias mecáni 

cas ent1·e las dos. gutaperchas, pero lAs hey térmicas y -

vo J.u.!!6t ricas. 

Cuando :m material e6lido es calentado, hay un incremen.!,.f. 

to lineal de voldmen, siendo reversible el enfriarse, -

as1 aue e] volúmen de mucha.R substan!!ias, a uns tempera

tura deda, es igual durante los procesos de calentamien

to y enfriedo. ~st2 constancia de val~~en a un~ tempera

tura dada no es cierta en materiales con cambios en fase 

cristalina, como lA gutanercha. 

Proniedodes físicas y quimic2s de la gutanercha. 

J.a guta1'.)erchP es cal:i.f:i.cAda corno un mnterial sellante y 

con un -potencial de producir un sellado molecular. Clin,!. 
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camente se puede :i1~cir que 1fo un :11F.t~rial q'.J.e E<e adaota 

cerc&na~cnte a las uareJes de l~ cavid2d y mkntiene la -

adao·tación, deoido a lP uresión interna en t;l material -

cuando oe i.ntroduce, nor e.jC::r.1nh, en la técnic:ci de con-

densación vortü:sl c::in ~;utape!'cna caliente. Un análisj.s 

de oeso indica que las or.turi::.ciones son· sit;nificativa---

indica la compresión. 

P1asticidad: Esto es, la he.tiilidad de ::i::rntener la f1">rr::a 

adquirida mediante la deformación por presión, est1::. se-

ria una 9roniedad imuortante en un material de obtura--

cidn pi=,ra canales radiculares. La· gutaoercha nuede. tor-

narse nláRtica mediante el eumento de t~~peratura entre 

·50 y 75 grados centigrado8, y plástica~ semipl~stica -

mediante solventes tr.les corno el cloroformo, eucaliptol, 

Yodoformo y el Xylol. 

Solubilidad: Memi~s cie los H:)lventes de la gutaoercha -

mencione~os anteriormente, ést& es completamente soluble 

en disulfuro de carbono, tet~acloruro de carbono y en n! 

troleo cnliente. Es f~cilmente ntacada uor ácido~suifú-

rico y nitrico concen~rHdo. Es psrcialmente soluole en -

acetona, éter, y alcohol. r.:s insoluble en agua. y no ee -
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gtacads por ácidos "t'.Ües CO'.f.O d écido clorhídrico, el -

acético y nor álcHlü: fuerte; ... 

Exnansión y contracción. l.J'8 queda.do estahlecido r!1ie la -

eutanercha se oxrrnnde liuer:;.~:ent 0 con el au·nento de tem-

peratura, lo que puede ser deseat1le en un material oara 

obturar cnnales radiculares, lr expensídn ocurre en PU -

máximo entre los 20 y 50 grados centígrados, descendien

do cohciderablernente después, tilinicamente se puede no--. .-
tar al llevar un~ punta fría 81 conducto y U~M vez ~ue -

se ha nrobado varias vecea E8 8justará mejor, ~e ha en-

centrado que la.gutapercha sufre cor.tracciones del l al 

2 % deapués de que ha sido celentadi y alcanza su estado . 
original al enfriorse, ésts ouede ocurrir 9 une temnera

tura de 75 t,rados centít-;r0dos, duratit e l;; c11ai es compl! 

tamente plástica, oero es imnosible llevarla a la cavi-

dad radicular. 

Otras carac-¡;eristicas: r,a gutapercha ;::ibsorbe oxígeno le~ 

tamente a.l ser expuesta al nire y a la luz, en el proce

so e~ converti~a e un~ resine auebradira. 

1.a conducción de la gutapercha es lenta, también es ra-

diopaca y fácilmente reéonocible en los rayoe x. 
Rs de los ~ateriales denteles m~s utilizados y el menos 

reactivo, -pués reacciona menos que el oro y la plata. 
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~espuesta biológica de la gutaryercha. 

Varias substancis.s empleadas en ;<;ndodoncia son !)Otencial 

mente irritantes del tejido oeriapical, si están en di-

recto contacto con el mismo. Existen por flllPUesto, diver 

sos grados de re~nuesta, oero de cuelquier manera, esta 

inJuria química reriuce loL poderes re~eneretivos en el -

área, por lo que el 'xito del tratamiento se encuentra -

c0morometido. El dariO perianical que ya se encuentra --

ouede ser agravado ~or el uso de material incompatible -

oor lo que debemos de tomar en cuenta la respuesta de -

los tPjidos ante los diferentes materiales. 
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R) MPTERIALES UIGIDOS. 

Conos de Plata. 

Los conos metdlicos fueron preconizados como materiales 

de obturación de conductos radiculAres desde comienzos -

de éste siglo, y a pesar de que los conos qe oro, estaño, 

plomo y cobre se easayaron en numerosas ocaciones, únic!!_ 

mente se utilizan en le actualidad los conos de plata, -

iridio, platino y titanio, que han resistido 18.s cr:!.ti-

cRs de los científicos. 

La ol~ta prácticamente aura (995 a 999 milésimoe) es la 

empleada· eri la fa.b~:i.c;_ación de los conos, aunque ·algunos 

autores aconsejan el agregado de otros metales para con

aeguir mayor dureza, esoecialmente en los conos muy fi-

nos que resultan demasiado flexib.J.es si están construí-

dos exclusivamente de plata. 

~·~ plata no ·.solo se utiliza en conos s~lidos pe.ira la ob

turación de conductos radiculares, sino que sobre la ba

se de su poder bactericida comprobado "in vitro", se le 

emple6 en distinte.B maneras, ya sea impregnando la dent! 

na del conducto por precipitación de la olata contenida 

en la eolucidn de nitrato de plete activada con óx:ígeno 

naciente, como agente b8ctericida en el conducto, o oién 

agregando cantidad~auficicmte de ·tlolvo de plata fino en 



22 

el ce.'lento de ooturar conductas. 

81 noder bactericida de la nlnty ce oriGina en su 0cción 

tdxica sobre microorganibmos, que es l~ ejercida nor oe

quehisimAs cantidades de ssleH m8t4lic~~ disueltas en -

ªi".ua. de cr:llc 11lr, que 15 :nil.unér•.i:ws de gr.:;im::o ciü -:,lr·ta -. 
i0r.ü·r;(!c:,~ .. f:"; ·1;-. litr_ c?éc agua, pu~den 1ri<?.tar :roroximada--

~ente un millón de bacterias pJr centimetra cdbico de di 

cha 8gt..ta. 

T,a sobre obturqci6n de cono<> de. plda podría, de alguna 

manera, originar un:~ fuerte i;cc; •n tóxica tc.J' 0 re micrJor-

g::;nismos,, ina¡_;otable en lP z:rno p!' riapical. El tcixtremo 11'! 

cono de plata que al atravesar el forámen apical entre -

en contacto permanente con el contenid·J acuoso de loi; te . 
jidos TJerianicales, pocir!a liberar lenta, uero continua-

mente, iones de platfl al estado naciente, los f1Ue ejerc!:_ 

ria~ una leve acción b8ctericida. 

Entre los inconvenientes que se oponon a la práctica de 

solireobturaci·5r- rutinr:ria con con•.rn de plr.ita en los con

ductos accesibles ~stá que debe descartarse la posibili

dAd de obtener el cierre del fo~á~en ~picél por aposi--

ci6n del ce~ento, y la' ligera periodontitis nue persiste 

desp1..i~s de mucho tiempo de realürndo el tratainiento. 

T~l :lol 0:>r ¡¡e manifiesta especial:nente durante la :.i9.stica

ci0!",, y le perc!.rni6n clínica tento horizontal co1:10 verti 
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cal. Si el c::ino de p:x.t<, eet9 f-.ierternente cement8do en -

el C·)nducto, ( técnÜ'•J dr~ c'H. J Úr¡ico), .Y lR sorireobtura-

ción es peaueha, muy dificil~ente tr2e t~estornoe dolo--

rasos, aunaue co~ el t1e~c0 é~toh se corroen y loe ryro--

tluctos resultantes oueden ?cacion~r irritecidn crdnice -. 
en los tejidos perieoicale~, puro si el.cono está rel8ti 

V'3'!lente flojo en el cond,_:ct.? :( le Robre'obt1in;c1•fr: es ex.

tensa, nuede moverse liben1¡¡¡ente e!'l. su extremo &Pic~l d,!! 

rant~. la ma~;ticación y i1Eist3 en rilgiin caso llegar a frac 

turarse. 

La esterilización de lo~ con?s de nlBtn no constituye un 

problema y puede mantE',)nerse en condiciones de asepsia 

dispuest.os en ci:;jas es9ecü1les, ordenadas por ndmeroH y 

esueso res. 

Los conos de plata fueron fabricados orimeramente en me· 

didas arbitrarias. Estos conJs de distinto largo y esoe

sor,,. actualmente se fabnm:.n .ª medidas aproximadas a los 

instrumentós utili.:zadoa en l'l n-re"'.le.r~Ción ciuirtirgi~a de 

cionduce:tos radiculares. Estos son fabricados con di~met ro 

ligeramente menor n:Jra q11e se introduzcan fácil1nente er, 

el cond~cto, dejando u~ nequefio espacio que los fija de

finitivam·ente. 

:Messing. ( 15·), nos indica que aparte del uso de punta~ de 

nl~te, se ~san de titanio, la indicacidn se basa en eu -



-:,st11dio realizado, observando que es un material ie oh.tu 

ración eficáz, bien tolerado y de fácil m3nejo en la ob

~uraqidn endoddntica. 



ilunque algunos auto.tes intenti:iron utiliz.ar la amalgS:!_ 

ma de plata pRr~ obturar le tJtalidad del conducto, en -

el mom¡mto actu(ll su •.rno se limita a la obturP.ción del -

extremo radicular por vía apical, acspués de realizada -

la apicectomin. La smalgama lió re de llinc tiene le venta 

ja de que no transtorna su endurecimiento por la oresen

cia de un medio húmedo. Ademé s. se evitan reacciones dol~ 

ros8s a. distañcia de la intervención, más, despu~s d_e un 

tiempo se presentaré toxicidad en la zona, como a'lt.erio.! 

mente se mencionó, 

li'ord ( 19), hizo un estudio empleariq.0 amalgana de plata -

de diferentes mnrcas, como o6turador de conductos. Se ero 

nleó te~bidn el cemento de Rickert como control, los re

sultados mostraron poca diferencia entre ~ste ce-ne.nto y 

las diferentes ele.ses de amalgama, así como de. las' ama1.:.· 

gamBs entre si. También Modnik (20); nos indice la efi-

ciencia de la amalgama libre de zinc como obturador de -

conductos en caso de·que el diente. necesite un tratamien 

to de apicectomía. 
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D) HYDRON. ( 21) 

El hydron es 1¡n meterial nuevo que se intenta introducir 

en el mercado~ como obturado; de co~d~ct6s radiculares, 

está compuesto por: Gel ·hidrofílico con sulfato de berio 

idicionado como radio~acadór • 

. ctualmente se h~cen estud~ps~ p&ra determinar su biocom

atibilidad con· los teMdoa·>periapicales. 
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3.1.2.- CEM8~T~S DE ~n~URACJílR. 

T-0s cementos de ooturacidn de conductos son me?cles que -

se complementan con los meterinles de obturacidn dara dar 

coma resultado el sellado del conducto. 

Los selladores de condi.i.ctos según Gross·nsn ( 2) deben re-

unir los f!iguientes requisitos: 

1:- Debe ser negejoso cuando se mezcla y nroporcionar bue 

n'a adhesión ~ ll'ls p8redes umi vez fraguado. 

2.- .::Jeoe fraQ.tur 11.uy lenta:iHmte n1>.ra dar tiemno de hacer 

los ajuste6 oertinentes. 

3.- ~er ra~iopaco, ner~ ser visible ~n la radiografía. 

4.- De uart!culAs finas en el•nolvb o8ra uoder ser mezcla 

do f&cilmente con el líquida, 

5.- No debe ser irritante a los tejidos circundantes. 

6.- No debe colorear la estructura dentaria. 

7.- ~o debe contraerse. 

8.- Ser soluble en solventes comúnes que puedan emplearse 

en el conducto en.caso de necesitarse la remosidn. 

Existen una gran Vflriedad de cementos patentados, otros -

pueden prepararse en el consultorio, sin embargo, la mani 

pulacidn. de la mezcla debe'ohedecer ciertae reglas, tales 

'como: Debe obtenerse una mezcla espesa y uniforme, no de-
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be desprendeFse de la espátula hasta haher transcurrido -

un lapso de tiernno de 10 - 15 sGgundoB, al levantar la es 

pÁtula de le. loseta debe arrélstra.r el cemento en forma de 

hilos hast¡,¡ un:a altura. de 2.5 cms., romperse y caer. 

Una clasificación de los cem8ntos por su composición es: 

A) CE:v!ENT·lS !JE RASE PE EUGENATO DE zrnc 
B) CEMENT~S CON gASE PLASTICA 

C) CE'V!ENTOS MOMIFICADORflS 

D) PASTAS qBARSORRIBLES 

E) CL-0'10"ERCHA. 

A) CEMENTOS DE~ DE EUGENATO D~ ZINC. 

Constituidos básicamente por el cemento hidráulico de qu~ 

lación que se forma por la mezcla del óxido de zinc con -

el eugenol. J,as distintas fórniulas recomendadas contie"nen 

~~emáe sustancias roentsenopacas tales como el sulfato de 

bario, subnitrato de bismuto o trióxido de bismuto, con-

tienen también resina blnnca pera proporcionar mejor adhe 

sión y plasticidF1d y se les adiciona también 1ü5únos anti 

sépticos leves, estables y no irritantes, se ha incornora 

do en oca.cienes plata precipitada, bálsamo del Canadá, -

aceite de almendras dulces, etc. 
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Rickert desarrolló urn1 técnica nara nrenr-irar y obturar -

conrluctoei radiculnres, eote cemento es Ed de •nss amnlia -

utilizRcidn en los S~UU de acuera~ a un estudio hecno Dor 

~asilkoff en 1976 (24), su fdrmula contiene: 

P.)lvo: 

1xido de zinc 41.2 

~lata nrecipitada 30.0 

P.esina blanca 16.0 

Yod'.uo de ti:nol 12 .él 

Lio:iuido: 

Ssencia de clavo 

~~lse~o del Canadd 

b) KE~R TUBLI SEAL. 

78 p01rt es 

22 nR 1·t es 

Debido a que la plAta colorea la estructura dentaria, la 

casa VERR uresenta este nuevo cemento que carece de ella, 

su fórmula rinroximnrla es: 

1xido de zinc 

3ulfato de bario 

()leo resinas· 

Yoduro de timol 

Aceites 

ModificRdor 

40.00 % 
2.75 % 

25.00 % 
'{. 50 % 

22.75 % 

2,..00 ·;f 



Función de cada uno de los componentes: 

~l dxijo de iinc es la bese del cemento. 

El sulfato de bario se e;nnlea como radiopacador. 
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Las oleoresin1:1s como adherentes y para proporcionar tam

bién pl~sticidad. 

Sl y·¡ñ·..<.r·J de timol acttla co'.'.lo antiséotico leve. 

~as subbtancias modi~icadoras son con el fin de adecuar -

el frf:l~~¡ado a los requerimientos del operador. 

"c:ffte ce:r:ento es el se~undo m~s em-;ileado en EEUU solamente 

eunerado por l::i. fórrnula de la misma casa KERR que con-tie

ne nlata, todo esto segdn una encuesta realizada por ---

Wasillrnf en 1976. Algúnas propiedades han sido sujetas a 

experimentación, rr.arshall y Massler en 1961 ( 2) lo em---

olean con gutapercha y determinan su sellado eficiente. 

Gutuso en 19&3 (¿) concluye que el KERR y el Diaket reu

nen las mejores cualidades como obturantes. Por su parte 

Zmener lo recomienda en la colocación de imnlantes endo-

dónticos (37). En cuanto a sus efectos sobre los tejidoa 

vivos, Block y Lewis encontraron ligera hipersensibilidad 

en nerros al Y.EqR, (23). El cemento de conductos KS1R TU

lHI SEAI. de SYBRC'lN se encuentra fácilmente en México y se 

uresenta comercialmente en dos tubos metálicos con:enien

do pasta y catalizador. 
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Desde 19 36 r,rossman ha ore!:;entado y mortificado un ce:nento 

con el fí~ de obtener un endurecimiento mds lento y que -

evite el nanchad~ del diente ,¡jel cemen·c,) de Ri~l("ert, 

Su cemento contiene enroximadR~ente: 

Polvo: 

nxido de zinc urofm~liuis químicamente ouro: 42 onrtes 

Resina' Staybelit~ 

Carbonnto de bismuto 

Sulfato de bario 

~orato de sodio anhidro 

r,!quido: 

E!.lgenol. 

27 

15 

l? 
1 

11 

11 

11 

11 

E~ donde la resina dá mayor adherencia al cemento, el -

subcarbonato de bismuto permite un trabajo más suave -

mientras se nrerrnra, el borato de sodi0 retarda el endu 

recimiento del cemento. 

Este cemento dá buena oauacida~ de sellado debido a su 

poca variabilidad volu~~trica durante el fraguado. 

d) CE~E1 "TO DE NACH. 

Su f6rmula cóntiene: 

J?ol VO: 

Oxido· ae z.inc 

· Fosfato de bario 

10 g 

d g 

Líquido: 

oülsamo de Canadá 20 ml 

Aceite de clavos 0.6 



Subnitrato de Diemuto O.~ G 

Oxido a~ magnesio 0.5 g 

Estd constituido par: 

Polvo: 

')xi do ÜP zinc 12 g 

1rriox:im&tileno 

r.1inio 

f) CE~ENT0 DB RnY. 

contiene. 

Polvo: 

Oxido tle z.inc 

Aristol 

1 g 

8 g 

5 na.rt es 

1 

g) CE'!BWl'0 ng !!:SAiWE~DI. 

Eucaliptol 

Croo sota 

Líquido: 

Eurr,enol. 

Líquido: 

Eugenol, 

0.5 nil 

0.5 rnl 

Dicho autor (1971) propone, de acuerdo a sus investigaci~ 

nes de lEilio rato río su cemento con la f6rmula siguiente: 

nolvo: J,iquido: 

Oxido de z.inc puro 70 g 'Eugenol 4 porte 

Dióxido de titanio 30 g 9alsamo de Canadá 1 parte 



'l.f. 3 E: "PJ,J STIC ;\ . ----

Con el empleo de los materiales pldsticos llegd une nue-

VP vo~ioil.id~d en·la bdsaueaa aol ~eteri~l 1otimo ~nra -

le 0hturacidn de los c0nductoo rAd1culeres. Je he enB8Y! . 
r.in C')n acr:fJ1cos, ~:oli(!tilenos, nylon, teflón, i·E:sings -

vinilicAs y enoxire2inaH, En Europ? nriocioalmente, se -

han desarrollHdo nureerosas fórmulas cuyos exponentes --

nrincineleB son el A4-26 y el D~eket, éstos materiales -

endurecen en tiémnos variables de acuerdo con ls composi 

ción y características de ceda uno, ~o tienen ouena ---

radiopacidBd, son noco reabsoroidos, eún están en inves

tifaci1n oese a ~:us evidentes ventaja.s, 'por lo cui:tl eu -

uso no se ha generalizado. 

a) CE~~NTJ ~H-2b. 

Cemento de la casa Trey, es una eooxi-resina formada ryor 

éter diglicérico de bisfenol y tetramina de hexametile-

no, de l)rigen Suizo, s.e preeenta Cl)mercialmente en oolvo 

y liQuido, su fórmula a.proxirr1nc'la contiene: 

Polvo: 

nolvo de plata 10 ~ 

0xido óe oismuto 60 % 
Hexamethylentetramina 25 % 
Didxido de titanio ,., 
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Resina: 

Eooxibisfenol - resina 100 ~. 

Función de cada uno de los componentes: 

Polvo de nlata: .Actúa collJo radiopacador, y además, se¡:,ún 

investigaciones reuortetdas por J.asela (1) hay. un dE;s---

'lrendio1iento de ione .. s que le confieren oropiedad~s b13Cte 

riostfHicas. 

oxido de bismuto: Tiene la funci6n de oroporcion~r radio 

pacidad al cemento. 

l-fexamethylentetramina: Es la base del cemento. 

Dióxido de titanio: Desemriena la función antiséptica. 

La resina-enoxybisfenol: ~eacciona en La mezcla con la 

Hexamethylentetramine, ~reduciendo el fraguado del ce--

mento. F:ndurE!ce lentamente (3b - 49 hrs) "in vitro 11
, ca

talizando en nresencia de agua, éuanto ésta resina poli

meriza resulta adhesiva, fuerte, resistente, muy dura y 

tiende a exnandirse, en estado plástico puede ser lleva

da con léntulos al conducto radicular, no nroduce irrita 

ci6n en los teji~os nerianicales, y en caso de sobreobtu 

ración tiende a ser fagocitado, la remosi6n del cemento 

en caso de ser necesario, ouede realizarse fácilmente con 

fresa o escariador. 

tas investigaciones nuolicadas sobre las resinas plásti

cas las han situado a la van01ardia de los cementos de -

obturación 'tanto por su adhesividad a las paredes denti-
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narias como oor su baja toxicia8d hacia los tejidos peri 

81Jic::iles, t1ü como lo ciemuei:-.trar. :Los trabajos·de Mnetlin 

y Schroeder en Suiza (19uO), en los oue concluyen que el 

~H-2G no eR irritante y oue fev0rece el uroceso de rena

r~cidn. 0stluna y tkes~Jn ~Q 8u~ti~ (13~0) reeli7an est~ 

dioe ~obre le contracción del mi~~o materi&l encontrando 

0ue la misme es de O.O~ a 0.05 % y que 'mantienen una ---

gran resistenci8 y dureza. En 19cl Tshammer (1), en Lus

triet determina que el faH-26 es el mejor material con -

resnecto a su adherencia, insoluhilidad y constancia de 

voldmen. ~ientres tD~to E&li e~ l9b~ uublica el ndmero -

de éxitos &lcAn~ados soore un total de lOOb casos obtura 

dos con ftH-2b y aue corresuon~e a ~n.9o.b ~después de -

tr~s aftos de obturados (1). Con respect~ B las investi--

g8ciones realizad8S en los Estadas Unidos. ~an9aport en 

1964 sitúa al ~H-á1 entre l'Js mer~')S tóxicos. I.asala (1) 

ooina nue al nolimerizar res~lta adherente, fuerte, re-

sistente y m!;y duro. En tanto FrE:nk ( 19ud) lo recomienda 

en el sellado de im¡ilant es endod-1nt icos. Fo gel ::i. conclu 

ye, en un estudio comc~rativo entre cinco cementos resul-

tando el AH-¿D como el de mejor sellado (20). Enrecien

tes estudios Block y Lewis (2~) experimenteron en nerros 

encontranóa leve sensibili~ad al ~H-26, 
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b) CElllfBNT0 lJIAr<:ET. 

El diaket es una resina polivinílica en un vehículo de -

noliacetona y conteniendo dxido de zinc con 20 % de 

fosfAto de bismuto lo que le c!á radiouacidad, el. rest.<lta 

do es insoluble en agua, aunque es. soluble en solv\!ntes 

orgánicos y clorofo~mo. Es auto estéril, no irritante, --· 

adherente, impermeable, no sufre contracciones, es o~aco, 

no colorea el diente, se reabsorbe lentamente, en la so

breobturación tiende a ser encapsulado por tejido fibra 

so, flU oesventa.ja es que endurece entre 4 y 5 minutos. 

Polvo: 

Fosfato de bis~uto al 2 % 

liquido: 

Conolimero 2,2 dihi.dro 5,5 diclorodifenol metano de ace

tat.o de vi:iilo. Cloruro dti 'vinilo 1 ácido capr6ico y te--. . ,. ' ' . ' 

· tranelamina y clorodifenilmetano al 5 ~. 

Emrleandolo con gutapercha se obtienen rellenos más co-

rrectos a la visicSn radiográfica d.e.bido a la condensa---

:. ci6n de'i material por la presión de los conos. 

'' 
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e) cwn:NTOS MOMI!''ICJ\ DO~ES. 

,'Jon sell&dores que contienen t::n su fórmula un PP.rafor-

maldf!hi60 (tr·ioxitnetileno), ~mt:i.séotico, fij1idor ;¡ rno:n.?:, 

ficHdor, c?n~iene eóem4s óxido de zi~c, diversos comnues 
• 

tos f'e~1ó liro :;; , ti"·º l, i:: r·1 r.luc to B roJ en't E:~.o pe r.·.) s, e;·1 r.;'J el 

sulfet·'.l de b::rio, yodo, mercurio y algiinos llegan e 

incluir corticosteroides. Desde su 9pericidn se han vi! 

to involucrados en une fuerte polémicR, preci8emente -

oor el TJ<:raforrrialdehid0 que contienen, el rnismo que nrE_ 

voca reacciones periapicales. Su principal a~licacidn -

es en conductos difíciles, ya se?. por su curvatura muy 

pronunciada o por su estrcchéz. 

El '.112 es un ce111ento rno:nific~dor, p:resenta.10 'JOr 'largen

ti y Richert, es muy controve'rtido, au fórmula contiene: 

'Pol VO: 

Suhcarc1onato de tJis~11uto 6 .2 % 

Parafor:naldehido (trioxi;:ietileno) 4.7 % 

Subnitrato de bismuto 7,3 ' 
Oxido ~e ti~anio 

Oxi·:b de z,inc 

Liquido: 

Eugenol 100 % 



Función de c~da uno de loe comnJnentas del cemento: 

Subcarb'.:lmito de oismu.to: D~ r'di•1 v.•.cidac1. 

Paraforrr.aldehido: Fijador y momificador. 
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3ubnitr:ito 'ie bü::nut:>: ActÚ•; t.'Hnbién como radi:->!J8C'idor. 

Oxido de titanio: Actúa c:>no antiséptico. 

Oxido ·le zinc: Es le boEe del cemento y adem~s contribuye 

como radiopac~dor. 

Ef:encia de rosas y lavanda sei Hdiciona al Eneenol pHra -

darle fragancia al producto. 

Comercialmente en r.~éxicci, se onrnenta un dos tipos: N2 -

UNI\'E:t.>~;, y N2 MEDIC/\ T,. 

-~1 Jt2 UN.JVEI{~A.L tiene_ una, pr,~~orción menor de' dxido de -

t.;i.tanio, lo que le permite e_ndur.ecerse y se colorea con 

eosinn' se emnlea en la obturaei6n '9arcial "º completa -

del conducto. 

El N2 MEDICA¡, no· se endurece '1 est~ coloreado con azlil -

de metileno, se utiliza ~enos. 

,El N2 puede em_o~_E;Ji:.rse en técnicas individua.les para 1)111-

·pas Vi Vas O en UDE!~· O Varias sesiones en .~ipal!I rlecrdti.:_-. . . 
cas. En ésta técnica, cuando n~ he sido posible remov~r 

total~ehte 12 oorcidn apical del paquete vásculo-nervio-
. . ' . . 

·so,· eii estos CSS()B _el'l;COntrarnos que el ceme.n:to fija la -

'1)01'.'Ci~n 'lpieal de la pulpa que después deger_iera y se ---
,· 

!Jt.rofia. El N.2 fresco efl tóxico, cero e'ndurecido dieminu-
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ve E'J t·¡x·1ci;:J¡;d, SeDin ;:i!~rgenti Ü!S oropiedsdes fisico-

rrn.:[rnicas ¡jel 1.¡¿ (~) ¡:on: :;e contrrrn 0,11'.'o, hay. ausencia -

.Je rJ'.HO~ifü1rl, es impermeable, 'JOC·J rea.c1sorbi0le, está 1i~ 

'iregnNto do:i r~at~r:inltjfi oRcte;nor:tátic:>s y ~s fácil de i!! 

trnwicir FJl c:<:i::il, en cR.so de a0b!"'eobt1;:r~.ci~ln F:e reab~0r 

ue r~aidR~entc. T&A~lR il) renort~ nue no tiene bueno -

acfr1erencü1, r)rovoC'a inflamac1ón en bs, tejidos oeriauic~ 

les por lo que ae~e tenerse cuidado de no sobreoot~rar, 

según investigr.cfone::i d1;; fíannah y Rowe ( 37) es t<Sxic~J al 

entrar en conta'cto con loa tejiilos anicales. r.alluni y -

;)ambuelli en Roma, Guttuso en EifüU ( l9b3), qapnaTlort y 

Langeland concluyen todos simile res resul t at1os. Laband -

en 1974 r)l)biicA en MnssachusetR EEfJIT. un' interesf'nte e8tu 

dio ( 31) en el cual muestra l'a. utÜidad. del N2 en condu.5:_ 

tos en los cuales no es oosiole un limado convencional. 

En Estados Unidos se ha fabricado con muy ligeras midif'_! 

caciones y bajo el nombre de RC2B cuya f&rmula contiene: 

Polvo: 

Oxido de zinc 74 lb 

S"l.1es de bísmut:i 17 ';.{, 

Didxido'de titanio 2"(. 

Paraformaldehido o.? ~. 
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. b) CEMENTO OXPi'RA. 

ne·ranson y Randolph. Es un cemento .momificador que con

tiene en su fónn.lla: 

Formalina. 5;L ... % 
Creosota 43 ~ 

Timol 6 % . 
Es muy. ,t'&xico y eu empleo' es restringido •. 
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D) PASTlS ~EAHSORílI~lES. 

Fuer'.>n cre&c1as lwr.:i obt·..1rnr c0nductoe de dientes tempor!!. 

les y nermanantes con lesidQ oerinPical (5). El yodofor

mo e3 el comuonente nrincipal, es raóiopaco y se reabso! 

be ránidRmente nor lo que se aconseja ~obreobturar en -

loi!! caeos antes men<'.ionadol!I, sin embargo cuando la zona 

neriapical el!ltá totalmente encapsulada en el hueso y no . .,,, 
. hay u!la vi?. de drenaje, el dolor llega a ser inteneo 

ha.eta que se reabsorbe la uasta. 

a) PASTAS YflDOFORMAD4;j Dl~ IVAI,KHOFt. 

Eeta uasta, compuesta por yodofo.rmo y parEl!llq~oclorofenol 

·alcanfomentol. Su autor la recomie~da en el t rátamiento · 

de gangrena!!! pulp9r:l'l, cuando loe. coriductos e13tén obetru! 

dos se ¡.mede agregar timol. El yodoformo ea un polvo fi--

no .muy peue~1aii~e en o.lor, p~co sol1J:~le en el agua,. ne·--. 
' ~ .. 

as:! en 11lcohol, aceite de oliva, .y. éter. El yodofonno se 

desdobla cediendo yodo·naciente. Es marcnda~ente radiopa 

co y de rápida a\Jsorción, nién ~~lerado en ~l ·~pice ~dn
en sobr_eobtµraciones, de valoJ:' antiséptico rel.a.tivo; .; __ 

buen reparador de extensas lesiones periapicales, a.ctda. 
¡ ·:' ' . ', 

mejor privado' de oxígeno y en medio alcalino, el timol -

por su TJoca solubÜidad pralongA.. su accidn déntro del -

c0nducto redicular. 
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b) TIASPA i:fllTI:'l~~P'J'ICi j,EN'rn•lJ·¡'·;:iE ~B::iJR::lI 1 l~S :J1~ r~tidTi). 

:insado en los trabnj0s ne YalkhJff, ·rJaisto erurnyó una -

serie de nestes n8ra obtur2r conauctos cuya fd~m1ln con 

tiene an:-oximwiamerrte, V'!l nrener:,da: 

'~xi r1J de zinc Dtl rf f· i •¡¡(I 14 f'. 

vo ioformo 42 g, 

Clorofen'>l ;;¡lcanfo r'-' clo 3 cm3 

J,ano 1 inB anhidra 0.5 g 

ista pas~a se preoar~ en el conHult9rio de la manare si

BU iente: gn un mortero se 9ulverizan los cristF.Jles de ti 

mol y se a~regan el yodoformo y el óxido de zinc durante 

varios minutos, luego se agrega el clorofenol alcanfora

do y 11;1 lanohua 1 dicha nasta nuede fUJJrdarse en un bote 

o pomo, no endurece y solo disminuye su olasticidad, la 

cual se :r-oc1tnera :::.dicionandole clorefenol alcanforado en 

la consistencia deseada. Mn la zona periaoical se reab-

sorhe !liRE ráoido qi.<e en el conducto radicul•ff 1 es rápid~ 

!riente antiséotica pero puede nroducir irritación y dolor 

en la zona periapic&l durante algdnos dias. 

Estas p::;stas contienen T.1rincin'1lm1rnte hidr-'S:virlo de cal-

cio, se emplean en condL1 rt::is radicuü1res donne el forá-

men anical no se hA formado totalmente. Jivers::>s eetu---

dios indican que el hir'ldxido de c¡:,lr.io co~ oro:-ii lene---
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~·J.ico::. en lH ohtur'-'r.i6n es; tolerado nor el teji-io peri--· 

a::iicnl y gra:tualmente se reabsorbe, siendo re~m!;lasA.da -

por tejido de granulación proveni1:mte del periodonto --

que se deposita c·;Jmo tejido ce:nentoide en las oaredes -

del conó~cto con lo cual se ont1ene el cierre del forá~

men anical co~ el osteoce~ento, la ~lta. alcalinidad del 

ou es incomoatible con la vida bacteriana. 

La oreoqración "Calxyl 11 contiene: 

".1olvo: 

~idr6xi.fo de calci'l purisimo y yodoformo por oartes igu~ 

les. 

Liquido: 

Solución Rcuosa de carboximetilcelttlosa o agua destilada 

en cantidades s:..tficientes nFra oreoorar.la con'sistencia 

deseada. 

En 19b2 KAiser oresent~ una técnica oera cerrar el ánice 

oor aoexificación y conciste ~n colocar una pasta de --

hidróxido de calcio mezclado con para-clorofenol alcanfo

r¡¡c'lo en el conducto del diente. Lamentablemente lae pas

t::is de hidl'Óxido de C8.lcio sufren ráoida resorción en el 

conducto, de modo que la cementificación requiere de una 

rP.001üción de tres veces durante un arlo aproximadamente, 

no obstBnte los resultedos ·oositivos inducen a pensar en 

uM or:.sta con .reabsorción re~ladfl que en una sola colo-
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cació:i induzc1-1 la cernent.ific&ción del forámen apical ( 39). 

También se ha empleado en 18 búsqueda de la rápida reab

sorcióri, lu co'.llhÍfüJción cel Dycal con la gutanerchu oot!_ 

niendose resulte.d.'>S oositivos. Un oroducto: "Neodyne", -

con base en el hidróxio) de calcio fué empleado en el -

Jaudn, obteniendose excelentes resultados (40). 

d) CE~~rTo 3lOC•LEK. 

Pierre Hemard creó un producto. que llamó biocalex, a oa 

se de óxido de-calcio que actúa dentro del conducto en -

forma de pesta alca.lina nor la acción del hidróxido de -

calcio, dicho autor aconseja su aplicación en el caso -

de gangrena pulpar, y conciste en lA· colocación aentro -

del conducto luego de la eliminacidn de~ paquete vásculo 

nervioso, de una pasta con óxido de calcio en combina--

.ción con un liquido acuoso, el óxido de calcio reacciona 

con el a5ua y se transforma en hidrd~ido de calcio que -

debido e su reacción ex~an&iva oenetra en zonns inacc~si 

bles del conducto, luego á.e ·v~~ias aplicaciones se colo

ca otro producto en forma definitiva: el "Rl\DIOCAL", cu

yos principales corr.ponentes son el eugenol, cprbonetos -

de nlomo y el bismuto, ~ste último producto, nor el plo

mo cont. eniqo y por pigmentar el diente no es muy 'reco--

wmdable. 



E) CLOR'JPP.RCHA. 

La c1oronercha es una pasta obtenida por medio de la d2:_ 

solución de 1::utspercha en cloroformo como materiRl de -

obturación de conductos combinada con conos de gutaner

cha. Wu6 a principios de siglo cuando se comenzó a uti

lizar en tal medida~ La cloropercha se endurece a medi

da que el cloroformo se evaoora y queda la masa de gut~ 

nercha, s'in embargo la evaporación produce una reduc--

ción en el voldmen total de· la obturación, lo que puede 

llegar a nrovocar percolación apical como consecuencia 

. 114?, lf:l~..CQnt,:r:¡¡cción en. ~a obtiiraci6n, lo ~teri?r· se in-

tanta'; remediar con una nueva condensación a las 48 hrs • 
. ' 

de realizada la obturación. 

La fórmula ideada por Nygard Ostby contiene: 

Pasta: 

'-Ba~samo del Canadá 19. 6, \( 

:R6l,s'.í,l'.18 dti ·CO~•fon1a . 11.b "' 

Gutan~rcha. 19~6 % 
oxido de zinc 49,0 % 

'o.1orof<!I'l1!º o. 6 % 

4b 



F) CEMENTOS DE P0LICARBOXITiA'l'O. 

En 19 7 2 Smith sugie~e el empleo dé cementos de poli-

carboxilato como selladores de conductos, aunque son 

de fraguado rápido y de -alta densidad PEira servir en 

esa funci'ón y se. arliquen con una je ringa a presión -

con ag..ijas calibradas. Está constituido el cemento, -

p~r J,Ul polvo a oase ae 6x1ao atJ z:i.nc, en ~J. liquido -

enco~tramos ácido noliacrílico. J,os policarboxilatos 

tienen la ventaja de unirse a la estl).lctura dentaria, 

al esmalte mejor que a la aentina, y fraguar en._medio 

litliiieao, en S:1@1116s ·estudios {41) C42) ha dem_ost't-ado -
. ' . .--'. ,· ' ; ·"· ~ ' .. 

baja toxi.Cidad tisular, soh poco s.ólubles Y.,.con·"algu-

nas modificaciones en la f6_r,mula para retnrdar el --

tiempo .a.e fraguado se ·espe~a meJo~a~' su comportá-'~--
miento. 
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El óxido de zinc J' l~u¿~enol es uno de los materiales de 

m8yor e~ale0 e~ iR "'dontolotfa y pese a que no es un -

cemento de c~nductae, b~ e~cleb Actualmente ~er~ obtu

rar los mismos, y:?.· sea solo o tw comiJinación con guta-

nercl"rn. 1 er; <iientm:J temoorah:r. y "9ermarrentes r·espectiV.§_ 

mente. Ta fórmula m'1s e'.rnleada es: 

"Polvo: 

nxido de zinc 

-qosing 

Estearato .de zinc 

Acetato de zinc 

J.íquido: 

· Eugenol 

Aceite se semilla 

de algodón 

70.0 g 

2tl. 5 g 

1.0 g 

0.5 g 

85 ml 

15 ml 

su concentracídn del ión hidrógeno atin en el momen~o de 

1er llevado a la ~avidad es de un pH a9roximado de 7, y 

es de 1os menos irritantes de entre los cement~s. 
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Las cualidades de manipul?.ción ee :nejoran con el agreg~ 

do de ciertos Rditivos. Aei por ejemplo:·r;a··rosina dá la 

conoistenciF.1 y lq lHirnoe:.enéid<id qe la mezcla, 

Muchas sales. aceleran el fraguado nero lati compuesta·s 
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de zinc lo hncen de rnaner:: etertiva. El agua, el alcohol, 

el ácido ncétic0 .Y '1°tr8.s ~-;:rnst:;r.cj::is tamoién se emplean 

corno aceler'ldores. 1.;J. fr2e..,_mclo se nuede retardrir con gli-

col 0 gliceri~n .. ~u~nt~ m1u ~equertas son las particulns, 

m~s ráoid<J es eJ. frf"t,:l'ld'J, c1;,,n-:.·:i mayor la cantidad de --

óxido de zinr que se A11ciohe al eueenol m~s rápida será 

la rei;;cción, la resistencia se mejora cu.ando se le adicio 

na una resina hidro~en~da y un ácido ortoetoxibenzoioo. 

El fraguado del óxido de zinc y eue,enol se efecttia entre 

6 y 8 minutos, ~us indicaciones son: Como base sedante en 

restauraciones metiHic:-l.S, rm cavidades anteriores y post! 

rieres, como cementación teT.poral, está contraindicada su 

anlicaci6n con materiales de obturación. acrilica. El cSXi

do de zinc protege la pulpa de los choques térmicos y de 

uosiDles irritaci·rnes dF.: <:i.1¡;"1.!nos cementos • 

. nesde el punto de vist?.. de sellado, como. base, los cemen

too de 1xi.do de zinc son buer.0s, sin embargo no tienen r! 

sistencia suficiente para so~ortar las fuerzas de mastica 

ci6n y deben reforzarse. 
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3.1, 3.- TECNICAS DE Q.BTU1:V1CION DE CONDUCTOS. 

Se denomina obturación de conductos al. relleno compacto y 

nennanente del es.pacio,.dejado por la pulpa carrieral y ra'."'· 

dicular a.l ser extirpada y del creado por el profesional 

duro;inte la preTJaraci6n de lós conductos. (5). 

A) DRJETIVOS: 

I.- Evitar el paso desde el conducto a los te 

jidos nerident~es, de microorg
0

a"nismos1: exud.ados y subs-

tancias tóxicas o potencialmente de valor antigénico. 

2.- Evitar la entrada desde loe espaci~a per~. 

dentales al interior del conducto, º" Bf.lll~re, plasdia ·o -

exudados. 

3.- Bloquea• totalmente el ~snacia vacio del 

.conducto, para que en ningdn momen"to puedan colonizar en 

él microor·ganismos que puedan llegar a la región a"Oical. 

.4.- Facilitar. la ·cicatrizacidn y .. reparac:j_dri -:

periapical por lo.s. tejidos conjuntivos• 

Condiciones del diente • . 
- Cuando sus donductos est~n limpios y eetér~'.l.es. 

· !. Cuand_o .. se. haya ~eali~ado 1rna .adecuada preparaci·dn ,.,iOm!:_-:-~. 

cánica. 

- Cuando est~· ~s~ntomático. 



Factores que condicionan el tipo o clase de técnicR a 

utilizar. 

a) Forma del conducto y 8M.tomíe anical. 
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· Clase I. - El conducto es maduro, simple y recto o levemen 

te curvo con estrechamiento en el forámen anical. 

Clese Il.- Bnt~an los conductos maduros complicados; cur

vos dilsceraªos, con bifurcacidn anical y con~uctos acce

sorios o laterales, pero con estrechamiento del forámen -
•. 

apical (ó forámenes). 

Clase III .- Bn este categoría el conducto inmaduro presen 

ta un forámeh abierto. r,a apertura apical ee la termina-

ción sin estrechamiento de un conducto tubular o un forá

mcn infunrlibuliforme en fonna de trabuco. 

Clase· IV~:-- i>:terit·ee pri111arios en vías de resorci-On fisiol6 

gica (3)~_·_ 

b) Aplicación mecánica de los fluidos. 

En dQnde la hidrostática con sus l~yee de los gases y de 

los liquidas, debe tomarse en ~uenta en el momento de le 

obturación durante el cual se producen una serie de movi

miento~ de: ·gase~ y -liquido e, somet.idos a pres:ion~s di ver-
:,·.~. ... .. . :· . ..; ... 

sae e intermitentes ·producidas por los ineti'úmentos 'del -

profesional, El aire 13trapsdo por los materiales dentro -

del co.nducto constituye un espacio muerto ( 1~ • 

Factores básicos. en .1~ obturación de corg1uc~os: 
I ~- Seleccfifo .. :del r:ono orincipal v de ios conos adieio'na.

lee. 



54 

2,- Seleccidn del ce~ento ~ara la obturación. 

3.- Técnicfl instrumental y técnica de obturación. 

Selección de conoP.. 

Se denomina cono principal o punta maestra al cono desti 

nado a llegar hasta. lA unidn c.n.c. ocupante la mayor -

"?El!'tc del tercio apicAl del. conducto y es el m8s volumi-

noso. 

Los conos de g1.¡tanercha tienen su iridiéación en cu31---

quier conducto siempre y cuando se comprueba por la pla

ca de conometria que alcanzará ·la ·uni6n c-D•C. .... . 

I,os conos de plat1;1 están indicaáos en conductos estrechos 

curvos o tortu.,osos, especialmente en los conductos mesía

les de molares inferiores y 'vest:ibul!J.reiS. de· molares supe-

rio res. 

Se elegirá el tamaño seg¡in l_a numeración éstandar1zau1:1, -

seleccionando ·e1 cono del mismo ruiméro _del !Íltimo irietru

mento usado en la préparaci-dn de -ro·s- co.nduetos o acaso de 

un· ntimero "menor. 

A
0

nt ~s de'. probiir ·el· cono p1·i.mn.r.io .. e~. p;reciso · est:~!illzarlo-~ 
l10S conos de gutnpercha pueden ser guardados en un gérmi-

' .. 
cida, · cQmo la_ tintura de zefirén.;;o·<se -liepian: cori: uriil· ·ga-. . . ' . . . . . . 

ea. embebida en -¡i:ermicida.~ Los conos de -'J)lÍ:>ta~ se a.uj e~an 

ccn. pinzas 'y s~ pasi..r1. p.:i r la ll'1ma \,le .~n:m~~l.\ero 'b'un~en. 



El cono se sumerge en un germicida que enfríe el cono y -

lo templn ( 1). 

Tanto loa conos de pl::i.ta como los de gutapercha deoen --

ser crobados de tres maneras prHa estRr ueguros de que -

a~ustan adecuadamente: 1) '""ri;.ebi:: visual, 2) prueba tactil 

y 3) Exámen radio gráfico • 
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r,os conductos indi'catios n~,rrJ ::ier ''btU!'ados por condens;:i--

ci-Sn later<il de gutnperchn sor: los áe ci<>ue J. T,as '.)btura

cioneB de gutaucrcha cont:ern;ada l!n;i;ralmente son !'lplica--

hle3 a todos los dientes anteriores y con~uctos Grandes de 

molares y premol~res. 

Se selecciona el cono primario, se coloca en su lugar, des 

oués de las oruébas de ajuste en el tercio a1Jice.l. 

Dreneració~ y cementacidn del cono primario.- Se sujeta el 

cono con las pinzas hemostáticas para evitar desplazamien

tos, logrando que el cono quede er, oosici6n adecuada. Se -

coloca en el conducto un cono de papel p~ra absorber la -

humedad que pudiera acumularse repitiendo el procedimiento 

con conos nuevos. Con una loseta y una esbitula estéril se 

mezcla el cemento siguiendo las instrucciones del fabrican 

te. El cemento ha de ser dP. consistencir. cremosa per•J bas

tante espeso y estirarse por lo menos 2,5 cm cuando se le

vanta la es~~tula, 

El cemento nuede ser 11 evado al conducto c-:>n una esTJiral -

de léntulo o un ensanchador, girácdolos en sentido contra

rio a las a~jas del reloj dentro del conducto oara llevar 

el cemento hacie el ápice. 
' 
~n otra técnic~ de cementación, se cubre el cono primario 

con cemento, y se inserta en el conducto desliz6ndolo len-
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tamente hasta su posición correcta. Cuando se introduce con 

lentitud desplaza el cemento coronariamente. 

Cuando est~ asegurado el cono ~rimario, se quita el extre

mo grueso que sobresale en la cavidad coronaria p~ra dejar 

lugar al espaciador que ha de introducirse a continuación. 

Se despleza el cono lateralmente con el eepacisdor agre-

gando más conos de gu,tapercha. El espaciador es introduci 

óo apicalmente y los conos de gutapercha que se vayan agr~ 

gando deben ser introducidos hasta el fondo del espacio c~ 

nico. que les prepara el espaciador, y también deben estar 

cubiertos con sellador adicional que ocupará todos los pe

quenos espacios. Finalmente la compactaci6n apical a pre-~ 

si6n asegura la .. cibturaéión dens·a. 

Debido a que los conos de plata se ajustan tan perfecta~-

rnente en la cavidad c6nica circular bi~n preparada del te.!: 

cio apical, se usa a veces como cono primario. La plata -

templada puede desplazarse hacia los costados con un espa

cíaaor y comprimir conos de gutapercha hasta obturar total 

nieñiie' el"éondücto. ·BurH:e B. e~ ·1968, aconseja que la obtu-

. ración quede aproximadamente a O .8 inm del áoice periférico 

en el roentgenograma. foks, en Nueva York en 1963, defen-

sor de la técnica con gutaperch:a, recomienda el uso de con 

densaciores cortos, muy manuales y con excelentes resulta-

clós. 
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C) TECl'{lCA D8 CONDENS~CIOf'J VEi~TIC.AL O GUTAPERCHA CAMENTE. 

Schilder, (1967), rropuso un8 V8r1~nte de la t~cnica sec-

cional con gutapercha de Coolige, que resultó más práctica 

nara conduct?s de 'rnices i!l'J.:V curvas o rafee$ con conductos 

accesor10s o laterales y for~menes multiales. 

'lenner ( 14) evalúa lJna nuev& obturación con gutaperche ter 

monl~stice, con resultados satisfactorios~ 

Gene N. Borry ( 2";), e:;taolece una comoaracidn de sellado -

apical; con gutapercha, gutapercha reblandecida y otras téc 
. ó _., n1c8S retr gradas, en donde solo el durelón mostró defi---

cient e sel lado. 

La técnica de condensación vertical está basada en reblan

decer la gutapercha mediante el calor· y condensarla verti

calmente, para que la fuerza r~sultante ~aga q~e le guta-

percha penetre en los conductos accesorios, empleando tam

bién pequenas cantidades de cementos para· conductos. 

ryara esta técnica se dispondrá de un condenEador especial 

o trans't)ortedor de calor, el C!lal !J?Beé en la parte inact! 

va una esfera volum.~nosa tietálica, susceptible de ser ca-• 

lentadR y manten~r el calor varios minutos, transmitiendo

lo a la parte activa de1 condensador (1). 

Esta técnica requiere del uso de por lo menos 3 ó 4 conde~ 

sadores. Schilder utiliza los patentados por la casa Star 

Dental. 
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Se selecciona y ajust13. un cono principll.l de gutapercha. 

se humedece ligeramente con cemento de la parte apical del -

cono principal y se inserta en el conducto. Se corta a ni

vel cameral con un instrumento caliente, se ataca el ex---

tremo con un conriensador ancho. 

Se calienta el transportador de calor y se penetra 3-4 mm. 

Se retira y se ataca 1nmediatamente con un condensador, -

para repetir la maniobra verías veces profundizandolo por 

un lado, condensando y retirand~ parte de la masa de gut~ 

percha, hasta llegar a reblandecer ia parte apical, en cu

yo ~omento la gutanercha penetrará en todas las compleji

dadea.··e~istent".es en.-el tercio E!Pical, quedando en· ese mo

mento prácticamente vacío el resto del conducto. Después 

se van llevando segmentos de cono de gutapercha de 2, 3 d 

4 mm. previamente calentados y condensados verticalmente 

sin emnlear cemento algúno. 

Efil.· conveniente en el uso de condensadores, emplear polvo 

.. seco de cEua.~nt.o -OÓJILO aislador para que la gutapercha ca-

lient e no se adhiera a la punta del instrumento. 

Gutierrez (1972) destacó las dificultades Para ésta técni 

ca y la necesidad de un instrumental numeroso y adecuado, 

: ~demás de la gran experi¡;ncia del operador. 
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D) TECNICA DEL _CONO UNICO. 

Como su nombre lo dice se obtura todo el conducto radicular 

con un solo material sólido, en la actualidad se usan conos 

de 511taµercha o de plata y deben llenar 11.:. tot;;J.iclad ie su 
' 

lúz, uero que se cementa con un material. blando y adhesivo 

que anula la solución de continuidad entre el cono y las -

naredes dentinarias. 

Se em~lea ~asi exclusivamente en conductos ~strechos d~ ---.... 
~remolares, vestibulares de molares superiores y mesiales -

de molares inferiores (3). 

Ingle (1965), utiliza el cono de gutapercha en la o'bt)lra--
. 

ci6n porque consigue mejor ·aaaptaci,ón' y ea más flex~:ti~e. --
• 

que· el cono de ulata cuya rigidéz impide.un ajl.lste adecuado. 

Gutapercha. - Se selecciona un cono de. guta:percha que h~ga 

el ajuste apical, luego de cortarle la punta se introduce 

y se lleva lo más cerca posib~e del ápice, si~ sobrepasar 

el forámen y se recorta su extremo grUeso a nivel de la su 

perficie incisal u Qclusal dél diente, Se toma una radio--' 

grafía ~ara verificar la adaptación del cono. Se sumerge -

el cono en una solución' antiséptica mientras se prepara el 
. ~. . . 

cemento y el conducto queda seco y estéril. .Se cubre el 

conduct~ con cemento y se i~~roduce el cono hasta la ~ltu-

1ra P.reviamente. convenida. ~on u.n instrumento calie.nte ·f!e -

secciona el extremo gtueso del cono y se retira el exceso 



de e;utanercha, finalmente se toma una radiografía. de la 

obturación concluida. 
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Cono de plata.- Ciertos conductos curvos ·y angostos se o~ 

turaban con conos ·de nlataJ si a todo lo largo del conduc

to se lo~rabP. tB.llar una :irenar8ción con forma cónica de 
• 

sección circul~r. Ja ftexibilidad de la plata, junto con 

su rigidéz, nermi te que el cono sea insertado con gran -

presicidn, para sellar el ápice. Se introduce el cono de 

plata.hasta la .longitud establecida en la conductometria 
/ : 

(menos de O. 5 mm TJ.-..ra comnensar la forma achatada de la -

nunta). Se secciona el extremo grueso del cono una vez e~ 

mentado en el conducto, ejerciendo ~residn apical para no 

desajustar el cono .. 3e toma una radipgrá.f!a al ténnino. 

E) 'J'ECNICA DEI. CONO INVERTIOO 

Esta técnicr: es a11licable al ti~o particular del conducto 

tubular que se encuentra en dientes ·que hlijl sufrido la 

muerte temprana de la pulpa, o en c?nductoe. inmaduros. 

·Como cono primario se escoge un cono grueso de gutapercha 

y con tijeras se corta el extremo grueso estriado. Se in

vierte el cono y se prueba dentro del conducto •. con lQ ·~~ 

parte más gruesa hacia adelante, debe ir hasta la profun-
' 

didad t~tal 'pera detenerse en seco lin ·poco antes del épice. 

(3i el cono inv-ertido cumple con los requisitos. exigidos -

para' un cono primario, se reviste el conducto con abundan-
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te ce~ento y se introduce lentamente el cono, también cu

bierto ne cemento haste su posición correcta. Una vee. ubi 

cado el cono primario se ·van agregando m<ls conos de guta

~erchR por conden8eci6n lateral con un espncieaor mnrcado 

pr:< r¡¡ e\•i tú r que el inst rJ:-.ento 'Jenet re en los t e-j idos pe

rianicales. Ingle (l9o5), cuando se requiere unir var1os 

conos, se alinean, de mc.nera que la base de uno entra en 

contBcto con e~ extremo del otro. Sommer en 1966 aconseja 

ablandar conos de gutapercha,Y enrrollarlos l~ego desde -

sus extremos hacia su base. 

F) Tr;CNICA DB ROI'1LO DE GU'J'APfü1CHA. 

Si un conducto tubular es tan grande :q'üe el cono de su ta.;. 

percha invertido sigue quedando holgádo, hay que utilizar 

un conl) primario hecho a "medida" :-Este se prepara calen•

tando varios conos de gutapercha y uniendolos, extremo f2:_ 

nQ . .con extremo grueso, hPsta fol"l'(lar un _rollo del tamaño -

y .-forma del .cond¡Jcto-. El· rollo debe en_friarse en cloruro 

de etilo o fJ.uori methane pnra endurecer la gutapercha -

antes de utilizarla. Si los resultados son satisfactorios 

se procede a cementar el rollo y si ef!- necesario se adi-

cionan má,s conos pRra ase,gurar la obturacidn. Se secciona 

la .gutanercha a la al tura de lii cámnra rn.:.lpar y con un es 

paciador menor a la conductometria establecida, se efec-

túa la condensacidn lAteral (1). 
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G) TECNICA DEL CONO DE PL-TA 8N TERCIO APICAL. 

Soltapoff y ~arris, (1962), la describen, indicandola en 

a~uellos casos de dientes en loH que se desea hacer una -

restauración con retención radicular. 

Se ajusta uh cono de pleta, adaptándolo fuertemente al -

ánice, se retira y s~ hace una muesca profunca, general-

mente en el limite del tercio apical con el tercio medio 

del conducto. Se cementa y se deja que fragUe. Se gira -

con una ninza nortaconos para que quiebre en el lugar do~ 

de se hizo la muesca. Se ter.aína la obturación de los dos 

tercios del conducto con conos de gutapercha y ce.mento de 

conductoi;i~ .. De esta manare es· factible preparar la reten-

ci~n radicular profundizando en la obturación de gutaper

cha, sin peli5ro de remover o tocar el tercio apical del 

cono de plata. 

H)° TECNICA. DE J,AS PASTAS ANTISE'P'l'I°C"ft°S. 

~" oasa 1;;n. la áCCión te i·apéutica de. sus componentes sobre 

las naredes de la dentina y sobre la zona neriapical. 

t'n donde la acción antiséptica, como el estimular la cica

trizac~ón y el proc~so·de rep~racidn del ápice y el tejido 

conjuntivo neriapical. Así como el de e.onecer la capacidad 

orgánica de reHhsorber cuerpos extraños (1). Son los obje

tivos de este tipo de pi;istas reabsorbib1es al yodofonno. 

Entre las indicaciones están: Dientes que han estedo muy -
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destruidos, estén infectados y q1¡e presentan imágenes rA.di~ 

lúcidas de rare.facciÓn O COITJO mediclR de seguridad, CU!1nÓO -

existe riesgo de sobreobturación (oor amplio forámen apical) 

o cuAndo se encuentr~ el d~ice cerca del seno mexilar. 

a) '"'ast¡¡ r~~idamente reabsorbidt, o pasta de Walkhoff. 

Incluye no solo el relleno ddl conducto c0n pasta yodofor

mada, sino ta.mbién el desarrollo de una prem1raci6n quirú! 

gica y medic3ción t6pica previa a la obturación. 

Se inicia el ensanchHmiento con escariadores montados en 

mandrÚes y gira..rse a no m~s de 400 r. p.m. 

Walkhoff en 1928. Utilizaba la solución de clorofenol al

canforado como lubricante y antiséptico potente, y reali

zando la obturación llevando al conduc;:to ·la pasta yodo fo! 

mada con la ayuda de una esuir~l de' léntulo. 

El conducto queda exclusivame11te obturado con pacta. J,a -

cámara pulpar y la cavidad deben ser liberadas totalmente 

de pasta, lRvadas con alconol, secadas y obturadas her:né

ticamente con cemento. Canurro' en 1964 en un· estudia com

probó que las pastas "9Ueden llegar a dese.parecer totalmen 

te al cabo de algunos ~ños. 

r.as uastas reabsorbiblei¡i se pueden em-plear en todos los -

dientes. Castagnola y Alban ( 1965), las aconsejar), en los 

mol~res con complicaci&n apical. - . 
b) Pasta lentamente reabsorl:iible de íwaisto. Segtin su autor 

esta pasta se reabsorbe lentamente en la zona neriapical, 

y dentro del conducto hasta donde 11 egue el periodonto, -
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Por lo que no imnide el cierre del forámen apical con ce-

mento. Una nequene so~reobturacidn favorece en la zona ne

rianical la rn1-<crof.!gia y l;i activided hística tendiente a 

lograr lq ren~reci1n (5). 

La indicacidn nrecis~ de lR aolicecidn de este material de 

obturaci6n se rr::f1<::re ::; los c?sos de conductos n'.lrmalm8nt e 

calcificados y accesibLes. 

Ln nrenara.cidn del co.nducto radicular es la corriente, la 

correcta accesibilidad uermite una adecuada obturación. 

Con un. escariador fino se lleva una pequeña cantidad de la 

~rnsta, girando el instrumento en sentido inverso a las A~ 

jas del reloj moviliz4ndola hacia el ápice. 

La mejor.·compresidn se. o\lt iene por medio d.e. un cono de gu

tapercha que ocupe no más de los dos tercios coron·arios -

del conducto radicular, un espaciador permite comprimirlo 

contra la pared del conducto y ubi-car en el espacio creado 

tantos conos finos como sea posible. 

G~tterrez y '!>ualuan, Chile, 1961, demostraron que cierta -

irritac_i,c$n, p1M1d~,;e1er. producida por el paracloro~enol y no 

por la hipers~nsibilidad Rl yodoformo. 

I) TECNICA DE I.JlS PASTAS .A!1CALIN . .\S. 

A) Pasta alcalina de Maisto. Debe utilizarse en casos de 

conductos amplios e incom~letament.e celcificados. La tác

nica ore.conizada nor Maisto (5) y Capurro (1964) conciste 

en obturar y· sobreobturar el conducto con la pesta de ---



hidróxido de calcio-yodoformo. Obturando ~~ fonna seme-

jante al indi-cado "[.12.ra la pasta lentamente reabsorbible. 

Ja pasta suele secarse durante iu mani9ula6iórr como con

secuencia de la evaporacidn del agua y resulta a veces -

necesario a~regarle,m~s cantidad pura que recobre su~-

plasticidad. 

B) Otras pastas alcalinas. Se realiza en primer ténnino 
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la preparación biomécánica del conducto bajo contro radi~ . 

gráfico y efectuando abundantes lallF.1dos con hipoclorito 

de so.(iio, i.uego de secar el . conducto se prepara .une pasta 

espesa con hidróxido de calcio y paramonoclorofenol como 

vehículo. Se ol>tura. sin ·preoculJarse de la sobreobtur~-'."'"."'. 

ci6n y se sella la cavidad con cávit y 6xido dé zinc-euo., 
•':' . 

geno l. Cuando al cabo de U:n ti,empo • .se compruEiba el ·c:L•~rei 

anfoal, se procede a la obturación definitiva cftel conducto 

con gutaoercha, con la t~cnica de condensación lateral. 

Bernard (1969), describe la técnica del "Biocalex11 , para 

el tratamient? de gangrena oulpar1 ,.?segura que el. c:Sxido -

de calnió en c~~tacto con agua conte~ida en el conducto 

se transforma en hidr~-xido de calcio·. que, debido a, lti ... .;.._ 

reaccidn expansiva del· material, penetra en zonas inacce_":'" 

sibles del conducto destruy;ndo el contenido orgánico_ :te;_ 

m~nente y los microorganismos -presentes. luego de una o -

varias aplicaCionee se estabilizada y fijaría el hidró.xi 

~o cálcico, con·;otro producto denominado "Radiocal11 , f''ot---
. mandó un eugenolato c~lcico, insoluble, el cual q,uedaria -



como obturacíón permanente •. 

!loibot y Lenfant en París en 1967, aconsejan el empleo 

de una mezcla de glicol y alcohol, como vehículo para el 

óxido cálctco y com•;..riican que 1 el nrotlucto final de esta

bilización o eugen3t0 de CR.lcio, es insoluble en agua. 
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3 ,3 .- P.~RTE EXPERIMEN1'/1L. 

Se obtuvieron 100 dientes anteriores de reciente extracción,, 

que conservarán in:tregra:uente la raíz de 3 a 4 rnm de diáme-

tro y una loneitud de A~roximed8mente 12 mm, los cuales se 
' desinfectaron surr.erg,iendolos en un reci p~ent e con solución 

salina, durante 24 hora.s y se mantuvieron· en une gasa empa

padB con la misma solución, 

El sigi-;iiente paso consistió en cortar le porción coronaria 

de los dientes é~pleando discos de carburo y pieza de baja 

velocidad, el corte fuá completo en la región amelocement!!_ 

ria, con la finalidad de trabajar solamente con raiées, 

Enseguida se prepar6 el canal r,adicular removie.ndo ei tej_! 

do r'emaner.t e con uni:; fresa de carburo No,' 701 dé fisura de 

a~ta velocidad con irrigación constante. La fresa se intr2_ 

dujo en el cGnal radicular siguiendo el eje longitudinal 

de la raí&, iniciando la perfoPacidn en la zona cervi~al y 

terminando en la porción apical de cada una de las raíces. 

A continuacidn, las ioo. raices ee clasifican en cuatro ~ 

pos de 25 unidades cada uno, quedando de la manera siguie~ 

te: 

Gru90 1: 25 raices 

Grupo 2: 25 :raices 

11'ru PO 3: 25 ra:!.ces 

Gruno 4: 25 raíces 
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Cada ;.ino de los gru-oos se obturó con un cemento determinado 

qued;:i.ndo la relación siguiente: 

Gruuo 1: ~e obturó con Oxido de zinc y Eugenol (Z0E SS 'liHITE) 

r,. T1.t '.J') 2: Se 0litur6 con 112 UNTVE-qs fl J. ( INDRP.G 11n-~¡i) 

(}1':100 ·): :-=;e obt:1r:5 con x:.;:ip "'tTfl r,r :>F:A r. (0YflW1'.'i) 

r-r•.tpo 4: :Je obturó con r.E-2b ( rrrny i; G) 

·os cer.entos se ;:iren<;ráron en losetas estérile!-J siguiendo -

en cada uno de ellos lao especificaciones que el fabricant~ 

incluye en cada presentación. Para el óxido de zinc y euge

nol, se toman n~rtes iguales de polvo y liquido, con un pe

riodo de espatulación de 2 minutos, dejando la preparación 

. .eA~.'una"c<insj:atencia .fluida.. Para el N2 ee tomaro,i partes -· 

i5uales de polvo y liquido, mezclandol~s hasta.obtener una 

consistencia crereosa. En el cemento de KERR, se tomaron -

porciones iguales de pasta y catalizador mezclandolos hasta 

lo~rar unP. consistencia cremosa 1 homogénea. Finalmente el 

AH-26, se mani~ula el nolvo y la.resina hasta llegAr a.una ........ 
co:lSistenci::i cre:aosF.J y fluida, 

los conductos fueron secados con aire a presión, nosterio

mente los grunos fueron o'tlturados con St.l. cemento corrEisnon 

diente, usando léntulos, los cuales depositaron el cemento 

a todo lo largo del conducto p?.ra luego con un condensador 

compactar ei material dentro del conducto, 

Antes de.la colocación de los gI'lllpon en lAs cajas de Petri, 
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se esoeró a aue los cementos frnl,'llaran_.observandoee una va 

riabilidaó con resnecto al tiemno: ?ara el óxido de zinc y 

eugenol fué de 30 minutos, pr-ira el N2 de· 10 minutos, p3ra 

el T{ERR de 5 minutos y para el 1 .• J-26 de 48 hrs. Una vez 

que el último de los cement::>s frn¡_;i.i6, los cur:itro grupos 

f~eron llevados a sendas cejas de ~etri, previamente llena 

das con 50 ml de azúl de metileno al 2 % .y rotuladas con -

el nombre d1! cada uno de los ce'!lentos con los que fueron -

obturados • 

.F:nseguida las cu8tro cajas son llevadas a una incubadora -

programada. a .una temperatura de 37 grados centígrados. 

Subgri;tpos' de 8 unidades son sepa~ados al' ?~ªf, a la ~rillel'a, 

se~nda y tercera a emana· de cada uno, de los grupos forµiadoe .¡· 

Los sube;runos eirtraíios al azar, se les·' aplicl'l u.na observa

ción clínica y radiográfica, bajo los siguientes criterios: 

Criterios del ex8men clínico: 

Fragilidad del cemento, se reftere al estado del cemento -

después del corte, asignandose loa valores siguientes: 

Reférente a la fragilidad del cemento. 

O CuRnd0 el cemento mantiene el estado original 

X Cuando el cemento se fractura al corte, desprendien-

dose de la raíi .. 

'Referente' .a· la oenetraci6n visible del colorante. 

o, --- Cuando no. haya penetración visi.ble (manos de 1 mm) 

X---: Cuando haya penetr~ci6ri visible (1 mm &más) 
" 
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Criterio referente e la evaluación radiográfica. 

El criterio elegido pnrP. B.etermiri<:Jr la rediomrniáad fué el 

renortado -:-ior Tasa.la ( 1) y que se basa "en el nrincinio 

fis1co comr.:·ob::ido, de que la cgntidl:id de radiacirSn absor-

bida nor la urnteria irr;.;di:d.e~ aumenta en nro ¡Jorción direc

ta a su peso l'!tómico". i:;s decir, que una ·substancia de pe

so atómico rP.U.Y elevado a°oSO roe Ufü1 gran crrnt idad de radif!

ciones y que nor lo tanto es visible en un conducto radicu 

lar en, rt'lzón de su radiopa.cidad sensiblemente mayor que la 

de los tejidos dentarios y periodontales, dicha radiopaci

dad aumentará también en oronorción directa al espesor del 

me.terial int~9du.cido. e~· el can!l~c,to y a la densidad de su 

masa. J,os resultados· obtenidos se pi¡ied~n ver· en el cni:ach.•o 

ñúmero 7. 

Para observar la penetración· a través 'del _cemento o en la 

interfase con la dentina, se nractica un corte en sentido 

longitudinal al eje de la raíz. con disco' de ,.cariturn- f con 

irri·gaoión constante, el·· ccl"te ·se inicia .. por ceryical con 

;direccidn apical y s'e urofu~'aizará hasta uri 'poco ánt:ee -

de hacer contacto con el cemento de obturación, llegando a . ' 

este ·punto, se gira la raíz 90 grados y I?Ol" ei 'l.ado con--
' . 

trario se reali.za la. misma operacidrl, une vez hecho' lo ~ 

terior se frácturó manualmente hast·a' obten~r dos porcio-

nes de raíz. Una vez cortadas le.s raíces, ·ae miden con un 

aditamento comouesto oor .una l~nte de gran aumentoJmon---



i'/J, 

tadll sób"' u_n trlpi4' ál eual 118 le adapta ttn.'la iin.llll<o!:' 
lícrMor ·1ap~mátrico, .hl" como a-parece en· la figara eiguien 

te. . · 

Aditam&tito para ,madi_;,~- pansttnc10n1 

l•- Lente do numanto 
-2•"'!':'.t.dpU met,U.c~ 
'!" : ... ~· •.;'\, : .,.:,.,: ' , • '· : ~ • ' ':." •• ' ' 1 

3 ...... CRli-brador 1111li1111s.t'do< 
• ... O. • ~ ' • ' • t .. H .. 
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T.iGS Úiterios ·para. 'evaluar. Ú pene,tracidn del color.ante -

a. través: del cemerlto o en au" interfe.se· con la. dentina son 

los ,. siguientes: 

Va1ores. 

Penetración o mm o 
Penetración 0.1 mm a o.~f mm 1 

'Pénet rae ión 0.6 ll\lil a 1.0 mm -- 2 

:Penet rae ión 1.1 mm a 1.5 mm. 3 

Penetración .. 1.6 mm a: 2.0 mm r-- ·4 . 
2~5 

.( ' ':5 Penet :ración 2 .1: mm a· mm 

Penetraéión 2 .6 mm a· 3~0 mm . 6 

Penetración .3.1 ~.a .3.·5 ÍDl'n·.·;;.,-. 7 
.:~ .. )).;y..~· :/; ~..,,.#:•·,'· '. i~ .. . '· ....... 

Perietraéi.dn 3.6 mm¡ 4~0 mm. -- 8 
.. ,' ;·: ' . ~ '. ,- ~.!'/ .... ~~·':.~·?)·<-~ '....... . '"•'.. ~· .. :1 
Penetración 4- •. l mm á 4.5 mm -- 9., 

Penetración 4.6 mm a 5.o mm .;.. ... 10 

" 
Los remütados de dicha mediciiSn .se ·reportan en. el cuadro 

' ·~. . .. • 1 ·~.r 

N'tr•;"2 que corre'Sµónde a la p~"iine:ra ·Í!la.1118'18~ cuadrÓ' No. ~ '·:..· · 

e<>'i-respo'nlll.:ex~te :'f' lif,,: :.segunda ·9~~~~~ y 'el. •No .• A ·a l~ :'.terc.! 

r~i .y tll tima ~~~~n~. . . 

~e los result.aéj.os. obtenid?s/~:J:1. cada .. u,na de las semanas y 

t'011 cadf! 'uno ... de los c13m~ntos, "se"procede a obtener ei p~ 
'" . . . '., . ' . 

medio semanal; .. ~grupáÍldolos una ve¡!: 'obteniq~s los tres --

prom~dioa ;, que·:~~ "abt~v;i.e.ron .dividifm~p la suma de los.-~ 
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valores entre el ndmero de muestras que es de 118 11 • 

·obteniendo finalmente las gráficas de barra que se pueden 

observar en el cuadro 5 de los resultados, y la gráfica -

comparativa que se ve en el cuadro No. 6. 





Oxid1 rie ~:ne y eutenol: Je ecuGr~o con los resultados 

tuvo ur. ··i,_;o .:·r:,:J.J :le filtrqciór., ·¡:;n un:; relación comT).e_ 

rativa con los otros cementos, mostr6 con muchor un --

mayor grad~ :le nenetracidn, como puede ~preciarse en la 

figu;a ( b). 

!112: !.'.uei:::r~, cJerte veriabilidad en su comportamiento, -

sin embnre~. el bajo nivel de oenetracidn, adn en la -

filtr1:tcidn m~s e+~v?da ind11c.e e. pensar ~ue la penetra-

ción no se ·disnarará de sus valore~ ·ya alcanzados. 

KERR: Observa una tendencia a estabilizarse, en donde -

el grRdo de nenetrRcidn decrece a medida que transcurre 

el tiempo. Creemos que a mayor tiempo transcurrido, el 

cerner.to alcanzará su estabilidad definitiva. 

AH-26: Cemento de bej~ filtrEci6n, con tendencia a una 

rápida estabilización, con un excelente reducido nivel 

de oenetracióm .• 

En l•:>s cu~dros ( ',) y (b) uode:nos ver el comportamiento 
l 
de l:os cemrmt·os por süosrado y en su conjunto resi;>ecti-

va.mente. 
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CUADílU rJo. S 

Lo panetraci6n permitida por 
el L.ü.E. ns 1;1uy voriad3, on 

, ld p=imGra aoncnn ou obaorva 
\. ln 11c11or pone·troc,i6n. ¿n lo 

2.i. n or.10110 ho·y un cGn cidnrn• 
i:.l:<J f.IUJ.:·~11-ttJ ¡;Ul":.1 Ur:t;trJCCr CJl1 

. 
So aus1]rva una paho.traci6n 
alto·dol 112 •n la primara s,1 

r.:ann, ÍJi:Jminuyondo :;n la su-
9unda, pi.i1'0 aumontar lovemo.a 
to 1:.in lu torcero so!.iana. 

• 

Se apncb. un.,·_~pen1traci6n dol 
1'.ZHil on la ¡:...d.-er"" remana, .. di!, 
minuy:md<i 01'1 ·la SO!J;..:ldO Y. aso.o. 
tuandcse lu ;docroci6n on lo --
torcor · sur.1a11a. 

; 

'-º r,!Jootraeión ¡:ormi ti da por 
0

01 AH-2G en lo primera oamena 
. tu~ la mayor, estabitiiah~O~• 
op las subsocuentos. 
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CUADRO No. 6 

4 

3 

~ .. ~ -
: 4"· ·,. 

·1· ·-

~ .... , ..... : .... ·:.... ' · m-2~··-......... ... .......... · · ·· .... · .. · "· .... ·~ i. . -··---··-·--··-.-·~L. 
l,¡¡.. 2a. 3a. 

En aeta ~ráf::.ca ae puade ahervar la ponátr! 
ci6n do todos lou cementoe, desda un_punto~
tlo vista C<J:,1p.irotiv·o. t:n la cuo1 ol O::itlo tlo 
zine y Euqonol tuvo lo Mayor pcnottaci6n 1 -
los ruotontGo comentos so raantuvioron on un 

!nivol da·pan~traci6n similar• siguiendo en -
ordon dacrecient91 KE:Ríl, N2,._ 'J AH-2&. 

~ 4' 

.. l'' ... 



~h la radio0=&f{a so.obee~va la 
dife:r:eí-1c.ia entro .e_l peso atómi
co de los ca11~8n táa'- de· ol:ituia••· 
~pi9n. y los t_ej ido:J den tai- io_~·, -
fa'liptecfeticfo dicha diferencia ·n 
ios ccr .• cnt.os, s obrcealiendÓ-··e·l 
N2. 

/j 1 



.1~- DISCUSIOi>f DE.'frgSULT!1DOC. 



4 .- DJSCUSTON. DE RESULTADOS. ·-. 

El ~studio realiza.do aclara algunaf! situaciones dentro 

de la Endodoncia, una de ellas¡· el empleo de 6xido de -

ziric y eugenói como cemento obturante, situación que se 

füí a menudo entre el )dontólogo de práctica .general, y 

que nuestro estudio demues.tra que ·p.enni te· úna gran fil

tración. Este hecho se mani:fiesta, creemos, p~r la .au-

seocia de un material que proporc:i,pne:.~esistencia y her 

;m.~tici~a.d;:·tal. como: ocur~.e· eón· }ci~·~.J~~noiat'9s'(._:qu~· 
0

in= 

cln,yen 811:,runa ·resina: Oleoreaina o resina. sta.ybe~ite, -

como es el caso del KBR:t y P.JlO.CO-SOL reepectivaniente~ -
' ··,. . . 

. ·¡¡e: cú.álquie~.-~an'er1(;'.-ÜO debemos: Jl.ei:"d8r .d·e·:Yis.ta' que el .. 

~xido cíe · ~ú~~ -Y eu~e~¿;·j_ ~~· .ih6t~yif::¡l1 ef··'~~tU:~-1~ ·1.:1o'ío' -~ 
•{" •, • ' r ( 

como referencia pare. !Joder evaluar los otros cementos. 

I.os tres cementos son: AH-26-, N2-y KERR, t~vieron una -

percolación muy similar, -indadablemente que dichos. re-:. 

,~¿t.~c~.~e v:~eron afectádo- po~ .. el .~limero d·e~rsÍce~,, ·-. . . ... , ... 

:el O.lúl-,]. ,fil~. IDU:Y·"J"edu-cit:lo·, aBÍ·,'COmo ltor el ·in~uficienté .. 
~i~~-~ó' de :.fi~·~~·~. qu.e durd. eF:xp·~·ri~~n·t~~~, ·~~ q.u·e '~t~l'.~~z 
si ae hubiera prolongado unos seis meses o un ai'lo hu.bi,! 

.. rea<ie ,_conseguido result~oio~ ~ifa si~lfi:~ativos;~'. No· obso. 
• ' . -. . . ·f· •• J: ·-· . ·. 

''tante;:mieetras .conc.lüaiones coincid'en. con las .halladas 
. . . ....... ,,- . 
oor r1 o' Fo gel en 1977, en su eBtudio c.omparat i vo, · eh el 

·cual encóntrd que el AH-:.26 es ei ·cemento ae· mejor sella 
:.·. 
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do (29). Por su p9rte Ostluna y Akesson .(1) en Suecia, 

en 1972, realiza una investigación sobre le conc:'entra

cidn del AH-26, la cusl es de o.b3 - 0~05 ~ l~ cual es 

insignificante, en nuestro estudio en AH.:.26 fué el t1ni 

co cemento que tuvo un visible aumento de volú~en dad~ 

al fraguar totrJlmente el Cel'l\ento. 

El N2 tuvo un filtrado ligeramente mayor que el AH-26 -

en nuestros resultados, diferencia no significativa y -

que concuerda con lo expuesto por Sargenti cuando pre-

senta.. en 1954 · (33} (8) en cuantó 11 impermeabilidad del ,... . . 

cemento N2. Por otra parte Brown (32) en un estudio so

ore filtración de cementos con paraformaldehido encuen

tra que. el N2 tiene .un excelánte .~ellad~. 

Con resnecto al cemento de KEHR, d~ amT)lia difusicS~ en 
' 

los EJfüU (24) ocupó el tercer lugar er¡ ia investigacidn 

resultando el cemento más afect11do por l~ alteración de 

las condiciones del medio bucal. El cemento KERR ae --

tornd el más frágil y quebradizo, lo cual. -pudo ser re

sultado del :tiemno que .. estuvo eJtpuesto al medio ambiert• 
' . . -~ ' . . . . . ., . . ' . 

te hasta que el ~H~¿6 fraguó totalmente. otra variante 

que pudo afectar la co~sistencia del cemento de KERR -

fü4S la falta de un matnia1·_de··obt1Jracidn como. la guta

percha, ya que como se sabe éste material ayuda. a_,la 

é.:impreai~n del cemento en el conducto. 
. :'.·;·-

'Como puede obaeY'Varse en los cuadros 5 :r 6 tanto el 
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AH-2b como el KERij muestran un mejor comportamiento e -

medida que el tiemno transcurre, est8bilizandose la pe

netración en un nivel bajo. Mientras ta'nto el N2 mues-

tra cierta V'lrlabilidud er. se¡ comportamier.toJ aunque en 

un nivel de nenetrRcidn si~ilqr al de los otros cernen--

tos, por lo que puede decirse que la diferencia no es -

significativa: AH-;'.6 vuvo unP filtración de 0.333 mm en 

pr-.·medio nor la suma de les tres sempnas, el N2 lo tuvo 

de 0.686 mm, mientras que el I<'ERR fué de 0.706 mm. dura!!, ... 
te las tres semanas, lo anterior como en un princioio -

de esta discusión se dice, es debido en part&,por el p~ 
. " 

co tiempo a que los .c~men:t;~s estuviero~ exnueetos a la 

acción del colorante. 

En cuanto a la consistencia del .AH-2b. a lo la,rgu uel 

conducto puede deberse al: retRrdo :4~: su: fr~gua_d~1 ,· quá -·· 
dá tiempo al cemento de penetrar· en. todos los canalicu~ 

. los .e.: frregularidades· del co~d1~~t'~";;\· con. lo que ltl .. ~ .. t~~: 
"'N1c.i6n resulta de,.,u~···11~lil'lft '1 entet'o •erpo. 
Por lo q11e resnecta a la rnaiopacid.ad de ;los cementos:-· 

encontramos que, como ·se observa e~. el cuadro N~. 7~ :,e;i. 

:c~~t;a~te e~t~e 'el 'ce'llento, 'adn si~' la gtlt~~er~h~·; ~~:',~: 
noto!i.~, COJl, ,re~pe~~() ~ lo~ tejidos den;t~ri().S, 1oJq~e eri ', 

.; :;~ -~: 
el caso· del AH-¿6 contrar:fo lo s·ostenido 'P.or algdnos •-

• ' • .• ~ r , ; 
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autores (1).(2) (5)., lo cual se explica,en é1¡anto los -

cemento~ ~or1 1)10dificados por el fabricante en sus nue-

vas presentaciones, tratando de mejorar las propiedades 

de su~~ productos, tal como en el caso del N2 qu:!e.t'l va-

rürn autores concideran tdxido por su contenido de ulo-

110, y que. en un ~nálisis químico cualitativo, como se -

observR en el ;reoo:i-te anexo, carece de dicho metal. 
·.t 



5 .. - OON\m;srotBS. 
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5.- C0NCLUSI1N~S. 

El 0xido de zi~c y eugenol es un cemento de alta fil

tración, no recome:nriaole ¡Jara ob:unir canductos. 

- .El cemento de KERR fraguado es excesivamente frágil. 

- El 'AH-26 es 4.%1 cemento de muy baja filtración, lo que, 

aunado a su f:!cil m<mipulación y retHrciado tiempo de -

fraguado, lo coloca como el cemento a élegir en la ob

turación de conductos, 

- El comoonent e químico re;:;1noso del AH.:2& nT"O'oorciona -

amplia difusión a lo largo del conductq, uroduciendo 

una unión más estrecha con la dentina. 

- El AH-26 es visiblemente expansible al fraguado. 

- la poca diferencia e~ los niveles de percolacidn del -

N2 y del KERR en relación con el-AH-26, los sitda como 

cem~ntos C'Onfia"bles en la obturación de conductos, 



{) .• ;... I?ROPUES'.l!AS Y R~COMENDAC IONES. 
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6.-. PRonur::STAS Y RECOJnE~Df\CIONES. 

En base al resultado de nuestro estudio se propone el -

empleo del AH-26 como el cemento de eleccidn, con el -

complemahto de la gutapercha. 

Se recomienda la' ·orosecucidn de la investigaciones al -

respElcto, con la finalidad de .reafinnar lae nropietlades 

~ositivas del"'AH-26, para la cual conviene aumentar el 

número de elementos expuestos y prolongar el tiempo de 

estudio. 



7 .- A N if"t Ó S • 
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7.- t.mQ.· 

~lll'HI3IS QUÍMICO - CU.4 IIT/.'l'IV.l DEL CEMENTO N2. 

El siguiente aná;l.isis auímico-cualitativo se llev6 a caoo 

en &l Instituto de Química de le Universidad Nacional Au

tónoma de México oor oers0rlal d~l mismo Instituto, con le 

finalida de demostrar la presencia de.plomo en un com--

puesto oul ve rizado, cuya presunta fórmula es: Sub carbona

to de bismuto, Subnitrito de oismuto, Oxido de titanio, 

oxidºo de zinc ,K 'l'rioximethyleno. 

Para determinar o no la presencia de nlomo se practic6 un 

análisis "semi-micro" cualitativo iónico. 

El método fué el siguiente: 

Se tomó una cantidad del pro~ucto; dicha muestra se di--

suelve en un solvente compuesto de agu~ desti'J..ada y ácido 

. clorhídrico a una concentración de 2N, luego se adiciona 

agua para lavar el filtrado. 

El filtrado resultante es sometido a 5 diluciones conti-

nuas con el vaso de precipitado ·inmerso en un recipiente 

con agua caliente. 

Al result;ado se le adiciona una gota de cromato de pota-

sio a la solución. Un precipitado amarillo prueba la pre

sencia rl e plomo. 
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