ONIVERSIOND NAGIONAL HOTONOMA DE MEXIGD

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
Z A RAGOZA

COMPROBACION “IN VITRO" DE LAS PROPIEDADES
SELLANTES DEL AH-26, N2 Y KERR

T E S T S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

CIRUJANO DENTISTA
P R E § E N T A N:

GUERRA  GARCIA RUBEN ENRIQUE
MARTINEZ LAGUNA JORGE FRANCISCO
MARTINEZ ~ NAVARRETE  ARMANDO

MEXICO, D. F. 1984



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CONPROBACTON WIN VITROM DE T.035 PRIPIEDRDRNS SsLLiN®y3
DEL #H-2o, HZ Y KZMR. S

INUICE.
Le= Introdueeidn veeeiveerrenneennsasmrassnroonnases

2o PYotnCOl0 sievrosnsvinersseonsaossrasssnsonnsone

2.1.- Fundamentacidn de la eleccidn del tema ....o0.

[oATNNR W LI U8

7.2.- Planteanriento del nroblems .o i

~J

Code= QUIBTIVOS srveaveesosrsoscorsesssonscsossnssass
204 Hindte51S tiunrvvvnsntnssrassecsroncassansasses B
2.5-— Material y N'étOQO oo'to.-c.oc_boo:--c---uo-onoo 9

3.~ Desarrollo vieevienassncroratsnancsrescassneeces 12

(9% )

Wlo= Parte te871iC8 1t irrrrtarecttretnriastvassenes 12

l.1.- Wateriales de obturacidn de conductos ..ev.. 12

Ras

&) HMaterigles nidsticos: 7o gatapercns .......e0e. 15
B) “ateriales rigidos: Conos He olnta . ..., vesies 21
C) Amalgama de plata Cerreenreaserairdianeiiinenes 25
D) HYATOM senvenvotssnarsrsassnnsssssoasossssssannse 20
B} 3ibliografia ..t iuieerencenisnnosnnesesnnosans 27
3.1.2.- Cementos de obturacidn ...........;......... 28
4) Cementos de bace de enpenato de zine ...vevvees 29
) Cemento G PECKErl vesuvrnrrnrssnsnsennessees 30
Ferr. tubli se8l ...vvivneriiiecenrnvesnsssnes 30
Proco-50l1 Vonsteinng sealer iiiensevrseseres 32
Jementc de Viach :............................ kY
2

Cemento de RODIL sevseevecvsencsnoosvonnnnnes 1



T3 Cemento ‘de ROY +eevvcoserosoosnosaronosonanas

g) Cemento cde Isasmendl cuivveviosnrnairaneinasas

R) Cementos con hase nNlEstica cuieeeverevicrssnenes

) Cemento AH=20 teetivirrrinrerssaarsnnnniostonas

G) Cementn T14Xel vueieetoseeteasnrvocsorsnnnnes

C) Cementos Momificadores c.eveveviesiveriaroeennss

2) COMBNTO MNZ 4uuivessossnnorvssssseoantsnsssrnans

b) Cemento OXDAIrA.sceisitveeiresrernsrasansoasnses

D)Pastas TeobSOTDID1eE seereeerorrronsesroerasosos

1) Pagtas yodoformadas de Walkhoff ...oiiviiviens

b) Paste entiséptica lentamente absorbible de

~Maist0...lﬂ;\h,w..w..-...--..-..%....;6...;..

¢) Pastas alcalinas ......

P R N A NN

d) Cennnto 210CALEX +uviterrearosestroneneiovass

E) CLOTODEICHA veviereocrensrosseosassenssnssivanse

F) Cementos de policarhoxilato ,ieceeveccicssssens

G) Cemento de dxido de zinc.y eugenol .....veevese

H) Bil‘)liogll‘afiaﬂ..m.:r.........\...o. tsesests ettt st uie

3.1.3.~ Técnicas de obturacidén de conductos .......

A) dbjetivos y condiciones del diente sevieeessses

B)

Técnicas de obturacién con conos miltiples y

condensacidn lateral (.cc.iesecvocrecinsiononorns

Téénica de condensscidn vertical o gutenercha

Caliente R R A I I I IR N I N B N N NN BN NI A

" 7éenica
Técnica
Técnica

Téenica

del
del
del
del

eono YNiCO vevevevrovasrisassnvacnos
CONO AnVertifo vieseeoceservocorense
rcllo de gutaoverchs voiveervvionesnss

cono de plate en tercio apical ....

41
42
4z

43
43
45
46
47
48
50
52

56

58
60
61
62



H) Técunica de las vautes anbtisépticas ,........0.
1) Téenica de las pestas aleslinas ci.ievecceoses
J) Bibliografls tusievrriiironninronannnnrrsannnss
3,3.~ Parte exoerimentsl iveeeriiiisnnronananrronay
Jod o~ Resultados sucevsavaarnssaccnsnoscnrassvnnnns
4.,- Discusidn de resultados siesierescrvovressnrenne
5,- Conclusiones ...;.................,............
6.- Propuestas ¥/0 recomendaciones .uiisiecsivorenes

Tom BNEXOB 1esvsesonnsorancssssasosnonetosrenransos

5'0" Bleloél“lffﬁ freneTal VresA IV LN T I ARt s s e ¢



T.- TNTRODUCCION.



INTRODUCCION

En la Endodoncia, el sellado de los materisles de obturs
cidn es fundamental parsz obtener éxito en el tratamienmto
de cui:lguier drpeno dentario que requiera de dicho aroce
dimwiento, ye gue es de primordisl importsncis evitar la

contaminacidn del conducto tratado.

“gra llegar al anterior concewto, ls Endodoncis ha sido

susceptible de una larga caderna de cambios cuzlitativos,
cuyos origenes se remontzn a los albores de la civilizs-
¢idn humans, sin embargo, el primer dato certero se re--
fieve 2 frquigenes en el siglo I de nuestra era, quién -
extirpd: una pulpa muerts wavra mantemer un diente dentro

" del alveolo.

No obstznte es en los principios del siglo !Ik cu:ndo se
‘dan los primeros avances firmes en el desarrollo de le -
Endodoncia. Edward Hudson en 1809 empleaba oro cohesivo,
aunque tamvidn se. utilizsbe est(no, madera, yeso de To--
“ris, ete., luego se derivé a fijadores tales como el fe-

nol o yodoformo embebldae en algoddn.,

Posteriormente en 1836 Edwin Moynard emples el primer ee
mento basedo en una composgicidn primitiva de dxido de -~-
zine y cloruro dédzinc. El cloruro de zinc oxigenado es

remplazado en 1879 por oxifosfato de zinc, 8in eabsrgo -
su fificultesd de manipulecidn y su imuosibilidad de remo
gidn del conducto provocsn que sez descartado como obtu-

rador,



En 1567 G. A;'Rowman introdujo la gutapercha en el campo
Odontoidgic03 la cual es colocada sola'o~en combinacidn
con alguna otra substancia, siendo uno de los materisles

que hastaz la fecha se contindan utilizando.

Bate tésis se refiere al sellado de alginos cementos de
obturacidén de conductos y gue son empléados generalmente

" con gqtapercha en la prdctica diaria del Odgntdlogo.‘

El estudio se gpncréta a la comprobacidn en la adﬁebinJ
del cemento en su interfase con la pared dentinaria.
3iendo nuestra intencidn contribuir a la determinacidn -
de-un cemento~de»seilédbf6ptiu0wen la dbturadidn'de é&hg
ductos, dentro de los de uso p4s freciente en Kéxico, ja.
que'cohsideramos que les caracteristitas de Sellgdo aei
cemento contribuyen en gran parte al éxito del t1%11:&11111‘6»;__1?_A~

to dentario.



2.~ TROTOCOLD .

TITULO B

COMPRORACION *IK VITRO" DE LAS PROPIEDADES' SELLANTES -DEL
AH-26, N2 ¥ KERR.



ARE:L ESPECIFICA DEL- PROYECTO:

ESTUDIO COMPARATIVO EN ENDODONCIA.
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2.1.— FUNDAWENTACION DE LA RLECCION DET TEMA.

La orofesidn Odontoldgica en constante evolucidn positiva,
trata de evitar la mutilacidn dental salvando el mayor —-—
nimero posible de piezas dentaries, mediznte la preven---
‘¢ién o curacidn de lms enfermedades oulpares y sus compli
caciones. ‘
Ia revisidn y actualizacidn de nuevos conocimientos cien-
t1figos represents una variante en la Endodoncia, donde -
los principios bioldgicos de éstz exigen habilidsd, técni
cas de f4ecil aplicscidn y bajo costo.

CEl objetiygvdelxgstudio es comparar las propiedades se—--—

" llantes del AH-26, N2 Y KERR, con la firme creencia de —-
que contribuirén de algina ma;era, a la-eleccidn por el -
Odontdélogo del cemento adecuado, beneficiando-con ello al
faciente a través de un mejor prondstico'del tratamiento.
Logrando que el Odontdlogo muestre un interés mayor hacia
1a sociedad, la salud oral dejard de ser un producto abe-
tracto y se transformaré en algo tangible y cusntifi——-e=

cable.



2.2.- PLANTEAMIENTO DEIL PROBLEMA.

El tratamiento Fndoddntico contempla la obturacidén del canal
radicular, pera tal efecto, los meteriales obturantes scenta
dos universalmente‘son: Ia gutapercha y los conos de plata,
sin emvargo, €éstos no proporcionan por si solos un cierre --
hermético del canal radiculary lo que hace neceszerio el em--
vleo de un material cementante.

¥o obstante, en lo referente a los cemenfos de obturacidn de
conductos existe une amplia brecha, lo cual intenta ser lle-
nadé con una grgg_cantidad de ellos en el mercado. Que va --
desde los eugenoslatos de zine, 16s nolicarboxilatos, las re-
sinas, el hidrdéxido de calcio y otros varios materiales de -
diversa procedencia guimica, 1o cual es un indicador de que
no hay un cocncenso general de un cemento que cumpla los re--
nuisitos ideales sefizlados por Grossman.

Esta proliferacidn de cementos que afectan al Odontdlogo de
prictica general, nos lleva a plantesrnos la necesided de ae
terminar "in vitro" las oroniedzdes sellantes de tres cemen-
. tos de mayor controversia tales como son: AH-2b, N2 Y KER,
renresentativos de las pastas pldsticas, momificadores y Eu
genolatos respectivamenfe, con el fin de contribuir el esclg
recimiento de la controversiz entre los tres medicamentos.
Lo anterior nos conduce a planteartnos la siguiente pregunta:
¢LAS PROPIEDADES SELLANTES DEL CEVENTO AH-26 SON MEJOPES

QUE TS5 DE LOS CEMENTOS N2 Y KERR?



2.1, BJETIVOS:
- Dems>stracidn “in vitro" de lzs propiedades sellantes del

AH~26, N2 ¥ KERV® con resvecto -del Oxido de zinc‘&nEugenoI.

- Observacidn microscdpica de la adaptacidn de los cementos

Af-cv, #2 Y KRR en la interfase con la dentina.



2.4 .- HIPOTESIS:

El AH-26, 0R 30 CJif"OSICION QUIMICA, POSEE MEJORES
PROPIEDADES SKLLANTES QUE EL ¥2 Y EL XERT,



2.5.- FATERIML,

Aleaddn
haue destilain
pzul de metilene al 2 ¢ "Peris”
Chdmars fotogordfice “Minolta" tipo reflex
fementas: rido de wince y Zugenol "Z.D.E. 85 wHITE!
Iote 6081 _
N2 UNTTSPSAT «INDRAGY lote 071582
VERN TYRLI~3EAL "SVARMY lote 10950
' AH-26 "PREY AG" lote 511111 - 810807
Osins de Petri (4)
Cundensador (Wescott)
Discos de carburo !'SPEXDY
Presas de fisura No. 701 marca "JET" -
Incubadora "STRYKER INT-43625"
Iéntulas (4) "ZIV EPHR"
Lozetas de vidrin (4)
Microsconio estereoscdnico "Z@ISS"
"ieza de alta velncidad "SULTANA"
~ieza de baja velocidad "FIREDOM-HCWARE"
Radingr:fizs periapicales "KIDAX" (4)
Raices de dientes nnteriores de reciente extraccidn (100)

Solucidn snlina "?isa" sl 1 %.
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A) # cien dientes de reciente extracciéh se les coloca en solu
cién salina durante 24 horas.

B) A todos los dientes, con un disco de carburo y piezakde ba-
ja veldcidad se les hoce un corte en la regidn'amelocementa——-v
ria a fin de obtener solo rzfces.

0) 3¢ hace la preparacidn del'ceenal rzdicular con una fressg --
de fisura de carbure No. 701, ;

D) Las 100 raices se clasifican en cuatro grupos de 25 unidg--
des cada uno para obturarlos de la siguiente manera:
.Grupo 1: 2% raicgg se obfuran con 8xido de zinc ¥ eugenol.
aruno 2: 25 ralces sé obturan con cements AH-26.

Grupo,3: 25 ralces se ooturan con ceamento Né;
'-Gruoo'4:j25 raicea Seaobturan con cemento KERR.

Los cementos utilizados serdn pmenﬁradoe de acuerdo a. laa in——
d1cac1one" del fabhricante. Ut11178nd0 1os léntulos psra llevar
el cemento dentro del conducto y condepsénﬁolo con un empaca--
dor. - ‘ o

‘E) Se sumergen las rafces en cajas de Petri contenlendo ung ==
.spluc;dn de azdl-de'metiltﬂo'aim2-% y se colocan en una incuba
dora a.hna témperatuia de 37 grados centigrados.

F) 8 muestras de cnda grupo son retirados a un intervelo de:
‘1, 2 y 3 ‘Semanas.,

G) En los subgrupos retirados semanalmente st harén estudios
clinlcos, rddlogréflcos y microscdpicos para observar el grado
de penétracidn,del colorante a través del cemento o bien en la
.interfaée con la dentina. |

H) Para la realizacidn de‘lés estudiosvse llevarédn a2 cebo cor-
tes en sentido longivudinal al eje de la ralz, practicados ---

éon dimcos de carburo.
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"I) Para la evaluacmdn del grado de penetracidén del colorante

dentro del cemento. se empléard un aditamento compuesto por

.una lente de gran aumento y un calibrador milimétricq.

CRIPERIOS DR ANALISIS DE RESULTADISY

Se determinard el grado de sellado de acuerdo a ls tincidn -

y/o penetnap;ég_dﬁl,colprante 8 trovés del cemento o en la -

interfase con la dentina.

v

Criterios:
‘0 = Sin penetracién
"1 = Penetracién de 0.1 mm a 0.5 mm
2 = “enetrscién de 0.6 mm a 1.0 mm
2= Dgnetracidn de 1.1 mm a 1.5 mm
-:'ﬂ%héé?écilﬁ*de~1:6'mmfﬁ“ZtQ-mm;
= Penetracién de 2.1 mm a 2.5 mﬁ ¢
6 = Menetrucidn de 2:6 nm a 3.0nmm'
7 = Penetracifn de 3.1 mm a 3.5 mﬂ‘f
8 = Penetracién de 1.6 mm a 4.0-mm . °
éle'”enefr acidn de 4,1 mm 2 4.5 mm
10_ V!Hhtraeldn-de 4 . o -mm a 5.0 nm,

J) En 1a compilscién de resultados se emplearé la estadiqtlca
depcripitiva.
Los resultados se reportardn en tablas y gréficas con la fi--

nalidad de hacer laa comparaciones de los cementos,



?,— L ISARROLLO.

e



Z.l.~ DPARTE TEORICA.

.- DREGAERITID.

2.1.1.- MIMERTALES B QBTURECIN DE CONDUbTOS.

Los materigles de opnturscidr., son las sustancies inertes
o antiséptic=s que, colocsdas en el conducto, llenan el
esnacio occunudo nriginelmente Hor la pulpe radicular y -
el creads nosteriormente pon lz prevargcidn gquirdrgics,
actualmente, al hablar de un determinadn material de ob-—
turacidn, penssmos simulvancamente en uﬁa preparacidn --
guirdrgica adecuada y unz técnica dperatoria precisa. la
técnica de cono'ﬁnico, por ejemplo, requiere la prepars-
ecidn de un conducto discretswente :anlio, de corte trane
versal mds o menos circulsr y un msterial de onturacidn
constituido esencialmente por un elemento vlédstico: El -
cono, que se ajusta a las peredes dellconducto con la ~--
grudna de un cemento, coms la prepsracidén quirdrgice de--
pertde de lss condiciones en que se encuentre la dentins
y de la varticular anstomis redicular, resulta dificultp
80 e inconveniente utilizar un solo material y ls misma
téenina pare resolver todos los casos (1) (5).

Grossman (2) en 1976, refiere que la funcidn de cual~---
quier :raterial de obturacidn en endodoncia, es sellar --
herméticamente el conducto radicular Y que, para la obtu
récién de éste conducto, debemos tener muy oresente que
la vulps comienza o acaba en el punto C.D.C. (cemento—--
dentina-conducto) (4), por lo que la obturacidn debe 1llg
gar justo a este sitio en todos los casos, también que -

‘el tejido pediodontal sana gue queda en 1a yorcidn del -



conducto cementarioc, dé un sellado biloldgico de 1la obtura

cidn vor la aposicidn de osteocemento.

Le obturzcidn ideal deve cumolir los siguientes requisi--
fos:

- Ilensr comnletzgnente el conductos radicular

- Zlegar al punto C.D.C.

- Lograr un cierre nermdtico seguro de dicha unidn

- M6 ger absorbicvle

- Ser bdsicamente inerte.

Ios requisitos de un nmzteriel de obturacidn ideal son:

l.~ Ser de fdcil introduccidén al conducto radicular.

2.- De preferencia plédstico y una vez insertado en el -
conducto debe cambisr su estado fisico a sdlido.

3.- Debe seller vperfectamente tanto lateral como apical
mente el conducto.

4.~ No expanderse ni contraerse despuds de haberlo obviu

- redo.

5.~ Impermeable a ls saliva.

6.- Bacteriostdtico.

7.~ Radiopaco,

.- Ho debe pigmentar lz estructura dentaria.

9.~ Ko debe irritar al tejido periapical,

10.~ ser estéril ¢ de f4c¢il esterilizmacidn,

11.- Poder ser retirado fécilmente en ceso de ser necesa

rio.
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Numerosos meteriales han sido empleados desde el siglo -
vasado para la obturacidn de los conductos radiculares,

la mayoria de ‘ellos debieron ser abandonados, por presen
tar inconvernientes insalvables én su aplicacidn o intole
rancia por parte de los tejidos neriapicales. La combina
cidn de distintas sustsncies 5 fin de obtener el mate——-
riel sdecurdo, con las cuzliiades requeridas psra el ma-

yor éxito posible.

Los meteriales emple=dos en lz obturacién de conductos
son: " '
&) “ateriales de difusidén: Mastas, cementos, y resines,
b) Materisles vldaticos: Conovs de gutapercha.
¢) Materieles rigidos: Conos de platg. .

. .
Tos msterizles de osbiuracidn nds utilizaces sohn los de
difusidn. pstos m=terisles, de fdrmulas vsriablies y s -
veces comnlejas, se utilizan nrdcticamente en le totali
dad de los casos y oueden por'si solos conseguir lg ~~-
obturacidn del conducto. Por los resultados que se re--
portan en otros estudios, sus rropiedades de sellsr me-
joran con el sgregado de cono: de materiales sdlidos o

nlésticos,
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4) MATERIALES PLASTICOS.

"GUTAPERCHA",

Sin duda la gutaperche es el material que el cirujano --
dentista que realiza Endodoncia, maneja mds frecuentemen
te y sobre el cual se basan la mayor{a de las técnicas -
més aceptadas, pero también es un material poco conocido’
en cuanto a'su origen y composicidn, a pesar de ser uti-

lizado tan ampliamente.

La gutapercha, segin la define el Glosario de anotacio--
" nes de términos utilizados en Endodohcia, publicado por
la Asociacién pmericana de Endodoncia, es: Un exudado --
lechoso, refinado y coagulado de drboles ind{genas llama
dos Isonandra Gutta del.archipiélago de Malasmsia, se ob--
tiene como chigle. haciendo tajadas en la corteza del --
4rbol y es recoéi@a en vasijas, E1 ldtex que resulta de
la auspeﬁsidn colgidal se congula al ser hervida.

La mezcla es bésicamente una.mixtura de verias resinas,
desgraciadamente no hay unificacién en cusnto a la compo
sicidn y salvo alginas excepciones, en los estudios de -
puntaas de gutapercha analizadas, éiiste una gran varie--

' dad ehtre las diferentes marcams, los fabricantes no dan
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informacidn acerca de la naturaleza y caracteristicas -

de la gutapercha que producen.

Composicidén quimica de la gutapercha.

‘\Quimicamente la gutspercha estd constituidas esencial---
mente por Guttz, que ex ua Hidrocarbono de férmula:
05H8 , que es isomérico con el hule. Otros intredientes
-son adicionados como resina o brea de Brugundy, dxido de
zinc, tize de carbdn o yeso, dxido de magnesio, etec:
- Groseman (2) refiere en su libro que la gutapercha con-
tiene: Gutta 18 %

 Alben 16 %

Fluvial 6 %

Goodman dice que la gutapercha es el pdlimero natural --
del isopropeno y la caracterfstice de la molécula orgéni
.cgﬁdeL polimero es una cad;ﬁa de’étomés covelentes uni--
dos por unidades similares. Las cadenas largas con pesds

4— 106. Su gran témaﬁo ¥ la estructu

moleculares desde 10
rélenjcadenaa resulta en campos de atraccidn de las mole
culaﬁ. ,

Existe diferencia respecto al hule natural, al cual es -
isomérico la gutapercha como anteriormente se dijo. La -

forma "cis" del polisopreno es mds elaborada, lo que im-

- plica el enrrollamiento,'permitiendo la movilidad de una

cadena con respecto de la otra, lo que da al hule natu--
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‘ral su cardchter elostomérico. La formz "trans” que cris-
talizez mds fiécil y prontamente, bor lo que esta gutzver-
cha es méds dura, frdgil y quebradira, siendo menos elds-

tica gue el hule natural.

En 1942 se encontrd que 1a gutaperche nuede existir en -
éos formae cristalinss: plfa y Heta, La forme mids comer-
cial es la dets, mientrss que la 411fa es méds hatural ———
(del 4rbal). Anarentemente no existen diferenciss mecéni
cas entre las dos gutaperchas, pero las hay térnicas y -

voluaétricas.

Cuando un material aélido es caleﬁtado, hay un incremens:
to lineal de voldmen, siendo reversibie al enfriarse, --
asl aue el volimen de muchss suvstaneiass, a une tempera-
tura dada, es igusl durante los procesos de calentamien-
- -

to y enfriudo. stz constancia de voliimen a uni tempera-
turs dada nn es cierta en hateriales con cambios en fase

cristalina, como 1la gutapercha.

Propiedades fisicas y quimices de la gutanercha.

Ila gutanerchs es calificada como un material sellante y

con un potencial de producir un seilado molecular. Clini



1s

camente se puede decir que €s un aszterizl que se adanta
cercansmcnte a las varedes de la cavidsd y muntiene la -
adantacidn, debido 2 ls vresién interna en ¢l material -
cuando se introdﬁce, por ejemnle, en la téenice de con--
densacidn verticsl econ gutapercha czliente. Un andlisis
de neso indica que las ostursciones son significativa--—-
mente mayores en voldren, que l@s vreocarnciones como 1o
indica la compresidn.

Plasticidad: Esto es, la havilidad de mantener lz forga

adquiride medisnte la deformacidén por presidn, este se--
ria uns oroviedad imvortante en un material de obturg—-—-
cidn pera canales rediculsres., La gutevercha puede tor--
narse nlédsticag mediante el rumento de témperatura entre

-50 y 75 grados centigrados, y pldstica o semripldstica -
mediante solventes toles como el cloroformo, eucaliptol,
Yodoformo y el Xylol.

Solubilidad: idemss de 1loas gnlventes de la gutaperchs --
mencionsdoy anteriormente, 45tz es completamente soluble
en disulfuro de carbono, tetraclorurc de carbono y en ve
troleo cnliente. Es fdcilmente stacada nor decidoisuIfu--
rico 'y nitrico concentrndd. Es varcialmente soluvble en -

acetona, éter, y alcohol, Es insoluble en agus y no es -
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atacads por £cidos tales cono el dcido clorhidrico, el -

acético y nor Zlcalis fuertes.

Bxnansién y contraccidn. Ha nuedado estahlecido oue la -
gutavercha se expande ligergmente con el sunento de tem-
peratura, lo que puede ser deseable en un material para

obtursr canales radiculares, 1lr expsnsidn ocurre en su -
mdximo entre los 20 y 50 grados cent{grados, descendien-
do cohciderablgpente después, clinicamente se puede no--
tar a2l llevzar una punte fria al conducto y urs vez oue -
se ha orobado variss veces se sjusterd mejor, se nd en—-
contrado que la. gutapercha sufre contrapciones del 1 al

2 ¢ después de que ha sido ce}entada'y alcenza su estado
original sl enfrisrse, ést: cuede ocurrir s uns temvera-
tura de 75 gredos centigrados, durante la cusl es comple
tamente pldstics, nero es impmosible llevarla a la cavi--
dad radicular.

Otras csracteristicas: [a gutapercha absorbe oxigeno len
tamente 2l ser expuesta al aire y e la luz, en el proce-
a0 es convertida » una resina guebradirza.

Ta conduccidn de la gu%apercha eqa lenta, también es ra--
diopaca y fdcilmente reconocible en los rayos X,

fis de lo= naterieles dentzles mAs utilizados y el menos

reactivo, nués reacciona menos que el oro y la plata.
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Respuesta bioldgica de la gutanercha.

Varias substsnciss empleadas en fndodoncia son notencial
mente irritantes del tejido neriapical, si estdn en di-—-
recto contacto con el mismo. Existen por supuesto, diver
sos grados de respuesta, vero de cuslquier manera, esta

injuria quimica reduce lo: poderes regenerctivos en el -
drea, vor lo que el éxito del tratamiento se encuentrs -
comprometido. El daﬁo perianicel que ya se encuentrg -—-
puede ser agravado vor el uso de material incompetible -
vor 10 aoue debemos de tomar en cuenta la respuesta de --

los tejidos ante los diferentes materiales.



B) MATERTALES RIGIDOS.

Conos de Plsta.

L6s conos metédlicos fueron vreconizados como materiales
de obturacidn de conductos radiculares desde comienzos -
de éste siglo, ¥y & pesar de que los conos de'oro, estafio,
nlomo y cobre se ensSayaron en numerosas ocaclones, dnics
mente se utilizan en la actuslidad los conos de plata, -
iridio, platino y titanio, que han resistido las crifti--
cas de los cientIficos, "

la oifta practicamente nura (995 a 999 milésimos) es la
émpléada en la fabricacidn de 105 conos, aungue -8lgunos
autores aconsejan.el agregedo de otros metales para con-
gseguir mayor dureza, especialmente en los conos muy fi—;
nos que resultan demesiado flexibles si estdn construi-—-
dos exclusivamente de plata.

Ia pleta no:solo se utiliza en conos sélidos para la ob-
turacién de conductos radiculares, sino que sobre la ba-
se de su poﬁér bactericida comprobado "in vitro", se le
empled en distintes maneras, ya sea impregnandoe le denti
na del conducto porkprecipitacién de la vlata contenida
en ia solucidn de nitrato de plats activada con Jdxigeno
naciente, como egente bactericida en el conducto, o pién

agregando centidad-suficiente de-volvo de plata fino en
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el cesento de ovturar conductos.

vl noder bactéricida de la nlata se origina en su zccidn
téxzica sobre microorganismos, que es 1a ejercida nor pe-
quenlsinas cantidades de sslies mevdlicrs disueltss en --

aua. Je caleals que 15 milisnésinos de gramo de sleta -

X

ionieados ev i live, de¢ agua, puzden matar svroximada--
mente un milldén de bacterias por centimetrs cdbico de di
chez agua.

La sobre abturacidén de conos de. pleta podria, de alguna
msnera, origina} una fuerte scein t8xice solive micruor-
ganismos,inggotable en 1l zonn periapical. Bl extremo do
cono de plata que 2l atravesar el forémen apical entre -
enn contacto perménente con el contenido'acuoso de los te
jidos nerianicales, podria liberer lenta, vero continua-
mente, iones de plata al estado naciente, los que ejerce
‘rfas una leve accidn bactericida.

Entre los inconvenientes que se oponen a la préctics de
sobresbiuracidn rutineria con conos de plata en los con-
ductos accesibles estd que debe descartarse la posibili-
dad de obtener el cierre del fordmen zpical por ap08i~—-
cidn del cemento, y la’ ligera periodontitis nue nergsiste
después de mucho tiempo de realizado el tratasiento.

Bl dolor se manifiesta especialmente durante l2 nastica-

cidén, y le percusidn clinica tento horizontal cowo verti
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o egtd {rertemente cementado en -

cal. 5i el cano de pl:
el conducto, (téenirs de oo dnico), y la soureocbtura—-
cidn es penuena, muy dificilmente trae'trastornos 3010-~
T™M808, sunque cor. el tiencn dstos se corroen y los 9ro—-
ductos resultantes nueden ogacionsr irritecidn crdnice -
en los tejidos perisoicales, pero si el . cono estd relati
vanente flojo en el conducto y le sobréaﬁturaclﬁn es ex-
tensa, ovuede moverse ligeramente en su extremo apicél du
rante la mesticacidn y hasta en algdn caso llegar a frac
turerse. . .

Le eatefiiizacién de los conog de olata no constituye un
protlema y puede mantenerse en condiciones de asepsia -~
dispuestos en csjas esveciales, or@ehadéé por ndméros y

espesores, . . 4
Los conos de plata fueron fabricados primeramente en me-
ﬁidas arbitrarias. Lstos conds de distinto largo y esoe-
sor,:agtualmente se fabricen a medidas gproximadas a los
ihstruhentds utilizados en 1 nrevaracidn quirdrgica de

‘conductos radiculares. Dstos son fabricados con didmetro
ligeramente menor narz gue se introduzcan fécilmente en

~el conducto, dejando un neguefio espacio que los fija de-
finitivamente. .

¥Messing (1%), no= indica que aparte del uso dé puntas de

nlats, se usan de titanio, Ia indicacidn se basa en su -



z8tudio realizado, observando gque es un material e obtu
racidn eficdz, bien tolerado y de fécil manejo en la ob-

turacidén endoddntica.



C) AMALGAMA DE PIATY

Aunque algunos dutores intentsron utilizar la amalga
ma dé plata pard obturar ls totalidad del conducto, en -
el momenbo asctuel su uso se limita a la obturacidn del -
extremo radiculer wor via aplcol, aespuds de realizads -
la apicectomia, La amalgama liore de zinc tiene ls venta
ja de que no trdnstorna 5u encure01m1ento nor la nresen-
cia de un medlo hdmedo. Ademds, se evitan reacciones dolo
rosas o alstaﬁbla qe la intervencién, méds, después de un
tiempo se nreseataré toxicidasd en 1le zona, cono anterlor
mente se menciond,

Ford (19), hizo un estudio empledndo aralgana de plata -
de diferentes marcas, como obturador de conductou. Se eg
vled tanbidn el cemento de Rickert como control, los re-
sultados mostraron poca diferencia entré éste cemnento y

las diferentes cleses de amalgama, as{ como de laa amal<
gamss entre si. También Modnik (20), nos indice la efi--

ciencis de 1la amalgamé libre de zinc como obturador de -
conductos en caso de-que el diente~neéésite‘ﬁn tratamien

to de apicectomia.
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‘D) HYDROM. (21)

El hydron es un meterial nuevo que se intente introducir
en el mercado, como obturador de conductos radiculares,
estd compuesto por: el -hidrofi{lico con sulfato de bario

adicionado como radiopacador.

.

.ctualmente se hacen estudios psra determinar su biocom~

atibilidad con-los tejidof‘veriapicales.
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3.1.2.- CEMRETNS DE NRTHIRACTON,

Tos cementos de obturacidn de conductos son mézclas que -

se complementan con los meteriales de obturacidn =zare dar

como resultado el sellado del conducto.

L]

I.08 selladores de conductos segin Gros;ﬁan (2) deben re--

unir los siyuientes requisitos:

1.- Debe ser pegejoso cuando se mezcla y vroporcionar bue
na adhesidén a las paredes una vez fraguado.

2.~ Deoe fragunr ruy lentamente pzra dar tiemnc de hacer
los sjustes vertinentes.

.~ Ser radiopaco, nzre ser visible en la radiografia.

4.,- De narticulas finas en el nolvo para voder ser mezcla

do f4cilmente con el liquido. '
.~ Mo debe ser irritante a los tejidos circundsntes.

b.~- No debe colorear lz estructura dentaria.

7.- Yo debe contraerse,

8.~ Ser soluble en solventes comines que puedan emplearse
en el conducto”en‘caso de necesitarse la remosidn,

Existen una gran variedad de cementos patentados, otros -

pueden prepararse en el consultorio, sin embargo, la mani

pulacidn de la mezcla debe ohedecer ciertas reglas, tales

'‘como: Debe obtenerse una mezcla espesa y uniforme, no de-



be desprenderse de la espdtula hasta haber transcurrido -
un lapso de tiempo de 10 - 15 segundos, sl levantar la es
pAtula de lea losets debe arrastrar el cemento en forma de

hilos hasta una altura de 2.5 cms., romperse y caer.

Una clasificscidn de los cementos por su composicidn es:
A) CEMENTOS DE BASE DE EUGENATO DE ZIN

B) CEMLNTZS CON BASE PLASTICA

C) CEMENTOS MOMIFICADORES

D) PASTAS REARSORRIRLES

E) CILOROPERCHA.

A) CEMENTOS DE BASE DE EUGENATO D& ZINC.

Constituidos bdsicamente por el cemento hidrdulico de que
lacidn que se forma por la mezcla.del éxido de zinc con -
el eugenol, Las distintas férmulas recomendadas coﬁtiehen
ademds sustancias roentgenopacas tales como el sulfats de

bario, subnitrato de bismuto o tridxido de bismuto, con--
tienen también resina blanca pera proporcionar mejor adhé
sidn y plasticidad y se les adiciona también algdnos anti
sépticos leves, estables y no irritantes, se ha incorpora
do en ocaciones plata precipitada, bdlsamo del Canadd, --

aceite de almendras dulces, etc,
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3) CEiMNTO DB RICVE®T ( KERR PUL® CAWAL SEALER ).

Rickert dessrrolld unu técnica vara oreparar y ovturar --
conductos radiculares, este cemento es el de mgs amplia -
utilizacidn en los EEUU de acuerds a un estudio necho nor

Wesilkoff en 1976 (24), su férmula contieae:

Pslvo:

Nxido de zinc 41.2

Meta nrecipitada ©30.0

Resina blanca " 16.0

Yodurs de timol 12.8

Liguido; )
nsencia de clavo 78 partes

Rilsamo del Canadé 22 nartes

) ¥ERR TUBLI SEAL.

Debido & que la plata colorea la estructura dentaria, la
casz VERR vresenta -este nuevo cemento que carece de ella,

su fdérmula aproximaeda es:

Nxido de zinc ——mn 40.00 %
Sulfato de baris ~-—- 2.75 %
Oleoresinag -——— 25.00 %
Yoduro de timol —--= 7.50 %
Aceites U e 22,75 %

fodificador . ——— 2,00 #
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Funcidn de cada uno de los comvonentes:

"Rl dxido de zinc es la base del cemento.

El sulfato de bario se enplea como radionacador.

Las oleoresinzs como adherentes y para prooorcionsr tam-
bién plasticidad.

Bl ynduro de timol actia cono antiséptiwm leve.

Tas substancias modificadoras son con el fin de adecuar -
el fragado s los requerimientos del opersdor.

Bete cemento es el segundo mfs empleado en EEUU solaumente
sunerado por la férmula de la misma casa KERR que contie~
ne olata, todo esto segin unez encuesta realizada por ----
Wasilkof en 1976. Algines progiedades han sido sujetas a
experimentacidn, Mershall y Massler en 1961 (2) 1o em—-—-
vlean con gutapercha y determinan su sellado eficiante,
Gutuso en 1963 (2) concluye que el KERR y el Disket reu-
nen las mejores cualidades como obturantes. Por su narte
Zmener lo recomienda en la coldcacidn de imvlantes endo--
dénticos (37). En cuanto & sus efectos sobre los tejiidsa
vivos, Block y Lewis encontraron ligera hiversensivilidad
en verros al KERR, (22). El cemento de conductos KZRR TU~
BILI SEAIL de SYBRON se encuentra fdcilmente en México y se
oresenta comercialmente en dos tubos metdlicos conienien-

do pasta y catalizador.
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c) PROCO-SNAL NONSTAINNG (C-MENTN DR GROSSMAN).

Desde 1936 Grossman ha presentado y movificado wn cemento
con el fin de obtener un endurecimiento més lentos y aue -
evite el nanchads del diente el cemento de Rickert.

Su cementc contiene avroximadanente:

Polvo:

Nxido de zine wnroandlisis quimicamente nuro: 42 nartes

Resina Staybelite 27 n
Carbonato de bismuto 15 "
Sulfato de bario 15w
Aorato de sodio anhidro 1 0w
Iiquido:
Fugenol.

#n donde la resina d4 mayor adherencia al ‘cements, el -
subcarbonato de bismuto permite un trabajo m#s suave ——
mientras se prevara, el borato'de sodio retsrda el endu
recimiento del cemento.

Este cemento d4 tuena cavacidad de sellado debido 2 su

poca variabilided volumétrica dursnte el fraguado.

d) CEME"TN DE #ACH.

Su fédrmula contiene:

Dolvo: ‘ Iiquido:

oxido ce zinc 10 g dulsamo de Canadd 20 ml

I

"Fosfato de bario 3¢ pceite de clavos 0.6



(9]

o

Subnitrato de bismuto 0.2 g o Eucsgliptol 0.5 ml

Nxido de¢ magnesio 0.5 g - Creosota 0.5 ml

e) CEMANTT DE DHIN.

Fatd constituido por:

Polvo: ‘ ) TLiquido:
nxido de zinc 12 g Eugenol.
Prioximetileno 1 g

fiinio 8

£) QEEEETN DE ROY.

Contiene.

rolvo: : Liquido:
Oxido de zinc 5 partes _Eugenol,
Aristol 1 "

g).CEMENTO Dfi TSASWENDI.
Dicho autor (1971) propone, de acuerdo a sus investigacio

nes de leaboratorio su cemento con laz férmula siguiente:
Tolvos Iiguido:
Oxido de zinc puro 70 g Eugenol 4 parte

Didxido de titenio 30 g ‘3alsamo de Canadd4 1 parte
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5) CHEENTNS COM BL3E P/ STICA.

Con el empleo de los materigles plésticos llegd uns nue-
ve voeicilided en-la odsguecz del material dotimo nsra -
ls obturacidn de los conductos radiculzres. e he enssys
go c2n zerfilicos, nolienilengs, nylon, tefldn, vesinas -
vinflicas y enoxiresinas., En Furop2 nrinciovslmente, se -
han desarrolisdo numeroeas fdérmules cuyos exponentes ~—-
princivales son el AW-206 v el Dieket, éstos materiasles -
endurecen en tiempos variables de acuerdo con 1o comnoai
¢idn y caracteristices de czda uno, 70 tienen ouens ——--
radiopacidad, son woco reabsornidos, eun estén en inves-
tigacidn oese 2 =us evidentes ventajas, ‘por lo cual su -

uso no se ha generalizado.

2) CEYENTY $H-26.

Cemento de la casa Trey, esc uns evoxi-resins formada nor
édter diglicérico de biafenol y tetramins de hexametile--
nn, de origen Suizo, se presenta comercialmente en volvo

v liauido, su fédrmula aproximnds contiene:

Polvo:
Tolvo de plata - 10 %
nxido de oismuto 60 %

Hexamethylentetramina 25 %

Didxido de titsnie 5%



[ 9%}
fe 1)

Resina:

Evoxibisfenol - resina 100 “%.

Funcidén de cada uno de los componentes:

Polvo de nlata: Actda como radiopacador, y ademés, segdn
investigaciones revortudas por Tasels (1) hey un des—---
msrendimiento de ionqs gue le confieren vnropiedades bacte
riostdticas.

0xido de bismuto: Tiene la funcidn de ovroporcionar redio
pacidad al cemento. '
Yexamethylentetramina: Es la base del cemento.

Didxido de titanio: Desemneda la funcidn antiséptica.

Ia resina-evoxybisfenol: Reacciona en 1a mezcla bon la -
Hexamethylentetramina, ﬁroduciendo el fraguado del ce-—--
mento. Fndurece lentamente (36 - 4@ hrs) "in vitro", ca-
talizando en vresenciaz de agua, cuanto ésta resina poli-
meriza resulta adhesiva, fuerte, resistente, muy durs y
tiende a exvnandirse, en estado plédstico puede ser lleva-
da con léntulos al conducto radicular, no nroduce irrita
¢idn en los tejidos periapicéales, y en caso de sobreobtu
racidén tiende a ser fagocitado, la remosidn del cemento
en caso de ser necesario, nuede realizarse fécilmehte con
fresa o escariador,

Tas investigsciones publicadas sobre las resinas pldsti-
cag las han situado a la vanguardia de los cementos de -

obturacién ‘tanto por su adhesivided a las peredes denti-
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narias como wnor su baje toxiciuad hacla los tejidos peri
anicales, tel como lo demuestran 17s frabtajos-de NMeeglin
¥ 3chroeder en Suizz (19u0), en ios cue concluyen que el
LH=-20 no es irrifante y aue Tavorece el oroceso de rena-
recoidn. Nstlung y skeseon en Suscis (1260) realiran estu
dios sobre lz contrzccidn del mismo materisl encontrando
aue la misms es de 0.0% a 0.0% % y gue ‘mantienen ung ---
gran resistencia y dureza. En 15¢l Tshammer (1), en fus-
trie, determina gque el tH-26 es el mejor mzterial con --
resnecto a su adherencis, insoluwilidad y constancia de

voldmen. Mientres t=rnto Egli en 1903 oublica el mimero -
de éxitos amleansados sobre un total de 1006 cssos obtura
dos con AH-26 y aue corresnonge a un 90.6 % después de -
tres afios de¢ obturadss {1). Con rescecte & las investi--
‘geciones realizadss en los Estadss Unidos. Rawnaport en

1064 sitda sl Al-20 entre los mends téxicos. lasala (1)

onins oue al nolimerizar resuyltz adherente, fuerte, re--
sistente y muy durs. En tanto Frznk (1%v8) lo recouienda
en el sellado de implantes endoddnticos. Fogel 3. conclu
ve,en un estudio compsrativo entre cinco cementos resul-
tando el AH-<v como el de mejor sellado (20). En recien-
tes estudios RBlock y Iewis (23) experimentsron en verros

encontrando leve sensibilidad al #AH-20,



b} CEMENTO DIAKET.
)
Bl diaket es una resina polivinflica en un vehiculo de -~
noliacetona y conteniendo dxido de zinc con 20 % de —w-w
fosfato de bismuto lo que le ¢4 radiovacidad, el resuits
do es insoluble en agua, zunque es soluble en solventes
orgénicos y clorofofmo. Es autoestéril, no irritante, --
adherente, impermeable, no sufre contracciones, es ovnaco,
no colorea el diente, se reabsorbe lentamente, en la so-
- breobturacién tiende a ser encapsulado por tejido fibro
80, su desventsja es que endurece entre 4 y 5 minutos.

©3u: fédrmulecontiene:

PolVo:
Fosfato de hismuto al 2 %

Liguido:

Conolimero 2,2 d1h1dro 5,5 diclorodifenol meteno de ace-
,dtato de v1n110. Cloruro de vinllo, écldo caprdlco ¥y te-—
" tranelamina y clorodifenilmetano al 5 %K.

Empleandolo con gutanercha se obtlenen rellenos mds co--
rrectos a la visidn radlogréflca debido a la condensa---

c16n del. material por la presidn de los conos.
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C) CENINTOS MOMI®ICADORES.

3on sellsdores que contieren en su fdrmula un perafor--
meldehido (trioximetileno), antiséptico, fijador y momi
ficudor, contiene ademds dxido de zinc, diversos comnues
tos feudlicos, timal, craduétos roentesopacss, CInd el
sulfats de bario, yode, mercurio y alginos llegan 2 -
incluir corticosteroides. lesde su apzricidn se han vis
to iqvolucrados en une fuerte polémica, precismmente --
nor el naraforialdehidn que contienen, ei mismo que pro
voca reacciones periapicales. Su principal anlicacidén -
es en conductos diffciles, ya ses por su curvatura muy

pronunciada o por su estrechéz,

¢
a) CEMENT) N2,
El N2 es un ceumento momificador, presentalo Jor 3arzen-
ti y Richert, es muy controvertido, su fdrmula contiene:

Polvo:

.

Subearvonato de hismuto 6.2 %

Paraformaldehido (trioximetileno) 4.7 #%

Subnitrato de bhismuto 7.3 %
0xido de titanio , 8.4 %
0xido de zinc . 63.4 %
ILiquido:

Bugenol 100 %



Funcidn de cada uno de los comnonentes del cemento:
Subcarbonato de oismuto: D4 redinpzcidad.
Paraformaldehido: Fijador y womificador.

Subnitrato de bismuto: Actds taambién como radisvacador.
Oxido de titanio: Actda como antiséptico.

Oxido le zinc: Es 1a bsse del cem:nto y adem#s contribuye
como radiopacedor.

Eeenciz de rosss y lavenda se adiciona al Eungenol para -
darle fragancia al producto, 7 ‘
Comercialmente en Méxicd, se vresente en Jos tipos: N2 -
UNIVERSAT y N2 WEDICAT. o ,
‘BL N2 UNIVERSAL tiene una. proporcidn ménor de:dxido de -
t1tan10, lo que le permite endurecerbe Yy se colorea con
eosina, se emvlea ‘en ls obturacidn oarclal ‘0 completa -—
del conducto.

‘bl N2 MEDICAL no se endurece y esté coloreado con azdl -‘
de metlleno, se utiliza menos. ‘ _

El N2 puede emp;@arse en’técnlcas ihdi?iduales'para pﬁl—
“pas vivas 0 en una - 0 varias:sésiongs~en.pﬁiﬁa§ ﬁecrdti;-'
cas. BEn ésta téenica, cuando no he sidovposible removér
totalpente la nqrcidn,gpical del paguete vésculq—nervio—
‘80, efi estos casoé‘echhtramos que el cemento fija la —-
‘toreidn 2pical de laupulpa gue después dégégéra'y Y p—

éﬁrofia. Elez fresco es tdxico, pero endurecido disminu-
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ve £y toxleldad. Segin surgenti las propledades Tisico--
auximicas del M2 (%) son: e contrae poco, hay ausencis -
de norosided, es impermeable, nocs reavsorbivle, estd.im
aregnado de materinles vacteriostdticos y es fécil de in
trooacir al eoanal, en caso de sobresbburzeidn se rezbsor
ve rénidzaente. Tasalas (1) ;enorte nue no tiene buena -~-
adnerencia, nrovoca inflamacidn en los.tejidos veriavica
les nor lo que dete tenerse cuidadn de no sobreobturar,

segin investigaciones de Hannah y Rowe (37) es tdxico al
entrér en contacto con los tejidns anicales, fallupi y -
vambuelli en Homa, Guttuso en ERJU (1963), Rapnanort y -
Langeland concluyen todos similzres resultados. Laband -
en 1974 nubliica en Massachusets EEINL un’ interesante estu
dio (31) en el cual muestra 1% utilidad‘del N2 en conduc
tos en los cuales no es posiole un limado con&encional.

‘#n Estados Unidos se ha febricado con muy ligeres midifi

caciones y bajo el nombre de RC23 cuya fdrmule contiene:

Polvo:
Oxido de 2zinc .74 %
Sales de bismuto 17 %

Didxido de titanio 2 %

Paraformaldehido 6.5 %
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b)) CEMERTO OXPARA.

‘De ranson y Randolph Es un cemento momlflcador que con-
tiene en su fédrmala: '

Formalina, 51 %

Creosota 43 %

Timol b %

Es muyﬁfdxiﬁb ¥y su empleo es restringido. -



D) PL5TLS REABSORBIALES.

Fuersn crezdas nn}a obturar conduct5s de dientes tempora
les y nermanentes con lesidn periarical (5). El yodofor-
mo es el comwonente orincipal, es radiopgco ¥ se reabsor
be rdnidamente nor lo gue se aconsejs sobreobturar en —-
los casos antes mencionados, sin embargo cuando la zona

neriapical esté‘totalmente encapsulada en el hueso y no

.hay una viz de drenaje, el dolor llega a ser intenso -—-

hahté que se reabsorbe la vasta.

a) PASTAS YODOFORMADAS DI WALKHOFF.

Eéta vasta, compuesta por yodofdimo y paramqqoclorofehbl
éléanforméntol. Su autor la fecomiehda en el trétamiéntO’
de gangrenas pulp°res, cuando los conductos estén obstrui
 doq se puede agregar timol. El yodoformo ea un polvo fi--
no muy peucvianie en 0lor, paco soluhle en el 8gua, no --.
asi en alcohol, aceite de oliva, y éter. El yodoformo se
desdobla cediendo yodo-naciente. Es marcadamente radiopa.
co y de rdpide avsorcidn, oién tolerado en el dpice adn
en sobreobturaczones, de. valor antlséutlco relativo,‘--—
buen reparador de extensss leslonea perlaulcales, actda
mejor orivado de oxigeno y en medlo alcalino, el timol -
por su woca solubilidad prolonga su accidn déntro del -—

conducto radicular.



b)) TASTA ANTISSPPIC! LENTAWENTE ABSORRINCLE i MAISTO.
dasado en loe trabajos ne valknoTf, Naisto ensayd ung -
serie de nastss nara obturar conductos cuya Térmula con

tiene znroximadamente, va nreczrada:

f“xidy de zinc varisiuzo 14 g
Voioformo ) 42 g
Clorofennl alcanfor:do 3 cm3
Lanolinz anhidra 0.5 g

ista pasta se preoazrz en el consultorio de la maners si-
guiente: En un mortero se oulverizan los cristales de ti
mol v se aagregan el yodoformo y el éxido de zinc durante
varios minutos, luego se agrega el clorofenol alcanfors-
do y le lanollua,'dicha vasta ouede guprdzrse en un bote
0 nomo, no endurece y solo disminuye su plesticidad, 1s

cual se rocuvera sdicionandole clorefenol zlcanforado en
la consistencia desezda. kn la zona perisnical se reab--~
sorbe mée rdnido gue en el conducto radiculsr, es rdpide
Mente antiséotica pero puede oroducir irritacién y dolor

en la zona periapicsl durante algunos dias.

c) CasTr3 alCALINGS.

Estas psstas contienen orincinalmente hidrdvido de cal--
cio, se emplean en conductos radiculsres donde el ford--
men gnical no se ha formedo totalmente, Diversss estu---

dios indican que el nidrdxido de cslecic cor: oronilene---
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#licoi en la obtur~nibén es tolerado ror el tejido peri--

anical y graiualmente se reabsorbe, siendo reemplasada -

por tejido de granulacidn proveniente del periodonto -~--

que ge depesita como tejido cementoide en las naredes --—

del conaacto con 1o cual se onviene el cierre del ford--
.

men anical con el osteocemento, la nlta slcalinidad del

pH e¢s8 incommnatible con la vida bacteriana.

La orenaracidn "Calxyl'" contiene:

Dolvo: .

Hidrdxido de calein purisimo y yodoformo por vartes igua
les.

Liguido: o

Solucién acuoss de carboximetilcelulosa o agua destilada
en centidsdes suficientes nETra prenararlla consistencis

deseada.

En 1962 Ksiser presentd unsz técnica pzra cerrar el 4pice
vor amexificacidn y conciste en colocar una pasta de «--
hidrdxido de calcio mezclado con paraclorofenol alcanfo-
rado en el conducto dgl diente. Lamentablemente las nas-
tas de hidréxido de calcio sufren rdnida resorcidn en el
conducto, de modo que la cementificacidn requiere de uns
reposicidn de tres veces durante un atio aproximedamente,
no obstante los resultudos nositivos inducen a pensar en

una vasta con reahbsorcidn regulada que en uns sola colo-
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cacidn induzes la cementificacidn del fordmen apical (29).
También se ha empleado en 1s busqueda de la rdpida reab-
sorcidén, le combinacidn cel Dycal con la gutaﬁercha oonte
niendose resulicdns nositivos, Un producto: "Neodyne', -
con base en el nidréxidy de cuzlcio fué empleado en el —-

Japdn, obteniendose excelentes resultados (40).

d) CEYINTO 3I0CHLEX.

Pier;e‘sernard cred un producto que llamé biocalex, = oa
se de dxido de calcio que actda dentro del conducto en -
forma de pesta slczlina nor la accidn del hidréxido de -
caleio, dicho autor aconseja su avlicacidn en el caso -
de gangrens pulpar, ¥ concisteﬁen la-cdlocacién dentro -
del conducto luego de 1a‘eliminac{dn del paqueté véécﬁlo
nervioso, de una pasta con dxido de calcio en.combina-—-
‘cidn con un liquido acuaso, el éxido de calcio reacciona
con el agua y se¢ transforma en hidrdxido de calcio que -
debido‘a su reaccidn expansiéa venetra en zonas inaccési
‘bles del conducto, luego de varias aplicaciones se colo-
ca otro producto eﬁ forma definitiva: el "RADIOCAL", cu-
yos crrincipales componentes son el eugenol, cerbonstos -
de plomo y el bismuto, éste Ultimo producto, por el plo-

mo contenido y por pigmentar el diente no es muy TeCO~~-

nendable,



E) CLORDOPRRCHA.

‘La clorovercha es una pasta obtenida por medio de la dai
solucidn de gutapercha en cloroformo como material de -
obturacidn de conductos comoinada con conos de gutaper-
cha, Mué a principios de siglo cuando se qoménzd a uti-
lizar en tal medidal La cloroperchs se endurece 2 medi-

da que el cloroformo se evaporz y queda la masa de guta
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vercha, sin embargo la evaporacién produce una reduc-——-.

cidn en el voldmen total de la obturacidn, lo gue puede
llegar a nrovocar percolacidn apical como consecuencia

.de ‘layecontraccidn en la obturacidn, lo anterior.se in--
tentairemediér con una nueva condensééidn a las 48 hrs.
de realizada la obturacidn.

La féimula ideada por Nygard Ostby contiene:

Pasta:

Balsamo del Canadé 19.6.%
:Rébipa de«cb;dfonia~ 1.6 % |
Gutapercha . 196 %
Oxido" de zinc 49.0 %
‘cloroformo 0.6 %



F) CEMENTOS DE POLICARBOXILATO.

‘Bn 1972 Smith sugiere el empleo de cementos de poli--
‘carboxilato como sellsdores de conductos, aunoue son
de fraguado rdpido y de alta densidad para servir en
esa funcidn y se apliquen con una jerings a presién -

con agajas calibredas. kstd constituido el cemento, -~

por. un pOIVO a pase ae 6x1ao ae ziac, en el liquldo -

encontramos dcido uollacrillco. Tos pollcarboxllatos

tienen la ventaJa de unirse a la estructura dentaria,
al esmalte mejor que a 1la dentins, y fraguar en. meéio
Hdﬁédo, en élgﬁnbéuéétudios (41) (42) he demostrado -
baje tox1c1dad tisular, son. poco 'solubles Y, con algu—
nas vnodulcacmneQ en la f6rmula para retprdar el —
tlempo de fraguado se espera meJorar ‘su comporta—-—--

mlento.
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MY CEMENTO DR NYTDD DE ZINC ¥ RUGENOL.

El éxido de zinc y Kugenol es uno de ios materizles de
mavor emnlen en ls “dontolozis y pese a que no es un -
cenento de conductos, vc emclew actualmente pera obtu-
rar lds mismos, y=2 sea solo o en combinacidn con guta-
percha, er dientes temporales y vermamentes reapectiva

mente. Ta fédrmuila m4ds emnnleada es:

Polvo: 3
Nxido de zinc 70.0 g
Rosinag 25.5 g
Estearasto de zine 1.0 g
Acetato de zinc 0.9 g
Tiquido: _

‘ Bugenol 85 ml

Aceite se semilla

de algoddén 19 ml
Su concentracidn del idn hidrégéno aun en el momento de
ser llevado a la éavidad es de un bﬁ;aproximadb de. 7, in
es de los menos irritantes de entre los cemehtds.
Las cualidades de manipulecién se mejorén con. el agiegg
do degcief@os aditives. Aesf por ejemplo; La rosina d4 la
congsistencis y la homogseneéidad de la megcla. |

Muches sales.aceleran el fraguado nero las compuestas --
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de zinc lo hacen de maners etectiva. El aguna, el alcohol,
el dcido acétieo y otres suansssreiss también se emplean
como nceleradores. il fraguado se nuede retardar con gli-
col o glicerina. Cusnto ais nequerias son las particulas,
mAs rédoido es ei fregusdo, cusnic mayor 1z cantidad de --
dxido de zinc que se sdiciofie al eugenol mfs rdpida serd
la reaccidn, la resistencia se mejora cuando se le adicio
na una resina hnidrogensdaz v un 4dcido ortoetoxibenszoico.
El fraguado del dxido de zinec y eugenol se efectia entre
6 y 8 minutos, .sus indicacicneé son: Como base sedante en
restaureciones metdlicas, en cavidades anteriores y poste
riores, como cementacidén temporal, esté contraindicada su
gvlicacidn con materiamles de obturac}dh‘acrilica, El 6xi-
do de zinc protege la pulpa de los 6hoques térmicos y de
vosinles irritaciones de =lgfnos cementos. )

.Nesde el punto de vists de sellado, como. base, los cemen-
tos de dxido de zinc son buernos, sin embargo no tienen re
sistencia suficiente pzra sovorter las fuerzas de mastica

cidn y deven reforzarse.
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3.1.3.- TECNICAS DE OBTURACION DE CONDUCTOS.

Se denomina obturacidn de conductos al rellend- compacto ¥y
permanente del espacio,-dejado por la pulpa éameral ¥y ra-
dicular al ser extirpads y del creado por el profesional

durante la prenaracidn de 1ds conductos. (5).

A) OBJETIVOS:

I.- kv1tar el paso desde el conducto a los te'
jidosd neridentgles, de mlcroorganlsmos, exudados y subg--
tancias tdxicas o potenclalmente de valor antlgénlco.

' 2.- Evitar la entrada desde los espacios peri
dentales el interior del conducto, de spngre, plasﬁé'o -
" exudados.’ A

3.~ Bloquear totslmente el esvacio vacio del
.conducto, para que en ninguin momentd.puedan'colbnizar en-
é1 microorganismos que puedan llegar a la régidn avnical, .

4om Faéil;tar.la-cicatrizacidn y.reﬁafacidﬁ -

periapical por los tejidos conjuntivos.

Condiciones del diente.

- Cuando sus donductos estén limpios y estériles.
; Cuando se haya reallzado wna adecuada preparaczdn blomeﬁ'
céjlca.

- Cuandd esté asintomAtico.
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Factores gue condicionan el tipo o clase de técnica s
utilizar,

a) Formas del conducto y znatomie avnicel,

" Clase I.- Bl conducto es maduro, simple y recto o levemen
te curvo con estrechzmiento en el fordmen anical,

Clase I1.~ Entren los conductos maduros complicados:; cur-
vos dilscerados, con.bifurcacidn anical y conductos acce-
soriog o laterales, pero con estrechamiento del fordmen -
apical (4 forémgnes):

Clase ITI.- In ests categoria el conducto inmaduro oresen
ta un fordmen abierto. Ta apertura apical es la termina--
cién sin estrechamiento de un conducto tubular o un ford-
men infundibuliforme en forma de trabuco."'

Clase" IV.-‘Drantes nrimarios en vias de resorcldn f1slold
gica (3).. v '
b) ApllC&Cldn mecdnica de los fluidos.

En donde la nidrostdtica con sus leyes de los gases y de
los liquidos, debe tomarse en cugnta en el momento de 1ls
obturacidn durante 8l cual se prdducen hna‘serié’de m6§i~
mxentos de gases Y- 1iquidos, sometzdos a presiones dlver-
sag e 1nterm1tentes nroducldas por los instrumentos del -
profesionzl, E1l sire strapado por los meteriales dentro -
del condncto constituye un esnaclo muerto (1). ' »
Faotores béslcos en 1a obturac;dn de conductos°

I.— Seleccidn del cono nr1n01ps1 v de 105 conos adiciona-

les.-
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2.- Seleccidn del cemento nmra la obturacidn.

3.- Técnics instrumental y técnice de obturacidn,

Seleccidn de conos.

Se denomina cono principal o punta meestra el cono desti
nedo a llegsar hasta la unidén C.D.C.’ocupanto la mayor --
perte del tercis apical del.conducto y es el més volumi~
noso.

Los conos de gutanercha tienen su-i@diéacidn en cual-%-—
quier conducto siempre y cuando se combrueba por la pla-

ca de conometr{a;que‘aicénzaré'laiuqi6n'G.D;G.

10s conos de plata estédn indicados en conductos estrechos
curvos o tortupsos, especlalmente en los conductos mesxa—
1es de molares inferiores y vestlbularea de-molares supe-

!‘10 res .

Se eleglré el tamaflo segdn 1m numeracldn escandarlzaua,'-
selecclananﬂo el cono del mlsmo nimero del dltlmo 1natru-'
mento usado en la preparacldn de Ios conductos o acaso ‘de

un mimero menor.

Antes dé’pfob§r~él $Gono. pr1uario ee. brecisd;ésférilxzar101
los conos de gutapercha nueden ser guardados en un germl-
cida, como la tintura de zefirénﬁo ‘BE 11mp1an con una ga-

sa embeblda en germicida., Los conos de plata ge suaetan

ccn‘pingas Y Be pasun. por la>llama_de,gnsngghero hun@en,
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El cono se sumerge en un germicida que enfris el cono y -
1o temopla (1).

Tanto los conos de plata como los de gutapercha deven ---

ser sprobados de tres maneras prra estar ceguros de que --
ajustan adecuadamente: 1) ®ruebsz visual, 2) prueba tactil

¥y 2) Exdmen radiogréafico.



3) TECWICA DE N4ATURACINY CAN CONNG MULTIPLES Y CONDENSACINN

LETERLY.,

Tos conductos indicados nera ger npturados por condensg—--
cifn lateral de gutapercns scr los de clase T. Tas sbtura-
'
ciones de gutapercha conuensads lgteralmente son aplica~---
hles a todos los dientes anteriores y conductos grandes de

molzres y vnremolares.

Se 53;8001ona el cono primario, se cdoloca en su lugsr, des
oués de las orucbss de ajuste en el tercio anical.
Prensracidén y cementacidn del cono vrimaric.- Se sujeta el
cono con lus pinzas hemostdticas para evitar desplazamien-
tos,logrando que el cono quede en posicién adecuada. Se -
coloca en el conducto un cono de pépel para absorber la --
humedad que pudiers acumularse repitiendo el procedimiento
con conos nuevos. Con una loseta y una eshdtula estéril ge
mezcla el cemento siguiendo las instrucciones del £abrican
te. El cemento hza de ser de c&nsistencin cremosa pero bas-
tante espeso y estirarse por lo menos 2.5 cm cuando se le-
vanta la esnAtula.

El cemento puede ser llevado al conducto con una esvniral -
de léntulo o un ensanchador, girdrdolos en sentido contra-
rio a las agujss del reloj dentro del conducto pzra llevar
el cemento hacis el dvice. .

hn otrs técniea de cementscidn, se cubre el cono primario

. con cements, y se inserta en el conducto deslizéndolo len-
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ﬂtamente hasta su posicidn correcta. Cusndo se introduce con
lentitud desplaza el cemento coronariamente.

Cuando esté asegurado el cono vwrimario, se quita el extre-
mo grueso gue sobresale en la cavidad coronaria psra dejar
lugar a2l espacisdor aque ha de introducirse a continuacidn,
Se despleza el cono laterelmente con el espaciador agre--
gando mds conos de gutapercha. El espaciadof es introduci
do apicalmente y ios conos de gutapercha que se vayan agre
gando deben ser introducidos hasta el fondo del espacio cd
nico que les prepara el espaciador, y taembién deven estar
cubiertos con sellador adicional que ocupard todos los pe-—
quefios espacios. Finalmente-la compactacidn aplcal a pre--
8idn asegura la. obturacmén densa.

Debldo a que los conos de plata se agustan tan perfecta—--
mente en la cavidad cdénica circular bién greparada del ter
eilo épical, se usa a veces como cého primario. La plata --
templada puede desplazarse hacia los costados c¢on un espa-
3ciéaor y comprimir concs de gutapercha hasta obturar totsl
vméhfé;él’éoh&ﬁCfB.’Bufke B. en 1968, aconseja que la obtu-

"racidén quede aproximadamente a 0.8 mm del dvice periférico

‘en el roentgenograma. Iuks, en Wueva York en 1963, defen-~
gor de la técnica con gutapercha, recomienda el uso de con
dénsaddres cortos, muy manuales y con excelentes resulta--

dos.,
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C) TECNICA DE COWDEWSACION VERTICAL O GUTAPERCHA CALIENTE.

Senilder, (1967), propuso una varisnte de la técnice 5ec—m
cional con gutapercha de Coolige, que resulté més prictica
nara conductoas de ralces may curvas o refces con conductos
accesorions o latersles y for%menes multinles,
Benner (14) evalda ung nueve obturacidn con gutsperche ter
movl4stica, con resultados satisfactorios.
Gene N. Harry (2%), estavlece una comparacidn de sellado -
apical con gutapercha, gutapercha reblandecida y otras tée
nicas retrdgradgé, en donde solo el dureldén mosird defi---
ciente sellado.
~Ia técnics de condensacidn vertical estd bassda en reblan-
decer la gutapercha mediante el calory bondensarla verti-
calmente, vara que la fuerza resultante haga que le guta--
vercha penetre en los conductos accesorios, empleandb tam-
ﬁién pequetias cantidades de cementos para conductos.
~ara esta téenica se dispondrd de un condensador especial
o transvortador de celor, el cual poseé en ls perte inacti
va una esfera volum}nosa petdlica, susceptible de ser ca-mw
lentada y mantener el calor varios minutos, trensmitiendo-
lo a la parte activa del condenssdor (1).
Esta técnica requiere del uso de por lo menos 3 6 4 conden
sadores, Schilder utiliza los patentados por la casa Star

Dental.



Se selececiona y ajusta un'cono principal de gutapercha.

Se humedece ligeramente con cemento de la parte apical del
cono prinecipal y se inserta en el conducto. Se corta a ni-
vel cameral con un instrumento caliente, se ataca el ex—--
tremo con un conaensador ancho.

Se calienta el transportador de cslor y se penétra 3-4 mm,
Se retira y se staca inmediatemente con un condenssdor, -
para repetir 1la maniobra veariss veées profundizandolo por
un 1ado,vébndensando'y retirando parte de la masa de guta
percha, hasta llegsr a reblandecer la parte apical, en cu-
yo momento la gutapercha penetrard en todas las compleji~
‘dades. ‘existentes en.-el tercio apical, quedando en ese mo-
mento prébtibadente vac{o el resto del'conducto.‘Después
se van lievando segmentos de cono de gutapercha de 2, 2 §
4 mm.:previamgnte calentados y condensados verticalmente
sin emnleaf cemento alguno. |

pg-céhvéniente en el uso de condensadores, emplear polvo
.8€co de,éam&ﬂto,cdmn.aislador.para qué la gutapercha ca--
liente no se adhiera a le punta del instrumento.

gutierrez (1972) destacé las dificultades pzra ésta técni
ca'y la necesidad de un instrumental.numeroso y adecuado,

: pdeméds de»lé gran experiencia del operador.
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D) TECNICA DEL CONO UNICO.

Como su nombre lo dice se obtura todo el conducto radicular
con un solo material sdlido, en la actualidad se usan conos
de gutavercha o de plata y d?ben llenar lz totulided de su
idz, nero oue se cementa con un material,blando y adhesivo
que anula la solucidn de continuidad entre el cono y 1és --
varedes dentinarias. .

Se emplea casi exclus1vamente en conductos estrechos de ——
oremolares, vestlbulares de molares superiores y mes1ales -

de molares inferiores (3).

Ingle (1965), utlllza el cono de gutapercha en la obtura—-
¢idén porque consigue meaor adaptac;dn y es més flex1blp -
que’ el cono de plata cuya rlgidéz 1mplde un ajuste adecuado.
Qutapercha.- Se selecciona un cono de,gutépercha que héga
el ajuste apical, luego de cortarle la punta se introdﬁée'

y se lleva lo més cerca p081ble del ép1ce, gin sobrepasar

el fordmen y se recorta su extremo grueso a nivel de la su
perficie 1nc1sal n gclusul del diente, 59 toma una radio---
grafia para verificér la adaptacidn del cono, Se suherge -
el cono en una solucidn’ antlséptlca mlentras se prepara el
cemento- y el eonducto queda seco ¥y estérzl. .Se cubre el --
conducto con cemento y se infroduce el cono hasta la altu-
ra nreviémente'convenida. Con uh instrumenjo caliente -ge - .

secciona el ekxtremo grueso del cono y se retirs el exceso
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de gutanercha, finalmente se toma una radiografia de la

obturacidn concluida.

Cono de plata.- Ciertos conductos curvoé'y angostos se ob
turaban con conos de nlataysi a todo lo largo del conduc-
to se lograbs trllar una oreParacidn con forma cdénica de
seccidn circular. Ja flexibilidad de la plata, junto con
su rigidéz, vermite gue el cono sea insertado con gran --
presicidn, para sellar el dpice. Se introduce el cono de
plata hasta la .longitud establecida en la conductometria
(menos de 0.5 mﬁlnnra comnensar la forma achatada de ié -
munta). Se secciona el extremo grueso del cono una vez ce
mentado en el conducto, ejerciendo présidn apical para no

desajustar el cono. 3e toma una.radiggréfia al término.

E) TECNICA DEL CONO INVERTIW

Esta téenicc es aplicable a1l tipo particular del cénducto
tubular que se encuentra en dienteé‘qué han sufridO'la‘Q-
muerte temprana dé la pulpa, 0 en cgnductos;inmédurqs;'
"Como céno orimario se eaboge un cono grueso de gutépercha.
y con tijeras se corta el extremo grueso estriado. Se in-
vierte el cono y se pruéba dentro del éondupto._con’la-fa
parte mds gruesa hacia adelante, debe ir hasta la profun-A
didad totsal ‘pera detenerse en seco un poco antes del dpice.
Si el cono invgrtido cumple con 165 requisitosfexigidos -

para’ un cono primario, se reviste el conducto con abundan-



te cemento y se introduce lentamentie el cono, también cu-
bierto ne cemento haste su posicidn correcta. Una ves ubi
cado el cono primario se 'van agregando mds conos de guta-
vercha nor condensscidn iateral con un espaciador marcado
paras evitsr que el instrurento wenetre en los tejidos pe-
rianicales. Ingle (1905), cuando Se requiere unir varios

conos, se alinesn, de mznera gue la base de uno entra en

contacto con el extremo del otro. Sommer en 1966 azconseja
ablandar conos de'gutaperchaﬁy enrrollarlos luego desde -

sus extremos hacia su base,

F) TECNICA D£ ROLLO DE GUTAPERCHA.

Si un conducto tubular es ‘tan grandefdue el cono de guta-
percha invertido sigue guedando holgado, hay que utilizar
un conn primario hecho a 'medida"r-Este se prepara calen--
tendo varios conos de gutapercha y'uniendolos, extremo fi
na. con extremo grueso, hests formar un rollo del tamafio -
Yy -forma del.conducto. El-rollo debe epfniagse en cloruro
de etilo o fluori methane pera endurecer la gutapércha -
sntes de utilizarla. Si los resultados son satisfactorios
se procede a cementsr el rollo y si es necesario se adi--
cionan m4s conos paras asegurar la obturaéidn. Se secciona
la gutacercha 2 la altura de la cdmars pulvar y con un es
paciador menor a la conductometrid establecide, se efec—~

tda la .condensacidn lateral (1).
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G) TECNICA DEL CONO DE PLATA EN TERGIOQ APICAL.

Soltanoff y Parris, (1962), ls describen, indicandola en
aonellos casos de dientes en los que se desea hacer una -
restauracidn con retencidn radiculsr.

Se ajusta un cono de pleta, adaptindolo fuertemente al ——
dnice, se retira y se¢ hace una muesca profunca, general--
mente en el 1imité del tercio apical con el tercio medio
del conducto. Se cementa y se deja que fraglle. Se glra -
con una pinza vortaconos para gue gquiebre en el lugar don
de se hizo la muesca. Se ternina 1la obturacldn de los dos
tercios del conducto con conos de gutapercha y cemento de
conductos. -De .esta maners es factible prevarer la reten—-
cién radicular profund1zando en la obturacidn de gutaper-
cha, sin peligro de remover o tocar el tercio apical del

conc de plata.

HY TECNICA.DE TS PASTAS- ANTISEPTICAS.

Se pasa i ia aceidn terapéutica de sus componenteé sobre -
las vparedes de la dentina y sobre la zona nériapical.

En donde la accién antiséptica, como el estimular la cica-
trlzacldn y el proceso- de reparao1dn del 4pice y el teaido
‘conjuntlvo neriapical. Asi como el de conocer la -capacidad
orgdnica de reabsorver cuerpos extrafios (1). Son los obje~-
tivos de este tipo de pastas reabsorbibles al yodoformo,

Entre las indicaciones estdn: Dientes que han estado muy -
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destruides, estén infectados y nque presentan imdgenes radio
ldcidas de rarefaceidn o como medida de seguridad, cuando -
existe riesgo de sobreobturscidn (por amplio fordmen apical)
o cuando se encuenira el dnice cercs del seno mexilar.

2) "asts rdpidsmente resbseorbiuvle o pasta de Walkhoff.
Incluye no solo el relleno de€l conducto con pastz yodofor-
mada, sino tembién el desarrollo de una.brenaracidn guirdr
gica y medicacidn tdépica previa z la obturscidn.

Se inicia el enssnchamiento con escariadores montados en
mondriles y girarse s no mds de 400 r.p.m.

Walkhoff en 1928. Utilizaba la solucidén de clorofenol al-
canforado como lubricante Yy antiséptico potente, y reali-
zando la obturacidn llevando.al conducto.la pasta yodofor
mada con 1a aJuda de ung e501ral de’ léntulo.

El conducto queda exclusivamente obturaao con pasta. la -
cdmara pulpsr y la cavidad deben ser liberadas totalmente
de pasta, lmsvadas con alconol, secadss y obturadas hermé-
ticamente con cemento. Capurro'en 1364 en un estudio com-
probd que las pastas pueden llegar a deseparecer totalmen
te al cabo de algunos afios.

Tas vpastas reasbsorbibleg se pueden emplear en todos los -
dientes, Cestagnola y Alban.(1965), 1as:aconsejanven los
molares con complicacidn apical. ’

b) Pasta~len%amente‘reabsorbible de Haiéto.’Segdn su sutor
esta pasta se.feabsorbe lentamente en la zona periapical,

'y dentro del conducto hesta donde llegue el periodonto, -
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Por lo Que no impide el cierre del fordmen apical con ce--
mento. Una vequenz sobreobturacidn favorece en lz zona ne-
rianical le mucroffgia y 1ls sctividad histica tendiente s
logrer 1= renaracidn (5).
La indicacidn preciss de la aplicacidn de este material de
obturacidn se reficre & los c=cos de conductos normelmente
calcificados y accesibles,
Ln vrevaracién del conducto radicular es la corriente, le
correcta accesibilidad vermite una adecuada obturscidn. -~
Con un. escariador fino se lleva una pequefia cantidad de la
nasta, girsndo el instrumento en sentido inversce a las agy
jas del reloj movilizdndola hacia el dpice.

La mejor-compresidn se. obtiene por-medio'dezun cono de gu-
“tapercha que ocﬁﬁe no:més de los dos tercios coronariosk-—
del conducto rediculzr, un espaciador permite comprimirlo
contra la pared del conducto y ubicar en el espacio creado

tantos conos finos como sea posible.
Gutierrez y >uazluan, Chile, 1961, demostraron que cierta -
irritacidn, puede.:ser. producida por el paraclorofénol y no

por la hipersensibilidad al yodoformo.

I) TECNICA DE IAS PASTAS ATCALINAS.

A) Pasta alcalina de Maisto. Debe utilizerse en casos de
conductos amplios e incompletamente celcificados, La téc-
nica oreconizada vor Maisto (5) y Capurro (1964) conciste

en obturar y sobreobturar el conducto con la pesta de ---
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hidréxido de calcio-yodoformo. Obturahdo en forma semé—-‘
jente al indicado para ls pzsta lentamente reabsorbible.
Ta pasta suele secarse durante su manivulacidm como con-
secnencia de la evaporacidn del agua y resulta a veces -
necesario abregarle,mﬁs cantidad pezra que recobre su ---—
plasticidad. .

B) Otras pastas alcalinas. 3e reslize en primer término
la preparucién hiomécdnica del conducto'bajo contro radio -
grédfico y efectuando ahundantes lawados con hipvoclorito

de sodio. luego de secar el conducto se preparawuné pasta:
espesa con hldr6x1do de calcio y paramonoclorofenol como
vehiculo. Se obtura 8in preocuvnarse de la sobreobtura-—-<
cién y se sella la cavidad con cdvit y dxido de-z1ne-eu-
genol. Cuando al caba de un t1empo.se comprueba el czsrre
anical, se procede a la obturscidn definitiva del conducto
con gutaoercha, con la tédenica de condensacldn lateral.
Bernard (1969), describe ls técnlca del "Blocalex" para.
el tratamiento de gangrena nulpar, asegura que el dx1do -
" de calclo en contacto con agua contenida en el conducto =
se tranafonna en'hldr§x1do de calc;o.que, debldq g la S
reaccién exnansiva del material, penétra en éonés inagégv
sibles del conducto des%ruygndo el contenido orgénicq‘fé;
manente y'loa.microorganiSmos presentes. Iuego de una 6 -

varias apllcaclones se estabzllzaria y .fijaria el hidrdxl

?0 célcico con’ otro producto denomlnado "Radlocal" Fopmn

-mando un eugenolato céleico, insoluble, el cuasl quedaria -



como obturacién permanente. -

Noibot y Lenfant en Paris en 1967, aconsejan el embleo -
de una mezcla de glicol y alcohol,como vehiculo para el

éxido cédlcico y comunican que,el profiucto final de esta-

bilizacidn o eugenato de calcio, es insoluble en agus.
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3¢3.- PARTE EXPERIMENTAL.

Se obtuvieron 100 dientes anteriores de reciente extraccidn,
que conservaran integramente la rafz de 3 a 4 mm de didme--
tro y una longitud de aerroximadsmente 12 mm, los cuales se
desinfectaron sumergiendolos ;n un recip;ente con solucidn
salina, durante 24 horas y se mantuvieron en uns gasa empa-

psda con la misma solucidn,

El siguiente paso consistid en cortar la porcidén coronaria
de los dientes éﬁpleando discos de carburo & nieza de baja
velocidad, el corte fué completo en la'regidn amelocementg

ria, con la finalidad de trabajar solamente con raices,

Enseguida se preparé el canal radicular removiendo el teji
do remznente con uns fresa de carburo ﬁo.'?Ol de fisura de
alta velocidad con irrigzcidn constanfe. La fresa se intrg
dujo en el canal radicular siguiendo el eje longitudinal -
de la rafz, iniciando la perforacidn en la zona cervical y

terminando en la porcidn apical de cada uns de las raices.

A continuacidn, las iOO.raices se clasifican en cuatro gru
pos de 25 unidedes cada uno, gquedando de la manere siguieg
te: ' '
Gruno 1l: 25 {aices
Grupoo 2: 25 raices
Grupo 3: 25 raices

4

Gruno. 4: 25 ralces
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Cada uno de los gruovss se obturd con un cemento determinado
quedando la relacidn siguiente:

Gruvo 1: Se obturd con 0xido de zinc y Bugenol (ZDE 8% WHITE)
firinn 2: Se obturd con N2 UNIVERSAL (INDRAG AG-58)

Grano 2: Se obturd con Zu2R PIIALI SEAT. (5YBRIN)

Crpo 4: 3e obturd con AE-26 (TREY AG)

"os cementoes se orenzréron en losetas estériles siguiendo -
en cada uno de ellos las especificaciones que el fabricante
incluye en cadsa ?resentacidn. Para el dxido de zinc y euge-
nol, se tomen np=rtes iguales de polvo‘y 1iguido, con un pe-
riodo de espatulacidn de 2 minutos, dejando 1la preparacidp
.sﬂﬁﬂnﬁ”ddnsiétenciaufluida. Para el N2 se tomarqn_parfes -~
iguales de polvo y liguido, mezclandolas hasta obtener una
consistenciatcremosg. En el cemento de XKERR, se tomaron --
porciones iguales de pasta y catalizador mezclandolos hasts

lograr une consistencia cremosa y homogéneas. Pinalmente el

AH-26, se manipula el nolvo y la .resina hasta llegar a una

consigtencia cremosa y Tluida.

Ios conductos fueron secados con sire a presidn, nosterio-
mente los grunos fueron obturados con su cemento corresnon
diente,.usando 1éntulos, los cuales depositaron el cemento
a todo lo lsrgo del conducto pera luego con un condensadov

compactar el material dentrs del conducto,

Antes de la colocacidn de lns grupon en las csjas de Petri,
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se esﬁerd a oue los cementos fraguaran,obsérvandose unz va
riabilidaso con fesnecto al tiemno: ?sra el 6xidq de zinc y
engenol fué de 30 minutos, para el N2 de 10 minutos, para

el XERR de 5 minutos y para el ©4-26 de 48 hrs; Una vez --
que el dltimo de los cementos fragud, los custro grupos -—-
fueron llevados a sendas cajaé de Vetri, previamente llena
das con 50 ml de azdl de metilenc al 2 % .y rotuladas con -
el nombre de cada uno de los cementos con los que fueron -

obturados.

Fnseguida las cu=mtro cajas son llevadas a una incubadora -
programada a una temperatura de 37 grados centigrados.
Subgrupos de 8 un1dqdes son separados al’ azar a la prlmera,
segunda y tercera semana de oada uno, de 1os grupoe formados.
Tos subgrupos ertraidios al azar, se les' aplica una observa-

cidn clinica y radiogridfica, bajo los siguientes criterios:

Criterios del exdmen clinico:

Fragilidad del cemento, se refiere al estado del cemento -

después del corte, esignandose los valores siguientes:

Reférente a la fragilidad del cemento. -

0 --- Cuando el cemento mantiene el estado original

X ~-- Cusndo el cemento se fractura al corte, desvrendien-
dose de la raisz.

Referente a fa venetracidn visiple del colorante.

0t === Cuando no _haya penetracidén visible (maenos de 1 mm)

X == Cuando haya venetracidn visible (1 mm & mds)
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Criterio referente a la evaluacidn radiogréfica.

El criterio clegido paras Getermiriar 1la redionaoidad fué el
revortado nor Tasals (1) y oue se basa "en el nrincinio --
fisaco comnrobado,.de que la cantidad de radiacidn absor--
bide nor la meteris 1rradiazds aumenta en nrovorcidn direc-
ta a su veso atdmico". Iis decir, que una-gubstancia de pe-
8o atdmico muy elevado absorve una gran cantidad de radie-.
ciones y que wor lo tantov es visible en un conducto radicu
lar en, razdén de Su>radiopacidad sensiblémente mayor que la
de 10s tejidos d;ntarios ¥ periodontales, dicha rsdiopaci-
dad aumentsrd tamvién en ovrovorcidn directa al espesor del
mzterial ihtroducido en'el cnnducto vy a la densidad de su
masa. Ios resultados obtenidos se pueden ver en el cuadro
mimero 7.

Para obgervar la penetraciqn'a.tfavés:del_cemento 0o en la
interfuase con la dehtiné, se nractica un corte en sentido
longitudinal al eje de la rafz'con disco:de, .carture. y. con
1rr1gac16n conatante, el corte . ee 1nicia por cervical con
';dlreccldn apical y se nrofundlzaré hesta ur ‘poco’ anﬁea -
de hacer contacto con el cemento de obturscidn, llegando a
este - punto, se glra la raiz 90 grados 'y por el lado con--
traerio se realiza le misma .operacidn, une vez hecho 1o an
terior se fracturd manualmente hasta obtener dos percio-—-
nes de raiz. Una vez cortedas las raices, se miden con un

aditamento compuesto nor una lente de gran aumento,mon-=-
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tade sobre un tripid el eusl me le adapta en la bade unies’
1iﬁrhdcr'ﬁi}ihétf1c6,.fal'como aparece em la figurn'eiguieg
vo. \ , _ o

Aditameﬂtn para : nedir ll panatrucion:

li~ Lenta de nunanto_'
2.- Itipu mmw
3.4 Cnlibrudar mllimﬁtriéf
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Los crlterlos para evaluar 1a penetracldn del colorante -
a través del cemento o en su 1nterfese con 19 dentina son ‘

lgs sxgulentes:

‘Valores.,
Penetracidn O mm | -0
Penetracién 0.l mm a 0.5 mm --- 1
Penetracién 0.6 mm &' 1.0 mm == 2
Penetracidn 1.1 mm a 1.5 mn. -~ 3
Penetracidn. 1.6 - aﬁZ.Ogmmzir-li4
Pénefracidn 2.1 hm Efgléfﬁm-f-;'“s
Penetraéidn 2.6 om 5'3;Qﬁmm  —;An6
Penetracldn 31m1&35mm-- 7
benotratidn 3.6 B 4.0 m L 8
13gqetrac1dn 1 a4 1>'VN:; ZBH'

i
©

Penetracidn 4.6 mm a 5.0 mm ==

Los reauitados de dicha medlcldn se reportan en ‘el cuadro
Wd'2 gune corresnonde als primera semana. cuadrd‘No. 3 -f
_eorre pdn&lente B Ia Begunda seqana ¥y el~No. 4 = la’terce

ra y dltima semana.,

De los reqaltddos obtenldos en’ cada una de las semanas y
con Lﬂdﬂ uno de 10n cementoa, 8@ procede a obfener el pro‘
med1o semanal, qgrupéndolos una vez obtenldos los tres --

promed;osn que qg obtuv1eron d1v1dlen§p la suma de los,--
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valores entre el nimero de mueatras que es de "§",

Obteniendo finalmente las gréficas de barra que se pueden
observar en el cuadro 5 de los resultados, y le gréfféé -

comparativa que se ve en el cuadro No. 6.
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4.~ PRESETTUS,

Oxidy ne zine y eﬁgenol: e gcuerao con los resultadces

tuvo un riso Jrody de filtracidn, En uns relacidn comna
rativa con los otros cementos, mostrdé con mucho, un ——-
mayor greds de nenetracidn, como puede apreciarse en ls

figura (b&).

N2: Ypestrs cierts veriabilidad en su comportamiento, -

sin embargn, el bajo nivel de nenetracidén, au¥n en la --

filtracidn mds elevada induce a pensar que la penetrg~-
: .

cidn no se disnarard de sus valores ‘ya alcagnzados.

KERR: Obaerva una tendencia a estabilizarse, en donde -
el grzdo de nenetracidén decrece a medida que transcurre
el tiempo. Creemos que a mayoy tiempo transcurrido, el

cemerto alcanzard su estabilidad definitiva.

AH-26: Cemento de baje filtrscidn, con tendencia a una
rdpids estabilizacidn,'con un excelente reducido nivel

de penetracidn.

En los cusdros (%) y {(6) vodenos ver el comportamiento
L . , e
de los cementos por scvarsdo y en su conjunto respecti-

vamente.
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los ccuentos, sobresalisndo-el’
e,
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4;- DISCUSION DE RISULIADOS.




4 .~ DISCUSTION, DE RESUITADOS.

El estudio realizado aclara algunas situaciones dentro
de la’Endodoncia, una‘ae‘ellas;’éi‘ehpléo de éxido de -
zinc y eugendl como cemento obturante, situacidn.qﬁe se
d4 s menudo entre el 2dontdlogo de prdctica general, 'y
_que nuestro estudio Gemuestra que permite'una gran fil-
traciﬁn. Fste hecbo se manlfiesta, creemos, por la. au--~
‘seuc1a de un material uue proporc10ne’res1stencia.y her
:metlcldad tal como ocurre con 105 Eugenolatos, que in-
cluyen alguna ‘resinat Oleoreelna o reslna Staybel1te, -
como os el caso del XERR ¥ EROCO~SOL reapectlvamente. -

“Da: cualqule manera"no debemos nerder de'V1sta que el

“dxldo de zinc ¥y eugenol s ineTuyd e en el estudio solo <
‘como rcierencla vara noder evaluar los otros cemen*os.
‘los tres cementos son: AH—26, X2y KERR, tuv1eron una -
ne*colac1dn muy 51m11ar, 1ndudablemente que dlchos re—-
«‘ultadcs.se vneron afectadoa por el ndmero de reices,

el odel fué muy~re&uczdo, asi como por el znaufxciente‘

flanaé‘de tiemno que duré e} exnerlmento, ya que tal vez
51 e hublera prolongado unos. seis meses o un -affo hublé
fronos conseguldo resultados més signiflcatlvoe. No ob--
tante, nuestras concluslones coinclden con lae halladas
'nar B Pogel en 1977 en su estudlo comparatzvo, en e1

‘cual encontrd que el £H-26 as o1’ cemento de ‘mejor sella



do (29). Por su varte Ostluna y Akesson (1) en Sdécia,
en 1972, realiza uns investigscidn sobre lg conééntra—
cidn del AH-26, la cusl es de 0.03 - 0.05 % la cual es
insignificante, en nuestro estudio en AH-26 fué el uni
co cemento oue tqu un visible aumento de volidmen dado,
al fraguar totslmente el cemento.

El N2 tuvo un filtrado ligeramente mayor que el rH-26 -
en nuestros resultados, diferencia no significativa y -
que concuerda con lo expuesto ﬁor Sargenti cuando pre;—
senta.en 1954 (’3) {8) en cuanto a impermeabilidagd del
‘cemento N2, Por otra parte Brown {32) en un estudio so-
ore filtracidén de cementos con paraformaldehldo encuen-

tra que el N2 tiene un exceléhtexsellado.

Con resnecto al cemento de YERR, de amnlia alfu51dn en‘

83

los EEUU (24) ocupd el tercer lugar en la 1nvesulgac16n

resultando el cemento més afectado por la alteracidn de

las condiciones del meulo oucal. El cemento KERR S@ —--

torné el més frégll y quebradizo, ‘lo cual. pudo ser. re-—b

sultado del tlemno que_estuvo expuesto al medio ambien-‘

" te hasta que el AH426 fragud ‘totaimente. Otra variante
que pudo‘afectar la coqslstencla del cemento de KERR -~

fué la falta de un material de-obturacidn como. Ia’éﬁta-

percna, ya que como se sabe éQte material ayudp a: la —

compreaidn de] cemento en el conducto.

‘Como puede obqervarse en los cuadros 5y 6 tanto el ===
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LH-26 como el KERR muesrran un mejor comnortamiento a -
mbdlda que el tiemno transcurre, estsbilizandose la pe-
netr9016n en un n1v;l bajo. Wientras tanto el N2 mueg—-
tra cierta varlabiliﬂad er su comportamiento, aunque en
un nivel de penetracidn similar al de los otros cemen—-
tos, vor lo que puede decirse que la diferencia no es -
significativa: AH-26 tuvo une filtracidn de ¢.323 mm en .
nromedio npor la suma de les tres semanas, el N2 lo tuvo
de 0.686 mm, mientras que el KERR fué de 0.706 mm duran.
te las tres sémenas,'lo anterior como en un princioio ~
de esta discusidn se dice, es debido en parteypor el po
co tiempo 2 que los. oementos estuv1eron exnueetos a la

accidn del- colorante.

Fn cusnto a la conszstencla del AH~26 a lo largu uel’ -
conducto puede deberse al retardo de su .fraguado,’ que -
de tlempo al cemenco de penetrar en todos los canalicu-
.loa.e irrogularidades del conducﬁo¢ con 1o que lH- obtu—~
=vwc;6n-resulta_de”un td;ido y etitero. cuerpo.

Por lo que resvecta a la raulopacldad de -Yos cementos -

Aencuntramoq que, como 'se observa en el cundro No. 7' el

"contraste entre el cemento, ‘adn sln la gutnnercha, es. 5
‘notorlo,cop respeoto n ‘los teaidos dentnrlos, lo que en'

‘el caso del AH-Z& contrarie lo sostenido vor algdnoa -
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autores“(l}](é)~(5); lo cuel ge explica,en cuanto los -~
cementoé‘ébn modificados por el fabricante en sus nue--
vas preséhtaciones,tfétandofde mejorar las propiedades

de sus productos, tal como en el caso del N2 quien va--
rios autores concideran tdxido por su contenido de onlo-
mo, y que en un-andlisis quimico cualitativo, como se -~

ohserva en el revorte anexo, carece. de dicho metal.
K8 s . . .






5.~ CONCLUSINNES.

Bl 2xido de zinc y eugenol es un cemento de alta fil-

traecidén, no recomendapls gara odtiurar conductos.
El cemento de XERR fraguado es excesivamente frédgil.

El 'AH-26 es un cemento de muy'baja filtracidn, lo aue,
aungdo a su f4cil manipulacidn y retsrdado tiempo de -
fraguado, lo coloca como el cemento a élegir en la ob-

turacidn de conductos,

El comnonente quimico resinoso del AH-26 nromorciona -
amplia difusidn a lo largo del conducto, oroduciendo i~-.
una unidn mfs estrecna con la dentins.

El AH-26 es visiblemente expansible al fraguade.

Ia poca diferencia en los niveles de percolacidn del -
N2 y del KERR en relacidn con el -AH-26, los sitda como

cementos confiables en la obturacidn de conductos.



6.~ PROPUESUAS Y RECOMENDACIONES.
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" 6.- PROPUESTAS Y BECOMENDACIONES.

En base azl resultado de nuestro estudio se vpropone el -
empleo del AH-26 como el cemento de eleccidn, con el —-

compleméﬁto de la gutapercﬁa.

Se recomienda la’ orosecucidn de la investigaciones al -~
respecto,'cop la finalidad delreafirmar las nropiedades
poSifivas del~pH-26, para la cual conviene sumentar el
ndmero de elementos expuestos y prolongar el tiempo de

estudio.
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7 [ 2 .ANEXO .
SNATLISIS GUIMICO ~ CULLITATIV) DEL. CEMENTD N2,

El siguiente andlisis aulmico-cualitativo se 1llevd a cavo
en el Instituto de Quimice de la Universidsd Nacionsl Au-
ténoma de México vor persodal del mismo Instituto, con ls
finalida de demostrar la presencia dg'plomo en un com~--—
puesto oulverizado, cuya presunta fdrmula es: Subcarbona-
to de bismuto, Subnitrito de pismuto, 0xido de titanio,
Oxido de zinc .y Trioximethylené.

Para determinar o no la presencia de vnlomo se pracficd un
andlisis "semi-micro" cualitativo idnico.

El método fué el siguiente:

Se tomdé una céntidad del oroducto, dicha muesfra se di--~
sﬁelve en un solvente comouesto de agué destilada y dcido
- clorhidrico a unz concentracidn de 2N, luego se adicioﬁa
agua parz lavar el filtrado.

El filtrado resultante es sometido a 5 diluciones cont{--
nuas con el vaso de precipitado inmerso en un recipiente
con agua caliente,

Al resultado se le adiciona unz gota de cromato de pota--
sio a la solucidn. Un precipitado amarillo prueba la pre~

sencis de plomo.

EXPERIMESTATMENTE NC HAY f?ECIPITACION DE PLONO.
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