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,~· .. " 

·1 t.pVERTENCIA : 

Para poder sobrP,ViYir la humanidad h!l aprendido a des,;rrollarse de much!ls formas, 

cultiv1.111do, cazando, i nvent~ndo etc .. y la neturnleza ~e ha manttni1fo como un perm~nente reto a 

d~fiar. 

El descubrimíer1to de 1a-s fuente:. de enerQía tia 5ido ur,.; con5tar,te en e1 desarrolle' histórico de 

i rrcrernentado relaciones cümerciales entre, 1<Y:· Est~cto> 

teléfono, es la pe\ro!luÍmica en su e1,~lucir~n ma~ porler.to'-8, en verdid lo~ productos derivados de 

En realidad el ingenio e invención del tiornbre h-3 .;ido 1ant.,\t.ico, ha cri:6do rnateriale3 

en el tr.1t•ajo 1¡ hogar. Ad mismo ha fabricad<; n1ievo<. ~ertilizante~, rMr<uin~s rn->3 wrn¡.1ej3~ y 

por primer~ vez grr:1ci:;,~ ~ lQb ener9ét.ico·3 r,o renov:ü.11t:s p!J•fa cin~.1Jr1-j;~r el (::z.p;;;,cio. 

------------'*" Ald~pe 8aFro:ra, F~rn~r,,·J.:., P~troli?ro·.::, Ariirro) .. :~rrir1"''''·· E·:H~-:•r.3 1 T~m:i1Jlip.:i1 d~l 
Golfo, S.A., T.ampico, 1984. Pag. 25. 



Sin emb<Orgo el uoo del principol en~rgetico, el pdr61eo, no ho oido ton eficiente y rocional 

C()ffiO nos lmag1 mmos, stno por el contrario M creado comllctos( 1 ran-lral;), •1esa\ado guerras, 

odios Q C()n sus bajos costos ha impedir.o P,l de:;&rroll•) de nuevas fo;n•es rilternas ce "ner~(a, 

deteniendo las i nvesligaciones y el fi nsnciamiento de proyecto~. 

Det>&fortun&domente el mundo "le ha vuelto dependi~n!e d~ ur1 -~olo tiidroc&rburo, en les 

prÓxi rnos años veremos lo vulnerable, q•Je "-'Jrí\0$ sí no er1C•Jr,t ram% •Jo .;u'..\ituto con ld3 mismas 

características que el petróleo, no s•Jlo .; r1<Vel de costo .. ;i~o pnr.cipJlmente de la existencia 

mism~ del <:nergético. 

Por otra ~·~rte 1& de~vent:ija Qltl: h-'.ibrÍo qu~ resolver, e$ que 1&~ naciQr;e,; pobres enfrentarán 

ante la felt-:. de petrÓle1J, 'Jª3~ carbÓn .. y otrc.~ recur~ú..:i tsi~ko.s !eni:.nr:e$ problem~s ¡Jdr~ ?.U 

desarrollo en un iut1Jro. 

repercu;;lones. en 1a ec:orrJrn(JJ mun11lal :; f.!..: ~u.~l f'.:it·tlcui~rrnt-nte las i:.or¡~:t.1~1.~¿. iti:i.:ie. tJc.lr.:i ~~ifx1c(1. 

ya que su pP.tr1)l~·:i -significa de.s.de la Cétr,.j:¡ .:;e, iQ3 ~.~ti:ra~~~. ur1 rnoi.i:1r i:j.3\:t- ;1an1 su ·i~.:;:j!"roilo 

ecoi1Ómii::o .. pi:11Íth::l'.I IJ ~·ot:ial. 

Por·e$i.O es nect:.!'lrfo 00\~rtir que r.c~- ;j'f(1carerncis ~rindp!"jlm-::~~~- -::l petr~:e ... 1~ e.orno el. 

prlr¡clpai' ent:rgétkü i:-r1 riue-7'tfl)S dÍas, ó~j~~;~·) un lu11.3r en :::.;.te .~n,;lfai¿. ... ::l g~s iJ .:Jl c~rbón ... qu,~ 

juegan un p:Jpel irr.p)rtante en l:J economÍl rnundial y corno er:erqético:s no ren~vable$. 



11 1!11!2()!.!CtlON ; 

Par. llícer ~ comprensible11sistemétice lapr~nte introduccion,la hemosllividido dela 

....-form11. 

A) 08JUJYPS ; 

Lm propÓ:im c¡w" ha fijeó:> .icar.-zer la Si9Ul'Cme investi~Ón son: 

1) O dtkimiento e manen óe muro ttÓri1Al flistÓriro, el onCJen. evo1ueiÓn, t~nomÍe v 

~delos~cosoor~. 

b) D esúblecimieltto lle 103 ~ de=::t~ ~= t!el ~r~ mulldiel ec l~ enerqéticos no 

~bl~: 1• oferte v la der11111\M. 1.Hfer.a tan10 C~l carllÓli~ gss 11 ~roleo; y le óerrumd4 .1e 10$ 

mismos por 10$ prír:cil)ales ~Ís~ c:il!SGttti~r~ 

oferta comó en el dt Jo demunfo del~ ei:er\it:= no reoov!lbles. 

·· d) fVlluaclén de iareali<!ad actual y pen;:oettiY&.> Yia~le-.i de lreeneri;:fticre no renwable3, con 

P8rtiClllar énfasis el ell$O del mer~ i11!oernec!o>.31. 

e) El.~~ l:is per$pecti'll!S ime~iorn;les. al c-.erca® de ls e~rgÍa g = efectcs ~bre la 

--llWlll!iel. 

f) O aÍJimóel presente 11 futuro óe la EnergÍe en 1-:éxfco. 

11> &Ufllect~e'.ot!e ll!S Nsibles pers~~ ftñtJ~de le e!l'lrqÍI) en ~ro. 

h) EDcoatrer soluciones 'if ebles parael de$arrc-llo de f¡¡entes alternas de ener~3. 

B} PLAtn"EAMIENTO : 

, lo$ eneroét;cos bon. siC:o un fattor de1ermi nante en J¡;s procesoe de ~rrc!lo ·del muo@ 

ICtall, le· 9A\le crisis por la cual ¡inivitsan estas sociedades lllOOercu ha repercutido 

enor1Mmen~e en el comercio mund!el, ¡:.orlo (l!I!: e, merccel!oro o ~te ~'tudio. 

se perte ~I siguiente planteamtento lle h realldad erergéttce t nternacto!l81 actual. ·a 



mercedo de 10$ enervencos no AllCl'l3bles se encu1mtra en un periodo de inestabilidad • 

partir de la llamadt primeni crisis interlllCionel de tos energéticos et1 1973. Se P9M 

!ID*rformente al plelltttDliet* llbtÓrft>O contextilel de qU! los eeertétioos no renovellles (gas. 

QrllÓn _u petróleo). perticvlarlllltlle este ;ÍJtimo )lea~ las f.-ñ el ove~ 1• economíe debido 

a que es un recurso....,.. v .. • ptSar de Wdo ae cotiza a llejo tr.io . 

Le evot!JCiÓn Cut ......... ates n.cvr,.,, me ..,..,. prtlld'91mente en los dc$ e'letllentot 

que mueven el mercedo ~.la oferta v I• dtlRtMt. En~ coaj...., la ~fded ,....,.,_..,.., 

es1a regida por ltt tqn *' cepittlfsnlO, la ofitm esta dÑnllllilllda por el mvndD de los · 

p~u • .is dedr 8'üi11"' ~ ~í• ¡;a s~ 40: l'liir.tra .Si'tdi o lrtdlréttt estos ncursot 

e~CO$, v por otre ledo I• de:Mfid.t, ~ el mercsd:> de 1~·co=uarioo~ influenci• Por 

politices energétleu. Est.s b prtllci ¡rios t.m r~Jtao per-nwcllo tltmpo et mercado petrl!lero 

interllllCioNl v 9ran Ptrte de este t3illdio> tr.:.tiirá de expií~rlc mis emplterr.errte. 

Pue l".eíctco, este ncuno ll-a sido un gnn lneer.tivo J)&ra el ~rrolto de 3U i Mustria 9 como 

be:ie Cll la obtención prillCfpalrrente d;, divi::M. le h8 pro~rciOMlb u111 nueva vfaioñ en el piano 

. ecooomiCli y ~lft!co, $irviélld0te como &>~rrollo ewtiórmcc y~ p~tal'llO' ~l exterior, a psrfü· 

del <lescubrlmier.to de ~grandes Mnt~ petrolÍfer0$, 

Sir. ilíltilof9f! ,i ~¡- &- ~ü 4":<.'Í<>r~ y '"i..ciold il"" <l<>:Ride11 io$ E~i~ 1J l"'1S _bé...mcios 

que e3te lridr«trburo IMofrece ,lll':recc teMr un ma11>r eo!ll'Cilllieftto 11 sobn todo pensar q11e 

no ~un recurso renovable. Asl que ls re3!t.W.S v ¡;erspectlv~ ~ 10$ troer9ét1® no rer.'J\.-a~l~­

debe mantener una tctitudcñtice 4e 10$ in~=-~ colectivos en '!ista •futuro. 

C) PROPQSICIOHES • 

1.- f1 ~rrollo dt 10$ eri'!~~ oo rer,q,,.abl~, como fuente creadora de erier9íe, ha sido de 

vito\ i mportericie lt're la ewh"ción de h humenl::13d. 

1.1 Temo el carbo'n como el 983 v pelr61eo, t:an jt;gado wa papel preponder8nte en le 

evoluci6n dtl mu~. 

L2 La lmportencia ECOlllÍmftll del c;ircón, fJ8S \1 petr.ltfO 111 repercutido en el iÍmbfto 



pol{tico y ecor\Ómicc. i ntitrnooionJ:il. 

2.- El mercado mundial de los energÍtic~ no renovables (principalmente el petr61eo), es 

sumamente inesta~le a p8rti r de la década de los setent.is. 

2.1 La inestabilidad del mercado enero¡{hco dependió inicialment~ de Ja¡ politicas 

adoptadas por los paÍse~ producte>res. 

2.2 La ine5tabilidlld de los energ{ticos no renovat>les (principalmenk el pet.rÓleo), 

dependió del& ~breoferta del crudo~ la ofert'l f1JHa de la OPEP. 

ori9ina UM mayor exploleción de energetiCQs y 1Jna rm•1or ofert.1 de estos. 

2.4 El increm::ntoC.:-1 precíi:: del petrÓleo .. ~rrüv·>i::1) ló b~~Q1Ji:1j~ dt uris r11avi:ir prod1Jccié1n. 

3.- La demanda del petróleo ti; dependido a~ lo> ¡.recio.>· del m~:·odo, de fo:; in9resos del 

coneumidor 1J de hn ~11)lftlcas d.:- &h1)rr-;:1 enerQéttc.:1 l r:·1pl~ntadas p.:1r rnu::f1os p.;,i{e:.:; ·~~:r::;umidore.~. 

3.1 A mst;or a:umer.to de: predo$, m.enor .J'r;m.:in1~.3 Jjel ~l>~trt.~i::o. 

3.2 A roayore!: ingrese,:., s_e d~ una rnf.:1Jur deri¡and::; de ~1elr1)lrc. 

3.3 A mayor ahorro ener1~it.icti, $e d3 m~n(1r rjem::r.ija de ~i:!tr;;teo. 

3.5 A menores i ngre<>..ú$, pre;tamos o cre:füo, menor demanda de petr<Íl~o. 

4.- Lo .situ-acidÍ1 ectu~1 ó-::1 mt:n:300 petrolero inte:rrieciont>l dtpe.nde de urr rt-i:ju::te en lci:. 

precios, de un incrernen1v en la activíd.sd ¡•elroJer;, rnunólól, úe Ja; perspecl.iva,. petroleras a· 

lar90 plazo 11Ja9ran diferencia entre los niveles de demanda \1 oferl.~. 

4.1 Lo3 rumore;>, debido a IJM posible r•1ptura de la OPEP, favorece ls de mar.da de los 

psf$e.e no miembro~ de e~t~ crgar~1~.~citri. 

4.2 El despl•)ffte del precio del crudo dttiido ~ uri e~. 1~S$1) inmanejable de p.;tro'leo, 

pro\ioca una desesfa:hilizacitn eri el m€'rc~do iritern3cioril del crudo 

5.- M{>:ico se convirti6 en uno de lo~ principales productores de crudo •J gas a íines de los 

~i::tenl6~, logre.ndo obtener con~idereble~ divk.;;s, crédito;; •J un de:.~rrollo 'ao:~leredo. · 



I 
S. 1 A P'Jrti r del descubrí mi~nto de nuevos IJ~Ci mier1los, M:xico l'lportó' una p&rte 

creciente a la ofertó i nternecional del petr'Úleo. 

5.2 Con la baj!J de los prec1os del petróleo;, se le pre;entÓ ~ Mé'xtco un f1¡turo 1 nr.1erto 

pri nci pdl mente a c~u~e de su 9ran ó-.uda, •¡ un desllrrollo le rito. 

alentadoras, ya •lU'- he~tft hoy nl• existe otrn fuente alterna que pose.s lat c&r.:.cterfsticas d~l 

petr61eú. 

D) PLAN DE ELA8GRACIOH: 

ta cuestión energétic~ constil.·J~e 1Jrio de 10$ preobleros~ cClln5rnicos expli~iiws de la ~ctual 

cr\sis econÓmlcB mundial. A partir do:.l ·:!ecenlo de 1os ~-etffnta el l~mi cobn::" un.-:J lmport:3::da 

renoveble5, desde el merco~ 1~ oferta 1J la o:!~rnen•i>;, u tom~mlo en cuenta es¡¡e.cialmente la 

CW1 esto no pretendo ab<trc"r lo amplio que ós eote tema, .;•no real:Zoir •Jn en~11si~ del 

comportamiento tanto de !)roductores como .;on;umi~Qres en lo que. a energético'> no renovabl.;s d~ . 

refiP.r~. !)rincipal mente al petrÓieo. 

comprensión so~re el tema. 



En el segundo y tercer cspiÍulo, se demostrará que t.anto ~l petróleo, como el gas 1J o.1 cart.•)n, 

han tenido Unll elevcdo relcciÓn con el deocrrollo de le plcn\o i r.j~triol del mundo. E~ por e~t.o 

que se atl8Nzan los !Xlmportsrnienl~ de prMU>;tores y consur11idore.s y las fuerzas que equili br;n 

el mercado. También se demuestr!'l lo inestable del mercado •ltbido a un sinnúmero de 1;~11,,;s 

económ1cas y po\itlcas que afect•rn el p&norarna mundial de J.~ energ(s. 

V por Jmrno en el coorto Cll¡>Ítulo, se &bord.;irsn les perspectivas que tiene Mexico 1Ximo póis 

productor 1J abastecedor principal de EUI\. Sus svar11:es económicos, y tecnolüg1éos en materia 

energétiCll V liss pen~tivas de alqunos en;;rg>i'ticos rew.;;;tiles, para p·i.Jer asf conc1 ui r 

nuestro onalisis. 
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CAPITULO 1 

LOS ENERGETICOS NO RENOVABLES 



CAPITULO 1 LOS WERGHICOS Ni! RHIO\ft.Bl(S 

Así como el problema del origen de la vida ocupa un 1 u<¡ar central en 1&$ cuestiones biofogicas 

y filosSfico~ .. el origen de los eneri'titü~ hilsioo mer~ced·;·r de innuroerebl;;s leorfo, que ~e 

t1an .venldo forrnul1Mo a trwe$ de los siglo;'"ºº el fin de explicar la formi(;iC•Í1 de estos. 

1.1 ORIGEN DE LOS E!IERGHICOS tlO RENOVABLES. 

origen en cu~tro diferentes causas: 3) rndiatíó~ Slllsr .. t.) el calor subterráneo debido a la 

reactividad na\ur·ai, e) las fuerzas grevi\~cionales y rotaciones del :i.·,~.~rn; Mlar ') d) las 

hombre a form~:S rnl~ faéiimente utihzab!e"J. 

1 .1. \ GHIES!S DE LAS F1JEN1E3 PF'l MARIAS L'E ENERGIA. 

-------... -------:-(1) · Pin~= 2_09hbi .. Jeor9e A.~ l..i Ene-rgh C-.(lrti>:· 11n P~rir.-. .:-trv \f(l~··:.rhr1t.¿o do:-1 0€'! . .:irrollo 
d;. la:; Rtl;tcfon~<: 1ñt>?rr11C:it.:r1~ie-~ T€-s.is. FCP y S .• l!11AM~ 1983. Pág~·13Ct 



"' l!i"indpio se trata de un cuerpo indnimodo en el que lo$ cornpueitos qu(micvs rn.Js pesados 
, 

,,!•n N'>:~ntrsdos en la masa central, q•Je en su i nlenor con~'erva todavia parle del calor 

'"~-..'~ producidos por los arrugas de la superiicie terrestre en fa3e de efliriarniento i;e deposita 

P!.*-~!n nacer, 5obrevivir y de~~rroll8r~.;:, gn;cio« a disponer· de suficiente can1idod de 

Ql..'t en un segundo alcanza ;;proximid;;mer.te 1.78 x l 0 1MW (2). Lü >igue, pero a nol~ble 

•r:ergi; .,.,hr. 

r~, eitan en equilibrio periecto" ( 3) 

----------(2) L-l e-nergfa prod1Jt;.ida pQr U!'lidod di? ti¿.rnpl'."• ~!!! HanH p·.ito?rrc?.:t; JJí'iid:rd.;-s ij¿. .mi?rjlda d~ 
?~ o;.<:itl?-ncfa ;;;en: por E.-jH:1p!o .:-1 \·/at1ü ('·d) y ~1C.a:t.:.:llo1~.;- l/~por (CV) 1 C'l = 735.5 ':I. Uri M'w' ¿.quh.-'ll¿i. a 
•:r1rmH.!.."1.~·,.•atios 

f(J 'Ju. 
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Alounas .;.snlidades de materia orQámr.a (plantas u oroanismos primitivos). que vivieron 

antes del periodo C&mbrico (4) , hact má'.$ de quinientos millones de añüs, se de¡•os1taron en 

grleb~! r.• p~q·.-eñe~ c:avidode~ debido.~ roovim1en1os en ltt ~rtez' terre~~r;:, qut:dendc• :iseouHodoe: 

en el subsU>,lo en condiciones que irnpiaieron la oxid&:iÓr1. Por la acciÓfl cte la presión ~ ¡,l 

como ho1_l l0-'3 encontramos. 

E~te pr:xe!;::i, a lo l'Írgo de un1:r:o; 600 millon~ de ~ño~ .. ha iievedo e la lentti acumulaci(l"'n en 

tl)rma ,je ener9ft;i Qulmica, de ia pequeíil"::.1111c µa1 lr;: oe errerqía . .::.olar no re$tlt1J1da a1 exterior dei 

fuente •Je energía utilizable pDr el t.ornbre, •1e forma similar~ aouellos rMteriales de los que 

puede extr.:~r.;~ ener9Ía nuclear (combustibles nucleares), en ambos casos la ener9fo así 

'lcumula•J.s ~·,~~e .ser utilizada 31í• prot·leme5 ternporales, se trat~ sir. ernbar(J{l de ur1a fuente 

energética no cenovable; dudo que le prcductiÓn de C1lmbustibles nucleares ce;.; con el período de 

formoción ~ ia t1erra y le producciÓri de ,>:>mbustible$ fiiile~ exige perfooo~ pracccemen\e 

i nfinitM en comparación con 103 de su utilización. 

Con esle conjunto de iuentes primarias de energfo se enfrenta ooy la sociedad, representando 

los combustibles fÓSil~ el 96% de las necesidades energéticas del mundo, y actualmente se 

utilizan en la mayor parte de las tecnologías industriales .. ."la historia de este aprendiZ11je e,ts 

rel~cionada C·)n el actual panore1M energético, con sus problemes y con su futuro 

óesHrollo."(5) 1.2 

CONCEPTUAL:ZACION DE ENERGETICOS . 

Para la humanidad el poder dominar los recursos nsturales( 6) hs significado un peso decisivo 

--------------- (4) Cámbri~ .. Poi?rivdQ CorrespondiO?nte .cila era primari.a o p.al~ozoio.a. Los (Qs:ili': d~l 
c.Smbrico indican que ·los or.ganismos: de este pe-ríodo eran inv~rtebrados ~ e.abo:- destacar entre estos los 
diverso::; ~>.de trilobttes::. Los terr9Ms oimbricos es\an formaidos por matertales: s::o-d;ment.arfos:, 
e-xclus1v.a~te- marinos~· Son 1.:os primeros e-stratos en que los fÓ:>ile-s soo claramente identificables. 

(5) Zorzoli, G.B., Op. en. Pág. 14 . , , 
( 6) Véase: Sear• Yazquez, Modesto, L• Crisis Global Trabajo lnedito;UNAM, 

FCP1:1S 1 1985. Pi19. 23. Re0Ur"S9'S n.aturales ~ todos los e\Mn'1'ntos: origin.alieos: con los que l.;, t.ierra ha siOO 
dotada d~ forma natural. 
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en su ~rrollo, al igual que en su vida diaria. La palabra ener9ía produce en el mundo actual 

un4 actitud nueva hacia la vida. 

Recordemos que hacfe 1620 les distintas lenguas de Europa Occtdental comienzan e Incorporar 

a su idioma la piilabrs "Energía". El tísico Alem.fo Ju8n Kepler recurrió a e~te. te'rmino para 

irnlicar el origen divino de todo el movimiento existente en el universo. 

La energía eti rnologicsmente definida, tiene su:1 raiées en la yuxtspo$ición de los términos 

gr1el}OS en, ergon (ecc1on), energiá significa para Kepler (;ic.;.io'n sobren~tural). 

l.2.1 FISICA. 

Por su perle fÍsi= y m.itemático~ pc·~terior~ 8 Ju~n Kepler, no tuvieron éxito ••-ln 

comprender las alusion~ del físico qermarl(), que adoptó le palabra para de.>ignar un eluner.t) 

11?sta entonces desconocido para la naciente cuiturn del Norte de Europa. Durante m;;s e~ 200 

añm los intelee.tllilles de la neciente burgueeía uroam nn9l(·~~jc~.; prefi rii;ron seguir utili:.ir,.j.; 

la palabra "fuerza· 

Hacia 1800, la pefobra ener9Ía fUe inc.irportda ~¡conjunto de )e; len,Ju;s europea~, ~ 35f 311 

uso fue difundido con el ~ropÓ~ito fundamental de de:'-i9nar •ma fuerz~ mecán:ca en movimiento. 

Sin emt_t,rgo al llwarse a e<ibo en E1Jropa dél '·l. h .ot•ra de d·)rninio 1; control, ~obre ~u.:; 

re3pectíVO$ Estad~ Na<.:ional~, el conceptQ de eriergÍ.9 perdió !<U significado ~obrenatural. 

Este ex~nsionismo se realizó a partir de los nuevo;;, descubrirniento3 •:en que la t~cr:i•~, el 

·maquinismo v la -expansión financiero industrial dotaron ai nuevo irnperi~lismé• r:oloni-1! 

europeo ... "TodsvÍS sin embargo, l~ m.~tJllrÍa ~ los diccionarios europecs cor.~rvan ~islir.t~z, 

definiciones peni el término "energfo• y si bien son dfacordante$, esta' definiciones. reflejen un~ 

secreta historia de malentendidos en la que p¡¡rete perderse la prc1pia Eurnpa.( 7) 

----------(T) ferr.arf J1Jan CJrlos La Eno?r9!!.._y t.:. .::.::.~1::: del Pode-r trnP.eria!, Sigl•) ~!.Xf .. 
,.;.g~ntioa Edlt~:w~~, ~nos Á;roi>s, 1975. Pá~. ~ 
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CUADRO# 1 

Cict.O DB LA ENBRGlA 

Ciclo de ia e·nergf.a que invol.ucra a los Combustibles 'fósiles, el 
cual t·iene su origen en la energía sola.r empleada en fotosíntesis 
hace muchos millones de años. Las plan~a~ que fueron seoultadas 
se transformaron en carb6n, ~tr6leo y gas~ Al quemarse estos 
comb':-ls.tibles liberan su energía a1macenada, de la cual s6lo una 
oequeña parte se convierte en trabajo útíl y el resto se devuelve a la atmósfera en forma de calor, jun~o con los sub~roductos de 
la combus~ión: mon6xido de carbono, agua, bi6xido de carbono, 6xi 
do de ni tr6geno y partículas sólidas. -

s 



Todas la~ definiciones coi ncideo, por ejemplo: 

--llmfü1do el mundo ffoico; lo energfo tornbicn ~e define romo lo copi¡ciddd poro re;Jizor un 

traoojo (entendiendo tr"lt.ajo, como actividad esencial mente humen~ de t.rsnsforrnsciÓro del mundo 

circ·undsnte !. 

--\,.física mecánica c.-~Ma por Ne-..ton ( 8}, ar..epteba q11e energiá enl una propiedad de la masa 

en moví miento. 

--o (amblén en términos fisicos, el trabajo e« producto de um fuerza para realizar un 

movimiento. Sé realiz.; uro trabajo cuando uroa ioer:?& mueve un objeto en linea no perpendicular 

e la acción de la misma fuerza, leYentar un fre$O o lr.;;ladarlo rle un lug'.lr e •)\ro eon-stituo¡e orn 

.Ira bajo que requiere 13 utilizaciQn d,-, ~ner>JÍa. 

1.2.2 ACTUAL. 

!loo~ P.n .día la er,,r.Ji~ e« coroSidera% . ."como una c;;p;;cidad de la rnateri3 que ha~ posible lM 

\ransiorrMciones ·~lle u ope.ran en la mi3m.: materia"( 9) Sin embar9~ n~<- ?reguntamos ,cu31 

es el v~rdaden• singniñca·.}) de la eneptá ?. 

En la vida diaria e,¡. une P,alabra que 3Uqiere movimiento, vitalidad ~ fUer<:.3. Para otros es 

sinónimo de poder y dominio. En terre.r:rJ3 3o•:ia1"'l, na i:o.ntribuido a rereacli3r la$ cor1di•:ion~ de 

desigualdad. Sea cual fu~sa su significado a ío iat')I) J~ 1.; tii~torfo, he ~i9nificado ml!ctoo, quizá 

dernil3.iado para el hombre, la energiá seg•Jira· sien•:fv ~eñora •J domnfora d~ vida. 

De acuerdo con lo dicilo antertormente. 1r0s damos c~nla que a lo largo de la hi3to1;a el factor 

energético ha ~ido ~termimrote en el desarrollo 1j evolucio'n del t.ombre ... -18 conquists de la 

------...:----(8) Via;;~, Mi\cheTI, WH:.;on 'J Cot€0CC;6n Cien\Ú"ica Time. Life / Eo~rgfg, Uiei Offsi:t 
litina, S.A.., 1977. 

'~~)Encina, Polo, ..QP..Cit. Pág . .ro. 



energÍe ha sido uno de 1031.igros tMS importantes de la humanidad" (10). 

Poro todo3 oowtro:i ho\l, la energfa reprC$enta, poder, desHroHo, \etno1~\.1, dorni nio etc., ha 

jugadO y ~uira juqsneo ur, papel preponderante dentro del oe~rrollo de nuestras vidas. Hoy 

decimos. que sin la energía roo e:r.istiriá proqreso, ni dessrrollo ... 1a enerQi; ~%esta petroleo, 

gas, cart.)n, uranio O:lOlar, ~.s un medio, no un fin. La ener-.¡(a debe inleni.;ficar la prospedd3d 

de una ecooomÍii, y aumer1tar la centidad de co~s que M pu"'1tn h-~cer parn ele~r los niveles de 
; 

vida, salud y sequridad. Ero significa que la energía que ;;e use para estos fine~. d;,be tomar en 

cuento la ~loo, la sequrided y la existencia de recursos naturales del p8ÍS, debe con~idersr la 

ins.lependerieia polftic'' del .,afo, debe consicer~r tornbién q1_1;- pu~da y,r cor.trolada por el pueblo 

que la utilice. E' sumamer11e importenle que le ener9b e;\e t>e~·ada en térrnir:os 1otaló~, ·~ue· 

refleje Ta S()berania ¡¡olÍltica y económica o'ef usw;rio. "(11) 

El mundo ect~l vive preocupado por el prlJ'1reW \ecr~IÓgico •;por el.de3<>rrcll•J que dr.l mbri:C• ~e 

deriva, esta preoCupacic~n e3 el rasgo ffi-3.$ cerac1~r-Ís\1cü Ce nue~lro momerito tii5to''rico. El 

hombre ha conoµistado a tn1ve$ de s•J e:ds\t:!lei~ •Jn .;rma rn3?ica, cuyo objetivo h.i sido el 

transformar su derredor en algo~ ~il, ha b=do su propio t>ienestar. 

El Dr. Selira Y~quez ~ dke: "El oomlnio de loo recur;;o~ r1;,\urales y p;;rticularrnen\e el de 

los Mllrocar~uros, connota un significad-O que n:Ms:, 1.i importancia de -~u exclusivo 

a~rovechemiento económico, para trascender a lo ~o lítico y S>JCiaL" ( 12} 

El poder dominar la .nsturaleza, ha determinado nuestra actual forma de vida, r1v~ t1? 

diterencilldo de otr8' especies, y ll•Jestro futuro dependera de ~:,ber eprnvecm.r Q no .el verd~dero 

uso de la energía. El hombre tia podido por medio de la energiá llegar a la luna, at1ora que ha 

domeiísdo la er.erq(a, poorá w...arla en su beneñco ? 

--------(1 O) P/rez ZQ9hbi, J<>rge A.,.Qtl!!_ Pág. 132 
(1 \) D'M!OUX, Raul., la Cr;si; En<>rg~ti·~ Editorial T...-ranova, Mixico l'nS. P!9 11 
(_12)Seaiá V<fr"#ez, Modosto., Qp...QLPág. 27." 
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1.3 EYOLUCIOU [lE LA ENERGIA. 

la importancia que cobraron los energéticos, data desde el momento en que el hombre 

descubrió que la energía ere de fundamental i mportenci6 pera 3•J vid.; •J de;arrollo. 

1.3. f EN LA ANTIGUEDAD 

Se cree que el hombre primitiw se limitaba a utilizar la eoerqÍo bio•1uímicacontenida en los 

alimeniQs v por ello ,;¡e9uramente consurofa ~lred~dor de 2000 ~ilo calorías ( f 3) per capita al 

·di a. "El hombre amp\\<i ~us disp.inibilidades de en~r9Ía mas alis de lo que en forma de alimento fJ 

calentamiento solar, Je oferce la naturaleza. El mito de Prometeo que arreMta el fuego a Jos 

dioses testimonia el caracter liberwor atrib•.:idü al <l~scut•rimi•?Mo d~ fo~r.te~ er.era,éticas 

alternativas.· ( 14) 

Por su. p¡¡rte el fue90 no 30lo sin··ió para logr.;r un c-ólentamic,nto :omp!.;m~r.brio al del sol, 

ya que posteriormente se utilizo· ~arn cocer los afime.r1tv3. Y 3000 -.ños A.C. Ja ener9(i tÚmica 

8$i ger.er~da Dudo por primera ve: f1Jndir rnet.1le:i •J trabaj.irlDS en nii~nte. 

implemento era •Jn tronco de a'rbol. arra;frild•; ;.or iB Cürrienie. Mas tarde ahuec.iror1 los 

viento. 

Grnn<Jes civilizacione3 como fueron Ji;~ occidental':3 surgieron en la cuenca del Medilerraneo 

(el antiguo Egipto, los fenicios, J.a ari\igua Grecia_. Tn)•J~. C~r·\ego, Rorm etc . .) Sin ~mb3r9•l J;,s 

ontfgU1ls ci~ilizacion"s debi.eron ~·1 d~...srrollo a I~ condiciones cli má'tic~s q11e ahí 

irnperaban(3ol, agua, viento etc . .) las antiguas ci~·ili2aciones no lograron domincir .unp:i3mente 

la energía, y se carect~rizsron por su in<:'lpacfdw p~r~ concentrar grandes car.t.ié~i:!"" cte eeta. 

-----~----(13) Kikic.aforia, ·6 un~ unid-ld d~ mWida di" la ent?>rgÍet~ ~11Jh'ale a h energía que h.a•J 
que comúniCar .:;: un kil•) d~ ª9'"' a te-rnp~ratur.a -3:mbio?ntll? p;ra aum~ntar s1J t~rrip~ratur~ e-n t 9rado. 860 
kcaJ. ier;uiV.akn .a 1 Y.'·dH,(t<.ilowatio-h.:'r-:1) o se.a_..) la en1?r9ii prOOucida en un~ hor.a por un.a m3quind con 
potencfa d9 t .,000 'w'. 

{14) Zorzol1,0B.; J!P.. Clt. P~. 1::;. 8 



Un qenio inventor de esa e'poce se dedici;l a \os problerMs practicos, Heron que vivió en 

Alejandría, Egi¡.to, de~•JbriÓ el eolipilo(IS) pero de~racisdamente no se le tomo' en cuenta. 

Por otrs pt1rte ~i re~·:o1·darr1os a lravd de la tii~toria se no~ demue~tr6 el u~o ·l~l petroleo, en 

la Biblia el petróleo 'lparece con et r1ombre de betún, mineral comW;tible. Noé lo utilizó como 

impermeabiliZffn\e p'lra prote~er y calafatear $U celebre arca. los babilonios lj e~irios lo 

empleaban pllra a\1Jmbrado, "º suslitución IJ.;l eceile ve•J".l.;l y coroo cemento en la~ 

construccio~. lo~ Í.rab~ y los hebreo~ lo lenÍán pe re usos roedici nsle~, los egipcios en s•Js 

1.3.2 EH LA EDAD ME[)JA. 

Con el ll3Cien\e tierliew (alto), se da ltJ9er ~un retorrn:> a fo ideo1ogía cristiarn,, que ~.ersig~ 

tnnovationes como: e1 pre$Cindir de los e.sr.lavüs, >Jhorrar energí.~ en 1o> procesos ~roductiVCt> \l 

la utilizacfün de nue'!ª" f1Jente5 >Je enerqía. E$\ac; nutY8>. fue.nles f~;;rori:1a ruei!•l t1\dráulic~, los 

molinos de vienir. (~edo;;,:•Jbier\os por hs ~r•iz,;d,,~) ,lograridú un fa-.;on;b1e deB,irrol1o de los 

recursos er.ergétioi.3 ~urante el medievo. 

"Durante la época ¡•recorle::i,rna, las trit<IJS qw ti.:;bihirnn el territorio mexicar10, •Jt!lizaron 

el ~etróleo cmo material de construcción, medicir.~. pe•¡arnento; ím¡.erme-~t:oilizante 1¡ corM 

Verecruz, 1o recogfon de la superfü•ie de las eg11¡"' paro utilizarlo Olmo rr1,;,jicino y corm 

nurni rrante. "{16) 

El viajero veneciano Mano Polo (1254-1324), Mt•1o de ~u u., . .; •>n Georgio, Ru~i~, en e~to~ 

te'rroinos ... ·se er.cueritra ehí tJrta f•Je,rt\e de la que s.;l.; tanto aceite qtJe cien navlo$ po•1r1,,n cargar.· 

a la vez, oero este aceite no es bueno parn comer ~o1o sirve pare order, para curar 1-> rafa •J 

-------(15) Eolipilo, recipi•nte llffio d» .a'}U• •n CtRJ• bose se aplioa fuego. El calor de1;vado d• 
la. C\lmbustWn lleva el agua a ebullfoión y el v apot· a!'i producido "Sale por dos: t•Jbcos de. e-sc.api:- de. ~os- que 
disQono Í• •sfer>. Al salir cede energ{a a la esfera que eropi•za a rodar .(15 a) Yel.3o:quez ,J.C. Op.Cit. 

"'-16) ffMO<, .QQ. Cit. , tnsH~uto Me-xic~nQ d'!'l Pt>t~ÓlE-o., MeXiC-O ,1?84. P~g. ló. 



otras co;a,, y lo' hombres vienen de muy lejC>S a recogerlo y en tcu:!o el pa{s no se q1Jems otro 

eceíte"(17) 

ºor Último en América los indios empleaban el petroleo p~ra impermeabilizi:r SU$ canoas 

an.~:3 de a,1Je el hombre blsnco lleQara al nuevo conlineP-le. 

1.3.3. Ell LA EPOCA CONT H1PORANEA. 

tw.ie 1855, el profe~-0r Benjamín Sillilm&n hijo, qufmico est.~dounidense del Yale College, 

concluq>Í su estudio sobre la refinaci•::'n del petróle,,, bae,¡da en la do;stilación freccionada. Esté 

¡;rocedimiento fue r~pid8rnenle aceptedo y se presentó en el merc~d~ petrolero r•3ra quo.rosr o 

kerwi ri.;,, El residu'' de Ji. deslilaci6n ~ustitu~.Q con ventaja al cerbón en la3 csldtra3 de la; 

l()(;()motorss, y ya a f1n-::s del s. XIX se empleaba cowo único comb1Jstible en lo rm9orfo de los 

ferrocarriles arneric~n,n. 

En 19\\ tte.nr~ íord $e lanzó a la fabric;.ciÓn di: wlollP'.•vilr:s 'J como uM c¡;n!.~cuencia, la 

ga,olioa (benzina), p.Jsa de ser un subproducto en !.; obtencio'o d.J hircseno, a ~er- el producto 

cra-.·e de la industria del petróleo. Debido ~ ~te uso y la a~lic:acirjn q•ie se le dio al motor de 

cornbustlón interna en e1 tnrnsqorte, la i r1duf;tria etc:.,, el consumo ·fo p~tró1eo aumenti:( en forma 

ronsiderable. 

Oura111.1;. ~.te perfodo de la historia, no ~·odernos olv!d.ir que se intensifica el pillaje de 

materia$ prima·3,cw10 'J·l lls!:iiamos mencoioni:do, p~rrnitiendo el avance rápido de lo; países que 

hol.l 11.ariiJJ~ tndustrl~iiz.1do5, 1J po$teriorri1~ilt~ tri 1o 1;;l<1Vd de 1~ t:AD.:tr1~ióri c.ome;rciól los pal.ses 

Subde5arro1hd% ~ t~MtilU\je/l en f~ntes d~ ab~S:lecirniento de mai.;riSS primas b3t'B\33 IJ en 

mercodo parn le coloco•:ión de los excedentes de ia produccio'n índustrfol de los pefr.es ~vanzedo_s. 

1.3.iÍ EM LA ACTUALIDAD. 

H.Ju. en diá el Delro1eo es el· enero¡ético ma3 impor\-0nle. M tenido usos mas diversifio:&dO$, 

--------------(n)?<.11rn, .Qp. Cit. Pág. 12 



n~ndo e sscarse hasta 300 000 pn>duC\0$ de eate hidrotorburo, sin-embngo el u~ mas 

r~ionsl h3 sido e trav.,S de la petmquÍmiC!l, pero indebidamente se ha utilizedo en la industria 

~'lica, contribuyendo en grao parte a modificar las técr1fca3 de guerra, abriendo grao~es 

J. ;:antes estratifujcos en tierra. aire y mar. ··ro1a la estructura y movilid-~d de un ejercito 

"'.id~rno dependen. del P'JlrÓleo, por lo que el c.ontrol de les fuenl.es de aprovisiormniento ha sid(• 

~~ m•,tivo de contlictos"(l8). 

N~trs S'leiedad M b:lsado su desarrollo sobre los energ~ticos (gas natural, petróleo y 

~rbÓn), que ahora resultan ;;b$ol u\emente i rodit.¡,eritebl"' p·>rn ia civilizeci\.r1 i ndu3trial 

o:;rotemporárieJ'I. r tarde o ~empra no tendremo~ ·Que enirenternos al agotamiento de las riquezas 

minerales del Qlaneta. "La busqueda de e.;lo:i ha impulsado viajes, de!<c11t•rimientos y 

. roionizscfolle3, y ·su pose<>iór: ha desencadefh.'-do er,ir~ntamiento~ •J guerras. En la actualidad, 

103 energéticos es indis['e~Me p3ra nosotros. 

laenerefa que consumirrm de un rncdo casi ininttrrumpído a lo largo de und jornada procede 

\c,mtoién, C'J$i totillrnente S>Jh·'l un pequerl(I P')rcentaje de origen hidrcel~.ctrfoo, de la explotación 

~ productos energéticcs:l)':l:-Óleo, csrbÓn y gaz. ndturnl. Si a e~lo se añad:;n le<$ usos no 

¡:p:irticulares, C\'.lmo es la <icti•.¡i<iad lndustrial .. los trJJo~rortes 1) J&.s 1efP.i:::Qrri1Jm' .. (f.::lor1e$_. $e 

lle.<aní a la conclusión de que lCI$ energétie<is ronstitu•¡en la bdse material i r.dis~~MatM sobre la 

que ::e apo~an ~¡ tod~ 1&-S facetas de nu~stra e~:i3l.ench"(l9) 

1.4 TAXONüMIA DE Li\ ENERGIA .. 

· ----------(~) Br.avv u V€'r.a, AIJIJstJÓ G. Ef Pe-trJ!t:-c- r;orrt•) Etli:ri\H1fo Q~ ríe-9o~i.:i6fo~1 do?. to!. P.;.lf.;:os 
P~-:{.c;,.:.;;:'irro11;,dos:: s11 l='r>:>!JO!oi:::::fo;, ~otra:> M.!it~rfa> Prirnl~ !.H,AMJ"CP1;1.§;..,~ .. 1977. P:a1]. ¡4: 

· {19)"8ibliotee.a Salvat, Crisis Ener~.?hi::.a 'J Recursos fl.jtw·..:.l>!'s. Sátvat Edi~ores., 
awce1on• 19n, P..\i. 23. ---
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1.4.l POR SU P.<.MOVABILIDAD. 

lo 1\\er~tur• corre~¡¡<0ndien\e o ~te temo, no~ permite propon~r uno \oxonomi'., odcc•i~d• 

respecto a su renovabi1i<l3d •J antigueda<J. Trad1c1onalmente se htl establecid•) •ma cfasificacfÓn 
í 

fUndbmental de. los recursos naturales, en renovables y no renovable3, en funcioÓ de su 

·pnsibilidad rep~oducl.i',-a. fa\~c\~Hie'3ciÓn tiene una 9r"ln imporl<1ncia, porque en e\l~ $e basa la 

elección de diferen\~ ~·lllÍtica3 eccnoinic~ y de con;;ervacíÓn. 

"tos recursos det piar.eta son nnito3, es decir, tienen límites que en la interpretacioºn más 

oQtimista, no t••Jede,n su~erar las _dimensiones fÍsicss del planeta mismo. Dentro de el los 

en prc<ees'l de dí$rrtir11P~iÓn. los rec•Jrsos renovetik~ .. que S•ln iqu.9imente finitos, pueden 

3umenfars>- (amptieci<•~• de Z•)íla'l <te cultivo, gan&ceri~. ~oicultura etc), o disminuirs;:, IJ en 

casos extrem<;3 Mf;tarse k·Jir:•;iÓn de esp•1cie~ bíolÓgic&>)." (20) 

85% dP, Ja enen¡Í3 ¡:111JdUo:1d' en tod-0 el m1Jndo. 

Tooos e$tro recursos tienen como csracterhtic> ~.JmÚn ,ur:a fuerte cantiésd de carbono 

r~uciOO, sea en formii da compuestos dd c:;irbon!) ( Mrlrc.:::arbur~ 1 b:1 U-).:r.t.:, p:-cdudo~ volátiles 

del carbón}. Tiert~n su origen en met~rirl rJrq:jfi\ca dei ~~.;~tal y organi~íil\tS flf\ rn\\\vu.~, que poi-

la eet:iÓn de 111 temp~raturn expel"imenforon . trlrfc«mdcione.s, los o¡nvirtieron en Jos 

combustibles fos1les Q.Ue hoy conocemos. SIJ form<:cioñ t:3 requerido much•l$ millones óe años y 

púr tanto se coroideran recunos no rer1ovables. 

_ ... ____ .. ------(20) Seo.aira VázquE-Z, Mod>?"Sto ... ...Q~ :=~~=· 24;25. 
(21) P.e-~ui-~vs.; S\!ma total d-t> 1-:is mali-l'"Ü! : .... 1l"!la.s exis:te-ntes ~o la cr,,rt(:'Z4 t.:-~r~stre-. 
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,..;~"->.0$ ~ n.Ss iséil extracdón \!de más extensa 3plicoción, oo S•)\o como combus\ible sino en 

., a·.-~.ir ¡~ ~troquÍmice, habida c.uün\a de ~u püder calorífico •J los g<lstos de exploia~ión. 

f'-~ N1tur.sl es el que brinda mejores posi_bilid3des de aplicación 'J es el ma~ económico . 

..,.,-_.; ~ ~er el wmbustible o,ue causa me llQS cont8mi nación. 

'"' 0:r~ parte ~ denomiMn recursos energé'ticos renovables..:a l~s ftlent.es <le energi; que 

;r;fl:1~nt~ :ie pUéden pr~ent6r como i negotebles, bien porque perrnílen uno recuperacioÍl en 

~!si·~ rel5t1vt1mente corios(dias o meses}, o bien [l<lrque la durncioñ de la íuente puede ser tan 

larQO (lle millones de añ'osl q1Je no impide reillizar programa3 de utilizacioó a plazos muy 

¡¡rolor•}~>,s."(22). 

t -· LO$ aprovechamientos t1idraulic0$. 

2. - la eMrqiÍS nucle3r. 

3. - Le ener9{a qeotermioi . 

.s.- l~ er.ergié del viento. 

S.- le eri'!rgiá solar 

Tooos est~ re.:ursos se encuentran en una el.;pa de desarrollo, solamente le energi'-s 

hldrJlulú;11 ha evo\ Ut;lonado emp1\timi;;11lt:. Dtl ?ü F..rt<irqfo tct!íl ge.~er~1':1 por toc14'~ es1.úS recurso$ 

rerrwable:. repre:!errta esca~mente ~1 4% de la energía tot~l que se consume en el rnurrdo. 

"Sin emnargv todas estas iuentea energ~ticas pr~s~nt&n li mitaeiones comunes C>lrr elgun3s 

(ltr:3 no renOV8bles, entre l~s que d6$t3''ª su débil densidad, 41Je requier~n teénicai de 

e:q>lota<:iÓn menos compactas. 

Como q1Jieíl't. que sea, el inevitable agotamiento, a pl&w más o menos larga, de los 

t.11rocerb•iros, obligará a la busqueda de nuevas fuentes de en;;r9ia, par&. satisfacer l~s 

""~e,idede3 de un mundo que Vd a seguir tratando de de:;.arrollar3e."( 23) 

----------1'_22) Encina:<, Polo, Or..Ci~ Pa'9. 93. 
(23) So?-.:ra VaÍ:quiz;t.-füdesto#_. _Qp. Ci\ P3:9. 36. 
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l.4.2 POR SU AHTIGUEDAO. 

Alguno~ e~tudio~ hecho3 oo~ revelon que ~e Mn ~ \1 ~ ~equirán uoondo los ~iguicnt~ 

energéticos, princip:.ilmente por sus perspecti1.-a$ de des3rrollo.: 
' . 

~) Ener.;ía de la le"fi;~. ··es 1ma forma de energÍa tar1 antigua coroo el wcubrimiento del fueQo, 

renovable, abun.Jsn1.e \1 que ofreoe s•JS propios medíos de almacer.amiento. Repn~sente el 

5% del con,umo total de energÍd, en el tercer m11ndo, y e::ta cifro se ele''ª al 21 %."{24) 

Durante casi tod-3 la historia, el hombre ha quelll1ldo, iluminado, calentado sus alimentos \J 3Ún 

ho•J la mil\lera sigue siendo la fu;;nte rellQVable mis ~(oOlrríd;i en el mundo ... • La energía de 18 leña 

es u~o d.e lo~ en~rg;tit::os ct~ m:it_pr.-:::s p.:;rsp.....AC:tivs~. en el rn•Jrsdo ent.ero .. ,,(25) ~in embsrqo su 

explotacion i rraGfona1 ha propiciúi'.Jl uns crisi3 que 3rrren~za ;;i gran psrte de 18 pobleciÓn 

mundial. 

b) La tracciQn eni m81, "es uM ~ la$ er>i:rgfos r115s antig•J<JS QIJe h"1 utilizado con qran &mplitud el 

hombre en su proceso proouctivo, pues se trs\a de une foente ampliamente disponible 

decentrlli:ad.3, renov~Me y oo (">'.)fo!6minimte, se e•·* que ¡>ara el ofo 2000 el indicador 

prnxirrio sea 10/12 J...'Wt1" (26). 

e) Energí.i Geotérm1e<i, es una de l!l$ forma~ de er:e;qia rm~ ar.ti guas por s•J orige:i pero mas 

·n~c·.'e ~r. ~~~n\o,; '''! ~rrn'l~hiimier1to ~r el hombre .(Esta forffill de energía la explicaremos 

en el capitulo Pi) . 

d) Energ{~ 8olar ,t•o•J en •ná la energía SQlar 003 repr~nta varios campos de des~rrono y a 

c!e...sarrollar, sin "'moargo en la antiguedf!d oo s"'rvía mas aila de •m simple caienlemiento 

·•_!"mplernentarirJ p~ra el hombre prímitiY<>. 

o\horn conocerooj innumerabl~ fuerole:: de ener9h que jamas hubieramo~ podido tmsglroar.o 

conocer. De Msotro$ depende o:le~rrollarlas positivamente ~ saoorlas apro'Techar., ·(tod~s las 

fuentes de enerq(a que no mencionamos ;,quÍ, se veren en el capitulo IV). 

-------..:.----(24) Wlnquez, ~iu.,., Carlos. las f'lentes Al!ernas de En<>rgi'.1....,._UliAM, Doeu~nto 
B80. PÍg. 20. 

(Z5) Ibídem. Pag. 19. 
(26) Pag. 24. 
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CAPITULO 11 

EL MERCADO MUNDIAL DE LOS ENERGETICOS NO RENOVABLES 
{LA OFERTA} 



CAPITULO 11 EL MERCAQO MUNDIAL DE HltRGETICQS Nn PENOVABLES (LA OFERTA) 

"E\ trecho de que 1~ ~tudi03 a ler99 plezu ~ veon len ofectodo~ por lo) 6conteci minloo 

re.cientes resulta tan sorprendente como t.;s amplias vari~cioneo que existe,n entre l<!S dllererrtes 

proljecciones."(27) La oierta l,J dema~ d'l los energétit1J3 en el mundo se ven afect"das por 

diversos foctC1res que veremos m.il sdelsote 10>¡rando gran i nc;;rt1dumbre en lo que acontece. 

2.1 ASPECTO GHIERAL 

por los incentivot. de 1s ir....-ersión en luch.a por dirigir flujos de c.;¡•i\31 hacia industrias 

energéticas p~rticulares, $loo también con los costos de nuevas tecnc1(1.JÍ~s er.ergétfoas, las 

re>::iente: po:>ibiiid.;des d~ sustitucién de 16 er:ergí~ y c•)n fo 3m¡•li~ •;orne d~ r•olÍtk<is 

gullernamentales que inllu~n en el wmportamiento \anto del pro•1uctor como del 

ronsumídor."(28) 

• Qurante l•~ dÍCa~ pre·Yias a la pasWí, ei p.;tr.Óleo, ~·ri r.cipai fu;;n(" de energía ut.ilizGda en 

la produccio'n, se llabÍS o~teni® s pr~i~ wu•; boj os. Sin-em~ar~l', "º lG •i;;~~~; ·1e lC':' ~-et~n\9:: •J 

caract~rizada por otra;; pref.i~ del crudo-. (30) 

- .. -------(27) Poirr.a .. ~ .. Un ~.amo?n de 1~ P~rsx@oetiVas ~ h Oferb y 1.a D""'m3nd; d.;. P.;i.tróle(• .l 

füv•l Mundi>l , C•Jadornos sobre Perspectiva ~r9éliea, Col•gio de Mixwo. 19S4. Pág. 2 
(2S) Ibídem. P0:,.4 
(29) Yom Ki:>pur; ..stafü en 1973, la cuarh 9uorra á1·•b~-israeli,cuando trop_.> 

o?'.Jipoias, s~rfas ~ ir-lqtJi~s atac.ln por SUJiro.?sa ~n la ce-lebr.ación ojt- Yonl Kjp~ur, di..; de-1 po?r®'n de )(IS 

h:breos. Como rl!t::.ultado_. principilmrote- del C'.)flflieto árabe - Éraeli, el precio deo refer~ncia ( .at..:itie 
tígo?ro ) rr:-i- t.;;.n·il de petró~ p.lSO .enf.re jurafo y octubre d~ 197Z, d.:- 2.39 a 5.11 d.)lar~s> ur1 
fricr~~nto de-176.8 %. 

(30) Pr~.aft.a Univ~sifario de Ener9\a., Hkfroc-lrburos y S-1."IC\o-~c.,nom(~ > UNAM_. 
•bril 1983. Pa9. 99 



Sin emh1ir90 no ha sido solo el mundo de 105 exportadores de petróleo el que se ho vuel\o loco 

en 105 Últi~ años. El impulso por sustituir ol crudo hs perdido fuerza o simplemente no ha 

avsnzado, 1J8 sea en el campo del desarrollo de combu~libles sintehcl)S, cart•Ón, o fuentes 

renovables. "H& lle9sdo a su ftn inclusb ~I gran fren<!s( petrolero de lo$ ~quipo' de perforacion, 

lo tierro o,i los occion~ en lo bolso, en Tex~ lot. mo'<iuinos de perforociÓn ocumolon polvo en lo~ 

bo.degas. Nunca antes tantos conoced.ir~ se equivocaron tanto y t¡,n s menudo, nunca ente$ t3r1l.ú$ 

prono5ticos de corlo ple20 se modificaron con tant~ rapidez"{ 31}. 

ü una situaciór1 P3recida a la de ll)S años 50 ~ 60's, cuando los geólogos descubrieron 

r~rv~ abundante>. Est03 efoclos 10$ encontromo~ t.oy bajo tre$ formas diferente' que $e 

interrelacionan. 

a) El elemento es "el ajuste", la reorientaciÓn de lo~ P<Sfror.e3 básicos de prc•d•;.:ción y 

suminis\ro energético. Principalment.e esto oc•Jrrio debidÓ al~ diver.sificsción de la oferte ce 

Mar del Norte) ,(32), t.ar1 agregado m.L de 6mbd (33) ~ la oferta mur.dial de 1973 .¡ 1%1, 

contribuyendo e la sobreofer\a mundial de cnJdo y a 13 disminución en el precio. 

que serien usi1dos como emortig•Jedore~ en cs~o de cri5i~. ..El necimiento de la reserva 

estrst~ica de oetroleo, coincidió con la primera cc.r.mGciÓn petrolera de 1973 .. Preceei6 ir.clueo 

al famoso embar90 ¡:.~trolero del iovieroo de 1973-1974; con IJM capacidad suficiente ?ªr" 

su~tituir todas las importaciones de Estadas Unidos •Jurante 90 cths. Ar;tualmenl.e el con3umo .je 

·crudo de EUA. bajo en un 13% en el ~·erfodo 1977-1984 y Ja; im¡-·:•rtaciones ee redujeron en 

45~. ·Al igual' que EUA., otros pa{ses tian :;eguido este carníOú, romo Grecia, Hol~nda, Dinar;,.ir<A, 

Alemania redera etc .. (34) 

------(:5-1) 't'er9in, Daniel, Li En~rg.la ,, o?l MundtJ a1 Rev>?s:, en· Mer("::tdo mundi3l d~ 
HidrOO.arbl.::"t•S. Co~~~k C~ M..?xfo.o. 1983. Pa;g.145. 

(3'2) v~·a!.e, Che~aii':!'r, J~.~ Ma,..io? .. L! Saz.;, .j~l Petról~o ~ Barcelona, 1974. 
(33) Mbd. (millw1~ d~ b•rnl•s diarios), medida l(quid.l del petróloo, i9ual .• 42 galor"'s 

.uneric.anos" o aproxt.-n~dam.~ntO? 306 libras., un b.arril ;:s igual a 15$ ,97 lit.ros. 
(34) Wionzcek,Mi•,IJo?l, Ro?sey~~ Esfr:tt.!9fo3> d~ EU . .,. i1w.:nhrios: .-J1Jo Pefról.:-2 .;i.n 

Paf!es tr,.jtJStrl.:il1i!dvs·a med1adc • .; de- 19$4. Col~910 dti> Mt.Kico, 19$3. Pá9. 20 
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AÑO 

~57ü 

1971 

l-?72 

''?7! 

l'Sl74 

1::-~5 

1976 

1?77 

!-:.7~ 

íS-7'::-

1~$:) 

''?Si 

1982. 

198i 

¡::'V .. 

t;:.ii::s 

CUADRO # 3 

RfSERYé9 PRO'Bé0é5 HUNDIAI f5 fSTIHADAS DF PFTROI FO cpuon 
(Mlllones de barriles) 

AFRICA ASIA'( EUROPf.. AMERICA ¡,,MEF:IC.A TOTAL 
OCEAl;IA ( INCL .IJRSS) DEL NORTE C•EL :olJR MUNDIAL 

65 ~07 343 923 €.3 4(t1 77 788 3::. :.77 583 596 

47 055 346 753 71 856 62 234 ;;1 780 559 678 

104 510 394 702 e~· 951 62 238 :.1 \85 681 586 

12 41tJ 404 727 97 681 3·3 26? 30 835 E.44 922 

7" 11:io 447 94,3 ~ (ltJ 76Z. 39 53..;. 2-=1685 700 02: 

65 085 4095?5 105 ~11 44 054 .31 414 656 059 

¿,(I 570 365 472 11)5 .;:,39 44 07:2 23 029 598 782 

::si 350 405 915 104 B62 49 51JO 26 370 645997 

57 8'3;,· ,\10003 '7-7 966 t..2 S-07 .::5 246 654 014 

57 072 4Ül 302 :<:· ',·t:· ¿¿ 8.:.Ct 25 z::::. i:.44 233 

55 148 405 0(11 3;; 1:!'?5 76'3f,1 25 490 648 685 

56 172 404 "E.3¿, 'f;7 6.:.4 94 08.3 27 98~1 67•) 70~ 

57 82;2 •\\ 1 157 2.5 S<::-t -:::. 6iJ3 30 182 67.:< 888 

56 907 41 o 670 ;:;t. 019 91 1~6 33f:.76 -:.78 "!.98 

== ~3'\0 4";B '=:05 87 131 90 785 34 71t. 706 477 

s¿. 1:: . ..; 437 ~52 89 3¿,3 90 093 34 942 708 384 

NOTA: Los d.atos se ref1ere-n d ,-eos~rY.as al 31 d~ dterem~ de cad., .año, recobrab1eis con b tecnolo91a 
y pr-e-cios vigentes en cada año. 

FUENTE: Yor!dwide: Report u Oil ami Gu Journal. 
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b)Una :1egund3 iorrrns de aj~te ~le 3\13\itución, de3pué::s de 1973 3e invirtió la tendencia de 

1ar90 plazo con lo que parece que en el f•~l.~ro ~e dependerá c~da ve~ meno.> del petroleo. En 

algunos paÍses la energfa nuclear ha cobrsdú \mportsnc\a, sei mismo grandes consorcios adquiere 

~acimientos carboníferos !>'Ira un íutur~ CQrcano. 

c)El ajU3te mis import3nte hs ocurrido en 1a demanda bajo la forma de •Jm mayor eficiencia 

energética tambie'n conocida ccmo con¡:ervacio'n o ahorro eMrgético, su efecto que implica aílojar 

el vínculo entre la actividad económica y ~1 emple.o de energfa ha sido mucho mayor de lo que 

mochos hubieran creído ~i ble hace pocos sfos. 

"Durante el lapsa en que los pre>:ios ~el pe\rÓleo estuvieron as~endiendo en el merc.ado 

internacional entre 1973 \1 hasta fines de 1981 y ante el e;,caso descubrimiento de nuevas 

reservas petroliieras a nivel m1Jndial, las mss ~o.jerosss eniµni$3~ petroleras coMideraron de 

suma importancia re31izar pro1J~-cto~ de iri· ... ·ersú5n estrort·)r¡·,icoJ:,. t~iito t?n forma individual o 

conjuntamente y en no pocas oc.3~i1Jne.,:; .. cr.ir!~;ndo con la 0Jl.Jbon~i:.1én 1J financiamiento ti~ 1os 

gobiernos. i\derná$ ~e lanzaron~ la adqm<.1:;'~r1 •Je yacimientos c.irbor1íier(1>., •Je ur3nio y d; 

arenas bituminosa$ a fin de monopolizarlas pra adelafltarse al Cú<1trol de las 9raorles ganancias, 

.que _previsit.lern~nte $-i! po1iri~n iogr~r, (•:ir1 un merVldci d~. ener1~étkos en expansión =J 

diver~ificaciÓn. Con C3e mismo propÓ~ito hicieron dbminuir J3 d~pendencia petrolera de otros 

palse:s:J que da bll~e a la gran vulnerabflid'3d que tiene un pals .,n~me.nte úe~ .. 3tTollado_. ante i:l 

hecho de depender eri gran ffri:did3 de 13 i mporbción petroler3.'( 35) 

L3:3 C-0333 sie C"O!i1plie3ron a11rt rn~:. .. i;on la ~·r•jfUHdi3 cri$fa d>?-1 capit~lí~ffl•), Am~rjca d~l r;1Jrte rJ 

Europa enfrentallan el bache mas grande de~d~ l~s año3 treint& y la ei;onomla .i~pDnesa p·3recfo 

habtr entrado en una fau de;;cendiente. 
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El petróleo es más sens1 ble a lo 111:t1V1d6d eC1lnÓmlca que otras fuenks energéticas. ast .. :una 

parte considerable de la caída del consumo del crudo puede alri bui rse al descenso de la sclividad 

económic<i, Yd qua el producto mundial obra d• estos paÍ$~9 (ind•n\i-íelizadoa) en su tWJyor 

parte, ze había triplicado en 1~ veinte años que v3n de 19:'.·0 3 1970, periodo en qu•!.~e creó la 

mayor parte de la capacidad i nduslrial del mundo.·"( 36) 

En est~ condiciones rio hay que olvidar que los hidrocarburos como lodos los recursos 

fund3mentales de energía primaria, hari dependido de una multitud de acciones ~ que la 

inte~ion de esl~ feclore:i in!luyen tanio en ld oierta como en le demMd~. 

Sin emt;,roo la tramllll del juego se ha manifestaoo en la metiida en que las condiciones de 

prodUttiÓn se hsn revelado mui¡ concentrada5. Según la Conferencia Mundial de Encrg(,¡(37) de 

en relación con el resto del mundo, solo e~\o;; 4 p-~~,.e, di3ponen 74% del total mundial. Dentro 

de los recurm energétiCO:J mundiale~. enc>lntrefilOS el corWn min.;ral, como unJ f•Jente 

convern:iona! -ie energía o también llamado .;vm~ustítil~ fósil. 

2.2 CARBOtl MíNERAL. 

2.2.1 ORIGEN. 

El cert.Sn de3de el punto de viste geo!Qqico ... • de~igna toda ro1:;, carbonosa combustible,· 

~tratifi~<h, ~!ida, \1 quebr3diza, form<ida por la deSCllmposícion de la Veget~ciÓn; varia en 

colúr de3de e! ¡¡ardo 05Curo lla;ta el nci;iro. m•JU insoluble... Q•Ji'micarnente, "el carbón esta en lo 

.fundamental ·:::impuesto de estrucluraa en anillo arom3tica3 conde risod~> , con un gr::n peo>..o 

-------(36) Tinberge, J~n. Re-e-struc-.t•Jra·~lón d~l Ord?.n tnt12-rndci,Jnal . F.C.E., t14xic.o .. 1977. 
P"9s. 23 y'.:4. 

(S7) Vé~, E.Minas, Poto,...QD. Cit. \1 V•láz:q•Jez, Juan C.,...QP-. Cit .... 
·(.;:&.) ~t,· J>.añí.1,·. Dk:cionario de En~q!á Pdblit:!.aciories MArC;t')mbo, Mdxicó,. Barc.~lon.a, 

19$5. Pag. 7-79. . . 



fll(lleculor. E'to formodo por C3ntid~ vorieble~ de 1~ elemen\o~ ~•rbOno, hidrógeno, oxigeno y 

ní\ro9eno. La cantidad de c8d8 uno de estos materiales depende de la profundidad del cart:Ón bajo 

la superficie,~ de otros factores.".{ 38) 

2.2.2 CONCEPTUALIZACON. 

El cor~n mineral e-obró nÍpi~m~n\e imp<:>rloncio ol cor1vertir~e h~ce un cuorlo de ,;gto en lo 

mayor fuente de en:;rgiá !)8ro grao parte del mundo, hasta cerca de la mitad del siglo XX. As{ por 

lsr90 tiempo el poder económico, político y militar dependía del carb~n 'J hierro. 

La palabra carbón proviene del lat. (carbo-onis), ma\etia sÓhda, ligera, negra y muy 

combustible , que resolis de la des\fü1cio'n o combustión iricomplet;; dt- la imdera. Es\s 

_ccr~ideraoo como un combustible oo renovable, rehtivamente abund~nte, corr:pe.lilivo frente a 

los hidrociirburo> líquidos, esquistos bitumi00$os •J arentts asfeiti=. 

2.2.4 CLASIFICACIO!l. 

El caroo"n se cl:;s\fíc;, W']lfn las corr:lici(lneo; de presión y ternpernt•ira \mper~nte; durar.te la 

formeciÓn de 10$ yecimien~, q seq1Jn el ti~'' de w9etales que ~P, h~llen en su origen pue.de 

dividí rse en 3 categorías principales: 

Aotrocita: Es le cart.ón de mejor calidad, pobre en materias volatile~ •J er. imp•ire~,;s (de 10.s 

45%) y un poder c.-alC<rÍfico memo 0500-7800 cal/g). 

Hulla: Agrupa •Jna gran variedad.de carbo~ con un contenido variable de m&leri.;; vol~tiles·e 

irO¡;urezas (de 10 a 45%) y IJO p00en:·.,,Jor1fico medio (6500 -7000<;;1/g}. 

lignito: Con un slto cor1tenido de Impurezas, materi3~ volii'tiles IJ e9u~, C\ln •m poder calorífico 

ilajo(entre 1900 y 5000 cal/9}. 

2.2.4 LOCAUZACION. 

El carbón se encuentra qeooralmen\e el llo11e del Ecood<Jr •J en perticular. .. "a lo~ 300 l~ti tu~, 

2\ 
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t;-5•~-=~ ~n cspas $lldimentarias cu\IO espesor puede variar de~de uros pocos centi'metros ha~ts 

En 13 ~ctualldad, una capa se Cllnstdera que es explotable ~i su espe~or supera los 80cm. Su 

;:(lsic1én en la corteza terrestre puede ser horizont31 inclinada o incluso vertical como 

,~~secL..,,Mi3 d~ los movimiento~ tectónicos. -~~í mismo pu.;,fo aparecer t:0rtada por fallas·.( 40) 

:1 ~pe!Or, lo i rn:li mición y la continuidad de las capa~ determi r111n el modo y los coste;; de la 

~~plot~;iÓn. 

"De~~e el punto de vista de ls calidad ha~ minas Q1Je ofrecen un comb1Jstible con vah:;r 

· comercial rellltivamente bajo, mientras que otras pueden propl)rCionar una extensa gama, que, 

compren<:!' las C3lida-j~ d~ carbÓn mas eüdiciadas, antrncit3, carbó'n para fabricar- coque, 

etc "( 41). 

la distribución •:le la producción se er1cu;;n1ra d" la siguiente formo: "'Lu m.J9or parte de las 

Populor C!ti m), otros o;aci mient!J:l se ern;uentran \oC;'Jliz:;dos en paf~e~- r.orw 1 nglaterre, 

Alemania federal, tndia, Amtria,Su•1. Africa •J PIJlonifj"'.("2) Le pro·juccio'n mundial de carbón 

;e elev6 a· 3000 millones de lonela•jds, lo que representa el 30·;i d~ la er.ergia (ei 59·;;: en 

1950). 

2.2.5 EXPLOTAC!ON Y TECNCLOGIA: 

las condiciones de los gacimientos, determinen les c".racf.erb\ice; •J difir;ulla•les de la 

extraccio'n, asf como sus CCJ$\os. Una capa de buen es¡•esor, la incliMciÓn inferior a 45°y sin 

---------'--(?.9) v.1.~q•Jet, Ju.n c., Op. Cil. Pog. 9 
(40) BihliotEr,a Salvat d~-Or.an•jes: T>?m45 Crisü: En,:;.rg.?tfo.a 'J R¿..;1J,..:sos N:,tu!".3!-?s , 

S.ilv.¡t Edit->r~,¡:, Barc€-lona, 1974. P~9- 52. -
· • (41) Pierre, Go:oorge,,. Com~ndio d~ G>:>ogr.afi~ €1;onÓrnfo:t. Ediciont?s Ari¡;-1, Bar.c~fori::i: 
19.;4_ P~·J- 113. 

p;_,_9_ 
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l•ll~• importante~ que la corte, podrá oer explotada por mec!io de sistemas rf\eoánicre en 

··M•l1ciones tales que un minero lle·:¡er¿·a exiraer en cada mina t.ien equipada t{cnkamenta, h~?ta 

13 toneloda3, en un3 jorn"'-1a de tr3bajo de fJ horao. Por el controrio, 3i no ze don e3o~ 

C•)lldiciones hs te~nicas de extrai:cio'n serán mis complejas •J lent~s. habra que recurr1 r al U$D 

d'" explosivo3 y el Cllste resultara mulcho rms caro. 

·¡,, pes~r de la heterogeneidad del conjunto, sut.siste el hect.o de que exi3ten uln~ reservas 

muy abundantes, a menuld;¡ de extracción iaéil. cuya explotacién habi3 sido frer.dl por el bajo 

precio del petróleo"{ 43) 

l.; expansión del em¡ileo del C3rbon ~ta muy limitada por el elevado costo de su d)slribucion a 

carbÓn pul~,.·erfzJd·J exige disponer d~ CD1ecfcre3 d~ cer.i.:a s:;m.1rr;.~nt.':! eiicJce3 1; Ce chimenea;: de 

500 a 350 ro~tro:: 1j~ ti1t•) p~r~ dis(J€'r3.;,r lO$ (i:,-iC0$ nftricos 1.J s1J1furo~1n ... En i·3S zor1es de gren 

de h chimenea. Se han d=rrol13do y probJdo en gran eJcalJ diversos métodCtS para extraer los 

Óxi00$ de azufre .. pero requieren de urru gr,rn 1nver3ior1 y de lug&res subterrsneos Jeguros p~ra 

c;;s•)S solo se Ti mpi'l une parte ~e lo3 q.:.ses <:ie la chimenea; se pr•ld'J•;e 8$i una mezclo de gai~s 

limpioJ de baja temperatura c..1n 'ga= calientes impurw, lo cir.~1, es obvio, redwe el grado de 

limpieza."{44) 

·--------(43) Bioliote<>a Salva! de Grandes Temas. ~' Pag. 55 
(44) Styrikovlcl1,, M.A. 1 Probablts C..ambios E-n h D..:-r.-1anda Mundfal dJ? Po?trÓl.:-o •J G:1; 

N~tur<rl o:n ~1 lR.:·t>nio d~ fos Och-:-nt~. ~n Op. Cit. ?~9. 1'Ó5. 
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.-~rt>Ón en los países de~rrolhd()'), eorique en elg•Jro5 113ises s.:>lo se han h<-..chc• po·~os esfllerzos 

,,,,. identifitj!r nuevo~ depósito~, ~e estimo que paro le ~gufl>Ja rni tod del decenio de l()') ochento~, 

~ .. ~r3 Ullll •.. ·produr.-eiÓn de 25 millones de ton. (120 mtxl [.")trÚloe). "( 45) 

Además de otros 25 pa(s~ desarrollado~ h!Jn encontrado depositos de carbo·n sin explotarlos 

!J~. Se sabe que dependiendo de la naturaleza~.:! depÓsito, se necesitan alrededor de 1 o 2 afios 

:~ra s~rir y de5erroller l<> mina. Otro foct·)r importante e~ lo.conetru~iÓn de vfo~ ce 

~:-~nsporte o sea carreter<>, puertos, barCO$ par~ que 5ea lle.,-ado a manos del consumidor. 

• Le Conferencia Muooial de Energía, 1974, estima que la productior1 de carbÓn re 

·~~l~dasen 1975e3.93en1985yS.4en1990".( 46) 

'.:'..2.6 HtRCAOO . 

.. Durante este sialo ha habido una e;qiansion r.orr:.1.ante en el U$0 de energi~ 1J unes revolución en 

l3 importsrici~ refotiva de les varias fuente~. Aur,que en _déc;ida~ recientes t.a ~-erJido algunos de 

;us mercados nm importantes corno el de Jl}S ferrocarriles ;¡ !~ hoqares, sustit•.rid>l por el di~] 

·;~as natural."( 47) 

~tr~~ron lit$ fronteri.s. El número de p1!1~s productore:i ~ limit;;oo 'J su utilización 

!;}mír.uv-), d.?bido a las ventajt1s que da el petrÓle>l .. 9 a que se prohibio su· ~-o p-0r fos 

»;t~ridades ..:e Qrnteccion del ambiente, porque cierta cla.3e de carbon contiene alto 9rsdo de 

~z,Jfre. 

Sin emberqo el comercio intern11ei0Ml del c6rbÓn ~e ve promiwrio, su piipel ~ ha 

''="-J~lQrizado, a miz de la crisis petrolera, ~san-JC> a un perfodo de expamiÓn. Desde 1970 la 

~- -------(45') Ctioe Boum, John, OvE>rviE>'tt ofGlobal EnE-rgy Pro;p¿.i;;ts World Bank Staff Pa~r, 
~'~1.P~.49 

· t46) Kir\9, Vintlm, .Qi!.Cit. Pág. !O 
· ./47) Alb.ert

1 
Chat"li?:; Mario?. l;.s En~rg~~ Al~,_El C'orr.rto d<? la UNESCO, 

í'.:-1tr1 1978. P~. 10 
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productiÓn del car bon h8 axendido ni\o con año ... -entre 1979 y 1 980 el aumento fue de 3,715.7 

niilloíle$ de tonefos métri~ e 3,844.5". (48) Memé!> el u~o del carbón en 1~ genereción de 

electrici<™I ~corno quemador de combustible en la produc<:iÓn industrial, así como grandes 'J 

nuevas aQlicaciones paro el carbón en combusli!lles sintéticos en la producción de p1)tróleo 1J 9a3, 

nacen mas prometedor el mercadQ de este hidrocarburo ¡;ara •m futuro. 

2.2. 7 flNANCIA~U ENTO: 

Estirnaciones t.ech~ oor l~ oai3es indust1·iali2&10~ iridica,n, oue los costo~ orobables de los 

pro~ec\o~ ~rah obtención del cartiór. (rM;Jtlr infrwstructura en la~ minas), son mayores que. 

le;. .wtos P_3í3 e;.:plor~r C1l0ij)(B r.etrnlero;;. "Por un proyeclo carbonffero el c,,s\o Ouctura de 

$7,00tl s $1'5.i)tll), el c;)S1o comparMo con ur1 proyecto petrolfrero es de alrededor de IJS. 

$3.0003 $7.000 (1974). "{49) 

Durante los <.ict:enl" 'lt\ 903 del csrt-{n ~1 muroo ~Ú-iÍ ¡•ropiedad de lo$ \'."l(se-, 

in•fostri~li.rad~ y de 10$ de ecooomiá plenificed.;, hobra (){)Cr<ic\<me> de expamiÓn en Cansdi .. 

USA, ~ A•Jstr~lia, sus costos rorr mi'nimos a rom[l;lrat:ioñ 6e o\rP.s orer'.ciones (en\r~ :)6 a $10 

IJS. por tonelada.!. 

la URSS, Polonia, Alemania Federsl q Chiro rormm.i.v./r. t:.on .s~ mismo v.rylumen de 

" 
"' vr~·1 1.1.:.tiv~1, micntr~~ q~ en al9000$ pai'Ses euro~iere '-"=' t>Tuil'\Jtt}1~íl 'f.:1 ü~tt'l~'=i® Cc\A® a 

problema3 que han le nido que enfrenfor como er ~rnnsporte. 

Entre 1960 11.1970. una ter~ra ¡iarte de la woduccionestadounidense de car bon Jl~3Ó a m&n0$ 

\!e Comp.~ñiÍls Petroler83' (50_), al crecer l~ex¡;ectativs:i .d~vn.!1'11eJ:<tvs.J ~f3mfof!j,>Je 1as 

------------1.'48) OrgdlliZ:a\loo of IM P"lrol<un ¡:-,:porlW¡ Coun\ri•s, ilnnua1 F:•port 1980 \>i•na, 
Á>J~tria 1900. P•9 . 39. . 

lil9) (':1)\'they, P.e-ter f _El F•rturo do? 4 e:-rip.re-:::.as f''!?trcihff E °tnl('rnaclC"nali:-s IJ la E. vol1JciÓn 
Prl'..-b~t.1-l dilill S\~t"n» EMrQético f'1.u:idi.¡¡J e-o l,Ji; Ñw>; ~t.>. M Op.C'it. P.ag. 320. 

. • .

1

íJ:>1J) Aunque 11\UChis empresas ingr~s.ar.on iardiam.:-nt-? -:il. comHC.i? d>:1 •}arbo'n,y .a1g•m::is 
•o~;·.,{• ti\<Man, este prodUcto ti<>...., """ 9'""" prlorid3d par.> Ja ;r,.jo;tri>. C-Onoco ,EX.>:OU, Philiips, 
º"''id•nhl, Mobíl, Gulf,- ~:,.British Petroleurn, Texaet> c,t. Sh<!ll .ap•rooen, en <>SI• orden enlre los 
•i;\,,\;¿~ \l<"ÍW\p•lés pr..p~ ~las r'i'Sft'.V"-' ~ oarb6n de.Estados Ut>>:l<>s. T•nto I• St-..11 oomo 
11 8ri\ish PP.trol~m h.Jn ~ ~ preteav.!en ].:,gr.ar un.a p.ar\lclp.i·::·lÓn·de 10 ~ l~ por elen\0: "1:e1 
'•''rn.;.r~iv ri.11JMial del ~ en el·~ 200()., QrA"Mr.oio qui' p,.t . .., .;.nl<on-..'Y> se t..at.r~· "'~.:hdl) 
~r.slderabI.;ro<nte; ~ Cc°W11• Pewr, .QP..Cit. P;g. 323. 



f~rv$S de hidrocarbur~. Se lenzeron e lo edqui,iciofi óe yo~imient~ cerbon{féro~. O.. uronio 

etc., a ñn de roonopollzarlas para adelantarse al con\ro) ile \as grandes ganancias, así crimo 

finarciar 11rovectos de investigación, los ctJales se de3van,cieror1 al cambiar el rumbo de fo• 

mer~~noovo. 

un pequeño porcentaje (cerca del 3%) sera conv-:r\iár, er1 93¡ y comb%\ib1e 1Íquiilo. Sin 

!mbsr;o se cree Que para la década de los novent3, e.; to se aumentará enu1 .. ··,,1ente. En lo~ pófoes 

industrinliz~. la generación de electricida~ absorbe 2/3 1J3rtes •fo la oferta de carbón, a ~·e$-ar 

de esto~ mm puesto 9randes re;,triccion~ ~su uso debido a m;;dida~ prot.e.;donistes del mt.<l\o 

ambiente, además óe lo ineslabiii!Wj del mercado pe\ro1ero i n\ernacional , exis\en grandes 

proyectas \)ara que el Cftrbo'n ven~ a satisfoco:r L;s necesi•jades ener~e'ticas, mientras se 

encuentra otn1 forma de energi'a. 

2.3 GAS NATURAL 

2.3.1 GENERO: 

Para UM mal}Or comprensión qeolÓqíca, se e>: plica que el ·9as se .icum1J1~ en bol"·"· 

sut.terrá11P..as, procWente de la lltscom¡io;.iciÓn de materia3 org<>'nic<i'j, forrr~do por 

hldr!ICarburos 9113eo~O'l (g.:i; .;eco, rr.et~nv 'J ~tario)(Sl), se er1cuentra en \~s zonas hu1ler3t; •; 

~trolÍferas. Puede ír aromp~ñado de pro¡•anC>, butano, hidro•;arburos liquidos, (pentano 1; 

t.exaoo), nitrÓqeno, anhi(!rido carbo'nico, ;cido sulit1{drico e tiidrogeno, formsdo por 9•~ hum;;.do. 

2.3.2 DEflNICION: 

la palebra~as, fue inventada{ por el químico J.S., Van Helrnon\), derivada del latín chsos, 

------ (5\) metano,,.Hldroe:<irhuro g~si:osoi incoloro e ir1odorrJ, infla:mabl~J prc-d1Jcto d~ l.:i 
de~composic;Sn de las m~~erias or93Óicas en.1'3.s pantanos o m;rws, o por c-~rbooizado iieol carb6n. 

~.gas d~ hidrocarburo ineolcro 'J con \igoro o\"1", e-s un conslilu\l'1lt~ normal 
do gos nat>.ral. 
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usado por los alquimistas, , e3 un fl1Jido aeriforme a presión y temperaturas ordinarias. Es un 

combu$tible limpio 'I ílexible , s•J p•lder celorÍfico es en promedio 84600 kilocalore~ por metro 

cúbico. Son me..-.clas que se prod•icen naturalrner1te de g3se.s y vapores de tiidrocarburos 

presentes en las forlllllCiones 9eolÓ9icos porosas. situadas bajo la superficie, ter.restre, lj 

frecuentemente 8$íJCi~·~o> al petrÓleo."Es ln unics fuente de energía primaria con pt•$ibilid;;des de 

obsslecimiento rápido, que contemina pvco.·( 52) 

2.3.3 TAXONOM!A: 

Al igU>Jl que el c;:;roo'n y el .,_t.-úle<J, pertene.:~ a lss fuentes con-;en~ionales de enerqÍa o 

combu&tibleo fosile$( n•) re~-able$). S.;-iu'n s•i CQrop·i~iciÓn se cla$ifica en: 

s)Gas natural, acumulado en 'oolsas subterriine..."3, procedente de la descompos1ciiÍr1 de materia~ 

orgaÓ!cas. 

azufres. 

hexaoo).(53), t1idrÓgenQ, ~ntldrido cort.Ónitll, ocido ~ulihidricé• e hidr0ger10 lo forrn~r1. 

El .gas natural, 1_w1bién por s1J r1..v•1•) de oD\enciÓn se cl&~ilica: 

Gas asociado: se obtiene oor lii extrncciÓri <:!el DelriÍleo crudo. 

Gas no (l.$otiado: se obtiene en la explol;;ciÓn de i;aci mieritOll fl(jturales. 

2.S.4 OISTR!BUCION: 

Se encuentra principal me ole en zon:1.s t11Jl1eras y petrolífera~. Las reservas mundiales de gas 

-- ---- ------ -- -(52) 1..-'lbnczek> M. tt S~rrato .. M.fre$i?rstt- ll Futur•) di:-1 Gas Natur.~1 ~n OP.Ci( 
Pag.24\. . . 

l'G3)'P't-n\ano ,hidrocarburo saturado. LÍquido incok•ro e inOam~ble, se nbtiene 
por fa deztihr;i.Ón fracc.iMadc. del p~tról~·l. 

~~;,no, CIJ<!1·~Uli-~-.a de los cinco t1idrocarb:uros paraf1~aicos liQuid•)S, 
is~rr,;tricos; '1 vot.::'t1lt-s pre~t..es en ~l p~lr~lólo. 
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natural tot3fü:aron en 1981 •m volumen de 2600 billones de pies cúbicos y para 1985, 3.461 

.billon~ de pies c1jt>\ci:1~. l~ pai;e3 de la OPEP (Pei~~ Exportadores de Petróleo), en conjunto, 

aunque en menor graa·o que en e1 ca;o de\ petróleo, son los que tier1en mayor di5¡ .. rnibllldad de 

'e$\es reserva'!. seguidos PQr la Uriión Soviética, los Esta•jo5 Unidos, Cenad; •J México. Esta3 áreas 

en conjunto cor1ln•lan ~l 35% de la disponi bilida•j rnun•li~l de este energético. 

A i\ ~ de loe. 3etenta c.on\ri oui'e de mene ro importante en 1a oferta energética total 3 

regiones ... "EUA.,URSS., y Europ.<J Occidental. Er1 el caso de EUA., su p.>rticipacic:r, en el consum•l 

oo enerqfa :1e sextuplicó de 192? a 1%8. "(54) 

La URSS., aparece romo una de las fuentes exierr,as más im~ortantes de 9·'" natural. "Este 

producto, que ~u·10 un crecimiento muy n::~.¡:.:J,i eri !a UR5S en lo$ $ttent&, C:fJtir~ aun m~s 

~ignificaciÓn en di•:ho pai's det.ido a Q~'; su prod•Kcio'n del ptrÓleo se eatat•ilizÓ y a que la 

e$\ar,cada Qrod•,-ccion oe carbón ha sido incapaz de su::tituir al ~·e\rúleo. La ind•i;lria ~e\ 98$ 

M\Ural registre IJM evoluciÓn fovorab]e, al~ilflZO [>.>ra 1980 el rtive\ de 436 fiíil1üíie$ de rne\ros 

cÚt.icos, y pan 1985 un \otal de 6 140 rni\\or.~ de piea cÚt•i(;J)s."{ 55) 

Mientras qLoe en Europa Occidental, paso de O e 25'ib. Afine~ de los setenta, 32% •Je la enerqi'.~ 

comercial qrirr-,;ir;a de l<JS pai~es •1e ~conomia de mercedo s.; genera toa.; partir de\ gas, comperüda 

2.3.5 PRODUCClON: 

El OJIS Mt•Jral est3 con$1.iluido por \os com~onent.es mes volátiles que re$ult.;n del proce;o de 

dormeciÓn del -p;::trÓteo. ·sv explol:-JciÓn cor~en20~ ce.:;l sim1J1liH1t-am·~nte con 1~ d~ e-~1t-. En los 

Ú1\irn-0s veinte años, la prOJllJ(;ciÓn he crecido a un ritrM de 9% ~nual aproxirnedarntnte. La5 

razones~ ~le C'lrnbio son de tipo técr1ico y econ•Ímico, debido a que las pri r:<:i palés r¡,giones 

--------<,':>t) Kir,q, 'w'il1iom, OP..Cit. Pa~. 6 
(SS) "'a'.'foncz.:k ,M. y-Si--;;:atv, r .. (, .QP.. Clt. P.a9. 241 

\.';i~ • • .f?~ti'~-=! n). t 



productoras eslan muy alejadas de los centros de consumo más i mpor\antes, lo cual obliga a 

realizar grandes inven>iories en gaseoducto~ cads vez mas largos. 

~l~ progresos realizados en las canalizaciones han permitido alargar considerablemente las 
1 • , • 

dislóo1cias comerci&lrnente accesible. Los >istemas de 1icuefaccior1 y regas11iao;1or1 permiten los 

· lranspunle$ i n!er.;oriti nen\ales (lUe has\a ~.ace muy poco eran teÍ;nicamente imposibles. Desde el 

punto de vista ecow:m\co, el gas nslunil mantiene unos precios relativarroe.r1te bajo, 

beneficiandose ilí: su coml\cion de subproducto de la pro¡;peccior1 •J explotación del oelróleo."(56) 

Pera la transportacion del 9~s nat1Jral existen d\f1cultade$, lo que ha alentMo a 103 ~·~{ses 

productores a rer,olec\ar· y a~rovechar el 'lª'' asocia•Jo. "Sin erobarqo todav(a falta mucho ~or 

En Arí1eric.1 Latina existen tam~ién pro•Jecl~s de este t.i ~º- Esta expansioÍ1 •li: la reo muri·fü:l de 

1.- Los gobiernos cobran cor1cien<::ia de la ne·~esidad de suprimir 1~ $Ubs\dios al 9a~ para •iso 

domé~\ic~. 

~.- Aumenta la viaMlidad comercial de los campos pequeños. 

---------------(56) Eit-liol~oa S::.lv.:st d~ l3t·aOO-?s f.rroa:;, -ºR.Cit.. P.a9. $7 
(51) 'w'ioM:~k,M.y S>?rra\o,M.J ..Q?..Cii . .' P;s9.67 



3.- Se acelera la explolacio·n petrolera en aquellos l uqare! donde el gas asociado se tiene que 

quemar por falla de un fl\ercado redituable. 

Qm re,pecto a Jo :interior exfaten ~ri01S proyectos enormes par3 l~ con3trucciÓn de nuewo~ 

oeseoductos. 

a) El C.aleooucto Silvi~tico: irá desde el csmpú de Ureng.;i, en Sib;:ria norocci.:!ent3l, hasta las 

estacione3 de lreMferencia en le;; fronteÍ-!13 d~ la Rfil-Checw y Austria-Checo>lovaq1Jia. El 

93seoduclo ~en construido en qran ~rle con equipo 1J tu!leria vendida por Jo3 paises 

rons•Jrnidores, la RfA y Francia en P'Jrticular. 

b) La li'nea Trarernediterralli'A de Argel\a a Italia: ... "con uri costo d~ 3000 millC>nes de dólares, 

transportará~ del 11. de Airica h11Sta el Su1· de Eurovi. Ve desde el campo~~ ga~ de H;,ssi R'Melt 

ha3t5 el N. de ltalfa y trarr.iporfar~ en un princi?io 34 mill•mes de metros cúbicos al diá."(5B) 

e) ta red de cal)3<."itiiciÓn de qas que tlorue\ja constru•;e ~.n el t'l,;r ael Norte. el cual producir~ 

cambios profur!ÓtlS en la mtura.leza del mercado gasero i n\ernecional en lo~ próximos t O afias. 

d) El Cáseoducto .1e hl~ke: es el mayor prol}eclC> de CDn$\ru.~cio'n en le hh\ori~. el d1Jcto de 4800 

mill~ ron •m i:Mto de 43 000 milhme$ de dolare~, des•!é la Bat.Ía de Prudh~e, en Ala~k;, atrnvés 

de Canadá ha~ta ~g Estado3 <!e fa Unión·. 

Como comi;ilemento de.I suministro prÓveniente de los pa{se.; c~n las rm~ore.~ reservas 

mundial~ de ~ Ratural y también para compensar 13 baja de produccio'n tierra ad~"tro, han 

adquirid~ una ir.1portancia creciente los hallazgos y la explotación de c~mpos de 9as en el mar. 

los pro~tos m3s si9nít1cati'vo3 a e3te res¡•ecto son: Nortl1 We$\ Dome, tn Quata, el toH,que 3 112 

en toloroeqa, la Phf.aforma Norr,cc\rlenlsl en /\ustrslia y los csmpo3 de Morecarnbe y Rough en la 

Gran Bretaña. 

Z.3.6 l1fRCP.OO MUHDIAl DEL GAS NATURAL 

·~.ulta mue,¡ difÍcil analizar el comportamiento del mercado mundial del qa3 natural, porque 

. 
·-----------(:;B) Wionczek, H. y Serrato, M., -ºP. Cit. Pag. 250 



cada p:;fa tiene su p1·opio sistema de precio$ 1J su propia estructu1;a de regulaci~n del comercio y 

porq•ie e1 desarro\1ú de su .C()mercio es un fenémeoo creciente."(59) 

Ho •)bstante su contribución importante y creciente, el gas natural ha de~ernpeñ-,do 

trsdicior.almente •Jri papel muy limitMo en el c::•mercio energético rnternacion<il. E~tü se puede 

atribuir a ia relr,ttvo 1mlexib11ided de los sLtemas de \rosporte •;al <iumento >oster.1do •Je lo$ 

C'1'stos de construc:.c1Ón de les redes de recoleccloñ .. trf'Jt.amle-nto iJ diBtrl b1JcioÓ. 

El c()merciú mundial de ga3 natural ir,icióoo t;n 1964, regi;tro durante el per(odo de 

197 4-197 9 UM t~'" prnmn1<n ~~ crecimi~nt~ an~_ •1 de 25% rn ~le Último año, las plantes de 

licuefocciÓn se utilizaban en ¡:iromedio a 69% de su ca¡:iacidod. 

La participación del gas raitunil en el consumo mundial de ener<Jie ~,{ tl• '<<\'. Pn lQ:?S. , º"' 

en 1950 'J 18% en 1968. El comercio mundiol de gü' neturol pw dueto ~t6 dominado pot· 4 

pa{'3",s no miembro~ de l'l OPEP; la URSS., Holanda, Noruega y Can~dá, que ~epree.~~t~ 1io 7!'!~ ~· 

las ventas al exterior en 1980. En ese afo 1a lJRSS ocupó el 1er lug;r •:rn el comerc10 mundial de 

gas natural, con ventas a 12 clientes, 5 de ellos miembros de la OCDE.(60). 

En el trenscurso de 1981 y principios de 1982, 1 O paÍses de E!Jrop.!> Occidental parliciparon 

en nellociaciones para la ccmprn de los 40 rrnl!olle$ de metros cÚbi~ que se plarean enviar 

desde le ¡ienfreula de Vamel en Siberia.(61), 1J :ie m lle<}fldo.a un a<:uerdo ¡Mlra .vernier 4.200 

millones de metros cúbicos al ~ño de gas ootur&l \ícusdo a Japi)n n oerti r de 19!':' 

"En los Últimos a~. la comen:ializjiciÓn de Gil$ Naturel ,,.;ha vuelto cadir vez inM ~ofi~\icedlr 

medida que compradores y vendedore!> han empezúdG 3 reCünoc<:r su i rnportancie 1J sus 

rnÚltiples ventejas."(62) 

---------------(~{;) 'b?lázque-z, Juan C., Las Fuentes Alternas de Energ~ Documento, FCP~S. Pa'9 9 
(60) Véase so~ ~e tema,Vela'l:quez:, Juan C, la Unión S<>viHica ® tl Vehjcy de lo 

Politica Energética lntern.acional. Exce>lsior1 1982. 
(61) !bi~-·Pag.t1 
(62) \lel~uez, .Juan G., f.tc:tores DeterminanWs- de· fos cambios •.m iel mercado 

mundial del Gas Exoelsior, Nov. 19R2 
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A,( e~ po,ible haDlar de un et1mbio de fondo en le naturaleza del mercado mundial de Ge~ 

Hetural t1uchos proyectos, que debieron 1lev3rse a cabo en el transcurso de 10$ ochenta se han 

tenido que r11(ufüicar radicalmente(caso de Arqelia}. ( 63) 

A partir de la primero crisis ¡)etrolera se vuelven ampliamente rento~le~ la> operacioM~ de 

loct11iz~ciÓr1 1¡ óe~~rrollo de Ges Natural. No sólo ~e considere que el 9e" del>; tener un val~r de 

mercsdO n-18s alto, si no que los 90bierno3 de varios paise,s 1 ndustrializ;dos desarrolladw, 

realizan e<>fuerzos porque se reserve para U$OS premium, esto es en aquellos en 103 que el gas 

esta mejor e•:!iJ¡.tsdo que cu~lq11ier otro c,ombu$\ible. 

·El Últirrl(I factor que ha iníluido en fecha reciente sobre la evolucioÓ del nr;rcado mundial de 

gas natural, aiJemás •Je los citados anteriormente, es el aju~tó de los precios d;; d•;s importantes 

mercudús a los nivele> internsc,ionales. En Grar1 Bi-etaña lo; precios q•Je Pi!·?·'° los usuarios del 

afuera, se quejar. de que. la BGC (British G¿¡s Corponition) ,h3 pagddo dem~~fodo "''"° pur el 

suministro. El gobierno actual le ordenó recientemente aumentar los precios en 1 O% anual en 

En E>lados l'nidos, el otro gran productor y cons•Jmidor murtdi&l de 9~s natural, también se 

·aununci1)_ que tratoria de <lcelernr la 1lber.irior1 gr~·Jual ya planeada de los precios del gas, de tal 

manera o,ue ~·~ra 1985 todos los controles ;;e ha•¡an eliminado. Sin embargo ~on pocos los 

avances:( 64) 

--------------(€:~) [')¡¡.::-pul::: d~ an1Jncfar,, ~ piin .. ::ipfos d~ 1980 q1J~ est~b-:i ~·i-o:;.r.1.;:,r a.h p.:ir.:J d-:-t~n>?-r la 
e-xpfotaci~n do:- GH, Sora.alr.ach diÓ por t.ermir,:~dvs los: C(·ntr.;to; de ccns.tr1J~ck~r1 d>? h pt..ar.h .jo? 
lfo1Úfaeci{r1 Ul G-~. >?n Ar~~w y .:iphz.S lr..s phN·; d-? oon:>kJJc-ciO::n deo otr.dc:> d.;.:;: 1;¡1id.:.d~s: tiln StddJ;¡ 
oriental e lsz.?r Cen1r al. Las: viétirnas 1nm~diabs fuo?ron Jos oontr.atos dei expori..;cio·n firrft.3dos con 
v.)rfos ;ní5e-$ .j~ E1Jrl)oa del N bajo el supuesto 1e q1J~ las clfuj:ulas deo pr>?cios za rr?no?9ocfarfan cün 
4'xit6. Argelfa C1Jrnplir(~ sohm-ente 3 nueves conkatos ~n los prÓx.im~·s: 3 añtls. (par°" mayor 
informaolOO sobr-.!- li!'S~€' caso)_. v.;.\se-,, \iionc~eky sérr.ato. Qi.!. Cit . 

(é4) Ve-laZ:que-z, ~ruan C. Ex~elzior, 2ºP.· Cit ... 
C~~":.Últe~ \.ambiJn so:,bre este te-m:., Je,ffrey ,Seg.al. LMG Markiit. Prfeing~ 

~•¡_, P<t···,i•um Er,onomist,Dic. 1981. Pag. 517-520. 
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fiMlmente al inici3r~ este decenio comienza lo madurez de le industrie que habré de 

carscterízorse por un-~ ascendrade competencia de les empresas energitiCils por el acce5-0 a las 

nuevas fuentes de suministro. localizadas en Qran r•arte de los Dillse~ en olesarro11o. 

2.3. 7 COSTOS: 

El hecho de que la producción de gas ha tenido •m lento des.1rro1lo, ~e debiÓ a que habfo falta de 

mercado sdqll(:ente a las areas de prc.duccio'n y i¡ue el C>)$\o de l.ran$portecici'n er:; ffl<lS elevado, 

mayor que el del petról-.o. 

Existen ac:ilual1r..::nte innum>:rable!· prowtü.'• de construccio'n de geseoductos CU\IOS precios 

son enormes. ·El ga~eoducto de Aleska, finenci~·Jo coro iondos priva.Jos, 'superó •Jn obstáculo 

importante en dicier11bre 1981. cu~r1do el Congre30 "~ladouniden~.~ aprobÓ un conjunto de 

medidas lei}3li;:$ tendientes a mBjrJr~r las ~u:>r:;:p~:::ti·,•::.~; d~ fin;n:;:;f:irr1i~nlo d¿1 pro!JE!Clo. El 

Pre,idente Ctlrter a¡•rot>Ó er1 1977 \~ coMtrucci"~' d~1 ducl.o de ·!800 millas eoin un costo de 

43.000 rnillor.es de dolares. 

A ~artir &: entonces el proce>'l fo~ lento, sobre todD D•lr el gr;n ;iumento de l•lS cosl.o~ de 

co0$lri.JC(;iÓn y las dificulla%s de fi mnciarni~nto. ''CGíl las nueVil$ medidfSS se espera atraer a los 

benquero~ J por ur.o p~rtc ::.e permite q1Je- il'.1$ car~tls de le de ud.; ~e tr:-Jrt$fieran al con,•Jmidor en 

forma de preci03 rnás al\os antes de que el 983 M•Jí ernpe:ido 3 Tlui r C'!~··1e Alss¡:a, ¡•or otra p.irte 

se a1Jtoriza a 103 Qrincipales productores a part1cipar en la5 accie>n% del proye>::\o, lo cual noi 

haMa autorizlldo el Qibierno de Cart~r ."( 65) 

En el =de Qu~tar IJ su protjecto de Nor\l1'V·/est Dome, el gobierno analiza los planes 

pre'lenta<Ws por v.irias ewpresas interMcioriales y •;$¡:iera conceder los r:ontratos a mediados dP. 

1983 .. El coato es de 6000 millon~ de dÓlares, seg)Ín los qustaris ~de 20 000 millones otra3 

fUen\~. La primera eta;•a se. h<>r~ bajo pro¡•iedad dei gobierno y exigir~ construir plataformas 

mar(ti ~ y tender g~elld1Jctos hasta Ras Laffan, en el H. de Quatar. 

----------(65) ':lionczek, y Sena\I), M., · t!P.Ci\. \áq. 2"...0 



Le :iegunda etapa implice~ constnrtr una planta de G"' Natural Liq11ado , en la que lo~ 

quataris tendrá'n una ••articipaciÓn de 80~"G y los inlere~ exatraojer03 el re3to. Las empresas 

e.xtranje1·as que quieren participar son British ~etroleum, Wintershall(de Alemania .fed.), la 

· Shell, Total (Francia) y un consosrcio Japonés. Por parte de la British 1::;,¡3 Corporation en la 

Gran Bretaña, participan en 103dos proi;ecto~ de interés, el dezarrollo del Campo de Rorecambe 

\l el Campo Rough. 

2.4 PETROLEO: 

2.4.l fORMACION. 

La formscion del petróleo crudo l8l como sale de la tierra, e3 decir· en estado natural, 

proviene de la .. .'' d~.scornposiciÓn C:e orq5nl5rnos \J~geti'.iles y ~nimsli?:..::t, qu? existieron er1 cl~rt,)S 

per(odos del tiem~·o geológico y que foeron ~-0metid~> a enormeo pr~iones y a e1ev~daJ 

temperatura$... ( 66) Esta compuestu pri ri:;~ pai rn?r1t.e ~.cr t.itJroc.::rL:.1r .:i;., cc•n vt:~h11ii:1s de 

3zufre, nitrógeno lJ compuee,tos de oxigeno. 

2.4.2 1ERl11 NOLOGIA: 

EtimolÓi]icomerate la palabra petróleo proviene del lat1n (pe1roleum, ~-etra, piedra, yoleurn, 

aceite), liquido oleoso, tlarMble, de olor carsctensliw, color arn3ri110 oscurc. o negro, 

compuesto fundamentalmente de hidrocarburos con densid.ad entre 0.8 y O. 95 . Al analizar el 

petróleo de procedencias dívers11s, de manera general puede decirse que lo forman los siguientes 

elementos qufo-1icos; carbono de 76 a 86%, hidrógeno de 10 a 14 3, a vece~ contiene algunas 

impurezas m>.zcladas con ox(geno, azufre y nitrógeno. fambie'n se han er.contrado huellas de 

cornpuesto3 de hierro, nfquel, vana•lio y otras r~tale.3. 

------------(66) PEMEX, El P~1rÓ1M ' M:xico, 1'384. Pa9. 10. 



2.4.3 CARACTERISTICAS: 

El petróleo es un combu3tible fo3i1, pertenece sl 9rtJpo de los no renovables. Asume fo~ tres 

est:idos fuicos de la materia, wlioo, liquido y góseoso, según su composición, ls tempersturn y 
1 

pres1to a que se encuentre. El petr6leo incluye. el crudo, el Q83 Mdrocs:.rab1Jro natural y el 

contenido CQndenssdo !le 9as naturnl, siempre que ~pare2c>.1n en condiciones natiJrales. 

2.4.4 LOCALIZACION: 

El petróleo se encuentra en el subsuelo impreganado en formaciones de tipo arenoso o 

caicareo. El subsuelo se encue~·-a por lo general encima de una ca~ de 8QUa, hallaódose en la 

parte superior una de g~s. 

El hidrocarburo no se encu~ntro ci~tribuidc• uniformemente ~n I&~ ct>pM del ~ut•suelo. Se éo)n 

4 condiciones para dar 1 ugar a un 1¡aci mientú ( 6 7) donde ~e acumule petróleo. 

1.- "Una roca alm&:ena<lora porrea y permeahle, en form3 tal que bejo presión, el f'etróleo p1.ie,Je 

moverse a través de sus 11oros de tamaño rmcro;;copico. 

2.- Une roca impermeabfo sello que evita el escape del petróleo a la 3Uperficie. 

3.- El 11acimiento debe ter,er forma de "troirope·, es decir que ias roc!'!S impermeable se 

encuentren díspu~tas en ial iorrna que eí petróleo no pueda moverse hacia los IMos. 

4.- Deben existir rocas cuyt' contenido orqar1ico se haya convertido~!! f"'tróleo Pº' efecto de la 

presión y ternper6\urf!. "( 66) 

Por lo regular este hidrocart•Ut< ~~ localiz~ er..;lavad•) en regiones de descenso lento IJ 

prolongado, que qeneralmente se encuentrn,1 ~·• lós bor~e de lre complejos montañosos. "La.3 

zonas pet·r~1rteras ~ fre<:•Jentes \1 comlm'l'l •lstsn si\•Jad.1s junto a cadenas montañosas d~ 
reciente formación, pero tamMén jv.nto e lo~ rnonteíie~ onti9u3s exist.en importantes 

. -------.--(.;, 7) Y.acirr1fontQ, actJmulireiÓn JJÍ-,ka de P.i>tr.St.:o. E.> una ~on:~ productor.:1 q•Ji? e:onU:ri..:- ,­
d~bajao di la.superl"tCie; i)un dep.)sito único, rJO interrumpido por b-lrrE-r.as de penn~abilidad; i~) varfos 
~o&sitos · atr.:.pados por una formación 9eulÓgie:.a única,, o iii) \'arios de-pt>sit'1s l~t'1'ralml?ntt­
distinguit.le.>, ~nfro d;,. un.- forr,¡~o.i~-n coolÚr111 •k-<-f•.ifdo:; por o?l mi;:iov tipa de caracterfstica g:ev1·5'·:¡ioa .. 

(68) PEMEX, ..QP.. Ci\. pÓgJ.Í 
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i,¡acímíent~ (Pénhandlc en Texas, o el de los Urales en ta URSS). 

Sin embargo a causa de la rnoV11idad de los hidroC3rt••Jro3 en un sut1;ueto de estructura 

profunda, a menudo heterogenea i,¡ compleja, e~ muy difícil e inse.,":·~ 1a determinación de la 

si\uacion dd los •¡acimientos."(E-9) 

Hacia 1960 le diotribuciÓn geQ()ráfica de la produccion de petróleo Je repor\iÓ en 3 grMde• 

cvn.iuntos g.;o.¡rsficos: 

1.-"La cuenca del mar de 183 Anti1183 y sur de EUA., que produci~n 2/3 de 1& produocioíi mundial 

570 millones de toneladas, y compre!tdíá, EUA., Venezuela, f·!é.-r.ico 1J Tri nidild. 

2.- La cuenca del Golfo Per3ico, o zona de Oriente Me.dio, qu~ proporcionab,3 1 /5 de 13 prnducciÓn 

mundial, 350 millones de tonell!Óa3. 

3.- El conjunto de las regiones productoras de petróleo de la Unio'n Soviética, que aparecen en d~s 

sistemas ge09níficos, los sistemas ceucá;ico ~ rural, y pro~ucian cerca del 153 del tonehj~ 

mundial, 150 millones de tnelaMs, 'J disputan 31 Oriente !'"tedio la rnpide..s del ntmi de aumento 

de la produccioÓ desi:le 19SO." ( 70) 

Los recursos. totales de petróleo que se cor1ocían a pri nci pi os de 1979 ernn de 1 056 mil1oM5 

de barriles, e>to se cor...--entraba en muy p•)COS oafses. Actualmente las ·reservas ~·rob,id.;$ 

estimadas de petróleo crudo de los princip.1tes paises son ... "'706 434 (millones de barTile-3 )a 

diciembre de 1985."(71) 

Si ob»er1amos la distribución éel petróleo por zon% geo9r8fícas se encc~ntra que en t 979 

era lo siguiente: 

Europa: Se habían descubierto 35 millon~s de barriles de petróleo {33 del total mundial), 

8,000 millones ya producidoS y 27 millones de reserva. 

Africa: Se hatlan descubierto 81.000 millo ne~ de barriles de pett·óleo( 8% del total rourulial), 

25 millones ya producidos y 56 millones de re;ervas. 

----(69) Pierre,~orge,.!)p.Clt. Pa9. 142 
(70) Ibídem. Pa9. 142 
(71) PEMEX, ArOJari<i Esladl~lico 1985 Pag. 6 



t.mérlC11: (del N., Central 1J Sur) /Mededor de 273 000 millones de barriles de petróleo (20% 

del total mundial), 190 000 millones_•}~ prooucidos y re.servas por 73 millones. 

f\:.io, URSS y Oceenía: Uno~ 1 69 000 millone~ de lxlrrile~ d~ petróleo ( 1 6%) del total mundial, 

de 103 cuales 79 000 millones produci~os 9 reservas p<ir t t O 000 m11lones ... ( 72) 

f\ctU3lmente las reservas probadas( 73) estimadas por re9iones son las siguientes: 

RESERVAS PROBADAS ESTI MAf\A5 POR REGIONES. CUADRO 4<4 

ttmeÍics del Norte: 83 112 millones de bar rile$ de crudo. 

América del Sur 34 942 millones de b&rrile~ de crudo. 

EuropaOcc. 26 413 .. 

Só 734 " 

Oriente Medio 398 026. 

Oceanía 1 625. 

Pafsell ComunistllS: 81 370 .. 

1hia {extremo) 17 231 • 

Total Mundial 700 141 rnillor.es de b~rriles de crudo 

Es evidente que de 197'? a la fecha se hallar1 hecho :1ensibles cambfos respecto a les re~erviis a 

nivel mundial, por ejemplo en China se ~t_:,n produciendo cambios de alguna irnport8ncia y se 

i ncrernentan tilmo es sabido, las explorecione3 en todo el Asia y el PacÍiico, sohre todo en Nueva 

Zelandie y Australia. 

Sin o1Yid1!r el caso d~ México, que en e~ mismo pedodo ha pasado e ser el cuarto pro•l1Jdor 

mundial con 2.7 rnillone.' de M. en el rnerc.;oJo internacional ,J¡,I crudo. 

---------(72). ColtUi, M.arce11o. -Mont1' 'J Dís:tribui;:iÓr1 de los Recursoz P~tro1~ros. t1ur1dhle-s 
{eooociOOs 'l d~sconoeidos)_y un.a Estima~i~t:xQlorac-icri f'i;hJr':t .... en Op.Cit. f'i~" 1S4 ... 

(73) R~~rvas prc;b.a<Jas; ..:-1 rnoolo tJ~l p~lr·~l.:o d.:.scubierto qui;- s~ ptJdr.¡ ex~r.:s~r, de-. 
~cUol!f"'do con expE-ctativa:s razon.abl~s, en e.r.mpo.; -9xistent€os~ 

Vid. Ap•odic• l. . 



: 4 ~ -.:~ .•l~l:'ES EN LA EXPLORACIOl1 PETROLERA: 

l • ,..,,·t~ ~e~ cual fuere la magnitud que se considere, se trata de la mayor industria del 

, .. ~ ~"' ~tividade3 de la industria petrolera ct>mienzan con la exploración. las primeras 

•• ,:,, ..,.,~.~· en buses de h1drocsrburos carec(sn de bsv...s eientÚica~, siendo su objetivo, el 

• ..,:r.'í~r "'"'nife~tocion~ superñciolet. como "cl'RlpopoterM" (74) 

~,,~t 191Oy1920 la Industria cornen:c{ a utiliZ'lr los tervicire de geólogos, pero pronto la' 

•<;.ener.d3 deroostró la existencia·de yacimient~ a mayores profundidades. Apare•:ieron por 

·~' o:.is los m;todos 9eofisicos, teénicas q11e pueden determinar las condiciones de las capas 

~r?fuooss del ~ub.,uelo, medionte la medición de la~ pro~·iedad~ i(sic~s de la roco;. La 

~~ploreciÓn petrolera en nuestr.;s GÍa<i se di·1ide en: 

1.- TreMjos M reC()nomi miento; (estudios e<: las CúMiciones geolcÍ)ic.i~) i ncl u~er •• explornciones 

fotco,.~olÓgicas, de geoloyfa guperficial •J e;,tud1vs geofÍsict<3 de grnvimetria, ms9ni;tometri'a y 

~nri.,lO<Íia re9i0Ml. 

Z.- Trablljos de detalle; Se rea1i~n en ~re;;.; seleccior,.;da~ con liJS rM•;ore.s p0$ibilid3de$. El 

rr~\o:r:o m"s valioso es el sisrol)lo9ico. 

~.- ü.tudio~ parn la loC'llizaci¿n de [l'lzos ex¡olorntorios(7S). D•Jrante la ~oerioración ce pozos 

PEPFORACIOH: Con base en fog descubrimientos logram por lw trabajo3 ,fo expl(•raciÓn, 

c..n:iienzar1 la; act.ividades de '3xplotaciÓn qu-, de-~arrollan lüs (;arnpos p~ti·oleros tomar.dn •n 

c.u~r1t~ los ~ig•Jientes factores. 

1.- DH%Mion de fo e!'itructura torn3da en forma aprnxima·1a. 

::.- fape%r del estrato productor. 

--------------(74) PEME.'(, ..Qp. Cit.- P;g_ 9 
_ , (75) Pozo Explor.atorio; po:o loc.iliz3.do a ~~ dishnch r·~l.:i.th,amo?>nt~ CQns:iderable 
""" d~ los limites de los y<>elmi<rtlos productivos, t•l OOl110 se los cono"" en el momento de la 
p~forici~n. 

(76) Perforación explor.alr.rrla; para .abrir nuevos c~mp>)S. P•?ZO pf>rforado en una. 
iit!l?r:ai:l?n 9~"lé9ie., '!'O h quo? a•m no~ ha d~!cub'ieorto petrÓteo. 
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~.- Posibilidddes ~producción. 

4. - NÚroero de localizaciones que pueden perfOrarse. 

5.- f\Mlisis eronómico de la cantidad de eQuipos de perforación que deberíin operar para 

d~.ar~ollsr el campo. 

,;,- ConotrU\."CiÓn deC8minoo de oc=. 

7.- Cori-Olclone3 de habiabilldl.ld. 

S.- Aprovisionamiento de agua y combustibles. 

~.- Construcción de almaceMs pllra materiales de eQUipo. 

ia.- PtrforsciÓn de los j){l20s de explotacióri o de3arrollo. 

1 1.-: Coll3truccion de lfoea$ di¡ rlescarga y baterías para la ::eparacioÓ de los hídrocsrbur~ (Q6S 

'J aceite). 

13.- Coll3trucciÓn de tanques rJe rnedicion 9 el r.i~cenomie.nlo. 

'. 4.- Construccior1 de plantas de bombeo p<:ra 1levH los hidroc3rburos a los centro3 ~e 

tr~nsformación o de C>lnsumo. 

SlASIFICAClOH DE LOS POZOS PETROLEROS: 

Lw ¡¡v¡o.s ¡;ctrolerre sr, ~1~;<ifican en tlu~ent~ y de pr0>iuccioÓ artificial o bombe~. lr,;;,. 

;1 t:!Jentes son equell!J$ en los que el aceite surge del 115ci miento al exterior mediante ene1·9ie 

~"!tursl; lo que puede ser de empuje htdr;ulico o de ga·i. Lús de prvduccion artiíicisi, sor1 un 

~istema de explotai;iÓn que se aplica cuando lil prtsiÓn no es suficiente. 

Hog en d(a se Mee más difiéil el encontrar nuevas re$ervas (77) de petrólt:o, algun.:."' $e 

loceilizan en 1119&res re~otos •J de ditícil ec.;e;o, como los hidrocarburre de la zona subárlícs o de 

!.-n teclores marinos que res~llan mucho m~s cosl0$0$ y con gn1r1d~s inconvenitnles técnii-:os de 

~xplotaciÓn. 

-.------( 77) R'?Se~a::>; ia par\e ri?c'Jp~rable- del petJ·Ól.:-o en un lugar que a•Ín no~.: ha 
'""'tr•ido o dncubierlo (des>;QOtad• la produC<>iÓn has\a l! focha). 



Por otro parte n0 se puede hilcer 6bstraccioi\ de los cost°' re5pectivos de producción de 103 

diferentes yscimientos. L& mismo que en tas cuenc8' hulleras, las petrolÍfera3 presentan mm¡ 

desiguales condicioneo de e:dracciÓn, se•}Ún su profundidad, su presion, la abundancia de 

depósJtos alcanzai:los por la'.' horadscion~. la .d1JraciÓn de· explolacio~ en e<ida pozo, las 

' , comwidades de occe~ y de ev~utscion de lo' productoo. 

Los costos •J las geMrr:i'3S son muy de.3iguates, el envejecimiento de los yacimientos se 

manifiesta, generalmente, ¡~r la necesidod de horadar rM; y n~ profundamente, de estimular lo 

sólido de la nafta o de bom~rla; todo ello constituye un factor de aumento de precio de la 

pi:oducciÓn. 

Con un ejemplo se ob;er;a _que en los EUA., se han extraído abundilntes reservas durante mas 

de medio siglo, sobre una r~-~r•a inicial ao:r.esible, tio1¡ estan obligsdr,s a con36>)rar-más 1J más 

i nVeí$ÍOl16S en horad-1cione.~ prnfundas IJ utiii:ar el petrí:•leo de mas difÍcil 'l(;CesG dP. i\llls\:a. 

centeMres de m~tro3 d-, :•rof!Jndid'id, J.3 llanur<l b3jo de Karn (península ;'.pcherón) 1.J 

sctualrn>.nte a m~5 de Süü•) rn;:tro<J u,en ¡,,;rt.1, baJO el rnJr; ffiti's tarde le cuenca re Pre-1Jr&lia 

Occ. at1Jndilnte pern W-lan'.~ ~.oroíuw'..a 'l ~u1fiiro% y er1 tucer tu9ar los l}'ICimienlos d~ Siteri'l 

úce., en un medio Mturnl exace¡>cionalmente duro, a9ra·1ado por la neci:sid&J de extender mas 1j 

má~ at norte la zona de hor1:0aciÓn. Se puede wiÍ1llar que ta C1lnstrucci!Ín de 1 km. de carretera 

en los nuevos distrito<;. qetro;~r·n cuesta 5 a 7 veces rn~s que t km. ronstruido en los Preunites 

Occidental"*. 

El G1Mo Persico, ~i91Je siendo la reqiÜn privil~gieda, l<J$ y&eimient~ e.stan a corta distancia 

iJel mar y a prof•Jna\"o'ódes m~m&s, en mases eo¡r1•~t:·ritr adas que a~guren ta f(lngevidad de los pozos 

~n explotación" En Eurqos el triunfo rna•~or esta en la puesta en exQlotaciÓr1 Off shoreÓ9), de · 

!3 ''Jer1Cll de,\ Mar del Mort:-. la exple>lac\!in $e realiza a \)'.lrtir de plalaformM de lwr.00.'.l>;iÓn 

:~1;ca1~ en cad~ 21>W>, ej<,1n. ('0un.::4n N, t'lhv·yn E, frigg. etc . .) 

--.------(7S) Pii!orre-,,. G~·Jr-i;e ,.QQ.Cit. P.a~~l.1 o 
(79)~fs.hort-; \~icas de expfotacion submarina,,. aplic~~ '!-Uur"t• ~ p\i:h<fiuru¡d 

<'-'·''r.<-nlal eri prMundidades Q<,"l' no sobrevascon los 200rn. rrÍaxirno a 300 rnts:.En mares frfus deMjo de 
4 t;."~'l'Jt::-.s., 'J crm e3~.5CA"tS cf!o .391.s "Tdridb~~, tom.J '!'O ~ta ia ~a de fu"S fuieo~ ... 
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2.4.6 HERCADO Hltll!IAL DEL CRUDO: 

·~l petróleo se ha. con11ntido en la pa.hbri rus sushncia.1 1 casi nágica, del desarrollo 
, 

tconmico. La necesidad que l¡gente a hecho de et, h;i crea.do una 9ra.n industri :¡ flU! a:tuti.imente 

pro~uct y casi consur1e, cerca de 50 n:il Iones de barr ill!s diarios.ª<80) 

La predileccio'n por tl producto petrol{ft'ro cuya tendencia. se rnciara desd' la decada de los 

cincuenta y que hoy d(¡ Ú!!nde ¡modificarse, debido a las m.ieu¡s fuentes energéticas, acelero el 

desplazaniento dr su prhicipal cmpetidor el Cit"bD;. Dt este t1000 el prtró'leo se convirtio" en e\ 

puntal dtl progreso \tcoico industrial. 

Con h Re\lol uclo~ pe trolera se ildo.1 ierhn das hechos coritl'"etos: 

1.- •El aceltu.do.aunento M la producci~ petrolera., qut dt 7,690 Billones M barriie~ Hr 

1960 paso a 21 1056 nillones en 1980 y los datos que len.aes para 1985 son 53,484 l\illones 

de barriles diarios.'<Sll. 

2.- El inc.reraento de los prtcios. de-1 rl;lar, BOcts. !In 1960 a '35 d~hres en 1981. 

En el Últirao decenio laenergi"a dejo' una f!arca prüfund1 en lat'con011fa n.undial y todo indica 

que seguir a' ten itndo uni. influencia en h. pottnc.ia.lídad ) hs ptrspett iva~ econ:nicas. 'Despue"s 

de la sacudida de los precios del crudo en 1973-74, las persishntes tasas a\ tas de intlac.to"n, 

junt~ con , grandes de
1
fici ts ea cuent¡ corr itnte en Buc.hos pil(ses, l irii taran las opciones de 

pol (ti ca ttonfÍ:lica. Los pii~ts de h GCOE <B~l· 1 los nrganímos inl~rnai:¡ü."i:.les, rei:i::tnocieron 

. h neusidad dt un• accioÓ coordínildl y concertada para poner tn prac.tic¡ po1 iticas que . , 
~emitieran h adiphtion a tos1nyores precios del pt!troho. a iaedíados de 1978 croienzaba 

d.r sus ~ru\os un •nfoqar COll<'diftld<J del crecinionlo nno .. do y tquil ibrado.• (fl3l 

'Los ¡con\ecimientos de 1971' tras\ornoron por cinploto tal prevision. Pita 1981 los 
, 

protios del crudo se \lliiu elnado al 16111.. los •-ntos de 1979 se habian dado en un 

'mm.ente en que la actividad econi'Ísica dt los paises de laDtDE pasaban por un perÍodo de 

. (81) P01Eir, · Aslu•rio EstadÍstico,1985.. ~ag. 4 
(821 Coft511lbr sobre la lltllE, S.ara· Vuquoz, Hod•sto, :..l!:!!!M fil. l! 

tlrganjzac!Ón Jn\trn•clo11l. F.C.E.llÓxico, 1982. Pigs. 375 Y 6D7 
(83) Fransstn T, llenHn, .::.!.! Persp<cstiua ltaodial J!!ll!!lano ~ en Op. 
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Crl!ciail!nto reht1vanente raodesto y de oaJi utilizacioñ de la capacidad. 

El aug• oconá.ico sincronindo d• 1972-19731 sin prectdentes hab(a conducido a. un auru·nto 

del precio de las rurcantiis, innediatarunb antes de la sacudida del precio dtl e.rudo. Por 

consiguiente varios hctorts ajenos ah energía, contribuyeron a.1 rttraso econciiico de 1974-

1975, tn tanto que la 9ra11e recesión de h actividad ec.on&.ica de los paises de la OCDE en 

1989-81 puedo atribuirse •n BUY grin oedida a losofectos directos e indirectos de la segund• 

~cudida d• los protios del crudo.'<04l 

Hash. •1yo dt 1982, partee QU! tl consumo de cr-udo seri'a, una ve:z rn.s consid!'ribleraente 

lnhrior al del afio anttrior y que, en rl ;sunda occid1mhl la rxtra.cc.ioo de las existl!nciai; 

a:cURUhdas podda llegar a unos 2 n.illones de barriles diarios~ 

2.4.6.1 lA SOBREDfERTA PE CRUDO: 

Ho1 en dfa cui todos coincidimos en que hir un éxceso de oferta en el TJerc.a.do Bundial de1 

.PetrÓleo 1 dtstacarfflOs algunos de los hechos ttas rl!let1antrs. 

Se dicr qu.- ¡;principios M 1979 vit.1t'anos en un iurcado pttrohro •suavt' 1 irrmpido .por 

h. llegada al podfr de1 regimen de Jtneini <85), cuyas posíctones antioccidentahs 

1979. A Hnos de est afto la incursion sovi .. tica en Mganistár. (86l, hizo qu• todo•loundo fijara· 

·:,\centro dttsus preocupa~iones en el GolfoPe~stco. Y por ;ltino los continuos ttnfr~nhl'lientos 

internos en Irán, junto ton el es\al 1 ido.de la guerra entre est• • Iraq en septie11br.• !98D dieron 

cÍl•nh de otro fil. de. la oforta nundial de crudo. 

•Aunqut 1sh.s pérdi.das se cm;iensaron en parte por el SW11inistro de la produccio~ dt Arabia 

. ~tdita y"otros p1fses exportadores, fue una perdida de 4 ni Tlones de bur.iles diarios en h 

--------<84) Franssen T ,Hernan¡ 'Op,Cit. - Pag. 56 
<SS) Jcoeini 1 rl prinn ~inistro Hassan .Ali H¡nsur , rs asesinado 1 al ptrecer por, 

Ml'li.dores dl!IAntol& bbollallJ1Nini 1 i i~tr•l igioso,oxi liad'lli~• '!'•DP~· • hsrefonus dt 511.t, 
Vid. Apéndice Ho.2 · 
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disponibilidad de p•troleo entre 1978 y Hnes de 1981."CB6l 

En consecuencia 11 precio •n los contratos de hrgo plazo se dispare." de 14 a 35 doÍares por 

birril. Esto ocurrio debido•: 

Ajuste Excts.ivo en el Mercado¡ los paiSrs iriportadores reaccionaron anh el déficit iriní, 

au.enhf'ldo sus existencias. Por supuesto rstoprrsionÓ JÚs tlalzade lospreclos del crudo, ••• •si 

todos hubieran previ1to corrtctmenle cuanto petr61eo h•bria en las siguientes seman•s 

Mses, es indudable que •l precio no hubiera au1 .. nt•do tantocmo lo hizo.• (88l 

Adm's nadie sabia cuanto dunría la interrupcion lr11~, as( cmo cuales erah las inhncioaes 

dr h Unión Souiéticl en Af91nisbñ. Airuntuon los rumores, sospechas y corijt'turas. A los 

pocos 11tses las fuerzas del Mrndo eripnaron a indicu qut el ajuste deo los precios h1bi~ sido 

excesivo. 

1.- El consU110 de petr~ho por unidad di! activi.::.:_dad ftoti~íca diSBinuro' a consecuentia del 

agudo aun1nto de procios de 1979. 

2.- El efecto~ los Bi)'Dres precios del crudo l!n e\ crtci11i,ntc econÓraico fue- mayor al 

prnisto 1 lo cual presiono m•s hici• hc•ida de los predo. de loq11" se h•b(• anticip•do. "lln• 

prÓduccio~ econÓlica inftrior a. la prevista, signHica una detunda de petrÓleo raenor a la 

pre•ista."<89) 

3.- los mayores pr,cios del crudo desencad!n¡ron un aageo sin prectdtnhs en laperioraci~. 

4.- D!sde que caienzo' la Revahltio~ lran¡, hasta fine~ u~ 1Vün, l¡!i existencias e!= petrÓltio 

uperi11entaron un 1111ento considerablt, que se ha estimado en unos 700 rtillones de barriles. 

Estos ia.ctores (¡horro l!Oerg;tico inducido por los prrcios rtayores a lo prruisto, 

cnciaientc ec0111Ítico inferior al colcuhdo1 ••9' aundial de laexploraci.:; r extracci.;;, d•.l•~ 
, 

uiste-nci_as>, generaron una 'Superabundancia• en fl nercado petrolero internacional 1 ceno lo 

' ---------<S6l Veas.e, Ror 1 01 iuier • ..la Strateni• So•ietigue !!l Afghnishn tl fil limites . 
Pal i tiqueEtran~re, Francia, 1985. 

<87> · fr111nu T. 1 Hef'IUll 1 JJJtail.LP~g. 81 
'<ó8l l!Íidta. Pag. 82. 
(89) ,p¡g. 83 
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""tb• 11 int¡p•tid•d de varios gt•ndes productores <Nigeria, libia, Argeli•, lr•Ól pira 

••.!tdor tanto cmo lts gushri• •1 precio vigente. 

AdMas no hir qa• ohid•r •1 paprl tan i10porhnte que jugó h nacional iucicÍn(911) 

t1P"a,i1ciO., qut ptMlitiuoo a los p¡(ses productores eitabltctrse tn el merndo rtUDdia.1 

pttrolera· en una escala. 11Ís nsh. 

·Al crrars.r lis cmpinlÍs nacionalts d! t5tos pa(sfs 'I al ir ellas ingresudo al rttrudo 

P•troltro· aundial, se inicio' un c111bio en el proceso de cmercializ¡ci~n del pttr;leo, 'porque se 

rtadiiicÓ h posici.¡,, ~ lis C{1s. Prtroltr1s lnhrnacionalrs. Yi qu• el pttr~lto pas¡ba de un¡ dt 

sus'/fili11es_a otra por lo cu11 se consideraba. crudo d1 concesión. "Y tn realidad, el petróleo 

extra.ido y txporhdo de- !¡s rtgiones !)todcctorts no podi~ ser v'ndido ní CO'J!Pl"ldo por t!rceros., 

de htcho tra objeto de intercmbios tmtrcia.1ts uclusivaaente- internos tntn las e11Presas 

petroltras. • <91l 

•eon esb iacOl"poraci~n de tfll>rrs•s ouiooiles de tos pili$es productorrs exporta.dores, este 

erado uh i.l atrc¡,do intfrnacional. Asf n¡ct un nuevo rurcado internu.íoa¡} de crodo 1 donde el 

petr¡"IH lllH·~ pr...i.tido y tDllJmido por tlei!i!!I& •g<nh ecoeiíDico."<92> 

•todos ~stos.bnÓ..aos en su conjunto, condujeren ¡un súbito y acelf'rada incNmnto en los 

yotfmau dt pttMÍlro "iodtftndieat••, ofrecido por los p1rses prodictorts, ,.,.. su vinta •n 

flll'SA dir'Í!ct., y¡ qae b p&rtlcipaci.:, <111 Eshdo en estos nuevos soctores dt .Ctividad incitaba 

aa; ..S a_tls.ft.;r!sas n1tion11Ps ¡ volvfrsr rus activas tn el Mrcado fottrn.acionat•(931 

Est• btcho. tiilbitn se r•fltj&° en el coabio hn notable que registro el monto de potr~leo crudo 

• l~s qu· las grandes ...,reus teni~n acceso • las que eran tratadas, por ell•s •• sus propias 

.· . .,.....:¡-~ dt .r,fi11ci~. Porqu• los vol~nes a los que ten1ao acce511 (eo b.s• a·acuerdos do 

, , 
particip•cion, utraccion • hrgo plazo tic.> er•n ruyores que hs necosidades que •• 

------<91)· Libi.ar Argella son dos dt los p•Íses qu• adoptara• h vf• dt Jaoatilll\•1 izaci.,; 
pucialr que dlshclD par los logro>ob!tnidos. 

(91> llllgtlior, Jun . Pierre, .1!Bll!! Prtrol•ra, Editorí•llerranoua, Hixico 
- 191D- l!iÓ-lllll•. 

<92> lbí-~ p{g. 190. 
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destinaban a la refi nacio'ÍI, lo que las convi rtio' en ven•Jedoras netas de crudo en los mercados 

mundiales. 

2.4.6.2 LA OFERTA FUERA DE LA OPEP: 

ta serie de ~conteci mientas en torno al petróleo de todos es\os años, repercutio'en el mercado 

internacionl, ronsideremos lo siguiente: 

1. - a efecto depr~ivo que ejerce el ~la miento en le explolecio~ a lo lergo del tiempo. 

2.-' El efecto de los precios futuros {va sean superiores o inferiores a lers actuah;s) en la 

.,.-.;locidad de nuevos recursos petroleros. 

3.- El efecto@ los precios füluros en el em,.leo de me_iores teéni~s de rec11peraciÓn, or.en\adas 

o o~rMntar 1~ c~ntidad de petróleo que se extr~ig:o ~n defi nitiv;; de cM~ ~aci mien\o. 

Los nuevos descubrimiento3 S1ln cada vez rn.Ís d1fiéites, porque cada vez hay menos que 

descubrir', sin ernb3rQo, las percepcior.e; s1,~rP. cuanto petroleo se. modiiitar; con el tiem¡:;o. 

Durar1te este período de crisi~ tambi~n vimo$ la ampliación de la oferta, al permitir la 
, 

apariacion en 1s eecen~ petroler8 de n1Jevs3 z~n.>s productora~ de crudo. 

Por otra par1e, los Incremento$ en h~ précio., del pef.rÓleo dr:cretados por l~ OPEP a 
, . . 

µrir,.;ipíos de ls. =0113, con~titu~eron •rn rn·:•nhvn financiero. oara des~rroll~r Is exploracion y 

exaplotacfon de petróleo iuera de ·1a OPE;•_ "P.;rti~ul~rmente, los yecirnientc•s petroleros del Mar 

del tlorte 1J Ala;ka, que .repr.e~enlan un r•roblerna tecnolÓ9ko SllcioecÓnornico y de inversioÓ de 

considerables pro¡,orcion~, con los incremer1!.c.;s •Je los precios se hicieron rentables desde el 

punto de vist~ de s•J explotación comerci&l. 

Adern{s de que el •fü:& en los pr·P.cios hizo P.con&micsmenle viables 'iq•1P.l1&s inversione,s 

tendient~ ol de!l1:ubrimiento de nuevr1s recur~ petroleros en el inundo, fuera dele OPEP.Y de 

las economías centrel rnen\e plsnificMas, el desarrollo comercial del ¡•etrSleo de alto costo como 

-----~-:---(9~) Ja.dame H~r_n.3od~z, Hor.~~io y Ale.alá Caro?Ozo,. Guada1upt?,. 'I l ~·-:i-rhciP.í•ifoñ,, o~·h 
Q!:9Aniz:.mon d•·Pat!-ES E><porbfor•< d• P•tNleo (OPEPt •n el Comercio lnto.rn>c1or.l ~o.1 Po.lt"ol•o· 
T•sis, Uf·IAM 1%"5. P:Íg. 111. 



el del 113r del Norte v l\laska. tambien irnpulSÓlas inversiones que tnjeron nuevas capacidades 

de produccio'n petrolere en otros pafoes en desarrollo poroduc\ores de crudo no i ncorporaoos a le 

OPEP, entre l0$ que seencontro~n M;xico, Egipto, y Mela!io.· ( 94) 

Por lo que toca al Mar del Norte, en 1964 se llevó a cabo el Tratado de Plataforma 

Continental, donde a Gran Bretai'ia se le asi9naba el 35% de die no mar, mientras que el resto en 

el lado norte se le otorgJ a t~orueqa. 

"la Gran Bretaña inició la explotación de petróleo submerirr0 en 1975, p;¡ra ese mismo afio la 

producción de crudo costa afuera del R;ino Unido creció de 8.3 mmbb a 87.1 mrnbb en 1976, 

279.0 mmbb en 1977, 384.1 mmbb en 1978, 569.7 mmbb y en 1985, 2520 miles de 

berriles diari0$. "(95) 

. "Por su !)8rte Horue;¡a ~ iniciÓ en el afó! d-, 1971 'J en 1 "!75 se trnn~formo'en export~dor 

neto de petróleo, mientras que en.197418'! e:.:port&cioroes d.e crudo y gas natural representaron 

el 0.8 del total de mer~nci&s ~ serviciot-, para el ai\oJ siguiente su participación i•Je del 5.5"T<: 1¡, 

para 1978 y 1979 les cifras fueron Ge 15.5 % ~l 20.3 respectivamente. Es decir en 1973 de 

11.6 mmbb &scer1diÓ en ·1979"' 147.09 mmhb y para diciembre de 19:35 tiene UM pro•Ju,cion 

promedio de 771 miles de t•arriles diario~ "'(96) 

t.lS$ka, importante zona productor"' enirr:.;n e;,plotac:o'n·despues •Jo. lo:> ~1Jrnen\os de precios 

de 1973, .. :eumP.n\iÍ su producción IJe 70.080 b/d en 1976, a 460,000 b/d en 1977 y 1.3 

mmb/d en 1978- 79. "( 97) 

Es. realmente irnpor1ar.te men•:ior .. >r ~lgunos paises subdesarrollados, que s p.irtír d€1 

incremento de los precios, también comenz&ron a producir petróleo, er. volúmenes que no cÓlo 

permitian S1.1tisfacer le demanda int~rn•, .;ir10 rl)(¡liz,ir expor\~o;iQnes 'J dispC1ner de recurso 

--. -------(94) Chdhbi, F.J. Al, 'L.; CPEP 1..1 e-1 Pr.;-r.:io lntfrn:.cion.:il l'i1:1 PetrÓteci;~ 
Estn>o~w•l . Siglo XXI Edilor•>, MÓ>:ico 1 S,~4. Pag. 14 

, _ · (95) P-:-r-fll Erio:?rg~tiet:• di:il Rt-lno Unido,· Ener912tir,.,s·, So1~tm Informativo d~t So?c~or 
En..-~lic.>,SEPAFU-1.HÓxico, 19SO.P•9.2 . . 

~ · (96) Gom~z: Ci€'ntiJ•.?nte> 1 Ern'!?s:to. · ~forue9g; la· $í9niffoJeiÓn de-1 P~trC.1.:" .:-n zu 
Economia l'fa~fon.¡:l' . El Pe-\roK>o, PEME;·L M4'::d~o, 1934. Vol l, n,. 6 . P~9 19. 

· (97) MS!isis ·<I• la lndustrü Est..,.lounidense d•l Petr61eo. · Direccioñ de Trans.>cclor.e$ 
~t~s Bil:atw.ailo?S.' SEMIP. Mt>:ioo, 1934. p¡~- 7 
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destinados a. su desarrollo nonfuico, 

Fue en 1975 cuando la producción de Egipto registr¿ notables ca11ibios 1 para ese al'io recibio 

85 rriillones de dÓ1ares. por concep~~ de petróleo. Otro paf-: -:;•1e cobró rtucha fuerza en este ca11po 

iue He'xico, ra que hast;i 1970 1 levaba un1 l\odesh act1vidad de exploraci~n 'I produccio~. 

'Entro 1970-75 lapolÍtícapetroJera deHéxico eniccÓ.a. labu'squeda de nuevos yaciniientos de 

petróleo para el cons!Jllo interno. n que larscastz rxis.hntti hab(a 1)1Je-stc en juego e1 desa.rro11o 

industrial del pal~. 

Mientras que en 1975 h.s reservas probadas de- pttróleo de MeXico se calcularon en 6,336 

rnbb 1 para alcanzar en 1980, 67,830 M:bbr par¡ 1985 alcan:ian la surea df! 70,900mbb. 

Colocando a. Néxico en cuuto lugar tnlre les p~Ísts. con ruyOl" nÚrtero deo rtservas.• <98) •Es 

asi bajo la presidencia de Lopn Portillo, tt:xico h.ace su entrada en la escena petrolera 

internac:ona1 cmo un iraporhnh productor 1 exportador de J'P\rÓ1eo.r(99> 

Pode11os nencionar- algunos otros productorl's que sur9uieron .a. partir de estas techas, cuyo 

papel croo productores ., expOl'tadoNs de pttrÓle-o a .m:rdiados di!' los sttenta, contribuyeron 

2.4.6.3 LA OFERTA EH lA Of'EP: 

Con los aconteci11ientos de 1973, la OPEP, paso a tmar un papel ir1port~nte dentro del plano 

internacional. La Organizacic:n se co1tstitu10 en un·nue1m grupo de poder, y sobre todo ocupo un 

sii:io.a nivel nundial, cmo estabili2ador del IJtrc¡do petroltro. 

Li. dl!cisiÓn de la OPEP dt ele•nr los precios, hiza reflexionar a todo el 111undo 1 sobre •• ,• la 

inporhncia del pPtrÓleo 1 su car;ctet escaso r·finito•(JOQ) y de ahi tcnar conciencia para en 

un futuro cOnseruarlo '1 explorar otras tontas nueqas de energiá. AduaaS pensar en la peligrosa 

dependencia de occidente en rl petróleo provtnientr de los pais@s 11ieBbros. 

------:,----... -C98) Ru.iz.6a.rcÍa 1 Enrique,•¡_¡ EstrategiilHun:li~l filPetróho. Una teori'a!!tpoder. 
l!!l! t•oriaJ!t Dependencia, Ed•ilorlal/iutv,a lmagen. Mixico 1982. Pag. 76 

(9?) Pruidellcia df laRepubl in. •El PPtróleo~f!!!!! .!!.!t F¡ctor ll! Dt5&rro11o, JLP 
2l!J: l!.!! Nu .. o Orden Hulndial', Coor~intción Gral. de Cmuoiucion Socia!. N•Íico, !\>80, Pa~. B 

<IOOl Adame H•rnandez, Horacio. y AlcalaC¡renzo, Guadalupe.J!J!.,.9.k._Pag.128. 
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P¡ra 1974, con el deseo de cuida.r y achinistrar una sustancial proporción de sus rll'Seru¡s a. 

raíz de los aimentos en Jos precios r taundo en cuer1h sus intereses nacionales. La OPEP 1 logro' 

no sÓlo detener sino invertir la hndench dtcl inante en cuanto a la duracioñ de hs reservas. 

'Fue asi ca.o •n el ano de 1974 1 las reservas probadas de h OPEP ascendieron a 464 1970 

nnbb, lo que s.ignificÓ un incrmento de U.63% con respecto a1 al'\o anterior, calcuh~dose, 

admás, fl período di vid1 de las~iSr1as en 43 aftos.'OOJ> 

Entre. los países de le OPEP, Arabia Saudita era el pafs con el mayor 11ohmen de reservas. 

Enl973 1 las rnervas probidas de fsb país eral'! d!' !4G 175lw.nf:lb de petr~leo, en 1985 

a.lrededor de 168 BO!hil!ones d,:. barriles, leo seguf;). l<~ait 1 cu)'as reseryas tn 1973 swnban 

72,75ll inbb, >otual1>eoh su<>•n 81 774mbb. '! ei tercer lugar lo ocup;aba lr;n, con 

65,060 nnbb de reserv.is probada.s de crudo. Lns siguientes paCses que ocupan un lugar 

i11portantt son: Ira~, Enir1tos Arabes, Libia, N191riil, Vennuela e Indonesias los cuales teni~n 

reseruas probadas por arriaba de los ta ,500 rltlbb. 

En 1974 laproducdo'n de IospaÍslls de 1aOPP. ::t"nantuuo rus amenos es.table, debido a los 

pocos descubriraientos y a las condicíones ttxistentes de~ mercado Oos aftos posteriores a la. 

crisis>. Sin mbarago para 1976 laproduccio".i "recu,.,;, en !977 lue d• 31,253 1000 b/d. 

Por Jo hnto en los-anos poshriores a la.crisis pitrolera ••• "lospaÍses ndenibros de la OPEP 

'itt,fnfr.~n~~"r-on a Uft PYl'.'fl~~ ~n h ('l.f~rt~ df'l r~tr~l~.,. l'.'i:~si~Md2' Pº" l~ [Hlf'ticip~ri.,~. c:l~-f)UJ!l\1~ 

p~oductores en el escenario mundíil, por h. inter1o1enciÓn d~ una r¡ayor núriero de tmpalh~s 

petrolera• nacionales y por la baja de l• dmanda por parte de los paf ses consU11idores.'(!02l 

Adttl~~ ~laltoniYel de laproduccion pttrolera de la.OPEP, y e-n particular .. de lospa(seS 

át1.bes, :fue. drstin¡da a la exportación. Esto se deb.iÓ a la ir1periosa nec.esidad de eStos paiSes de 

obttntr ingresos para financiar su drsarrolJo 'I por el baJD consumo interno d" energi"a que 

prfvahci¡ eon es.os paiSes. 

--· -----001) Adane Hernándn, Horacio y AlcalÚarenzo, Guadalupe 1 '0p.Cit.'Pag. 128 • 
. 1102> lbicleD. Pág. 144. 
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Ver1e:uelo 1 etc.,),p\ producir- ei; un est;n:ulo parecido a 11uchos países no pertenecientes a Ta . 
OPEP. Ac:tualraente Arabia SauC'ita tiene una capacidad ocio:s.a de- onoa 4 nbd, dandoie ur. grar. 

to.der- ftl fl rurca.do petrolero inlernacicnal. 

te·rre!nirá la guerra, Y ac:ue velocid:J.d aun-enlara.. ,s\! produc.c.icn, esotra incÓ9nita que a11?;:t;b 

posible evoluci¿ri del 11ercado t!n el decen.c; de los ochenta, 

despu{s del cese de hostilidadesestar(a prodoc1E."ndo '.};ibc or:as. 

todas las cabezas., el problma di<l e:i:c~sc de pi-odvtciÓn e deo o1erti rcsµ;?cto al teche fiJildO de 

Para Óii & Gas Journal. laproduccio'n 11und1al de petróleo en 1983 se ~huó' a 53,259 0011 

nillones ·de barriles diarli:is, es Cecir~ el ü.! por tiento más que e-n 1Q82. En su co~iunto la 

OPEP (aunque en el1us de abr.i, r.o :.i1stor-educir iu pa:•t1c1pacion mundiaJ. Su producció'n de 

crudo en 1983 parece situarse fil el 45.5 por ciento t?n 1902.'<103) 

En 1972-73, 1a OPEP asumiá ttl centro} de 50.4 por ciento de la e'<tracciÓn 11undial. Esa 

si tuaciÓn se ha transforraado considet"ablenentt r ello explica las dudosas 1Jaci1aciones de la 

OPEP para establecer una. pol(ticl general que corresponda, de un lado ••• •a los intereses 

sehctiuos d~ laOrganizacio'n, no destruya ~us tlanes internos y se runtenga, a su vez, una 

-c-----;-------(103! Haldonado, Ju•n, ¡¿ ~ ante J.!~~ l~ercado' El Petroleo, 
PB18"., Hex¡jco, 1984. Vol. Ufo. 6. Plg. 29, 
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cuidadoc¡ pol(tica di! producc.!o~ y precios para. no susntar nuevos prob!erus er. tl 11ercado 

' int1?rnac:ionl, sin pa:ra eUo 1 perder -;.u capacidad real de ne-9ociac1on ioque ,~,de •ntHH genera~ 

para h OPEP y todos los paises productores-exportadores \¡UI! no pertenecer. a la 

organizac 1Ón. 1 \1 il.4) 

~n !'1iJ3 l! úPEP vohnÓ a suirir c:ambitn de 1lguna <.onsid1?rac10!'! s.1 se t1er,e eri cuenta lo 

uontecldo en 1os dos al'lcs anteriores.. •Lo; prcnedios de los prinieros t:-i11estre; per11iten 

ponderar, con obJetiuidad, lasituacion Ml bloqui:- en los nueve Bese-s irdc1ales.de 1983.'<105) 

2.~.7 FJUANC!AMIEl1'0: 

la s1hiaci\l~• del mero.do petrolero rnterMu®al, antes descrita, perniite rtiiexlo:"iar sobre 

lo siguiPnte: ••• •::uar.do'!n dicho 11ercado los pr.ectoi: del crudo descienden <res1Jltado ff¡ ;¡arte de la 

sobreoii.lrta de1 r1ii$i'l0 1 se prouoca 0Hai1ento parcial a :as apo;os p.ara la 1nvers1on en 

eri:pre~;s ,\· d.:i los 9obitrnos.. Ar.te la<:. t').P,t-elatiuas a~ obtenc1Ón de ruyore; ganancias en el corto 

pl~10, tant'j empr-esa: tmo gobiernos, opti1.n por hacer a uri !adc. !di -e.lev!i.das 'i costos.a~ 

inversiones en inue;\ig¡ciÓn, desarrollo tecnolÓgico Y 11p1 icac.ió'n, que h. sustitucio~ del petrÓho 

por foentts a1trrna.t1vas representan, 'pesar d1: que su hctibilidadeconfuica es de reu1 .hrgc 

plazo,'<106' 

-~lis grandes tn1presas petroleras tuvitron serias dificulhd~s -financieras a"nte· una. 

, 
di~ir.ucion de lo": precies del crudo, pronto hubo teB.ori:s respecto al futuro de enornfs 

proyectos dé inversidn, enfrentando problmas para et fín¡ni::laniento, se cance!•ron- pos,ibles 

·+uent~s de crédito y se detuvi!'ron Buchos pro-;ec\os.•(107) La racional izaciO'n y 1a euoluciÓn 

, cientrfico-lecno1ó.:.,9iu en todos. los can~os de la expior-aci~, produccioñ r transiomación del 

~rudo se_ e.s..t-an~;rtiendo en la premis1 esenciai de hs coopa~(as qu~ 1 ya no pueden uivir al 

~argen de esos ualores. 
' . ·,r . 

"'--------~- .. - .... (104> Espar?a: 1 Jua~ M.,:J:! m.i. ll,Produc:cion t ~ !!!. Blooue' El Petroleo, 
PEMEX, Muico, 1984,Vol. JNo, 5 Pag. 47. · · 

<105l Jbidm. Pag, 48. , , 
(106) Ruit,Garcfa, Enriqu,e 1~~ Cinpaftias del mundo' fil!~r ™1!!!. 

!l!!!!!lli!! ~El Petroleo, PEJIEX, Hexico 1985, ,Vol. lllNo.25 Pag. 23 · 
(l07l ElE~celsior,Enero 4, 1983. Pag. 3 
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CAPITULO 111 

El MERCADO MUNDIAL DE LOS .ENERGETICOS 
( LA DEMANDA ) 



CAPITULO 111 EL Wt:•r11¡1n MUNDIAL DE LOS ElltPGET\í:Q'3: LA DEMAMD;\ 

Una psrte esencial de ls incer\id11mbre scerc.a de lo que. ocurrira'en el mercado petrolero 

mundisl en lo$ oño~ ochenta obedeces la tron~formsción fundsrnen\el que e~\e $1JfriÓ en el decenio 

snterior. 

3.1 A$PECTO'. GENERALE~. 

Le configurado'n ar1\erior del rner-~odo puede cara•:terizsree corno ... "1m cartel, formsl o 

informal, COn$liluido por un número limilod•l de empr~s~ petrokrM in\ernscioMle~ integrad~:. 

verticalmente en donde, la mayo1· parte del crudo ;e \ran~feri's entre di$iírttrJs sectores de un; 

' misma •lrGsni2'.lcion. Solc• un pequefo P•lrcentaje \ r•rob<t•ler1-.ente inferior a 1 0% hasta lo~ af,,i$ 

(108). 

palse-s ex;::c·daí!ores ée ciert~ irn~:)di:inci<l. 

La sil1Jac1Ón anthrh°ff a la crisis er::t ln.:.:(,:;,tenit•ii: r1vr dos re2or1es: ·· Se apoyab1? en el 

vino a clant;;ar esa problema\ica latent~. 

------..--------{N)~.) t-lt1re09, Oy:sto?in. "Tr""es Enfo1;r.1t-'! d~ hs p~,~~ .. <o:~i\'"..J.> d~l f•·f.:in:~.J•:fo F't-h-i:-l~ro €-n 
lo~.;ifí.·nQch~r1tf-:rtO?.Cil.M.;~<ico, 1983. F~qs. 1291¡ 130. 
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El di:>poner de c~rg!o borato determinó una evidente oituocióri de deopilforro. En un e'tudio 

de balance energético de EUfl. durante 1970, se concl uyÓ de que sólo el 51 % •je la ener9{a 

consumida ha!Íia sido utilizada de modo eficaz~ el 49% restante hab{a dilapidado inJtilmente. El 

menterie~ el precio del ll'llr~leo a rdvelll$·tan bajc.s detemino h dec~dencia acelerada de la 

produ...-ci~n. de carbÓn, que ~lo t.oy comienza o recuperor~e d'. una i nvol 1Jcio'n de fune~te' 

cor=uencias para grandes regiones del°' pafses ind1Jstneles. Al mismo tiempo a mJrginado y 

frenado durante mucho tiem¡¡o la inve~tiqaciÓn científico y técnica sobre nueva3 fuentes de 

energfa. "( 1 09) 

Entonce3 como hemos citado en n~tro capitulo enterior(2), tuvo lugar la primera ~acudida 

del petrcf1eo (su predo entre 1973-74 sufrió ;iurc,,,ntos( 11 O) j•rnto con las persistente;i tes~ 

altas de inflacfon, lre grandes déticfü en cuenta corriente, limitaron las QpciCoru'<~ de pol(tica 

econá'rniC{i, as( como el estericemiento de la producdci'n y d~ la productivida•1. 

Tiinto la OCDE como organismo$ int.ernacioMle> re<::ünocieron 1~ riecesid:;~ de 'Jfl» ecciÓn 

con)unta, ya que a r~fz de los incrementos de los pr<;cio&, lo~ p¡,{5~~ cor1~urnidore$ t>J11fo en forma 

iooividual como ronjunta, creiiron diversas polÍtic&s 'ºº el objeto de controlar \¡; ~emanda 

petrolera el interior de sus !W'iones ú alguMs de ia> ~U$;s por ·1as q1Je ;e dieran estas 

teooencias en la demanda energ~\ica mundial fu;.ron. 

bie!I. el energético ha sido un factor de influencio en e3t.a, no t13 sido la caus.~ Mal, e.orno ],) 

hicieron suponer algunos dP. los paises i ndustrializsdos. 

2.- Los nuev03 productoret fu.ere de la OPEP. A portir drl increm~nto ero los precios del crudo, 

~ coiocaron en el mercado petrolero internacional nuevos vo!Úrnent-~ de petróleo, ya que si 

anteriorffi'lnte salfa realmente caro e,xaplotar e:i.% zonas, ahora con el aumento en ei precio se 

volvian rent.eble$. Adem~ impulSQ & otros p&Í.se$ a que pusiersn en el mercado nueves 

cepscida~ de producció'n petrolera(M€xico, Egipto, M~ll•tia). 

---------(109) Hor•ng, Qljstein, ..Qr.. Cil', p{g. 130 
(11 O) S>Jpra. Pag. 21. 



3.- AplicecíÓr1 de UM polÍtica de conservoci6n de ener9lo. { 111). Durante la épccs en que el 

petr61eo se mantuvo a biljos precios, la fuerte dependencia de muct1os países Mci3 el petróleo, no 

les causo QreocupaciÓn alguna, los optimistas decfon que habr(a Gemasiado petr;leo en el futuro, 

y por el contrarío esto causaba gran enriquecimiento \1 desarrollo. 

Mi que o pwti r del eumento del precio del petróleo, se CQmenzÓ e lom6r cr,nciu1cfo de la real 

óependencis que existía repecto e este llidrocarburo, por lo .tanto se comenzaron a aplicar 

medidas o QOlfocas de conservación de energfa aurrque esta'. requerfan cuantiosa~ inversiones, la 

S11$Utitución del petróleo por otras f\lenles ener9;ticas, en especie\ el carbÓn, \a energ(é nuclear 

y el ga~ natural. 

Si. recor~mos sl9unos libros. citados en nuestro capftulo enterior, ·Los límites del 

Crecí miento q L& Humanidad en la Encrucijada , nos demuestran claramente tantos hitos en la 

¡.ercepciÓn en los alcances del eqo\~miento 'J del requerimiento objeti\'O de su sustitucio'n. 

L°' sconlecimienlo3 •:le 1979, tr~stornarnn por completo el mundo ... "después de un 

relatiV3mente 1arqo perÍoóo de e:;tabiiidad en el mercado petrnlero internacional que se pro loriga' 

de 1973-1978 (cinco años durante los cuales los precios del crudo se incrementaron rnuy 

ligeramente de 12.18 a l 2.70 dolares el barril) un¡, serie de factores exterMs, especialmente 

óo ctafo~ler vv1Ítico que tuvieron 1~-g!r:' ~rtir Q.. 1979, vinieron a de8c.!ltebilizar el mercado 

internaclonsl del petróleo, c1Hmndo un gravé desorden er1 I~ estructura de precios de Ja. 

OPEP.(112). 

· Algunos de los sucesos pol\tiros que enmarcaron esa epoca son: 

1.- La 11•1Jada al p<Jder del re\¡imen de Aystola Ruhullah Jomeini ( 1973- 79) 

2.- Le incursiÓr1 soviética en Mgsni.>tfo ( 1979) 

3.- Le revolución islámica iranl (1979 ,enero) 

4.- Inicio de la guerra lran-lral:. 

-. ------(111) ~ •• Cipitúlo 2, in~iso 2.4.6. Pá9. 46-47. 
. (112) A<lam<> Herf..,,d.z, Horacio OJ AlcalÍCarenzo, Mar\ha. '..Qp.Cit' Pag. 164. 



5.- La firmo del ocuerdo egipcio-i~roelÍ en compo Dovid ( 1979) ( 1 13) 

Todos 'º'hechos antes rnericio~dos Mcieron que el muf¡do pusiera los ojo~ en el Golfo Pérsico. 

El efecto de estos econteci rnientos .. ."causaron S(lbre los merc~do~ i nterna•:ioMles del crudo un 

aumento acelerado en lc.s precios de1 petróleo en el mercado libre, provocsndo a su vez un 

~uisiomiento gr.nerol en lo~ precio~."( t t 4) 

Hasta febrero de 1979 bojo el i rnpacto de laclaU"3ura de la produccioñ iran{( t 1 5), el precio 

·del crudo Arebe liqero en el mercado libre Mbfa subido ho>ta $23 U.S. Dolls. berril(casi t O 

dÓleres por robre precio ofic\al) , ... "descendiendo o 21 d<Íl&res en abril. Sin embargo en rn~yo, 

\°' preci~ se irreref™cnl~ron d~ \ 3 d~l~res el b~rril hil~to cMi 35 dolore~, e~to e~, 20 

, ' 
dolares por arriba tJel precio oficial de Ar~bfo Saudita."( 1l6) Ademas de que hubo un ajuste 

exresivo en el mercado~ el con,umo del petroleo por unid.~d de octivid~d econQrnic-a disminu1¡ó' a 

con~ecue~ia del a91ido aumento de. precie. ·.de \ 979, y el efect~ de los ma~ores precios del crudo 

en el crecimiento eCJJnÓmico fue ma~or ~l pr·cvisto, ..... una proaucc\Ón e•;.rn~rnica inferior a la 

prevista, signiiicii une demaMa 1Je petróleo tar1)biÚ meoor.·· 

3.1 :1 EVOLIJCION DE LA DEMANDA HIERGETICA: 

Hiln pase00 mas de .13 >JÍiM de~de que leo~ p;{5e~ miembro?. <Je la OPEP elevaron P•lr primera 

vez 1'. 1 973) e1 precio del petr61~0 en el rr1erca•jo mundial. Esto seña!Ó el pri r1ci pío de un periÓdo 

que paw a la historia corno crisis de los enerqe'tico>. E\ aqravamiento de la situaci;n mundial de 

-------(113) Los aouordos de C4tnpo David, S" firmaron on Washing.ton el 26 d• marzo de 
1979 1 por ;..nu:ir E.1 Sad~t,. Presirjs;onte de Egipto '.J Men-3g:i:m 8egji, Primer Mtnfatro de l!=n.el,y 
1testi1~u.a~·=-= c-'Cr 1!-l Presidi:?ni.f' de EUA. J:i.meo:: C:srl.:>r. Con (1'5t.e .ai::iJo?rdo;s~ firm& i:l trahdo d~ p.::tz. 
tnlr"e E;g,Pro ~ i!rael y se "-":Sht'il·~ció l~· d~volu•:;k;-n d~ ti:;>rritodo::: 01~rJp.adoz -en Egipto, Sirfa:, 'y .... ii:wd:infa 
por 1sr3~i -.;•..::?·¿;i.t~ h qu~rr.a d€' 1967. Par.:. 1•)5 ár;t1'?'S lAnu:ir bi:o d>:>mas:l3das· c.onc~s:iono?-s) 1J cc•nd'Jjo .:1 

·una divisl'C'-r- .;t"'l mundo .ár.sbe ':I por to hnto se convirtió en otro f~r;t•::ir de- in'!stJ:bllid3d. 
(t 14) Ct.ahbi, F.A.,..:Q~.Cit:• ;:·;q. :::t , 
(1\5) VI.a!.~; Lino mas Uno, rCu~.-r"'it. t~mbi~'Ó .~ur.wntm :PJ Pt·odu•:cioªn dt? Crud'', ft· :.n 

Cancel> Cc.-·•nl·'.'$·. México, fobroro 1979 . 
. \1t6) lbid•m. P•9. 121 . 
017) Fransson T, H•rrnan, .'..!:!P..Cil • p,{?- Z.2 
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i~litucione:> cicntfoc~~ de inv.,,tigcc:iÓn y de lo~ individuoo hoci3. lo~ problemoo de 

e~tectrniento de e,nergfa. 

En los Qrimeros a"ños de la década de lo' setenta se depo$füron grandes es>•eranzes en las 

fuentes renovables de enerqh,, la~ c1Jales se toMiiier&ron pd'cticamente iliit~it&•j.10 y 

ewló'gicernente 1i mpiss. Mucho~ ~{s~~ desarro1l,ron arnbici•:.s<;s pro9r~rnó~ que i rn¡•licab;n uri;, 

acelerada transición hacia fuentes reMvatiles de er1er9(.1.( 1 t 6) 

"Alqunos estudios posteriores demostraron que los modelos de :i~~t.~cimiento de ener9Í~ 

basados en las fuentes renovables eran demasiado co>\oso$, corClp.>rados con o;l cert.ón, el 9>> 

natural \j 18 eoerg(a nu-;Jeer"( 119) 

El problerm d,; la energía ~ur9i6 en el rnDrnenlo en que .~e enfrentaba Ul\3 ... "proiur1da 

transición, la preocupedón jl>)r proteqer el medio ~rnl•ier1t;,, por erradicar la ¡1obreza tal.al, pc'r 

las naciol\éS." ( 1 20) 

ré'pldsmente los mayores precios a to~ consumidor<;; en p~rt\cul~r .3 los ir:du>tn31es. A ~•J vez, 

petroleros. En el ~ector ·industrial, los predo~' d~l ga?- Mlvr~l a11rnen1.aron ca::i en la rni~rn1 

, ' ' proporcion del cru•lo, pero no tanto en los sectores <;or11ercial y d0rr1e->tico. Tamb1en los pre,ios 

.;.--------------(118) En i977, ~1 \_'r?:.~d~nlo: C:i.rt.:r ~n1Jr1•)i{ iJn .arnbicfo::o pro9r.:.:r11;. ~n o:l •::1J':? 5+? · 

fij<!ron "!"la,: en ;1 con!umo d~ ener9~tic°'~ ! iel qcibier:i" de.Cadf!r, dfo tJn amplio -'?º9º .JJ\ .j"?;¿;!"rol1o i:!e 
combusi:füli?s s:intetfo.:is. 

(119) St\,rikQvich, M.A. ti Sinyak, J. F'Clsib.ilidad•?S IJ l_iroif.Ni•mo:>.== '!'fi 1; l!Hlii:3ci;n oj.;i 

Fuo?n\e-s R{>n1:r'idb~s: do? Et'ref"g{~ , Comt-roio Éxterior V•)L 34, N•). 5, M.{,..=;ico, M-''JV \984. P{g. 372. 
. (120) Shaikhl=J, ~a,~h Al. y }i~g Mahbudul, · En:rg~IJ D'"'°~.3r-r"H='.·-lli9Ll!TILP.:1U. 

'"1 (l,11.-:•gL.· Cuad1?r~1i:r..;: de Prospe~l,....-a En"?"r-er9~l1·-:;~. Col. t-1.;.;<".. \ 98u. P.a9. 9 
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del corboÓ oument~ron velozmente co~i do• terci~ de l<>:1 que ~ubiÓ el petróleo. En generol, lo• 

precios de la electricidad fueron los que menos re~ccioneron ante los aumentos 

petroleros."{ 12 t) 

Junto con los altos precios S<l dieron políticas public-~3 de ahorro ~nergetico .. SP. tomó 

conciencia de lo gron de pendencio r~pecto ~ e~te hidrc..:oarburo, t6d~ p~(3 con3•Jmidor tomo ~us 

propias rnedidas tendientes a mejorar el Cúntrol de la demandil interna y asi disminuir s•J 

vulnerabilidad en el mercad•J ener9eÍico m•mdial. 

Sobre todr) se observó una ooteble ditminuciÓn del con~umo d~ crudo en lo' países 

medidas tomadas estimula~ por las fuei-:;:as del mercado ~ en algunos, por las politices 

gubernamentales. 

"Desde el ver;;no de 1980 , la carno,lerhllo m5> obviiJ del mer•:•ldoJ petrolero ti~ $ido el 

e.xw,-0· de crudo, la Clln~iderable c;p;;cid;1 oGiüso por el l&do ,j& h oftr\a ~ J;; caid~ de lo; precios 

rea1es . Recienterr;ente ha habido una drf,~tic; r.:d•iccio~ de b dernon•J.; ¡.et ro lera. En unos 47.3 

. parte, al t•ojo nivel de lo actividOO ecor~mic<> •;n 1 98 t, t.;n\o M• la« p3foe~ de. la OCDE como en lo~ 
r , 

palses en desarrollo, pero e.s obvio que cierta ¡.arte ot;eúece temDien al aumento de precoios, el 

cusl estimuló el ahorro •J la s1.13titu<:ion del petroleo por otras iueniee. Mer11;;, e; diffcil 

distinguir el efec\o precio del primer aumer1to ( 1973- 74), que se mBr1iiesto' sobre todo en 

cambios en lo compcsicio~ del Cllpit.;1, de los consec•-oencies d;;l ~é9und,, i.urMnto ( t 979-80), 

que $e sintieron f1Jnd3roent11lmenle en los p~trones de consumo."( 122) 

--,.-----.--.,-(121) Frans9.11 T, Hermm, _:Qp.Cit' Pag. 5S 
-(122) Nor~n, O\Js1.•in ·rr•> EnfoQl1f< el<> la; Pe1'~P.•otivas d•l Mercado Po\rol.ro 

Hundió\ en ~>S Ochonh ·,en Op.Cit. Pi.]. 135. 
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Se h8 vuelto obvio o.ue las lendentia-3 del consumo rnundi;~l de energéticos, Que sólo se 

ma1Mestaron hssta fines de 197~, Wln e.volucioMéo 1J se h~n <:0n\'ertido en tendllr1cias a l~rqo 

plazo. Ademé~ de lo" cambi~ e~tructurale$ d~critos. anteriormente lo dem~ndo energético 

depende de otros factore3, como el nivel tecnol~ico e Industrial que ten•ri cada p~fo. el nivel de 

vida qde ingreso$ de los C1lnsumi•1ores, dentro de estos factore3 el del precio .~parece como el rrí.is 

impactante dentro de la demand3. 

CUADRO " 6 

EVOLIJCIOH DE LOS PRECIOS OFICIALES Y SPOT DEL PETROLEO 

MO 
1970 
1971 
1972 
1-;i73 
1974 
1"75 
1976. 
1977 
1978 
¡979 
1980 
1981 
1982 
1983 

Oficfal 
2.20 

'2.:;o 
2.33 
2.75 

11.40 
11.51 
12.50 
13.45 
18.60 
23.60 
28.00 
.52.00 
34.00 
29.00 

Spt1t 
1.30 
1.43 
1.82 
2.f31 

10.96 
10.71 
11.63 
11f37 
12.91 
SS.1.7 
39.95 
33.85 
26.50 (~Mro-ma~o) 

(rrnr=o) 

FUENTE: Precios Oficiales Petróleu"' !ntollfo-.n"" """"kl•1 1960/ 19$1 /Plaíns Oil Grarn Prmóe 
Re-pr.irt, marzo 1982. '..Spot) 
'f'recio Ofoial: Es el que iij» la OPEP . 
. PrE"cfo Llbr~ (Spo\)., fi.jddo (cera de la Organi::::::=C'"ioñ. 
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3.2 PRIUCIPALES PAISES CONSUMIOORES. 

~ pe(se:i indll3tri8liz~do~ dominan el mercado mundial de lo energ(a ... "grocl8' a ~u liderazgo 

en el proceso de desarrollo, cuentan ~n rMno de obra a1\amen\e ~lificada y en cantid8des 

suficientes q con una infraestructura adecuada en todos los sectores de la economra incluyendo el 

campo de la"inW$tiqaciÓn y el desarrollo experimental, r;ienlffiw y lecnoJÓgico. También poseen 

Una centided rOZOMble de 1}6CÍmient~ minerale,, inclu1;err00 un~ buena ~ eriergétir.o de 

petroleo, gas y carboñ en abundaocia. Esto Último aunado a una eronomía altamente 

industrializada q a un sector agrícola sumamente eficiente, muestra en forma muy obvia la 

magnitud de la riquezs acumulad~ PQr dicros Pllfoes. "( 123) 

3.2. 1 ESTADOS UNIDOS. 

E31os ¡.>3ises producen mis de un tercio de la energ(s mundia1 y una cuarta !)arte <!el petróleo 

del mundo . .!lsÍ mislll1l consumen más de la mfüd de la producción mundi~l de er.ergfu. Antes del 

incremento en los precios del crudo ( 1973) el consurM enerl)ético en e.stos psi;e.; creda 81 

mismo ritmo que su crecimiento ~orr5miro. Sin ;:mbargo ~l eleverse I~ precios di5minu'J•~ el 

con31Jffill eflf!rgético en parte por tes medides ae con:::en1scwñ, por 1., s1ntit:Jctoó tJe energ~~ 1¡ por 

el debilitamiento en el crecimiento económico. 

"Entre 1960/1973, el constJmo de er:er9i'a en lo~- p~ÍSes industrializados cro,ciÓ a un 

prorre:lio anuel de 5.1 %. Durante este per{odú l~ cciinom{~ de est03 p!li;e.s crecieron a 1Jn 

mismo ritrr.J".(124) Los ef&ctos de la crfois de enargetico:< foeron suiridi;3.reolmente P•)r lo~ 

paires consumidores subde~rro118003. qa que la escasez y los precios altos del petróleo 

signifie>lron ~ra ellos el tener que d~tender importantes sectores de sus maltrechas 

1:1::ooomi~, y UM gr:we es~se: de alimentos por ln impJJrtnnle utiliz:icion ·del petróleo en lo 

&gricultura (fertilizantes, transportes, etc .. ). 

----------(123) Shaikhly, SaJ.>h. Al.,..'..¿P..Cit." Po'9. 1 O 
(t24)Choe Boom .. John, Ove-rtlti\o/ "fGlobal Ener9y__Er21P."'etos#. \:lor.!~ S~nk Staff 

Ca~r, H<!. 489, August 1981. P•g. 26. . ·· 
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"Ante les medidílS adoptadas por los pai'ses subdesarrollados productore3 .• lo~ p3ises 

comumidore$ imporl&dor6$ (iodustrisllzedos), prirn1:remeoie respondieron ente la esC!l'lilZ \/el 

l~umeoto de los precios del petróleo, reduciendo su consumo de enerqfs. Por ejemplo, en el aíío de 
! 

1974 franela disminuyo su cor1surr10 de petrÍJle¡c en un 15.7%, los paises t<ajos 27.6%, Reino 

Unido 11.6%, Japon 10.5%, Alemania Federal 14.4%, Belgice 34.1% •J Estados Unidos 

3%"( 1 Z5). 

f.s{ que teneroo~ e EUA, corno uno de los principales países de la OCDE, que tiene posición 

privile>,'1tlda en comperectón c¿n lo.; pefaes de Europa Occ. ya que produce la maPJor paríe de Is 

'entr•}Ía q materias primas qtJe se re11uiere pare satisfacer sus necesidades, siendo uno de los ., 
: priocipele$ productores <Je alimúctos m% impor\an\es del mundo. 

No ot.stente, e:; el P<lfa que utiliis ITtf>S energia por h8bilanle, doblando q triplicando e paite~ 

como St:{:Cia o Suiza. Er1 t 970 el C1lrtSumo de un est,~duuniden~.e ero de t 1,800 kQ. de equivB1ente 

ClirbÓn, mienlras ¡¡ue el de un Mbitilrt\e de Coota de Marfil era de 1 SOkg. La diferencia notorfo 

entre EUA., v el resto de lns pai$es industriali:ad03 era osten~ilile, la m~quin~ er.mÍmica 

estadocJriidesw.; d~perdiciaba un porcentaje con~\duat•le de la ercerq(a o i•len\eatcó forrn~ de 

producción 00:31 nteresadas en su ~-

"rlv ¡:.vdrlll decir~. oue esa sea la realidad actu~l. el csmbio, muy riípido además es nolaMe. 

Ame la ~leviición de¡¡,~ precios e$ en la indwtrie dond~ el proce$O de ra<:ionalizeciriñ ~e h• lcect.c 

ln8$ .Cl~ro. En el érea reaideor;iel/cornercial el prúCt$O es idéntico. La contn1ccio'n ~, tan 

. colltiderlible que el promedio anual, de cretimiento en Estados Unido~ rio solo $e !"re paralizado, 

sino disminuid.Gen unií manera ostensible. En efecto, el consum~ de eneroía_ en e~e sectGr 

~esidl!r.cial /comercial, había tenido una ele-reciÓrc promedio, de 3.9% anual entre t 960-72, 

·de~OOiÓ o 0.2% codo oífo entre 1974 y 1980. En el oreo.de \ron,,porte" fo dion,inucioÓ del 

.0>nsurr.o, en términos de promedio anual, -.s considerat.le; la eficier.Gia ener9.ruca en el >Jso de 



los autom;viles a partir de 1974 y hasta 1960, tia tenido una tasa anual del 23 en EUI\."{ 126) 

En EUA, el uso mas eficiente del petróleo se esti= en un notable record, un 27% para los 

Últimos 5 año~, este e;1;cto posee UM indi~-putable incidencia, cifra~ p.;recidas se dan en otros 

palses industsrializados sobre el consumo mundial. 

"El petróleo representaba en 1960 el 45.1 % total de la energi~ en EUA, fue el 43.5% en 

1.981 y sÓlC> el 42,0% en 1982. Todas la~ pre~;siones indican qu., a corto ~ medio plazo, el 

papel del crudo conti nuan, ~c»rn:lier..Jú en la demarr<l~ enersgetica total del pais. La demand~ del 

petróleo disrninu~ó en EUA., en el prirr,,;r semestre de 1932, el 5.2% para situarse en 15.4 

millones de barriles diarios. Se esta lej03 de los 18.2, 17.9 y 1 ó.4 millfJr:es de, barril~ de 

1978, 1979 y 1930. Esta3 cifrss regi~tr.1n fl'l "!lo la d"'rn~nd», sino el fortalecimienl.o de las 

re~ervo:. eriergética'3 del pes(~. Lli pre:;;f.i~\c.1~~ revi$.\ü norte:::mericori~, OilS. Ga~ ... tuurn~1 ~firmo, 

PQr s!J p.ff\e, que la demanda NíJrff:.;m,;-riwr.1 C.; e;".·~ cifio (1981) se elevo; a 16,001, 000 

objetada. 

Arabia Saudita, Nigeria .. México e lr:glaterra o M-9r del Norte. En 1932 en el mej de abnl 

México desplazó a Ni9eria del sequndo 1 cg;r 9 en may¡¡ loqró s1Jperar a Ar~bia 53udito ~~·JuÍ1 l•i$ 

Angeles Ti mes."( 1 27) 

.' ~specto EIJA., r.o h'l u•no<::ido descubrimiento de la magnitud q1Je han tenid~ en México. Asi que el 

re9imen· de importaciones (pese a la red•~cciÓn de la dem">ndd, racionalizacio'n del consumo y' el 

uso mas eficiente del barril de petróleo ¡•Jr unidad de producción) e.eguirá teniendo un papel 

con~ideroble p~ra EUA. 

--------------(\ 26) ArrO\jo Font P•dro la Energja l.J la Industria ~·~Jndial · L• .-aofon•liz;oioñ d•I 
Cons>im».'. EIPe\rÓl•oer•e111undo:PEMEX19SI. Pa'gs.16-19. ' , -

(f 21) Scofel lara,, J1Jan. · Eshd~ Unido~•) -~1 P'!'tr-Qh•t'; h Dl"m,.od.J Eni?r9;ti~a ,_El 
P•\rÓl•o •n el Mundo, F'EMEX 1983. Pa';µ. 20-24. 
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3.2.2 OTROS PAISES 11-lDUSTRIALIZADDS. 

Por su parte los siete mayores coris1Jmidores(EUA., ,lapón, t.lemania Occ. , Francia, Italia, 

Reino Unido y Canada), principales P'lÍses de la OCDE, para 1973 su crecimiento anual fue de 

8.6%, el cual d1sminu1¡cí 2.33 para la 5~gurnki mit&I del oño, como consecuencia de l&s políticas 

que aplicaron estos países pora comhi>tir la inflación. 

"De:-00 mediados de l•)S seter,\a el lema polflico era disminuir su dependencia de los 

proveedores tradicionales de crudo, e" decir, de 103 miembros de la OPEP, los pafaes de la OCDE 

en su conjunto emprendieron campañas nacionales tendientes e aumentar la conservación de los 

ener~ticos y en particular la eficiencia en su uso para iinC3 industriales, domésticos y de 

tral\Sporte. 

El éxito más rs'pido y espectacular al res¡:>ecio correspondio al Japon, debido en gran parte al 

incremento sumamente r~pido de los precio~ del cru•Jo, ¡•O$lerior iJ la revc.lución iraní en 1978, 

impulsó de modo mUIJ co03idernble la conservacioÍi y ahorro en el u:>o industrial de los 

energéticos en EUA y Europa Occ. "( 128) 

L11 diaminucioñ r!ldical de la dependencia de los paÍse;:; industriale3 occidentales con respecto a 

lea Importaciones de crudo de la OPEP en los Últimos 3 años se debe no solo a les éxitos en la 

cangervaciÓn, sino también en los avaricea en ln sustitucioñ del petróleo p.-o~ewnte de la OPEP 

por crecientes importaciones provenientes •1el Mar del Hc,rte (Gr&n Bret.8ña y Horueg;), como de 

otros nw-.-os productores como México. 

"El desplazamiento >sceleraóo del petroleo na ,.100 rnás nÍ¡oitfo ero EUA., y ·en J3pÓn, y flJe 

inferior en Alemania y en Italia. En cambio, la cai•1a de la intensidad energ~tica de la prc•luti::iÓn 

disminuyÓ en Francia, el Reino Unido y Canad.i', el tiern¡;o qua s~ aceleraba la la :SusÜlucio'o d~l 

petr61eo ¡ror otr5s fuentes de enen¡i~. En. Francia, la m~nor caida de la inte.n~idad energética en 

Í978-1981 se asoc!Ó con aumentos mes pequeños del p~recio real de la energÍa \J con 1Jn ra'pido 

~p\azamiento hacia la energif:s nuclear. En el Reino Unido, el mismo hecho rellejÓ la 

-------((28) ~t'ionczet ~Migu~l, 1,,t Serrato .. M., L;s~ Pl!-rspi:c:st.iy4; d¿.l Mo?rcado M1;ridfal dl?l 
Petrilec- en "1..~ Ot.hE-nt.a· Ccirnercio. Extl'rfor / Vol. 3 No. 11 Mi-Xico, Nov. 1981. P.fg. \259. 
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rornbi r1'1ciÓn de un PI 8 ·~reciente con um elasticidod -i nqreso 3~.1rentemente rri111J inferior a la 

unid.>d. 

~r.,, \ooo el fedodo de 1973-81, l~ d.:!tc~ irrtht.:tln que lo coid; m;, 09ud' de lo intent-idod 

energeíica de la producción ':! con mucho fue la de JapQ°n 19%, debio sobre tod•) .3 'º'' ~randes 
aumentos del i;>recio real de la energía por los consumidores ii nc,le~. 

la c~(ds de la i ntensidaii ~trolera de lr, produccio'n en todo el peri~do v¡¡rfo de 32 a 38 % 

(JepÓn, Alemdr1ia Fed., Frnnció y el Reino Unido;. ron reduccione~ (On~idereblemen\e menore~ 

en t:Ull., Canadá e lt~lia o en los dos primeros ~.afoe3, ello es cor1,ec1;e,nci~ en buena .medida de 1~3 · 

politi~s de fijacior1 de precios 1H r•etr'(¡J,;o.'"(129) 

CUADRO ,, 7 

DEMAf.lí)f. DE lOS 6P.ANDES CüHSUMJ[lQRES t•E rnrn•:;IA 

PAISES PHB Per C.a~'it'3 t:n cfaÍsr~. Cor.surno de enerqtá prímana 

c..rrii:,nle.;<_ x/his!:r. equiv~lente i:: petróte-o 

eri tone1'3•:/.l$. 

1'l73 1980 1973 1980 

EUA ó,170 10,650 9.06 7.95 

lngleterr;; 3,100 7,170 4.35 3.54 

Francia 4,900 I0,680 3.54 3.69 

JaQon 3,760 . 8,520 3.21 3.19 

Ca nada 5,410 9,580 8.25 9.29 

ltelie 2,510 5,690 2.57 2.49 

t.lemania fed. 5,610 12,450 4.75 4.42 

Suecia. 6.140 12,850 4.75 5.74 

fuen\e:~. le'' Po•J~ Membre!I de 1 974 ':! 1981. 63 



3.2.3 DISTRIBUCIOU POR SECTORES. 

Y3 que ~e OMliz~ el terM ~ 13 er.ergi'., (~U demen<Jo), re!>ult.~ri; conveniente tX3rí1Í nar el 

~todo actual del consumo energético en 18$ socleda<Jes 1wustrlalizód3s. 

En ese nivel m~~ b:Í3ico debe comiderarse la deroand3 del consurnid•)r final ~orla eroer9iá que 

se consume .de msnera directa, como en la calefacción domes\iC'J, el fUncionamiento de 

automóviles o de &parstGS el~tri~. Si el consumidor ~ta intereMdo en una maximizacioÓ de la 

utilidad. 

"los cambi0$ ocurrido3 en 1s demanda en \03 setenta. se pu~cen ob$ervar de la ~ig•Jiente 

forma:la demanda de po,trÓleo cayÓ25% un (393), gas ( 13%) e hidroeléctrica, \)eoteÍ"mics \1 de 

otras fuente~ ( 1 4%). E~t~ tehdencitr-> 'e reflej.;n en c00~ uno de lo; ~.tc\or~ con~urnidore~ do 

erierqfa. f.1 con3umo total ool se1:tor residencial fue en 1980 fue alrededor de· 5% inferior a 

1973. De 1979 a 1980 el consumo de petfoleo dfomi ~1J•JÓ si9roifaonlernen\e en lodos los 

sectores, \J hoy es memr que en t 97:5 en lodos ellos e;.:cepto lransp•Jrte.''( 130). 

Estudios que~ klfl ~ho 00$dernire-slan que octuollfr::nl" \od~~ e~\ü~ p~(~~ indu.,lrí~\ízedo$ 

~rro11an grandes esflJenos por obtener una mejor eíicien<:ía enero~élie>i asi como una menor 

deQendencis con rP.Specto a1 petróleo •J ~orobuslibles fosiles. 

CAHADA. Su demanda energética !){\$ dem(le$\re 1Jn gran crecí miento en la ulfüzacfoÍ. de 

electricidad en el e.ector r~ider.ci~l \J comercial, asi romo, .un~ disminucion en e1 u;,o de 

com!lusti llles fosilo>s. 

DlllAMARCA. ·las QolÚica3 energéticas h~n tenido una influencia rnu~ CN1Jiderable en la demanda 

energética dane$S. En todos los &:elores h> h:;!lido un d;>$censo. en el consumo ensrgético, sobre 

todo grandes ahorr0$ en lo referente & •:;lllef&cciÓn, tanto en el érea dornéstic.a como en los 

wWicios. Sin embarq•J sigtJen domi n<indo los transportes •J 1s i ndustri~ en el con$umo energético 

hoij. 

-'---------(J 30) Franssen, T. Herm•n ._Qp..&ll:. Pátj. 61 



FRANCIA. En f972el ~ector indu::;trial con~umiÓ60~df.1 total dd o:ürisumofinal.<n 1985esle 

s.ctor consumió un 330. Además fronciücuent3 con IJM gran capacidad noolear im-taledil, 18'l 

import~cione3 de petróleo oe hon re~tringido un poco e•Jernóo que lo~ de go3, y e~ton dfoponible' 

elrededor de 15 mlllone3 de toneladas de carbón. Esto nos demu~tra que las polÍtica' a sP,gui r en 

Fr8ncia estan basadas en el desc•ibrimiento de nuev~s fuentes de enerqiá y el desarrollo de 1& 

enerqiá nuclear. 

~LEMMW; f[{)ERAl. Poseé ló; c,;recerfolic"" relevontto de lo~ pafoe; ollomente 

iooustrializados, con un peso i ndi3pulable en el comercio mundial •J en el sistema 

teénico-científico del mundo contemQornne.i. Su población activa esa caracterizada PQr, un 

coeficiente bajo en el sector egrario •¡ amplios componentes latiDrale$ en el i.ector indu~\ris 

(que incluye la co~truccfó'n como en lM dernes r,,i~s), para c11lrninar~e el pn><",l)~Q en un-tor, 

el terciario (servicire). 

-[n una ewnom{a de esa dimensio'n l8s exportaciones de mercan•:i~'' 1¡ ~ervicios conforman un 

wtumen muy corisid-ers!>le del PN5, el 32.6% corno promcdfo &nualizBdo p;,ra el pehMo 

1981-83. Le C-$tructura del cor13umo ener9[tico que, er1 cie1·1a medido, es el principill fecior de 

proa\Jccioií y reproouccio'n de riqueza obje(iva·. ( 131) 

la ReQ. fed. Alemana tuvo IJM dementa total de enerqia prim,ri:;, ''º 19~5, eoui'rtlent~ e 

205.1 millooesde toneladas de petróleo ;;qonvalente. Sol') EUA. y JspÓn presentan un C.?JWJmo de 

ener~Ía ~·riffiilria supe1;or iil de Alemaroia. 

la energfo.nucleór repre3enta "1 5.9 t;:; de la dern~nda l•)te! de en~rq(a al ·ilfo, '.< 1~ ener9ia 

eleétrica crece ,cuando los precios del petróleo son alto3. 

ITALIA. Una di.sminuCiÓn eri el ~-oneumo e.r1erqéttco e~ ¡;,.~U$S Qi:; 1J11 bajo i:-:cecimiento e1X1nÚmico, en 

r«irueqo le enerqio eleétrico juega un papel muy importante n-..{s que en tod°' 1~ otro~ pafae~, 

represen(a un 36%, la cual es prod•Jciáa por energía Mdr~uiica, adem{s de que el precio de la 

enerqÍa eleétrica no se encuentra influenciado por los precioa del crudo. 

-----~t3P RtAz: Oarac{a~ Eñriqw. Alt;tmdnh Occident.!1 !J el P~tr-~le(I· El Petróleo, PEMEX, 
1985. P~i3:· 



GRAN BRETANA. Qm1 1972 importeb3 más de la mitad ~~ su enero¡iÓ que Cllnsl!miá, 6hore 

en! 985 se ha convertido en un exportador neto de petróleo .. ~ ~rrólledo teénlcss para un uso 

mM eficiente del cer...;bÓn 1J el9u003 evii~ notables en 1& ener9Ío nuclear. ( 132) 

3.3 CONSUMO EN EL TERCER MUNOO. 

Se deoomina paires del tercer murid.~, ~ aquellos que lle<Jaron tardP, al proceso de de$1lrrollo 

económico, e~ decir .los pa(lle3 en vias de d~rrollo. "Tienen que 11frontar el hecho de que su 

~rrollo eronÓmico implica gastos cada ve::!. mas altos de energia 1J otros insumos"( 132) 

3.3.1 PAISES NO PRODUCTORES DE PETROLEO. 

"l' llam:Wl crhis de los energetiC03 .;stui;o enormes efect~ en los pai~~ subdesarrolhd~s, ye 

que lli =ese? y lo~ pree;~ .alt~ del petroleo ~iqnific.;rnn ~re ello~ el tener que d~etender 

1mpi:irl.ant~ sectores de S!n lll3ltr~c(,as P.C'lrlomÍ"IS, y UM gra~-e eSi:asez de aumentos por le 

imr¡ortante •JtilizaciÓn del petróleo en la a·~ricultuni {fertili.zenles, trans¡•ortes, etc)( 134) 

Para pro•¡ectar la demar.00 de lw ¡µ;f_;.;3 merm desfirrollados debemos disti 119ui r entre los que 

obtienen uniJ perle ~igni~C<ltiva d.:. ~us irr.Jr~~ con l~ exr-:Jrtacion d~ ¡•etr<.'leo· (es decir, lo:..13 

miem!lr0$ de la OPEP y MeXtco) y los demás. la r.a:zÓn c!e esta dicotomíá es sencilla, puesto que 

lon¡afaes disponen de mJJctro petr~lM 111 h!ln utmz000 fJ!rn s•Jb3iili~r ~·J des>irrolfo ind•J~lri~l 

vendiernlolo internamente a una pequeoo frnc.;iÓn del pr~o iiitern'icional. 

Peri! proyecfor el consumo de petr~ko de los pei;es menos deMr~olis•fo~ es fundamental le 

eva1·uactoÍt o1e su3 t~ de.crecimiento econÓrí1ico en el futuro. En los Últimos 20 años estas han 

suQ.erado a la de los países i nduatriali<:8dos. 

En los P'l(sils en des3rrollo no productore~ do, petróleo, el im¡«lcto d~l aumento de los precio~ 

del pet;oleo se hizo sentir eoormemente. Estos pa(~ adema; de depender en forma considerable 

-------(13'.3). Sh•il~'il'J, Sa13h Al.,...::Qp.Cit.- P•g, e. 
(134) Bravo\JV.,,-.a Agustin: 'DP..c;t."P~9.147. 
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dél comertio, auuda e inversion extranjeras, p03een un oajo consumo enerQttico debido a 3U 

e$C&SO n\vel de industrialización 1J uns fuene dependencia del petroleo imporlado. Aunque estas 

centi~ de crudo 3on pequeña,, 'ºn ~nciole' paro 'u eeor1ornia. "La mayor porte de los paÍ~es 

que Integran este grupo dependen de entre 50 y 90% del pet.roleo de importación, misma que 

destinan a le producción de energía de ~so comercial. 

Los PEDIP ( psÍ~ en desarrollo importedores de petróleo), consumieron CHC& de Srnmb/d 

de petróleo en 1979. Alrededor de 70 pai~ de ~tos, importaron 1 O.OOObld, los 25 r~tente' 

se dlvfd\eron por Igual entre aquellos que i mporteron mas de 20, OOOb/d y aquellos que 

importaron entre 20.000 y 60.000 b/d. En 1975 , ~lo siete nacion~. Corea del Sur, 

Singapur, Tai..,.an, Hong Kofl'], Brasil, ArgentiM u Jamaice ·~on;,urnieron mas de la mitad de la 

energ{e ronsumidli en los PEDIP." ( 135) 

El primer gran impacto que tuVieron estos rafee$, debioo al aumento de los precios del 

petrÓleo fue, que el valor de sus i mportacion"'-" petroleros se i nGremento de l3 ,000 millon~ d~ 

dÓleres en 1973 a~ del triple (aprox. 24.000 millones de dólares) en 1974, q a 34.300 

millones de dÓl1>res en 1978. 

"'."entras en 1973 le compra lle combustibles all$llrbÍU el 8.6% del valor de sus ingre= por 

concepto de ex~ortaciones, en 1978 1J 1979 e:1te porcentaje se acercaba el 26.3% de los 

mis!M3-.(135} 

AdemM 10:. pofoes de PEDIP tuvicrc•n que enfrentar, la ceÍ>fa de los precfos de fo~ productos 

biÍslros, el ascenso de los precios de los productos pP,trolercos, Jo que .provocó dificultades dol 

financiamiento interno v .la contracción del poder adquisitivo externo. Por otra parte el 

deterioro global de le balanza .de pagos se debio a los grandes prestamGs externos para cubrí r las 

i mporteciones de petrtSleo, acrecentando el endeudo miento de los países del tercer mundo. 

"t.ctuslmente Jos países en desarrollo producen cerca del 30% del petroleo del mundo~ 

(135) Adorne Herriandoi, Horacio ~ AlcaliCaronzo, GuadalYpe, 'Oe.Ci~. Pa9. 183 
· (136) Bravo y Ven, Agustih, _QQ.Cit. · Pág.158. 
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consumen menos del ? 5% de esta producción, 8unque se cree que estos países increroenta.ran 

rspid<lmente eu CQnsumo debido a que: 

l.- Lo~ pllÍ~~ en de~rrollo dcberan fl"!'lnlcner un ello creéimiento econÓroico, en relociórr corr el 

res\o del mundo para evitar un declive en lre niveles de vida debido al ali.o crecimiento ~e su 

po blaciÓn-. 

2.- Un rápido crecimiento eronómico, va acompañado iJe un atto crecimiento en la producción 

irid~\rial y urbana, que empujanÍ la dem~rrJe ellén;ética. 

3.- Al cre.;er e~tos nivele3, aumentaníta dermmda de automóviles, artíéulos eteétrlcos etc. 

Asf durante los 80 la dernanda ener9ética de 1G3 psÍ5es en ~rroll.o crecer'a alre.Jeoor de 3 

l/f:Ce!> m&s rápido, que en l'3s p.l(S'ls industrializW)s. 

CUADRO"' 9 

LA EVOLUCIOH DE LA PRODUCC:ml '( CD:-l5UMO ~E PETPOLEO rn AMERICA LATINA. 

(miles lJe t~rriles diar\e;.;.l 

PROúlJ{,{.llJi{ 

1974 4985 

1976 4505 

1978 4965 

1980 5895 

1962 6295 

1983 6475 

1984 6701 

f LIENTL · f!.P. SMlstical Revir:-.t of Wor·M Energy. 1964. 

---------(137) Ch<!e Boum, John, "Op.Cit. Pag.31 

OJNSUMO 

3495 

5570 

3975 

-4400.· 

4445 

4540 

. 4535 
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l~ prod~~n petrolero cnAmcrico Latino ha "urgido principalmente comoconoccucrn;!o de 

ls aparición de México como cuarto productor mundi61, eso ha posibilitado a que la reoion. 

spare2<:<1 a escala comercial, con excedentes de crudo, dando 11J9sr a una región netamente 

exportedora. lo3 tre3 exportador~ fundamental~ son: México, Venezuela •J Ecuador 

CUADRO"' 10 

IMPQRTACIONES DE PETROLEO EU Pi\ISES EN DESARROLLO (mile~ de bid) 

Pcis 1976 1979 

Ar.tillas Holandesas 573.3 532.1 

BaMmas 186.4 174:7 

B6rhein 191.0 198.3 

Brasil 898.6 1,007.2 

Corea del Sur 461.7 502.9 

Cuba ·127.7 123;1 

filipinas 201.2 183.1 

India 299.0 310.6 

. Polonia 332.9 383.5 

Puerto Rico 217.1 192.7 

Singsplir 674.3 701.4 

Tailandia 165.7 176.7 

Olrel$* 211.4 235.8 

Tot~l 3, 731.3 4,672.1 

Total Mundlal 33,174.4 34,368.5 

% en [13rtici ptJcion en Total M•mdiel 11.2 13.5 

fuente; Yearbook of World Energy Statistiu 1982, United Nation Department oí lnternational 

Economics, and Social Affairs. N.V. *Incluye Egipto, Keni3, Marruecos, Co.~t.a Ric~ 1J Malasia. 

70 



"Si tomsmos en cuenta que en 1977 los pa{ses del Golfo Pérsico proporcionab3n a EU., el 

36.6% de~~~ import11eio~. 1J que actualmente ~lo slrede.dor del 7.2% total. Er1 efecto, lM 

i mportaclones de lre pa(ses miembros de la OPEP ha declinado a poco rm's de 1 millón de barril e.~ 

de los 5.6 millones de 1977. "( 136) 

3.3.2 LA OPEP Y MEXICO. 

La. partlci paciÓn de. le OPEP (On¡aoizaciÓn de Pa(ses Exportadores de Petr6100} en el 

comercio interMcional del crudo y productos refinados ha disminuido pr09resivamente desde el 

primer choque petrolero de 1973. Esa varieción fundamental expresa, cuantitati•;3 '.l 

cualitativamente, el 9ron ~mbio ocurrido en el merc3do petrolero mundial. "La OPEP ha pa:iado 

de representar el 72.7% como promedio del crudo y los productos refinados en 1973 al 49.83 

~n 1962. las previsiones $00 mis reducidas aún p;¡ra 1 985". ( 139) 

"En efecto Joo paÍre3 de la OPEP en 1973, Cúnlrolab<ln ol 37 :3% del crudo comerciali2ado (el 

72.7% ~¡ ~ i ncl U\}en los prod~tc-~ refi O{rdos); en 1982 fue el 82.2 y ~1 69.9% ~ fine3 del 82 . 

Para 1983 un t 9.6%en e!= de los productre refiMdos (el 21.9% en 1973), yen s1Jms •m 

promedio loltal del 46.1 %. 

La baja ha tenido un promedio anual del 9.54% entre 1980 -83, fue ~lo del 1. 92% anual 

como promedio, entre 1975 y 1980. No existen muchas esperanza' de que esta situacion ~e 

rMd1itque, en el área de la refinación de los prod•JCtos petrolero3 el papel de la OPEP se. t1~ 

afian:edo sin que ese cambio tPJ•J6 iníl•iido en el rnerC'loo mundial, debidQ a la elevación co05\anle 

del consumo de esos arti'culoo en el interior de la OPEP." { 140) 

Dur6r1te el perfodo que ~mprende entre 1974-76, se reílejÓ un 9ron aumento del 

------------(138) Me. Frartk 1 Rob>Jrt. .. 'La.Evnlw•ion di? h-s frop9rtaciori~~ P~troJ.:iras di) EIJA :'! 
PetroleoPEMEX,Vol.1 lio5,Feb.19S4. P•g.19 

(139) floro>ng, Oysteio, l• En•n¡Ía en los años oohenta ·, en Op.Cit. PÍ·;:i. 38 11 39. 
(140) lbi<fom. Pag. 40 



suministr<> di! fuentes ajenas a la OPEP, asi como un menor creeimieoto ecooomico mur1dialy una 

r~pue:;to * ohorro energétlco m6o i~\cl"l:)O dcbid'> o loo mo•Jor~ pre<::ioo del petróleo. 

De 1977 -78, la demanda eumentea 41.0 mbd (con un~ desviación estsndar de 5.1 mbd., 

consecuencia fundamentalmente del désacuerdo aterca dP. les importaciones ne1as de petróleo 

asignM3s a l& URSS. Sin embargo para 1979-80 ~·uelve a b'ljar a 34.3mbd de petróleo 

demandado e le OPEP en 1985, lo cual significó Ull3 caída del 16%. La repentino caida entre 

1979-80 se explica, en el ma!JOr ahorro energético e11tim1Jlado por lo~ aumentos de precio del 

petrÓle-0' \1 :robre todo en la suposicion de que la experiencia de 1 ran, i nduci rfo 8 los miembro~ de 

la OPEP s definir con ma\jQr precaucior1 sus copocidades para sb$Orber irigresos sin Cjllentar sus 

economías en la mellida ~ria _pars no d~stebHizar el oróen pol{tico \1 social 

vigente. ·e 1 41) 

En 1980 aunuciaron la di~min1JCior• de sus metas productivas 1 rar1, Kuwait, Venezueli!, 

Indonesia, Higeria •J Ab11dhabi. La deprimid.i sit1Jacio'n de lo~ mercados ptlroleros en lo.s ~1\irnos 

afios, nev; a un cambio eiitructural en el rnc·do de cor.sumir petróleo en la rM•JOdtt de lo<. püise$ 

industrializooos. Est~ no s<lÍo ahOrran máo ¡:.etroÍeo, sir.o que lo us.'Jn en meOf.lr csritida•l para 

obtener deterroiMda produccio'n y que han op\3do por combiMciones de bienes •J ~.e,nicios mef\Os 

i ntengiw.>• en petr~lw. 

"Deide princi píos dé 1980 a 19132, parte de la cuida de h producción (de rm de 1 O mM) se 

ha atribuido por uri lado, ~1 rnayor sumini~tro de fuentes ajeoos .11a Orgar.izacion (la produ·~cio'n 

total del crudo del mundo libre fuera de la OPEP aumeoto'3.23 solo en 1981, un tanto que la de 

la or~.nizaciÓn d_isminul}o' 16% en el mismo año). Se atribuye:; la contin•J~ di$rniriucio~ de los 

.i nventerios de 133 empresas petrolere~, que recurren ll ello:e. ente li! caide de 1~ preci~ re<:ile~ 'J 

las altas ta3as dF: interés. Por uÍtirrl(J. ~e· habla de la menor i rite.Midad del cor.sumo energético \1 

petrolero 1J de la recesión Wln&mica mundial:{ 142} 

----------{141) rioreng, Oystein, ·.op.Cit·. P~. 4t 
(142) lbi<!em. Pá9. 41 
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ta OPEP ha 3ido la fuente de crudo m83 afectada por e= vartocione3 cfclito~. En la pr~chca 

c8M ~Ís tiene su propia jerarquía de suministrw energ;ticos, de acuerdo con criterios tales 

como el ~to, facilidOO de ecceso y la seguridad del abastecimiento. Todas estas listw esten 

e~s por la. energla hidroeleétnca de producción .n8e.iona1, seguida quiz; por ls ener9(a 

nuclear, el g33 Mtural, el carb;n, ~el petr~leo nacional. 

El descereo de la OPEP en la psrticipation petrolera en el mercado .mundial solo se recuperard' 
, 

cuaim mejora la actividad economica mundial. Los in~trumer1\os que tiene para conservar la 

e~o ~n muy p¡i~ a comparoci~n de 1~ que po;een 1~ p~f~es indu~trializodos. 

MEXICO: De.we 1939, PEMEX (Petroleos Mexicanos), e,feci•JÓ expor"iaciones en rorma margiM1, 

11"..rG la situación cambio en 1971, 'J fue ne=ario importar crudo, productos petrolero$ •; 

petroqulmicos, haata CMdil.ldos de 1974. A p3r\ir de enlono;8 t•No lugar un importante 

i ne:-emeoto en la produccion 'J fue p-;~i ble reenudu lo exportaciónº" aceite crudo, 6umenlando!.; 

gradualmente. 

"El año de 1983 fue un diffcil afio para el mercwlo petroler•l internacional. La derfr.'lné~ 

mundial de pe\r~leo crudo descendio 1.1 pesar de que las e<:onomi'.lt de los paises ir1dustri&lizad•:is 

~~rt1ron aign03 de recuperoci;n. En la reunio~ de le OPEP, celet•ri'Jda en Londr<;> dun;nte 

rrn!~, ~ eror~ •JM rlismir1uciÓn de 5 dÓleres.¡1or barril en el precio del. crudo marcador •;se 

~tabiecieron coo\&s de produ~ciÓn para lo~ países miembros ce e~a org,mizeción ... { 143) 

México apoyó los esfuerzos paró fortalecer la disci¡11ina entre productore$ de petrÓlN, 

rMnl.eniendo un diáloqo co~tenle tanto dentro romo fuera de la OPEP. M~xico mantJJVo un limite 

de exPQrtaclo.nes de· petróleo crudo en 1983 de 1.5 mi11one3 1je barriles diartQ>. Los precio3 

oficiaies de exportación de crudo ~xicano fueron· modificiido$ en respuesta a los cambios 

re']i~t:"sdos en el mercsdo mundial del petr'ól;;o crudo. EL crudo ltsrn•) se cotizó en 29 lJ.S Dls .. es 

3.50 C.1s. por deb8jo del precio que trabiÍi estado vi9enle de-'lde marzo 1982. 

-------(14:¡;) Prognma l!niYersi\ario de En.rgi., Op.Cit . p{g. 80. 



"En \ 983 Mexlco llegó e ser el msl)Or ebaslectdor de crudo a los EU/\., exporto' crudo a 23 

pe(~. lo~ cinco principales client~ fueron: ELIA, (53.6%), Jopo~ (7.6%), Reino Unido 

(5.6'11>), Espeí\3 (\0.5%) y Francia (5.4%). Los ini¡resos por exportaciones sumaron 

16, \ 64.8 millones de ~lares en tanto que los egresos por irnp>Jrtaciones de productos 

petrolÍfe~os y petroquimicos sumaron tan SÓio 599.9 millones."( 144) 

Con !me en e:1ta nueV11 fuente ptlrolera, se conjUl¡eron errores de la polÍtica petrolera hacia 

adentro. Primero ... • el ~arrollo petrolero o sea de la iodustri~, resultó ser ffiU(:liO rnÍts 

cos~ de lo que se planeo originalmente y la premura con la que se realizÓ la gran mayoris de 

les inversiones trajo aparejado un uso sumamente ineficiente de los recursvs humanos y 

económicos di~ponibles. En segundo término, se aplazaron inn=ari~rnente las revi~ion-.s de 

precios internre de los combustibles y, cuando por fin~ retilizaron, respondieron m~s a ur1a 

necesidOO de aumentar los inQresos que a la inlenci•Ín de acatar la~ recornendacione$ del Programa 

de Energ(a referidas a la iglJ1l\acio'n o.le los precfos en el mercado interno con lo$ de\ mercado 

exterior y de le racioMlizeciÓn de le demand~ i n\erns. Tercero, el .:.n\u~iesmo que de$periÓ la 

Idea de la llamada "adrninistrecioÓ de la abundancia·nevó a revivir un estado de bienestar 

semejante al que ae diÓ en México e principio de los ~.etent3s a tr.;v,.,$ del aum~nto del Qasto 

pÚblico y la iilstrumentacion·de plaoe5 de desarrollo, cut;-0 costo rebasaba con mucho ls capacidaá 

reel del·¡¡{¡~ poro firnmciorl~. En efecto negativo de e~ta pvlitiC1l de e,timulo'el crecimiento fue 

le inflación~ el aumento de la deuda externa.· ( 145) 

Los sucesc8 de 1981 tuvieron Ún impacto prnfundo sobre las fianan2a1 de la empresa y del · 

paÍs en su conjunto.·· Por un lado la pérdida de clientela imp\i(-Ó UM reducción del orden de 5 

mil millones de dÓleres en el ingr~ de PEMEX, robmo que obli~ a concel.cr .m•ich?~ proyect~ 

· i mportaÍltes de expansi&n, incluida la arnp1iac1Ón de la red nacional de gaseoductos, la compra de 

---:------(144) PrO'Jratna Llniv.rsihrio de Ener9;.; ·~'· P;g. 60. 
(145) lbidem. Pág. 80 

\"~~~·4 
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plataformas de perforecio'n y las obras de ampliación de las refiner(ss."{ 145) 

El problema se complico a prin".ipios del año 1983, cuando la ernpre$8 afronto' las 

consecuenoies de una folts adecuada de m~n\enimiento de fo) ir1\1il1icion~ necionsleo de.refinecio~ 

y la nw-.sidad de maquilar un monto silicional de crudo en el exterior par.l satisfacer la demanda 

nacional.· 

Con todo 'l'llo y la baja de los precios del crudo mexicaM, nuestro principal cliente EstMos 

Unid~, pre:ioM' en el ~ntido de ~tot<lecer ?cuer~ de surili nistr03 a largo plazo, .o etimbio de 

poder fijar un nivel r.elati~meote estable de precio~ lJ produci:io~ de Mdrocarburos. V 
, 

ectualmenle el senado nortllílmeriC>'lno considero la convenier1cia d-. aplicor un impuesto 

diferencial a !&;; importaciones de cru® me-,.;cano, por lo cual ~e pierden millons>,s de pesos 

diarios. 

3.3.3 DISTRIBUCION EN EL rrncER MUNDO. 

los pafses en vías de desarrollo repre<>.entan, en t;rminos poblacionales . ."el 74% de la 

po~l&ciÓn mundial, el 79% en el sfo 2000 y, a su vez, 1-'l mayor cor..:en\racioñ de población 

peligrosa; los esp&eios perifericre tan pa$&•lo a ser un vasto conglomerado de rraciones 

importadoras de &lime otos {sobre !.;o!() ~" granos} y con el riesqo cn~dente de i n~litucionali2a1· 

la subalimentaci;n y el hambre."( 1415) 

le dP.sertiíic<JtiÓn, consecuencia_. en ~ran medido, de la •Jlili2&cic•r1 irraci)lnal del suelo, la tala 

forestal ir1discriminada y la cri_sis ecolÓ.Jica, no solo det.tda a las leyes de la naturaleza aunque 

estas acluan, ti.in ampliada lo> pro~1~mas de esos espacios que confrontaran, en los pr<)xi mos 

decenios problem:is enormes. 

Ello quiere decir que lea:;, pn•!Jel .. ::ii:·nes de eli mer.to-cióri, creecici"'n de ernfileQt., tductJcioñ, $Ol ud 

\1 vivienda seren de impresionanl~ si~nificado. l'tñadirnos a P..$i'IS variables el significado de la 

----------(145) Programa Uo;.ersitario de Ener9i'.a, .QI'J;j~:· Pag. 82 
(146) Centro de C·~ntack~n y Estudios lnter":'3tiona1<-s. 'la Er1er9fa y· h 

AQrieultura en el T•rcer Mund•>. L¡,s ?r"bl•rnas d<>I Dosarrofü y el Petr6leo." El Petr6leo, PEHEX 
Vol.U, No. 16 En~ro 1985; P.;,g. 28 

Véast: Api''nóieit" ª S 
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~· r $míoe de ed<Jdes. En los paú.e~ en desarrollo el 9rupo pobl~c1or,3\ entre los O 'J 14 :;Y.o~ 

r~¡>r~sente ... "C1lsi la mitad de lo población, rnienlr;s que en las regiones indu3\rieli2edss 

¡.-~r1talistas o socialistas) no 1leg3 al 25%."( 147) 

lln porcentaje muy importante de la población total ¡1ecar~ en términos de educaclo·n, 

~hmenfac1o'n, desarrollo etc., sobre una población :;ctiv.~ que, e3lruturalrnente, en su mayor 

>ar!e. sigue dependiendo de la agricultura alra~~d.; ü de la de export.aciÓn que C(•fllrolan grupos 

muy reducidos. 

De todas maneras, 11):'; paÍSe$ en dec.irrollo se c-0rar,terizan por la consideratolr, proporcion de 

su ¡:;oblecio'n activa en la. aQricullurn, 'Ja la vez, por lo difícil situ.;ción eslrtJctural del sec\or 

.PrirMrio, lo que egrava ls penuria de ~limentos en las regiones de exp.iosion der11o:a1ráfir.a. Los 

reooimitnt~ de lo !lgricultun~ t.::.t{,:ri vi nr.ul.;dci.~ .· ciert~mente, e 15 modo::rniz~ciÓn d::: fo~ !'!'.'i!Ji pos,, 

prep¡sraciÓn de los hombre.s, estrut1;ra:l dirním1cas del ~e;;,rrollo y, S•)brew.r.era, ·el uso 

eficiente de le enerqfo. "La rmdera, dir~ •rn documenlo de 1~ Ford Found.~tíon, ~ ei petroleo del 

rivmbre pobre:. 

sproximad3mente, de 30 a 40 BTIJ por aí.o, e.sto ~ .. el 25% de lo que es lradiciorial en las 

Claro esta q•ie en l'.1$ !l(lfoes en vfos de dessrrollo se uliliz~n corm ferlili~ar.tes recúrsos 

signiti~iÓn. 

Otrs observ.;ciÓn .que harfomos ~erfo: q1Je el cre,,;tmiento t.-n el ('Ons1Jr1\o enen~~t.ico Se ha 

ei:recentl!do g ~acrecentará en el futuro, irtevilsbltmente, en los po{ses en deserr.olló~ aunque 

r;Q.· i!Jl!re :i.5.1& más que por el explo~;i\lo crecirriient.o 1je s1H pobH1c1ones, el progreso de Sus· 

ir:du~trias t~mbien influ•.te ,éo hecho persistira . 

. ---· ---q,.i.7) C•nlro M Documentación y E>tudios lnt..-o..cional;;;, Op.Cit. P.{g. 2:3. 
(148) Ford foundatioo, ''EnerQOJ •n~ .f~grioulture in Th• Third Wnrld V"hinglon 1985 
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CUADRO"' 11 

EVOlUC!OH ['E LOS ESPACIOS PERIFEF:IC')$ W EL CONSUf!O [lE ENERGIA PF:IMARIA 

1975 1983 

Ame rica L&ti na 295.9 349.0 

Africii 139.2 189.5 

Oriente Medio 112.6 130.5 

Asía del Sudeste 124.1 157.7 

Asia del Sur 125.3 173.1 

ChiM 487.9 553.3 

10TALt:S 1285.0 1553.1 

I 
Por otr3 par:e 1::1 1r.~iJ.:o\ri::l tJ i;1 tr.lf¡:;µortc ::on 1J.".i ::nyores .con11.1r1)i1J1)rts i1e e¡1er91;:i. L:st; 

indus lrializados. 

"(\sector ln1ns~<ortes utilizi d~ 15 a 40% deeMrgfo en pfaes industrfaÚzados, mientra$ 

que en i~ pllfo~ en vfo~ de desorro1J•) &lre1~dor de 1 O e 20% ". ( 149) Sin emborgo existen 

grande$ opciones p8ril una mejor eficiencia energética, pero no,. enfrentarno~ ante pilÍses cuyas 

econc.mías no Queden financiar· 9randes pror¡eclos de sristiluciÓn eoergétie8. 

-~----------(149). El Hinna\'ii, E:r:~am, i:t al. Ne'rt artd F.'i-n>?\•.r.abi~ S.;urces of En,,.rq1f T•JCooly 
lrrternational Publishin9 Liroited" Dü1jb11r1 .. !reland. ·1923. P~·~· 40. 
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3.4 lA DEliFIHDA Y DISTRIBUCION DE LA EHERGlA EN LOS PAISES DE ECON0111A PLAtllrlCADA. 

Les !)8fses de econom{a planfficads, especialmente la LIRSS. ~ ChiM, hsn jugado un pspel 

preporoderaiite tanto en el consumci corno producción de e5\0$ energétic()s no renovables. D-,t.ido a 

su enorrne desarrollo en le Úl\lma década, existe un enorme interés p()r con()cer ten\() su m-.rC1Jdo 

de la oferta com() de la demanda. Para la década de los 80 , estos países senfo exportadores netos 

de petróleo, sin emoorgo la comp-0sición de sus e>:portaciones tiende a trasladarse a favor del gas 

natural y o dfomi nui r el petro~eo. E~ por esto que no~ avoceremo$ eMnciol mente o lo' dos 

ms\¡ores consumidores de energía: la URSS y China. 

3.4.1 LA Ut·llON SO'ilETICA: 

Hace olguno~ a~ lo Unión Soviética, producfo ~uficie.nte energía paro 'us propia' 

necesldOOe:S d•)rnésticas 1J para sus alia003 de f1Jro¡¡a Oriental •J todavfa era ca¡xiz de exportar 

9rande:l cantidades de petróle1! y 9ss mitural 8 Europa Ocddental. Alguno3 expertos afi rrnan que 

Is URSS tiene las mayores reservas (le tlidrc,carburos, sin emb.1r90 1& ma~or parte de e~tc.s 

yiicimient~ .:;e encuefltren·en Siberia 'J es difícil y costo5a ~u recuperación 'J tr~nspork. P.::r- lo 

tanto oo existe .ninguna certeza q~-e ctursnte lre 80 pu~d~ ~~~liMr o r>o h pr~<Juc-;iÓn rj~ ~eln:Ílo,o 

en le URSS. 
1 . 

"Por Sl.l ¡pirte el gas ootural repr'l!lo,nt.o un 6% de las n<:cesid&de.s energétic~ de la URSS o,n 

1960 1J un t 43 en t 980, 1¡ se proyecta que para 1990 sera un 20%. Por consiguiente el 

volumen de erri?rgía que exporte la URSS a ñrre~ de ios 80, ;e:ra err forrn~ acte gas mturn1. La 

.e~rgÍa eliitrica ha jugado un papel minoritario en le URSS, r1:preeentarr1fa el t % de sus 

neeesidades. energétiet>~. Solo el 12% de 1& electricidad proYiene rje energre hidra'ulics, ~ rn"n-:.3 

.del· 2% de enenpa nucletir. Pero la me9ona de la electricidad que •Jtilizen viene de combu~ti Me3 

fósiles.· { 150} 

· la· indt1$tris no es SÓlo la rnalJQr consurnid()ra de errero¡Í.~, es tambie'n la ·que consume mas· 

-------(150) Choe eoum, John, Op.Cit: P•gs. 2S ~ 29. 78 



electricidad. Le coMtrucciÓn de rM3 plant8~ industri.;1~, tenderó e une mayor dernsnd4 

eleetrice en la3 ¡1rÓ:drnas ~. debido a las grenws Mcestdad!l$ que tiene la IJRSS de 

i ncrementer su productivid3d, ooi CJJmo la obtención y proce.;droiento de minerales y metsle3. 

El seclor domestico es el ~undo gran tOM1Jmidor de energía en la URSS. Huevo avr:ir.ce~ en 

el hogar, .Para ctar 1Jn mejor ::.ervicio se hao desarrollado, ~.obre todo en lo que se refiere a 

calefacción, en vista de que Jó)3 1nvierno3 >on tan severos 'J e3 durante esta e'plJC8 c~ndo se hace 

necesario un rmvor consumo de crudo, se tr~t~ de logar una m.~•Jor eficien•:i~ energétie>1. 

La energía utilizsda en el sector transporte e31a determinada por las políticas 

guberromentale~; en lo que se refier~ d ~YNndir o no l.: industria aotomotri:. En el sector 

agrícola existe la clara tendeocie a utilizar rr1ás energ{a p;r~ una mayor prnductitin. Coíl e$\os 

avance3 en lo r.;ferente a lo doméstico, comercial, etc., el consuff'' perca pita \iend-. a ~um~ntar 

paf~e~ i nd•Jo\rializ&d03. 

3.~. 2 CHINA. 

La demanda energética en Chillli toa crecil:l•J ce 6 mbd. de trudo en 1960 3 l 112 mbd. en 1 979 

y pare 1985 alcenzó los 2.475 mbd. El Córbon compartía mi3 Ml 95% de la~ nece~id3•le~ 

energética~. CU\I•) declive .'!e d& dur~nte. l~s dos décadas P&$odas dej~ndole el·p.i5o al p;;trú1eo y Gl 

uso de elect:icidad. Sin embal"9Q hoy en día más de la3 3i4 p:,r\e$ de China $igueo utilizando el 

.• Cllrb.{n para sus riecesidfldes. 

Chrns ~convirtió en on ex~-orleoor r1t;lo ... "di>;d<: media•J•;s d.; 1960 y en t 97"3 comen:Ó a 

exportar grar:de~ cantidades de ~rudo, alredM•lr de 250,000 barriles de petn)leo al día."( 151) 

"L~ energía utilizada por el si>..ct.or ,jom{,;fico en China ocu¡r.; rnenD~ de 2/3 .partes, el sector 

ai;irícola re~lama ~lo el. 6% de le demanoo totsl, 11 e3 ho•J el sectór que crece \J consume rni~ 

----------(\51) Cho" e.oum, ,!ohn, 'Op.Ci\ .. Pág. 30 
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tnerg(t1. loa ~tl)res residencial y comorcial junto~ surnan m~nos de un t9rcio de la demefl<h 

total y loo tr6n)pcr!~ ~lo requieren cerco del 5%" .( 1 52} 

Actualmente~ reiliz6n grandes esfuerzre por despla211r la antigua maquinaría, que se mov(a 

por medio de car:XÍ.1, cambiando a nue\103 equipos que se mueven con petróleo. Así mismo el 

consumo domé~ti~ a oose de petróleo se ha í ne re mentado enormem~n\e. 

Jmta 1960 1~ pshes de E•iropa Oriental miembros del CAME (Consejo de Ayuda Mutua 

rcono'm1ca) ( 153), eran pequeña> exportooorf;S de energía, exportaban carbón y petróleo a los 

países de Euro~ C~idental, cuando estos $0brantes de energ(a se acabaron en los 60, los 

requerimientos óe 9SS y petróleo en eso~ países fueron cumplido~ por la URSS, quien en 192"0 

elbergÓ el 80%~: b\aT de las importociones de e$0"3 ptiÍSes. 

A raiz del aume~:o de los precio.i del petróleo, aunado a otros factores, ha hecho que vcelva a 

ver hacia los ~trre r~ursos disQonibles comQ el e<1rboñ, sin emt•lr.;o la 1Jernand.3 de g8s y c-irboñ 

se seguíra expafllJieneo durante lo~ 80. 

---------{!~.::.) Choe Boum, Jot-.n, Op.Cit. Pa9. 30 
(1:3) Paisf'S qui? int~gran el CAME, URSS, Re-p. Dc-m. AT.;-móna~ Ctiecoslov.aquiá, 

Pol-?nia,Bulgada, H.r·~.a, Rvmania, <>te .• Vé:Jse. Sear.a Vázquez:, Modesto. ~. Pá-g. 700. 
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Ci\PlTULO IV LA REALID/\O ACTUAL V PERSPECTIVAS DE Lü~ dlERGETICOS NO RENOVABLES. 

4. 1 LA CRISIS 1 NTERHACIONAL. 

La actool crisis mundial de Ja energía se ha revelado como uno ae los problem8s economicos y 

;-olÍticos más acuciantes de nuestro tiempo. Lo3 econtecimien\os ocurridos en todo el mundo, 

~e~ otoño de 1973 hasta ahora, han puesto en P.videnci3 la precsriedB~ d>-1 .;quilibrio 

~riergético de lo mo~or porte de lo' po\encioo ir1duo\riole~ del roundo ~ .. pit~lhto. 

4. 1.1 CAUSAS 

R~rde!M$ como se encontraba el mercaoo m•m1ial del petróleo entre 1973 y t 974. "Los 

empreus obtenian de la extracción y corr.erci.il1:acion internacional ~el cruáCJ, sobre todo poi· 

medio <Je reQalfas e impuestos. t-tuchos de ello> ir:crement.aron el gr3dü ti.; Cilr.tro1 :1JCional eobre 

encuentra e al OPEP, en l 9T3, en condiciones de eiectl8r el primtr resjU<>it t>istóriC'J de los 

combu3tible." ( 154) 

En 1979-80, lo~ nivele~ rr0mír1sle:. oe r•rt•oi•J 11eqan a su m~xírno t.istÚico, e~ts\lan .los 

ccnflictt)S: béUcos entre algunos de s1.rs m1embros, se ogudi:zen l~ drferencias do: ~:i¡;r.spectiv;;s 

deriv&dos de la respuestl.l largarnente i ncuba~a por lw pafres coMumidores d;is.)rro\l'Jllos, eí1trsr1 

3¡ mercado wlumeroes .de exporta<:iÓn rnda vez rrws si9nifielltivo> provenienl~ de peÍses no 

. ~\ernbros, cusMo er. 3uma empie:e el l~rqo descen;o que aun ·vive la OF'EP. 

"Por su liarte los importadores de<>arro11ados or,Janizan $U propio "cartel 1je con$urnidores", 

-----•154) Nav arret'l' 1- Jorqe Edu.irdo, V~inticir1i:;,., .:iifos di:- 1 ~ OPEP :ev ~ 1u ~efoÓ 4. 
~~t~.as. • Comft'"Cfo. Exter-Wr ª M!r.:::" 1 '?~6. P~. 208. " 
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la AIE ({\9encta lnternac101111l de Enerqfo> 055). 11 se emtiarcan en un esfuerzo de largo pl~zo 

por disminuir el grado de control de Is OPEP, ~bre la oferts total del crudo de exportac\on, 

estimulando la producción en pa{>e3 aje_n¡¡s a la Org~nizeciÓn •J en su3 ?ropios territorios \1 por 

reducir 111 dependencia de ~u3 economfas ~pecto de 103 3uminhtro; de petroleo importado 

prQCedente de la OPEP, mediante la recionalización 1J diversificación ener.,éticas y la desviación 

de sus importaciones petroleras. 

Entre junio y j 1Jlio de 1984, la cau:¡.¡ principal del deslizamiento del crudo era simple, robla 

demasiado crudo. La dem:inda del crudo :>M::! antes llilbiá siú~ muy alta, adema~ se dio UM 

pequefa recuperación ecoooínic11. Esto ~ra ~ es~rarse, puesto que un~ baja en Ja demanda del 

petróleo coincidía con uns sobre produccioñ \1 el miedo latente en el abastecimiento eel petroieo 

"Por otra parte lo~ prod•ictore~ no miembt"1l3 de la OPEP, S>!:guir(an a•Jm~ntar.do sus nivele~ de 

atrastecimiento ~ los ruroore$ maMiadL>$ dentro de la OPEP Go una ~ible ruptura d~ e$t~ 

ayudaban al ambiente crecido_ Para junio de 1984 los precio• permanecieron firme:. pero n.; 

_ dej<ib~ 1e existir al ci ntinuo miedo sobre el G0;lfo, por la eeida del cru·fo ligera de Arntia Saudita 

de 28.12/ll a 27.72/b en julio_ ( 156) 

F121f"a octubre lo$. prOductvres ór;i Vi€Jr ..!~! Nc-:1e CiJofonne a sus Dropios tntereses redujeron 

el precio del crudo $ í .50 \)t'r barril, 00$ oías desp1.oe3 le siguió Gran Bretsña que anunció que sus 

precio bajan~n l .35/b uniendoH H\~~ria $2.GO/b, abríeflllo ~sí un posible colapso "-" los. 

prcciot. 

Esta lue una acciiÍn del\berads dt: lo~ proouctores del Mar del Norte. para óe>estabilizar el 

mercado del cruda, puliendo de un \rilerés propio contra la poi foca ce la OPEP. Para noviembre 

----------(155} A\E, V•/lS'1!. Lu?rd, Eva.n.,. lnf"!<Tl.att"·:>.'lal Ag?~i.-:-s Tt-ie-Emi?rgfil.1 Fr:l!"fl¿.\.¡oik of 
lr1t.;:r;.id~~·._r,.j¿.r1<:e Tht- Re.y al Instltutie- of tr.t~rniltional Affairs. 1977 .. 

A ,/t/laYt: t.arr.t.W.ñ, Thc- ln.t~rrsait;.X"ta:lE~gy_tigN!QY.:.. IEA, OECO,.Pari.>,Fronoia, 
o~tubr• de 1914. Pag. S . 

(156) OP<C B~!M;n, S•ot•ml>;-r 1934. Pag. 26. 
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el promedio del precio en de $27.96/b, 5in cmbm¡o el petrJlro ligero Anbe no 5e vió afectado, 

d<Índ0$e para el stgulente mes una baja, y el petróleo Ara be Ligero se mantuvo. 

Se centro el mercado en la compañía Brent del Norte, bajando a $27 .65/b en diciembre con 

algunas flucto.reciones, sin embargo el crudo BritÓnico se mantuvo durante noviembre perdiendo 

~lo 20cat:s. 

l'vr otro lado 18 Q.Uerra rrán-lral:, constituqÓ un elemento 1mportan\e para el desarrollo de 

· 1os precios del r.rudo, que edemas de ser un problema de fronter&s entre Estadas, es una gruerra 

hlatÓrica, es un conflicto autóctono.(\ 57). 

Hecia ~¡~ ~ diciembr-e 1 985, lJ3 "e preveis un dr~~ticu de~plome del precio del crudo si 

contfüuaf:ta la sobrenferta de este en el mercado mundial. Y 311$ consecuencias negativas 

repercutirian no solo entre.los e.:q.1rtaoores sino tambien ~e resentirían en t00o el sistema 

eror.6m\co iriterl13Ciorol, \ncl uyendo 103 sistema~ moneti;rio3 y financieros. 

t'<r ñn:1nbthíH1&.'o· 1i1t.tntóú1ml1-e·4tre· c~1 '3ctt;1·rza· 1k o\ál"'· o~"\tídl' ué1' 1 n~n:;:,uó· ~11;\11)1~1t1· 

internacional diticu!la la apr~iaciÓn de l~s ter,,Jencie3 futuras y propicia interpretaciones 

parciales. que es necessnn revisar críticamente. Es claro que los mÍltip1es actores del mercado 

~n responsables, aunque en gredo diverso de la ~ilu~cic;n actual \l ·q1Je esta tiene también sus 

·· reíces en olgun3s de la:i eccione~ .re la Organizacion"( \ SB) 

1" mediaoos de seP.tiemt.rc úc 193~ ~\r~M~ :.~11ólla deo:lde incrementar a, corto f'lazo ~us 

exportscioMS, en un volumen de entre BOO mil y ur1 millón de barriie$ diarios, medi&r1te venias 

cuyo precio esterie .determinado por el.de lü3 productos que se obtuviesen de le refinación del 

cnido (net Bacl: )( 159), lo que en condiciones entonces prevalecientes significaba un precio 
.--:--·-· .----. -(157)Da- los.11 m1Hoiv~sd~ b.arn1c-s: do- crudo que-produce el Golfo Pérsico, ::.ólo:S 

· rnilb\tt salM ctel~echo. de Ormuz, los rt>Stan\es 3 milloMs: Qlen por •l<.>Oduclo desde lrak, a la cosi. 
Ttrb dol ·~ilJ!rr..,.,.,. 'léase OPEC Bulletin, Sept., 1984. · · 

\l'5S) Navarrete, Jon1• Eduardo. · QQ.Cil .. Pág. 208 
. ...f..1:\•:fl.lW..e...usi.AAp .. Pr1..P'l ntriM.. .19.B,C:. ,_Ar.lf.bi~.:iA.ltrlita.ic•ici~l.) .:>tPr.detJit.T1Plr:(11f.o.t~in 

~lveri10 1\CTBAet.;, do-ode et pre-cio del crudo se det€'frrrir1a pc•r los preieios de- los productos iE-n qui? se 
transforma~ Se abrió con· P.\lJ) 1m nu'l!'Vo ciclo en el cnerc.ado "~·~trolero· de n_atura'ktz.~ pllr complP.to 
diferentt'·a etapas anteriores. La caracte-rfa.~i?l rnas i'Yideriteo d~ h. fas.e ~tual ·~s les cari:nofa ;je. 'Jfl 

~te que .aSr.ima el papel de a<Jmin\sl.rador de los precios, como lo habfa hecho t•asl• ese momento i. 
OPEP, \J antes~ eUa, lás deRt>1nitladas "siete 11...-manas". La fama que acompaña a los contratoi> Net 
&ck, se dffiv~ del hecho d4'I' •'JII.~ h1n sido ido?ntificados cC1mll t-l pdnclp<-1 vehículo erripleado por Arabia 
Saudit.á para incnmeMar S\1$ voturo~riE<s deo viE-r:ita., factor determinante a su vez. en e-1 d~spfornt? do:- los 
prE-Cfo>. Véasf! ~ Villamil" o.wm.tP.rcv:u~ I • L.:i Cu€-nh r;•'?ndi~nteo de la úPEP La Joroolda' e octubre I 1986. 



entre dos y tres dólares inferior s l'l CGfüacio'n oficial del árabe li'Jero ( 28 dólares ¡•or ~rril). 

Arobi~ Soooita :te aporto de los pláticas de fijecion de precios e~toblecido3 por lo OPEP, 

permitieMo que $e3 el mercado y no la declslciÓn de lo~ exportedores lo que deterrni ne el precio 

del crudo ll,8l hecerlo afecto las perspectivas de mantener su estebilfo.;d. 

"L11. acciÓI\ S3udite re<rels la quiebre de la estrategia q1Je la o rganizac.ion sigui o durante 3 años. 

responder ron lo contracción de su oferto a lo rMyor disponi bilid;;d de crudÓ en ~1 m~rceóo que ha 

provenido, simultáneamer1te, o'el volumen real de suministros procedentes tanto de la OPEP como 

fuiire de ella i.¡el esteTIC!lrniento de la demal\1!a, provocada por la ration~lizecio'r1 y diversificación 

del uso di! lo energ\11, en ~¡¡¡¡¡;;\a\ del ¡;e\rÓleo importado." ( 1 60) 

Hoy en dÍo el petrC.1eo e-3 un elemento C"dil vtz men~ eutónomo en &1 mercado in\ern(!Cional de 

energJicos. ~¡ tod•lS coinc.i<len que el merc:;do petrolero se tia tr¡insform~do .tot~lmente, 

vclViiÍndose en un mercado de comQradores. Los ;ir11os •1e un merc~do •fornin.<Jdo por ellos, obtienen 

uM vcnleje financi<ira deci~i'tf< al recurrir fo rMroJS p')l;ib1e a la OPEP y obtener el máximo de 

otro factor importante M sido el deS1.;err.;r, de la aernaMa ( t 6 t), de.~ido a : 

1.- La disminución del ritrw iJel crei:irniento ewnóroico. 

2.- El sur9u1m\eni.o u~ r1uavos equipo~ l:!hnrradores de er1erg{a. 

3.- La tendencia en 0.,--cidente hacia •JM e.co11wnÍo po~l.i ndustrial que encabezan la demanda 

muno~al, sin que los pai;es en desarrollo ocu¡•en totalmente su lugar, \1 la explotación del gas 

ootural', d~l ~rbÚn 11 de l.o nucleoelectricided, Q1Je se ha vuelto rnud1•J menos costos& que la (!el 

petróleo. 

4. • El &lZ3 t!tl dÓlar, moneda empleada pora delermi nar los precio~ y pagar el petróleo, aumenta 

los in9resos ée los productores de crudo, pero agrava ¡;,riamente el descenso del consumo. 

--'-------(160) Proqr.ama Universitário> d<l fn~r9la. ·op.Cit. ·· Pag. 101 
(\6.\) E.'tis\e una. situaciJn comple-J.~, que S'? origina t?n una redu.;.;i.)n de la d~rMnda d~ 

hidrocarburos p:<'l'" 1a re~esiÓra de- los países industria liz:ados y; q1Jo? provoca 1Jna inlensa competencfa 
~ntre las n•c»M¡, pr{'a11Ntories .. p~r.a def€-ndo?r SlJ m.:?reado. Véas~, ~ Editorial, fo?d. 4, 19BE.~ 
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Por otra porta a19uns~ da las caU"8$ i mportan\e~ para el incremer.lo en la ofort& fueron: 

1.- El eumento de la oferta de pelroleo es una consecuencie de les elzo,, tenlo de lo~ ¡.recio' del 

crua'o como del dolar, que han eliminado las restricciones de un segundo tipo de reserves 

mundiales. 

2.- "Le caida de la demarl<la menoscabo el poder de Arabi& Saudita ( 162), que no p•ido disminuir 

'u producción a menos de los dos millo ne~ de barriles disri03; a los cuales ya se habia bajado en 

er verano de 1985"( 163) 

3.- La Qreferencia por la prooucciÓn de lo$ paÍ~ no miembros de la OPEP. Los paiSes no 

miembras de la OPEP pusieran s producir una tasa de 1 003 yací mientos petroleros, 

~pecial mente los del Mar del Norte ( 1 64), cu•Jil explol.:lción comenzar~ a dtcli nnr en unos 5 

aiíos o quizá t O y cuyo-s cootos de produc•;iÓn Tl uctuan entre 5 1J t 5 dÓfare<1 por barril, mientras 

que lo3 de Medie. Oriente ~roduci nín •Jur;,nte uno3 1 00 ~P.os, a un cús1o de un dólar por barril. 

Dicha preferencia se debe a ... ·que lo~ >•aÍses r.o m\emtrns de lo OPEP, respeten los precios 

ffiCJ<!rnos Brent en el Mar del Norte, q•Je \'6Me prOducto cJln de<1cuen1m. 

tkrnás el alza de lo~, Qrecios, sob1·e \•Jd•l la elevacioÍ. de lif.! imp•iesto~ en el Me~io Oriente, ha 

prQ!Jucido el doble r%u\tado de fomentar h explo\aciÓr1 por parte de l&s empreoas petroleras no 

"De hecho el desplome de los precio'! del crudo corresponde esen•;ialmen\e a un exoceso 

inmar1ejable de oferta petrolera, en un mundo que utiliza cada vez merios pe\rÓleü y que lo emplea 

~s eficazmente."( 165) 

-----------.-( l 62) El gobierno S3Udih corro?- P.1 rieSt}Q de .afrontar r•n'"uelhs sociales o políticas 
sino logr-.i n·-..:1nb?1_'1?r er1 di?lerminado nivl?l >?1 crecirrai.t?nto económico~ de equipo d-:l pais 1 pm~ lo cual 
requiere producir de 3 a 4 mmon.s de t>/•l. 

(t6'3) D.e-spr.arws, Pii-rr~, L~ Sa'f.d .W. lo~ Pl·~cios d~l P~trÓl-?o, L~r90 i.ntieomedio hacia 
·un n1;.;ovo Mo?rcado do? Er1~r9ú.~. Corrien~:io t:~>:to?rior, M.arz.:o 1984. Pa9. 214. 

. (\64) La polltiea impuesta por la primera ministra Margare\ Tha\chff, anima. a hs 
tmpr<"$0S privadas a deeidir sus nive1"" de pro:iduccttlñ con t.& en las condici0rn1s del mercado; por lo 
cual los pozos del Mar. del l-lorté han P.s\ado Vir\i..000 millones de baml<> al meroadv de los {11timos 
años,JJ coOtrib•JyE-ndo al exceso da? ofürta. v.?ase, La Jornada;, 24 enero, t9S6. · 

(165) \111\amar,Cuauhl~m•Jc,";La~lom>da" Soct, 1986. 
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4.1.2 EVOLOCIOH 

·En lo que vade 1966 el rnercadi:I petrolero internacionsl ha otravezado por una fase de muy 

acentua<fa iocertidumbre y de mu~ marcade' inestabilidad, puesta de manifiesto en reducciones 

progre5iws de los precios y coti=ionM, y en el creciente abandono a trave3 de 1113 ventas del 

concepto mismo del precio oficial -. ( 166) 

La csida no fue algo inesperado, pero cu:inrlo lre precios del petróleo finalmente llegaron tan 

abajo, fue elgo como si se hubieran e3tre'1ado en el suelo. - En el Mar del Norte y Texas, le Mja 

repentiM del crudo pa'1!ndo el rrnirco de 20 dÓhres el barril fue algo duro y es la prirrera vez 

que esto sucede de:Sde el a?ío de 1979. La calda del petróleo lanzo temores a 103 mercados 

financieros a nivel mundial. Gran Bre\afu vio coma bajaba la libra a 3U nivel más infimo desde el 

pesado octubre, las eccione-s en Wall Street ca~eron devido a que 103 inversioni3tas retiraror1 s1¡3 

11Ceionés de l~s compañias petrolerir.: american3s. Ls bomb-~ de la deud3 se pronunció tocavia más 

porque tanto bao,;~ C()ffiO pa(e.es petrolero$ er.é~udodos \ lie:dco y tfü¡eria ), tr3taron de 

decifrar como ibsn a rei;uperar esta 9rar, perdida de entradas devido a la baja del petroleo •. 

{167) 

De todas lus co01.-ecuencias de la caída del petfole~, ninguna se asemeja al impacto energante 

que puede tener la dilUd3 mur.dial. Diez de los veinte pabe~ Q'J~ estan entre los ma1Jores deud•ires 

SOi\ exportadores de petroleo. • los prestarnos fueron ba38do~ en la supo3ícion de que el petr.s'leo 

era un producto preciow. La ma\joria de los bancos llevan grandes carteras de deudores y en las 

ciudade:l que son muy dependiente; de la industrie úo ld energfu como Ho1Js1o.n \1 Denver, much~ 

bancos flan prestado qenerosamente a compañiá$ domésticas de servicio petrolero. 

------,.---(156) lll•ws'>l•el<, Oíl's Cr~sh l•n<lfog 'F•b., 1986. Pa9. 19 
(167)lb~.Paq.19 
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El contraste. el or03oecto de petróleo barato aleQro e les n3oio11"3 irollQr\(lfjorss como ~'•t•Ón, 

Frsrl(lis y Bnsil. Francia dijo que esta baj.a podr{e incremr:r1t~r el crecim\ento, reducir la 

iníleción 1J t19re9er tan\03 corno cien mil empleos en le ecoriorr1ía. Pera Japón, el cual importa 

más del 90% de su petróleo, e<J el que ganar{~ rmÍ3. Se daría el ca$o de que algunos precios 

boiarfon hasta un 50% paro los C11!13umidores. "( 168). 

la caioo del petr~1eo \l de la OPEP, demo~tró nuevamente le i nhabilid~d del carte.1 para 

. controlar loti precios de loe proouctos. "A pe$or de los mejores esfuerzos de los acuerck!s en 

cuan1o a la proteccfón de ciertos prcn:luclos, los >•rec10s de los ro~terlales crudo.~ como lll wcoa 1¡ 

elt)..-ar llan ~ido mucho en años recientes. la perdida d~ in9rest)s ha •fañado a muchoJ 

prod~tC>re$ del Tercer Mundo. Muchos de ello~ pidieron préstamo~, contendo con \(IS ingn;~os 

futuro:i de 6mbici=s progrsmat de desarrollo. Con les exportaciones t>t•ajo de ll;lCiones 

· deudoras, tian sido forzadas a imponer $1:Veras mtdidas de austeridad en eqricullore<., minero~ 'J 

fratiajadores."{ 169) 

<Í.1.3 SITUl.CION ACTUAL~ASIA PRINCIPIOS DE 1986) 

A rr.:irtir ae la presente decatts se mo~ifiC:.'l el parnJral!".a anterior en v1 rtud del..."de:ocenso en la 

sctiVid.'.ld ewnÓmica, el aumento en el numero de óesempleadDó,1~ di$rninucio'n del intercambio 

mercantil internacional y el crecimiento de los pr<Jb1emf!i financieros mundiales, es rjecir la 

profuru:li~Ón de la crisis &ctu:il." { 170) 

La :situacion q1ie presenta el mercado mur1dial se (i>racieriz~ por: 

1.- OisminuciÓn en el consumo de petróleo. Es1.o se debe principalmente a. políticas de 

· racionalizsciÓn del co~umo de ene,rgía, et desarn•llo y la aplicBcio"n de iuentes Blternstivas de 

petr~1eo, pero ~ncialm«nte lo profundizocici'n ce 1-; ~rbi~, fedores que pw r;tro lodo 

--------(\68) Hevs'Week, 'JPCit.· Pa'g.19 
(169) Ibídem. Pa•}. 20 • • 
(170) Programa Universi\ario de Energia,'.):!Q.Cit.' Pag. 101 
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controrre~tan el peder erooomico polÍtico cdquirido por 1o OPEP. 

"la actual c\Vllizaclón 1ndustrial esta basada en el petróleo, que no sirve s-010 como 

combustible, sino también como materia prima en lo industria pelroquÍmic;i, así que lo 

ilesaparición de ese producto va a tener un tremendo i m¡¡aclo ecooomico \J social. 

La rnerno1;s =ial, sin emborgo, parece ser suffiilrnenle corla, y tia ba~lad•) que la crisis 

económica y una política de conservación de energía en los pafaes d~arrollados crearan una 

sobreoferta coyuntural \1 un ~nso en los precios del petróleo, para que el mundo se 

sumergiera de nuevo en las irresponMbilidades del consumo excesivo del petroleo, olvidando los 

plcZú3 de agotamiento de ese récur~, que se van ccor~ando y que no dejaro"n de pr~r, dentro 

de muy pocos afos, un pr.o<}resivo aumento de los precios:· ( 171 ) 

2. - Se han <:lejado sueltas 1~ fuerzas del mercado. En realidad las grandes comj¡aií(as pe\roleras 

manipulan el mercaoo, (".Ira prov~r la rn~gnificacioÍ1 de la demanda y de ls oferta y con;t9uir 

con esa maximización de sus 9ar.,,ncí6$, la maniobra de es¡;eculacion tiene 3 dimensiow~. 

a) La comercial. consiste en lanzar al mercado una parte sustancial de 13$ re~.ervas estrateqíca', 

provocando una wnsacioÍi artificial de abund.~ncia de C1lmbusti ble y una de$eslabiliza<:iÓn de los 

.-recios. 

b) La ~icoloqÍa mediante UM bien orq•.J<.$\eda camp¡¡ñe de movilización de la opinioñ pÚblica 

mundial, para crear el convencimiento de que la crisis del petroleo es una crea del ~o 9 del 

futuro lejano, que no tiene porque interferi1- con los planes econtmicos del presente g ~el iuturo 

previsible, dwo qu~ seg~ri quieren t<aeerr!Oo creer que hay petrólev en 'lbur.daocia. Se ""''"'j<>r• 

en C3te contexto, los d.;to3 de 111$ reserva$ ·rnundfo1~ polenciales, el desceriw en el coMurno 

debido a la crisis ecor.'cirnica 11 a lBS medidas de Cllnservaci~n de energle, el choque de intereses 

entre los pafoes productores de petr~le.:i y la falte d~ coherencia dentro de 13 Organización 

(OPEP). 

e} "El elemento financiero que ie combine con el !>$icolégico, ¡•era que urra vez cre¡¡da la. 

i mpresiÓn general de abundaricia del producto 1J del descenso inevitable de precios, Sil' produica el 

., . 
-------(110) s....-.. V~quez, Mod••lo, ~. P;>gs. 2S \1 29. 
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pánico entre 1°' países exportadores que estan bajo la píe3iÓn de enormes ne=ídades 

fl nancierss. por 18' ex1Qenctas de su d!!$8rrollo 1 nterno o para el paoo de la5 ob11Qactones de la 

deuda externa, y que tienden natural ir.ente a compensar con un aumento de volumen de produccio'n 

y expo~aciÓn, las perdidas origioedas por' el descenso en los precios. El resultado de ¡,s\a 

pol{tica suicida de lo.3 paises exportadores, es mantener una oferta alta que a $U vez debilita los 

precios.-( 172) 

Por otra parte, la disminucioo en los precio• alienta el consumo ... "y por otra psrte d~~lient.i 

la investigación y dessrrollo de fuentes alluí>Qtiva~ óc cr.ergié, dado que paro las empresas 

privada3 no resulta por el rMmento rentable. mientr3S que los gobiern~ no se sienten 

presionados pare llScerlo \1 prefieren dedicar sus rec11rsos a inversiones de rentabilidad má~ 

inmediata. As'i que 1J3rs el futuro preveem0$ una accleraciof. del ritmo de agotamiento de los 
, 

recun()3 ~·•.;oleros y un plazo mtJcho mas corto para de~arrollar opcione..o; ';ier9elica3 

sltermtiV&3. "( 1 73) 

4.2 PRESENTE Y fllTURO DE LI\ EHERGIA EN Mü:ICO. 

Para México y el murido, 13 disponibilidad de energi& ha sido y es una condicion del progreso. 

Sin ella, cualquier pr~eso ~e de$arroilo o do ~implo cru:imientc ~~on<:Ímio•' e..~ imposible. 

"Ounmte el presente ~glo le ceracterÍstic'3 coretante de la demanda energética h3 sido su 

Incremento. E1 mundo consume 30 veces más energ(a que hora tJn siglo y en el año 2000 se 

con:iumirs' un 50% ires.· ( 174) Por esto es nec~Ho pl3ntearnos, cual~ y cual será el futuro 

ener.¡;tico para México, dado que , cuenta con ca~t>oii, gas y petróleo, jugando un papel mu~ 

importante en el rnercadointernacionL Con una demidad poblacional muy elevada, y que seguirá 

crecielÍdo y nece3itando de mayores recursos energéticos en un futuro. 

------(172) S..araV;;:qu•;:,MoMsto,..:Q¡•.Cit. P•9s. t;;o~ 132. 
(173) lbidem. PÍg.133 
(174) Bravo Oarz.Ón, Roberto, ·M~xico Y~Qeractoñ Energética·, ~n MeXico y la 

Paz, Secr~tar(a: de Relaciones E:d€"rfores, México, 1986. P.ag. 128 



. 4.2.1 CARACTERIST ICAS. 

México se convir\i<f en el decenio paS800 en uno de los principales paise3 productores y 

cxportllOOr~ de petroleo. ~fo nue\ljl condicior1 lo orilló a que la economíe tuviera como soporte 

central este producto no renovable, debido a.la genersciÓn más alta de divisas (cerca de t 6.000 

millones de Miares anuales), situscioñ que prácticamente mantiene ·amarrada" la ~,r,lítica 

económica del pais a un solo recur:ro. 

"Se htln iMlrumentedO diver= pr09ra1Ms y estrateqi~ ter.dientes a bu~.csr un "margen de 

msniobr~·. para vincular el sector energe'\ico con el resto de la economfa n.icíonal, sin grandes 

éxitos dado Que la planta praducuva de ffillnufacturas en lo que tanto ¡,e ha i nsietido p~ra 

diversificar la econom1a, no ha res!){mdido s.atisfattoriamente por diverSQS problemas entre los 

que ~e encuentra como priocipol eoemigc. la infledÓr1." ( 175) 

Sin embargo se mantiene firme la poli ti ca de 111) •1iolar el JÍmite autoimpuP.sto de produ{;ciiÍn 

cert'lno a 103 2 rnillone:i 700 mil oorríle3 d? petróleo crudo, de hn cuales 1.5 millones 

cofl'ltitu•Je le plalafc<rroo de exportación \1 el re<itQ ::>>canaliza" ,,.,U;f.,,;;,r lo dom.ir.da interns. 

Entr.; las metas ln1Í:l impor·tante3 a mediórr0 plazo, &-..st:.ca el pro;¡rarM <!;; ahorro de 

ener9ét1cos, del cual se estima que la taS'J interna ae crec1rniento del consumo 5~r.{ ée 5 a 5.5% 

inferior a la tasa t.istórica, ello determinará que la elasticidad in9resil del consumo de energiá 

disminuya a 1.23 en t 988_ 

Asi mi:imo, si rewdl!IDO$, ~coi rrumpio en la escena i n1ern3cional a mediadQs de la década 

de 1~ sesenta y por rrm de 5 años pudo aprovectiar lJJS auroor.tos de demanda( 17 6) \1 de precios 

que caracterizaron el auge pelrnÍero junto C1ln otros psi;~. a¡:tQrt-5 •Jna parie creciente de la 

· oferta comercializada internacionalmente y su participación en la producción mundial subfo' de 

O,Sen t 973 a 4.9% en 1963. 

----·--( 175) Espft:as<l, .h-rier, Exc~ lsior ', Noviembre 11, t 98'5. 
(176) Con.base E'O la nueva fuente petroli:ra d'! riqrin.:a 1 el gobierno mexic.an<J 

;nstrumento uria seri€' de- planes d~ ~sarroTio a largo plazo para alentar e-1 de-sarrollo de la e~or1omiá no 
petrolera. Las me\as,~ ~olo inclui'an una tasa d• .crecimiento de 7 a 8% anual para H d•cenio d• 
tos ochtnla y la geoeracioftd•;6oo milemp~ al año entre 1978 \1 1982, para absorbi>r uM parte mtllj 
si9nif;c.Uva d• las SOO mil personas que se mimaba in<Jrt>sarfan al aÍÍ'1 en ese perfodo al rMrcado de 
trabajo. V/ase. Programa Universitario de Energ'u, ~ P.áq.79. 
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"Tal slt=ion marcó la etspa de la bonanza ~trolera, que posteriormente e psrti r del pri roer 

se~tre de 1983, el mercad() petrolero entro en une fa:¡e de estabilidad relativa, carncterizedo 

por una lente re.:uperacion de le demand<i ~ l_e prevale1:enc1s de los términos establecidos por los 

paf,es miembr"3 de la OPEP en los ecuerd~ de Londres" ( 177) 

Estos é!Jmbios estructurales se aceleraron e partir de 1979, con motivo de los 

acontecimient~ polÍti= y militares ocurridos en el "'ledio Oriente, lo que derivó en un primer 

1 ncremento del crudo marci>dor, el árat.e ligero, e 1 6 dolares por Mrr11 y una serle de aumentos 

subsecuentes hasta 6lcanzar los 34 dÓlores/b en o•:tubre ! 98 ! . 

Ante ello le posición de México que ha qued.sdo conecta.1a a la interdepi;r1dencia petrolera, ha 

tenido que ajustar lrJs precio~ de acu~rdo a los m~vl!rner.io$ ~d ff1or;;6du mundial, pere'evilar 

queda1· fuera ya le vez contritiU1r a la e3tat•ilidad óc las cotiz::ciones. 

Ho\I en dia .. ."México ha sido el unico exporle·jor irn¡1ortante fuera de la Or9enizaciÓn, que hJ 

CQmprendido que existe una coir1ciden~i~ de intere~~'· •J•e largo plazo entre todo'' los cxporte•Jore.~. 

algunos podían ganar e c~ta de los dern:\s ... \ 178) 

To®s los exportadores compa1·ten un rnerc"3do t'S\ancado, pc.r lo que e3 imP')sible que todos 

puede gsnar aparticipaciÓn en un rnercedo_ ~emejante ~ ~ c•isfo de otro3, contrib•J1¡en e empeorar 

para icido:¡, aus condiciones y a d•bili!ar y abatir lw precios. 

Un exportador como Mé'<icc• que guarda UM po;;iciÓn \r1deper1diente pero comprometida con la 

r~t~bili=lÓn \1 recuperociÓn del roercodo ~ que ha dodo mue~\r~~ rc~-ÓMcido~ ·de un 

comP1Jr\Smiento mercantil res¡:umsable, ajeno a la es¡ .. ;culaciÓn , podra ciertamente desernperiar 

·----·--(177) Esp·;ncsa, Javfor,;._3 p.,1ftic., feonÓmfo.3 di? M(';~ico l"Sh ArnarradJ .a la 
~ac>on d> Pelrr,loo Crudo Excel;ior ,Noviernbre 11, 19'35. 

(118) Nav3rret~, Jorg~ Eduardo ,..-º~.Cit.· Pa9. 21 O. 



un pspel central, junto con otro~ prodtJCtores ~ coMumidores interesados en ~romover una 

colaborocion eficez con l~ productores y negocier con l~ con:i-umidor~. 

El grado en el que 18 perspectiva de conju_nto de 18 economiá de Méx1co depende de la evolución 

del mercado petrolero es tal, que por si misr1111 j ustifice una i niciative de diplomacia petrolera de 

esta natursleZ11: 

4.2.2 ASPECTO flNÁNCIERO. 

Desi.le t 974, cuando el aumento de tos precios s<lel cruoo a lento el rápido desarrollo de lo' 

. recursos petroleros, PEMEX aumento muy CQnsidersblemente su financiamiento el exterior. A 

fir= de 1981..."tenio una deuda en moneda extronjero por el equivalente a 1~ mil millor= de 

dÓlare.s, que reprerentaba cerca del 97% de su deuda total"( 179) 

Ante la coÍda de los prei:io$ del petróleo en elrn~rc¡;do exterior en ta segunda mit~d de 1981, 

tanto México como muchos paises exportadores de crudo, vieron sumen~ad.'ls $US necesidades de 

fi~nciami~nto exteroo. 

"Sin embargo, los bances comercial~ extranjeros aceptaron no considerar los_ prestamos a 
, , 

PEM,EX como parte de su financiamiento a Me).ico, siempre u cuandQ las comriaiíias importadoras 

del crudo meXicono se comprometieran a repagar tos cr~itos{ 180). AdemsS de la concentraciÓn 

de este tipo dC compromiso~. 1~ cambioo ll\8$ recientes en la situacion econoínica y ñno11Cier~ _-

dél 113is resultantes de le crisis de financ~amiento externo y del mercado de cambios, tuviero·n_ un 

impacto directo Sobre las condiciones de negociaci~n del crudo mexicano, con et exterior."( 181) 

México~ convirtió' en el prindpal proveedor de la Reser~ estrateqica de petroleo, a 

medi~®' de 1_982, EUA compraba SO mil barriles diari~ de petróleo mexicano ¡i3rn su reserve 

d~ acuerdo ron el convenio e3tablicido en 1981, Mexico venderiá 11 o millones de barriles e-n lós 

si9ulente3 5 añ0$. 

------(1 ~)- P.rO?íi!Ylª Univ ... sitario de E11 ... 9ía,.Jlll&iL: Pag. 87 
, (180) Esto ~rmfüÓ, por ejemplo qu• INTERME'-:' organlz•r• por cuonta de PEMEX, un_ 

credito sindic.l<lo de 24-bancoS in\emaciona~ por 250 millones d~ do~ares a f°lll<!s <!<' "IJOS\o ~ 19B2, 
con b~"" en hi:5 ventas futur~ .d~ petr61eo a la empres.a petrol-era -estatal española.; Compañiá Esp!ñ.a 
Petróloo. 



-o\.:\U$lmente PEMEX cuenta con un pr09rama de \n,·crsio-, que fue financiado durant.e 1985 a 

\rs'-é' de recur'°' gener8dos tnterMmen\e en un 75%, 00ema3 durante el ~ño ~continúa con el 

~n."Jrama de deSendeudam1ento disminuyen~ la deuda del organismo de 19 mn 800 millones de 

.))Ísre~ ;n l <:182 a 1 S mil 700 millones de dOÍares en 1965."( 182) 

~lanza de diviMS: "La institución obtuvo ingresos de 1S,153.34 millones de dolares por 

.. -entes deexportedon, 66.5 millones de dÓlares PQr ínter~ gamid<r~ ert ei extranjero y 362.5 

millones de dolares por fl nanctamiento> externos, 1 5 ,582.4 mmones de dolares en total. Se 

tuvier<rn e9rews totales de 4, 734.6 millo res de dÓlares, de los c•Jales 1, 985.2 millones se 

destinaron a operación e inversilfn, 1,631.6 millones a P3'JO de intereses \j 1, 117 .8 millol\8$ al 

po'JO de la deuda. • ( 183) 

En resumen, ... la crisis ewr.o'miCJJ 'J finsnciera por la que atravie:>a el [l'li's, presioMrá en 

fo,·or <!el reforzarnient•) de la polÍlica de explotación de los hidrOCllrburos en México en f•mción 

de lcs requerimientos exter00$, principalrr1ente los del'o~rcado norteamericano. Asi' mismo, la 

exigencia creciente de divisa=: por p:1rte ~el sparst.o produclivo le restar~ e lo polÍlica petrolera 

grn!Os de Hbertad p~ra efectuar 8justes tanto hacia adentro corno afuera." ( 184} 

4.2.3 A5PECTO COMERCIAL. 

hir.capie en la requlaciÓn del mercadll ctJmo instrumento para lograr precios ~tables y 

razonablemente predecible3, pero le estabilidad~ precios oo es un ftn en si mü:mo. Los. pa(s~ 

exportadores d' petroleo estan profundamente preocup&dos ¡0or este tipo do.inestabilidad externa 

que ~fecto amplio' ~ectores de'~ ewr.Ómias e \nclu~o el conjunto de les mfamo~. lo~ prei:io~ del 

petróleo nos 1 nteressn en la medida que determinan nuestro ingreso real, nuestras econorn(as no 

-----·-(IS~) PEMEX, Panoram~ Nacional", Nos<>ln>JI· los Petroleros, Ho. 78, Oct. 1986 
P~9.6 ... 

(183) PEMEX, 11\>¡mril M L>bores,~ P~g-- 29 
(184) Programa Univer<itario de Erwr91., ::Qp. Cit. P•9- 29 
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$0lo dependen del petroleo sino que sor1 alt~rnente vul riernbles a l&o fl uct.•J•cione$ do. sus procios. 

l& experiencie reciente he ofrecido una omplio pruetm de ello.· { 185) 

Es dltfon especlficar de manera precisa e _1 nequiv0C1> un nivel razoMble de precio3 as( como el 

ritmo de ajuste para alcanzarlo. A corto plazo d<be permitir a 103 exportadores cubrir sus 

nece:iidades mínimas de divisas y alcanzar zus metB~' de crP.cimiento económico. A mas largo 

plazo, debe tambi1fo permitir la exp~n<iion del consumo de petrol~o y ·evitar el desarrollo 

prematuro de fuentes de energ(a de alto costo, una ~nda de precios sin oscilaciones abruptas 

ofrece también múlti~1e,s ventaj' & los c•1nsurnirlor~-. Esfa~ 3e refierrn a la $Slud de sus propios 

rectores enerqéti=, a cuestiones de ~uridoo oocional \1 a la e.stabflidad misma •1el sistema 

financiero interriacioMl. Hoy en dia t,;iy un c1·eciente cor1sen$O en torm a precios 

internacionales de petróleo, entre 1 8 y 20 dÓlare3 el b.>rril. 

"El.deterioro en el mercado no es un proceso recienk si no Que tia ap.~recido .:n la m"•iídu en la 

que Ja CSNCidad mundial de produi:ciÓn ha s.;t.repa;;.~o las necesida•1es globalE".s de f•e\rÓito crudo, 

r&vn·por lo cual el exceso en le oferta $e gesto por .:i~, v{,,~. · La primero se refien ol aumento 

sustanctal ade la producción de Jro ~q,foeJ no mlem~ros de I~ OPEP, y la segund,; al prof•Jricro 

México decidió coo:•p,,,rar con los esfuer~;)S ee la OPEP ée reducir su producción para 

eslabmzsr el mercado. Con la reducción vol untarla en su plstliforma ~ e:qwrfaciÓn, demuestra 

estar dispuesto a colaborar en este esfuerzo para fortalecer el mercado. " ( 1 66) 

México mantendra reducida su qlataforma petrolera en l ,350 millones de barrilt0 diqrfos, 

lo que singnifics uoo reduccinn del 1 0% en lo que ialta de noviembre y diciembr~ prÓxi m°' 

{ 1 986). El precto afortuoodamente ha i® a la al;:a, y~ en varios dÓfores y se es¡;ern q1.1e en la 

80 conferencia de la OPEP se llegue a un acuerdo de mantener el precio o'urante el primer 

----------(185) Be--i.~'\a, Mario RamOn, la F\JsiC..Ón .:k Mé.'<icl) i::-n Rt',~t.'1t~1 1;u11 t-1.i t'1'!rt:<:ii1t• t"riltiiód\ 
d• Hi~roort•Jros . Los P~voleros U>. 78, Oo>t. 1986. PÓ<¡s. S 1J 7 

~166) Excolsior,~ M>•·ZS, 1966. 
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tr'irne3tre de 1987 s Ull03 18 dolares el barril. 

i!.2.4 ·fUTURO ENERGETICO. 

Durante 1985 el psÍ:s en su conjunto enfrento la d\ffoil situación propiciada por 1~ 

corniderables bájas en ll'>s pretil'>$ internacionale3 del petrclJe.(l !J Ja perdida de mercadre, en 

consecuencia se adoptaron medidas correcliYss para Metuar 103 volúmenes de produtcio'n 

internacionales del petróleo y la penM~ lle mer!:llllos, ~11 cun~teuenciu u odopt<1ron medida3 

correctivas para adecuar lO:I volúmenes de producción interna ~ racionalizar las de exportación. 

Sin ernbsrqo a pesar de las difiéiles circunstancias r.n eJ ;ml:iilo ir.ten.o como externo, el 

sector energélieú durante 1986 centrara sus ac.cioMS en dos retos i•.mdament3\e~. 

1.- En el plano interno, responderé a las demando$ Que ¡>)81ñ.ta t\ de..>nrrollo del Nfo.. 

2.- En el externo. continuaré ajustándose a un ambiente complejo ~cambiante. 

En este contexto el sector energetico ze orientara' a incrementar la productividad, 9aranlizar 

la autosufic\e.ricle er.er9élica, proríP)Ver lr, reoctlvecior1 econQmice, propiciar el ahorro de 

energ{a 1.J continu~r el deMrroilu de nueva5 tecno1t19i'.,s que permit;ari l;} dl,rer~if1r;;,ciÓn ó~ 

fuentes altern33. 

En~re su' -&vanee.'.\ ma.~ signifícati"lllS deslec;m: 

1.- LA PLMITA DE LAGUNA VERDE. Es una obligación alternstil/3 para una noción con 

díficultede3 de abastecimienlo energético .. Actualmente Ja di~ponibili~d promedio·de las plantas 

nucleares en los. pai~es europeos durante 1 985 fue de Só.4% encontrándose entre ellas a1guli83 

que con disponibilidad superior ol 90% figuran entre 133 018$ sventsjadas del mundo. 

"E) "8'3\0 de le energla nuclear 001) en d(e es i!ifol"iOf en do$ centavos. de dÓ\ar Pof l:w-1\ al de 

las corrient~ gene redas por terrnoeleétrica:i a !rase de caroon. El año pasado, la ene.r9(a nucl1:11r 

aportó el 31 % del total del consumo de electricidad en l\1emanis .. frente e un 3.9\ií en 

1973~"( 187) 

----------(187} M•1~rodn Peredo, tvonM, 'El cosio d• 1a 'En..-gi"a Jiuc1•ar °' \rof<>rior- al d<> 1as 
. COf'l"'Vnt.-.c. Q~r.,;.r-ad.;i;s: par T~rnukD~~: a b;a..,;o d. C~ E:cc9kior. ~tubr~ 9, 1_92b. 
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'"le oeneracionde nuceloelectrícidad es com~liceds e í niciel mente costosa v ni n9un pai; puede 

justificar su adopción e menos que teng8 UM idea muy clara de sus fulvras mcesiwdes. Por lo 

tanto México tiene o pueóe obtener en te'rmi n(ts econiimic•is y po\Í\\c~ 'óce~,\ab\es, uM g~ran\Ía 

razonable. pare lograr acceso e las fuentes de credito, contar con los recursos hJJman•lS bien 

entrenad03 en la teori'a q préctice, poder instalar les plantas en lu9.sres ~condiciones adecuadas 

para la se<;¡uridsd de la poNa<ciDn 1J disponer de los corotusti bles nucle&res, iecno)üg(as y eqJJi pos 

que ~u progr~ma requiere. 

El 8Specto mas importante que se detoe considerar en t'!e~ico, es que la energ{a nuclear tendr,; 

que 5er com¡l11\ible con el caracter social economico 'J lecnologico del paiS en general, con sus 

prevaleciente en la educ~iÓn y e\ desarrollo técniw- cient(fico nacior.al aperR1!' incipiente y 

fi nalme.nte, con e1 fu\uro moóe1c de de~rrollo deteado 'i 3cepla•1o en rnzon del bienestar sr,cial de 

su ctlda di.a maqor poblacioñ.-r1 88) 

Así' <¡ue \)"Ira M&xiCQ significa ur1 grao iavar.ce €11 r.1aterla energética su primera centra\ 

electricidoo tierie una razón pooerosa ... loo recursos del petróleo no ~on irrilgot~t.le$"( !69). 

Memás las necesidades erierqe'tir.1!S que afrontara MeXico en un futuro seraií cada dio rf¡!J\J".)res ~ 

requerirán de la bÚ~ued~ 1e n•1"-V~5 flJ~ntes alternJs oara cubrir su demanda intern~. 

2.-. LA POLITICA l1EXICM1/1 EH MATERIA DE GAS .. Me:<lco 1mntien·~ h de~iciür1 de MigMr 18 roa<. 

alta prioridad a su aprovec'narniento interno:' Por otra parte el consumo nar.ionl se duplicó de 

1976 a 1 983. durante esos 7 años, el r.onsumo creció a •ma t8'l'l media anual de t 0%, debido a 

esta prioridad, 18S expe>rbr.4>.fl&S se 1i mitaron 6 un méximo ae 10% de la prodlJtciÓn. 

En el 1J3norama actual a mediano plazo ( 1988 ) , de la ~lanza de dem~nd;, y ofertti de g~s 

natural~. pueden o'escribfr o'e Is sfgu1ente rn&nera: 

----1(\00) ~\z., R~'\W L>b*rvaciones Analíticas· sobre- '!'l Pr.,grama N1Jolt!o1?l.?t!trico de 
MÓ><ico. 1980 ·Comercio Ext•rior, Mayo 1964. Pál¡. 4~. 

(1&9) ~\ir Rous"f.~'°' .. .Ju.a-n A. 1.a Planh d'I:' l!N!:!!!.a \.'erd-?, ()~.atinada DesioioÍ\ ·. 
Excelsior, octubre 20, 1986. 
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al • La produccio~ bruta se incrementara levemente. la extraccioñ en 1966 sera superior a lfJ 

de 1983, en apro:cilTIOOsmente 150,000 m\llones de pies cÚbicM. 

b) Le produteion neta aumen\era e u1m \a~a li9eromente ouperior debido a la reducción en le 

!quema de gas, que bajara a menos de 2% de h~.oroducciÓn bruto. 

'e) la psrtici ¡¡ación de g:is no asociado en la produccion permanecerií en al rededor de 20%. 

d) la demenda:interna total de ga.~ Mtural aumentara' menos de 5% al año durante el período 

1983-1988" { 190} 

Meíeico piensa que en un fUturo debe fijar prioridad>..s con respecto o tos mercsaos qu~ desea 

abestecer .ssi como mejorar la.eficiencia en cuanto al manejo, trsnsforrnacío'n v distribucion de 

qss y sobre todo utilizarlo de manera eficiente en términos ger.s:rsles. 

3.- CO"ISERYACIOH Y AHORRO El-IERGETICO. Lo i nd1J~triu petro\trn, ~;e de 1~ generucio'n de 

.energ1~, es también gren consumidora de la misma •J en el e<1so de n1Jestro pafs, dónde más del 

90'RP de los ener~ticw provienen de loi hidrocarbur•J$ ~' muy alto el consumo de ene.rgiÍ., DOr lo 

que su . atiorro en e\ !l'lct4r 9'>trolero, su me¡or aprovect-.<>mi~n~G i; uü\\zacit•t• raciona\, 

report8r6n cifr113 consider11bl~, en fovvr de l3s fi nao?e$ del poi~. 

·'El eoorro energéuco i:ompete s todos los sectores en iy.:neral, pern en grsóo supertat!vo a B 

iooustria qener5dora, PEMEX como ()roductor y consumid•Jr de energfa, este obligado a promover 

la co~N11CiÓ11. y ahorro de la misma, parn l•) que ha difundidQ ¡mlgriirMs dir\gida~ a lc3 

trabajsdores petroleros, en los que proporciona información y herramientas adecuadas para 

lograr una participación efectiva e integral. 

En 1985 PEMEX utilizo eriero_ía p9r el equivalanta a 593 mil barriles de petróleo di3rios, 

cifre qoo debe dismiMir, lo qUP, implics un esfuerzo de prorjuct.ividad y cuidados intensivos en el 

-------(190) ·eeteh. Morio Ramón, Una PolÚica R•alisto en Materia de Gas".~ 
Ex\.rior, Mayo 1984. Pag. -448. 
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QSsto enerqe1ico"' e 191 l 

4.- DESAR~!OLLO TECHOLOGICO. El r;pido desarrollo de la ind1Jstria petrolerll ha propiciedci qJJe 

e~te sector 3e encuentre en con5tente octualizacion tecnolÓgic.5 para marchar a corde con el 

desenvolvimiento del exterior. 

La institJJciÓn Quede realizar practicamente c:u:ilq<Jier proyedo de ir1r¡erMria, ¡:>uede dise·ñar 

con o:onocimientos propio; pfotaformas m3rir10•>, refincrís~ ... complejos pelrcqllíÍnicos y los 

equipos m~~ complic~do'1 1J ~e e:ittl en copocided d~ mcxiceniz~,- d di~·:rio de c5lderos de alta 

presión •J plantas nucleoeréc1ricas, entre otro~· procef'ºº indust1·1,iles. 

Entre 1~3 innovaciones de ternoloqi":; ~ PE-troquÍ mic:o ''" encuentni el ,.roceso OL!MP, que 

productiva de olefin8s y arom6'tic6~, cori lo qu0 l"le~io;o es el cu.i1·\o p~fo del mundo que po~eé esta 

capacio:fod y la $exta que incorpora e~to tecriologitl. 

P3ra 1985 SB desarrollaron treh>l!oJ-S de 1003 pro1Jec·tos, d~ diferente; m~gnitude~., p~ra las 

11ress de exploredún, explcitei:.\Ón, n·firi6cioÍ\, p8troq11l;rdc:i;, trJnspe:rte IJ dl::.tr·ibucio1:.-- Lo que 

si debemos pen;er muy tn serio, es que el petróleo no e:< finit,), ec• un recurso no renovabla, y 

que aun no tenem•JS ni se tia desarrollMo una fuente a11.ern~tiva que lo sustit1J'J8 •J que qulz{en un 

futuro se tenqa qu"' enfrentar esa sus\itucion. 

4.3 PERSPECTIVAS SOBRE OTRAS FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA. 

Hoy el mundo se enfrenta a un problema fur1damentel, el panorama que $e vislumbra nos lleva 

a analizar las fuentes alternas de eneni.ía que a corto plazo podemos considern como viable.,. ·~El 

progreso tecnÓlÓgico puede e.brir ül hombre el &cceeo a recurao11 natursleo actuslmonte 

in~ce~i ble,, lo rnbmo que su exploteciÓn 'e puede volver rentable por rezone3 econÓmic~. ·. 

1ambién e3 posible •Jna substitucio'n de elementos a treveii del. progreso técnico."( 192) 

---------------(\•,\") V~lázquez, Elvira, Cons~rv~oiór1 y Ahorro de Enerqla. Los P~tt-oleros, No. 78, 
oct., 1 '386. Pig. 22 ·· 

(192) S~Jr• 'i~zquez:, Modo;to, .J1P..Ci!. · P<s'gs. 25 y 25. 
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"El Q.r6do de utilizacion de los recursos no es 3Ólo una función de la tecMlOQÍa. sirio también de 

, la masa de población, CUIJO crecimiento previsible para las prÓx\mss ~s pr~ra una 

eeelerel:iÓn en el cor.sumo~ en el proce30 de oqolomi~nto de Jo, recuno,·( 193}. Sin ernb8rgo le 

reat'idad es otra, el t~mbre agota ler.tamente los recursos, los utiliza de una manera inadecuada y 

'deteriora el medio f(sico. Refiriéndonos .es!)tCificarnente al petróleo las pruebas se m•Jestran se 

muestran clara~,. .... en las Últimas deéada$ este se ha convertido en motor baSico del crecimiento 

industrial, por lo que lo perspectiva de su áqO!amiento reviste en 5i uno, ~r~teristiCllS de surmi 

graveo"ad." { 1 94) 

~calcula que ve a representa, ~orlo menos hasta 1990, alrededor del 47% de la totalidad 

m1indiel en el consumo enerc;tico, junto el petróleo el g83 natural esta siendo aprovecMdo en 

,forma creciente, pe.ro lw hidrocarburre; fanlo $U3 reservas corioci®s, COID? las potenciales 

·et0nÓmicsmente aprovechables, tienen ya un IÍmite de existencia que ~e mide en d{~ (da tres 

8siete)" { 195). 

·Sin ol'lidar al carbón cu•;o uso se Mbiá limil~do por ser un gr~n contsmiMn\f:, ¡:s.~ro que 

.wlvera 6 c.cupsr un 1 u9-0r relevante corno fuente eneri;ié\icc no renovable. 

Las stgutentes son algunas de las fuentes alterna$ que ofrecen grandes pe,rspecti"'1S. 

4:"5.1 EHERGIA SOLAR. 

"(¡¡todos loo estud\03 5otire posibles fuentes alterna3 de eoerqÍa, se cita al sol corno fuente de. 

· ·energfu gratuita e inagotable, que constituye un reto al i n9enio tecoolÓqico" ( 196). 

Le enerqJe sol~r hil sido usada desde. los tiempos prehistóricos, es energía proveniente del sol, 

·que lleqa a.la tierra en forma de rsdiaci~n. En las re;¡io!l"..s de f•Jerte insolación, una hectárea 

.recibe 200.00~~h ( 197) por aiío. La tierra recibe en 168 capa5 alta~ de la atrr.ÓMera 2x ·1o·1 a 

\, ; . . I 

--------~(15\3) Sé•r.> Vazqu<>z, Mod..-to, ~ Pag. 29 
·· . (IS-4) Salvat.Editor~. ~Pág. 13.'3 

(195) lbi<»m. Pig. 27 
(196) lbid<>rr. •. P.ag. 120. . 
(l'H) 1k>dh"'060 >< 106 j•JOulo= 3,61x.105 kgm Oalo9r"rr,.\ro), un~d del sistema 

U.T., igual a 1 kg.>< f>< lin (kgm) kilowa\l hora-unidad industrial d• oner9Í. (k'<lh). Jool•, unidad do! 
'Ml(S., .i9U•l • 1 "°"'ton x lm(joule). 
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twlt anualmente, do lo$ cual.es esta refleja un 60%. La psrte terrestre con ve.getacio'n recibe 1,4 

x 1011 tm. de :rnstancia' veqetales. Lo' mar~ reciben 5.6 x 1017 l:wh que ~on reflejado~ o 

evaporan agua y ell mentan la función calorfrica de vegetales mar1003. 

"Se ei.cuentra dentro de las fuentes renovables, e;; energía limpia, e,l potencial de esta fuente 

energé'tie>.1 se ponde de manifiesto si recordamos qu~ se calcula que la irradiacion solar total 

:iobre le tierra es m6s de 20 v= Ja en~rgía total consumida en el mundo, és decir algo en torno 

e t O k'w'h. los s1s1'..-t1as de captación de Ja energía solar 3e clasifican en actlvos y pasivos. Los 

primeros estan concebidos para captar la energía 3olar a traves de un vehfoulü que puede ser el 

egua, el aire o un producto quf rnico especial, que e>,l8n en r,-onf8<:fl con 1~ supen1cie q•~e absorbe el 

calor ~ler. LO!! sistemas ~sivos funcionan s trllvc's de la a!Js()rcio~ di recta de la eneraqla 

te'rmiée solar, ya sea por radiscion, por condoo:ior1 o por conv=iÓn. "( 198) 

Este enerqfe abund8 pri nci P'Jlmente en lss Zf!na; tropicales y~ puede aprovechar hasta en las 

regiones prÓximas e los 60 grades de latit1.1d. "la energle solar presenta •-,;rios problemas 

· derivedoo de su CtJrecter distinto segun el lugt1r gei:")r&fico(lo i¡tre determina el nivel de radiociÓn 

salar}, y lss condiciones metereolÓo¡ica~, de tal modo que parte import"!~t1s1ma de tos sistemas de 

. ca~tecion de energía solar es el metodo de al rMceri.~miento, que permite su utiliw:i•Ín durante la 

neche o ctrnl'l':!o ~1 cielo ~~~e n•Jb1e~~."( 199) 

flnt= de 1970 !)(!lamente algunos lQgrre ;,e ho~{;,n lle'>'>lW i. e<ib<:• en vario$ polses para 
. , " ; 

desarrollar y explot8r la energia solar mas eiicazrnente. Solo algunos P'li~s ~e preocupan 

~riamenle en la búso,ueda de mejores apli=ioiws a la energ{a wlsr. España .. ."gracias a sus 

excelen\IJ$ condiciones clim1!tQ\ÓgiC8$, constituye el campo de ensayos para muchos p~Íses 

extranjeros menos fovoreci~ por lo energía !l'Olor."(200) 

---"---(198) SNra Váz<i,u•z, Mo.:l•s\o, Op.Ci\. P~g. 32 
(199) lbi4•m. Pag. 33 · 
(200) VelaZtiuez, Juan C.,·~ Pa9. 20 
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En JaQÓn, la eneroia solar tiene dos oplicaciorlll$ ~ice; en el uso de electricidad {fotoceldas) v 

en la calefacción (uso termico). otros paises que 11'..cen uso de la energi; solar en di vernos 

t11mpos son· Australia, Kenia, Bélgica, frani;ia, Dinamarca, RfA, Italia, China, India, Nigeri3, 

Israel, Egir•to, Sudán, Malí, Arable Sau•füa, Sri Lanla, Brasil, EUA, Argentina, Car1adá, 

Rumania. etc .. 

En muchos de es1.0$ ~ses re conti nuan dessrrollando programas, una situacioií muy 

pcrticuler 3e le ha dado el etilentemiento del agua, tanto en lo i ndu~trial, en lo referente. al 

~pacio (satélites espaciales), refrigeraciir1, conversión fotovoltaico, estaciones de energl~ 

\Úmice, deslilacioíi ydesslinizeciÓn de aoua, secado de cosechas, telecomunicaciones, hornos de 

alta temp~ratura, 9ener~i6n de. ~lectri<,i<:l."'1. M~m>Ís numero,.os pla;ies piloto se h3n costruido 

en muctnl3 poi~C3 P"r.tl ~u U$O en plor1IM i ndu~trieile3. 

- "pasteuriz3cio'n de la leche en (franela) 

- Qr=amiento de alimentos y fermenl.r1ciÓn (Australia) 

- exl.raccioñ de &ceite de ~·fontca tropic&k) (lndo~ic) 

le refrigerilCiÓn solar tiene grandes espect&tivas en lo que se refiere a la pre.servsciorí de 

alimentos, asi como almocenamiento de produclre r~ico~ y biologicos"(201) 

le utiliz,,.~i~n de ~re;1 $0l~rM M M iW-_.11rrolladn pri nci [l'll mente en <i'reos n1r~le~ y 

¡;.;;[=en de$.'trrollo, sin embargo exi~len foctores tcéniC03, económico~ \1 S("~i&l~ que impiden el 

~nder el uso de estos rocineros ;<:alares, algunos diseños son usad03 en ln•fü, Msl(, Senegal •J 

ortros ¡ia(seli, especialmente en China. 

El uso más convencional es la ~onversioÓ fotwoltaiC3 •lebido a su simplicidad. Son celdss 

'Mllare3 que producen electricidad que pueden ~r usaado di rect&menle par& equipo~ de 

'~IecornunicaciÓn, T.'f., 11 con algunos circuitos adicionales para motores el{ctrico3. 

Pere México, 9raciai; 61 ac"uerdo de cooperación cierrti
0

fico g tecnolOÍ]ico realizado con el 

---------(201) El -tnnna'rri, Essam, Now and Renewablo Sources of En•rgy lntema\ional 
P•.iblishinQ Limited, Dublin 1983. P.fu. 70. 
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uabieroo de la Rfl\ .• del 6/t ti74. firmado et ·2N/78. acuerdo que .. ."dio vida al Pro1¡ecto 

SONNTlAN. proqec\o ambi.ci&SO que es una búsqueda de plantear y elfflluar por primera vez, la 

opliC3CioÓ de la energ{o ~jo un ,¡,\eme integral en conQicio~ rea le~ tanto ambiental e como de 

organización social. Es una alternativa de solución real frente a h1 problemática, con la meta de 

mejorar el modo 'de vida de los asentamientos humanos de las zon&S ;ridas. semie'ridas y 

· desirticas de Mexico 1J et mund<J."( 202) 

Hoy en diá sólo las apliceciones tcrmic~ {calenlomier1lo de e<Jua), proporcionan energfa 

significativa. con una superficie de 5 a 7 mí\lones de metros cuadrados de C>llented<lres, lo cual 

corresPonde a una producciÓn de 2 a 3x 1 09 l:Yh anuales en todo el murn!Q, generados 

especie\ mente en 11)$ pi!l~ mes di'-Sllrrollsdos. 

-~o irnpor\ancic de la er~r9i~ oolar, no debe medir~ · .JniCll<oen!e en fu ricio~ de ~u 

contribuciofo real al potencial energetico ectu3l, que si efectivamente en términos cuantit~tivos 

no ea considerable una Qerspei:tiva alta as~-enden\e$ií1\J en ftJntio'n del Pf>pel que repre$enta c<Jmo 

biomasa, carbo'n vegelal y leña .. (203) 

4.3.2 EtlERGlA NUCLEl\R. 

Para la energiÍ:i nuclear su híslQria es breve, ~a que la fisio~ del atomo se reo\iz~ por primera 

.vez en 1938 'J hasta principios del de<::enfo de 1950 oo ~ emprendieron programas de 

irwe:i\i9ación y de$llrrollo importantes. "Lo que siguió en la deéad::i de los sesenta y principios de 
, 

tos setenta, se ha descrito romo un "gran mercado triunfante" pera la enerQia nuclear, 

incrementáll'lose con rapioo:z lo-~ pedidos <J.> plantas nucl~rn~ en EUA., considerán'1ose inevitable 

pon1 ~tfafecer .la futuro dernan& de elec\ricid~d. Is cual se duplicn cad~ ditz af!0$"{204). 

-(202) V•lazqun,,Juln C., -op.Cil,. P49. 20 
(203) lbi~_m. Pag. 19 · 
(204) Fl;.vin

1
. Christopher, · fne_r_qÍ~~:?qr -1LPn:t:b,..a__.d.,,e~H~,,...,,_...rw1 .... ,,'-'""'º'-""'w11e"'v .. ,,._, 

P"°""cm"" wl¡r~. Pft°:>p<ctiva Económica; No.47,-1964~ P;9. 15 
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Tembién en Europa, el rápido aumento en la demanda de electricidad y ls e~ca3ez relativa de 

futnles enerqétic3s lOCllles impulso a la ener9(a nuclear a un lugar de elevada prioridad. En el 

Tercer Hur,:lo, l>Hnerg{a fue bien accgida como afürnativa al petroleo importado. 

"La dechiÓn de optar por 1& produccion de energ{a nuclear depende de muchos rectore~. 

A19utios de el103 tienen que ver con las condlc1one!l económicas y po1Ítle33 y otras se reflerefl al 

sistema mismo de producción de este tipo de energia. En lo que resp.i:cta a lo primero, cuentan 

les necui~ enerC}illC8S 11 la carencia de slternatiV>lS ~lidas distint~ de la nuclear, as( CJ:Jmo 

disponer de siti03 olej~ de lo' centros de poMociÓn ~ que ~eon ~t~bl~ ecologic~m.onle. 

Igual mente, el gobierno debe enoontra rse 11 bre de toroor la decis!o'n, = que dlfiéil mente ocurre 

en peises en los que la opinioñ pu.blica tiene ca1Hles de expr.:sion y el movimiento anti nuclear es 

fuerte."( 205). 

Sinemb.lrgo, desde fines de los ~tentas, .. :1a viabilidad econÓrnica se ha s•Jm~do o la list& d~ 

problema:i que ponen en duda el futuro de la energ{a nuclear.. Los gastos extraordinarios de los 

proljeCtos nucleares se han vuelto endémicos \/ devastadores. Las plantas de energiá nuclec~r qua 

$e terminen en los Estados Unioos en los proximos ort0-~ costaran, &n general de 5 a 1 O vóce~ ma's 

que lo prayectado originu\mente, sobre =tre que ~uperan lo prevfato en 1Ms de 2,000 millones 

de. t!Óteres ~a uno·. (206) 

La energia nuclear puede ser de dos ti¡»s: de füiÓn ~ fusiÓr1, do acuerdo al procedimiento de 

producciÓn,. . ."octuo\mente se hece medionte la fisión, que oo es el rneteodo rn;s econÓmiCJ:J y que 

ademiÍ3 tiene el gran inconveniente de los desecttos radiactivo3 qu;; result~n de el y que plantean 

11reves problemas de ~quridad al tratar de disponer de ellos de modo que no creen pelioro para la 

poblaciirn."(207) 

L6 f~io'n nuclear ~eri3 la soluciór1 de lo~ problem~ energético~, .. ."dedo Q'Je utiliza 

·----(:205) Seara Vafqwz, Modesto, J)p..Ctt:· Pag. 29 
(206) Fl•vin, Christopti..r. 'Op.Ci! · P~. 1.6 
(207l"lbidem~ :Píg. W 
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praéticemente cualquier combustible, es¡¡ecielmente el hidrÓQeno, del que de McllO ha1J UM 

disponibilidad prácticamente ilimiteds. La dificultad es qUI! aunque se hs podidt\ conseguir la 

f~ión del étorno en las explosiones nucleares, hasta 6hora no se h~ con::eguido encontrar el medio 

de realizar el proceso de fusión de ·lll01lo controlado, condicio'n indispensable parn poderlo usar 

como ene~gético, y hay cient{r¡CO$ que incluso dudan de que eso se consiga alguna vez en forma 

económlCllmente rentable." (208) Si esto se lograra, seguramente las objeciones en contra del 

·uso de le encrg(e nuclear de3aparecerfan. 

Le energía nuclear ha perdido un terreno econÓmico; sustancial frente a la ener9Ía 

carbonífera, que es la otra fuente i rnportante &. nue".la capacidad geooraoore fundamental en la 

I081JOna de los pa(ses ... "en muchos aspectos, la energía nuclear e$ un éxito fanta'Stico; UM fuente 

de energí.a completamente nueva, a p=r de e11\e loqro ex\n;ordir.ario, la Primera Era Nuclear 

parece ester tocando a su fin en muchos paÍse!!: en Austria, la Primera Era Nuclear ya termino, 

para ser ~ precisos, ni siquiera ~e le permitió empezar, en Suecia, la ITl8yoria votó por 

terminarle en un lapso de 25 años, en EUA., alguliOS 6$tadils tv.rn prohibido temporalmente la 

ener<}Ía nuclet1r, en contraste, Francia, Ja~.Ón y 16 Unio'n Soviética, con\inu8n su rápido 

crecimiento y svanzan sus proyectos.· (209) 

LB$ pers¡iettiv83 en torno a la energía nuclear son incierta-s,los futuros m~$ plausibles 

r~t¡UiereO energía nuclear, CS$Í P,S SeQ~rQ que ljfl ffiUOOQ de 8,000 millones 00 habitantes V8Y8 8 

requerirla, ... "dio ~i se de~orrofüran metodo~ de prorluccio1; efü~ientcs pare la fu,iÓn podria 

considerarse a 13 energía nuclear corno una fuente energética perrnamente: ( 21 O) 

Actoolmenle su usu primordial tia sido en la fabriel!cioÓ de bombas, u otros campos como la 

medicina, agricultura, dmlinaclÓn de agua, exploración oceanográfica, propulsión nucl83r de 

~rco3, ~rrollo de explo~iv~ nucleare~. A !Mdiono plaN tendrá uno importante 

. (20S) Sear•Y•~quez, Modesto, "'Op.Cit." Paq. 30 ,. 
, . (209). 'Wein~q, illvin M., "El Futuro d• la Energfa nuclear" en OP.Cil., Nuevas 

Pers~ctivas sobre Enm~!.. Pag. 23. 
. (21 O) !bld<im. P _¡ig. 31 
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preéticemente cualquier. combustible, especialmente el hidroÍJeno. del que de hecha M\I uria 

disponibilidad prácticamente ilimitada. La dificultad~ qoo aunque se ha pedido con~eguir la 

f~ión del citomo en 13~ explo~ione~ nucle3r~, ha~ta o hora no ~e t10 conseguido encontrar el me~io 

de realizar el pro= de fusión de ·mooo controlado, condición indispensable p~ra poderlo usar 

como enerl}ético, 1J hay cíentfoc~ que incluso dudan de que eso ~e t1lnsiga alguna vez en forma 

económiccimente rentable." (208} Si e5to se lo~rara, seguramente las objeciones en contra del 

· ~de le energ(a n1J1:lear de$8parecensn. 

Lll energía nuclear ha perdido un terreno econÓmico: 5ustonclal frente a la ener9Ía 

cerbon1fera, que es la otra fuente importante de nUBva capacidad generai:lora fundamental en la 

IMIJOrl8 de los pa{ses ... "en m1ichO$ as~ctt>S, la ener91a nuclear es un éxito fant~lico; una fuente 

de energi.e Cj)ffipletamente nueva, a p=r.de e5te 109ro extraordinario, la Primera Era Huclear 

parece estar tocsndo a su ftn en muchos paf res: en Austria, la Pri.mera Era Nuclear yo termino , 

para ser más preciw3, ni siquiera se le permitio' empezar, en Suecia, la mayoria votó por 

terminsrla en un lapso de 25 años, en EUA., algunos eated<Js han prohibido temporalmente la 

enercJt'o nuclear, en contraste, frsncia, JepÓn y la Unio'n Soviéticc, wntin~n su rspido 

crecimiento y avanzan sus proyectos." (209) 

Las perspectivas en torno a la energÍa nuclear son inciertas,los futurns m~s plausibles 

reqUieren energía nuclear, cssi ea ~~ro que ur1 mundo de 8 ,000 millones de hallitant.es vaya il 

'requerirla, .. :·~10 si se desarrollaran meto.ros de produccioií eficientes p;.r& la fusión podrü1 

consíder.arse a la energía nuclear C1lmo una fuente energética per m3mente. - (21 O} 

Actuslmente su uso primordial ha sido en la fabrieacion de bomba3, 1J otros campos como la 

rne<:licine, Sgricultura, desalinscio'n de agua, exploración oceanogrsfica, propulsión 01Jcle.ar de 

be~, ~rrollo de expllllliVO!I nuclecres. A r!lOOiario plt1..7ll tem!ñ uno importante 

------. (20$) Seor• Y•;quez, Mo<Wsto, "Op.Cit.• P~g. 30 
. .(209) 'a'eiobe..-9, Alvin M., '"El Fut1Jro de 13 Energ;{ Nuclear~ en OP.Cit., Nuevas 

Perspectivas ••'l>i"• f:Mrcl•- Pag. 23. 
(210). lbldem. Pág~ 31 

104 



~ontribucion e la oferta mundial de enerQÍa, 30bre ·todo en la oeneracion de electricidad, aunque 

depende del uranio como fuente. Se dice en Últimos ter mi nos que el futuro de ta energie nuclear 

es asunto pol~tico, económico \1 militar. 

4.3.3 ENERGIA GEOTERMICA. 

Es une de las formss mas antiguas de energía, pero debido a su carácter diflJso la priva de 

rentabilidM, ye que rolo puede ~er explote® cuando ~ encuentre en forma concentrada. 

"Normalmente el calor de la tierra esta a grandes profundidade3 pero er1 ocaciones se ew;uentra 

en capas cercanas s Is sulJllrficie lm.-aliz;;df>S en lugares donde ls corteza terrestre esta 

fracturada, es precisamente a trsves d'! estas fracturas o fallas donde el aqua de las lluvias o de 

otro origen~ filtra hasta entrar en cont~cto con capas et11ierit~. lo que eleva. :.u temp1or<1turn, 

'esta agU'J tiende a subir nuevamente 3 la superficie, al encontrar~e con el agua almacen&la en el 

sullsuelo se tran5roile en calor. • ( 211). 

"Los sistemas de explotación d.; la ~ner.¡Ía 9eotermiC3 trooicioo.3lmente ~ cl3$ifiC3fl en tres 

tipos: ü)de conve.cciÓn hidi-ol;rrni.;-u, que utiliza el ~U3 •¡ v;p~r d~ ~~ua •iue 3urgen en la 

superficie e alias temperaturas; b) el que aproY<:cha el calor de la> rocas 19neas situadas a cierta 

profundidad; y e) el llamado de fo ··cond11ccio'n", QIJP. consiste eser..:-ialmente en lo captocior1 

medfante pozos, de a9u33con tempera\1Jras cercaMS a los 100 9rado$ .. 

La~ aplicacion~~ pr:sética~ de la eoorg(a c;eotermica van desde 13 produccion út: er1er9Íó 

eléctrica, como en Cerro Prieto (Méxiro), ha$ta la calefacción dorné$\ica, como 

Reykj.avic{lslendie), o las aplicacione; a la e9ricultura, en Francia, Islandia, JapÓn ,etc. Entre 

los pa{SC!l que ya estan utilizando la ener9(a o:ieotefmiC3 ~ eno;uent.ran Estados Unidre, Francia, 

Hu01jno, l~landie; JapÓn, MeÍcico, Unió'n Swietit:'.l, e\c."(212} 

Las zonas geotermicas se extienden aproXimadamente sobre el 10% de la superilcie del 9lobo, 

entre tos principales se encuentran: La costa del Pacffico del Conli nenete Americano de$de Alas ka 

------(211) Yel~qu101:, Juan C.,_'Qp.Cit •. Pa\,. 16 
(212) Ibídem Paq. 1 S 
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tiasts Chile. los confine\! vccídentales del PecÍfico. desde Nueve Zelaooa pasr,ndo por las fi\ipirm 

h8sta la China meridioMl lJ el JapQn, el valle de discofocio'n de Ken!JS, Uganda y Etiopiá, 

alre<Jedor del Mediterráneo. Es por ello que le energía geotérrnica aparece como muy 

prometeoora, totalmente ilimiíeda •J probablemente de escasos efect(}S contaminantes . 

.t3:4 BlOMASA. 

Consta .de de;ect1os organicos, enimeles •J vegetales, cuya transforrnacion produce 

combustible. La biorMsa incluye madera, pasto, d>-sect~ aqriéoles, deshect.o' de meden, 
, - ,.. ~ ; 

deshecho$ organicos industriales, vegetecíon acu&tica etc, ..... a traves de la fotostntesis, se 118 

esti~ que se ecumula en la biOíl\3$& una cantidad de en-eri¡Ía solar diez veces s~perior s la 

energía que $e consúme. cada año". (213) 

• Pn los 2500 millo= de per~ones que viven en les zonss rurales de lo$ pei~es en 

'desarrollo, la bioma33 en forma de madera comblJ.>tible tiene una gran Importancia. 

Precticamente cualquier tip(l de deshecho orgánico puede utili2arSll como combustible. Existen, 

al menos, cuatro forma.s principeles de CQnvertir la biomaea er1 energiÍI: 

l.- lo combustio'n directa (genenlmen\e con biorn3s~ poco húmeda como le madera, la paja y 1111l 

cáscaras) 

2.- la transformación en etano, o alcohol etiÍico, pQr formentaciór1 alcohol ica. 

3.- la conversión biÓlgica a metan<>. 

4.- is pirÓlisis de los de.se<::hos org.;~ico3 secos en ausencia de oxigeno, p¡ira prooucir · 

combustibles gaseosos y liquidos."(214) 

La msyorÍ~ _de los pa{ses la utilizan de diversas forma~. aunque los piii~s subdesarrollados ,la 

biolll8Stl se ha centralizado mas Mcia los procesrJS de i n<.luslrializac1o~ que como fuente 

ene~ca. La biome~ representa UM de l&s mejores opcionet> energétlCC1s p<ira.romper .con la 

enori'ne dependencia que tenernos de los hidrocarburos, ademas q•Je no representa problemas 

difiéiles dt r~lver. 

--------(213) Styrikovich, M.A;¡ y Siny<lk, J.V., 1:9.sibili~ __ y:_L_irl)_itacionos .. ~t:i_.J!. 
Uúliz~de Ewn!ttRf!lPY•bkr de E!lfrg1a: Com<!rclo Exleri<ir, Vol. 4 No. 5, Mayo t9S4. Pa9~3S4. 

(214) lbi<l•m. Pa9. 384. 
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4.3.5 ESQUISTOS O PIZARRAS BITUMINOSAS. 

"Es una formacio~ rocosa metsmorfo3ica que originalmente proviene de substancias orgánicas 

metamorficas tales como rnuS(J03 y plantas acusticas que . mediante presión y temperatura 

camri1aron oe estructura a forma porosa o laminar dependienóo de ias condiciones que esiwieron 

sometidos."( 215) 

L()S esquistos tienen un contenido combustible 1lemado kerÓgeno (216) algunos esquis.tos 

.~n cobre, eluminio, vanedio, antimonio, molibdeno, nÍqucl, plcto, oro, 5elenio y zinc, 

de3pre!lden por destileció'n tiaSta un 40% de aceites. 

Pera separar el kerÓQeno de la roca, se requiere •m& temperatura rnuv alta a diferencia del 

crudo pesado y las arenss bitumi~&s, que se separan con temper&turas de SO a 130 grados 

cenUgrodos. pe~e le licuefoccion dt:l kcrÓ<jeno ~ requieren de 500 a 600 oc. 

En el ~idente de los Estd03 Unidos se encuentre el m<1yor depÓsito de e$QUistos conocidos en 

el mundo, que contiene rruís petróleo que el que hay en Oriente Medio. En la ~ctuslidad ~.Ólarner1\e 

China y la URSS ut)lizan los esquistos en escala comercial, aunque ·otros paf= como Brasil, 

EÜA., y algunos ms3 como TurquÍ"1, Rurnarii~, Austrnlia, Tail~ndia, MarrtJ~~~. Birm~nia, Zaire e 

lsrsei estan estudiando su rentabilidad. 

Hoy en diá estan en desarrollo diversas tecnolog{83, como la extracción 31J¡•erficial, q1Je tiene 

la ventaja de producir buena p."lrte del comb~tible de roca, pero exiqe minería, molienda y 

despues extracción de l:erÓgeno que se depo~ita en el fondo. Existen tres metodos para el empleo 

de.íos esquistos: quemados directos en calder'l$, calentamiento superficial en gran escala para 

extraer petróleo, y calentamiento subterníneo para poder bombear el petróleo liquido. 

Dada la situacioÍI mundial, h1 explot~ción de esquistos podría 1legar a alcanzar de "200 000 e 

400 OOOb/d e fines del deccenio delos ochenta. Se proyecto que pera 1990 contribuirs' ctln 500 

000 b/d al total mundial. 

------(215)-,·e.irne.a, Jos~h, 't.i Sjt•neWn d~l p.¡ilról.:>o por Hkfroqarbut?c -Nn 
Convencionales" enOp. Cit., P~. 291 . · . 

(216) K•ro9ono, produoto qunico org..mco, co«opl~j<> ~ v<>rioble d• origen vegotal, 
qui! al ser e.alentado a 50000 e, prodU"" un petrÓl•<> l(quido parecido al petróleo crudo. 
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4.3.6 ENERGIA EOLICA. 

Es uoo fuente de energ{e que SI! utiliza principalmente para la obtención de electricided, .. ."hs 

sido muy utilizods en lo hi3\orio, depende mucho de l~ condício~ del 'tiento en las diforente5 

regiones c¡eognÍfi~" (217} ;, debido a 51¡ dispersioñ y difícil concentración, se orienta s 

meÍ¡uinsS generadores de pequeña potencia, pera geroersr energ(a eleétrica. "Los recursos 

mundiales de eneri¡Ía eo1ic:s ~ han calculado en •mos \ZOO TV>/. Entre las limilacion1J.S de la 

eroergfo tÓlico debe mencioMr$e el rendimiento, relativamente bajo, ·de les m&qulnas de 

produccion de energtá a partir del viento, que en el e.aso de Is producción de la energÍs electri~, 

. por ejemplo, se quedaría en 30 o 40% de la fuerza del viento. Estas máquiMs eo1icas tampoco 

funcionan cll>lndo el viento a:¡ denwsi&<l,) fuc.rte, ni c•Mtlllo tioM poct;¡ iuer.s; pero l"s 

·peñeccioMmientil!I teéniCO!I que ~gurarnente van a venir muy pronto disminuiran ~\&3 

dificults<le$."(2 t 8) 

Tiene posibilidáde$ m-Odera~, aunque se ha v\enid-0 desarrollando oma continU8 y cot1ererite 

l~bor en el campo del eproV<:<:htlmiento energético, ademas de no :;er 'ªº cost03ll, puede darn()S 

mue~ beneficios si aprendemos un poco mas aprovechnrh. 

EA;sten varios mmories de maquinas eÓlic.i~ en todo el planeta, des!fe entonces el numero de 

estos aparatos ha disminuido considerablemente y ahora solo se registr&ro unos cientos de miles, 

en paises COITlll /\frica, Amerie3 deiNurle, :.~tr=lb, B~rt·~rl•JS, Creta .. Chile, México, Venezuela 

etc... Perticulorrnente prometedor&3 ... -parecen ser 16s riuevas utiliz3Cione3 q•.ie se le pretende 

-dar u este nueva fuente energética; d~e la potabilizaciÓn del egua $lllada hasta la electrólisis 

pera produeir hidrÓQeno \1 ox{geno, pasando por la comprensión de aire para oxigenar masas 

acuátie3S o para impedir la forl'll3CiÓn de hielo en los puertos. • ( 219) 

4.3.7 ENERGIA HIDRAULICA. 

La energte del agua que corre por la superficie de la Tierra ha sido utilizada desde Mee mucho 

·------r217) S.•r• v:Zquez, Mo~to, ..Qp,!lli: p¡9. 33 
(2t8)'11Mtm. Pag. 33 
(219) lbldem. Pág. 33 
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tiempo: El principio en que~~ esta splicaciÓn consiste en tomar el ~oua como fluido ca pez de 

almacenar energ{o, la cual en alguna forma puede reintegrar. -En efecto, el sol que calienta la 

$Uperficie de la Tierra da lugar o la evaporación y a Is formacio'n de inmensas nubes de vapor de 

89US en la atmo'Sfera, 00ciendo ganar al agua una energ(a potencial. Con le lluvia esta energía se 

transforma en cinétielj. la ~r.osrte no ~orovechabl~ .. oero,oarte del ;¡oua de Íl•~tia cae en las 

montañas y en 1 ugares elevados de la su~·erficie terrestre, y corre formando arroyos y riÓs cuya 

energÍe se puede eprovechsr.-{220) 

Hoy se utiliza esencialmente para la producción de electricidad ... • representandv al rededor del 

20% de toda la o,ue se Qroduce en el mundo. Sin embaroo, se esta tadovl3 lejos de ha~r llegado al 

.. lfmite de las posibili®'Jes. Si nos referimos solo e los paÍses subdessrrollados, se ho3 c>ilculado 

que el pot~ncil>l explotodo no r:i- en Africti del 4%, en (.,io del 22% y en Améric<l Latin8 del 

·aZ7%. 'Eslss cifras se comparan con Europa y N~rtearnerica, donde el potencial explotado es del 

75%. t.uno,ue ~e considera ~rio i ncrernenter ta producción de energ(a hidroeléctrica en los 

p&{~ en des.irrolio, también ~ &dvierte de los posibles efectos oegativc•s de la construccioÓ de 

. grandes ctntrales y ~e ~or~j& que rnJ~ bien se contru•;an numero-:'~~ centrales de pequeñas 

(fimensio~.· (221) 

Existen algunas fuentes energe'°ti= como Ja ener9(s m3remotri2, ocearrumotriz, el hidroqeno, 

le énergia de la leña, la bioronversi.l'n, ¡¡ero que se encuentran avn en pleno desarrollo. 

De39r8cia.famente los grandes proyectas e investigaciones en ez\-c p\11rru ~-e 1,.-.,n t.¡,\en'llll> tieiliw 11 

18· baja en los precios del cru00. ffo fray er ñnariciarniento ilOecuaOo, )os optimistas creen que 

existe dernssil'IOO QetrÓteo \1 que aun faltan muchos t¡aci mientos por descubrir. Lo ?Ue si es cierto 

~que el proc= de agotamiento de lQs rP,C•irsm mtursles, lle~-.r.r<.r<s.l• fin ·W-!>Y pronto, y que el 

~rrollo de la hurMnidOO se encuentra basOO<l cs~i en $U ¡ro~ 'ltll 'tf~\'lf> 't'IAf1¡e'\i~, y que 

sólo el que las fuentes alternaa tengan una gran evoruc1o'n poara cubrir ese faWrn\e. 

-------"'.(220) SearaY~z,M<><i.sto, "()p.Cit.' PÍg.37. 
. . · (221) l>idotn. Pa9, 37. 
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CONCLUSIOIOES Y PECOMEHOACIONES : 

A trav~ de esta inve$li(}!lcioÍl pudi ITICI$ evaluar nue~tras pro posicione$ hechas en un 

princl¡¡io, por lo tanto despue3 de Mber re<lliz~'1o la si9uierit.e i nvestlgac1o'f1 podemos cor1cluir 

con bases más sólidas lo siQ.uienle: 

1.- POOemós aíir11Y<Jr que el desarrollo de le<s ;;n~rqétic0$ M reriw111:>1es, como fuente creadora de 

energfa , ha sido de vital importancia para J.; evol •ic\Ó11 & h l11>1ro11\ll'"o'1 IJ ?-U ~~\td~d acutual, 

gracias a que con un conocimiento roalJ(lr en el u!.o adecuaóo de este erier9ét1co, ha ayudado a Ja 

evolucion de nueves U,rMS potentes máquina3 qu~ facilitaran su trabajo al hombre. Captandr, la 

suficiente energía este pudo usarla para su bendicio y tener un ITl81JOr dominio óe1 .~ombre tiJicie 

le naturaleze. 

2.- f.1 carbón, 933 y petróleo tti;n jugado un papel prepontleran\e en 1a evo1uc\or1 ecor,órnlca y por 

end;. tiillÍtica ~ $útíal del mundo. Debido " l.; im¡•ortunci~ Que wbreron e$\o; efl'lr9éticos n•l 

reno11able'! s nivel i nternacit)n~l, i 119res;irQr• &l rn~rc~do rnundiBl nuevos producfore> ~ 

beneficios en el uso de enen:¡~ticos en el hllgar, el trnbajo), a>i mismo se corivirtiÓ en •Jn 

in~truirento poderoso de ne9oci&cic."n e inf\uen~ia a nivel pcolÍtico. 

3.- f1 men;::cto mundiel .~ 1~~ e!l"ro/tíroo l'lQ reoovtibl~ (prir1c\p3Jmente el petrÓleQ}, es 

sumamente iM$l~ble a ¡PJrtir dil la.dé!A(!,1 di> lo; ~eten\u~, e~t~ i"e~rablli3a1 c;;-1 mercfJ•lü ~el 

petróleo ftJP, la sobreoferta del crudo y \a ofertfJ iuera de la OPEP. La pri(lll)rs cabe, señalar •1tie 

se debio a la baja en los precios del crudo.debido) a •Jf1 tml}Or at10.-ro energético, lento desarrollo 

_ec•momico, busca de IMyores ingre~;- p<Jr f¡3rl~ de 10':> productores que prnvoC&ít efincremento 

de l•JS vo!Úmene~ de~tinad•l' a- la exportación. Y la segllnda fu.; la aparlci;n de nuevos 'p;;foes 

pror.lu.:toes en la escena intermcionl (México, Mar oJel Norte y Alasl'.,,), presfonan°lo la e!'\ructura 

de. prec\03 e incrementando not11bleroonte fo ~·roducci;n. Ademas no olvldel1ll'S"~M·l<ll$ nuevM 



tecnologiás como las de perforación offohore <!el Mar del Norte, generan una mayor fxplotacior1 dé 

enerili= logrendo uri:1 rri:iyor producción. 

4.- Respecto a la oemanda del petro1oo esta tia aepenóiclo oe los precios del mercado, de los 

iriqrews del consumidor y de les riolÍtie<lS de ahorro ener9etico implantadas por m1Jchos países 

ronsumidores. 

L°" preci~ hen con~tituido un mot.or furidoment31 p<iro lo demar1d~, ~in emba1·90 a raíz de las 

dos crisis anteriores, lcis compradores se han vuelto más cau1.eloSüs er1 cuanto a le demanda del 

petróleo, buscando) diversificar sus c.ompras y sustitul}o~ndo los hidroe&rburos, por lo tanto 

existe una rrnmor demand3 por parle de los grnnc!es COll$Umidores. 

5.- ·El mundo esta enfrentando una crisfo erorr.1'miei.l fo1ern3<:.iofl31, lo que limita sus ingreo.,os y 

la cept~cion de divis.is, provOC<lndo un11 mN0r demanda en el mere3do petrolero lr1tern:iciona1. 

Por Último se ~·uelw e \tíe<>,,entar el fector óe ahi;rro ener9ohico, a raíz del ir.cremento en les 

precios' del cr1Jdo, lr.·~ P"!i~~ '-'lnsumü:J.~re:i WJrdaron controlar Ja demandó energétirn al i nteri•lr 

de sus MCÍOfle3. ?wque el disponer de energla b3rnl~ C3U'>ll un ffi">I,'{.,. de3pilfarro y una mayor 

.. liepeni:ltncia extern.i. 

6.- Para los ~aíse3 cori;i•Jmioores prod~tores al basar sus economiÍr3 en los altos precios del 

~troleo, proww m~•Jores prestal'fl')$ al .;xlerloi·, retludendo la demarió& energ;lica y un menor 

~llrrollo ei::onÓmico. 

7.-La sttuac10~1 ~ctual del mercado ¡ietrolero 1nterrn~c1onal depende prlnc1palmer:te de un· 

reafuste en lo.!' p1·ecios del crudo, 1J<1 GUe la$ constantes bej63 en los precios de este provoc;s una 

disminuci;n de los volúmenes comerdalil'.OOGS y una baja en los ingresos de divfaas. Esto h•l 

fomentado un& indiscipliM en el ~erl1l &.: la OPEP g lcr.i productons no perteneciente a e$\ii' 

organiz.idón, pon¡ue enfrentan fuertes problemllS ec.or.Ómicos q $U Único medio viable de 

sacarlos adelante eg i ncrementanoo el volumen de ¡m;ducciÓn .. P•)r lo tanto existe ur.a gran 

diferencie entre )0$ nf\le1es de dem1irv.la y oferta derivadO de este problema. 



8.- Los rÍJl.imos &eontecimientos nos demueslr&n que exi~le un fe0Ór.1eno de in~gurid3d dentro de 

la UPEP, hasta se ha llega® 6 creer en Is ruptura de eate organfar(J(o, por lo que se ha visto 

favorecida la demanda de petróleo de los. poÍses rro miembros. Este de; plome del precie• del crudo 

no se contendra hasta que se 1i miten lo~ vol Úmenes de producción r¡ exitla un equilibrio errtre la 

ofertar¡ la d>.m>inda del hidrocarburo. 

9.- México l¡o,¡ro incur~ionar fovoroblernente en el mercado petrolero internocionol a iinoles de 

los aoos setentas, lograr.do obtener cuanti%o3 créditos, divisas y un 1t>sarrollo sccler3do, con 

003e en sus cuantio~os r~a·;imientos d;,scubierío;. Con esto Mexico aporto enormes cantidades de 

crudo e la oferte mundial, siendo uno de los. principalei• productores del mul\00 lJ abastecedor 

ni:mero urrCJ de 103 Es1ados. Unidos a su reset'lá estrot;,Jka. 

10.-Con los. ej 1Jstes. de los precio3 en el mercado int.erri.,ciow.1 del petr~l<:.o, 1'"1<::dco r1oy errfrente_ 

una de l&s Qeor~ crióis. de le hdori~. Blrs.~ su plat~forma econ•k1k; en un producto rnJJ~ 

vul rrP.r~ble, hoy el mercado se encuentro en rr1anos· de los c1H1~urnidores •J de ello:: depende que el 

¡irecio del ¡•etrÓlco 'luelva a i ncrcmentort.é. F'órn Mo:.ico se le pre~ento un futuro incierto, te· 

aeuda externa lo condiciona a un crecimiento ecoflOmic.o lento y wlo que lo-:> pro;ci•)3 del ¡•etr6leo 

3e vutlvan s estebilizer loqrara salir del bache en el que se encuentra. 

11.-Le buSqueds de nuevas fuentes slternss de energi~ d~be ser mere~ra de m<iyore3 

. frr.restf~iones, no obstonte 1~ per!tpectivas hecr1es por muchos l!!lludiotos del teme no son my 

ererrtadoras, el petróleo, el carooñ r¡ gas son no rerrovebles y qurzá en unos 20 o 30 ar.os ·ya no 

existan reservas t¡ ;;era micwerio quo para entonces la huín3nida•J ha•¡a ew..ontrado otro 

susli tuto. 

No 3e le_ ha dado la i m~·oríancia debida a este pnmrcma y se tra aband~riedo 15 i nvestigacion, 

naa'ie flnancla programas y proyectos de fuentes alternas de energía hr)y en dis. El_ futuro nadie 

lo corrtJce; pero de lo que si e$lamos seguros es que te debe tener conciencia •J analizar rn:13 a fondo 

· ~.-problema 



Con esto no pretendo sP.r une ¡<esimists del t;r03, sir.o qu-, piori>v qUi> las per~¡..,ctiv'1'3 de 

agohimiento de los recursos no reMvables r~isten C'lrllttensticas lle 9r11VCdod. TodM las 

prop03iciones hei:M3 al principfo de e3ta inve~\lg~ion han sido evalua~as lo mejor posible, o 

cuanoo menos iustificedas. Solo he pretendido que este trabajo nos conduzca a uria mejor 
I , 

~mprereion di! le realidad \1 ¡<erspec\ivas del mercado rnundial da erierge\icos no reno,·ables 

(princi113lmente el ~trÓle>.>). 

Como egre$00.a lle la carrera de Relaclor.e> lnterrn,cion~les de la facultad de Clencfos Pol(ticas 

y Sociales, quisiera crear una verd~dera (X)Ociencia a todos aquellos i nter~s en e-ste tema, que 

se lle;iuen a realizar i n;-es\igac\0005 \endientes a b•J~r~r for~ nm rsciooales pera el uso de los 

ener~li~. Que se 3!lel,1Ure el em¡:ileo palifiC'l de la eriergía, p,;ra que e5\S contribuy~ el 

de!lsrrollo de tod03 los pueb10$ del mundo. 

,'""·:.'·. 
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APENDICE No~ l 

RESERVAS Y PROOUCCION DE CRUDO Y GAS NATURAL EN El MUNDO 

RESERVAS PROYADAS 
ESTIMADAS 

(Al 31 de dic1embrE< de 1 ~65) 
PROl>UCCION PIWHEDIO 

DIARIA DE 1985 

CRUDO GAS NATURAL CRUDO GAS NATURAL 
(Millones Pl<ws:;,) 1,,i i~vne-s de Bls.) (Bill'Oftt's ~3) (Mil"'s Bls.) 

6 50(1 100 1 453 7 185 
29000 1';•7 B ~~1"? ·15 354 
4S 6t2 76 262'.0 ~ 604 

83 112 !.73 13 002 56 143 

2ZOO 24 448 999 
2070 ; $41 531 
1 650 " 273 4$ 

540 10 173 311 
2S591 59 1 669 1 675 

2 791 12 424 723 

34 942 112 Z.534 4 285 

118 054 4f,~, 1('..536 60 428 

:i.'51 67 63 7 056 
10900 104 771 2 577 
13000 23 2520 3802 
2 262 n 364 :; 36::? 

26 413 211:; 3 724 16 797 

SB20 107 643 3404 
2000 2 229 33 
3SSO 7 S86 395 

21300 21 1 04:5 430 
16600 47 1 44€. . '~ 

1 aoo 4 125 43 
2364 10 467 77 

56734 198 4041 4522 

RELACION 
RESERYAS-PRODUCCION 

ANos·· 

CRUDO GAS 

12 38 
9 12 

51 58 

14 fa~. 

10 15 
17 238 
B S8 

42 96 
18 45 

10 26 
39 1 ti 
14 17 
17 18 

39 B6 
24 166 
·12 ·49 
56 134 
7• --- . 
39 255 
14 356 



APENDICE No. 1 

RESERVAS V PROOUCC ION DE CRUDO Y GAS NATURAL EN EL MUNDO 
(Con'linuaoiOn) 

RESERYAS PROVADAS 
ESTIMADAS PRODUCCION PROMEDIO RELACIOft 

(Al 31 d• dic~mbre de 1985) DIARIA DE 1985 RESERV AS-PRODUCCION 
ANOS 

PAIS CRUDO GAS NATURAL CRUiXJ GAS NATURAL 
(MiTiones de Bis.) (Billon~ Pies~) (Miltt Bis.) (Mffion~s Piecs~•) 

CRUDO GAS 

ORIENTE: 
MEDIO 
Ar~;• S.aod1t.a 16SBOO 121 3 295 1 310 140 253 
Emtratos ArabPs 
Unidos 32 990 32 ¡ i2S 634 $0 136 
lr•n 47 876 470 2273 1 310 58 983 
lr>k 44 110 29 t 397 56 87 1 419 
Katar 3300 14$ 2"97 576 30 704 
Kuwr.J*it. 89774 33 823 483 299 167 
Ornan 4 000 6 494 ¡:~¡ 2z. 124 
Siria t 440 1 162 13 24 211 
Zona Neutr ;)1 5380 8 358 41 
O tres '!56 8 4-Z 394 23 56 

SUMA Z98 026 956 10 265 * 908 

EXTREMO 
Burnei 1 480 7 150 823 27 23 
India 3 736 17 614 :;13 17 149 
lndOneSia 3 5CO 36 1 220 3 157 19 31 
M.¡~ 3 100 53 4n 526 20 276 

· P.ak1stan 109 :!i 34 1 063 9 39 
Otros 306 t4 86 1 2.99 10 27 

SUMA: 11~1 ~.-12 ?.537 7 2Sl 

TOTAL: 415 '.257 999 12002 12 189 

OCEANIA: 
Austr.Jilia t 449 18 556 7 
Okos 176 t. IS ~-

SUMA. 1 625 24 574 1 654 40 

PAISES 
COMUNISTAS: 
China 18 420 30 2474 1 235 20 67 

UR55 61 000 1 500 11 905 e.2 140 14 66 
otros 1 950 16 461 óS19 12 7 

TOTAL: 01 370 1 546 14840 69894 

TOTAL MUNDIAL 700 141 3467 53484 164 887 

RJEffTE: Oil and Gas Journail .. Pe-trOteos He-xic.anus g Vorldwide- Report_ 



A0 ENDICE No. 2 

RESERVAS PRO BAO AS MUNOll\LES ESTIMADAS DE PETROLEO CRUDO 

(Mill .. nes de barriles) 

A~tA.' H·· .ll'A .U.,i:RlCA At.~~Rl','l. TOl A~ 
ANO Af.R1CA. 

OCEAr.,ilA llt-lCL URSSI 0t L NORTE. UéL SVA MUNDIAL 

1970 G5 107 343 923 63 •01 77 788 33 377 583 596 

197i 
47 º'" 346 753 71 856 62 234 3\ 780 559 678 

·•g¡; 1(14 510 394 707 0e 901 62 238 31 18" 681 586 

1973 72•10 404 711 91 G81 39 2G9 30 83!> G44 927 

1974 74 100 447 943 100 :s3 39 536 /9 685 700 027 

1975 Gó 085 409 59" 105 91: 44 U5• 31 ... G56 OS9 

1976 60 f>70 J5S4n 105 ó39 44 072 ;>J 029 598 782 

1971 59 350 405915 104 :.Gi ·'9 sao 26 370 645 997 

1978 57 d92 410 003 97 966 62 907 25 246 654 014 

1979 57 ~72 401 302 93 776 65 860 25 223 644 233 

1980 55'148 405001 86 Otl5 76 961 2S 490 648 665 

1981 56 172 404 835 87 634 9~ 083 27 984 670 709 

1982 57 822 411157 8!> 924 93 803 30 182 678 888 

1983 56 907 410 670 85018 91 1;e 33 67G 678 395 

1984 55 540 438 305 07 131 90 785 34 716 706 477 

1985 56 734 437 252 89 363 90 093 34 942 708 384 

ÑOTA: L•n'1ill<ll se ff'\1l'leo ¡ iti,~111¡\ a1 2\ de d1t1enit1t~ de codB ¡¡i\o, rtocobrab1t1con 11 u:cnoloq1~ v p1ec1os v~cntP.s l!n 
. 1. .. d.iao\~. 

FUENTE Ylor!iJwidt RtDort V 011 jn(f Gis Jo11rnal. 



··'·:·1 •· 

APENDICE No, 3 
BESEB~AS tBll&éQA~ ~~Tl~llADAS DE PETROLEO CRUDO 

QE LQS eBINCleALU PélS~~ AL ªl DE Dl~!EMm 

(Millones de barriles) 

ANO 
ABU 

OHABI 

AR/lBIA 

SAUDITA 
ARGELIA CANA DA DUDAI EGIPTO 

ESTADOS 
!NOONESl.A 

UNIDOS 

1970 11800 87 000 10000 10 500 983 4 500 64 ººº 10 000 

. 1971 18 948 145 ººº 8 000 11 000 1 554 
4 ººº 48 000 11 500 

1972 20 768 145 000 
7 ººº 11 ººº 2 000 s 200 48 000 12 000 

1973 21 500 145 ººº 7 650 11 000 2500 5125 25000 12 000 

19?4 30000 165 000 7 650 
11 ººº 2 420 3 700 25 000 15 000 

1975 29 500 148 600 7 370 7 100 1 350 3 900 33 ººº 14 ººº 
1976 29 000 100 000 6 800 6 200 1 500 1 950 31 300 10 500 

1977 31 000 ·150000 6 600 6 000 ¡ 400 2 450 29 500 10000 

1978 30000 165 700 6 300 
6 ººº 1 300 3 200 28 500 10 200 

1979 28000 163 350 8 440 6 800 1 400 J 100 26 500 9 600 

1980 29 000 165 000 8 200 6 400 1 400 2 900 26 400 9 500 

1981 30600 164 600 8080 7 300 1 270 2930 29 785 9 800 

1982 30 510 162 400 9 440 7 020 l 440 3 325 29 785 9 550 

1983 30 400 166 000 9 220 6 730 1440 3 450 27 300 9100 

1984 30 500 169 ººº 9 000 7 075 1 440 3 200 27 300 8 650 

1985 31 000 168 800 8820 6 500 l 400 3 850 28 000 8 sao 

FUENTE: Wotldw1d1t R1porr. Oil 1lld G11 Jovrnal t P1tr6/101 Muie1t101. 



¡¡¡º 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

IFll\N 

70000 

48 000 

65 000 

65 000 

.65 000 

64 500 

63 000 

62 ººº 
59 000 

58 000 

57 500 

57 000 

55 308 

!JI 000 

48 500 

. APiNDICE No, 3 
· RUERVAS PROBA~AS ESTIMADAS DE PETROLEÓ CRUDO 

DE L& PR!NCI ALES PAISES AL 31 DE oic!EM&BE 

IMillon11 de bmile1) 

(Continuación) 

IFIAK ~ATAR KUWAIT LIBIA MEXICO'" NIGERIA 

35 000 000 70 ººº 35 000 3 2sa 9 300 

35 000 5 000 55 000 20000 J 235 13 000 

29 000 7 000 65000 30 400 3237 14 000 

31 500 6 500 65000 30 400 3 269 20000 

35 000 6 000 12 800 30400 3 536 21 000 

34 300 5 850 68 ººº 26100 j 954 20 200 

34 000 5 700 67 400 25 500 ) 279 19 500 

34 500 5 600 67 000 25 000 1H28 18 700 

32100 
4 ººº 66 200 24 300 28 407 18 200 

31 000 3 760 65 400 23 500 33 560 17 400 

30000 3 585 64 900 23 ººº 47 224 16 700 

Z9 700 3 434 64 480 22600 56 998 16 500 

41 000 3 425 64 230 21 SOD Só 998 16 750 

43 000 3 330 63 900 2! 270 57 09G 16 550 

44 500 3 350 90000 21 100 56 410 16 650 

fil?-6_.~ 3 300 89 774 21 JOO 55 593 16 600 

11) lncluy~ COflUjllO\:>ll'J. 

; .~ 

N 

1 000 

7 000 

'000 

4 000 

7 300 

7 000 

5 660 

6 000 

5900 

5 750 

5 500 

7 620 

6 600 

7 660 

e 300 

10 900 



'; :~ : ,• . ~ . ' ., y-:, 

. APENOICE No. 3 

RESEBl!AS eBUDADAS m IM6DAS DE PETROltÓ CRUDO 
>•at L~ fBINCIPALESFAISES AL 31 DE DICIEMBRE 

(Millon•~ de barriles) 

IContinmciónl 

AE:.INO A tP. i'QPVLAR ZONA RESTO OEL lOiAC 

A~O U.R.S.S. VENEZUELA 
UNIDO CHINA NEUTRAL MUt<OO MUNDIAL 

1970 l 000 2JDOO 6'0000 24 000 17 000 34 725 583 596, 

1971 5000 10000 65000 19 500 10000 5 941 559 678 

1912 5 000 \9 500 75000 13 700 160-JO 85 7B1 681 586 

1~73 10000 20000 soooo 14 000 17 ~Oll 47 978 644 922 

1974 15 700 25 000 83 ~00 15 000 17&00 42621 700 027 

1975 16000 20000 80 400 11700 6 400 ~o 835 656 059 

1976 16800 20000 78100 i;, 270 6 300 47 023 598 782 

1977 19000 20000 75000 19200 6 200 41 419 645 997 

1978 15000 20000 71 000 18000 5 480 33 227 654 014 

1979 15400 20000 61000 17 870 6 260 32 143 644 233 

1960 14 800 20 500 53000 l7 950 6060 29 166 648 685 

1981 14 800 19895 63 000 20300 6 soo 33 517 670 709 

1982 13900 19485 63 ººº 21 500 5840 35 682 s1a aas 

1983 13150 19100 63 000 24 850 5 695 35 157 678 398 

1984 13 590' 19100 63000 25 845 5 420 34 547 706477 

1985 13 000 18420 61,000° 25 591 5 380 36 720 706 434 



iAii!CI 

l071 

]l)72 

1973 

1974 

1975 

lC176, 

1977 

•J97fl 

197<! 

1980 

1981 

1982 (l) 

:1983 (2) 

A 1>E"iDJCE # 4 

INGRESOS POR VENTAS 
(millone~ d~ nesos 

F.XW?I/'\RES 

CRUDO, GAS y PETMLJrEl?OS "RODUCTOS QUI~!TCOS 

457 47 

~J~~ 35 

3'l7 62 

154ll 119 

!'-234 54 

hQQ4 ' o 

233!\!' 76 

411::'59 537 

~;9?14 2 &77 

236622 2 88l 

353773 3 765 

Cl45l?6 11 •(l(l2 

l (127!l56 14 8% 

TOTAL 

13 43'1 

16 '1:75 

18 541 

32 402 

38 444 

45 41l3 

76 251 

10n 9'14 

lf.6 334 

334 907 

47:> 95'1 

.l 135 334 

2 494 072 

1984 (3) 

985. (4i 

3 147591 

3 741'355 

24 754 4 ll>f. 990 ·1 

Jp, H99 5 335 46f. 

ETHpo M camfüo ufH i i;ioode-57-~44 
el Banco de M~xico, 

pesos oor dolar, es el establecido pc>r 

(2) Se .utilizó. el tioo de cambio de 12".181 f.7 oesos 
(3') Se utili26 el tipo de cámbio de 102.66 riesos por 
.(4} Se ,utilizaron. tipos de cambio nonderados. 
fuente: PBMEx; Anuario Estadístir.o h85 . . - . ,··,:.·· - . 

,>. 
-;·'_'.~ .. ;,·' 

por dólar. 
dólar. 

. .:·. 
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APENDICE No, 6 

PRODUCCIC1'1 ANUAL MUNDIAL DE PET!1ÓLEO CRUDO 

(millones de barriles) 

AÑO AFRICA ASI/\ Y SlJR0PA !in, URSS) AMERICA N. AMERICA $. ror,;L MUNDIAL. 
OCE.ANIA 

1970 2 201 ·S-68ó 2 903 -- 4 114 l 730 -----16 634 

1971 2 193 6 534 2 849 4 134 1 762 17 472 

1972 1 999 7 410 2 977 4 17ó l 575 lti 137 

1973 2 154 8 óó3 3 349 4 175 1 703 2'1 r¡44 

1974 1 <l9fl 9 277 3 éi3'l 4 ".l52 l 54() · 20 SOh 

1975 1 775 !l 223 4 486 3 846 1 3:?7 19 657 

197ó 2 llB 9 60Q 4 184 3 746 l 3líl 20 %7 

1977 2 267 9 755 4 t22 3 7¡¡q l 287 :?l 7?'1 

i91e 2 211 9 337 4 061 4 í'l78 l 289 :n 137h 

1979 2 451 9 555 ;; 22:' 4 234 1 376 2:? 83º 

1980 2 208 R óó4 5 271 4 377 l 336 21 85f 

Z.981 1 657 7 ó2ll 5 3'l1 4 445 1 335 2r) 44f 

1982 l 62t'> ó 40'1 5 4'14 4 611 l 229 lO 35'1 

1983 1 582 ti 1~2 " 704 4 649 l 234 10 351 

1984 l 717 6 3'33 5 701 4 755 l 275 19 871 

19.85 1 767 5 954 5 705 4 746 1 290 19 41•2 

·---------
· ~uentc: ~RBH~tD&E~~~~'"r<>~~:. '.'!' A":) r.Ac. '"11ri•.11t. 

. ·;::· 
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PROOUCCION ANUAL DE CRUDO ÓE lOS PRINCIPALES PAISES Al 31 DE DICIEMBRE 
r'ls 

ABU A.RABIA ESTADOS 
ANO ARGELIA CANAOA OUBAI EGIPTO 

UNIDOS 
OHABI SAUCJ11~ 

1970 253 i:iB7 373 438 119 3 517 
1971 343 1 602 278 491 4& 107 3 485 
1972 384 2 037 291 544 56 82 3469 
1973 474 2 681 391 656 80 61 3354 
1974 519 3 012 381 616 87 51 3 226 
1975 512 2 555 341 ·529 93 82 2 055 
19,76 582 3 054 384 483 115 120 <970 
1977 613 J 291 409 445 117 151 3 008 
1978 529 284i 460 474 131 179 3161 
1979 529 3 37( 4:i3 SJQ 131 183 3 157 
1980 494 352~ 372 525 128 196 J 141 
1981 '18 3 ti1[· '2% 469 131 196 3 132 
1962 327 735; í]t. 4ó0 130 743 3 159 
19H3 283 177: n.o 'º' rr2 251 3 163 

1984 275 1 GGJ 222 ó2J l i9 289 3 203 
1965 257 1 201 235 530 i27 323 3 7ó5 

· FUENTE: 11'll1ld1·,1dl! Re;;o~r. 01/ ,1nd G.u Jourr:JI, 011 ~nd EnNgy l11:r:Jr" hrróleos Me.-.,c1111rn. 



1970 
1911 
1912 
1973 
1974 
1975 
1976 

• 1971 
1978 
1979 
1900 
1961 
1:rn2 
tneJ 
1984 
1985 

PRODUCCION ANUAL DE CRUDO OE LOS PRINCIPALES PAISES AL 31 OE DICIEMBRE 
(Mallone~ de b.unlesj 

321 
325 
310 
>B3 
506 
575 
551 
615 
602 
504 
577 
~S5 

~ª" 
50ü 
187 
4>5 

1 J96 
1 701 
t 838 
2 1'39 
2 203 
2 044.. 

2 1~3 
2 057 
1 916 

1 OS9 
537 
.:su 
6!);> 

900 
793 
832 

:,¿¡1 

c318 

502 
71 7 
5tlS 
876 
790 
826 
913 

1 230 
966 
J35 
3:q 

325 

"" 510 

(Con11-ul.lttón) 

132 
150 
163 
108 
19':) 

150 
172 
159 
17!> 
175 
17J 
\..lf:i. 

"4 

9~d 

1 068 
1 100 

1 O·JR 

039 
712' 

701 
6ól 
6:"!·t 
!;10] 

506 
3'3 
2-lt) 

1 212' 
1 IJJ 

820 
7~1¡¡ 

5U2 

51: 
690 
751 
7.tH 
7'8 
6f.3 
..:¡¡¡) 

411 

MI KH.:O NIGE.f'llA. 

157 
150 
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537 
709 
9.14 
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561 
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749 
832 
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B65 
753 
573 
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10H J2.1 JI.! fJ81 ~SJ 

1-'k 339 Jl)g 1 02-l 517 

111 11 . .:i. .... r..:.-.·,.:.1•1>hkl 
1oa _"----~~-.-~:.-__ 9_0_1'_'_' __ s_2a __ 

1.-:'• lnLll,•.-~ ,,, . ., l..lJ!Ulo.·n~úu, "'~"l'"'"' :• ~.l 1, ,<' .,,-~""' 

PRODUCCION ANUAL OE CRUDO or LOS PRINCIPALES PAISES Al 31 DE DICIEMBRE 
{MdlDl'ld de ba11iles) 

~Cont1nuac:ión) 
---·- -----~------· RESTO DEL lOTAL REINO fiEí'. l"úPUl,U; .~l1NA 

ANO NORUE:GA 
UNlt>O Ct-elN,O. 

u R 5 S \. {:•4t l~it. L,:. 
~.[\_, l "1.1.l ... IU~JOÜ t.'l1t.::l1A;. 

1970 1•5 2 s::.5 1 35-1 183 1 13·~ l6 634 

1971 186 2 734 1 376 ;-uo 909 17 472 

1972 12 217 7 676 1 11¡ 21:.? 1 15B 18 137 

1973 12 365 3066 1 na 192 1 216 20 044 

1974 13 474 3 J..13 1 090 198 1 490 26 506 

1975 69 J S72 4 285 876 164 1 71S 19 557 

1976 102 90 618 3 793 8.J9 ,,, \ 577 20 967 

1917 g~ 272 659 3 986 811 133 '5J4 21 720 

'978 128 395 730 4 Hil /ti:. iOJ l ~91; 71 876 

1979 142 573 1G7 4 2tiCl ª'º ;¡04 1 E6B 11 836 

1980 193 593 776 ~ 39ti 193 Hl3 1 649 21 856 

1981 183 l 661 73• ... 444 769 13' 1 fü)2 20·4-iG 

1982 178 ' 740 7~7 ·1 453 666 115 1 727 19 350 

1983 2'3 834 76!:1 4 <199 653 143 • t 913 19 351 

1984 252 897 823 4 '176 631 IZ:.1 2 1-10 19 820 

1985 281 020 903 -1 3.i5 609 131 2 276 19 "ªª 
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