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BRAVO GONZALEZ ALEJANDRO. Comportamiento de ovinos en cre-
cimiento alimentados con ensilaje de avena vs ensila-
je de avena con 30% de excretas de conejo.

RESUMEHN.

Este trabajo se realizd en las instalaciones del Cen-

[

tro de Produccidn Agropczuaria (CPA} de la Facultad de Es-—
tudios Superiores Cuautitlédn U.N.A.M. ubicado en Cuauti---
tlan, edo. de M&xico; el objetivo fue el de estudiar las -
ventajas o desventajzz de la utilizacidn de las excretas -—
de conejo mezcladas con otros forrajes en la alimentacién-
de los ovinos; evaluando algunos pardametros productivos —=-

como: ganancias de peso y conversidn alimenticia.

Para el trabajo se utilizaron 28 corderos criollos en
castados con Rambouillet con una edad promedio de 5 meses-—~
Yy con un peso inicial promedio de 15.93 Kg; los cuales se-

dividieron en dos blogues de 14 animales con 2 tratamien--—

ot

cg de 7 animales cada uno. Los tratamientos fueron: lote-

1) experimental alimentados a base de ensilaje de avena -
con 30% de excretas de conejo y lote (II) control alimenta

dos a base ensilaje de avena tradicional.

El periodo de acostumbramiento a la dieta, fue de 8 -
dias para ambos blogues; el experimento por blogue tuvo una

duracién de 31 y 44 dfias respectivamente.

Los animales del tratamiento (1) en el primer blogue-
mostraron una pé&rdida de peso de -0.0871 Kg. diarios, su -
conversidn alimenticia mostrd esta tendencia de ser de --
~2.29 Kg; no asi los animales del segundo bloque gque tuvie
rap ganancias diarias de peso de 0.124 Kg. y una conver——-



sidén alimenticia de 2.28 Kg. en promedio.

Los animales del tratamiento (II) en el primer blogue -
mostraron una pérdida de peso de -0.01370 Kg. siendo su con-
versién alimenticia de ~2.5% ®qg:; en cambic en el segundo blo
gque obtuvieron ganancias diarias de peso de 0.148 Kg. y una-
conversidn alimenticia de 3.30 Kg. en promedio; no habiendo-
diferencia estadisticamente significativa ( P>0.l) entre --—
las fluctuaciones de peso, la conversidn alimenticia y la --
conversifén proteica entre los dos tratamientos. Concluyendo-
que al no encontrar diferencias significativas entre ambos -
tratamientos podemos decir gue se pueden incluir las excre--—
tas en menores proporciones en la dieta pero aumentando la -
calidad y la cantidad de la misma.



INTRODUOCCTION.

Una de las necesidades fundamentales del hombre a tra-
vés de su desarrollo evolutivo e histdrico ha sido =1 aii--

mento. AlGn en nuestros 2dfas 21 tema sigue siendo motivc de-

satisfaccidn y de angustia para los pueblos y los gobiernos

de las naciones, tanto pobres como ricas (Shimada 15%3) -

14

Este problema sigue agravandose a consecuwiicia del

crecimiento demcgréfico.

Si bien el hombre cuenta con los animales como
las fuentes de alimentacidn, é€stos a su vez necesitan ser -
cuidados y alimentados por el hombre, estableciéndose 2n:ion
ces una fuerte competencia entre ambos por los productocs —-
de la tierra (Hulsz 1983).

Algunas de las Areas que abarca la produccidn ani-al -
son: la nutricidén; la reproduccidén y la genética; de

1t
n

~as,

la nutricidn es la m&s importante desde el punto de visz<

B

econdmico, ya que Si se anaiiian lco costms de la predus —--
cidn pecuaria se logra subravar el papel sobresaliente de -
la nutricidn (Shimada 1983).

Como es sabido, la crisis por la cual atraviesa nuas--
tra ganaderia no es un problema reciente, por 10 gque espe--
cialistas en nutricidn animal se han abocado a la tarez de-
encontrar alternativas de alimentacidn animal, disminuyendo
el costo de produccidn y aumentando la eficiencia prcduzei-
va de los animales (Aburto 1982).



REVISION DE LITERATURA.

La alimertacidén con excretas a los animales, intencio--
nal o inadvertidamente ha sido practicada por los criadores-~
de ganado desde la domesticacidn de €stos {iHarmen st al 1971).
Muchas especies de animales practican la coprofagia extensi-
vamente (Harmon et al 1971; Lang 1981.}

Una de las posibles y mis factibles alternativas de ali
mentacidn animal es el manejo de excretas, debido a su f&acil
disponibilidad (Mariscal 1980), ya que este producto es un -
gigante dormido y es un material orgénico con un gran valor-
alimenticio m&s all& del usado como fertilizante. Este sub--
producto del ganado es una importante fuente para proporcio-
nar nutrientes y disminuir los costos de alimentacibn asocia
dos con la produccién de ganado (Harmon et al 1971: Forster-
1980). Dichas excretas tambi&n se han venido uililizandoc para
la fertilizacidn de los suelos pero se ha demostrado que po-
seen un valor poco satisfactorio para €ste propdsito (Forsht
y Cross 1974 y Zindel y Flegal 1971, citados por Shuler et -
al 1979), pues cuentan con el 10-20% del contenido denutrien
tes que tienen los fertilizantes comerciales (Pratt 1979): -
ademd3s de que al deponerlas sobre el suelo pierden mucho de-
su valor nutritivo {(Shuler et al 1979; Fontenot y Jurubescu-—
1975) .

Smith y Wheeler 1979 (citados por Hulsz 1983) mencio--
nan que las excretas animales poseen de 3 a 10 veces mayor -
valor como fuente de proteina para los animales, que como =--—
fuente de nutrientes para las plantas. Esta cifra es unica--

mente valida para rumiantes, debido a que del 20 al 50% de -



la proteina cruda (PC) que contienen estd en forma de Nitré-
geno No Proteico (NNP} (Barth y Gelaye 19B0}. Dichas excre--
tas animales contienen 60% de materia seca como proteina uni
celular (bacterias y levaduras) (Harmon et al 1971).

La deliberada incorporacidn de las excretas en la mez--
cla de una dieta animal como suplemento alimenticio puede --

ser mds ficilmente aceptado por el ganado (Harmon et al 1971}

Varios autores recomiendan el uso de las excretas con -
un previo tratamiento (Berger et al 1981); puesto que el pro
cesamiento de excretas es importante para la destruccidn de-
patbgenos potenciales, mejoramiento de las caracteristicas -~
de almacenaje y mantenimiento de la palatabilidad (Fontenot-

y Jurubescu 1975; Mariscal 1980}.

Dentro de los diferentes tratamientos para la conserva-
cibén de un forraje estd el ensilaje, que se caracteriza por-
la produccidn de calor y dcldos orglnicos; especialmente &ci
dos Lactico y Acético, rcontinuando con un reposo durante el-
cual la concentracidn del adcide lictice permanece estable y-
el PH de la masa fermentada se hace constante y cercano a —=-
cuatro, previniendo asi su posterior deterioro. Esto se rea-
liza bajo condiciones anaerdébicas, con provisién de carbohi-
dratos utilizables contenidos en el forraje o anadidos, y —-
mantenido a temperatura &ptima constante para que los orga--
nismos productores del Adcido lAactico desarrollen la suficien
te acidez en el medio gue prevenga su descomposicidn (Watt—-

son 1977: Banderas 1981).

Cuando el proceso de ensilaje falla proliferan las bac-



terias productoras del Scide butirzco, 23rdeole un olor a man
- .

teguilla rancia; otro pro
tdcidn o por filtracidn 4

va respiracidn de

da caicr y zuc a&

nando que la dize

notablemente a

proteinas tambié:
i

[o ]

digesti

L.as ventaijas gue ofrece un

a) Buena aceptacidén por parte

b} Bajas pérdidas de nutrienczes.

c) Deodorizacidn.

d) Permite el control de patdgenos después de la tevzera=-
semana.

(Mariscal 1yyy)

el Ensilande las excretas con otros materiales come 19s --
residuocs de cosechas puede ser un gran potencial para -
la utilizacidn de ambos productos.

(Fontenot y Jurubescu 197%; Berger et al 1981}).

Las desventajas de este tratamlento serian:

a) Uilucidn del material durante el tiempo de ensilaje.
b} Habilidad estacional del forraje.
c} Requiere facil idades para el almacenamiento.

(Mariscal 1%980}.

Se han realizado estudios de las =xJretas de cierrtas esg
pacies tales como bovina, porcina v av.ar cbteniendo resulta
dos deseables para los rufmiantes, encontrandose ademds gue -

el aprovechamiento de el contenido Jde nutrientes y la <iges-



tibilidad del excremento animal depende grandemente de la e-
dad del animal. {(Fontenot v Jurubescu 1975).

L

Se ha pencade gue Iz utilizacién de excret
en la dieta podria ocasionar preoblemas de salud, por la trans
misidén de patdgence (Fontenot y Jurubescu 1975; Berger et al-
1981): sin émbargo, estudios realizados reportan que 1as ex—-—
cretas pueden ser recicladas con un tratamiento para la ali--
mentacidén animal sin afectar la salud de lcs mismos (H:olsz -
1983; Berger et al 19%81; Fontenot y Jurubescu 1975). Aunque-
los problemas de sanidad no son serios ofreciendo excretas —-
como alimento, exXiste un cuidado concerniente al riesgo de --
enfermar a los animales por organismos patdgenos gue pueden -
ser ingeridos continuamente con el uso de las excretas zTomo —
un ingrediente del alimento (Fontenot y Jurubescu 197%: Ban -

~ anmen
derfadb L2040 .

Hasta ahora se han realizado pocos estudios acercz de —-—
la utilizacibn de las excretas de conejo, asi como su =rata--
miento. ©Lang (1981) menciona gque los conejos poseen dcos ti--
pos de heces fecales;

1.- Duras (las gue se producen durante el dia) y
2.- Blandas (las que se producen durante la noche) y a las --

que se han llamado cecotrofos.



El andlisis quimico proximali realizados a las

duras reportan los siguientes resultados:

Excretas de conejo duras.

S S -2
P.C. 16.9% 9.2%
F.C. 28.07% 28.90%
E.L.N. 39.31% 52.4%
E. E. 1.6% 1.7%
CEN1ZAS 11.0% 8.2%
P 1.75% 1.3%
Ca 1.89% ---

A) (Garcia 1485}
B) {(Lang 13881}

El otro componente de la dieta es el ensilaje

na, cuyo andlisis quimico proximal encontrado es:

Ensilaje de avena.

P.C. 9.7%

F.C. 34.00%
P 0.47%
Ca 0.33%

(Shimada 1983)

La reduccidén en los costos de alimentacidn se

excretas

de la ave

pueden lo

grar con la utilizacién de los esquilmos agroindustriales y-

traerd por lo tanto un mayor impacto en la eficiencia gene—-

ral de las explotaciones beneficiando asi al productor y al-

consumidor.



OBJETIVOS.

Analizar la ganancia diaria de pesa y conversidn ali--
menticia =n los ovinos en crecimiento con la utiliza--
cidn del ensilaje de avena con excretas de conejo,

avena .

com

parado con la dieta convencional (

Determinar si es posible ¢ no el aprovechamiento de las

excretas de conejo ensiladas en la alimentacién de los-

ovinos para establecer el funcionamientc de una explota

cidén integral.

Determinar si en las excretas de conelic =ncilad
encuentrz la presencia de microorganismos patdd

que afecten a las especies que las consumen.



MATERTIAL.

BIOLOGICO:

28 cordercos criollos encastados con Rambouillet con

edad promedio entre 3

v 5 meses y un peso promedio de-

15 kilos aproximadamence.

Dos y media toneladas
Dos y media toneladas
excretas de conejo en
Melaza.

Medios de Cultivo.

QUIMICO:
Reactivos empledos en
y Microbiologia.

FISICO:
Dos corrales con piso
Carretilla.
Bieldo.
Bdscula con pesas con
Bdscula con capacidad
Pala establera.

de ensilaje de avenat
de ensilaje de avena* con 30% de

base seca.

los Laboratorios de Bromatologia

de cemento y malla de alambre.

capacidad de 1,000 Kgs.
de 25 Kgs.

Material de cristaleria empleado en los Laboratorios -

de Bromatologia y Microbiologia.

*Variedad Chihuahua.



precente astudio fue realizado en las instalaciones -
del Centro de Produccidn Agropecuaria de la F.E.S.~Cuautitlan
ubicado en el Km. 2.7 de la varretera Cuautitlén-Teoloyucan -
del Municipio de Cuautitldn izcalli, estado de México: locali
zado entre los 19°37°F y 19°45*' de latitud Norte y los §9°067'-
Y 99°14' de longitud Oeste; con una altitud media de 2400m.s.
n.m; v temperatura media anual de 15.7°C; siendo el clima pa-—-
ra la regidn el tempiado, el mi&s seco de los subhimedos, con-
lluvias de verano (Reyna 1978).

Antes de que los animales experimentales fuesen someti--—
dos al trabadjo, se realizaron estudios generales de salud, -
entre ellos se r=alizidrcn e! muestreo al azar del 10% de los
animales y se realizaron eximenes coproparasitoscdpices con -
la prueba de Mc. Master siendo éstos positivos; habiendo sido
desparasitados los borregos con Levamisol! al 12% y ademds de-
un bafio de inmersidn con Coumaphos al 0.2%.

Los animales se dividieron en dos bloques, cada uno con-
dos tratamientos y con 7 corderos respectivamente, los gue --
fueron distribuidos al azar.

Los animales fueron sometidos a un periodo de adaptacidn
a la nueva dieta experimental por 8 dias consistente en el en
silado siguiente:

una capa de avena en todo el piso, posteriormente una capa de
excretas de conejo y encima otra capa de avena con melaza di-
luida cor agua en un 12% aproximadamente, y posteriormente el
apisonamiento de las capas. Se tapd con costales de nyldén y -
una capa de avena y se dejd fermentar durante 45 dias, al fin



de los c¢uales fue abierto, empezando a administrar la racidn
en un porcentaje del 15% de la dieta total diaria hasta com-
pletar el 100%, puesto gue los corderos recibian suplemento,
concentrado y lo que se evalud fue el aporte de proteinas ~-—
que porporcionaba las excretas sin la necesidad de suplemen-
tar con concentrado.

Al ser completada ésta prueba, se pesaron los animales-
previo ayuno y posteriormente cada 14 dias con lo cual se ==
obtuvieron los pesos que sirvieron para calcular las ganan--—
cias diarias de peso y la conversién alimenticia promedio de

los animales por blogue.

mento ofrecido se pesd diariamente, asi como el -
ren muestras cada anince dlas de los ensila-
jes y se almacenaron en bolsas de polietileno en refrigera--
cidn para hacer una muestra total al final del experimento a
la cual se le realizd el andlisis quimico proximal, para de-
terminar qué cantidad de nutrientes habifa perdido por efecto

de la fermentacién vy por el efecto de haberse abierto.

También se tomaron muestras de ensilaje y de la coneja-
za en frascos estériles y se maceraron para realizar siem---—
bras en medios de cultivo selectivos como son Verde Brillan-—
te y McConkey; se purificaron las colonias que crecieron me-
diante pases a medios de cultivo Verde Brillante y posterior
mente se les corrieron las pruebas Biogquimicas que fueron --
Urea, Manitol, Citrato, TSI y MR-VP para determinar qué géne
ro bacterianco era el que esta presente.

Posteriormente se analizaron los resultados obtenidos -
por andlisis de varianza. Los pardmetros a evaluar fueron: -



Ganancia diaria de peso. Usando la £6rmula pf - Pi
dias

Consumo de proteina cruda por animal. Usando la f£6rmula

MS (3PC) /dia
GDP

Conversidn Alimenticia. Usando la f&6rmula MSconsumida/dia
GDP

Se calculd la materia seca consumida por los animales, es -
decir, se sumd la cantidad de alimento que comiercn durante
la duracidn del blogue correspondiente y se multiplicd por-
la materia seca obtenida en el andlisis gquimico proximal.



RESULTADOS .

Los regultados obtenidos en el Laboratorio de Bromatolo-
gia nos reportan los siguientes an8lisis quimicos proximales
de los ingredientes gque se emplearon en la dieta.

(Cuadros No. 1, 2y 3).

CUADRO ¥ 1
AMALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL ENSILAJE DE AVENA

REALIZADO EN LA F.E.S.C.

FRACCION T.C.O B. S.
HUMEDAD 68.3 0
MATERIA SECA 31.7 100
P.C. 2.66 8.4
F.C.* 10.20 32.2
E.L.N, 83.14 46.79
E.E. 1.3 4.10
CENI1ZAS. 2.7 8.51

*F.C. DETERMINADA POR METODO DE VAN SOEST, Drave 1987.

T.C.0.= Tal como se ofrecib.

B.S.= Base seca.



CUADRO # 2

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL ENSILAJE DE AVENA

CON 'CONEJAZA - REALIZADO -EN LA F.E.S.C.

FRACCION B.S.
|HUMEDAD : -0

1 MATERIA SECA 5000

= p.C. : 11017

. F.C.* . 28.56
E.L.N. 30.52
|E.E.. 5.65
CENIZAS: 23.40

R Bravo 1987
*F.C. . DETERMINADA POR METODO. DE WEENDE. .

T.C.0.=Tal como se ofrecid
B.S.= Base seca.
B.H.=  Base hGmeda.
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CUADRO #3

ANALISIS QU‘IMICO PROXIMAL DE CONEJAZA
REALIZADO EN LA F.E.S.C.

CENIZAS 1273

FRACCION
EUMEDAD
MATERIA SECA
'P-C.' N -
F.C.* 136.83 147,20
E.L.N. L u38L00u 7. 2054
E.E. S e3ioa 3.9

16431

F.C.* DETERMINADA POR METODO. DE WEENDE

T.C.O.= Tal como se ofrecid
B.H. = Base himeda.
B.S. = Base seca.

BRAVO 1987




En el primer bloque ambos tratamientos disminuyen sus po-
s0s corporales (2.702 Kg. y 4.25 Kg. promedio respectivamente)
subsiguientes al peso inicial, no presentandose una ganancia-
diaria de peso sino una disminucidn de é&ste por lo gue las --
consideramos negativas (—0.0845 Kg. y -0.135 Kg promedio} al-
igual que su conversidn alimenticla ia <cual nec se pudo calcu-
lar ideoneamente dandonos valcres matemdticos negativos - - -
(~25.215 Kg. ¥ -5.272 Kg. promedio) haciendo por todo esto ine-
ficiente la conversif6n proteica como lo marca el cuadro =#4.

Sin embargo se puede observar que el segundo bloque ambos
lotes muestran una notable mejori{a con respecto al primero va
que en dos pesajes posteriores al peso inicial hay aumento --
del peso corporal ( 5.477 Kg. y 6.53 Kg. promedio respectiva-
mente) por lo que las ganancias diarias de peso se inCremen-—-
tan (.216 Kg. y .345 Kg.) favoreciendo su conversidn alimen--
ticia (2.435 Kg. Yy 2.589 Kg.) a medida que avanzaba el experi
mento y su conversidn proteica (eficranclia protoica) may- -
nard 1979) fue haciendose mads efectiva (1.568 Kg. v 1.429 Kg)
no habiendo una diferencia significativa estadisticamente —---
P>0.10 con respecto al primer blogue como lo muestran los cua
dros Nos. 5, 6, 7, y 8.

purante el tiempo de experimentacidn de ambos blogues peg
recieron algunos corderos, los cuales fueron enviados al La-
poratorio de Patologia. {(Ver anexos).



CUADRO &4

RELACION DE PARAMETROS OBTENIDOS
POR LOS CORDERQS DEL BLOQUE I

PARAMETROS TTO. (1) s2 s TTO. (11} s? [
{n} (n})
7 7
Peso Inic. Kg 17.28 19.89
Peso Fin. Kg 14.58 15.64
G.D-P. X. Kg| -.0845 .070  .265 -.135 .164 .405
CcMS X Kg .208 .003 .06 .360 .001 .031
C.A. X Kg| -25.21 6256 79.i0 | -5.27 248.5 15.8
c.p. X Kg| -21.03 4351 66 -3.100 85.95 9.27
Bravo 1987.

G.D.P.=Ganancia diaria de peso

CMS =Consumo de materia seca
C.A. =Conversidn alimenticia
X =Promedio

P.=Conversidén proteica

=Desviacidn standar

C.
52 =Varianza
S
n

=No.

de animales.




CUADRO #4

RELACION DE PARAMETROS OBTENIDOS
POR LOS CORDEROS EN EL BLOQUE 11X

PARAMETROS TTO. (1) 52 s TTO. (L) s? s
{n) (n)
7 7
Peso Inic. Kg 12.95 13.17
Peso Fin. Kg 18.42 19.70
.0.p. 2 Ka .261 .054 | .232 .345 L1011 .318
cMS X Kg .453 .025 | .160 .576 .018 .134
C.A. X Kg 2.43 2.44 | 1.56 2.58 3.98 1.99
cC.pP. X Kg 1.56 1.76 11.32 1.42 .113 .336
Bravo 1987
G.D.P.= Ganancia diaria de peso C.P.=Conversidn proteica
C.M.S.= Consumo Materia Seca 52 =Desviacidén Standar
X = Promedio n. =No. de animales.

- 17 -



Se aplicd con las ganancias diarias de peso, conversidn-
alimenticia y conversidn proteica de ambos lotes un Andlisis
de Varianza para el disefio experimental de bloques aleato---

rics. Los resultados sc expresan en las tablas ANDEVA siguien
tes.
CUADRO #8
ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS GANANCIAS
DIARIAS DE PESO DE LOS DOS LOTES.

F.V. G.1 S.C. C.M. Fcal.
Tratamiento 1 .000101 .000101 .003237
Blogque 1 .03169 39.86
Error 1 .03120 .03120
Total 3 .0637

_18_



CUADRO #9

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CONVERSION

ALIMENTICIA DE LOS DOS LOTES.

F. V. g.l sS.C- C.M, F.cal
Tratamiento 1 1.4465 1-.4465 .02331
Bloque 1 58.7893 39.886
Error 1 62.0482 62.0482
Tfotal 3 121.688

CUADRO #10

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CONVERSION
PROTEICA DE LOS DOS LOTES.

F. V. g.l S.C. C.M. F.cal
MTratamiento 1 .0133 -0133 .0219
Blogque 1 .5539 39.86
Error 1 .6068 .6068
Total 3 1.174

No hay significancia estadisticamente con P> 0.10 por -
ser F. cal. <& que F tabulada cuyo valor es 39.86 en los tres-
cuadros anteriores.



De un posible aislamiento por contaminacidén de los en -
silajes y de las excretas; 6stos se reportaron negativos pa-
ra los ensilajes de avena y ensilaje de avena con 30% de ex-—
cretas de cunejo, pues o hubo crecimiento algunc en los moe-—

dios selectivos empleados como leo muestra el cuadro No. 11

CUADRO #11

MEDIOS DE CULTIVO SELECTIVOS PARA

ENTEROBACTERIAS.
ALIMENTO: VERDE BRILLANTE McCCONKEY
ENSILAJE DE AVENA Negativo Negativo

ENSILAJE DE AVENA
ICON 30% DE EXCRE-
TAS. Negativo Negativo

EXCRETAS DE CONEJO + b

Bravo 1987
De los aislamientos de las excretas si se presentd cre-

cimiento en los medios Verde Brillante y McConkey por lo = =
cual &stas colonias se purificaron hasta obtener tres colo--
nias homog&neas en los medios de cultivo mencionados como lo

muestra el cuadro No. 11l

Posteriormente se determind unicamente el género bacte-
riano conforme a los resultados obtenidos de las Pruebas Bio
quiimicas en los medios de seleccibn como lo indica el cua--
dro No. 12



CUADRO #12

REACCION BIOQUIMICA DE LOS MEDIOS DE

CULTIVO.
MR VP UREA MANITOL CITRATO TSI
ICONEJAZA MK.Col. C1 + - - + - A/A
CONEJAZA MK.Col. OB + - - + - A/A
ICONEJAZA V.B + - - + - A/A

A/A= Acido/Acido

Bravo 1987

El resultado de Laboratorio nos indica que la bacteria--
presente en las excretas de conejo pertenece al género Esche--
richia coli y posiblemente Salmonella spp vya que dicho género-
posee varios tipos bioguimicos distintos en la prueba de Citra

to.




DI SCUSTION

Los resultados obtenidos no fueron del todo alagadores-
¥a que hey una disminucidn de peso muy marcada en ambos tra-
no presentindose esta situacidn
quizd debido a la falta-

tamientos del primer bloqgue;
en los animales del segundo bloque;
de un perfodo mids prolongado de adaptacidén a la dieta en ---
ambos tratamientos ya que para cambiar la alimentacidn de los
debe ser precedida por una etapa de adaptacién que
pues es muy probable-

animales,
puede oscilar de dos a cuatrc semanhas,
que al comienzo les resulte impalatable y no coman lo sufi--

ciente pudiendo perder peso, (Arbiza 1986), asociado tambié&n

a una deficiencia en el aporte protelco del alimento;
tal como se —-

ya que

una cantidad inferior al mfinimo de 6% de P.C.

ofrecid en la dieta, baja el consumo de alimento. ] o
duce a una dericiencia combinada de proteinas y energila, a -~

la vez que reduce la tasa metabdlica de los microorganismos-—

del rumen provocando una disminucidn en el paso delalimen

to, el peso vivo desciende y baja la conversidn alimenticia-

(Maynard 1979; Arbiza 1986) .

En los animales que recibieron la conejaza pudo haber -
existido una mala organizacidn de las excretas sobre la ave-—

asociandolo a la alta cantidad de materia seca de las ex

na,
en contra-

cretas haciendo gque la palatabilidad disminuyera:;
sentido a lo obtenido por (Berger et al 1981) que haciendo -
mezclas de ensilaje con excretas en las siguientes relacio--
nes 30:70; 40:60 50:50 y 60:40 &stos tuvieron un grate aroma
Yy una apariencia similar a la de un forraje ensilado de bue-

na calidad.

-22_



Las pérdidas de pesc obtenidas en el primer bloque por
ambos tratamientos se pudieron deber a gque el ensilaje no -~
presenta las mismas cCaracteristicas nutritivas que aporta -
un forraje fresco, pues ¢l nivel de produccidén de los anima
les alimentados con ensilaje es comlinmente mis bajo que ---
cuando 1o son con forraje fresco del mismo origen, ya gque -
el ensilaje influye en la digestibilidad y eficiencia en --
gque los nutrientes son utilizados {(Arbiza 1986), ademas tam
bié&n pudieron ser causadas porque las pmartes mis superfi--
ciales del ensilaje tuvieron un mal preceso posiblemente --
una mala compactacidn ocasionando que el alimento sufriera-
un sobrecalentamiento disminuyendo la digestibilidad de sus
nutrientes asi como el de la proteina {(Wattson 1977). Sin -
embargo durante el segundo blogque las ganancias diarias se-
marcan positivas y se incrementaron a medida que transcu---
rria el experimento, lo cuai puds sgr indicativo de que en-
esta parte del e¢nsilade, &ste se encontraba en mejores con=-
diciones de nutrientes y quizd también porque en el proceso
de ensilaje la melaza en su decantacidén aumenta los niveles
de carbohidratos, hacia el inferior, haciéndolos mds diges-

tibles como lo senalan las grificas #1

Las ganancias diarias de peso obteridas por el lote =~-
que recibié la conejaza ensilada fueron siempre mis bajas -
que las obtenidas por el lote control; como sucedié en el -
experimento realizado por Newton et al 1975 (citado por Fon
tenot y Jurubescu 1975) en que reportaron ganancias diarias
de 1.27 Kg. para vagquillas alimentadas con excretas de vacu
no y con forraje hecho por fermentacidn de 40 partes de ex-
cremento de vacuno y 60 partes de una racién altamente con-
centrada; y 1.34 Kg diarios para vaquillas alimentadas con-

una racidn control.
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Sin embargo las observaciones sobre la conversidn alimen
ticia es que se mejora en el segundo bloque, pero no en el --
grado esperado, ya que tanto la conversidn alimenticia como -
la ganancia diaria de peso siguen siendo bajas, probablemente
esto se debid a que el nivel del 20% de excretas es demasiado
elevado (Rhalp 1969 citado por Ochoa 1972, citado por Medrano
y Briones 1985) sefiala que cuando la gallinazaAconstituye mas
del 36% de la dieta; disminuye tanto la ganancia diaria de --
peso como la digestibilidad de la dieta.

Las bajas de los corderos que se presentaron durante el-
experimento fueron causadas primeramente por Malnutricidén ya
gque fue el producto de una alimentacibn deficiente, por lo -
que no alcanzaron a cubrir sus requerimientos de mantenimien
to, ocasionando que el animal recueriera a sus reservas para
suplir esta deficiencia provocando una descompensacibdn orga-
nica, que los condujo hasta la mueris; ceguidamente y como -
una asociacidbn con la deficiencia de proteina y energia des-
cendieron su resistencia inmunolégica favoreciendo la complji
cacidn de infecciones como Neumonias, esteritis y parasito--
sis. {Arbiza 1986) .

La presencia de microorganismos patdgenos fue nula en -
los ensilajes de avena tradicional y avena suplementada con-
excretas, demostrandc que el ensilaje es un método (Gtil para
eliminar patdgenos, lo cual concuerda con (Berger et al 1981)
en que coliformes fueron destruidos después de ensilar nive-
les de 20, 40 y 60% de estiércol de vacuno con una dieta ba-
sal; y conociendo gque las excretas de conejo analizadas en -
este trabajo presentaron especies bacterianas distintas como
Escherichia coli y Salmonella spp, pone de manifiesto lo re-




portado por (Fontenot y Jurubescu 1975%) en gue dicen gque las

excretas animales pueden contener patdégenos potenciales,

exa
minando ellos 44 muestras de cama de ave,

mostraron gue di--
chas muestras fueron positivas a
Clostridium,

Lo

125 especies de -
2 de Corynebacterijium,
Actinobacillus, Mycobacterias,

Streptococos,

3 de Salmonella y varios-
Enterobacterias, Bacillus, ==
Staphilococos vy levaduras.

Comparando los resultados obtenideos del andlisis guimi-

co proximal de la conejaza con los reportados por

(Garcia-—
1985}

muestran una disminucidn muy notoria con respecto al -

porcentaje de Proteina Cruda, guiz8 estc se deba a que se —--—

volatilizan cantidades apreciables de Nitrdgeno No Proteico-

por encontrarse €stas un periodo muy prolongado en las fosas
existentes en el mddulo.



CONCLUSI!I ONES.

1)

In

111}

Iv)

V)

Las excretas ensiladas con algin forraje como Gnico
alimento no sirven en etapas de crecimiento para los
ovinos ya que no proveen de suficiente proteina y -
energia ocasionando muchas veces pérdidas de peso o

hasta la muerte de los animales.

La alimentacidn integral en los ovinos no se puede -
considerar como una buena alternativa, basada en el-
aporte de proteina a base de excretas mezcladas con-—
forrajes, dada la gran selectividad gue presenta es-—

ta especie animal.

Es factible el uso de excretas de conejo quizids con-—

un nivel menor del 30% para dietas de mantenimiento.

El consumo de materia seca del ensilaje de avena con-
la excreta de concjo por parte de los animales fue me
nor gue el presentado con solo ensilaje de avena, pe-
ro no hubo una significancia entre las ganancias dia-

rias de peso de los dos lotes.

El ensilado de las excretas es un método iddnec para-
disminuir la presencia bacteriana nociva cuando &stas

se incluyen en dietas proteicas para el ganado.



V1) Se sugiere un nuevo estudio de comportamiento alimen
ticio en ovinos reduciendo el nivel de excretas de co
nejo ensiladas con algin forraje aumentando el ndmero
de animales para experimentacidn; con un previo trata
mienpto a la excreta y adicionando un ingrediente ener

gético.
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EXNIERES SAICITNXS

PATOLOGIA: Necropsia AULISIS CLINICTS.

PARASITOLUGIA: TACTEQIGLUGIA.

VIRLLOGIA: SEACLIGIA.

TOXIOILUGIA; JTRS:

HISTORIA CLINICA:

Los animales viven en corrales con piso de cemento y cercas de alambre, se alimentaban
con una dieta a base de ensilado de avena y excremento de conejo, suministrédndose 10 Kg
para 7 animales. Se han desparasitado con Citarfn (16 de julio de 1986) y Neguvon (3 sep~
tiembre 1986). Este animal mostraba un estado depresivo el dfa 4 de septiembre, no se acer
caba al comedero, el d”ja 5 de septiembre se en contrd postrado, con temperatura de 36°C
frecuencia cardiaca ~de 120 y frecuencia respiratoria de 35/min.

OIAGNOSTICO CLINICO: Hipoproteinemia e hipoglicemia

PROTOCOLO DE NECROPSIA:
La necropsia comenz”o el dfa 5 de septiembre a las 15:00 hrs.

Inspecci”on Externa:

La piel carec”ia de elasticidad, 1a lana estaba hirsuta y se desprendfa con facilidad,
las mucosas explorables estaban blanquecinas.

Incisién Primaria:

La grasa subcutinea y masas musculares eran escasas. Los ganglios linfdticos explo-
rables estaban aumentados de tamafic y presentaron salida de 1fguido al corte.

Incisién Secundaria:

Las cavidades tordcica y abdominal presentaban acumulacifn de 1fquido seroso amari-
1lento.

Aparato Respiratorio:

La cavidad nasal contenfa moco incoloro, Los pulmones tenfan un co!or rojizo, estaban
firmes y crepitaban ligeramente. Al corte presentaron salida de 1fquido rojizo. También
habfa algunos lobulillos deprimidos y consolidados.

Aparato Cardiovascular:
La grasa pericdrdica era escasa y tenfa un aspecto granular. El ventrfculo derecho
estaba 1igeramente dilatado.

Aparato Digestivo:
El rumen contenfa 500 grs de alimento café obscuro. La pared intestinal estaba adel-
..gazada, y el {intestino de?gado conten”ia una sustancia mucoide amarillenta. La grasa
mesentérica tenfa un aspecto granular. El hfgado tenfa un color café claro, era friable
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CUAUTITLA .
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SERYICIL 0F UlAG-ISTICY.

HIJA._ 2

SIARNCSTICS.-_085-367

y al corte hubo ligera salida de sangre. La ves“fcula biliar estaba pietérica.

. Sistema Nervioso: 4
Las meninges estaban moderadamente congestionadas.

.

* DIAGNOSTICO MORFOPATOLOGICO:

-Congesti6n y edema pulmonar moderado
~Hidrotorax y ascitis

~Atroffa serosa de la grasa

-Hepatosis moderada

COMENTARIO:

‘Los hallazgos a la necropsfa nos sugieren que el animal murid a consecuencia dec una
severa desnutricidn.

ATENTAMENTE

2
(.~
MVZ VICTOR QUINTERO RAMIREZ



FACLATAU 0f  ESTUTLIS SUPERICIES
CULTITL..LL
CEPARTANENTN DE CIERCIAS BILIGICAS
SECCIG OE PATOLLGIA.

SERVICIC LE | 1aGHSSTICD.

FECcHA: 18 Sep 86 pia: 10150 iz, DE TIAGHUSTIC™: D 86~379
PERSX QUE EiivIA EL CAS.: CUEN?:
Alejsndro Drovo Concdlez Centro de vroduccldn agropecuaria
DIRECCIVN. Julian Carrdillo 131:=4 LIRECCICH, del Rancho Almaras
TELEFWD.5 83 50 76 TELEFM .,
B £ caste FEAICITVES
wilfride Valladaxco Wilfrido Yalladarvoo
ESPECTE: PRVAY] SEXT: ST TS TAERTIFICIT R
Qvino Ramboulliot L 6 moacs 15 Eg
T YCTAL UF ARTRALES. Ao, SE WIALES TRPO 5
', 7 6 - 1435 1007%
R 1AS: WAL, oS 1 .
: e
; 1 cadaver =3 SE Ué’é 19:00 hras 17 aep B6
! EXNIENES SAICITACS
PATOLOGIA: Necropeiae AALISIS CLINICTS.
, PRRASTTOLUGIA: CACTERIGLUGTA.
i VIRGLOGIA: SERDLIGIA.
; TOUIONGGIA: JTRIS :

Histovin Clfnica: Este animal pertencin a un lote experimental 42
alinentacién en 21 cunl pe les proporciongva exsrotaz 4e conalo (3075)

y avena (70X) en forma enxtilada desde hanoe dos scmanas.

La eignologin que pe le observé al animnl fue: exudado muco parulend
to0 en lo ollares. Se encontrd muerto por la mafiana, se cncontrd todo mo-
jado en una zona dcl corrpl dende no se encontriba techo.

Diggnéstico M {nico: Neumonia

La Necropolo docenzd a las 12100 hrs del dfa 18 Sep. 86.

Hallazgos wds importantes a la NMecropsia.

A 1a inopoccidn externa el estado nutricional del animal era nalo,
las mucosaspexplorables en geieral estaban pidlidas, la lana sstaba noja=
da, en las fosas nnosales se encontrd la presencla de un exdndo LMCOIAl=—
rTulonto abundarte y en ls resién perimnal 0e ohoarvobs la lena @uy ocucia
por hecose.

Incisién P mayia:s EL tejido subcutanso {grasa) era nuy esoaso, ol
poco que habia presentd degencracidén mucoide, las nacas nusculares proson

aren poco desarrollo y los ganzlios explorables en general estaban ode=
oatosos. .

Incieidn Secindaria: In la cavidad abdominal se encoantrd 1iquido
saeroso de color amarillento ( 300 ml aprox.). Sobre el peritoneoc se ——
obgervaron cinco Slpticerdos tenuicolis.

Aparato Nespiratorio: En la cavidad nasal los cor-etes nasales =
estaban muy enroje:'idos y habia 1ln prosencia de un exudsdo sucopurulrne

. %0 en eocasa cantidad.
A nivel pulnonar, el 1Sbulo apical derecho precntd una pequelia =é~




FACULT D X ESTUTING SUNERILARES.

CUAUTITL <8,
DEPSRTw TS 02 CIZ,CLAS I7L7GILAS,
SECCL™  LE #ATOL . Sh..

SEWVICTE, ZE LLGINSTIC ..
H.JA. 2
s1GH"sTIC. - _D 86 =379
na neumdénicn do color rojo dbrillante, la cual osipzba sproximadamconte
30 del 16buloc y pobresalia de la superficie.
Aparato Mregtivo: Xl contenido ruminal ora c¢acaso; a nivel de
abomano se encoatrdron Haoemonchus contorius sobre la mucosa; &ota adg
nao- presentaba maltiples potogqulans ¥y al corte g observaba clemntosa.

Iaa paredes inteotinalaes so oboeorvaban adelgasadas y el contenido erm
demagiado obocuro.

Sintemn Circulatorio: Lm grasa pericardiea prooentd degencracién
rmacoide, el lfquido poricdrdico era muy abundante aprox. 40 ml.

Ho so encantraxon camblon putoldgicongpurmcco ons aparato urina
rié, oictesma mucculo coquclético, gistema nervioso. llo so rovisd zlin-
dulac enddcrinag.

Dingnéstico llorfoldzico Fost—aortems

ABOiLiS
Hidropericardio
Degeneracidn nucodde do la grasa

Abonnaitis paransitaria sevora

Bronconcunonic leve aguda.

Comentario: ILng ledsianes encontcadas a la necropaia ougheren un
cuadzro de desnutricidn cxdnico, cemplicado con ln paracitosis gaotrica.
El nspecto del intestinoc y del contenide ougheren unn coccidiogcio por Lo
que e recamlendn hacer un examen coproparasitoscopico en los animales
regtantes del hato.
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EXAHENES SAICITNXS
PATOLUGIA: yocropsia MBLISIS CLINICTS.
CPARASTITRUGTIA: GACTERIOLUGIN.
VIRLLCGIA: SERCLOGIA.
OXIOLLGIA: JIRDS:

! L2 necropsia comenzd a las 11:00hrs del dfa 27 de Octubre de 1986.

Hist6riaClfnica: : . . .
El animal vivia en un corral con piso de cemento,se

alimentaba a2 base de ensilado de avena con 30% de excremento de conejo.
Se desparasit6 en septiembre contra coccidiosis y el 11 de octubre contra
‘sarna (con Asuntol).

. El animal aparecié muerto el 26 de octubre, presentando
heces 1fquidas abundantes en el tren postaricr. Un dfa antes no fresen—
;to ningdn signo.

‘Dxagn65txc° Clinico: Desnutricién y Coccidiosis

Inspeccién Externa:

El animal presentS lana sucia sobre todo en el tren pos-
terior, manchado de heces, un estade de carnes malo y mucosas explora-
‘bles p&lidas.

‘"Incisién Primaria:
El estado de carnes era malo con escaso tejido subcuta-
neo.

Incieidn Secundaria:

Ap. Respiratorio: pulmones 3 la inspeccién externa se encontraroen
bia

ligeramente duros y al corte ha salida de gas.

Ap. Circulatorio:
En el saco pericardico se encontré la presencia de un
lfquido seroso transparente aproximadamente 20ml A
La grasa pericérdica present$ degeneracién mucoide.
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Ap. Digestivo:

A nivel del pfloroc y duodeno en la serosa, se encontraron dos
abscesos calcificados de aproximadamente 1.5 cm de didmetro de color
crema.

En cavidad se cncontrd liquidc sercsc ligeramente rojizo
aproximadamente 100ml .

En el intestino en un 80% de la serosa se encontraron los
vasos sanguinecos aparentes y al corte la mucosa se encontrd enrojecida
con contenido mucoso blanguecino.

La vesicula biliar se encontro enrojecida en su serosa y
al corte en la mucosa se encontraron petequias.

H”igado, Rumen. Retfculo, Omasc y Abemaso S.C.P.A.

Ap. VUrinario SCPA

Ap. Genital, Glds EndScrinas, Sistema Nervioso, v Sistema IMdsculo-
Esquelético no se revezaron.

Hallazgos Histopateldgicos:

Se encontrd en los cortes de intestino (yeyuno} un infiltrado de
linfoaites, macréfagos y algunos neutréfilos, con desprendimientos en
la mucosa y hemorragias.

Diagnéstico Parasitolégice:
Negativo

Dx. Post Mortem Morfolégico:

—~Enteritis mucosa difusa subaguda

-Degeneracién mucoide de la grasa pericdrdica

Comentario:

Los hallazgos a la necropsia y el e*émen histopato-
logico sugieren un proceso de enteritis subaguda de posible origen bacte-
riano. lo se pudo aislar &l agente debido al tiempo de muerto el animal.

ausado porel mysmo
gAY Ral

3 A

A

iz Garcia R

El cuadro de desnutricién crénica es probablemente
cuadro entérico.

Atte.
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1 cadaver ———- SE T 30 octubre se encontrd muerto
EX.NENES SLICIfVLS
PATLLIGLL lecropsia AL LISES CLLICS
PRSITUWGGIA: SACTERTIL.L ST
VIRLLCGGLA SEacl GlIAL
TOXICULUGIA: JTS:

HISTORIA CLINICA:

Este animal pertenecia a un lote espeeimental en donde era

alimentado con ensilaje de avena con 30 X de conejaza a razon de 14 Kg para 5 ani-

males.

Este animal no mostro signologia aparente un dfa anterior encontrandose muerto

el d7ia 30 de oct. 1986

DIAGNOSTICO CLIMNICO: Desnutricidn.

La necropsia comenzd a las 12:00 hrs del dfa 30 de octubre de 1986.

Hallazgos mas importantes a la Necropsia:

A 13 inspeccidn externa el estado nutricional del animal era male,la Tana estaba
sucia, el belfo del lado derecho estaba carcomido y el ojo del lado derecho faltaba,
al pareser fue hecho por roedores. Dichas areas presentaban hemorragias y coagulos de

sangre.

Incisidén primaria:

El tejido subcutaneo era mulo, ltas masas musculares presentaban

poco desarrollo, 1os ganglios 1inf&ticos explarables se encontraron edematosos.

Insiccibén Secundaria:

En la cavidad abdominal se encontraron 40 ml de 1fquido

seros de color amarillento. Los mesenterios no tenian tejido adiposo.

Aparato Respiratorio:

£l pulmon del lado derecho, el 16bulo apical mostré wuna

coloracidn rojo intenso, de consistencia dura . Los bronquios mostraron un 1iquido

escaso de aspecto espumoso.

Aparato Circulatorio: La grasa del surco coronario mostro degeneracién mucoide de

la grasa.

Aparato Digesstive:

adelgasadas, el contenido era escaso y mucoso. Los vasos sanguineos estaban

tas asas intestinales del intestino delgado se encontraron

conges,

tionados. Los gangiios 1infiticos mesentéeicos estaban aumentados de tamafio y edemato
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s0s. .
Diagnostico Morfolfqico Post-mortem:
Degeneracidn eucoide de 1a grasa y caquexia
Bronconeumonia locaimente extensiva severa y aguda
Enter{ti{s catarra) difusa mocderada subaguda

Comentario: Las lesiones encontradas a la nacropsia sugieren un cuadro de
desnutric{én severo.

Atentamente:
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F.E.S.-C - .
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SE TR .
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: EXVIEHES S LICITAINS
PATOLIGTA: ANALISIS CLINICTS.
NECROFSIA. .
PRIASITOLUGLIA: SACTERICGLUSIA,
VIRLLOGIA: SEMOLCGIA.
TOXI0ULLGIA: UTLAS:

HISTORJA CLINICA.- El animal vivia en instalaciones con piso de cement Malla borregue-
Ta, Levoeas 3¢ cemants. S habiz alimemtade haata a?1 da Ncwiarb:oeocc:;‘n enzilado deg‘;se
na y luego con concentrado y pacas de alfalfa. Antes se alimentaron con conejasa y mela~
sa. Se degparasitarcn cn bafic oontra zarma vy también contra pardsitos internos en Septiembre
El animal se encontyd muerto. Se desconocen antecedentes. En general todos los ani-
males estdn desnutridos y tienen Oestrus ovis.
DIAGNOSTICO CLINICO.- DESMUTRICION,

NECROPCIA . ]

Inspeccidn Externa.~ Se observ“o estado pobre de carnes, mucosas pilidas y en la nasal,

leve crrejecimients oon salida de moco. - .

I{s\crésiﬁn Primaria.- l:rubo auscencia de grasa, edema m!ma.ndxbulariipobne ei'tado de(cax'ne;
lios linfdaticos pflidos y aumentados de tamafio con salida de ido_al corte (edgma).

o e s Pt maa Ts% 20 T3quio bianco amarillento. Hidrot o

rex leve de 5-10 ml. de 1”iquido de las mismas caracterfisticas que el anterior.

Apto. Respiratorio.- Se encontraron focos de consolidacifn roja en un 15% del 1stulo

apicale derecho. Al corte de la tr¥que Se encontro espuma en poca cantidad.

Circulatorio.- K1 pericardio presento liquido amarillento seroso 5 ml. aproxi el ventri-

culo derecho estaba flécido y el miocardio en general estaba pdlido, con unas zonas de

2 a 3 mn de largo.de coler blanquecino. En el zurco coronario transversal habfan 10 a

12 petequias. Al corte el endocardio estaba pilido sobre todo el ventriculo derecho -

15%.

Bazo.- estaba reducido de tamafo con apariencia arrugada. . 3

Aparato Digestivo.- S.C.P.A. los ganglios mesentericos presentaban edema. y el digestivo

tenii poco contenido en general. X i X

Higado.- Presentaba una coloraci’on amarillenta hamogenea moderada (posible cambio

graso. e
Vesicula biliar .- S.C.P.A.



Mo, de Caso.- B6-uis
Hoja.- 2

Aparetto Urinario. - Pifires levesente palido; la vejiga no tenia contenido.
Apto Genital.- S.C.P.A.
Sisteama MNerwvioso.- 5.C.FP.A.

Sist. Musculo esqueletico.- Los muisculos semitendinoses y semimembranoso tenian v
aspecto bastante pilicks.

Al corte transversal del mdxilar superior; salieron dos larvas de cestrus ovis, los
canates estaban congestionades moderadamente, con escasa cantidad de moco.

DIAGNOSTICO MORFOLOGIOD POST-MORIEM.

= Dderm genmczal

- Newrmmia aguda leve.

~ miopdt“ia degenerativa moderada.
- H igado oon posible cambic graso
~ Oestrosis moderada.

COMENTARIOS.- Los hallazgos observados a la necropsia son sugestivos de una desnu-

trici“on severa y carencia posible de selenio o vitamina E.
Se sugiere revisar la dieta de los animales y desparasitar .

AT‘QNT{»“L’_&NTE.

(/M

M.V.Z. Blanca Moreno Cardentt::..

AT
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