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ANTECEDENTE S. 

c o N s I D E R A c I o N E s 

El GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO, HA IMPLAN­
TADO UN PLAN DE DESARROLLO URBANO ESTATAL -
CON LA IDEA DE INCREMENTAR LAS ACTIVIDADES -
TURISTICAS, AGRICULTURA Y AGROINDUSTRIAS, 
QUE PERMITAN CREAR MAS CENTROS DE TRABAJO E 
IMPIDAN LA EMIGRACION DE LA CLASE TRABAJADO­
RA. 

tOMO PARTE DEL PLAN MENCIONADO EXISTE LA PRO 
POSICION DE UNIR lAS POBLACIONES DE IXTAPAN 
DE LA SAL Y TONATICO, PARA LO CUAL SE FUNDA­
MENTA : 

El DESARROLLO DE lA AGRICULTURA POR UNA PAR­
TE PODRA OCUPAR UN GRAN PORCENTAJE DE lA PO­
BlACION CAMPESINA, MIENTRAS QUE LOS PRODUC-­
TOS PROPIOS DE ESTAS ACTIVIDADES PODRAN IN-­
DUSTRIAlIZARSE EN ESTA MISMA ZONA Al CREARSE 
LAS CORRESPONDIENTES AGROINDUSTRIAS. 
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T E R R E N O 

ESTE PLAN DE DESARROLLO REQUIERE DE TECNICAS 
Y PERSONAL CON PREPARACION LO QUE NOS PERMI­
TE PROPONER UN CENTRO DE ESTUDIOS TECNICOS -
AGROPECUARIOS, DONDE SE PUEDAN IMPARTIR DI-­
CHAS ENSEAANZAS Y SE EVITEN LOS GRANDES DES­
PLAZAMIENTOS PARA LA ADQUISICION DE ESTOS 
CONOCIMIENTOS BASICOS EN EL LOGRO DE LOS OB­
JETIVOS PLANTEADOS. 

POR LAS INVESTIGACIONES DE CAMPO YA EFECTUA­
DAS OBSERVAMOS QUE EL TERRENO MAS CONVENIEN­
TE PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION AGROPECUA­
RIA MEDIANTE UNA TECNOLOGIA. 

DEBIDO QUE EL SUELO QUE LO INTEGRA TIENE UN 
POTENCIAL AGRICOLA CONSIDERABLE, SE DEFINE 
QUE EL CENTRO DE CAPACITACION TECNICO-AGROPE 
CUARIO, SE UBIQUE EN EL RANCHO DEL IXTAMIL, 
PROPIEDAD DEL GOBIERNO DEL ESTADO ENTRE EL -
MUNICIPIO DE IXTAPAN DE LA SAL Y TONATICO. 
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PROYECCION DE PRODlJCCION A NI V El ESTATAL 
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MEMORIA DE CAlCUlO ESTRUCTURAl. 



LA ESTRUCTURA SE CONCIBIO FORMADA POR LOS 
SIGUIENTES ELEMENTOS : 

4 MARCOS RADIALES CON DESNIVEL (PENDIENTE) -
HACIA EL EXTERIOR ENTRE SI 2 PLANOS ORTOGO-­
NALES. 

4 MARCOS RADIALES SECUNDARIOS FORMANDO EN -­
PLANTA ANGULOS DE 45º CON RESPECTO A LOS 
PRINCIPALES. ESTOS MARCOS SECUNDARIOS ES--
TAN CONSTITUIDOS POR UNA COLUMNA EXTERIOR Y 
UNA TRABE CUYA PENDIENTE ES IGUAL A LA DE -­
LOS MARCOS PRINCIPALES Y SE ARTICULA EN EL -
EXTREMO OPUESTO EN UN ANILLO PERIMETRAL INTE 
RIOR, EL CUAL APOYA A SU VEZ EN LAS COLUMNAS 
INTERIORES DE LOS MARCOS PRINCIPALES. 

LAS COLUMNAS EXTERIORES ESTAN LIGADAS POR UN 
ANILLO PERIMETRAL DEL MISMO ANCHO RADIAL. 

LA CUBIERTA SE CONSIDERO COMO UNA LOSA MACIZA 
DE FORMA TRAPEZOIDAL, APOYADA EN LOS MARCOS 
RADIALES Y EN VIGAS RADIALES SECUNDARIAS, LAS 
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l O S A D E c u B I E R T A 

CUALES APOYAN A SU VEZ EN AMBOS ANILLOS. 

LAS LOSAS FORMAN UNA CUBIERTA PLEGADA CON 
PENDIENTE HACIA El EXTERIOR EN El SENTIDO 
RADIAL Y EN SENTIDO PERIMETRAl HACIA LOS MAR 
COS RADIALES. 

LA CIMENTACION SE CONSIDERO A BASE DE ZAPA-­
TAS AISLADAS DE PLANTA CUADRADA, LIGADAS EN­
TRE SI POR CONTRATRABES RECTAS FORMANDO UNA 
PLANTA POLIGONAl. 

CONCRETO fe' 200 KG/CM2. 

ACERO fy' 4,200 KG/CM2. 

TAMAÑO MAXIMO DEL, AGREGADO 3/4 11 

w 440 KG/M2. 

CL·ARO MAXIMO 5.50 M. 

CL·ARO MINIMO APROX. 2.00 M. 
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POR FACILIDAD CONSTRUCTIVA CONSIDERAMOS CASA 
LOSA DIVIDIDA EN TRES ZONAS CON LOS SIGUIEN­
TES CLAROS PROMEDIOS : 

L1 = 4.90 M; L2 = 3.80 M; L1 = 2.60 M. 

CONSIDERANDO LAS LOSAS COMO CONTINUAS EN SEN 
TIDO PERIMETRAL TENEMOS. 

MU 1 = wL~/10 = (440 x 4.90 2/10) 1.5 . 1,585 KG.M. 

MU 2 = wL~/10 (440 x 3.80 2/10) 1.5 = 953 KG.M. 

MU 3 wL~/10 (440 x 2.60 2/10) 1.5 = 446 KG.M. 

CONSIDERANDO UN PERALTE TOTAL DE LOSA h = 12 CM. 

d = 10 CM. d2 100 bd = 1,000 

MU 1/d 2 1585/100 16 

MU 2/d 2 953/100 10 

MU 3/ci2 446/100 = 5 
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PARA CONCRETO DE fe' = 200 KG/CM2. Y ACERO 
DE fy = 4200 TENEMOS LOS SIGUIENTES PORCEN-
TAJES DE REFUERZOS 

PARA L- = 4.90 M. p = 0.005 As 5.00 CM2. 

PARA L = 3.80 M. p 0.0025 As 2.50 CM2. 

PARA L- = 2.60 M. p = 0.0025 As 2.50 CM2. 

PARA VAR I LL·AS No. 3 TENEMOS LAS SIGUIENTES 
SEPARACIONES 

PARA L = 4.90 M. s 14 CM. 

PARA L 3.80 M. s = 28 CM. 

PARA L- 2.60 M. s = 28 CM. 
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No 3 a cadQ 14 cm. en 
lecho boJo mitad extertor--r----~ 

VigQ Secundarla 
Ro.dial,------"---.,.. 

,-:---._ 

._______ ____ D_E __ A L L E U) 

LOS A _DI;_ __ CUBIERTA 
{ESPESOR: 12c.ms.) · 

o 3 aeodoi 0.28 cm.en lecho bajo 
rni1 od inferior 

rlrl----~--~eeho alto bastones con lo misma. 
sepa roe Ion voritJa No 3 (a e ad a­
J4 cm,exterior,a cada28 cm. mitad 
lnterlor.) longitud de bostcme$ 1/5 ... 
de-l cloro o CQda I ado de los apoyos. 

Marco Prioclpo! ~---_,,_-'l._,_ _______ ""'i'l=_--t ____ ..-¡,,.,¡ 1-.--Columno de a poyo. 
Radío! ----r 

Ro dial-=--­

\\ 

Anillo l'erlmotroi a,1a,;.,_:.\ 

Morco Sa<u~dorio Rodi•l-\_, 

\A....--Anf I lo perimetrol tntettor. 

"-J-Aitad Interior 

~ 
~~fuerzo radial por temperatura 

vo.rmo No 3~ 
Mft>tld ext. a code io e m. (pcart e .. 
medio.} 
Mitad fnterior a cada 40cm. (par-

Mltod e:detlor. hi media) 



O E TA LL~---®--~ 
MARCO RADIAL f~RT1CUL.ADO EN ANILLO CENTRAL 

Armado de. columra. 

Q.I No:3 a codo 20cm. 

[Fn- .L_ 

Ll ~
J -Dado ti.e 0.5 O /. O, SO e rn. 

~ . - - .. E No3 a coda 20 cm, 

Q.., __ ;:.__ ------:r::i 
-.,¡..----- 3.00L----K4 

Anillo Perímetro! 
Interior----~ 

Cruce de varillas paro 
formen arti cu loe ton. 

SE'CCION TRABE 

3 No 6 

70cm. 

25 cm. 

SECCION COLUMNA 

6 No 8 

E No 3 o cada 
20 cm. 



ETA LE @ 
------------

VIGA R AD I Al. SECUNDARIA ._=:=============================== 

Anillo central 

SECCtON rRABE 

a No 8 + t No 6 

70 cm. 

C04.,U MNA Ti PO OADO TIPO No 5 

25cm. 

40cm. 50 cm. 

6 0 No a 6 0 No 8 
E No~ a cada 20 cm. E N.o 3 o codo 2 O cm. 
E No 3 o coda I O cm.en exf. E No 5 o cado I Ocm.en extremo,. 



DETALLE@) 

'" 
ZAPATA TIPO PARA COLUMNAS RADIALES~ 

Contrat~obes de 1i go 

de O. 20 X. O. 80 cm. 

Ar medo: 
2 l;l} No 5 techo oltQ. 

2 0 No 5 lecho bajo. 
2 0 N-0 3 al centro. 

E 0 No 3 6 a cada 
i5 cm, en J'lxtremos 
y a ooda 2 5 cm. en 

el centro. 

EXTERIOR~-

. . 11 1~- --eolumno de 40 )( 80 cm. 

___ __JI 
Dado de 50X90cm. (Nota:ver armado en detalle No3.) 

---- 3.00 ·----#---

Armado en retlcula en 
lecho bajo: 0 No4 a co­
do 20 cm. en ambos se11 
ti dos. 



-----~ ~----~~~!= __ @ __ _ 
_MARCO R __ ADIAL_PRINCIPAL.D!SEÑO TRABE. 

,Anillo Perímetro! 
t nteri or-----

SECCION TRABE. 

25cm. 

Armado de columna Armado de columna SE CCION COLU MN.A. 

E -0 No 3 a cada 20cm E i'> No 3 a codo 20 e m. ' 

----cr--------------~-=---------- -----------===---=-=-===:~----:=:::c:c.:: ___ J 
Dado d• o.ooxo.9ccm. JL ~ [ado 

~ [_-- -------~ 

de 0.50 ~ 0.90 

3.00, ____ ~ ,!'------- 3. OQ------,;,vllfo-v-
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MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES. 



MEMORIA DE CAlCUlO DE INSTAlACION HIDRAULICA Y SANITARIA. 

l.D INGENIERIA BASICA. 

l. 1 OBJETIVO. 

1.1.1 El PRESENTE TRABAJO TIENE COMO PRINCIPAL OBJE 
TIVO, PROPORCIONAR BASES E INFORMACION PARA -
PODER REALIZAR lAS INGENIERIAS DE TESIS, DE -
lA MANERA OPTIMA. 

,. 2 . ALCANCE. 

1 . 2. 1 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE. 

1 . 2. 2 ELIMINACION DEL DRENAJE SANITARIO. 

1. 2. 3 ELIMINACION DE AGUAS PLUVIALES. 

1 . 3 SERVICIOS ACTUALES EN EL PREDIO. 

1 . 3. 1 NO HAY DRENAJE MUNICIPAL. 

l . 3. 2 NO HAY AGUA POTABLE MUNICIPAL. 
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1.4 INFRAESTRUCTURA. 

1.4.l El PREDIO SELECCIONADO PARA CONSTRUIR LA ES­
CUELA SE ABASTECE DE AGUA CON POZO PROFUNDO Y 
TANQUE ELEVADO CAPACIDAD 10 M3. Y 12 M. DE -
ALTURA A LECHO BAJO. 

1.4.2 EN PLANO DE CONJUNTO SE LOCALIZA El TANQUE -
ELEVADO MENCIONADO. 

P l A N O S. 

EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES; RED HIDRAULI 
CA Y RED SANITARIA, SE MUESTRAN LOS TRAZOS Y 
ACCESORIOS REQUERIDOS EN CADA CASO. 

DEMANDA. 

A CONTINUACION SE RELACIONAN LOS EDIFICIOS QUE 
REQUIEREN SERVICIO DE AGUA Y SUS CORRESPONDIEli 
TES SALIDAS EN UNIDADES MUEBLE (um) EQUIVALEN­
TES : 
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EDIFICIO u. M. 

ADMINISTRACION 10 

SANITARIO EN PLAZOLETA I 35 

~·ABORATOR I OS 10 

TALL·ER BASICO 4 

SANITARIO EN PLAZOLETA 2 35 

lf AU·ER DE LACTE OS 20 

lf ALL·ER DE FRUTAS 20 

TALL·ER DE CARNES 20 

-u ENTE 3 

UNIDAD AVICOLA 3 

UNIDAD PORCINA 15 

TOILET BODEGA 3 

UNIDAD BOVINA 15 

RESERVA PARA RIEGO ( lo SAL.) 30 

1 l s u M A ??'l 
c.. c.." 1 

223 um EQUIVALEN A 4.42 lps. --
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D R E N A J E 

COMO YA SE MENCIONO El PREDIO NO CUENTA CON 
RED MUNICIPAL DE DRENAJE. 

El PROYECTO DE DRENAJE COMPRENDE 

a) DRENAJE PARA AGUAS NEGRAS. 

b) DRENAJE PARA AGUA PLUVIAL. 

LOS DIAMETROS PROPUESTOS, SON SUFICIENTES PA 
RALA CAPACIDAD DE OPERACION TOTAL DEL AREA 
ACADEMICA Y POSTA AGROPECUARIA. 

AGUAS NEGRAS 

SE INYECTAN Al TERRENO, A TRAVES DE POZOS DE 
ABSORCION, DESPUES DE SER TRATADAS EN FOSA -
SEPTICA, DE ACUERDO CON EL CODIGO SANITARIO 
EN VIGOR Y SIN CONTRAVENIR LOS REGLAMENTOS -
LOCALES. 

LA CAPACIDAD DE LAS FOSAS SEPTICAS, ES SUFI­
CIENTE PARA ATENDER LA APORTACION DE 100 LTS/ 
PERSONA/DIA CON TIEMPO DE RETENCION DE 24 HR. 
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AGUAS PLUVIALES 

LOS DRENAJES PLUVIALES DE AZOTEAS SE DESCAR-
• GAN POR GRAVEDAD, CON BAJANTES A NIVEL DEL -

SUELO. NO SE APLICA NINGUN TRATAMIENTO Y SE 
DEJA ESCURRIR LIBREMENTE POR SUPERFICIE. 
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o A G R A M A O E F L U J O 

R E O H O R A U L C A 

p o z o y B O M B A 

T A N Q U E E L E V A O O 

R E O O E O I S T R I B U C I O N 
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D A G R A M A D E F L U J O 

R E D 

AGUAS NEGRAS 
HUMANAS 

S A N T A R A 

s 

F O S A LAGUNA DE DES AGUE 
SE P TIC A OXIDACION Y SUPERFICIAL 

--~-----.,-.-- ----, 
POZO DE :sE OBTIENE ', 
ABSORC ION L8 ]_ Q_ N.J) __ _ 

A G U A S 
JABONOSAS 
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D A M E T R O S. 

LOS DIAMETROS NOMINALES DE LAS TUBERIAS SE ESPECI 
FICARAN DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES EQUIVALEN-­
CIAS : 

PULG. 3/8 1/2 3/4 1 1/4 1 ! 2 2! 3 4 6 8 

MM. 10 13 19 25 32 38 50 64 75 100 150 200 

CM. 10 15 20 

M A T E R A L E S. 

SUMINISTRO DE AGUA FRIA Y/O CALIENTE. 

T U B E R A S. · 

EN REDES INTERIORES SE USARA TUBO DE COBRE 
RIGIDO TIPO "M", DE FABRICACION NACIONAL. 

EN REDES EXTERIORES SE USARA TUBO DE PVC HI 
DRAULICO RE-26 (11.2 KG/CM2.) 
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C O N E X O N E S. 

LAS TUBERIAS DE COBRE SE UNIRAN USANDO CONE 
XIONES DE COBRE O BRONCE SOlDABLES, DE FABRI 
CAC ION NACIONAL·. 

MATERIALES DE UN ION. 

PARA TUBO Y CONEXIONES DE COBRE, USAR SOLD1 
DURA DE ESTAÑO NUMERO 95 Y PASTA FUNDENTE -
PARA SOLDAR DE lA MARCA "STREAMLINE". 

lAS PIEZAS DE PVC SE UNIRAN ENTRE SI UTILI­
ZANDO EL ANILLO DE AJUSTE ENTRE ESPIGA Y -­
CAMPANA CON LUBRICANTE RECOMENDADO POR EL -
FABRICANTE. 

V A L V U L A S. 

DEBERAN SER DE FABRICACION NACIONAL Y PARA SU ElEC 
CION SE TENDRAN EN CUENTA LAS SIGUIENTES CONSIDERA 
CIONES : 
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a) DE COMPUERTA. 
PARA DIAMETROS DE 75 MM. Y MAYORES, LAS VA~ 
VULAS SERAN BRIDADAS PARA PRECIONES INFERIO 
RES A 8.8 KG/CM2., LAS VALVULAS SERAN DE -­
LAS CARACTERISTICAS QUE A CONTINUACION SE -
INDICAN. 

b) DE COMPUERTA. 
DE LAS MARCAS STOCKHAM FIGURAS G-612 Y 8-105 
Y, WALWORTH FIGURA 02 Y 719 F. 

T U B E R I A ENTERRAD A. 

TODA LA TUBERIA EN EXTERIORES, DEBERA QUEDAR ENTf 
RRADA A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 90 CM. MEDIDA -
SOBRE EL LOMO DE LA TUBERIA. 

P R U E B A S. 
~ 

TODA LA INSTALACION DEBERA PROBARSE CON AGUA A UNA 

PRESION EQUIVALENTE A 50 M. COLUMNA DE AGUA (5 KG/ 
CM2.), MEDIDA SOBRE EL PUNTO MAS ALTO DEL TRAMO -
QUE SE PRUEBA Y SOSTENIDA CUANDO MENOS DURANTE 2 
HORAS, SIN FUGAS. 
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ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES Y VENTILACION. 

TUBERIAS DE AGUAS RESIDUALES. 

a) LAS TUBERIAS VERTICALES PARA DESAGUE DE MUE 
BLES CON DIAMETROS DE 32, 38 Y 50 MM. SERAN 
DE COBRE TIPO "M" PARA SOLDAR, DE FABRICA-­
CION NACIONAL. 

b) L·AS TUBERIAS HORIZONTALES QUE FORMAN EL RAMA 
LEO DE LOS DESAGUES CON DIAMETROS DE 50 MM. 
Y MAYORES, SERAN DE PVC SANITARIO, DE FABRI­
CACION NACIONAL, A PARTIR DE LA CONEXION CON 
El DESAGUE VERTICAL DE CADA MUEBLE, EQUIPO O 
ACCESORIO. 

e) LOS CASQUILLOS DE PLOMO PARA LA INSTALACION 
DE INODOROS DEBERAN FABRICARSE EN EL LUGAR, 
CON TUBERIA DE PLOMO REFORZADA, DE 11.8 KG/ 
M. Y 3 MM. DE ESPESOR PARA TUBO 0 100 MM. 

d) EN LOS ALBAílALES, UTILIZAR TUBERIA DE CONCRE 
TO SIMPLE CON REGISTROS DE ACCESO PARA INS-­
PECCION Y MANTENIMIENTO SEPARADOS A CADA 15 
M. MAXIMO. 
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TU BE RIA S DE V EN TILA C ION. 

a) LAS TUBERIAS DE VENTILACION -SI VAN OCULTAS­
SERAN DE PVC SANITARIO CON ACOPLAMIENTOS - -
"ANGER''; SI VAN VISIBLES, SERAN DE FIERRO 
FUNDIDO DE LA MARCA TISA. 

b) EN EL CASO PARTICULAR DE LAS COLUMNAS DE VEN 
TILACION QUE SE PROLONGUEN POR ARRIBA DE LA 
AZOTEA, DEBERAN CAMBIAR A COBRE UN POCO AN­
TES DE CRUZAR LA LOSA DE AZOTEA. SI EL DIA 
METRO DE VENTILACIONES MAYOR DE 50 MM., EL 
PVC SANITARIO SE CAMBIA A FIERRO FUNDIDO DE 
LA MARCA TISA. 

C O N E X O N E S. 

a) LAS TUBERIAS DE COBRE SE UNIRAN POR MEDIO DE 
CONEXIONES DE COBRE O BRONCE PARA SOLDAR. 

b) LAS TUBERIAS DE FIERRO FUNDIDO SE UNIRAN POR 
MEDIO DE CONEXIONES DE FIERRO FUNDIDO DE ES­
PIGA Y CAMPANA PARA RETACAR, MARCA TISA. 
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e) LAS TUBERIAS DE PVC SE UNICAR POR MEDIO DE 
CONEXIONES DE PVC TIPO ANGER (ESPIGA, CAM­
PANA Y ANILLO DE HULE INTEGRADO PARA SELLAR 
Y ABSORBER DILATACIONES). 

d) LAS TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE SE UNIRAN -
POR MEDIO DE ESPIGA Y CAMPANA. 

M A T E R I A L· E S D E UN ION. 

a) PARA TUBERIAS Y CONEXIONES DE COBRE SE EMPLEA 
RA SOLDADURA DE ESTAÑO PLOMO NUMERO 95 Y PAS 
TA FUNDENTE PARA SOLDAR DE LA MARCA STREAMLI 
NE. 

b) LAS PIEZAS DE FIERRO FUNDIDO SE UNIRAN ENTRE 
SI CALAFATEANDO EL ESPACIO ENTRE ESPIGA Y -
CAMPANA CON ESTOPA ALQUITRANADA DE PRIMERA -
CALIDAD Y SELLO DE PLOMO. 

e) LAS PIEZAS DE PVC SE UNIRAN ENTRE SI UTILI­
ZANDO El ANILLO DE AJUSTE ENTRE ESPIGA Y -­
CAMPANA Y LUBRICANTE RECOMENDADO POR FABRI­
CANTE. 
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d) 

D R E 

a) 

p E 

a) 

LAS TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE SE UN IRAN -
ENTRE SI CON MORTERO DE CEMENTO ARENA EN --
PROPORCION l 3 

N A J E D E P I SO S. 

LAS COLADERAS, EN INTERIORES Y AZOTEAS, SE-
RAN MARCA HELVEX, NUMERO INDICADO. 

N D E N T E s. 

LA PENDIENTE MINI MA PARA L·A TUBERIA DE DESA 
GUE DE MUEBLES, EQUIPOS O ACCESORIOS SERA -
DEL 2 % PARA 0 75 MM. (3") Y MENORES; l % -

PARA 0 100 MM. (4") Y MAYORES. 

P R U E B A S. 

TODA LA INSTALACION DEBERA PROBARSE CON AGUA A UNA 
PRESION EQUIVALENTE A 5 M. COLUMNA DE AGUA (0.5 -
KG/CM2.), MEDIDA SOBRE EL PUNTO MAS ALTO DEL TRAMO 
QUE SE PRUEBA Y SOSTENIDA CUANDO MENOS DURANTE 2 -
HORAS, SIN FUGAS. 
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T U B E R I A ENTERRAD A. 

a) LA TUBERIA DE INTERIORES DEBERA QUEDAR ENTf 
RRADA A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 20 CM. ME 
DIDA SOBRE EL LOMO DE LA TUBERIA. 

b) LA TUBERIA EN EXTERIORES DEBERA QUEDAR ENTE 
RRADA A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 80 CM. ME 
DIDA SOBRE EL LOMO DE LA TUBERIA. 

ELIMINACION DE AGUA PLUVIAL. 

T U B E R A. 

a) LAS TUBERIAS VERTICALES PARA BAJADAS DE AGUA 
PLUVIAL APARENTES, SERAN DE FIERRO GALVANIZA 
DO CEDULA 40, HASTA SU DESCARGA A RAS DEL -
JARDIN. 

b) LAS TUBERIAS VERTICALES PARA BAJADAS DE AGUA 
PLUVIAL OCULTAS, SERAN DE PVC SANITARIO, HAS 
TA SU DESCARGA A RAS DEL JARDIN. 
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C O N E X O N E S. 

a) LAS PIEZAS DE PVC SE UNIRAN POR MEDIO DE CO 
NEXIONES DE PVC TIPO ANGER. 

b) LAS TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO SE UNI-­
RAN UTILIZANDO CONEXIONES ROSCABLES. 

M A T E R I A L· E S D E UN ION. 

a) LAS PIEZAS DE PVC SE UN IRAN ENTRE SI, UTI ll 
ZANDO El ANILLO DE HULE ENTRE ESPIGA Y CAM­
PANA Y LUBRICANTE RECOMENDADO POR FABRICAN­
TE. 

b) LA TUBERIA Y CONEXIONES ROSCABlES SE UNIRAN 
ENTRE SI, UTILIZANDO COMPUESTO SELLADOR DE 
CUERDAS O CINTA TEFLON. 

D R E N A J E D E AZOTE A S. 

LAS COLADERAS EN AZOTEA SERAN MARCA HELVEX, NUMERO 
INDICADO PROVISTAS DE CHAROLA DE PLOMO DE 50x50 cm. 
(l/16 11

} DE ESPESOR CON EMBUDO CENTRAL; DEBIENDO --
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AJUSTAR SU COLOCACION A LAS ESPECIFICACIONES GENE 
RALES PARA IMPERMEABILIZACION DE AZOTEAS. 

PE N DI ENTE S. 

LA PENDIENTE MINIMA PARA AZOTEAS PLANAS SERA DEL 
2 %. 

T U B E R I A ENTERRAD A. 

a) LA TUBERIA POR PISO DEBERA ENTERRARSE LO SU 
FICIENTE PARA PERMITIR DESCARGAR LIBREMENTE 
Y A NIVEL DE JARDIN, LAS AGUAS PLUVIALES. 

P R U E B A S. 

TODA LA INSTALACION DEBERA PROBARSE CON AGUA A UNA 
PRESION EQUIVALENTE A 5 M. DE AGUA (0.5 KG/CM2. ), 
MEDIDA SOBRE El PUNTO MAS ALTO DEL TRAMO QUE SE -
PRUEBA Y SOSTENIDA CUANDO MENOS DURANTE 2 HORAS, 
SIN FUGAS. 
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RED DE AGUA CALIENTE. 

SE TRAZA EN EL TALLER DE CARNES PARA TOMAS DE ASEO 
Y ALIMENTACION DE MUEBLES Y EQUIPO, PORQUE FACILI­
TA LA ELIMINACION DE GRASAS RESIDUALES. LA TEMPE­
RATURA NORMAL EN El CALENTADOR ES DE 50º - 70º C. 

RED DE AGUA F R I A. 

SE TRAZA EN EL TALLER DE CARNES PARA MEZCLAR CON 
El AGUA CALIENTE, HASTA LOGRAR UNA TEMPERATURA -­
MAXIMA DE 38º C. PARA EVITAR QUEMADURAS EN ALUM-­
NOS. 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES. 
(VER MEMORIA). 

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO. 

SE APROVECHA EL TANQUE ELEVADO EXISTENTE DE 10 M3. 
DE CAPACIDAD Y 12 M. DE ALTURA; QUE ES ADECUADO -
PARA LA DEMANDA MAXIMA PROBABLE DE 4.42 L.P.S. 
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SISTEMA DE ALIMENTACION. 

ES POR GRAVEDAD, DEBIDO AL APROVECHAMIENTO DEL TAN 
QUE ELEVADO EXISTENTE. 

1.4.3 PARA FINES DE TESIS, LA RED DE DRENAJE SANITARIO 
SE PLANEA PARA TRATAR LAS AGUAS NEGRAS EN FOSA -
SEPTICA Y ELIMINARLAS POR INFILTRACION EN POZOS 
DE ABSORCION. 

1.4.4 PARA LA ELIMINACION DE LAS AGUAS PLUVIALES SE CON 
SIDERA QUE ESCURRIRAN LIBREMENTE POR LA SUPERFI-­
CIE Y, DONDE SEA NECESARIO COLOCAR BAJADAS PLUVI~ 
LES, EN AZOTEAS DE EDIFICIOS, DEBERAN DESCARGARSE 
POR FUERA DEL EDIFICIO Y A RAS DEL TERRENO NATU-­
RAL. 
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2.0 R E D H ID R A U L I CA. 

lOS SUMINISTROS DE AGUA POTABLE QUE REQUIERE LA 
E S C U EL A SON : 

TIPO 
CALIDAD 

uso 

----

AGUA POTABLE. 
LIBRE DE ORGANISMOS PATOGENOS 
Y CONTAMINANTES. 
PROCESO,- ASEO Y CONSUMO HUMA­
NO Y ANIMAL. 

LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE SE ALIMEN-
TA DESDE EL TANQUE ELEVADO EXISTENTE DE 10 M3. DE 
CAPACIDAD Y 12 M. DE ALTURA A LECHO BAJO DEL TAN­
QUE. 

ESPECIFICACIONES y RECOMENDACIONES. 

GENERALIDADES. 

LAS ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES QUE SE ME! 
CIONAN TIENEN EL PROPOSITO DE SERVIR DE GUIA PARA 
QUE LOS PROYECTOS DE AGUA POTABLE, DRENAJE E HIDRQ 
SANITARIOS SEAN EJECUTADOS LO MAS UNIFORME QUE SEA 
POSIBLE, TANTO EN PRESENTACION, COMO EN CALCULOS -
DE PERDIDAS DE CARGA Y CUANTIFICACION DE MATERIALES. 
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DIAMETROS 

l. 

2. 

3. 

4. 

DE TUBERIAS POR ESPECIFICACION. 

SEGUN MEMORIA DE CALCULO ELABORADA, LA ESPECIFICA 
CION QUE SE ATIENDE PRINCIPALMENTE ES AQUELLA QUE 
DICE QUE : "LA PRESION SOBRE LA SALIDA DEL AGUA -
EN El MUEBLE SERA CUANDO MENOS DE 2 METROS COLUM­
NA DE AGUA. 

PARA UTILIZAR El METODO DE ROY B. HUNTER Y CALCU­
LAR O ESTIMAR El GASTO MAXIMO PROBABLE QUE DEMAN­
DAN CADA UNO DE LOS EDIFICIOS O TRAMOS DE LA RED, 
ASIGNAMOS 2 UM PARA LOS INODOROS (WC), Y l UM PA­
RA LOS OTROS MUEBLES SANITARIOS. 
CON LA SUMA DE UM Y CON AYUDA DE LA CURVA CORRES­
PONDIENTE OBTENEMOS EL GASTO MAXIMO PROBABLE EN -
L. P. S. 

MEDIMOS A ESCALA CADA UNO DE LOS TRAMOS, A ESCALA, 
ENTRE CRUCERO Y CRUCERO Y ANOTAMOS SU LONGITUD EN 
EL CENTRO DEL TRAMO, L = 100 M . .. 
SUMAMOS LAS UM QUE SURTE CADA TRAMO (VALORES EN-­
CERRADOS EN CUADRO EJEM. 35) Y SE ANOTA ARRIBA 
DEL VALOR DE LA LONGITUD. (EJEM. 193 UM) 
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5. 

6. 

CON AUXILIO DE LA CURVA DE ROY B. HUNTER CALCULA­
MOS El GASTO MAXIMO PROBABLE CON EL VALOR DE UM -
QUE CORRESPONDE A CADA TRAZO, OBTENEMOS LPS Y LOS 
ANOTAMOS SOBRE LAS UM (EJM. q = 4. 10 LPS.) 

AHORA PROPONEN LOS DIAMETROS CON AUXILIO DE LA -­
FORMULA DE MANNING (GRAFICADA EN TABLA), LA PEN-­
DIENTE PIEZOMETRICA Y EL CASTO DE CADA TRAMOS. 
EJEMPLO : LA LINEA QUE VA DEL CRUCERO (1), (3), -
(4), (5), (6), (7), (9), (10), (13), (14), (15), 
(16) y (17) hace un total de 414 M. 

LA PENDIENTE PIEZOMETRICA ES : LAS PERDIDAS DE --
CARGA/ LONGITUDES. 
PERDIDAS DE CARGA = l2M. DISPONIBLE - 3 M. DE -
CARGA REQUERIDA 9M. 
PENDIENTE HIDRAUlICA = 9 M/414M. = Sh 2 % = 0.02 
(2 M. POR CADA 100 M.) 
EN LA GRAFICA DE MANNING : CON 2 % Y QUE EN LPS SE 
ELIGE EL DIAMETRO SIN QUE SE REBASE EL VALOR DEL -
2 % PARA TODA LA LINEA. 
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ANTEPRESUPUESTO DE LA ADMINISTRACION Y BIBLIOTECA. 

CANTIDAD UNIDAD P. UNITARIO IMPORTE 

l. LIMPIEZA DEL TERRENO. 514.71 M2. 117.74 60,601. 95 

2. EXCAVACION. 216 M3. 8,948.60 1,932,897.60 

3. PLANTILLA DE PEDACERIA -
DE h = 0.07 3.36 M2. 2, 173.86 7 ,304. 16 

4. CIMENTACION A BASE DE --
ZAPATAS DE (3.00x3.00x -
0.30). 43.20 M3. 97,037.28 4, 192,010.50 

5. CONTRATRABE DE 0.50x0.90 
CM. 88 ML. 65,919.05 5,800,876.40 

6. DADO DE CIMENTACION DE -
0.40x0.80 CM. 5. 12 M2. 43,666.77 223,573.86 

7. COLUMNA DE 0.40x0.80 CM. 65.60 ML. 48,023.05 3, 150,312.00 

8.' TRABES DE 0.25x0.70 CM. 158.40 ML. 21,362.65 3,383,843.70 

9. MUROS DE TABIQUE. 406.36 M2. 6,042.00 2,455,227, 10 

10. LOSA DE CONCRETO ARMADO. 326.04 M2. 35,906.50 11,706,955.00 

11. ENLADRILLADO. 326.04 M2. 3,628.65 l, 183, 182.80 

12. IMPERMEABILIZACION. 326.04 M2. 2,598.99 847,374.70 

13. APLANADO DE MEZCLA EN --
MUROS INTERIORES. 730.72 M2. 2,286.31 1,670,652.40 
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CANTIDAD UNIDAD p. UNITARIO IMPORTE 

14. APLANADO RUSTICO EN MU-
ROS EXTERIORES. 82 M2. 2,610.79 214,084.78 

15. PINTURA VINILrnA. 562. 72 M2. 2,349.58 1,322,155.60 

16. PINTURA DE ESMALTE. 58.08 M2. 1,721.72 99,997.49 

17. TIROL PLANCHADO EN PLA 
FONES. 562.72 M2. 633.78 356,640.68 

18. LAMBRIN DE AZULEJO. ; 168 M2. 5,381. 15 904,033.20 

19. PISO DE MOSAICO DE GRANI 
TO. 43 M2. 5,985.92 257,394.56 

20. ALFOMBRA. 136.84 M2. 6,458.00 883,712.72 

21. ZOCLO DE VINIL NEGRO. 14.60 ML. 367.88 5,371.04 

22. PISO DE CONCRETO PULIDO 
RAYADO ACABADO FINO CON 
JUNTAS A HUESO. 132 M2. 6,079.02 802,430.64 

23. HERRERIA DE ALUMINIO. 131.20 M2. 29,900.40 3,922.932.40 

24. PUERTAS DE MADERA DE PINO. 15 PZAS. 55,238.70 828,580.50 

25. BARNIZ DE BROCHA. 44.20 M2. 1,310.28 57,914.37 

26. L·AMBRIN DE MADERA DE TRI-
PLAY DE PINO DE 6 MM. CON 
BASTIDOR. 24.60 M2. 15,614.80 384, 124.08 
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CANTIDAD UNIDAD P. UNITARIO IMPORTE 

27. TABLETAS DE VIDRIO DE 0.30 
M. DE ANCHO Y 0.005 MM. 
DE ESPESOR. 82 ML. 8,746.56 717,217.92 

28. CHAPAS MARCA PHILLIPS. 15 PZAS. 5,471. 70 82,075.50 

29. PLANCHAS PARA LAVABOS DE 
O . 60 x l. 20 MTS . 4 PZAS. 30,000.00 120,000.00 

30. SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
LAVABOS. 8 PZAS. 38,568.90 308,551. 20 

31. SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
MINGITORIOS. 4 PZAS. 72,082.40 288,329.60 

32. SUMINISTRO Y COL.QCACION DE 
w.c. 8 PZAS. 85,787.00 686,296.00 

33. INSTALACION HIDRAUUCA Y 
SANITARIA. 20 SAL. 69,493.20 1,389,864.00 

34. SAL·IDA DE CENTRO Y CONTAC-
TO MONOFASICO. 76 SAL. 20,334.60 l,545,429.60 

35. ACARREO DE ESCOMBRO. 80 M3. 956.94 76,795.20 

T O T A L $ 51,868,743.00 
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ANTE PRESUPUESTO DEL· TALLER DE CARNES. 

CANTIDAD UNIDAD P. UNITARIO IMPORTE 

l. LIMPIEZA DEL.TERRENO. 598.28 M2. 117. 74 70,441.48 

2. EXCAVAC ION. 162 M2. 8,948.60 1,449,673.20 

3. PLANTILL·A DE PEDECERIA 
DE h = 0.07 CM. 2.52 M2. 2, 173.86 5,478. 12 

4. CIMENTACION A BASE DE -
ZAPATAS DE (3.00x3.00x 
O .30 CM.) 32.40 M3. 97,037.28 3, 144,007.80 

5. COL·UMNA ARMADA DE O . 40 
x 0.80 CM. 50.40 ML. 48,023.05 2,420,361.70 

6. DADO DE CIMENTACION DE 
0.50x0.90 CM. 5.40 M2. 43,666.77 235,800.55 

7. MUROS DE TABIQUE. 316.58 M2. 6,042.00 l, 912, 776. 30 

8. CONTRATRABE DE 0.90x --
0.20 CM. 138.40 ML. 65,919.05 9, 123, 196. 50 

9. TRABE PERIMETRAL DE 0.25 
X 0.70 CM. 237.60 ML·. 21,362.65 5,075,765.60 

10. LOSA DE CONCRETO ARMADO. 657.74 M2. 35,906.50 23,617, 141.00 

11. ENL,ADRILLADO DE L·OSA. 657.74 M2. 3,628.95 2,386,905.50 

12. IMPERMEABILIZACION. 657.74 M2. 2,598.99 1,709,459.60 

13. APL·ANADO DE MEZCLA EN MQ 
ROS INTERIORES. 544.28 M2. 2,286.31 1,244,392.80 
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CANTIDAD UNIDAD P. UNITARIO IMPORTE 

14. APLANADO RUSTICO EN MUROS 
EXTERIORES. 88.88 M2. 2,610.79 232,047.01 

15. PINTURA VINILIVA.· 544.28 M2. 2,349.58 1,278,829.40 

16. TIROL PLANCHADO EN PLA-
FONES. 657.74 M2. 633.78 416,862.45 

17. PISO DE MOSAICO DE GRA-
NITO DE 0.30x0.30 CM. 657.74 M2. 5,985.92 3,937, 179.00 

18. ZOCLO DE VINILO NEGRO. 269.60 ML. 367 .88 99, 180.45 

19. PISO DE CONCRETO PULIDO 
RAYADO, ACABADO FINO CON 
JUNTAS DE HUESO. 143.52 M2. 6,079.02 872,460.95 

20. HERRERIA DE AL,UMINIO. 142.20 M2. 29,900.40 4,251,836.80 

21. PUERTAS DE MADERA DE -
PINO. 5 PZA. 55,238.70 276, 193.50 

22. BARNIZ DE BROCHA. 48.36 M2. 1,310.28 63,365. 14 

23. CAMARAS DE REFRIGERACION. 3 PZAS. 1,500,000.00 4,500,000.00 

24. TABLETAS DE 0.30 CM. DE -
ANCHO X 5 MM. DE ESPESOR. 88.88 ML. 8,746.56 777,388.92 

25. CHAPAS MARCA PHILIPS. 4 PZAS. 5,471.70 21,886.80 

26. I NSTAL,AC ION H IDRAUU CA Y 
SANITARIA. 5 SAL. 69,493.20 347,466.00 
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27. SALIDAS DE CENTRO Y CON­
TACTO MONOFASICO. 

28. SAL IDA DE CONTACTO TR IF A 
SICO. -

CANTIDAD 

134 

4 

88 

UNIDAD P. UNITARIO IMPORTE 

SAL·. 20,344.60 2,724,836.40 

SAL. 42,596.00 170,384.00 

T O T A L $ 72,422,913.00 



PRECIO PROMEDIO DE SUPERFICIE CONSTRUIDA POR EDIFICIO. (SIN MOBILIARIO) 

CANTIDAD UNIDAD P. UNTIARIO IMPORTE 

l. AULAS. 692.72 M2. 80,000.00 55,417,600.00 

2. ADMINISTRACION. 333.92 M2. 156,000.00 51,993,240.00 

3. L·ABORA TORIOS. 346.36 M2. 110,000.00 38,099,600.00 

4. SAN I TAR ros . 78.54 M2. 110,000.00 8,639,400.00 

5. TALLER DE L·ACTEOS. 336.53 M2. 120,000.00 48,384,325.00 

6. TALLER DE FRUTAS. 336.53 M2. 120,000.00 40,384,325.00 

7. TALLER DE LACTEOS. 336.53 M2. 120,000.00 40,384,325.00 

8. · TALLER DE CARNES. 336.53 M2. 216,000.00 72,690,480.00 

9. UNIDAD LECHERA. 2,827.44 M2. 40,000.00 113,090,000.00 

10. UNIDAD PORCINA. 1,075.21 M2. 60,000.00 64,512,756.00 

11. UNIDAD AVICOL·A. 1,075.21 M2. 40,000.00 43,008,504.00 

12. ALMACEN. 339.79 M2. 80,000.00 27, 183,636.00 

13. OBRA EXT. COMO ANDADORES 
Y JARDINERIA (30 % DEL -
COSTO TOTAL). LOTE 58,578,000.00 58,578,000.00 

T o T A L $ 552,580,000.00 
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TOTAL D.f M2. CONSTRUIDOS = 8, 114.72 M2. 

PRECIO APROXIMADO POR M2. DE CONSTRUCCION = $ 68,096.00 

S I N M O B I L· IA R IO • 

ESTOS PRECIOS FUERON SACADOS DURANTE EL MES DE ABRIL. 
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B B L· O G R A F A. 



B I B l I O G R A F I A GEN ERA l. 

INFORMACION ADQUIR1DA EN LAS SIGUIENTES INSTITUCIONES. 

C.A.P.F.C.E. (COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUC­
CION DE ESCUELAS). 

AURIS (INSTITUTO DE ACCION URBANA E INTEGRACION SOCIAL). 

S.E.P. (SECRE1ARIA DE EDUCACION PUBLICA) 

UNIVERSIDAD DE CHAPINGO. 
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