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Uno de los factores mds importantes dentro del desarrollo de empresas de
servicios es la capacidad de manejar la informacidén de una manera eficaz. Esto
es, que la informacidn requerida para dar el servicio este disponible en todo
momento Yy ademds que sea veraz. Debido al caracter dindmico de la misma, el
manejo de esta informacidn se wuelve prioritario dentro de una empresa coamo
&sbtu, por o cuat se tieme la necesidad de buscar soluciones adecuadas y
eficaces para este fin.

Hasta hace algunos affos el manejo de la informacidn se hacia de una
manera manual. Con la introduccién de las conputadoras se vino a acelerar el
proceso .de maquila de informacidn. Fn sus primeras etapas, ests maquila se
llevaba a cabo mediante procesos denominados "Batch' 6 en lote, que consistia
en dar paquetes de informacidn a la computadora, y ésta sin interactuar con el
ser humano, emitia reportes de valldacidén y revisidn de infornlnn: iin. Esta
informacién entraba en un proceso ciclicn de validacili-ie. ..., hasta que
estandc correcta, Se registraba y se emitian los reportes correspendientes.
Aln cuando este procedimiento representaba un gran avance en el manejo de la
informacién, el proceso de consulta estaba sujeto a unz seriz de reportes que
estaban actualizados, hasta algun din anterior. Desde el punko de vista de
desarrolls de computadores y software para ellos, el desarrollo saguia, y fue
asi comw surgié 1o que se ha denominado proceso interactivo, en el cual una
persona estd solicitando informacidén a la computadora, y estd se la estd dando
a través de una pantalla © un papel. La informacién de esta manera, se
ercontraba mids disponible para el usuario de la misma. Conjuntamente con este

desarrollo tecnolégico, se necesitd el desarrollo de sistemas de informacidn
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mis apegados a la interaccidn de los mismos con el uswario final. A diferencia
con el proceso batch, en este o se tiene un ciclo de validacidn correccidn
por lotes, sino que cada requerimiento se suministra, se valida, se corrige y
se registra. En este momento la informacidn suministrada estd disponible para
los demds usuarios.

Adn cuando este preoceso se sigue llevando & cabo, los requerimientos de
servicio de informacidn fueron cambiando. Primeramente era necesario tener una
manera eficaz de procesar o maguilar informacidn; despuds era necesario tener
la disponibilidad Ge la micma, pero conferme la empresa crece, la cantidad de
informmeidn ~ proTIsir Lawadn Chece, ¥y sl esta informacién es captada en
diferentes localidades, surgen problemas come lo son el envio y registro de la
informacidn. El registro de esta tiene problemas, ya que si ésta tiene algln
error, el punto emisor no estd disponible, vy se llega a tener un ciclo similar
al antes mencionade, =n el cual se saite la informacidn, se envia, se validad,
se regresa al punto emisor para su correcceidn, el cual despuds de corregirla
la vuelve a enwviar. .

Aln cuando se tuviere un sistema eficaz de registro y procesc, en el
centro de operaciones de la empresa, este es inadeacuado rarn Lo Lasorwecidn
que se emite en puntos lejanos al mismo. Para combatir coba gooivsa habla que
llevar la disponibilidad de informacidn a puntos lejanos, con lo cual surge el
concepto de "teleproceso¥, que consiste en tener el servicio en el mismo lugar
donde se requiere y emite la informacién.

En el presente trabajo se describirdn las partes que conforman una red
distribuida de teleproceso para un caso especifico.

En el capitulo primero se decriben las razones de disefic v la topologia

de la red.
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En los capitulos sequndo, tercero y cuarto se describirdn las interfaces
fisica y l6gica, para llevar a cabo la conexidn de los nodos de la red.
En el quinto capitulo se describen los servicios de que la red dispone,
para poder cubrir las necesidades planteadas en el capitulo primero.
Por dltimo, en los apéndices, se dan algunas sugerencias de los
procedimientos legales y de éontr:atacién ( SCTr ), que se deben seguir para

llevar a buen término la instalacién de una red.



I.~ TOPOLOGIA

Ia empresa de seguros, como cualquiera otra de servicios, fundamenta su
crecimiento y por ende su éxito, en dos factores:
a) Ia calidad del servicio, y

b) Ia calidad Jdel producto.

Con base en esteos dos factores, dentrc del caso estudiado, se estan
adoptando las medidas necesarias pu:a lograrlo.

Para obtener una buena calidad en el servicio, eof fundamental que dste
se encucontre cerca del agente ( fuerza productora & de ventas ). :;:‘ £in de que
se le brinde una atencidén adecuada al cliente.

1a divisién do la empresa se da a nivel de oficinas siend las mis
importantes, por su volumen y potencial de ventas, las ofioilnas en las
ciudades de Quadalajara,Jal. ( JAL ) vy Monterrey, N.L. ( MIY }, asi como la
oficina matriz que se encuentra en dos direcciones en la ciudad de México:

Insurgentes Sur ( MXI ) y Paseo de la Reforma { MR ).
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A las aplicaciones necesarias para atender a la fuerza de ventas, se han

dividido en 7:
A) Ramo de Daffosj
B) Ramo de Vida y Beneficios para empleados;
C) Reaseguro Vida;
D) Reaseguro Dafios;
E) Contabilidad y Administracién ( Tesoreria )i
F) Siniestros dafios;
G) Siniestros Vida; y
H) Disefio y Desarrollo de aplicaciones.
Si relacionamos estas aplicaciones con las necesidades de cada una de
nuestras oficinas, tendremos la siguiente tabla:
aslicacidn A B (o4 D B F G H
Oficina
I {MXI) X - X - - X - X
II QTR - X - X X - X -
IIX (JAL) X X X X X X X -
v (MTY) X X X X X X X -

Tahla I.l.~- Aplicaciones requeridas por oficina.
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Es importante mencionar que la informacidén de cualguiera de las
oficinas debe estar accesible a cualquiera de las otras, en virtud del tipo de

enpresa.

Los puntos anterioree llevaron a buscar una solucién adecuada para
poder brindar el servicio al usuario final { azegurado ). Considerando también
la baja del costo de los equipos de cdmputo y el acceso a las nuevas
tecnologias, nos llevaron a swierir como estrategia de soluaidn, 1a
descentralizacidn de los servicios y debido al tipo de requerimientos de
informacidn que se dan en las oficinas, nos llevo a concluir la necesidad de

una red.

& POR QUE X.25 2

Cuino  tequerimiento dentro de una empresa,  para que Jdsta funcione
eficlentenente, es necesario la utilizacidn eficliente de los recursos de
cdmputo ( bardware , software , medios de comunicacidn , eto. ).

Para llevar a cabo esto, dentro del &mbito de las comnicaciones de
computadoras, se han ido definiendo diferentes estindares para el uso de estos
recursos. Es asi como algunos fabricantes de ecquipo de cémputo ( IBM, DEC }
han desarrollado sus propios estandares. Sin embargo, se presenta la necesidad

¢: hacer uso de los servicios de red por todo tipo de egquipos ( HP , WANG ,
UNIVAC , etc. )}, encontrdndose la problemitica de la existencia de diferentes
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estindares e implementaciones. A partir de 13876 el CCITT elaboré una
recomendacién para la comnicacién entre los equipos sobre una red de
conmitacién, apoyados en su experencia adquirida a través de las redes
telefénicas. Esta recomendacidn conocida como X.25, sufrié en 1980
adecuaciones para integrar otros servicios ( Datagramas ).

Debido a que un grupo muy grande de redes pertenecen al sector
gubernamental, el mismo gobierno a tratado de integrar los servicios de red é
sus infrsestructuras ya creadas ( telefdnicas ) y se han guiado a través del
CCITT, siguiendo el estandar X.25.

Las razones por las cuales se ha elegido este estandar, son las

siguientes:

a) la facilidad de conexidn dr minieed Ji Guipo a ia rea y su
intercomunicacidng

b) La existencia de la red piblica de transmisidén de datos ( TELEPAC
)}, que utiliza el estandar X.25 y <que brinda el servicio do costes por
cantidad de informacidn transmitida y tiempo de uso; 4

c) la digponibilidad, por parte del fabricante del eguipo va adguiride
{ WANG )}, del software nocasario para la conexidn a esta red;

d) n case de la no utilizacidn de la red pablica, [a o o.ibilidad de

instalacidén de una red privada, con los mismos beneficios del punto ( a ).

Asi mismo cabe mencionar que X.25 define una estructiura de 3 niveles,
1o caal le da una ventaja muy grands que posteriommente se mesx:ionard:

1) nivel fisico ( tratado en el capitulo scgundo )

2) nivel de liga de datos ( tratado en el capitulo tercero ).

3) nivel de paquetes { tratado en el capitulo cuarto )



TIFO DE INFORMACION REQUERIDA

El tipo de informacién requerido a través de la red comprende dos
puntos principalmente:

1) Comsultas a la informacidn que no se encuentra en el nodoj

2) Informacidn, de todas las oficinas, para fines de consolidacidn y

estadistica.

SERVICIOS DE RED

Para cubrir el punto nimero (1), es necesario contar con interfaces en
las aplicaciones, que tengan acceso a la red, de tal manera que el acceder
informacién a partir de cualquier nodo hacia cualquiera otro, sea de una
manera transparenie para el usuario.

Para lss necesidades marcadas en el punto (2), se requiere que existan
Procesos qie a.ocedan la informacidn a consolidar, & que se pueda transferir la
informacién de un nodo a otro.

Aunado a estas Sos funciones y generada por la centralizacidén de 1la
funcidén de disefio y desarrollo ( 2plicacién H ) en la oficiina I, surge una
tercera necesidad que consiste en poder mantener v monitorear eventos de
exepcidn que ocurran al ejecutarse las aplicacicnes, en un nodo que no sea el

ndmero I, por lo cual se redquiere la capavidad de emular una terminal desde el
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nodo I, al nodo en donde se estén presentando las condiciones de falla.

TOPOLOGIA DE LA RED.

Eqaipo 111
JAL

TELEPAC

pepM

X.23

( By I

N

PFigura I.l.— Diagrama que muestra la interconexidn de los diferentes
nodos &l la red diseibada.

12 las consideraciones para la implantzcidn de la red, se llegd a las

siguientes conclusiones, en cuanto a la configuracidn de los equipos y de los

tipos de onlace.
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Memoria ( Mo ) Almacenamiento { mb ) Terminales

Oficina req./act. req./act. feq./act.
I : 4/ 3 1200 / 1200 30 / 30
IT 1L/1 400 / 76 15 /8
IIX 1/ - 400 / - 4/ 2
v 1/1 400 / 67 4/ 3

Tabla I.2.- Configuracidan de los equipos.

Conexién velocidad de tranamisidn
MXI -~ IR 2400 bps.
MXI - JAL 2400 bps.
MXI - MTY 2400 bps.

Tabla I.3.- Velocidades de transmisidén de los enlaces.
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IT .- INTERFACE FISICA

De la interface fisica va a depender la interconeccidn entre los
diferentes puntos de la red, teniendo como funcidan fundamental, la de
establecer transmisiones a nivel de bit.

Esta interface camprende el medio fisiro ( Yinco:  Leleddalcas |,
canales de microondas , radio , enlaces satelitales , etc. ) por el cual se va
a enviar y recibir la informacién de los diferentes puntos donde se haya
definido existan 1os servicios de cémputo.

Para cualquier tipo de medio, se van a éefinir dos partes:

a) interface eléctrica, y
b) velocidad de transmisidn.

La interface eléctrica va a depender directamente del medio a utilizar y
de las caracteristicas de voltaje y corriente a usarse. Para nuestro caso se
utilizard la interface RIA PS-232-C & Q04 V.24. EBsta interface define las
seflales de comunicacién entre el euipo de coorputo DIE ( Data Terminal

uipnent ) v el equipo de transmisién de datos DCE ( Data Qomunication
Pouipent .
IMTERFYRACE V. 24 IRTERFACE V. 24
URSA—— JS N,
\ ~{BEEY— {atee) cPU
e

MEOIV DC COMUNICACIOR
INIERFACE V. 3

Figura 1I.1 Diagrama que muestra la interface fisica y sus componentes.
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INTERFACE RS-232-C.

Estandar desarrollado por la organizacidn E:IA { Electronics Industry
Standards ). Conocido fuera de los Estados Unidos como recomendacidn V.24 de
CCITT ( Comité COonsultatif International MSlégraphique ot ‘Péléphonique ).
Corresponde también al estandard TSN 21101230 ({ anternational Standards
Organization ).

Este estandar egpecifica la asignacidn de seflales de intercambio entre
los equipos de comunicacidn de datos ( DCE ) y los equipos originadores de
estos & equipos terminales de datos ( DTE ). Para ecllo se definid un conector
de 25 pin's y las asignaciones <» cada uno de éstos. Esta asignacidn se
muestra en 1= tabla II.1.

A continuacidn se muestra una secuencia de peticidn e intercambio de

informacidn entre dos equipos, segun la figura II.Z2.
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NO. DE ASTONACTON
ALFILER EIA IS0 CCITT DESCRIPCION
1 AA 10L 101r Protective Ground
2 BA 103 103 Transmitted Data ( TXD )
3 B8 104 lo4 Received Data ( RXD )
4 ca 105 105 Request to Send ( RIS )
S a 106 106 Clear to Send { CIS )
[ oc 107 107 Data Set Ready ( DSR )
7 AB 102 102 Signal Ground - Common Return
8 CP 109 109 Received Line Signal Detector ( LSD )
9 N ND ND Testing Purposes
10 N ND ND Testing Purposcs
11 ND KD ND
12 P 122 122 Secondary Received Line Signal Detector ( SISD )
13 5B 121 121 Secondary Clear to Send ( SCTS )
14 58BA il8 118 Secondary Transmitted Data { STXD )
15 s 13 1l4 114 Pransmitter Signal element Timing ( DCE )
16 588 119 119 Secondary Received bData { SRXD )
17 oo 115 115 Receiver signal Element Timing { DCE )
18 ND 141 141 Local Loopback
19 SCA 120 120 secondary Request to Send ( SRIS )
20 Qo 108.2 108.2 Data Terminal Ready ( DIR )
21 G Nota 1 110 Signal (uality Detector ( SQ )
22 CE 125 125 Ring Indicator { RI )}
23 CH/CI 11r/112 111112 Data Signal Rate Selector ( DIE to DCE / DCE to
e )
28 DA 113 113 Transmitter Signal Element Timing ( DIE )
25 ND 142 142 Test Indicator { TI )

knita lo- 140 - Remote Loopback for point to point circuits.
N.- pPara pruebas.
ND.- No se define su utilizacidn.

TABLA II.l.- Asignacidn de pines segdin el estandar.



Terminal

-1~

CE 1 CE 2 Conputador
Habilita la
conexidn del
< DIR = 1 G equipe terminal
Se enciende la
terminal y 1lama
al campucasor —— [Py S - LGR — &

Crs = 1 — Manda sefial para
transmitir una
marca y espera

BErvia sefial de G ISD = 1 <&~ RIS = 1 < respuesta.
recepcidn ¥ espera
respuesta. -— RIS = 1 - ISD = 1
CIS = L <t--
. < DSR = 1
En este momento ambos equipos estdn dispuestos para transmitir y recibir informacidn
Recibe informacién < D Act. <-- TXD ACt. <= Manda informacidn
Manda Informacidn — TD Act. --=> RxD Act. - Recibe informacién
A £in de teminar la sesién se da Log Off
Log Off —r ™D Act.. -—- RxD Act. ——p Recibe informacidn.
Informa al DCE que
la sesién a
RIS = 0 G concluido.
Se apaga la o LSD = 0 «<-- DIR =0
terminal - RIS = 0
CIS = O
DSR = O - LSD =0
DSR = 0
CcrS = 0 —
Ia conexién termina en este punto
Habilita la
conexidn de la
- DIR = 1 e terminal.

Figura II.2.- Secuencia de Intercanblo de Informacién.
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Interface de Comunicacidn.

Esta interface se establece entre los dos equipos de commicacidén ( DCEL
v DCE2 ) y va a deperder del medio fisico a través del cuzl se envia y recibe
informacidén y de la velocidad de transmisién de la misma.

Para nuestro caso y en virtud de la utilizacidén de modems a 2400 bps

usamcs el estandar V.26.

Recomendacidn V.26

Desarrollada por OCITT para uso en modems a una velocidad de 2400 bps
sobzg lineas telefdnicas dedicadas.
Caracteristicas:
- Tipe de modulacidén: DPSK ( Differential Phase
Shift Keying )
- Operacién sincrona o asincrona.
~ Portadora = 1800 Hz.

Interfase RFS-232-C & V.24

- velocidad auxiliar a 1200 bos.

- Operacién duplex y semiduplex.

- Inclusidn de un igualador.
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m.—mm@(laparte)

Una vez que se ha logrado establecer el enlace fisico, el siguiente paso
consiste en obtener un enlace libre de errores, Para esto se ha definido la
disciplina de linea, cue va a consistir en un procedimiento de control para la
transmisién de datos. La disciplina de linea a utilizar sard HOLO ( High-lovel

Data Link Control ).
HDIC ( High-level Data Link Control procedures )

Disefiado para permitir transmisiones de datos sincronos transparentes al
cddigo.

Dentro de los procedimientos HDIC, el ciclo de la transmisidn entre dos
estaciones, consiste de la transferencia de tramas o frames ( Se.cL'.m;:cias de
bits contiguos delimitados por banderas de apertura y cerrzss ], uunteniendo
informacién de 1ln fuente de datos al destino, reconociendo este dltimo el
envio mediante otra trama en direccién opuesta. Hasta que la estacidn fuente
no reciba el reconocimiento de la estacidn destino, se guardard la informacidn
para el caso de que fuese necesario retransmitirla.

Ia integridad de la secuencia de los datos entre la fuente y el dastino
se efectiia por medio de un esquema de numeracidn, que es ciclico y estd
definido en términos de tramas. Cada liga de datos tendrd su propio esquema de

numeracidn,
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Ia funcién de reconocimiento del envio de datos es acompafiada por la

informacidn indicando a la fuente de datos de la siguiente secuencia esperada.

Se definen dos tipos de ligas de datos.

a) Desbalanceada.- Participan dos o mas estacicnes, en la que

b) Balanceada.~

LSTRTION

una de las estaciones asume la
responsabilidad del fluje ¥y la recuperacidn
de los errores.

Participan dos estaciones, donde las dos se
BACIa pGlpundabics  del  {iujo  y  de  ia
recuperacién de errores de las transmisiones

que ellas originen.

PAINRATR | (}

PLTICIAN RECONOCIRIENTO m EETRCION
12

EECLURORRTR

DESTIND OF DRYOG

INFQRMALION

FUCMIE OC DRTOG

Fig III.1 Configuracidn de una liga desbalanceada

ESTACION

4!'EYXCI!JI!/ RECOROCINIENTD IHFH% ESTRCIGH

cangINaon

P | CONBINADR

FUKNTE.” DESTIND
OE BATDS

i
N PCTXCIDH. VECONDCINIENTO INFD

g

FUSMTE. TEETIND
GE DATDS

Fig. III.2.- Configuracidn de una liga balanceada.
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Se definen tres modos operacionales y tres no operacionales.

Modos operacionales.

a) Modo de respuesta Normal (NRM).- Este modo pertenece a una.
liga desbalanceada, en la gue la estacidn o estaciones
secundarias solo iniciarin la transmisidén hasta que reciban el
permiso explicito Ao 12 ootonili pldiarias

b) Modo de respuesta asincrona (AFM) .~ Perteneciendo también a
una liga desbalanccada, este modo permite @ la estacidn o
estaciones secundarias, establecer transimisiones sin una
autorizacidn explicita de la estacidn primaria. Esta
transmisién incluird@ informacidn sobre el cambio de estado de

la estacidén secundaria.

¢y Modo asincrono balanceade (AEM) .- Pertensciends a una liga
balanceada, tal y como su nombre lo indica, permite establecer
en cualquier momento una  transmisidn que se  inicie de

cualquiera de las dos estaciones en la liga.
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Modos No-Operacionales.

o

1

§

.
a) Modo de desconexidén normal (NDM) .~ Este modo pertenece a una
liga desbalanceada, en la cual la estacidn secundaria esti
desconectada logicamente, es decir, no puede recibir ni
transmitir informacidén alguna. [A cportunidad de enviar su
estado, serd cuando un canando explicitomente se lo reguiera.

b) Modo asincrono de desconexidn (AM) .- A diferencia del modo
anterior, en este, ya sea &i una liga balanceada o
desbalanceada, las estaciones pueden iniciar en cualquier

momento una transmisidn.

c) Mxdo de inicializacidn (IM!.- Este modo aplica tanto para
ligas desbalanceadas como balanceadas. En este, la estacidn
primaria o© secundaria pueden ser inicializadas por la otra

estacidn, cuando se detecta una situscidn de operacidn anormal.

tructura de las Tramas.

En ia siguiente figura se muestra la estructura de las tramas.
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CRafG CRarn thnprg cARPD

Qiiiliic gliiiiia

ne at e aE
DIRECCION] COMAnDD IRFORMACION CHESULER

Pigura ITI.3.~ Estructura de una trama.

Los campos mostrados dentro de la trama son los sigujentes:
a) Bandera 6 Flag .— Todas las tramas deberdn empezar y terminar con el
mismo flag ( 01111210 ), va que todas las estaciones dentro de la liga
de informacidn estén cosperando por  esta  secuencia. Sirve como
sincronizacién. Cabe mencionar que un mismo flag puede ser utilizado

para teminar y empezar dos diferentes tramas.

la o las esisciones a las cuales se lez envia €l couamds, En caso de

ser una trama de respuesta, este campo identificard a la estacidn que

originé la respuesta.

c) Campo de control.- este campo contendrd el tipo d: trama de que se
trata ( comando 6 respuesta ) y en algunos casos el nimero de secuencia

de la trama. Su estructura es la siguiente:



Bits del campo de control

Formato para comandos de: 1 2 3 4 S [ 7 8

Transferencia de informacidn y
respuesta ( formato I ) 0 N{ S ) B/F N{ R )

Supervisién y respuesta
{ formato S ) 1 0 S S PB/F N{R)

Norumerados y respuesta
( formato U ) 1 1 M M BF M M M

N

N{ R ) -~ Himero de secuencia de recepeién de transmisién ( numero de la
siguient2 %rama a recibirse ).

S - bit de funcién de supervisidn,

M ~ bit nsdificador de funcidn.

BAR - bit En poticidn { Lrana de instruccidn ) o de final ( trama de respuesta

).

.

Tobia [IIL1.- Estructura del canpo de control.
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De la tabla anterior podemos identificar tres formatos diferentes. El
formato I que se utiliza para realizar transferencias de informacidn.
ElL S , va a ser utilizado para funciones d&e supervisién, tales como
retransmisiones, reconocimiento de la transmisidn, etc.. Por \dltimo, el
formato U nos va a dar tramas que no necesitan estir numerados, en
cuyos campos de numeracidn van a ser utilizados para aumentar el miiwero
de comandos a treinta y dos ( 5 bits ).
A continuacién se muestra una tabla con los comandos existentes,

clasificados por su formato o fumncidn.
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Respuestas

nw nn wu

(=T~ - B ~ B -+ B - B ~J = S = S = B = B = R =

I ~ Information

RR - Receive Ready
RR - Receive Not Ready
REJ - Reject

SREJ - Selective Reject

SNRM - Set Normal Reponse Modes

SARM ~ Set asynchronous Response Mode

SARM -~ Set Asyrchronous balanced mode

DISC ~ Discomnect

SNRME —~ Set Normal Response Mode extended
SARME - Set asynchronous response mode extended
SABME — Set asynchronous balanced mode extended
SIM ~ Set i.nitialiﬁtim Mode

UP - Unnumbered poll

UL - Unmupbered Information

XID - Bxchange Identification

RSET - Resebt

TEST - Test

Tabla III.2.- Comandos y Respuestas para HDIC.

¥ - Information

RR - Receive Ready
RNR - Receive Not Ready
REJ - Reject

SREJ ~ Selective Reject

UA - Unnumbered Acknowledge

oM - Disconnect Mode

RIM - Request Initialization Mode
RD - Request Disconnect

UI - Unnumbered Information

Xm - Bcchange identification
FRMR - Frame reject

TEST - Test

OMDR —~ Command Reject
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d) Campo de Informacidn.- Bn este canpo vendrd la informacidn que. se

esti transmitiendo entre las dos estaciones.

e) Canpo de verificacidn de secuencia de la trama.~ Este canmpo se
utiliza para verificacidn de 1la integridad de 1la  informacidn
transmitida. Se lleva a cabo mediante la evaluacién de un polinomio.

Puede ser de 16 o de 32 bits.,

Hhin cuanao HDLC se definen alrededor de 25 comandos, aqui solo

egtudiaremos los mostrados en la siguiente tabla ( se estudian solamente

debido a que estos son los utilizados en la Interface L&gica 22 parte, que

corresponden a los modos ARM y ARM ).

Formato Comando Respuesta Oodificacion

1 234 5 6738
I i ) T 0 N(B; = HN{R)
s RR ‘mR 1 000 B/F N(R)
s RNR RNR 1 010 B/F N(R)
s REJ RET 1 031 B/F N(R)
u SARM o 1 111 p/F 00O
u ShEM 1 111 B/F 100
u DISC 1 100 p/F 010
u un 1 100 PB/F 110
u OMOR - FENR 1 110 P/F 001

Tabla III.3.~ Comandos utilizades por X.25.
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VARIASLES D€ RECEPCION Y ENVIO.

Cada una de las estaciones deberd llevar dos variables:
V(R ) .- que nos indica el numero de la préxima trama de informacién a
recibirse.

V(S ) .- nos indicard el valor de la préxima trama a enviarse.

El valor eme oombondsdn oolin vaciabies sera ciclico y de 0 a 7. Bn el
momento de enviarse uma trama, N{ S ) tonard el valor de V( § ) y ésta deberd
incrementarse. Bn el caso de recibirse una trama con nimero de secuencia N{ R
) igeal a V( R ), ésta variable deberd incrementarse en uno para indicar la
prixima _trama a recibirse y consecuentemente reconocer autcomaticamente la

trama recibida.
FUNCICES DEL BIT DE REQUERTMIENTO / FINAL ( P / F bit )

Fl bit P ez puesto en 1 para solicitar una troma do roipuesta con el
bit F puesto también en 1 ( bit P para requerimientos ¢ cunandos y bit F para
respuesta a los reqguerimientos ).

En una liga de datos solamente una trama con el bit 2 en 1 puade s=er
enviado en un mosento dado. Antes de que la estacidn yenere oirfa trama con el
bit P encendido, deberd esperar a recibir una trama con el bit ¥ encendido. S5i
esta trama no se recibe en un pericdo de tienpo definido ( time-out ), el
comando con el bit P encendido volverd n retransmitirse, con la finalidad de

llevar a cabo la recuperacidn de un posible ermcor.
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En el caso de los modos ABM y ARM, la estacidn a la cual se le este
requiriendo contestacién, enviard la respuesta a la primera oportunidad (

después de terminar la transmisidén de la trama en curso ).

TRANSFERENCIA DE INFORMACION Y RESPUESTA { I )

¥Figqura III.4.— Formato del campe de control para tramas de transferencia

Y respuesta.

Lz funcidén de este comando, consiste en transferir tramas mmeradas
sacuerittalmente, cada una de ellas conteniendo un campo de informacidn, a
través de la liga de datos.

Ei —ampo de control de este comando contiene dos nimeros de secuencias

al H( S ).~ nos indica el nimero de secuencia de la trama misma.

b N( R ).~ nos indica el ndmero de secuencia Jde la pr&xima trama de
informacidn a recibirse y consecuentemente nos indica que las tramas

N{ R ) ~i, han sido recibidas correctamente.
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OMANDOS DE SUPERVISION { S ).

Figura I1X.5.- Formato del campo de control para comandos de supervisidn

Este tipo de comandos se usan para realizar funciones de supervisidén
numerada, como 1o son el reconocimiento y peticidn de suspensic';n temporal de
transmisidn 6 para la recuperacidn de errores.

Este tipo de tramas no contienen campo de informacidén por lo cual no

dcken do incromentnr lae variahles de envio v de recepeidn de tramas.

El ndvero N{ B ) dentro de este comando nos indicard el nimero e trama
que se espera recibir y en consecuencia indica que las tramas N( i ¢ - 1 hacia

atrds han sido recibidas correctamente.
Fl bit p/P sord usado para solicitar respuesta de la otra estacidn o

para dar la misma.
Camando RR { Receive Ready ) ( bit'*s S = 00 )

Tiene la siguiente funcidn:
a) Indica que Ja estacidn estd 1lista pura recibir la trama N( R ) de
informacidn, ¥ #
b) reconocimiento de las tramas recibidas previanente hasta la trama N( R ) =~ 1
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En caso de existir previamente una condicién generada por un comando
RNR, este comando indicard el borrado de esa condicidén y la continuacidn de

las transmisiones.

Comando RNR { Receive Not Ready )} ( bit's S = 10 )

Este comando mos indicard una condicidn de inbabilitado para recibir.
El nfmero K( R ) indicard que las tramas de informacidn de N( &k )} hacia
adclanle o Lueron . recapioas por la condicidén de inhabilitacidn y los

anteriores a ésta, o sea N( R ) - 1 hacia atrds, se dan por reconocidas.
Oomando REF { Reject ) { bit's 8 = 01 )

Psre somando nos reqguiere la retransmisidn &2 la trama de informacidn
nmerada come N{ R ) ¥y las subsecuentes que navan sido transmicidas. De la
misma garwcia oue el comando RNR, nos indica el reconocimiento de las tramas N(

B} - 1 hacia atrés, Ia oondicidn do Rejoct serd deshiablilitada cuande se

recibta una troma de informacidn con nimero de secuencia igual a N{ R ).

CRIANTOS NO NOMERADOS ( U )

ura ITI.6.- Fommato del campo de control para camandos o numerados

3]
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Este tipo de comandos son usados para extender el nimero de funciones

de control disponibles en la liga de datos.
Las tramas que contengan estos comandos, no incrementardn las variables

de transmisidn ¥ recepcidén V{ S ) y V( R ).
Camando SaRt { Set Asynchronous Response Mode ) ( bit’s M = 11000 )

Este comando se usard para poner a la estocién cicundaria en un modo de
respuesta asincrona. No existe campo de informacidn en las tramas que
contengan este comando. la estacidn secundaria deberd reconocer este camando

con el envio de un comando de respuesta UA y a continuacidn deberd inicializar

las variables V(S ) ¥y V( R} a cero.

Comando SARM ( Set Asynchromnous Balanced Mode ) ( bit's M = 11100 )

Similar al comando anterior ( SARM ), este comando difiere de aquel, en
cuie la estacidn secundaria se pondrd en un modo de respuesta balanceado. Todas
las demis consideraciones aplican de manera similar,

Comando DISC ( Discomnect ) ( bit's M = 00010 )

Este comando Se usard para dar por terminado un modo operacional, o de
inicializacién previamente dado por un comando Set. Esto es con la finalidad

de infamar a la estacidn secundaria del téminc de operaciones y de que deberd

asumir un modo ldgico de desconexidén. Coz recorocinineto a este comando, la

estacién secundaria deberd enviar uno trama de r-spuesta UA.
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Respuesta BM ( Disconnect Mode )} ( bit's M = 11000 )

Esta respuesta serd enviada por la estacién para reportar un estado de
desconexidn 16gica de la liga de datos y por 1o tanto en un estado NOM o ADM.
No incluye campo de informacidn.

Respuesta UA { Unnurbered Acknowledgment ) ( bit's M = 00110 )

Esta respuesta serd enviada como un reconocimiento a los comandos SARM,

SABM y DISC. No lleva campo de informacidn.

Respuesta FRIR 6 QMDR ( Frame Reject © Command Reject ) ( bit's M =
10001 )

Esta respuesta es utilizada por una estacidn en modo operacional, para
reportar que ha ocurrido una condicidén, que no es corregible mediante la
retransmisién de una trama idéntica. ya que la condicidn no ocurrid por un
campo de verficicacién ( FCS ) invalido.

Las condiciones pueden ser las siguientes:

a) un comando o una respuesta indefinida o no implementada;

b) la recepcién de un ndmero N( R ) invalido, por ejemplo un nimero que
identifica a una trama ya reconocida o fuera de secuencia;

c) la recepcidén de un comando o respuesta I que contiene un campo de
iformacién mayor al que la estacidn puede aceptar;

d) ‘la recepcidén de una trama cuyo comando no permite campo de

informacidn y éste esta presente.
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Después de haberse enviado la respuesta FRMR 6 CMDR, la estacidn tiene
las siguientes opciones: ’

1) parar el envio de tramas;

2) Oontinuar con el envio de tramas si la condicidn fue generada por:

a) un comando & respuesta no implementador
b) una trama con el campo de informacién de mayor tamafic al
aceptable.

La solucién a este tipo de errores serd la reinicializacidén la liga en
e o ambos sentidos mediante un comando SARM , SARM § DISC, pero tomando en
cuenta que la decisidn deberd llevarse a cabo a un mayor nivel que el de la
disciplina de linea.

Mnado at campo e control, existe para esta respuesta un campo de
informacidn, gque nos iIndicard las posibles razones por lo cual pudo haber
ocurrido la condicidn.

El formato del campo de informacidn es el siguiente:

1 a a3 N 5 & 1 L] q 1D 1@ 1@ 13 14 15 16 17 iR 1% 20

CANPD Gf COMYROL OCL . z
HARCT RECHAZNOD o N SO NRY |w |x-{y

Figura III.7.- Formato para el campo de informacidn de la respuesta

FRMR.

Donde los campos sons:
a) el campo de control de la trama rechazada que generd la condicidn;
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b) N( S}, el valor de V( S } en la estacién que rechazaj 7

c) C/R en 1 indicard que la trama que generd la condicidn era una trama
de respuesta. Si se encuentra en 0 indicarda que se trataba de una trama de
camando.

d) N( R), el valor de V{ R ) en la estacidn que rechazaj

e) w en 1 indicard que el campo de control recibido (a), es un
camando o respuesta ( C/R ) no definido o no implementado;

£f) x en 1 indicard que la trama s ~onoiZozd nvdilda, ocebido a que
se incluia un canmpo de informacidn, que el comando o respuesta no permite. En
este caso w deberd estar también en 1.

g) ¥ en 1, indicari que el campo de informacidén contenia mayor mmero

de bytes que los aceptables por la estacidn;
h) z en 1 , indicard que el N( R ) recibido es invalido.

Log bits w, %X, y y z pueden estar todos en cero indicando una
condicidén no especifica, generada por una o mas condiciones de error.

EL campo de informacidn puede ser rellenado con ceros al final para
adecuarse a ia frontera especificada por el equipo en cuestién ( caracter ,

byte , palabra ).
TRANSPARENCTIA DE LA INFORMACION N HDIC

ILa transparencia de la informacidn transmitida se asegurari de la siguiente

[ XN s ¥
Se revisardn durante la transmisién el contenido de las tramas ( entre
las dos hirdleras ) incluyendo los campos de direccidn, control, informacidn y

o ifimacidn ( FCS ), insertando un 0 después de todas y cada una de las
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secuencias de 5 bits 1's ( unos ). La estacidn receptora, quitarid todo bit O

que siga a una secuencia de 5 bit's 1's (unos ).
EJTEMPLOS

A coutinuacién se dan algunos ejenplos de la transmisidn y recepcién en
una liga de datos.

Notacidén Utilizada:

f te l—sunncia de eavio

4
I

N(S),N(R),P/sF
»

A
direccica -—T secaencia de recepcidn T
bit da peticidn o final

Fig.IIT.8.~ Notacidn utilizada para tramas de Informacidn.

cemadn o respuesta r secuencia de recepcien

{
A.XX N(R),P/F

direccicn ——?

hit de peticidn o final

Fig. IIT.9,.- Notacién wtilizada para tramas de supervisidn.



comands o respuesta

i
A, XXX ,B/F

direccicn -——T

bit de peticidn o final

Fig. III.10.- Notacidn utilizada para tramas no numeradas. . .

SIMBOLOGTIA DTILIZADA.

Trana sin inforeacica:  e——

Trama con imforwacical }———-——————-‘

Trama com errar:

Pig. III.1l1.~ Simbologia Utilizada.

.
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Fig. II1.12.- Procedimiento de inicio y tranferencia de

informacién ( ARM ).

TRANAS RETRANSHITIORS

< N
0.0, 13,08 0.9 Ix.ne
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Fig. IXX.13.- Recuperacidn de error utilizando P/F bit ( ARM ).

TERARE RETRANSAITIDAR
REg, P Ll

BT PIx =5 [—=——=]

10, x1,0 In,oF X108
ESY 5IC

Fig. III.14.~ Recuperacidn de error usando ocmandc RR ( ARM ).
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xo,0p X140 12,1 Ia, ar 34,2 I8, 3 IR, e
EsT pex ! + + t t t t '
1 [}
3
xo.0 Iiar 2.2 Za,NF N E
& sic ! t t + 1 +—

Pig. IXI.15.- Transferemncia de Informacidn entre las dos
estaciones ( ARM ).

I0.op x1.0 a1 RCJ2 Xa.ar N, 1 15,2 IN,ar
I 1 3 $ 4 3. L 3 ’
EST PeIX ¥ T T T T ¥ 7
In,0 Zl.l, 12,2 Iz.a z2.1 I¥,urF X3, s I,
1 A, s t 3. Y " 1 g
E3T SEC T T / T T T T ¥ 1
TRARR NEORTROR TERRARE RLTANNCNITIDRE

Fig. XIX.16.- Recuperacidn de error usarxio comando REJ ( ARM ).

9,30,00 R,11,0  H,RELF §.12,2F B,13.3 R,XY,
Ay e pm——y l-—-———i-———-—i—-7/

R, X0.08 8,X1,1F ", 13,2 A, I3.30 B, I AF
8-5a } $ - F £ t §

Fig. III.1l7.- Reconocimiento de Informacién usando P/F bit y
comando RR ( ABM ).



LB,ID,IIF‘ 8,130 A RRL.F 8.312,1P

R~sn t $ =
n,I0,00  8.001,F a.r1.1 2002

», X3,
I e [ T e P i

Fig. III.18.- Reconocimiento nkilizonAso comando Rk { ARM ).

#.I0,0F 8,13,8 8,12.1F 4.RELP A.X1.3F M.12.3
n-su b 4 } |
u . JO,.0F B, @RUL, 2.883x 9.X2,1F A B82,.P A.X2,2 R.IIX
w—sn | i} { : - 1 )= + -

Fig. 1IY.19.~ Reconocimiento utilizando camando RNR { AIM ).

TAARAE ELTRANERITIONS

S, X0, »,11,0 N, I1a3,.1F a,Xn.@ o, x0,aF 8,121,383 R II,NF
[oaidry 3 : 3 4 } " 4
R~>2 Y ¥ ¥ T T 1 1

®.10.08 A,X1,0 6,8CJ0 A.I2.0  AI2.08  BI4IF
8-t ¥ t } + } 1

Fig. I¥I.20.- Intercambio de Infcimacidn utilizando comando
REJ { ABM ).
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IV.~ INTERFACE LOGICA ( 2° parte )
PROTOCCLO DE COMUNICACION X.25

Este protocolo estid desarrollado para conectar los equipss ( DIE ), a
las redes piblicas de datos ( PON ), definiendo los estandares e interfaces
necesarias para conectar y utilizar cualquier tipo de equipo ( DIE j. EL
estandar fue desarrollado en 1976, teniendo a Ya fochn unx roviaidn en 1980,
1a cual, viene a incluir como servicio esencial los circuitos virtuales y como
servicio adicional no requerido, los datagramas.

X.25 define tres diferentes niveles:

1) nivel fisico ({ tratado en el capitulo sequndo )

2) nivel de liga de datos ( tratado en el capitulo tercero ).

3} nivel de paquetes ( a tratar en el presente capitulo )

La interrelacidn dJde estos tres niveles Yy sus caracteristicas se

_nuestran en la siguiente figura.

BE/HACIN HIVELLS RED
SUFERILRES

LIGA DE
anIns

caacurrn —2
PUNTO A PUNTO -
sSIRCRONa ¢

Figura IV.l.- Interaccidn de los tres niveles definidos en X.25.



-39_

La manera como el Tercer nivel utiliza en sequndo nivel se representa

en la siguiente figura, donde se muesrtra como se acomoda el paquete ( 3er
nivel ) dentro del formato de la trama ( 20 nivel ). :

Foroato HDLC

Formate de CEEEEEEY
PRCUETE CRNPOD OC OXRELLION
_ { . CAAPR OF CUNTROL
To. roensva ] wumcen UL O
LOJSILL  ue  CmanL ne
canera
OATuS GOF  coWTEoL Lol PASueTe V
CMCRREZADD oe
nRorTcrammt
Yo

IKFroRARLCION
INFODRENRCIDN

CAMPD Or VERIFICACZON
701111311310

Fiqura T/, 2.— Pormato <2l paquete { X.25 ) y su integracidn dentro
del formato e tramas ( HDIC ).

El nivel de paqietes es el mds alto nivel dentro de la interface X.25
y especifica la manera cawo la informacidn de control y los datos del usuario
se estructuran dentro de paquetes. La informacién de control, incluyende la
informacién de direccién estian contenidas dentro del encabazado del padquete
dejando a disposicién de la red el conccimiento del equipo destinatario ( DIE
). De esta misma manera se dispone del soporte para comunicarse a varios

equipos concurrentemente, scbre una sola liga fisica.



SERVICIOS PROPORCIONAIXS.

Los servicios proporcionados por X.25 son los siguientes:
1} circuitos virtuales commutados { SVC ) 6 llamadas virtuales.~ consisten en
la asociacién temporal entre dos equipos ( DTE ), que se inicia mediante una
llamadia a la red.
2) circuitos virtuales permanentes ( PVC ) .-

permanente de dos equipos { DIE ), analogamente a una linea privada.
3) datagrama ( DG ).— ™noizic =u una entidad de datos, que contiene por si

consiste en la asociacién

misma la informacidn suficiente para ser dirigida a su equipo destino ( DIE ),
a través de la red, sin la necesidad de establecer una llamada.

Caba mencionar que un circuito virtual { V€ ) es una ruta de £lujo
controlado y bidireccional entre un par de puertos ldgicos & fisicos.
La manera com se distribuyen los circuitos dentro de X.25 para poder

manejar los tres tipos de servicio, se muestra en la siguiente figura.
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NIVEL FISICO WIVEL PRAULTES
LIEN FISICA VL Y PVL
pIx

237x]

“3zdx]

T

wonNEas:E X
AN HMmM™
BN ME N
UIE-N IR B I 4

LG B B -3 I B -]
AN
TT17T

1Y

T

m4nrECclav

WIVEL OL RA¥LOS l NIVEL FRYUCTES
LIE® 0L ORTDS y I a6

Figura IV.3.- Modelo de la interface DIE/DCE para el soporte de los
servicios de circuitos virtuales { SWy PWC )} ¥
datagramas { DG ).

De 1la figura anterior se desprende que para poder marejar 1los
servicios definidos, se designa cierto ndmero de canales psra manejar
circuitos virtuales y otro nimerc de canales para manajar datagramas, siendo
estos canales independientes entre si.

Debido a que la red y el eguipo utilizado no brindan la facilidad del
uso de datagramas ( este servicic es adicional no requerido ), estudiaremos
golamente lo referente a circultos virtuales.

o



MIVEL FYSICO WICLL PASUETES
LIGA FISICA 5V PuC
r

P IR |F F|n|r
-1- afalcCdECC inpadoo? i ol bt ) P4 ol
s b il IR L e | sfudind # bbb’ spubed L3 LN LI Lol sl
] wiciz [ . zic e

kR jC clale
cqod] v lsle EJECC b el P Y I el

€ £

NIVEL OC maRcls l HIVLL PRAVETLS
) 5

LIER OC OATDS

Pigura IV.3.- Modelo de la interface DIE/DCE para el soporte de los
servicios de circuitos virtuales { SWCy PWC ) ¥
datagramas { DG ). .

De 1la figura anterior se desprende que para poder manesjar los
servicios definidos, se designa cierto niwero de canales para manejar
circuitos virtuales y otro nimero de canales para manejar datagramas, siendo
estos canales independientes entre si.

Debido a que la red y el equipo utilizado no brindan la facilidad del
uso de datagramas ( este servicio es adicional no requerido )}, estudiaremos
solamente lo referente a circuitos virtuales.
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ESTABLECTMIENTO Y TERMINACION DE UN CIRCUITO VIRIUAL.

Un circuito virtual { SVWC ) se establece cuandn ' llaada ( CALL
REQUEST , viise Figura IV.4 ) originada por el equipo llamador es aceptada por
el equipo llamado ( CALL OONNECTED , vease Figura IV.5 ). En el caso de los
circuitos virtuales permanentes ( PVC } no es necesario ningun procedimiento
La peticidn de llamada { CALL REXQUEST ) identifica las

para establecerlos.
equipos origen y destino y las facilidades requeridas,

direcciones de los
pudiendo contener datos de usuario. Esta informacidn o datos de usuario estén

disponibles para su uso a niveles superiores.
En el caso que la llamada ( CALL REQUEST ) sea rechazada por el
equipo llamado, éste seffalar® la razdn del rechazo, enviando una indicacidn de

liberacidn ( CLEAR INDICATION ., vease Figura IV.13 ), paquete gue contiene un

byte para indicar la causa de la liberacidn.
Una vez que se recibe la indicacidén de liberacién ( CLEAR INDICATION

), se gerirard un paquete confirmandoc la liberacidn ( CIEAR CONPIRMATION ,

vease Tigura IV.14 ), a fin de que el circuito esté mievamente disponible para

ser utilizado.
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Figura IV.4.- Formato del paquete CALL REQUEST.
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Figura IV.S5.~ Formato del paquete CALL CONNBCTED.
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TRANSFERENCIA DE INFORMACION

Cna wvez que se ha establecide un circuito wirtual, se pueden
transferir paquetes de informacién ( DATA Packet ). El formato de los paquetes

de informacion se muestra en la siguiente figura.

HITS
g 1 & s b E 2 2

NURERO QE LRUPD
] HUNBERZ Qr CANBL LOO3ICT
-] TRy {l‘ ! ”resy i a
ORTUS UKL UNUARIO :

FIRI.~ KURKEE BT SEMUCHLIR UK WKLEPLION
F{Bi.~ NURERG 0T SCHULKCIA DL EAVIQ

b .~ BIT CRLIFXCHDOR

] .~ BIT UL CONFIRMRCION OF ENTREGH
L .= BIT QUFf ARE OATRR

Figura IV.6.~ Formato de un paquete de Informacidn ( DATA packet ).

Cada paquete de datos lleva dos mimeros, P{ R ) y P( S }, que indican
de una manera similar a HDIC, el sigulente paquete a recibirse P( R } y el

nkoero del paquete que se envia P{ 8 ).
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Para obtener confirmocidn de paquete recibido, existe un bit, el bit

D { Delivery bit ), gue puesto en 1 indicard la necesidad de confirmacién de
recibido. Esta confimaeidn puede llevarse a cabo, mediante un paquete
*disponible a recibic® {( KR Receive Ready )} en sentido contrario, que nos

" indicard en su campo P( R )}, el prdximo paquete a recibir.

BITS
. 3 [ 5 4 3 2 1

SCYESD X

KUALED DE CAnNAL LOaIlO
- i ‘ Fo. TIPC FRALE

PN -~ NUREHMA 2T RECUENCIR QL RECEPCIOH

Pigqura IV.7.- Formato del paquete disponible para recibir (RR ).

Esta confirmacién también puede darse mediante un pagquete “no

disponible para recibif® ( RNR receive not ready ), que se muestra a
continvacién. :
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BITS
8 1 E = 4 3 a2 1
ecrera 1 a © o 1 JNCAEED GRUPE
] WURERD UL CANAL LOEXCO

£R) .~ RUNCAY GE SECTUENCIA OE RICKPCICH

Figura Iv.é.— Formato del paguete no disponihle para recibir ( RMR ).

Una vez que se recibe este paquete ( RNR ), habrda que esperar un
nuevo paquete RR, ya que con este ( RNR ), el equipo estd indicando que mo
autoriza a transmitir mis paquetes sobre el circuito.

EL E’o:mato del pacquete de datos contiene otro bit denominado M, que
mos va a iIindicar si el paguete enviado forma parte de una Ssecuencia de
paquetes { debido a gue no alcanza el campo de informecidn de un solo paguete
}. Gon el bit M en 1 se indica que el siguiente paquete fo.nnaré parte del
pacquete recibido. Lo anterior solamente es valido, si el paquete enviado es un
paquete lieno ( que el paguete sea del tamafo miximo permitido por el circuito
} ¥ Que el bit D este en cero.

En caso de requerirse el envic de informacidén de oontrol entre dos
equipos ( DIE ) y existiendo un flujo de datos entre los mismos, se provee de
Ute mecanismo para que esto se lleve a cabo. El paquete de Interrupcidn (
INTERRUPT Packet ) nos da esta posibilidad, dandonos un campo de 1 byte para
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mandar informacion de control del usuario ( vease Figura IV.9 ). Una vez que
este ha sido recibido, se generard un paguete de confirmacidn de interrupcidn
( INTERRUPT OONFIRMATION Packet ). El formato de este paquete se muestra a.

continuacidn.

arTs
2t & 5 4 3 2 1
ocvera 1 [ 8w o 1 [RUAEED of GEUpS
z WURERD DT CAMAL LOGICQ
x
.

i “ID. Of ¥isO Ot PASOETE .
g0 1 @ o _© ¥ 3

BATES USURRIT PARA INTERRUPLCYOM

Pigura IV.9.- Formato del paquete de interrupcidn { INTERRUPT ).

®ITS

B 1 & 5 4% 3 x 1
—— &5,

acvers 1 s o o :]sg“g:wm“ € Taurd

l. HUNEROD Of CAMAL LOOXCO

T6. 6F YIPG GF FAAUETE

o1 © g 31 1

Figura IV.10.- Formato del paquete de confirmacidn de interrupcién

{ INTERRUPT QONFIRMATION ).



REINICTALIZACION DEL CIRCUTTO.

Si por alquma razdn existe la necesidad de reinicializar el £flujo en
el circuito ( W ), se recurrird a los pagquetes de requerimiento de
reinicializacién { RESET REQUEST  Packet } y de confirmacién de
reinicializacién { RESET CONFTRMATION Packet }. Cabe mencionar que todos los
paquetes de interrupeién y de datos en trdnsito sobre el circuito serdn

Aoyt =Aoo

BITE
a ) & 5

4 2 2 3
a T o Y WGRERD OF GRLFD

aCYETo
#EAIRD DC CANRL LaoIc8

TO. G¢ TIp0 OF PASUCTE |
o o 1 2 o 1 21

CAUSR YT LN RECINICIACKON

w & owom e

cEpIon O OIAGMEBITICR

Figura IV.1l.~ Formato del paguete de requerimiento de
reinicializacidn ( RESET REQUEST ).
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arTs
B 1 & s 4 3 @& 1
ocrers 1 s o @ ,lgui:;a;;u “E“"

1] MUREIRO OC CAMAL LOGICO
I, DE TIPD OL PRWUETE
] -] 1 1 1 1

3 0 1

Figura IV.12.~ Formato del padquete de confirmacién de reinicializacidn

( RESET OONFTRMATTION Y.

. LIBERACION DEL CIRCUITO.

. Para liberar el circuito se procederd a enviar un paquete de
indicacién de liberacién ( CLEAR INDICATION packet ), a lo cue la red
contestard con un paquete de confirmacidén de liberacidn ( CLEAR CONFIRMATION
packet ).
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arTs
L] hl B s 4 3 2 1

neTRYn o a o 3 [NURERD OF GEUPD

NUNCRD DL CRKRL LOGICO
I0. GF TiP0 OL PANULTE
] [:] a 1 4] o 1 1

CRUSH DE LR LIEERREXON

* 2 4N ¢

LOAIGE OF GIRQNOATICO

Figura IV.13.- Fommato del paquete CLEAR IRDICATION.

BITS
B 1 B 5 4 3 2 1
ecrere 2 [ a o a 3 wg"é“m&

e RURERT OC CANBL LO3ICH

w § . ZB. OF TiFd OL PAAGETL
g o8 1 _©o 3 31 1

Figura IV.14.- Formato del paquete CLEAR CONFIRMATION.



CONFIRMACION OC
INICIRLIZACIGN
OEL QrveE

CANFIZARCION OF
IRICIRLITIACIGK
orL ore

LLRAROR
oEL OTE

INICTIRL.
gL oeg

XEICIRL.

, RERUTRINITRTD DE IMGICACION N
nEL ore

O v E
INICILIZACION DEL u'rf\‘\“ TR ICIALLIACION DEL OC
__LL".‘" ARNITAGA S

LLARADRE DE
CONSAIDN QEL
144

IMTLICRCICN BE
IRICINLIZACION
arL uek

RENULEINICHTO
O IMICINLXIZACION
BEL BYC

TRENGE.
14

INFTQ.

Figura Iv.15.- Diagrama del Ciclo de un circuito virtual.

RELACTION DE X.25 CON LA ARQUITECTURA DE SISTEMAS ABIERTCS DI LA

ISo.

Con la finalidad de buscar una mayor estandarizaciédn en los

protocolos de comnicacidn, la ISO ( International Standard Organization },

desarrolld el modelo mostrado en la siguiente figura.
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FOUHCYIOR
NIVEL OC <+ ESPECIFICA OE CABR APLICRTTHAN -» MEVEL DE
RPLYCRCIOM RFLICRCION
MIVEL OF < CORPRESION HE YEXTOS/ CONVERSION OF :mws_’ MIVEL O
PACEEMTACION ERCOIPCIDN/ CONVERSION CMTRS FOIARTOE PREGERTALCIDN

HIVEL DE r's ESTASLECIMIENTO DL SESIONES ENTRE MWMIRSK+ MIVEL DE
SESION FACTURACTON RUTENTICACICR DL USUARINS BESXOR

NIVEL Of < RULTIFLEXAJE DL UEA CUMEXIGH R WIVEL WNEQ -» MXUCL GE
YRANGPDETE FRER VRAINE GEEIGMLE, DIUIKISM OC ORYOS ITNAEEEDATE

HIVEL OF < QIVISIOR O RERSRELES EM PASULTES ¥ SU &> WXVEL QE
REQ ENRUTRRIEATO RED

HIVEL OC 4 DNTENCION O UM EMLACK LIGRL DE CRRBECE - MIVEL BE
LIGR 0L ONTOC LICR CL CRYIDL

MIVEL DE IRANSATSION TERAKSPRQEMTE DE BITS MIVEL DBE
1yem vysyre |@————RRNGRISION TRANSERAEMTE DE BEVS 4|  MIVEL OF
[ERTiEEES T3 .

Figura IV.16.- Modelo desarrollado por la ISO.

El modelo identifica siete niveles berdrquicos de protocolos,
dividiéndolos en dos grupos.
a) los que proveen el servicio de transporte.- niveles 1 al 4,

responsahles de mover la informacidn de un lugar a otroy v

b los responsables de generar y procesar la informaecidn.- niveles 5

al 7.

E} principal objetivo de establecer esta argquitectura, es la de
Gofinir una clara divisidn de los detalles de implementacidn de cada funcidn y
s consiguiente la de proveer, si es reguerida, la facilidad de modificacidn
de cualquier nivel, sin afectar los siguientes niveles, hecho que no es

~~sible z{ un solo protocolo realiza funciones de varios de los niveles.



ILa definicidn de X.25 con tres niveles, es muy similar a la definida

por la IS0, sin embargo, existen diferencias en las funciones que realiza el

er

3 nivel, existiendo actualmente comités de estudio

por las dos
organizaciones { ISO y OCITT ), para proveer de un mejor modelo que aproveche
las ventajas de ambos modelos.

FuHcrIon
WIVEL 6T
BPLICACT N
TUEL
PRECEMYREIDN
WIVEL GL
Scsren
MEVEL QL ) e e e e e
IRANEPoATE : PULTIPLEXRLE D€ UNR CONEXTOX R NIVEL | wsuse o
WIVEL Df RID FAZW YAZIAG SESIORCS, OIVISION GOC
REQ _  PENSRALS EN PRSULTLS Y Sh eaguTAmaewTa | PRTUETRS
NIVIL DT uiveL OF
t1o8 BC aares| BRETEKCZON OC LK EXLRCC LInec '_’f__‘;'_f“_“f_‘___’" LIGA OK ORTOS|
RIVEL BE WIVEL UL
Ve [&_  Temessenon vememeonre oc st ] A
Iseo ¥.23

Pigura IV.17.- Digar donde encajaria X.25 en el modela 1SO.
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V.- SERVICIOS

Los servicios brindados por la red son los siguientes:
a} Transferencia de archivos ( File Transfer ).- comprende la
transiezencia de todo tipo de archivos;
b) Bmilacién de Terminal ( terminal BEwilation };
c) Cammnicacion de aplicaciones ( NAI );

TRARSFERENCIA DE ARCHIVOS

Para 1levar a cabe la transferencla de archives, existen dos colas:

1) da transmisidn.- todo archivo Gue se requiera enviar a otro nodo
daberd cnlogarse su requerimiento en esta colajy

2} ¢ recepcidn.- todo archivo que se requiera recibir deberd colocarse

su requerimiento en esta cola.

Br las siguientes figuras se muestran las pantallas de manejo de las

dno colas rencionadas.
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#%%  File Transfer Transmit Queue Display #&*
11:52 am Wednesday June 24, 1987

1 Entry in Txansmit Queue

File TLibrary Uolime User File Destination Status
1 EJEMPIO EIEMPIO EIEMPIO STO SIIMXR

Position Qursor to Indicate File{s) and Press PFkey to Perform Action:

{6} Retricve Queue (12) Ramove
{7) Bold/Release (13} Remote Info

Pigura V.l.- Fantalla de manejo de la cola de transmisidn.

*=4+ pile Transfer Retrieve Queue Display ***
13:53 am wednesday June 24, 1987

1 Entry in Retrieve Queue

File Library Wlume User Transfer Gro File Origin Di
ii TS EIERDIL I3 LTI T d g

Position Cursor to Indicate File(s) ard Press Pfkey to Perform Actions

(6) Transmit Queue (12) Remove
(7) Bold/Release (13) Remote Info

Pigura V.2.- Pantalla de mancjo de la cola de recepcidn.
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Ia manera camo se genera la peticidn de encolamiento de un archivo, se

hace mediante el programa TRANSFER.
Fl procedimiento para ejecutar este programa en el caso de una

tranemisidn de un archivo se muestra en las giguientes figuras.

*«%x  MESSAGE XUDO BY TRNSPFR

INFORMATTION REQUIRED BY PROGRAM TRANSFER
O Pl e GETIGS

Send a File

Please specify the following and press ENTER:

To what system is the file being sent ? LOCATION = #skakaa:

] what is the transfer group name ? [e:20 014 = whAAAAARARARARE ]
Should the £ile be transwitted as soon STATUS = A A - kctive
as peossible or held until released ? H - Bold

Or press: PF1l to return to the function selection screen.
PF2 for a list of remote site names.

Figura V.3.—- Pantalla para transmisién de informacidn, en la cual se
requierae el nodo a donde se envia.



*ak MESSAGE XO00 BY TRNSFR

INFORMATION REQUIRED BY PROGRAM TRANSFER
TO DEFINE INPUT

Send a File
Please specify the file to be sent to VSIS and mwors
potyeornty
¥IiE = EJEMPLO* in LIBRARY = EJEMPLC* on VOLIME = VOL301

- or -~
OISFILE m RAARAREANARANCARAARRAALRRN

Should the file be stored or printed ? DISP = § § - Stoxe
P - Print

Scratch the file after the transfer ? SCRATCH = NO* (YES or NO)

Or press PFl to return to the option selection scresn.

Figura V.4.- Pantalla para transmisién de informacidn, donde se requiere

el archivo a enviarse.



***  MESSAGE XOU0 BY TRNSER
TNFORMATION REQUIRED BY PROGRAM TRANSPER

TO DEFINE OUTPUT
Send a File
Please specify what the file is to be named on VS15 and press

R riIE = #eawwkak in JERARY = SA4adked on VOUME = #+ksts

If there is already a file with that
pame, choed 3 I Lo leplaceq ? REPIACE = NO* (YES or NO)

Or press: PFL to return to the input selection screen.
PFl16 to terminate the operation.

Figura V.5.- Fantalla para transmisido de informacidn, donde se requiere
el nombre de salida para el archivo a transmitirse.
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La manera para requerir un archivo. de otro nodo es similar a la

anterior.
EMULACTION DE TRRMINAL

ta emulacién de terminal se lleva a cabo mediante la ejecucidn de un
programa llamado QATTACHS, que es el que se encarga de dar el servicio. la

informacién que requiere es la siguiente:
a) el nodo 2l cual se va a conectar para hacer al esulacidn, y

b) la identificacidn del usuario.

Dentro de los pardmetros definidos en la sesidn existe uno ( SPOOLSYS
) aue nos va a indicar a gue nodo se quiere envie la informacidn de impresidn
generada durante la enulacidn. EL valor que toma el parsmetro es el nombre del

nodo.
QCMUNICACION DE APLICACIONES

Este servicio denominado NAI ( Network Access Interface ) se brinda a
través de una serie de rutinas, que ligadas a la aplicacidn, llevan a cabo la
cominicacién.
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tas rutinas y su furcidn estin descritas en la siguiente tabla.

RUOTTNA DESCRIPCION
NETATTACH Da de alta la aplicacidn en la red.
NETOPEN Genera una peticidn de apertura de sesidén con otra

aplicacidén dentro de la red.

NETCLOSE Termina una sesién.

NETACEPT Acepta la sesién solicitada y la establece.

NETREJBECT Rechaza la sesidn que se le estd solicitando.
NETDETACH pa de bhaja una aplicacidn dentro de la red.

NETWALT Espera un evento, ya sea de transmisidn de informacién,

de requerimiento de sesidn, etc..

NETSEND Envia informacidn a la aplicacién con la que previamente
ha establecido una sesidn

NETPLIST Establece una serie de eventos a los cuales la apliczcidn
ha de responder.

MELS ESINFO Obtiene informacidn acerca de las caracteristicas de la

sesidn que ha establecido.

Tabla V.l.- Lista de las rutinas para commicacidén de aplicaciones y su

Euncidn.
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Los programas gue utilizan estas rutinas puaden ser ejecutados en forma
interactiva o como procesos baten. A continuacidén se muestra el pseudocddigo
de una aplicacidén ( I )} en el nodo A, que consulta informacidn tanto en ese
nodo como en el nodo B, EL programa gue atiende los requerimientos en el nodo
B ( IXY ) corre <o procesd babtch.

Se muestran los pseudocddigos de los dos programas y una secuencia de

los eventos de los dos cuando se remiiers A2 —u LillisaciOn.



Programa I
Lee informacidn a consultar
WHILE haya consultas o
IF informacidn esta en A THEN
Lee informacidn

Mueve la informacidn a campos de trabajo.

-§2—

EISE
NETATTACH I (* da de alta la aplicacidn en la red *)
NETOPEN II,B (* requiere la sesidn con la aplicacidn II
en el nodo B *)
NETWAIT (* espera el evento de aceptacidn de sesidn *)
IF se establecid sesidn THEN
NETSEND II, B , clave {(* envia la clave de la
informacidén requerida al
programa IY en B *)
NETWAIT (* espera el envio de la
informacién requerida *)
Mieve la informacidn a campos de trabajo.
NETCLOSE IX, B (* termina la sesidn con
el programa II en B *)
ELSE
Reporta el error
ENDIF
NETDETACH I (* da de baja la aplicacién de la red *)
ENDIF

pespliega la informacidn.
Iee informacidn a consultar.
BN
Figura V.6.~ PscudooXkiigo del programa I.



—-63~
Programa II
NETATTACH II (* Da de alta la aplicacidén en la red *)
WHILE verdadero DO
NEIWAIT | (* Espera cualquier requerimiento *)
CASE tipo de requerimiento OF
Apertura de sesidng
Acepta la sesidn.
Término de sesidn:
Registra témmino do sesidén.
Requerimiento de informacidn:
Mueve la clave de lx informacidn a campos de
trabajo.
Lee informacidn del archivo.
Mueve la informacidn leida al kuffer de envio de
informacidn.
NETSEND X, A. (* envia la informacidn

requerida *)

Figura V.7.- Pseudocddigo del programa II.
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Nodo A ~ Aplicacidn I Eventos Nods B - Aplicacidn IX
Da de alta la aplicacidn L NETATTALY] IT
en el nodo B .

Se genera una consulta .

de una clave en B .

NETATTACH I - Da de alta la aplicacion -

. en el nodo A .
NETOPEN II,B -—-> Pide apertura de sesidn —> NETWALT
NETWAIT <@ Aoepta la sesidn < NETACCEPT
NETSEND ——— Hace el requerimiento de .

. Informacidn ~——— NETWALT

Lee la informacidn v

1a pone en el buffer.

NETWAIT < - envia la informacién L NETSEMND
Yaseve la infor-~ .

macidn recibida .

a campes G -

trabajo. .

NEICLISE II,B -—2> Cierra la sesida. — RETWAIT

Despliega la Registra la baja de
informacidn. sesidn.

SOTDETRCY I -~2> Da de baja la aplicacidn. METWATT

. En estez pimto el ciclo puede volver a repetirse.

Figura V.B.- Secuencia de comunicacida entre dos aplicaciones sobre

la red, utilizando NATX.



QRIS IONES

Después de haber realizado el andlisis, la seleccidn e equipo, su
dimensionamiento y el tipo de red a2 utilizar, hemos encontrado que al
implantarlo ( parcialmente hasta el mamento ) la red estiA funcionando de una
manera similar a lo esperado.

Desde el punto de vista empresa, se tomd una decisidn, sobre la cual no
oo tonin coporiinzis gaevia, ya que no existia en el pais ninguna otra
enpresa, que con €l equipo con que se cuenta, estuviera desarrollando un
proyecto similar y ademds que el producto era de reciente liberacidn en los
Estados Unidos.

La importancia que tiene el haber elegido el estandar X.25, radica en
la posibilidad de poder conectar a través de redes piiblicas o privadas de todo
el mundo éste equips con cualesquiera otro que forme parte de esas redes y
viceversa. '

También cabe mencionar que el presente trabajo, =i bicn o tiene la
intensién de definir nuevos procedimientos para llevar a cabo el proceso
distribuido, si describe’ las partes que intervienen dentro de unxz red para un
caso especifico, hacienda brecha para gue en otros trabajos posteriores se
exploren todas las ventajas que brinda la utilizacidén del estandar X.25.

Finalmente, los pasos para conseguir el objetivo de una empresa de
servicios, sera la de abarcar totalmente las zonas geogrdficas donde exista la
necesidad del mismo, 1o cual quiere decir, el llevar toda la infraestructura
de servicio ( productos, personas y equipo ), a aquellos lugares donde sea
requerido, utilizando una alternativa viable que sea posible implantar en el

momento econdmico vy tecnoldgico del pais,



APENDICE

REQUISITOS PARA ESTABLECER UN SISTEMA DE TELEINFORMATICA.

l.~ Memoria ‘Técnica, { Descripcidén téemicza del sistema de
teleinformatica y de equipos y servicios a utilizax ), avalada
por un perito en telecommnicaciones.

2.~ Escritura constitutiva de la empresa.

3.~ Poder legal del representante Legal.

4.~ Cédula del Registro Federal de Contribuyentes.

S.- Pacturas de los equipos que intervienen en el sistema de

Teleinformdtica.

meda esta informacidn deberd remitirse a la Direccidn General de
Ooncesiones y Permisos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (
localizada en CONTEL, Iztapalapa ).



REQUERIMIENTOS PARA LA CONTRATACION DE TELEPAC

1.~ Permiso para la operacidén de la red.

2.~ Carta solicitud donde se especifican los servicios requeridos (
veane copia de la misma ).

Esta informacidn babrd de remitirse a la Unidad de Apoyo a Usuarios de

1a Secretaria de Comunicaciones y Transportes ( Torre de Telecomunicaciones ,
la y Eje Central ).

10s costos de TELEPAC, Se compondrén de los siguientes conceptos:
a) Cargo Gnico por suscripeidn y por puertos utilizados.

b) Cargo mensual por cada identificador de red asignado y por
acceso al sistemn.

c) Cargo mensual por tiempo de conexién ( por minuto ).

d) Cargo mensual por volumen de informacién transferida ({ por
kilosegmento ( 1 segmento = 64 caracteres ).



SOLiTi 'UD DE SERVICIO DE LA RED PUBLICA
DE TRANSMISION DE DATOS

SUNDINECCION GENERAL DE SERVICIOS ~ SUBDIRECC;ON COMERCIAL
CEPARTAMENTD UE VENTAS

e N
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TELEPAC
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NTHBRE O RAZON SOCIAL: arc
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DIRECCION GENERAL DE TELECOMUNICACIONE S ~SUBDIRECCION GENERAL DE SERVICIOS
SUBDIRECCION COMERCIAL-—DEPARTAMENTO DE VENTAS

D)

.
[ EQUIPO TERMINAL
£QUIPO MARCA MODELO N ' PROTOCOLOS
VELOCIDAD DE TRANSMISION MODO DE ACCESO A TELEPAC TIPO DE TRANSMISION
300 BPS (SN ] RED TELEFONICA CONMUTADA ( ) SINCRONO (S
€00 BPS [ LINEA PRIVADA ( ASINCRONO (
1200 BRS « ) CANAL TTILETOHICU HRVADOL )
2400 B.RS [ RED TELEX t ) MODO DE OPERACION
4800 B.PS { 1 MEDIO DUPLEX { }
9600 B.PS ) DUFLEX COMPLETD ()
MAYORES « ) SIMPLEX t )
o —
TIPO DE SERVICIO
CIRCUITOS VIRTUALES CONMUTADOS t ) CIRCUITOS VIRTUALES PERMANENTES ( )
GRUPQ CERRADD DE ABONADOS (G COMUNICACION POR COBRAR ¢ )
LLAMADAS PRE— PAGADAS { }
INTERFAZ DE ACCESO:
MARCA Y MCDELD DE LOS EQUISOS MODEMS!:
TIEMPO OE CONEXION Y VOLUMEN DE TRAFICO ESTIMADG
— _ ~
S(STéMA AL QUE SE DESEA TENER ACCESO MARCA Y MODELO DE LA UBICACION DE LA
UNIOAD CE PROCESAMEN- UNIDAD DE PROCE—
EMPRESA SISTEMA TO CENTRAL SAMIENTO CENTRAL
O8TERVACIONES GENERALES:

L o
[ EL REPRESENTANTE LEGAL )
DE LA EMPRESA

*
w _J

0eY— 38 ~PiZ—aR



TARIFA ACTUAL

- por suscripcidn: $18,000.00
~ por conexidn al sistema
por enlace dedicado $30,580.00
por red conmutada $7,600.00
- por identificador de reds $7,000.00
- por acceso al sistersa
Ga 301 > 2200 Yoe anintrGis
por enlace dedicado: £25,500.00
por red corsmtadar 3$2,500.00
de 2400 a 9600 bps sincrono
por enlace dedicads: $51,000.00
- por tienpo de conexidén ( x min. )
por enlace dedicado: £15.00
por red conmutadas $15.00
~ por volumen de informa:idn
{ x kilosegments ') . )
por enlace dedicado: '$280.00
por red conmutadas $280.00
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