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RESUMEN 

LEON NUAEZ JOSE AN~ONIO.- Análi~is. de los parámetros 'pro~ 

ductivos de cabritos en crianza artificial en el hato del Cen~-- . 

·tro··Nacional para la Enseñanza. ·1nvesti_gaci6n y Extensión de la. 

Zo~t~cnia perfodo 1984-1986. Aseior~do por los H.H.v.v.z.z. 

Luis Carlos Reza Guevara, Noé _de la Vega Serrano y· Santiago Aja 

Guardiola. 

Se real1z6 un estudio con el fin .de analizar los ~aráme- -

tros producti~os obtenidos en un sistema de crianza artificial

de cabritos. para lo cual se ütilizaron 214 registros individu~ 

1 es· de 1 as razas .. Nubia, S_aanen, Al.pi.na y - Cruzas de 1984 . a '.i.986~ 

en el Centro Nacional.para .la _Enseñanza, Investigación y Exten

si6n de la Zootecnia. "Raricho Cuatro Milpas", d~ la.F.M:v.z. de 

la U.N.A.H. El sistema de. alimentación fue con calostro _de ca

bra el ·p:-imer d'fa. de· edad.-- fl. partir del segundo dia' de .edad l,!t 

che eri~era de v~ca a razón del l~~ del peso vivo ~el animal en-
.. .,. 

dos tomas, mailan_a y .tarde h_asta.alcanz_ai: un. consumo máximo· dia-

rio de 1.0 lt. manteniéndo~e hasta el destete. artificial-. A 1 -

quinto dfa de' 'édaa se sumi~'rstró-~n esti~ula-nte del apetit~ en~ 
1~ leche de bebida¡ se ofreci6 concentrado al séptimo dfa.de 

e~ad en charolas indi~iduales¡ al d~¿i~o dfa de edad se d\ó he

no de alfalfa de buena -calidad, los animales fueron peados·i~d! 
- . 

vfdualmente cada s.iete d·fas hast~' que alcanzaron los 9.0 .kg. 

"4!;: 
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Se analiz6: dfas~lactancia, pesó al destete. ~anan~ia diaria -

de· peso. cc:rnsumo diario de lech.e y .consumó dtario de concentra

do. En estós, los cabritos fueron agrupados por raza. sexo y -

tipo de parto. en los cual es se'· real iz6 un .análisis descriptivo 

y posteriormente un análisis comparativo mediante análisis de -

varianza:·~ .Además se obtuvo un proinedio de peso al nacim.fento.,

d'ias-diarrea, d'ias-neumonfa. consumo total de leche, consumo t.Q. 

tal de concentrado y un.·porcentaje. de mortalidad. Se anexan 

cua~ros de los parámetros establecidos en ~ste trabajo. .,,:. 
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1 N T R o D u e e 1 o N 

La cabra ha sido tradicionalmente.en México. ~n ·~nimal ado.E!. 

tado .por los grupos marginados y rurales para satisfacer aunque· 

medianamente. •us necesidades más ~lementales de carne y leche. 

En e] aHo de 1ga2 la poblaci6n taprina en el pafs es~aba en los 

g· millones de unidades. de las cuales· la gran ·mayorfa eran dedi_ 

cadas a la.producci6n de carne para consumo doméstico de los 

·sectores con bajo. poaer económico (:>~7.lü·~·i:a¡ .. 

La poblaci6n caprina con que cuenta actualmente México. se 

encuentra distribufda en casi toda la RepGblica ll9). Siendo -

··los estados con mayor poblaci6n: c'aahufla, Nuevo Le6n, Zacate-

cas, Querétaro, Guanajuato, San Luis Potosi, ~axaca, Puebla, 

MéxJ~o e Hidalj¡o (1.io). Predominan los animales criollos, que 

descienden de .. las razas Blanca Celtibérica.y Castellana._de Ex--

... trémadura, que fúéron tra1'.das por los esp:aHoles durante la col.g_._ 

nia (16). 

- . ' ... 
En México. se encuf!~-tran 5 razas·¡,uras principalmente, ~l 

gunas especial tz.a_das en la· producct6ri de leche comf) .. la Saanen y 

Alpina .Francesa¡ otras· en .. _la p'rod.ucct6n.de carrie y .leche comó -

la Nubia. y en menor cantfdad encontramos algunos ·ejempla.res. de.;, 

la raza Angora especiali_zada en la producci6n de-pelo (16) .. 
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Existe la falsa creencia y costumbre de considerar al gan~ 

do caprino como especie poco pre>ductiva e incapaz de satisfacer 

las necesidades básicas. de aliment~. Stn-emba~g~ la cabra por

su bajo prect o de adqu is i et ón, facilidad de conversión a 1 iment.i 

cia, altos fndices de fertilidad y la gran capacidad de adapta

ción a condiciones extremas, es lo que lé ha permitido desarro

llar grandes re6aHos en algunos paises. En tanto, la .. bondad de 

esta especie ha sido demostrada, particularmente en Francia. en 

dónde existe.una 1ndust~ia caprina alt~mente tecniiicada, con -

magnfficos rendimientos, que alcanzan. altos promedios por lact~ 

ción (1,2,6,8,13). 

Tradicionalmente, en Méx.ico·, se ha· venido éxplotando.al g~ 

nado caprino como una activi~ad de subsistencia o meramente ma~ 

ginal. por lo que el valor de la producción nacional es relati

vamente bajo, según cifras estimadas por la S.A~R.H. e~ 1978· 

(3,179 millones de pesos, equivalentes al 2.1% del valor totaf

de Ja producción pecuaria nacional) (14). 

. . 

Sin fgnorar. l.a .. importa.nci a '~con6mi ca que· representa el ga-

nado caprino como transformador rústico de esquilmó,s·: agrfcolas:.. 

.para producir .leche y carne en. emp,resas ruralcis de tipri 'fami...: -

l~ar, se est1~a con~~nient~ introducir paulatinamente, en los -

sistema~ de explotación ubicados en zonas con adecuada fnfraes

tructura, al·gunas prác.ticas zootlicnicas que demuestren su·e.fi-

ciencia al elevar los rendimientos lecheros en cabras criollas~ 
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. o en las primeras etj!pas de cruzamiento con razas- especial iza-

das. Lo¿ resultados anteriormente citados se deben al le~ho ~e 

qué lai cabras ~e~tinan.una gran parte de •u producci6n lactea

a la alimentaci6n de sus crfas durante tiempos prolongados·d~ -

amamantamiento (2-3 meses), de tál manera que cuando estas ~a-

bras llegan a b~deftarse jamás alcanzan su mayor.potencial de 

producci6n y acortan su periodo de lacta~i6n poi el agoiamiento 

qtie .les .ocaciona el afuamantamiento de•2 6 3 cabritos que 11egan 

a consumir .. cada .uno hasta 1.5 .. lts. o más de leche diarios (14). 

Algunos estudios recientes sefialan que con pro~ramas gené

tico~ y sistemas. adecuados de._ manejo encamin_ados a mejorar la -

prodticci6n caprina, ésta especie puede c~nt~~6uir,de manera im

portante a mejorar el problema de la falta de a1~mento y el ni~ 

'vél de vida de las 'pers.onas que la explotan* (6) .. 

Se conbce ~ue 13~5 millones de mexicanos no ~onsumen c~rne 

y ·2.5 millones no toman leche, lo que .hace imperativo impulsar

'· y meJ.orar la crfa Y. explotación de esta: especie y asf converti,r 

. fa: en una opct6n má·s de expl'otacic5n pécuária** ;. 

Para poder lograr lo anterior se debe dar prioridad a las-

* La cabra, crfa y explotación en siste~a mixto, Manual Subse-
~retarfa de Ganaderfa, S.A.R.H. _ 

**Gaceta. U.N.A.-M •• -Vol.· I~, No. 5,,Enero-.. 1983. 
Gaceta, S.A;R,H., Ailo 4, No. 48, Febrero, 1983. 
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actividades zootécnicas del hato, tendientes a la superaci6n 
. . 

productiva •. Dentro de estas actividades se encuentra la recrfa 

que basa su importancia en criar animales capaces .de desarro- -

llar un verdader.o potencial de producci6n, mediante un manejo y 

selecci6n adecuados, siend~ de suma importancia el"manejo del 

recién nacido (3). 

Por la gran de.manda que presenta el cabrito lechal en el -

~ercado nacional y por ser.una fuente de ingresos segura para -

la explotaci6n, la cría del cabrito ~s una de las técnicas de -

manejo más importante que el caprinocultor debe tener en cuenta, 

ya que de su buen éxito puede depender la rentabilidad de la e~ 

plotaci6n. ·· 

Existe.n· dos métodos para la crfa del cabrito: el primero -

es la crfa.,n~t11ral con la madre y el· segundo es la crfa artffi-. 

cial .' ·El¡ lá primera, esU un 'tiempo. variable con su .madre ·o n.Q. 

driza y luego'' el .criador.procede al 'destete separáildolo·e imp~~ 
diendo que m~me. En la crfa artificial. que s~· emplea primor,..:

dialme~~e parél/la producd6n' 1°eche~a,; .·.el criador separa ál ca-

.brito al mom~n-to de nacido o. a los pocos dfas y :1e proP.orcionll-: 

el alimenio con biber6n {3~ 16). 

; 

Mediante .el uso de siStemas de crianza artiffcfal y' un.ad!!_ 

cuado manejo reproductivo jÜnto con una buena producción agr~c~ 

la, es posf..ble lograr importantes incrementos en la producción-

··.'." 
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de leche. asf como una mayor cantidad de crfas vivas destetadas 

(lf1. En~explotaciones caprinas dedicadas a la pr~duccí~n de -

l~che~ puede exi.stir uria gran cantidad d~ combinaciones y méto

dos de crfa. 

Se menciona que generalmente criar cabritos con leche ent~ 

ra hast~cel destete. es-un procedimien~o-caro y antiecon6mico -

~n la mayQrfa de los caso~. y que generalmente es más rentable

~erider la leche. que transformarla en carné; Pero si~ embargo, 

el caprinocultor necesita de los cabritos hembras para reempla

zo de su rebaño y los machos criados, pueden representar una i~ 

portante fuénte de ingresos extras (3; 16). 

La crianza artificial ~uéde ser por dos métodos. ·Se puede 

realizar dejando al cab.rito durante 48 horas, c.on la madre para 

que mame calostro y p~sieriormente separarlo, .o bien ~eparar ~l 

c~brito en cuanto na~~. o~deñ_a:r a '1a cabra para obtener el ca-

lostro. y suministrcirselo al cabrito en una cantidad .de 1;25 a 

185 g; cada 6 hora:s (3,16) •. El calqstro tien~ las sig~ientes -

prop_,edades: Protecci6n,. por ele_vadacan_ttdad de 'tnniunogloblJ.li.

na~ que p~s~é¡ Nutrfttva, el--c~lostro es rico.en protefnas,-~i

tamin~s.:y miner~les¡'(axante. por su contenido.en sales de ca! 
\ . . . :··. 

cio y magnesi~ ayuda en la eliminaci6n del meconio (20). 

La producción de anticuerpos disminuye rápidamente despu~s 

del -~~imer ordeño y cesa al tercero-cuarto dias. La ab,sorci6n-
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de ·los anticuerpos po~ el intestino d~l .cabrito disminuye más -

ráp,j dame.nte toda v fa. y cesa hacia 1 as cuarenta y ocho horu de!_ 

"-pu.·és.del nacimiento; por lo tanto, el calostro debe ser absorbl · 

·do lo niás rápidamente posible después del nacimiento y debe de

ser fresco, por lo cual. si el cabrito no ~ama, es necesario 

evitar el ~ecaterita~iento que altera los comportentes ütiles; ~

otra opci6n es la utili~aci6n de calostro congelado. el cual se 

descongela en ba~o maria sin causar alteración alguna.(19). 
,· ~, 

En raz6n del elevado precio que actua.lmen.te está adquirien 

do la leche de cabra. es conveniente reemplazarla por leches m~ 

nos costosas. como la de vaca, ~iempre que se disponga de ella

con facilidad a las hor~s de comida de, los cabritos, o l~ utill 

zaci6n de sustitutos de leche (19). 

,<y', 

En la crfa artificial del cabrito es conveniente estimu.lar 
. . .... ' - ... • 

el consumo de. heno de buena _calidad .Y al}ment_os concentrad.os 9' -

coin_o sustituto gr_adual de la al f111entacf6n 1 fquida (3). El ca.,--
. . 

brito tiende instintivamente. ,i1· consumir materias celuHisicas;-

asf, a falta .de heria, _se com_e la cama desde.l_a edad de. 8-10 

df as. Puede comenzar a· rumf ar a 1 as _tres , semanas y conv1 ene . -· 

por lo tanto facilitar r·ápidamente su régimen herbfvoro~ a fiil-
'. .· 

de economizar. 1 eche. ofreciendo un ,pócó de:.·heno desde 1 os Ócho-

.df as de edad y reduciendo poco a poco la cantidad diaria. de le

che a 2 6 1.5 litros (19). 

; ... 



9 

Algunos autores afirman que para obtener ganancias de peso 

adecuadas a la cría de cabras es nece'sario que estas tengan .un

peso ál nacimiento arri~a de 2.8 y 3.0 kgs. en hembras y machos 

respectivamente; y que la ganancia diaria de peso debe ser ma-

yor a los 100 y 150 g. para amb6s sexos (3). 

El destete. artificial indic~ el periodo en el cual la crfa 

,pasa de _una_ al imentaci6n lá'.ctea l fquida a una a_l imentación s6l_i 

da comparable a la que reciben los adultos. 

Tradicionalmente tanto en México como en otros paises~ los 

cabritos se destetan a una edad _aproximada de 3 meses ·y dado 

que cada. vez es may6r el precio. de la leche de cabra se han 

puesto en prá'.c~ica siste~as de destet~ precoz (19). 

De _acuerdo .con la Escuela Francesa, se recomienda en <_las -

hembras alCanzar e.1 peso de empadre, (32-35 kg.) _á .. _1 a eda·d de -

siete meses par~ que las cábras tengán su primer parto al afio -

de edad. para lo cual se requieren incrementos ·de peso- "de 150 -

g. diario$. lo que ·~e 'puede fograi- utilizando un sistema de. 

crianza artificial y destete precoz. para lo cual es convenien

cte que 1 a c rfa a 1 canc~ _un ,peso vivo d_e' 9. o kg. correspond fente

a i triple del peso al riacer. To•ando en cuenta lo anterior de-

be agregarse que, .los cabritos tengan no menos de 30 dfas de 

edad, que su salud sea e~é:elente. y que las crfas deberán habi

tuarse previamente a consumir a1tmentos sólidos (14). 

-~; 
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Las razones que se deben tomar en cuenta pa~a utilizar la

cri~nza artificial en el cabrito son: resolver la incompatibi11 
.• . 

dad fisiológica entre la producción de carne (crias) y la de la 

leche, eliminar la interfer.encia que el nivel de lactancia y/o.

la presencia de la crfa tiene con la fertilidad postparto, in-

crementar la produccf6n de ~eche y carne, par~icularmente cuan-

do las madres tienen una insufi~iente producci6n de leche para

alimentar i sus cri~s. facilitar el regist~o de p~odu~ci6n en -

su primera etapa y facilit~ la ~elección (14). 

La crfa artificial también presenta sus ventajas y desven

tajas. Dentro de las ventajas·que.ofrece el sistema están: 

a) supervivencia· y desarrollo adecuá.do de cabr.i tos producto de

camadas mal tiples o huerfános; b) dismiri~ción de porcentajes -

de mortalidad en los. recién nactdos; c) envio inmediato de las 

cabras a ordeño; d) obtenc i 6n de 1 o tes mas homogéneos de cabr 1 

tos para :abasto y de mayor calidad; e) d.estete ·precoz dé los. -

animal e~ destina·dos a la recría; f) menor ~fecto de estanca.- -

· niiento en el desíirr<il lo en.la etap~ de ;postdestete (14). 

La·s posibl.es limitaciones o de.sve.ntajas que puede presen--: 

'tar lá ~~iania artificial son: a) equipo relativamente espe-: -

é:ial; 'b) .:existencia de eriergfa eléctrica en las instal,a,~iones; 
c) requiere la utilización de agua potable; d) una buena higi~ 

ne en el manejo del equipo (14). 
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Dentro de la Repablica Mexicana se han ~ealizado muy"~ocos 

estudios e invest_igaciones acerca- de 1 os caprinos particularme.!!. _ 

te en lo que se refiere a crianza artificial. además de ésto 

~st4 el problema.de la falta de ~iftisi6n de l~ información de -

los trabajo~ realizados: 

El, Centro Nacional para la Enseñanza. Investigaci6n y Ex-

tens1~n de la Zootecnia, "Rancho Cuatro Milpas~, de la Facultad 
..,. __ ..__._._.z -·· 
LUU._llli:'. ... U 1 Q9 

Aut6noma de M~xico~ se ha interesado en el estudio e investiga

ción ~e varios aspectos de los caprinos y entre estos se encue.!!. 

tra la crianza artificial. El centrri·cuenta actualment~ con 

100 -vi entres de ·.las razas Nubia. Saanen ·y Al pi na· Francesa y cu

yo fin principal es el de la- Enseñanza. Investigaci6n y __ Ext!!·n:..·".'. 

si6n. 

En la pri'ictica. ~-1 Centro estableció un.siste~a de crianza 
., ·• 

artif_icial a partir de 1984 con_él cual se pretende mejorar l_a-'·· 
. ' . . .. 

producCi6n de leche; obtener animales m4s ap'tos par.a reenipla~o:-... ·•;' 

y que- permita una mejor.selecci6n: de estos animales_ en_ un :úe·m:.. 
po_ m4s corto. 

El presente trabaj'o tiene por objeto anal iz1fr el sistema· ". 

de cria~za artificial, qui! actualmente se lleva- en el Centro·. -

adem&s de difundir de algun~ manera ~sta expl!riepcia, la cual ~ 
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se ~onsidera con mucha i~po~tancia por utilizar datos obtenid6s 

eri· el ·altiplano 'en condiciones intensivas,'Y con esto t'rata~· 

~e contribuir de alg~n~ manera al mej6ramiento d• la ca~rinocu! 

~ura en nuestro pafs. 
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M A T E R 1 A L y M E T O D O 

El presente trabajo se realizó en el área ·de lactancia del 

ható caprinó del Centro Nacional para la Enseffariza, Investiga-

.ción y Extensión. de la.·zootecni·a., "Rancho Cuatro IHlpas", ·d~ la 

Facultad de Medicina. Veterinaria y Zootecnia de la Universidad-. 

Nacional Autónoma de México, ubicada en el Municipio de Cuati-

tl4n Izcal.li.-•. Edo .. de Héxico~ a lg 0 43• Lat.itud Norte, 99º14' 

Longitud Sur, a una altitud media de 2,450 m. sobre el nivel 

del mar, con el ima templado subhúmedo e (Wo) b ·o'); precipita..; 

ción pluvial promedio de 620.6 mm •• vientos dominantes de Norte 
. ·~ 
a Sur y de Est_e a Oeste (9). 

Pa.ra la realización del trabajó se utilizaron 214 regis- -

tros individuales de las tr.es razas ca.prfnas (Nubia, Saanen, ;

Alpina Fran_cesa) y cruza_s de estas, existentes en el hato capri 

·.no del Centro de 1984 a ·1986, a partir del· _iniéici del sistema -
', 1f-

de crianza arti~icial.d~~abritos. 

·El manejo con .lc:is"':anirilahls al implantarse el.'sistema de ,... 

crianza artificial de cabritos fue el siguiente: lás cabras_:_gel_ 

't~ntes a t'rmin~ se lle~~~on a la sala de pa~to·7 dfas a~tes· -

del pronóstico. al p~'rir fa hembra y la crfa permanecieron Jun

tas por unos 15-20 minütos para que la madre limp~ara al éabr~

to, además de llevarse a cabo la desinfección del ombligo. De,!. 

pués el cabrito se traslad6 _a la sala de lactancia donde se pe-
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s6 inmediatamente. Se.les suministr6 con biber6n entre i50 a -

250 mL de ca.1 ostro dentro de 1 as tres primeras horas· después -

de.1 nacimiento. Se identificó al cabrito con arete plástico C.!!_ 

yo na~~ro se conserv6 en un registro individual, el cual conti~ 

ne tambi~~ el sexo de la crfa, raza~ tipo de partó, fecha d• n~ 

cimiento. 

A partir del segundo dia del nacimiento los cabritos fue-~ 

r•ori alimentados con leche de vada diariamente en forma indivi-·

dual. La leche se suministr6 en raz6n del 15% del peso vivo 

del animal, dividiéndola en dos tomas¡ una a las 9:00 horas y -

la otra a las 15:00 horas. La cantidad de leche s_e fue aumen--

.tando gradualmente hasta alcanzar un máximo de consumo de 1.0 -

~t. diariamente por animal, manteniéndose asi hasta el destete

artificial. 

Al qui~to dfa de edad. se su.ministr6 un estimulante del ap~ 

· t/fo en la leche de bebida.* 
... ' 

: . .. -

D~s~e el séptimo dfa'del naci~iertt~ se sum~nistr6 ali~e~io 

·concentrado en.charolas individual~s¡ al décimo dia se ~omeni6-

a ofr~~~~-heno de alfalfa del mismo modo. 

* Potonay 812 (Dosis • 5 ml. por cada 10 kg. de peso). Vitami-
nas del Complejo B y minerales. Laboratorios WYETHVALES. 

_;.J 
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A los 10-15 d.fas •se real iz6 el' descorne, con c.autfn eléc-

trico i nuevamente se administr6 un·estimulante del apetito • 
. · .-· ·.. .. ,· 

Los cab~iios fueron pesados cada siete dfas individualme~te ha~ 

ta que alcanzaron los 9.0 Kg. 

ANALISIS ESTADISTICO. 

Las variables de respuesta que se trabajaron fue~on las s! 

guientes: a) dfas-,lactancia; b) peso.al destete; c) ga.na_ncia 

diaria de peso; d) consumo diario de leche; .el consum~ dia~io 

de concentrado; f) peso al nacimiento; g) dlas-diarrea; 

h) dlas-neumonfa; · f) consumo total dé leche; j) consumo t~tal 

de conc~ntrado; y k) mortalidad. 

la met~d~logla que se utiliz6 para el~an&lisis estadfstico 

de las variables de respuesta fue la siguiente: 1) un análisis 

descripiivo donde se obtuvo la media y desviáci6n est&ndá~ de -

cada uria. de las variab.les de. respuesta agrupan_do a los cabritos 

por raza., s.'exo y tipo de parto; 2) un estudio comparátivo eri:--
. . " 

tre raz.ás mediante el a_rÍ41 isis de varianza empleando. el modelo;:. 

l (efe¿los fijos) segúri el método descrito por Snedecor y Co_ch-
, , 

ran (iiJ'. ·En mortalidad· se obtuvo el p'orcentaje. 

En las comparaciones en.tre medias donde exist16 diferencia 

estadfstii:a, se.apl(c6 una prueba de Diferenci• Mfnima Signifi-
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cati~a~Honesta (DMSH) p~ra verificar ·entre que razas existfa la 

diferenciá. según Hurley y Col.· (12). 
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·De los .214. cabritos que se tomaron para el ·estu.dio. del pe

dodo de.· 1984-1986 solo se destetaron 173 y el resto múi:i6 se-

gan los. registros individuales. 

De toda la serie de datos obtenidos .073) se tom6 .. una mue~ 

tra al 50%. ~on arranque ale~torio h~bijndose obienido 20 anima

l es para ~ada una de las razas estudiadas, que incluyeron a 3 -

animales machos producto de parto simple, y 8 animales machos -

producto de partos dobles, 2 hembras producto de partos simples 

y 7 hembras producto de partos dobles; se aplic6 a estos datos

una prueba de análisis de varianza para verifi~ar las f(uctuá-~ 

C:ione.s entre los siguientes parámetros:· A) dfas-lactanciá;. 
. ' 

B) pes~ al destete; C) ga•ancia diaria de peso; D) consumo 

diai:io de leche; E) consumo diario d·e concentrado. Dond.e .el -

.. análisis revE!16 diferencias E!stadfsticas, se aplic6 una prue~a

·~ post17riori ·:de Diferencia .Mfnima Sign~ficativa Honesta (DMSH). 

Los resultados fueron: 
·.1·. 

. :.; 

,.:', 



g. l. * 

Tr.atamientos 3 

Error 76 

To ta 1 es 79 

* Gr"ados de 11 bertad. 
Fe. = F calculada~ 

A) DIAS-LACTANCIA 

TABLA DE ANDEVA 

Suma de 
euadrádos 

2204.54 

8883 .65 

11088.19 

Cuadrados 
-'·.medios 

-73Íi.85 

116.89 

18 

Fe. 

6.29 

Con un nivel· de significaneia de afra.=5% y 3 y 76. grados· de 

lfbertad.(g.l.), se Ób~iene una F.de tabhs (Ft) de 2.72(;~omo
este valor es menor a la.'.F calculada (Fe) ele 6~l9, resul~-~ que~ 
.si ·e'x is te. di f~rencra:'estad iÜ Úa. a ltament~. ·; i gn if i ca ti va entr'e-

· 1 os'. tratamientos. :cori. ~1 fin de determinar éntre cuales de 

el lo's existe la dif~renciá, se aplicó .1 a pr~eoa' de DMSH. Los 

resultados fueron: q•J.72, sx CMER/r = 116:sg/2·0 2.4175. En-

tonees DMSH.= 3.72 (2.~175) = 8.9932. Cualqui~r diferen~ia en-
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tre dos,· medias. que exéeda'·el valor de. la DMSH, se. considera e~ 

tadfstic~meit• significativa. 

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS EN DIAS~LACTANCIA) 

Tratamiento Tratamiento Signf ff cancia 

a.- 62.55 Vs b. 48.80 13.75 * 

a. 62.¡)5 Vs c. 5o.a·5 ll'. 70 * 

a~ 62.55 Vs d. 54.55 8.oo N.S. 

. b. 4a.ao•'· Íls c. 50.85 2.05 N.S • 

Vs d. 54.55., 5.75 N.S,,; 

c. 50.85 Vs d. 54. 5,5, 3.~o 'N;s; 

·"' .... Significativo estad f st f cam.erite. 
'N.S. .. No sfgnfffcatfvo estadfsticamente~ 

Obteniendo un promedio gl oba 1 de 54.JS dfas-laé:tancia. 

a = Nubias., b = Alpinas. c . Saanen. d = Cruzas. 

'• 



B) PESO AL DESTETE 

TABLA DE ANDE VA 

g.1. * suma de 

Tratamientos j 

Error 76 

Totales 79 

*.Grados de libertad. 
Fe = F calculada. 

cuadrados 

1.56 

13.16 

14.72 

20 

Cuadrados Fe. 
medi'os 

0.52 3.00 

0.17 

Con un nivel de sign~ficanci~ de alfa = 5%, 3 ·y 76 gradris~ 

de libertad (g.l.), se' obtiene ur!a: F.de tablas (Ft)de 2,12; 
' , . , :· , 

como este valor es menor a la,. F. calculada (Fe) de 3.00, resulta 

que sf exist.e una difer.enc.ia estadfstica signifi_cativa entre 

.los tratamientos • .'Con • .-e·l fin de det~r~ina~ entr°e.cu.ales de 

ellos existe la diferencia •. sir aplic6 la prueba DMSH. Los re-..,· 

s~ltados fueron: q = 3.72. SX • C~ER/r • 0.17/20 • 0.09, ·enton

ces DMSH • 3~72 (0.09) ~ 0.34, iualquier diferenc~a entre las -

medias que exceda este valor de la DMSH, se considera estadfst! 

ca~ente significativo.· 
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COMPARACION ENTRE LAS MEDiAS PESO AL DESTETE 

Tratamientos Tratamientos Significancia 

a. 9.38 Vs b. 9.19 0.19 N.S. 

a. 9.38 Vs c. 9.24 0.14 N.S •. 

a. 9.38 Vs d. 9.55 0.17 N.S. 

b. 9.19 Vs c. 9.24 0.05 N.S .. 

b. 9.19 Vs d. 9.55 0.36 .*. 

c. 9.24 Vs d. 9.55 0.31 N.S. 

:•.*Significativo estadfSticamente. 

N.S. = N.o signif_icativo estadíst_iéaínente. 

Ob_tenien.do un promedio global de 9 •. 34 kg. de peso al destete. 

a = Nubias. 

b • Alpinas 

e = Saaneri 

d Cruzas 

21 

.-1 
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C) GANANCIA DIARIA DE PESO 

Raza x G.D.P.* 

Nubia 0.100 

Alpina 0.110 

C"' ........... _ 
"-'UU.llC:H ü. llü 

Cruzas 0.110 

* Promed~o ganancia diaria de peso. 

Obteniendo un promedió ,global de 0.107 kg. 

g·. l /'. 

Tr,atamientcis 3>. 

Err.or 76 

Total es· 79 

*· Grados de, 1 ibertad. 
Fe= F calculadá. 

TABLA DE ANDEVA 

Suma de Cuadrados 
cuadrados me'd i os 

0.00253 0.000843 

0.03 0.000440 

0.04 

22 

(kg.) 

,;,., 

Fe. 

1.92· 
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Con un nivel de significancia de alfa 5% y"á 1 76 grados 

,deJibertad (g.l.:)» se obtiene un.a F de t'ablas (Ft) de 2.72; c~ 

, mo este valor es mayor a la F calculada (Fe). resulta que no 

~x~ste 'diferencia estadlstica significativa entre los trafamien 

tos. 

D) CONSUMO DIARIO DE LECHE 

Raza i c.D.L.*,· (lts.) 

Nubia 0.940 

Alpina 0.920 

Saanen 0.910 

Cruzas 0.940 

,._ 

* Promedio consumo dJ arfo de leche. 
,_. 

Obteniendo un promedio global 'de 0.927,lts. 

-·.;- ___ . 
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TABLA DE ANOEVA 

g; 1 .* Suma de 
cuadrados 

Tratamientos 3 

Er!""O?'" 76 

Totales 79 

* Grados ~e libertad. 
Fe = F caleula~a; 

0.01 

o; 14 

0.15 

Cuadrados 
medios 

0.00339 

O.G0185 

1J'- . 
. :·~\. '. 
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•Fe. 

1.83 

·Con un nivel de. significancia de alfa = 5% y 3 y 76 grados: 

de libertad .(g.1.). se obtiene una' F de tablas (Ft) de 2.]2; 

como este va1or·es mayor··a la··F calcula.da de L83. result:a:que- .. 

no· existe una diferen'cia estadistica significativa· ent·re los· 

trata.mjentos. _'.., 
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E) CONSUMO DIARIO'DE CONCENTRADO 

Raza· xC.O.C .. * {kg.) 

Nu.bi a 0.050 

0.040 

-------------------------'-----'···----~~·-----

Saanen 

Cruzas 

*.:Promedio c.onsumo diario de i;;_oncentrado. 

Obteniend~ un promedio ~lob~l de 0.042 kg. 

:'Trata mi entós 

· .. Err:or 

rotales 

* Grados de libert~d; 
Fe • F Calculada. 

76 

79 

:TAllLA DE. AHDEVA 

Suma> de 
. cuadr~dos 

0.00119 

0.02 

0.03 

0.040 

0.040 

, cuadrados • .• Fe; 
medil>S 

0.000397 1.24 

0.000319 
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y 

' 

2.6 

Con· un nivel de significancia de alfa = 5% y 3 y· 76 grados 

de libertad (g.L), se obt.ieneuna Fde tab.las (Ft) de 2.72; 

como.este val'or.es mayo·r a la F calculada (Fe) de 1.24, resuita 

que no existe diferencia estadfstica significativa· entre los 

tratamientos. 

F) Los resultados de peso,al nacimiento .se Óbtuvieron únicamen

-~~ obtenlendo-~l promedio .ae1 total de datos (2[4 animales)-

tre éstos, obteniendo lo's siguientes 'promedios: 

Raza Ha.ch os Hembras 

'Nubia 3.36 kg. 3.06 kg. 

Alpina 3.99 3.23 

'· 

Saanen 3.59 ; 11 3.76 11 

·.cruzas 3.38 ' 11 
';·~ 

3.38 
' 

Promedio .gl'obal -3.sa - " 3;39 



··~ ', ' .. · .. 

27 

Parlimetro Promedios 

G) dfas-diarrea 1.94 dfas 

H) d'ias-neúmonfa 1.34 dfas 

o .Consu.·mo total de leche 50.30 l ts. 

J) Consumo total de concentrado 2.02 kg. 

K) El porcentaje de mortalidad se obtuvo con base en el total

de animales que entra.ron a sala. de lactancia en el periodo -

·.~ . . 

. . 
de 1984 a i986 j los anima.les q~e fueron destetados. resul--

tando un 19.15% de mortalidad. s)endo las prin'cipales ca.usas 

de mortalid.ad co.l ibaci los is y neu'monfa. 

; ,' 

. ''· 
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O 1 S 'C U S I O N 

Diferentes autores (14, 19) tanto en Mªxico, como en otros 

pafses, mencionan loi dfaJ-lactan~ia de~de lo~ 35 hasta los 70-

dfas; el promedio obtenido.en este trabajo fué de 54.18 dfas 

lactan.eta, lo cual indica estar dentro del rárígo. del periodo rg 

comendado. 

Gu·evara y Vega (11,' 22) consideran que el destete· de cabrj_' 

tos debe ser a Jos· 9.00 kg .. <le peso, que corresponde al ·t!"ip?cc·. 

del· peso al nacer;· en éste trab.ajo el promed.io de peso al ·dest~ 

te fue 9.34 kg., lo cual indica un mayor peso. La diferencia -

·entre los autores y este trabajo probablemente se debe a que 

Guevara (11) uti)iz6 su sustituto de leche y destete. paulatino

ª parttr de Ja quinta semana de edad~ 

Las ganancias ·diarias de peso obtenidas por Guevara (ll) -

y Ju.frez y Col.- .(15), con 67 .• 3. g. y 66.0 g. respcctivamenté 

···''son inferiores al· promedio .de 10.7 g. de gan'ancia diaria de peso 

obtenid~ en este trab~Jo, Debé.~onsidera~se'q~e Guevara (11) -

us6. un susti'tuto de leche y que Juirez (15), emple6 leche ente

de vaca •. 

El consumo d~a~io dt leche de un cabrito generalmente. es -

::de' 1.5 lt, o mis. En el pres~nte trabajo "el consumo promedi,o -
.-.-·. 

'diario fue·de 0.927 lt. con un máximo de 1.0 lt. en ~os tomas.-
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Comparando estos, consumos con' los reportados por Guevara (11) -

de,1.068'lt.; Ruiz y Col. (20) de 1.5 lt. y en Fra.nc.ia. por; 
, , , 

Morand-Fehr et.al. (17) de 1.5 ,lt. se comprueba. que los consu--, 

mos son más bajos obteniendri buenos resultados'. 

El promedio'diario de concent~ado obtenido ~n el presente~ 

trabajo ~ue de b.042 kg. G~ev~~a (11) en su trabajo reporta un

consumo promedio diario de 0.042 kg. de, concentrado. en donde -

lo,!i, resultados son similares., 

Arbiza y Agraz, sugieren que para obtener ganancias de pe

so recomendables en la crfa de 'cabras es necesario que estas 

tengan un peso al naci~ie~to,superior de 2.8 y 3.0 kg. en hem-

bra.s y machos r~spe~tivaminte (2,3). Los resultados óbtenidos

en este trabajo fueron de 3.35 y 3.58 kg. para hém~ras y machos 

respectiva.mente~ To~ando en cuenta, lo anterior. se observa que 

estos resultados mejoran lo obtenido por los menci~~ados auto~~ 

res_; Esto probablemente se debe.' a.Ja. buena ,al imen'tac~6n que se · 

di6 a las hembrO durante 1'¡¡ gesta.cicS_n •. ,, 

La crfa artificial present'a mayores· problemas· que la ·natu:.;;,, -

ral. y son mh frecuentes 'la~ diarreas por, E. col_i y S:átmoriell~
(3,19). En est,e trabajo se obsérv6 un pr,oniedio d,e 1.94 dfas 

diarrea y es un dato precedente. ,ya qué .. no se encuentra 1 itera-, 

tura sobre el tema. 
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En el tl5pico de dfas-neumon.'ia se obtuvo un promedio de 

1.34 dfas. de lo cual no se han reportado resultados por otros

autores. 

Con .respecto al consumo total de leche durante toda la la~ 

tancia por cabrito se obtuvo un promedio de i0.30 lt., los tra~ 

bajos respecto a crianza arti.ficial consideran úni.ca.mente el 

consu~o promedio di~rio. 

El consumo totaJ. de conr:entr.'l.dü promedio que -se obtuvo en

el· presente trabajo fi¡e de 2.02 kg. en toda la lactancia por c_! 

·brito. Comparando este resultado con el reportado por.Guevara-

(11) de 1.460 kg. se observa que los consumos son mayores. lo -

anterior tal vez se deba a que el autor mencfonado ofrece el 

concentrado a partir de las 2 semanas de edad; y en éste tr~ba

jo ie ofrece a partir del séptimo dfa de edad. 

La mortalidad es un parámetro de suma ~mpo~ta~cia en un 

· sistema de crianza artiffcia.1, algunos. investigadores se~ala~ -

IJ!Ortalidades hasta de un 43% (3). El promedio obten~do en el -

p_resente trabajo fue de 19,15% de mortalidad. Comparando .éstos 

·r~sultados.con ,los obtenidos por<Guevara :(11} de 37.5%; Juárez-
-.···. -,--.. -·-.-- .. 

y Col. (15} de ~3.7%, se comprueba que el porcent~je ~e mortal! 

dad es menor. 
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e o N e L u s 1 o N E s 

En las ·condiciones de altitud. el ima. al imentac.ión y mane;;. 

jo en.que se desarro116 .este traba.jo. ·se puede conc1.uir que: 

partiendo de los resultados de los dfas-lactancia consideramos

un promedio aceptable según los ra'ngos reportados ··e.n la 1 itera

tura. 

E~ ~l peso al des~ete el. promedi~-obtenido ~s bueno.1~ 

cual permite un ~uen desarrollo del ~abrito post-destete. 

En los resultados de ganancia diaria de peso con este-sis

tema de.crianza artificial de cabritos~ .se obtienen mejores. ga

nancias. lo que permite acortar el tiempo de crianza del cabri

to y criarlo en mejores condiciones. 

El. cons.umo de leche .. d.iario fue menor con mejores o iguale:.· 

résultado~ en .. lo que se refiere a gan~~cias de peso, para ·otfos 

autores. 

El· consumo diar.io de concentrado se considera bueno para -

un buen ·desa.rrol 1 o ·del cabrito post:..destete. 

Los' resultados de~~eso. al nacimiento son ade~uados para 

Jos fndices que se esperan en una exp~o~acfón caprina. 
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Dada la poca o nula informaci6n sobre los parámetros de 

d.fas-diarrea y dfas-neomonfa consideramos que se encuentran de.!! 

.tro. de r:angos aceptables. en un sistema de crian.za artificial,-· 

dadri que los principal~s problemas infe~ciosos son las diarreas 

y las neumrinfas. 

El promedio de c~ns~mo total de leche es adecuado tomando

en '.cuenta la cantidad de leche ~u~ llega a consumir ün cab~it~-: 

·en un s~stema tradicional de crianza. 

El consumo promedio total de concentrado fue mayor al re-

portado por otros autores. aunque al cabrito se le habitúa al -: 

e consu~o de.concentrado en una etapa más temprana. 

El porcentaje de mortalidad es .aceptable, dado que hubo 

una mortalidad .casi del 5Ó% má's .baja que los reportados por . 

~i~~s autores en crianza a~tiffcfal. 

Asf ·pues~ podemos ·coriclufr que ~on un si.stema de crianz.a ·~ 
" . ' . -

·.artificial es posible lograr pa.rámetros adecuados qué nos permf 

. ~t~n obtener animales de mejor.calidad y má's aptos:.. tan.to para·;.. 

reemplazo del propio rebaflo, como para venta de pie de crfa so

bre todo machos en un tienipo má'.s .corto • 
. ') 

Desde ritro punto de vista consideramos que es~e trabajo 

_··<l;f:;..··.¡.· 
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abr.e una l fnea ·de f nves t f gac f 6n en dond.e a'de&s de profundizar :.. 
¡, 

en los 'spectos ya estudiados~ enfocarse· ~acja los costos de 

producci6n en este. 't~·po' de ·sfstem.~s. por lo cual es recomenda-

ble hacer trabajos sobre e 1 tema y publf car 1 os da.tos obten f dos. 
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