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RESUMEN

Se realizé un estudio lepidopterofaunistico en el Valle
de México, en Cascada los Diamantes, San Rafacl, Estado de-
México, entre enero de 1984 y enero de 198S.

El transccto de estudio estuvo dividido cn 6 estaciones
de recolecta de acuerdo a la altitud, obteniéndose como re -~
sultado una lista general de 45 ¢species de mariposas diurms
incluidas en 4 familias siguiendo a Kristensen (1976), con
un total de 35 géneros.

Tratndosc de un primer cstudio de éste tipo en 1la zona,
_tieme particular importancia para cl desarrollo de trabajos
de Ecologia y Biogeografia; en particular, permitiri la .com-
paracifn de ésta comunidad con otras comunidades de Bosgue
" Meséfilo de Montafia o cualquier otro que se encuentre a alti
tudes equivalentes.

Para tratar los cambios de abundancia relativa de las

'_ mariposas presentes en el 4rea, los resultados de taptura-ob
4rservac16n (eventos) 'sé dividieron en 5 categorias' A: espe -

: 61es muy abundantes, v:‘abundantes. C: regulares; D:. eqcasas'

y. E: espec1e5 raras (Lamah, 1984) La tabu14516n de los re-k
‘ 1stros de las: espemxes por mes perm1t16 reconocer ia esta =
cxonalldad de’ cada espeCLe y del conjunto de’ ollas.,A su, vea f

tamblén ‘erm1t16 reconoccr en algunas esnec1e> su voltlnlsmo L

qpecxe:.’

Por ﬁltzmo



INTRODUCCION

Un estudio faunistico comprende minimamente un listade de
especies o grupos taxonémicos que habitan en una &rea geogra-
fica dada. los estudios faunisticos son una base importante pa
ra el desarrollo de trabajos en Ecologia y Biogeografia, repre
sentando a menudo una etapa preliminar y necesaria para inter-
pretaciones posteriores de la fauna de una regién,

Los estudios faunisticos en México, bAsicamente s¢ han ve
nido realizando desde el siglo pasado; sin embarge, existen mu
chas 5reas poco exploradas, Por otra parte, de numerosos taxa
se conoce poco acerca de su distribucién,

Los estudios faunisticos en México han sido una actividad
practicada durante mucho tiempo, en particulaf para mariposas
yén'el Valle de México, colectoves, cientificos y diletantes des
de el siglo pasado han estudiado {sta fauna, desde las Reales:
' bxped1C1ones Espafiolas a finales del siglo XVIII (BngstrmﬂJﬂsn
' hasta las rectolecciones que estudiantes e investigadores de la
Universidad Nacional Auténoma de México estfn realizando actual -
j',@ente,“pasnndo por los trabajos y colecciones efectuadas en 1a
‘fBiélogia'CéntralfAmcricana (Godman'ﬁvSahdn,labg 1901) .y el"Ca
télogo Slstemétlco Y Zuogeogréflco de. los Lepidopteros Mexxca-" '
“mos 13, parte (Hoffmann, 1976), asi como las colecclones de. nu,,
! 0505 . dlletantes {v. ‘BT Mﬁl]er, Hscalante Dia? y de: laMa“O’
la’obra de sinte51s de algunos de: estos trabaJos publlcada .
;Beutelspdcher \1980), qu1en ofrece un 1lstado ‘més cxtensok’”




mis han proseguido en la blisqueda de todo aguello que se haya
publicado respecto a las mariposas del Valle.

El presente trabajo forma parte de un proyecto integral
del Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias U.NJAM. a
largo plazo, sobre la fauna de mariposas del Valle de México.

Aparte de &stas consideraclones, sc ha elegido &ste es -
tudio vor que los papikidnidos es un grupo relativamente bien
conocido taxonBmicamente y las tdcnicas de estudio son bastan
te accesibles. '

Este estvdio faunistico proporcionari material que enri-
queceri las colecciones, dando una base para la realizacifn
de’ trabajos posteriores (ecolﬁglcos y byouoogrﬁficos bﬁsicamen"
te), sirviendo también como fuente. de 1efezencia ¥ consulta e -

~informacién bisica para el conocimiento de los taxa en'la co-
'munidad vegetal del Bosque Mes6filo de Montafia en el Valle de
fflﬁcxxco.

Los objetlvos de éste trahajo han sido dirxgldos escen ~,;v
ralmente a reuonocer un listado lo mds completo poskdie - de - =
fauna de Paprllunoidea del ﬁvea, simult&neamentc se preten




GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

La regién corocida con el nombre de Valle de México esti
situada en la parte sur de la Altipianicie Mexicana, este Va-
lle estd rodeado pvor elevadas montafias que forman parte del
Ejé Volcdnico Transversal, Es una cuenca cerrada natural que
se abrio artificialmente por medio del T@nel de Tequixquiac
situado al noroeste, al pie del Cerro de Xalpan; este tfinel
%ecoge las aguas del Valle y descarga en el Rio Tula, formador
del Panuco (Garcia, 1964),

La Cuenca del Valle de México propiamente dicha (Fig, 1)
estd ‘limitada del modo siguiente: al Norte por los Cerros de
'Alcaparrasa, Pefia Blanca, Sincoque y Xalpan y por las Sicrras
de TeZOntlalpan y Pachuca; al Este de la Sierra Nevada y sus
estrlbaCIOnes hacia el Norte; al Sur y Suroeste por la Sierra -
'del Ajusco v al Oeste por las Sierras de las Cruces y Monteal-
tq.v(ﬁarcia,IQSSJ.

EL Valle cuenta con una gran diversidad de climas, lo
,cual puede explicarﬁe por la gran Tnfluencxﬂ que la orografia

'rca dc OSLUdLO g6 GnLuCnlld dpxox;madamcnte a 3 Km d01 j

stadg' de Pueh!d (Flg 1)




LOCALIZACION OEL VALLE DE HWEXICO

EN LA REPUBLICA MEXICANA,
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E1l &rca de estudio cmpieza aproximadamente a partir de los
3 Km del Poblado ‘e San Rafael, y e¢s la entrada a el camino a
Cascada los Diamantes, donde se tiene una altitud de 2700 m; a
lo largo del 4reca se llega a una altitud de 2900 m, ocupande
una superficie aproximada de 4 kn® . Geogréaficamente se encuen
tra limitada entre los paralelos 19° 9' 14" y 19° 11' 12" de
Latitud Norte y por los meridianos 98° 41' 36" y 98° 45' 14"
de Longitud Oeste (Fig. 2).

El acceso a Cascada los Diamantes se realiza por la Carre

tera de cuota 190 o por la Carretera Federal libre 150 que van

" de México a Puebla. Aproximadamentea los 16 Km  (caseta y puen

te respectivamente), sc¢ toma hacia el sur para cncoptrarse con
‘1a Carretera Federal Libre 115 que va a Amecameca, desvidndosce
‘én Tlalmanalco hacia el oricnte, donde a 8 Km se 1lega a San
,Rafael. Yen este poblado se sigue hacia el oriente por una ca

rretera de terracerfa que llega a la subestacidn cléctrica, en

: cohtrﬁndose a unos pasos del camino la desviacibn hacia la Cas
‘cada - los Diamantes, donde es ¢l inicio del Airea de estudio
(fig. 2).

1GéQlogia

" El &roa de estudlo s¢ - 10callha en una. parte mont1ﬁosa de
1a falda Occ1denta1 dcl Iztaccihuatl S :

1'Iztacc1huatl'comprende un; con3unto de volcanc% apﬁga L

o Sé' “form ‘to'n' sobref t‘oao‘ “e'n'; kel' Plicceno -
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v cubrieron bajo sus lavas andesiticas, comnlcjos volcAnices

nds anticuos, de! Oligoceno-Mioceno (Mooscr, 1868%).

Seglin Paredes (1923), los tinos de rocas que forman es-
ta montafia estén constituidos por andexitas Jde hormnblenda,
andesitas de hiperstena; basaltos andes{ticos o transiciona

les, conglomerados, brechas v avenas volclnicas.

En la poblacién dc San Rafael, las formoaciones pieistoct-
nicas cubren a la formacion Tarango del Plioceno Superioy v
a las rocas volcinicas Izztaccihuatl y Xechitepnc, subyacen
“tes (Mooser, 1965

El lado Ocste del Iztaccihuatl estuve glaciado en el

Pleistoceno Superior por le menos 4 veces, posiblemente 6, v

si los sedimentos que se han cncontrado son de origen glacial,

lh;subetapa mis temprana cubrié casi toda la montafia, bajan--
kpdofa’ZASO m. en algunas localidades y brsta la orilla de la-
" parte ¢entral nlana de’ la Cuenca {White, 1962).

En. la actualidad gran parte de la superficie de ambos -

:volcanes estﬁ cublcrta por cenizas arcnosqs, muy 1ntemperlza
das en: 91 Ihtaccihuatl Y poco altcxadas en el Popouﬁtépetl
1979) :

(Bcamcn 1067 cn Anava,
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Desde ¢l nunto de vista topogrificoe, White (1962) estable
cc 4 zonas para el lado occidental del [ztaccihuatl; los cano-
es profundos, con grandes cantiles rocesos (al que pertencce
el drea estudiada); una zona extensa con las morrcnas del depd
sito glacial Hueyatlaco; los amplios flancos de la montafia, de
4000 a 4500 m. de altitud, sin detritos glaciales; las cabece-
ras del Valle por arriba de 4500 m, con prandes morrenas en

sus bocas v pequenos glaciares.

Dentro de la zona de grandes cantiles rocosos existen al--
gunas freas que, por la orientacién, cstfn mucho menos expues-
tas a la insolacibn, caracterizédndose por ser mls frias, hime-
das-y con menos insolacién (con un microclima distinte). Un
ejemplo de ésto ocurre en el Area de cstudio, estaciones 4 y'5
~al intervalo altitudinal de 2820 - 2860 .

Clima

- El clima corresuonde seglin Koeppen v modificade por Sar -
L c1a (1964) a-C (W W bi, el cual se preserta en’las laderaé

montaﬁosas de altltud comprcnélda entre 2400 y 2800 m: de al--
tltud ‘con’ 1as 31ga1entes cqractcrist:CAS' El més . hﬁmedo de los

ubhﬁmﬂdcs, con 11uv1a en verano y con cocxcntc P[1 na)or quei '




Vezctacidn v Flora

Las tipos e vegrracidn onrodeninante gue sc encuentran
en la :zona, corresponden a dosque Mesdfilo de Mantaia de
2700 a 2800 m v a Bosque de Ceniferas o partiv e los 280
m, ¢sto es en la varte profunda de la canada, pues ésta se
encuentra flangueada on sus laderas por Bosgues de encine
¥y Pino.

En cuanto al Bosque Mesérfile de Montana del Valle Je
México, Cruz (1969 seiald que V.. on olgunas barrancas
himedas situadas en el SF y ¢l & del Valle, como San Bafacl
v la de Contreras respectivamente sc presentan gsociacions

con elementos de Bosques Mezdfilos, cuvoes principales com-

ponentes son: Clethra, Fraxinus, Garrva, [lex, Prunus, Pi-
"

nus a\atqnu1L LuLfcn sus Yy algunas e

inecics de Quevcus.
En los declives inferiores occidentales del Iaetacci -
“huatl, se encuentraesta comunidad, confinada a abruptas

laderas Je cafiadas profundas, distribuidas en forma espar-

. -cida enpedio de.los Bos ques de Quercus, Pinus vy Ables (Fig. -
. , : o i

f‘La ’onq des eRtULLO ha es tado.sujeta a diversos facty:

}nlqs como;‘ua}ﬂ “fucgd y pastoreo entre otros, Prove-~

_hndq‘ﬂdltcfhﬁlonEs gn‘lb vegetacién y élfmpdib‘On gencral.’

Por 10 antcr:or R.cdow«kl (19 0) mcnclono que la-vo

d tahbl n'quc‘



Algunas de las especies del estrate arbéreo que se on-
cuentran ¢nla zona de estudio son: Quercus glabrescens, Q-
laurina, Prunus brachvbotrya, Alnus sp., Pinus avacahuite y

Cupressus lindleyi. En cuanto al estrate arbustivo se pue -

den mencionar a Eupatorium aschenbornianum, Salvia gesneri-

flora, Senccio spp. Entre los clementos herbiceos se encuen-

tran Lobelia longicaulis, Salvia spp, Urtica spp.

Una de las carvacterfsticas principales que dcfinen al
Bosque Meséfilo de Montafia es la presencia de epifitas v

trepadoras, entre otras Polypodiuwm spp. v Ti

Por otro lado,en lu zona también se encuentran algunas
especies. indicadoras de perturbacién, éstas son Cupressus
lindleyi  que aparece cuando Jas condiciones del habitat
esthn muy alteradas y Alnus firmifolia que se encuentra dop
‘de ha habido una alteracién m4s o menos fuerte, En el apén-
dice 'l se anexa una lista floristica del area,

En el 4rea estudiada por nosotros, el Bosque Meséfilo .

de’ Montadfia se encuentra en la parte mas profunda del cafién
V.Ifcrmado por la Cascada los Diamantes, hacia los lados de un.
rio que ahora csté tlansxormddo en acueducto,

’ Hac:a las Taderas, ‘el bosque “de eneino’ encuentrd su “effﬂ=
"ntaCLén, dl\trlbuyénd0se ‘hasta la cota de’ los. 2800 m
e altltud senaladas anterlormentc.

El: érea de estudlo con cerca de 5 hn de: 1ong1tud cu-?-
una‘sup'rflcxe 1prox1mada de 4 km ¢ fué d1V1d1da en -
estacione dc‘recqlccta (fngQ). '

las:caractcribtlcak que se presentan en- ]1 L
_tac1ones son 1af stqu;enth' Fn las cstac ones 1, 2 y SllfA,
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penetra ura zran cantidad de insolacidn, teniewls por lo tan
ta condicionas que propician un microclima adecuando para las
mariposas. Aunado a ésto, en ellas se encucntran la gran ma-

voria de plantas en floracidn.

Las estaciones 4 v 5 se caracterizan por sev fyfas v hg
medas va que por su orientacidén cstéin mucheo menos expuestas
al sol.

Asimismo empicza a existir una transicidn y los eclenen-

tos de Bosgue Mesdfilo de Montada se van perdiendo.

) En -la estacién 6 existen varios claros dc¢ bosque,; v en
‘ellos “hay gran incidencia de rayos solares, por lo que &s-
ta ostacibn se caracteriza en general por ser mucho menos.

~hbmeda v fria que las estaciones 4 v 3.

Alo lhrgo de todo el trayecto sec -aprecian huollaélde—“
.disturbio ocasionadas por el hombre, por la talﬂly poriel
pastoreo. . ' N T




METSDOS W TECHICAS

El registro de maviposas capturadas y observadas (even-
tos), se 1llevd a cabo desde principios de cncro de 1984
hasta el final de enero del afio de 1985, efectuando un reco-
rrido semanal cn ¢l édrea de estudio haciendo un total de 52
al ano. Estos registros se iniciaron de las 10:00 a las 15:
30 h  como promedio aproximadamente, de modo regular.

La capturade mariposas se realizd con una red entomold-
gica (Howe, 1968) y con trampas tipe Van Someren-Rdon (Ry -
don, 1964), aunque éstas (ltimas fueron poco utilizadas. Se
usaron las técnicas de recolecta y preparvacién de Howe (1968).

'El irea de estudio de cerca 3 Km de longitud cubren una
superficie aproximada de sz, la cual se dividid en seis es
taciones de acuerdo a un gradiente altitudinal, quedando asi;
la estaciébn 1. a 2700 m; la estacibn 2 a 2740 m; la estacifn 3
a 2780 m; la estacién 4 a 2820 m; la estacién 5 a 2860 y la

estacibn 6 a,ZQODVm. de altitud (fig. 4).

v Deyla estacion 1 a la 4 se pudo‘observar propiamente una
tomunxdad vegetal que corresponde a Bosque Meséfilo de Monta—
_“na, en-las estacioncs 5 y 6 se observa una transicién en cuan
":to ala. vegetac16n, ya que los elementos caracteristlcos de
*un_Bosque MGSGfL]O de Montafia se- pierden casi por completo,
';évaleclendo los Bosques dg_anifcrAS, RLBBE.Y éyggz.

aptura - obaervacxén de marlposas fue; reallzada en’ o
a manana apropladas (10 00 a 14 00 h 3 y cuando ks; g




lizada con el propésito de determinacibén de los cjemplares v
la obtenci6én de la lista faunistica. Posteriormente sélo fue-
ron registrados los ejemplares.

Los datos obtenidos de esta mancra fucron divididos en &
categorias de abundancia: A: especies muy abundantes con méas
de 50 eventos; E: abundantes de 26-50; C: regulares de 11-25;
D: escasas de 6-10 y E: raras de 1-5,

Los registros de las mariposas capturadas y observadas
(eventos) se realizaron en fichas de recolecta v libreta de cam
po respectivamente. En las fichas de recolecta se registraron
los siguientes aspectos: estacidn de recolecta, hibitat, mi---
crohabitat, condiciones meterecol6gicas (soleade, nublade, llu-
vioso), nlmero de ejemplar, fecha, localidad, si es recolecta
da en trampa y, observaciones de las condiciones de captura
(termorregulacién, percheo, cortejo, alimcntﬁndose, ete.).
la libreta se anotan los registros referentes a mariposas ob-
- servadas, cubriendo también los aspectos anteriores.

: Con base en la informacién a lo largs de ump afio de captu
"ras y observaciones se elaboran cuadros y figuras pura gnali-
‘fzar 1a esta01ona11dad el voltinismo y obtener el status de

fre51denc1a de-las Mmariposas del “rea. . También se qintctlvan-. :
las observac:ones sobré criptosis, mimetismo, termorxegulacunfﬁf
:y'ip§ grgqus;scgﬁn c} sqstrqt l nentjcxo de 105 lmagoa. i
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RESULTADOS

Basdndose en la informaci6n obtenida a lo largo de un afio
de capturas - observaciones (1 467 eventos]) se claboré cl lista
do faunistico de mariposas del drca de estudio, el cndl estd in
tegrado por 45 especics de mariposas diurnas, incluidas en 35
géneros de 4 familias en las Papilionoidea (Tig. 5).

’PAFILLONIDAE (2 spp) = Papilio polyxenes asterius (Stoll,
1782); Pterourus multicaudatus (Kirby, 1884}.

PIERIDAE (18 spp) : Coiias curytheme Boisudval, 1852; Zerene ce
" sonia cesonia (Stoll, 1791):; Anteos clorinde nivifera (Fruhstorfer,
1907Y Anteos maeruia {¥abhricius, 1775)3 Phoebis philea philea
{(Linnacus, in. Johansson, 1763) ; Phoebis agarithe agarithe
(BoisduVal 1803) Eurema mexicana mexicana (Boisduval, 1836) 3
'Furema salome Jamﬂpa (Reak1r1. 1866} Pyrisitia proterpia proter
pia’ (Yabric1us, 1775} Evrems daira cugenia (Wallengren, 18607
.{ Akae1s nicippe (Cramer, 1780); Nathalis iole lole Boisduval,1836; -
W‘Catasticta nimbice nimbice Boisduval, 1836; Mesperochoia teuti- = -
7':?13 teut1la (Doublcday, 1847)' Pontin protodice (Bolsduval - Le
g 'Conte, 1829], Leptophobla aripa” elod1a (Boisduval, 1836];
‘monuste _monuste (Linnneus 1746} ; Hespe1ocharis v1aphites 1v1vo‘
lans (Butler 1355). ‘

YMPHALTDAB (18 spp) ' Danaus plexxppu; plexippus (Linnaeug 1753),
' pus (Frnmer 1780) Ane111 fhirzn thirva-V

Comstock LQSO,YAgTauli, Vﬂnillae.
Butler, 1375)

1gin1en515 (Drury,l??S) Vanessa .

Vanessa 1nnahe113 (Flcld 1971]’, 1Qi0ﬁ
907) Myscella ethusa ethu




nia evarete coenia Barnes y Mc. Dannough, 1916; liypanartia lethe
lethe (Fabricius, 1973); Anthanassa tecxana texana (Edwads, 1863).

LYCAENIDAE (7 spp) : Emesis ares (Edwards, 1%82); Erora quaderna
quaderna (Hewitson, 1868); Hemfargus iscla (Reakirt, 1866); Celas
trina ladon gozora (Boisduval, 1870}); Icaricia acmon acmon
{(Westwood, 1852) Micandra cyda Codman y Salvin 1889; Chlorostrymon
simgethis sarits (Skinner,1895).

La lista ofrecida tiene un orden filogenético aproximado y el
arveglo en familias sigue a Kristensen (1976) y Scott (1985).

Uno de los objetivos de €ste trabajo estuve enfocado hacia la
‘obtenc15n de datos ecolfgicos y etolfgicos, asi como. los sustratos
‘allment1c1os de los imagos. En 1la siguiente lista anotada se Tesu-

]'men algunas de estas observaciones, sélo para algunas especies, pa
'tg,las que fue posible reslizarlas. En csta lista anotada se utili-
’iéﬁflésféiguicntes siglas: BMM (Bosque Mesdfilo de Montafia); BQL

" [Bosque de Quercus) y BC (Bosque dé Coniferas).

Adcmﬁs se scnalan también las categorias du abundancia reiat1v 
a de- las marlposas. A muy abundantes {(x»50); B: abundantes (50$x>
‘C_ regulares (25>x710), ! escagasf(;9>x)5} y E. rqraq (x(S)

PAPILIONIDAE

terourus multicatdatus o o




los &rboles, y algunos organismos sc¢ les encontrd frecuentemen

te sobre Cirsium pinetorum (Compositae). Con una abundancia

relativa B.

DPTERIDAE

2. Colias curytheme.

Se localizan en abril y mayo, volando fundamentalmente de

B las 11:00 a las 13:00 h. Ubicindose en BMM y BC, de los 2700 a

- 2860 m de alt. Los organismos que se¢ capturaron se¢ encontraban

* posadas sobre el suclo hmedo, Presentan una abundancia relati
va de E.

3. Zerene cesonia cesonia.

.. Se encuentran de enero a abril y noviembre; de las 11:00

" alas 13:00 h aproximadamente. Localizdndose en BMM, BQ y BC :
1?hné'a1titud que va de los 2700 a los 2900 m. Tiénenfprefereﬁr'
3c1a por hﬁbltats abiertos, volando sobre la vegetac16n, en las
1aderas y en el fondo de las caﬂadas. Su abundancxa relatlva

Antéos;cloriﬁde;hivifcra}.

<30 ohservan de mazzo abrll, dc 11 30 a las 14 00 h




13:00 h. Principalmente vuelan en BMM a 2740 m de alt. Vue-
lan en sitios abiertos superior a la linea de los irboles.
Su abundancia relativa es de E,

6. LBurema mexXicana mexXicana.

Se observan de febrero a abril y en julio, octubre y
diciembre. Vuelan fundamentalmente de las 12:00 a las 15:00
h. Se localizan en BMM y BQ de los 2700 a los 2780 m de
alt, Presentan un vuelo Zgil en lugares abiertos. Algunos
organismos se recolectaron cerca del poblado. Tiene una abun
‘dancia relativa de E.

7. -Eurema salome jamapa.

- . . Se.présent de febrero a mayo, volando principaimente_z

de las 12:00 a las 14:00 h. Se ubican en BMM y BQ a upa alt.
“.de 2700 a 2780 m. Vuelan a poca elevaci6n sobre compuestas.
 ‘Un ‘ejemplar se Tecolectd cuando se encontraba posada sobre'
;excretas de gunado vacuno, otras se recolectaron cerca del

acueducta. Su abundﬂnC11 relativa es. de A. Enn51dcrada como
b1volt1na

”s'[Pyris&tia{p%dtérpia:prdtéfpaa;

: nuv1embre y d1c1embrei
las 123 oo a las 14: oo'
2740‘m Volaban 56
un arroyuelo..?res




de 2740 m. Los organismos capturados se encontraban a un lado
del acueducto. Observan una abundancia de E.

10. Abaeis nicippe.

S6lo se capturd un organisme en abril a las 12:20 h. en
BMM a una alt. de 2740 m. Volaba en un sitio soleado. Presen
tan una abundancia relativa de E.

11. Nathalis iole iole.

Se registré de febrero a noviembre, volando fuﬁdamental
- mente de las 11:00 a las 14:00 h.'Se ubica en BMM, BQ y BC a
una altitud que va de los 2700 a los 2900 m, Vuelan a poca
elevacién, casi al ras del suelo. Algunos organismos sc- encon
traion volando sobre Basura, compuesta por désperdiciosvde
. allmentos, cﬁscaras de fruta, etc. Tambiefi se encontraron vo- -
Tando sobre Tocas en sitios. soleqdos, presentando un vuelo
1ag11 Reglstran una abundancia relativa de B.

‘t‘lé;vCatasticta nimbice nimbice.

Se observan de octubre a8 mayo entrc las ]1 00 y las 1
aprox1madamente.‘Localluﬁndose en B‘W BO y BL a una nlt.v




a 2780 m de alt, Volaban sobre compuestas

o cerca del acue-
ducto sobre el suelo

humedo. Su vwelo es dgil, con una abun
dancia relativa de C.

14. Pontia protodice.

Se capturaron pocos organismos en diciembre, enero 'y
abril, de las 12:30 a las 13:30 h. Localizdndose en BMM a una
alt. de 2780 m. Estos organismos se recolectaron entre lade-
ras; en lugares sombreados. Con una abundancia relativa de E

15. Leptophobia aripa elodia.

Se observa de octubre a mayo, principalmente de ias 11:00

a las 14:00 h. Ubicﬁndpse en BMM, BQ v BC de los 2700 a. los.

©:2900 m. de: alt. Algunos organismos se recolectaron certa det
acueducto, casi al nivel del agua, sobre otras _compuestas

g,(Senec1o sp. ), algunas mis se observaron’en: termorregulac16n,

Presentun un vuelo dgil. Su c1351f1cac16n _con- respecto a lq

abundanc1a es de A Consxderada como univoltina.

IS;THésbe}oéharis'graphifeS'avivoiansu

,apturaron-solamente dos organlsmos, uno de ellos en




zaban en BMM, BQ y BC de los 2700 a 2900 m. de alt. Con fre-
cuencia volaban lentamente en sitios abiertos, algunos se ob
servaron posadas sobre Asclepiadaceae y otras se recolectaron
cuando volaban a orillas del camino, Su abundancia relativa
es de C.

18. Danaus gilippus thersippus

Se capturaron solamente tres organisnas en enero, marzo

y mayo respectivamente, entre las 12:00 y 13:00 k. Volaban

en BMM a 2780 m'dc alt. en lugares abiertos y muy soleados.

. Presentan. una abundancia relativa de E. '

19. Anetia thirza thirza.

Se observaron organismos volando en febrevo, abril, ma-
‘yo.y noviembre, principalmente de las 12:00 a ]as~15:00'h.

,vUbicéndose en BMM y BQ entre los 2700 a los 2780 m- de alt.

“Su vuelo es 1ento en 51t109 abiertos y soleados. Su abundan—
',ci1 relativa es de C. '

: ZOLEParamacera‘xicaque xicaque.

En abr11 mayo y oc;ubre E: d1c1cmhre volaban pr1ncipa1f




que la mayoria sc recolectd cuando se encontraba posada sobre
el suelo hGmedo cerca de los arroyuelos formados por el acue-
ducto a una alt. de 2780 m. Se observd a un organismo succio-
nando nectar de la flor de Cirsium pinctorum (Compositae).
Algunas se encontraban termorregulando. Su abundancia relati-
va es de A. Considerada como bivoltina.

22. Polygonia haroldi.

Sus vuelos comprenden periodos de cnero a abril, junio vy
de novicmbre a diciembre. Se observan principalmente de las
12:00 a las-13:00 h. Se ubican en BMM, BQ vy RC de los 2700 a
2900 m. de alt. Vuelan a poca elevacidén sobre el transecto de
* recolecta, algunas de ellas sc recelectaron cerca del acueduc
- to 6~arroyuelos. Presenta un vuele #4gil ¥ presenta mimetismo
“con-D. m. poeyii. Frecuentemente termorregulaban sobre las TO
' cas. Presentan una abundancia de B.

23. Nymphalis antiopa antiopa.

'Sé'enéontrb de enero a abril, jupio'v de noviembre a'di-

c'e bre princlnalmente de las 11 00 a las 13: 00" ‘h., 1ocal1zén‘f
ose’en BMM, BQ y-RC! de 105 2700 a los 2900 n: de altltud
cue}temente volaban en qmtxo# ablcrtos cercanos nl acueduc,‘”




ra criptosis. Algunas termorregulaban sobre ¢l suclo cerca

del acueducto. Presentan una abundancia relativa de B.

25. Vanessa anabella,

Se capturaron pocos organismos en cnero, noviembre v
diciembre de las 12:00 a las 14:00 h, Sc ubica et BMM a unn
altitud de 2700 a 2780 m. Frecuentemente vuclan en sities
abiertos, sobre flores, algunos sc observaron perchando en
lugares soleados o en orillas de los arroyos. También se loca
lizaban posadas sobre las rocas. Su abundancia relativa es

“de E. '

26, Siproeta stencles Diplagiata.

Solamentc se registré un organismo en- nov1nmbre a las
5-h. Fncontrandose en BC a-una altitud-de: 2900 m,,. estaba
el suelo en’ un. lugar sombreado Presenta un abundanc14

7_:27.1Anaeh5troglodyta aidea.

Se regl trarcn pocos urganlsmOb en fchrero, 1br1] mavw




LYCAENTDAE

29. Emesis ares aves

Solo se capturaron dos organismos, uno en enero y otro en
febrero alrededor de las 12:00 h  para ambos casos. Se localiza
ban en BMM a 2700 m de alt.Volaban sobre ¢l camino en lugares
scleados. Presentan una abundancia relativa de B,

30. Erora quaderna quaderna

, Se: capturaron dos organismes uno c¢n febrero y otro en may

‘,zo, después de las 12:00 h. Sc encontraban en BMM de los: 2740
'a 10s‘2780 m de alt. Volaban cerca del acueducto en un sitio
‘sombreado. Presenta abundancia relativa ‘de E.

‘31. Hemiarpus isola.

- Se capturarnn tres organismos en febrero, ‘de las 13:00. a fj'}
* las 13:30 h. Se locaiizaban en BMM a una altitud de 2740 a2 so"”“
v ‘Volaban cerca del-dcueducto. en un sxtlo SOICddO.

'resentan una abundan01a re1q11v1 de L.~

2'?CéiésiEihailéddﬁ'gozofa.




33, Icaricia acmon acmon.

- Solamente se capturd un ejemplar en mayo a las 12:10 L.
Se encontraba en BMM a una alt. de 2700 m. Este organismo
estaba posado sobre hojas secas en un lugar soleado. Su
abundancia relativa es de¢ E.

34. Micandra cyda.

Se capturaron organismos en febrero v mayo de las 11:00
a3 las 13:00 h. Principalmente aparecian en BMM de los 2700
10572780 m de alt. Se encontraban a pocn elevacibn sobre
las plantas. Algunas se¢ colectaron cevca del poblado (2530 m-
deralt.).VSu abundancia telativa es de D. »

-

©35.-Chlorostrymon simacthis sarita.

L t’Sélo se recolccté un organismo en diciembre a ]nS 15f0O“

,ah ‘s¢ encontraba en BC'a 2900 m de alt. Volabé‘ sobre el -
‘:Lransecto de recolecta‘cn un lugar. soleado, Su abpndandia rg{'
lnCLva cs de h v 4 : R

De] re9to de laq especx 1_50 obtuvo muy poLa 1nformac1on




Para varias especies de mariposas, sc logr6 obtener algu
nas agrupaciones en cuanto a la ocurrencia de ellas a ciertos
sustratos como son: suclo hlmedo, néctar, basura y excretas.
Los resultados obtenidos (cuadro 1) pueden resumirse de la si
guiente manera: en la primera columna se aprecian las especics
que frecuentaban el suelo hitmedo, ya que éste regularmente
se presentaba a lo largo de la zona dec estudio, debido a que
en la misma existe un rio que ahora estd tramsformado en acug
ducto formindose a lo largo de éste arroyuelos, los cuales
eran aprovechados por los lepidépteros y con frecuencia se en
contraban diversas especies de mariposas posadas sobre el sue’
.1o" hGmedo, con c¢l propbsito de beber agua, ya que como es sabi
do las mariposas no se alimentan tan sélo de néctar, sino que
también beben gran cantidad de agua. Klots (1960) menciona que
para algunas especies estos agrupamientos parecen tener cardc.
ter social o cuando. menos ' gregarismo determinado por 1os re
cursos alimenticios, escte seria el caso de Dione m. QoeVii

- que-casi siempre se encontraba en grupos numerosos sobre el
' suelo hﬁmedo.
En*la'scgunda colunna se advierten las especies que seob -
~servaron succ1onando néctar, Dicne-m. poeyii y Pteraurus multl_ﬁ

caudatus de Clr51um plnetorun (Lomposxtae)

'las marlposaq quc v1sxtan 1nf10rescenc1as ge‘f'”
- la famllla Com9051tae es la més vxsltada
e nuestra zona, 51endo cstas.}V ‘Vlrg1n1651g

Lurema 5y Jamapa, Nathalxs
' Catastlcta n*




SOBRE_SUELO HMEDO

 SUCCIONANDO NECTAR

SOBRE BASURA

SOBRE IXCRETAS

Colias curythone

Catasticta n. nimbice

legperochoia t. teutila

- Dione moneta poeyil
Vanessa virginiensis

C. ladon gozori

Dione moneta poeyii

Anteos clorinde nivifera

Miterial en descompo
sicibn.

Nathalis i. iole

Paramacera x. xicaque

I, salome jamapa

. ladon gozora

P. mlticaudatus

C. ladon gozora

Nathalis i. iole

"CUADRO 1. Algunas especies de mariposas agrupadis segn el sustrato alimenticio de los imagos.




de plantas de¢ la familia Labiatae (4.4%)Anteos macrula y An-
teos ¢. nivifera visitan leguminosas (4.4%) y Danaus p. plexi
ppus-y Nymphalis a. antiopa a Betulfceas (4.4%).

El porcentaje total de las especies que visitan infloresen
cias es de (33.3%).

En la tercera columna se advierten las especies que fueron
_ observadas cuando volaban sobre basura; se piensa que &stas eran
atraidas por el olor que despedian los restos de frutos fermen -
‘tados y alimentos en descomposicién, ya que como sc sabe, las '
miriposas son atraidas por diversos olores; carrofias, excrementos -

de todas clases, orines y frutos fermentados.




En la {iltima columna se¢ advierten las especivs que sc ob
servaron volando sobre excretas de gamado vacuno, el cual po
siblemente estaba ¢n fermentacidn come a menudo ocurre, y de

esta manera las mariposas absorben los aminodcidos libres.

En ¢l cuadro No, 2 s¢ agruparon las mariposas scgln el ti
po de comportamiento presentado en la zena de e¢studio,
Tomando en cuenta la primera columna, se advierten seis cspe
cies de mariposas que prescntaron criptosis. Estas especies a
menudo eran encontradas sobre el suclo, sobre rocas y entre o
follaje, debido a ésto, su coloracidédn cro tan parccida aj medio
cn el que se encontraban que no llegaban a2 distinguirse, hasta
‘que alzaban el vuelo, Paramacera X. xicaque, Juponia evarete

¢oenia, Polygonia hareldi ¥y Nymphalis a. antiopa son especies

que  posadas sobre el suelo o sobre rocas pasaban inadvertidas.
Anteos clorinde nivifera es una especie que posada ente el fo

llaje no sc alcanzaba a distinguir, Vanessa virginiensis se con
fundfa con el follaje rasante de pequeiias plantas, generalmerte

compuestas v hierbas secas.

CVEn ‘la columna 2 se encuentran las cspecie' clasificadas tes
7pccto a su tcrmorlegu]ac16n. ellas fucron ob901Vadas pOsadas
'élgunas ‘veces sobre suclo hiimedo, follaje y rocas con las ﬂlHS‘
:extcndldqs Yy orluntadas ‘hacia el sal, Clench (1966) los pos’

: c”calentamlcnto fueron advart1da> para las especies tdtv
orregulatorlas, estas son 1atera1 y. dorsnl, términos ‘temados-
' \LQSa)

la alhtb ERES Qilubldd pux nxngsolxc'

trata de

un c&so de mlmetxsm




CRIPTICAS

TERMURREGULANDO

A. clorinde nivifera
TroTiaje, semcjande
hojas)

Paramacera X, xicaqué
(sucio v rocas:

Nymphalis a._anticpa

suclo seco v hredo,
TOCas)

Vanessa virginiensis

Dione moneta poeyii

MIMETICAS

Polvgonia haroldi

(13737, dorsal y re
flejante)

L. aripa elodia
112787, dovsat)

Polygonia haroldi
~(1?:%5, dorsal y re
flcjante)

Nymphalis a, antiopa

(suclo, Tocas ¥y folla
je de plantas vasan
tes)

Pulygoriia haroldi
{suclo y rocas)

J. cvarete coenid

(12150, dorsnl y re
flejunte)

Vanessa virginiensis
(1330, dorsal)

Anaca troglodyta aidea

Teuclo ¥y Tocas)

(13340, dorsal)

(nimo)

Diene monets poeyil
{modelo)

Tmitacién del patitn
alar dorsal, ya que

el ventral cs criptico
cn el mimo y aposcmfti
co en el madelo.

EN CORTEJO

Catasticta n. pimhice

(12730, durante ¢l vue,
lo, sobre el margen
de 10s Arholes)
Nywphal is a._antiopa
(1220, hiabitat abier
to).

CUADRO 2, Algunas especies de mariposas agrupadas scgln el tipo-de comportaniiento resistrado. .



Polvgonia haroldi  os criptica vontralmente y aposemiitica

dorsalmente (Llorente v Garcés, 19821 va que tiene el mismo pa
trén o disefc que Dione m, poeyii, destacando que esta patron
Ligne mopoeyit

en Polvgonia hareoldi se aleja de los patrones de coloracibn tf

ricos en otros grupos de especies de Polyponia. Ademis es -
tas dos especies modele v mimica, son simpitricas v sintépicas
en varios lugares de¢ altas montaftas con Busque Mesdfilo de Mon

tefia en México (Llorente, comunicacibn personal).

En 1a Gltima columna se advierten las especies observadas
en cortejo, Carasticra n. pimbice v Nymphalis a-antiopa, los
eventos censiderados como de cortejo eran interacclones en las
cuales las mariposas eran ohscrvadas volande en pareja o en
grupos de cuatro ¢ cinco individuos,cstos vuclos. regularmente

.se lievaban a cabo después de las 12:00 horas, es decir en hb;
ras. de fuerte insolacién, y las mariposas volaban formando pe

" quefios circulos durante la travectoria de vuelo. Durante c¢stas
~observaciones nunca fueron registradas cépulas. ‘




Respecto a la abundancia relativa medida de manera simi-
lar a Lamas (1984) como sc citd en el método usado, se regisua
ron las agrupaciones siguientes para las 45 especies de maripo
sas obtenidas. En ¢l cuadro nlmero 3 se observa ol registro de
abundancia relativa en las columnas (cstaciones de vecolecta),
de cllas se deduce que en la zona existen de acuerdo a las ca
tegorias seciialadas: 7 cspecics muy abundantes, ¢ abundantes,
regulares, 3 cscasas y 25 cspecies raras. También se registré
el nlmero total de eventos para cada cspecie vy en la Gltima co
lumna se advierte el status de residencia. Los criterios que

se tomaron cn cuenta para indicar cl status de residencia fue
ron 1os'siguientes: categoria de abundancia, presencia o ausen
ccia de la planta huésped, considerar si la especie cra migratg
. ria o no, vy considerar si la especic era estenoceca al Bosque -
Meséfilo de Montafia. Para obtener el status de residencia pg
ra. cada especie de mariposa, fué necesario recurrir a algunos
détos bibliogréificos que nos ayudaran de manera indirecta, ‘ya
que mo se contaba con suficiente infnrmacién recabada en la 10

na.

‘En la fig. 6 se muestra un grafico en donde se exhibe ld
°abundan»1a relatlva de las 45 especies rcglstrtdab, el ordena
fm: nto de éStdh 51gue el del cuadro:3 y se puede advertlr que~

asi' el 90% de ‘los- eventos (i.e, 1nd1vxduos capturados Y obser
_Vados) corresponden a-las espec1es abundantc Ly muy abundantes

ilas que 5610 son el 28. 8g d 1as espec1e§ pxe%cntes en; el arcaf;

E; relac16n a cada thdCLén de 1cc01ecta b a la abundancxa}

7 en dondc se. puoden re

patrones conformc se. aumenta la 11t1tud
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cies a lo large del aio, advirtiéndose claramente la disminu

cién de organismos y de especies cn los periodes de lluvias ¥
de invierno; el primero de éstos se caracteriza por nublados

y descenso en la temperatura, el scgundo por nn mayor descen-
50 en la tcemperatura.

La fig. 9 nos muestra el nlmero total de ecspecies vs. tiem
po (esfuerzo de recoleccién), en clla se manifiesta que el nd
mero total de especics va en aumento a medida que pasa el tiem
po, 1llegando a un limite en el cual su incremento casi se de
tiene, también en ella, se aprecia cl esfucrzo de captura en
dfas, advirtiéndose que al incrementar los dfas de captura -
observacién se registraban mayor nfmero dec especies, Sc obser
va también en ésta figura, que de dicicmbre a mayo el nfmero
de especies aumenta ripidamente, Yy que en los meses de junio
a septiembre la curva se mantienc constante, ya que en éstos
la actividad o presencia de los imagos es casi nula, La con
tinuidad de 1la curva puede ser corroborada con la fig. 8, en
la cual en los meses citados se registra un menor ndmero de

_organismos y de especies y esto.se debe principalmente a  las
condiciones climiticas en ese pericdo del afio, como son, alta
prec1p1tac16n y menor temperatura. Entre los meses de octdne'
‘xa d1c1embre, se registra un segundu periodo de abundancia, e
'uro ‘en-menor prq;orcxén que - en. el przmero, ya que en este se’
gundo ‘se. reglstzan las. 6 especies restantes roall*ando un ma *
‘yor esfuerzo de captura en comparac1on con el primero.

Los grﬁflcos pdra lﬂb cuatTo: fam111as nresentes en cl mwav“
-de estudlo se mucstran eu ‘1a 11gura 105 en: ﬁlld se xeconocs
08 generallzados para laa 4 famlllas,

uno de ellos en:'
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relativa de las especies de mariposas a lo largo del afio para
cada estacifn de captura-observaci6n, notindose que para las
estaciones 1, 2 y 3 existe mayor diversidad y abundancia. Ade
mas se puede advertir que por arriba de los 2780 m. de altitud
la riqueza y abundancia decacn abruptamente, También en 1a fi
gura se manifiesta quedelos 2700 a los 2780 m de alt, disminu
ye el nfimero de especies y de organismos en los meses de junio
a septiembre, mientras que por arriba de los 2780 m. no hay
registros de organismos.

En la fig. 12 se graficaron los eventos registrados para
Catasticta n.nimbice y_Leptophobia aripa elodia, observindose

que Catasticta n. nimbice y Leptophobia aripa elodia tienen

un s6lo pico de gran abundancia en el periodo inmediatamente

posterior a las 1luvias y Nymphalis a. antiopa un pico de abun
“dancia después del periodo mis frio en.cl &rea, esto es fina~

les de febrero. Dando estos resultados se puede hipotetizar
que estas especies son univoltinas. En cambio en la figura 13

al graficar la abundancia rclativa de las especies Eurema sa-

" lome jamapa, Didne moneta poeyii y Anteos clorinde nivifera,
~‘en-ellas se¢ observa una.mayor abundancia entre febrero .y abril,
qué en el otro periodo de abundancia registrado, entre octubre
¥y dic1embre, Fsto de cualquier modo nos permite -la- h1p6tes1s

';de quo - estas espec1es pueden considerarse blvolt1nas. En
estas espec1eq supuestamente bivoltinas, los periodcs de” esca
zes: 50n- los mlsmos que 105 destacados previamente periodos de

v1as Y de 1nv1erno P051b1emente los .3 p:cos de abundnnc1a‘
reglstrados para Celaetr1na ladon gozora puaden 1nd1car mu1t1
volt:n:smo.~

za’ (B), espeC1es caracterxstix»  

i(A) y Anetxa thlrza th1
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cas por su estenoecia con los Bosques Mesb6filos de Montafia de
altitudes por arriba de los 1800 m. Aunque de ellas se obtuvie
ron pocos registros relativamente, pues Anetia t. thirza es

escasa y P. haroldi regular dentro de las categorfas de abun
dancia adoptadas. Para estos dos casos se puede observar un
perfodo de abundancia registrado entre octubre y abril,




DISCUSTON Y CONCLUSIONES

El objetivo principal dc ecste trabajo estuve dirigide ha
cia la obtencibn de un listado de 1la fauna dec Papilionoidea
de la Cascada los Diamantes. E1 listado obtenido esta consti
tuido por 45 especies de mariposas diurnas.

La realizacibén de estudios faunisticos en México para al
gunas freas ha tenido poco interés, desconociéndese aspectos
ecolégicos importantes de numerosos taxa. Llorente y Luis des
de 1982 han planteade diversos estudios locales en varios si
tios del Valle de México y en particular para ¢l Bosque Mesé
filo de Montafa. Estos estudios han sido iniciados en el Area
de los Dinamos - Contreras. Los resultados de este trabajo sc
comparan con los de Luis (inédito) ya que ambas zonas de estu
dio tienen caracter{sticas climAticas, vegetacionales (BMM) y
altitudinales muy semejantes. 5S¢ comparan también con los re
sultados de Beutelspacher (1980). D¢ la tesis de Katthain (197])
se uanalizan y comparan algunos datos referentes a 1las especies

"cépturadas por ella y las registradas cn este trabajo.

En lo que se refiere a las especies capturadas en la zo
na se infiere que, aproximddamente representan un 80% de las
,espeéies totales del Area, ya que se piensa guc se puede re
’g1=tra1 un-mayor nfmero de especies de mariposas alcanz ando
7posmb1emente un total anrox:mwdo de 60, 1o cual podria represen
‘tar cerca dal 100%. ' o

Dentro de qu factores que. influyeron y por ies cualcs,
;nO’se alcanzé un mayor nﬁmero de espec1eb, g5 que para algunas
e ellas los periodos de - vuelo varian afio .con afio debido en ‘1
”'la: cond1c1cnes cllmatxcqs (Clench 19/91 y a 1a nwx1s
de: 1a“planta hospedera ‘por-lo-que. tal ver no: s; reg1s
eniel. periodo en el que . ser realizé el prescnte estudlo,f

neceqxténdose maycr txempo de obsc1\ac16n y 1egmst1o para ob.
ener 11stados faunl thO% mas complctos (Lamas,_1984' Pollard




1984).0tro factor puede ser el hecho de que no se utilizaron
sistemitica y continuamente las trampas Van Someren-Rydon
con lo que el nfimere de especies se hubliese incrementado, de
bido a que muchas de las mariposas son atraidas por frutoes
fermentados {Rydon, 1964). Ademds se hubiesen podido regis--
trar especies que vuelan muy alto, en las cuales es dificil
su observacidn y captura, y otras que por tener preferencia
por sitios donde el follaje es abundante sc dificultaba su
apreciacidn.

Luis (infdito) obtiene un listado faunistico de 65 es-
pecies de mariposas diurnas en los Dinamos - Contreras. Como
' se advierte, este listado incluye 20 especies mis que las
reglstradas en este trabajo. Esto se puede deber prlncxpaI'
mente .a varios factores.

1.~ B1 tiempo de captura - observacién; ya que mientras
en este trabajo se recolectt en 1 lapso de 57 dfas durante
11 meses, Luis colectf 120 dias en 16 meses, con esto se ob-
~..serva que el esfuerzo de captura fue mucho mayor.

" "2'* Asimiémo Luis cuénta con una mayor expefiehciq bﬁ'iaf‘
c ptura de lep1d6pteros, por lo -que de alguna manera conoce
s - -acerca de'su mlcrohﬂbltat y: uomportamlento, 1nc1uyendo
hSlthS partxculares dc ocurrenc1a mﬁs probables para al-
vespecies5_ :] i L ‘ o

N




Respecto a las especies afines a una y otra zona, se ob
serva lo siguiente: de las 45 especies registradas en estc
trabajo 36 de ellas son las mismas gque Luis capturd, las 9
restantes son especies que no registrd. De estas Gltimas Hds
perocharis graphites avivolans es una cspecie que no habia
sido registrada durante los (iltimos afos para el Valle de

México y Chlorostrymon simaethis sarita es nuevo Tegistro pa
ra el Valle de México. Las otras 7 especies posiblemente en

cuentran en nuestra zona condiciones mis especf{ficas para su

presencia.

De la comunidad de especies registradas en este estudio,
no todas pueden considerarse como residentes (Llorente, 1985).
Las siguientes especies es posible que scan estenotépicas y
estenoecas de Bosque Meséfilo de Montafia: Paramacera x. kica

que, Catasticta n. nimbice, lesperochcia t. teutila, Polygo-
nia haroldi, Anetia t. thirza, Micaendra cyda, Emeésis a, ares

y Erora q. guaderna.

v Poblaciones de otras especies pucden considerarse intro

~ - ducidas por dispersibn (pasiva o activa; individuos aislados

' w;blmigfantes en masa) y por lo tanto llepan al Valle périédé
'V:camehté (Llorente 1985) o bien han incrementado sus poblacio
ines al 1ncrementarsc sus plantas - huesped usadas como’ ornato,

cultlvo de amblentes Sccuqdarlos (tudera ]LS o dTVunSOS)

'orgnte comunlca01on personql Nymphalis a,vantlopd, ‘Anteos-

‘ rula, Vanessa virginiensis, V. anabella, V.

: ﬁpleXLﬁpus, D, g thersxppus, Phoebis R MHr 

agarlthe. Lproeta steneles blplaglata, ASCla nL
r 1 '1ethe, Agraullc v 1ncarnata.




partes de México y América, estas son: Leptophobia a. elodia,

Celastrina 1 gozora, Dione m._poeyii, Eurema s. jamapa, E. m.
mexicana, E.d. eugenia, Nathalis i. iole, Zerene c. cesonia,

Pterourus multicaudatus, Papilio p. asterius y Pontia protodi
ce.

y otras mis pueden considerarse como ocacionales pudien
do variar su presencia afio con afio.

42 de las especies capturadas en la zona son citadas por
Beutelspacher (1980), las otras tres no las registra, estas
son: Hypanartia 1. lethe, Hesperocharis graphites avivolans y
Chlorostrymon simaethis sarita,.

'Hésgefochuris £. avivolans no se cita en el 1ibro de Beutelspacher
pafa el Valle de México, sin embargo ya habia sido registrado
con anterioridad por Godman y Salvin (1879) y en este trabajo

v.se'logré registrar nuevamente. Chlorostrymon s. sarita es re-
poftadé por nosotros en este trabajo y Llorente (1985) la ilus

ctray la cita. ‘

Esta especie e5 nuevo registro pnra el Valle de México. De es
;tas dos especies no se conoce su- planta de alimentacitn y en
1a. zona pud1eron capturarse gracias a que su presencia poclble
fmente era ocacional ‘es decir se ptukn consnkrﬁr e>pec1e5 no
's;dentes en’ 15 zona. Estas habitan en’ maycr abundanc1a en
Area fc0nt1guas como en: 1as pendxentes de vert1ente hac1a la
Cuenca‘del ‘Balsas de’ 1ﬂ Sxerra Nevada V. gr. Derrame del
Chlchlnaut21n Mor.~

[-§ lafté51s de Katthain (1971), qnlen c1ta 38 espec1es

V  10q\ej 'pl res carenen de clla. ;*



Las especies afines son: Papilio p. astevius, Ptcrourus

mexicana, E. s. jamapa, Abaeis nicippe, Nathalis i, Lole, Qg-
tasticta n. nimbice, Hesperochoia t. teutila, Pontia protodice
Leptophobia a. elodia, Danaus g. thersippus, Dapais p. plexi-
ppus, Anthanassa t, texana, Nympphalis a, antiopa, Vanessa vir

giniensis, V. cardui, Agraulis v. incarpata, Siproeta s, bipla
giata, Hemiargus isola, lelastrina 1. gozora,Junonia evarete
coenia y Emesis ares,

Como se advierte las especies afines estin consideradas
como abundantes en varios sitios del Valle de México, México
y América, as{ tambi&n algunas especies son migratorias.

Con referencia a la lista anotada de especies, las carac
-teristicas ecolbgicas y etolégicas que en ella se citan, con-
sideramos que.van a ser proﬁiaS'de las especies registradas
en el @rea, es decir, la dxstrxbuc16n de las especies a lo Iay
go del afio, su ubicacién en un tipo de vegetaci6n especifico,
la alt1tud en la cual se presentan as{ como su voltinismo, van-
o dependcr de las condiciones propias del drea estudiada (tales
 ?como vegetac16n, cllma, condiciones metereoléglcae y alvitu
=d1nales), asi tamblén dependerﬁn de -las prcferenC1as de los or
ganismos por estas cond1c1onea. De-acuerdo a lo anterlormente”
xpuesto, no se reallzd ung comparacxén de esta lista anotada”
con o raq obtenldas en dxst1ntas zonas dc estudlo. Ademiq




El acueducto que se presenta a lo large de la zona dJe estudio jue
ga un papel muv importante para los lepidépteros existentes
en csta Area, va que gracias a éste, en varios sitios se for
man arroyuclos y en otros se manticene ¢l suclo himedo, per
mitiendo asi lugares favorables para la ocurrencia de maripo
sas (microhdbitats particulares) y de esta manera sc podian
observar la formacién de gremios, c¢s decir un grupo de es
pecies de mariposas que suelen posavse sobre el suelo hﬁmg
do f{cuadro 1) para beber agua 6 bién para termorrepular.
Por' lo que sc piensa que de no haber existide en la zona és
te acueducto no se hubiesen hecho algunos de los registros
y- observaciones de tales especies,

-8610 se observaron 3 especics succionando néetar (colum
na 2) de Cirsium pinetorun (Compositae), que es una planta
robusta de hojas espinosas y flores rojas, sicndo ésto Glti

mo., posiblemente un factor de atraccidn para las mariposas’
quellegan a suc¢ibnar de ella, permitiéndose posiblemente
la-polinizacifn de esta especie, Por otro lado os posible
que otras especies mis también succienen néctar, pero no se.
‘pudlcron obcervar, dCbi&o a la poca cxpe11cnuaa con quc'5g
'jcqntaba en la captura de mariposas, ya (ue no s; tenia cuum
‘dﬁﬁdc §bsérvqt con mésvdetenimientor el anDOTtﬂm1anO de las ¢
ﬁﬁaiiﬁosas'al,llegar ooestar posadas sobrc las 1nf}orcscenc135{"

al descomponersc,,oenerqba un 1u
(Cuadro 2 culumna 3)




cuando van a talar llevan animales de carva, por ¢sta razén
a menudo se epcontraban excretas en el camino o en lugares
advacentes a fste, formindose asi lusares propicios para al
gunas especies de marivosas (columna 1) gque suelen tomar los
aminodcidos libres v agua de la descomposicién de Estas,

como va se dijo anteriormente.

De todo &ste seo nu&k decir nue, ias actividades humanas
intervienen cnormemente en crear en esta zona lugares de ecu

rrencia para las mariposas, ya que el hecho de tener el acue
ducto a Jo largo del canmino, "denfsitos de hasura” v excre
tas de ganado, provoca que se farmen cievtos sustratos alimen.
ticios para las maripesas adultas y por lo tanto se favorece

la formacidén de sremios,

Las observaciones sobre ¢riptosis naes muestran quu Las
fmarjposaQ'conwideradac-como cripticas en la zona, ocurren a .
Vbltlos donde st coloracifn sc asemeja ¢on el medie, pratngéx-‘

dose asi de los depredadores.

Las especies termorregulatorias en la zona (Columna 3).~
'5_fueronfloca1i adas en lus estaciones 1 y 2 en el inrérvaIO'
:alt1tud1na1 de 2700 a 2740 m en estas estaciones os donde

“habfa mayor cantidad de’ sitios soleados, los cua1e<‘ ran‘dp

VDCh1dDb ncr los’ ]epldéptero: para termorregular.,Ls 1mpa;

tante menclonar que en la zona de. e«tudio 1a acravndad deln
'gos era do 1as 10 00 a law 15 00 ho:aq aprox:madamentc;m

ue“lqs observacxone\ sobx termorrequ1ac16n fueron’ hechaq
a 1as 14 00

horaq es decxr nuqndo hahia;ma'




haroldi (mimo) para este case, come lo prediciria la teoria
(Rettenmeyer, 1973}, por lo que de algun: mancra esta imita
cién del modelo le es favorable a . haroldi para la conser
vacién de 1a especic.Llorente (1985} menciona que P haroldi

es ‘una especice en franco peligro de extincibn en ¢l Valle,

Las especies observadas en cortejo (ditima columna) fue
ron solamente dos. Lstas de cncontraban en sitios que reunian

caracteristicas favorables para este {in, come son: lugares

soleados, presencia de ciertas plantas y recursos alimenticios.

De acuerdo a Jos resultados obtenidos en ¢l cuadro 3

.se puede inferir lo siguicnte: como se observa el mayvor nfime

To de eventos se encontraba en las cstaciones 1,2 v 3, en
donde se obtuvo el 95% d¢ las especies totales vegistradas

‘en la zona, De ellas, 13 fucron regisrradas en BMA v BQ entre
2700. a- 2780 m. Las dos restantes podrfan ser caracteristicas
‘de Bosque de Coniferas (Pinus y Abies) (estacion 6) estas

‘éon' Siproeta 5. biplagiata y Chiorostrimon s.sarita. Sin em

bargo son especies que pueden considerarse no residentes en

.el area,—lu primera es propia de ambientes tropicales.

~Como’ se observa la mayoria de las especies fuevon regis
das ‘en esfos sitios, debido a que son las estaciones que

5@ encuentran ‘a mendy a1t1tuo Y oSta es Unn “aractcrlthga.‘

¢

;Ia mavor u]V@rSldad 4 1bund1nLJa Lhawas,

‘erm1nante parq

,rzvddhltlt el qutta d re#,"

fen 1a bxbl:ografia lnrﬂ oLT

%es nCLGSAT]O tomar en cuentdﬁﬁ"

abpcctm RIS

Tamblén v'como se ha venido ‘me



pecies de mariposas podria ser distinto.

Por otro lado Luis (inédito), colecta un 80% de las es
pecies totales de¢ su fdrea, entre los 2680 - 2840 m de altitud,
lo cual coincide con nuestros resultados, es decir que, la
mayor diversidad y abundancia de las mariposas en su frea de
estudio es registrada a bajas altitudes, v entre mavor alti
tud menor diversidad y abundancia en ambientes de "altas mon
tafias" (2500-3200 m de altitud).

Asimismo si comparamos las especies bien representadas
en una y otra zona nos encontramos que son: Catasticta 'n. nim
bice , Leptophobia a.elodia, Celastrina 1. gozora, Dione m.

poeyii, Nymphalis a.antiopa, Eurema m. mexicana, Pterourus

multicaudatus , Nathalis i.iole, Zerene c. cesoniz v Vanessa
'Virginiensis. Sin embargo nihguna de eths es un elemento dg
tlusivo a las condiciones geogrificas-vegetacionales de an

;bos sitios.

Alvunaq de- 1as cqpecxes registradas en el drea son esca::

'_saq vAralas (fxg 6), alqunas lo’ son, probablcmcnte debido’ 3 ‘,t_;

ue no ‘son resxdenteq ora qiue: las plantas de 111mentBC16n de

'gasvno se encuentzan en la ~ona.vl‘n contxaqte las cs




Si se observa la figura 7, en ella se muestra el anero
de especies v de eventos vs. un gradiente altitudinal (esta
ciones de recolecta) Como ya se ha mencionado en esta figura
se reconocen dos patrones: disminuci6n de especies y de orga
nismos. Uno de los factores complejos que explican este conm
portamiento es la altitud, pues a mayor altitud existe una
me@nor presibn atmosférica, el aire es menos denso, permitien
do una mayor incidencia de rayos solares, la transparencia
del aire permite que la energia irradiada se pierda con faci
lidad y los insectos en general reaccionan disminuyendo su
actividad, diversidad y tamafio: con la altitud el viento ad
‘quiere mayor fuerza, disminuye el calor corporal de los insec
tos, aumenta su desecacién v limita su actividad regular
(Lamas, 1981). Adicionalmente otro factor debe ser la ausen
cia de las plantas huésped de rwchas de las especies a alti
tudes por arriba. de los 2780 m. También se ha mencionado con
anterioridad que la topograffa en el drea es un tanto accide
tada'por To.que existen cafiadas v barrancas protegidas del

' v_viehto y 1la insolacibn, siendo por lo tanto frias y mis sog'

breadas, estas condiciones se presentan en las estacionek 4
‘y 5 pr:nc:palmente, en ellas se nota claramente un descenso
ﬁ;brusro en‘la temperaturn y menor 1nc1denc1a de- los rayos cel

'sol d1recto a lo largo del dfa, condlciones que no son favo
‘rables para ]a act1v1ddd de 1as marlposas.

'Conszderando que las sta 6 "es 5y.6 son de comunldxksv':




el area estudiada. Como es sabido las mariposas adultas son
heliotermas siendo capaces de volar s6lo dentro de un ciex
to intervalo de temperatura vy estdn restringidas por su he
liofilia, por lo cual estas condiciones de precipitacién al
ta v por ende mavor humedad y menor temperatura les afecta
profundamente. Durante la estacibén "adversa" las mariposas
posiblemente entran en perfodo de diapausa o de actividad res
tringida; o bien durante cste periodo sc¢ presentan brotes en
las plantas perennes ¥ la aparicién de 1as plantas anuales,
porklo cﬁal, las mariposas podrian encontrarse en estados lar
vales.

En la figura 9 se observa como aumenta el ntmere de espe
cies a través del tiempo. Se.advierte que entre los meses de
,.d1c1embre a mayo, con una tercera parte del csfuerzo de captg

ra, qe reg1ktra1or 39 espec1os ¥ el otro esfuerzo de capturh,
es decxr de juniv a enero s6lo di6 las seis especies restantes,
,Estp_pucde explicarse si se observa que la mayor parte de las
vespecies fueron colectadas en los mescs que existen condicig
©. nes: cllfatlcab y metereoldgxcas apropiadas para la comunidad
:fde marlposaa en ésta Area. Por otra parte, es posxble, que -
~usando thnlcas de colecta v bdsqueda mis eenecqulgaddiconduz
tcan al recon0c1m1ento de mayor nfmero de c:pesles cn el Eled,'
qué no pudleron ser descublcrtas de acuerdo a-las ‘thenicas u&x
;daé.v Dc cualquler mode’ se" pucde suponer que cl 80% de las es.
‘péc1es fueron capturadas ) que con un esfuerzo de rccolecta

-511




este padria ser un factor que explicara la mayor abundancia
de esta familia. Asf mismo la mayoria de las plantas huéspedes
de las especies de esta familia se localizan en el drea, por
lo que se piensa que son csnecies residentes en la misma, ya
que como es sabido las especies residentes requieren simul
taneamente entre otros factores plantas hdespedes para oru
gas y adultos, ademfis de sitios para pupar (Llorente, 19585).

Analizando 1la fig. 11, se observa aque en las estaciones
de menor altitud, es decir entre 2700 y 2820 m la diversidad
y abundancia es mayor, esto podria deberse a los siguientes
factores: la presencia de plantas hdespedes, dehido a que en
este intervalo altitudinal, se concentran la mavoria de plan
tas en floracién. Asimismo existen condiciones climiticas,
favorables como son: mayor insolacién, formacién de arroyug
los, menor humedad, etc. Istos factores también podria expli
car que. después del periodo de lluvias la reproduccifn de or
génismos en las estaciones 1, 2 y 3 es muy alta en general,

_ También se observa que a medida que aumenta 1a altitud
v,(QSZD-ZQOO_m) disminuye tanto la diversidad como la abuﬁdag
éia,‘como ya se explicé en pAginas anteriores de acuerdo a
“Lamas (1981), ademﬁs una posible expllcncxdn seria aue enlas
*estac1ones 4, 57y 6 ]15 condiciones favorables parta la actnu‘
”dad Y. presanc1a ‘de los imagos van desaparec:cndo.‘Tamb1én en

stas f”guras ‘se puedo ohservar que en . lo meses de julio a

mﬁtxanre Cklﬁtb un uCCdlﬂlcntb de uSpeuJeb % de eventos,’-
051b1es razoncs de asto vya.se han expl:cado con’ anter1o o
'*Este deca:m:ento causa una gran ventaja pard poder ‘
let rmlnar ul vo tlnlsmo, ya aue el volt1n1smo ws. entre: otras'
cosas'kha adantacldn al cllma de: 14 1oca11d1d (Shaplro 1974)

6'nos:va a permjtlr determlnar el nﬁmero de: qenerac1ones

e pecie: nas abundante

9 AECIT espec1eq con



2 picos poblacionales (fig. 13). En ¢! caso de Celastripng 1.
gozora por presentar 3 picos poblacionales pucde considerarse
como multivoltina.

Las especics que se presentaron c¢n cualquiera de los
periodos antes mencionados presentando por lo tanto un pico
poblacional se clasificaron como univoltinas (fig. 12}. Para
tales especies sc ha seguido a Beutelspacher (1980), con co-
rrecciones de Shapiro (1983) para la pesible determinaci6n
de sus plantas huéspedes.

La fluctuacidn poblacional de Catasticta n. nimbice re-
gistrada por Luis (inédito) en los Dinamos - Contreras presen
~ta 3 picos poblacionales : en mayo, agoste ¥y noviembre, pudicn
dose considerar como multivoelting cn esta zona, mientras que
en "la nuestra sélo prescnta un pico en noviembre consideran-
dose como snivoltina. Con respecto a Nymphalis a. antiopa y
Leﬁtdphobid a.elodia Luis registrd un pico poblgfinnal para
‘1as-dos. especies antes mencionadas, estos son en- febrero y

noviembre respectivamente, coincidiende ambos picos poblacio
f]]néles'para nuestra zona de €studio. Por lo.tanto cstas “espe
*:c1es posxblemcnte podrian cons1dcrarsc como -tpivoltinas en:
,fambas zonas de estudio. De Burem pa s. jamapa Y- Anteos g{'nixi’
%,fera no. fué pcslble Tealizar una comparacioén. c"cuanto al vol
tinlsmo debldo a ‘que en- la zona de los Dinamoq - Contreras.

_estas espcc1es ‘estén. cons1dcrada “como ‘escasa v Tara respec¥

LELdStrlnd l,goao1a xue una spac1e(wv s¢ presen .

sen mult1volt1nﬂ en ambns.',
traba;o de Luis un ‘pico pobla-'f

dxcxcmbre y otro muy tenue en
sea- conQ1derado en 1n 7ona co-ﬁ




senta 2 picos, uno en febrero y otro en noviembre por lo que
fue considerada como bivoltina.

Por lo anteriormente expuesto, sc puede concluir que
los datos obtenidos sobre las fluctuaciones poblacionales de
las especies: Nymphalis a.antiopa, Leptophobia a. elodia y
Celastrina 1. gozora registradas en este trabajo, son muy
similares a los obtenidos en el trabajo de Luis; mientras que

para Catasticta n. nimbice, Luis las registra regularmente a lo
largo del afic y en este gstudio s0lo se presenta con mayor
abundancia en noviembre. Por otra parte Diong m poevii pre

'senta dos picos en ambas zonas pero en distintos meses.

De acuerdo a &sto, se podrla pensar que las condiciones
ambientales para una y otra zona, son muy parecidas, por lo
-que su fauna lepidopteroldgica no va a variar marcadamente.

En Ia grdfica 14 se muestras las fluctuaciones de la
“abundancia relativa de Anetia thivza tliirza y Polygonia harol -

di. Estas 2 especies no fueron muy abundantes en la zona, sin
"embargo se les tom& en cuenta por tratarse de espec1es con ca
-:fracterist:cas 1nteresantes como; ser endémicas de México, ser

fexc1u51vas de. Bosque Heséfxio de Montafia de altas-altitudes y
én}geﬁerél'ée desconocen muchos aspectos de ellas. De Anctiaﬁ"L'
Athirza thir se dcsconace su plant1 de” allmcntaC1on.vPor otro = .
.1ado LJorente (1985), mencxona que Anet1a t. thirza 'y Polygo-
‘nlakharoldl " son especxeq que pueden con51derarsc en franco
igre de‘ext1nc16n pr1nc1pa1mente porque los: hébitats donde.
‘oCu? en san'muy“artlculares Y. sus plantas hospederas sc ‘han
o' en v1rtdd*de las. poblac1ones urbanas y la contamlnq-

‘Para; el:caso‘de P@}haroldl fue observado un caso de mlme

thirzp - n1nguna obqervacxén espe



Como una conclusién final, podenos decir, que el presen
te trabajo puede servir como un punto de comparaci6n para am
pliar la informacién 'de 1a fauna de lepidépteros existentes
en las comunidades de Bosque Mes6filo de Montafia.




APENDICE 1

Lista floristica de Cascada los Diamantes San Rafael, Edo.
de Mexico.

La lista presentada a continuacifn, se obtuvo de recoleg
‘tas realizadas en la zona y fue completada por otras especies
citadas para la misma por diversos autores: recolectadas en la
zona (1); Rzedowski, 1970 (2): Anaya, 1980 (3); Sinchez 1980
(4). en ndmero escrito entre paréntesis después dc cada autor,
es con el cual se identificard al mismo.

El propdsito de esta lista es tener una mayor informacion
de las especies de plantas presentes, pata que de #sta manera
se cuente con un criterio que ayude a saber si  las especies
de mariposas son residentes o no de la zona; asi mismo para que

- puedan reflejar de alguna manera, las posibles plantas huésped -

para especies deé mariposas no reportadas en este trabajo. .
nAcnraceae : _
S Acer g undo var mexicana D C (2}

&  Amaranthaceae
2 Ires1ne ajuscana Suessen"uth y Beyerle (2)

‘Ammrvllidaceae S . RS
Bomarea hlrtella H B K (2)




Berberidaceae
Y. Berberis moranensis Hebenstr and ludw (2)

Betulaceae
10. Alnus arguta (Schl.}) Spach, (2)
11, Alnus firmifolia Fern, (1]

12. Betula sp. (1)

Boraginaceae
13. Mysotis palustris Linn. (1}

Bromeliacecae

14, Tillandsia benthamiana, Andrteux1i (2)
15, Tillandsia usneoides Linn. {2)

16. Tiilandsia sp. (1)

) Campanulaceac
f17 Lobelia fenestralis Cav. (1)

Ey Capiifqliacéae
,18.-L0nicera‘pildsa Willd. (2}

;LCaryophyllaceae = it o
‘19{ Stellarla cuspidatu Wllld ( 4Jf: w;i'f;"

Clethra mex1cuna D C (2)




24. Archibaccharis hieracioides (Heering) Blake. (3)
25. Archibaccharis hirtella (D.C.)} Heering and Jahrb (2,3,4)
26. Archibaccharis sescenticeps Blake (2,3,4)
27. Artemisa sp. (1)
28. Baccharis conferta H.B.K. (1,3)
29. Bidens ostruthioides (D.C.} Schz (2)
30. Bidens sp. (1)
31. Calea integrifolia Nemsl (2]
32, Cirsium pinetorum Greerm (1,3)
33. Cirsium sp. (1)
34. Conyza coronopifolia H,B.K. (2,4)
35. Cosmos sp. (1)
36. Dahlia coccinea Cav. (1)
37. Dahlia pinnata Cav (1)
38. Dysodia sp. (1)
39. EBupatorium areolare D.C. (2)
40, Eupatorium aschebornianum Sch (2)
_f41. Eupatorium glabatyum H.B.K. (2)
‘42, Eupatorium lucidum Ort. (2)
_ Eupatorium mairetianum D.C. (2,3}
. Eupatorium pazcuarens H.B.K. (3)
4  ;Eugator1um sp. (1)
‘  ;Gnapha11amjbrachypterum D.C. (1,3) )
"TJ;Gnaghallum _ER,‘aff xlghvllum D.C. (o)
_Hiera01um sp. (1) IR
,}lontanoalfruteecens (Ma1ret Y Hemsl (23
”Perymen1um berlandieri D.C. (4)‘
nec nd‘ﬁiéukii-‘nzc.n(z,4=) _
\z' A
a, R
Blp.

(i n




58, Senecio vulneraria D.C. (2,3)

59. Siegesbeckia orientalis L. (1)
60. Stevia monardaefolia H.B.K. (2,3)
Tagetes sp. (1)

Cornaceae
62. Cornus excelsa H.B.K, (2]

Crassulaceae
63. Rubus pumilus Focke (2}

Cruciferae
64. Brassica sp. (1}
. Capsella sp. (17
66. Erysium sp (1)
7. Legidium sp. (1)

s Cyperace1e : : :
o 68.»Cnre psolocarpa Stend.(z 4)

"‘;Er1caceae ; :
.69, Arbutus xalapenszs H. B X. (3)

~uphcrb1aceae' , ,
0, tuphorbla campestrls Chan ct

s";'-lu'i} 3y




Geraniaceae
76. Geranium seemannii Peyr (1)

77. Geranium vulcanicola Small (3)
78. Erodiumsp. (1)

Graminae

79. Agrostis sp. (1]}

80. Boutelova sp. (3)

81. Bromus exaltatus Bernh, (3)

82. Brachypodium mexicanum (Roem et Schults) Link. (3)

83. Calamagrostis tolucensis (H.B.X.) Trin (3)

84. Festuca sp. (3)
85. Muhlembergia macroura (H.B.K.) Hitch., (3)
»86._Piptochaetium sp. (3)

87. é:c_lp_g ichu (Ruiz and pavon) Kunth (3]

88. Stipa virences H.B.K. (3)

89. Trisetum virletii Fourn. (2,4)

;Labltae .
9 ’;Cunllq Lythrifolia Benth {4)
91 Salvia cardinalis HiB.K. (1)
;A;‘SaIV1a concolor Lamb (1, 4)
""'V"Salv1d,‘,fulgens Cav. (3)
"vlavandu101des Kuntb (l)
SAIViéflggtophy11a Benth (4)
Sa Mexicana. L1nn (1)
'm1crophy11a H B




101, Dalea sp. (5)

102. Desmodium sp. (10!

103. Indigofera sp. (1,3)

104, Lupinus elegans H.B.K. (1)
105. Lupinus giganteus Rose. (1)

106. Medicago sativa L. (1)

107, Phasecolus vulgaris L. (1]
108. Phaseolus sp. (3)

109. Prosopis juliflera D.C. (1)
110, Trifolium amahbhile H.B.K. (3)
111, Trifelium sp. (1)

112, Vicia americana Mohl (2)

Liliaceac
113. Anthericum stenocarpum Baker., (2)

114, Smilax morarensis Mart. et Gal (2,3}

Loganiaceae
115. Budleja cordata H.B.K. (2)
116. Budleja microphylla H.B.K. (1)~

- 7117 Budleja sp. (1)

‘,QLQfanthaceae, ;
118, Phoradencrﬁi‘velutlnum 011v (1)

O Rrags




Dxalidaceae
125. Oxalis albicans H.B.K. (1}
126, Oxalis sp. (1)

Passifloraccae
127. Passiflora sp. (1)

Pinaceac

128. Abies religiosa Schl, (1}

129! Cupressus lindlevi Klatsch (2}

130, Juniperus monticola Forma compacta Martiner (4)

~131. Pinus ayacshuite Ehr. (1,2

132, Pinus Leiophylia Schl, et Cham (3,4)
133, Pipus montezumae Lamb (1,4)

134, Pinus patula Sch. Sham. (2)

135. Pinus pseudostrobus Lindl. (2,4)

: ;Piperaceae
136, Peperomia galioides H.B.K. (2)
137. Peperomia hintonii Yuncker (Z)
138, Peperomia hispidula {5w) A, Diertr czy
*r139;fpéﬁgromiaﬂquadrifolia (L)‘u B.K. (9)

Polygalaceae‘

Cans




Resaceae
145, Fragaria mexicana Schi. (2,3)

146. Prunus brachvbotryva Zucc. (2,3

147. Prunus serotina var. capuli Cav. (1,2)
148. Rosa montesumac t. v R, (2)

149, Rubus schiedecanus Steud (4)
150. Rupus sp. (ZI)

Rubiaceae

151. Bouvardia ternifolia (Lav.) Schl, (3]
15z, Didimaeca mexicana Hook (3)

53. Galium aschenbornii Schawer. (3)

.Salicaceae
154, 8Salix oxylepis Schn, (2)
155.-8alix 'sp: (1)

: 156. Populus cremula L. (1)

c‘%d\lflagaceae

@157 Phlladelvhuq mexicanus Schl (2) 

Scrophu11r1aceao o BRI
j Cast1lle1a canescens Cham et Schl.‘\&ﬁiiﬁf'
:Cast11101a gracxlls Benth (1 3) '
J01a Benrh flv




168, Cestrum terminale Dun, (2)

169, Physalis subintegra Fern (4)
170. Solanum appendiculatum H.B.K. (1,3}
171, Splanum sp. (1)

Theaceae
172, Ternstroecmia sp., (2)

Ulmaceae
173. Ulmus sp. (1)

Umbelliferac
“174. Arracacia sp. (1)
175. Eryngium pectinatum Presl. (1)

_Urtxcaceae

4176, Urtica chamasdryoides Pursh [2)
177 Urtica mexicana Liebm. (2)
178, Urtica sp. (1)}

:fValerlanﬁceae
”1179, Valerlana Llemat1txs H B k {2

e b&naceae
0 C1tharexy1um affine D Don. (2 3)
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