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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en el sistema lagunar Chaca_
hua-Pastorfa Oax., con el propGsito de conocer cuiles son los re
presentantes ictioplancténicos tfpicos de las lagunas, asf como
su abundancia, dlstrlbuc16n, relacién con algunos factores abib-
ticos y sus variaciones en el espacio y'en el tiempo, durante un
ciclo anual. Para tal objeto se realizaron muestreos bimestrales,
abarcando de Agosto de 1982 a Julio de 1983.

Se establecieron 21 estaciones de muestreo comprendldas en-
las dos lagunas.De cada una de ellas se determiné: oxigeno disuel
to, salinidad, temperatura etc., asimismo, se hicieron arrastres
superf1c1ales con una red tipo trapecio Gultart (1971) con SOO -
micras de abertura de malla.

En total se colectaron 17157 larvas 1dentlf1céndose 17 fami
lias, 14 géneros y 8 especies. Las familias m&s abundantes en ag
bas lagunas fueron: Engraulidae con Anchovia macrolepidota y An-
choa sp.; Gobiidae con sp.l, sp.2, y Gobionelius microdon; Bothi
dae y Gerreidae.

Las pocas larvas tipicas’ lagunares tuvieron gran abundancia
y amplia distribucién, en contraste con la escasa abundancia y -
distribucibn de las larvas marinas presentes en las lagunas.

La &poca con mayor abundancia de larvas en la laguna de Cha
cahua fué Febrero correspondiendo el mayor porcentaje del total
a los Engraulidos, mientras que en Pastorfa la mayor abundancia-
se presentS6 en Octubre, correspondiendo el mayor porcentaje a la

sp.l de la familia Gobiidae.
' Como consecuencia del distinto comportamlento hidrol6gico de
ambas lagunas, &stas tuvieron una composicibn 1ctlop1anct6n1ca -
diferente, compartiendo solamente algunas especies, siendo la la
guna de Pastorfa la que tuvo mayor diversidad de especies al sef
mds estable que la laguna de Chacahua.




INTRODUCCION

El ictioplancton estd compuesto por huevos y larvas de pe -
ces; son éstos, 1los primeros estadfos de desarrollo de los peces
y forman parte del meroplancton dentro de la comunidad zooplanc-
t6énica, hasta que, finalmente alcanzan un cierto grado de desa--—
rrollo, en el cual pasan a formar parte de la comunidad nect6ni-
ca.

El conocimiento de los estadfos tempranos en el desarrollo-
de los peces es necesario para un apropiado entendimiento de mu-
chos -aspectos ictioldgicos y binl6gico pesqueros.

Los estudios del ictioplancton son fundamentales para la --
evaluaci6n de los recursos pesqueros; si se conoce el potencial
ictioplancténico, se puede tener una mejor perspectiva del apro-’
vechamiento de las especies comerciales, permitiendo y aseguran-
do que este recurso sea realmente renovable.

Pese a la importancia del ictioplancton, huevos, larvas y -
.juveniles de muchas especies de peces permanecen desconocidas, y
81 poco se sabe acerca de aspectos taxonfmicos de las mismas, -~
néds ain se desconocen otros aspectos sobre ellas. Por 1o ante---
riqgr sé comprende lo indispensable que es estudiar al ictioplanc
ton. ‘ :

El 8rea seleccionada para este estudio fu€ el sistema lagu-
nar de Chacahua-Pastorfa, Oax., en el cual la pesca es la activi
dad econ6mica més importante de la poblacién local, y donde no -
se ha realizado ningfin estudio completo sobre la comunidad ictio
plancténica. Ademds.el estudio del ic¢tioplancton de las lagunas
costeras es importante, ya que Mé&xico posee 10 mil kilSmetros de
litorales con 1.5 millones de hectdreas de lagunas costeras ( Or
tiz, 1975 ) y &stas son sitios ideales de desove, crianza y pro-
teccibn, con alimento abundante, por lo cual muchos peces deso--
van en estos lugares, convirtiéndose en sifios esenciales para -
el desarrollo de las etapas iniciales de muchos peces y de otros
organismos; siendo asi las lagunas costeras reservorios naturales
de una gran riqueza pesquera potencial. :

Aunado a lo anterior, estos cuerpos de agua son mds produc
tivos que las aguas ocednicas costeras ya que los sedimentos, nu
trientes disueltos, materia org8nica particulada y las bacterias
que ellos contienen son facilmente recirculadas por las mareas O
vientos, corrientes inducidas, circulaci6n vertical, turbidez o_
conveccién. Las  lagunas costeras son enriquecidas por el drenaje
terrestre similarmente a las aguas costeras y ademds generalmente
tienen alto contenido de oxfgeno disuelto ( Vannucci, 1969 ).

Es conveniente hacer notar que en general, la pesca mexica-
na es pricticamente de régimen litoral y estd influenciada por -
las relaciones entre los ambientes marino y litoral, lo que de‘=-
termina el tipo de peculiaridades de la flota pesquera y de los~
sistemas de captura, pricticamente orientados al ejercicio de la
pesca en aguas someras de las lagunas o en la plataforma conti--
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nental ( Cirdenas, 1969 ).

En México se han realizado pocos estudios sobre el ictio =
plancton y los que se han llevado a cabo, estdn principalmente-
enfocados a las lagunas costeras del Golfo de México, por lo =~
que es necesario que se realicen estudios del 1ct10plancton en-
el Pacifico Oriental Mexicano.



ANTECEDENTES

Los pocos trabajos sobre ictioplancton que se han realiza-
4o en el Pacffico Mexicano se han centrado principalmente en el
ictioplancton ocednico y casi exclusivamente en el &rea del Gol
fo de California y en la zona externa de la Peninsula de Baja -
California.

Algunos de &stos son: Olvera Limas (1971) Larvas de peces-
de la regién norte del Golfo de California; Ju&rez y Funes (19-
81) El ictioplancton de la Ensenada de la Paz; Campa et. al. -~
(1976) Larvas de peces én la costa occidental de Baja Califor--
nia; De Kramer, De Smith, Ahlstrom y Casey (1970) en el progra-
ma CalCOFI huevos y larvas de peces desde San Francisco, U.S.A.
a Baja California Sur, México (Corriente de California); Ahls~~
trom (1959, 1961, 1966, 1967) los cuales tratan sobre algunos -
aspectos de larvas y huevos de Sardina, Anchoveta, Sebastodes =
spp. y otras larvas, en la regifn de la Corriente de California
y parte externa de la Peninsula de Baja California.

_ En el sistema lagunar Chacahua~Pastorfa se han hecho los -
siguientes trabajos: Berzunza (1936), Sosa (1937) los cuales =--
dan una descripcifn general del Pargue Nacional, al que pertene
cen las dos lagunas, con aspectos como agricultura, geologia, -
vegetacibn etc.; Vega Rojas (1971) tesis que trata aspectos de
importancia biol6gica del Parque Nacional en el cual menciona -~
algunas familias de peces adultos presentes en las lagunas; Vaxr
gas (1973, 1974) informes faunisticos .para la S$.A.G. del Parque
Nacional Lagunas de Chacahua; Huerta (1975) informe de activida
des para la S.A.G. en el Parque Nacional Lagunas de Chacahua; =
Gonzédlez (1977), Fuentes et.al., (1978) realizaron dos. estudios
interdisciplinarios enfocados a la conservacién y aprovechamien
to del Parque Nacional, se abordan diversos aspectos sobre éste;
Gonz&lez menciona algunas familias de peces adultos.

Santoyo et.al. {1980) realizaron un estudio sobre fitoplanc
ton y zooplancton, en el que en forma superficial se menciona -
la presencia de huevos y larvas de peces; realizindose Gnicamen
te dos muestreos: en Noviembre y Diciembre de 1979.

Martinez (1980) tesis sobre ictioplancton que se limit6é fini
camente a una época del aifio, la cual fué el mes de Abril, reali
z8ndose 3 muestreos, 2 en Abril de 1979 y otro en Abril de 1980,
muestredndose en los dos primeros finicamente la laguna de Chaca
hua y en el tercero ambas lagunas,:.para ello se utilizé una red
con abertura de malla de 150 micras (la abertura de malla reco-
mendada durante los seminarios de las CICAR sobre ictioplancton,
es de 500 micras UNESCO, 1975), debido a todo lo anterioxr se ob
tuvieron finicamente 1033 larvas muy pequefias identific&ndose s0
lo 8 familias, de las cuales 6 se encontraron en este trabajo.

El presente trabajo intenta aportar un conocimiento més com
pleto sobre la comunidad ictioplanct6nica en el sistema lagunar
abarcando todo un ciclo anual.




. Los objetivos del presente trabajo fueron:

OBJETIVO GENERAL. -

Conocer a los representantes ictioplancténicos
tipicos de las lagunas de Chacahua y Pastorfa
Oax., asi como su abundancia, distribucibn, re
lacién con algunos factores abifticos y sus va
riaciones, en el espacio y en el tiempo, a tra
vés de un ciclo anual.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.~-
a).- Determlnar la composicién taxondSmica del-

ictioplancton al méximo nivel posible.

b).- Estimar la abundancia relativa del ictio-
plancton,

c).- Determinar la distribuci6n horizontal de-
los diferentes organismos componentes.de-
la comunidad ictioplancténica.

d) .~ Analizar el posible efecto que tienen al-
gunos factores abib6ticos en la distribu--
cibén y abundancia del ictioplancton.

e) .~ Analizar las variaciones de la abundancia

: y distribucién del ictioplancton a través

, del ano.

f).~ Definir en lo posible en virtud de la ===
abundancia y distribucién del ictioplanc-
ton, las épocas y areas de desove de sus
componentes.



AREA DE ESTUDIO
Situacibn geogréfica,.~

El sistema lagunar Chacahua-Pastorfa forma parte del Parque

Nacional de Chacahua, localizadd en el Estado de Oaxaca (Mapa 1)
a unos 57 Km al Sureste de la ciudad de Pinotepa Nacional en la-
planicie costera del Ocedno Pacffico; formando parte del Munici-
pio de Tututepec.

Las dos lagunas, se encuentran localizadas entre los 97°44"
a 97°30' de longitud Oeste y 15°57' a 16°00' de latitud Norte.

Las lagunas del Parque Nacional tienen una longitud de m&s-
de 23 Km con una superficie de 2967 Has. que representan el. 20.5
% de la superficie total del Parque ( Gonzdlez et.al.,1977 ).

Otra laguna de menor tamaino que forma parte del Parque es -
la laguna de Salinas o Tianguisto.

Descripci6n.-

Tanto la laguna de Chacahua como la de Pastorfa, tienen una.
forma irreqular y alargada.

La laguna de Pastorfa tiene una superficie aproximada de =--
2025 Has., una longitud de 8 Km y 2.5 Km de ancho. En ella hay -
seis islotes llamados: el Venado, la Culebra, las Pinuelas, del-
Cura, Tijerillas y las Garzas. En su parte oriental, al N del ce
rro Hermoso se comunica con el mar, en forma permanente por medio
de un canal de 1.5 Km de largo que fué dragado en 1972 para man-
tener abierta la comunicaci6n durante mucho tiempo, evitando el-~
azolvamiento 0 acarreo de arena producto de los procesos de las-
mareas. En esta laguna desemboca el Rfo Chacalapa el cual nace ~
en las montanas de Juquila y se seca durante una gran parte del-
ano.

La laguna de Chacahua tiene 5 Km de largo aproximadamente y
un promedio de 1.5 Km de ancho en sus partes mé&s dilatadas abar-
cando aproximadamente una superficie de 660 Has,, sus limites -
son: Al Norte el Rfo San. Francisco que nace en fas montafias de -
Juquila, en época de lluvias desemboca en la laguna, pero en &po
ca de secas no presenta ningfin caudal. Al NE est8 comunicada la
laguna de Chacahua con la laguna de Pastorfa,.,Por el Sur tiene co
municaci6én con el mar. Esta laguna se comunica con la laguna de
Pastorfa por un canal de 2.5 Km de largo. Su comunicacién con el
mar se hace en forma natural, al abrirse cada afio o cada.dos a--
fios su barra dependiendo principalmente de la precipitacibn plu-
vial. _

La laguna de Chacahua se comunica con la laguna de Tianguis
to por medio de un canal de 400 metros de largo, €sta filtima tie
ne una superficie aproximada de 310 Has.,, una longxtud de 3 Km,-
un ancho de 1 Km.aproximadamente y su nivel de agua es. varlable
( Gonzédlez, op.cit. ).

Respecto a los dos rfos que descargan su caudal en las lagu
nas, el Rfo San Francisco en la laguna de Chacahua y ‘el Rio Cha-
calapa en la laguna de Pastoria, sus caracterfisticas son:
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Mapa 1. Localizaci6n del &rea de
estudio, toponfmia Yy
estaciones de muestreo.
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El Rfo San Francisco, parte del SO de Santa Cruz Tuxtepec-
y conservando esa direccifn se pierde en los canales de los man
glares del Parque a una distancia de 4 Km del mar. Su cuenca es
de 341 Km?2 y el escurrimiento medio anual es de 123 millones de
-mz ; durante la época de secas no corre caudal alguno en este -
rio.

El Rfo Chacalapa parte del S de Santiago Jocotepec con di-
reccibn hacia el SE, pasando la carretera que va de Santa Rosa
a Rio Grande; luego hacia el Sur, se hace m&s angosto hasta ter
minar en la laguna de Pastoria.

Clima.-

Segfin la clasificacién climdtica de K8ppen, modificadd por
Garcia (1964) el clima de esta zona pertenece al tipo AW (c8li-
do subhfimedo con lluvias en verano), con dos subtipos dentro -
del Parque AW} y AWp . El subtipo AWq (w) (i), corresponde a la ma
yor parte del Parque, intermedio en cuanto a grado de humedad =
entre AWg y AW ; con lluvias en verano, cociente P/T entre 43.2
Yy 55.3 (w) con % de lluvia invernal menor de 5 de la anual (i)
isotermal, oscilacibén anual de las temperaturas medias mensua--
les inferior a 5°C ( Gonzdlez,op.cit. ).

, El subtipo AWy (w) (i), corresponde a la parte Norte del Pax
que, centro del Zapotal, y la Consentida, Cerro de la Pastorfa
y parte Norte de la laguna de Pastorfa. Es el més hfimedo de los
célidos subhtimedos con lluvias en verano, cociente P/T mayor de
55.3 (w) con % de lluvias invernal menor de 5 de la anual, (i)-
isotermal, la oscilaci6n anual de las temperaturas medias anua~
les inferior a 5°C. '

La temperatura mdxima se presenta posteriormente al solsti
cio de verano (21 y 22 de junlo) La temperatura minima es pos~
terior al solsticio de invierno (21 y 22 de diciembre).

La época de lluvias comprende de fines de mayo a principios
de noviembre con precipitaciones peri6dicas mids o menos abundan
tes,

La zona presenta durante el verano la influencia de los ==
vientos alisios con una direccién NE; en el invierno se presen—
tan los vientos contraalisios con una direccién SO. '

El 4rea generalmente es azotada por huracanes en los meses
de junio a diciembre.

- Geomor£fologia.-

Hasta tiempos geolfgicamente recientes el Parque Nacional-
fué una bahfa extensa con islas e islotes, formada poxr invasifn
- marina de primitivos valles costeros. Esta invasién se debi6 a-
un hundimiento de la costa occidental de nuestro pais, del cual
son evidencias la morfologfa del propio litoral, asf como los -~
espesores de acarreo gue se prolongan muy abajo del nivel del -
mar, en los cauces de los rios, frente a su desembocadura en el
pPacifico.

' El aporte considerable de sedimentos fluviales al mar, pro
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cedentes principalmente del Rfo Verde, y los productos de una ac
tiva erosibn marina, dieron lugar por transporte y posterior de-
pbsito, a la formacibn de barras costeras que enlazaron la tierra
firme con islas e islotes, bloqueando la bahfa.

De acuerdo a Pohle (1979) los siguientes ciclos conforman -
el proceso de formacién del litoral actual:
Ciclo Inicial. Al comenzar la transgresifén marina, el aspecto ge
neral del litoral era muy recortado, formado por puntas, bahfas
profundas e islas diseminadas a lo largo del mismo.
Ciclo Juvenil. Caracterizado por formacidén de acantilados, fara-
llones, cuevas y arcos marinos, donde la erosibn es m8s enérgica.
Al nismo tiempo gue se verifica el retroceso paulatino de los =~
acantilados tiene lugar la acumulaci6n de arenas en los sitios -~
més protegidos de la bahfa.
Ciclo de Madurez. Es la etapa en la que se encuentra actualmente
la zona. Las caracteristicas mis sobresalientes son las puntas e
islas conectadas entre sif, por barras y la formacifén de lagunas
claramente definidas, que serdn paulatinamente rellenadas debido
a los sedimentos aportados por las corrientes superficiales. Es-
notoria ademés,la la formacifén de meandros y cauces abandopados-
que aparecen en la planicie, como testigos del antiguo curso que
les dib origen.

Suelo.~

Corresponden a suelos poco.evolucionados de erosién o de -
aporte, siendo los suelos aluviales los gue con escasa diferen--
cia de evolucidn caracterizan toda la zona. Presentan perfiles -
poco diferenciados y no se aprecia una gran evolucién en sus ho-
rizontes. Presentan colores que varian del café claro al café os
curo al humedecerse. La materia orgdnica se mineraliza r&pidamen
te, existen pocos compuestos himicos. Su estructura es fina, no
muy porosa y de agregacién estructural débil. La textura varfa -
de areno-limosa a arcilla-limosa.

De acuerdo al tipo de vegetacién asociada se tienen diferen
tes tipos de suelo: En selva, suelo limoso-arcilloso;. en pastizal,
suelos salinos (s6dicos o cdlcicos); y en el litoral, suelos are
nosos.

Vegetacifn.~ ‘
La laguna de Chacahua estd rodeada de manglar, en cambio la

laguna de Pastorfa estd rodeada ademds por otros tipos de vegeta
cibn. : :
El Departamento de Parques Nacionales, a través de la Direc
cibn General de Proteccién y Repoblacifn Forestales publicS en =
1969 la caracterizacién de seis tipos diferentes de vegetacifn,
dentro del Pargue Nacional: Selva alta, selva mediana, manglar, .
duna costera, sabana y tular; ademds de la introducida, represen

tada por la palma cultivada.
Asentamientos humanos.-

En los m&tgenes de la laguna de Chacahua muy cercanos a la~
8 : ‘



boca estin los poblades de la Grfia y Chacahua,

En los margenes de la laguna de Pastoxfa muy cercanos al ca
nal de comunicacifn con el mar estdn los poblados del Zapotalito
¥y el Copalito. En las orillas del canal gque conecta a la laguna
de Chacahua con la laguna de Pastorfa se encuentra también un po
blado, denominado El Corral.



MATERIALES Y METODOS

Método en Campo:

En el sistema lagunar Chacahua-Pastorfa se establecieron en
total 21 estaciones, en base a triangulaciones en la zona; de ma
nera que se abarcaran zonas criticas como las conexiones con el
mar y desembocaduras de rfos.

Las estaciones se distribuyeron de la siguiente manera: Ocho
en la laguna de Chacahua, una estacifn a la mitad del canal que-
conecta a las dos lagunas, y 12 en la laguna de Pastorfa (Mapa 1).

Los muestreos se realizaron bimestralmente de Agosto de -
1982 a Julio de 1983 abarcando un ciclo anual, la primera cplec-
ta se realiz6 del 20 al 21 de Agosto, 1la segunda del 15 al 16 de
Octubre, la tercera el 11 y 13 de Diciembre de 1982, la cuarta -
del 18 al 19 de Febrero, la guinta del 21 al 22 de Abril y la -
sexta del 18 al 19 de Julio de 1983. .

En cada estacifn se tomaron muestras de agua a nivel super-
ficial y fondo con una botella Van Dorn de 3 litros de capacidad
para determinar temperatura del agua(con un termSmetro marca qu
lor de.~10 a 200°C con 1°C de precisifbn),salinidad y oxfgeno di~
suélto.

Se determin6 ademds la temperatura ambiente, transparencia
(con el disco de Secchi), profundidad, color del agua, direccién
del viento, direccifn de la corriente de agua {con una cruz de -
deriva), y se tom6 la hora de muestreo.

La determinacién del oxigeno disuelto se hiz6 pox ‘medio del
método de Winkler modificado ( Strickland y Parsons, 1972 ) y la
determinaci6n de la salinidad se realiz6 utilizando un refracté-
metro 6ptico con compensacifén autom&tica de la temperatura, des—
pués de haber filtrado las muestras para salinidad.

La colecta de ictioplancton se llev6é a cabo utilizando una-
red tipo trapecio ( Guitart,1971 ) de 0.5 m de di&metro de boca,
con una abertura de malla de 500 micras y con una longitud de - =~
1,60 m. Los arrastres se realizaron superficialmente con dura---
cidén de tres minutos.

El plancton colectado se coloc6 en frascos de 500 ml y se -
les agregaron 6 ml de formalina comercial al 40%, neutralizada -
con borato de sodio.

‘Método de Laboratorio y Gabinete:

De cada una de las muestras obtenidas con la red se extraje
ron todas las larvas de peces y fueron colocadas en frascos de -
5 ml con formalina al 4% neutralizada con borato de sodio, con -
su correspondiente etiqueta, para su posterlor estudio.

Despu8s se separS de cada uno de los frascos a los diferen-
tes tipos de larvas contenidas en éstos, y se realiz6 su identi-
ficacibn utilizando recopilaciones de datos meristicos de peces
del Pacifico, extraidos de claves como Jordan y Evermann (1890~
1900), cCastro Aguirre (1978),etc. Para la observacifn de larvas
se utiliz6 un estereoscopio binocular.
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- Para la identificacién de las larvas se tomaron en cuenta -
caracteristicas meristicas, morfométricas, patrén de pigmenta-~-
cibn, etc. de las mismas.

Cuando fué necesario, las larvas se transparentaron y tifnie
ron para poder hacer una perfecta observacién de las estructuras
que son esenciales para la identificacién: radios, espinas y vér
tgbras; permitiendo asf determinar el género y especie de lag -—
mismas.

La técnica de tincibn y transparentaci6n utilizada proviene
de la técnica de Hollister (1934) con algunas modificaciones. Es
ta técnica evita la diseccifn, el daflo y desarreglo de estructu-
ras y se basa en la propiedad que tiene la alizarina para tefir
huesos calcificados, y la NaOH que aclara los tejidos; en algunos
- casos para acelerar la transparentacidn se utiliz8 calentamiento
con l&mpara de alcohol.

Con las larvas muy pequenas difficiles de identificar se hi-
cieron series de desarrollo por semejanzas con organismos de ta-
lla mayor. :

’ Los dibujos se realizaron de la siguiente manera: Se selec-
cionaron larvas representativas de las diferentes familias, se -
adapt6 una Cé&mara Clara a un Microscopio Estereoscfpico marca -
Wild-~-Heerbrugg, y por sobreposicién de imdgenes, a base de espe-
jos, se obtuvieron los dibujos de cada larva, posteriormente &s-
tos se pasaron en papel albanene con tinta china. Las larvas se
midieron con un micrémetro ocular.

Se hicieron tablas de par@metros fisico-quimicos y tablas -
con los conteos de organismos. :

Los conteos de larvas correspondientes a cada familia, géne
ro o especie fueron la base para estimar la abundancia relativa,.

La abundancia relativa se obtuvo sacando el porcentaje de -
.individuos de una familia, género o especie por muestreo y anual.

En cuanto a la distribucibn, se marcaron las abundancias de
cada tipo de organismo en mapas del &rea.

Para el andlisis de pardmetros se obtuvieron medias, valores
minimos y méximos de cada par@metro por muestreo y anual. Esos -
valores posteriormente fueron gr&ficados. Se trazaron ischalinas
e isotermas en mapas de las lagunas. .

Después se analiz6 en forma conjunta a los par&metros fisi-
co~quimicos en relacién con la presencia, distribucién y abundan
cia de los organismos.

Adem&s ge identificaron a los peces adultos o juveniles que
constituyeron la ictiofauna de la laguna de Chacahua, con las --
claves de Jordan y Evermann (op.cit.), Castro Aguirre (op.cit.),
etc., para tener un registro de las especies de peces adultos lo
calizadas en el drea, proporcionando informacién de algunas de -
las especies posibles de larvas que pudieran presentarse en la‘f-
zona. : ’ :
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RESULTADOS Y DISCUSION
l.- Hidrologia 4

Un fenBmeno importante acontecido durante el estudio es sin
duda la formaci6n de la barra de la laguna de Chacahua observén-
dose lo siguiente: En Junio y Agosto la boca estaba completamen—
te abierta, para Octubre y Diciembre la barra estaba casi cerra-
da y s6lo existfa una pequefia abertura, a finales de Diciembre -
la barra se cerr6 completamente en forma natural, debido a la -~
fuerte accidn del oleaje oce&nico que transporté arena de la zo-
na cercana a la costa acumulandola en la boca de la laguna, ade-
més era &poca de secas y habfa muy poca descarga de agua dulce -
que pudiera contrarrestar este fenbémeno (Phleger, 1977).

En los restantes muestreos de Febrero, Abril y Julio la ba-
rra estuvo cerrada completamente, formdndose en sus cercanfas zo
nas de bajos o bancos de arena. -

El cierre de la barra va a ocasionar cambios en las caracte
risticas hidrol6gicas y biol6gicas en la laguna, ya que pueden -
haber cambios extremos en las condiciones fisico-quimicas, res =~
tringiendo la entrada de organismos, y sflo permanecen .los habi-
tantes tfpicos 6 aquellos que resisten los cambios bruscos del -
medio. El canal gue conecta a ambas lagunas va a tener una gran
importancia para gue en un momento dado no exista un aislamiento
total principalmente bioldgico, . permltlendo la penetraci6n de pe
“ces con cualquier fin: Alimentacidén, crianza, desove o movimien-
tos de los peces gue habitan las lagunas. Mientras tanto la lagu
na de Pastoria mantuvo a tra¥és del afio su comunicacién con el -
Oceéno.

A continuacién se hace un andlisis de la variacifén mensual
de la salinidad, temperatura y oxigeno disuelto principalmente,
asi como el ciclo completo del comportamiento de cada factor.

a).~ Salinidad

En Agosto en la laguna de Chacahua se observ6 un mismo gra-
diente en los valores de superficie y fondo, el cual parti6 del
drea extrema Oeste de la laguna con 34% en ambos niveles y llegb
en el nivel superficial a la parte central del canal del Corral
con 29% y en el nivel de fondo a la estaci6n 8 con 31%.

La salinidad supexficial méxima en Chacahua fué de 34% en -
el drea en gque se conecta la laguna de Salinas 6 Tianguisto con
Chacahua.

La salinidad m&xima en fondo fué€ de 34%»presenténdose en una
isohalina que abarc6 desde el drea en que se conecta la laguna -
de Salinas con la laguna de Chacahua llegando hasta el extremo -
.-NO del canal gue conecta a Chacahua con el mar.

Estos valores miximos en esa &rea, tanto en superfic1e Yy, -
fondo se deben a la influencia de la laguna de Salinas, la cual
es hipersalina y a la condicifn somera de la estacifén 3 (1.24 m
de profundidad).

La salinidad SUpQIflClal mis baja en Chacahua fué de 29% en
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OCTUBERE

| AGOSTO : . DICTEMBRE
' TEMP.°C |OXIG., mi/l| SALIN{DAD % TEMP.SC |[OXIG. mi/l]SALINIDAD % TEMP.°C |OX1G. ml/1{SALINIDAD ¥
ESTACION HORA |SUP. FUNDO [suUP. FONDO!|sSup. FONDO | HORA|SUP. FONDO|SUP. FONDO|SUP. FONDO | HORA |SUP. FONDO|SUP. FONLO|SUP. FONDO
1 111:29(3¢.8]30.7 |5.05]4.61 |32.5]33.0 9:19(30.0130.0 {4.69{4.87 |19.0(28.5 9:54 [23.0|28.5 [4.83[4.49 [32.5{32.5
2 [12:25{30.3)30.0 [5.87[4.23 .132.5{34.0 [10:53|29.5(30.0 {5.2714.34-[13.0(30.0 |11:15]28.5{28.5 |3.93(2.21 |33.0]33.5
3 |13:04(30.4(29.9 |3.15)3,28 |34.0/34.0 }10:32]30.030.5 {2.81)2.28 }12.0[27.0 |12:11]28.0]27.0 |3.35!3.16 |33.5133.5
4 |13:27(31.4|33.4 [4.03|4.48 |33.0(33.0 {10:56|31.0(31.0 |3.34[2.37 |12.5(25.0 |12:46/28.5]28.0 [3.89(4.63 {33.0]33.0.
§ |14:12(32.632.5 |3.34(2.58 |32.5(33.5 J11:29|32.0(331.0 |3.39(3.07 |10.5[30.0 [13:1429.0]{28.5 |5.00]4.89 {34.0(32.5
"6 114:53{32.3(32.6 {4.48[6.00 }32.5(32.5 J11:43|31.5]31.0 }4.49)3.01 J1C.5]30.0 J13:42|28.5)28.5 |5.30] - 34.0{34.5
7 |15:16(32.7132.6 |5.43|5.62 |32.032.5 J12:04|32.5(32.0 |4.42(4.02 |11.5]25.0 |14:11[29.0]29.0 |4.96/4.83 [33.5{34:0
8  |15:49(32.433.1 [3.5314.54 {31.0{30.0 |12:29}33.5}32.5 |3.89{4.46 |19.0]25.5 [14:52[29.0]22.0 |2.68]|2.95 {34.0134.0
9 (16:18{33.7(33.1 [4.86]2.58 [29.0|31.5 [12:57[31.032.5 |0.40]0.27 | 6.022.5 |15:26 28.5]28.0 |2.97]2.03 |34.034.0
10 |16:51132.5(34.0 {3.2414.73 {30.0(30.0 [13:24|32.0(31.0 {1.20] - 14.0/22.0 |16:02(28.0]28.0 |1.6911.08 |33.5(34.0
11 '17:46(31.9(31.4 |8.46(7.51 {31.0] - 14:07|32.01{31.0-{3.89] - 15,0 [25.0 6:15127.0§27.0 |5.63(3.69 [32.5133.0
12 (17:19(32.2(32.0 {6.63[6.82 |31.0(31.5 [18:16[31.0/[30.0 }3,95] - 14.027.5 6:45127.0)28.0 }3.56/0.53 [33.0133,0°
13 |16:45(32.6(32.2 |6.56|6.75 {31.5(32.0 {17:50{31.0|31.0 |4.00] - 12.5 |24.0 7:20(27.5]|28.0 [5.63[4.56 |32.0{31.5
14 {14:30(32.9]31.7 |6.00]7.13 {31.5]31.5 |17:16|31.0{30.5 |3.83| - 13.0(25.5 7:49 {27.5]28.0 |4.09|5.56 [32.0}32.0
15 [14:54(32.5(31.7 [6.82{4.99 {31.0(32.5 [16:42{31.0(31.0 {4.31]2.33 |12.0/17.0 8:18 }28.0}28.0 ]5.36/5.23 [32.032.0
16 {16:03(33.4(33.3 |6.12(6.37 [30.0{30.0 }16:12]32.0{32.0 {4.39(3.16 {10.0(15.0 9:00 {28.0{28.5 |4.56]3.95 |30.5(32.0
17 §15:35(32.7(31.7 | - |5.36 [31.0{32.0 [15:30{31.5{32.0 |4.70{4.57 |13.0(13.5 9:27(29.0(29.0 j4.99{4.96 [32.5]31.0
18 ]13:59(32.2:39.8 [4.16{3.78 (31.0{32.0 [|14:15{32.0(30.5 [4.48]2.50 [13.0/26.5 ]10:0229.0}29.0 |5.31(4.36 |32.0}32.5
19 |13:24(31.2{31.1 |5.05{5.21 [31.0]32.0  }15:02}31.5(30.5 [3.94]1.41 |13.0]27.5 [10:25]25.0[29.0 }{6.29{4.93 [32.0]33.0
20 112:50(32.5(32.6 | - |4.92 |31.5(31.5 }12:54|30.030.0 {4.25(3.90 [30.0(31.0 [10:54(29.0{29.0 {5.41{5.41 [32.0}32.5
21 {12:07{32.1{31.9 [5.55!4.54 {31.5({31.0 [L2:06{30.5{30.0 {4.16({3.90 |27.5(32.5 [11:18/29.0{28.5 }5.345.27 |32.0}32.0

Tabla 1. Datos abidéticos. AGOSTO,

OCTUBRE Y DICIEMBRE.



] FEBRERO - " ABRIL JULIO
: TEMP.°C |OXIG. ml/1]|SALINIDAD % TEMP.°C |OXIG. ml/1l[ SALINIDAD % TEMP.°C | O0XIG. ml/1|SALINIDAD®
ESTACTON HORA |SUP. FONDO|sup. FONDO|SUP. FONDO | HORA [SuP. FONDO[SUP. 1'ONDO|SUP. FONDO| HORA|SUP. FONDO!SUP. FONDO |{SUP. FONDO
-1 |10:45(28.0{27.5 {5.70({5.16 {40.,0(40.0° {11:00(30.0{29.5 }5.48{0.88 {43.0[43.5 }11:56]31.5{31.5 ]3.99!3.93 ]43.5/43.5
2 {11:40(28.01]26.0 [4.70|0.55 |40.0(40.0 |11:35(31.0}/29.5 |0.74{0.68 |44.5|44.0 [12:56|32.0131.5 |3.99{2.54 }43.5]44.0
3 |12:23(28.0]27.0 |5.83{4.85 }{40.01{40.5 [12:04(30.0]30.0 ;1.49[1.42 |44.5|45.0 {13:57|32.5)|32.5 14.40}3.99 [43.0(43.0
4 {13:20(27.5(27.0 [5.53{5.47 {40.0{41.5 (12:301[30.0{30.0 !2.78}2.30 |44.5/44.0 |14:41]33.0/33.0 13.40}2.58 |43.0/43.0
5 114:00127.5|27.5 |6.47{5.53 |40.540.0 }12:52{30.0!29.7 |2.6412.50 |43.5|43.5 ,15:29!32.0/32.0 {3.99}4.52 {a2.5/43.0
6 |14:37|27.01}27.0 |5.59(4.48 [39.0{40.0 13:;15130.0{30.0 [3,27{1.01 }43.543.0 {16:07[32.0}32.0 |4.69(4.98 i42.5{42.5
7 [15:20{26.5(27.0 {4.79{3.01 |39.038.5 {13:37(30.0{30.0 {4.06{4.13 {42.5/42.5 |16:44/32.0}31.5 {2.932.87 |41.5]41.5"
-8+ |16:06{27.5{27.5 [3.62]4.54 |{38.01!38.0 |14:03(31.0{30.0-}2.10{0.95 [41.5/41.5 [17:19(32.0]32.0 {1.58]2.87 |36.5[42.0
9 116:5527.5|27.5 [{1.96(3.03 |37.5|38.0 [14:281{31.5|/29.5 |5.88] - 40.5140.5 {18:07{32.0{31.5 |2.42{1.65 {35.5]|35.5
10 {18:00(26.0{25.5 {2.10(0.99 {37.0{37.0 [15:22(31.0{30.0 {3.79!2.57 {38.5(39.0 {17:32]31.0}31.0 {4.79)4.55 |35.0{35.0
11 }17:26 |26.0{26.0 |5.10|4.48 |36.0136.5 |14:46(30.0(29.7 [5.34/4.06 [37.0{37.5 |17:02131.0]31.0 {4.4314.97 [{34.5]35.0
: 12 [17:00(26.0|26.0 !5.23]4.95 |35.536.0 114:10(30.029.7 |5.54(5.43 }37.0(37.0 [16:24(30.0{31.0 }|5.265.20 [34.5]34.5
X 13 {16:33(26.0(26.0 {4.67(3.62 [36.0{36.0 [13:42(30.0{29.7 {5.37{5.37 {36.5(36.5 |15:49)31.0)31.0 }4.93]5.38 [34.5]34.5
; 14 |15:20(26.0126.0 |5.1214.70 |34.535.2 |13:15{30.0(30.0 [3.2915.77 |36.5(36.0 |14:57(30.0032.0 |5.40(5.52 |34.0/34.0
15 |15:53|26.0{26.5 [5.71]|2.95 }35.5]35.5 {12:4530.0}29.7 }5.23(5.23 [36.0|36.0 |14:18(31.0(32.0 {5.5113.87 |33.5}34.0
© 16 |10:40]24.5{25.0 {3.74(5.20 {35.5{36.0 [12:15{30.5{30.0 [5.37(5.30 [36.0]36.0 }13:37!32.032.0 {5.8115.75 |34.0]34.0
17 11:25(26.5|26.5 |4.85|3.56 [34.0|34.5 [i1:44{29.7729.7 |5.37{5.23 [35.5}35.5 }12:55|32.0[32,0 }7.16{3.11 |34.0{34.9
18 {14:421{26.5|26.5 |4.1314.97 {34.J134.5 |11:16128.5|29.0 {5.6314.96 [35.5]36.0 [11:52|32.0{31.5 {2.93| ~ 33.5{33.5
19 [12:00{26.0{26.5 [5.22(4.83 ({34.0/34.5 {10:43/29.5{29.5 [5.035.97 {34.5]34.5 |11:08}31.0}31.0 |6.04/2.99 |34.0[34.0 .
» 20 |14:11726.5]|26.5 [3.65(3.84 [32.5 |34.0 9:30 [28.5728.0 |5.41{5.41 |33.5(34.0 {10:28{31.0|31.0 {3.5206.27 |34.0(34.0
21 [13:23(26.5(26.5 |5.14/4.58 |34.5{34.0 8:44 |28.0727.5 |6.4B|6.03 |34.0{34.0 | 9:44[30.0(30.0 |4.6%9(0.23 {34.0}34.0

' Tabla 2. Datos abiéticos. FEBRERG, ABRIL ¥.JULIO.




la parte central del canal del Corral (estacién 9) siendo ademis
éste el valor superficial mis bajo de ambas lagunas debido a que
fué una de las estaciones m&s profundas de esta laguna (3.50 m)
Yy seguramente existi6 alguna escurrantia en esta zona que no fué
detectada. ' :

El valor m&s bajo de fondo en Chacahua fué de 30% en la es-
taci6n 8.

En la laguna de Pastorfa se observ6 un gradiente superficial
muy suave desde el 8rea. S de la laguna con 31.5% , siendo éste ~
el m&ximo valor superficial, hasta alcanzar 30% en el &rea de la
desembocadura del rfo Chacalapa.

El valor mds bajo de Pastorfa tanto en superficie como en -
fondo fué de 30% encontr&ndose en la estacién 10 y en el Srea de
la desembocadura del rfo Chacalapa. Este valor se debi6 a que la-
estacién 10 fué m&s o menos profunda (2.23 m) y a.la existencia
de algunos muy pequefios aportes de agua dulce provenientes del -~
rio Chacalapa. , o

El valor médximo de fondo en Pastorfia fué de 32% ; se encon-
tr6 en la estacibén 13 y en una isochalina que comprende las esta- .
ciones 17, 18 y 19. ‘ - ’

* La salinidad en la boca de Pastorfa con 31.5% en superficie
y 31% en fondo fué menor a la de la boca de Chacahua con 32.5% -
en superficie y 33% en fondo (Mapa 2). Esta tiene relacién con -
la mayor profundidad en la boca de Pastorfa (3.0 m) que en la bo
ca de Chacahua (1.12 m) en la cudl ademds existe cierta influen=
cia de la laguna de Salinas & Tianguisto. o - ,

La salinidad en general fué m&s alta en Chacahua (salinidad
promedio 32.44% ) que en Pastorfia (salinidad promedio 31.17%),
(Grafica 3). ' :

En Octubre, en la laguna de Chacahua se presenté un gradien
te superficial que fué desde la barra semicerrada con 19% , con-
tinu6 en direccifn SO alcanzando 13% en la estacibn 2 y lleg6 fi
nalmente al drea de descarga del rio San Francisco con 10.5% , y
se debe a la fuerte entrada de agua dulce a la laguna la cual, no
fué contrarrestada por las aguas nerfticas, ya que la barra esta
ba casi cerrada. : , o : ‘

Con respecto a los valores de fondo se forman dos gradien--
tes, uno parte de la estacién 2 y el otro de una isohalina que a
barca las estaciones 5 y €, ambos con 30% y se dirigen hacia un
mismo punto que es la estacifn 4 con 25% .

El mé&ximo valor de salinidad superficial en Chacahua se pre
sent6 en la estacién 8 y en el drea de la barra semicerrada, con
19% en ambos sitios (Mapa 3), denoténdose ampliamente la influen
cia dulceacuicola en esta €poca. En el &rea de la barra este va-
lor un poco mis alto que los demds se debi6 a que fué el,si@io.—
. . m8s somero de Chacahua (1.34 m) y por tener una muy ligera in---
- fluencia neritica. . _ o :

El valor m&s alto en fondo de Chacahua fué de 30% en el 4rea
de la desembocadura del rfo San Francisco y en-la estacifn 2.
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El valor superficial mfnimo en Chacahua se presentS en la -
parte central del canal del Corral con 6% , siendo ademds é&ste -
el valor mé&s bajo de todo el muestreo. En este mismo lugar se re
gistrf el valor de fondo mis bajo de Chacahua con 22.5% . Este -
valor superficial tan bajo (6%), inclusive mis bajo que el regis
trado en el &rea de la desembocadura del rfo San Francisco (10.5
% ), indica la muy posible existencia de escurrantias que no fue
ron detectadas y ademds se debid a que fué una zona profunda -
(3.19 m). :

En la laguna de Pastorfa se present6 un gradiente superfi--
cial desde la estacifén 20 con 30% hasta alcanzar 10% en el &4rea
de descarga del rio Chacalapa. Las isohalinas del Mapa. 3, permi-
ten apreciar claramente la influencia de las aguas provenientes
del rio Chacalapa.

El m8ximo valor de salinidad superficial en Pastoria fué de
30% en la estaci6n 20, el cual ademis fué el valor superf1c1al -
mis alto de ambas lagunas en Octubre.

El valor mis alto en fondo fu&-de 32.5% en la boca de Pasto
rfa indicando cierta penetracién de aguas neriticas por el fondo.

* La salinidad superficial m&s baja en Pastoria fué de 10% en
el drea de descarga del rio Chacalapa como consecuencia del apoxr
te de aguas dulces del rio.

El valor minimo en fondo de Pastoria fué de 13. 5%:en la es-
tacitn 17,

Hubieron durante este mes grandes diferencias entre superfi
cie y fondo en los valores de salinidad de las dos lagunas, sien
do todos los valores superficiales mucho més bajos que los del -
fondo presenté&ndose asi el agua mds dulce (salobre), menos densa
proveniente de los rios y de las lluvias, fluyendo en la superfi _
¢cie y el agua mids salada y densa que penetra desde el oce&no flu
ye por el fondo ( circulacibn estuarina. Postma, 1969 ). '

Asimismo, los dos huracanes que se presentaron en el Ocedno
Pacifico en este mes, afectaron indirectamente el drea al hacer
que las lluvias fueran m4s abundantes, presentdndose asi 20 dias
de lluvia continua sin que se conociesen las fechas en que ocu~-
rrieron (comunicacién personal), y durante el muestreo hubieron-
leves lloviznas persistentes; a consecuencia de lo anterior se -
present6 una dilucién general en las lagunas observdndose ademés
la alteracibn selectiva sobre las &4reas de descarga de los rfos
San Francisco y Chacalapa en donde se encontraron bajas salinida
des.

En Diciembre en la laguna de Chacahua se present6 un gra~--
diente superficial que parti6 del drea Ny NE del interior de la
laguna con 34% , hasta alcanzar 32.5% en el drea de la barra se-
micerrada, siendo este Qltimo el valor superf1c1al mids bajo de -
Chacahua en este mes (Mapa 4).
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- En los valores de fondo se observs$ una tendencia inversa a-
la de los valores superficiales,ya que se presentd un gradiente-
suave que partil desde el extremo SO de la laguna de (Chacahua -
con 33.5%, alcanzando 32.5% en la estacibn 5.

El valor superficial m&ximo de la laguna de Chacahua fue de
34%,localizidndose en: la estacibn 5, la desembocadura del rio San
Francisco, la estacifén 8 y la parte central del canal del corral»
(Mapa 4).

La salinidad mixima en fondo de Chacahua fué de 34.5% en el
drea de la desembocadura del rio San Francisco.

El valor minimo en fondo de Chacahua se localiz® tanto en -
el drea de la barra semicerrada, como en la estacibn 5, con =--

En la laguna de Pastorfia se presentd un gradiente superfi--
cial muy suvave desde la estacién 10 con 33.5% , siendo &ste el--
valor superficial mds alto de Pastorfa en este mes, y se dirigié
hacia la parte més ancha de la laguna donde alcanz6 32% .

La salinidad superficial més baja de Pastoria se encontré--
en el &rea de la desembocadura del rfo Chacalapa con 30.5%debi~
da a la existencia de algunos pequeiios aportes de agua dulce.

'Se’ encontraron en fondo dos gradientes salinos, uno partib~
de 1a estaci6bn 19 con 33% y el otro.partid de la estacifn 10 con
34% , siendo é&ste filtimo el miximo valor en fondo de esta laguna.
Ambos gradientes llegaron a una isohalina de 31.5% , la cual se-
detects en el extremo SE de la Isla de la Pifiuela,

En la estacién 17 se encontr6 una salinidad de 31% en fondo,
siendo &ste el valor m&s bajo que se presentS en este nivel en --
la laguna de Pastoria.

En general los valores de salinidad en Chacahua fueron lige
ramente mds altos que los de la laguna de Pastoria.

En Febrero la barra de la laguna de Chacahua estaba cerrada
completamente. Se observa uniformidad en los valores superficia-
les de salinidad en en canal que anteriormente conectaba libre--
mente a esta laguna con el mar y parte del drea O de la laguna--
con 40% ,por otro lado hacia el extremo donde se localiza la es-
tacién 5, se present6 una salinidad de 40.5% .

_ En todo el canal de la barra de Chacahua fué& uniforme la--
salinidad tanto en superficie y fondo con 40% .

Partiendo de la isohalina superficial de 40% se present6é un

gradiente suave que se dirigidé hacia la zona mds interna de la -
laguna de Chacahua hasta alcanzar 38% en la estacién 8 y 37.5%
en la parte central del canal del Corral (Mapa 5).
' En las salinidades de fondo seobservé un gradiente suave, el
cual es notorio en forma de isohalinas concéntricas,partiendo <-
desde 41.5% en la estacifn 4 y extendiéndose en direccibén S0, =~-
alcanzando 40% en el extremo NO del canal de la barra, y en di-
reccidén NE hacia la parte mis interna de la laguna alcanzando ~=
38% a lo largo del canal del Corral hasta la estacién 9.

El valor m&s alto en superficie fué de 40.5% y se registrs-
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en una Area pequefia situada en la estacifn 5 por ser un sitio --
m&s o0 menos somero (1.37 m).

El valor m&ximo en fondo fu#é de 41.5% y se localiz6 en la--
estacibn 4 en la laguna de Chacahua. '

Las salinidades mds bajas en superficie y fondo de Chacahua
fueron de. 37.5% y 38% respectivamente, la primera se registré -
unicamente en la estacifn 9 y la segunda se encontr6 en el canal
del Corral (Estaciones 8 y 9), estos valores mis bajos se debie-
'ron a que la estacién 9 fu& la segunda més profunda de Chacahua

(3.62m) y la estacibn 8 fué& profunda también (2.24 m).

En el Mapa 5, se aprecia claramente que el gradiente que se
inici6é en la laguna de Chacahua,tanto en superficie y fondo, con
tinGa hacia Pastorfia, siendo 37% en ambos niveles en la estaci®n
10, alcanzando finalmente en la estaci6n 20, 32.5% y.34% en su--
perficie y fondo respectivamente. Co

Asi, se observ6 que las salinidades mayores se preésentaron-
en Chacahua y fueron decreciendo paulatinamente en el espacio --
hasta llegar a las salinidades menores, gue se presentaron en --
Pastoria. La laguna de Chacahua en su mayor extensién fué hiper-
salina, como consecuencia del cierre de la barra,ademds esta al-
ta salinidad est& asociada con poca precipitacién y répida eva--
poracién por la escasa circulacidén de las aguas (Tait,1968); =---
mientras que Pastoria tuvo un ambiente neritico, con salinidad--
promedio de 35.1% (Salinidad oceénica,rango 34-36% .Tait, op.-
cit.),ya que en esta época de secas no hubo ningfin aporte impor-
tante de aguas dulces, aungue se presentaron algunas lloviznas.

La salinidad m&s alta en Pastorfa fué de 37% tanto en su --
- perficie y fondo en la estacibn 10, la cual fué la segunda esta-
ci6n mds somera con 1.70 m. de profundidad.

La salinidad superficial m&s baja en Pastoria fué de 32.5%-
en la estacidn 20, y se debid a que este sitio fué el m&s profun
do de esta laguna (4.05m). ' -

El valor minimo en fondo se localiz6 en la estacién 21 de -
Pastorfia con. 34% ,que es un valor caracteristicamente oceénico.-
(Salinidad oce&nica, rango 34-36% .Tait, op. cit).

En Abril, los valores de salinidad confirieron a toda la =--
laguna de Chacahua caracteristicas de hipersalinidad,con una sa-
linidad promedio de 43.08% (Hipersalinidad: Mds de 40% Hedgpe-
th,1957), como consecuencia principal de la permanencia del cie-
rre de la barra y la evaporaci6n (Chapman,l1969). _

Se present6 un gradiente suave en los valores superficiales
en Chacahua,que fué de 44.5% en el 4rea extrema SO de la laguna-
y se extiende hacia el interior de la laguna alcanzando 41.5% en
la estacibn 8 y posteriormente 40.5% en la parte central del ca-
nal del Corral, el cual ademds fué el valor minimo superficial ~
de Chacahua, _ B o R '

' Se present6 un gradiente de fondo en Chacahua, también sua-
ve que partif desde el 8rea de conexibn con la laguna de Salinas
con 45% , que fuéd el valor miximo en fondo de esta laguna y con-

- 16



tinu6 hacia el intexioxr de la lagupa, llegando a 41.5% en la - -
estacién 8; alcanzando finalmente 40,5% en la parte central del-

ganal del Corral, el cual fué el valor minimo de fondo en Chaca-
ua. :

El maximo valor superficial de Chacahua fué de 44.5% , lo--
calizado en el &rea extrema SO de la laguna.

Los altos valores de superficie y fondo localizados en el -
&rea de la conexifn de Chacahua con la laguna de Salinas (esta-—-
cién 3), se deben a la influencia que ejerce &sta Gltima sobre--
Chacahua (Mapa 6). .

Los gradientes de superficie y fondo anteriormente mencio--
nados siguieron la misma tendencia, los valores altos se debie--
ron a la influencia de la laguna de Salinas y los valores mini--
mos localizados en la parte central del canal del Corral, a gque-
fué una estacién profunda (3.80 m).

En la laguna de Pastorfa se presentaron valores de salini=--
dad muy inferiores a los de Chacahua, pero en general fueron ma-

yores a 34% ,indicando asi poca 0 nula existencia de aportes de~
agua dulce y una alta tasa de evaporacidn.

Se observ6 que el gradiente que se presenté en Chacahua en=
supérficie y fondo en la misma direccibn,-hacia el interior de -
la laguna y luego pasando por el canal del Corral- continu6 en -
Pastoria desde.la -estacifn 10 con 38.5% y. 39% en superficie y -
fondo respectivamente y se dirigié hacia el extremo SE de la la-
guna de Pastoria,alcanzando en la estacién 20, 33.5%y 34% en su
perficie y fondo respectivamente (Mapa 6). -

Las miximas salinidades en Pastoria fueron localizadas en =
la estacibn 10 con 38.5% Yy 39% en superficie y fondo respecti-
vamente ,debido a que fué la estacién mds somera de esta laguna-
(1.26 m).

El valor de salinidad superficial m&s bajo de Pastoria fué-
de 33.5% en la estacién 20. : :

El valor minimo de salinidad en fondo de Pastoria fué de --
34% en todo el canal que conecta a esta laguna con el oceéno.

La circulacifn de aguas parecié provenir de la laguna de -
Chacahua hacia Pastoria como parecen indicar las corrientes su -
perficiales, ya que en la estacibén 8 la corriente fué de NO a SE,
en la estacién 9 de. 0 a E y en la estaci6n 10 de SO a NE,diri --
giéndose las aguas con cierta fuerza hacia la laguna de Pastoria,
de aqui la explicaci6én del gradiente continuo de una a otra la--
guna.

. BEp Julio, Chacahua fué hipersalina con salinidad promedio -

de 41.69% (Hipersalinidad m&s de 40% Hedgpeth, op.cit.) como -
consecuencia de la permanencia del cierre de la barra. -
. se presentd un gradiente superficial suave en Chacahua des-
~de la zona de la barra y del resto del canal con 43.5% conti---
‘nuando en direccién N hasta la estacifn 5 con 42.5% ,por otro la
do continué en direccidn E alcanzando. 36.5% en la estgcién 8 y-~
35.5% en la parte central del canal del Corral (estacidn 9).
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Se presentd un gradiente suave en fondo en Chacahua gue -
partif de la estacidén 2 con 44% y se dirigi6 hacia el interior-
de la laguna hasta alcanzar 41.5% en la estacién 7.

Las salinidades superficiales mayores en Chacahua se pre -
sentaron en en canal de la barra y en la estacifn 6 con 43.5% -
(Mapa 7).

La salinidad mds alta de Chacahua en fondo se registr6 en-
la estacién 2 con 44%.

El valor minimo de salinidad en Chacahua fué de 35.5% tan-
to para superficie como para fondo en la estacibn 9,situada .en-
la parte central del canal del Corral, este valor se debi6 a -
que esta estacibn fué la més profunda de Chacahua (4.00 m)..

En contraste con la laguna de Chacahua, las salinidades de
la laguna de Pastoria correspondieron a un ambiente neritico --
con un promedio de 34.16% (Salinidad oce&nica rango 34~36% =—=-
Tait,op . cit.).

El gradiente de Chacahua en los valores superficiales y de
fondo se prolonga hacia la laguna de Pastoria, el superficial -
va desde la estacidn 10 con 35% (el cual fué el miéximo valor =~
superficial en Pastoria)hacia la parte mds ancha de la_lagunag,-
hasta una &rea pequefia localizada al NO de la Isla del Venado -
con 33.5% ,siendo &ste el valor superficial m&s bajo de Pasto--
ria (Mapa 7). El gradiente de fondo que se daba en Chacahua -~
continfia en Pastoria en las estaciones 10 y 11 con 35% (siendo-
éste el valor mds alto de fondo en Pastorfa) hasta alcanzar en-
la parte NO de la Isla del Venado 33.5%, la cual fué la salini~
dad més baja en fondo de esta laguna. :

El canal que conecta a la laguna de Pastorfa con el oce&--
no tuvo una salinidad uniforme con 34%.en ambos niveles, debida
a la penetracién de aguas neriticas a la laguna en direccibén --
NO.

En las grédficas 2 y 3 se observa la diferencia existente -
entre las salinidades bastante altas de Chacahua y las menores-
de Pastoria. .

Se hicieron anflisis de varianza con niveles de confianza-
de 95% y 99% , encontrindose unicamente en el mes de octubre -
diferencias significativas entre los valores de superficie y -
fondo, tanto en Chacahua como en Pastoria, :

La variacién estacional de la salinidad en Chacahua fué de
la manera siguiente: en Agosto (Verano) el valor promedio fué-
de 32,.44%;en Octubre (Otono),los grandes .aportes de -agua dulee-
hicieron disminuir en gran medida la salinidad, teniendo un va-
lor promedio de 19.85% , en Diciembre (finales de Otofio), la ==
salinidad aumenté a 33.50%; en Febrero (Invierno),la barra se-
habfa cerrado,incrementé&ndose la salinidad a 39.47% ; para Abril
(Primavera), como consecuencia del cierre de la barra,la &poca-
de secasy por la pé&rdida de agua por evaporacifn, la laguna se-
yolvi6é hipersalina con 43.08% ; en Julio (Verano) como se ob-~--
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serva no hubieron aportes de agua dulce y la barra continué ce--
rrada, conservando la laguna su hipersalinidad con un valor pro-
medio de 41.69% (Gr&afica 3).

En la laguna de Pastoria el comportamiento fué muy diferen-
te, ya que a lo largo de los muestreos, su conexifn con el mar -
fué permanente; solamente en Octubre su salinidad disminuy® bas-—
tante debido a los grandes aportes de agua dulce con un valor -
promedio de 19.75%, siendo inclusive menor su salinidad a la de-
Chacahua; se observaron en Pastorfa salinidades similares en las
demds épocas con pequefios incrementos de salinidad, alcanzando -
los méximos valores promedio en Febrero y Abril, asf en Agosto =~
fué de 31.17% , Diciembre con. 32.27% , Febrero con 35.10% ,Abril
con 35.93% y Julio con 34.16% ,teniendo en éstas tres Gltimas-
épocas, salinidades promedio similares a las ocefnicas (Salini -
dad ocednica rango 34-36% Tait, op. cit.).De agui que la laguna
de Chacahua todo el tiempo fué m&s salina que la laguna de Pas~-
torfa. Las fluctuaciones en la salinidad fueron grandes en ambas
lagunas, principalmente en Chacahua con una variacién de 23.23%
entre la época de menor y mayor salinidad promedio en el afio de-
muestreo; mientras que en Pastoria la variaci6bn fué de 16.18% .

Las salinidades del sistema lagunar Chacahua y Pastoria no-
son tan extremas como las registradas por Y&fiez Arancibia (1978)
para el Sistema Lagunar de Guerrero, como: Salinas de Apozahual=-
co,Salinas del Cuajo, Chautengo, Tecomate, Nuxco y Potosi,que --
en un ciclo anual van desde 2 a 125% ; o como Tres Palos, Coyuca
y Mitla gue se conservan précticamente dulceacufcolas con salini
dades de 0 a 4 % .

Las amplias fluctuaciones encontradas son tipicas de las =--
condiciones menos estables de las aguas costeras (Tait, op.cit.).
El comportamiento de las lagunas concuerda con Chapman (op.cit.),
que menciona gue las lagunas costeras pueden variar desde lige--
ramente salobres en épocas de fuerte descarga de agua dulce a --
hipersalinas durante la é&época de secas. :

b) .- Temperatura

En Agosto se presenté en la laguna de Chacahua un gradiente
superficial que parti6 de la estacibén 7 con 32.7°C alcanzando --

. 30.3°C en la estacién 2, la cual fué la temperatura superficial-
mis baja de Chacahua. Este gradiente est& relacionado con la hora
del dfia en que se muestreS y el consiguiente calentamiento de las
aguas (Estaci6n 2, 12:25 hs, a estacién 7, 15:16 hs.) .La radia-
cién solar directa que alcanza el agua superficial varia con la-
hora del dfa, estacibén y latitud (Wetzel,1975).El contenido de -
calor de las aguas estuarinas proviene principalmente de la ra--
diacifn solar (Reid y Wood,1976) . ‘

La estacibn 2 tuvo la temperatura m8s baja debido a que fué
la mis profunda de Chacahua e inclusive de ambas. lagunas (7.20--
m}, | o
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El gradiente en fondo parti6 de la estacién 8 cop. 33.1°C y-
lleg6 al &rea de conexifin con la laguna de Salipas con 29.9°C,-~.
este gradiente tambi&n estuvo relacionado con la hora del dfa en
que se muestreb y el consiguiente calentamiento de las aguas —--
(Estaci6n. 3, 13:10 hs. a estacién 8, 15:54 hs).

Los valores mls altos de Chacahua se localizaron en la par-
te central del canal del Corral con 33.7°C y 33.1°C para super—-
ficie y fondo respectivamente, los cuales es posible que se de--
ban a que es una zona muy protegida no expuesta al viento (Mapa-
8); ya gue la energia que distribuye el calor segfin Wetzel (op.-
cit.) proviene casi totalmente de la energfa del viento.

La temperatura de fondo més baja, se encontré en el &rea en
gue la laguna de Salinas se conecta con la laguna de Chacahua --
con 29,.9°C, siendo &sta una zona somera (1.24 m), sin embargo --
debe existir penetracibn por el fondo de aguas frfas provenien--
tes de la laguna de Salinas,

En la laguna de Pastorfia, se presentaron dos gradientes su-
perficiales, uno parti6 desde el extremo SE de las Isla de las--
Culebras con 32.9°C y otro partid del &rea de la desembocadura--
del rio Chacalapa con 33.4°C, ambos llegaron a una pequeia &rea-
situada al NO de "El Zapotalito" con 31.2°C.

La temperatura superficial méds alta de Pastoria se detect6~
en el &rea de la desembocadura del rfo Chacalapa con 33.4°C, y se
debi6 a que esta estacibn fué la mis somera de la laguna de Pas-
toria (1.60 m) cuya baja profundidad es.consecuencia de los ===
aportes de sedimentos, lodo o fango suave acarreado por el rio,-
existiendopor lo tanto un mayor calentamiento de las aguas (Mapa.
8);ya que de acuerdo a Wetzel (gg;gig.) en aguas someras los se-~
dimentos pueden absorber cantidades significativas de radiacibn-
solar y este calor es transferido en parte al agua.

La temperatura de fondo mis alta de Pastoria se localizd en
una pequefa 8rea situada al NO de la Isla del Venado con 39.8°C,
siendo ademés la temperatura més alta registrada en todo el mues
treo. ' ,

Los valores mis bajos en Pastoria se localizaron en una pe-
dguefia 4rea situada al NO del "Zapotalito" con 31.2°C y 31.1°C pa
ra superficie y fondo respectivamente, estas temperaturas se de-
bieron a que es una zona algo profunda (3.50 m) y expuesta al --
viento. :

_En Octubre, en la laguna de Chacahua se presentd un gra--=-=-
diénte tanto en superficie como en fondo desde la estaci6n 8 con
33.5°C y 32.5°C respectivamente y se dirigi6 hacia el SO hasta--
alcanzar 29.5°C y 30°C en superficie y fondo respectivamente en-
‘la estacibn 2; el incremento paulatino de la temperatura se de--
bié a la hora del dfa en que se muestred y al consiguiente ca---
lentamiento de las aguas (Estaci6n 2; 10:53 hs. a estaci6n 8, --
12:29 hs.). , ’ ‘

La temperatura superficial m&s alta de la laguna de Chacahua,
se encontrd en la estaci6n 8 con 33.5°C y las temperaturas de =-
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fondo mas altas se localizaron en el canal del Corral desde la--
estacibn 8 hasta la estacifn 9 con 32.5°C, y se debieron a que-~-
.el canal del Corral es un sitio muy protegido del viento,ademis-
en la estacifn 9 se presentf la temperatura ambiente mis alta de
todo el muestreo (37°C). .

El valor superficial minimo se encontr8 en la estacifn 2 --
con 29.5°C, la topograffia nos explica ésto,ya que esta estacién-
fué la mas profunda de ambas lagunas con 6.95 m, de ahf el menor
calentamiento de las aguas.

Los valores de fondo mis bajos, se encontraron a lo largo--
del canal que conecta a Chacahua con el oce&no con 30°C, estas -

temperaturas se deben posiblemente al contacto con aguas nerfiti-
cas mas frias (la barra estaba semicerxada). Ct

En la laguna de Pastorfa la temperatura superficial més al-
ta fué de 32°C registrandose en varios sitios, los cuales fueron:
la estacibn 10, el &rea localizada hacia el SE de la Isla de Tia
Chinta, el &rea de la desembocadura del rfo Chacalapa y por Glti-
‘mo el extremo NO de la Isla del Venado. Estos altos valores se =
debieron a gue algunas. zonas fueron someras, como la estacif6n 10
(1.95 m),estacibn 16 (1.47m); ademds la estacién 10 es un sitio-
no expuesto a los vientos y en el extremo NO de la Isla del Vena
do se debif posiblemente a la hora en que se muestred (14:15 hs_T

El valor m&ximo en fondo, se encontré en la zona NE de la--
laguna de Pastorfia, que abarcd la estacién 16 y 17 con 32°C,am--
bas. estaciones fueron muy someras con 1.47 m y 1.20 m respecti--
vamente de aquf el mayor calentamiento de las. aguas.

- La temperatura superficial minima de Pastorfa fué de 30°C--
y se encontrd en la estaci6n 20 {(Mapa 9), debldo a que fué la --
més profunda de esta laguna con 3.52 m.

El valor de fondo mids bajo fué de 30°C y se encontr6 en dos
zonag, las cuales fueron: la estacién 12 y todo el canal que co-
necta a la laguna de Pastorfa con el mar. La temperatura baja de
la estaci6n 12 se debi6 a que se muestred6 muy tarde (18:14hs.) -
y a guf es un lugar profundo: 3.12 m. Las temperaturas bajas de-
fondo en el canal que conecta a la laguna de Pastorfa con el mar
se debieron a gue por un lado la estacidén 20 fué la més profunda
de esta laguna (3.52 m) y por otro hubieron en el canal fuertes
corrientes de SE a NO que penetraron a &ste provenientes del mar.

En Diciembre, se observa en la laguna de Chacahua un graée-
diente superficial suave, que fu€ desde la zona de la barra se~--
micerrada con 29°C, y se extiende hacia el interior de la lagu--
-na alcanzando 28°C en el &rea de conexifn con la laguna de Sali~
nas, este gradiente superficial est8 relacionado con la hora del
.dfa en qgue se muestred y el consiguiente calentamiento de las -
aguas (Estaci6én 1, 9:54 hs. a estacién 3,12:11 hs.). :

La temperatura superficial més alta en la laguna de Chaca--
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hua, fué de 29°C y se localiz6 en la barra semicerrada y en ----
las zonas extremas del NE de Chacahua. La temperatura mis alta -
en la barra semicerrada se debid a que &sta fué la zona mis some=-~
ra de las dos lagunas (1.25 m) , en cuanto a las zonas extremas
del NE, é&stas también fueron someras, estacién 5 (1.50 m) y la ===
estacibn 7 (1.75 m). ;

La m&xima temperatura de fondo con 29°C, se localiz® en la--
zona extrema NE de Chacahua, que llega hasta la entrada del ca---~
nal del Corral (Estacién 8).

Las temperaturas minimas, se encontraron en el &rea en que--—
se conecta la laguna de Chacahua con la laguna de Salinas con ---
28°C y 27°C en superficie y fondo respectivamente, estos valores~
se debieron tal vez a vientos mi&s o menos fuertes, presentes en--
esta 8rea algo expuesta y por corrientes en direccién 0 a E de --
aguas posiblemente mé&s frfias provenientes de la laguna de Salinas
(Mapa 10). : i ~ :

En la laguna de Pastoria se observ6é un gradiente superficial
suave que partié desde la boca con 29°C'y se dirigidé hacia el in~
terior de la laguna en direccién O, alcanzando 27°C en el &rea que
abarca las estaciones 11 y 12. Este gradiente est& relacionado con
la hora del dia en que se muestred, el consiguiente calentamiento
de las aguas y el aumento de la temperatura ambiente tambié&n -
en la misma direccifén de la hora del muestreo (Estacién 11, 6:15,
24°C a estacibn 21, 11:18, 29.5 ° C).

La temperatura superficial mixima fué& de 29°C y abarcd una=-=-
gran zona desde la estacibn 21 y lleg6 al interior de la laguna-=
hasta la estaci6n 17. :

La m&xima temperatura en fondo de 29°C se localiz6 en las--
estaciones 17 a la 20. , ‘

Se encontrf un gradiente suave en los valores de fondo que--
fué desde el extremo E de la laguna de Pastoria con 29°C y lleg6~
a la estacién 1l con 27°C, también este gradiente estd relaciona-
‘do con la hora del dfa en que se muestre6 y al consiguiente calen
tamiento de las aguas debido al incremento de la temperatura am--
biente, (Estacifn 11, 6:26 hs, 24°C a estaci6n 19 10:25 hs,31°C).

' Las temperaturas minimas de la laguna de Pastoria se locali--
zaron en el extremo O de la laguna, en un frea situada cerca de la
Isla de Tfa Chinta (estacifn 11) con 27°C  tanto en superfi --
cie como en fondo, se debif a que esta &rea se muestre6 a las =---
6615hs,cuando afin no amanecfa y la temperatura ambiente era algo--
baja (24°C), siendo adem&s la profundidad de 2 m.

En Febrero la temperatura superficial mdxima en la laguna-=-
~de Chacahua fué de 28°C y se encontr6 desde la barra de Chaca-=---

hua, a lo largo de este canal y luego en direcciotn NO'hgsta el --
Srea en que esta laguna se conecta con la laguna de Salinas, ésta
se debib a que la estacién 1 y la 3 fueron muy someras  ———-—==-=
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con 1.10 m y l.16m respectivamente, aunque la estacibn 2 fué ---

muy profunda (6.90 m), y a la hora en que se muestreS esta zona-

se registrd la mdxima temperatura ambiental de todo el muestreo-—

ggn2§8;0 ;Esthc16n 1, 10:45 hs.-estaci6én 2, 11:40 hs.-estacién 3
: s.).

El m&ximo valor en fondo fu& de 27.5°C,y se encontré en la-
estacibn 5, en el &rea de la barra, y en el canal del Corral ---
desde la estacifn 8 a la 9. Esto se debiS a que la estacién 5 es
muy somera (1.37 m) al igual qgue el 4rea de la barra, y el canal
€S una zona que no estd expuesta a los vientos.

La temperatura minima superficial se encontr8 en un &rea --
situada en el SE de la laguna de Chacahua con 27°C, &sta ser de--
bi6 a que la temperatura ambiente habfa descendido a 26.5°C y -~
habfa una ligera llovizna.

El valor de fondo mds bajo fu€ 26°C, encontrédndose en la -~
estaciébn 2, porgque &sta fué la estacifn mds profunda de las dos~
lagunas (6.90 m) de ahf gue la topografia nos.da la explicacién.

Se presentd un gradiente superficial suave que parti6 con--
28°C desde el canal de la barra de Chacahua y en el &rea en que~
se ‘conecta la laguna de Chacahua con la laguna de Salinas hasta-~
llegar a 26.5°C en la estacibn 7 (Mapa 11). Este descenso de la~-
temperatura del agua hacia el interior de la laguna se debif a--
gque hubo un descenso de la temperatura ambiente en esa misma di-
reccidbn (Estacid6n 1, 28.5°C a estacidn 7, 26.5°C).

El gradiente suave en el fondo es contrario al superficial~
partiendo de las estaciones 5 y 8 con 27.5°C, y llegando final--
mente a la estacién 2 con 26°C. La explicacién de este gradiente,
es la topografia de la laguna ya gue la estaci6n 5 fué somera -
(1.37 m), mientras que la estaci6n 2 fué la mds profunda con ~-
6.90 m. '

En la laguna de Pastoria se observa una gran uniformidad
de la temperatura superficial en una gran area con 26°C, excepto
en el &rea de la desembocadura del rfo Chacalapa con 24.5°C que
ademis fué la temperatura superficial mds baja, la cudl se debif
al posible contacto con aguas mis frias, ya gue existi6 una co--
rriente superficial mis o menos fuerte de NE a SO y lluvia cons~
tante con una temperatura ambiente baja (23.5°C).

La temperatura superficial m8s alta registrada en Pastoria-
se localizé desde la boca de esta laguna hasta la esta016n 20,18
y 17 con 26.5°C.

Con respecto a los valores de fondo también se observa una
gran &rea que comprende de la estacién 11 a la 14 con temperatu- .
ra uniforme de 26°C coincidente con la superficial; esta unifor-
midad ep superficie y fondo, indica una posible escasa dindmica
en el cuerpo de agua en esta &rea,

El mayor valor en fondo fué de 26. 59C y se localizé desde -
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la boca de Pastoria hasta el &rea mds ancha de esta laguna.

La temperatura m&s baja en fondo se localizé también en el
8rea de la desembocadura del rio Chacalapa con 25°C, debida al
posible contacto con aguas més frfas, adem8s a que la temperatu

ra ambiente fué baja (23.5°C) y estaba lloviendo al momento del
muestreo.

En Abril se presenté una uniformidad casi completa en la -
temperatura superficial con 30°C en todo el cuerpo principal de
la laguna y en el &rea de la barra, siendo ésta ademfs la tempe
ratura superficial m&s baja de esta laguna. Esta uniformidad se
debi6 a la poca dinfimica existente en la laguna y a gue toda es_
ta zona fu& muy somera con profundidad minima de 98 cm y méaxima -
de 1.72 m.

Las excepciones fueron las estaciones 2 y 8, ambas con 31°C
Yy la parte media del canal del Corral con 31.5°C, siendo esta -,
ltima la temperatura superficial m&s alta de Chacahua. Estas
excepciones se deben.a que no son zonas expuestas y a que las -
temperaturas ambientes en el canal del Corral fueron las mis al
tas de Chacahua con 32.5°C en la estacién 9 y 33.5°C en 1la esta
ci6n 8, siendo ésta Gltima inclusive la temperatura ambiente =~
més alta registrada en ambas lagunas, de aquf el calentamiento
mayor de las aguas en esta zona. '

En cuanto a las temperaturas de fondo, en Chacahua se ob--
serva también una uniformidad casi completa en el cuerpo. princi
pal de la laguna con 30°C siendo ademds la temperatura més alta
de Chacahua, este valor alto en esta zona se debif6 a lo somero.
de la misma (Profundidad mfnima 1.27 m a méxima 1.60 m).

La temperatura m&s baja de fondo en la laguna de Chacahua,
se encontrd en todo el canal de la barra de Chacahua y la parte
central del canal del Corral (estaci6n 9) con 29.5°C, se debib
"a qgue las estaciones 2 y 9 fueron las més profundas con 6.0 y -
'~ 3.80 m respectivamente.

En la laguna de Pastoria se detectd un gradiente superfi——
cial desde la estacién 10 con 31°C, siendo éste el md&ximo valor
superficial de la laguna pasando por una zona extensa con 30°C, =
hasta alcanzar 28°C en la boca, siendo este Gltimo el valor su-—
perficial minimo de la laguna (Mapa 12). Este gradlente esté re’
lacionado con la hora del dfa en que se muestred y el consiguien
te calentamiento de las aguas (BEstaci6én 21, 8:44 hs., 28°C am—-—
biente a estacién 10, 15:22 hs., 30°C ambiente).

El miximo valor superficial de la estacibn 10 se debil a = -
que es una zona somera {1.26 m) y protegida.

El valor superficial mfnimo en la boca de Pastorfa (28°C)
se debib a que &sta fué la estacién m&s profunda de ‘esta laguna
(4.70 m) y se muestre6 a las 8:44 hs. registr&ndose por &sto la
temperatura ambiente méis baja de ambas lagunas (28°C).
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Se observé un gradiente de los valores de fondo que partif
desde la estacifn 10 con 30°C, pasando una zopa extensa con ~-
29.75°C, hasta alcanzar 27.5°C en la boca de Pastorfa, siendo ~
éste Gltimo el valor mfnimo de fondo en la laguna, gque se debid
a la gran profundidad de esta estacién (4.70 m) y a la tempera-
tura ambiente m&s baja registrada en ambas lagunas (28°C) rela-
cionada con la hora temprana en que se muestred.

El gradiente de fondo al igual que el de superficie estd -
- relacionado con la hora del dfa en que se muestred y el consi-—
guiente calentamiento de las aguas (Estacién 21, 9:00 hs., 28°C
temperatura ambiente a estaci6n 10, 15:27 hs., 30°C temperatura
ambiente) .

El miximo valor de fondo en Pastoria fué de 30°C y se en--
contrd en la estacibn 10, en el &rea de la desembocadura del --
rio Chacalapa y al SE de la Isla de las Culebras, en los dos --
primeros sitios se debid a que son someros (Estacién 10, 1.26 m
y estacién 16, 1.60 m).

. En Julio se presentaron dos gradientes superf101ales sua--
ves en la laguna de Chacahua, que partieron desde un mismo si--
tio, la estacidén 4 con 33°C, que por un lado se dirigié hacia-=
el canal de la barra de Chacahua hasta alcanzar 31.5°C en el -~
drea de la barra, y por otro lado se dirigi6 hacia la parte més
interna de la laguna, alcanzando finalmente 31°C en la parte -
central del canal del corral (Mapa 13).

El valor miximo tanto en superficie y fondo fué 33°C en la
estaci6n 4, el cual se debid posiblemente a que en esta esta---
‘cifn se registrd. la temperatura ambiente mfis alta de esta lagu~
na (33.5°C) aunque es una zona profunda (2.20 m).

El valor superficial minimo fu€ de 31°C localizado en la--
parte central del canal del Corral, el cual se debif a gue esta
.estacibn fué una de las m&s profundas con 4 m.

En cuanto a las temperaturas de fondo se observaron dos—--
gradientes suaves, inici&ndose ambos desde la estaci6én 4 con. 33°
C que por un lado lleg8 a lo largo del canal de la barra de ---
Chacahua donde alcanzé 31.5°C y por otro lado se dirigi6 hacia-
la parte interna de la laguna alcanzando. 31.5°C en la estaci6n-
7 v en la parte central del canal del Corral. ’

El valor minimo en fondo fué& 31.5°C y se localizb en todo—
el canal de la barra, en la estacifn 7 y en la parte central -=-
del canal del Corral, en &sta Gltima se deblé a su profundldad-

(4m) .

En la laguna de Pastorfa el valor superficial més alto =--
fué 32°C en una isoterma que cruza la parte mis ancha de Pasto-
ria,desde el' drea de la desembocadura del rio Chacalapa -que ~-
~fué el sitio mas somero de la laguna (1 90 m)~- hasta la Isla =~-
del. Venado.
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" La temperatura de fondo mis alta de Pastorfa’ fué 32°C en el
drea de la desembocadura de} rfo Chacalapa y en una isoterma gue
pasa entre la Isla de la Pifiuela y la Isla de las Culebras.En el
primer sitio se debid a que fué la estacifn m&s somera (1.90 m)~-
de esta laguna.

El valor superficial més bajo fué 30°C y se le localizé en-
la estacifn 12, al SE de la Isla de las Culebras y en la boca de
Pastoria; la temperatura baja en la estacifn 12 se debi6 a gue--
fué un sitio profundo (3.50 m), en los otros sitios,no parece -~
existir relacién con otro factor.

La temperatura de fondo mfinima fué 30°C y se encontrd en la
boca de Pastoria.

Los valores minimos en superficie y fondo en la boca de Pas-
toria se debieron a gue se presentf en este sitio la temperatura-
ambiente mis baja de las dos lagunas con 29°C, el viento era muy-
fuerte,habiendo un empuje fuerte de las aguas nerfticas hacia el
interior de la laguna.

La variacifn estacional de la temperatura en la laguna de -~
Chacahua fué la siguiente: los mayores valores promedio se encon-
traron en (Verano) Agosto con 31.80°C y Julio con 31.97°C; en Oc-
tubre  (Otono) la temperatura descendidé a 31.19°C y para Diciembre
(Finales de Otono) descendid afin mds a 28.50°C; en Febrero (In---
vierno) se present6 la temperatura méds baja del ciclo anual con-~
27.30°C; la temperatura de Abril (Primavera) con 30 09°cC fué in-
fexrior a la de Octubre (Grafica 3).

Asf durante el ciclo anual la mayor temperatura se presenté-
en Verano y la menor en Invierno,siendo la diferencia entre esas-
dos épocas de 4.67°C.

En Pastorfa, se observé una situacién parecida a la de la -
laguna de Chacahua. Los mayores valores promedio se encontraron—-
‘en (Verano) Agosto con 32.58°C y Julio con 31.10°C; en Octubre ---
(Otofio) la temperatura descendib a. 31.04°C,para Diciembre (Fina--
les de Otono) descendid afin mds a 28.25°C;en Febrerp (Invierno)--
se present6 la temperatura mds baja con 26.08°C; en Abril (Prima-

vera) ascendif la_temperatura a 29.52°C siendo menor que la de --
Octubre (Gr&fica 3). La diferencia entre la mayor temperatura de-~

Verano y la menor de Invierno fué de 6.50°C. Los huracanes al ---
afectar indirectamente el &rea con la presencia de lluvias abun--
dantes 'y mayor descarga de los rfos influyeron en el descenso de.
temperatura del mes de Octubre, también en Febrero durante el mues
treo llovié aungque con poca intensidad. :

Las temperaturas promedio fueron mayores en Chacahua que en

Pastorfa desde Octubre hasta Abril; en Agosto la temperatura fué-
mayor en Pastorfa, pero en Julio nuevamente Chacahua tuvo mayor--

temperatura,

En la Grédfica 3 se observan las é&pocas deflnldas del ciclo--
de descenso gradual de la temperatura, que fué en .la siguiente --
direccibén:Verano, Otofio, Invierno y nuevamente comienza el ascen-
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s0 de la temperatura en Primavera y Verano,Como se aprecia, aun-
que una localidad esté& en zona txopical, la variaci6n térmica--wm
anual del agua es de cierta importancia y las variacignes de =~~~
temperatura en las lagunas costeras no son s6lo de tipo estacio-
23%5)31no verticales, horizontales e incluso diarias (Sevilla,

c) .- Oxigeno

En Agosto, la distribucién del oxfgeno no presenta un pa-=--
tr6n definido en la laguna de Chacahua (Gr&fica 1),

El valor superficial m8s alto fué 5,87 ml/l en la estacifn-
2 y coincidi6é con la temperatura superficial m&s baja de esta --
laguna (30.3°C), reafirmando el comportamiento inverso que tier~
ne el oxigeno con respecto a la temperatura (Reid y Wood,op. c1t Y.

El valor més alto en fondo fué 6 ml/l1 localizado en el &rea
de la desembocadura del rfo San Francisco,debido al contacto con
las aguas del rio méds frias y por lo tanto mis oxigenadas,

El valor superficial minimo se encontrf en el &rea en que--
la laguna de Salinas se conecta con la laguna de Chacahua con ==
3.15 ml1/1, por ser é&ste un sitio somero (l.24 m),

El valor minimo en fondo fué 2.58 ml/l, encontréndose en la
estacibn 5y en la parte central del canal del Corral (estaciép-
9), en cuanto a &sta Gltima estacibn coincidié ese valor bajo =~
con el valor mé&s alto en temperatura de fondo (33.1°C),

En la laguna de Pastorfia se observa una distribucién dife~-
rencial, observidndose que los valores mas altos se encuentran :-
en la parte mds interna de la laguna y disminuyen hacia la boca-

de Pastoria.

' Las concentraciones mis altas de oxigeno registradas tanto-
en superficie y fondo fueron 8.46 y 7.51 ml/l respectivamente,~=
localizadas en la estaci6én 11 (Grdfica 1), las cuales ademfs fue
ron las concentraciones mds altas de todo el muestreo, las tem--
peraturas en superficie y fondo fueron de las mds bajas, 31.9 y-
31.4°C respectivamente y seguramente existfa una gran .actividad- -
fotosintética en esta estacifn.De acuerdo a Tait (op.cit) una fo-
tosintesis répida puede producir sobresaturacién de oxfgéno.disuel
to. E1l valor superf1c1a1 minimo en Pastorfa fué 3.34 ml/l en la

estacién 10.
El. valor minimo de fondo en Pastoria fué 3.78ml/1 en la es-

tacién 18, coincidiendo con el valor de temperatura de fondo méas
alta registrada en todo el muestreo con 39,8°C que va de acuerdo
al comportamiento inverso- del oxigeno con respecto a la tempera-
tura.

La laguna de Pastorfa tuvo valores de oxigeno mayores que—
los de la laguna de Chacahua en este mes, ”

En Octubre, en la laguna de Chacahua desde la estacifn 2 a
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la 7 1los valores superficiales fueron mayores a los de fondo de-
bido a que son zonas expuestas a los vientos y conforme a Tait~-
(g%. cit), los valores altos ocurren en la superficie donde el--
geno disuelto tiende a.equilibrarse <¢on-el oxfgeno: atmosférico

El valor maximo superficial de Chacahua fué& 5.27 ml/1l en la
estacidén 2 y coincidi6 con la temperatura superficial m&s baja--
(29.5°C) en Chacahua, lo cual concuerda con el conmportamiento~-—

inverso del oxigeno con respecto a la temperatura.

La mayor concentracifn de oxfgeno en fondo fué 4.87 ml/l en
la zona de la barra semicerrada y coincidié con la temperatura--
de fondo mé&s baja (30°C) en esta laguna.

Los valores minimos en superficie y fondo fueron 0.405.y =--
0.27 ml/]l respectivamente en la parte central del canal del Co--
rral, estos valores tan bajos coincidieron con la temperatura de
fondo mds alta de Chacahua (32.5°C) en esta estacifn. La casi au-
sencia de oxigeno, se debi6 a la utilizaci6n de &ste para la oxi-
dacién de la gran cantidad de materia orginica que se encuentra--
en ese sitio rodeado de mangle, el cual proporciona muchos dese-~
chos orgénicos al agua, por esta razfn las aguas tenfan un color.
café obscuro, siendo muy turbias (Profundidad 3.19 m y transparen
cia 73 cm) lo cual limita la actividad fotosintética; ya gque como
menciona Postma (op.cit.) la alta turbidez restringe la fotosin--
tesis a las capas superf101a1es,algunas veces a unos pocos centfi-
metros.

En Pastoria los valores miximos en superficie y fondo fue-~-~
ron 4.70 y 4,57 ml/1l respectivamente, en la estacién 17. '

El valor minimo superficial fué 1.20 ml/l en la estacién 10-
coincidiendo en que &ste fué uno de los sitios en gque se encontré
la temperatura superficial m&s alta (32°C) de Pastoria (Gr&fica 1).

Hubo ausencia de oxigeno en el fondo desde 1la estacién 10 a~
la 14 de Pastorfa en este mes, esta condicifn de anoxia es debida
a la respiracifén nocturna del fitoplancton y a la utilizacidn del
oxigeno para la oxidacibn de la gran cantidad de materia orginica
proporcionada principalmente por el mangle y el guano de las aves,
ésto Gltimo especialmente en la estacifn 14. La descomposici6n -~
org&nica a su vez produce &cido ténico y otros &cidos orginicos=-~
que le dan un color café al agua, como el que se observé en estos
sitios, limitando este fenfémeno la profundidad de la actividad -~
fotosintética (Emery y Stevenson,1957), ademds no se observé nin-
guna corriente superflclal en estas esta01ones. :

En Diciembre no se observa ningdn patrén deflnldo en la dis-
tribuci6n del oxfgeno en la laguna. de Chacahua y Pastorfa.

El m&ximo valor superficial en Chacahua fué 5.30 ml/l, en el
 4rea de la desembocadura del rfo San Francisco, debié&ndose al con
tacto con las aguas mds frias del rfo, siendo por lo tanto mis =~
oxigenadas, ademfs coincidi6 con vientos fuertes de O a E regis—-
trados en este sitio. Los procesos de areacién dan lugar a con-=-
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centraciones altas de oxigepo disuelto (Tait, op. cit.).
El valor miximo en fondo fué de 4.89 ml/l en la estacién 5.
El valor minimo superficial fué 2.68 ml/1 en la estaci6n 8,
coincidiendo con la temperatura superficial mds alta (29°C) lo~--
calizada también en otros sitios como las estaciones 5,7 y 1.

En Pastorfa, el valor mé&ximo superficial de oxigeno fué --~
6.29 ml/1 en la estacibn 19, coincidié con la temperatura super-
ficial m&xima de 29°C locallzada también en otros sitios, sin =-

embargo la temperatura no es tan alta, por otro lado 1la transpa-
rencia era muy grande {(Profundidad 2.70 wm y transparencia 2.05m),
por lo cual la actividad fotosint&tica fué& alta.

El m&ximo valor en fondo en Pastorfa fue 5.56 ml/l en la es
taciGn 14.

El valor minimo superficial fué 1.69 ml/l en 1la estacifn=-=-
10, debido a la utilizacién del oxfgeno para la descomposicién--
de la materia org&nica abundante en este sitio (Grédfica 1).

El valor minimo en fondo fué 0.53 ml/l en la estacifn 12,-=-
se debi6 también a lo expuesto anteriormente, aunado a la posi=-
ble gran actividad respiratoria nocturna de las algas; de acuer-
do a Y&fiez Arancibia (1978) los principales causantes de mante--
‘ner bajas concentraciones de oxfgeno, son la respiracién noctur-
na y las condiciones creadas por la materia orgédnica muerta.

En Febrero, las concentraciones mis altas de oxigeno en su-
perficie y fondo fueron 6.47 y 5.53 ml/1 respectivamente, en la-
estacién 5, aunque la temperatura registrada en fondo (27.5°C}) -
fué la m&xima que se registr6 en la laguna (en &sta y otras es--
taciones), en realidad es baja comparindola con otras épocas,de-
ahf que el comportamiento inverso del oxigeno, con respecto a la
temperatura seguramente se presents.:

El valor minimo superficial en Chacahua fué 1 96 ml/1 en la
estacibn 9 y el valor minimo en fondo fué 0.55 ml/1 en la esta--
cifn 2; en ambos sitios la transparencia fué& muy baja, asi en la
estacifn 9 fué (Profundidad 3.62 m y transparencia 51.5 cm) Yy la
estacifn 2 fué& la mds profunda de ambas lagunas con 6.90 m y una
transparencia de 51 cm, estas bajas transparencias limitaron la
actividad fotosgintética, ademds en ambos sitios existe gran. apor
- te de desechos org&nicos provenientes principalmente del mangle
cuya descomposicifn ocasiona el gasto excesivo del oxigeno.

En la laguna de Pastorfa, el mdximo valor superficial fué -
5.71 ml/1 en la estacif6n 15.

EA miximo valor en fondo fu€ 5.20 ml/l, en el &rea de la =~
desembocadura del rio Chacalapa y coincidi6 con la temperatura -
més baja en fondo (25°C) de Pastorfa; lo cual concuerda con el -

comportamiento inverso del oxfgeno con respecto a la temperatura.
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- Los. valores mipnimeos de pxfgepno en superficie y fondo fueron
2,30 y 0,99 ml/1 respectivamente en la estacién 10, que se de~-~
bieron a las mismas causas mencionadas anteriormente para los =~
valores minimos en Chacahua (Gréfica 1),

En Abril se observa una distribuci6n diferencial del oxige
no superficial en la laguna de Chacahua, asf inicialmente en la
barra es alto; hacia dentro del canal de la barra el oxfigeno dis
minuye y luego se observa una tendencia a incrementarse hacia -
la parte més interna de la laguna (Gréfica 1).

Se observa que en general los valores de fondo fueron meno
res a los superficiales.

El mé&ximo valor superficial fué 5.88 ml/l, en la parte cen
tral del canal del Corral coincidiendo con la temperatura super
ficial m&s alta con 31.5°C, por lo cual &ste valor alto de oxi-~
geno en temperatura alta se debe seguramente a la gran activi--
dad fotosintética de las algas, cuando menos superficial, ya -
gue en. esta misma estacién el oxfigeno estuvo ausente en el fon-
do ‘coincidiendo incongruentemente con la temperatura més baja -
de Chacahua con 29.5°C - aunque realmente no es tan baja -, por
un lado hubo baja transparencia (Profundidad 3.80 m y transpa--
rencia 50 cm) limitando la actividad fotosintética al nivel su-
perior, y hubo gran cantidad de materia orgénica localizada en
este sitio, la cual al oxidarse utilizi gran cantidad de oxige-
" no hasta, llegar a la anoxia (Barnes, 1980).

EL valor més alto en fondo fué 4.13 ml/l en la estacibn 7
coincidiendo con alta temperatura en fondo (30°C), por lo cual
este valor de oxigeno en temperatura alta se debe posiblemente
a una gran actividad fotosintética.

El valor superficial menor fué 0.74 ml/l en la estacibn 2,
debido a la utilizacién del oxfigeno para la descomposicién de
la materia orgfnica proveniente principalmente del mangle. En-
~ ambientes estuarinos tropicales y subtropicales parece ser que

los manglares son el principal aporte como fuente de detritus
{(Yanez Arancibia, 1978).

En la laguna de Pastorfa las concentraciones més altas de
oxfigeno en superficie y fondo fueron 6.48 y 6.03 ml/l respecti
vamente en la boca de Pastorfa y coincidieron estos valores al
tos de oxfgeno con los valores m8s bajos de. temperatura super-
ficial y de fondo con 28 y 27.5°C respectivamente, reafirman-
do el comportamiento inverso del oxfgeno con respecto a la tem
peratura; por otro lado la transparencia fué igual a la profun
didad (4.70 m) permitiendo la actividad fot051ntétlca a mayor
profundldad

El valor mfnimo superficial de Pastorfa fué 3.29 ml/l1l en-
la estaci6n 14, aunque en realidad no es bajo, tal vez tenga -
gue ver el aporte de guano de las aves de las islas de este si
tio. 30




El. valox mds bajQ en fonde fué 2,57 wl/]l en la estacién 10
y coincidi6 con el méximo valer de temperatura de fondo de. 30°C,
el cual ademis se encontrd en otros sitios,

Se observa que los valores de oxigeno en Pastorfa fueron -
mis altos que los de Chacahua y que en Pastorfa los valores mis
altos se localizaron en la boca de esta laguna.

En Julio en la laguna de Chacahua se observa que las con--
centraciones de oxigeno fueron més bajas en los sitios m&s in--
ternos de &sta (estaciones 7 a 1la 9).

Las concentraciones de oxigeno mds altas en Chacahua fueron
4.69 y 4.98 ml/1 en superficie y fondo respectivamente en el -
drea de la desembocadura del ;io San Francisco {estacifn 6), en
este sitio la temperatura del agua fué alta con 32°C en ambos -~
niveles,. asi que seguramente el valor. de oxfgeno en temperatura
alta se debe a que hubo una gran actividad fotosinté&tica.

_El valor mfnimo superficial en Chacahua fué 1,58 ml/l en -
la estacién 8 y el valor minimo en fondo fu& 1.65 ml/l en la--
pacte ¢central del canal del Corral.Estos valores bajos se debie
ron a la alta utilizacién del oxigeno para la descomposicién de
la materia orgénica proveniente del mangle y el guano de las -~
aves localizadas en estos sitios.

. BEn Pastorfa, la mixima concentracifn superficial de oxige-
no fué 7.16 ml/1 en la estacibn 17,coincidié con la temperatura
superficial mds alta 32°C (localizada también en otros sitias),
esta concentraciSn alta en temperatura alta se debe seguramente
a la alta actividad fotosintética en este sitio y a los fuertes
vientos registrados en esta estacifbn.

El miximo valor en fondo fué 6.27 ml/l en la estacibn 20,-
~ahi la transparencia fu& muy grande {Profundidad 3.70 m y trans-
parencia 2.00 m) favoreciendo en gran medida la actividad fo---
tosintética (en la muestra se observ6 la presencia de muchas -=-

algas filamentosas).
‘ Las concentraciones de oxigeno m&s bajas en Pastorfa se --
encontraron en la estacibén 18, siendo 2.93 ml/1l en superficie y
~ausente en el fondo (Gr&afica l), el valor bajo superficial de--
oxfgeno coincidié -.con la temperatura superficial més alta 32°C
(la cual también se encontrd en otros sitios); 1la ausencia .de--
oxfgeno en el fondo se debid a la utilizacibn de é&ste para la--
descomposicifn de la materia org&nlca presente,

La solubilidad del oxfigeno en agua salada de acuerdo a =--—
Reid y Wood (op.cit ) decrece con el incremento de la salinidad
del agua; relaci®n. que parecif no presentarse en los. valores de

oxigeno de las lagunas,
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- ha yariacidn estaciona), de] oxfgeno fué de la mapera si ---
guiente: Ep la laguna de Chacahua el mayor. valor promedio se en~-
contré en Febrero (Invierno) con 4,48 mi/1 y el menor valor pro=-
medio se encontr6 en Abril (Primavera) con 2.34 ml/1.

La mayor concentracién de oxfgeno promedio en Febrero coin-
cidi6 con_la menor temperatura promedio registrada también en es

te mes (27,30°C) debida al comportamiento inverso que tiene el =
oxigeno con respecto a la temperatura.

En Pastorfa la situacién fué diferente ya que el valor pro-
medio mds alto se encontrd en Agosto (Verano) con 5.76 ml/l y el
valor promedio menor se encontr6 en Octubre (Otofio) con 2.87 ml/
1 (Gréfica 3).

El alto valor promedio de oxigeno en Agosto.coincidib con--
la mayor temperatura promedio con 32.58°C, este valor alto de --
oxigeno en temperatura alta se debid posiblemente, a la gran ac-
tividad fotosintética en esta época. De acuerdo a Emery y Steven
son (op. cit) en verano hay aumento de plantas en las lagunas y
estuarios, y por lo tanto hay un mayor rango de los valores de -
oxigeno. .

- Las concentraciones de oxigeno superficial promedio en am--
bas lagunas fueron mayores que ‘las del fondo en todos los mues--
treos, a lo largo del ciclo anual. :

Las concentraciones de oxigeno promedio fueron mayores en--
Pastorfa que en Chacahua en: Abril, Agosto, Julio y Diciembre; -
unicamente en Octubre y Febrero las concentraciones de oxfgeno--
promedio fueron mayores en Chacahua que en Pastorfia.

' Se encontr6 una marcada £luctuaci6n entre las concentracio-
nes minimas y méiximas de oxigeno en cada muestreo en el sistema
lagunar Chacahua y Pastoria: En Agosto 2.58 a 8.46 ml/1l, Octubre
0 a 5.27 ml/l; Diciembre 0.53 a 6.29 ml/1; Febrero 0.55 a 6.47
ml/l: Abril 0 a 6.48 ml/1l; Julio 0.23 a 7.16 ml/1l (Grdfica 3).
Estas concentraciones son debidas a una alta productividad en ~--
el sistema , que junto con la respiraci6n nocturna de las algas-
y animales, y a la utilizacién del oxigeno para la oxidacién de-
la gran cantidad de materia orgénica proporcionada principalmen-
te por el mangle y el guano de las aves, causan las fluctuacio--
nes mencionadas.

Santoyo et 'al (1980) registran también gran fluctuacifn en-
las concentraciones de oxigeno en Noviembre y Diciembre de 1979
en el Sistema Lagunar Chacahua y. Pastorfa, siendo los valores --
extremos de 1.5 a-7.9 ml/1 en Noviembre y de 1.7 a 6,2 ml/l en~-
Diciembre. ' ' ' \ ,

Otra laguna costera como -Tamiahua 1llegbé a tener. valores der
oxfigeno muy altos, pero nunca tan bajos como en Chacahua-~Pasto--
- xfa, los cuales fueron 2.7 a 8.40 ml/1 (Barba y S&nchez,1981).
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En las lagunas de Apozahualco, Chautengo, Nuxco y Mitla,---
Guerrero (Castellanos, 1975. In Y&fez-Arancibia,1978) los valo-
res de oxfgeno fueron de m&s de 2ml/1 a poco menos de 8 ml/l.

En algunos casos las concentraciones de oxigeno encontradas
fueron letales para animales estuarinos, menos de 1.0 ml/1 de =-

oxigeno, seglin(Muus,1967 In: Y&fez-Arancibia 1978).Pero hay que
hacer notar que las larvas de peces pueden soportar bajas con---
centraciones de oxfigeno y la falta de é&ste puede ser nociva para
ellas, principalmente cuando se ha agotado completamente el oxf-
geno y se llega a la produccién de sulfuro de hidr6geno (Bond,--
1979).

Se observan dos Epocas definidas de mayor y menor tempera-
tura ambiente promedio, que fueron: para Chacahua, Agosto (Vera-
no) con 32.91°C y Febrero (Invierno) con 27.33°C. En Pastoria,
Agosto (Verano) con 33.83°C (la cual fué més alta que la de Cha~
cahua), y Febrero (Invierno) con 24.45°C.

Asi en todos los meses, excepto agosto, la temperatura am--
biente promedio siempre fué mis baja en Pastorfa que en Chacahua

A lo largo de todo el ciclo la laguna de Chacahua fué siem-
pre mis somera que la laguna de Pastorfa. El sitio m&s somero --
de Chacahua en todo el afo fué la estaci6n 1l,debido al gradual--
cierre de la barra; y la m8s profunda fué la estac16n 2. En Pas-
toria el sitio més somero fué principalmente el &rea de descar--
ga del rfo Chacalapa en Agosto, Febrero y Julio.Como menc1ona,—*
C. Aguirre (1978) los sedimentos acarreados por los rfos contri-
buyen al azolvamiento paulatino de las lagunas; otros sitios fue
‘ron la estaci6n 15 en Octubre, la 21 en Diciembre y la estagién-
10 en Abril; la estacifn m&s profunda de Pastorfa a lo largo del
ciclo fué la estacifn 20 excepto en Abril que fué la estacibn 21,
y en las cuales varié su nivel ligeramente de &poca a é&poca.Como
se ve y de acuerdo a Phleger (1969) las partes mas profundas en -
las lagunas son las adyacentes a la barrera lagunar situadag:<en-
los canales.

Los vientos oredomlnantes en Chacahua para Agosto, Diciem--
bre y Abril fueron de SO a NE, en Octubre de S a N, en Febrero--
los vientos fueron variables y en Julio de SE a NO. Los vientos-
predominantes en Pastoria en Agosto y Abril fueron de SO a NE,~-
en Octubre de S a N y de SE a NO, en Diciembre y Febrero fueron-
variables, en Julio fueron de SE a NO y de E a O.
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2.~ Ictioplancton

a) .- Abundancia y distribucién de larvas

Se colectaron a lo largo del ciclo anual 17157 larvas, iden
tificandose 17 familias, 14 géneros y 8 especies.

La época con mayor abundancia total de larvas fué la de ma-
yor dilucibn en el sistema, Octubre con 5749 larvas, siguié&ndole
Febrero con 5124 larvas y Agosto con 3141 larvas. En Abril se -~
present6 la menor abundancia de todo el ciclo con 570 (Tablas 3,
4, 6 y 7).

La época con mayor abundancia de larvas en la laguna de Cha
cahua fué Febrero con 2853 correspondiendo el 87.10% del total a
los Engraulidos, (Figura 1); mientras que en la laguna de Pasto-
xria -la mayor abundancia se present$ en Octubre con 4745 corres--
pondiendo el 65.96% a la sp.l de la familia Gobiidae. ~

En la laguna de Chacahua la familia m&s abundante a través
del ciclo anual fué€ Engraulidae representando el 79.06% de la ~-
captura total, le siguif Gobiidae con 11.05%, Bothidae con 5.72%,
Gerreidae con 3.41% y el restante 0.76% correspondié a Clupeidae,
Carangidae, Atherinidae y a especies como: Achirus zebrinus, Cen~<
tropomus sp.l, Poeciliopsis lucida e indeterminadas. Mientras --
gue en la laguna de Pastorfa, las familias mis abundantes a lo =-
largo del ciclo anual fueron: Gobiidae con 41.06% y Engraulidae
con 31.37% de la captura total, les siguieron en abundancia Bo--
thidae con 19.92%, Gerreidae con 3.91%, Carangidae con 2.33% y -
el restante 1.41% correspondif a Sc1aen1dae, Clupeidae, Blenni-=
dae, y a especies como: Sphoercides annulatus, Achirus zebrinus,
Pomadasis branickii, Centropomus sp.l, Mugil curema, Cypselurus
sp., Lutjanus sp. e indeterminadas.

En Agosto, los mayores nficleos de concentracibn de 1arvas -
se localizaron en las zonas mis internas de ambas lagunas.EL ni
cleo mayor se localiz6 en la estacibn 7 (999 larvas) de Chacahua,

La familia dominante en Agosto, por su abundancia y distri-.
bucién fué Engraulidae que represent6 el 82.39% del total distri
buyéndose en ambas lagunas, siguib Gerreidae con 15% y el restag
te 2.61% correspondib a Gobiidae, Clupeidae, Carangidae, Bothi--
dae, Sciaenidae, a la especie Achirus zebrinus e indeterminadas.

En cuanto a la abundancia relativa de Agosto en cada laguna
se observé que: En la laguna de Chacahua la familia mis abundan-
- te fué Engraulidae con 88.79% (incluyS Anchoa sp., Engraulidos -
- no determinados y Anchovia macrolepidota), luego Gerreidae con -~
8.58% (incluy6 Gerreidos no determinados, Gerreidae sp.l, Eugi--
- nostomus sp.), el 1.01% correspondié a Bothidae y el restante --
1.62% correspondi6é a: Clupeidae, Carangidae (con Oligoplites sp. -
y Carangidae sp.l), Gobidos no determinados, y a especies como :
'Achlrus zebrinus, Gobionellus microdon e indetermlnadas. '
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En Pastorfa, la familia mds abundante fué Gerreidae con --
51.27% (con Gerreidos no determinados (37.92%), Eucinostomus sp.

y Gerreidae sp.2), siguiendole los Engraulidos no determinados
con 46.19%, luego Sciaenidae con 1.06% y el restante 1.48% corres
pondi6é a: Clupeidae, Gobidos no determinados, Bothidae y especies
como Gobiidae sp.l y Oligoplites sp. (Figura 1).

En este mes la abundancia en Chacahua (2669 larvas) fué ma-
yor que en Pastoria (472).

Se presentaron exclusivamente en Chacahua: Anchovia macrole-
pidota, Achirus zebrinus, Anchoa sp., Gobionellus microdon, -
Gerreidae sp.1l, Carangidae sp.l e indeterminadas.

En Pastoria se presentaron exclusivamente: Gobiidae sp.l, -
Sciaenidae y Gexreidae sp.2 (Tabla 3).

En Octubre la familia mAs abundante fué Gobiidae con 61.31%
gue incluyd Gobiidos no determinados, Gobionellus microdon y Go-
~biidae sp.l, la cual fué la especie mds abundante de este mes ~=-
con 54.46% y el mayor nGicleo de abundancia del muestreo corres--
pondié a esta especie con 3126 larvas en la estacidén 10. Le si--
guleron los Engraulidos no determinados con 26.65% los .cuales tu
vieron una amplia distribucién en ambas lagunas, luego Bothidae
con 10.23% tambi&n con una distribucién amplia en las dos lagunas
y el restante 1.82% correspondié a Clupeidae, Gerreidos no deter
‘minados, y a especies como: QOligoplites sp., Centropomus sp.l, -
Achirus zebrinus, Pomadasis branickii e indeterminadas.

Respecto a la abundancia relativa en cada laguna en este -
mes se encontré que: En Chacahua la familia m&s abundante fué Bo
thidae con 37.35%, luego Engraulidos no determinados con 33.86%,
Gobiidae con 28.39% (incluyl Gobiidae sp.l, Gobidos no determina
dos y Gobionellus microdon), el restante 0.4% correspondib a Clu'
peidae, y a las especies: Oligoplites sp. y Centropomus sp.l (Ei

ura 1).

g En Pastorfa la familia mds abundante fué Gobiidae con 68.28
% cuyos componentes fueron Gobidos no determinados, Gobionellus
microdon y Gobiidae sp.l él cual fué el mas abundante de todos -
con 65.96%, luego siguieron los Engraulidos no determinados con
25.12%, Bothidae con 4.49%, Gerreidae con 1.16% (incluyd Gerrei-
dos no determinados, y Eucinostomus sp,), y el restante 0.95% co
rrespondif a estas especies: Oligoplites sp., Centropomus sp.l,
Achirus zebrinus, Pomadasis branickii e indeterminadas. :

En Octubre la abundancia en Pastorfa (4745 larvas) fué ma--
yor que en Chacahua (1004). Los Clupeidos se presentaron exclusi
vamente en la laguna de Chacahua, mientras que en Pastoria se --
presentaron exclusivamente Achirus$ zebrinus, ‘Eucinostomus Sp., =
Pomadasis branlckll, Gerreidos no determinados y larvas. indeter-
minadas (Tabla 4). :

En Diciembre se observa en Pastorfa que las menores concen-
traciones de larvas estén restringidas a las zonas més internas

de esta laguna.
A finales da Otono (Diciembre) la familia més abundante Yy ~
35



ampliamente distribuida de todo el sistema fué Engraulidae con -
47.53% (incluy6 Anchovia macrolepidota y Engraulidos no determi-
nados), le sigui6 Bothidae con 36.78% la cual estuvo mejor dis--
tribuida en Pastoria, Gobiidae con 8.49% (incluy6 Gobionellus --
microdon, Gobiidae sp.1l con 1.70% y Gobidos no determinados), la
especie Sphoeroides annulatus con 4.1%, Carangidae con 1.84% (in
cluy6 QOligoplites sp. y Carangidae sp.l), y el restante 1.26% --
correspondifé a Gerreidos no determinados, a la especie Centropo-
mus sp.l e indeterminadas.

En cuanto a la abundancia relativa en cada laguna en este =
mes se observé gque: En Chacahua la familia m&s abundante fué En-
graulidae con 47.13% (incluy6 Anchovia macrolepidota y Engrauli-
dos no determinados), luego Gobiidae con 24.14% (incluy6 Gobidos
no determinados y Gobionellus -microdon), después Bothidae con --
13.79%, Carangidae con 11.49% (Oligoplites sp. y Carangidae sp.l},
luego Gerreidos no determinados con 2.30% y el restante 1.15% --
correspondi6 a indeterminadas (Figura 1).

En Pastorfa la familia m4s abundante fu& también Engrau11~<,
dae con 47.58% (s6lo Engraulidos no determinados), después Bothi
dae con 40%, la especie Sphoeroides annulatus con 4.68% (lncluyé‘
organismos pequefios con 4.52%), Gobiidae con 6.30% (incluy6 Gobi
dos no determinados y Gobiidae sp.l, éste filtimo ¢con 1.94%), y -
el restante 1.44% correspondlé a Gerreidos no determinados, y a
especies como. Centropomus sp.1, OllgOplltes sp., e indetermina-
das.

~En. chlembre la abundancia en Pastorfa (620 larvas) fué ma-
yor que. en Chacahua (87 larvas). El bajo nimero de larvas en es-
ta &poca en todo el sistema (707) (Tabla 5) y su ausencia en =--
ciertas estaciones se debi6 a la distribuci6n amplia y presencia .
abundante de medusas, quetognatos y cten6foros, los cuales son =
predadores importantes de las larvas (Bond, op.cit.). '

En Pastorfa se presentaron tres tipos de organismos diferen
tes que unicamente se encontraron en esta laguna los cuales fue-
ron: Gobiidae sp.1l, Centropomus sp.1, Sphoeroides annulatus e in
determinadas.

'~ En Chacahua se presentaron exclusivamente: Anchovia macrole-

pidota, Gobionellus microdon y Carangidae sp.l (Tabla 5).

En Febrero en la laguna de Chacahua las concentraciones més
altas de larvas se localizaron en el cuerpo principal de ésta, -
mientras gue en Pastoria el nficleo m&s grande de larvas se loca-
1iz5 en la estacién 20 con 1331, &1 cual ademds fué el nficleo ma
yor de todo el muestreo (Tabla 6). Durante este mes la familia -
mds abundante y dominante por su distribucifn en ambas lagunas -
fué Engraulidae con 56.67% (incluyé Anchovia macrolepidota, An--
choa sp. y Engraulidos no determlnados), ‘después Bothidae con -
28.14%, luego Gobiidae con 14.17% (incluyé Gobidos no determina-
dos, Gobionellus microdon y Gobiidae sp.l, &ste Gltimo con 3%},

y el restante 1.02% correspondié a Clupeidae, Carangidae (Oligo-
glltes sp. Y Carangidae sp.1), Sciaenidae, Gerreidae {(incluy6
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Eucinostomus sp., Gerreidos no determinados, Gerreidae sp.l, -
Gerxeidae sp.3), Blennidae, a la especie Sphoeroides annulatus
e indeterminadas. _

En cuanto a la abundancia relativa de Febrero, en cada la-
guna se tuvo que: En Chacahua la familia m&s abundante fué En--
graulidae con 87.10% (incluy6 Anchovia macrolepidota, Anchoa sp.
Y Engraulidos no determinados), luego Gobiidae con 12.34% (in--
cluyd Gobiidae sp.l, Gobidos no determinados y Gobionellus mi=--
crodon, éste Gltimo con 2.21%) y el restante 0.57% correspondi6
a Clupeldae Bothidae, a la especie Ollgoplltes sp. ‘e indetermi
nadas.

En Pastorfa la familia m8s abundante fué Bothidae con 63.06
%, luego Engraulidae con 18.45% (incluyé6 Anchoa sp. con 1.59%,
Anchovia macrolepidota y Engraulidos no determinados), Gobiidae
con 16.47% (incluy6 Gobiidae sp.l, Gobidos no determinados y Go-
bionellus micrxodon), Carangidae con 1.06% (Qligoplites sp. y Ca
rangidae sp.l); y el restante 0.96% correspondid a Clupeidae, -
Sciaenidae, Blennidae, Gerreidae(incluy6 Gerreidos no determina
dos, Gerreidae sp.l, Gerreidae sp.3 y Eucinostomus sp.), a la -
especieé Sphoerxoides annulatus e indeterminadas (Figura 1).

: En Febrexo la abundancia de larvas en Chacahua (2853 lare>
vas) fué mayor a la de Pastorifia (2271 larvas). En Chacahua no -
se presentd exclusivamente ningln organismo, mientras que en --
Pastoria se presentaron exclusivamente los siguientes organis--
mos:. Carangidae sp.l, Sphoeroides annulatus, Sciaenidae, Gerrei
dae (Bucinostomus sp., Gerreidos no determinados, Gerreidae sp. .1,

Gerreidae sp.3) y Blennidae.

" En Abril la familia m&s abundante fué Engraulidae con ===
69.30% (incluyd6 Anchovia macrolepidota con 11.40%, Anchoa sp. -
con 1.23% y Engraulidos no determinados), luego Gobiidae con --=
25.10% (incluyé Gobionellus microdon con 8.25%, Gobidos no de--
terminados y Gobiidae sp.l), luego Gerreidae con 2.81% (incluy6
Gerreidae sp.l con 1.93% y Eucinostomus sp.), y el restante 2.79
% correspond16 a Clupeidae, Carangldae (Oligoplites sp. y Caran
gidae sp.l), Blennidae, a la especie Mugil curema e indetermina

das.

Respecto a la abundancia relativa en cada laguna en Abril
se encontr6 que: En Chacahua la familia mds abundante fué En=-~
graulidae con 62.60% (incluyS Anchovia macrolepidota con 16.54%,
Anchoa sp. con 1.53% y Engraulidos no determinados), después -~
los Gobidos con 34.61% (incluyd Gobionellus microdon con 11.96%

y Gobidos no determinados), luego a la especie Eucinostomus sp.
correspondif 1.27% y el restante 1.52% correspon&ié a Clupeidae,
Oligoplites sp. e indeterminadas (Figura 1).

- En Pastoria la familia mds abundante fué& Engraulidae con -
84.19% (incluydé Anchoa sp. y Engraulidos no determinados), des-
pués la especie Gerreidae sp.l con 6.21%, luego Gobiidae con --

37




3.95% (incluyS Gobiidae sp. 1 con 1.13% y Gobidos no determina--
dos), Carangidae con 1.14% (incluy6 Oligoplites sp. y Carangidae
sp.1l), a la especie Mugil curema correspondiG 1.13%, Clupeidae--

gon 1.13% y el restante 2.27% fué para Blennidae e indetermina--
as.

En Abril la abundancia en Chacahua (393 larvas) fué& mayor--
que en Pastoria (177 larvas).

Se presentaron exclusivamente en Chacahua las sigquientes---
especies: Anchovia macrolepidota, Gobionellus microdon, Eucinos-
tomus sp., mientras que en Pastorfa se presentaron exclusivamen-
te: Gobiidae sp. 1, Carangidae sp. 1, Gerreidae sp. 1, Mugil cu~
rema, Blennidae e indeterminadas (Tabla 7). S '

En Julio la familia m&s abundante fué Engraulidae con 62. -
32% (incluy6 Anchovia macrolepidota con 3.32%, Anchoa sp. con~~
2.30% y Engraulidos no determinados), luego Gobiidae con 18.18%~
(incluy6 Gobiidae sp. 1 con 15.65%, Gobionellus microdon con 1.-
88%, Gobiidae sp. 2 y Gobidos no determinados), despuds Carangi-
dae con 9.96% (incluyd. Oligoplites sp. con 9.91% y Carangidae-—
sp.l), -Gerreidae con 4.35% (incluy6 Gerreidos no determinados,=--
Gerreidae sp. 1l,Gerreidae sp.2 y Eucinostomus sp.), Bothidae con
2.52% y el restante 2.68% correspondif6 a Clupeidae, Atherinidae,
y a las especies: Cypselurus sp., Lutjanus.sp., Poeciliopsis lu-
'cida,Achirus zebrinus e indeterminadas. _
En cuanto a la abundancia relativa de Julio, en cada lagu--

na se encontrd que: en Chacahua la familia m&s abundante fué En-
graulidae con 93.12% (incluy6é Anchovia macrolepidota con 13.51%,
Anchoa sp. con 8.85% y Engraulidos no determinados), después Ge-
rreidos no determinados con 4.18%, a la especie QOligoplites sp.-
le correspondi6 1.72% y el restante 0.99% fué para Clupeidae,=---
Atherinidae y la especie Poeciliopsis lucida.

En Pastorfa la familia m&s abundante fué Engraulidae con--=
53.74% (incluyb Engraulidos no determinados, Anchovia macrolepi-
dota y Anchoa sp.), luego Gobiidae con 23.23% (incluyé Gobiidae-
sp.l con 20.01%, Gobiconellus microdon con 2.40%, Gobidos no. de--
terminados.y. Gobiidae sp.2), después Carangidae con 12.27% (in-~
cluy6 Oligoplites sp., con 12,.20% y Carangidae sp.l) ,Gerreidae =~-
con 4,39% (incluy6 Gerreidos no determinados, Gerreidae sp.l, Ge
rreidae sp. 2 y Eucinostomus sp.), Bothidae.con 3.22% y el res--
tante 3.16% correspondi6 a las especies: Cypseélurus sp., Lutja--
nus sp., Achirus zebrinus e indeterminadas (figura 1). ’ ,
T En Julio 1la abundancia en Pastorfa (1459 larvas) fué mayor~
gue la de Chacahua (407 larvas). . 4 : _

- Se presentaron los siguientes organismos, exclusivamente --
en Chacahua : Clupeidae,Athéerinidae y Poeciliopsis lucida . |

En Pastoria se presentaron exclusivamente:Gobiidae sp.l, --
Gobiidae sp.2, Gobidos no determinados;‘Gdhionellus'microdon€Ca5 _
rangidae.sp.1; Cypselurus sp., Bothidae, Lutjanus sp.f.Gerre%daev
sp.l, Gerreidae sp. 2, Eucinostomus sp., Achirus zebrinus e in--
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determinadas.

-En Julio fué cuando hubo una mayor diversidad en la composi
c15n ictioplancténica total, encontr&ndose algunos organismos,=--
gue unicamente en este mes se presentaron (Tabla 8).

Se observa que el cierre de la barra provocé cambios en la-
distribucibn de especies, asi en los meses en que la barra estu-
vo completamente cerrada, en la laguna de Chacahua se presenta--
ron y distribuyeron exclusivamente organismos t{picamente lagu--
nares que soportan cambios extremos en las condiciones de dicha-
laguna y organismos dulceacuicolas que también son muy toleran--
tes a condiciones extremas, mientras que en los meses anteriores
al cierre de la barra se presentaban algunos organismos marinos-
en esta laguna, los cuales pasaron posteriormente a formar parte
exclusiva de la comunidad ictioplancténica de Pastorfa. En esta-
Gltima, el componente marino estuvo presente en todos los mues--
treos realizados,

Los organismos gue f{inica y exclusivamente se presentaron y
distribuyeron en la laguna de Pastorfa en todo el ciclo anual --
fueron: Sciaenidae, Gerreidae sp.2, Pomadasis branickii, Sphoe--
roides arnulatus, Gerreidae sp.3, Blennidae, Mugil curema, Gobii
dae sp.2, Cypselurus sp., Lutjanus sp.; mientras que la ﬁnlca fa
milia exclusiva de Chacahua fuéd Atherinidae.

Asf las lagunas de Chacahua y Pastorfa a consecuencia de --
sus diferentes caracteristicas hidrol6gicas tuvieron una composi
ci6n ictioplancténica diferente, compartiendo solamente algunas
.especies,

b) .- Abundancia y distribucién de huevos

. Se encontraron a través del ciclo anual varios tipos de hue
vos los cuales no fueron identificados, ‘

En Julio, se encontr6 la mayor abundancia total, especial--
mente en la estacién 12 donde hubo una cantidad excesiva de hue-
vos (Tabla 8). Es notoria en esta época la presencia de mucha ma
teria vegetal como hojas, ramas etc., las cuales propercionan --
resguardo a los huevos y a las larvas. Le 51gu1eron en abundancia
Octubre con 1416 y Febrero con 1042,

Las épocas con mayor abundancia.de huevos, no coincl——
.~ diexon con las de mayor abundancia de larvas, pero sfi coincidie~
ron, las épocas de menor abundancia de &stos con las de menor --
abundancia de larvas asf Diciembre con 8923 huevos y 707 larvas,
Abril con 404 huevos y 570 larvas, la baja abundancia encontrada
en Diciembre se debié posiblemente a la gran abundancia observa-
~da en esta 6poca de medusas y otros predadores; ya que durante -
1a presencia de una gran cantidad de medusas existe una gran pre
dacitn sobre huevos y larvas de peces‘( Segura,1978). La baja --
“abundancia en Abril es. posible reflejo de la hipersalinidad de -
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la laguna de Chacahua que va aunada a poca descarga de agua dul-
ce, baja tasa de abastecimiento de nutrientes y por lo tanto ba-
jo abastecimiento de alimento para los organismos ( Phleger,1977)
y por esta condicifn se da la presencia exclusiva de organismos
tolerantes a altas salinidades.

Fué importante la presencia de huevos ovalados a través de
todo el afio, los cuales posiblemente sean de Engraulidae, y fue-
ron especialimente abundantes en Octubre con 1168 y Febrero con -
456 (Tablas 4 y 6).

Respecto a la abundancia y distribucién de huevos en cada -
muestreo se tiene que: .

En Agosto, en Chacahua la mayor cantidad se encontr6 eh el
canal gue une a esta laguna con el ocefno, teniendo la estacién
1 la mayor abundancia (121), mientras que en el canal del Corral
(estaciones 9 y 10) y en la estacifén 3 no se encontr6 ningGn hue
vo. En la laguna de Pastorfa, la mayor abundancia (715 la gran -
mayoria redondos) coincidié con la mayor abundancia de larvas —.
principalmente de Gerreidos en la estacién 12, mientras que en -
las estaciones 15 y 16 no se encontr6 ninguno (Tabla 3).

* En Octubre en la laguna de Chacahua la mayor cantidad se lo
caliz6 en la estacibén 1 (372) siendo la mayoria ovalados, c01n01
diendo con la mayor abundancia de larvas en esta estacidn, (378),
la mayorfa de ellas eran muy pequefias recién eclosionadas, consi
deré&ndose que &sta es una zona especial de desove. En las esta--
ciones 3,5y en el canal del Corral (estaciones 9 y 10) no se en
contré ningGn huevo (Tabla 4).

En Pastorfa-coincidi6é la escasa o nula presencia de huevos,
estacibén 10 (0) y estacibn 12 (1), con las mayores abundancias -
de larvas,estacibn 10 (3162) y estacifn 12 (968). La mayor abun-
dancia en Pastoria se encontrd en la estaci6n 14 con 219 huevos’
(218 de ellos ovalados), en ambas lagunas es notoria la mayor --
abundancia de ovalados.

- En Diciembre la mayor abundancia en la laguna de. Chacahua -
'se encontrd en la estacién 1 (46), mientras que en el &rea que -
abarca desde la estaci6n 7 y en todo el canal del Corral (esta--
ciones 8 a la 10) no se encontr®6 ninguno. En Pastoria. los sitios
con mayor abundancia de huevos coincidieron con los de mayor —---
abundancia de larvas, estacién 19 con 315 huevos y 217 larvas, y
estacién 16 con 105 huevos (todos ovalados) y 245 1arvas (Tabla
5).
‘ En Febrero, en la 1aguna de Chacahua la mayor abundancia se
encontr6 en la estacién 4 con 27 (todos ovalados), unicamente en
la estacibn 10 no se encontrd ninguno; en toda esta laguna hubo
principalmente huevos ovalados.

La mayor abundancia en Pastoria se encontrS en la estacibn
17 con 531; los nficleos de mayor y menor abundancia de huevos no
coincidieron con los de las larvas (Tabla 6). '

En Abril, la méxima abundancia en la laguna de Chacahua se
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encontré en la estacién 1 con 117, mientras que en el canal del
Corral (estaciones 9 y 10) y en la estacibn 3 no se encontrf -~
ninguno (Tabla 7). En Pastorfa la mayor abundancia se encontré
en la estacitn 20 con 64 y no se encontr6 ninguno en las estacio
nes 14 y 16. Los nficleos de mayor y menor abundancia de huevos
no coincidieron con los de las larvas.

En Julio la mayor abundancia de huevos en Chacahua se en--
contr6 en la estacibn 2 con 286; no se encontraron huevos en -
lag)estaciones: 1,4,5,7 y en el canal del Corral {(estaciones 8
Y En Pastoria se encontr6 una cantidad excesiva de huevos =
{m&s de 1208) concentrados en la estacifn 12 siendo por lo tan-
to una zona especial de desove, mientras gue en la estacifén 15
no se encontr6 ninguno (Tabla 8). .

Los nficleos de mayor y menor abundancia de huevos no coin-
cidieron con los de las larvas en este mes.

Como se observa, los ncleos de mayor concentracién de =--
huevos en la laguna de Chacahua a lo largo del ciclo estuvie--
ron generalmente restringidos a la estacifn 1, excepto en Fe--
brero (estacibn 4) y Julio (estacidn 2).

Los nficleos de mayor concentraci6én de huevos en Pastorfia
fueron muy variables a lo largo del ciclo anual encontréndose
en el cuerpo prlnc1pal de la laguna estaciones 12,14,19, 17, y=
20.

Especialmente en las estaciones 9 y 10 situadas en el ca-
nal del Corral no se encontraron huevos en el peri6édo de Agos-
to a Abril; seguramente se debe a que &stos, en esos sitios,se
localizan flotando entre las rafces del mangle y algunos otros
estén adheridos a ellas. Hay que tomar en cuenta que las raifces
de los mangles sirven como refugios para los peces ( Holdridge,
1939; Mattox, 1949 ).

c) .~ Ecologfa de las especies

A continuacidén se hace un andlisis de la distribuci6n y -
abundancia de cada una de las especies, relaciondndolas con -
aquéllos factores que en un momento dado permitieron su presen
cia en las lagqunas, en el tiempo y en el espac1o, haciendo no-
tar que la biologia de cada una de las especies fué determlnan
te en su distribuci6n y abundancia.

La representacién con isolfneas de la distribucibn de 1as
larvas es una herramienta dtil para entender cudles son las ==
tendencias en la distribucién espacial; pero hay que tomar en
cuenta que se estd manejando una variable discreta y que las -
larvas son liberadas inicialmente en forma agregada, y que atin
asf es vdlida su utilizaci6én como un auxiliar en el andlisis.
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- Las especies de peces demersales y pelfigicas de todas lag =
profundidades abastecen de larvas a las aguas superficiales (Mo-
ser, 1981 ) y como mencionan Klawe (1963), Sund y Richards (19~-
65), Parin (1968), Zaitsev (1970), Richards y Simmons (1971) a -~
nivel superficial se concentran las larvas de varias especies de
peces peligicos comercialmente importantes. Algunas larvas encon
tradas en Chacahua y Pastorfa tienen aditamentos para la flota-—
cibn como vejigas de aire (ejemplos: Gobiidae, Centropomidae, En
graulidae, Clupeidae, etc.) 6 como los Tetraodontidae que tienen
su cuerpo dilatado y gelatinoso, que les permite mantener su flo
tabilidad. Otras presentan adaptaciones al habitat neusténico ca
racterizado por fuerte radiacibn solar, vientos y predaciény co-
mo Cypselurus sp. con su desarrollo temprano de las aletas, uti-
lizadas como org&nos de vuelo y su fuerte pigmentacibén melanisti
ca que la protege de la fuerte radiacidén solar. Algunos como los
peces planos propios del fondo tienen larvas planctbnicas para -
evitar que &stas esten en desventaja de encontrar alimento, ellas
se alimentan eficientemente de organismos superficiales. Por Gl-
tlmo la zona neustbénica es un sitio con alimento permanente dis-
ponlble para las larvas de peces ( Moser, op.cit. )

En base a todo lo anterior unicamente se toman en cuenta -
los valores superficiales de los parémetros para el anélisis con
junto de éstos con las larvas, aungue no se dejan de considerar
los valores de fondo como parte esencial de la dindmica del sis-.

tema.
La siguiente secuencia de familias tiene un orden de abun--

dancia:

ENGRAULIDAE Esta familia fué la mds abundante en Chacahua y Ia

segunda en abundancia de Pastorfa de todo el ciclo
anual .
Estuvo representada por Anchovia macrolepidota y Anchoa sp.; se-~
observ6 gran semejanza en el patr6n de pigmentacién en las lar--
vas pequefias, las diferencias de pigmentaci6én y morfometria se -
van definiendo con el incremento en talla y fueron principalmen-
te sus caracteristicas meristicas diferentes, las que permitieron
su. determinaci6n.

Anchov1a macrolepldota, fué determinada en organismos con talla
de 9mm en adelante (Figura 2).

A lo largo del ciclo anual, se presentaron princ1palmente en la
laguna de Chacahua y su distribucibn estuvo siempre referxida a -
la fisiograffa de la laguna ya que se les localizé especialmente_
en el cuerpo principal-de ésta.’ :

En Agosto se presentaron unicamente en Chacahua (Mapa 15),. y no
hubo relacién aparente entre la distribucibn de. los organismos Yy
los parémetros.
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En Octubre no se encontraron organismos de esta especie,cuando ~
menos de 9 mm en adelante, ya que seguramente entre los Engrauli
dos no determinados por su pequefia talla, habfan organismos per-
tenecientes a esta especie.

En Diciembre tambi&n se presentaron unicamente en Chacahua (4 or
ganismos), en tres estaciones que resultaron tener las mayores -
concentraciones de oxfgeno en la laguna, estac1ones 5a7con -
4.96 a 5.30 ml1/1.

En Febrero se presentaron en toda la laguna de Chacahua en sali-
nidades muy altas, 37.5 a 41.5% . En Pastorfia se les encontr§ -
unicamente en la estacién 11 y 16 sin encontrarse relacién apa--.
rente con los paré&metros.

En Abril se les encontrd en la laguna de Chacahua en salinidades
muy altas 41.5 a 44.5% , mientras que en Pastorfa gue fué menos
salina gque Chacahua no se presentaron (Mapa 16).

En Julio se les encontrd en la laguna de Chacahua. En Pastorfia -
se encontraron unicamente en la estacifn 16 que fu€ el sitio mas
somero de esta laguna.

Por lo .tanto se distribuyeron preferentemente en la laguna de =~
Cha¢ahua presentindose unicamente muy pocas larvas en Pastorfia
en los meses de Febrero y Julio (Mapas 15 y 16).

El pico de mayor abundancia de esta especie se éncontrd en Febre
ro, época en la cual ya se habia cerrado la barra (Grdfica 4).
Se observa que pese a gue la barra de Chacahua se cerré completa
mente las larvas siempre se distribuyeron en esta laguna, encon-
trdndoseles en salinidades altas 31 a 44.5% , en temperaturas de
24.5 a 33°C y soportando concentraciones extremas de oxigeno de
0.74 a 6.47 ml/1.

Lo anterior indica que esta especie permanece en el sistema, ocu
rriendo su maximo desove en Febrero y los organismos crecen den-
tro de la laguna siendo por lo tanto componentes tipicamente la-
gunares. Esto no coincide con Y&fez Arancibia (1975 y 1976) e Y&
- Rez Arancibia y Nugent (1977) que consideran que en las lagunas
costeras de México, Arichovia macrolepidota pertenece al grupo de
peces marinos que utilizan el estuario como adultos para alimen-
tarse. Posiblemente se omitié a los primeros estadfos de desarro
llo de esta especie, por lo cual no concluyeron adecuadamente sO
bre el comportamiento de Anchovia macrolepidota.

En la laguna de Chacahua se encontraron adultos de esta especie
en: Agosto, Octubre y Febrero. No se realizaron muestreos con -
red de arrastre para captura de peces adultos en la laguna de -~
Pastoria en ninguna &poca del afo.,
Martinez (1980) reporta adultos de Anchovia macrolep;dota en Cha'
cahua en el mes de Abril. -
Esta especie ha sido indicada como una de las mds abundantes en
el Pacifico mexlcano desde Baja Callfornla hasta Chlapas (Berde-
gue, 1954 y 1956) .
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Anchoa sp. Esta especie fué determinada al igual que A. macrole-
pidota en organismos con tallas de 9 mm en adelante (Figura 3).
Al tratar de determinar la especie a la que pertenecen estos or-
ganismos se encontraron dos posibilidades Anchoa arenfcola Y An-
choa ischana las cuales tienen caracterfsticas meristicas sobre-
puestas.
En Agosto tuvieron una escasa abundancia (4 organismos), limité&n
dose su distribucifn a las estaciones 5 y 6 en la laguna de Cha-
cahua sin que exista alguna relacifn aparente con los parémetros‘
En este mes Anchoa sp. fué€ menos abundante que A. macrolepidota.
Esta especie no se present6 en Octubre, al igual que A. macrole-
pidota.
En Diciembre tampoco se presenté s6lo se encontrd 5.‘macrole21—
dota.
En Febrero se distribuyb ampliamente en ambas lagunas, concen---
tréndose primordialmente en el cuerpo principal de la laguna de
Chacahua y localizdndose en las zonas mds internas de la laguna
de Pastoria (Mapa 16), encontr&ndose larvas en salinidades de -~
35.5 a 40.5% , nunca en sitios con menor salinidad.
Corr escasa abundan01a se presentaron en Abril, dlstrlbuyéndose
en las estaciones 2,4 y 7 de la laguna de Chacahua. Se localiz6
un Gnico organismo en el &rea de la desembocadura del rio Chaca
lapa en Pastoria.
En Julio se dlstrlbuyé en el cuerpo pr1nc1pa1 de 1la laguna de -~
Chacahua y se present6 en la estacibn 16 que fué el sitio mds so
mero de Pastoria (Mapa 16).
Esta especie -tuvo una distribucién 1nterna en la laguna de Chaca
~hua cuando estuvo cerrada la barra de Chacahua (Febrero, Abril y
fJullo) se presentaron en un rango de salinidad de 32.5 a 44.5%,
en concentraciones de oxigeno de 0.74 a 6.47 ml/1, lo cual indi-
ca que soporta variaciones muy amplias de oxfgeno y salinidades
muy elevadas y que son habitantes permanentes del sistema. ‘
Su pico mé&ximo de abundancia y por lo tanto de desove,‘se encon-
tr6 en Febrero igual que A. macrolepidota (Grédfica. 4).
En cuanto a las dos especies.posibles para las larvas de Anchoa
sp. se tiene que, de Anchoa ischana no se tienen datos de su pe-
netracién a las aguas dulces, se le report6 en la laguna Orien--
tal Oax.,y es considerada por Castro Aguirre (1978) como una es-
pecie ‘estenohalina del componente marino. Anchoa arenfcola esté
'reportada en la desembocadura del rfo Presidio, Sinaloa., se men
ciona que se ha colectado en aguas algo salobres.pero nunca se -
ha encontrado en aguas dulces ( Castro Aguirre, op.cit. ). Por
lo tanto es muy diffcil determinar a que especie podrian pertene
cer estas larvas.
~Hay que hacer notar finalmente que los Anchovla Y Anchoa en gene
ral presentan un ciclo vital répido y una fecundidad elevada, y
por su gran adaptabilidad a las lagunas son muy importantes en -
las cadenas tr6ficas puesto que sirven de alimento a otros peces,
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a algunas aves costeras y alin al hombre ( Y&fiez Arancibia, 1978).

A nivel familia quedaron referidas la mayor parte de las larvas
de Engraulido que por su incipiente desarrollo o por su mal esta.
do no se pudieron determinar a otro nivel (larvas de 1.5 a 8 mm
de longitud).

Su presencia fué constante a lo largo del ciclo anual y tuvieron
una distribucifn amplia en el sistema lagunar (Mapas 14 y 15).

En Agosto se les encontr6 en toda la laguna de Chacahua observén
dose un incremento de larvas hacia el interior de la laguna que
podria tener relacifn con el gradiente de salinidad que también
va hacia el interior de la laguna (Mapas 14 y 2); en la estacibn
7 se encontr§ la mdxima abundancia (911 larvas). En Pastorfa fue
ron menos abundantes, pero su distribucién fué amplia, no se pre
sentaron en la boca, ni en la estaci6n 19; su mayor abundancia -
fué en la estacién 12 con 89 organismos.

En Octubre, se distribuyeron en todas las estaciones de las dos
lagunas excepto la estacifn 10 en la gque estuvieron ausentes. En
Chacahya la estaciSn 7 tuvo la mayor abundancia con 126 larvas.
En ‘Pastoria se encontraron muchas larvas pequefias con gsaco vite-
lino en la estaci6n 14 siendo por lo tanto &sta un 4rea especial
de desove; la mayor abundancia de larvas en Pastorfa se encontré
~en la estacifn 12 con 951 organismos, esta abundancia incluso --
fué la mayor de todo el sistema; todas las larvas en esta esta--
ci6n estaban fl&cidas, el agua despedfa mal olor ( presentaba --
un aspecto blanguecino y opdco ) como consecuencia de la ausen--
cia de oxigeno en el fondo en esta estacibn,.ya que segfin Bond
(op.cit.) la falta de oxigeno puede ser nociva para las larvas -
principalmente cuando se ha agotado completamente €ste y se lle-
ga a la produccibn de sulfurc de hidrégeno.

En Diciembre, se distribuyeron en el cuerpo principal de la lagu
na de Chacahua, teniendo su mayor abundancia en la estacién 6 -~
- con 13 larvas en la mayor concentracib6n de oxfgeno de Chacahua
(5.30 ml/1). En Pastorfia se les encontr$ en la estaci6én 11, de -
la 14 a la 19 y en la boca de esta laguna; la mayor abundancia -
se presentd en el 8rea de la desembocadura del rfio Chacalapa con
237 larvas en la salinidad m&s baja de Pastorfa (30.5% ).

En Febrero, se les encontrd en todas las estaciones de ambas la-
- gunas (Mapa 14). La mayor abundancia en Chacahua se encontré en
la estacién 7 con 592 larvas coincidiendo con la temperatura mas
baja de esta laguna (26.5°C), se observa un incremento en el nG-
‘mero de larvas hacia la parte interna de la misma; de la estaci6n
7 a la 9 habfa muchas larvas en descomposicién o destruidas, --
siendo la concentracifn de oxfgeno baja en la estacif6n 9 con ==
1.96 ml/1. La mayor abundancia de larvas en Pastoria (114 organis
mos) se encontr6 en la estacifn 16, en la temperatura minima ==
(24.5°C) y la profundidad mé&s baja (1.45 m) de la laguna de Pas-
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toria.
En Abril, se distribuyeron ampliamente en ambas lagunas, excepto

en las estaciones 8 y 9 de Chacahua, y 18, 19 y 21 de Pastorfa -
(Mapa 15). La mayor abundancia eéen Chacahua fué en la estacién 5
con 75 organismos. La mayor abundancia en Pastorfa se encontyd =~
en la estaci6n 15 con 65 organismos.

En Julio, se les encontr$ en toda la laguna de Chacahua, siendo
mis abundantes en la estacién 4 con 143 organismos en la tempera
tura mis alta de Chacahua (33°C); en las estaciones 5, 6 y 8 ha-
bia larvas en malas condiciones, en la estacién 8 hubo una con--
centracibén de oxigeno baja (1.58 ml/1).

En Pastorfa se les localiz6 en las zonas mis internas de.esta la
guna, estaciones 10 a la 13 y en la 15 y 16, siendo m&s abundan-
tes en la estacién 11 con 527 organismos (Mapa 15).

A través del ciclo, se observa en las larvas una tendencia a con
centrarse en las zonas mds internas de las lagunas, asf princi=--
palmente, en Chacahua en la estacitn 7 y en Pastoria en las esta
ciones 12 y 16.

El pico m&ximo de abundancia se encontrd en Febrero con 2602 lar
vas y otro ligeramente menor se presentd en Agosto con 2495 lar—
vas.

Asi se observa que los Engraulidos desovan a todo lo largo del =«
ciclo anual, siendo las épocas principales Febrero y Agosto.

Se les encontré en salinidades de 6 'a 44.5% denotando su euriha-
linidad , en concentraciones de oxfigeno de 0.405 a 8.46 ml/1l y
temperaturas de 24.5 a 33,7°C, las cuales caracterizan a los En-
graulidos como Euribiontes.

Ademés por su permanencia constante a lo largo del ciclo anual -
y su distribucién amplia en el sistema son organismos tiplcamen—
te lagunares.

GOBIIDAE. Esta familia fué la segunda en abundancia en Chacahua

: y la més abundante en Pastorfa, presenténdose durante
todo el ciclo anual.
- Estuvo representada por cuatro especies gue.en orden de. abundan—.
cia fueron: Goblldae sp.l, Gobionellus microdon, Goblldae sp.2 Yy
Gobiidae sp.3.

Es muy notoria en las larvas ‘de esta familia la presencia de ve-
jiga natatoria localizada encima del tracto digestivo.

La sp.l, sp.2 y sp.3 presentan las aletas pélvicas separadas, e
sin formar un disco adhesivo; como. se sabe, estas caracteristi--
cas hace poco tiempo hacfan gue la familia Eleotridae fuera acep
tada y se le separaba de los Gobidos, pero Miller ( In: Bohlke y
Chaplin, 1970 ) ha demostrado que dichos caracteres no son cong=
tantes, ni de valor sistemdtico alguno, cuando se examinan cien-
tos de individuos, y por lo tanto, no hay razén para separar a .
esas dos familias, Por lo cual estas tres especies son 1nc1uidas
'en la familia Goblidae. .46 o :




Gobiidae sp.l, (Figura 4). Este organismo al igual que sp.2 y -
sp.3, no pudo ser determinado debido a la gran sobreposicién de
caracteristicas meristicas de las especies reportadas para las -
costas del Paciflco, aunado a la ya conocida dificultad de iden-
tificacién que tiene esta familia.

A lo largo de todo el ciclo anual su distribucién estuvo restrin
gida a la laguna de Pastorfa y unicamente en Octubre y Febrero -
su distribuci6n incluyd adem&s al canal del Corral (Mapa 18).

En Agosto, se present6 un (inico organismo en las proximidades del
extremo NO de la isla del Venado ( estacién 18).

En Octubre, se encontrd el pico de abundancia méximo para esta -
especie con 3131 larvas (Gr&fica 4). En la boca de Pastorfa estu
vieron presentes con escasez, sin existir aparentemente preferen
cia por mayores o menores salinidades ya que se les encontrS en
salinidades de 13 y 27.5% . Sin embargo, en la estacién 10 (ex--
tremo del canal del Corral) se encontr6 una abundancia excesiva
(3126 larvas) m&s que en otras épocas e incluso fué la mayor --
abundancia registrada para una especie ictioplanct6nica en todo
el ciclo anual en ambas lagunas (Mapa 18). Esta gran abundancia
fué consecuencia de las fuertes precipitaciones, las cuales in--
crementaron el caudal de los rios y provocaron gran dilucién de
las lagunas, dando lugar al descenso libre de estos organismos -
hacia las lagunas, con el propbsito de desove y crianza. La esta
cibn 10 se caracteriza por ser una zona muy protegida, rodeada
de mangle, en la cual se present6 una salinidad de 14% y los or-
ganismos soportaron una concentracién de oxfgeno muy baja 1.20 -
ml/1, ademds en este sitio no se capturé ningGn otro organismo ~
zooplancténico seguramente debido a su utilizacién como alimento
por parte de las larvas.

En Diciembre, Febrero, Abril y. Julio en general parece haber una
cierta preferencia por los sitios protegidos, rodeados de vegeta
cibén y no parece existir relacién entre la distribucibn de los
organismos con los parémetros.

Asi el m&ximo pico de desove de Gobiidae sp.l fué en Octubre.
Esta especie a lo largo del ciclo anual se present6 en salinida- .
‘des de 6 a 38% existiendo posiblemente una fntolerancia a salini
. dades mayores., Se les encontr6 en sitios someros y profundos, en
concentraciones extremas de oxfgeno 0.405 a 6.29 ml/1l, aunque en
la primera concentracién s6lo se encontr6 un oxrganismo de esta -
especie; ademis se present8 en temperaturas de 26 a 32.2°C, Lo
anteriormente mencionado hace que esta especie sea consxderada -
- como euribionte.

Es importante mencionar, que no existi6 un patrén de pigmentaclén
blen deflnldo en esta especie, ya gue algunas larvas tenfian prin
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cipalmente en la cabeza una mayor cantidad de pigmentos, sin que
exista aparentemente alguna relacifn entre los pardmetros y este
fenbmeno, el cual indica heterxogeneidad en la pigmentacién de la
especie, como sucede en algunos Gobidos. '

Gobionellus microdon, (Figura 5). Esta especie se presenté duran

te todo el ciclo anual con escasa abundancia.

En Agosto, se les encontré exclusivamente en el cuerpo principal

de la laguna de Chacahua con muy baja abundancia (5 larvas).

En Octubre, fueron més abundantes (34 larvas), restringiéndose -

su distribuci6n al canal del Corral (estacibém 9 y 10), siendo es

tos los sitios con menores concentraciones de oxigeno en las la-

gunas (0.405 y 1.20 ml/1), encontr&ndose algunas larvas en mal -

estado.

En Diciembre, se encontr$ un Gnico organismo en el Area de la ‘= .
desembocadura del rfo San Francisco, coincidiendo con la mayor -

concentracibn:de oxigeno registrada en Chacahua (5.30 ml/1).

En Febrero, se presentd el pico midximo de abundancia 6 desove de
esta especie con 65 larvas (Gr&fica 4), distribuyéndose en el ~--
cuerpo principal de la laguna de Chacahua, en el canal del Corral
y en la estaci6n 14 de Pastorfa. La mayor concentraci6n de lar--
vas se encontr6 en el drea de la desembocadura del rfio San Fran-
cisco con 42 larvas (Mapa 19).

En Abril, se encontraron larvas unicamente en las estaciones 3 y
4 que fueron las estaciones con mayor salinidad (44.5% ) en Cha-

cahua. _ :
En Julio, se encontraron unicamente 35 larvas concentradas en la

estacifén 19 de la laguna de Pastorfa.

Se observa gque en los meses en que ya se hablia cerrado la barra,
como en Febrero, se distribuyeron ampliamente en la laguna de --
' Chacahua; presentindose también en Abril en esa laguna.

Yanez Arancibia (1975 y 1976), Y&hez Arancibia y Nugent (1977)
considera gque en las lagunas costeras de México, Gobionellus mi-
crodon pertenece al grupo de peces verdaderamente estuarinos, --
Ios cuales permanecen toda su vida en el estuario, pudiendo pene
trar ocasionalmente al mar o al agua dulce, al igual Castro Agui
rre (op.cit.) considera que esta especle es habitante permanente
del componente estuarino.

Lo anterior concuerda con la distribuci6n de las larvas de Gobio~-
‘hellus microdon en el sistema lagunar y con su caricter euthall
no ya que se presentaron en un rango de salinidad de 6 a 44. 5% y
en concentraciones extremas de oxigeno de 0.40 a 6.47 ml/1l y tem
peraturas .de 26 a 32.6°C. Lo cual reafirma su carécter. de peces
proplamente estuarlnos, sometidos a cambios bruscos del medio,
por lo tanto son tipicamente lagunares.

Se encontraron adultos de Gobionellus microdon en la laguna de -




Chacahua en Diciembre.

Gobiidae sp.2, (Figura 6). Se encontraron unicamente 5 organis--
mos pertenecientes a esta especie en Julio, uno de ellos se loca
1iz6 en la boca de Pastorfa y los dem&s se localizaron en 1la es-
tacibén 19, presentindose exclusivamente en la laguna de Pastorfa.
Se les encontrd en salinidades tipicamente marinas de 34% , en -
concentraciones de oxfigeno de 4.69 a 6.04 ml/l; como se menciond
en el andlisis de la salinidad, en esta época la laguna de Pasto
ria tuvo un ambiente nerxftico con 34.16% en promedio.
Seguramente se trat6 de un Gobido marino estenohalino, cuya, pre-
sencia en Pastorfia fué ocasional debida a que la laguna tuvo ca-
racteristicas neriticas de salinidad, permitiendo asi la penetra
ci6n de este organismo.

En el muestreo piloto de Junio, se encontrd un tipo diferente de
larva de Gobido que fué denominado como Gobiidae sp.3 (Figura 7),
localizado en la estacibén 8 de la laguna de Chacahua, pero se ca
rece de datos fisico-quimicos de este mes.

Otros Gobidos adultos encontrados fueron los de Eleotris sp. en
la laguna de Chacahua en el mes de Agosto.

Identificados a nivel familia quedaron los gobidos pequefios y -~
larvas en mal estado de 1.5 a 7 mm de longitud aproximadamente,
los cuales en su mayoria posiblemente sean de Gobiidae sp.l la
cual fué la especie mis abundante de esta familia.

Se presentaron a lo largo de todo el ciclo anual.

Su pico méximo de abundancia fué en Febrero y el segundo en Oc--
tubre.

La gran abundancia en Octubre se debié al descenso de los Gobi--
dos que viven en las partes altas de los rios, para desovar en -
" las lagunas. ‘

En Agosto, se les encontr6 preferentemente en el drea mds inter-
na de la laguna de Chacahua, en la estacifén 3, en la.boca de Cha
cahua y en la parte media del canal del Corral,observidndose una-
cierta preferencia por sitios someros (1.12 a 1.83 m), excepto
en la parte central del canal del Corral con 3.50 m. .Se encontr6
un Ginico organismo en la estacién 19 de la laguna de Pastoria -~
“(Mapa 17). ' .

En Octubre, tuvieron amplia distribucién y gran abundancia en la
laguna de Chacahua excepto en el canal del Corral donde no se en
contré ninguna larva; el sitio con la mayor abundancia fué la bo
‘ca de esta laguna con 168 organismos, la cual fué la estacién -~
mis somera de la laguna de Chacahua con 1.34 m. En Pastoria se -
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les ‘encontr6 en todas las estaciones localizadas en el extremo--
SO a SE de esta laguna, a excepcibn de las estaciones 20 y 21 -~
(Mapa 17).

En Diciembre, se distribuyeron m&s o menos ampliamente con esca-
sa abundancia. En la laguna de Chacahua se observa un discreto -
aumento de organismos desde la parte interna de la laguna hasta~-
la estacibn 2, el cual coincidi6 con el gradiente suave salino--
encontrado, que parti6 desde la parte interna de la laguna has~--
ta la boca de Chacahua.En Pastoria se les encontrd en las esta--
ciones 14, 15, 19, 20 y 21, encontrindose la mayor abundancia --

en esta ﬁltlma con 9 organlsmos.
En Febrero fueron mids abundantes gue en otra &pocas, encontrin--

dose en toda la laguna de Chacahua, siendo especialmente abun~=--
dantes con 114 larvas en el 4rea de la desembocadura del rfo San
Francisco (Mapa 17). También se les encontré distribuidas en --
gran parte de la laguna de Pastorifa, siendo m&s abundantes en la
estaci6én 20 con 103 larvas, en la cual la salinidad fug& la mis--
baja de Pastorfa (32.5%).

En Abril se encontraron exclusivamente distribuidos en el Area--
SO de la laguna de Chacahua (estaciones 1 a la 4), concentréndo-
se la mayor cantidad (70 larvas) en el &drea en gque la laguna -~
de Salinas se conecta con Chacahua, siendo estos sitios los que~
mayores salinidades tuvieron 43 a 44,5%.En Pastorfa s&Slo se lo--
calizaron en las estaciones 15 y 17 (Mapa 18).

En Julio fueron sumamente escasos,presenténdose exclu51vamente—-
en Pastorfia en las estaciones 14,18 y en el &rea de descarga del
rio Chacalapa.

Los gobidos son euribiontes, ya que se presentaron en salinida~-
des de 10.5 a 44.5% , concentraciones de oxfgeno de 0.74 a 6.47-
ml/l y temperaturas de 24.5 a 33.7°C,

BOTHIDAE Se presentaron a través del ciclo anual,excepto en —--
Abril. Su pico méximo de abundancia se encontr6 en Fe~

brero con 1442 larvas (Grdfica 4), siendo ésta su epoca de midxi-

‘mo desove.

Es notoria su escasa abundancia en los meses m&s cdlidos: Agosto-

y Julio y su nula presencia en Abril (Primavera).

Su &poca méxima de desove esté@ asociada aparentemente con la tem

peratura promedio mds baja del ciclo anual en Febrero con 27, --

30°cC.

Las larvas eran simétricas, generalmente de 1.5 mm, de longitud-

total, por coincidencias.en patr6n de pigmentacién y morfologia

pudieran ser Citharichthys sp. pero ésto no es suficiente para--

establecer su identidad definitiva.

En Agosto, se les encontr6 en el canal gque conecta a la laguna--

de Chacahua con el oce&no, en la estacibn 8 y en el frea en que~

se conecta la laguna de Salinas con la laguna de Chacahua, en---
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este Gltimo sitio fueron m&s abundantes con 18 larvas en la —--
salinidad més alta reglstxada en la laguna de Chacahua (34% ).Se
encontré un finico organismo en la boca del canal que conecta a--
la laguna de Pastorfa con el mar.

En Octubre, se distribuyeron ampliamente en ambas lagunas (Mapa~
19), localizéndose la mayor abundancia de larvas en la boca se--
miabierta del canal que conecta a la laguna de Chacahua con el--
may, con 207 organismos, siendo é&sta la estacibén mis somera de--
Chacahua (1.34m). En Pastoria la mayor abundancia se encontré en
la estacién 14 con B6 larvas.

En Diciembre, se les encontrd unicamente en las estaciones 2,4 y
7 de Chacahua, siendo mis abundantes en la laguna de Pastoria,en
donde se les encontrd de la estacidén 14 a la 21 (Mapa 19). La---
mayor abundancia de ambasg lagunas se localizd en la estacién 19~
con 195 larvas, encontrindose en esta estacién la mayor concen--
traci6n de oxigeno de la laguna con 6.29 ml/1.

En Febrero, fueron escasos en Chacahua,pero se distribuyeron —--—
ampliamente en el cuerpo interior de la laguna. En Pastoria se--
les encontr6 desde la estacibn 16 a la 21, siendo muy abundantes
en la estacién 20 con 1056 larvas (Mapa 20), en la cual se pre=--
sent6 la salinidad mds baja de la laguna, 32.5% y fué el sitio--
mds profundo de Pastoria sobre sustrato arenoso y rodeado de man

gle.
En Abril, no se encontraron larvas en las lagunas. -

En Jullo, se presentaron exclusivamente en 1la laguna de Pasto——
rfa en el &rea de la desembocadura del rfio Chacalapa y de la es-
tacidn 18 a la 20, siendo méis abundantes en la estacibén 18 con-~
41 organismos (Mapa 20). '

Este organismo sin duda es eurlblonte, ya que se localizd en un-
rango de salinidad de 6 a 40.5%, soporta condiciones extremas --
de oxigenacifn de 0.405 a 6.47 ml/l1 y temperaturas mis o menos--
bajas de 24,5 a 33.5°C.

Por su distribucién tan interna, constante y su tolerancia a ---
cambios extremos del medio ambiente, se trata de un organismo ha -
- bitante permanente de las lagunas,

La especie de Bothidae.adulto encontrada en la laguna ‘de Chaca--
hua fué& Citharichthys stigmaeus, la cual se present6 en Agosto,
Octubre, Diciembre y Junio.

- GERREIDAE, Esta familia fué la cuarta en abundancia en ambas la-

gunas y su presencia fué constante a lo largo de to--
do el ciclo anual. Estuvo representada por Eucinostomus sp., Ge~
rreldae sp. 1, Gerreidae sp. 2 y Gerreidae sp. 3. ‘

Eucinostomus'sp Por comparacién con las caracterfsticas de al--

gunos ejemplares de mayor tamafio, se estima que se trata de este

género (Figura 8).Se presentaron con escasa abundancia a través.
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del ano, ‘con ung relativamente mayor abundancia en Agosto con -~
8 organismos, y en Octubre copn 6 organismos (Grafica 5).

En Agosto, se localizaron a lo largo del canal del Corral y des—
de la estacibn 18 a la 20.

En Octubre, se encontraron exclu31vamente en la estaci6n 10 de--
la laguna de Pastoria.

En Diciembre no se presentaron en el sistema.

En Febrero fueron escasos, presenténdose unicamente en las esta-
ciones 15 y 17.

En Abril, los organismos tuvieron las tallas m&s grandes y estu-
vieron restringidos al canal del Corral (estaciones 8 y 9).

En Julio, se les encontrd en el 4rea de la desembocadura del ~--
rio Chacalapa y en la estacifén 19 de Pastorfa.

No parece existir relacifn de su distribucién con los parémetros,
es notoria su preferencia por los canales, los cuales son sitios
muy protegidos con mucha vegetacién y con fondos lodosos,

Se les encontrd en condiciones extremas de salinidad 14 a 41.5%,
en concentraciones de oxigeno desde 1.20 a 6,04 ml/1l y.en tempe-~
raturas de 26 a 33.7°C, ,

Su distribucifn en ocasiones tan interna en el sistema, ain ~~--
cuando la barra estaba cerrada, su eurihalinidad y tolerancia a
bajas concentraciones de oxfgeno denotan que se trata de una es-
pecie tipicamente lagunar.

Como adultos se encontraron en.la laguna de Chacahua organismos-
pertenecientes a Eucinostomus melanopterus en los siguientes me-
ses: Agosto, Octubre y Junio.

Gerreidae sp. 1 (Figura 9). Se present6 con mayor abundancia en=-
Verano (Agosto y Julio), que es cuando se registraron las tempe-
raturas promedio m&s altas del ciclo anual, lo cual indica posi-
ble relacifn entre su 8poca de desove y las temperaturas mis al-
tas del ciclo, ya que ademfs tuvieron una escasa o nula presen—-
‘cia en los meses mis frfos (Diciembre y Febrero).(Gr&fica 5).

En Agosto, se les encontrd exclusivamente en el 8rea de la de--~
sembocadura del rio San Francisco. ‘

No se presentaron en Octubre, ni en Diciembre.

En Febrero, se encontrf un finico organismo en la estacibn 15.

En Abril se distribuyeron en el canal que conecta a la laguna-de
"Pastorfa con el oce&no y en la estacidén 18, en donde las salini~
dades no fueron mayores de 35.5% . -

En Julio se localizaron en las estaciones 10,12 y 19,

Como. se observa, en los meses en que se cerr§ la barra, la dis--
tribucibén de las larvas estuvo restringida a la laguna. de Pasto-
ria.. ,
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Se denota su intolerxancia a salinidades bajas ya que en Octubre,
que fué la época de mayor dilucibn del sistema no se presentaron:
en las lagunas.

Estuvieron restringldab a salinidades de 32.5 a 35.5% , a con—--
centraciones de oxigeno de 4,48 a 6.48 ml/1, lo cual indica que-
es una especie estenochalina y posiblemente sea una especie mari-
na gque utiliza el estuario como &rea de crianza.

Gerreidae sp.2. Estas larvas pregentaron una mancha morada en la
parte final del tracto digestivo, antes del ano.

Se les encontrd unicamente en Verano (Agosto y Julio).

En Agosto se presentaron en la estacibn 11 con 60 larvas en con-
diciones de sobresaturacién 8.46 ml/1l, no encontréndose gerrei--
dos de otro tipo en esta estacién. _
En Julio se les encontr6 en la estacibn 12 con 14 larvas, junto-
con otros tipos de Gerreidos, sin que existiera alguna relacibén-
con los par&metros.

Es importante notar, gue s6lo se localizaron en el 4rea que abar
ca-+las estaciones 11 y 12 de la laguna de Pastorfa,

Se les encontrS en un rango de salinidad de 31 a 34,.5% , en con-
centraciones de oxigeno de 5.26 a 8.46 ml/l y temperaturas de 30
a 31.9°cC.

Gerreidae sp. 3 .Se encontraron unicamente 2 larvas de tallas =--
grandes (L,.T. 1.2 ocm), en Febrero en la boca de la laguna de --
Pastorfa, en salinidad ocednica de 34.5% y en temperatura de -~
26.5°C. ,

La corriente superficial fué muy fuerte en esa estacibn, prove--
niente del mar en direccidn SE a NO o sea hacia adentro de la --
laguna de Pastorfa, la cual seguramente arrastr6 estos organis--
mos a la boca de la mencionada laguna.

A nivel familia quedaron referidas la mayorfia de las larvas de--
Gerreidos imposibles de determinar por su pequefia talla,

Estas larvas en Agosto se distribuyeron ampliamente en Chacahua,
observindose un incremento de éstas hacia el &rea mds interna de
la laguna (Mapa 20), sin que existiera aparente relacidén con la-
salinidad o temperatura. En Pastorfa tuvieron una distribucién--

“menor, teniendo su méxima abundancia en la estacibén 12 con 166--
organismos, la cual , ademds fuZ la méxima de todo el sistema.No

se les encontré en ninguna de las dos bocas de’ las lagunas.

“En Octubre se distribuyeron ampliamente en el cuerpo interior de
la laguna de Pastoria 'y no se les encontr6é en la boca de esta -~
laguna (Mapa 20). Estuvieron ausentes en la laguna de Chacahua.
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En Diciembxe fueron muy escasas pyreseptdndose en Chacahua en la
estacion 4 y en el frea de descarga del rfo San Francisco. En -
Pastorfia solamente se presentaron en la estacién 21.

En Febrero, se localizaron unicamente 2 organismos en las esta-
ciones 18 ¥y 19 en la laguna de Pastoria.

No se presentaron en Abril.

En Julio se les encontré de la estaci6n 9 a la 12 y en el &rea
de la desembocadura del rio Chacalapa, concentrindose més en —-
las estaciones del canal del Corral (Mapa 21).

En la grdfica 5 se observa que su abundancia fué muy escasa o
nula en todos los meses mds frios del ciclo en los cuales la -- .
temperatura fué menor de 30°C en promedio (Diciembre, Febrero Yy
Abril) y en las épocas de temperaturas mds altas como Agosto,
Julio y Octubre la abundancia fué mayor, principalmente en Agos
to gue fué cuando se tuvieron las mayores temperaturas de todo
el ciclo anual (30.3 a 33.7°C en las estac1ones donde se presen
taron).

Por lo tanto, el mdximo pico de abundancia de Agosto denota su
mixima época de desove la cual esti relacionada con altas tempe -
raturas.

Se presentaron en un rango de salinidad de 10 a 35.5% (lo . cual
pone de manifiesto su eurihalinidad), en concentraciones de oxi
geno de 2.42 a 6.82 ml/1 y temperaturas de 26 a 33.7°C.

Lo anterior junto con su distribucién generalmente en el cuerpo
interior de las lagunas, denota que son organismos tipicamente
lagunares que desovan dentro del sistema.

En el muestreo piloto de Junio se encontré en la estacién 8 de-
la laguna de Chacahua, una larva de Gerres cinereus {(Figuxra 10)
con 1.32 cm de longitud patrén, pero se carece de datos fisico-
quimicos de este mes.

Castro Aguirre (op.cit.) con51dera gue Gerres cinereus es euri-
hallna, y se encuentra en las aguas salobres de estuarlos y =--
'desembocaduras de los rios.

Los Gerreidos adultos encontrados en la laguna de Chacahua fue-
ron: EBucinostomus melanopterus, el cual ya se mencioné anterior
mente; Diapterus peruvianus que se presenté en Agosto, Octubre,
'Diciembre y Junio, y Gerres cinereus que se encontrS en Diciem-

bre.

-CARANGIDAE Esta familia fué la quinta en abundancia en todo er
sistema lagunar. Estuvo representada por 0Oligopli--
tes sp y Carangldae sp. 1.
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Oligoplites sp. (Figura 11), fué la especie m&s abundante de es-
ta familia, su presencia fué constante a lo largo del ciclo -
anual con su pico m&ximo de abundancia muy notorio en Julio con
185 }arvas el cual representa su época de miximo desove (Gr&afi--
ca 5). '

La especie a la que posiblemente pertenecen estas larvas podria
ser cualquiera de estas tres: 0. saurus, 0. altus y 0. refulgens,
en las cuales los conteos de las aletas se sobreponen y se dife--
rencian entre si por el ntimero de poros en la superficie dorsal,
conteos de brangquiespinas,morfometria, etc., caracteristicas im-
posibles de utilizar en las larvas, ya que sus proporciones del-
cuerpo difieren de las de los adultos.

En Agosto tuvieron una abundancia escasa en ambas lagunas, en=---
contréndose en la parte mds interna de la laguna de Chacahua des
de la estacibén 6 a la estacifn 9. En Pastorfa se presentaron en-
las estaciones 11,12 y 17 sin que exista en ambas lagunas alguna
relacifn entre los pardmetros y la distribucién de los organis--—
mos, - .

En Octubre estuvieron mejor distribuidas en la laguna de Pasto--
rfa, en donde abarcaron casi toda el 4rea NE-SE de esta laguna--
(estaciones 14 a 17 y 19), mientras que en Chacahua se encontr6--
una inica larva en la estacifn 8 en la mayor temperatura de Cha-
cahua (33.5°C). En este mes fueron mds abundantes que en Agosto.
En Diciembre se encontr8 un (nico organismo en la estacién 2, la
cual fué la més profunda de la laguna de Chacahua con 7 m. En --
Pastoria se encontraron de la estacién 15 a la 17. '

En Febrero se encontrd una larva en la estacién 7 en donde se---
registr6 la temperatura mis baja de esta laguna (26.5°C), mien--~
tras que en Pastoria se distribuyeron.en gran parte del cuerpo--

principal de la laguna con escasa abundancia (Maga 21). .
En Abril es cuando mis escasas fueron, encontréndose un organis-

mo en la estacién 4 de Chacahua y otro en la estaci6n 11 de Pas-~
toria. .

En Julio tuvieron su méxima abundancia, pero su distribucibn --=
estuvo restringida al drea de la desembocadura del rio Chacala--
pa y a una zona que abarc6 desde la estaci6n 9 a la 13, concen--
trédndose la mayor cantidad de larvas en la estaci6n 11 con 148--
larvas, la mayoria pequefias, siendo por lo tanto, esta estacidn-
un sitio de desove (Mapa 21).

Oligoplites refulgens es considerado por Yéaiiez Arancibia (1975--
y 1976) y Yafez Arancibia y Nugent (1977) como un pez marino. vi-
sitante ocasional gue penetra al estuario por marejadas,tormen--
tas, etc., de ahf gue muy posiblemente las larvas no pertenezcan
‘a esta especie. : o _
Y&fiez Arancibia (1978) considera que las especies de Qligoplites
de las lagunas de Guerrero ( O. altus, O. mundus, O. saurus y O.
refulgens ) son especies marinas estenohalinas.Sin embargo se --

‘observ6é que las larvas de Oligoplites sp. de Chacahua y Pastoria
evidencian una clara eurihalinidad, ya que se presentaron,en-sa-
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linidades de 10 a 44.5%, lo cual concuerda con Castro Aguirre =--
(_E_ cit.), que considera a Q. saurus y O. altus como especies--
eurihalinas del componente marino.

Las larvas fueron encontradas en temperaturas de 24.5 a 33.7°C -
y en concentraciones de oxigeno de 2.42 a 8.46 ml/1.

Castro Aguirre (op.cit.) menciona que las larvas y juveniles de-
la familia Carangidae , en muchas ocasiones son arrastradas por-
las corrientes marinas y que algunas de ellas fundamentalmente -
en la etapa juvenil, penetran a los rfos, estuarios y lagunas --
costeras de las regiones tropicales. En este caso fué muy noto--
ria la distribucién de las larvas de QOligoplites sp. siempre en-
zonas internas de las lagunas, afin cuando la barra de Chacahua--
estaba cerrada, por lo cual no ocurrié el comportamiento expues-
to por el mencionado autor, sino que mids bien estas larvas son--
habitantes permanentes de las lagunas o sea componentes tipica=--
mente lagunares.

0. saurus, O. mundus y O. altus son de acuerdo a Y&fiez Aranci--
bia (1975 Yy " 1976), Y Y&fiez Arancibia y Nugent (1977) peces mari--
nos que utilizan el estuario como &reas de crianza o para deso--
var, pero pasan la mayor parte de su vida en el mar. Asf Oligo--
plites sp. utiliza las lagunas de Chacahua y PastorIa para deso-
var o como &reas de crianza.

En la laguna de Chacahua se encontraron adultos de Oligoplites--
- saurus y Oligoplites altus en Diciembre.

Carangidae sp.l. S6lo se encontraron ejemplares de 5 mm. miximo,
en los cuales no se habian definido las aletas, haciendo imposi-
ble su identificacién a nivel género o especie (Figura 12).

Se presentd a lo largo del ciclo anual,excepto en Octubre que--
fué la época de mayor dilucibn en las lagunas (Gr&fica 5).

En Agosto fueron muy escasas, present@ndose exclusivamente en--.
la laguna de Chacahua, en la estaci6n 3 donde se registré la --
salinidad md4s alta de todo el muestreo (34% ) y en las estacio-
nes 4,7 y 8 en salinidades de 31 a 33% .

En Octubre no se presentaron en el sistema, debido a que no to-
leran las salinidades bajas.

En Diciembre se les encontrS exclusivamente en la laguna de Cha
cahua,siendo mds abundantes que en Agosto, se presentaron en la
esta016n 9 vy en el drea de la desembocadura del rfo San Francis
co, en ésta Gltima se concentrd la mayorfa de larvas (6), en --
ambos sitios se registr6é la salinidad superficial més alta de--
‘Chacahua (34% ) .Otras larvas de Carangidae sp. 1 se presentaron
en la estaci6n 2 en una salinidad de 33%.

Desde Febrero en que la barra de Chacahua se' habfa cerrado com-

pletamente, este tipo de carangido no volvi6 a presentarse en--
'la “aguna de.Chacahua, encontrindose unicamente en la laguna --

56



de Pastoria. En el mes de Febrero se presentaron en las estacio-
nes 12, 13 y 15 en salinidades de 35.5 a 36% .Su mixima abundan-
cia o miximo desove se encontr6 en este mes con 12 organismos.
En Abril se presenté un (inico organismo en Pastorfa en el Srea--
de la desembocadura del rfo Chacalapa que tuvo 36% debido a que
en esta &poca no hubieron escurrimientos de agua dulce.

También en Julio se present6 una larva en el &rea de la desembo-
cadura del rfo Chacalapa con 34%.

Se present6 esta especie en un rango de salinidad de 31 a 36%,~-
observéndose que no toleran salinidades bajas como las de Octu--
bre, ni salinidades muy altas como las que se encontraron en ---
Chacahua de Febrero a Julio. Asf seqguramente esta especie es es-
tenohalina.Ademis se les encontr8 en temperaturas de 26 a 32.7°C
y concentraciones de oxfgeno de 2.97 a 5.81 ml/1.

Se observ6 en las larvas de esta familia, que aungque fueran muy-

pequenas (2 mm aproximadamente) las espinas del preopérculo son-
muy notorias.

Los carangidos adultos encontrados en- Chacahua ademis de los Oli-
oplites mencionados anteriormente fueron: Caranx hippos que se-
presentd en Agosto, Octubre, Diciembre y Junio; Selene brevoorti
en Agosto, Octubre y Julio; Caranx caballus que se presentb en--
Diciembre.

TETRAODONTIDAE El Gnico representante de esta familia fué SEhoe—
roides annulatus, (figura 13); esta especie se -~

presentd unicamente en las €pocas con las temperaturas promedio--

més bajas del ciclo anuval, que fueron Diciembre con 28.50°C y Fe-

brero con 27.30°C.

En Diciembre se les localiz6 a lo largo del canal que conecta a-=-

la laguna de Pastorfa con el ocefino, las larvas mis pequenas (1.5

mm aproximadamente), se presentaron-en mayor cantidad (22 larvas)

en la boca del canal mencionado, la cual tuvo la menor profundi--

dad de esta laguna (1.40 m}.

Miller y Lea (1972) indican que Sphoer01des annulatus se localiza

en &reas someras.

En Febrero se dlstrlbuyeron unicamente en las estaciones 17 y 18

de la laguna de Pastoria.

Como se ve Sphoeroides annulatus se present6 exclusivamente en la

laguna de Pastoria.

Todo lo anterior confirma lo mencionado por Y&fiez Arancibia (19-

‘78) de que. S. annulatus penetra a los estuarios y lagunas coste~-

ras, y a veces se congrega en cantidades numerosas frente a 1a---

desembocadura de los rios.

Se les encontr6 en salinidades de 32 a 34%, aunque Castro Agul-—

rre (gg_ cit.) la considera como especie eurlhallna del componen-

te marino. :
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Yafez Arancibia (1978) considera que esta especie puede utilizar
las lagunas costeras como Sreas de crianza para completar parte-
de su desarrollo,

Asi parece suceder efectivamente, Yy su pico méximo de abundancia
0 desove se present6 en Diciembre (Gr&flca 5).

Los adultos de Sphoeroides annulatus en la laguna de Chacahua se-
encontraron en: Agosto, Octubre y Junio.

CLUPEIDAE. La larva m&s grande encontrada tuvo 7.1 mm de longitud
total, con un desarrollo muy incipiente de aletas, lo cual impo--
sibilitd su determinacién a nivel género o especie (Figura 14).

En la laguna de Chacahua se registraron dos especies de Clupeidos
adultos:Lile stolifera, la cual fué muy abundante y Harengula thri-
ssina poco abundante. Las larvas encontradas podrfan correspon --
der a cualquiera de las dos especies.

Las larvas se presentaron con escasa abundancia en el ciclo anual~
y unicamente en chlembre no se presentaron en las lagunas (Grafi-
ca ’'5).

La mdxima abundancia fué en Agosto y Febrero,vcon 5 organismos en-
cada mes.

En Agosto se locallzaron larvas reclén eclosxonadas en la boca de

. Chacahua, también se encontraron larvas en el &rea en que se co~
necta 1la laguna de Salinas con la laguna de Chacahua, siendo -~
las dos estaciones mds someras de Chacahua (1.12 a 1.24 m).Bp---
Pastorfa se present6 un finico organismo en. la estacibén 13.

En Octubre se encontraron unicamente 2 larvas en la parte cen—--~
tral gel canal del Corral, soportando la menor salinidad de todo

el sistema (6% y escasez de oxigeno (0.405 ml/l).

En Febrero se presentaron en el 4rea de la barra de Chacahua, la
cual fué la estacifén m&s somera de Chacahua.(1,10 m), otras se--

encontraron en el canal del Corral (estaciones 8 y 9) por ser -~
éste un sitio muy protegido.
En la laguna de Pastorfa se encontrf una larva en la estacién 13.
En Abril se les localiz® en el 8rea de la barra dé Chacahua, la-
cual fué la mis somera de toda la laguna de Chacahua (98 cm.).En
Pastorfa se presentaron en la estaci6n 10 y en el 8rea de descaxr-
ga del rfo Chacalapa, los cuales fueron los sitios mis someros--
de esta laguna (1.26 y 1.60 m), tamblén con las temperaturas mis
altas (31 y 30.5°C).
En Julio se encontraron en el &rea de la barra de Chacahua y en-
' la estacibn 2, siendo la primera muy somera (1 m) y la otra la -
"m&s profunda de la laguna (6.80 m). . :
Se observa en las larvas cierta preferencma por sitlos muy  some-
‘xos y &reas protegldas.‘ :
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Cagtro Aguirre (op.cit.) menciona que Lile stolifera debe ser -
considerada como eurihalina, la cual es mds frecuente en regio-
nes estuarinas y rfos costeros, que en el ambiente marino; apa-
rentemente la penetracibn es libre tanto en los juveniles como
en los adultos. Mientras que Harengula thrissina es poco tole--
rante de las bajas salinidades y se ha encontrado s6lo cerca de
las desembocaduras de los rios y en estuarios donde la salini=~:
dad es media o.elevada. Investigaciones posteriores han demos--
trado su preferencia por aguas marinas.

Las larvas de Clupeido se encontraron en sallnldades de 6 a =~
43.5% siendo eurihalinas, en concentraciones de oxigeno de 0. 405
a 6.56 ml/1 y temperaturas de 26 a 32.6°C; en las &pocas en que
la barra estaba cerrada completamente se distribuyeron en zonas
muy internas del sistema lagunar, por ser habitantes permanen=--
tes del mismo. Como se observa, las larvas coinciden con las ca
racteristicas ecolb6gicas de Lile stolifera mencionadas por Cas-
tro Aguirre (op.cit.) y muy posiblemente pertenecen a esta espe
cie.

MUGILIDAE Esta familia estuvo representada por Mugil curema, -
‘ encontrandose unicamente dos organismos en la esta--
cién 12 de Pastoria en Abril, ambos organismos medfan 2.33 cm
de longitud total, y tenfan sus caracteristlcas mexristicas bien
deflnldas (Figura 15).
Yafiez Arancibia (1976) menciona que 1os juveniles penetran a -~
las lagunas de Guerrero con una edad de 6 a 8 meses y abandonan
estas dreas entre los 18 y 20 meses de edad.
Mugil curema penetra a las lagunas en grandes cardGmenes de pe=~
quelios juveniles entre 50 y 70 mm de longltud total promedlo -
( Yahez Arancibia, 1978 ).
Tomando en cuenta el ritmo de crecimiento que cita el menciona-
do autor para esta especie en las lagunas de Guerrero, el cual
es de aproxlmadamente 130 mm para el primer afo, resulta que -
los organismos encontrados en Pastoria tenfan 2 meses de edad
aprox1madamente, lo cual denota su penetracién a la laguna de -
Pastorfia a menor talla y menor edad que la mencionada para esta
especie en las lagunas de Guerrero,
El desove de esta especie ocurre en el mar, el primer desove se
produce alrededor de los dos y medio afios de edad o mds, de Marx.
z0 a Junio ( Y&fez Arancxbla, 1976 ). ‘
La presencia de estos organismos en Abril (dIa 21) nos est4 dan
do indicios de su época de desove, la cual parece ocurrir cuan=
do y donde indica Yéfiez Arancibia. (1976) '
Los dos organismos: se encontraron en una. sallnldad de 37% , en
5.54 ml/1 de oxfigeno y 30°C de temperatura; penetraron muy aden
tro de la laguna de Pastorfa, ya que; Mugil curema es una espe-
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cie marina que utiliza las lagunas como &reas naturales de crian
za ( Yanez Arancibia, 1978 ).

Los adultos de Mugil curema se presentaron en: Agosto, Octubre y
Junio.

Martinez (op.cit.) encontr6 adultos de M. curema en Abril en la
laguna de Chacahua.

SOLEIDAE. Esta familia estuvo representada por Achirus zebrinus,
(Figura 16). Practicamente todoc lo relativo a esta es
pecie permanece desconocido y afin su posicién taxonémlca es in-
cierta ( Castro Aguirre, op.cit. ).
Tuvieron escasa abundancia en los tres meses en que se presenta
ron, los cuales fueron Agosto, Octubre y Julio (Gré&fica 5).
En Agosto se encontrd un Gnico organismo en la esta016n 4 de la
laguna de Chacahua. .
En Octubre y Julio esta especie se distribuyé exclusivamente en
la boca de la laguna de Pastorfa, la cual se caracteriza por te
ner sustrato arenoso y estar pr6xima al manglar. Esto concuerda
con los sitios en que se han localizado a los adultos de otras
especies de este mismo género como son: Achirus mazatlanus y -
Achirus panamensis las cuales se encuentran siempre en las bo--
cas de las lagunas de Guerrero sobre sustrato arenoso.
Cerca de las bocas donde predomina el sustrato arenoso se en---
cuentran mejor representados los lenguados ( Y&fez Arancibia, -
1978 ).
‘En base al criterio de la clasificaci6n de Day (1951), usada pox
Chivez (1972); cCastro Aguxrre (op.cit.) coloca a Achirus zebri-
nus en la categoria de especie eurihalina del componente marino
¥ Su penetracifn a las lagunas se debe a la presencia de allmen
to y proteccibn.
En las larvas se observ6é una cierta eurihalinidad ya que se pre
sentaron en un rango de salinidad de 27.5 a 34% , en concentra-
ciones de oxigeno de 4.03 a 4 69 ml/1 y temperaturas de 30 a -~
3l.4°C.
Cuando los peces planos e01051onan del huevo, éstos tienen. for-
ma simétrica, pero la forma, la posici6n de las aletas y otras
estructuras del cuerpo son modificadas a medida que el pez se -
desarrolla a través de los estadios larvales, eventualmente un -
" 0jo migra a través de la parte superior de la cabeza, y el pez
toma el habito de permanecer en el fondo ( Policansky, 1982 ).
En los Soleidos, el ojo izquierdo migra hacia el lado derecho -
‘de la cabeza { Moser, gg.gkg ). t
'Es muy posible que su época de desove sea en otoio," cuando -se -
‘encontr6 su pico m&ximo de abundancia con 8 larvas, en las .cua-
les se observa que el ojo izquierdo estaba migrando. hacia el la
do derecho, para adquirir asi su asimetria definitiva, &stas me

' d£an 3.4 mm de longltud patan (Flgura 16).
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Los adultos de Achirus zebrinus se encontraron en Chacahua en -
Agosto, Octubre, Diciembre y Julio.

Dentro de las aguas continentales de México, esta especie se ha
bia registrado unicamente por Castro Aguirre (1978) en Mar Muer
to, Chiapas.

BLENNIDAE. Se encontraron unicamente 2 larvas idénticas con 2
mm de longitud total, las cuales no fué posible iden
tificar a otro nivel debido a su incipiente desarrollo. Son ca-
racteristicas de esta familia sus aletas pectorales muy desarro
lladas y pigmentadas, y la fuerte pigmentacién peritoneal en el
tracto digestivo (Figura 24).
En Febrero se encontrd un (nico organismo en la estaciébn 17, en
condiciones neriticas de salinidad (34%).
En Abril se presentf una larva en el extremo interno del canal
gue conecta a la laguna de Pastoria con el oceédno, en una sali-
nidad de 33.5% .
Su distribucidn se 1limit6 a 1a laguna de Pastoria en los sitios
mencionados.
La distribucidén de estas dos Gnicas larVas encontradas en sali-
nidades neriticas (33.5 a 34%), indica que las larvas penetra--
ron a la laguna de Pastorfa provenientes del ocefno, ya que co-
mo menciona Castro Aguirre (op.cit.) los peces de esta. familia
habitan principalmente ambientes marinos con fondos coralinos o
rocosos; por lo tanto penetraron a la laguna por haber tenido -
ésta en Febrero y Abril salinidades similares a las nerfiticas,
promedio de 35.10% en Febrero y 35.93% en Abril.

'No se encontraron adultos de esta familia en la laguna de Chaca
hua. .

SCIAENIDAE. Se encontraron organismos con longitudes totales ae
, 2.0 a 3.8 mm con desarrollo incipiente, las aletas
no estaban definidas (Figura 17). Una caracterfstica muy propia
de esta familia es el desarrollo conspicuo de la regibn CEféll—;
ca en relacibn con la regifn del tronco.
Se presentaron con escasa abundancia unicamente en Agosto y Fe-
brero, siendo la m&xima abundancia de 5 larvas en Agosto.
En Agosto se les encontrf de la estacién 10 a la 12 en Pastorfa,
En Febrero se presentf un finico organismo, en la estaci6én 11 en
‘una de las salinidades mds altas de Pastorfa, 36% .
Como ge ve, su distribucifn en ambas &pocas, estuvo restringida
al 4rea que comprende desde la estacidn 10 a la 12 de la laguna
de Pastorfa en salinidades de 30 a 36% , concentraciones de oxi
geno de 3.34 a 8. 46 ml/1l y temperaturas de 26 a 32.5°C. o
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Seglin Y&nhez Arancibia (1978) las especies de esta familia que re
porta para las lagunas de Guerrero, estdn dentro del grupo de pe
ces marinos que efectfian visitas al estuario generalmente como —
adultos para alimentarse.

Por otro lado Ramirez Herndndez (1968) menciona que los componen
tes de esta familia son abundantes en las playas, rfos, lagunas

v esteros, donde su permanencia se prolonga durante gran parte -
del ano y Myers (1960) afirma que Sciaenidae estd précticamente

confinada a las aguas costeras poco profundas, de fondos lodosos
O arenosos.

Por su localizacifn interna en Pastorfa y su tamafio tan pequefio

es posible que esta especie utilice esta laguna como &rea de de-
sove o crianza, pero su escasa abundancia indica que la mayorfa

prefiere desovar fuera.

No se encontraron adultos de esta familia en la laguna de Chaca-

hua.

CENTROPOMIDAE. Centropomus sp.I (Figura 19) tuvo una escasa abun
danc1a, presenténdose unicamente en Octubre y Di~

c1embre.
Las larvas tuvieron de 7.0 a 9.6 mm de longitud total y sus ca--
racteristicas meristicas definidas permitieron su determinacién,
" En Octubre se localizaron 2 larvas, una en la estacifén 2 de Cha-
cahua, que fué la estaci6n més profunda de la laguna con 6.95 m
con la temperatura m&s baja 29.5°C y la otra larva se encontré
en la boca de Pastoria.
En Diciembre se encontrd un (inico organismo en la estacibn 17.
En la laguna de Chacahua durante el ciclo anual se encontraron 2
~especies de adultos y juveniles, Centropomus robalito y Centro--
pomus armatus, las cuales se diferencian segfin Castro Aguirre -
{(op.cit.) por conteos de escamas predorsales, escamas de la li--
nea lateral y alcance del maxilar con respecto a la pupila, ca--
‘racteristicas no utiles para determinar a las larvas.
Las larvas se presentaron en concentraciones de oxfgeno de. 4 99
a 5.27 ml/1, en temperaturas de 29 a 29.5°C y en salinidades de
13 a 32.5% las cuales indican su eurihalinidad como podrfa espe-
rarse ya que segﬁn Castro Aguirre. {op.cit.) C. armatus y C. xo--
balito son especies eurihalinas del componente marino.
'El pequefio pico de m&xima abundancia de larvas se encontr6 en Oc
tubre (Otofio), el cual coincide con.lo mencionado por Alvarez Ru
bio (1983) que encontré que Centropomus robalito fué més abundan
te en Otofio en el Sistema Teacapdn-Agua Brava, en el cual es re-
sidente permanente tipicamente estuarino.
La especie a la que pertenecen las larvas posiblemente permanez—
ca en el sistema con fines de crianza, como las especies de wa=~-
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Centropomus de las lagunas de Guerrero, pero posiblemente se les
encuentre en sitios inaccesibles al muestreo, como las &reas don
de abunda el manglar.

En el muestreo piloto de Junio se encontr8 una larva de Centro--
pomus sp.2 (Figura 18) este organismo se diferencfa del otro --
Centropomus sp.l por tener mayor altura y mayor pigmentacién. No.
se tienen datos fisico~quimicos de este mes.

Se encontraron adultos de Centropomus robalito en la laguna de =
Chacahua en Junio, Agosto, Octubre y Diciembre. Centropomus arma-
tus se presentd6 en Chacahua en Agosto, Octubre y Junio,

LUTJANIDAE. Estuvo representada por Lutjanus sp., encontré&ndose
un (nico organismo en Julio (Figura 20).
Esta larva se encontr6 en la estacién 19 de la laguna de Pasto~-
ria en condiciones nerfticas de salinidad con 34% , 6.04 ml/l de
oxigeno y 31°C de temperatura. Ademis en este mes la laguna de -
Pastorfa tuvo una salinidad promedio de 34.16% la cual es propia
mente neritica.
En la laguna de Chacahua se encontraron adultos de dos espec1es-
L. novemfasciatus y L. argentiventris, los cuales se presentaron
de Junio a Febrero.
L. argentiventris y L. novemfasciatus son considerados por Yéfez
Arancibia (1978) como peces marinos que utilizan el estuario co-
mo adultos para alimentarse.
Seguramente la larva pertenece a cualquiera de esas especies pero
por la sobreposici6n de las caracterfsticas meristicas y morfomé
tricas de ellas es muy diffcil determinar de que especie se tra-
ta.
La presencia de este Gnico organismo en Julio (Verano) nos da in
dicios de su posible época de desove, ya que como menciona Berde
gue (1956) los Pargos se reproducen en Verano y Otofio. El desove
seqgquramente ocurre fuera de la laguna.
Esta larva penetr6 a la laguna de Pastoria porque tenia amblente
nerftico en esta época, siendo por lo tanto un visitante excep--
cional.

POECILIIDAE. Su finico representante fué POEClllOpSlS lucida (Fi-
gura 21) localiz&ndose un organismo de 7.5 mm de
longitud patrén, en Julio en el Srea de la barra completamente
cerrada, de la laguna de Chacahua, la cual fué hlpersalina en és
ta é&poca.
La salinidad en que se le encontr6 fué muy alta 43,5% en una pro
fundidad muy baja (1.00 m). Lo anterior reafirma lo mencionado
por Myers (1940, 1963) de que los poecilidos son fundamentalmen-—
te de agua dulce, pero poseen Llerta capacidad para tolerar aguas
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maripas o de cierta salinidad, por tiempo m&s o menos grande, y
que Poeciliopsis lucida se encuentra dentro del grupo de peces -
dulceacuicolas que ocasionalmente penetran en las aguas salobres
segln el criterio de Y&fiez Arancibia (1975 y 1976) y Yifez Aran-
cibia y Nugent (1977) para las lagunas costeras de México.

En la mayorfa de los poecilidos existe un tipo de ovoviviparidad,
en la cual el joven organismo permanece en los folfculos del ova
rio, con suficiente yema para su desarrollo, hasta que el esta-—
dfo juvenil es alcanzado (Bond, op.cit.), de ahi que los organis
mos encontrados tuvieran bien definidas sus caracterfsticas mor—
fométricas y meristicas,

Al parecer este registro amplia su rango de distribucién m&s al
sur de la zona dada por Miller (1960), Rosen y Bailey (1963),
Amezcua Linares (1972) y Y&fez Arancibia y Nugent (1975) la cual
abarca desde Sonora hasta Guerrero.

En el muestreo piloto de Junio se encontrd otro organismo de es-

ta especie en la estacidn 19, pero no se tienen datos fisico-qui
micos de éeste mes.

EXOCOETIDAE. Esta familia estuvo representada exclusivamente por
- Cypselurus sp. (Figura 22) encontréndose un. tnico -
organlsmo de 1.21 cm de longitud patx6n. Es muy notorio el gran
desarrollo de las aletas pectorales y pélvicas que son usadas co
mo orgénos de vuelo y la fuerte pigmentacién del cuerpo.
Se le encontré en Julio, en la estacién 12, la cual estd situada
muy adentro de la laguna de Pastorfa. La salinidad promedio tipi
camente nerfitica de 34.16% , en la mencionada laguna permitié la
penetracibén de este organismo hasta la estacién 12.
La concentracién de oxigeno en que se presentd fué de 5.26 ml/1l
y 30°C de temperatura.
Aparentemente este es el primer y inico registro de la presencia
‘de organismos de Cypselurus sp. en aguas continentales de México.
La (inica especie que al parecer se acerca mds a la costa es Cyp-
selurus callopterus que se registr6 en Acapulco, Gro. reportada
en el Catdlogo de Peces Marinos Mexicanos (1976). Existe ademas
un registro de Cypselurus rondeletii en Acapulco por Litken (18-
76) con otra sinonimia ( Exocoetus brachycephalus ). '
Por lo tanto la presencia de este organismo fué€ ercepcional en
la laguna de Pastoria.

ATHERINIDAE ‘Se encontré un finico organismo con 3 mm de longitud
total (Figura 25), en Julio en el &rea en que se CO
,necta la laguna de Salinas con Chacahua, en condiciones de hlper
salinidad 43% , encontrindose en esta &rea tan interna de la la~
guna cuando la barra estaba completamente cerrada. ‘
Lo anterior parece indicar que este organlsmo es tolerante a las
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altas salinidades y posiblemente sea eurihalino, Probablemente
permanece en el sistema en ciertos peri6dos siendo un oxganismo
dulceacuicola ocasional en las lagunas,

Se presentb en 4.40 ml/1 de oxfgeno, y en una temperatura de 32.
5°C.

Esta familia cuenta con numerosas espec1es en las aguas tropica
les y subtroplcales, es de abolengo marino, aunqgue en la actua-
lidad existen varias formas que habitan s6lo aguas dulces y sa-
lobres ( Castro Aguirre, op.cit. ).

No se encontr6 ningfin adulto de esta familia en la laguna de -~
Chacahua.

POMADASIIDAE Su finico representante fué Pomadasxs branickii (Fi
gura 23), encontrindose solamente un organismo con
8.5 mm de longitud patrédn, en el cual estaban bien definidas sus
caracteristicas meristicas, lo cudl permiti6é su detexrminacién.
Se presentS en Octubre, en la boca de Pastorfa en una salinidad
de ‘27.5% , en 4.16 ml/1l de oxigeno y 30.5°C de temperatura.
Yafiez Arancibia (1978) menciona que esta especie en el sistema
lagunar de Guerrero penetra de Agosto a Noviembre cuando las sa
linidades son de 15 a 34% , generalmente. como adultos, alin cuan
do inmaduros sexualmente, para alimentarse.
Su ciclo de vida no estd relacionado obligatoriamente con la pe
netracién hacia las aguas continentales sino mis bien con la -~
presencia de alimento y proteccifn caracteristico de las zonas
estuarinas o continentales en general ( Gunter, 1957; Gunter y
Hall, 1963 ).

En la laguna de Chacahua se encontraron adultos de Pomadasis -
‘branickii en. Octubre y Junio, Tamblén se encontraron adultos de
Pomadasis leuciscus. : '
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CONCLUSIONES

1.~ La laguna de Chacahua presentd caracterfsticas fisico-quimi
cas diferentes a la laguna de Pastorfa, ya que la primera ~
fué en valores promedio, siempre m&s somera, mis salina, con
mayores temperaturas del agua, temperatura ambiente mds alta
Yy menores concentraciones de oxigeno, excepto en Octubre y -
Febrero que fueron mis altas las concentraciones de oxfgeno
en Chacahua que en Pastoria.
Las variaciones espaciales de salinidad en 'las lagunas estu-
vieron determinadas por: la topograffa, aportes de los xios,
influencia de la laguna de Salinas,entrada de aguas nerfti--
cas, precipitacibén y evaporacién.
El ciclo salino en la laguna de Chacahua estuvo bien defini-
do con el menor valor promedio en Otofio (Octubre) y los mayo
res valores en Primavera (Abril) y en Verano (Julio). En Pas
torfa, con menores diferencias en el ciclo anual, el mayor -
valor promedio se encontr6 en Abril y el menor valor se en--
contré en Octubre.

3.- La laguna de Chacahua fué hipersalina en Abril y Julio como

~_consecuencia del cierre de la barra y por ser &poca de secas
con alta evaporac16n, ya que afin en Julio no existieron apox
tes de agua dulce. Lo cual no ocurrid en Pastoria que a lo -
largo del ciclo en algunos meses tuvo salinidades promedio =
similares a las neriticas debidas a su comunicacién abierta
con el oceéno.

4.- En Octubre ambas lagunas tuvieron la salinidad mis baja del
ciclo debida a la precipitacién y a los aportes de agua dul-
ce provenientes de los rfos San Francisco y Chacalapa.

5.- La distribucibén espacial de la temperatura estuvo dada por -
la topografia, insolacibn, vientos, contacto con aguas més -
frias provenientes del mar o de los rfos y la fisiografia.

La variacibn estacional de la temperatura fué de la siguien-

te manera: las menores temperaturas en ambas lagunas se en=--

contraron en Febrero (Invierno) y Diciembre (Otofio) y las ma

yores en Julio y Agosto (Verano) existiendo una diferencia ~

de 4.67 a 6.50°C entre ambos perfodos, la mayor dlferenc1a -
, (6.50°C) se encontrd en la laguna de Pastorfa.

6.- Las concentraciones de oxigeno disuelto variaron espacialmen
te, debido a la temperatura con respecto a la cual mostraron
generalmente un comportamiento inverso; fotosintesis, vientos,

. turbidez, respiracién nocturna de las algas y su utilizacibn -
para la oxidacién de la gran cantidad de materia orgénica --
'presente en el sistema que en algunos casos llev6 a la anoxia.
Con respecto-a la variacién estacional del oxfgeno, se tuvo -
que en la laguna de Chacahua, el valor promedio més alto de -

- oxigeno coincidif con la temperatura promedio mds baja en Fe-
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brero (Invierno).

En Pastorfa la mayor concentracién promedio de oxfgemo del -
ciclo se presentd en Agosto junto con la tenperatura prome--
dio m&s alta, lo cual indica la gran actividad fotosintética
en esta época.

#.= Dentro de las larvas encontradas en las dos lagunas se pue--
den seflalar a las siguientes como tipicas lagunares:
Anchovia macrolepidota, Anchoa sp., Clupeidae, Oligoplites
sp., Bothidae, Gobionellus microdon, Eucinostomus sp., Gez—w
rreidae y Gobiidae. Lo anterior no significa que los adultos
permanezcan en el sistema. ' }

8.~ Las siguientes larvas pueden ser consideradas como marinas -
que utilizan el estuario como. dreas de crianza: Carangidae -
sp.l, Centropomus sp.l, Sphoeroides annulatus, Mugil curema,
Gerreidae sp.2, Sciaenidae, Gerreidae sp.l.

9.- Las siguientes larvas son marinas, con presencia ocasional -
en el sistema: Blennidae, Lutjanus sp., Cypselurus sp., Go--
biidae sp.2, Gerreidae sp.3, Pomadasis branickii, Achirus ze-

, brinus. B T

10.- Las siguientes larvas fueron de carfcter dulceacuicola pero
tienen gran tolerancia a las altas salinidades: Gobiidae sp.1,
Atherinidae y Poeciliopsis lucida; la primera de ellas‘utili—
za la laguna para desovar. .

11.- Las pocas especies tipicamente lagunares tuv1eron una gran -

- abundancia comparativa en relaci6n a la mayor cantidad de es~-
pecies de larvas marinas que fueron poco abundantes.

12.- De acuerdo a Lowe-Mc Connell (1977) las comunidades de peces
tropicales que viven donde hay grandes fluctuaciones en el me
dio ambiente -como estas lagunas costeras- estén constituidas
por relativamente pocas especies, con especies dominantes:
Clupeiformes y sus predadores, actuando como pioneros, con —-
.cortos ciclos de vida, con répidas respuestas a fluctuaciones
- de nutrientes y tasas de crecimiento r&pidas. Lo cual concuer
da con lo observado en el 51stema, siendo dominantes las lar—

, vas de Engraulidae. :

13.~ Las larvas que habitan las lagunas son euribiontes, por lo =
cual no se puede establecer un patrén de distribucidn espacial
determinado por la sallnldad, temperatura y oxigeno, en cambio

“algunas de origen marino estuvieron limitadas en su distrlbu—

- elbn a ciertas condiciones fisaco-quimlcas.

' La distribucién de las especies fué heterogénea ya que las, ti

‘picamente lagunares se distribuyeron ampliamente en el siste—
ma lagunar en tanto gue algunas marinas estuvieron restrlngl-
das en su distribucifn a 4reas de influencia marina; aunado a
que los huevos y larvas de peces estdn entre los mds variables
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en su distribucidén espacial, probablemente porque son miem--
bros de corta vida plancténica y son inicialmente liberados-:
en una manera altamente agregada (Cassie, 1968).

14.~ Las mayores abundancias de organismos euribiontes como:
Anchovia macrolepidota, Anchoa sp.,Gobionellus microdon, Oli-
goplites sp., Eucinostomus sp. y Gobiidae sp. 1 (&sta filtima
dulceacuicola) se encontraron en las partes mis internas de
las lagunas, otros como Clupeidae y Bothidae tuvieron mayo--
res abundancias en la estacidn 1 en Chacahua.

15.~- Las larvas marinas que exclusivamente se presentaron.en la
boca de Pastoria o zonas cercanas a €sta fueron: Blennidae,
Sphoeroides annulatus, Gobiidae sp.2, Gerreidae sp.3, .Poma—~-
dasis branickii, Lutjanus sp., Achirus zebrinus. '

Otras se distribuyeron en la zona interna de Pastorfa como:
Gerreidae sp.2, Mugil curema, Cypselurus sp., Sciaenidae.
Otras en una é&poca antes del cierre de la barra se les encon-
tré unicamente en Chacahua y al cerrarse ésta se les encontr§
exclusivamente en Pastorfa como: Gerreidae sp. 1 y Carangi-~-
dae sp. 1 (nunca se encontraron las dos especies en las bo=--
cas) . ,

16.~ Otras durante el cierre de la barra de Chacahua, pese a ser
especies dulceacuicolas, se localizaron unicamente en la la-
guna de Chacahua como: Poeciliopsis lucida, Atherinidae.

17.- La época de mayor abundancia de larvas fué la de mayor di--
1lucibn en el sistema, Octubre con 5749 larvas en ambas lagu-
nas, el 54.46% de ese total lo constituyé Gobiidae sp.l,la
cual fué la m&s abundante denotando la gran importancia <----
de los organismos de agua dulce que penetraron en esta é&poca.

18.~ La mayor abundancia total de huevos se encontr6 en Julio,~-
cuando especialmente en la estacifn 12 hubo una cantidad ex-
cesiva de &stos, la cual tiene sequramente relacién con la--
mayor cantidad de alimento presente en esta época, para gse-
gurar la sobrevivencia de los nuevos organismos; ya que los
huevos se encuentran en el plancton de aguas tropicales du--
rante 1 6 2 dias y las larvas de 30 a 40 dias_(S.I.C.,1970).

19.- Las &pocas con mayor abundancia de huevos no coinci@igron~-

‘ con las de mayor abundancia de larvas, pero si coincidieron.
las épocas de menor abundancia de huevos con las de menor—--
abundancia de larvas (Diciembre y Abril), estando relaciona-.
das con la gran abundancia de Medusas y otros predadores im-
portantes de las larwvas, :

20.- A consecuencia de las diferentes caracterfsticas hidrol6gi-
cas de las dos lagunas, aunque existe interaccibn entre ellas,
tuvieron una composicidn ictioplancténica diferente, compar-
tiendo solamente algunas especies y siendo la laguna de Pas-
torfa la que tuvo mayor diversidad de especies, al ser misg--—
estable que la laguna de Chacahua. B '




21.- Efectivamente el cierre de la barra modificéd las caracte--

risticas hidrol6gicas y biol6gicas de la laguna de Chacahua,
ya que al existir cambios extremos en el medio,permanecie--
ron exclusivamente larvas tipicamente lagunares y dulceacui
colas que toleran condiciones extremas, mientras que en los
meses anteriores al cierre de la barra,el componente mari-
no siempre estuvo presente.

En la laguna de Pastoria en todos los muestreos del ciclo--
anual se presentaron organismos marinos.

22.- Algunos organismos como: A. macrolepidota, Anchoa sp., Go-
bionellus microdon, Bothidae, Carangidae sp.l, a lo largo =
del ciclo anual tuvieron sus miximas abundancias o méximos-
desoves en Febrero (Invierno) en que se presentaron las ---~
temperaturas mis bajas del ciclo en ambas lagunas.Otras co-
mo: Eucinostomus sp., Gerreidae sp.l, Gerreidae sp.2, Sciae
nidae, tuvieron sus méximas abundancias o m&ximos desoves -
en Agosto (Verano), Oligoplites sp. tuvo su méxima abundan-
cia o desove en Julio {(Verano).

Otras como Gobiidae sp.l, Achirus zebllnus, Centropomus SP.

1 fueron mds abundantes en Octubre, y Sphoeroides annulatus

tuvo su méxima abundancia en Diciembre.
Todo lo anterior reafirma que algunos peces tropicales deso
van mds o menos continuamente en un largo periodo (Bagenal,
1978).

Algunos se presentaron unicamente en Julio en las tempera——
turas més altas del ciclo como: Cypselurus sp.,Atherinidae,

Gobiidae sp. 2.
Las especies que se presentaron unicamente en algﬁn mes -—--

fueron: Gerreidae sp. 3 en Febrero, Gerres cinereus en Ju—-
nio, Mugil curema en Abril y Pomadasis branickii en Octubre.
Otros con igual abundancia se presentaron unicamente en dos-
épocas como: Clupeldae en Agosto y Febrero, Blennidae en Fe
brero y Abril, Poeciliopsis lucida en Junio y Julio.

23.~ La presencia estacional de las especie estd asociada a los
ciclos reproductivos y a la coincidencia de las condiciones.
favorables en el sistema en el momento del suceso reproduc-
tivo.

69



BIBLIOGRAFIA

AHLSTROM, E.H., 1962-1963. Kinds and abundance of fishes in the-
california current Region based on egg and larval --
surveys.Calif.Coop. Ocean. Fish. Invest.,10: 52p.

AHLSTROM,E.H., 1971. Kinds and abundance of fish larvae in the--
Eastern Tropical Pacific, based on collections made-
on Eastropac I.Fish. Bull NOAA/NMPS, 69 (1) : 3-77

AHLSTROM, E.H., 1972. Kinds and abundance of fish larvae in the-
Eastern Tropical Pacific on the second multivessel~-
Eastropac survey and observations on the annual cy--'
cle of larval abundance. Fish.Bull.NOAA/NMFS, 70 (4)
1153~242.

AHLSTROM, E.H., and G.MOSER,1976. Eggs and larvae of fishes and-

- their role in Systematic Investigations and in fishe
ries. Rev. Trav. Inst, Péches Marit.,40 (3-4): 379~
- 398. :

ALVAREZ CADENA, J.N., 1978. Distribucibén y abundancia del Ictio~
plancton en la laguna de Té&rminos, Campeche, a lo ==~
largo de un ciclo anual. Tesis Profesional. (Biblogo)
U.N.A.M. 36 p.

ALVAREZ DEL VILLAR, J., 1970. Peces Mexicanos (Claves) Serie In-
vestigacién Pesquera 1l: 166 p -

ALVAREZ RUBIO, M., 1983. Ecologia y Estructura de las comunidades
de peces en el Sistema Lagunar Teacapan-Agua Brava,-
Nayarit, México. Tesis Profesional. Fac.. Ciencias
U.N.A.M. 146 p. ~ T

BAGENAL, T.B. and E. BRAUM, 1968. Eggs and Early Life History.--

: In: Ricker W.E. (Ed.) Methods for Assessment of fish
Production in fresh Waters. IBP HandboOK 3:159-160.

BARNES, R.S.K., 1980. The Unity and Diversity of Aquatic Systems

-+ In : Barnes,R.K and K,H. Mann (Eds.) Fundamentals of

, Aquatic Ecosystems : 5-24,

BERDEGUE, J.A., 1956. Peces de Importancia Comercial en la Cos=--

ta Noroccidental de México. Srfa. de Marina, Dir.--
- Gral. de Pes., 345 p. ‘_' '
BERZUNZA, C. R., 1936. Informe sobre la exploraci6n en la Laguna
~de Chacahua, Oax. Bol. Dept. Ftal. Caza y Pesca, 2
(5):183-196. _ L
BOND,C.E., 1979. Biology of Fishes. Philadelphia,Saunders: 513p.
CARDENAS,M.F.,1969. Pesquexias de las Lagunas Litorales de Méxi-

co. In : Ayala Castafiares, A. y F.B. Phleger (Eds.).
Lagunas Costeras, Un Simposio. Mem.Simp. Intern. La-
gunas Costeras. UNAM UNESCO,Nov.28-30,1967.México,
R D.F.: 645-652, 1 fig.

CASTRO AGUIRRE,J.L.,1978. Catdlogo sistemdtico de los Peces Ma--
rinos que penetran a las aguas continentales de Mé&--
xico con aspectos zoogeogrdficos y ecolbgicos. Inst.
Nal. Pesca. Ser. Divul. Cient. 19: 1-298

70



CHAPMAN, V. J., 1969. Lagoons and Mangrove vegetation. In:Ayala-
Castafares, A. y F.B. Phleger (Eds.) Lagunas Costeras,
Un Simposio. Mem. Simp. Intern.LagunaS Costeéras. UNAM
UNESCO. Nov. 28-30,1967. México, D.F.: 505-514,1°fig.

CLOTHIER, Ch. R., 1950. Trypsin Method for Clearing and Staining-
Small vertebrates., Calif. Fish. Bull. 79 p.

EMERY K.O. and R.E. STEVENSON,1957. Estuaries and Lagoons (Physi-
cal and Chemical Characteristics). In: Hedgpeth J.W.
(Ed.). Treatise on Marine Ecology. Geol. Soc. BAmérica,
Dic. 30, 1957,67 (1): 673-750.

FABER,D.J. and S. GADD, 1983, Several.Drawing Techniques to Illus

trate larval Fishes. Transactions of the American fis
heries Society 112: 349-353.

FUENTES ,A.L y C. TREJO, 1978. Estudio interdisciplinario sobre la
conservacién y aprovechamiento de un Parque Nacional
(Lagunas de Chacahua, Oax.) con una poblacién humana
establecida. Biologia de Campo.Facultad de Ciencias.

.~ U.N.A.M . )

GONZALBZ,A. C. et al., 1977. BEstudio interdisciplinario sobre la
conservacibn y aprovechamiento de un Parque Nacional
(Lagunas de Chacahua, Oax.) con una poblacibén humana

establecida. Biologia de Campo.Facultad de Ciencias.
U.NIA.M. : '

HILDEBRAND,S.F., 1943. A review of the American Anchovies (fami-
- ly Engraulidae). Bull. of the Bingham Ocean. Coll.,
8 (2): 1-165 ‘
HOLLISTER,G., 1934. Clearing and dyeing fish for bone study., ===
. zoologica, 12 (10): 89-101,
JORDAN,D.S., and B.W. EVERMANN, 1890-1900. The fishes of North---
and Middle América.Bull. U.S. Nat. Mus,,47 (1-4) :--
3313. ' . ,
LASKER, R.Ed., 1981. Marine fish Larvae (Morphology, Ecology -~=--
" and Relation to fisheries). Washington Sea Grant Pro-
gram.University of Washington Press: 131 p.
LOWE,R.H. and D. Sc. McCONNELL, 1977. Ecology of fishes in tro--
pical Waters. Studies in Biology, Great Britain.76:~
1-64. . . .
MANSUETI, A.J. and J.D. HARDY,1967. Development of fishes of the
' Chesapeake Bay Region an atlas of egg, larval, and--
juvenile stages. Earl E. Doubler, Jr. edit. Nat. Res.
Inst.University of Maryland.

MARTINEZ,P.J.,. 1980. Contribucién al Conocimiento del Ictioplanc
ton de la raguna de Chacahua, Oax. Tesis Profesional
(Bi6logo). ENEP IZ2TACALA. 35 p. o

MEEK, S.E., 1904, The freshwater fishes of México, North of the-
Isthmus of Tehuantepec. Publ. of. the Field Colum-=--
bian Museum Zool.Series. 5 : 252 p.

71




MEEK,, S.E. and S.F, HILDEBRAND, 1925, The Marine Fishes of Pana-

$37F1eld Mus.Nat, Hist, Publ. Zool. Series 226 (15):
P,

MENDEZ VARGAS, M.L., 1980. Distribuci6én y abundancia del Ictio--
plancton de la laguna de Alvarado, Ver. a lo largo--
de un ciclo anual. Tesis Profesional U.N.A.M. Facul-
tad de Ciencias.

MILLER,D.J. and R.N. LEA, 1972. Guide to the Coastal Marine Fis-
hes of California. Dept. Fish and Game Fish. Bull.
157: 229 p. :

MILLER,G.L. and S.C. JORGENSON, 1973. Meristic characters of so-
me marine fishes of the Western Atlantic. Ocean. Fish.
Bull. U.S., 71 (1): 301-317. -

OLVERA LIMAS, M.R. 1971. Larvas de Peces de la Regi6n Norte del-
Golfo de California. Septiembre. Inst. Nal. de Pesca,
Subsecretarfia de Pesca. Serie Informacifn INP/ST:i 26

ORTIZ, F., 1975. La Pesca en México. Fondo de Cultura Econfmica 31
: 63 p.

PHLEGER,F.B., 1969. Some General Features of Coastal Lagoons. In:
Ayala Castanares, A. y F.B. Phleger (Eds.). Lagunas—-
costeras, un Simposio.Mem. Simp. Intern. Lagunas Cos-
teras. UNAM UNESCO, Nov. 28-30, 1967. México, D.F.
:5-26.

PHLEGER,F.B., 1977. The study and Interpretation of Coastal La--
goons. Scripps Institution of Oceanography. Conferen
ce held at CCM y L, Nov. 22. Sem. Lat. Lagunas’ 'Coste-
.ras :1-26.

POLICANSKY, D., 1982. The asymmetry of flounders. Sc:entlflc Ame-
rican 246 (5): 96-102.

POSTMA, H., 1969. Chemlstry of Coastal Lagoons. In: Ayala Casta—
flares, A. y F.B. Phleger (Eds.) Lagunas costeras,un
Simposio. Mem. Simp.  Intern. Lagunas Costeras UNAM-
UNESCO , Nov. 28-30, 1967. México, D.F.: 421-430,7
figs.

RAMIREZ HERNANDEZ, E., 1968. Peces Marinos de Importancia Comer-
cial en el Noreste de México., Esc. Nal. de Cienc,---

. Biol.I.P.N., 172 p.

REID, K.G. and R.D. WOOD, 1976. Ecology of Inland Waters and Es-
tuaries. D. Van Nostrand Company. 2nd. Edition U.S.A.

: 485 p.

RUSSELL,F.S., 1976. The Eggs and Planktonic stages of Brltlsh -
Marine fishes. Academic Press, London-New York—San——‘
Francisco. 524 p.

SANTOYO, H. et. al.,1980. Estudio Hidrobiolb6gico del Sistema La-
gunar de Chacahua y la Pastoria,Oax. Construcc1ones
y Proyectos Civiles, S.A. 49 p.

SEVILLA, M.L., 1977. Introduccién a la Ecologfa Marina. S.E.P.-
Instituto Politécnico Nacional: 220 p. '

$.I.C., 1970. Reconocimiento de Huevos y Larvas como elementos-
de Operacién en el Programa de Investigaciones y Fo-

mento Pesqueros. Secretarfa de Industria y Comercio.
Direccibén General de Pesca e Industrias conezas. Méx.

/PNUD/FAQ 55p.
I 72




S I.C., 1976. Catdlogo de Peces Marinos Mexicanos, Subsecretarfa
de Pesca. Inst. Nal. de Pesca 462 p.

SMITH, DE BOYD, L. 1977. A guide to Marine Coastal Plankton and-
Marine Invertebrate Larvae. Kendall/Hunt Publ. Com--
pany. Dept. of Biol. West Walley Community College-
Saratoga,Calif.

SMITH, P.E. y S.L. RICHARDSON,1979. T&cnicas modelo para prospe-
cciones de huevos y larvas de peces peligicos. FAO .
Doc. Téc. Pesca, 175: 107 p.

SOsa, A.H., 1937. El1 Pargque Nacional "Chacahua", en el Estado de
Oaxaca. Bol. Dept. Ftal. Caza y Pesca. 263-298 .

STRICKLAND, J.D.H. and T.R.PARSONS, 1972. A practical handbook of
seawater analysis. Fish. Res. Board of Canada Bull.-
167: 81 p .

TAIT, R.V., 1968. Elements of Marine Ecology, an introductory --
‘course. London Butterworths. 272 p

VANNUCCI M., 1969, What is Known about productlon potential of -
Coastal Lagoons. In: Ayala Castafares, A. y F.B. Phle
ger (Eds.) Lagunas Costeras, un Simposio. Mem. Simp.
Intern. Lagunas Costeras. UNAM. UNESCO, Nov. 28~30,19-

. 67. México, D.F.: 457-478

VEGA ROJAS, E.J., 1971. Algunos aspectos de importancia bloléglca
del Parque Nacional Lagunas de Chacahua. TESIS Facul-
tad de Ciencias U.N.A.M. 66 p

VICENCIO AGUILAR, M.D., 1979. Estudio Ictiol6gico de dos Lagunas
Costeras de la Zona Norte de Sinaloa. TESIS profesio-
nal (BiSlogo) UNAM.

WETZEL,G.R., 1975. lenology. Saunders, W.B.Co. USA

YANEZ ARANCIBIA, A. 1976. Observaciones sobre Mugil curema Valen-
ciennes en Areas naturales de crianza, Mé&xico, alimen
tacién, crecimiento, madurez y relaciones ecoldégicas.
An. Cienc. del Mar y Limnol. U.N.A.M. México 3(1):93-

' 124

YANEZ ARANCIBIA, A., 1978. Taxonomia, Ecologia y Estructura de -
las comunidades de Peces en Lagunas Costeras con bo--
cas efimeras del Pacifico de México.Cienc. del Mar Y
-Limnol. U.N.A.M. Publ. Esp: 2: 1-306

.73



"APENDICE

74



{ ’
{, ~\A
Q‘é «;&‘Ne’ )
\ T — Y -7
3 N
; R

o ”%4 o c € AN 0‘
Mapa 2. Ischalinas de superficie (—) y fondo (--+). AGOSTO

75

y
\

D 01Macevz



Y N
Gawd® S
I\_,/ Ql“;

»

BA -l
M D CHACATGR

g A NO
Cc . PAc‘p’

0
¢ o

Mapa 3. Isohalinas de superficie (—) Y fondo (~--) . OCTUBRE

76




e

.

9, w .,'
=

-

ﬂﬂQvQ

Mapa 4. Isohalinas de superficie (—) y fondo (---} . DICIEMBRE

77

oy °
Soey "’?&5‘1’% o




- A Y
7"\‘\ ) 2
DA WA
-.\‘ /c . o
A } \’f-sl'ao—f%n-, ’ ( ,.-v\‘
’\ ”~ “~
-\‘d S .? ,,} (\ “
‘a.,,l‘.\\ \ hY
“ 8 Y l,.\
\ - .
e, \ e \
,N‘h\ st Moy ] \ 1 )~
“ V“} S-g.._p LN F H ! 4 o {
N o : H
Guor® /] e, NN AR
1 ,\_.-/ '_—; ‘ ‘.f)'\\ l"‘\\l \'{ e; E‘\ \ '-.\ S, .
o -‘I - c -- =~y . '.54\\__—.\. ? \h\ \\ " s‘ogzv'
40.5 ~ 3 S s ! ‘)‘u <+ N, -
- P M 54
AN Y ‘!.,,sw- s 3 }
"p',.-' s . ]
B SN e
gy —

et S

8’““‘“ OE CHACAHUA

A N

Co

Mapa 5. Isohalinas de superficie (—) y fondo (---). FEBRERO

.78



ABRIL

) y fondo (---) .

ie (

icle

Mapa 6. Isohalinas de superf

79




Mapa 7. Isohalinas de superficie (—) Y fohdq {(~—-) . JULIO.
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Mapa 12. Isotermas de superficie (—) y fondo (~==)
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LAGUNA . CHACAHUA  LAGUNA PASTORIA

ESTACIONES 1 2 3 4 s 6 1 3 - 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T
TAXAS - V _ ‘ ™ . T . - ) .
_Clupeidae 2. C2 . . L 1 . 5
* Engraulidae 9 23 9 25 143 783 911 210 163 8 50 .89 10 5 15 286 & 5 2 2495
Anchovia macrolepidota "2 58 18 10 1- : ’ . . ‘ . + 8%
. Anchoa sp. : . o 2 2 . . 4
Oligopiites.sp. . 11 2 1 11 : : 1 8
Carangidae sp.l - 101 -2 2 ) R . 6
Gerreidae . 1 24 9 5 65 59 65 7 166 2 2 1 1 389
Eucinostomus sp. . 23 1 - . 1 1 ‘ 8
Gerreidae sp.l : _— 4 - - : . . o S . s . 14
Gerreidae sp.2 e ' . 60 . S . . .60 -
Sciaenidae . - oL ‘ . 2 1 2 ] L N ;5
Gobiidae - . - 4 -3 1 1 9 2 . ‘ ' : 1 21
Gobionellus microdon 1 .11 2 S ' . . -
Gobiidae sp.l i . : ' , 1 .- H A
Bothidae 5 1 18 - R S : . L 28
echirus zebrinus ) 1 ' o . . ot . ' i 1
Otras . . ) : o1 1 . . )
TOTAL DE LARVAS 20 25 36 . 34 214 825 999 281 235 18 112 258 11 7 17 26 . 9 . 8 1 4 1 3141
Huevos ovalados .7 67 9 5 2 7 14 o 7 5 3 1 1 2. 130
Huevos redondos 114 33 . 1 2 19 1 1 20 708 : . 1 2 3 905
TQTAL DE HUEVOS 121 100 10 7 21 8 15 . 20 715 . 5 3 1 1 by 2 5§ 1035

Tabla 3. Abundanciag. de. Larvas ¥%. huevos
- colectados en cada estacién de
muestrec, en el mes de AGOSTO.
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LAGUNA CHACAHUA

LAGUNA  PASTORIA

16

ESTACIONES 1 2 3 4 5 [ 7 '8 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 T
TAXAS - . -
Clupeidae ) . : 2 ST . ) 2
" Engraulidae 3 6 3 20 30 88 126 53 11 15 951 28 20 9 26 1 40 90 5 7 1532
Centropomus sSp. - - 1 ' i ) i 2
Oligoplites sp.- 1 5 7 2 1 1 17
Gerreidae . 14 6 12 .5 2 1 2 7 49
Eucinostomus sp. & .. ) 6
Poradasis branickii . - . . _ : Tl 1
Gobiidae *168 19 27 &8 1 3 4 * ' 4 51 19 1 5. 360
Gobionellus microdo . 4 30 . ‘34
Gobiidae sp.l o . 1 3126 1. . . . 1 ; 2 3131
Bothidae 207 52 '35 5} 1 3 23 2 1, 69 86 4 10 1. 20. 22 1 ‘588
Achirus zebrinus . ] " : : . 8 8
-Otras ) . o . i . 17 1 Co. : 1 -19
TOTAL DE LARVAS 378 78 .65 129 32 94 153 56 19 3162 34 968 155 142 25 40 4 63 126 7 19 5749
Huevos ovalados 247 98 - 1 199 29 1 .14 1 23 218 48 22 15 152 38 »2 1168
Huevos- redondos 125 39 2 19 2 . . 1 11 26 23 248
372 137 3 218 31 -1 74 1 23 219 48 22 15° 163 38 - 26 25 1416

TOTAL DE .HUEVOS

 “padbla 4. Abundancias de Larvas y huevos
‘colectados en cada estacién de
muestreo, en el mes de OCTUBRE.
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. "LAGUNA CHACAHUA. ) LAGUNA PASTORIA : .
ESTACIONES - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20. 21 T
TAXAS ‘ , : : } i
Engraulidae- ‘ 2 10 1l 13 9 2 : 7 .. 12 6 237 25 6 1 1 332
Anchovia macrolepidota ' 11 2 4
Centropomus sp. 1 1
Oligoplites sp. 1 1 1 1 4
Carangidae sp.l 2 6 1 ' 9
Gerreidae 1 1 1 3
Gobiidae 37 5 ¢ 1 5 2 6 5 ° 9 47
Gobionellus microdon- ’ ) 1 . : 1

- Gobiidae sp.1l : -1 1 9 1 L2
Bothidae ~ ‘ 2 9. 1 . 3 2 3 -3 1 185 28 10 260

. Sphoeroides annulatus ‘ ; - - 5 2 22 -29
otras - 1 . o .o . . 1° 1 1 1 5
TOTAL DE LARVAS 4 14 25 2 26 13 2 1 7 20 11 245 30 9 217 37 44 707
Huevos ovalados . - 3 -3 16 1 1 ) 39 1 19 1 8 105 1 18 26 23 53 .318.
Huevos redondos 43 28 2 4 4 4 2 : 4 4 .2 3 289 56 130 575
46 31 2 20 5 S 41 1 19 5 12 105 3 21 315 79 183 893

TOTAL DE HUEVQS

Tabla §. Abundancias de Larvas y buevos
colectacos en cada estacibén de
‘muestrec, en el mes de DICIEMBRL
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LAGUNA CHACAHUA . ' LAGUNA. PASTORIA

ESTACIONES ' 1 2 34 5 - 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20, 21 T
TAXAS ‘ - L o . ) :
Clupeidae -1, 1 2 . .1 . i 5
Engraulidae - . 38 7 154 326 374 376 592 259 96 2 13 14 36 4 86- 114 28 4 23 35 21 2602
Anchovia macrolepidota .7 3 18 22 42 19 37 10 2 2 b 163
Anchoa sp. , 3 23 -9 32 36 1l 2 4 -4 2 23 ’ 139
Oliqoplites sp. . . . 1 v 3 "1 3 1 3 1 ' 13
Carangidae sp.1 : 4 6 - 2 12
Gerreidae , . . i . T . ' : 1 1 2
Eucinostomus sp. B : o e . . ' 2. "1 3
Gerreidae_sp.1 . . : . ‘ 1 S b |
_Gerreidae sp,3 ) - L y ) . . ‘ L 2 2
Sciaenidae . - ‘ - . 1 - . R 1
" Blennidae ) : L : . , . » ! . . 1
Gobiidae o 1 8 4 4 16 114 24 33 83 - 2 2 2. . 22 - 4 25 36 103 . 24 507
Gobionellus microdon 4 1 42 1 5 4 1. S 1 . © 65
Gobiidae sp.1l . : o T2 8- . ) ' 3 137 1 154
Bothidae S 1 3 3 - 1 2 . RS o . - 28 4. 21 94 1056 229 ‘1442
Sphoeroides annulatus .. . . . : : 1 ) . 2
Otras . . 1 ) 1 3 S § 1 1 1 .1 10
TOTAL DE LARVAS - 47 18 180 382 445 583 699 312 187 - 13 23 25 49 . 9 97 189 43 54 158 1331 280 5124
" Huevos ovalados . 3 8. 4 27 ‘12 5 7 4 . 1 '3 31 22 13 37 152 35 32 48 14 456
Huevos redondos 1 . 1 2.1 - 10 25 9 4 379 5 65 33 51 586
TOTAL DE HUEVOS 4 6. 4 27 12 6 g .1 4 1 13 56 31 17 37 531 40 ~ 87 - 81 65 1042

Tabia 6. Abundancias de Larvas y huevos
colectados en cada éstacién de
muestreo, en el mes de. FEBRERO.
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LAGUNA CHACAHUA

' LAGUNA PASTORIA

ESTACIONES 12 4 6 1. 10 11 12 13 14

TAXAS ' - - ’ o .
Clupeidae 1 . . 1 . . 4
Engraulidae ) . 7?7 25 - 18 9 19 17 4 25 5 6 *323
Anchovia macrolepidota ° 1 5 39 2 5 65
Anchoa sp. 1 2 k} 7
Oligoplites sp. 1 : . b 2
Carangidae sp.l ) : . -1
Eudinostonus sp. . . 5
Gerreidae sp.l . 211
Mugil curema - 2 ¢ 2
Blennidae - : "1
Gobiidae 2.1 ‘16 . 94
. Gobionellus microdon . 10 . , 47
Gobiidae sp.l . . 1 2
‘Qtras ’ .3 o 1 : ) . » .6
TOTAL DE LARVAS - 11 35 129 86 . 11 27 18 6: 27 ..t 6 7 ' 570
‘ Huevos ovalados 23 14 74 5 26 ‘1 1 2, 1 158
Huevos redondos. 94¢ 10 : I | ' ' o2 1 246 .

117 24 _ 74 5 27 1 1 . 4 .2 404

TOTAL DE HUEVOS

Tabla 7. Abundancias de Larvas y huevos
- ¢olectados en cada estacién de
muestreo, en el mes de ABRIL.
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LAGUNA CHACAHUX

LAGUNA PASTORIA

17 18

Tabla 8. Abundancias de Larvas y huevos
colectados en cada estacifn de

129 446+

muestrao, en el mea de JULIO.
' 95,

ESTACIONES 1 2 3 4 S 6 7. - 8. 9 10 11 12 13 14 15 l6 19

TAXAS N ‘ . '

Clupeidae B SELNE SR . S . . 2
Engraulidae . 6.5 40 143 38 19 - 16 3 .18 17 527. 160 17 1 48 1058
Anchovia macrolepidota 1 23 28 - 2 1 o i 7 62
.Anchoa sp. ’ 32 1 1 2 -t 7 43
Cypselurus sp. : 1 1
Poeciliopsis lucida 1 1
Atherinidae : . 1 . ' . . 1l
Qligoplites sp. . 7 2 148 12 15 1 C 185
Carangidae sp.1 ' N : 1
Lutjanus sp. 1 1 8
Gerreidae .o . 17 21 9 1 : -4 52
Eucinostomus sp. - 1 1 2
Gerreidae, sp.l 5 2 B 6 © 13
Gerreidae sp.2 o 14 . 14
Gobiidae’ ‘ 2 1 4 7
Gobionellus microdon . : 35 35
Gobiidae sp.1 . 1 1 3 264 3 20 292
Gobiidae sp.2 . : . 4 1 5
Bothidae i- 41 3 2 47
Achirus zebrinus . ’ : - : 2 2
Otras L. ' . : . 27 6 8 1 42
TOTAL DE LARVAS 9 6 64 203 41 21 18 3 42 46 711 196 . 4l 3 1l 74 45 314 5 23 1866
Huavos ovalados . 4 2 T 1 1 102 G+ 29. 5 1 2 18 A | 1. 176
Huevos radondos 282 25 2 2 27 437+ . 5 30 34 113 75 3032
TOTAL DE HUEVOS 285 27 3 -3 34 .5 1 2 48 - 34 114 76 1208+
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Figura 1. Diagramas circulares de abundancia relativa de las larvas
" . encontradas en cada laguna, en los seis muestreos. '
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Figura 2.Familia Engraulidae, Anchovia macrolepidota 1.84 cm de L.P.

Figura 3. Familia Ehgraulidae, Anchoa sp. 1.76 c¢m de L.P.




Figura 4, Familia Gobiidae, Gobiidae sp.l1 9.8 mm de L.P.

Figura 5. Familia Gobiidae, Gobionellus microdon 1.33 cm de L.P.



Figura 6. Familia Gobiidae, Gobiidae sp.2 9.5 mm de L.P.

Figura 8. Familia Gerreidae,Bucinostomus sp. 1.42 cm de L.P.
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Figura 9. Familia Gerreidae, Gerreidae sp.l1 1.0l cm de L.P.

Figufé'10.‘Familia'Gerreidae,rGerres cinereus 1.32 cm de L.P.
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Figura 12. Fa‘milkia Carangidae, Carangid'ae sp.1 4.1 ‘mm _de‘_"L.I?. 7‘



Figura 15. Familia Mugilidae, Mugil curema 1.87 cm de L.P.
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Figura 17. Familia Sciaenidae 3.6 mm de L.P.
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Figura 18. Familia Centro‘pomidae, Centropomus sp.2 7.3 mm de L.P.

Figura 19. Familia Centropomidae, Centropomus sp.l 7.8 mm de L.P.



‘fFigdra-ZO. Familia Lutjanidae, Lutjanus sp. 1.27 cin dé L.P.

 Figura 21, Familia Poeciliidae, Poeciliopsis lucida 7.5 mm de L.P.
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Figura 22. Familia Exocoetidae, Cypselurus sp. 1.21 cm de L.P.

Figura 23. Pamilia Pomadasiidae, Pomadasis branickii 8.5 mm de L.P.
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Figura 24. Familia Blennidae 2 mm de L.T.

“Figura 25. Familia Atherinidae 3 mm de L.T.
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Engraulidae, Agosto

Engraulidae, Octubre

H;v.«

Mapa 14, Distribucién_de'la,abundangia de Larvas de Engraulidae
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~Engraulidae, Abril S

/ ' " . N .
- Mapa 15. Distribuci6én de la abundancia de Larvas de Engraulidae Y,
‘Anchovia macrolepidota. Co .

109



Anchoviavmacrolepidpta, Abril

Anchoa sp., Febrero . o o o A

33 Ancﬁéa sp., Julio

A,

'Mdpa l6. Distfibucidnldg,1a;abundanqia’de LarVas_de Ahchb&ia»macro—
lepidota y Anchoa sp. '
: ‘ o110
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“Mapa 17. Distribucién de la abundancié'de,Larvas;de“Gcbiidae.
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Gobiidae, Abril

Gobiidae sp.l, Octubre

Gobiidaé sp.1l, Febrero

- Gobiidae sp.l, Julio

2

. Nay

Mapa 18. Distribucién de'la abundancia de Larvas de Gobiidae y
Gobiidae sp.1 . 112 L




Gobionellus microdon, Febrero

e

_ Gobionellus microdon, Abril

Bothidae,. Octubre . : o ®

;sv

. Bothidae, Diciembre

Mapa 19. Dlstribuciﬁn de 1a. abundancia de Larvas de Gobionellus,”
' microdon Yy Bothxdae.< '
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: Bothidae, Febrero 2

Bothidae, Julio

Gerreidae, Agosto

|

i Gerreidae, Octubre

Mapa 20. Distribucidnfde la abundancia de Larvas de Bothidae y
: ’ Gerreidae. - 114 '




Gerreidae, Julio

Oligoplites sp., Octubre

Oligoplites sp., Febrero

Oligoplites sp., Julio

- Mapa 21. Distribucibn de la abundancma de Larvas de Gerreidae y
Oligoplltes B8P,
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de lLarvas
2

S

. Gerreidos Fucinostomus sp., ——
Gerreidae sp.l ===~

¢ de Larvas

&
1

£ de La:vas.
3

SRS L T L L] L]

Ag, Oct. Dic, Feb.Abr. Jul.

TJ[L’!II]‘?JI!I?

Ag. Oct. Dic. Feb. Abr. Jul,.

Oligoplites s8p. =--
Carangidae sp.l —— "

Sghoeroidesvannﬁlatus

0

£ de Larvas

T L] T

Ag. Oct. Dic. Feb. Abr. Jul.
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Ag. Oct. Dic. Feb. Abr. Jul.

‘Clupeidae

Achirus zebrinus

$ de Larvas
L RN Y

. — | IR
—T ! ' ' 7 ’ : Ag. Oct. Dic. Feb. Abr. Jul.
Ag. Oct. Dic. Feb. Abr. Jul. e ' ,

Grafica 5. Variacifn estacional de la abundancia de larvas de
Gerreidos, EBucinostomus sp., Gerreidae sp.l, Oligoplites 

- 8p., Carangidae sp.l, Sphoeroides annulatus, Clupeidae
4y Achirus zebrinus.
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;24.5-33;5

0.40-6.47

. » 1982 1983 RANGO DE{ RANGO DE|RANGO DE -
ESPECIES AG.|OCT.| DIC.| FEB. |ABR.| JUL.| SALIN.% | TEMP. °C|OXIG.ml/1l/ CATEGORIA ECOLOGICA
Clupeidae X| X X X X 6-43.5 26-32.6 [0.40-6.56| Tipicamente estuarino
Engraulidae X X X X X X 6-44.5 124.5-33.7)0.40~8.46} Tipicamente estuarino
Anchovia marolepidota X X X X X 31-44.5 24,5-33 ;0,74-6.47] Tipicamente estuarino
Anchoa sp. , o X X X X ]32.5-44.5} 24.5-33 )0.74-6.47| Tipicamente estuarino
zgselurus sp. X 34.5 30.0 5.26 Marino visitante oca-
sional.

Poec1110p515 lucida: X 43.5 31.5 3.99 Dulceacufcola,ocasio-
- o : o e nalmente penetra a --
o ' aguas salobres.

Atherinidae X 43.0 32 5 4.40 n w oow on " n
Centropomus sp.l X X | 13-32.5 | 29-29.5 |4.99-5.27|Marino,utiliza el es-
' ' ’ tuario como érea de
S R 1. crianza.
Oligoplites sp. X X X X X X 10-44.5 [24.5-33.7|2.42-8.46] Tipicamente estuarino
Carangidae sp.1l X X X X | X 31-36 26-32.7 {2.97-5.81|{ Marino,utiliza el es-
- , : - tuario como &rea de
: ‘ ' ' crianza.
Lutjanus sp. X 34.0 .31.0 6.04 Maglni visitante oca-
. . : .. {sional..
Gerreidae : X | X X X X | 10~-35.5 | 26-33.7 |2.42-6.82| Tipicamente estuarino
Eucinostomus Sp. X | X X X X 14-41.5 | 26=-33.7 |1.20-6.04| Tipicamente estuarino
Gerreidae sp.l X X X X [32.5-35.5| 26-32.3 [4.48-6.48{Marino,utiliza el _es-.
‘ . tuario como &rea de
: ‘ , crianza.:
Gerreidae sp.2 X ‘X ) 31-34.5 30-31.9 |5.26-8.461" " now " _
Gerreidae sp.3 : X 34.5 26.5 | 5.14 Marino visit. oca51onal
Pomadagis branickii X 27.5 30.5 4.16 won neooon
Sciaenidae X X 30-36 26-32.5 [3.34-8.46 Marlno,utlllza el es-
o ' A tuario como &rea de
L ‘ , crianza. .
Mugil curema X 37 . 30 5.54 wom " " "
Blennidae X X 33.5-34 |26.5-28.5|4.85-5.41|Marino visit.ocasional
Gobiidae . X X X X X X 110.5-44.5{24.5-33.7|0.74-6.47| Tipicamente estuarino
Gobionellus. mlcrodon X | X X X X X 6~44.5 26-32.6 |0.40-6.47|Tipicamente estuarino
Goblldae sp.1- : X| X X X X X 6-38 26-32.2 |0.40~6.29 Dulcegcuicgla,utiliza
: _ : - ‘ como area de crianza
Gobixdae sp. X 34 - 30-31 4,69-6.04|Marino visit.ocasional
Bothidae . XX X | 6-40.5

Tipicamente estuarino -
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1982 1983 |RANGO DE|RANGO DE |RANGO DE - ,
ESPECIES AG.| OCT.| DIC.| FEB.|ABR.{JUL. SALIN.%| TEMP.°C |OXIG. ml/1 CATEGORIA ECOLOGICA
Achirus zebrinus _ X| X ' X |27.5-34 {30~-31.4 [4.03-4.69 |Marino eurihalino.
Sphoercides annulatus X X 32-34 |26.5-29 [4.13-6.29 {Marino, utiliza el es-
: : : tuario como &drea de
crianza. : :

Tabla 9. Perfodo de presendia,’_
: rangos de tolerancia y
categorfas ecolégicas.
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Familia

Familia

Familia

Familia
Familia
Familia

Familia

Familia

Familia

Familia

Familia’

Familia

‘Familia

LISTA DE PECES. ADULTOS . CAPTURADOS
EN LA LAGUNA DE CHACAHUA.

Clupeidae
Lile stolifera

Harengula thrissina

Engraulidae
Anchovia macrolepidota

Ariidae
Arius dovii

Galeichthys caerulescens

Synodontidae
Synodus scituliceps

Exocoetidae
Hyporhamphus unifasciatus

Polynemidae
Polydactylus approximans

Centropomidae
Centropomus robalito

Centropomus armatus

Carangidae
Oligoplites altus
Oligoplites saurus

Caranx caballus

Caranx hippos

Selene brevoorti
Lutjanidae

Lutjanus argentiventris
Iutjanus novemfasciatus

Gerreidae

Diapterus peruvianus
EBucinostomus melanopterus
Gerres cinereus
Pomadasiidae. ,
Pomadasis branickii
Pomadasis leuciscus
Ephippidae
Chaetodipterus zonatus
Mugilidae

Mugil curema

Mugil cephalus
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Familia
Familia
Familia

Familia

Gobiidae
Gobionellus microdon

Eleotris sp.

Bothidae

Citharichthys stigmaeus

Soleidae
Achirus zebrinus

Tetraodontidae .
Sphoeroides annulatus
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