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RESUMEN

Se realizé el estudio de la poblacién de Ocyurus chrysurus
(Bloch, 1791), en el Banco de Campéche durante el perfodo de a-
biil 1983 a marzo 1984, debido a que los trabajos sobre esta eg
pecie en México son escasos, no obstante su importancia pesque-

ro -~ comercial en esta zona.

Consist15 en nuestreos bimensuales a 105'desémbarques co-
merolales en Alvarado, Ver., ¥y se trabaaé con un tamafio de mues
tra del 1 % de la capbura total de la especie. En base a los da
‘tos bzométrlcqg de los organismos se determiné las relaciones
de peso -ilonéitud y factor de éondicidn de Fulton y Clark. Me-
dlante la lectura de escamas se deberminé la edad y cre01m1ento
de la pobla016n, los parémetros calculadosﬁe]j.ecua016n de von
Bertalanffy fueron: o = 55.52 cm, k¥ = 0,177 y.to = - 0.657.

Las ‘h;embras abundaron méis que los machos con un 84 % de los
desembarques totales, lLas estimaciohes del'aéﬁecto reprodﬁctivo
se basaron_én el factor de condicién, madurez goﬁédica e Indice

.gqﬁadoéomético,:se detecté que la especie tiene dos desoves par
ciales en el afio, cﬁya época principal es de abril a junio y o-

tra en octubre,

‘ ;oé'ééfimados de la talls de primera madurez fueron de 29
¥ 31 om para machos y hembras respectivemente, correépondiente‘
a una eda&~ae éuatro afios para ambos sekos. BEn génerél al aumen
“tar 1a 1ong1tud, peso y edad se incrementé en dlferentes propor

clones la fecundldad, ésta mantuvo meaor relaclén con el peso,



siendo el promedio para la 'especj-.e de 125,000 6vulos.

Los resultados de la tasa de supervivencia e instantédnea
de mortalidad total fueron: S = 0.52 ¥y 2 = 0,65. Los hébitos &
limenticios variaron en funcifn de la edad, pero el orden de pre

ferencia de los componentes alimenticios permanecio invariable.




INTRODUCCION

El hombre en su preocupacidén por satisfacer una de sus nece
sidades primarias, la alimentacién, ha tenido que recurrir a la
explotacién de los recursos marinos, desarrollédndose, en torno a
ésta la investigacidn cientifica a fin de realizarla en forma ra
cional para cubrir dicha necesidad, y garantizar la preservacién

de los mismos.

De 1é superficie total de la Tierra, la cual compfende 510
millones de sz, alrededor de 361 millones o el 71 %, correspon-
de a los mares y océanos, los cuales ocupan un vol@men aproxima-
do de 149 Km3. Los cuerpos de aguas,continentales,ocupan 2.5 mi-
1lones de Km2 o aproximadamente 0.5 % de la sﬁperficie de tierra
emergida. Constituyendo éstas, las dimensiones del hdbitat en el

cual se distribuyen los peces (Nikolsky, 1963).

De las 20,000 especies de peces conocidas, 16,500 habitan
~ en los trépicos, de ahf el interés biolégico - pesquero de la igc
tiofauna tropical y especialmente la marina, la cual adquiere re
‘levencia debido a que en le década de los setentas ha-teﬁdidq_a
aumentar la captura a nivel mundial. El rendimiento potencial eg
timedo de todas. las especies de la regién del Atldntico centro-
- occidental, exceptuando los peces peiégicos de altamar, es delor
deh de 5.3 - 6,9 millones de tons.'y de ézte los peces demersa-
les se calcula en 2.5 mi11ones devtong.,. de las cuales més del
50 % se encuentran en Véllelfo de México‘ Y regiones adyacentes
(Clero et gl., 1974; Fischer, 1978). |




En el contexto nacional 1la fauna ictiolégica del Banco de
Campeche desarrolla un papel bioldgico y econdmico trascendemisl
manifestado por el desarrollo pesquero»aléanzado en las Wltimas
décadas, a través del incremento, industrializacidén y comercia-
lizacién de las pesquerfas, como consecuencia de la demanda de
-alimentos, proteinas y la incorporacién de irnmovaciones bio-tec
noldégicas a la actividad pesquera, La pesca en México ha tenido.
un dgsarfollo considerable, desde 1977 en el Golfplde México ¥y
en particular las pesquerias de arrastreen.eivBanco'de Campeche
(Grande-Vidal et al., 1982).

Por consiguiente la actividad pesguero -~ comercial en esta
zona adquiere importancia cade vez mds relevante de tal manera
'que se han desarrollado investigaciones, fun@gmgntahmente con
el propésito de conocer el estado de los recursos zarinos y la
relacibén que existe entre éstos y los factores biolégico-ambien
tales, de lo cual a pesar de la riqueza marina de México, es po

co lo que se conoce al respecto (Ayala-Castafiares, 1984).

Cubz, EEUU,, México -y URSS, en las dos \ltimas décadas han
realizad9>investigaciones que zbarcan un amplio campo de la bip
logia merina, asf{ como estudios hidrometeorolégicos y oceanogri
ficos, ademés de trabajos sobre la dindmica de pdblaciones de
las principales esvecies demersales del Banco de Cmmpeche. Pues
éste es un sistema clave en el desarrollo socio ~ econémico del
pafs debido a: (1) gran diversidad de especies, (2) variedad de
ambientes,ecoldgicos y hébitats, (3) interrelaciones aindmicas
entre los sistemas marinos; estuarinos  y de plataforma, (4) a-
‘bundanéig'Qe radursos pesqueros, (5) altos niveles de pioducti-
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vidad y (6) no presenta niveles criticos de contaminacidn sic.
(Obregdn, 1980; YAflez-Arancibia, 1982).

La,importancia bioldgico-pesquera dela rubia {(Ocyurus chry

surus), radica principalmente'én: (1) la especie tiene un ciclo
de vida relativamente corto, (2) presenta un proceso reproducti
vo casi consténte, a través del afio, (3) presenta una tasa de
renovecién moderada, (4) es abundante y tiene una amplis distri
bucidén en elABaﬁco de Cempeche, (5) constituye una poblacién o
~tencialmente bapturable, por diversos artes de pesca, siendo el
'principal la red de arrastre, ademds de chinchorrbs‘_playeros,
linea de anzuelos y agalleras de fondo y (6) es de gran interés
para el conéumo directo por la aceptacidn de la poblaéi&n ﬁﬁmaf

na;5fanto por el éprovechamiénto integro, como por la calidad
de su carne (Fischer, op. cit.; Leén, 1980; Johnson, 1983),



ANTECEDENTES

Los estudios efectuados sobre 0. chrysurus a nivel mundial
son relativamente abundantes y peculiarmente escasos en México,
no obstante que desde hace tiempo se conoce su presencia e im-

portancia comercial en la zona del Banco de Campeche.

Carcfa et gl. (1980), de acuerdo con los diferentes tipos
de fondos en el Banco de Campeche y estacién del afio, citen 1la
locaiiiébidn‘del érea de'pesca. Leén (op. cit.) menciona que en
1a'regidn del Banco de Campeche se puede'hablar‘de tres ictioce
nosis altaménte estables y seis ictiocenosis temporales y esta-
cionales ublcando a 1a 0. chrysurug dentro de la segunda ictio~.
- cenosis demersal altamente estable, habitando en la zona occi~
: dental de la Plataforma de Yucatdn, en una profundidad de hasta
60 m.. La situa entre lag diez especies més 1mportantes por su a
bundancia. ‘

Wallace (1977) realizé un trabajo de la acllmatac16n ter—
mice ¥y el rango de temperatura 6ptimo de tolerancia de los Jjuve
niles. Glazova (1976) presentdun'trabago sobre algunas especles
de la familia Lutjanidae, en el Golfo de México y Mar Caribe,
'gntre.ellas la Q’ chrxsurus, en el cual indica caracterisficas
fisiolbgicas y bloquimlcag relacionadas con factores ambienta-
les y poblacionales sobresslisndo en ella el mayor ndmero de e-

, ritfocitos.y[ia mayor_concentracidn de hemoglobina.

Johnson (_2.'cit ) a partir de la lectura de otolitos 'y la
longitud furcal del pez, realizduulanélmsis de edad y crecumzen



%o en Q. chrysurus al sur de la Florida. Los pardmetros de cre-
cimiento que determiné fueron: Lo = 450.9 mm, k = 0.279 y t, =
- 0.355. Olaechea gi al. (1974) determinaron la relacién peso
total-longitud furcal para cada sexo. Ocegueda (1981) efectud u
ne sintesis bibliogréfica sobre 0. chrysurus ademés de otros lut
janidos, el cual es el nico antecedente publicado en México.

Wicklud'(1969+) ¥y Starck (197.%) indicen que 0. chrysurus
desova en grupo. Aruzchinin (19707) y Claro et al, (op. cit.)
sefialan qué:desova en aguas cubanas de marzo a'sebfiembré;' con.
| valores méximos de abril a mayo. Starck (o .4g§i.) reporta deqé‘
ves en merzo én las aguas de Puerto Rico. Estudide de'fécundié
dad mencionan que produce una cantidad consmderable de évulos,

Piedra (1970 ) encontrdé 100,000 Svulos en dicha eSpeCies

Randall (1067 ), de sus observaciones in sitw en las Islas
Vlrgenes, reporta como carnivoro el tipo de alimentacmdn, obsexr
vando que en. cuanto mayor es su tamafio, mayor su preferenclapor
allmentarse de peces. Logley et 2l. (1941) describe su aieta co
mo carnivora, mostrando preferencia por organismos pelégzcos, &
plbenxénlcos ) macroplancténicos, considerando su act1v1dad tré

fica como’ ‘diurna o nocturna de acuerdo a su edad,

'—  (+):22:10cegueda (op. git.)



- Caractefizaci6n'Bioldgica.
() Particularidades de la Pamilia,
Le familie Lut jenidae consta de ocho géneros de los cuales

- cinco se distribuyen en el Pacifico; Hoplopagrus, Pristipomoi-
des, Rabirubia, Xenistius y Xinichthys, dos en el Atléntico; O~

cyurus y Rhomboplites, ¥y el género Iutjanus en ambos océanos,

‘Los lutjenidos son especies demersales comunes en dreas trépicg
.les y subtropicales, siendo menos comunes en templadas, bhordean
_laé dostas'en aguas de poca y alta profundidad. Algunas  eSpe—'
cies se encuentran en estuarios y con frecuencla en rfos), espe-
c1almente en su etapa juvenil; tembién pueden ser encontradas
en lagunas hiperhalinas y muchas de ellas forman agregac1ones.‘
Todos los lutganidos predadores son habltualmente activos duran
te la noche, sllmenjéndose eSpeC1almente de organismos 'demersa-
1es,‘incluyendo crUﬂtéceog, peces y rara vez de moluscos ¥y ané-
lidos. Su carne es de delica&o sabor y por tal motivo muy esti-
mada, aundue algunas especies han sido reportadas oca51onahmen—

te como causa de envénenamiento (Fischer, op. cit:)
~ (b). Deseripeidn de la Especie.

Presenté"una bande amarilla que recorre 1ongiﬁﬁdinalmente
1a parte medla de su cuerpo, llegando & cubrir el pedﬁnculo can
dal y 1a aleta. Por encima de la lfinesa lateral, el color del fon
do varia desde un verde olivo a violeta y azul; debajo de la if
neavlateral.es blanco con lfneas amarillas y roqlzas alternadas
en Qcéeiqheé“ambas;regiones pueden-tener‘coiorisimiiarg.Casi’tg



das las aletas amarillas, excepto las pectorales que son pélif

das. Iris rojo (Ledn, op. cit.).

“D. X - 13., A, IXI - 9. aleta dorsal y anal con escamas ba
sales, anal redondeada, aleta caudal plateaéa y amplismente bi-
furcada. Dientes delgados y los vomerianos en forme de ancla,
boca cdﬁparativamente pequefia, longitud total promedio de 40‘cm

y una méxima de 61 cm (fig. 1) (Fischer, Ope Cite).
(e) Pdsicién Taxonémica.

Aigﬁﬁcs autores hen desgritollas,categorias taxonémicés,de
o. chrysurus entre éstos se menciona e; Rendall (1958), Ander-
son (1967)4y'B6hlke et #l. (1968); (in: Ocegueds, gp. git.) .
Johnson (1980).complementa la posicién taxonémica al integrar
una superfamilia, fundamentada en las relaciones amatémicas que

existen entre las familias Lutjenidae y Caesionidae. .

" Reino: Animal.
Phylum: Vertebrata.
Clase: Pisces.
'Qrden::Perciforme.
. Subordeni Percoidei.
Superfmmilia:bLutjanoidea.
" Familia: Lutjanidae.
Género: Ocyurus. .
 Bspecie: 0. chrysurus (Bloch, 1791).



FIG 1.- Ocyurus chrysurus

(BLOCH, IT2M), FAO (1978),




(d) Distribucibén y HAbitat.

Esta especie se distribuye dentro de la regibn del Atlénti
co centro-occidental, desde el norte de Massachusetts, EEUU hag
ta la costa norte de Brasil, siendo méds abundeante al sur de la

Florida, Bahamas, Banco de Campeche y Mar Caribe (fig. 2).

Su hdbitat se considera como benténico de plataforma, ca-
- racterizandola como una especie gue Se encuentra habitualmente
sobre el sustrato o en relacién con el mismo, por razones de ag
tividad‘trdfica o de refugio temporzl en el borde de las plata-
formas continental e insular, ocupando fondos arenosos, corali-

nos y fangosos (Fischer, op. cit.).
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OBJETIVOS
Objetive General.

- Conxiibuir desde el punto de vista bioldgico - pesguero con
parte del andlisis preliminar de la poblacién de O. chrysurus
{Bloch, 1791), en el Banco de Campeche, durante el periodo de a
bril 1983 a marzo 1984,

Objetivos Particulares.

- Determinar 1a edad y ritmo de crecimiento en talla y peso,
a partir de los parémetros de crecimiento obtenidos con la lec-
tura de escamas y el método probabilistlco de Harding, mod1f1ca
do por Cassie (1954).

- Obtener la relacibn peso-longitud y el factor de condicidn
de Pulton (1911) y Clark (1928) para conocer el crecimiento ¥

robustez que presentan los individuos de esta poblaciéh.

- Rélacionar la madurez gonddicae con el factor de condicién e
{ndice gonadosométiCO para determinar la édpoce de reproduccién
de esta especie y calcular la fecundidad para conocerel Iindice
del potenclal reproductor de 1a poblacidn.



- Calcular la tasa de supervivencia e instantdnea de mortali-
dad total, & través del método de edad promedio de Doi (1975).

- Conocer cualitativa y cuantitativamente los hébitos alimen~

ticios = partir del andlisis numérido de los componentes alimen

ticios. .

w0



AREA DB ESTUDIO
-~ Localizacidn,

El Banco o Sonda de Campeche (fig. 3), se encuentra sobre
© la Plataforme Continental de Campeche y Yucatdn, en el Golfo de
México. Ha sido delimitado por la isobata de 100 brazas, por la
iinea de la costa con una franja de 12 millas de aguas territo~
riales mexicanas y por el meridiano 94° long. 0., ocurando una
dree de 50,000 millas cuadradas (Garcfa, 1980).

- Ceracterfstices y Tipos de Fondo.

De acuerdo al trabajo efectuado por Carcia gglgl. (1974),
el banco es dividido en dos regiones; la primera se extiende a
partir del Estrecho de Yucatdn hasta el norte de Cayo Tridmgulo
 Oeste ¥y se,caractefiZa por el predominio de fondos coralinos y
.arenosos; encontréndose ei fango solamente en las zonas mds pro
fundas; la segunda, e extiende hacia el suroeste en la que pre
dominan los fondos fangosos (fig. 4). Garcfa et gl.'(i975) ros-
teriormente complementeron ls totzlidad de los fondos del banco
caractérizando'la zona comprendida desde Cabo Catoghe‘hasta el
sureste de Isla Blance (21° 10' lat. N.) encontrando una compo-
sicidén similar a la parte norte de Yucatdn con fondos coralinos
y arenoéos'(fig. 5).

- Régimen Climético,

Por su situacién geogrdfica el Banco dé‘Gampephe”seAencueg
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tra en la zona tropical del Ocdano Atléntico, influyendo sobre
el clima una zona de alta presién -la alta de Azores-, es{ co-

mo los vientqs alisios, los cuales traen aire tropical del este.

Lee precipitaciones atmosféricas que predominan en la zona
durante el verano, estdn relacionadas con el desplazamiento sep

tentrional del frente tropical (Garcia, Op. cit.).

Vasiliev et al. (1965) mencionan que los vientos nortes se
observan en enero - febrero y la nieblas son relativaemente esca
sas en el banco, ubicando el perfodo de huracanes tropicales de

julio - noviembre, giendo més frecuentes de septiembre-octubre.

De acuerdo a datos proporcionados por las estacidnes meteo
rolégicgs de Céyo Arenas y Arrecifes Triéngulos; el banco pre-
senta una precipitecién total anuml de 312 mm y una precipita- .
cién méxima al afio de 110 mm en 24 h. Respecto a las temperatu-
ras repofta un promedio anual de 26.8 °C, asi éomo una extrema
méxime y minima de 35. 5 y 16.5 °C respectivamente (SARH, 1980)

— Régimen Hidroquimico.

(a) Salinidad; segin datos de Sinitzin (1972), en el Estre
cho de Yucatdn el cursc de la cufvade salinidad promedio de las
aguas tiene un "cardcter estacional muy marcado", en el périodo
inviernb -~ primavere se observan los valores minimos de salini-
dad promedio de 35.2 °/oo ¥y en el verano - otofio valores méxi-
‘mos de 36.6 °/oo. | |
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(b) Contenido de oxfigeno; de acuerdo a los datos de Besso-
nov et gl. (1971), en las amguas de la Plataforma de Yucatdn el
contenido de oxigeno en la capa cercana al fondo disminuye cuan
do hay una brusca estratificacién de las aguas al aumentar la
corriente de Yucatdn. El contenido méximo de oxfgeno se observa
en la parte occidental de la plataforma, el minimo en la orien-
tal. En invierno el contenido de oxfgeno junto al fondo aumenta
en toda el drea debido a la mezcla turbtulenta, en forma general
el contenido de oxfgeno varia anualmente en el banco en un ren—
go de 4.3 - 4.9 ml/1. |

- Régimen Térmico.

Vasiliev et al. (1973),'en'basg & un estudio de las tempe-
raturas de las aguas del banco de 1965 ~ 1973, muestran que hay
una notable diferencia entre la parte norte'(A) ¥ la suroeste
(B), cuya divisién se establecio después del meridiano 90o ic!
long. 0. (fig. 6).

La diferencia entre smbas dreas se establece a que en 1le
regién (A), las temperaturas muestran una disminucién notable
en vefano, con respecto a las de invierno, mientrazs que en la
regién (B), la’temperatura de verano es mds alta que en invier~
no. Esta divisién se baso fundamentalmente en la temperatura del
fondo, ya que las temperaturas de las aguas_supefficiales no se

observan diferencias sustanciales (tabla I).

13
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FI0. 6 ZONAS DEL REGIMEN TERMICO DEL BANCO DE CAMPECME.
VASILIEV Y SERRANO (I973)

A,B AREAS

e ESTACIONES DE
MUESTREOQ

1IL.. TRANSECTOS




ZONA A
TNV | ERNO PRIMAVERA VERANO  oroWo-

"SUPERFICIALES 23.0 - 23.5 23.5 = 25.8 26.0 - 20:0 24.%5 - 26:0

20 METROS 218 - 23.3 22,2 - 24+.3 20.0 - 27-0 257

[}

" FONDO \ 19.6 - 23.2 20.4 - 22.8 20.0 - 22.0 18.0 -~ 23.7

ZONA B

SUPERFICIALES 23.5 - 24.86 26.3% — 27.3 27.0 — 2B:.0 28.4 — 26.4

20 METROS T 23+8 =~ 24.6 26.0 2278 - 25.0 2547
FONDO . 23.8 24.3 -~ 27.0 24.8 - 24.8 — 25.8

TABLA 15 TEMPERATURA PROMEDIO (°C) DE LAS ZONAS A Y B DEL BANCO DE
CAMPECHE, EN LAS ODIFERENTES ESTACIONES DEL AﬁO, POR NIVELES DE OB~

SERVACION, VASILIEV y SERRANO (1973).




UNIDAD DE PESCA

I): Bnbarcacién y Operaciones.

eslorz total: 37.8 metros.

‘manga de trazado: 8.3 metros.

-~ puntal de cubierta: 30.0 metros.

velocidad de bwque: 12 millas.
autonomfa: 15 - 30 dias.

I1): Arte de Pesca.

(a) Tipo: red de arrastre de fondo y red de arrastre de media

agua (figs. 7 y 8).
(b) Dimensiones:

. Tipo de Red. - fondo. media agua.

Longitud Total. 33 m 35~ 42 m
Tamafio de Malla: B ' o o
- alas. | 144 mm 160 mm
- cielo. 120 mm 120 mm
- cuerpo de la red. 100 mm 100 mm -
-~ antecopo y copo. %0 mm » 90 mm

(ec) Meterial:

Polietileno (PE): alas, cxelo y cuerpo de la red.
' Poliamila. (PA): antecopo y copo. _ ;
14
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MATERIAL Y METODOS

El proyecto consté de tres etapa
cibén de informacién biolégica~, traba

miénto de material bioclégico- y trabe
andlisis de resultados-. La metodolog

el orden de los 6bjetivos Yy el diagral
I): Muestreo,

Se llevaron acabo muestreos bime
zo 1984. Considerando los inconvenien
parte del pescador ( Urtiaga, com. pe
categbrias comerciales del pescado en
ron simulténeamente el método del sub
tificado (Gulland, 1965; 1966).

El submuestreo (muestreé masivo)
las actividedes de la pesquerfa, en
de la cépfuré, el pescado es clasifi
grende, y es colocado en cajas de una
nere gue, Se mezclaron varias cajas
para tener representadas aleatoriamen
sesgo. Posteriormente se escogié al a
barcado, generalmente de 2 & 3 cajas

total de la especie,

- EL muestreo'esfratificaao ( nues
en tomar 1 caja del submuestreo, la ¢

s: trabajo de campo -obten
jo de laboratorio -procesa
jo de gabinete —sintesis y
{a. se desarrollo siguiendo

ma de actividades (fig. 9)

nsuales de abril 11983 a mar
tes de la selectividad ﬁor
r. ) y la clasificacién en
la pesquerfa; se utiliza-

muestreo y muestreo estra-

y Se desarrollo respetando
el momento del desembarco
cado en pequefio, mediano y
misma capacidad,de tal mg
de la especie a muestrear,
te las tallas
zar el 1 % del total desem

y evitar el
dependiendo de la captura
treo biolégico ) consistié

ual se diVidié en estratos
o 15.




DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

MUESTREO
COLECTA COLECTA
" BIOME TRIA COLECTA
DE ESCAMAS DE GONADAS ¥ PRESERVAGION
DE CONTENIDO
| | GASTRICO
LIMPIEZA PESO
Y MONTAJE , DE GONADAS
DE
COMPOSICION |
ESCAMAS DE LA CAPTURA ! !
PREPARACION DE ANALISIS MA.
LAS MUESTRAS
|_| DETERMINACION CROSCOPICO DE
or Epap CONTENIDOS
i GASTRICOS
CONTEOQ
LECTURA DE OVULOS
. DEESCAMAS METODO
DE CASSIE
REPRESENTACION
FECUNDIDAD GRAFICA
CAlCUiO R PORCENTUAL
PECTIVO oz?&?&-ﬁ‘——-‘———
CIMIENTO
. \:
PARAMETROS
oE INDICE
CUADRO DE CRECIMIENTO GONOSOMATICO
COMPOSICION
POR EDAD-LONG.
€
EPOCA
, 5 DE DESOVE
METODO RELACION
EDAD PROMEDIO PESO-LONGITUD
MORTALIDAD FACTOR
¥ SUPERVIVENCIA DE CONDICION

FiG. 9: DIAGRAMA DE ACTIVIDADES.




e ivmedintamente se procedié a muestrear 3 estratos enforma ver

tical hasta llegar al fondo de l1la caja.

Del muestreo masivo se tomaron los datos biométricos de pe
80 ¥y longitud total de los espécimenes, y del muestreo bioldgi-
co la longitud total, peso total y eviscerado, génadas, escamas

y estémagos, asi{ como la diferenciacién del sexo y madurez gond

dica.

Longiﬁud (em): Se tomé la longitud total con un ictidmetro

de 0.5 cm de precisién.

Peso (g): Utilizando una balanza Yamato de 5.0 g de preci
sién, se tomaron el peso total y eviscerado.

~. Egcamag: Se colectd de cada unb de los peces de 10 ~ 15 es;
"camas de la zona localizada por abajo de la 1fnea
lateral a ni&el'del origen de 1la aleta pectoral iz
quierda (Laevastu, 1971).

Sexo y madurez gonddica: Se obtuvoe mediante la eprsicién

i

de las génadas & través de una incisién de la cavi
dad ventral, determinando el Sexo y en seguida el
estadio de madurez en base a la tabla propuesta por
Nikolsky (op. cit.). Finalmente las génadas se co-
lectaron, paras ser procesadas posteriormente en el

laboratorio.

- Contenidos gletricos: De la incisidn' de la cavided ventral
| T 16




se removio el estlémago el cual se preservo en fog
maline 8l 10 % (Grimes, 1979).

II): Edad y Crecimiento.

Al determinar la edad de peces tropicales y subtropicales,
en ocasiones es'indispensable al menos aplicéf dos métodos dis—.
tintos, con el propdsito de verificar sus resultados (Mathews,
1974; Buesa, 1975; Bagenal et zl., 1978%b; Grimes, 1978). Bajo es
ta consideracién empleamos la lectura de escamas, para péces tro
plcales ¥y subtropicales (Gémez, 1980) y el método probabllisti~
co de Harding, modificado por Caassie (_E citede |

(&) Lectura de Escemas.

Las>eséamas“colectadas se limpiaron vnicamente con agua mg o
diahte un frotamiento entre el pulgar e Indice, pues ei uso de
‘ 4OH, KOH ¥ H202
.den a una buena limpieza, si llegan a deteriorarlas (Gémez, op.

cit.).

algunas sustancias como NaOH, NH » Si bien no ayu

Despuéé se colocaron 10 escemes por ejemplar entre 2 porta
objetos, cuyos extremos fueron sellados con cinta adhesiva, eti
quetéhdoée_Qon el nimero del ejemplar y mes del muestreo correg
pondiente, De las escemas montadas se escogié la mds legible y
su lectura se efectué con suxilio de un microproyector Baush &
Lomb con objetivo de 16X. ‘ -

* La identificacién de los snillos invernales se hizo a par-—
Voo . . . . . . . . . 17




tir del métod6 propuesto por Gémez (op. cit.), una vez determi-
nados éstos se midid el radio del foco a dichos anillos ¥y del fo
co al borde -de la escema ( Bagenal et al., 1978b; Everhart et
al., 1982). | o

Con los datos de longitud total del pez (L) y de radio mé~
ximo de la escama (R) sé realizé una regresién. 1ineal para cono
cer la tendencia de la relacién, encontrando que ést.a‘ es 1inea1 |
yv no pasa a través del origen. Pinalmente mediante’ el,."'ééieulb
rétrospéctivq de crecimiento se estimé la longitud promedio pa=
ra caeda edad, aplicando la ecuacién de Lea (1910) ‘modificada por
Lee (1920), (in: Begenal et al., 1978b; Enrhardt, 1961).

By

Im#IT—(L—B,) + a

Donde: L, = lomgitud del pez al formarse el anillo ng
"Ry = radio del foco sl anillo n. ‘ '
"R = radio méximo de la escama. '
L = longitud del pez cuando la muestra de 18
‘, _ escama fue obtenida, ' '
a =

factor de correccién de Lee,
(b) Método Probabilfstico.

Las frecuencias de longitud en forma acumulativa porceﬁtué.l
se graficaron sobre papel probabilidaed, seidentificaron los pun
‘tos de inflexién y cada punto anterior a étos se incorporo e
la expresifn siguiente: o o ; '

18




C;y = (nyy - my) (200/(m; -m; _,))
Donde:l‘cij = componente de la nueva recta ajustada.
nij = frecuencia acumulativa‘porcentual de
: la clase de tamafio (j) de la componen
te (1).
m, = valor del punto de inflexién superlor

de la componente (1),
m 1= valor del punto de 1nflex16n 1nfer10r
; de 1a componente (i).

Los punt&s obtenidos de cada componente de édad se ajusta-
ron mediante una regresién lineal y se trazeron las rectas. Pa?
ra obtener la longitud promedio de cada componente de edad se
localizé la intersecciém de la lfnes ajustade y el 50 % de fre

cuencia acumuletiva, -
(c) Modelos de Crecimiento.

Después de heber determinado la longitud promedio de cada
edad por los dos métodos, se decidié continuar a partlr de los

datos obtenidos por la lectura de escamas,

Los parémétros de crecimiento (Lo y k) se calcularon a par
tir de 1& soluc;dn anélitica del método de Ford—Walford (1946),
(in: Ricker, 1975). Los datos ‘de la longitud nromedio para cada

~edad se aaustaron & una ragreslén 1fneal de la forma L ver

+ 1

sus Lt 1a estimacién de las constentes de regresiGn ay b fue-

ron sustituidas en lae expresiones siguientes:
19



IO = ot k=-1lnbd

- Donde: Lo = longitud mdxima tedrica.
k = constante de crecimiento,
a ordenada al origen.

b

pendiente.

Para obtener t, se inicio del ajuste a la ecuacidn de Ber-
talanffy realizeda por Beverton et al. (1957) donde los datos
de longitud méxima tedrice y longitud promedio pare ceda edad
se ajustaron a una regresién lineal de la forma 1ln(Iw - L) ver
sus-t, la estimacidén de la constante de regresién a y-los valo-
res conocidqs de Lo y k se sustituyérdn ‘en la siguieﬁte expre—
gién:

8 - ln Lo

tg = m——mmmoaETen

k

i}

Donde: t, = tiempo tedrico en el cual el orgenismo

injcio su crecimiento,

el
L}

ordenada al origen.

‘Los resultados obtenidos se incorporaron a las ecuaciones
de crecimiento en longitud y peso de Bertalanffy, cuyas expre-

siones son las siguientes:

ot

L't = L [1 - Ek(t - to):]
. b
P‘t = Pm [1 - Ek(t - tO):l

20



~Para obtener el crecimiento en-peso se trangformo el valor
de Lwm a su peso correspondiente (Pe) de acuerdo con la ecuscién
de la relacién peso total - longitud total y el valor del expo-
nente b de ésta misma.

Una de lés derivaciones de los estudios de crecimiento es
la relacién pesé - longitud y el factor de condicién, Iz rela-
cién peso - longitud de la poblacidén se estimé con la ecuaciédn

alométrica propuesta por Le Cren (in: Weatherly, 1972),‘lé cugl

es:
P =AaIP
Donde: P = peso del pez.
' L = longitud del pez.

& ¥ b constantes de regresibn.

El cédlculo de & ¥ b se hizo linearizando la ecuacibn poten
cial por medio de los logaritmos, que para propdsitos numéricos

y grdficos se empled el logaritmo comin (Eatschelet, 1976).

El factor de condicidén de amhbos sexos se obtuvo de la for-
‘ma propuesta por Fulton (l911+); utilizando los valores de peso
¥ longitud total; y‘para el propuesto por Clark (1928+) se em—
pled el peso eviscerado y la longifud total, ambos fueron esti-
‘mados a partir de la expresién siguiente:

(+) ggz‘niéker‘(1975). T
‘21



Q = =~=2=(10%)
L ;
‘Donde: Q = factor de condicién.
P = peso del pez.
L = longitud del pez.
b = valor anual de la relacién

peso -~ longitud,
III): Indice Gonadosomdtico y Fecundidad.

El fndice gonadosomético se define como el pesoc gonadel ex
presado en jof ciento del peso total del pez (Alvareé¥Lajonchg
re, 1980z). A los espécimenes correspondientes al muesfreo bio=-
18gico se les extrajeron las génedas tanto a hembras como a ma-
chos las éuales se pesaron y relacionaron en la siguiente expreg

sidn:
- I6 = (Pg/P) x 100
Donde: IG = fndice gonadosom&tico.

Pg = peso de la génada.
P = peso del pez.

fl

.La fécphdidad, definida como el ndmero de dvulos de un in-
. dividuo, de una poblacibén o Qe una especie ez uno de-lbs'aSPec-
tos mds importantes del ciclo de vida de una " especie (Alvarez- -
‘Lajonchere, 1980b).

El. conocimiento de la fecundidad de una especie se aplica
g A . e



en diversds estudios biologico-pesquero. Es importante para cal
cular el potencial reproductor de una poblacibén y para la super
vivencia desde el huevo al reclutamiento en el cual se puede ba
sar el criterio sobre el menor ndmero de reproductores requeri-
dos para mantener el reclutamiento adecuado. Ademds, el conoci-
miento de 1a fecundldad comblnado con el de la proporcidn de sg
%08 se emplea para calcular el tamafio de la poblacién utilizan-
do log estimados de la produccidn de huevos (Baxter, 1963). PFi-
'nelmente otro uso de la fecundidad es el de diferenciar unida-
des poblacionsles (Holden gt al., 1974). o

la fgéunaidad fue estimada de la manera siguienfe} se co-
lectaron y preservaron en formaline al 8 % las gahgaas de 1las
hembras qﬁé se eﬁcontraron en condieién de predeéove '(Nikblfsky,
‘op. git.). Después en el laboratorio fueron lavadas ¥ colocadas
_en papel adcante registrando su nuevo peso, el ovario izguierdo
se dividi6 en tres secciones -anterior, media y posterior- de
las cualeés se tomé una sutmuestra de aproximadamente 0.1 g de
cada seccién y se colocaron por separado en el fiuido de Gilson
modificado (Simpson,'lgsi), (in: Lagler, 1956). Los 6vulos fue-
ron contados ayuddndose para esto con un microscopio esteroscé-
pico con objetivo 10X y después se midié el didmetro de 100 évu
los por submuestra con un ocular micrcmétrlco (Vascoﬁceloé—Pé—
rez, 1976) '

La estimacién del ntmero total de vulos en cada hembra se
hizo con forme a la férmula de Holden et al. (op. cit.).
P = (A/B)C
' 23



fecundidad absoluta o individual.

Donde: F

A = peso de la génada.
' B = peso de la submuestra.
C =

mimero de 6vulos.

Por otra parte, dedo que el mimero de évulos no es igual
para todas las tallas se determiné la relecién fecundidad - lon
gitud con la expresién propuesta por Bagenal et al. (1978a).

F = aL?

t

 bonde: F = fecundidad relativa.
L

a y b constantes.

longitud total del pez,-

La obtencidén de g y b se hizo a partir de la linearizacién
de la ecuacién anterior, haciendo el ajuste respectivo con una
regresién logaritmica. ‘
En la relacién fecundided - peso, se usé la expresién:

F=2a+ bP

Donde: P = peso total del pez.

oidenada al origen.

]
[

pendiente.

o
it

24



IV): Tasa de Supervivencia e Instanténea de Mortalided To-
“tal. . ' o

A pertir de los rangos de longitud de los grupos de edad,
se determiné la frecuencia de cadé edad. Con estos datos se ela
boro el cuadro de composicién por edad, del cual_'sé tbmaron la
edad menor, mayor y la diferencia entre ambas-(zs);'ési'ébmé la
frecuencia de cada edad. A través de estos datos se calculd la
‘edad promedio y en seguide la tasa de reproduccidn (K). Final-
mente en la columna correspondiente de) en 1é'tabla E(S,A) se
tomé 1la lectura de la tasa de supervivencia (S) mediante inter-

polac16n (D01, op. cit.).

El célculo de la tasa instantdnea de mortalldad total (z2),
se hizo a través de la ecuacién de Lotka (1n. Ricker, 1980)51en

do. su expr9916n.
2 =~-1n8S
V): Hébitos Alimenticios.

El ééf&mago fue removide de la fofmaliﬁa y rémpjado en a-
gua por espacio de 24 h. Despuds fue colocado en uhh'caja de pe
tri, a través de una incisién en el estémago se removieron vy la
varon 1os cohtéhidos géstricos los cuales bajo wun microscopio
de diseccidn fueron separados, identificados y enumerados los
organismos presentes. La composzcién alimenticia se pbtuvo con
ol método numérico (Legler, op. git.; Windell et'aii; 1978). Pa
iy} ello se anoto al ndmero total de 1n61V1duos de cada clase a-r
limenticia y fue expresado como porcentaae del numero total de
organismos en todos los estémagos. T 28



RESULTADOS Y ANALISIS
- Edad y Crecimiento,

Ia distribucién de frecuencia'de la 1longitud total de O.
gg; surus; ge muestra en la figura 10 donde se aprecia una dis-
tribucién polimodal. En abril y junio, se observe la presencis
de individuos de tallas grandes (45 = 53 cm), ubicando la moda
en el rango de 29 - 32 cm, mientras que en agosto, ocfubre‘y di
ciembre la tendencia que presentan es caracteri{stica de las cap
turas con redes de arrastre, localizando 1la moda entre 28 - 31
cm y en febrero de 25 - 30 ecm lo gue es inherente a-la mayor
.frecuencia de tallas pequefias. Asimismo, se observa qué las seis
gréficaé presentan un sesgo hacia la izquierda, & partir de la
talla de 20 cm, lo que indica la existencia de una seleccién par

cial sobre tallas mayores a ésta.

la variacién estaciohal en temperatura, iluminacién y capa
cided de captacidén de nutrientes de las cépas superficiales del
mar originan fluctuaciones en la produccidén y éompbsicidn del
plancton. En bajas latitudes (e.g. el Banco de Campeche), las
condiciones corregponden a las de un verano continuo. ILa super-:
ficie del agua estd permanentemente caliente y bien ilumihada,
pero la produccién estd limitada por la escasez de nutrientes
siendo muy peduefia 1a mezcla vertical de las aguas a través de
uh termoclirio fuertemente desarrollado. No obstante, ié prodizc-
cién continua a lo largo de todo el afio, debido a los fenémenos -
4de afloramiento ocasionales que en é1 se producen (Tait, 1971;
Judrez, 1975), o
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Vasiliev et al. (op. cit.) mencionan que los vientos nor-
tes se observan de enero - febrero en eliBgnco de Campeche. Los
cuales producen variaciones en los movimientos de las aguas y
con ellos el transporte de nutrientes a las aguas superficiales
mejorando con ello el abastecimiento de los mismos y subsiguien
tes perfodos de alta produccidén, favoreciendo de esta manera a
una meyor disponibilidad de élimento, que se refleja en los gru
pos de individuos de mayor talla captursdos, en todo el afio que
corresponden a abril y junio (fig. 10) De agosto a febrero 1la
disponibilidaed de alimento des01ende aparentemente, pues los in

dividuos capturados son de menor talla,
(a) Método Probabilistico.

Las clases de edad ysu longitud promedio,'determinédas por
este método se representan en la tabla II, el cdlculo =e hizoeg

tacionsl y snualmente.

La seleccidén de las clases de edad utilizando el papel pro
babilidad segin el método de Cassie:tiene la ventaja de reducir
las variaciones en crecimiento causadas por la presencia de cla
ses de edad intermedia, elimindndose de esta forme algunos erro
res de muestreo ¥y veriaciones intrinsecas de la poblacibn, de—
bides a faqtbres ecolégicos y fisicos como 1la temperatura, que
modifica la tasa de crecimiento y afecta la velocidad de los pro

cesos fisioldgicos.



{b) Lectura de Escemas.

Fueron examinadas las escamas de 382 peces . de las cuales
se verificaron 315 o el 82.5 %, las otras eran ilegibles por d4i

ferentes causas.

Con los datos obtenidos de lectura de escames, se realizé
la regresién 1fneal anual de la longitud totsl del pez y el ra-~
dio méxlmo de la escama (fig. 11), quedd representada por la &—

cuaclén-'

)
it

1.796R + 1.6403

e}
t

Asi, tenemos §ue el valor de 1.6403 corresponde al factor de‘gg'
rreccién de Lee, el cual se incluy6 en la ecuacién de Lea modi-
ficeda por Lee, siendo:

Iy = _};-‘.‘.(L - 1.6403) + 1.6403

A partir éé esté ecuacién se caleuld 1la longifﬁd7§romedio para
cada una de las edades (+) (tabla IIT).

(+) El término clage de edad, sSe emplea cuando la edad es
determlnada por métodos 1nd1rectos y el térmlno edad, cuando es
determxnada a partlr de métodos directos.

28
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EDAD PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO PROMEDIO

I 154" i1s.2' 17.3° 18.7° 16. 0
2 208 20.3 22.8 218 2.2
3 25.8 243 26.6 25.7 25.6
4 30:3 28.2 30.3 29.3 29.5
3 34,1 3.3 33.8 32.4 32.8
8 373 34.0 38.8 351 357
T a0:8 36.7 306.0 378 38-¢

TABLA 11: LONGITUDES PROMEDIO DETERMINADAS POR EL
METODO PROBABILISTICO.

EDAD PRIMAVERA VERANO 0TONO INVIERNO PROMED!IO

t 14.5 14.7 14.8 i13.0 14.2
2 20.6 207 22.1 25.0 210
3 25,0 25.9 28.0 26.0 28.4
.4 30.6 304 32.3 30.8 35,0
o 34.8 34.3 36.6 35.4 35.2
6 35088 37.7 30.8 38.3 38.8
4 41,8 509 423" 41.1 41,2

TABLA nt: .LONGITUD. PROMEDIO DETERKINADAS MEDIANTE
" LA LECTURA DE ESCAMAS. (') ditos oxtrapolados,

k Lo te
PRIMAVERA 0.129  62.12 -11€0
VERANO 0.42  52.52 =-1.243
oToNo 0142 55.00 -1.654
INVIERNO 0.42 52.35 -1.687
PROMEDIO 0138  55.49 ~-1.481

TABLA [V: PARAMETROS DE CRECIMIENTO OB~
TENIDOS POR EL -METODO PROBABILISTICO.

k Lo e

PRIMAVERA 0.12 9 84.55 -0.938
VERANO 0.166 B4:.60 -0-834
oToNo  0-208 53.80 -0:571
INVIERNO 0.210 52.11- -0.382
PROMEDIO 0177 - 56.21 -0.382
TABLA V:PARAMETROS OE CRECIMIENTO 0B~

fTENIDOS MEDIANTE LA LECTURA DE ESCAMAS.




Una vez célculadas las longitudes promedio por uno y otro
método, se Spto por las longitudes determinadas por la lectura
de escamas, esta eleccién estd fundementadaen el cdlculo retros
pecti#o de tallas a edades pretérités, ventaja que proporciona
1a aplicacidén de la lectura de escamas sobré el método probabi-
1f{stico. Ademds, no existe diferéncia significafiva entre las
longitudes determinades por eambos métodos, a partir del andli-
sis de varianza (P<0,05). El cAlculo sehizo estacional ¥y anual
mente,ieétabléciendo que cada clase de edad corresponde a una
marca anual, de esta menera se fijé la unidad temporal de la e-
dad en afios. ' ' k ’ -

Los pardmetros.lm y k, se caicularon a partir de la solu-
cién anflitica .del modelo de Pord - Walford (fig. 12) resultan-
do: . '

e
i

t o+ 1 "'A 00838 Lt + 809905
v = 0,9975
- 829905 k = - (in' 0.838)
= 11776.8380) (L 0.838)

Para determinar t, se wutilizé el método propuesto por Be -
verton et ei. (op. cit.) (fig. 13) obteniéndose: ‘

[

In (55.52 - L,)
r

0.9999
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3.9 - 1n 55.52

to =

%o

La circulacidén continuaz de los océanos y su ehorme capaci-
dad calérica garéntizan que las posibilidades de variacién de
la températura en el mar sean redicidas, a pésaf de las diferen
cias geégréficas y estacionales en relacién con la absorcidn y
radiacién de calor (Tait, op. cit.). Fl Banco de Campeche tiene
pequeﬁas fiﬁct;xaciones en la temperatura a 1o'largo del afio, es

to se.manifiésfa en la pequefia variacién de la tasa de crecimien

to (Judrez, op. cit.) (tablas IV'y V).

Comparando los pardmetros Lm y k obtenidos por ambos méto-
dos, se nota una similitud en cuanto a 1o y cierta discrepancia
péra k, pues se observa que éstos pardmetros en ocasiones no man
tienen la relacién 1nversa, la cual por 1o general Se cumple en
latitudes medias y altas donde la variacién de la temperaturaes
rigurosa (Gulland, 1971; Jones, 1976).

La ecuazcidn de la relaclén peso — 1ongltud total (fig. 16)
se empleo para calcular Pa;obtenléndose.

Po = 0.0135 (55.52)2'9867

= 2,190 g
Losiparémetros Lo, k, to, ¥y Pw, ademds b de la relacidén pe=
80 - lohgitud total, se sustituyeron en las ecusciones de creci
miento en longitud y peso, calculando a partlr de ellas la lon-
gitud y peso. correspondiente = cada edad. Elaborando posterior-
: 30



mente sus grdficas (figs. 14 y 15) siendo sus ecuaciones:
Para longitud:

1, = 55.52 [1 _ 20.177(% + 0.657)]

Para peso:

_ 20.177(% + o.ss’r)] 2. 9867
t

P, = 2,190 [1

El crecimiento se expresa fundamentalmente como la varia=
cién de-una‘dimensién cualquiera del individuo -generalmente el

peso y la longitud- en funcién de la edad (Margalef, 1977).

La figura 14 muestra el crecimiento de la poblacién de Q.
_chrysurus, con respvecto 2 la longitud indicando un incremento
' mayor ‘en la etapa juvenil que en la etapa feprodubtora o adulta
ya que a la edad cuatro alcanza un 55.8 % de la longitud médxime
tebrica, por lo que se considera que el valor de k (0,177) indi
ca que el ritmo de crecimiento para esta poblacién tiende & ser
moderado en comparacidn con especies que cohabitan en eleanco

de Campeche g.g. Haemulum aurolinestum (k = 0.137), H. plumieri

(k = 0.179), (Leén et 2l., op. cit.) ¥ para Epinephelus morio
(k = 0.159), (Doi et al., 1981). La diferenciaenla tasa de cre

cimiento estd dada por el nivel tréfico que ocupan; 0. chrysu~

rus ocupea el nivel de carnivoro primario, H. surolineatum y E.

morio ocupan un nivel tréfico superior (Moe, 1969; Leén et al.,

op. git.) ¥ g,IQIumieri'un'nivel inferior (Manooch, 1982).

Johnson (op. g¢i%.) reporta para Q. chrysurus, en el sur de
. "
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la Florida un valor alto de k (0.279), porque las especies que
‘ocupan un nivel tréfico alto en la pirdmide alimenticia (bentd-
nicos prédadores) tianen un valor de k alreaedor de 0.1 (Ross
et al., 1982); esta diferencia en el valor de k para 0. chrysu-
rus, en el Banco de Campeche (0.177) y surde la Florida (0.279)
puede ser resultado de la temperatura, que modlflca la tasa de
‘crecim;ento y afecta la ve;001dad de los procesos fisiolégicos,
debido a la diferencia latitudinal; como de la selectividad del

‘arte o nivel de explotacién.

Oon.fespecto a la figura 15 el incremgnto eh.funcidh del
peso ocurre lo contrario, en 1avetapa'jﬁvenil ¢l incremento es
relativamente limitado y este asciende conforme alcanza la eta-
-pé'édulta. Ei incremento més altolo alcénza alradedor de un.teg
¢io del peso mAximo tedrico, que correéponde al punto de infle-
¥i6n de la curva de crecimiento en peso donde éste se gana més
"répidamente ¥y que corresponde a la edad sels con un incremento
de 172 -4 por lo que se considera que 1os peces son - capturados
cuando tienen un promed10»ba;o de edad v tamaﬁo, de mangra que .
no se hace buen uso de su potencial de crecimiento, pues el vér
tice de- esta curva corféSpondé al tamafio critico, el cual- indi-~
ca’ el momento adecuado en que se debe realizar la captura - para

‘obtener el rendlmienxo en peso ‘méximo (Rlcker, 1975).
(c) Relacién Peso - Longitud y Factor de Condicién.

- Le relacidn Peso - longitud total anual para la poblacién
-(fig.‘lB) esté represenxada por la ecuacldn-"
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2.9867
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]

La relacién peso evmscerado -~ longitud total para la pobla

c16n (flg. 17) quedé expreaada. .

= 0.0171 12+9689

r = 0.9705

Tos parémetron caracteristlcos ‘de ambas relaclones, se re~

presentan en 1as sigulentes tablas'

'ESTACION: a b r
Primavera  0.020 2.678  0.832
Verano 0.018 2,827 ' 0.897
Otofio  0.005 3.177  0.937

Invierno: 0.003 3.231 0.952
'Tabla VI Relac;dn peso—long:tud

'total.

ESTACION: a b r
Primavera 0.030  2.625  0.967
Verano 0.028 2.730 0.937
‘Otofio 10005 3, 291 0.955

Invierno ~ 0.003' “3 142 0.928
" Table VII: Relaclén peso - eviscera
‘do-longitud total.

EQ la re}acidn peso -~ longitud total, elhexpoﬁénte ’ahual
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(b = 2.986)’f1uctu6 alrededor de 3 asimismo, el rango de varia-
cibn estacicnal ‘de este exbonenté‘es de 2,67 —-3.23 lo que im-
plica que'él tipo de crecimiento de los individuos de ia pobla-
cién ses alométrico caracterizado por Ricker (1975), debido a
que los incrementos en longitud y peso no son similares, puesto
que el crecimiento es individual ¥y desigual en cada una de las

etapas del ciclo bioldégico. Ademds, sé ha demostrado que’ diver-
'sas partes del cuerpo de un pez crecen a diferentes tasas endis
tintas etapés”de SuZVida, siéndo caracteristico,las diferencias
en las prqporcionéé relativas del cuerpo, antes yidéspués de la

metamorfosis (Jones, op. cit.).

Concerniente a la felacidn peso eviscerado - longifua to-
tal,'el'exponente’anﬁal (b = 2. 968) también fluctud’ alrededor
"de 3 y el rangg de variac16n es de 2.62 ~ 3.29. . De este modo,
se confirma el creclmientd alométrlco de Q. gxsurus, pues am-
“bos exponentes son casi idénticos y diferentes de 3. Aslmlsmo,
el coeficiente de correlacién (r=0.95yr-= 0.97) de las dos
relaciqneé}'indica que entre'unO'y otro parémetre existe ﬁné‘cg
rrelacién 1fneal fuerte.

El factor de condicién de Fulton es mayor al de Clark,pue;
Fulton considera el efecto del eSO de la visceras y]as génadas
que representan aproxlmadamente el 45 % del PGSO del pez, asi
'como el contenldo de grasa que se extrae conjuntamente, "ol cual
‘estd sujeto a cambzos ¥ 1igado a la condlcldn del pez (Nikolsky
..E ci’h)

La variacién del factor de condicién de Fulton y,Clark ta-
‘ e . ‘ . 34



vo le misma disppsiciGn (figs. 18 y 19); en abril, junio y octu
bre los factores biol6gicos y ambienteles, propician que la es~
pecie se encuentre en mejores condiciones de robustez.y bienes-

tar.

En abril te alcanzen los més eltos y favorables valores me
dios de condicién Q= 1.09 (Fulton) ¥y Q' = 0.97 (Ciarkj, pues .
entre mde se acerque el coeficiente a 1.()e1-pez tiene mpjor'cog-
diecién, Le Crén (ig: Weatherly, op. 913.), en junio y octubre los
valores son un poco mAs bajos Q = 0.89, Q' = 0.84 (Jjunio) y Q =
0.86, Q' = 0.83 (octubre), pero préximos a 1.0. Endiciembre los
individﬁos se encuentran en condiciones menos favorabléa, de a-
nf que los factores de condicién seen los més exiguos Q = 0.64
¥ Q' = 0.58, '

- Proporcién de Sexos.

La rubia 0. chrysurus no presenta dimorfismo sexual, por
lo que la detérminacién sexual se realizé ~ por examen visual de
las gdnadaé; las cuales descansan en la regién dorsonosterior
de la cavidad abdominal.

La pr0p9r916n sexual estimada de la totalidad en el perfo-
do muestréado; se observs un predominio de'las hembras 54 % =0-
bre los méchos 46 %. En la siguiente tabla se denota la- ﬁaria—
cién a’ﬁiQel bimensual de la relacidén sexual, siendo los meses
de ‘abril, juniq'y diciembre donde és més notorim dicha altera-
cién. ‘ )
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Hes, Proporcién.

hem. : mach.

Abr, 0.56 : 1.00
Jun, 1.00 3 0.66
“Agt. 1.00 : 0.85
Oct. 1.0C : 0.85
Dic. 1.00 : 0.42

: 1.00

Feb. 1.00

En animales con 56X08 separados dispersos en un medio, cu-
Yya probabilidad de encuentro se supone al azar, la proporcién
sexusl més prépicia e 1 : 1, le cual varia considerablemente
de especie g espeéie, difieren entre poblacionesvde la misme es

pecie y puede variar temporalmente (Nikolsky, op. cit.).

Le relaciép entre hembras y machos resulté-irregular_a tra
vés del aflo, con diferencizs significatives, a excepcidén de fe-
brero donde la proporcién sexual més brOpicia se dio. En los mg
ges de juhio g diciembre se observe un predominio en las captu—
res de las hembras sobre los machos ¥y en abril ocurre lo contra
rio, las mayores proporciones en las capturas corresponden a las
hembras,'esto_implica wa distribucién irregular de los sexoé.
comunmente debida a la ausencia de mecanismos de seleécidﬁ,‘los
~ cuélés actdaﬁ en circunstancias muy diferentes que dependen del
tipo de disﬁr;bucidn Y organizacién social de la especie, as{
como de'facfbres'genéticos y de regulacién ambientel; como pue—
de ser una inversién dé 8ex08 al‘llegar a clerta edad o bieﬁ‘ig

fluenciade por sustancias ectocrinas (Mergalef, op. cit.).
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- Medurez Gonddica e Indice Gonadosomadtico.

De acuerdo con Nikolsky (op. cit.) 1la época de reproduc-
cidn se manifiesta por la presencia de los estadios V y VI, los
cuales'repreéentanvla reproduccién y el desove de los organis-
mos, estoslge determinaron para los meses de abril, junio y oc~
tubre tenieﬁdé'un decremento progresivo en agosto y diciembre.
También es'notable el ﬁrocéntaje que presentan el estadio 111
(50 %) y IV'(lS %) en febrero 1lo cual indica que posiblemente

el proceéo reproductivo se inicio en abril (fig. 20).

En abril ¥ junio 1los estadios V y VI predominan"mientras
que los estadios inmaduros (I) y premaduros (IXI y III) son los
menos frecuentes. Agosto se caracterizaqpof la ausencia de indi
viduos‘inmaduros yun iimitado ndhero dé‘desovados, éiendo el
méds representado el esta&io III. En octubre el incremento de es
tadios V y VI reaparéce nuevamente, existiendo una total ausen-
cia del estadio VII (reposo); En diciembre es simila# la varia-
cién gonddica a la de agosto, el dominio de estadios premaduros
es notorio as{ como la ausencia del estadio VI'y el increﬁento
del esta@id I, reflejando que la poblacién ha atraygsédo por la
etapa de desove; En febrero se observa la presencia de los esta
dios III y IY'en la prbpdrcién mds alta, el aumento rélativo de

los estadios Vy VI y la ausencia de los estadios I y Vii.

Siguiendo la variacidén del fndice gonadosomdticoen las hem
bras (fig. 21), él por'ciento del peso total que corresponde al
peso de las génadas alcanza su méximo valor medio en abril, uno
menos alto pero de igual magnitud en junio, octubre y febrero,
s ' ' n
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pare decaer en los meses intermedios agosto y diciembre.

En los machos (fig. 22), se aprecia algo similar, excepto
en lo correspondiente a los meses de junio y octubre, donde el
valor medio de junio estd préximo al de abril -y el valor medio

de octubre es menor al de junio, pero mayor que el de agosto,

Se observa que los incrementos en el indice son mayores en
las hembras qﬁe en los machos (se puede explicar éstp pof el he
cho de que 108 ovarios pesan més que los testfculos si se compa
ran ejemplareé de igual talla e iguai estadio gonddico). Al and
lizar el {ndice anterior eﬁ ambos sexos (fig. 23), se- observan
los valores medios més altos en abril, Jjunio y oqtubre, estos
indican que los individuos presentan. estadios de desarrollo se-

xual madurcs y de reproduccidn,

A pertir de los resultados de madurez gonddica, factor'de
condicién e fndice gonadosom&tico, se establecen dos épocas de
reproduccién;‘la'de mayor duracién e intensidad cqrrésﬁonde a
los mesesvde'abril 2 junio, alcanzando su mdximo en abril y o-
tra de menor duracidn e intensidad en octubre, estos resultados
coinciden con los‘encontrados por Starck (op. cit.) y Claro st
al. (gg.,ggz.) los cusles' sefialan que de abril a mayo héy una §
poca de reproduccidn de méxima intensidad. A su vez, Aruzchinin
(op. gig.) ubtca de marzo a septiembre la época de réproducéidn

con un perfodo intenso de abril a mayo.
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- Pecundidad,

La fecundidad absoluta considerada como él nmero de 6vu—
los presentes en la génada de la hembrs se relaciono c¢con la lon

gitud y peso del pez.’

La figura 24 muestra la relacidén fecundidad - 1ongitud la
cual estd representada por:
182.92 1** -7378
= 00,9292

o
[

La relacién fecundidad - peso (fig. 25) qued$ representg

da por:

32,832 + 151.89 P
0.9083

L}

La ecuaciébn de regr9916n para la relacién fecundidad =- lon
gitud muestra sl valor del exponente (b = 1.7378), el cuel sefia
la que la fecundidad‘vtlene mayor relacién con el peso que con
la longitud, pues el exponente estd més préximo a 1.0 que a 3.0 -
(Begenal et al., 1978a). Esto se confirmé a partir del andlisis
de varianza (P<:O 05) practicado con ios datos calculados de fe
cundidad, obtenidos por 1as ecuaciones de regr9916n de fecundi=-
dad - longitud/peso, el cual demostré que las fecundidades ob-
. sér&adas‘y.esperadas en funcién del peso no presentan una dife-

rencia Significativa meyor al de la longitud.
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En geheral, al aumentar la longitud y peso se incrementa
en diferentes proporciones la fecundidad (figs. 24 y 25), el nd
mero de Svulos fluctubé de 70,000 a 148,000 para el rango de 31-
44 cm.

En cuanto a la relacién fecundidad -~ edad, el mimero prome
dio de 6vulos oscild de 90,000 a 145,000 a partir de las edades
cuatro a seis, siendo el promedio de 125,000.

Para estimer la talla de primera madurez sexual se conside
r6,'e1 menor'individuo de ceda mexo con génadas madures o deso-
vadas. Resultando la talla de primera madurez enlhémbras y ma-
chos de 31 y 29 cm respectivamente, correspondiente & une edad
de cuatro afios para ambos sexos.

- - La rubia 0. cghrysurus ‘es una especie-ovipara; con &évulos
esféricos que presentan protuberancias que le dan un aspecto o~
val; el color depende de la madurez del dvulo, ya maduro su co-

lor es ambarino con abundante espacio perivitelino,

El didmetro de los évulos varia de 0.3 a 1.0 mm (fig. 26),
pero el rango de madurez oscila de 0.6 a 1.0 mm, esto 1ieva a
caracterizarfa‘g. chrysurus como un desovador parcial.‘con pro-
1ongadbs periqdos de freza.

Nikolsky (op. cit.) citas que los desovadores parciamles o 2
sincrénicos son caracteristicos de zonas tropiceles y subtropi- -
‘cales. En éonas templadas su mimero es insignificente y en zo=-
nas frias ausentes. El maybr ndmero da'desovadores ﬁarciales'en

' ' 40
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las aguas tropicales se debe fundamentalmente a gque, los ciclos
de produccidn son contfnuos, por 1o que en cualquier época del
afio habrd alimento disponible y no serd una limitante en el de-
sarrollo de las larvas, esto permite disponer de alimento la ma
yor parte del aﬁo. Fl desove asincrénico puede no sélo ser una
adaptacidn al incremento del abasto alimenticio, sino que adends
esegura la préaérvachﬁldala especie bajo condiciones abiéticas

desfavorebles para el desove.

La fecundidad que presenta Q. chrysurus esté‘enbcorrelacﬁﬁl
con la tasa instantdnea de mortalidad total {2 = 0.65) Y la congs_v
tante de crecimiento (k = 0.177), pues une fecundided alta es
caracteristicé'de ung mortalidad elevada y usualmente corfespdg
de a especiés que tienen un ritmo de crecimiento alto, 1as cua;
les ocupan“nivples tréficos en la base de la pirdmide alimenti-
cia, el valor de k indica que la poblacién tiende a'un creci—
miento moderado lo cual se corrochora por el nivel tréflco que ©

cupa de carnfvoro primario (Ross et al., op. cit.).
- Tasa de Supervivencia e Instantdnea de Mortalided Total.

La tasa de supervivencia y la instantédnea de mo:taiidad”tg
tal (S y 2) respectivamente, se calcularon biménsuéliy'anualmeg
te como se aprecia en el cuadro de.composiciéﬂ por edaé (tabla
VIII) resultando un valor promedio anual de S = 0.52'y Z = 0.65

Los cambios en la fecundided se observan, cuando'lé:pbbla-‘
cién se reduce por la influencia de 1a'intensidad'dé pesea. Sin
embargo, la supervivencia no est4 directamente relacionada con

' o,



EDAD  ABR. JUN. AGT. ' 0CT.  DIC. FEB. TOTAL.

o 2 ! 2 " ] 4 14
2 47 10 46 48 28 96 273
s 1614 138 1S 163 150 140 = 81
4 93 ‘47 138 126 162 88 741
s 45 5T te 61 X 22 293
6 K T 4 36 10 128
T 13 i 13 o s 12 68
TOTAL ! 380 383 467 449 383 385 2427
EDAD MENOR » 3 . EDAD MAYOR » 7 8e T-53s 4
¥ 3.98 3.97 .l 4.03 B.74 3.67 3.92
K 0.88 0-97 il - 103 0.T4 067 092
s 0.52 0:56 0.62 0.59 048 0:49 ogz
Sz 0.65 0.87 0.47 0.52 0.79 0.7 o.65

TAPL.A Viti: COMPOSICION POR EDAD PARA DETERMINAR LA TASA DE SUPERVIVEN-
ClA (S) Y LA INSTANTANEA DE MORTALIDAD TOTAL (Z). OONDE: (XD EDAD
- PROMEDIO . ¥ {K) TASA DE REPRODUCCION. ‘




el mimero de adultos reproductores ni con el de huevos produci-
dos, esto se debe & que la supervivencia de huevos y larvas de-
pende de facdtores bioldgico-ambientales que son extremadamente

variables en su efecto.

En la mayoria de las poblacxones, un abundante desovede un
gran nimero de adultos puede producir sélo un pequefio grupo de
supervivientes, debido a una fuerte mortalldad de huevos y lar
vés ocasionada porlefectos depensatorios y compensatorios (Ni-

kolsky, Op. cit.; Margalef, op. cit.).

El aﬁélisis de Z se hizo de acuerdo gl nivel tréfico de la
especie ¥y no como pardmetro gue permite conocer la variacién de
la mortalidad por pesca, durante el perfodo muestreado, ya que
la mortalidaqlpor pesca es directamente proporcidnal tanto a la
abundancia del recurso como al esfuerzo de pesca y a la eficien
cia o poder de pesca del equipo ¥y artes empleados. 4 partir de
tal aclarscién no es posible sugerir cambio alguno en;el tamafio
de malla dé la red, porque para hacer esto es necesario un estu
dio consistente enj conocer la gama de tallas spmefidaskalla se
" leccidn parcial, y la proporcién de peces retenidos por clase
de talle; eSjimar la talla y la edad de primeravcapﬁura vy rela-
cionar el comportamiento selectivo del arte con sus caracteris-

ticas eépecificas (Peréiro, 1982).

La tasa instantdnea de mortalidad total (% = 0.65) indica
que o través de la poblacién de Q. chgxsurus fluye con31derable

centidad de energia g que ocupa un lugar intermedio en la piré—
mide tréfica. ' |
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-~ Hébitos Alimenticios.

Se analizé el contenido estomacal de 382 peces, con el fin

de determinar los hédbitos alimenticios.

La identificacién de los componentes alimenticios se reali
z6 fundementalmente, hasta género‘en camarones (Pengeus) y pul-
pos (Octopus) y hasta orden en cangrejos (Decapode), estomatépo
dos (Estbmatépoda) y peces (Perciforme). ElL por ciento de fre-
cuencia vermitié separar los componentes alimenticios en tres
giupos; grupo principal crustéceos (68.51 %), Sgcundario peces
(29.84 %) y ocasional moluscos (1.65 %). '

El porcentaje ectacionzl y anual en la composicién alimen~
ticia estd representada en la figura 27 y la variacién de la a-

llmentacxdn en fun016n de la edad en la figura 28.

El andlisis demostré que le relacidénde los principasles com
ponentes alimenticios permenecio invariable y con el mismo or-
den de prefgrehcia dursnte todo el afio, no pasando lo mismo con
la edad ya que, al llegar a la eded de cuatro aflos, comienza a
alimentafse de moluscos y péces pequefios y en cuanto mayor es
su edad meyor su preferencia por los peces, €in dejar de alimen
tarse de crﬁstéceog los cuales estén presentes en ininiﬂuqs de
dos a siete afios y como vnico alimento en los individuos de dos

y tres afios.

La mayoria de los componentes de la dieta pueden caracteri
zar a 0. chr surus, como consumidor macroplancténico o epibent§
' 43



PORCENTAJE

CRUSTACEDS
MOLUSCOS
PECES

ESTACIONAL DE LA COMPOSICION

PRIMAVERA
63.18

36. 8S

43,30 22.22

PECES 29.84

ALIMENTICIA
"VERANO OTONO INVIERNO
57.70  72.22 81.0
5.56
19.0

MOLUSCOS 163
(PULPOS)

FIG: 27: PORCENTAJE ANUAL DE LA COMPOSICIDN‘

ALIMENTICIA DE O- ghrysurus.
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nico (Barnes, 1980; Hobson et al., 1965). En contraste, con al-
gunos de los lut janidos del'Atlénticq occidental; L. cempecha-

nus, L. griseus, L. analis y L. synagris, los cuales se alimen-

tan de peces benténicos, cemarones, cangrejos, pulpos y ocasio-
nalmente de gastrépodos y anélidos. Randall (1967) utilizandoel
método volumétrico encontré 15 % de cangrejos y larvas, 16 % de
pterbpodos y algunes otras categorfas de organismbs Ypeldgicos"
de menor ﬁnportancia. Grimes (1979) establece gue g.'aurorubens
¥ 0. chrysurug representan la divergencia en los hédbitos alimen

ticios con respecto a otros lutjanidos.

an



CONCLUSIONES

~ El1 método probabilistico d&e Harding, modificado por Cas-
sie (1954) y la lectura de escamas propuesta por Gémez (1980),
se ajuétarcn de maners general a los resultados de edad y creci

miento.

- El ritmo de crecimiento de Ocyurus chrysurus, denotado
por la tasa de crecimiento k = 0.177, es moderada en compara-

cién de otros lutjanidos y otras especies que cohabifan en el

Banco de Campéche.

- La poblacidén presenta una tenden01a hacia el crec1m1ento

alométrlco.

- Los factores biolégico~-ambientales propiciaﬁ que la espe

cie tenga'la‘mejor-cdndiciéﬁ de robustez y bienestar en abril.

- En igualdad de talla y estadio gonddico, el indlce gona-

dosométlco en hembras es mayor que en machos.,

- Se establecen dos épocas de reproduccidén; la méds importan
te por la duracién e intensidad se ubica de abril a junio, al- -’
canzando su méximo en abril y ‘otra de menor duracién e, 1nten81—

dad en octubre.

- La talla y edad de primera maduresz ésrde 29 y 31 em en
machog y hembras respectivamente, correspondlente a cuatro afios
para ambos saxos. . , B |



- La fecundldad individual o absoluta para la especle esde_
125,000 évulos.

- La fecundidad relatlva se incrementa con la longitud, pe
S0 ¥ edad,, manteniendo una mejor relacién con el peso.

- La especie 0. chrysurus es un desovafdor asincrénico.

- La tasa de supervivencia e instantdnea de mortalldad to-
tal de la poblacidn, son moderadas y estén de acuerdo con el ni
vel tréfmco de carnivoro primario que ocupa. ’

"~ Los hébitos alimenticios de la especie variénien‘funcién‘

de la edad, pero el orden de preferencia de los componentes ali

menticios permanece invariable.

D 2 4



RECOMENDACIONES

- Utilizar conjuntemente el método probabilfstico y la lec
tura de escamas, para estudios de edad y crecimiento de peces

tropicales.

- Se reduiere obtener la informacién correspondientede cap
turas de tallas pequefias, ya que los datos del presente trabajo
provienen de capturas comerciales. Asimismo, de informacién de

tipo,oceénqgréfico referente al Banco de Campeche;

- Reallzar estudios de selectividad del arte Yy selecciénde
tallas. . o

- Cpntinuar los estudios sobre los aspectos reproductivos

de 0. chrysurus.

-~ Determinar la talla y edad de prlmera.madurez, oor medio

de otro método.
—.Hacer el andlisis de la tasa 1nstanténeadelnorta11dad to
tal, a través de sus componentes béslcoa.‘la mortalldad natural

¥y por pesca.

- =. S sugiere utiiizar‘diferentes métodos para obtener in -
forﬁacién m4s complete sobre‘la alimentacién de la especie.
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