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RESUMEN

EL HABITAT MIXTECO ACTUAL ES EL RESULTADO DE UN PROCESO ACELERADO
DE DENUDAMIENTO MOTIVADO POR LA UTILIZACION DESMEDIDA DE LOS RECURSOS
NATURALES (¢ PARTICLLARMENTE LOS BOSQUES ).

EL. PRESENTE TRABAJO SE REALIZO EN UNA PORCION DE (LA SIERRA MADRE -
DEL SUR, CUYA VEGETACION PUEDE CONSIDERARSE COMO SUPERVIVIENTE DE LOS
BRERUES TEMFLADOS QUE ANTIGUAMENTE OCUFABAN LA HOY ERDSICONADA MIXTECA
OAXAMIENA.

EL PRINCIPAL OBJETIVO FUE DETERMINAR ALGUNAS DE LAS CARACTERISTI-—
CAS ECOLOGICAS MAS IMPORTANTES DE LAS COMUNIDADES VEGETALES PARA EVA-
LUAR SU ARREGLO ESPACIAL, CON POSTERIDR ELAEDORACION DE UN MAPA DE VE-
GETACION ACTUAL, ASI COMO LA DETERMINACION DE VARIAS CARACTERISTICAS
DEL MEDID ABIOTICO FPARA DEFINIR LOS FACTORES AMBIENTALES QUE DETERMI-
NAN LA UBICACION Y ESTRULCTURA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES MEDIANTE -~
TECNICAS DE ORDENACION NUMERICA.

SE HICIERON RECORRIDOS PRELIMINARES DE CAMPO, Y REVISIONES CARTO-—-
SRAFICAS, CON L3 GHJE SE DEFINIO LA UBICACION DE LOS SITIOS DE MUES- -
TRED Y EL METODO DE MUESTRED EMPLEADD ( METODO DE PUNTO-INTERCEPCION )
COLECTANDDSE DATOS DE VESETACION, EDAFICOS Y LOS DE DTRAS ARACTERIS-
TICAS DEL MEDID ARIOTICO.

EN LA FASE DE ANALISIS SE ENFATIZA EL UZD DE METODOS CUANTITATIVCS
DE ANALISIS DE CLASIFICACION Y ORDENACION, DEBIDO A QUE PERMITEN ———-
CRINDAR UN CONQCIMIENTO MAS OBJETIVO DE LA VEGETACION.

EL LISTADO FLORISTICO COMPRENDE 142 ESPECIES VESETALES PERTENECIEN~
TES A 31 FAMILIAS, AGRUPADOS EN 9 ASOCIACIONES VEGETALES (5 DE BOSQUE
Y 4 DE PASTIZAL).

EL ESTABLECIMIENTO DE ESTAS ASOCIACIONES SE DEBE FUNDAMENTALMENTE
AL pH, % DE HUMEDAD, % DE NITROGENQG PARA LDS BOSQUES, Y % DE NITRO---
GEND, % DE MATERIA ORGANICA Y CAPACIDAD DE CAMPO EN LOS PASTIZALES, -
ASIMIZMO, SE CONSIDERA EL EFECTD QUE EL IMPACTO HUMAND TUVD Y SIGUE -
TENIENDO EN LAS MISMAS.




INTRODUCCION

ANTES DE LA APARICION DEL HOMERE SOERE LA TIERRA NO HABIA RE--
CURSDS, FUES ESTOS SON LOS COMPONENTES DEL AMBIENTE AL SERVICIOD -
DEL HOMERE.
: CONSIDERANDO QUE EL FRIMER CRITERIQ PARA DISTINGUIR UN RECURSO
E5 SU DISPONIBILIDAD PARA 3ER UTILIZADD POR EL HOMBRE, Y LA DIS--
PONIBILIDAD DEPENDE A SU VEZ DE LDS REGUISITOS Y HABILIDADES DEL
ELEMENTO HUMAND, SE ENTIENDE QUE DESDE LA SOCIEDAD PRIMITIVA EL -
HOMBRE NECESITO TENER UN CONOCIMIENTO MINIMO DEL. AMBIENTE., LO ———
CUAL FLUE BASICO PARA LA TRANSFORMACION DEL MISMO,

UN ASPECTO IMPORTANTE DEL AMBIENTE £35 EL RECURSD VEGETAL.

LA REPUBLICA MEXICANA POSEE GRAN VARIACION ALTITUDINAL, LO —--—
ClAL ALINADO A SU UBICACION A AMEBOS LADOS DEL. TROPICO DE CANCER, ~
LA INFLUENZIA OZEANICA, SU COMPLICADA TOPOGRAFIA. SU VARIEDAD DE
CLIMAS, ASI COMO LA FRESENCIA DE OTROS FACTORES, HAN PROFICIADD —
UNA AMPLIA 3AMA DE TIPDS DE VEGETACION.

OBSERVANDO EL CARACTER INTEGRADIOR DE LA VEGETACION RESULTANTE
DE LA INTERACIZION NO SOLO ACTUAL SIN3 HISTORICA DE LUO3 FACTORES -
‘DEL MEDID FISILCO, CON LOS QUE A SU VEZ MANTIENE RELACIONES RECI~—
PROCAS, ES NECESARIO CONOCERLE NO 3S0LO COMD FUNTO NODAL EN LA [~
DENTIFICACION Y CARACTERIZACION DEL MEDIO NATURAL, SINO TAMEIEN -
PARA LA PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y FORESTA-
LES (LOPEZ, 1930), Y NO SOLO DESDE EL MARCO DE INVENTARIO FLORIS-
TICO QUE, AUN CUANDO ES IMPORTANTE, NO INVOLUCRA ASFECTDS DE ES-—
TRUCTURA FUNCIONAL DE.LA COMUNIDAD VEGETAL.

TRADICIONALMENTE, LOS ESTUDIOS DE VESGETACION EN MEXIZO (0 DE -
ALGUN LUGAR ESFECIFICO DE LA REPUBLICA MEXICANA) SE LIMITAN A DE-
FINIR UNA SERIE DE UNIDADES DE VESETACION DE ACLERDG A DISTINTOS
CRITERIDS, TALES COMO: FISONOMIA, COMPOSICION FLORISTICA, ASPEC--
TOS CARTOGRAFICOS, ETC., QUE RECIBEN PESDS DISTINTOS ELESIDOS ———
SUBJETIVAMENTE POR EL AUTOR. .

UNA VEZ DEFINIDAS LAS DISTINTAS UNIDADES DE VEGETACION. EL All-
TOR DESCRIBE MAS 0 MENDS EN FORMA DETALLADA LAS CONDICIONES AM-——
BIENTALES PROPIAS DE CADA UNIDAD, INCLUYENDCO EN ESTA DESCRIFCION
TANTAS CONDICIONES COMO HAYA PODIDO ORSERVAR, RECOPILADAS BIBLIO-
GRAF ICAMENTE O DETERMINADAS POR £L MISMO.

DESDE EL PUNTO DE VISTA ECOLOSICO, ESTOS TRABAJOS ADOLECEN DE
UNA SERIE DE L.IMITACIONES COMJ SON: ALTA SUBJETIVIDAD EN LA DELI-
MITACION DE LAS UNIDADES DE VESETAZION, LA IMPOSIBILIDAD DE E3TA-
BLECER CUANTITATIVAMENTE EL GRADD DE ASOCIACION 0 PARENTESCO EN-—-
TRE DOS INIDADES, SIENDO  IMPOSIBLE DETERMIMAR CUALES SON LOS FAC-
TORES QUE EJERCEN MAS INFLUENCIA EN LA HETEROGENEIDAD VEGETAL (QMUE
SE PRESENTA ENTRE LAS DISTINTAS UNIDADES.

CONSIDERANDO L0 ANTES CITADO, EN EL PRESENTE TRABAJO SE UTILI-
ZARON TECNICAS DE ANALISIS MULTIVARIADD ( TANTO DE ORDENACICN CO-
MQ DE CLASIFICACION ) GUE, SI BIEN NO BRINDAN UN CONOCIMIENTO ---
COMPLETAMENTE 0DBJETIVO DE LA VEGETACION, CUANDO MENOS SI DAN MA—-
YORES 'Y MAS SERIAS POSIBILIDADES DE MANEJO . DE INFORMACION QUE LAS
QUE DA EL CRITERIO SUBJETIVO. .




UNA PARTE IMPORTANTE DEL PROYECTO CORRESPONDE A LA ELABUORACION
DE UN MAPA DE VEGETACION, EL CUAL REPRESENTA UNG DE LOS TRABAJODS
DE SINTESIS MAS IMPORTANTES EN ECOLOGIA ( GOMEZ POMPA Y LEON, --—
1970 ). EXISTEN MUCHOS TIPOS DE MAPAS DE VEGETACION, Y SE PUEDEN
CLASIFICAR DE ACUERDO CON EL GRADO DE CONOCIMIENTO Y PROFUNDIDAD
DE LOS MISMOS, POR EJEMPLO, EXISTEN AQUELLOS QUE POR LA SUPERFI~-
CIALIDAD DE LA CLASIFICACION SON DE MUY POCO SIGNIFICADD DESDE EL
PUNTO DE VISTA ECOLOGICO ¢ GOMEZ POMPA Y LEON, 1970 ).

LOS ESTUDIOS DE VEGETACION CONSTITUYEN UNA HERRAMIENTA SIGNI~-
FICATIVA PARA LA PLANEACION ECONOMICA Y ECOLOGICA DEL DESARROLLO
DE UNA ZONA DADA'Y HAN IDO EN AUMENTOD SOBRE TODO EN LO3 PAISES ~-
DESARROLLADOS GUE CUENTAN CON LA INFRAESTRUCTURA ECDNDOMICA Y ———-
CIENTIFICA ADECUADA FARA LA REALIZACION DE ESTE TIPO DE TRaBAJOS,
EL FANORAMA ACTUAL EN PAISES EN DESARROLLO O FRANCAMENTE SUBDESA-
RROLLADDS ES COMPLETAMENTE DIFERENTE.

NO ES DE EXTRANAR QUE UN PAIS COMO MEXICO HAYA DEJADO EN EL ——
OLVIDO LA PLANEACION A LARGO PLAZO COMO FARTE IMPORTANTE DEL PRO~
CES0Q DE DESARROLLO INTEGRAL REGIONAL.. HASTA AHORA LA UTILIZACION
DE L0S RECURS0S NO RENOVABLES Y RENOVABLES DE NUESTRO PAIS HA SI-
DO MEDIANTE LA TECNICA DE EXTRACCION INDISCRIMINADA Y VENTA PARA
LA GENERACION DE DIVISAS PARA EL PAIS (EN EL MEJOR DE LOS CASD3)
0. PARA AUMENTAR LAS ARCAS DE LOS DUEADS PARTICULARES DEL RECURSO
EN CUESTION O DEL CAPITAL PARA APROVECHARLD.

EN LA ACTUALIDAD, CON EL DESARROLLO DEL CAFITALISMO, LA VEGE-——
TACION PRIMARIA Y SECUNDARIA TIENDE A DESAPARECER EN TABASCO Y EN
EL NORTE DE CHIAPAS (LOFEZ, 1980), ENTRE OTRAS REGIONES DE LA RE-~
PUBLICA MEXICANA.

LA FERTUREBACION DE LA -VEGETACION Y EL EXTERMINIO DE LOS RE~-—-
CLRSOS NATURALES EN GENERAL ES UN FENOMENO INHERENTE A ESTA FASBE
DEL. DESARROLLO DE LA SOCIEDAD MEXICANA, PERO SE DEEE DEJAR ASEN--
TADO GQUE LOS RECURSOS NATURALES TIENEN OTRAS ALTERNATIVAS LUE IN~
PLICAN SU CONSERVACION (LOPEZ, 1980).

COMO TIPICO EJEMPLO MEXICANO DEL MAL MANEJD DEL RECURS0 VEGE--
Tal SE TIENEN A LAS COMUNIADES VEGETALES DE LOS TROPICOS.

FOCAS REGIONES COMO LO3S TROPICOS PERMITEN DESCUBRIR CON TODA -
CLARIDAD LOS NEXOS ENTRE EL FROCESO DE DESTRUCCION DE LOS RECUR-—~
505 MATURALES (EL ECOCIDIO) Y EL DESARROLLO RURAL DE TIFQ CAPITA~
LISTA. UN CASD CONCRETO: EL PROYECTO DE COLONIZACION DEL RID UX—-

PANAPA EN VERACRUZ, EL CUAL CONSISTIO EN UN DESMONTE MASIVO, PA-——

RECIENDD ASI UNA GUERRA DE EXTERMINIO PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS
VERDADERDS: 720 MILLONES 3800 MIL PESNS EN MADERA ASERRADA, OTOR~-
_GADA POR CONCESION A COMPANIAS PARTICULARES (TOLEDQ, 1978).

LOS ESTUDINS DE VEGETACION SON UNA CONTRIBUCION A LA INFRAES-~
TRUCTURA TEORICA NECESARIA PARA LA PLANEACION DEL DESARROLLO RE--—
GIONAL. ENTRE LOS BENEFICIOS ESPERADOS SOBRESALEN: BABE PARA EL -
INVENTARIO DE RECURSOS NO SOLO A NIVEL DE INVENTARIO FLORISTICO -~
SIND DE MANERA GIJE DETECTE LAS RELACIONES ENTRE AMBIENTE Y VEGE-~
TACION: BASE PARA LA PLANEACION DEL USO ACTUAL Y/0 POTENCIAL DEL
SUELD, LO QUE INVOLUCRA TANTO LA EVALUACION DEL IMPACTD REAL Y -~—
POTENCIAL QUE LAS PRACTICAS AGRICOLAS Y GANADERAS PUDIESEN TENER,
COMD LA PLANEACION DE INVESTIGACION EN LOS CaAMPOS YA CITADDS; BA~
SE PARA LA LOCALIZACION DE REDES DE RESERVA DE LA BIOSFERA, AREAS



DE CONSERVACION, PARGUES NACIONALES, ETC., SIN OLVIDAR EL VALOR -
ECOLOGICO JNTRINSECO QUE ESTE TIPO DE INVESTIGACIONES POSEE. -

ES PALPABLE LA NECESIDAD DE LA REALIZACION DE ESTE TIPO DE ES-
TUDIOS A NIVEL NACIONAL Y EN PARTICULAR EN EL ESTADO DE OAXACA, -
ElL CUAL ES UNO DE LOS MENDOS ESTUDIADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA, -
COMO LO MENCIONA RZEDOWSKI ¢ 1978 ) "ENTRE LAS ZONAS PARTICULAR--
MENTE POSTERGADAS CABE MENCIONAR GRANDES EXTENSIONES DE LA SIERRA
MADRE OCCIDENTAL, ASI COMO PARYES IMPORTANTES DE LOS ESTADDS DE -
MICHOACAN, MEXICO, TLAXCALA, PUEBLA, VERACRUZ Y SOBRE TODDO GUANA-
JUATO, QUERETARO Y ODAXACA".

EN VISTA DE QUE SE ESTA OPERANDQO UN DESENFRENADD DISTURBIO DE
LA CUBIERTA VEGETAL ORIGINAL, SE CONSIDERA CONVENIENTE CUANDO ME-
NOS IDENTIFICAR LAS ASOCIACIONES VEGETALES ANTES DE QUE SEAN EX——
TERMINADOS LOS POLCOS RELICTCS QUE AUN EXISTEM (LOPEZ, 1920)

EL. CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION FARA EL DESARRO-
LLO INTEGRAL REGIONAL - INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL ~ UNIDAD -
OAXACA (CIIDIR-IPN-OAXACA), CON BASE A UN ANALISIS DE LOS INDI--
CES DE MARGINACION DE LAS REGIONES DEL ESTADD, DIVERSDS ASPELTOS
SOCIOECDONOMICOS Y FACILIDAD DE COMUNICACION Y TRANSFORTE, ELIGIO
COMO FPRIMERAS ZONAS DE ESTUDIO LA REGION MIXTECA, LA REGION CO3TA
Y LA RESIDN DE LDS VALLES CENTRALES.

LA ELECCION DEL MUNICIPID SE HIZO NO S0LO CONSIDERANDO LO3 AS-
PECTOS YA CITADDS, SINO EL ANTECEDENTE DE GUE EL DEPARTAMENTO A--
GROPECUARIOC, FORESTAL Y PESRUERO DEL SOBIERND DEL ESTADD DE OAXA-
CA ESTA REALIZANDO UN ESTUDIO DASONOMICO EN LA PORCION NORTE DEL
DISTRITO DE TLAXIACO, MIXTECA ALTA, ENCAMINADO A PROGRAMAR LA EX-
PLOTACION DE ESTOS BUSQUES A CORTQO O MEDIAND PLAZO.

LA INFORMACION ECOLOGICA DE LA VEGETACION DE LA MIXTECA ES POR
LO GENERAL BASTANTE SUPERFICIAL Y POCO PROFUNDA, POR LD QUE UN ~-
ESTUDIO COMO EL REALIZADC DEBE SER EL INICIO DE UUNA SERIE DE ES--
TUDIOS ECOLOGICOS EN LA SUBREGION DE LA MIXTECA ALTA DE OAXACA.



OBJETIVOS, -

1) DETERMINAR ALGUNAS DE LAS CARACTERISTICAS ECOLOGICAS MAS IM-
PORTANTES DE LAS COMUNIDADES VEGSETALES DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO
NUNDICHI Y LA PORCION SUR DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN NUMI, DISTRITO
DE TLAXIACO, OAXACA. .

2) DESCRIBIR CARACTERISTICAS DEL MEDIO ABIOTICO, TALES COMO TO-
POGRAFIA, HIDROGRAFIA, GEOLOGIA, CLIMAS Y SUELO, CORRELACIONANDO-=- -
LAS CON LA DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES VEGETALES EN LA ZONA.

3) CLASIFICAR LAS ASOCIACIONES VEGETALES DE LA ZONA Y ELABORAR
LN MAPA DE VEGETACION.

4) DEFINIR LOS FACTORES AMBIENTALES IMPORTANTES GUE DETERMINAN
LA UBICACION Y ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES MEDIANTE -
TECNICAS DE ORDENACION NUMERICA.



ANTECEDENTES

LA VESETACION Y- FLORA DEL ESTADO DE OAXALCA HAN SIDO RELATIVA--
MENTE FOCO ESTHDTADOS,

A MEDIADDS DEL SIGLO XIX APARECEN EN LA LITERATURA LOS PRIME-~
RIS ARTICULOS CUON DESERVACIONES SORRE LA VESETACION DE DAXACA.

HARTWEG EN 1842 ( IN RZEDOWSKI (1972) ) RELATO ALGUNDS ASFEC-
TOS SOBRESALIENTES DE LA VEGETACIUN DE OJAXACA.

CONZATT! (1922) REALIZO UN RECORRIDO FPOR LA COSTA SURJESTE DEL
ESTADD DE OAXACA, DESCRIBIENDD SUSCINTAMENTE LAS CARACTERISTICAS
DEL. AMBIENTE Y ALGUNOS VEGETALES ENCONTRADOS A SU PASD, AT COMO
LA ACTIVIDAD DE LAS COMUNIDADES HIUMANASZ.

CONZATTI (4926) ELABORQ UN ESTUDIO BATADD PRINCIFALMENTE EN —-
DATOS CLIMATICOS Y FLORISBTICDS. SUEDIVIDIO Al ESTADD EN SIETE ~--
SUBREGYONES BOTANICO-GEOGRAFICAS ( CALIENTE DE LITORAL, UCALIENTE
DE LA TOSTA, CALIENTE DEL BOSQUE TROPICAL, TEMFLADA INFERIOR, ---
TEMPLADA SUPERIOR, DE LAS SERRANIAS ELEVADAS, DE LAS ALTAS CIMAS)
AGRUPABAS EN TRES GRANDES REGIONES ¢ CALIENTE, TEMFLADA Y FRIA ).

GALEDTTI, PURPUS, SELER MC DOUGAL, MULLER ( IN CRUZ CISNERDS &
RZEDOWSKI (1950) ) RECORRIERON LA ZONA DE LA MIXTECA ALTA HALZIEN-
DO COLECCIONES DE EJEMPLARES BOTANICDS.

LLAMAS (19472 Y MIRANDA (1943) DISCUTEN DE MANERA MUY DENERAL
LA VEGETACION DE LA MIXTECA ALTA ( IN CRUZ CISNEROS % RZEDOWSKI -~
(1980) .

MIRANDA (1943) REALIZA OBSERVACIONES BOTANICAS EN LA RESGION DE
TUXTEPEZ, OAXACA CLASIFICANDD PROVISIONALMENTE LA VEGETALION EN -
SEIS TIPOS CON QONCE SUBTIPOS, MENCIONANDD LAS ESFECIES I[MFORTAN-—
TES Y REPRESENTATIVAS EN ZADA UNO DE ELLDE, HACIENDD ESPECIAL EN-
FASIS EN LAS PLANTAS UTILES.

¢ MIRANDA Y SHARF EN 1950 ( IN RZEDOWIKI, 1975 ) FUEBLICARIN TRA-
BAJOS SOBRE CIERTAS AREAS MUY HUMEDAS DE LA SIERRA MADRE ORIENTAL
DE DAXACA.

VASRUEZ (1962) FRESENTA LOS DATOS ANALITICOS DE LA VEGETACION
GUE SE ENCUENTRA EN TUXTEPEC, DAXACA. INCLUYE SIETE AGRUFALCIOINES
PRIMARIAS Y SEIS SECIUNDARIAS.

CUANALDO DE LA CERDA (1963) EFECTUA INVEQTIGALIDNE: LDE LOS —-—-
GRANDES GRUFOS DE SUELDS EN LA REGION DE TUIXTEFEC. OAXALA, BAZAN--
DOSE EN LOS FACTORES FORMADORES DEL SUELD; ESTABLECIO SEIS GRAN—-
DES GRUPIS ASI COMO ALGUNAS RELACIONES REZFECTO A SU FERTILIDAD Y
OTRAS CARACTERISTICAS. SE CONCLUYE QUE SON SUELDS MUY JOVENES Y -
GUE EXISTE UNA ALTA CORRELACION ENTRE L0OS GRANDES GRUPQS DE SUE-—-
LOS Y LAS ASOCIACIONES VEGETALES.

GUERERE (1¥43) HACE EL ESTUDID DEL USD PIOTENCIAL DE LOS RECUR-
S08 EN LAZ REGIDNES TROPICALES, EN LA REGION DE TUXTEPEZ, OAXALA:
ANAL1ZA SOMERAMENTE LAS RELACIONES EXISTENTES ENTRE LA VESETACION
Y LOS FACTORES EDAFICOS.

UNA PORCION DE LA ZONA DE TUXTEPELD, OAXACA, RUIZA SEA LA MAS -
CONCICIDA DE MEXICO DESDE EL PUNTO DE VISTA BOTANICD, DEBIDD A LA
ACTIVIDAD DE LA COMISION DE ESTUDIOS SOBRE LA ECOLOGIA DE LAS --
DIOoCOREAa ¢ MARTINEZ (197Q) ),




GOMEZ POMPA. ET AL (1984) EFECTUAN UN ESTUDIO DE LAS ZONAS CA~
LIDO HUMEDAS TROPICALES DE MEXICO, RESUMIENDO LOS DATOS DE LA CO-
MISION DE ESTUDIOS SOBRE DIOSCOREAS, PRESENTANDO DATODS ECOLOGICOS
DE LA ZON& TROFPICAL DE OAXACA, YA GQUE CONSIDERAN NECESARID EM————
PRENDER UNA SERIE DE ESTUDIDS SINECOLOGICOS, TALES COMJ DEFINIR -~
LAS CARACTERISTICAS DE LAS COMUNIDADES VEGETATIVAS FPRIMARIAS Y —-~
SECUNDARIAS, LAS RELACIONES ENTRE LAS COMUNIDADES VEGETALES Y EL
SUELD, Y LAS RELACIONES ENTRE LAS COMUNIDADES SECUNDARIAS Y SUS -
RESPECTIVAS COMUNIDADES PRIMARIAS.

SARUKHAN (1%264) REALIZOJ UN ESTUDIO SOBRE LA SUCESION DE LA VE-
GETACION DE UN AREA TALADA DE LA SELVA ALTA PERENMIFOLIA YDE SOM-
ERERETE" ¢ Terminalia amazonia ) EN TUXTEFEC, OAXACA. EN ESTE ———
TRARAJD ESTABELECID LA METODOLOGIA PARA EFECTIUAR ESTE TIFD DE ES—-
TUDIN Y ENCONTRUO RQUE LA INCIDENCIA DE INDIVIDUOS Y ESPECIES ESTA
LIGADA CON LA MARCHA DE LA PRECIFITACION. EL DESARROLLO EVENTUAL
DE LA SUCESION ESTA INFLUENCIADO POR LAS ESTRUCTURAS VEGETATIVAS
CAFPACES DE REGENERACIUON GIUUE QUEDAN EN EL TERRENO DESPUES DE LA —
PERTURBACION. OBSERVO TRES ETAPAS SUCECIDNALES: UNA HERBEACEA, UNA
ARBUSTIVA, Y UNA SUEARBUSTIVA.

SOUSA (1964) INVESTIGO LIDS RASGIS GENERALES DE LA VEGETACION -
BSECUNDARIA DE LA CUENCA INTERMEDIA DEL RIND PAPALOAPAN; HACIENDO -
UN ESTUDIO ANALITICO, OBESERVO QUE EN LAS ETAFPAS INICIALES DE SU -
DESARRIOLLO APARECEN UNA SERIE DE ESPECIES ANUALES Y BIANUALES QIUUE
POSEEN UN AMFLIO GRADO DE ADAPTACION CON FOCAS EXIGENCIAS AMBIEN-
TALES. CON BASE EN LA COMROSICION FLORISTICA DE LA VEGETACION 3E-
CUNDARIA Y FOR COMPARACION ENTRE LOS DISTINTOS CUADROS MUESTREA——
D03, LLEGO A ORTENER ESPECIES SECUNDARIAS, INDICES DE UNA U OTRA
ASDCIACION PRIMARIA.

EARRETD & HERNANDEZ (1970) HACEN UN ESTUDID COMPARATIVID DE LOS
DATOS OBTENIDOS PARA LOS SUELDOS DE LA ZONA DE TUXTEPEC CON D3 —-—
DATOS DE LA VEGETACION: SE ESTABLECE UNA SECUENCIA DE LA VEGETA--
CION BUE VA DESDE ARUELLA QUUE ES3TA CRECIENDD SOBRE SUELOS CON UN
ALTO CONTENIDQ DE HUMEDAD APROVECHAELE, HASTA LA QUE SE DESARRD—-
LL.LA SOBRE SUELOS CON UN BAJD NIVEL DE HUMEDAD, CONCLUYENDO BIUE —-
S0LY LA SELVA AaLTA PERENNIFOLIA DE Terminalia amazonia SE ENCUEN-
TRA EN CLIMAX CLIMATICO EN DICHA ZONA Y QUE LAS DEMAS SON COMUNI-
DADES EDAFICAS, COMPROEBANDOSE TAMBIEN QUE CAMBIOS DE POCA MAGNI-—
TUD EN EL CLIMA PUEDEN REFLEJARSE EN CAMBIDS DE COMPOSICION FLO--
RISTICA EN LA VEBETACION DEL CLIMAX EDAFICO.

GIOMEZ POMPA & LEON (1970) PUBLICAN UN MAPA DE VEGETACION DE LA
CUENCA INTERMEDIA DEL RIO PARPALOAFPAN, ABARCANDO FOR LO MISMO UNA
PORCION DEL NORTE DE OAXACA.

RIEDOWSKI & PALACIOS (1975) DESCRIBEN UN BO3GUE MESOFILDO DE ——
MONTANA DOMINADO POR Engelhardtia mexicana EN LA REGION CHINANTLA
OAXACA, COMO UNA RELIGUIA DEL CENOZIOICI.

CRUZ CISNEROS % RZEDOWSKI (1920) REALIZAN LN ANALISIS DE LAS -
CUENCAS DEL RID TEPELMEME, MIXTECA ALTA, ASI COMO UNA SOMERA DIS-
CLSION DE LA ERDSION FAVORECIDA POR EL EFECTO GUJE LA GANADERIA, -
AGRICULTURA Y DENSIDAD DE FOELACION PROVOCAN,

JARAMILLD (1982) ESTUDIA LOS PATRONES DE VARIACION DE LA VEGE-
TACION Y Sl CORRELACION CON EL. AMBIENTE MEDIANTE LA APLICACION DE
TECNICAS DE ANALISIS MULTIVARIADO EN. LA REGION DE TEHUACAN-CLILCA-



TLAN COMO UN TNTENTO DE CONTRIBUCION AL ENTENDIMIENTD DE LA ECO—-
. LOGIA DE LAS PLANTAS DE ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS DEL PAIS, CON -
EL. FIN DE QUE EL MANEJD DE E3TODS ECOSISTEMAS PUEDAN TENER BASES -
MAS OBJETIVAS Y SOLIDAS. ’

CHAVELAS ET AL (1932) REALIZA UN ESTUDIO AGRDECOLOGICD EN LA -
COLONIA AGRICOLA GANADERA "PROGRES3S0", MUNICIFIO DE MATIAZ ROMERO,
0AXACA, HACZIENDD UNA SERIE DE RECOMENDACIDNES GENERALES BASICAS -
CON MIRAS A UN US0 Y MANEJOD ADECUADG DEL SUELD SDOBRE BABES ECOLD-
GICAS.

CARCIA (1923) REALIZO UN ESTUDID ECOLOGICO-FLORISTICO DE UNA -
PORCIDON DE LA SIERRA DE TAMAZULAFAN, DISTRITO BE TEFDISCOLULA, QA-
XACA, ENCONTRANDO ONCE TIPOS DE VEGETACION, INCLUYENDO DOS DE O--
RIGEN SECIUUNDARID, OBSERVANDO QUE LOS FACTORES DEL MEDIQ FISICO --
MAS IMPORTANTES FPARA EL. ESTABLECIMIENTOD DE LAS COMUNIDADES SON EN
PRIMER LUGAR EL CLIMA Y ADEMAS LA TUPOGRAFIA, MATERIAL FARENTAL, -
SUELID ¥ FACTORES HISTORICOS. ANALIZA LAS RELACIONES GEOGRAF ICAS, —
FLORA A NIVEL DE FAMILIA, GENEROS, ESPECIES, CONCLUYENDD AUUE E~--
XISTEN ESFECIES ENDEMICAS Y OTRATS DE AMPLIA DISTRIBUCION. ELABO--
RANDD UN MAPA DE VEGETACION Y UND GEQUIIGICD A FARTIR DE LA INTER-
PRETACION DE FOTOSRAFIAS AEREAS

EXISTEN TAMEBIEN MAPAS rENERALES DE LA VESETACION. MIRANDA & --
HERNANDEZ (1963) ESTABLECEN LA CLASIFICACION DE LOS DIFERENTES --
TIRDS DE VESETACION GUE SE ENCUENTRAN EN NUESTRO FALIS DIFEREN---
CIANDO LOS MISMOS DE ACUERDC A S FISONOMIA Y POR LO TANTO DERI-—
VADDS DE LAS FIORMAS DE VIDA DE LAS ESPECIES DOMINANTES. DETERMI~—
NARON 32 TIPOS DE VEGETACION Y DESCRIBEN LAS CARACTERISTINAS MAS
IMPDRTANTES DE CADA UNA.

© A NIVEL LOCAL, EN TEMAXCAL, OAXACA, SE€ ENCUENTRAN SEIS AGRUPA-
CIONES PRIMARIAS Y NUEVE SECUNDARIAS, DE ACUERDO AL SEGUNDND IN-~=—
FORME DE LA COMISION DE ESTUDIOS SOBRE DIOSCOREAS (1981). ASI —-——
MISMOD EN LIS ALREDEDORES DE TUXTEPED, OAXACA, SE LOCALIZAN OTRAS
AGRUPACIONES: DDE RUMED A VALLE NACIONAL Y DOS HACIA COSAMALOAFAN
VERAZRUZ C(COMISION DE ESTUDIOS SOBRE DIOSCOREAS, 1760).

~ BASADD EN LAS INVESTIGACIONES DE VASRHIEZ (1962), HERNANDEZ —-—-—
(1963) ELABIRA UN MAPA DE LA VESETACION DE LA REGION D& TUXTEFECD,
0AXACA, INDICANDD SIETE COMUNIDADES VEGETALES Y SUS EXTENSIONES -
APROXIMADAS. :

TAMBIEN EXISTEN PUBLICACIONES SOBRE LA VEGETACION DE TODD EL —
~ESTADO, POR EJEMPLO LA DEL ECOPLAN DEL ESTADO DE DAXADA €1930); -~
UN MAPA ANONIMO, ¢ S.A.R.H. ), DONDE SE RECONOCEN DIEZ TIFD3 DE --
VESETACION. i

LA COMISION TECNICO CONSULTIVA PARA LA DETERMINACION RESINONAL
DE LOS COEFICIENTES DE AGOSTADERO (COTECDCZA) (1930) EN SIS ESTU-—-
DIOS DE COEFICIENTE DE AGOSTADERO, HALCE UNA DESCRIPCION DE L& VE-
GETACION QUE SE ENCUENTRA EN EL ESTADD DE DAXALA, ASI COMD CARAC-
TERISTICAS GEOLDGICAS, CLIMATICAS Y TOPOGRAFICAS DE CADA TIPD DE
VEGETACION MENCIONADASG, CLASIFICANDOD LA DE LA IONA EN ESTUDID ~—-
COMO “BOSRAUE ACICULIFOLIN EN CERRILES DE TEPOSCOLULA, TLAXIACO Y
S0LA DE VEGAY, Y OTROS.
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DESCRIPCION DE LA ZONA EN ESTUDID
LOCALIZACION GEOGRAFICA

EL AREA BAJD ESTUDIO SE ENCUENTRA EN LA REGION MIXTECA (ALMA—-
NAGLIE DE 0AXACA, 1232) LA CUAL FOR DIFERENCIAS EN LA ALTITUD Y —~
EN La CLIMATOLOGIA SE DIVIDE EN SUBREGIONES: LA MIXTECA ALTA, LA
MIXTECA EBAJA Y LA MIXTECA DE LA COSTA (MARROGUIN, 1978). DICHA A-
REA SE LOCALIZA EN LA SUBREGION MIXTECA ALTA. CON UNA ALTURA SU--~
FERIOR A LOS 1500 msnm (TAMAYQ, 19?50), AL NORVSSTE UEL ESTADD DE -~
OAXACA, ABARCANDO LA FORCION NOROESTE DEL DISTRIN3 DE TLAXIACO, --
INCLUYENDD LS MUNICIPIOS DE SANTIASO NUNDICHI Y LA PORCION SUR -~
DEL MUNICIRPIO DE SAN JUAN NUMI (FIG. 1). CONSISTE APROXIMADAMEN--.
TE DE 21.4 Km* (38140 ha) DE SUPERFICIE, ENTRE LOS PARALELDS ~ - -
17° 197 Y. 17° 24~ DE LATITUD NORTE Y LOS MERIDIANOS 98° 36" Y ——-
$3° 457 DE LONGITUD DESTE. EL AREA ESTUBIADA ABARCA APROXIMADA—~-
MENTE 5000 ha.

La VIA PRINCIPAL DE ACZCESD ES LA CARRETERA FEDERAL Na. 125, -—
QUE COMUNICA A LA CIUDAD DE TLAXIACO, Y TRES CAMINDS DE TERRACE--
RIA: EL PRIMERO COMUNICA LAS FOBLACIONES DE SANTIAGO NUNDICHI Y =
MORELOS, CON LN RAMAL A DOLORES HIDALGO E INDEPENDENZIA HIDALGO; -
EL SEGUNDD A LAS POBLACIONES ALLENDE, GUADALUFPE MIRASOL, SAN AN--~
TONID NOUAJICT, SAN JUAN NUMI, CON LN RAMAL QUE COMUNICA CON SAN
JUAN MIXTEPEC Y YOSONAMA, Y EL TERCERO COMUNICA LA LNION Y SAN —-
JUAN NUMI (FIG. 1)
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OROGRAFIA

LA ZONA EN ESTUDID SE ENCUENTRA AL ESTE .DE LA UNIDAD GEOMOR--
FOLOGICA DEPRESION DEL. BALSAS 0O AUSTRAL ( TAMAYO, 1982, IN GAR~~
CIA, 1983 ) ENCLAVADA EN EL MACIZO MONTARGSO DE LA SIERRA MADRE
DEL SUR, CARACTERIZADO POR 35U ACCIDENTADO RELIEVE. LA ALTURA ———
PROMEDLD DEL AREA SE ENCUENTRA APROXIMADAMENTE A LOS 2300 msnm, -
SIENDD LOS MAS BAJOS DE 2040 msnm Y LOS MAS ALTOS DE 2530 msnm -
( MAPA DE TOFOGRAFIA DGDFAP, 1981 ).

RO



HIDROGRAF 1A

LA ZONA ESTUDIADA SE ENCUENTRA EN LA REGION HIDROLOGICA DEL —-
BALSAS ( RHIS ), EN LA CUENCA HIDROLDGICA “A"“, DEL RIO ATOYAD ~ -~
(CARTA DE AGUAS SUPERFICIALES, 1931): ACLARANDD QUE ES EL ATOYAC
POBLANG, PORQUE EL FRECUENTE USO DE LA VDZ ATOYAC ( A ORILLA DEL
RIO } HA HECHO QUE SU EMPLED EN L& NOMENCLATURA SEA MUY FRECUENTE

N LA REPUBLICA MEXICANA, PRESTANDDSE A IMPRECISIONES ( TAMAYO, ——
1950 ),

LUS RIOS Y ARROYOS DE LA ZONA FORMAN PARTE DEL RIO MIXTECQ, ~—
QUE SE GENERA EN LA VERTIENTE OCCIDENTAL DEL COMPLEUO oaxanuefo, -
EN LA ZOMA CONOCIDA CON Et. NOMBRE DE LA MIXTECA ( TAMAY(, 1950 ).
ESTE RIO NACE POR LA LUNION DE L0OS RIOS TLAXIACO, MIXTEPEC ( NOM-~~
BRES QUE ADCPTA AL IR PASANDO POR ESTAS POBLACIONES ) Y EL DE —-—-
JUXTLAHUACA, Y POSTERIORMENTE SE UNE AL RIO HUAJUARPAN Y CONFLUYE
CON EL SILACAYDAPAN, PENETRANDD Al ESTADD DE PUEBLA, RECIBIENDD -
ALLI AL RIO ACATLAN Y POSTERIORMENTE AL ATDYAC FOBLAND ( TAMAYO.
1950 ).

EN LA REGION EXISTEN TANTO RIOS RELATIVAMENTE VIEJOS CDMO VA=~
RIOS ARROYDS JOVENES. LOS SEGUNDOS TIENEN UN PATRON DE DRENAJE ~-
TIPO DENDRITICO, DE TIPO TORRENCIAL, PUES SOLO LLEVAN AGUA EN [0S
MESES DE PRECIPITACION ELEVADA Y UN POCO TIEMPO DESPUES SIENDO —-
CESTOS ESCURRIMIENTOS CON CORRIENTES CUYA INTENMSIDAD MANIFIESTA ~-
LAS MISMAS DE LAS LLUVIAS, MIENTRAS GUE EN VARIOS MESES SE PRE-——
SENTAN ESCURRIMIENTOS NULOS 0 CASI NULOS, CORRESPONDIENDO ESTOS A
LO3 MESES SECOS., ESTOS ARROYDS JOVENES SE DISTINGUEN VISUALMENTE
EN LA ZONA PUES SU VEGETACION RIPARIA ES DOMINADA POR EL GENERO -
Alnus, MIENTRAS QUE EN EL RIQ VIEJO QUE LA CRUZA ¢ RIO NUMI ') DO-
MINA EL Tawodium mucronatum.
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BEOLOGIA

LA CONSTITUCION GEOLOSICA DEL ESTADO DE DAXACA ES MUY COMFLE---
JA, ESTANDO ALLI REPRESENTADAS DESDE FORMACIONES MUY ANTIGUAS ——-—
HASTA FORMACIONES MUY RECIENTES, -SIENDD EL. ESTADD MUY ESTUDIADD -
GEOLOGICO-MINERALMENTE ¥ FOCO EN SU PROBLEMATICA GEOLOGICA EN ——-
CONJUNTO (GONZALEZ, 19523 DIAZ Y SANCHEZ, 19350), FIR LO QUE CUAL-
GWIER DESCRIPCION QUE DE ELLA SE HAGA DEBERA DE TOMARSE CON LAS -
RESERVAS CONVENIENTES.

EL ESTUDIO GEOLOGICO COMPRENDE LA PROVINCIA DE TLAXIACD =—~—rm—e
(LOPEZ, 1973) (FIG. 2) Y EN PARTICULAR EL AREA DE LA CUENCA CAR--
BONIFERA DE TLAXIACO (DIAZ Y SANCHEZ, 1930) (FIG. 3 ).

LOCALIZACION Y GEOMORFOLOGIA: . }

EL AREA EN ESTUDIO FORMA PARTE DE LA PROVINCIA GEOLOGICA DE --
TLAXIACO, LA CUAL SE ENCUENTRA EMPLAZADA EM LA FROVINCIA P Lsil-——
GRAFICA DENOMINADA "MIXTECA OAXARUENA",

LA MIXTECA DAXARUENA 3ZE- ENCUENTRA LIMITADA AL NDRTE FOR EL -—-
FLANCO SUR DEL EJE NEOVOLCANICO, AL SUR PIOR LA SIERRA MADRE DEL -
SUR,. AL ESTE POR EL VALLE DE TEHUACAN Y AL QESTE FOR LO CLENCA —-
DEL BALSAS, ESTANDO CONSTITUIDA POR UUNA SERIE METAMORFICA FPALEC—-
Z0ICA Y DE EDAD PRECAMBRICA ASUCIADAS A MAZAS CGRANITICAZ UE DI-—-
MENSIONES BATOLITICAS Y DE CARACTER INTRUSIVD Y/0U ANATEXITICD DE
EDAD PALEDZOICA, TAMBIEN CONDCIDA COMO" BASAMENTO CRIBTALINDY, A-
BARCANDO LA PORCION SEDIMENTARIA MARINA MESO0ZIOICA DEL CENTRD Y —-
NDORTE DE OAXACA, ESTE DE GUERRERD, 3SUR DE PUEBLA Y TRAILAFA IN-—-
FORMALMENTE CON PARTE DEL EJE NEDVOLCANICO EN EL E:STALD DE FUE-—-
BELA. SE CARACTERIZA POR UN RELIEVE MONTANOSO CON ELEVACIONES -~--
MAXIMAS DE 3500 msnm Y MINIMAS DE 1000 msnm AFROXIMADAS. LDS FAR-
TEAGUAS PRESENTAN UNA ORIENTACION GENERAL DE NORDESTE-SURESTE EN
ALGUNAS PARTES, SIGUIENDD ORIENTACIONES HEREDADAS DE ANTICLINALES
CONSTITUIDAS FOR ROCAS DEL MESDIOICO. EL DRENAJE DELA ZONA ZE EN-
CUENTRA CONTRDLADD FRINCIPALMENTE POR UN SISTEMA DE FRACTURAS DE.
DRIENTACION NORESTE-SURDESTE Y NORQESTE-SURESTE. LAT CORRIENTES -~
PRINCIFALES SON EL RIO HONDOJ, MIXTECO, YUTAMA, VERDE Y GRANDE. LA
CUENCA DE TLAXIACO ES DISECTADA EN VARIAS SLBIUENCAZ. .

UNA DE LAS SUBCUENCAS EZ CONQCIDA COMO YCUENCA CAREONIFERA" ~-
LOCALIZANDOSE A NORTE Y SURESTE DE LA CIUDAD DE TLAXIACO Y AL ES-
TE DE MIXTEFEL, INCLUYENDO RANCHERIAS DE ALLENDE, RANCHO SENERAL.
HUERTAS, BARRID SEPTIMO Y CUBUILA (FIG. 3). ESTA CUENCA E3 LA nUE
SUBYACE A NUESTRA ZONA DE ESTUDIO (DIAZ Y SANCHEZ, 1730). EL RE~--
LIEVE DEL AREA EN GENERAL E3S DRIGINADD POR FROCESDS ENDOGENDIS, ——-
CONCRETAMENTE FOR LEVANTAMIENTOS DE ARCO-ELOMUE, LD3 CUALES TU-—-
VIERIN LUGAR PROBABLEMENTE DURANTE LA ORIIGENIA HIDALGUENSE DEL -~
CENDZNICO INFERIOR, LA CUAL FUE ACOMPANADA POR UNA RESRESION ~-—-
MAXIMA. LA PRESENCIA DE DERRAMES ANDESITICOS DE FPRIBAEBLE EDAD ~—-
TERCIARIA MEDIA-TARDIA. (FERRUSQUI1A, 1976) Y DE CUERPOS ANDESITI---
€25 HIPABASIALES S0ON TESTIGOS DE UNA ACTIVIDAR IGNEA GHUE TAMBIEN
ACTUOD EN LA MODELACION DEL RELIEVE TERRESTRE. L& ACCION DE LAS -~
FUERZAS EXOGENAS EN EL RELIEVE BE MAMIFIESTA EN LA PREZENCIA DE -
CONGLOMERADOS CONSTITUIDOS POR GUIUARROS DE LAS ROCAS PREEXISTEN-




TES.

ESTRAT IGRAFIA.

BASAMENTO CRISTALINO. .

LA BASE CONSTA DE ROCAS AFECTADAS POR GRADIENTES ISOGRAFICOS -
DE METAMORFISMO ( CATAZONA, MESOZONA, EPIZONA » HABIENDOSE OBSER-
VADO TAMEBIEN ROCAS GRAMITICAS FORMANDO PARTE DE LA CONSTITUCION
DE ESTE BASAMENTO (LOPEZ, "1978).

L.AS ROCAS GRANITICAS QUE PARTICIPAN EN LA CONSTITUCION GLOBAL
DEL BASAMENTO CRISTALING S0L0O SE HAN OBSERVADOD ASOCIADRAS CON MA--
TERIAL DE METAMORFISMO MUY AVANZADO, EXISTIENDD LA HIFDTESIS QUE
SUPDNE QUE GRAN PARTE DE LA3 RICAS GRANITICAS SON DE DRIGEN AMNA-
TEXITICO. LA EDAD DEL COMPLEJO CRISTALIND ES TODAVIA INCIERTA, --
FERD SCMITTER (1956, 1240) Y FRIE3S (IN LOPEZ, 1973) PROPONEN EDA~-
DES ENTRE 1110 A 940 MILLONES DE ANOS.

SE DESCRIBEN A CONTINUACION LAS FORMACIONES SEGLIN 3U EDAU. A
CORDE AL MAPA DE LA CUENCA ChRBDNIFERA DE TLAXIACO.

PALEDZOICO.

LAS MAS GRANDES EXTENbIONEb DONDE SE OBSERVAN ROFAb DEL PALED-
Z0ICO GUEDAN PRECISAMENTE CONSTITUYENDS MUCHO DE LA SIERRA MADRE
DEL. SUR (GONZALEZ, 1942).

FORMACION TINU ( CAMBRICQ-ORDOVICICO )

E5 UNA SERIE DE SEDIMENTOS MARINOS L0OS CUALES HAN SIDC DIVIDI-
DD EN UN MIEMBRO INFERIOR CALCARED Y EN UN MIEMBRD SUPERIDR LiJ——
TITICO, DESCANSANDDO ESTAS ROCAS EN DISCORDANCIA ANGULAR SOERE RU*
CAS METAMORFICAS DEL PRECAMBRICO (LOREZ, 1978).

LAS CALIZAS RUE FORMAN SU MIEMBRO INFERIDR SE CONSIDERAN PRO-—
FIAS DE UN AMBIENTE MARING SOMERO, DE MEDIANA ENERGIA, CERCANA A
LA COSTA FOR LA PRESENCIA DE TRILOBITES, LOS CLASTICOS DEL MIEM--
BRO SUPERIODR 3SE CONSIDERAN PRDOPIOS DE ZIONAS DE POCA EXTENSION Y -
CIRCULACIDON. EL ESPESOR MAXIMO DE LA FORMACION ES DE 200 m EN ———
TIND (LOFEZ, 1%73).

FORMACION SANTIAGO ( MISSISSIPICO ).

COMFRENDE LAS ROCAS CONSTITUIDAS FOR UNA SERIE DE CLASTICOS DE
ORIGEN MARING, GUE SOBREYACEN £N DISCORDANCIA ANGULAR AL MIEMBRO
SUFERIOR LUTITICO DE LA FORMACION TINU. DEBIDD A LA ABUNDANCIA DE
BRAGUIOPODOS, BRIDIOCARIODS Y ALGAS, 3E CONSIDERA QUE ESTOS SEDI~-—
MENTOS INDICAN CONDICIONES RELACIONADAS CON DEFPOSITOS DE TIFD A——
RRECIFAL. EL E3SPESOR DE ESTA UNIDAD ES DE UNGS 120 m (LOPEZ, 1972}

FORMACION IXTALTEPEC ¢ PENNSYLVANICO ). )

ES UNA SERIE DE CLASTICOS MARINOS DE FAUNA PENNSYLVANICA, CON-
SISTENTE EN LUTITAS, LIMOLITAS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES DE
LENTES DE CALIZAS QUE DESCANSAN CONCORDANTEMENTE SOJBRE LOS CLAS-—
TICOS DE LA FORMACION SANTIAGO (LOPEZ, 1978).

FORMACIDON ACATLAN ( PALEOZOICO INFERIOR ).

ESTA FURMACION ESTA CONSTITUIDA POR ESQUISTOS CLORITICOS Y FI~'
LITICOS, ESTANDD ESTOS SUMAMENTE PLEGADDS Y AFECTADOS FOR VARIOS
SISTEMAS DE FALLAMIENTOS, SIENDO SU METAMORFISMO ORIGINADO FOR LA
REVOLIICION AFPALACHIANA, HASTA LA FECHA, NO 3E HAN ENCONTRADD RO=-
CAS FOSILIFERAS EN ES5TA PARTE DE LA REPUBLIC& (LOPEZ, 1978).

MEZ0ZOICO,. '

DEL. MES0ZOICO SE TIENE UN CONOCIMIENTO INCDMPLETU' PUES SOLO -
SE HAN IDENTIFICADO TERRENOS JURASICOS Y CRETACICOS, FALTANDO LOS
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DEL. TRIASICO (BONZALEZ, 1942). CABE MENCIONAR RUE LA REGION DE --
TLAXIACO QUEDA BAJO LOS EFECTDZ DE LA EROSION SUBAEREA QUE DES-—--
TRUYO CASI TODOS LOS SEDIMENTOS DEL JURASICD Y CRETACICD (LOPEZ,
1973).

JURASICO INFERIOR Y MEDIO.

‘ LAS ROCAS SEDIMENTARIAS MESOZOICAS DE ESTA EDAD ESTAN AMFLIA--
MENTE REPRESENTADAS EN LA CUENCA CARBONIFERA, DEZDE EL FLEISEA——-
RAUIANO, POR UNA FORMACION DE ORIGEN CONTINENTAL, SOBRE La CLAL SE
DEPOSITA UNA SUBCUENCA CONCORDANTE DE ROCAS SEDIMENTARIALS CONTI--
NENTALES Y MARINAS QUE ESTAN REUNIDAS EN DOS GRUPOS: GRUPO CON---
SUELO 'Y GRUPD TEPDLDYHNCA (LOPEZ, 1273).

GRUPO CONSUELO.

ESTA CONSTITUIDO POR LA FORMACION ROSARID Y FOR LA LUARIITA CUA—~
Lac,

FORMACION RDSARIO [4 TOAREIAND—PLEINQDABUIAND 3. .

ESTA CONSTITUIDO POR ARENISCAS GRISES, CAFE ROJIZAS Y CAFE &--
MARILLENTAS, DE GRANO FING A MEDIO Y DE ESTRATIFICACION DELGADA —
Y MEDIA, LIMONITAS DE L3 MISMIS COLORES, DE ESTRATIFICACION. DEL-
GADA, LUTITAS Y LODOLITAS NEGRAS, CARBONO3SASA CON VETAS DE CAREDN
Y LIGNITAS, LUTITAS AMARILLENTAS, TAFE A GRISES, A VECES CUN T LON-
CRECIONES FPERUENAS, CALCAREAS LIMOLITICAS DE COLOR. CAFE CLARD. -—
LOCALMENTE SE PRESENTAN CONGCLOMERADIS DE COLIDR CAFE NEGRUZICO NO -
ESTRATIFICADUS. EL ESPESOR TOTAL VARIA ENTRE S50 Y {20 m (LOPEZ, -
1978).

LUS RESTOS DE PLANTAS TERREbTRES SON MUY ABUNDANTES PRESEN=~=
TANDDSE LI035 SIGUIENTES GENERDS: Dtozamites. Williamsonia., Nos=gge-—
rathiopsis, Alethopteris, Taeniopteris Y Sagzpopteris. :
' NO:3E NAH ENCONTRADO FOSILES MARINDS, CONSIDERANDOZE FOR LO --

"TANTO A ESTA FORMACION DE QRIGEN EDNTINENTAL (LOPEZ, 1972).

CUARCITA cUALAC ¢ JURASICO MEDIO ),

SE TRATA DE UN CONGLOMERADD DE MATRIZ CUARCITICA DE COLOR URI:

MOSTRANDG UNA ESTRATIFICACION MEDIANA HASTA CASID GRUESA.
ESTA COMPUESTA CASI EXCLUSIVAMENTE DE GUIJARRDS DE CUARZO -BLANCD
LECHISO, PRESENTANDODSE TAMBIEN CSUIJARROS DE MICA-ESQRUISTOAS Y DE ~
GNEISSES. EN ALGUNOS NIVELES SE INTERCALAN POCOS ESTRATOS DE LI--
MOLITAS Y ARENISCAS FINAS, FARDAS HASTA AMARILLENTAS DE ESTRATI--
FICACION DELBADA. EL CONGLOMERADD CUALAC. VARIA DE ESFESOR ENTRE -
LOS 30 Y 80 m, EL CUAL AFARECE CONCDORDANTEMENTE ENCIMA DE LA FOR-
MACIDON ROSARIO, SIENDO A SU VEZ SUFRAYACIDO POR LA FORMACION ZO-—--
RRILLO; NO 3E LE HA ENCONTRADO FOSILES Y SE LE CONSIDERA DE ORI--
GEN CONTINETAL (LOPEZ, 1978; DIAZ Y SANCHEZ, 1930).

GRUFD TECOCOYUNCA ( JURASICD MEDIO-ZALLOVIANGD ). )

COMPRENDE UNA SERIE ALTERMANTE DE FORMACIONESZ CONTINENTALES Y
MARINAS: LA FORMACION ZORRILLD, FORMAZION TABERNA, FORMACION SI--
MON. ‘

FORMACION ZORRILLO ( BATUNIAND—DAJUCIAND .

ESTA CONSTITUIDA PRINCIPALMENTE POR ARENISCAS DE uRANO FIND A
MEDIQ Y LIMOLITAS, A VECES CON ESTRATIFICACION CRUZADA. LAS ARE--
NISCAS 50N CUBRCITICAS DE COLOR RIS A CAFE DBRISACED, LA ESTRATI~
FICACION ES MASA BIEN DELGADA. EN SUS NIVELES INFERIORES LA ARE--
NISCA ES CONGLOMERATICA, -CON ABUNDANTES GUIJARRDS DRE CUARID LE--- -
CHOSO. CONTENIENDO CONCRECIONES LIMOLITICAS EN ALGUNOS HOIRIZONTES,
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ENCONTRANDOSE NUMEROSOS RESTOS DE PLANTAS TERRESTRES, FERO NINGUN
RESTO ANIMAL, ASI COMO LUTITAS CARBONOSAS Y MANTOS DE CARBON, VA~
RIANDD DE ESPESOR ENTRE 20 Y 80 m (LOPEZ, 1978).

FORMACION TABERNA ( JURASICO MEDIO ( BAJONIANO INFERIOR ) ).

CONSISTE EN LUTITAS Y ARCILLAS OSCURAS, LUTITAS CALCAREAS 0S——
CURAS QUE INTEMPERIZAN A COLORES GRISES CAFE CLARD Y RUE CONTIE--
NEN ABUNDANTES CONCRECIONES FOSILIFERAS CALCAREQHEMATITICAS DE ——
COLCR ROJO Y TAMBIEN ALGUNAS CONMCRECIONES CALCAREILIMOLITICAS DE
COLOR AMARILLENTO, AREMISCAS CUARCITICAS DE GRAND FIND, LUTITAS -
CON CONCRECIONES ESFERDIDALES PEQUENAS COMO OSCURAS, CALCAREAS Y
FERFURADAS POR ORGANISMOS TALADRANTES; EXISTEN ADEMASROCAS MARGO~
SAS.

EZTA FORMACION VARIA DE ESPESOR DE 35 A 60 m, EL CUAL FUE DE~-—
FIISITADD EN UN AMBIENTE MARINO COMO LO INDICAN S5 FOSILES, Y SO-
L0 EN UN NIVEL EXCEPCIDONAL PUDIERA SER QUE DURANTE EL  INTERVALO -
CORTO EXISTIERAN CONCRECIONES CONTINENTALES (LOFEZL, 1973).

ENTRE L0OS FOSILES ENCCONTRADOS SOBRESALEN: Oppelia aff. subra—-—
dita (SOWBRY); Stra2nocrras aff. bifurcatum (QUENSTECT VON ZIETEN),
Trigonia:sp Y NUMEROSDIS PELECIPODOS ADICIONALES (LOPEZ, 1978).

FORMACION SIMOM ( BATONIANO MEDIO Y SUPERIOR ). '

EN ESTA FORMACION PREDOMINAN SEDIMENTOS CLASTICOS DE GRANO ME-
D10 HASTA GRUESDO Y EN GENERAL SE PUEDE DECIR GUJE LA ESTRATIFICA—-
CION ES MAS GRUESA QUE LAS FORMACIONES ZORRILLO Y TABERNA. COM---
PRENDE ARENISCAS AMARILLENTAS Y CAFEZ, DE GRANO MEDIAND A GRUESO,
ARENISCAS CUARCITICAS DE GRAND FINO, ARENISCAS CONGLOMERATICAS Y
LIMOLITICAS. EN ESTA FORMAZION NO SE ENCUENTRAN FOSILES MARINOS Y
SI DE PLANTAS TERRESTRES, PASANDOSE POR ESTO QUE SU ORIGEN ES «——-
CONTINENTAL Y SE ENCUENTRA ALREDEDOR DE LA ZONA DE MIXTEPEZ (LO—-
PEZ, 1978; DIAZ Y SANCHEZ, 1980).

JURASICD SUPERIDR.

COMPRENDE (.AS FORMACIONES OTATERA, YUCUNUTI Y CALIZA CON CIDA-
RIS.

FORMACION OTATERA ( CALLDBVIAND )

ESTA FORMACION CONSISTE DE ARENISCAS DE GRAND FINGD A MEDIO CON

STRATIFICACION DELSADA Y MUCHAS VECES DIAGONAL O CRUZADA: TIENE
ADEMAa ARENISCAS DE GRAND FIND, CUARCITAS, LIMALITAS Y LODOLITAS
DE COLOR CAFE CLARD A BEIGE, LWTITAS DSCURAS CON CONCREGIONES ——-—

CALCAREAS HEMATITICAS DE COLOR ROJO VINO Y CALACAREO-LIMOLITICAS
DE COLOR AMARILLENTO, ASI COMO CALIZAS 03SCURAS Y LIMOLITAS CALCA-
REAS, AMBAS DESARROLLADAS EN FORMA DE COQUINAS DE Ostrea sp, CU~-
YAS CONCHAS SON DE COLOR NEGRO. OTROS FOSILES DE ESTA FORMACION ~
SN Pseudotrapezium aff. cordiforma, Isocyprina sp, Epistrenoce—-—
ras paracontrariumn, Eccallista imlayi, Phasianella sp. EL ESPE--
SOR DE ESTA UNIDAD ALCANZA DESDE LOUS 12 HASTA LOS 70 m EN DIFE~—~-
RENTES LOCALIDADES (LOPEZ, 1978).

FORMACION YUCUNUTI ¢ CALLOVIAND ).

COMPUESTA DE ARENISCAS FINAS O CUARCITAS DE COLOR CAFE, CON —-
COQUINAS DE PELECIPODOS PEQUENDS ESPECIALMENTE Astrate sp Y CO-—-
GQUINAS DE Cerithium. OTROS FOSILES ENCONTRADOS SON Chondrites ———
furcanus, Peltoc2ras neogaszum, Vaugenia sp, ENTRE OTROS EN DIS~——
TINTAS LOCALIDADES. LA FORMACION DESCANSA CONCORDANTEMENTE SOBRE
LA OTATERA Y SUBYACE A SI3 VEZ TAMBIEN EN CONCORDANCIA A LA CALIZA
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CON Cidaris. LA FORMACION YUCUNUTI ES ABSOLUTAMENTE MARINA. EL -~
ESPESUR VARIA DESDE S0 HASTA 90 m EN GENERAL, AUNQUE ALCANZA LOS
147 m ¥ LOS 200 m EN ALGUNAS LOCALIDADES (LOPEZ, 1978).

CALIZA CON Cidaris ( OXFORDIANO ).

ESTA DESCRITA COMO CALIZA GRIS BIEN ESTRATIFICADA QUE SE VUEL~
VE BLANQUIZCA CON LA INTEMPERIZACION Y QUE CONTIENE Cidaris flo—-
rigemma PHIL. Y ABUNDANTES "Rhyncheonella" spp (LOPEZ, 1978),

CRETACICO MEDIO.

FORMACION CIPIAPA ( ALBIANO-CENOMACIANO )

ES UNA GRAN FAJA FORMADA POR LA SIERRA TEHUACAN, COMPIIESTA POR
CALIZAS DE CoLOR GRIS-CREMA, COMPACTAS, EN LA MAYOR PARTE DE LA ~
SECCION EN BANCOS POTENTES HASTA DE 6 m DE ESPESOR, CON SECCIONES
DE NODULOS DE PEDERNAL ESPARCIDOS. EL E3FESOR DE LA FORMACION ES
MAYOR DE 25 m, DESCANSANDO DISCORDANTEMENTE SQBRE UNA I3RAN DIVER-
SIDAD DE FORMACIONES. ENTRE LOS FUSILES SOBRESALEN LOS PAQUIODON-
TOS Y LOS FORAMINIFERQS, FPRESENTANDOSE TAMBIEN ALGUNAS ALGAS (LO-
PEZ, 1278). : :

FORMACION TEPOSCOLULA ( ALBIANO-CENOMACIAND )

ES UNA AGRUPACION CALCAREA COMPUESTA POR DOLOMITAS Y CALIZAS -
CON PEDERNAL, POR LO GENERAL EN BANCOS BASTANTE GRUESOS CON CON--
TENIDD FAUNISTICO ( RUDISTYAS Y MILIOLIDOS ) PROPIO DE AMBIENTES
MARINOS DE PLATAFORMA. ENTRE LA MICROFAUNA SOBRESALEN LAS ESPE-—-
CIES Nummuloculina hemi BONET Y Dycilina MUNIER CHALMAS (LOPEZ, -
1278).

TERCIARIOD,.

DURANTE EL. TERCIARID HUBD CONDICIONES LACUSTRES QUE FAVORECIE-
RON GRANDES DESARROLLOS DE YESO.

FORMACION TEHUACAN ( EQCENO-OLIGOCEND ) :

AFLORANDO EN LOS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE TEHUACAN, CLBRE -~
UNA FAJA DE AMFLITUD VARIABLE EN LAS FALDAS ORIENTALES DE LAS ~--
SIERRAS DE SAN BARTOLO, TEHUACAN, MIHUALTEPEC Y ATZINGO. ESTA --~-
- COMPUESTA POR CALIZAS TRAVERTINOSAS GRIS-ROSADD, CONGLOMERADOS, -
LIMOLITAS, CAFAS DE YES0 Y NODULOS DE CALCEDONIA. EL ESPESOR DE -
ESTA FORMACION ES DE 225 m O MAYOR, DESCANSANDO DISCORDANTEMENTE
SOBRE DISTINTAS FORMACIONES TANTO DEL CRETACICO INFERIOR COMO DEL
CCRETACICO MEDIO. NO SE HAN ENCONTRADO FOSILES, POR LO QUE FUE DI-
FICIL ASIGNARLE LA EDAD YA CITADA (LOFEZ, 1973).

FORMACION HUAJUAPAN ( EQCENO-OLIGOCEND ).

{CONSISTE DE ARENISCAS, CENIZAS VOLCANICAS, ARCILLAS ARENDSAS Y
CAPAS DE CONGLOMERADOS Y BRECHAS QUE OCURREN INTERESTRATIFICADA-—-
MENTE CON COLORES PREDOMINANTEMENTE ROJIZAS, ABUNDAMDO TAMBIEN --
L33 VERDEAZULES, CONTENIENDO INTRUSIONES DE TRARUITA. LAS ROCAS ~-
SEDIMENTARIAS, SIN EXCEPCION, SON DE ORIGEN CONTINENTAL Y ESTAN -~
REPRESENTADAS EN ELLAS TAMBIEN SEDIMENTOS LACUSTRES (LOPEZ, 19785,

FORMACION YANHUITLAN ( EOCENO-MIOCENG )

- ESTAS CAPAS ESTAN FORMADAS DE ARCILLAS BASTANTE PURAS OCASIO-
NALMENTE INTERCALADAS DE ARENISCAS O ARENAS Y CENIZA3S VOLCANICAS
ENDURECIDAS HASTA FORMAR CAFAS RESISTENTES (LOPEZ, 1978).

- CUATERNARIO.

‘ES DIFICIL. REPRESENTAR EN LOS MAPAS GEOLOGICOS MUCHAS SUPERFI-
CIES GIJE CONTIENEN ACARREOS MODERNDS Y QUE A VECES CONTIENEN SUE-
L0Z CULTIVABLES, GUE SON INSIGNIFICANTES Y QUE ESTAN FORMADOS POR
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CAPAS O MANTOS DE POCO ESPESOR, AUNRUE PUEDEN VERSE MATERIALES DE
ALUVIONES, SUELOS CALICHE, TRAVERTINO Y DEPOSITOS LACUSTRES CON -
POSIBLES YESOS REDEPUSITADOS (GONZIALEZ, 1762; LOPEZ, 1978).
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CLIMA

A NIVEL MUNDIAL, EL ESTADC DE OAXACA ESTA INCLUIDO DENTRO DE -~
LA ZONA TROPICAL, PERO SU TEMPERATURA DISMINUYE POR EFECTO DE LA
ALTITUD, OROGRAFIA Y LOCALIZACION RESPECTO A LOS OCEANOS.

AUNRUE EL AREA EN ESTUDIO PRESENTA UN TIPO DE CLIMA, EL CuaL -
DESCRIBIREMOS POSTERIORMENTE ( BASADOS EN DATOS DE TEMPERATURA Y
FPRECIPITACION MEDIA MENSUAL REPORTADOS EN LAS CARTAS DE FRECIPI--
TACION TOTAL ANUAL Y TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES, ESCALA ———=——--
1: 1000000, DGSTN, SPP, 1981 ) FUE CONVENIENTE AMPLIAR LA ZONA DE
ESTUDID CLIMATICO CON EL ORBJETO DE CONOCER LOS TIPOS CLIMATICOS -
QUE LA RODEAN ¢ CON DATOS DE LA MISMA FUENTE ) ESBUJEMATIZADOS EN
LO3S CLIMOGRAMAS ANEX0S, ( FIGS. 5, &, 7 ) ASI COMO UTILIZANDD LAS
EXTRAPOLACIONES A NIVEL MUNICIPAL REALIZADAS POR LA COMISION TEC-
NICO CONSULTIVA PARA LA DETERMINACION REGIDNAL DE LOS COEFICIEN--
TES DE AGOSTADERO (COTECOCA-DELEGACION DAXACA.)

TOMANDD COMO REFERENCIA LA ESTACION METEOROLOGICA LOCALIZADA ~
EN TLAXIACO ( ESTACION CON MAS DE TREINTA ANOS DE FUNCIONAMIENTO )
SE OBSERVA QUE LAS VARIACIONES TERMICAS ENTRE L.OS MESES NO SON A~
CENTUADAS, SIENDO LA MAXIMA VARTACION ENTRE MESES CONTINUDS DE ~-
1.8°C (ENTRE LOS MESES OCTUBRE Y NOVIEMERE), ACLARANDO QUE LA VA-
RIACION DIARIA ES UN POCO ACENTUADA DURANTE CIERTAS EPOCAS DEL A-
No. MAS AUN CUANDD SE PRESENTAN HELADAS NOCTURNAS, LO QUE INFLUYE
EN LA VEGETACION EN MAYOR MEDIDA GQUE {AS VARIACIONES MENSUALES. -
LA EPOCA MAS CALIENTE DEL ANQ SE PRESENTA EN LOS MESES DE MAYO Y
JUNID,

EL REGIMEN PLUVIOMETRICO ES DE TIPO ‘SUBECUATORIAL CON DOS MA--
XIMOS DE LLUVIA' Y LA PRESENCIA DE UNA "CANICULA" ENTRE LOS MISMOS.

EL FRIMER MAXIMO SE PRESENTA EN VERANO ( JUNIO ) DEBIDD AL CA-
RACTER CONVECTIVO DE LA LLUVIA, RESULTANDO NUBES DE CORTA DURA~—-
CION: DE ALLI ESA DISMINUCION ENTRE LOS DOS MAXIMOS CON UN LIGERQO
ALMENTD DE LA TEMPERATURA ( LA "CANICULA" ), AUNQUE ESA DISMINU--
CION NO ES LO SUFICIENTEMENTE PRONUNCIADA COMO PARA CONSIDERARLA
EFGCA SECA. EL SEGUNDO MAXIMO SE RELACIONA CON LA PRESENCIA DE —-
CICLONES TROPICALES ( GARCIA, 1982 3 Y ES DE MENOR INTENSIDAD QUE
EL PRIMERD. DURANTE EL INVIERNO ( EFOCA SECA ) SE RECIBE MENOS —-
DEL 5% DE LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL.

ADOPTANDO EL CRITERIO DE KUPPEN , MOHR Y VAN BAREN ( IN BARRE-~
TO ¥ HERNANDEZ, 1970 ) GQUE CONSIDERAN COMO MESES SECOS LOS QUE FPO-
SEEN MENJS DE A0mm DE PRECIPITACION PROMEDIO, LDS MESES SECDS SON
DESDE NOVIEMERE HASTA ABRIL«

CON ESTOS DATOS, EL TIPO DE CLIMA DEL AREA DE ESTUDIO ES: ———-
C(w"2){w)big, DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION CLIMATICA DE
KUPPEN MODIFICADA POR GARCIA (1981), CUYA DESCRIPCION ES: Clw"2):
CLIMA TEMPLADO, EL MAS HUMEDO DE L0OS TEMPLADOS SUBHUMEDOS, CON —-
LLUVIAS EN VERAND, - CON EPOCA SECA MARCADA EN EL INVIERND Y UNA —-
CORTA EN EL VERANO ( SEGQUIA INTERESTIVAL ) CON UN COCIENTE P/T -—-
MAYOR A '595; (w): PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL MENOS DE S5; b: -—-
CON VERAND FRESCO Y LARG0, Y TEMPERATURA MEDIA ANUAL ENTRE 12°C Y
18°Cy i: ISOTERMAL, ES DECIR, CON OSCILACIDN ANUAL DE LAS TEMPE-- -
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RATURAS MEDIAS MENSUALES MENOS DE S5°C; g: MES MAS CALIENTE ANTES
DEL SOLSTICIO DE VERANO, PRESENTANDO MARCHA DE LLUVIA TIPD GANGES.

COMPARANDO LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL (TMA) (14,.6°C) Y LA FRE-
CIPITACION MEDRIA ANUAL (FMA) (1031.5mm) DE TLAXIAZO CON LO2S RE-——
PORTABDS FOR LA COTECOCA FARA LAS MISMAS LOCALIDADES ¢ IDENTICOS
DATOS PARA LAS DOS, SIENDO ESTOS DE 20.4°C Y 720.%mm RESFECTIVA-—
MENTE ) SE OBSERVA RUE LA VARIACION E3S SIGNIFICATIVA, CORRESFON--
DIENDO A EL AREA EN ESTUDIO UN CLIMA MENDS-HUMEDD Y MAS CALURIE.
SIN EMBARGO, ANALIZANDD CONJUNTAMENTE CON LOS DATOS REFORTADDS —-—
POR COTECOCA PARA LOS MUNICIPINS ALEDANDS, GUE SON:

MUNICIFIO THA € °C) PMA (mm)
TLAXIACD ‘ 15.0 1215.3
STA. MA. DEL ROSARIO. 15.0 . 12153
SN. JUAN MIXTEPEC ; 20.6 720.5.
TEZOATLAN DE SEG Y LUNA 20.0 '720.0

BE DBSERVA QUE LAS VARIACIONES SGN DEBIDAS PRINCIFALMENTE A LA

" ALTITUD, PUES LAS ZONAS MAS'SECAS Y CALURDSAS CORRESFONDEN A FAS-

TIZALES Y TERRENJS DE CULTIVO CON ALTITUD  BAJA ( DEBIDO A LA LO--

‘CALIZACION DE LOS FUNTOS DE REFERENCIA DE COTEIOCA ).

PUR LO MISMO LA ESTACION DE REFERENCIA EMPLEADA ( TLAXIACR ) -~
ES REFRESENTATIVA PARA LDS EDSRIUES RUE SE ESTUDIARON, PUES LOS —
TERRENDS AGRICOLAS Y LA VEGETACION SECUNDARIA MUY PERTUREADA CER-
CaNA A LOS POBLAROS SE IGNORO EN ESTE TRABAJQ.

LO MISMO FUEDE DECIRSE AL COMPARAR LOS CLIMOSGRAMAS o CON DATD“
DE LAS CARTAS YA CITADAS, 1981 ), PUES LA ZONA MAS CALIENTE Y CON
MENDS PRECIFITACION ( TEZDOATLAN DE 3SEG Y LUNA 3 TIENE UNA ALTITUD

" MENOR ¢ 1400 msnm APROXIMADAMENTE >, MIENTRAS QUE EN TEPOSCOLULA -

EL"EFECTO DE LA ALTITUD MO ES VISIBLE EN LA TEMPERATURA ( LAZ AL~
TITUDES SON SIMILARES, PUES EN TLAXIACO ES DE 1#?3msom Y EN TE-——-
POSCOLULA DE 1940msnm ), SIN EMBARGO LLUEVE MENDS AL ENCONTRARSE

MAS AL NORTE, CORRESPONDIENDOLE MENOR HUMEDAD FROVENIENTE DEL O--

© CEANG PACIFICO, YA GIUE LA ZONA SE ENCIJENTRA AL BARLOVENTO DE LOS

VIENTOS PROVENIENTES BEL MISMO OCEANG, QUEDANDO A SOTAVENTO DE. --
LOS VIENTUS PRUVENI&NTE: DEL GOLFO 0E MEXICO.
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METODOLOGIA ‘
A) RECONOGIMIENTO GENERAL DE LA ZONA EN ESTUDIO.

CON EL FIN DE TENER UN PRIMER CONOCIMIENTO TANTO ABIOTICO COMD
DE LA FISONOMIA Y COMROSICION FLORISTICA DE LA ZONA., SE REALIZO -
CONSULTA DE CARTOGRAFIA TOPIGRAFICA, CLIMATICA, HIDROLDGICA, ASl
COMO RECORRIDOS DE CAMPO, COLECTA DE EJEMFLARES BOTANICOZ Y UNA .~
FOTOINTERPRETACION [E FOTOGRAFIAS AEREAS EZCALA 1230000 (DETENAL,
ZONAS 32.3s, ENE, 79 ) OBTENIENDOSE ASI UN PRIMER MAFA FISONGMICO
(FI1G. 8), ESTE RECONOCIMIENTO FUE LA BaAsE FARA LA ELECCIGN GEL
METODN DE MUESTREOD, SITIOS DE MUESTREL ¥ EL DISEND DEL ‘APARATD ~—
NECESARIO PARA TOMAR LDS DATOS DE CUBERTURA.

B) ELECCIUN DE LDS SITIOS DE MUESTREQ.

ESTA ELECCION FIE SISTEMATICA= FREF&RENPIAL (HRLOII. 1'975) UE—-
BIDOD FRINCIPALMENTE A LO ACCIDENTADD DEL TERREND ¢ PENDIENTES —--—
HASTA é0° ) Y SERIOS DBSTACULDS DE ACCESD. ASL COMD CONS ITUEZRANLG
ElL. TIEMPD REQUERIDO PARA LLEGAR A LOS SITIOS DE MUESTRE; SIN EM-
EARGO SE MUESTREARGN LA TOTALIDAD DE LAT COMUNIDADES VELETALESR., -
LA LOCALIZACION DE LOS SITIOS BE MUESTRED SE EQﬁUEﬂATIZA Ed-LA ——
FIGURA 1.

C) METODQS DE MUESTREOD DE VEGETACION

LOS RESULTADDS DE CUALRUIER ANALISIS MULTIVARIADD QBVIAMENIE -
DEFENDERAN DEL METODO DE MUESTREQ UTILIZADD, PUES DEL MISMO DE---
PENDERAN LOS FARAMETRDS ECOLOGICOS QUE SE VAN A EwTIMHR UE LA -
MUNIDAD VEGETAL.

EXISTE UN GRAN NIMERD DE TECNICAS PARA UDTENER INFORVA'IDN ——
CUANTITATIVA ACERCA DE LA ESTRUCTURA .Y COMPOSICION DE LAS COMUNI-
DADES VEGETALES TERRESTRES (C0OX, 1987).

EN LA ZONA BAJO ESTUDIO 2E OESERVARUN COMUNIDADES VEUETALEQ DE
PASTIZAL, BOSGUE DE Finus Y BOZAUE DE Pipus—Buercus., TODAS ELLAS
CON DIFERENTES ESFECIES DOMINANTES Y CON DENSIDADES GUE MO IMFLI~
CABAN RESTRICCIONES AL USO DE LN METODND DE MUESTRED DE VEGETACIDIN
SIN AREA, EN EL CUAL EL AREA SE REDULCE HaSTA GQUE NI TIENE DIMEN--
SIDN, CONVIRTIENDOSE EN UN PUNTOD: EL METODD DE PUNTD INTERCEFCSION
(BARBOLUR ET AL, 1980; MUELLER-DOMBOIS Y ELLENBERG, 19745, IZON EL
CUAL L.A COBERTURA NO SE MIDE SINO QUE SE E'TINA (MUELLER-DOMBOIS
Y ELLENBERG, 1974).

ESTE METOD3 ES MUY bIMPLE. PUES PARA EaTIMAR LA COBERTLRA S0~
LAMENTE SE RESISTRA EL NUMERC DE PUNTOS EN BUJE-UNA ESPECIE INTER-
CEPTA, OBTENIENDOSE SU COBERTURA RELATIVA DIVIDIENDD ESE ZONJUNTO
PE FUNTOS ENTRE ELNUMERD TOTAL DE FUNTS CONSISTENTES DEL MUES--
TRED (BAREBOUR ET Al., 19807 MUELLER-DOMEDIS Y- ELLENBERG, 19745,

ESTE METOLD POSEE VARIAS DESVENTAJAS,  SOBRESALIENDD GJE. =0LO -
PUEDE ESTIMARSE LA COBERTURA, NO PUDIENDG. OB8TENERSE LA DENSIDAD -~
NI LA FRECUENCIA, LO CUAL LO LIMITA AL ESTUDIO DE LA"VEGETACION ~
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BAJA (HERBACEAS) (BARBOUR ET AL, 1980).

~ LA PRIMERA LIMITANTE NO SE CONSIDERA SIGNIFICATIVA PARA EL ~—-
PRESENTE TRABAJO, YA QUE EL ANALISIS MULTIVARIADO QUE DEFINE LA -
CLASIFICACION Y ORDENACION FINAL SE BASC EN PRESENCIA Y AUSENCIA

Y EN DATOS DE COBERTURA. MUELLER-DOMBOIS Y ELLENBERG (1974) MEN--
CIONAN QUE EL METODO DE PUNTO-INTERCEPCION NO RESTRINGE SU APLI--
CACIDON A LA VEGETACION HERBACEA, PUES LA COBERTURA DE LA COPA DE

LOS ARBOLES PUEDE SER EVALUADA POR EL MISMO PRINCIPIO DE CONTAR -
PUNTOS INTERCEPTADOS, POR LO QUE PARA RESOLVER LA SEGUNDA LIMI~—-
TANTE SE DISENO LA FORMA DE OBTENER LDOS DATOS EN ARBOLES Y ARBUS~
TOS POR EL METODD PUNTUAL CON. EL MINIMO DE ERROR. UNA MUESTRA PA-
RA OWJE SEA REFRESENTATIVA DE UNA COMUNIDAD DEBE SER TOMADA DE TAL
FORMA SIJE SUS ESTADISTICOS SEAN ESTIMADORES NO SESGADOS DE LOS —-
PARAMETROS DE LA POELACION DE LA CUAL FUE TOMADA. ESTE CRITERIO ~
SE CONSIDERA AL DISENAR LOS METODOS DE MUESTREO. QUE SE DESCRIBEN

‘A CONTINUACION; OBTENIENDD PARA CADA UNO DE ELLOS LOS VALORES DE

CORBERTURA DE LAS ESPECIES.

C.1) MJUESTRED DE AREOLES:

SE HAN DESARROLLADO DIVERSAS FORMAS PARA ESTIMAR LA COBERTURA
DE LOS ARBOLES (MUELLER-DOMBOIS Y ELLENBERG, 1979 MONTANA & =——=
EZCURRA, 19803, SOBRESALIENDOD EL "MOOSEHORN CROWN CLOSURE ESTI—-
MATOR" DE GARRINSON (1949; IN MUELLER-DOMBOIS Y ELLENBERS, 1974; -
MONTANA & EZCURRA 1980), EL RIFLE TELESCOPICO DE_YARRANTON (1970;
IN MONTAMNA &% EZCURRA, 1230), Y OTRAS FORMAS DISENADAS FPOR BUELL &
CANTLEN (19303 IN MONTANA . & EZCURRA, 19380), LINDSLEY . (19505 IN ~-
MONTANA & EZCURRA, 1950),. MONTANA & EZCURRA (IN MONTANA & EZICU-—~-
RRA, -1920), ENTRE OTROS. o

| BENERALMENTE EL TAMANO DE LA MUESTRA ES DELIMITARO ARBITRARIA-
MENTE DEFPENDIENDG DE LA VARIACION DE LA VEGETACION EN LA ZONA -~
EAJO ESTUDID (MUELLER-DOMEOIS Y ELLENBERG, 1974).

EN EL PRESENTE TRAEAJD SE TIRARON CUATRO CUERDAS PARALELAS —~-
FERPENDICULARES A LA PENDIENTE EN CADA SITIO DE MUESTRED, DISTAN-
C1ANDOSE CADA UNA DE ELLAS POR 10 METROS; EN CADA UNA DE LAS MIS-
MAZ SE LDCALIZO UN SITIO DE OBSERVACION CADA 10m (FIG. 9 ) OBTE--
NIENDOSE 24 SITIOS DE OESERVACION PARA CADA SITIO DE MUESTREOQ, --
NUMERD SUFICLIENTE, SEGUN COTTAM Y CURTIS (1954) ( IN JARAMILLO, -

EN CADA SITID DE OESERVACION SE UTILIZO UN APARATO DISENADD PA-
‘Ra MEDIR LA COBERTURA, EL CUAL CONSISTE EN UNA CAJA DE MADERA QUE
EN SU PORCION SUPERIOR PUOSEE LN ESPEJO CONVEXQO CON UN DIBUJO CUA~
DRICULADD ¢ FIG. 10 ). DEL TOTAL DE LOS PUNTOS RESULTANTES DE IN-
TERCEPCIONES DE LINEAS, SOLO SE CONSIDERARON LAS 25 INTERCEFCIO--
NES CENTRALES PARA LAS MEDICIONES DE LA COBERTURA. ASIMISMO, ES—-—
TE AFARATO POSEE 2 BURBUJAS DE NIVEL PARA GUE SIEMPRE GIUE SE HAGA
UNA MEDICION SE CONSERVE LA POSICION HORIZONTAL, A UNA DISTANCIA
 DEL. SUELD DE 1.5 METROS, CON LA AYUDA DE UN TRIPIE DE FOTOGRAFIA.

S0L0 SE TOMARON EN CUENTA LAS PLANTAS CON ALTURA -SUFERIOR A LOS - . -
3. K . . A .

' £.2) MUESTRED DE ARBUSTOS.
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SE UTILIZO UN CUADRICULADO DE SO m DE LONGITUL FOR CADA LADD,
CON DISTANCIA DE Sm ENTRE L0O3 PUNTOS FORMADORES DE LOS CUADROS —~-—
INTERNOS, OBTEMIENDOSE 121 FUNTOS DE TUMA DE DAT0O3. SE EVALUARDON
L.AS PLANTAS MENORES A 3m. ( FIG. 11 ).

C.3) NUESTREO DE HERBACEAS.

EL METODO DE PUNTO INTERCEPCION ES MUY BUENO Y RAFPIND FARA ———
MUESTREAR EL. ESTRATO HERBACED, DONDE LA PRINCIPAL DIFICULTAD EZ -
EL PARALELAJE ¢ MUELLER-DOMBOIS Y ELLENDERG. 1974 ). LA INTENSI~-
DAD DEL MUESTRO, LA CUAL DEPENDERA DEL NUMERQ TOTAL DE PIITAS v~
LA DISTANCIA ENTRE LOS MISMOS, DEFENDERA DEL TAMARO DE LaAS PLAN--

“TAS, VARIABIL.IDAD DE LAS ESPECIES Y EL TIEMPO OISFONIBLE FARA EL
ESTUDIO ¢ MUELLER-DOMEOLIS Y ELLENBERG, 1974 ).

UTILIZANDO TRANSECTOS CONTINUGS LE FUNTOS ESFACIADOS FUELEN -—-
OETENERSE MEDIDAS MAS EXACTAS Y OBJETIVAS QUE COLOCANDD PUNTOZS AL
AZAR. PARA UNA LINEA, LAS DISTANCIAS USUALES SUN DE 20 om, 50 ca-—

"0 100 cm. C-MUELLER-DOMBOIS Y ELLENBERG, 1974 ). R -

EN LA ZONA EAJD ESTUDIO SE TIRARON DOS LINEAS DE SGm CADRA UMA.
CON CAA 0. 5m COMO UN PUNTD DE TOMA DE DATDb. La UBICACION Y Dl-—
RECCION DE LA LINEA FUE ALEATORIA. '

CABE MENCIONAR QUE MUELLER-DOMBOIS Y ELLENBERG (1974) MFNCI0—~
NAN - GUE UN NUMERD ARBITRARIQ DE 200 PUNTO3 PUEDE DAR RESULTALIDS
SATISFACTORIOS CUANDD LA COBERTURA DE LAS PLANTAS ES RELATIVANEN—
TE HOMOGENEA.

' C.4) VEGETACION RIPARIA.

A LDS LADOS DEL RIO SE TIRARON DOS LINEAS DE 100m CADA UNA, Y @
CAQA 10m 3E TOMO COMO UN SITIO DE DBSERVACION DE COBERTURA DE AR~
BOLES. REDUCIENDO LAS MISMAS A SOm, Y RESFETANDD LA DISTANCIA DE
0.Sm, SEESTIMO LA COBERTURA DE LAS HERBACEAS. PARA_ARBUSTOS 3E - -
TRALO UN CUADRICULADD COMO SE MENCIOND ANTERIORMENTE. . )

La DISTANCIA DE LA LINEA AL EBORDE DEL RIQ FUE APRUXIMADAMENTE
CONSTANTE, DETERMINANDOSE ESTA FUR LA UBILACIDN RE LOS TRONCOS
LOS AREOLES, RESPELTD AL MARGEN DEL KIO,.

D) LEVANTAMIENTD DE PARAMETROS ABIOTICOS.

CONSIDERANDOD QUE EL FRESENTE TRABAJO PRETENDE ENTENDER LA RE—-
“LACION ENTRE L& VEGETACION EXISTENTE Y UNA SERIE DE FACTORES FI-—
SICOS Y QUIMICOS (- CLIMA, PH, TEXTURA, ETC. ) EN CADA SITIO DE ~—
MUESTREO SE OBTUVIERON LOS DATUOS MENCIONADDS EN LA HOJA DE CARALC—
* TERIZACION ECOLOGICA QUE SE PRESENTA EN EL ANEXO I, ASI COMO LA
TOMA DE MUESTRAS DE. SUELO EN DUOS PRUFUNDIDADEb. LA PRIMERA DE -——
0~-20cm Y LA SEGUNDA DE 20-40cm. ‘ '

DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL SUELO SE bBTUVIERDN pH -

¢ RELACION 1:1 ), TEXTURA ¢ HIDROMETRO DE BOUYOUCOS 3, CAPACIDAD

"DE- CAMPO, % DE MATERIA ORGANICA ( WALKLEY-BLACK), % DE NITROGENG

- KJELDALH ), Y CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO ( SATURACION =
CON’ AMONIO ). N : '
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E) METODO PARA EL. ANALISIS DE RESULTADOS.

ES MUY UTIL EL USO DE METODOS MULTIVARIADOS DE ANALISIS, TANTO
CUANDO LAS COMUNIDADES VEGETALES PRESENTAN UNA ZONACION Y VARIA-~
CION MUY DEFINIDA ( METODOS DE CLASIFICACION ) COMO CUANDD SE —-—-
TIENE UN GRADIENTE DE VESETACION QUE PUEDE DESCRIBIRSE MEDIANTE -
UMA- ORDENACION NUMERICA (MAAREL, 1922) Y LAS TECNICAS MIXTAS DE -
CLASIF ICACION-DORDENACION.

ACTUALMENTE EXISTE UNA GRAN CANTIDAD DE TECNICAS DE CLASIFICA—
CILION (CHATFIELD Y COLLINS, 19803 GAUCH,. 1982; ORLOCI, 19737 -—-—
MAAREL., 1932).

ZavVaLa (1982) MENCIONA QUE LA CLASIFICACION NUMERICA BASADA EN
ATRIBUTOS DE FRESENCIA Y- AUSENCIA DE LAS ESFECIES HA MOSTRADO SER
MAS ESTABLE Y ECONOMICA  QUE LA QUE ESTA FUNDADA EN UNA VARIABLE -
CUANTITATIVA. SIN EMBARIGO ESTA ULTIMA ESTRATEGIA BRINDARIA MAYOR
INFORMACION SUORBRE EL FAPEL QUE CADA ESPECIE JUEGA EN LA COMUNIDAD
PUES EL AGRUFPAMIENTO POR ATRIBUTOS BINARIDS FPRESUFONE LA EXISTEN-
CIA DE DISCONTINUIDADES EN LA VEGETACION E IGNORA LAS POSIBLES —~-
VARIACIONES CONTIHUAS EN LA IMFORTANCIA DE LAS ESFECIES QUE TEO—-—
RICAMENTE ESTARIAN DETERMINADAS POR CAMELIOS GRADUALEb EN L0535 FAC-
TORES AMBIENTALES.

EN EL PRESENTE TRABAJD SE EMPLED UNA TECNICA DE CLASIFICACION
AGLOMERATIVA TANTO CON DATOS . CUALITATIVOS COMO CUANTITATIVOS

CEXISTEN MUCHOS INDICES PARA MEDIR LA RELATIVA SIMILARIDAD EN—~~
TRE PARES DE MUESTRAS DE LA COMUNIDAD EN ESTUDICO. ENTRE LOS NUME-
T RUS0S COEFICIENTES QUE SE HAN UTILIZADO DESTACAN LOS COEFICIENTES
DE COMUNIDAR (CC), LOS PDRCENTAJES DE SIMILARIDAD (F3), DISTAN~---
CIAS EUCLIDEANAS (DE), ASOCIACION DE ESPECIES UTILIZANDD FRESEN--
CIA Y AUSENCIA (3A) Y CDRRELACIDN DE ESFECIES EMPLEANDD DATODS ——-
CUANTITATIVOS (SC) (Mo INTOSH, 1973).

EN EL. PRESENTE ESTUDIO SE EMPLED EL COEFIPIENTE CUALITATIVD -~
CONOCIDD COMO INDICE DE SIMILITUD DE SORENSEN (BARBOUR ET AL, -—=
1930): . :

cC.=2C/ ( A+ B)

" DUNDE: A

= NUMERD TOTAL DE ESPECIES EN EL SITIO A
B = NUMERD TOTAL DE ESPECIES EN EL SITID B
C = NUMERO TOTAL DE ESFECIES QUE SE ENCUENTRAN EN AMBOS

SITIOS

CON-EL US0O DE ESTA FORMULA SE CONSTRUYE LA MATRIZ DE SIMILITUD
MEDIANTE EL CALCULO DE LOS CC PARA CADA FAR DE SITIOS; LOS DOS ~-
SITINS QUE FOSEAN EL CC MAS ALTO SE ESQUEMATIZAN EN LA GRAFICA U-
NIDOS POR UNA LINEA HORIZONTAL EN EL VALOR DE CC CORRESPONDIENTE,
FORMANDOSE. ASI UN NUEVO ( ARTIFICIAL ) SITIO, QUE ES RESULTADD DE
LA PROMEDIACION DE LOS DOS SITIOS, COMPUTANDOSE DE NUEVO TODOS —-
1L0S VALORES DE CC PARA ESE NUEVO SITI0, REPITIENDOSE ESTA SECUEN-
CIA HASTA FINALIZAR TDDO; LOS PARES PDa!BLES (BARBOUR ET AL, e
1980) ..

EL CUEFICIENTE CUANTITATIVO EMPLEADO FUE:
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DE = t‘é,(p.u - Aik > M

DONDE : I = NUMERO DE ESPECIES.
Aij = COBERTURA RELATIVA DE LA ESFECIE i EN-EL SITIO
DE MUESTREO j.
Aik = COBERTURA RELATIVA DE LA ESPECIE i EN EL SITIO

DE MUESTRED k.

DONDE SE UTILIZO LA MENOR DISTANCIA FARA AGRUFAR LOS SITIOS Y
CON BASE A LA DIBSTANCIA MEDIA ENTRE DOS SITIOS DUANDO SE LUNEN PA-
RA FORMAR UNG NUEVQ

CONSIDERANDO QUE EN LA ZONA LAS VARIACIONES AMBIENTALES ¢ BA--—
SICAMENTE LAS CLIMATICAS Y TOFOGRAFICAS ) 5E DAN A PERUENA ESCALA,
FUE NECESARIO EL TRATAR DE CORRELACIONAR LAS VARIACIONES DE LA VE-
CETACION CON L0S DIFERENTES FACTORES AMBIENTALES, PARA DETERMINAR
A QUE SE DERE EL ESTABLECIMIENTO DE ASOCIACIDNES VEGETALE:DS, FOR LO
GUE SE UTILIZO UNA TECNICA DE ORDENACION NUMERICA.

 TAMBIEN. EXISTE UN.GRAN NUMERD DE TECNICAS DE DRUEN&CIUN ( GAUCH
1%382; CHATFIELD, 1930; ORLOCI, 19757 WHITTAKER & GAUCH, 1978 , —-=—-
MAAREL, 1982 ) PERO NO EXISTE NINGUN ACLUERDO GENERAL SUBRE QUE ME-
TODO ES FREFERIBLE (MAARFL, 1992); PARA EXAMIMNAR LAS RELACIINES ~-
EXISTENTES ENTRE LA VEGETACION CON EL AMBIENTE ABIOTICO SE UTILIZO.
EL ANALISIS DE ZOMPONENTES PRINCIPALES ( PCA ) CON LA FINALIDAD DE
ENCONTRAR L.OS EJES PRINCIPALES DE VARIACINDN ( PC ) DE LA VEGETA——-
CION.

ESTE ANALISIS FUE INICIALMENTE APLICADD A DATOS ECOLOGICOS FOR
GOODALL EN 1954, AUNQUE ESTE METIDD FUE INVENTADO PIOR FEARSON EN -
1901 (GAUCH, 1932), HACIENDOSE POFULAR RAFIDAMENTE DERIDD A QUE —-
SIMILTANEAMENTE FRUODUCE ORDEMNACION DE ESPECIES Y MUEITRAS EN LN A-
NALISIS INTEGRADD (GAUCH, 1732); ESTE ANALISIS INCLUYE TEONICAS —-
RE DETERMINAM LIS EJES PRINCIFALES DE INA NUBE 0E PUNTOS EN EL ==
ESPACIO MULTIESPECIFICO ORIGINAL, LLEVANDUSE A CABZ MEDIANTE EL —-—
CALCULO DE LOS VALORES CARACTERISTICOS (EIGENVALURES) DE LA MATRIZ
FORMADA POR LaS COVARIANZAS ¢ 0 SIMILITWDES ) ENTRE LOS LEVANTA—-

"MIENTOS O INDIRECTAMEMENTE ENTRE LAS ESFELIES ( MAAMREL, 1752 ). LA
TRANSFORMACION ES, EN REALIDAD, UNA ROTACION ORTOGUNAL EN N-ESFA—-
CIOD ( CHATFIELD & COLLINS, 19203 GAUCH, w82 ).

EL RESULTADD SE PRESENTA EN FORMA DE GRAFIGAS EN LAS CUALES SE
SENALAN LOS VALUORES DE L% LEVANTAMIENTOS. A L LARGD DE LS COMPID-
NENTES PRINCIFALES. LA INTERFRETACION DE LA PUSICION DE LAS MUES--
TRAS SE HACE IJSUALMENTE CORRELACIONANDO LA MISMA CON VALDRES DE --
ALGLIN PARAMETRO AMBIENTAL Y ANALIZANDD LS PATRUNES DE DISTRIBL=~-
CION CONTRASTANTES DE LAS ESPECIES EN LAS GRAFICAS Y UTILIZANDD EL
CONDCIMIENTO ECOLOGICO DE LAS PLANTAS ( MAAREL, 1982 5.

AMBAS TECNICAS (CLASIFICACION Y ORDENACION) SE HICIERON FPOR SE-
PARADO PARA LOS MUESTREDS EN BOSQUES Y EN PASTIZALES. -EN EL CASO —
DE. LOS BOSRUES. SE CONSIDERARON FARA EZTE TRAEAJO S0LO LAS ESFECIES
DE "AREOLES. . LOS PROGRAMAS DE COMPUTACION SE PRESENTAN EN LOS A--—~—
NEADS 111 Y IV. T

=31 -




L1l e 700

EEE Bosque.
VegetaciSn. Seaundarla.
. Pastizal.

Fi:8. .. Mapa Filonr{mfeb Preliminar de kb Zona Bajo Estudio. : .
‘ L : : , Terrenos de Cultivo.



" 50m

- @ SITIO DE OBSERVACION

Fig’ 9.. Localizucidn ds ls puntos de observacion en
muestreo de drboles, ' :




( Esgap Convexo.

‘\K‘-/Vl

Nivel L Nivel 2.

F1G: 10. Aparato . utllizodo para o estimacion de la cobertura ds los - drboles.




e © o & o g o © @ o
® o © 2 © © © o © 6 o
®© o © o © ® @ © ©o g

® o o e @ e © ©6 o o

e SITIO DE OBSERVACIONES

Fig ll... Localizacion de los puntos de observnczon on el mueatreo
:  de urbustoa v




KESULT A US:

MEDIANTE LA I[NTERPRETACION DE FUTOGRAFIAS AEREAS ESCALA ———-—
1: 80000 SE ELABORO UN MAPA FISONOMICO PRELIMINAR EN EL QUE SE —~-
RECONOCEN CUATRO UNIDADES BIEN DEFINIDAS: BOSAUE DE Pinus-Guer-—-
cus, PASTIZALES, VEGETACION SECUNDARIA (BOSQUES PERTUREADDS) Y -
CaMFPS DE CULTIVO (FIG. 8).

EN LIS MUESTREDS SE LULELTARDN 142 ESPECIES VEBETALES, DETER-
MINANDOSE 124, PERTENECIENTES A 31 FAMILIAS, INCLUYENDD ESTAS 76
SGERERDDS LIFERENTES. LAS FAMILIAS QUE MAS ESFECIES CONTIENEN SON:
GRAMINEAE. COMFOSITAE, FAGACEAE Y LEGUMINOIZAE, CONTENIENDD RES--
FECTIVAMENTE 27. 24, 13 Y 10 ESFECIES CADA UNA DE ELLAS.

LA LISTA FLORISTICA, WQUE DEBE CONSIDERARSE COMO PRELIMINAR —~
FLIEDS INCLUYE CASI EACLUSIVAMENTE LAS ESPECIES APARECIDAS EN LOS
MUESTREDS, SE PRESENTA EN EL ANEXO II. CARE MENCIOMNAR GUE OCHOQ -
ESFECIES COLELTADAS EN LS MUIESTREDS NI FPUDIERON DETERMINARSE —-—
CEBIDG A LA AUSENCIA DE FLOR D FRUTQ.

LA TECNICA AGLOMERATIVA DE CLASIFICACION NOS DELIMITO, EN LO
QUE A BOSQUES RESPECTA, DOS ASOCIACIONES VESETALES UTILIZANDD --
DATOS CUALITATIVOS ( FRESENCIA O AUSENCIA ) Y CINCO ASOCIACIONES
VEGETALES UTILIZANDO ESTIMACIGNES CUIANTITATIVAS DE CORERTLRA RE-
LATIVA: EN PASTIZALES NOS DELIMITARUN LOS DATOS CUANTITATIVOS w-
QUS ASCIACIONES BIEN DEFINIDAS; DICHAS ASOCIACIONES SE DETALLAN
POSTERIORMENTE. LOS DENDROGRAMAS SE PRESENTAN EN LAS FIGURAS t2,
13 v 14,

EL ANALISIS CUALITATIVO NOS DEFINE SOLAMENTE DOS ASOCIACIONES
CON Ui LIMITE DE COEFICIENTE DE COMUNIDAD DE &5%Z. EN LA PRIMERA
CSITIOS 6, 5, 1, 4, 7, & ) SE FRESENTAN Finus pringlei Y fuer——
cug 2lliptica COMO LAS ESFECIES MAS CONSTANTES, Y EN LA SEGUNDA
(f SITIDS 13, 12. 14, 25, 21, 22, 12, 258, 17 ) SE FPRESENTA Pinus
teseots ACOMFANADD DE DIVERSAS ESFECIES, SIENDD LA MAS CONSTANTE
aercus obtusata.

ESTA TECNICA CUALITATIVA SEPARA COMPLETAMENTE DEL RESTD DE ~-
LAas MUESTRAS & LA NUMERD DIEZ, DONDE DOMINA Pinus teccots, DEBI-
D A DUk AFARECIERON SOLAMENTE DOS ESPECIES DE ARBOLES Y NO SE--
PARA CLARAMENTE LOS MUESTREDS DINDE FPinus monte2zumas f. macro-—-—
carpa ES LA ESPECIE DOMINANTE. AL CLASIFICAR LA VEGETACION CON -
BASE EN DATOS CUANTITATIVQS, TOMANDD EN CUENTA LAS COBERTURAS ~-
RELATIVAS Y UTILIZANGOD COMD INDICE DE SIMILITUD LA DISTANCIA Ell-
CLIDEANA, SE DIFERENCIAN CLARAMENTE CINCO ASOCIACIONES CON UN --
LIMITE DE DISTANCIAS EUCLIDEIANAS DE 32 ( A EXCEPCION DE UNA ———

SOCIACION GUE SE TOMA A UNA DISTANCIA EUCLIDEANA DE 450 ) (FIG.-
13). LAS ASOLIACIONMES SON:

a) Pinus pringlei-Quercus elliptica ¢ INCLUYENDO LOS MUESTREOS
3!41516’1'7 )- '

b) Pinus teccote~Pinus oaxacana ( CON LOS MUESTREOS 25, 10, -~
1z, 21, 11, 13, 19 ),

2) Pinus OAAaﬁana-Plnus tﬁocota ¢ INCLUYENDO LOS MUESTREDS. 18,
22 ).

d) Pinus montezumae f. macrocarpa ( AGRUPANDO LOS MUESTREDS 17




28 ).

¢) Vagwmtacion riparia ( MUESTRED 15 3.

EN L& SLASIFICACION DE PASTIZALES SOLO SE UTILIZARON DATOS ——-
CUANTITAT IVOS, OBTENIENDOSE DDE ASOCIACLIONES Y 0SS SITIOS AILSLA—- |
DS A UN LIMITE DE DISTANLIA EUCLIDEANA DE 24. LAS ATOCIACIONES -
SION: ’

a) Paspalun sp—Digitaria sp. ( INCLUYENDO LOS MUESTREDS &, 9 )

b) Hilaria canchroides-Bouteloua radicosa ¢ INCLUYENDO LOS -
MUESTREDS 15, 23, (4, 20, 24 )

LAS MUESTRAS AISLADAS ( SITIOS 2 Y 7 ) SE ENCUENTRAN. DOMINA—-
DAS POR Digitaria sp.-Muhlanbergia sp. Y PUOR Bouteloua radioosa,
RESFPELCT IVAMENTE.

EL CONCEFTO DE ASOCIACION ARQUI UTILIZADO Y BASAD PRIMORDIAL—-
MENTE EN LA CLASIFICACION NUMERICA, TOMA EN CIUENTA GHUIE EN UNA RE-
GION DADA EXISTEN GRUPOS DE ESPECIES GUE MUESTRAN AFINIDAD FPOR ——
CIERTAS CONDICIONES ECQLINGICAS.

LOS DATOS RESULTANTES DEL ANALISIS FISICO Y QUIMICG DE LS ——-
SUELOS SE PRESENTAN EN FORMA DE PROMEDIDNS PARA CADA ASOCIACION —-
VEGETAL RESULTANTE ESQUEMATIZANDOSE LOS MISMOS EN LA FIG, 2%. CON
BASE EN LA CLASIFICACION UTILIZADA POR MIRAMONTES (1973), 3E DE--.
LIMITO CADA UND DE LOS PROMEDOIOS DE LAS DRIFERENTES ASQUIACIONES -
EN SU CATEGDRIA CORRESFONDIENTE, FPRESENTANDOSE LOS MISMOS EN LA -
FIG. 30. :

COMD PUEDE OBSERVARSE, TODAS LAS ASOCIACINNES VEGEVALEZ SE DE-
SARROLLAN S0EBRE SUELOS ACIDOS, SIENDD MENOR ESTA ACIDEZ DONDE SE
ENCUENTRA Pinus montezumae f. macrocarpa EN LD QUE A BOSGES RES-
PEICTA, Hilaria cenchroides EN LD RUE 3E REFIERE A PASTIZALES, Y -
EN LA VEGETACION RIPARIA DE CAUCE PERMANENTE, DONDE DOMINA - — ~-—
Taxodium mucronatum. EN LAS DDS PRIMERAS ASQCIACIIONES MENC IOMADAS
EL. IMPALCTO HUMANGC ES EVIDENTE, SIENDD ESTO UNA CAUSA FOSIEBLE DE -
LA DISMINLICION DE LA ACIDEZ. :

DAUBENMIRE (197%) MENCIONA RUE LAS HOJAS DE Pinus FAVORECEN EL
PROCESO DE LA PODZOLIZACION Y LA FORMACION DE SUELOS MUY ACILOOS Y
POCO FERTILES; CONSIDERANDD EL EFECTO HUMANQ, LA ASOCIACION DE --
FPinus montezumas f. macrocarpa PRESENTA MENDR CANTIDAD DE HOJA-——
RASCA DE Pinus SOBRE LA SUPERFICIE DE Siy SUELO, MIENTRAS QUE LAS
ASOCIACIONES RESTANTES POSEEN N SIGNIFICATIVO ESFEZOR DE HOMJA-——
RASCA. ,

L& ASOCIACION DE Hilaria canchroides SE LOCALIZA EN VECZ INDAD -
DE TERREMUOS AGRICDOLAS, MIENTRAS GILE LOS FASTIZALES RESTANTES SE -~
ENCUENTRAN RODEADOS POR BOSQMUE DE Pinus—~Cuercus (A EXCERCION DEL
SITIO DONDE DOMINA Bouteloua radicosal, FOSIBLE CAUSA DE LA VA-—-
RIACION EN LA ACIDEZ DE .SUS SUELOS,

LA CAFACIDAD DE INTERCAMEIQ CATIONICO ES MEDIA EN TODAS LAS A-
SOCIACIONES VEGETALES, NO PRESENTANDD DIFERENCIAS SISNIF ICATIVAS
ENTRE ELLAS.

. EL PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA SUPERFICIAL ES ELEVADD EN —-
TODAS LAS ASOCIACIONES VEGETALES DE EBOSGUE, PRESENMTANDOSE EN CAM-
BIQ DISMINUCIONES SIGNIFICATIVAS EN DS PASTIZALES: DONDE DOMINAN
Hilaria canchroides vy Bouteloua radicosa, RESFECTIVAMENTE, SIENDC
PRECISAMENTE ESTOS FASTIZALES LOS QUE MENQR CERCAMIA TIENEN CON ~
LS BOSHUES; DE ESTOS PABTIZALES, EL QUE MENDR PORCENTAJE DE MA-
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TERIA UORGANICA FRESENTD FUE EL QUE ES VECINO DE TERRENUDS AGRICO-—~
LAS, SIENDOD FUSIBLEMENTE INCLUSO TERRENDS DE CULTIVO ABANDONADDS
HACE ARNDS.

ASIMISMO, EL PORCIENTO DE MATERIA ORCGANICA ES MAS ALTO EN EL -
HORIZONTE SUPERFICIAL GQUE EN EL FROFUNDO EN TODAS LA3S ASQCIACIO--
NES DE EBEOSQUE, PRESENTANDOSE EL. MISMO FENOMEND EN TODOS LDS FAS——
TIZALES.

LN FENOMENO SIMILAR SE OBSERVA EN EL PORCIENTO DE NITROGEND ~-
SUPERFICIAL, FUES EN NINGUN EBQSRUE SE ENCLENTRA EN BAJA COMCEN-—-
TRACION, MIENTRAS QUE EN PASTIZALES LUS GQUE MENOR CANTIDAD PRE--—-
SENTAN SON LOZ DOS PASTIZALES MENCIONADOS EN FORCIENTO OE MATERIA
DRGANICA.

COMFARANDO DOTROS FACTORES AMBIENTALES CON EL ESTABLECIMIENTID -
Lz LAS AZDD AL TONES, SE DBSERVA BIJE EL RELIEVE FARECE NO JUSAR UN
FrEEL DETERMINANTE EN-EL ESTABLECIMIENTO DE LAS ASOCIACIONES EN -
FIIRMA NATURAL, AUNGUE INFLUYDO DECISIVAMENTE EN EL ESTABLECIMIENTD
DE LOS NUCLEDS HUMANOS, QUE FREFIEREN ZONAS PLANAS 0O DE PENDIEN--
TES N2 FRONUNCIADAS FARA SUS ASENTAMIENTOS Y TeRRENUS DE CULTIVO,
MITIVANDD LA ELIMINACION DEL BUsHUIE Y FROVOIZANDD LA APARICION DE
PASTIZALES, PRINCIPALMENTE DOMINADODS FOR Hilaria cenchroides; DE
AHLI QUE EI RELIEVE Y LA PENDIENTE JUGARON UN PARPEL. INDIRECTOD EN -
EL ESTABLECIMIENTII ACTUAL DE LAS ASOCIACIONES VEGETALES.

EN EL ESTABLECIMIENTO DE LAS ASOCIACIONES LA COMPETENCIA TAM—--
GIEN FARECE JUGAR UN FAFEL IMPORTANTE. OBSERVANDD LA FIGURA 28 —-—
SON NOTORLIOS L3 LUGARES DE DOMINANCIA DE LAS DISTINTAS ESFECIES
LE Fims, LD GUE DIO ORIGEN A LAS DISTINTAS ASDCIACIONES Y A LIS
ECOTONGS CORRESFONDIENTES. CABE MENCIONAR QUE EN LDS RECORRIDOS -
LE CAMPO SE DBESERVARCN NUMERDSDS MANCHONES OF FEGUEND TaMARD DoN-
DE LA ESPECIE ACOMPANANTE DIMINA SOERE {.A ESPECIE PRINCIFAL DE E-
ZA ASOCIACION; ESTUDIOS FUTUROS MAS FINDS PODRIAN EXFLICARNOS. EL
MOTIVO DEL ESTAELECIMIENTO Y DOMINANCIA DE CADA UNA DE ESTAS ES~-
FECIES SOBRE LAS DEMAS EN CADA UMNA DE LAS ZONAS.

MEDIANTE LA TECNICA DE ORDENACION NUMERICA POR ANALISIS DE --~—
COMFONENTES PRINCIFPALES SE DETERMINARON LOS TRES PRINCIPALES EJES
DE VARIACION.

A) BOZRES.

UTILIZANDO TRES EJEZ, LOS CUALES EXPLICAN EL 79.974 DE LA VA—-
TRIACION, SE DESERVD CUE EL TERCER EJE S0L0 SIRVIO PARA SEPARAR LA
MIESTRA DE VEGETACIIN RIPARIA Y LAS MUESTRAS QUE CONTIENEN A LA -
ASOZIACEIN DE Finus montszumaz f. macrocarpa DEL RESTO DE LAS A--
SOUTACLONES (FLids. 19, 20). UTILIZANDD SOLAMENTE LOS DOS FPRIMEROS
EJES, WUJE EXPLICAN EL 66.93% DE LA VARIACION, FUEDEN HACERSE DE-——
DUCCIONES IMFORTANTES.

LAas ASOCIACIONES SE ESSUEMATIZAN CLARAMENTE SEPARADAS UTILI-—-
ZANDO ESTOS DOS EJES (FIG. 195) FPRESENTANDOSE S0LO LUNA ASDCIACION
AJE NO SE SEPARA NOTUORIAMENTE DE LAS RESTANTES, LA DE VEGETACION
RIPARIA, BUE EL EJE TRES SE ENCARGA DE SEPARAR, COMO YA ZE MEN-~-—
CIONG,. .

ElL. -EJE 1 ES EL RESPONSABLE DE LA SEPARACION DE D05 GRUPDS: EL
FPRIMERO CONTENIENCND A FPinus pringlei Y EL SEGLNDO AL Pinusg —wr———=
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tzocote Y A FPinus montezumaz f. macrocarpa, DISPERSANDO A AMEOS -
GRUPDS5 CON BASE AL PORCIENTO DE COBERTURA RELATIVA DE ESTAS ESPE-
CIES ( FIGE. 16 Y 17 ). ESTA MISMA DISPERSION LA REALIZA EL EJE -~
. D03, AUNQUE ESTE EJE NO SEPARA A LDS DOS GRUPDS YA MENCIONADOS; -
EN CAMBIOQ ESTE EJE DUS SEPARA AL GRUFPD DE Pinus mont2zumae f. ma-
crocarpa’ DEL RESTO DE LAS ASDCIACIONES AUNQUE NO EN FORMA LO SU--
FICIENTEMENTE CLARA CIMMO PARA CONSIDERARLO DESLIGADD DEL SRUFD —-
‘DEI. Pinus vaxanana. .
ANALIZANDOD LA UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTRED RESFECTO AL

EJE DOS Y S RELACIUN CON LAS CDBERTURAS DEL Pinus teocote ¥ EL -

Pinus montazumaez f. macrocarpa SE OBSERVA UN CIERTO ANTAGUNISMI, = -

YA QUE MIENTRAS LINA LA AUMENTA LA OTRA LA DISMINUYE ( FIGS, 17 --
Y 15 ). ‘

B) FASTIZALES.

UTILIZANDD TRES EJES QUE EXPLICAN EL #7.0%9% DE LA VARIACDION, -
SE NBSERVA SLIE EL PRIMER E.JE ES EL RESPONSABLE DE LA SEPARACION -
DE LOS GRUPOS QUE CONTIENEN Hilaria cenchroides-Bouteloua radioo—
sa DE La&% MUESTRAS GQUE PISEEN Paspalum sp-Digitaria sp, ASI CoOHO
A LD3 DOS SITIOS AUE ND PERTENECEN A ESTAS ASICIACIONES. ESTE EJE
TAMBIEN ACOMODA LD MUESTREDNS EN DRDEN DE COBERTURASZ CON RESFECTO
A LA ESPECIE Hilaria cenchroides ( FIG. 24 ). EL EJE DS SEFARA -
AL SITIO QUE CONTIENE A Boutzloua radicosa-Salvia pusilla ( SITIO
27 ), ACOMODANDD LQS SITIONS DE MUESTRED EN ORDEN DE CUORERTURA ~——
RESFECTO & LA ESFECIE Bowteloua radicosa ( FIG. 25 ).

EL TERCER EJE ENFATIZA LA SEPARACION DEL SITIO Digitaria sp———
Muhlenbegia sp DEL RESTO ( FIG3S. 286 Y 27 ).

LOS EJES UNDO Y DOS REPRESENTAN EL 83.42% DE LA VARIACION . TOTAL
(FL55. 21, 26, 27.)

. PARA RELACIONAR LO3 DISTINTOS FACTORES AMBIENTALES CON LS =-~
COMPIINENTES FRINCIPALES DE VARIACION (FC1, FC2 Y PL3) TANTD EN -~
BOSQUES COMD EN PASTIZALES, SE HIZO UN ANALISIS COMPARATIVO FOR -
MEDIO DE CUEFICIENTES DE CORRELACIUON.

EN BOSRUES, EL UNICD QUE PRESENTD CORRELACION SIGNIFICATIVA -~
FUE EL oH CON EL EJE 2 (r=0.8). COMO 3E RECOIRDARA, EL P2 BEFARA
LAS ASDCIACIONES DE Pinus montezumae f. macrocarpa Y DE Taxodium
mucronatum DEL RESTO DE LAS ASOCIAZIONES, POR LD QUE ESTE EJE 3E
ENCUENTRA EN RELAZION CON EL pH: DONDE DIMINA  FPinus montezumae -
f. macrocarpa Y Taxodium mucronatum EL pH DEL 3BUELD ES MAYOR LE 4.

LAS OTRAS VARIABLES EDAFICAS NO PARECEN PRESENTAR CORRELACIDN
SIGNIFICATIVA CON NINGUN OTRO EJE DE VARIACION, A EXCEFCION DEL -
FORZIENTO DE NITROGEND EN EL HORIZONTE SUPERFICIAL, PUES EL POR--
CENTAJE MAS ALTO SE PRESENTA EN LA ASOCIACION Finus montazumas ——
f. macrucarpa Y L& MAS BaJA EN LA VEGETACION RIFPARIA, SIENDD ES——
TAS ASOCIACIONES LOS EXTREMIS DREL EJE 3, NO EXISTIENDD MUCTHA DI--
FERENCIA ENTRE LAZ ASOCIACIONES DEL Pinus montezumas f. macrocar-
pa Y LAS RESTANTES ASOCIACIONES DE Pinus, FRESENTANDOSE FOR LD ——
MISMD POCO SEPARADAS POR EL EJE 3, MIENTRAS QUE LA SEPARACION ES
ACENTUADA CON LA VEGETACION RIPARIA, YA QUE LA DIFERENCIA EN FOR-
CENTAJE DE NITROGEND ES SIGNIFICATIVA.



OTRUO FACTOR QUE PARECE JUGAR UN PAPEL IMPORTANTE, AUNGQUE NO --
BASADQO EN MEDICIONES CUANTITATIVAS, ES LA HUMEDAD ATMOSFERICA.

ElL. EFECTO DE LA HUMEDADR ATMOIFERICA SE HALE FATENTE Al COMPA—~-
RAR LA ASOCIACION DEL. FPinus montezumas f. macrocarpa CON LAS RES-
TANTES., Y EL DE LA HUMEDAD EDAFICA SE OBSERVA AL COMPARAR LAS —--
ASOCIACIONES CON BASE EN EL EJUE 3.

LAS MEDICIBNES DE HUMEDAD ATMOSFERICA NO SE HICIERON DIRECTA-——
MENTE, FERO UNA FCORMA INDIRECTA DE MEDICION ES FPOR MEDIO DE LA A-
BUNDANCIA DE EPIFITAS (LIRUENES, BROMELIAS Y ORQUIDEAS), MUIGOS, -
HONGOS Y PRECIFITACION. LA ASUCIACION QUE MAYOR CANTIDAD DE EPI--
FITAS PRESENTO FUE LA DE Pinus teocote, QUE SE ENCUENTRA AL SUR -
DE LA ZONA.

CABE MENCIONAR GUE LA FRECIFPITACION DEL. AREA EN ESTUDIO TIENDE
A DISMINUIR HACLIA EL NORTE DEBEIDD A GQUE LA MAYOR FPARTE DE LAS ——-
LLUVIAS FROVIENEN DEL OZEAND PACIFICO (LA ZONA SE LDCALIZA A SO0--
TAVENTD DE LO% VIENTOS DEL QIZEAND ATLANTICUO) Y LA ASOCIACION DEL
Finus montezumae f. macrocarpa 3SE ENCUENTRA PRECISAMENTE AL NORTE
DE La ZONA EN ESTUDIO.

EN ESTE ANALIZSIS NO3 REFERIMOS EXCLUSIVAMENTE A LAS ZONAS BOS-
COZAS (EN ALTITUDES ELEVADAS Y PENDIENTES FRONUJNCIADAS), FUES EN
LAS PARTES BAJAS Y DE PENDIENTES SOMERAS EL EFELTO HUMAND A w=we—w
TRANSFORMADO EL BOSGCHJE A TAL GRADD LUE LAS CONDICIONES MICROGLI~-
MATICAS, Y FOR LO MISMD DE HUMEDAD ATMOSFERICA, PRESENTAN SERIAS
VARIACIONES Y OISMINUCIOIN. )

EN LA FALTA DE HUMEDAD ES MAS FATENTE EL EFECTO HUMAND AUE EL
EFECTO CLIMATICO DE LA FROCEDENCIA DE LOS VIENTOS HUMEDDS YA MEN-
CIONADO: LA ZONA MAS SECA HA SIDD0 FRECISAMENTE LA MAS AFECTADA -
FiZR LA TaLA DEL EDSGUE MODIFICANDD SEVERAMENTE EL MICROCLIMA, LA
ZUBIERTA DE HOJARASCA DEL SUELD Y POR ENDE EL EFECTO DE LA ERQ—~-
SION DURANTE LAS LLUVIAS. LA ZONA MAS EROSIOMNADA TAMBIEN 3E LOCA-
LIZA AL NORTE, CON VARIDS LUGARES DIONDE EL ESTRATO ARBUORED HA DE-
SAPARECIOD POR COMPLETO.

EN FASTIZALES, CUORRELACIONES SILIGNIFICATIVAS LAS FRESENTAN LOS
Faulilhes ERAFICODS LDE PORCIENTD DE NITROGEND, FORCIENTO DE MATERIA
CGRGANICA Y LA CAFAZIDALD DE CAMFO, TUDAS ELLAS DEL HORIZONTE SU——-
FERFICIAL.

EL EJE 1 SE ENCUENTRA RELACIONADO EN FORMA CLARA CON EL POR—-—
CIENTO DE NITROGENG Y EL FORCIENTO DE MATERIA JRGANICA, PUES A -
EXCEFPLION DE LA ASOCIACION Digitaria sp~Muhlenbergia sp (MUES——-~
TRED 2) PRESENTA CORRELACION CON LAS ASOCIACIONES RESTANTES, DIS-
MINUYENDD SUS CANTIDADES HACIA LO3 VALORES FPOSITIVOS.

EZTO PIJEDE DEBERSE A SU CERCANIA CON LOS BOSGWES O CON TERRE--
NOS AGRICOLAS, COMO YA SE MENCIONO ANTERIDRMENTE.

EL EJE 1 TAMBIEN PRESENTA CORFRELACIOIN CUN EL pH, AUNZLUE EN --—-
FORMA FPOCH CLARA, AUMENTANDD EL pH HAZIA LOS VALODRES FPOSITIVOS, -
OONDE SE ENCUENTRA LA ASDCIACION DE Hilaria osnchroidas.

EL EJE 2 PRESENTA CORRELACION CON LA CAPACIDAD DE CAMPL SUPER-
FICIAL, AUNGLIE EN FORMA NO MUY CL.ARA, DISMINUYENDO SUS CAPACIDA~—-
DES HACIA L0OS VALGRES NEGATIVOS, . '

& CONTINUACION SE DESCRIBEN LAS ASOCIACIONES RESULTANTES LDEL -
PRESENTE TRABAJO, ESOUEMATIZANDISE SU UBICACION EN EL ANEXO VII.
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1) ASOCIACION Pinus pringlei-Quercus e21lliptica.

ESTA ASOCIASIUN COMPRENDE A UNA COMUNIDAD INCLUIDA EN LD RQUE —
RZEDOWSKT (1973) DENOMINA BOSCUWIE DE CONIFERAS, LOCALIZANDOSE Al ~
LUESTE DE LA ZONA EN ESTUDIO. SE ENCUEMTRA EN SITIOS CON ALTITUDES
ELEVADAS, DESIE 2120 msnm HASTA 2550 msnm, -CON ABUNDANTE FEDFEG)-
SIDAD Y FENDIENTES FRONUNCIADAS:; LA EROSION ES EVIDENTE EN VARIAS
ZONAS, DRSERVANDISE AFLORAMIENTOS (O LA ROCA MADRE, E3TDS SUELLES
ESTAN PRACTICAMENTE CUBIERTOZ POR HDOJARASCA DE PIND FRINZIFALMEN—
TE, SIN MENQSFRECIAR LA&S AFURTACIONES DE LOS ENCINQE, LON FOLAS —
PLANTAS HERBALCEAS CRECIENDD SDLBRE LOS MISMOS, SUS SUELDS SE ESTA-
BLECEN SQERE ROCAS DE LAS FURMACIONES ACATLAN, FRINCIFPALMENTE, ———
SIENDD ESTUOS SUELNS SOMERO:=S, DONDE A PROFUNDIDAD DE 15-2dcm ¢4 SE
UBSERVAN FRAGMENTOS DE ROCTA MADRE, E INCLUSO A NIVEL SUFERFI~——-
CIlal, PRINCIPALMENTE AL OESTE DE LA I0NA DE ESTUDIOR, SE.QBSERVAN
FRAGMENTIS FEQUENNS DE ROCA BLAMIUIZCA MEZCLADAS CON EL SUELD, --
TORNANDOLE AL MISMO UN COLOR BLANSQWUIZCO AFARENTE, CON TEXTURA ---
FRINCIPALMENTE DE TIFO FRANCO ARCILLQOSO, PH ACIDD MOQERADD-FUER-~
TE, RICDO EN NITROGEND, MIDERADAMENTE RICO EN MATERLA ORGANICY Y -
CION CaFACIDAD DE INTERCAMBIO CATIUNICD MEDIA.

ESTE GRUPO ESTA CONSTITUIDD PRINCIPALMENTE POR LAS FAMILIAS ~-~
Pinaceas y Fagaceas EN EL ESTRATO AREIJRED, Fagacsae Y Ericaceas -
EN EL ARBUSTIVDO Y Gramineas EN EL HEREBACED; PUR. LO MISMO FRESENTA
LUNA FISONOMIA DADA ESFECIALMENTE FOR FPLANTAS LEARSAS ARBUREAS, DE
15-20m DE ALTURA EN FPRUMEDID, AUNBUE CZION VARIOSZ MANCHONES PUES La
PERTLURBACION HUMANA HA LLEGALDD AL EXTREMD DE BUE ESTA aALTURA FRO-
MEDID ND SOBREPASA LUS 2m DE ALTURA EN ALGUNDS LUSARES. LAS FLAN-
TAS HERBACEAS SE ENCLENTRAN PRINCIFALMENTE EN LA EFOCA LLUVIOZA -
DEL. ARD OBSERVAMDIOSE TAMBIEN HONGAS Y MUSGOS EN LA MISMA. SDERE -
LGOS AREQLES DEL GENERD Quarcus (FRINCIPALMENTE) £3 EVIOSENIE L& ~-
FRESENCIA DE ERPIFITAZ DEL GENERO Tillandsia sp, UNA GRAN DIVERSI-
pDab DE LIGUENES, ASI COMO LAS HEMIFARASITAS DEL GENERD Fhoraden-—-
dron, CON LA ABUNDANCIA CORRESFONDIENTE A LA HUMEDAD DE ESTA ASD-~
CIACION.

LAS. ESFECIES QJE LE CARACTERIZAN EN Ei. ESTRATO ARRORED SUN ——-
FPinus pringlei, Suercus elliptica, Guercus fulva, Arbutus xala--
pensis y Arcthiostaphylog polifoliay EN EL. ESTRATD AREBUSTIVO —-—- -
Baccharis sp., Arcthostaphylos polifolia, Arbutus glandulosa, -—=
RAuercus aff. pringlei; EN El. ESTRARD HEREACED Muhlenbergia ————
breviligula, Andrcopogon sp., Mihlanbergia sp., Hyptis aff. nitida
Axiniphylum eorymbosun, .Calliandra hivrsuta, Ranunculus masranthus
Stevia tomentosa, Stevia sp., Eryngium aff. graminzum Y Fteridium
sp. i LAS ESFECIES HERBACEAS VARIAN DE UN LUGAR A OTRO, FOR LD GQUE
NI FUEDEN CONSIDERARSE CIIMDI CARACTERISTICAS A EXCEFCION DE L3 -~
CUATRO. PRIMERAS MENCIUNADAS.

2) ASTCIACION Pinusg teccote-Finus wvaxacana

FERTENECIENDDY AL TIPO DE VEGBETACION QUE RIZEDOWSHKI (1973) DENO-
MINA BOSQUE DE CONIFERAS, ESTA COMUNIDAD FRESENTA MENUR PERTUR--—-
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BACION QUE LA ANTERIOR:; SIN EMBARGO LA COMUNIDAD NO ES HOMOGENEA
EN LD QUE SE REFIERE A DOMINANCIAS, PUES EN ALGUNAS ZONAS DOMINA
COMPLETAMENTE EL Pinus teocote, Y EN OTRAS EL Pinus waxacana.

ESTA ASOCIACION SE ESTARLECE AL SUR DE LA ZONA CARACTERIZANDD-
SE POR ALTITUDES QUE Q3CILAN ENTRE ENTRE 2300 MENM y 2680 msnm, =
CON ABUNDANTE FEDREGOSIDAD Y FENDIENTES FRONUNCIADAS.

EL SUELD SE ENCUENTRA CUBIERTO FOR HOJARAZCA DE Pinus Y = ~ --
Quarcds, SO0N SUELDS JOVENES, DEFDSITADOS SOBRE ROCAS DE LAS FOR--
MACIONES YANHUITLAN, HUAJUAPAN Y DEL SRUPDO TECDCOYUNCA. EL SUELD
PRESENTA TEXTURA DE TIFO ARCILLOSDT, epH ACIDD MODERADD, RICO EN ——
NITROGEND Y MATERIA ORGANICA Y CON CAPACIDAD DE INTERCAMBIND CA-—-
TIGNICO MEDLA. .

Las ESFECIES DEL GENERO Quercus  POSEEN UNA GRAN CANTIDAD DE E-
FIFITAS COMD Laclia albida, Encyclia sp., Ddontogloassum cervante-
sii, Tillandsia sp, Y LIRLENES.

ESTE SRUFPQ ESTA CONSTITUIDD PRINCIPALMENTE POR LOS GENEROS —--
Finus ¥ Guercus EN EL ESTRATO AREDRED, Eaccharis sp. EN EL ARBUS-
TIVO Y LA FAMILIA GRAMINEAE EN EL HERBACED. FUOR LO TANTO, LA FI--
SONOMIA ES SIMILAR A LA ASDCIACION ANTERIOR EN TODO3 LOS ASPEC-—-
TOS. LAS ESPECIES CWE LA CARACTERIZAN SON Pinus teooote, Pinus ——
Saxacana, Loerous obtusata, Guercus lisbmanpii, Guercous castanea,
RQuercus magnoliifolia, Buercus fulva, Juniperus flaccida Y Arby—-
tus xalapwnsis EN EL ESTRATO AREBOJRED; Baccharis sp., Saturzsja ~--
fimxicana y diversas a2gpecies de2 encino EN EL ARBUSTIVO Y Aristida
t2rnipes, Stevia tomentosa, Stavia sp., Ranuneculus macranthus, -~-
Muhle2nb2rgia sp., Stipa virescens, Galium aschenbornii, Diastatea
micrantha, Zalvia pusilla, Stavia sseamannii, Tagetes lucida ¥ ==
Hzliantemam glomeratum EN EL ESTRATO HERBACED, LAS ESFECIES DEL -~
E3TRATO HERBACED VARIAN MUCHO DE UN LUGBAR A DTRO.

3) AZSOCIACION Pinus oaxacana—-FPinus teocote,

ESTA ASOCIACION COMFRENDE UNA COMUNIDAD - INCLUIDA EN LO GUE ——-
RZEDOWSKI (197383 DENOMINA BOSHRUE DE CONIFERAS, ESTAELECIENDOISE AL
E3TE DE LA Z0ONA, RESTRINGIENDOSE A ALTITUDES ELEVADAS, ( EN PILCIS
DE LAS MONTARAS ), PUES LAS PARTES EAJAS ESTAN FOBLADAS LD QUE --
TRAE CONZIGO LA CREACION DE TERRENCS DE CULTIVG. LAS ALTITUDES --
OSCILAN EMNTRE 2840msnm Y 2300msnm, CON PENDIENTES PRONUNCIADAS,. -
LOS SUELDS SON SOMERDS Y CUBIERTOS POR HOJARAZSCA DE Pinus Y Guer-
cus, SUELOS DEPOSITADDS SOBRE ROCAZ IGNEAS EXTRUSIVAS (EFUSIVO —-
VOLCANICAS) . EL SUELD PRESENTA TEXTURA PRINCIPALMENTE DE TIPQ ———
FRANCD ARCILLOSO, CON pH ACIDO MODERADD, RICO EN NITROSEND Y MA—-
TERIA DRGANICA Y CON CAPACIDAD DE INTERCAMBIC CATIONICO MEDIA.

LA ZONA BOSCOSA SE ENCUENTRA PUOCO PERTURBADA, CON ALTURA PRO--
MEDIO D= L3S ARBOLES DE 29m Y ABUNDANTES EPIFITAS COMO Laslia =--
albida, Eneyclia sp, Tillandsia sp Y GRAN DIVERSIDAD DE LIGUENES
SOBRE LLAS ESFECIES DEL GENERD Guerous,.

LAS ESPECIES GUE LE CARACTERIZAN EN EL ESTRATO ARBOIRED SON.  -—
Pinus ocaxacana, Pinus teccotse, Guerous obtusata, Guercous lizbma--
nnil, Bluercus castanea Y Pinus montezumae -f. macrocarpay; EN EL —-
ESTRATD ARBUSTIVO Baccharis confa2rta y diversas especies deg Ghagy-
cus spP3 EN EL ESTRATO HERBACEOD. SOERESALEN Andropogon sp., Bou--
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teloua radicmsa, Stipa virescens, Bouteloua sp., Salvia levandu—-—
loides, Zinnia aff. hageana, Tagetes lunulata Y Gnaphalium oblan~
ceolatum. -

BE HALE LA ACLARACION, RQUE EL LIMITE PRECISDO ENTRE ESTA ASO-—-
CIACION Y LA ANTERIOR FUE DETERMINADO AREBITRARIAMENTE, QRIERVANDIO
QUE CUANDO DISMINULA PAULATINAMENTE LA DOMINANCIA DE Pinus teoco—
te, AUMENTABA LA DOMINANCIA DEL Pinus oaxacana; ESTO PUEDE APRE--
. CIARSE EN LA FIG. 2.

4) ASDCIACION Pinus montszumaz f. macrocarpa.

ESTA ASOCIACION FERTENECE AL TIPD QUE RZEDOWSKI (1973) DENCHI-
NA BOSRUE DE CONIFERAS, UBICANDOSE AL NORTE DEL AREA, LAS ALTITU-~
OES QSCILAN ENTRE 2530 msnm Y 2260 msnm, LZON AEUNDANTE FPEDRESDISI-~
DAD Y PENDIENTES DESDE SUAVES HASTA MUY PRONUNCIADAS. ESTOS SUE--
LOS ESTAN BASICAMENTE CUBIERTOS FPIDR HOJARAGDUA DE Fiiid, CCNEDZe—-
RANDO TAMEIEM LAS ARFODRTACIONES DE LOS ENCINOS. 3US SUELDS SON S0-
MERQS DEPOSITADOIS SDBRE ROCA3S DE LLAS FURMALIONES YANHUUITLAN ¥ —--
HUAJUARAN; LA TEXTURA DEL SUELD ES DE TIPO FRANCO ARCILLOSO LIMO-
S0 Y FRANCO ARCILLOSO, pH ACIDO LIBERQ, SUELD RICT EN MATERIA UR-
GANICA ¥ NITRUOGEND Y CON CAFACIDAD DE INTERCAMBIND CATIONICO MEUIA.
E3TA ASOCIACION ESTA CONSTITUIDA PRINCIFALMENTE FIOR EL GENERD
Pinus EN EL. ESTRATO ARBORED; Quercus EN EL E3TRATO AREUSTIVI ASL
COMO LINA GRAN DBIVERSIDAD DE ESPECIES HERBALCEAS. ES5TA AREA ABARLCA
S UNA PURCION MUY PERUERA Y ALTAMENTE PERTURBALA FUR ACTIVIUADES —--
HUMANAS, CUON UMA ALTURA DEL ESTRATU ARBOREU UE Finus MUY VARIA———
-~ BLE, DESDE 2 m HASTA 15 m DE ALTURA, AuONPANALD DE DIVERSAS ESFE-
CIES DE Guarous. EN ESTA ZONA SE NBSERVA UNA HUMEDAD MENCDR & LA —~
PRESENTE EN LAS -ASOCIACIONES ANTERIDRES, L0 QUE THAE CONSIGD LA -
PRESENCIA DE POCAS FLANTAS ERIFITAS DEL GENERD fillandsia, ESFE~-
CLES DE LA FAMILIA Orchidaceae Y LIQUENES.

LAS ESPECIES CARACTERISTICAS SON: Pinus montezumas f. macro--—-—
carpa, Arbutus xalapensis, Quercus cobtusata, Pinus teocots, Ruer-
cus castaneza, Quercus acutifolia, Guarcus magnoliifolia, EN EL ——
ESTRATO ARBDRED; DIVERSAS ESPECIES DE LAS FAMILIAS FAGALEAE ¥ E-—
RICACEAE EN El. ARBUSTIVE, Y EN EL HERBACED SE ENCUENTRAN Aristida
ternipes, Eryngium aff. bonplandii, Paspalum sp., Tagetws lunula—
ta, Boutsloua sp., Salvia pusilla, Stevia s2rrata Y Asclepias li-
naria.

S) VEGETACLUN RIPARIA

S5.1) Taxodium mu2ronatum.,.

ESTA ASOCIACION FERTENECE AL TIPO QUE RZEDUIWSKI (1973 DENDHI-
NA "BUSRUES DE GALERIA", LOCALIZANDOSE EN- LIS MARGENES DEL RIG -=

CNUMIL LS SUELDS SUN PROFUNDDS ¥ DE TEATURA FRANCO, pH AGIDD LI-~

GERD, MIDERADAMENTE POBRE EN MATERIA ORGANICA Y MEDIANO EN NITRO-
GEND, CONM CAPACIDAD DE INTERCAMBID. CATIONICQ MEDIA. EN ESTA ASO~-—
CIACION SE ENCUENTRAN PRESENTES ESPECIES HERBACEAS COMD Sisyrin—— -
2hium bracteatum Y Diastatea tenera; ND SE OBS EhVA i.A PRESENCIA ~
DE ARBUSTOS. - "

$.2) Alnus acuminata ssp glabrata.



ESTA ASOCIACION PERTENECE TAMRBIEN AL TIPQ DENOMINADD RZEDOWSKI
(1278) "BOSLUWES DE GALERIA", LOCALIZANDOSE EN LUS3 MARGENES DE LOS
AFLUENTES DE CARACTER TEMPUORAL DEL RIO NUMI.

SE HACGE LA ACLARACION QRUE PARA ESTA ASUCIACON NO SE DETERMI ~——
NARON L1353 PARAMETROS DEL. SUELO MENZIONADODS EN LA ASOCIACION ANTE-
RIOR, DEBIDU A GUE CONSIDERAMOS GJE FUSEEN CARACTERISTICAS SIMI——
LARES A LAS ASOCIACIONES QUE LA RODEAN, L0 QUE HUBIERA REQUERIDD
DE UNA GRAN CANTIDAD DE MUESTRAS DE SUELD, DADRO GLIE EXISTEN MU~-——
CHOS AFLUENTES DISTRIBUIDIS EN LA ZONA BAJD ESTUDIO. EL ANALISIS
OEL SUELO, EN GENERAL, PARA ESTA ASOCIACION, =E REALIZO DESCRIP——
TIVAMENTE, OBSERVANDOSE QUE SON SUELODS SOMERQOS Y FPEUREGDSDS, CON
CONTINUDA PRESENCIA DE LAS HERABACEAS DE LA ASDOCIACION CERCANA.

EN E2Ta AzuUlIACION LA ESFPECIE DOMINANTE ES Alnus acuminata sse
glabrata, CON AUSENCIA TOTAL DE Taxodium mucronatum, ACOMPANADA ~
EN Lz ALREUEWIRES POR LAS ESFECIES DE Pinuds sp CORRESPONDIENTES
A LAS ASOCIACIONES DEL AREA DONDE SE LOCALIZA EL AFLUENTE.

4) ASOCIAGION Paspalum sp.-Digitaria se.

ESTA CIOMUNIDAD VEGETAL SE ENCUENTRA INCLUIDA EN LD QUE ——=——m-— .
RZEDOWSKI (1978) DENOMINA PASTIZAL O ZACATAL, EN DONDE EL PAFEL -
FREFUNDERANTE CORRESPONDE A LAS GRAMINEAS.

SE ENCUENTRA EN ZONAS CERCANAS ) RODEADAS POR BO3RUES, SOMETI-
DAS A UN INTENSD PASTORED VACUNO Y CAFRIND, CON PENDIENTES DE ———
MODERADAS & EAJAS, Y CON MENOR FRECUENCIA SE ENCUENTRAN. SOBRE DE~
CLIVES PRONUNCIADDS, LOCALIZANDOSE SOBRE SUELOS DERIVADDS DE ROCA
VOLLCANICA CON UNA TEXTURA FRANCO ARCILLOSD Y ARCILLOZA, pH ACIDO
MOGERADD, RICOS EN MATERIA DRGANICA Y NITRUUENO CON CARACIDAD LCE
INTERCAMBIN CATIONICD MEDIA.

La FISONDMIA ESTA CONSTITUIDA PRINIIPALMENTE POR LAZ SIGUIEN--
TES ESPECIES: Paspalum sp., Digitaria sp., Fimbristilis sp.,- - =
Malampodium ser iceum, Bouteloua vadicosa, Eragrostis spe,— - - ==
Tagetes filifwlia, FPolygala glochidiata, Centaurium setaceum ¥ --
Heliantemum glomeratum. '

‘

7 ASOCIADION Hilaria canchroides—DBouteloua radicosa

E3TA ASDCIACON SE UBICA EN L0 RUE RZIEDDWSKI (1272) DENOMINA ——
PASTIZAL, PRESENTANDISE EN ZONAS CERCANAS A TERRENDS DE CULTIVO, -
SIENDD MUJCHIS DE ESTOS ABANDONADOS FOR VARIGS ANOS. LA ERISION ES
FOoD VISIELE, PUES SE PRESENTA EN ZDNAS PLAMAS O DE RELIEVE LIGE~
RAMENTE ONDULALID.

ESTA ASOCIACION SE ESTABLECE SOBRE 3SUJELOS DERIVADDS DE ROLCAS -
‘OB OIVERSAS FORMACIOHNES, CON TEXTURA FRANCD ARCILLOSA Y ARCILLOZA
PH ACIDD LLGERG, MEDIANAMENTE FOERE EN MATERIA ORGANICA Y MEDIA-—
NAMENTE RICO EN NITROSENDO, CON CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
MEDIA.

LA FISONDMIA ESTA DabA FRINCIPALMENTE POR ESPECIES DE LA FAMI-
LIA GRAMINEAE, SOBRESALIENDO COMO ESPECIES IMPORTANTES Hilaria -—
cenchroides, Bouteloua radicosa, Cyperus piceus, Lycurygs =———w—--
phlaoides, Aristida ternipes, Tagates filifolia, Eouteloua fili--—
formes rapins, Salvia pusilla, Eurhorbia bBrasilensis, Centauriun
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sataceum Y Andropogon 4P .

DRSS PUNTOZ DE MUESTRED DE FASTIZAL NO GUEDARUN . INZLUIDDS DEN--
TRO DE LAS ASOCIACIUNES DEFINIDAS FUR EL DENDRIGRAMA. LUND DE E~—-
LLOS SE LOCAL.LZA EN UN CERRO DESFROVISTO DE AREDLES, PRACTICAMEN-
TE SIN SUELD Y CON ABUNDANTE PEOREGOSIDAL, TEXTURA FRANCO, pH Ar-
CIDD MODERADD, MEDIAND EN MATERIA DRGANICA Y NITROGENMD, Y CAPACI-
DAD DE INTERCAMBIO CATIONICO MEDIA. ES MUY .PROBABLE QLUE =EA UN --
TERRENGO DE CULTIVD ABANDONADD HASE ANCES, DOMINALG PUR Couteleoua —
radicosa.

EL SEGUNDD SITID ES UN PASTIZAL LOCALIZADD DENTRO DEL DDbﬂUh. -
SOBRE. TERREND PLAND, OONDE UNA PORCION DEL MISHMO FUE SOMETIDA A -
CULTIVO HAZE FOCO TIEMPO, TEXTURA FRANCO ARENOSO LIMOSO, pH A"'IUU,
MODERADD, RICO EN MATERIA ORGANICA Y NITROGEND, Y LAFACIDAD L e
INTERCAMB IO LCATIONICO NEUIA OOMINADU FOR Digitaria sp y =—————e
Muhlenbergia sp.

AMEOS SITIOS SE CONSIDERAN CuMu AJULEAlthtb L PHJIILﬁL EN Eb.
FRESENTE TRABA.JD.

g
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TABLA 28.. PROMEDIOS DE PARAMETROS EDAFICOS
PARA CADA ASOCIACION, ‘

ASOCIACION

P'dé’"i P.H Toxturas %C.C. Mdg. c.tg. g
’ 0 —20 6. 06 | Fronco Arcilloso 4 269 -] 26, . '
Pinus pringlsi ~ e qlliptleg 2 2.7 _10.18
%om 20—40 | B.09 | Frango Arclifoso 44.8 1.90 | 20.I7 10,43
Inua teccots ~Pinys gong 0 ~20 5. 42 Arclilosu 30,83 3518 34.18 0.198
{6 muestras) 20 — 40 5.38 Arciliose 32,20 2,00 31.80 10.184
Plnys ogracone Pinus teocote 020 | 8.67 Franco Arcilloso 40.33 3.63 | 34.16 jo.178
{ 3muestras ) 20— 40 8.03 Franco Arcilloso 88,50 2.74 31.80 0.i68
Plnus montexumoe ¢ mucrocarpa. 0-20 6.08 Franco Arclfioso limoso]  48.80 3.22 35.850 [0.232
{2 musstros) 20-40 | 6.10 | Feanco Arcilloso 5000 § 270 | 4500 | 0.164
Towodium swgrosaiin 0—~20 | 6.5 | Franco 41 182 56 | 0.098
{ 1 mugstra)
0 ~ 20 6.14 Franco Arcliloso 42.2 1.71 29,6 0.18
20~40 6.9 Arcilioso, 8i.8 -1, 69 30,8 0. 14
Pospolum sp— Digitarks sp 0 —20 5. 86 Franco Arcilloso 42,00 4. 01 2.5 4] .;IB
{2 muestros ) 20 =40 | 8,90 | Arclitoso 34.00 | 3.84 34 0.18¢
Digitarla  sp~Muhlenbergia sp 0..20 § 6.80_ | Franco Areno limoso 35.00 | 4.64 20 0.23
{1 mueatro ) 20.40 5.80 | Franco Arenoso 30 . 2.6l 18 0.14
Bouteloua - radicosa 0=20 | 5.90 | Franco 25 228 21 .13
e ) e Ay .
{ | muestra) 20—40 5, 70 Arcilloso - ol 1,44 €0 0.78




TABLA 30.. CLASIF!CAGK)N DE LOS PROMEDIOS DE LOS PARAMETROS EDAFICOS PARA '
CADA ASOCIACION. :

ASOCIACION Profundidad P.H. c.I.C % MO % N
i ; 0——20 | Acido Modsrodo Fusrs Media Modsrodomene icg  Rico
g__ E"_f‘ﬂ__ Ouavwa slliptioa, 20— 40 " 1 Medicno e
) 0= 20 Acido Modsrodo " Rico Rico :
2 | Bious feocote— Pinus -gawucana J
: 20— 40 " ¥ Medlano Medapatenta
3 Pinuy oaxacona —Pinus teocote 0—20 " n Rlco Rico
20— 40 AQHOMLMO. ] Moderadanente riod "
— ] Extr
4 | Pinus - montezumae - . macrocorpa. p—20 Acldo Ligero u Rico IEZ’,‘ :
' _— 20 —40 " Alta |Moderadamerts ¢ Rico
‘ ;: ‘5 | Tasodm mucronatum f"_"zo U Media {Medmmnhpobm Meadiono
- : 0= 20 | Ligero acido Media Madianamenle - | Medunamente
| {tliorio cenchroldes-Boutekun rodicosn ;
: 20 ~ 40 " " “ "
2 e : ' 0~ 20 Acldo moderado u Rica Rico
Puscolym_go — Plttoria sp 0= 40 - -
B ) . —-20 - ° " ) Extr mﬁ’mm,. ried
Digitaria_sp—Mytienbergia sp o-2 o modarnorte
3 20—40 . S w Media-baja IMOdmmnmhrico]M @
4 | Bousloun radicosa 220 Madia mn
1 » 20-40 Alta, o




CUONCLUSIONES.

EL ESTUDIQ DESCRITO CUMPLIO EN FORMA GENERAL CON LLAS ESPECTA--
TIVAS PLANTEADAS EN SU- INICIQ.

EL METODO DE MUESTREOC UTILIZADO FUE MUY SIMPLE, RAPIDD Y EF[--
CIENTE AL TOMAR LOS DATOS DE COBERTURA RELATIVA DE LOS ESTRATOS ~
HERBACED ¥ ARBUSTIV0; EN CAMBIO, EN EL ESTRATD ARBURED, LA PRIN--
CIPAL DIFICULTAD ES EL RECONOCIMIENTQ VISUAL DE LAS FLANTAS, AS--'
PECTD QUE SE COMPLICA MAS DEBIDD A LA SUFERPOSICION DE LAS COPAS,
LO CUAL NO IMFLICA QUE SEA MAS LENTD GUE LOS METODOS DE MUESTRED
CONVENCIONALES BASADODS EN AREA.

Lm TECNICA AGLOMERATIVA DE CLASIFICACION USAND3 DATOS CUANTI--—
TATIVOZ, S8 CONSIOERA GIUE DIO BUENOS RESULTADOS EN EL FPRESENTE --~
TRABAJD, PUES DELIMITO DE MANERA CLARA LAS ASOCIACIONES FISONGMI-
CAMENTE DIFERENCIABLES Y FACILITO EL ANALISIS CON LOS EJES DE VA-
RIACION DEFINIDIIS POR LA TECNICA DE ORDENACION DE ANALISIS DE ~--
COMPOUNENTES FRINCIPALES, CREEMOS @UE LA TECNICA DE CLASIFICACION
CUALITATIVA SERIA RECOMENDABRLE EN ESTUDIOS CON AREAS MAYORES DADA
SU MAYOR RAFILDEZ TANTO EN TRABAJO DE CAMFO COMO EN GABINETE.

LOS DIAGRAMAS DE ORDENACION SEPARAN LAS COMUNIDADES VEGETALES
EN GRUFPQ:S BIEN DEFINIDDS. LGS DATOS AMBIENTALES COLECTADOS NO EX-
FLICAN SATISFACTORIAMENTE LAS CAU3AS DEL ESTABLECIMIENTO DE TODAS
LAS ASDCIACIONES, FRINCIPALMENTE EN LO3 EUOSCIUES.

EL EJE QUE PRESENTO CUORKELAUIUN SIGNIFICATIVA EN EL ANALISIS
DE CUMUNIDADES AREBUOREAS FUE EL EJE 2 CON EL pH; SIN EMBARGD, EL -
pH FPUEDE CONSIDERARSE NO COMO LA CAUSA FUNDAMENTAL DEL. ESTABLECI-
MIENTO DE LAS ASOCIACIONES, SINO PARCIALMENTE UN EFECTO MOTIVADD
POR LA HOJARASCA DE PIND, QUE FAVORECE EL PROCESO DE PODZOLIZA-—-
CIOM, LI QUE SE RELACIONA CON EL PORCIENTGO DE NITROGEND, TAMBIEN
RELACIONADD CON ESTE EJE.

El EJE | NJ FPRESENTA CORRELACION CON NINGUNO DE LOS DATOS AM--
BIENTALES COLECTADOS, FOR LD GQUE EL FACTCR ASCGCIADO AL FPRINCIPAL
EJE DE VARIACION DE LA VEGETACION SE DESCTIONOIE, PUDIENDO SER AL--—
GUN FACTOR NO COLECTADCO, O BIEN UNA COMBINACION DE FACTORES. UN -
DATO EDAFICO VISUAL SUGIERE UNA EXFLICACION A ESTE EJE: HACIA EL
OESTE DE LA ZONWNA EN ESTUDIG, DONDE SE ENCUENTRAN EL Pinus prip—-—-—
glei-fwpezrcus elliptica, EL SUELD SE UB3SERVA DE COLOR MAS CLARO Y
MEICLADD CON FRAGMENTOS DE RUCA ELANCA, LO GUE MOTIVA A EFECTUAR
ESTUDIONS EDAFICOS MAS DETALLADOS PARA EXPLICAR LA CAUSA DEL ESTA-
BLECIMIENTD, SIN DEJAR DE CONSIDERAR LDOS ASPECTOS BIOLOGICOS QUE
TANBIEN JUEGAN LN PAPEL FUNDAMENTAL. »

EL EJE 2 FRESENTA MAYOR POLEMICA: ALGUNDS. DE LQ3 ASPECTOS ——--
O PODZULIZACION ) YA SE MENCIONARON, SIN EMBARGO OTRO FACTOR GQUE
3E RELACIONA CON ESTE EJE DE VARIALION E£5 LA HUMEDAD ATMOSFERICA,
LA CUAL FUE DETERMINADA CUALITATIVAMENTE ( VISUALMENTE J; EL AREA
CON MENDR HUMEDAD ATMOSFERICA FUUE AL NORTE DE LA ZONA, DONDE EL -
UNICO BOSRUE QUE PERSISTE E3 EL DE Pinus montezumae f. macrocarpa
FUES LO PREDOMINATE SON PASTIZALES RESULTANTES DEL ACLAREQ DE ---
BOSMUES Y TERRENOS DE CULTIVO. CONSIDERANDD LO ANTERIOR, EL EJE 2
PUEDE CONSIDERARSE COMO EL MEJOR INDICADOR DEL IMFPACTO HUMAND.
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EL EJE 2 TAMBIEN MUESTRA EL ASPECTO BIOLOGICO DE LA COMPETEN--
CIA ENTRE DOS POBLACIONES: Pinus teocote Y Finus oaxacana, UBSER-
VANDOSE QUE HACIA VALORES POSITIVOS DEL EJE 2 LA COBERTURA RELA-—-
TIVA DEL Pinus ocaxacana SE INCREMENTA, MIENTRAS GQUE HACIA LOS VA~
LORES NEGATIVOS DEL MISMO EJE LA COBERTURA RELATIVA DEL Pinus -—-
teocote  SE INCREMENTA, POR LO QUE ESTE EJE PARECE TENER RELACION
CON ALGUNOS FACTORES DE COMPETENCIA ENTRE ESTAS ESFECIES, GUE A -
FPESAR LE ESTO COEXISTEN, PRESENTANDOSE POR LO MISMO UN CIERTD —--
TRASLAFE DE NICHI.

EL EJE 3 SE CURRELACIONA CLARAMENTE CON LA HUMEUAD EDAFICA, —-
SEPARANDD EN LGS EXTREMOS LAS ASOCIACIONES DE Taxodium mucronatum
¥ FPinus montezumae f. macrocarpa, LA CUAL SE ENCUENTRA MUY CERCA-
Na A La% RESTANTES ASOCIACIONES DE Pinus.

EN PASTIZALES, EL EJE 1 SE RELACIONA CON EL PORCIENTO DE NI-—-
TROGEND Y MATERIA URGANICA: DONDE EXISTE MEMOR CANTIDAD S5E ESTA-~-
ELECEN LAS ASQCIACIONES Hilaria cenchroides—EBouteloua radicosa Y
Bouteloua radicosa, ASOCIACIONES RESULTANTES DEL IMPACTO HUMAND, -
LA ASOCIACION Boutelowa radicosa SE ENCUENTRA RODEADA POR BOSIUES
SEVERAMENTE FERTURRADOS, MIENTRAS @JE LA ASOCIACION Hilaria cen—-
chroides-Bouteloua radicosa SE ENCUENTRA FRACTICAMENTE EN VECIN--
OAD CON TERRENUOS OE CULTIVY, FOR LO QUE PUEDE SUGERIRSE UNA ZE-~-
CUENCIA EN EL ESTABLECIMIENTO DE LO3 PASTIZALES EN LA ZONA, LO -~
ClUAL FUEDE CORRORORARSE O REBATIRSE EN ESTUDIQS SUCESIONALES FU--
TURDS: AL BOSRUE PERTURBADD LO SUSTITUYE UN FASTIZAL CON Boutelo-
ua radicosa CUMO ESPECIE DUOMINANTE, Y CUANDD EL IMPACTO HUMAND ES
MAYOR CON LA CONSIGUIENTE DISMINUCION EN PORCIENTO DE NITROSGENG Y
MATERIA URGANICA,COMIENZA A DOMINAR Hilaria cenchraoides. ESTE E~—
FECTO DE COMPETENCIA ES MAS NOTORID AL OBSERVAR EL. ANTAGONISMO EN
LAS CDOBERTURAS DE ESTAS ESFECIES CON RESPECTO AL EJE L, Y CONSI-—
DERANDD EL. VALOR NEGATIVO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION DE LAS -
CUEERTURAS RELATIVAS EMTRE ESTAS DOS ESFECIES EN LIS SITIUS DE --
MUESTRED ( r = = .21 J.

SABE. MENCIONAR QUE EL EJE 1| TAMBIEN PUEDE RELACIONARSE CON LA

HUMEDAD EDAFICA: LAS ZONAS MAS SECAS SON DONDE SE ENCUENTRA Hila~
- ria cenchroidses, MIENTRAS QUE LA ZONA MAS HUMEDA DE PASTIZAL, YA
SEA EN MARGEN DE RID Y/0 RODEADD FPOR BOSQUE Y CON SUELD GLE PRE--
SENTA EMCHARCAMIENTOS EN LA EPOCA LLUVIOSA DEL AND SE PRESENTA LA
ASOCIACION Paspalum sp—Digitaria sp.

LOS EJES 2 Y 3 NO PARECEN RELACIONARSE CON NINGUND DE LOS FAC-
TORES AMBIENTALES MEDIDOS.

CONSIDERANDD LO ANTES EXPUESTO, PUEDE CONCLUIRSE RUE LAS ASD-~-
CIACIDNES VEGETALES S0ON RESULTADO TANTO DE FACTORES ARIOTICOS CO-
MO BIODTICOS. SIN DEJAR DE CUONSIDERAR LDS EFECTOS HUMANDS RUE LAS
MODIFICAN E INCLUSO LAS CAMBIAN DE TAL FORMA GIJE SE CONVIERTEN EN
NUEVAS ASOCIACIONES:; FPRESENTANDOSE EN LA ZONA LO GUE YA ES TIPICO
DE LOS BOSQUES TEMPLADOS SUPERVIVIENTES DE LA MIXTECA ALTA: BOS--
ES CON ALTO GRADO DE PERTUREACION, PASTIZALES RESULTANTE DE LA
TALA Y PASTORED, DISMINUCION TANTO EN LA PROFUNDIDAD COMO EN .ELE=-
CMENTOS NUTRITIVGS DEL SUELD, DECREMENTO EN LA HUMEDAD ATMOSFERICA
& NIVEL MICROCLIMATICO, EROSION EVIDENTE, ENTRE DOTRAS COSAS: €5 -
. DECIR SE PRESENTAN LAS FASES SUCESIONALES DESDE BOSQUE HASTA LO -
GLUE YA ES EL PAISAJE CARACTERISTICO DE MUCHAS PORCIONES DE LA ~--
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MIXTECA ALTA: UN PARAMO EN LA MONTARA.

HACIENDD UN ANALISIS GENERAL DE LAS ASOCIACIONES PRESENIES EN
LA ZONA BAJO ESTUDID, LA FAMILIA COMFOSITAE Y GRAMINEAE SE€ EN--——
CUENTRAN MUY EBIEN REPRESENTADAS, SIENDO LA LISTA DE GENEROS DE -~
| HERBACEAS RELATIVAMENTE ORAMDE. ENTRE LAS FAMILIAS MEJOR REFRE--—
SENTADAS ADEMAS DE COMPOSITAE Y GRAMINEAE ESTAN: LEGUMINDSAE, FA-
GACEAE, LABIATAE, ERICACEAE, UMBELLIFERAE, RUBIALEAE Y SCRIPHULA-
RIACEAE. - .o

ES DE VITAL IMPORTANCIA. SENALAR QLUE E3TUDIOS DE VEGETACIDN CON
UN ENFOQRUE CUANTITATIVO DEBEN SER TOMADOS EN CUENTA PARA PODER —-
REALIZAR LA CONSERVACION Y MANEJD INTEGRAL DE LOS BOSAUES TEMPLA-
DOS DEL. PAIS DEBIDO A QUE PERMITEN EVIDENCIAR FACTORES GUE INFLELI-
YEN EN LA DIMAMICA ESPACIAL Y TEMPORAL DE LO%S ECOSISTEMAS.
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ANEXO I. HOJA DE CARACTERIZACION ECOLOGICA -

OBSERVAC ION NUMERO

FECHA
LOCALIDAD
MUNICIPIO ESTADO
ALTITUD msnm

POSICION TOPOGRAF ICA

. _LAMINAR

VEGETALCION:
ESTRATIFICACION:

~ FONDO DE VALLE O DEPRESION - MESETA
- LLANURA - CIMA
~ PIE DE MONTE - CRESTA
- LADERA - PUERTO
EXPUSICION PENDIENTE ___BRADDS
MICROREL IEVE: PLANO ACCIDENTADO ONDULADO
SUFERFICIE DEL SUELO: :
VESETALC ION : yA ESFESOR DE LA HOJARASCA e
HOJARASCA % COMPUSICION DE LA HOJARASCA
MATERIAL FIND %
GRAVA, PIEDRA________ %
RUCA % TIFO DE ROCA
CONDICIONES HIDRICAS DEL SUELO: SECO __ HUMEDD ___MUY HUMEDD
| ERUSION: HIDRICA EOLICA GRAVEDAD
: SURCDS LARCAVAS

ESTRATO NUMERD ESPECIES DOMINANTES ALTURA CARACTERISTICAS

DIAGRAMA DEL PERFIL DE LA VEGETACION:

OBSERVACIONES:




ANEXO Il. LISTADO FLORISTICO
PTERDPHYTA

POLYPODIALEAE
Elaphoglossum gratum (Fee) Moors
FPtaridium aquilinum

GYMNOSPERMAE

PINACEAE

Pinus montazumas f. macrocarpa Mart;nez
Pinus oaxacana Martinsz

Pinus pringlei Shaw

Pinus teocote Schl et Cham

TAXKODIACEAE
Taxodium mucronatum Tan

CUPRESSALERE - v .
Juniperus flaPlea sehl var. flaccida:

HUNDCDTYLEDDNAE

GRAMINEAE

Aegopogon CPnPhYDIdPS
Andropogon sp.

_Andropogon sp.

Andropogon sp.

Andropagon sP.

Aristida schigzdeana
Aristida ternipes
Bouteloua sp

Bouteloua filiformes rapens
EBouteloua radicosa
Digitaria se.

Digitaria sp.

Eragrostis sp.

Eragrostis se.

Esporolobus sp.

Hilaria cenchroides H.B.k.
Lycurus phleoides H.B.k.
Mizrochloa kunthii Desv
Muhlenbzrgia sp.
Muhlenbergia sp.
Muhlenb2rgia sp.
" Muhlenbergia sp.
Mhlenbargia breviligula thrhc
Paspalum se.
Paspalum sp.

aﬁtarxa geniculata (Lam) Beaur
Stipa viresowns




CYFPERACEAE

Cyparus esculentus L
Cyparus manima2 H.DB.K.
Cyparus piceus Licbm
Cyparus swesleroides H.B.H.
Fimbristylis sp.

SCirpus sP.

IRIDACEAE
Sisyrinchium bracteatum Gresnm

DICOTYLEDONAE

BETULALEAE
Alnus acuminata H.B.K, ssp. glabrala (F2rny

FAGALCEAE

B2 rous sp.

Chaeroids sP.

Buercus acutifolia Nee
Ghuzyeus candicans Nee
Fuerous castan2a Nee
Buerods 2lliptica New

i rous 22 lsa Liebn
Dusrous fulva Lieb

Bz eons liebmannii Qeest
Cluzreigs magnoliifolis Nae
Bu2rous oaxacana Liabm
Rzrous obtusata H et B
Buercus atf. pringlai von Se2mn

CARYDFHYLLAZEAE
Drymaria atf. brasilis Cham. et Schl.

RANUNCULALZEAE
Ranuneualus masrvanthuas Beonsen

LEGUMINIOSAE

Calliandra hirsuta (G. Dun) Benth
Cologania sp.

Dalea sp.

Dalea sp.

Dalea se.

Desmzdigm sp.

Desmodium se.

Eriocgema maltiflordm KRob.
Tephrosia pringlei (Rosal Mac bride
Zornia dirphylla (L3 Pens.

IXAL [DACEAE
Uxalis latifwlia H.8.k.

PDLYbALALEﬂE
'Polygala gluﬂhldzata H.E.k.




GENTIANACEAE
Cezntaurium s2tacaum Benth
Gentiana spatacea H.B.K.

EUFHORBIACEAE
Euphorbia brasilensis Lam.
Euphorbia sp.

ANACARDIACEAE
Rhus sp.

SAPINDACEAR
[ndona=sa viscosa (L) darq.

CISTACEAE :
H2lianthemumn glomeratum Lag.

LYTHRACEAE
Cuphea asquipstala Cav.

ONAGRACEAE
Lopezia racemosa Cav.

UMBELL IFERAE :
Donegllsmithia tubarosa (C. & R} M. &,
Eryngium aff. bonplandii Delar f.
Eryngiwn aff. gramineum pelar f.

ERICACEAE

Arbutus glandulosa Hart 2t Gal
Arbutus xalapensis H.B.K.
Arctostaphylos polifolia H.B.K,
aArctostaphylos pungans H.B.K.

FRIMULACEAE
Anagallis arvensis L.

CUNVULVULALEAE
Ipomora murocoides Ro=m.

SCLEPIADACEAE
Asclepias eurassavica L.
Asclepias linaria Cav.

LARIATAE
Hyptis arf. nitida
Salvia elegans Vahl. .
Salvia lavanduloides hunth
-dalvia oreopola Fevrn.
Saivia pusilla Farn. .
Satureja maxicana var. laﬁvzgata (Brig.) b;h.& Mchaugh
aﬂutellar;a ﬂoerulea Mac et Sasse e




SCROFPHUL AR IACEAE

Bacopa chamadrioides
Buchnera pusilla H.B.K.
Fenstomon rosaus (Sweet)

RUBIACEAE

Boverdria verlicillata (L.) G.F.W. Meyaer var., thoniiolia Rob.
Eouvardia leiantha Bznth.

Bouvardia ternifolia (Cav. ) Schil.

Galium aschenbernii L.

CAMFANULACEAE
Diastatea micrantha (H.B.(K.) Ma> Vaugh
Diastatea tenera (Gray) Mc. Vaush

SOMPO=ITRE

Astranthium condimentun oz Jdonyg
Axiniphy lium coryimbasim Barnth
Bacocharis oonfarta Hik.
Baccharis servrifolia DG,

Bideas se.

Cirsiun 2hrenbergii Sohl, Blp.
Loswos biprnnatus H. bR
Zosmos orlthmifoliug
Enpatoriun se~.
Gnaphaliun oblanceolatum Grae2nm
Gnaphalium semilanatum 02 MoVawgh
Jasgeria hirta

M2 lampod ium s2riceun Lag,.
Finaropappus roszas Less,

Stevia se.

Stevia sp.

Stevia avatla Willd.

Stevia swemanii Sch. Bip.

Stzvia servata

Stevia tonentoaa H.E.F,

Tagztes ti1litolia Las.

Tagetes lucida

Tagetes lunulata drt,

Tridax brachilepis Hamsl.

Tridax coronopitolia

Zinnia aff. haageana Regel




ANEXQ II1: PROGRAMA DE COMPUTACION UTILIZADD PARA L4
TECNICA DE CLASIFICACION AGLOMERATIVA CUANTITATIVA

14 C€Ls

20 PRINT * Programa que caloula la DISTANCIA EUCLIOEANA entra *

20 PRINT *® dos puntos, donde los renglones corresponden a las va-"

40 PRINT * riables v . las columnas corresponden al numaro de esta-*

41 PRINT. * ciones de musstrec.”

42 PRINT :PRINT :sPRINT * Todas las respuestas ascraibelas con MAYUSCULASH
43 FRINT :PRINT '

50 PRINT ¢ INTRUDUCIR EL NUMERO DE ESTACIONES" (PRINT

60 INPUT “,N tFRINT

70 PRINT INTRODUCIR EL NUMERU DE VARIABLES":FRINT

80 INPUT » "W

PO DIM AW,N): DIM DIST(N-L): DIM PRIM (N-1); DIM SECWN—13: DM S (N-1:

100 PRINT iPRINT (PRINT ™ Introducir cada uno de los datos de la matraz
Romnnen-"*

1Ol PRINT * zando por €l primer renglon.”

110 FUR [=1 TU W
120 FOR J=1 TO N
130 INPUT:ALL.
L0 MEXT :PRINT :NELT'
150 PRINT tINFUT Todos los dates son correctos?, CORRY

140 IF CORR$="SI™ THEN 180

170 GOSUB 940

130 PRINT sINPUT ¢ Guieras estandarizar por columnas?®., A

200 IF as=v"3]" THEN GOSUB 740

210 S=0:C=031D=0.

220 L=1.7E+33

231 PRINT :PRINT " Espera un momento por favor, astoy 2fectuando fos cal
Rea—"

222 PRINT ™ los que me padiste.”
230 FOR J=1 TO N

240 R=0

230 RsRvl

2030 IF J=S(RJ) THEN GUTO 430

270 IF R>=C THEN GOTU 290 :
2280 GIT0 250 ‘
00 FOR K=J+1 TO N

300 R=(

310 R=R+1i .

320 IF K=5(RJ) THEN 410

330 [F Rs=C THEN 350

340 GUTO 3i0

350 8UN=Q

Is0 FOR I=! TO W

370 SUN=ACT, B =A L, K) ) A2+SUH

S0 Z=S8QR CSUM) :

IPOONEXT

400 LF <L THEN 5QSUB 660

410 NEXT i

420 FRINT

430 NEXT . ’

LRI NEUTES o

450 B (W aS :

420 OISt (U=l

490 PRIMOI =P




SO0 GOSUB 700

510 C=C+1

520 IF C=N-~1 THEN 531

530 GOTO 220

S31 BEEP: REEP; PRINT v Enciande la impré¢sora vy ponla en linea®:PRINT
S32 INPUT » Ya lo hicista?",MF$ 1 PRINT

533 IF MP$="SIY THEN S40

S724 BOTO 531 : .

5S40 BEEP: BEEP:BEEP;BEEP: BEEP:LPRINT :LPRINT TAE(10)* DISTANCIAS EUCLIDE
ANAS "I LPRINT 1LPRINT

550 LPRINT TAB(12)" RESULY ADOS "tLPRINT :LPRINT

360 B=0

570 Bali+l

580 PRINT “EL. GRUFO "“:;B:" ES ";PRIM(B)s "("s PRIM(B);%,";S(B):") ¥ 8U D. E. ES "D
[ST(B)

S90 LPRINT "EL GRUPO “iBr” ES “sFRIMCBI 1" ("sPRIM(B);“, "$S(B)s") Y SU D. E.
DIST(E)

LOO IF BsaN-1 THEN 820

%10 G070 570

20 FRINT Los resultados qua observas 2stan arreglados en gru~*
21 PRINT pos; donde 2l numero que predaede al pargniasis corras—"
&22 PRINT ¢ ponde a la nueva columna, sustituida por el promadio da®
£23 PRINT las dos rolumnas dantro del parentesis, las cualas re-"
624 PRINT * sultaron tenar la menor distancia euclideana.”

630 LPRINT ° Los resultados que observas estan arreglados a=n gru-"
&31 LPRINT ¢ pos; dondg el numero que precede al parsntesis gorres—"
A32 LPRINT © ponda a 1a nueva columna, sustituida por =1 promadio de"
633 LPRINT las dos columnas dentro d2l parentasis, las cuales re-"
633 LPRINT . sultaron taneyr la mencr distancia euclideana."I1END

&4% PRINT ¢ sultaron tener la menor distancia suclidgana.®

460 L=2 -

6570 F=J

G20 SR

590 RETURN

TO0 FOR I=1 TO W

705 IF A(1,P)<ALL,3) THEN 720

710 ALL,P)=ACL,S)

720 NEXT

730 RETURN .

744 BEEPILEEFsPRINT Enciende la impregsora y ponla en.linza®

750 INPUT " Ya lo hiciste?",YA$

740 IF YAS="SI* THEN 730 : )
770 GOTO 740

780 LPRINT (LPRINT LPRINT " HMATRI L ESTANDARI ZIADA."IL

PRINT . sLFRINT

790
200
10
gz
€30
540
250
240
a7o
320
590
00

FOR J=1 TO N
SUM=0

FOR 1=1 TQ W
SUM=SUM+A (T, J)
NEXT

FOR I=1 TO W
AL, J=(ALT, d)/oUM)ﬁlOO
NEXT

NEXT

FOR I={ TO W
FOR J=1 TO N
PRINT  A(I,JIs

710 LPRINT A(I,J)s

920 NEXT tPRINT TNEXT )
P30 RETURN . o ] :
w40 INPUT Dime 2! numero del ranglon que quieras corragir— ", LiPRINT
980 INPUT Dime el nuimero de la coluina que quigras corregir ', JIPRINT:
F40 INPUT " Introduce el dato corrgcto= —~ = = = = = = = —'= = L AU, J)sF
RINT : o ; -
@70 INFUT RAuigres corerggir otro dato?", 0%

P26 IF DE="31M THEN. 240 |




ANEXC IV: PROUGHANA (& WOLFLIAG IO UIILILADQ PaRA EL ANALISIS DE

L0 KLM FCA COKTONENTES PRINCIPALES
0 POME 710,0:GUSUE 1000
0% POSITION 12,4687 “MODALIDADEGEY
T30 DIM ARCE(20),RESS() , ARLIT(Z0), E1(58)
I2 FOR T=1 TO 3IREAD. B ICUSITION 1,74T2? T3, - “JERINEXT T
¥4 DATA NO CENTRADD~MD ESTANDARIZADO,CENTRADO FUR CSFECIE: CTOVARIANZIA,CENTRADO-E
STANDARLZADOS CORRELACION
3% POSITION 12,15:? "4 DE OFCIOM *;IINPUT R
37 GOSUEe 1000
10 POSITION 3,67 "COLOCA EL DISCO DE DATOS"(POSITION 3,7:7 "RETURN PARA CONTINU
“F'“' v
10 INFUT B¢
S0 POSITION 3,937 "HOMERE DEL ARCHIVO":!INPUT ARCS
&0 FOSITION 3,117 "NUMERO DE ESPECIE°"3ZINPUT H
70 FOSITION 3,12!7 “NUMERQ DE SITIOS"; $INPUT MNINL=N- -1
80 DIM X(M,H),Y(M, M), HED(H) ,DEV(K)
50 OFEN £#1.4,0,ARCS
100 GOSUE 10003FOSTITION 3,6:7 "“INCORPORACION DE DATOS"
140 FOR X=1 TD HIFOSLTION 3,9:? "CARGA REMGL.OM “;Ii" = "i3F=0:F1=0_
120 FOUF J=1 TO HNIX{Is J) 0
120 INFUT #13X
110 X(I.Jdv=X
150 Per4iF1I=F14XKX
160 NEYT JIVAR=(FLI-FXF/N)Y/NLIDEV(I Y= "GR(UAR) MEDCI)=F/N
170 NEXT I
175 ON R GOTO 190, 160.183 )
108 GOSUE 1000:1FOSITION 3,637 “ESTANDARIZACIOM" .
A2 FOR I=1 TO HXX=HED(I):8=SGR(N1):FOR dsl TO NIXCL ) sXOD, D) -X/SINEXT JINEXT T
TGOTO 170
{103 GOSUER 1000IPOSITEON 3,417 “CeTaddaftTiacIoq"
189 FOR I=1 TO MIX=HMED(T)S=DEYMIIY S OR J=3 TD NIX(T D =XLI, JI-X/SENEXT JINEXT X
150 GOSUE 1600:IFOSITION 10,67 "COMSTRUCCTON DE S=AA““IPOSITION 17,917 S}
19% FOR T=1 TO MIFOQSITION 19,97 T.","3ICLL=FPECK(ES)
00 FOR J=I TO MIFPOSITION CL1.FI7 J3') "
210 FOR K=1 TO N ’
220 F=F e (1, 0% 0,10
200 NEXT KR
"“ﬂ Y(Ard)rF Yd, I)"F

S0 NEXT W
"&U HEXT I
248 GOSUE 1006 FU ITION 15,607 “CROABACIOM"
300 CLolC 3
Ge0 FASITICN 9,8:!7 "Coloca disco eara datoes” FOSITION 9,9:? "RETURMN para continu
STty SINRUT B4
270 POSITION 2,137 “Asiqna nonbre al archive"i IINFUT ARCL®
380 OFEN 41,3,0,64RCL%
290 FOF I=1 TO #
#00 FOS! 15,1907 "RENGLON "3T:" "
110 FOR Js1 TQ M
428 FPOINT #135YCI,
430 NEXT
440 NEY1 T
250 CLOSE #1 : .
4140 GU UE OOU.PUSITIDR 3 6 ? *aL LEREY Cal.CULAR LOS VECTDKHS“"LNPUT RESS

404 TF 'E’ié“NU“ THLN END

170 FOSITION 3,907 "Coloca disco do progronas" FOSITION 3,107 "RETURN pnra cant
Trosoe" T UINFUT B

400 RUN -DILATENT" & ,

10 END . .

1040 P CHIRCL2S) IPOSITION 2,387 "AHALI"I) DE COMNPOMNIMTES FRINCIFALES®

1030 RETURN :




}U REM FOSICIONES PCA-SITIO-COV

20 FOHE 710,0:G0SUE 1000

30 FOSITION 3,5:7 “# de especres" IINPUT M <

40 FOSITION 3.7'9 "¢ de sitios"} iINPUT N '

50 FOSITION 3,9:%7 “$# de cosponentes*™ ) $INPUT NROOT

60 DIM ACH,N),U(M,NRODT) ,CODRCN, NROOT)Y ,ARC$¢20), ARCii("O) AS(L), HEAN(H)

69 P CHR$(Z 3)

70 POSITION 3,113? “Cploca archive original™ .

80 FOSITION 3,127 "RETURN para continuar*; INPU1 A»

85 FOSITION 3,14:7 "Nombre del archivo";INPUT ARCS

87 DPEN #1.45,0,ARCS

70 FOR XI=1 TO MIFOSITION 3,1437 "Caraa renglom "jIz" »n

93 MEAN(I)=0

100 FOR J=1 TO NIALL,J4)=0

110 INFUT $1}4A

120 ACI,I)=AIMEAN{I)=MEANCI) +A

130 HEXT J

140 MEANCI)=HEANCID /N

150 NEXT I

160 GOSUB 1000

179 POSITION 3,427 "ESTANDARIZACIDN“ .

180 FOR I=1 TO M:POSITION 3,437 "Renqlon "z o

190 FOR Jd=1 TO N

200 A(I,J)=C(ACT, J)*HEAN(I))/SGR(N 1)

210 NEXT J

220 NEXT I

230 POSITION 3,107 "VECTORES"

235 ? CHR$(253)

240 POSITION 3,1217? "Coloca archivo de vectores"

250 POSITION 3,1317 "RETURN para continuar®}sINPUT As

2460 POSITION 3,15!7 "Nombre del archivo'iiINPUT ARC1%

270 OPEN #2,1,0,ARC14$

280 FOR I=1 TO NROOT!FOSITION 3, 1/’° “"Carga vector “;I}" v

290 FOR J=0 TO M:VU(J,I>=0 .

300 INFUT 22;

310 V(J, 1=V

320 NEXT J

330 NEXT I

340. GOSUE 1000

345 STOP

350 POSITION 3,5¢7? "CALCULA POSICIONES"

360 FOR I=1 TO N o L o

370 FOR J=1 TO NROOT!COOR(T,J)=0:POSITION 3,8:7 “Coor<"iI;",";Jdi")

380 FOR K=1 TO M

390 COOR(I,J}=CDOR(I, J)+U(l y I XACK,T)

400 NEXT ¥

410 NEXT J

420 NEXT I

430 GOSUE: 1000 .

440 FOSITION 3,5:7 “PREPARA IMPRESORA'

450 FOSITION 3,437 “RETURN pare continugan'? INPUT A$ : N
4460 LPRINT (LPRINT (LPRINT "FOSITCIIEONES—SETIOS" " TLPRINT
ILPRINT ' .
470 LPRINT "SITID F.Co PeCo2 F.C,3"
475 LPRINT * - - —
480 LFRINT

490 FOR I=1 TO N :
S00 LPRINT I$".-- Y ICOOR(T, 103" "t COORLT, 2y 2 Y CO0RCI,3)
§10 NEXT I ’

§20 END . .

1000 ? CHRSE(IZS)IPOSITION 7,287 “POSICIONES DE ORDENACIQON"
1010 FOSITION 149,37 “PCQ;CDU":RETURH ) ‘




ce. . leulsdess “FetORNT T

S00 17 Ni=0 THEN FOSITION 3,ul 1™ "TERATIL ESTE OH0CLENMAY TEND 2
S0 {FOSITION 3,937 "rrevars 1o impresors"iPOSLITION 3,1027 "L ik para continuar
Y3 UINFUT As ’
5?2~0PEN 2#3,8,0,"Fi"
995 ? I 'ETGENVALORES" IS i ES IFOIR =1 TO NL:7?
$3, T, LI BSINEXT I .

597 ? 83IESIESI? $3,"UARITIANZA EXFLICADA" IES  ES IFOR
I=1 TO NL13? 43,317 .="  {LCIY/TRAZAI X100 ;" LY IBSINEXT I

600 ? 437E33;642? #3,"EXLXGENVECTORES* 17 #IIIESIES IFOR
T=1 TO N1:? %37 CITIINEXT TI? 431B% .

601 ? 431E4

602 GJ=100000:F0OR I=1 TO N7 #3,X%}" “1FOR T=1 TO NL!? 3" "IINTIVCI, T
XGJ+0.5)/CGI3INEXT T$? #33Bs

603 NEXT I .

605 FOR I=1 TO MLIVCO,T)=LC(IYSNEXT L

610 GOSUE: 1000:POSITION 3,7:? “"Coloca disco para datos"iFOSITION 3,8:7 “RETURM

ara’ continuar®; {INPUT AD

620 POSITION 3,117 "Asxgna ncmbre al archivo de vectorea" SINPUT ARCS

630 OQFEN 32,8, 0,ARC2

635 FOR I=1 TO Ni: V(U'I)=L.(I)4NEXT I. .. . L :

640 GOSUE 1000:FOR I=1 TO NI!FOSITION 3,727 "Graba vector ";Ij% ~ 70~

&40 FOR J=0 TO N

660 PRINT #2;V<J, 1) .

670, HEXT J .

480 NEXT I ]

690 CLOSE #1:CLOSE #ZICLOSE €3 '

700 GOSUE» 1000 :POSITION 3,7:7? "Quieres calecular las posiciones” ) !IINPUT RES$

710 IF RES$="SI" THEN 730 .

720 END .

730 FOSITION 3,107 "Coloca disco de progranas"'POSITIGN 3,117 "RETURN para co
tirgtar ™y JINPUT AS :

740 RUN “D3CODRDEN'JD X

1000 ? "3>"IPOSITION 16,2!7? "LATENT"{RETURN




10 REM LATENT
20 GRAPHICS 0:FDKE 710,03GC5UL 1000
30 DIM A*(i),ﬂi(i),npcs("”
40 POSITION 3,5t7? “Coloca disco de datos™iPOSITION 3,68 "RETURN pera continuar®
$TINPUT A : T
50 FOSITION 3,8!7 "Nombre del archive";:INPUT ARCS
70 FOSITION 3.10%7 "¢ de especies”}IINPUT NIFDSITION 3,1237 "# de raicec7ITNPUT
N1 .
75 DIM AGHLM) ,LINLIY, VIN,NLY  ULIN) ,UZ(N)
80 DPEN #1,4,0.ARCSIEOSUE 1000
B2 FOSITION 3,57 “"INCORPORACION DE DATOS®
B85 TRAZA=0
90 FOR I=1 T MIFOSITION 3,737 “Caras renglon ;I L
100 FOR J=1 TO N ’
110 INFUT #1.h
120 ALTL I =h
130 NEXT JITRAZA=TRAZA+ACI, 1)
140 NEXT I
-143 gOsSuf 1000
150 FOR H=1 TO Ni
140 FOR J=1 TO N
170 vL=0
180 FOR I=1 TO N
190 UL GH=Ul (D +AT,I)
200 NEXT I
210 NEXT J
220 Mi=ABS{UL (1))
2a0 FDR I=2 TO N
240 IF M1»=ABS(UL(I)) THEN 240
250 MI=ARSCUL(IN
260 NEXT I
"’0 FOR I=1 TO NIUL{I)=UL(ID/MIINEXT X
30 NO=D
<90 NO=NO0+1:FOSITION 3,B:7 "ITERACIUN 4 "INO
w00 IF NO<=S00 THEN 340
316 POSITION 4,117 “EL VECTOR "}Ki" NO COHVERGE"
320 Ni=H-1
330 ¢aTo SB0
390 FUR.X=1 TO M
T350 .U2(T)=0
360 FOR J=1 TO N
70 U2CIY=U2Z(TI+ALI UL (Y IHEXT JINEXT I
280 N2=ABSIUZ(1Y)
a%0 FOR I=2 TO N
400 IF M2o=ABSUZ(IY)Y THEN 420
410 MI=ALSLU2(I))
420 NEXT I
430 IF M2»=5,0E~0S THEN 470 . E
440 POSITION 44,1537 "VECTOR DE TRAEAJD sy TIENE ELEMENTO MINIMO MENOR DE 0.00
(U A : .
450 Ni=H-1
460 GOTN 00
Ay FOR I=1 TO MiUZCId=UZ(II/M2INEXT I
480 FOR I=1 TO MIFPOSITION 3,10:7 ”Dxfnroncla w UYL (T -UR(TY2"
495 IF ABSCULICTY=UZCI¥)IIS. 0005 THEN 510 .
490 FOR J=1 TO H‘Ul(J)tINT(U"(J)\iﬂUOHO)/IODOBD‘NEXT d
G500 I=TxN
510 NEXT Ti{XIF 1-=2xN THEN 290
500 LU =M2D=0 .
546 FOR I=1. TO NID=D+U2LT»RUI(I) INEXT Ii1D=00R D)
540 FOR I=1 TO NIV(I.K)=UZ (IX/DINERXT X
550 IF K=M1 THEH S80IREM RETURN

'vuo PDP I=l TO NIFOR J=) TO N k > . : ’
e [ R R T AN IR l‘_y\xMQJMFYT CIINEY T LG0SUE 1000 FOSITION 20,787 "Rai

+




ANEXD V: TABLA RESLMEN OF ANALISIS UL COMPORCNTES PRINCIPALES

¢ PCA ) EN BOSQUES
EIGENVAL ORES
1852, 14364622

i
2 89%,232343
3 90%5.211208

VAR IANZA EXPLICADA

.- 47.81700472 %
2.- 23.11283241 %
3.- 13.04309381 %

EIGENVECTORES

1 2
~0.70788
“0.13346
-0.015
-0.0%5542
~8.19E-02
-4, 6E~04
0. 046293
Q.4711
0. 05724
0.11707
0.02158
6.996-03
1.86E-03
1 .3E-04
P .9E-04
1.8E-04
3.2E=04
8.0E~-08

~0,45303
-0,09276
--8.34E-03
-0,0828%
-0. 01429
-2,3E-04
0.17035
-0.55105
©,0%148
6. 13008
4.%4E-03
=6, 2E~04
0,17412
0. 08149
0. 62904V
0. 02235
9, IE=03
1, 256~03

OO DR LW

S POSICIONES-SITIOS

=

0.12721
0.02236
- 1.%4E-03
6.0138
0,02139
3.0€-03
0,12597
0.51844
0.02717
0.053%3
0.04142
2,976-03
-0.88427
-0.03948
0.39941
0.01342
4,37E-03
3.1E-04

o= -11, 49644363
Le o ~18,59339499
.- -14.30964429
~  -13.4%234396
«12,83997619
-10.31721456

©7.92023{43 -1
9, 14797594 -1
9,63091187 -
0.1600274732
=\, 233485267
1. 19350725 °®
12,58283199
6.4121871 0,
3,98319719 3
12. 49406187
~0.0904%48134

n, .

10.-
14~
th. -
3.~
14, -
13, -
th.-
17, ~
18,~

~2,87944402
~%.34897048
-4,57574%17
-3,640189469
-3,468854372
~2,43339975

« 43348941
.69522901
3.44493722
7.22402344

‘14.88041205

240735811

'=3,82398001

7193942792

37076874

~&, 4958348
"13.926939

0.2420973272
0.9453344972
0.7319464872
1.03645373
0.4969939922
0.07048627222

T IS, 4428101& THTB2150824 7T (TGZSFL2TE

0.1843301372
0,4640745072
0.5744919972
-20.7351012
6.44998444
1.310434393
1.12334%01
0.4234531905
~0.0379303437
0.7947294072
4,48192233




ANEXD VI: TRELA RESUWEN DE ANALISIS Df COMPONENTES PRINCIPALES
( PCA ) EN PASTIZALES

EXIGCGENVALORES
1342.533013

1
2 789.513896
3 383.53309

VARIANZA EXPLICADA

1.=- 53.41727040 ‘%
2.~ 28.00083213 %
3, - 13.47403889 %

EIGENMVECTORES

1 =2 =
1 -2.37E-03 -2.32E-03 0.02204
2 -0.0484¢ -0,04909 0.48712
3 -0.04268 -0.04174 0.39478
3 -2.94E-03 -0.04226 0.17933
s -0.01566 ~0.02623 0, 1343
& -9.48£-03 -9.27€-03 0.08827
» -7.11£-03 ~4.P6E-03 0.05613
8 -4.74£-03 ~4,64E-03 0.04409
® -4, 74E-03 -4.44E-03 0.04409
10 -2.37E~03 ~2.32E-03 0,02204
0.02%84 0.01479 0. 03024
, 0.02589 -%,0E~-05 0.01453
-2.37£-03 -2.32€-03 0,02204
-2.39E-03 ~2,3268-03 0.02204
-6.%85E€-03 4.25E-03 -8, 72£-03
~0,025%9 0,022%% -0,01899
-0,%3011 - 0.45513 ¢ -0,341427 °* -
-0.25347 - 0,22213" -0,18878
0.802356 0.3533% - -0.28385 .
-0.01429 0.0146% -0,0127%
~4.3%E-03 6.2%E-03 -5,72E-03
~0.01234 ~-0.054%6 -0, 03271
-%, 92E-03 077259 ¢ -0,48444
-9,7€-03 7. 9E-03 ~5,25E-03
0,03343 0.02209 -0.01418
3.76-04 %.95E-03 -1,57€-03
~3.23E-03 2.63E-03 -2, 03E~-03
~3,23E-03 2, 43E-03 -2.08€-03
-3,23€-03 2.643E-03 -2,68g-03
-3.23E-03 2, 463E-03 -2,08E-03
8.0%£-03 -8.88E-03 -0,01038
3.76E-03 1.92€-03 2,14E-03
3,76E-03 1.92E-03 2. 16E~03
0,01127 3.75E-03 4.49E-03
3,26-04 -0.11t -0.0591%
3,76E-03 1.92E-03 2.14E-03
a1 6.14E-03 1.42£-03 L. 4E-04
3 6,3BE-03 ~9.8E-04 ?.0E-0%
.39 3.76E-03 1.926-03 2,16E-03
4 . 3.76E-03 L1.92€-03 2.16E-03
at 7.16E-03 -1.45E€-03 -4,0€-03
2 4,78E-03 -1.0E-03 -4,0E-03
3% 3,78E-03 -1.0E-03 =4.0E-03
ad 4,788-03 -1.0E-03 -4, 0E~03
43 0,02%21 0.02319 3.59E-03
AL 0.01342 8. 89€-03 -6.34E-03
47 3,4E-03 3.31€-03 5, §E-04
42 0.01914 0.01743 2.73E-03
ag 0.02%5% 0.0239 3,84E-03
=0 9.,82E-03 5,58E-03 -4, 87€E~03
st 9.82£-03 5,58E-03 -6.87E-03
2 -3.02E-03 -0.0191%9 -9,93E~03
POSICIOMES-SITIOS
s1710 P.C.L P.C.2 P.C.3
f.00 ~7.464942914 ~3,77939452 17,546%3021 -
2.- . =20.09397491 9, 67860523 ~4.33296031 R -
3.-  ~19,.37535404 8, 05909091 " ~3,10991427 o
4.+ B,46799207 2.18363401 1.203%980%
s, 9,39504443 -1,01089651 ~1.992%0274
6. 13,8399437% 6.4313570% 0.4863237978
7.+ 6.1135%943 -3.1%5091382 ~1.10857684 )
8.+ 14.80740614 4,73855227 -2.84872491
§,-  =7.20%30341 -23,14723242 ~-%. 85377124
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