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P R E F A C I O 

El p!¡_op66-lto pa!¡_a Jtea.l-lza.Jt e6ta. te6i6, 6u1tgi6 de la. expo-0lcl6n 
de la p1r.oblem<itlca pa.Jta. de6c1tlblJt el compo!¡_tamlento de la. -ln
teta.ccl6n NatuJtaleza.-Socledad. (N-S) como -0l-0tema. E6ta. expo6l 
ci6n la Jteallz6 el bi6logo El-l-0eo Ca.ntellano de Ro6a6 en la. -
a6-lgna.:tuJta. de Econom-Ca y Admini6tJtaci6n, que -Oe lmpaJt:te en la 
ca.J¡_Jtelta de la Uce-nciatuJta. en B-lologla en la. E. N. E. P. Z. Ca.m 

po I 11. 

Al 6-[na.lüa.Jt el Hme6tJte 82-II 6egul t1r.abaja.ndo 6abJte e6ta. Pltf!.. 
blem<itlca. ya que 6 egún el e.xpo-0lt0Jt, todav-Ca no 6 e Jtealiza.ba -
un tnabajo con un ca.Jt<icteJt de globalidad 6ob1te la inteJta.ccl6n 
N-S; pue-0 lo6 autoJte.6 dedlcado6 a e6te tema calan en un Jteduc
cionl6mo. A6l me ln:t1toducl en el e6tudio de la.6 cienc-la.6 -00-
clale6, y lel el libJto de AntJtopologLa CultuJtal de Pe~6kovit6, 
a la. vez que teJtminaba mi antepJtoyecto de te-0i-0 -0obJte mlcJtoblo 
lo g.(a. ecolt5 g.i.ca. 

En el -0eme6tJte 83-I -Oe pJte-0ent6 en la. ENEP Za.J¡_a.goza, (Campo II) 
Vlctv!¡_ Ma.nue.l Toledo, uno de lo-0 a.utoJte6 dedica.do6 al e-0tudlo 
de la. in:te.Jtaccl611 N-S como una totalidad, a.l :teJtm-lnaJ¡_ 6U expo
-0lci611 Tole.do, el pJto6e-00Jt Can:tellano le plante6 la po6Lcl6n -
de la e6c.ue.la ante e6ta pJtoblem<i:tlc.a y el empleo del e.n6oque -
de -O.i.6te.ma.6 como un med.<.o pa.Jta Jte6olveJt e-0te. pJtoble.ma. -La. Jte2_ 
pue.6:ta que d.<.6 Tole.do no me 6at.<.-06izo, ni tampbco al pJto6e-00Jt 
Cantellano. Cuando .<.n:te1r.c.a.mbla -lmpl'l.e6-lone6 con él y le h.<.ce -
alguna6 ob<1e!¡_vac.io11e6 6obJte el libJto de He.1t-0kovit-0 y c.6mo lo 
podJtlamo.6 aplica-'!. a la pJtoble.m<itic.a. de la .<.nteJtac.c.L6n N-S, el 
pJto6e-Oo4 me lnvi:t6 a Jtealiza.4 mi te-0i-0 -0obJte e-0te tema, lo cual 
acepté con gu./i:to. 
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El p11.ime/f. p11.oblema. que &e p/f.e&enta. a.l a.bo11.da.Jt. el e-0:tud-i.o de la. 
in:te11.a.cci6n N-S como un 6i&:tema., e& p11.ec-i.&a.m~nte que e&:ta. -i.n-
.tell.a.cc.i611· &e e.s:tlf d.tud.i.a.ndo como un &i&:tema., y t&to e& lo que 
mif& cue&.ta. en:tendell.. Siendo el concepto de 6-i.&tema. o de tota.
l.i.da.d cua.ndo .se a.plica. a. la. -i.nte11.a.cc-i.ón N-S, la. pJti.nc.i.pa.l ba.-
ll.ll.ell.a., a.demá& de la. pell.&ona.Uda.d de e.a.da. inve&.t-i..ga.doJL, pa.ll.a. 
de&c/f..i.bi11. y expl-i.ca.11. el compo11..ta.mien.to de la. -i.nte11.a.c.c.i.ón N-S. 
En.ton ce& e&.ta. d.i.fi-i.c.ul.ta.d 1106 llevó a. pla.11.teM.no-0 un objetivo, 

el c.ua.l :tuv.i.e11.a. el c.a.11.ác.:teJt. de :totalidad. 

Un .segunda p11.oblema 6obll.e e.ste tema., peno de meno11. g11.a.do que el 
p11..i.me11.o, óut a.voca.11.no& en el e&:tud-i.o de La.& cienc.-i.a.-0 &oc-i.ale-0; 
pue& ap11.ovechamo6 nue-0:t11.a. 6oJt.ma.ci6n b-i.ológica.. Al e-0:tudla11. 
la.6 teoJú.a.6 y método& de la 6-i.cologla. &ocia.l, an.t11.opologla, 6~ 
ciologla., economla., admin.i.&.tJt.a.ción, en6oque de &údema.6 y la& 
.tend encia.6 que bu& ca.11 & u a.pl.i.ca.ci6n tJ otll.a6 • S.i emp11.e. <1 e .tuvo 
el call.áctell. de globalidad del objet.i.vo, el cual, a manell.a. de 
un 6.i.L:t11.o, 1106 pell.m-i.:tió 11.ela.c.i.onall. la in6011.maci611 que lela.mo6, 
1J de e<1ta 6011.ma. el obje.t-i.vo pe.11.m.<..ti6 que. no de-0v.i.a11.amoJ.i canee.e_ 
:to6 y ml:todo6, que aunque. in.te11.e6ante<1 110 ell.an a.t.<.le6 pa.11.a. a.l
ca.nza.11. una. de-Oc/f.-i.pción y expl.i.c.ac.<.6n del compo11.:tam.<.e.11.to de. la. 
.i. nte.Jr.a.c c-i.6 n N -S. 

Una. vez 6a.l.te.ado6 lo-0 do.& p!Úme11.o-0 pll.oblema6, no& habJt.la.mol:i 60!!: 
mado un e-Oquema conceptual de cómo podll.la. 6ell. la e-0:t11.uc:tull.a. tJ 

d.i.11!fm.i.ca. de la .<.nte11.acc-i.6n N-S, y al 6.i.n me. pe.11.miti6 pe.Jt.cib.i.11. 
con cla.11.ida.d, po11.que. lo& auto11.e.& inteJt.e.sado& en e-0.te .tema. 

calan en una 6e.c.ta11.iza.c.i.6n de la .i.nte11.acc-i.6n N-S, po11.que. algu
no& de ello& cuando lo4 le.la., me pa11.ecla que habla alcanza.do -
el obje:t.<.vo que no6 p.la11.tea.ba.mo6. Ajf. que me dec.i.dl po!r. ha.c.ell. 

un dlag11.ama. de e6ec.to-0 inmed¡a.to6, que in.teg1r.a.1r.a .tanto elemen
.to6 na..tu1r.ate6 como 6ac..úile6. ApUca11do a e.ste d.{.ag1r.ama la .teE_ 
11.la. de 1r.ede.4, encont11.t que. la-0 he1t11.amie.n.ta.-0 ma..te1r.iale.6 tJ c.on-
ceptua.le&, a1r..t-i.c.ula.n a. E.a. Na.t:.u1talez. a-Sociedad, e4 .to& 11.e-0 ul:tado& 
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.tie lo.ti mo.titlL€ al p1to6e-001t Cantellano, qu-len me d.i.ó -0u v.i.-0to -
bueno. Con e-0te p1t.i.me1t .i.n.tento pite-O entamo.ti una ponenc..i.a en 

el P1t.i.me1t Follo -0ob1te Pol.Ctic.a-0 y U.neam.i.ento.ti .ti abite la Inve-0 -
t.i.gac..i.ón en la ENEP Za/La.goza {96). 

Na ab.titante, e.tite p1t-lme1t .i.ntento e/La una pa1t:te de aquel e-0que

ma c.onc.ep:tual 601tmado -0ob1te la .i.nte1tac.c.ión N-S, v.i.-0~a e.amo un 
todo. Entone.e.ti -0e p1te-0entó el -0.i.gu.i.ente pltoblema, ¿c.ómo c.on-
den-OalL y 601tmal.i.za1t nue-0t1to e.tiquema c.onc.eptual?. E-0te p1toble
ma me U.ev6 c.on el p1to6e-001t de ma.temd'.t.i.c.a-0 Alejand1to GonzcUez 
01t-lgel, al c.ual le expu-0e m.<. p!Loblema, y 6ue a.ti.( e.amo 1tevL~€ -
y e.&tud.i.€ el ml:todo ax.i..omc!tic.o, el c.ual enc.ontlLe ap.f..i.c.ado en -

el tlti:tbajo de Alben.t E.ln.tite.ln {23) en -Ou t.<.bll.o "La Relat.i.v-ldad", 
y c.on6.i.11.maba lo que ha.b.(a pla:t.i.c.ado c.on el p11.06e.&011. Gonzc!lez -
01t-l9 el. 

la .i.mpolLtanc..i.a del tema 11.ad.i.c.a en que ha.&ta la ac.tuali.dad, no 
.&e ha 11.eal-lzado un t1tabajo que de.&c.IL.i.ba y explique el c.ompolLt~ 
miento de la .i.nten.ac.c.-lón N-S. E.&:to .i.mpUc.a que la.& dec.ú-lone-0 

tomada-0 -0ob11.e la .i.nte~ac.c..i.ón N-S, e.orno conjunto -0ean pa1tc..i.ale-0; 
e.tito e.ti, que palLt.s>n de un c.tt.i..telL.i.o ec.ol6g.i.c.o o u.no ec.onóm.<.c.o -
polL ejemplo, y no de un c.1t.lte1t.i.o ba.sado en ax.loma.ti, teon.ema.ti -
c.01t1te-0pond.i.ente-0 a la .i.nte1tac.c..i.ón N-S. Entone.e.& e-0 nec.e.&a1t.i.o 
de.&a1t1tolla1t un c.ue!Lpo de c.onoc..i.m.i.ento-0 -0ob1te la .i.nte1tac.c..i.ón 
N-S, que .tiean 01t.i.9-lnado.ti a .tJr.avl-0 de una ac.c..i.ón total.i.ta.IL-la de 

e-0..ta. .i.nte1tac.c..i.6n. E-0.te c.ueltpo de c.onoc..i.m.<.ento.ti -0.i.1tve de apoyo 
en la. toma de dec..<.-0.<.one-0 1telac..i.onada.ti c.on d.i.c.ha .i.nte1tac.c..i.ón, -
tale.ti e.amo: el e6ec..to de la tec.nolog.Ca, el c.amb.i.o de tenenc..i..a 
de la t.i.e1t1ta, la evolu.c..<.ón de lo.ti valo1te-0 c.ultu1tale-0, la d.i..tim.i. 
nuc.-l6n de la d.i.v e1tó.<.dad b.i.ológ.i.c.a, e.te.. 

La 11.eal.<.zac.-lón de e.tite t1tabajo, no hu.b.i.elta .tildo ~o.ti.i.ble .ti.in la 
v.i.-0.i.ón e.la.Ita e .i.nqu.i..ti.i.t.i.va del p1to6t-0011. El.i..sio Ca~iellano de -
Ro.tia-O, qu.len me d.i.1t.i.9.i.6 aeelLtadamente y eon pac.-lenc..i.a. S.i.n la 
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úi6luenc..la óa1tma.d0Jc.a tJ du1r.a.de1r.a. del p1L06e.60Jr. Cantel.la.no, hu.b.l!?:_ 
Ir.a hec.ho una. te.6.l.6, peJr.o, c.a.6.l c.011 .6egu.Jr.-lda.d no una. :te.6.l.6 .6ob1r.e 
la .lnte4ac.c..lón N-S. 

Voy g1r.a.c..la..6 a.t p1r.06e.60Jr. Ca.n:tella.no, a. qu..len e.6t-lmo y adm-i.Jr.o. -
A.6~m-l.6mo, a.gJr.a.dezco a.l p1r.06e.60Jr. Manuel F. R-lc.o y al pJr.o6e.6oJr. -
Atf¡Jr.edo Alc.d'.n:ta.Jr. .6U. a.c..t.l:tud pi:r.Jr.a. conm.lgo, ya. que l..6.ta. geneJr.ó 

en m.C, la. c.onf¡.la.nza. nec.e.6a.Jr.-la. pa.Jr.a. .6egu.i.Jr. en un :tema., "de en 

c.end.lda.6 de 6oc.o". 

Alij a.ndJr.o V.Ula..6 eñM Bec.eJr.Jr.a.. 



RESUMEN 

La. in.te.!Lac.c..l6n Na..t.u.11,a.leza.-Socieda.d (N-S) e.6 un ti.U.tema., c.on e.l!:_ 

me.n.toJ.i na.tu.Jt.a.le.6 y 6 o c..-<'..ale.J.i .lli.ter..a.c.cA.ona.ndo y que. p.lt.U en.tan e.amo 
c.onj!rn.to p)(.ac.e..60.6 c.a.1t.a.c..te.1r.l.6.t.i.c.0J.i, .todo lo cual, ·gine.Ji.a e.-0.ta.b:f:. 
R..i.da.d d<Ui..:rn.te·-un .lnte1tva.lo de. .tiempo ( 33, 55, 92). No e.x-i.6.te -
ha&.ta. la. a.c..tu.a.l.i.da.d u.n c.ue..11.po de c.onoc...lm.i.ento qu.e de!ic...lt.-lba. y -

expt.i.que et c.ompo.IL.tam.i.en.to de ta .i.n.t.e.1La.c..c.l6n N-S e.amo 6.i.6.te.ma 
(97). Pa.1t. lo .t.an.to, 6e. .1t.equ.le.1Le. de una c.ienc.-la. de la. -ln.t.e.4a.c.
c.i6n N-S, la. c..ual debe c.umpll.!L con: a) e.l ca.1t~c.te..1t. de globali
dad o J.i-l6.t.ema.; b) de in.t.e.911,a.tidad y e) u.n 6unda.men.to ene..!Lgl.t.-l
c.a (98). En.t.e.ndie.ndo po~ ca..11.~c..te.IL ene.4gl.t.ic..o 6tu.jo6 de. ma..t.e4ia., 
ene..!Lgla. e inóo.1t.ma.c.ln (42). El objetivo de e.6te. .t.!La.bajo e.6 e.o~ 

;t)(.lbuilt a. ta 601tma.c.i6n de la. c.ienc..ia de ta ú1.te..1t.ac.c..i6n .N-S, a 
t.11.avl6 del e.6.t.u.d.Lo de. .t.e.011.J:.a4 y ml.t.odoJ.i de. la6 c..Le.nc..i.a.& natu.)(.a. 
lef.i y 6ociale6, empleando el ml.todo a.xiomá.tic.o palta c.onde.n6a.)(. 
y 60.1t.mallza.11, e.l e.6quema c.onc.ep.tua.l a6l 60.1Lmado 1 y el e.nóoque -
de. 6Ü.temat. e.orno he1t.1Lam.<.e.nta. c.onc.eptua.t de anál..é.6ú, no -te.duc.c..i.o 
ni6.ta. de. 6.i..tuac.ione6 c.ompleja.6, e.amo e.6 et c.a.60 de la. in.te.1t.ac.
c..i.6n N-S. 

Loa e.6.t.u.dio.6 que 6e ha.n ~e.aliza.do 6ob.l!.e la .i.nte1tac.cidn N-S como 
6-<.-!i.tema., p.!Le.&e.nta.n di6e.1t.e.11..te6 modal.i.dade..6, algun.o.6 .&on una ex
ten6i6n de ta. teo.1!..la. que. con6o.l!.ma e.a.da di6c..i.pt.lna. (17, 37) 
o.tnoa emplean el p.1!.oc.e6o de p.1!.oduc..c..<.ón (33, 92) y un te..l!.ce.I!. t:!:_ 
po emplea el en6oque. de a.i..&tema6 (3, 13, 71). Sin emba.l!.go e.6-
to6 ea.tud.i.06 no cumplen c.on la.6 c.a..11.ac.te.1tútic.a..s que. debe .te.ne/!. 
la c.ie.nc..i.a. de la .i.n.te1tac.c..i.ón N-S. 

PO.IL med.i.o del obje.tivo plan.te.a.do aqu.l en e6te :t.11,a.ba.jo, 6e ob.t!!: 
v.i.e.l!.on lo6 6.i.gu.tente-0 1te6ul.tado¿: a.) un modelo global e -lnte-
g.1!.al de 6acto.1t.e6 e.col6gic.o6 y .&ocia.le..6, b) un axioma. y .t.l!.e.6 
teo.l!.ema6, c..) el lndice. b.i.06oc.<.ológ.i.c.o, di el Indice b.i.o6oc..i.o--
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eneJt.gUfoo 1J el el p1r.oc.e-60 blo-0oc.~o C.<igrio6c.Ltivo. 

LM conclu.si..oneó a. .ta.¿,· que' '.6e ~~~g'~'::e~/~~~é:'.t~a.bajo 6on: 

al Que la-0 heMa.m..i.en.ta.li ma..teJt.laié.6 y ~onc,ep.:tua.Ú.s a.1i:Uc.ula.1t la 
.6oc..i.eda.d con la. na..tuJt.a.leza.. 

b) Que la. va.Jt.ieda.d 6oc..i.ol6gi..ca. e-0 6unci..6n a.dem~¿, del númeJt.o de 
útdivi..duo,~, :tamb.U.n de la. ene1t.gla., bi601t.ma.ci..611 y lte..1tJt.a.m.le11-
ta-0 ma.teJt...i.a.le.6 (E.i. hm). Po1r. .tanto, un glt.upo pequeño pue
de te.ne.Je. ma.yoJt. va.Jl...i.eda.d 6ociol6g.Lc.a., que un gJt.upo ma.yoJt en 
númeJt.o 6egún el empleo de E.1. hm., :ta.mbitn 6e encontJt6 que, 
duJt.a.n.te. el de-0a.1t.1t.ollo de lo.s gJt.upo6 ..i.n60Jt.ma.le6 1 al alca.nza.Jt. 
la. va.JL.le.da.d ..soc..lol6gica. md:x-lma., -0u.1z.ge la. 0Jt.9a.11.lza.c.i6n óo!!:_ -
ma.l. Lo que explica., que ..según el emplea de la. E.I. hm. -OeJt.~ 

el tipo de de...sa.Jt.Jt.otlo del gJt.upo y el tipo de 0Jt.9a.niza.c..i.6n -
óoJc.ma.l, pOJt. lo que lo6 gJt.upoó puede1t pa..sa..1¡. a. u11 t-i.po de -00-

cieda.d in:te.Jtmed..i.a. a la. e6clavü:ta. y 6eu.dali..6.ta., 6Út pa...sa.Jt -
neceaaJc.iame.n:te polL e6te :tipo de -0ocieda.de-0. 

e) El e.6ec:to de la .va.Jt.ieda. 6oc-lol6g..i.c.a. .sobJr.e la. va.1¡.i..e.da.d biol6-
gica. del eco-0..i.-0.tema. puede eva.lua.Jt...se con el lndice b.lo6oc..Lol6 
g-i.co. 

d) El ~ndic.e bio-0oc-loe.ne1r.g~:tico puede emplea46e pa./f.a. conoce/f. el 
momento en el cual un aumento en la. va./f.ieda.d to.tal del -0ü.te 
ma. 4n:te/f.acc-l6n N-S, no ge.ne.Ir.a. i.06 ml6mo.6 bene6-lcio6 que al 
in-i.cio de 6u de-00.JLJr.ollo. 

e) Se p/f.e-0enta.n cua..t/f.o ca...so-0 du1t.an:te el de6a.l!.1tollo de. la. in.te/f.
a.cc-i.6n N-S: a.) peJtma.nece el ec.o6i6:tema., b) ..se 60/f.ma ~na. 

ciudad, e) plte.6en:ta. un punto de equ4lib1tio e.6.ta.ble # d) -0e 
plt.e-Oen:ta. un punto de equilib/f.io i..ne.6.ta.ble. 

6) El componen.te cogno-Oc..i.t-lvo e-0 un 6ub.si.s:tema., un Jt.egula.doJt -
y una. vaJt.ia.ble e-0enci..a.l. Ve.pendiendo del :tipo de de~a./f.1tollo 

de e-0.te componente, -0e1td el de.6aJt./f.ollo de la 4n.te.Jt.acci6n -
N-~Yque du./f.an.te el de6a/f./f.oLlo de ta ¿n.te/f.a.cci6n N-S .se pJr.e-
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Hnta..'Lcf11 do;,, .t.lpo.ti de 6ttijo4 de in601tma.c..i.6n: a.) ex.t.Jtac.ogno.ti~ 
t-í..vo.ti y b) in.tJr.a.c.ogno.tic..Ltlvo.ti. 



l. INTROVUCCION. 

r. 1 La. lnte1r.a.cclón Na.tu1r.a.leza. - Socleda.d (N-S) como 6l~tema..* 

En lo6 e6tudlo6 6ob1r.e·la. p1r.oblemátlca de la. lnte1r.a.cclón N-S, e6 
c.omún 6effa.la.1r., que e6 un t1r.a.ba.jo que Jr.equ.le1r.e de un e6tudio ln
teg1r.a.l. Pa.1r.tlendo de que la. lnte1r.a.cc..¿6n N-S e6 un 6-Ütema. o -
una. tota.llda.d, cuya. de6clr.lpc.ión y expllca.cl6n de 6U compo1r.ta.-
mlento e6 di6e1r.ente del de ca.da. una. de 6U6 pa.1r.te6 (33, 55, 92, 

97 J.** 

La.6 ba..6e6 pa.JLa. e'6tud-i..a.1r. de ma.ne1r.a. no 11.educc.lonúta. la. lntelt.a.c
c..i.ón N-S, ,¡,on el en6oque de 6.i:.ótema.6 tJ el e6t1r.uc.tu1r.a.lúmo genf 
.tlc.o ()O, 40, 741. Al p1r.lme1r.o pe1r.tenec.i Be1r..ta.la.n66Y y o.tJr.06 
12, 42) y a.l 6egundo pe1r.tenecen Ma.1r.x y F1r.eud (30) y Pla.ge.t de 
601r.ma expl-Ccl.ta (40, 74). Ea.ta.a do6 ba.6e6 6on útllea pa.Jr.a un 
.t1r.a.tamlen.to ln.teg1r.a.do de altua.clonea compleja.6, e.amo e6 el e6-
.tudio de la. .ütte1r.a.cc.lón N-S; puea en e-0.ta. ln.teJr.ac.clón, lo6 6a.!;_ 
.toJr.e6 na..tuJr.a.le-0 y 6oc.la.lea lnteJr.ac..túa.n de ma.neJr.a. que 6oJr.ma.n un 
.todo, c.on a..tJr.ibu..to-0 que no -O e pueden c.011oc.eJr. con la. a imple a(.llJla. 
de. 6U6 pa.Jr..te6 (8, 51, 87). 

La pJr.oble.mátlc.a. de.l e.atu.dlo de la. ln.te.Ji.a.c.c.lón N-S e.amo 6-i.6tema, 
Jr.e.qu.le.Jr.e e.n.toncea de una. a.1r..tic.ula.c.ión de la.-0 e.le.ne.la.a (55); -
pue.-0 6e ne.c.e.-0l.ta. de la. a.Jr.tlc.u.la.c.lón objetiva. en.tJr.e la.-0 pa.Jr.tea 
que l11.teg1r.a.n el -Ola.tema. que ae e-0ta. eatudia.ndo. Sin emba.1r.go, 

e.l Jr.e.6ultado de. e6.ta. a.1r..tlc.u.la.c.l6n no debe.Jr.á aeJr. la auma. de. loa 
de.6c.u.b1r.lmlentoa de. e.a.da, c.ienC'.ia. pa.Jr.tlc.ula.Jr. ( 98 J. Como die.e 
La.Jr.Jr.oyo (536) al habla.Je. de la.6 lnte1r.dl~c.lpllna.6 "El conoc.imie~ 
to de la e6tJr.u.ctu.Jr.a de.l átomo, poJr. ejemplo, ha. venido a pJr.omo-

* Vld ln61r.a., Apé'.ndlc.e de teoJr.-Ca. gene.Ir.al de. lo6 al-0te.ma.6. 
** Vld. Ta.mblé'.n. Fle.Jr.Jr.o, S. 1983. La. Ec.onom-Ca y el Ambiente, -

págL 41-58. F1r.olov, 1. 1983. ln.te.Jr.µ11.e.ta.ción ma.1r.xü.ta.-leni
ni6ta. de.l p1r.oblema. ec.ológic.o, pág6. 14-26. 
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ve~ el oJt.i.gen de la 6.ló.lcoqu.Cm.lc.a, que no eó la óuma de laó .e.e

ye-6 6ú-i.c.a-0 y laó leyeó qulm.lc.aó, ó.llio algo nuevéJ" (pdg. ·355). 

Ha-6.ta la ac..tua.l-i.dad no óe c.uen.ta. c.on el 1te-0ul.tado ie eó.ta aJtti..c.u 

la.c..l6n, e-6 dec.-i.Jt, no ex-ló.te n.lnguna. c..lenc.-i.a que peJtm-i..ta daJt un 

en6oque global de la. .ln.teJtac.c..lón N-S e.amo -6-i.-6.tema. (97). laó -
c..lenc.-la-6 llamada¿, exa.c..ta.ó, na.tuJtaleó y aoc..lalea han LogJtado .l! 
poJt.ta.n.teó a.vanc.e-6 ( 4 2) peJto ó uó a.11d'..e.-i.a.ü .tan eó pec..C 6.lc.oó han -
1te601tzado La tendenc..la. a.l pa.Jtc.ela.m.len.to de la. Jtea.l.ldad (87). -
El pJtoc.eóo de mult.lpl.lc.a.c..i.ón de c..lenc..laó óupeJteópec..la.L-i.zadaó -
eó Jtela..t.lvamen.te 1tec.-i.e11.te, pueó da.ta a. 6.lneó del -6.lglo paóado 
( 98). 

Eóta paJtc..lal.lzac.-i.6n de laó c.-i.enc..laó no ha peJtm-i..t-i.do la 6oJtma-
c..lón, de un c.ueJtpo de c.onoc.im.i.en:toó e.a.paz de ana.f..i.zaJt la .i.n.te-

Jtac.c..i.ón N-S e.orno ó.i.ó.tema.. S.ló.tema. en el c.ual la¿, in.teJtac.c..loneó 

in.teJtnaó óe mod-i.6.i.c.an c.on e.e .t.lempo, aunque no de maneJta c.aó.t{ 
e.a o polt -6.lmple aza.Jt (97). Como óeñala. Mo1t.i.n (67) el obje.t-lvo -

eó 11 c.1tea.1t la. c..lenc..i..a. de la.ó .i.nteJtJtelac.ione-0, de la¿, in.teJtac.c..i.E_ 

neó, de laó .i.n.te1t6e1tenc.iaó en.tite aü.tema.ó he.teJtoglneoó, c..i.en-

c..i.a mdó al.f.á de .f.aó düc..i.pUna.ó a.ülada.ó ..• " ( pl!g. 6) • 

Son .titeó ·.e.a.ó c.a.1ta.c.:te1t.Cótic.a..ó que ó e le aó.i.gnan a. La. c.-i.enc..la. de 

la. .i.n.te1tac.c..i.6n N-S (.e.a. c.ua.l denom.lna V.l.tale (97, 98) C.i.enc..i.a. -
del amb.i.en.te): a.) el c.altdc..teJt del ó.lótema. o .to.ta.f..ldad*, b) -
ó u .i.n.teg1ta.Udad y c.) ó u 6undamen.to eneJtg U.le.o. V.i...tale bid.l

e.a que e¿,.ta c..i.enc.-i.a "6unda.men.ta óu en6oque in.tegJta.l en .e.a ex.ló 

.tenc.ia. de un mundo úi.te1r.c.onec..ta.do" (pdg. 74), u c.on.t.<.nua óeña 

* V.i.d .i.n61ta, Aplnd-i.c.e de TeoJt.Ca GeneJtal de .f.oó S.i.ó.tema.ó. 
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lando que a. d.l6e1t.e1tc..la. de oth.a..6 c..le.11c..la..t., que. p1t.e.9011a11 un úz.te 
gl!.a.lümo c.onc.eptua.l e» .6U.6 a..t.pec.to.& .te.61!..<.coó y que e.11 .&u pJtti.c.t:!:_ 
ca. .&on d.lvü.lonütM y .6epa..1r.a.n e.a.da. vez mcí.6 .t.u.6 c.onten.ldo.6 pall.a. 
ha.c.e.Jtlo.6 mcí.& p1t.06undo.6 en .6U e-0e11c.ia. 1J me.no.& ge11e1t.a..le.6 en tiul.> -
on.19 ene.6, la c..le11c.ia. de la .ln.tel!.a.c.c.i6n N-S integlr.a.l!.cí conoc..i.m,le!:!:. 
.:to .6 y bu-6 caJl.d ex.plic.a.I!. lo.6 6 enóme1t01.> en toda. .& u ,fo.te.ni.> .i.dad y maE_ 
nitud. El c.al!.dc..te.1t. de 1.>iJ.>te.ma o ta.lida.d de la c..le.nc.la. de la .ln
.te.na.c.c.i6n N-S, •e ha.e.e nota.1t. en el he.cho de. que no puede e.1.>.tu-
dia.Jt un 6e.n6me.no a.ila.do de .&u c.ontex.to. Su objeto de e.-6.tudlo -
.6011 la.& 1r.e.lac..lone.1.> que 1.>e e-0.ta.blec.en en.t1t.e lo..& 6a.c.toJte.6 o va.1t..i.~ 

ble.1.> 1 y no ello.6 polt. .&l m,l-0~0.6. El ca.Jtcíc..telL enelt.g~.tic.o e.6 lo 
que. Joha.n1.>en 142) ent.le.nd~pó~~6lujo.6 de. ma.te1t.la, ene.lr.gla. e .ln
&on.ma.c..é.6n, que. .&e dan e.n.t.1r.e. lo-0 e.le.mento.& y e.n.tJt.e. lo.6 -0.ü.tema.-0. 

En.toftc.e-6 el objeto de .e.a. nueva. c..lenc.út no e.6 -0-i..n.te.t.<.zatr. lo-0 PILE_ 

gl!.e.6oó de e.a.da. c..le.nc..<.a. pa.tr..t.<.c.ula.tr., .&.<.no al c.ont1t.atr..lo, .6eJtcí la 
1t.e.otr.ga.n.lza.c..<.6n de. loó c.onoc..<.m.<.en.to.& ac..tuale..6 y el u.&o de lo.& -
a.va.ne.el.> ac..tualeó c..len.tl6.lc.oó, pal!.a analizan con c.!Úte.1t..lo global 
el de.60.tr.1t.ollo de la .ln.te.1t.ac.c..<.6n N-S. Lo-0 .te61t.-i..c.0J de la c..<.e.n-
c.<..o. de la úz,telLa.c.c.ión N-S ge.neJtaJLú.:t c.onoc..lm.len.toJ nue.vo.6, poJc. 
un la.do, 1J a la vez 01t.le.n.ta.1tán, da1r.cín a c.onoc.eJr. y óuge.1t..l1L1fo, a 
.loJ.> eópe.c..la..tüta.ó de e.a.da dú:.c.i,pl.lna. c.-lenU6,lca, de..te.1t.m-lnada.-0 -
inve.&t-i.9a.c.ione.6 que c.oo.dyuva.Jtcín a una v-ló.lón .totai.l.ta.l!.ia. de la 
in~etr.a.c.c.i6n N-S 197). 

La nueva c.ie.nc.la. e.&.tudiatr.« a loó gl!.upo.6 -0a¿ia.le¿,:a6mo~a.1t..te in 
.&e.pa.JLa.b le de la .ln.te.JLac.c.i6n N-s. Ninguna de la.,6 c.-len.c..la.-0 cic.tu; 
le-6, ind'.u.ldo.1.> la..& Joc.<.aleJ, han pod.<.do c.omp1t.en.de.1t qué, e.t hom- -
bit.e e-0.ta. den.tJt.o de la útte1t.a.c.c..i,6n N-S ( 3 8) y que .w ivo.tuc.ión -
e.t..tá c.ondic..lonada. potr. la na..tuJta.leza. (98). 

1. 3 Objetivo del TJLo.ba.jo. 

Como -6e ha vi.6.to polL lo a.n.te.Jtio1t.~e~.te. e.x.pu~-0.to, 1.>e c.a.1t.ece de una 
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c..i..e11c..la de la. -i.n.te1c.a.c.c.-i.ón N-S, que con.tenga la.6 c.a.1ta.c.teJt.l6.Uccu 

d c.: Glo bal.lda.d o .6 ü.tema., de .i..n.teg1¡.a.U.da.d y de en eJtg.(a.. Po1t i!,.~ 

.ta Jtazón, el p1Lop6.ti.i..to 6unda.men.tal de e.6.te .tJta.ba.jo, e.6 c.ont1t.(

bui1c. a. la ela.boJta.c.ión de e.6.te c.ueltpo de c.onoc.-i.m-i.ento6, a t1c.av~ 

dc.l e6.tud.i..o de la.ti .teoJc..[a.6 y método.6 de la.ti c.ienc..i..a.6 natu1tale6 

u .6ac.lale..6. Man.teniendo .6.i..emplte. plte.6 en.te. y e.amo gu.r.a. la6 t-'l.c..!i 

ca1ta.c.te1t.(.titica.6 aeffala.da.6 polt Vi.ta.le. (98), pa.Jc.a e.6te nuevo cuc.! 

pa de c.onocim-i.ento.6. Pa1c.a c.onden.6a.1t lj 601tma.liza1c. el eaquema ca~ 

cep.tua.l a..6.( 601tma.do, .6e emplea. e.e método axiomd.t-i.c.o (c.61t. La.Jz.Jc.E_ 
!JO (53a)¡ L. W.lldeJt (49); Ntc.a.noJr. (69) lj R. Newma.n (85). Y el. -

en6oque de .6i.6.te.ma..6 .6e emplea, como hen1ta.mien.ta de a.ndli.6i6 no 

Jr.educ.c.ion.i...6ta. de .6itua.c..(011e.!> c.ompleja.a (2, 8, 87*), e.amo e.6 et 
ca.tia de la. -i.nte1c.ac.c.ión N-S, donde lo.!> a.6pe.c.to.6 ec.ológ-i.c.o.6, te~ 

nológic.o.6, .60c.ia.le.6, ec.onómic.o.6 y pollt-i.c.o.6 e.6.tdn ln.t.i..ma.mentc. 
u11ido.6, de6,{.niéndo.6e y 1tede6,[nié1tdo.6e mutuamente e.amo un .6Ü.t!!:_ 

ma., cuya ea.t1c.uc..tu1ta. y dindmic.a no .tie puede c.onoc.e1c. po1t medio -
de la .6uma. de e.a.da. una de aua pa1c..te.6 j51, 87). 

E.e c.a.1c.ác..te.1c. de.l obj et.<.vo ea en.;tonc.e.6 .teó1c..<.c.o, deb-i.do a. la na.tu 

1c.a.leza. del e.ampo de. e..6tud.i..o 1ue .6e e.ti.td a.bo1c.dando, e6to e.6, el 

de ta inte.1c.a.c.c.i..ón N-S e.amo 6i.6.tema. Que. 1c.e.quie1te de.l eatudio -
de la6 .teo1tla.a y mé.toda.6 de la.ti c.i..enc.ia.6 aoc.ia.le.6 y na.tuJc.a.le.6, 
de lo6 in.ten.toa que. .tie ha.n 1tea.l.i..zado pa1c.a. e.6.tudia.1c. la inte1c.ac.

c..l61t N-S e.amo 6-i.6.tema. 1J del empf.eo de lo6 e.lementot. a.1c.tiba. me.!!_ 

c.ia11adot.. Pa.Jta. que a. pa.1t.t-i.1c. de .todo6 e6.toa 1c.equ.i..a.i...to6, 6e. gen! 
Je.e un e.6que.ma c.onc.eptua.l de la .i..nte1tac.c..<.6n N-S e.amo 6i6.tema. -
Vel e.6que.ma. c.onc.ep.tua.l a..6.( 601tma.do, 6e ex.t1tae1tdn la6 p1c.emi6aa -
bdaic.at. o a.xioma.6 1 a pa.1c..ti1c. de la6 cua.le.6 6e c.ona.t1tui1td pa.Jtte 

del c.ue1c.po de c.onoc..i..m.<.en.to.ti que. de6c.Jtiba. y e.xpl.<.que el c.ompolt.t! 

m.Le11.to de la. .<.n.te11.ac.ción N-S e.amo l>Ü.tema.. La ve.1t.l6ic.a.c.ión de 

e6.te c.ue1c.po de c.onoc..i..m.i..ento.6 1 .6e1td 1te.a.Uza.do en un .tita.bajo po~ 

.te1tio1t a. et.te. 

·*VTa.Ta.mbién. Joha.n6en,B .• :111:t1r.adu.c.c.ión a. la. TeoJc..(a. Gene.Je.al de -
.eo.1 Sü.tema.6, .todo el .te.x.to.- Sc.hade.11.bec.k,e.t a.l.:Ma.na.geme.n.t 
S!Jótma, .todo el .texto. 
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55. ------.: B-i.o.6oc.-i.o.tog.Ca y a.Jt.t.lc.ula.c.-l6t¡,dela..s c.iihc..<.álJ, UNAM. 
Méx.i.c.o, V.F., 1981. 

67. MoJt.i.n, f.: Ec.ologl:a. y Jtevo.luc..ldn (op.c.li;·poA'~li'k.f.e'/L.: -

Ha.c..ia. u11a. hü.toJt.ia. del ambün.te. en Af!li1r.~~4;·ta.t:f.~'4iW~k.va. SE_ 

c..ieda.d/ Nueva. 1 ma.ge.n, Mú-lc.o, V. F., 198,3,,,, ·.· .·• h- '-0/~.-~:¿ : 

69. ~~:a.~:~~é u~: :~!:::~-e~ 9 ~~. la. c.ünc..i.~'.[Y}-~v~t~,S~;%~~~~'.l~~J.t~6i 
74. P.{aget, J.: B.tologú !1 c.onac..imÚ.nto;.s:l9tóuX,X,1,.·/.i~x'[c.b;v.F., 

'.:_'' ~·. :.· .:.~-~ 
19 8 3. 
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8 5. R. Nc.uma.n. : Ma..temt!.U .. c.a.<1, Ve4dad, Rea.R...i.da.d, 
196 9. 

8 7. Sc.hode1t.bec.k y o.t4o6.: Ma.na.gemen.t Sy4.tem4 "· BtÍ:.6~/té...(~. Pti.b.Uc.a 
' ... ; : ·.··~/ 

.t,ton.t>, u.s.·A., 1980. ·"'·/::--. :."'.:;"··: 

92. Toledo, V. 1980. La. ec.olog.la. del modó c.a.mpi~2~~!{~~ik~oduc.
c..i.án. An.t4opolog,[a. y MMx:.i...1mo. Ab1t.-Sep; · .... / ;.c;J \}\"< 

97. V.ita.le, L. 1980. Cünc..i.a. del Ainb.i.en.te.. N~evd~tso2'.i.~d<i.d. Nov-
.. ' , .. -, . .,.. :,' ~- .'.':·\--.- : . ' . 

V.le.. ., .-.. -.. ~~;;_·_~--;~ ~'..~?L>>.'Cº -_.. 

98. -----.: Ha.e.la. una. hú.tolr..i.a. de.e. a.mb.i.en.te•el'I ~miJil~a.:•La..t:lna., 
Nueva Soc..i.eda.d/Nueva Imagen, M~x.i.c.o, v.if .. 't983. ;; ·· 
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rz ANTECEVENTES. 

2. 1 Pe.1t.i.odi..zac..i.ó1i de. la. .i.n.t:e.11.a.c.c.i..ón N-S e.n Arn(.1t.i.c.a. La..t:.i.na. 

Vi.ta.e.e. { 98) ha.e.e un e.1¡.t:udi..o hü.t:61ti..c.o de. .e.a. .i.nte1ta.c.c..i.ón N-S e.n 

Amélr.i..c.a. La.ti.na., tomando e.n c.ue.nta. que. 1!1¡.t:e. e.1¡.tudi..o de.be c.u.mp.t.Ur. 

c.on la.4 c.a.1ta.c..te1túi.ti..c.a.1¡ de.: .to.t:a.Uda.d o 4Ü.te.ma., i..n.te.g1ta.l.i.dad 

y e.ne.1tg.[a.. Ca.1tac..te1t.C1¡.t.i.c.a.1¡ que. Vita.le 4 e.ñala. debe .tene.lt .e.a. 

c..te.nc..i.a de. la. .i.11.te.11.a.c.c..i.611. N-S o Amb.i.en.te.. Ve. e.1¡.te eJ.i.t:ud.i.o J.i e 

ha.e. e. e.e. .t. -i.g u.len.te. 1¡ uma.1t.i.o : * 

a.) Se. ne.c.e..&,{,.ta. u1i en.6oque .to.ta.Uza.n..t.e pa.1ta e..t.boza1t una n.ue.va -

pe.1t.i.od.i.za.c..i.ón de la h-i..t.to1t.i.a latinoa.me.1tic.a.na.. El p1toblema. 

e& que. toda pe.Jr..lodi..za.c..i.ón c.onduc.e. a. 6011.ma.t. vM,{,a.da..t. de. un.i.

la..t:e.Jr.a.l-tdad, máx-i.me. .t.-i. &e tita.ta de. e.n6oc.a.1t globa..tme.n.te na..t!!:_ 

!tale.za. y .&oc.le.dad huma.na.. Toda pelt.i.od.i.zac..i.ón e.6.ta.ble.c.e. u11-

c.01tte. c1tonológ.i.c.0 1 dejando la. 6a.l6a. .i.mplte.6.i.ón de. que. pu.e.blo6, 

como loJ.i .i.nd.[gena.6, deja/ton de. e.x.i.6t,{,Jt c.on .e.a. c.o.ton.i.za.c.lón. 

La ve1tdad e.1¡ que. la.6 cu.ttu1ta.1¡ a.bolt.fge.ne.4 no .te.1tmlnan c.on la. 

e.o 1iqu.ü ta e.6 pai1ola 11..í. du.Jtan.te. la 1r.ep1te..6 lón. de. .e.a. ILe.públ-i.c.a 

de. lo6 c.lt-i.ollo4, 6-i.no que. han 1¡ob1r.ev,{,v.í.do ha.6.ta. la. a.c.tual.<.-

d ad en .& u.1¡ ec.o-6 ,¿1¡ t e.ma..& • 

b) Un.a hl1¡.to.1tla. de. la .<.nte.Jr.a.c.c..í.ón N-S de.be.tr.La. c.011.1¡.i.de1taJt una. -

ptr.lme.lta. 6a.1¡e, p1te.e.xl1¡te.n.te. a lo1¡ g1tupo6 J.ioc..í.a.le.J.i, c.on1¡.t;.i..t:uf 

da. polt el .t.u1r.glmle.nto de.l c.on.t.i.nen.te. amelti..c.ano. E1¡te. pe.lt-Cf!_ 

do que. 1¡e. pu.e.de. de.nom,{,11.a1t e.l me.d.í.o na.tutr.a.l an.t:e.& de. la. apa-

1r..i.c.,{,ó11 de. .lo4 g1tupo6 .6 oc.lale.6 c.omplr.ende la.& p1r..i.me.Jta1¡ 60.1tma.

c..í.one..6 geológ-i.c.a1¡, e.l clima, lo.6 1t.Co1¡ y .ta.901¡, .e.a. 6.f.01ta. y -

la 6au.na., ha.6ta. la. ].lega.da. de. lo6 gtr.upo.t. .6oc.-la.le.1¡ al c.onti

ne.n.te. e.n e.l c.ua.te.tr.na.Jr..í.o .ta1td.[o, e.J.i de.c.i..1t, aptr.oxima.da.me.n.t:e. -

*cj1t. V.i..tale., L.: Ha.c.i..a u.na Hüto1t,{,a. del Amb.i.en.t:e. e.n Aml!!t,{,c.a. -
La.t.í.na., pág.6. 23-24. 
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c)Una -0egunda 6a6e de La hi-0to11.ia de la in.tell.acción N-S, -Oe ina.~ 

guita con Loó puebLd~ 11.ecolec:t.011.e-0, peócadolte.6 y caza.doJr.e.6. 
Aba1tca a. pa.11.t.i1t de la óo1t.ma.ción de laó p11.ime1t.a.ó comunida.deó -
en Amt11..lca. La.tina. ha.-0:t.a. al1t.ededo11. de unoó 3000 a.fioó a.n.te.6 de 
nue-0t11.a. e/ta.. E-0.ta. 6aóe pod1t.la. Llama.11.<Se la. e11.a. de La. .ln.teg11.a.
c.f.6n de loó 911.upoó óoc.la.leó a loó eco<Siótema.6. 

d)La. tell.celta. óa.<Se com.<.enza. con la. 11.evoluc.<.ón neo.ll:t..<.ca. de Loó -
pueblo-O ag11.oal6a.ke1t.oó y mü1'e1tome.ta..f.Lt11.9ico.6, que alcanzan .6U 
culm.lnaci6n en Laó a.lta.6 cultu1ta.ó a.me1tica.na-0: maya., inca. y -
azteca. E6te pe11.-Codo podJr.la. nom'b1r.a1r.-0 e la..6 a.l:t.aó ·aul.tuka.ó abo 
Jr.,[geneó y el comienzo de la alte1r.ac.lón de lo.6 eco-0i-0.tema.-0 la
tinoa.metr..lcano.6. 

Si la hi.sto11.ia .se hub.le1r.a det.en.ldo en la <Segunda óa<Se de t-0.ta
pe1tiodizaci611 p11.opue-0.ta. poli. Vi.tale, en la a.c.tual.lda.d no exú.t-.{ 
11.la ptr.eocupac.<.611 polt. e-0.tudia1t la intetr.acc.f.6n N-S; pue-0 en é6.ta 
6a-0e loó glt.upoó óocia.leó -0e aptr.opia.ban de loó eco-0.f.-0tema-0, -0.<.n 
a6ec.ta1r. la au:t.011.11.egulac.lón de loó eco.6iótemaó. En é.sta. óa..se, 
la-0 nece-0idade-0 de la ca.za y de la pe-Oca llevan a una detetr.mi
nada 6011.ma de coopetr.ac.<.6n, tan.to en la tr.ecolección como en la 
di-0t11..<.buc.<.611 de a.Umento6. Loó .<.11centivo-0 pa11.a :t.11.abajatr. no -
etr.an palr.a obtenelt gananc.laa ma.te11..<.ale-0 o económica~. Loó gtr.u
po.6 6 o c..<.aleó 110 bu& ca.ban 6 alva9ua1tda1t óu -<.11.tetr.é.6 individual en 
la adqui-0ic-i.6n de po-0e-0-<.one.6 ma.te11.iale-0, -0i110 md6 b-i.en de obte 
netr. la buena voluntad <Social (36, 68). 

E6ta <Segunda 6aóe e.s.ta. de6Clt.Lta. en La. PoU.tica. de A11.ü:t.6.te.f.e-0* 
de la <Siguiente maneka.: "Poco mdó o meno-0, .ta.Leó <Son loó géne-

*A11.i-0t6tele.6. La Pol~tica., Nacional, México,V.F., 1976. 
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ll.06 de vida de loa puebloa ~~e .todavLa. no conocen mda que 6u -

ttr.abajo individual, ain peditr. aua. medioa de aub~ú.tencia a.l C5!_ 

metr.cio ni a loa cambioa: 60n n6mada-6, q.gtr.-lcue.totr.ea, aal.teado-

ll.ea, pe-6cado1r.ea, cazadoll.e-6. Loa que -6aben combinatr. eatoa di6! 

1r.en.t:ea modoa de vivitr. alcanzan un tr.elativo bi.enea.tatr., como lea 

aucede a loa que a la vida nómada a.91r.e9an el p-lllaje, y a loa 

que añaden a la. a.gtr.icultutr.a la. ca.za. y o.ttr.06 medi.o-6 que impone 
la neceaidadtt (pdg. 19). 

Ea del paao de la aociedad tr.ecolectotr.a laegunda 6aael, a la ao 

c.ledad a91r..Ccola (.tetr.cetr.a 6114e} 1r.e69ia.t1r.ado en Eu1r.opa y Aala en 

el año 10000 a.c. (6) y en Am~lr.ica hac-i.a. el año 4000 a.c., ap!r.!!._ 

x..lmadamente, cuando comenzó la a.ttetr.a.d.6n de loa eco-01.atema.6 -

(98). Ea en ~a.te pe1r..Codo aeñata. V.ltate (98), que .f.0-0 91r.upo-0 a!!_ 

c.lalea .lnt1r.oducen ca.mbioa impo1r.ta1t.tea en toa 6lujo6 enetr.9ético1.> 

y que el i1t-i.cio de .e.a ptwducción a.gll..Ccola petr.m.l.t:i6 c.letr.to con

.tll.ol de ta ttr.a.na6etr.encla de ene1r.9-la. Con.t-lnua 6eñalando que,

loa diatutr.bioa eco.f.ógicoa genetr.a.doa potr. lo1.> antetr.iotr.e6 91r.upo6-

aocia.f.ea tr.ecolec.totr.ea, 6ue1r.on meno1r.ea cuando ae lea compatr.a.n -
con loa cau1.>ado-0 potr. .f.01.> 91r.upo-0 6oc.(a.le6 y 1.>u-0 anima.te-O domé'.6-

t-lcoa una vez que ta Ir.evolución ag!r.-lcola. 6 e hubo pue1.>.to en matr. 

cha. 

El.> en.toncea a pa1r..ti1r. de la .tetr.celr.a. 6aae denominada tal.> al.t:a.1.> -
cul.tutr.a-0 abo1r..C9ene1.> y et comienzo de .e.aa at.tell.acione-0 de loa 

ecoaü,.temaa lat.lnoamell.icano-0, cuando e.e. de1.>conocimien.to de la. 

ú1te1r.a.cción N-S a e hace un ptr.o btema.. Ea.te p1r.obtema. 1.> e agudiza., 
cuando en fa a.c:tua.Uda.d 6 e tiene una. ctr.i.ai.a ecof.ógica aunada. a. 

ptr.oblemaa aocla.le1.> (9, 93), y a.demda ta.a ciencia.a ae han 1.>upe~ 

ea peci.a.i.,( za.do . 

El conoc.(m.le1tto de la e-0:t1r.uc:tu1r.a y compoll..tamien.to de la hi:tetr.

a.cc.l6n N-S, ea un objeto de ea:tud.lo con ca.1r.dc.te1r.La.t.lca-0 pll.o- -
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p-i.a.6, di6eJi.en:te de c.ualqulelL objeto de e6:tudlo a.c..tual, 6ea. e-0.te 
na:tuJi.a.l o 6oc.la.l {55). El p1Loduc..to de e6.tudiM e6te nu.evo obj!!:_ 

:to de e6:tudlo, e6 la. 6oJi.ma.c.lón de un c.uelLpo de c.onoclmlento o 

e.lene.la., que 6 e dl6eJi.enc.la.Ji.t1. de la.-0 o.tiLa6, a.e. po:.S ee.IL la.6 e.a.Ji.a.E:_ 

:te.Ji.úUc.M de: :to:ta.Uda.d o 6.l-O:te.ma, lnte.glLa.Udad y ene.Ji.g..Ca.. 

E6:ta. at:tlma. c.a.Jr.ac.:te.'1.ú;tlca. e.abe e.n6a:tlzaJi.lo, e6 c.on6ldeJi.ada e.o 

mo mate.Ji.la, e.ne.'1.g.Ca., e ln601Lma.c.i.ón '(42). 

i. 2 Con:tJi.-i.bu.c.lon.e-0 a.l e-0tudi.o de la. ln.te.Ji.ac.c.l6n N-S. 

Lo6 :tlLabaj r'-6 ILe.lac.;[o nadd.5 1,·c.o n la. c-ln:te.ILac.c.lón N-.S { 1 3, 1 7, 19, -

28, 38, 55, 18, B9, 92,' 1011*; p/z.e.6e.n:tan dl6e.1Lente.6 moaaUda.-

de.6, alguno¿, ¿,on una. e.x.te.M';lón de la :teOJr..Ca de e.a.da. düüpU

na., o.tJi.ó6 emplean el p'1.oc.e6o de ptr.oduc.c.-i.6n, tJ""fin .tC!.l!.c.elL .t.i.po 

u.ti.liza. el en6oque de. ¿,.ü:ti.1na6. Sin embatr.90, e-0.to6 e4.:t.udlo6 -
110 cumplen c.on la.6 c.a.'1.ac..te1L.l6.t-lc.a.6 que. de.be. .te.ne.tr. la. c.i.e.nc.la. -
de la -ln.tetr.a.c.c..lón N-S. 

2. 2. 1 Ex:tenúón de la. :teotr..Ca de. ¿Q.4 d-i.~c.t~l¿;;~,~~Ic.f1~~M§<Y 
- ·"':,,·e;,-,: .-i_ .. ;:_?· 1: .•. , 

.' ~ ·-' .•; -

Aunque la. in.tetr.a.c.c.ión N-S c.on-0ti.tu.ye. un objeto' cfe.\¿·.(1(.(.#lo c.on 

c.M.a.cteJi.(6.tlc.M p1wpi.a.6, ./!.o¿, .te.611.lc.06 de lit-0 dl~é..ib?j.n~:~.ªc.
tuale.t., Ji.ealüan .i..n.tent.0-0 potr. ex.tende.Ji. la.6 Úol!.ia.-0:de. 1 iu-0, PILE 

pla.6 dú c-i.p.Una.-0, bu6 c.Cindo .lnc.lu.-i.Ji. o:tlLa.6 va.'1.lablM de. ta ln - -

telLa.cc.-i.ón N-S {31). Va.Ji..i..a.ble6 que. no han 6-ldo c.on-0ide11.a.da.-0 polL 

ea e6pec.i..a.llza.c.ión que ha. 6U6tr.ido e.a.da. d-i.-Oc.ipl.lna. {97). No Ob6 

ta.n:te, e6ta. ma.netr.a. de e.6:tudia.tr. la inte.Ji.a.cc.ión N-S, na cumple --

*Vid Blbl.i..og1La6la, al 6-lna.l de e6:t.e c.a.pl:tulo Ji.ev~-Ol ta.mb~ln la.6 
~{.gu.ien:te.t. obJi.a.6: FielLILo, 6. 1983 "La economla. lf el amb.<en.te",
p~g6. 41-58. GueJi.a.6.i..mov, l. et al.La. Soc.ledad y el Medio Na:tu
Ji.a.t, pa.g.t..3-13. López, J. 1982. Ecologla. IJ Soc.-i.edad, pag6.17-22. 
Odum, E.: Ecotogla., pt1.g6. 447-496. Odum, H.: Ambiente, EneJi.gLa 
y So~ieda.d, :todo el texto. W.He-lm6.t1La. IJ H. Mc.6a1Lling.: P6-i.c.olo
gla Amb.i..en:ta.l, todo el texto. 
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c.011 laó c.al!.ac..tel!.ló.tic.aó de óió.tema y .totalidad, in.te91!.alidad y 

vie.1!.gla. Que debe poó e.el!. e.e. nuevo c.ue.1!.po de c.onoc.imien.toó, el 

c.ua.e. deóc.l!.iba y explique e.e. c.ompol!..tamien.to de la in.tel!.ac.c.i6n 

N-S e.amo óió.tema. E.6.to óe debe, a que. .6e pal!..te e.n pl!.btc.ipio de. 

un e.n6oque. l!.e.du.c.c.ionió.ta, imp.l'..lc.Lto en .l'..aó d,üc.iplinaó ac..tua.leó. 

Sút e.mba1c.90, e-0.te eó 6uel!.zo po!t ex.tendel!. .l'..a.ó .teol!..(a-0 aMne<. a c.~ 

da d.üc.ip.l'..úia, que -0e involuc.Jta. en el e-0.tudio de la .i.n.tel!.a.c.c..i.6n 

N-s, lo91c.an u.n c..i.el!..to 91!.a.do de 9ene1taUdad. ~-0 . .te 91!.ado de gen~ 

1c.a.tidad eó mlnimo, c.ua.ndo óe le c.ompal!.a con la globalidad, .ln.t~ 

gl!.a.e..i..dad y la e.nel!.g.Ca. de .l'..a .i.n.teJta.c.c..l6n N-S, v.l-0.ta. con €.-0.ta.-0 --

c.a1tac..te.1tl.6.tic.a-0 deóde un pJt.lnc.,¡_p,¡_o. A c.on.tinua.c..i.6n óe pJteóen-

.tan, al9uno.6 de e-0.toó .t.i.poó de. c.on.tl!..lbuc..i.one.<. .. 

2.2. 1. 1 Uóo múltiple. del e.c.o<.ió.te.ma. 

Ma1c.9ale6 (59) y Odum (77), a paJtüJt del eó.tud.i.o del de.óa.l!.Jtollo 

del ecoóiótema., -0e.iiala.11 que du1tan.te. .l'..a -0u.c.e.-0.l6n au.to.tl!.66ic.a, .e.a 

.te.ndenc-<.a de loó ec.0-0.ui.temaó e-0 una 1c.educ.c.i6n de .l'..a. pl!.oduc.c..l6n 

p!t.ünaltia. y un aumento de la. b.loma.-0a. ( ó-<-9. 2. 2. 1. 1. 1) Odu.m expli

ca .tambi~n qu.e. .e.a. .tendencia de loó 91!.upoó -0oc.ia.leó, eó una. 4e -

,-.," •• ' > 

sü~ei'Id~;,'.,d~~J1t·' 6o~qu.e 
:·{.~·(diio~l •. · ... 

~---8-.· 

-~ _ Suc.eói6n de m-«.c.l!.oc.oómo 
- - - - . . - - ~ t ( dla.ó l 

Ft9. 2. 2. 1. 1 • 1 • Co11bl.a.-0.te de .e.a e11e.1tg.(a. de dua.1c.1c.0Uo del e.c.oóió.tema. en W1 

bo-0que IJ en un miCJLoc.oómo de. labo1ta.tol!.io. P8, P1todu.c.u6n bl!.u.ta.; PN, PMdu..~ 
c..l6n ne.ta; R, 1tupUi.a.U6n to.tal de fa comun-<.da.d; B, b-i.oma.óa to.tal (77). 
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dLLc.c.i.ó11 de. .úr 1i.[omcwa de.e. eco.&.l-6:tema pal(.a.. obtenel(. un aumento e.n 
la p!todu.c.c.i.6n. EJ.Jtable.c..i.lndo.&e. una c.ont11..a.d.í.c.ci6n. e.n:tJr.e .e.a na
tLLJtaleza y la .&ocie.dad. Ve e./lte andl.i.-6l-6 e.c.ol6glco, ba.&ado e.n 
el de.&al(.Jt.ollo ~el ec.o.6.l.6:tema, 6e de.duc.e en:tonc.e6 .e.a e.6tl(.a:tegia 
de hac.e!t un u.&o mal:tlple del ec.oJ.Jl.&te.ma (34,71). En el an~ll.til6 
ec.ológlco anteJt.loJt. .&e 60.&laya el 6ac.toJt. 6oc.loc.ul:tu!ta.l de la in-· 
teJtac.cl6n. N-S, a e.6te Jt.e.6pe.c.to, Hu.l(.t-i.bla ( 38) hac.e. notaJt. que de 
lo6 6actol(.e..& de. la lnteJt.ac.clón N-S, el meno6 e.&tudlado po4 la -
ecologla. ,tl(.adic..lonal e6 el .&oc.loc.ultu4al.Que. .e.a mayoJt.la de. lo6 
ec6logo6 han hecho a un lado e.l andl.i.6.i.6 de la ./loe.le.dad global 
human.a., e.amo .&l ~.&:ta no 601tmaJt.a paJr.:te. de lo.6 eco6ú.:tema.6. Adf?:.. 
m&.6 lo-6 e-6ca6o.& e.cólogo.& que han. pl(.e.-6.tado a:tenc.ión a.e. 6ac:toJt. -
aoclocul:tu1tal, .e.o ha.e.en en· 6011..ma ab6tJt.ac.ta y a tempoJt.al (97), 

cuando en Jt.igoJt. debe. .6el(. e.&:tud.i.ado en lo.ti gl(.upo-6 4ociale..6 en -
.&u pe.Jtlodo hütól(..i.c.o .1t.e.6pe.c.t.i.vo, poJt.que. la6 d.i.óe.1t.e11..tet. a.&oc..<.a
c..<.one.& 6oc..i.ale6 han te.nido un compol(..tam.i.ento di-0.tln:to con Jtel! 
c..<.6n a la natuJr.ale.za (98). En e.6.te punto V.<..tale (97) menciona 
que »No e.6 .e.o m.i.6mo el papel de la ec.onomla, la6 c.la6e.t. .&oc.la
le.6, el E6tado, la c.ul:tul(.a y la lde.ologla en lo.6 modo6 de pl(.o
duc.c..i.6n c.o~un.i.ta.Jt.lo, a.6.í.,:tlc.o, e.6c.lav.i..6:ta y 6eudal que en el -
modo de p1toducc.i6n c.ap.l:ta.lúta" {pdg. 1.7). 

A paAti.Jt. de.l e.6tud.lo e.c.ológ.lC.o de la c.ltte.ma:t.i.c.a de la..6 pobla
c.ione..6, ./le e.6peci6.lca.n do~ :tipo.6 de c.Jt.ec.lmlen.to, uno expone.n-
clal y o:tJto logl.6.tic.o (75~,7¡*r~ Bajo la. 6upo.6iclán de. que una 

de..te.l(.minada. poblac..i.6n blol.ágic.a~ e..t. a.6ec.tada. pOJt. iiu hac.<.m.i.en:to, 
.6e. t.<.ene el úguie.nte model(} logl&:t.i.c.o 

2.2~1.2~1 

* Cj.t. Odum, E. Ecologla., pdg. 198-205. 
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donde {N) e-0 .ea de.iúda.d, {K) e-0 la. mifx..i.ma den-0ida.d poblac.io

na.l tJ (Jt) e-0 la .ta<1a. de 1tep1toduc.c.l6n e-0pec.C6.lc.a. de ta. pobl!!:. 

c..l6n. Aho1ta c.omo -0eña.la1t.la. V.i..tale {98), con eti.te "Llm.i..ta.do -
c.a.mr;io c.onc.ep.tual" de. la ec.olog.la (pág. 14 J, -0e .i.n.tJtoduc.e algu

na va1t.i.a.ble de la .i.n:te1La.c.c..i.6n N-S que 6 ea compa.t.i.ble con el mE_ 

delo logl-0.t.i.c.o. E-0.te 6a.c..tolL ad.i.c..i.ona.do al modelo log.lti.t.i.c.o, -
e-0 la. p1topo1tc.i.6n de c.0-0 ec.ha (h) polt un.i.dad de .tiempo { 15). S.l 

la. c.otiecha -Oe con-0.i.de1ta. e.anti.tan.te en.tonc.e6 6e .t.<.ene 

dN/d:t = 1tN {K-N) - h 2.2.1;2.2 

donde aholLa a.de.máti del ha.c.<.na.m.i.ento, et .lnc1temen.to de. ta. pobta.

c..i.6n e.6 a.6e.ctado negat.<.vamente polL (h) la. co6echa. Se puede h~ 

c.elt e6.te modelo un poc.o mti6 complejo, al con6.i.den.a1t la h.i.p6te

-0.i.6 de ta c.ap.tu1ta. polt unidad de e66ue1tzo. E-0.ta h.lp6.teti.i.6 .i.e -
de-0c1t.i.be bajo ta 6upo1>.i.c.ión de que ta cap.tu/ta pon. un.i.dad de e-0 
6ue1tzo eti p1Lopo1tcionat a ta dena.i.dad (15), ea.to e-0 

donde {El deno.td;;et e.6 6ueJt.zo 1J (q J e6 una c.on-0:ta.n.te, denámina.

da el e.o e 6.i.C!.1/~"tti'e, dci '~~ptu~ab.i.Uda.d • ... Ehi:o~;_é.6 cflt,;j!.q~~c..<.6n 
( 2. 2. 1. 2. 2 i . .toriia.-~.td 6oi1.m~;; -- ···· · .,<• <.;·;.:o- .· 1 • •.\\, 

:"~;.:_·~_-'(~ "«·::t.,~- --- . ~-- "-'~ ,. ,'~··'-

: -~.:5 .. :::."' ' ' ,. : ·0_:_~;.·:-.: -

~d~/dt ~ ILN (K-NJ .: qEN ··.···· i/i'.;1.2~4 

que e6 et mode¡b comunme.n.te. Ua.mado, modelo. de·-~ha.6e1r.. 

Eti b.i.en e.la.Ita poltque V.i.:ta.le (97) habla de un ti.mi.ta.do campo con 

c.ep:tual de la. ec.otogla, cuando e6.te malteo conc.ep.tua.l e6 llev! 
do a de-0c.1t.lb.i.Jt. IJ e.xplic.alt el c.ompo1ttamien.to de La .i.n:te1ta.c.c.<.6n -
N-S e.orno aütema.. Pu ea loa modetoa ( 2. 2. 1 • 2. 2. J y { L 2. 1. 2, 4 l , 
6o6layan lo6 6.i.gu.i.en:te6 e6ecto6 polL menc..lonaJt alguno6: 
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a) la e-0.tJLuc.tuJLa. de eda.de-0 de la pobla.c.<.án bloló9lca.. 

bl la. p1LopoJLc.<.6n de -0exo-0 de e-O.ta. pobla.clón. 

c) la. ln.teJLa.cc.<.6n de la pobla.cl6n con o.tJLa.6 pobla.clone-0, 

d) la. con:t.a.ml11.C1.c.t6n, 

e) un nuevo ml.todo de a.pJLop.<.a.cl6n del JLecuJL-00, 

61 el empleo de un.a nueva heJLJta.m.<.en.ta. ma..teJLia.l. 

g) un ca.mb.to en el .t..<.po de pJLopleda.d (pJL.<.va.da., co.tec:t.<.va.) 

h) a.l9Qn e-0.t.a.do -0.<.cológlco como el de p1t.<.va.c.<.ón, 

.<.) la. evoluc.<.6n de lo-0 va.loJLe-0 cul.tu1t.a.le-0, y 
j) la. em.<.gJLa.c.<.ón e .<.nmlgMi.ción 4 oc.la.l. 

Una. vü.<.ón de la ..i.n.teJLa.cc.<.ón N-S como -0.<.-0.tema. 1 pe1t.mEt{ peJLcib.lJL 

e-0.t.0-0 eóec..to-0 a.d.<.c..lona.le<i, y c.onduc.e a. la. bc1.6queda. de modelos -

que a.unq ue -0.<.mple-0, de-O e.Ji.iban y e~pl.i.quen ej. .c.ompok.ta.111.len:to de 

la. -ln.te1ta.cc.l6n N-S e.orno <iü:tema.. 

2. 2. 1. 3 Modelo biúi.<.c..o pa.Jta. u-00 de lo<i Jtec.uJL-00-0 na..tUJta.le-0. 

Howe (37) en <iu. l.<.b1to .t.<.:tu.la.d0Na.:tu1ta.l ReJ.iou1tce Econom.<.e-0, pite 

-0 en.ta un modelo btf.-0.<.c.o pa.Jr.a. el u-0 o de lo-0 1tec.u1t-0 0-0 na..tuJLa.leJ. 

El pJto pó-0.i..to de Howe e-0 e<i.ta.blec eJr. u.n ma.Jr.é.o e.o ncep.tu.a.l que JLe -

la.clone la ca.n.t.<.da.d del Jiec.u.Jt<ioJ.i na..tuJta.l, la explo.ta.c..<.ón, la. -

pJtoducc.<.ón de bieneJ.i a pa.JL.t.<.Jr. del Jiecul!.-00 na.tuJta.l, y la u.t.<.l.<.

za.c.<.ón ó.i.na.l de e-0:t.0-0 b.<.ene-0. 

El modelo -0.<.guien:te '1.ep'1.e-0en.ta. d.<.cho ma.Jic.o de :titaba.jo. La p'1.l

me1t.a. Jiela.cl6n 1t.ep1teJ.ien.ta. la. pltoduc.clón de b.<.ene-0 y -OeJLvic.lo-0 -

óúta.leJ, e-0 decl!t., a.quello-0 u:t..<..Uz.a.do-0 pa.Jta. el c.on-0u.mo, túió del 

gobieJLno, .<.nve1t.-0.<.ón o pa.Jta. p1Lopó<1l.to-0 de expoJt.ta.cló~ y~c.u.yo va.

loJL a.gJt.ega.do con-0.t.i.:tuye el p!t.odu.c..to na.c.i.ona.l bJtu..to (PNBJ.:. 

PNB{.t) = 6 (Lo {.t), Ko (.t), Ro l.tl,i.:t.Jc.~':2;:2)1;3.1 

donde la óunc.<.ón obj eUvo ( 6) 
duc.cl6n de blene-0 y 6e4vlc.lo6 

1Lep1te-0en.t.a. la c.a.pa.Ú,cfa.d·· d~.~~o -
6lna.le-0 de la ec.onol1lla. na.c.;{.ona.l, 
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empleando -t.1r.abaj o (Lo ( .t l } , b.lene-0 de c.ap.Ual ( Ko (.t l l y lo-0 IL!!:_ 

c.ulr.60-0 na.tu1r.~.l'.e-0 :tJr..an-0 601r.mado-0 (Ro Í.tl ) .• · .t ;eiiala e.e t-i.empo y e<'> 

.¿nc..lu.i.do c.. amo un a1r.gumen.:to -0 epa.Ir.ad.o de ( 6) palr.a 1Lec.01Lda.1t. que e-0 

.taJ.> Jr. elac.-i.o ne<'> c.amb-i.a.n e.o n el tiempo c.u.a~do la .tec.no.tog.Ca y - --

o.t/f.oJ.> 6a.c..to/f.e<'> c.a.mb-i.a.n. 

La J.>.i.gu.i.en.te 1telac..i.6n Jt.ep1te<'> en.ta. .ea. p1t.o'du.c.Cú6n de b.lneó a pa.11.

,t,¿1t de lo<'> 11.ec.uJt.-0 o¿, na..tu1tale<'> de óu .tuga.IL de oJt.;f.gen., e.amo . .to¿, 

pe-0c.ado<'> de<'>emba.1r.c.ado¿, a pa11..ti11. de u.n. ba.nc.o de pee.e-O en. el ma.Jt.; 

made1ta. a pa.11..t.l1t de un. bo-O,l(ue: de p.lno-enc.-i.rto; u pep-l.ta<'> de tac.o 

n.l-ta. de dep6-0.l.to-0 de alto 

Ro l.t) = g(L7 (:ti K7 (:t), S (.t), .{). 2.2.·1.3.2 

aqu.l IS !.t)) 1tep1te-0en.ta. .ea c.a.n.t-i.da.d de 1t.ec.u1t-00-0 ma.te1t.<.ale-0 p11.e

-0en.te en el pe11..Codo .t. El .titaba.jo (L7 (.t)) y c.a.p-i..ta..e IK¡ (.t)) -

ded-lc.ado-0 pa.Jta. .ea pltoduc.c..<.ón de b.<.ene<'> a pa.1t.t.i.1t del 1tec.u1t-00-0 ma 

.te1t-la.l -0e c.on-0.lde1tan no d.<.-0pon..<.b.te-0 pa.lta. o.tito-O uóo-O. 

F.i.na.lmen.te lo-0 pltoc.e-00-0 a pa.1t.t-l1r. de .to¿, c.ua.le-0 puede aumen.ta.Jt -

un 1tec.uJr..6 o na.tu.1ta.l, e.amo .ea e.x.plo1ta.c..i.6n y 1te6-üta.m.<.en,to de la ,¿~ 

601tmac..i.6n geol6g.i.c.a en el c.a.60 de m.lne.1tale-0 u .ea 6e1t-t.<.l-lza.c..lón 1 

c.ont1tol de.e 6ue.go y plaga.-0, 1te.601te-0ta.c..i.ón en e.e c.a.-00 de bo-0que<'>. 

Se 1r.ep1te.J.>en.ta.n poJt. la J.>.i.gu.i.en.te 1tela.c.-l6n: 

H(.t} = h(L 2 (.t),K2 (.t},Slt), .t} 2.2.1.3.3 

La. c.onJ.>.tlLuc.c.-lón de.e modelo c.onc.luye c.on .ea -0-i.gu..i.en.te 1tela.c..i.ón 

S(.t} = S(.t-1)+H(.t) - R0 (.t). 2.2.1.3.4 

el e.u.a.e J.>.i.mplemen.te 1tep1te4e.n.ta, que la. c.a.n.t-i.dad del 1tecu.11.-00 na..t~ 

Jr.a.l en un pelt.Codo 6.{.nal (.t), e-0.td. c.ompue-0.to pOIL la c.a.n.t-lda.d de -

un 1tec.u.1t.J.>O na..tu1ta..e en el pe1t.Codo a.n.te1t.lo1t •a.e 6-[na.l (.t'." 1), md.-0 la 

a.d.i.c.-l6n a .t1tavi!¿, del de<'>c.ub1t-i.m-i.en.to o c.11.ec..lm.<.en.to del Jiec..uúo ·na. 

.tu1tal en -0u lu.ga.Jt de 01t-i.gen. 

E-0.te ma.1tc.a c.onc.ep.tua..e. pJt.opu.e-0.to poi!. Howe ( 37), .tampoco 
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loó e6eeto-!i c.Ltado4 en el e.cu.o 2.2.1.2 (Rertd-lm-lentomdx-lmo 1.;o.&

.te.nido), poli. lo que e.lite en6oque :tamb.i.én e.6 .Um-l:tado paJta. cono

ee.1t la e-0.t1tue:tuJta y a.lndm.i.ea de la .i.nte1ta.ee.i.6n N-S. 

2.2.1.4. Modelo de deaaJt.11.ollo global. 

Polt med-lo del modelo de .i.naumo-p1todue:to de.!ia.JtJtoU.a.do poJt W.Leon 

t.í.c.6 (102), él conA:tJtuye un modelo global del mundo, el modelo 

eon6.i.deJta. 15 Jteg.i.one-0 9eog1td6.i.ea.-0 d.i.6e11.en:te6, eada. una. de ella.6 
11.ep1r.e1.;entada polt una tabla. de .i.n-0umo-pJtodueto -lnd.i.v.ldual; y el 

e.o nj un.to de :ta.blaó apa.Jteeen .Uga.da..ó pOJt una. Jted de 6luj 01.; .i.n:teJt
Jt eg.i.onale.6 de pJtoduc:to.ó (102). 

La &.lg u.len.te exp1te-0 .i.ón 11.epJte.6 en:ta. el modelo de .ln.ó umo -pJtoduc.to 

de una. eeonomla. na.e.lona! 
X - [Ax] = y 

!J expneóa. la..6 nec.e.óa.Jt..i.a.ó 11.ela.e.lone.6 de equ.i.Ub11.-lo en.tite lo.6 n-lve 

le6 de plr.oduee-lón de :todo.ó lo.ó 6ee:toll.e6 pJt.odue:t.i.vo.6 de la. eeono 

mLa (l-l&.tado6 en el vec:toJt e.alumna. xi y la6 ean:t-ldade.6 de 6U6 -

Jr.e.6 pee.ti va6 p.11.oduee-lo ne.ti de.ti t-<.11a.da-0 a la. demanda. Mna.l ( .U-0.ta.da-!i 

en el uee.to.11. e.alumna y). E6.ta.6 1tela.e.i.one6 de equ-l.U.b1t-lo dependen 

de la ma.tJt.i.z de eoe6-le-le11..te6 :t~en.i.eoa de la. eeonomla A, o md6 -
exaetamen:te del uec.toJt Ax, la. eual Jr.epll.e6en.ta. lo.ti b-i.ene.ó y 6eltv~ 
c.i.o.6 u.Ul.i.z.ado6 en la p1toducc.-lón de lo6 p.11.odue:to6 .i.netu-ldo6 en -

x. Su6.t.l.tuyendo lo!> elemento!> de la eeuae.i.611. x-Ax y poJL .óu Ji.epJr.~ 

1.;entae.l611 ma..tJt.i.e.i.al (que de4elt.i.be una. eeonomla. de .tll.e.6 .óec.tolt.e!>) 

ó e .t.i.e11e 

A X IJ 

:;J-f ::: 
X3 l a.31 

ª 12 ª 1 3 x, 

y 'j ª22 ª23 x2 Y2 2. 2. 1. 4. 2 

a. 32 a. 3 3 X3 IJ 3 . 

donde (x 11 e!> el -0ee.to1t. a.g1wpeeualt-lo, (x 21 et 6ec.toJt .i.ndu6.t.1!.-la.l 

y (x 3 ) et 6ec.to11. de -0e1t.u-lc.i.o-0. El he.e.ha de que eh.ta 11.ep11.e&en.ta.

c.i.6n mat~-lc.í.al incluya el 6ee:to11. ag11.opecua1t.i.0 1 no -lmpl.i.ca. como 

1.;e.ñala Ga1tbac-l~ (29), que -0ea un modelo econ6m.í.co, ecológ.i.eo; -
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pue-6 e.e. modelo global de W.Leon.U.e6 1102) no exp.t.i .. c.a. e.e. e6ec.-t:o 

de que una. de-te1tm.i.na.da. ec.onom.Ca. na.c..i.ona..e., -tenga. de-te1r.m.i.na.do.6 -
t.tpo-6 de ec.o-6.i..ti.tema..ti; 110 e.xpl.i.c.a. c.ua..e. e.6 el e6ec..to e.ne.e. e-Opa.

c..i.o -t.i.e.mpo c.on-tlnuo de .tiegu.i.Jr. un de..tia.1r.1r.o.e..e.o globa.l e.amo .e.o de! 

c.1r..<.be. 6u modelo c.on lr.e.tipec.-to a. .e.a. homeó-0-ta-0ú1 di!.. lo.6 ec.0-0.l.6-i:e

ma..ti; no c.on.6.i.de.1r.a e.e. e6ec..to de .e.a. evoluc..lón de la. oltga.n.lza.c..lón 
601r.ma.e. e .lnfio1tma..e. humana, n.l .:ta.mpoc.o c.on-6.ldelr.a. .e.0-0 efiec.-t:o-0 .6 eiiE:_ 

lado.6 en .e.a .6 ec.c..lón 2. 2. 1. 2. po1r. R..o .ta.n.to la..ti c.onc.lu-0.i.one.6 a. la.6 
que. llega W. Leon.t.le.6, .6eña.la.ndo en p1t.lme1r. luga.-'L, c.a.mb.i.o.6 p1r.ofiu!!_ 
do-6 .6od.a.R..e..ti, po.t.C-t.lc.o.6, e.-0-t1r.uc.-tuJc.aR..e..ti de.n:t1r.o de lo.6 mümo-0 pa.{ 
.tie-6. Y en .tiegundo .e.uga1r., c.amb.i.o.6 .tiu.6-i:anc..i.ale.6 en e.e. 01r.de.n ec.on~ 

m.i.c.o mund.la.l: e.amo R..a. e.6.ta.b.i.R...lza.c..lón de lo-O me1r.c.a.do-0 y e.ti.:Um!:!:_ -
lo& a. la. expo1r..ta.c..i.ón de a.1r..:Uc.ulo-0 .lndu.6.tlr..lale..6 polr. ejemplo. Em~ 

na.n de una v.l.6ión. pa.1r.c..la.R.. de .e.a. .ln.te1r.ac.c..i.ón N-S, y no pueden e~ 
ple.a.lr..6e pa.Jc.a. de.tic.Jr..i.b.i.Jc. -0u c.ompo1r.-ta.m.i.en.to du1r.an.te .tiu de.6a.1r.1r.a.e..e.o. 

2.2.2. El p1r.oc.e-00 de p1r.oduc.~.lón e.amo he1r.1r.a.m.i.en-ta. c.onc.ep-tua..e., p~ 

Ir.a. e.6:fod.i.a.Jc. R..a .i.n.te1r.a.c.c.J..6n N-S. 

El p1r.oc.e.60 de p1r.oduc.c..i.ón, e.6 un c.onc.ep.to de.6a.1r.1r.a.e..e.a.do den.t1r.o de 

un c.ue.1r.po de c.onoc..i.m.i.en-to denomina.do Ec.onom.Ca. PoU-t.i.c.a. l 35, 50, 
6 8 I .6 e e.n:t.i.e.nde polr. p1r.oc.e.60 de p!r.oduc.c..i.ón, .e.a. .ln.te.1r.ac.c..i.ón en.tite 

la ac.-tiv.i.dad humana, la-6 he1tlr.am.i.en-i:a..6 lma..:te1r.iale.6 y c.~nc.ep-tu~ -
le-6) y un 61ta.gme.n.to de .e.a. na.:tu1r.a.leza.. (lo que. c.on.6.t.l.tuye e.e. p1r.o
c.e.60 del ,t1r.aba.jo). Ade.md.-6 inc.luye., la. ma.neJc.a. e.n que. .6e 1r.epa.1r.-te.n 
e.e. .t1r.aba.j o y e.o o pelr.an lo.6 .6 e.Jr.e..6 huma.no.6 ( 5 5) • Polr. e.-0 .ta. Jta.zón, -
Le.66 154) &eñ.a.la. que. e.e. p1r.oc.e.tio de p!r.oduc.c..lón e..6 un doble p!toc.! 
60, pue.6 .<.ne.luye. e.R.. p1r.oc.e.60 de.e. t1r.aba.jo. 

. '.· ... : :;, 

El plC.OC.<!..60 de p!r.oduc.c..f.ón e-O una. he.1tlr.a.m.i.e.nta.. C.OtiC.e.ptu~.t •• e~p.tea
da en e.e. e.titud.i.o de .e.a .i.ntelr.ac.c..i.ón N-S e.amo .6Ú.t~~a l 5 4: 9 2.·Í * 

* V.i.d. También. F1r.olov 1 1.1983."1n:te1r.p1te.:tac..i.ón ma.1txüta.-.e.e.n.lnü.ta 
del plr.oble.ma. ec.ológ.i.c.o, pa.g.6. 14-26. Gue.Jr.a.-6.i.mov, 1, e.t a.l.:La .60 
e.le.dad y el me.dio na.:tu1r.al, pag-6. 3-13. 
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Sin emba.ll.90 e.amo a.dv.ü.Ji.te. To.le.do (92}, e.e. pll.oc.eóo de p1toduc.c.i6n 

deja. de .e.a.do, .loó pll.oc.e.Joó e.c.ol69lc.oó c.a.Jta.c.te.ll..(ót.lc.oó de c.ada. -

ec.oó.lótema., que deben 4el!. c.onó.lde.l!.a.doó en el eótudlo 9loba..e. de 

la. .i..nte1ta.c.c..i..6n N-S e.amo 4.i..-ótema.. Entonc.e.6 a. pa.1!.Li.ll. del pll.oc.e~ o 

de pll.oduc.c.l6n y de .e.a. c.on6idell.a.c..i..6n de .loó pll.oc.eóoó e.c.ol6gic.o4, 

To.le.do c.onJtl!.uye un modelo integll.a.doll. de 6a.c.toll.e6 e.c.ol6gic.o4 y 

ec.on6m-lc.oó, e.e. c..ua..e. e4 c.ll.itic..a.do poi!. Sa.ndova..e. ( 86}. Sa.ndova.l 6~ 

Ha.e.a. que el modelo de To.le.do no c.on6idell.a. loó a.4pe.c..to4 ide.iol6-

g.i..c..o6, poUtic..06 y que Ju modelo n.i.e.ga. un.a. evoluc..i..611. de la .foteJL 

a.c..c..l6n N-S. E6to última eó un poc..o d.i.6,Cc...i..l de a.4.lmu.f.AA, ya. que 

Tole.do en Ju mode..e.o .lntegJta.doll. de 6ac..toll.e.6 e.c.o.f.69ic..06 y e.c..on6mi

c.o6 ( 6.i..g. 2. 2. 2. 1) deóc.1tibe. la. e.voluc...l6n de la un.i..da.d de pll.oduE:_ -

c.i6n. c.a.mpe6ina. (u.p.c..). 

MAN "60a. 

1 

60~ MAT 

u. p. e. ¡, 
6 MAS 

F¿g. 2. 2. 2. 1. Mode.f.o in.te.91:.adoll. de 6a.c.tol!.U ec.ol69ic.06 tj e.c.on.6mi.c.o6, de una. 
wU.dad de pll.oduc.u6n c.a.mpuina (u.p.c..). Vonde u.p.c.. 1!.ea.Uza. un e.Jóuell.zo -
{Oa. ,Ob } pMa. obtene.ll. ble.Ji~ a. pa.ll.Üll. del medio a.mb.i.ente na.twutl (MAN) y el 
medio ~bien.te .tlta.nó óMma.do ,\IAT. A pa.ll.Üll. del MAN y del MAT ob.üene 6.f.ujoJ -
ma,tell..i.a.lu c.011 va.loll. de U.ó e ( 1 a. , 1 b } • 
La. u.p.c... al ~tM CVl-ti.c.u.lr.,,i.1 c.Bn e.e.6me.cUo amb.i.en.te Mua.l (MAS) también ge
neJr.a. 6fuj06 nu.tell..la.lu c.011 t't1.lall. de e.amblo r

6
1b

6
2b) y ta vez ll.eube. 6.f.ufo.ó -

ma.tell..i.a.lu c.011 va.tal!. de c.a.r:h¿o ( ó 3} 

Lo que .wc.ede eJ que, .ü.endo e.e. pll.oc.e<So de pll.oduc.c..i.6n, un pll.oc.!_ 

Jo den.tilo de la. .i.ntell.ac.c..i_6n N-S. E-0te. pll.oc..e.-00 a.ba.ll.c.a. a..f.9uno6 -

óa.c.toll.e-6 aJt.ttc.u.tadall.e./i, de .e.a. e-0.tll.uc.tu11.a. 9laba..e. de la. .i.ntell.a.E:_ -

c.i6n. N-S v.i_Jta. e.orno -0.i.~tema.. Al madl6ic.a.ll.6e eóta. e6tll.uc.tull.a gl! 

ba.l na de ma11ell.a. c..a.6t.i.c.a. a poi!. 6.i..mp.e.e aza.ll. ( 30), también 6 e mo -
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d.(.6.lca.n -~u.'i pltoc.e..'io.'i, en e.'ite c.a.-00 el pltoc.e.'io de plLoducc.<.ón. E!!. 
:t.once.6, el modelo de Toledo no niega. una evoluc.<.ón de la. u.p.c. 
como .<.nd.lc.a. Sa.ndova.l (86), lo que .'iucede e6 que no c.on6lde1ta. la. 
evoluci6n total de la .<.nte.1tacci6n N-S, y e.'ito .'le debe a. que el 

p1toce60 de p1toducci6n a.an modl6ic.a.do flOlt Tole.do no e.'i .'iu6lc..ten

.te pa.lta de,~c.1t.<.b.t1t 1J exp.llc.a.lt el c.ompoltta.m.<.ento de la ü1te.1ta.c.c..<.6n 
N-S e.amo -0l-0te.ma.. 

Z.2.3. El enóoque de -0útema6 como he/tita.mienta. c.o.nc.ee:tua.l, pa.1ta. 
e6tud.i.a.1t la. .<.nte1ta.c.c.l6n N-S. 

La. venta.ja. de .tenelt wia. vül6it global¡ e-O -0eñalad~ eYI tk·Teoiz..Ca 
de lo.'i Sl-0.tema-0 ( 42, 87) * Tenelt una. vüLóri. toial.i..ta1tlá de la ta
bla pe1tl6d.<.c.a. de lo-0 e.leme.nto6 qulm.lc.0-0, pe1tmd;.l6 ,lnfie.1tü a pa~ 
t.<.1t de lo6 e.lemento-0 conocido-0 la-0 c.a1tac.te1tl6t.tc.a.-0 6.C-0.tca-0 y -

qulm.i.c.a-0 que -0e podla.n e-0pe1ta1t de lo-0 elemento-0 6altante-0 (42). 

Una. vl6.i.6n global pe1tmit.<.6 a E.tnat.len (23), de-0a1t1tolla1t la teo

!t.la. de la. 1tela.ti.v,lda.d 9ene1tal.í.zada, al moatJc.a.Jc. que el cont.¿nuo 
e6pa.clo-t.i.empo, no e-0 un c.ont.i.nuo euc.l.ld.<.a.no. Ve e6ta. maneJc.a, -
601tmuló el -0igu.tente axioma.; "todo-0 lo-0 -0la.tema.-0 de c.001tdena.da-0 
de Gau-0-0 -~o n, en pJc..i.nclpio, equ.l va.lente& pa.Jc.a. la 6 oJc.mulac.<.ón de 

.la-!> .teye-0 geneJc.ale-0 de la na.tuJc.a.leza." (pa.g.130). En o.tita-O pala.
bita-O, E.<.11-0.teüi -0eña.la "El pJc..i.nclp.<.o de la. .te.oJc.la de la Jc.ela.t.i.v.i. 
dad geneJc.a..Uzada. -O e puede óoJc.mula!t ta.mbi~n de o.tita 601tma., que -
pe.Jc.mite pone.Jc.lo de matti6ie-0to mejolt e.amo una. e.xten6lón del plt.l! 
c.tpio de ta. 1t.ela.t.i.v.i.da.d 1te.-0t1t..i.ng.i.da.. Ve acue1t.do c.on el pltlnc..i.plo 
de la. teoJc.la. de la 1te.latlv.i.da.d 1t.e.-0t1tlngida., la.a ecua.c..i.one.-0 que 
exp1te6 a.n ta-0 leye-0 g012/r.a.ee-0 de la. na.tu1t.a.leza -0 e titan-O 601t.man en -

e.cua.c.ione.-0 de la. m.i.-Oma 6oJc.ma., cuando la.6 va.1tia.ble-0 e6pac.lo-.tem
poJc.a.le6 x, y, z ,:t., c.on 1t,e-0pec.to a. un c.ue1t.po de 1tefie1tenc..ta. ga.l:f. -
.Ua.no K, -0011 -!>u6t.i.tu.i.da6 polt la-O va1t.<.able-0 e-0pac..<.o-tempo1t.al 
x',y',z' y t', c.on 1te-0pec..to a. un nuevo c.ueJc.po de 1te6e1tenc.ia. K', 
ut~l.tzando la. :t1tan4601t.mac.l6n de Lo4entz. En c.amb.<.o de acue1t.do -

* Cjlt.. Be.1tta.lan66Y, L.:Te.01tla. gene4al de lo-0 6.Í.4tema.4, todo el 
te.x:to. 
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con la. .teolt~a. de la. Jr.ela..tlv.i.da.d geneJr.a.Li.za.da., ta.-0 ecua.clone-O -

-0e deben t1ta.n-0601tma.1t en ec.ua.c..i.one-0 de la. m.i.-0ma. 6oJr.ma., cuando -
-0e ejecutan -0u-0t,{,tuc..i.one-0 c.ua.le-0qu.i.e1ta. de la.6 va.1t.i.a.bLe6 de - -
Ga.u-0-0 x1,x 2,x3,x4, po1tque .toda .t1tan6601tma.c..i.6n (y no -06lo la -
.t1ta.n-0601tma.clón de Lo1ten.tz) c.01t1te6ponde al pa.-00 de un -0l-0tema. -
de coMdena.da.-0 de Ga.u-011 a. otlto 6Ü.tema." (pa.g. 130 l. 

El en6oque de 6.Í.6.tema.-0 e-0 una. he1t1ta.mlenta. c.onc.eptua.l c.on la. -
que -Oe bu-Oc.a. c.onoc.elt la. e-0,tJr.uc..tu1ta. y d.lnt!m.i.c.a. de la. ln.te1ta.c.c.úfo 

N-S (3,4,13,38). Ac.tua.lme.n.te .-0e habla. de 6Ü.tema.J.i e.orno una. man~ 
Ita. de j u6 .t,{, 6.lc.a.Jt pito yec..to1.i .i.n.te1tdü c..i.plúta.1t.i.01.i { 5 5) • Empelto , - -
a.pl.i.c.a.1t el concepto de -0.i.-0.te.ma a.una -0l.tuac.i.ón compleja. (como lo 

e1.i la .i.n.te.1ta.cc.i.6n N-S, donde lo!.i 6a.cto1te-0 -0oc.i.a.le-0, económ.i.co-0, 
poUt .. lc.0-0, -0.i.c.ológic.06, ec.ológ.i.c.0-0, e-O.tifo .i.nteJz.a.c.c.iona.ndo), e-0 
de -0um_a d.i.6,[c.ul.ta.d; pue-0 lo-0 g1tupo-0 .i.n.te1tdüc..i.pLi.nM.io-0 no 9a.1ta.!2_ 
.t.i.za.n un en6oque globa.l.i.za.n.te de la. .i.n.te1ta.c.c.~ón N-S, poltque cada. 
e-0pec.i.a.U-0.ta. J.iolo apo1t.ta. un a.na:Li.-0.i.J.i pa.Jtc..i.al Jr.eJ.ic..i.nd.i.endo un.i.la.

.teJr.a.lmen.te loJ.i c.omponen.te-0 del -0i-0.tema (98). Polt o.tito lado, Belt

.ta.la.n66Y (8) habla de la. 601tmac..i.6n de c..i.en.LC6lc.o-0 gene1taLi.-0ta.-0 
( a.quelloó que t1ta.ba.j a.n c.on -0.i.-0.terna.-0 J pelta no -0 e -0 a.be e.amo ha.e.el!. 
un c..¿en.tl.6,[c.o gene1ta.l.i.-0.:ta. {30). En e6.te .tita.bajo &e c.on-0,(,de1ta., -
que pa.Jz.a e~.tud.i.a.Jt la in.:te1ta.cc.i6n N-S e.amo -0.i.-0.terna., -0e 1tequ.i.e/te -
de un objet.i.vo que -0.i.1tva. e.orno h.i.lo c.onduc..to1t, pa.Jr.a. la 601tmac..i.6n 
de conc.epto-0 que c.umpta.n con .t.a.·6 c.a1ta.c.te1tú.:t.i.c.a.6 de .to.ta.Li.dad, 
.i.nteg1tal.i.dad y 6undarnen.to ene1tg~.t.i.c.o (v.i.d., pa.g.7). 

Lo-0 .i.n.ten.to-0 que &e han 1tea.t.i.za.do pa.Jta. e-0.tud.i.a.1t la. in.te1ta.cci6n -
N-S e.orno -0-i-O.:tema., ernptea.ndo et en6oque de -0.i.6.tema.-0 (3,4, 13, 38), 
no cumplen c.on ta.-0 c.a.1ta.c.te1tl.-0.t.i.ca.6 que &egún -Oe ha. v.i.-0.to a..tJtdJ.i, 

pll.opone V.i..ta.le [ 98 J pa.lta. et nue•Jo c.ueltpo de c.onoc..i.m.i.en.to de la. 
.i.n.te1tac.c..i.6n N-S. Recoltda.ndo e-0.ta.-0 ca.1ta.cte1tl.-0.t.i.ca.-0 -0on: a)To.ta.l{ 
da.d o -0.i.-Otema.; bJ .i.n.teg1ta.Li.da.d y c.) el 6undamen.to e.neltgUico -
(e-0.to e-0, Lo-0 6lujo6 de rna..te.Jtia, ene1tgl.a e .i.n601trnac.i.6n). 
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Un modelo ge1te.J1.a.~, que de.6c.Ji.ibe e.IJ:to.6 úi.ten.to.6 de. e.ii.tudial!. la. -
¿1t.te.Ji.a.c.c..i.6n N-S e.orno IJÜ.tema., e.6 e.f. úgu-len.te 

Sub6l.ti.tem~ Sub1J.i.1J.te.ma. 
ec.ol69.i.c.o. · · · .. · ··. -0oc.-loe.c.on6m.lco .• 

Lsub-0ü.tema. _J 
Te.c.not6g-lc.o. . 

en donde la. .i.n.te.Jta.c.c.,lón N-S. como 6-Í..6.tema. e-6 d,lv.ld-i.da. e.n 6ub-0-i.-0-
.tema.-0. Al ha.e.el!. e.-0.ta. d-lv.i.-0lón 4e p.i.eJtde la. c.a1ta.c.tel!.l-0tlc.a. de -
g.f.obal.i.dad, y de .ln.tegl!.a.f.ldad o ln.te.1tc.one.c.c.lone-0 .to.tale-O e.ntJte. 
lo-6 e.lemento4. E-6 de.c..Ur., a.l i.ec..tall.iza.lt la. inte1ta.c.c.ió11 N-S e.amo 
-0i-0.tema., en -0u-0b-0.l1J:temai., -0e pie1tde e.n e-0te. pl!.oc.e.dlmiento la.-0 -
.lnte1ta.c.c..lone-0 .to.ta.le.i. en.tl!.e. lo.ti e..f.emen.to-0 o vaJi..i.a.ble.6 de.l -0.i.-0te 
lllll (42,96). 

Lo.ti iiub-0L~te.ma..ti no .&on un p1toduc..to de una. de..tel!.m.liiac..i.6n a.l!.b.i.tlLE:_ 
l!..i.a., 6i1to .tiu1t9en de. e.-0pe.c.l6ic.a.1L cua..f.e-6 4on lo4 e.le.me.n.to6 que -
componen el 4.l-6.tema, -0-ln pe.1Lde1L de. v.l&.ta .&u-6 po-0ible.-0 in.te.l!.ll.el!!:. 
c..i.one.6. lnte.1tl!.e.la.c..lone.-0 que 4e de..te.l!.m.i.na.n al e.va.lua.l!. lo-0 a.tl!..i.
buto6 de loó e.le.me.nto-0, en un .i.nte.l!.va.lo de. .tiempo e.6pe.c.l6.i.c.o -
(70). Una. vez c.onoc..i.do.6 lo-0 e.le.me.n.to6 del -0.l-0.te.ma. tf 4U<I .{.nte!!:_ -
1te.la.c.ione.-0, -0e puede dalL et c.a..óo que. uno de e-0to4 o md.ti, -0e.an -
objeta.& -0.i.ne1L9~.tic.o-0. A e-6.to-0 objeto& -0.i.ne.1tg~tic.o-0 e.nc.ontll.a.do-0 
a6l, &e. le.6 denomina. -0u.baló.tema.6 (42). 

2.3 Con-0ide.1La.c.ione.ó pa.l!.a. e.&:tudialL La ln.te.1ta.c.c.i6n N-S en e.&.te -

:tlLa.ba.j o. 
Loó l!.eóulta.do-6 ob.tenido6 del e.6.tudlo de. La. inte.1Lac.c..i.6n N-S e.amo 
.&ü.tema., de.be1tán c.u.mpl.i.Jz. con la.6 :tJr.e.6 c.a.1La.c.tell..l6tic.a..6 pll.opue.-0.ta.6 
polL Vita.le. ( 9 8), pa!ta. el nuevo cue1tpo de c.onoc.lm.i.e.n.to.& que. de.t¡c.IL:i::_ 
ba. y explique. el compo1Lta.mien.to de la. .i.n.te1ta.c.c..i.6n N-S. E.6.to e4 -

lo-6 ILe-óulta.qo-6 debel!.á.n c.u.mp.U.IL con: a) .to.ta.l.i.dad o -6Ü.tema; b) 
.i.n.tegll.a.lida.d y c.) 6undamen.to e.ne1tgl.tic.o. 
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La he.1vw.mien:ta. c.01tc.ep.tua..t emplea.da.. en u • .te. :t1c.a.ba.jo, pa.1!.a. ob:te-

ne.Jt. .to-0 Jte6ul.ta.do.6 c.on la..6 c.a.Jr.a.c.:tel!.-C.6.t.i.c.a.6 a.M . .i.ba. .6eiia.l~da..6, <>e 
ILá .e.a. TeoJt.~a. Genel!.a..t de lo.6 Si<>.tema..6, o .6ea, e.e. c.uelLpo de c.ono

c.imie.n.t.o del en.óoque de. .6Ü:tema6 (45), 1J la.6 :tendenc..la.6 que bU.6 

c.a.n -0u a.pl.i.c.a.c.i6n (42). 

El mé.todo que .6e e.mp.te.a.Jtt! pa.ILa. c.onde.n..6a.IL y 60Jtmal.i.zct11. e.e. e<>quema. 

c.onc.e.p:tua.l 6oJtma.do a..e. .6e.gu-llL la.6 ind.i.c.a.c..i.one.6 de lo.6 do.6 pt!hlL~ -
60-0 a.n.te.1Lio1Le.6 1J del objet.i.vo (vid., pt!g.7) 6e1Lt! e.e. método a.xio

má.:t.i.c.o (49,85)*. El p1Lop6.6.i.to de emplea.IL e-0.te. método, .6u.6 venta.

jo.¿, y c.a.1La.c..te.IL-C.6t.i.c.a..6 <>e menc.iona.n en e.e. .6-i.guie.nte c.a.p,(.tulo. 

* CjJt.La.Moyo, F.: FUo.t.06.(a. de la..6 ma..t.eimtti.c.M. pt!g.6. 201-207. Mi.c.a.nOIL,U,: 
F.i.lo-006la. de .e.a ele.ne.la. 1J metodo.tog,(a. cieri.te6{.c.a.. pt!g4.117~127. 
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111. MUodo. 

3. 1. Pll.op66-i.to de emp.tea.ll. el mUodo a.x.-i.omtf.:t-i.c.o. 

A pa.ll.t-i.ll. de: a.) lo6 -i.ntentoJ.. que J.ie ha.n ll.ea.t-i.za.do pa.ll.a de6c.ll.-i.b-i.ll. 
y expl-i.c.a.ll. el c.ompoll.ta.m-i.ento de la. -i.ntell.a.cc.-i.ón N-S (vid.pa.g.9), 
b) de la. )[.ev-i.ú6n b-i.bUog)[.á6,[c.a. que .6e h-i.zo (v-i.d.pa.g.88), .e) del 
empleo de .ta. teo)[.la. gene)[.a..l de lo.6 J..-i.6tema.-0 y de la.6 tendenc.-i.a.6 
que bu6c.a.n 6u. a.p.t-i.c.a.c.-i.6n (42), y del objetivo pll.opu.e6to en e-0te 
tll.a.ba.jo (v-i.d.pa.g.5), J.ie a.p.t-i.c.ó el método a.x.J..omát-i.c.o. La. óJ..na.l-i.da.d 
de emplea.)[. el método a.xJ..omátJ..co, e-0 c.ondenJ..all. y óoll.ma.Uza.ll. el -
e-0quema. c.onc.eptua.t óoll.ma.do a t)[.av<!.-0 del juic.-i.o que -0e ll.ea.lJ..zó 4~ 
bll.e la. J..ntell.ac.c.J..6n N-S tomando en c.uenta lo-0 J..nc.J..-00-0 antell.J..o/f.e.6. 
EntendJ.. en do poll. j uJ..c.J..o, e.amo el J..n6 tll.umento que pell.mLt e d e-0 c.ll.:!::_ -
bJ..ll. lo6 nu.evo-0 c.onc.epto-0 de lo6 obje.to-6 (en eJ.ite c.a.60 e.l objeto 
e-6 la. -i.nte.Jz.a.c.c.-i.6n N-S), .ta. e6 enc.-i.a. de la.6 c.oJ..a.J.. y de. J..U.6 ll.elac.-i.~ 

ne-0 (536). Se hac.e eJ.ita. a.c.la.ll.ac.-i.6n, poll.qu.e e.orno 6e.ñala. Lall.ll.oyo 
( 536), "a. la. óunc.-i.6n ana.ll.t-i.c.a. del ju.J..c.J..o .6 e le ha dado muc.hM -
vec.e.6 una. vell.6-i.6n equ-i.voc.ada.. Pall..tJ..endo de la J..dea. de ju-i.c.-i.o, a 
tltulo de. un en.tac.e de c.onc.e.pto-6, .•. "(o elemen.to6)" ••. -0e ha. 
c.ll.eldo que juzga.ll. c.0114J..-0te. a menudo en una. nueva de6c.ompo-0J..c.J..ón 
o análJ..6-i.-6 de la.J.. pa.ll.te-0, ya c.onoc.-i.da6, de que c.on6ta el c.onc.ep
to--0ujeto. "(pag. 135). Má6 a.dela.n.te La.ll.ll.oyo en la. página 145, -
ll.eJ.iume el c.all.ác.tell. de juJ..c.J..o -0eñala11do" •.• no e-0 lógJ..c.a.mente -
admú-i.ble habla.ll. de juJ..c.J..06 J.i.{.n.tU<..c.o.~ abMlu.to-0 al .la.do de -
juJ..c.-i.06 a.na.ll.tJ..c.0-0 ab6olu.toJ..f nJ.. -0.{.quJ..ell.a. de u.na ll.ela..tivJ..za.c.J..ón 
de ello6. Todo ju-i.c.J..o e.6 poll.tadoll. en 6u 6unc.lón c.onc.eptua..tlza.do)[.a 
del doble y c.oll.ll.ela.t-i.vo c.all.ác.tell. del c.onoc.ell.; unidad de la plull.a
lJ..dad, plull.alJ..dad de la unJ..da.d." 

3.'l.. Ventaja. de u.6all. el método axlomátJ..c.o. 

Como 6e puede J..nóell.-i../f. a pa.ll..tJ..ll. de la -0ec.cJ..ón óJ..na.t del páll.ll.aóo -
a.n.tell.loll., la óoll.malJ..za.c.J..6n del eJ.iquema. c.onceptu.a.l de la. J..n.te)[.a.c-
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c.i..6n N-S po1¡_ me.d.i.o del ml.todo a.x.i.omdtic.o, y 601¡_ma.do a .t1¡_a.vt-1i del 
jui..c.lo c.onaide.1¡_a.ndo lo6 .i.nc..i.60-li del pd1¡_1¡_a.60 (3.1), .i.mpllc.a. po1¡_ -
et c.a.1¡_ác..te.1¡_ del ju.le.lo (unlda.d de la. plu1¡_a.l.i.da.d, plu1¡_a.lida.d de -
la. un.tda.d) -1i a.tú óctc.c.1¡_ lM c.a.1¡_a.c..te.IÚ6.tic.a.6 que de.be.1¡_d po-1i ee1¡_ la. -
c.i..enc.ia. de. la .ln.te.1¡_a.c.c.l6n N-S que. 6on: a) .to.ta.llda.d o al6tema. 
(unidad de la plu1¡_alida.d) y b) .ln.te.g1¡_a.lida.d (plu1¡_a.lida.d de la. 
unidad. La. c.a.1¡_a.c.te.1¡_la.tlc.a. de ene1¡_gla. (en.tendida. c.omo ma.te1¡_la., 
eneltgla. e ln601¡_ma.c.l6n) que. .también debe tene1¡_ la. e.le.ne.la. de la -
inte.1¡_a.c.c..l6n N-S (98), impllc.a. que la. plu1¡_a.llda.d de eaa. unidad ea 

oc.a.aionada. me.1¡_c.ed a. la ma..te.1¡_ia., ene1¡_gla. e lnóo1¡_ma.c.l6n. 

3.3. Ca.1¡_a.c..te.1¡_l.6t.i.c.a.6 del mt.todo a.xlomd.tlc.o. 

3. 3. 1. El a.xloma.. 
El in.ten.to de ediólc.a.1¡_ un c.ue.1¡_po de c.onoc.lm.i.en.to cpoJr. medio de e.o!'.!:_ 

c.lu6io11ea a. pa.1¡_,t,¿1¡_ de "a.xloma.6" •c.on.6l6.te en la. a.l...C denomina.da. a.xlo 
mátic.a., que ae c.on6ti.tuye de a.xloma.6 (69). (a.xloma. p1¡_oc.ede del -
g1¡_iego a.xioun, que algni6lc.a. "va.lo1¡_a.c.l6n po-1iltlva." y que puede. -
e.quiva.le.1¡_ a validez (1). En el Ame1¡_.lc.a.n He1¡_l.ta.ge. dlc.tlona.1¡_y, a.xi~ 

ma 6e de6lne en l6gic.a. y ma.te.mátlc.a..6, e.orno una. p1¡_opo.6lc.l6n no de
mo6.t1¡_a.ble 1¡_ela.c.iona.da. c.on un conjunto de elementoa, p1¡_opieda.dea, 
6unc.lone6 y 1¡_e.la.c.lone6 lnde.ólnlda..6. A.6.lmümo, 6 e puede de6ú1.t1¡_ c.~ 

mo un p1¡_.tnc.lp.to a.c.epta.do o e.vidente po1¡_ 6l miamo. La. a.xloma..tlza.
c..t6n p1¡_e.te.nde. c.onden6a.1¡_ una g1¡_a.n c.a.ntlda.d de. ln6o4mac.~6n en uno6 
poc.0.1> 6upue6.to.1> ba..óe.6 (53a.). 

Un a.xi orna. e-1i un .6upue.6to ba.a e que 6l1¡_ve pa.1!.a. la. de.duc.c.l611 de - -

otJto6 e.nunc.la.do.1> a lo6 que ae denomlna.n "teo1¡_e.ma..6" (c.on.6ec.ue!'.!:_ -

c.ia.6 l6gic.a.6 (69). Un ejemplo de Ái6tema. a.xlomátlc.o e.6 el ala.te

ma. geomét1¡_lc.o de Euc.lide6. Con6ldl1¡_e.ae en e.1>te momento el a.xloma. 
de Euc.Ude6 .1>0 b1¡_e .l'.a6 pa.1¡_a.lela.6. E.1>te a.xloma. de .la. geome.t1¡_.(a. a e 

puede 601¡_mula.1¡_ a.6.(: en un plano, po1¡_ irn punto ex.te1¡_.{.01¡_ a. una. U 

nea. 1¡_ecta. .1>6lo puede pa.aa.1¡_ una. pa.1¡_a.lela. (49). E.6.te ax.loma. en la. 
lnte1tp1te.ta.c.l6n a.n.t.tgua. e.1> evidente, e.6 dec.l1¡_, e.6 una exp1¡_e1.il6n -

pa.Jta. una pa.1¡_.te del c.onoc..tmlento a p1¡_l0Jt.t, o .6ea, pa.1¡_a. un c.onoc.l-
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miento que. no 11.equ.<.e.11.e. p1t.ueba.6. En e.l 6-i.glo XIX 6e de6a.1t.1t.oll6 

una. geome.t1t.la. no euc.l.<.d-i.a.na., en la c.ua.l 6e ba.6ó Ein6.tein (23) 
pall.a 6011.mu.ta.11. e.e axioma de .ea. .teo1t.la. de la 11.e.f..a..t-i.vida.d gene11.~ 

liza.da en la. c.ua..e no .tiene va.R..-i.dez e.e.. po6.tu.ta.do de. la.6 pa.11.a.l! 
.f..a.6. E6.to qule.11.e decilt., ni mti6 ni meno6, que. .e..a. geome.t1t.la. no 
e.uc.lldla.na. pa.11..te. de o.t1t.06 a.xioma.6 y .tiene o.tito 6i6.te.ma ge.oml
.t1t.-i.c.o. A.e lt.e-6 pee.to E-i.n-6.tie.n -6 eña..f..a. "Nue.6 .t11.o p11.o b.f..e.ma -6 e p.f..a.n -
.te.6 a lo-ó ma.te.mt!.t-i.co6 en la. 6011.ma. <>-i.guien.te.. Sl e.11 e.l e-ópa-
clo e.uc.Ud-i.ano de .t1t.e.-ó d-i.me.n<>ione6 6 e. e.nc.ue.n.tlt.a. da.da una 6u
pe1t.6icle, polt. ejemplo, un elip-óo-i.de, en.tone.e<> -60611.e. e6a -óupe.11.-

6ic.-i.e de do-ó d-i.men6-i.one-ó, e.amo .ta. que e.xl6.te 60611.e e.e p.ta.no.
Gau66 6e planteó e.e p11.ob.f..ema de .t11.ata11. en plt.-i.nc.-i.pio e6a. geom! 
t1t.la de doó d-i.men6-i.one6, 6in a.p1t.ove.c.ha.1t. e.l hec.ho de. que die.ha. 
-óupe1t.6,{.cie peJt.tenec.e a un c.ontinuo eud'.-i.d-i.ano de tlt.e.-ó dime.n<>-i.E_ 

ne.6. Si imag-i.na.mo-ó que. -óob1t.e. una -óupe.1t.6lc.-i.e. 6e 11.e.aliza.n c.on6-
t1t.uc.c.lone.6 e 6 e.c.tua.da.6 polt. medio de va1t.i.lla.-ó 11.lgida.6 ••• " (e.o n -
.tinúa.) " ••• e.n.tonce.-ó, pa.11.a. e.6a.-ó c.on6t1t.uc.c.ione-ó 601! vtilida.-ó -
otlt.a.6 le.ye.6 di6e.1t.e.n.te.6 a. la.6 de. la. ge.ome..t1t.la. euclidiana del -
plano. La 6upe.1t.6ic.ie. del e.lip6oide. no e6 un c.ontúwo e.uclidiE:_ 

no, c.on 1t.e6pec.to a. .f..a.6 va.11.i.tla.6 y, 60611.e e.l.f..a., no e.6 po6-i.ble -
de.6ini1t. c.0011.de.na.da.-ó c.a1t.te.6iana.6. Ga.u66 demo6t1t.6 c.utile.6 601! lo6 

p1t.inc.lplo6 c.on ba.6e. e.n .lo6 c.ua.le6 6e. pueden t11.a..ta11. la.6 11.e.f..a.c.i! 
ne.6 ge.oml.t1t.ic.a6 6ob1t.e. die.ha. 6upe1t.6-i.c.ie. y, de. e6a. mane.Ita., alla
nó e.l e.amino palt.a que. Re.iman e6.ta..f..be.c.ie.1t.a. de.6pul6 e.l mltodo p~ 
11.a. el t11.a.ta.mle.nto de. lo6 c.ontinuo6 no-euclidia.no6 de. c.ua..f..qule1t. 
númelt.o de dimenólone.&. Po1t. c.onóigulen.te, .f..a.6 ma..te.mtitlc.a.6 ya -
han lt.e6uelto de.6de ha.e.e. ba¿,.tan.te. tiempo lo.& p1t.oblema6 601t.male6 
a. la6 que c.onduc.e. el po6tula.do de. .e..a 11.elativida.d gene1t.alizada."

(pág. 114). 

Ve lo an.te1t.lo1t. 6e. de.duce que un axioma. no e-6 evidente en 6l mló 
mo, 6-i.no un e.nunc.ia.do o p1t.opo6lc.lón que. c.on6tituye. la ba.6e de. 

un 6l6.te.ma. ax-i.omti.tic.o ( 5 3a.), 6Ú1.0 polt. óu po6ic-i.6n e.amo "enuncia 
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do inic.,ia.l" y ba.-0,ic.o de un 6i-Otema deductivo (53a, 49)*. 

Un axioma e6, potr. lo tanto, todo enunciado lnlc.lal del que 6e de 
duc.e poll. ln 6 etr.encia. l6gica ottr.06 enunc.,lado-0. A lo6 enunc.la.do-0 -
deduc.,ldo6 .6 e le-0 llama teotr.emM. Semejante t.lpo de deducc,l6n -
e.o n.6 tltuye "el método axiomt!tlco" ( 6 9, 8 5) • Una teo/tJ:.a. a.x-i.oma.t:!:_ 
za.da e.6 una teotr.J:.a. deduc.tlvamente 011.dena.da. en a.xloma.6 (enunc..la.
do6 bd6ic.o.6) y teotr.ema.6 6egán tr.egla.6 de ln6e11.enc.-i.a. (53a., 105)*. 
La.6 tr.egla6 de in6etr.enc.ia. o notr.ma.6 de tr.a.zona.miento, llevan a c.on 
c.lu.óione.6 vetr.da.detr.a.6 e.a.da vez que 6e patr.te de ptr.opo.6ic.ione6 vell. 
da.detr.a..6 o admülda.6 (105). 

3.3.2 Ptr.op.leda.de.6 que debe tene11. el .6l6tema axlomt!tic.o obtenido. 

Según LaJt./toyo (53a.), L. W,llde11. (49), N,lc.anOIL (69) y R. Newman -
(85), pa.11.a que -0e de un .6l6tema axiomitt.i.c.o .6e tr.equletr.en la.6 6i
gulente6 ptr.opleda.de.6: 

Con-0i-0tenc.ia.: el 6l-Otema axlomdtic.o debe e-0.t.a.11. libtr.e de c.ont11.a
dlc.c.l6n. No podtr.d da.Jc..6 e ninguna c.onttr.adlc.c.i6n. 

S a.tutr.a.c..i.6n: a .6 a.b e/t, loó axioma6 6 e/tdn ba.-0 tante6, _pe1tp no. ·.6upe!!:_ 
6luo.6, en la óunda.menta.c.l6n de lo.6 teotr.ema.6. 

1ndependenc.,la: La.6 axioma-0 .-0on lndependlente.-0 6.l n-i.ng~h~:d~ 

ello<'i e<'i deduc.lbte de· ottr.o. ·· · ·· :. · ---::~;;;}\:~<?\:· ·'. , , 

Fotr.ma.tüa.c.i6n: 66lo lo6 matemdüc.o.6 l6glc.o.6 tienen ~h; 'ciJé~X~a tal 
eúgenc.la, lo6 demd.6 matemdtic.0-0 ptr.oc.eden c.on mayoir. '.fib~ir.tdd e 
inc.lu.60 <'i,l/tvlendo6e de la lnduc.c.,l6n. 

*Vid. Latr.11.oyo, F.: La l6glc.a de la6 c.iencia6, pd.g6. 333. Nic.a-
1w/t1 U.: Filo6o6J:.a de la. c.lenc.,ia y metodologJ:.a. cienil6ic.a, 
pág<'i . 117, 127. 
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El 60.11.mall.&mo c.on.&.l.&te, en hace.Ir. ab.&t.11.ac.c.l6n del .&i.gni.6i.c.ado de 
to.~ 6.lgno.& que .&e empleirn pa.11.a. c.0M.lde.1r.a.1r.lo.6 en .6u. 60.11.ma. lógi.c.a. 

El lenguaje que .&e c.oM.ti.tuye. Ml, 6e le llama lengua.je. 60.11.ma..t¿ 

z.ado. Un lengua.je 60.11.maUzado e.& u.na. 60.11.ma. e.6pe.c.ia.l de le.ngua.

j e e.& c.1t.lto que emplea. u11a. .& e.11..i.e l-lneal de .&.i.9110-0 y en el q u.e -

la.& exp.1r.e.&.i.one.6 c.ompu.e6~o.6 con una e.ali.dad 6.lnl.ta de. .&igno.& .Ir.~ 

plteJ., en.tan una. .& e.1r..le de .6 ecuenc..i.a.6 c.omple.ta..&. Ven.t.1r.o del lengu~ 

je 60.11.mallzado 66lo i.n.te~e6a la c.on6.l9u1ta.c..i.6n de lo.& .&lgna.&. 

El .&lmboll.&mo debe .&e.11. exacto. Un lenguaje 60.11.mallzado 6unc.i.o-

na e.orno un .&.l.&.tema. de e.4.t;,tuc..tu..11.a.&, e.amo un til<itema de ti.i.gno4 y 

c.omo algo lingui.ti.t.i.c.o .&i. ha ti.ldo i.nte.11.p.11.etado, e.6 dec.l.11., .&l eh 

tá e..&.ta.blec.lda. una .11.ela.c..lótt e.n.t.11.e. el .&ú,.tema. de .&-lgno.& y .&u. .&en 

tido (69). 

3. 3. 3 Suma.11.lo. 

En 11.e6u.men: Ha.y una 6a&e útve.n.tlva. (ax.lomM l y u.na. deduc..tlva 

donde. todo .teo.11.ema. .ti.ene que demo.&t1ta..1r..&e po.11. uno ante..11.lo.11., y 

a.-01 .&uc.e..&lvamente ha..&ta llega.11. a la.& ax.loma..&. Ve. e6.ta gUÁ..&a, -

e.a.da p.1r.opo.&Lc.i.6n .&e. deduce de la..& p.11.opo.&i.c.ione.& ante.11.i.0.11.e.& de

mo6t1tada.&; no .&e a.cu.de a la evldenc.i.a dl1te.c.ta de la p.11.opo.&lc.i.6n 

que hay Qlte de.mo.ót.11.a.Jr., o tu:,t a.6.{.1tma.c.i.6n pa.11.:t.lc.ula.'1. qu.e. .&.lit.va -

pa.11.a la. de.mo.&:t.11.ac.i6n, .&i.na que .&e ha.ce nota.Ir. qu.e e4a. p.11.opoal- -

c.i6n 6 a.6.(1tmac.i6n 6 e con.tú::1:e l6glc.a.men.te en una. p.1r.opo.&lc.i611. ª!!. 
.teJz.iolLmen.te. demo.&t1ta.da. a ad~it.lda.. EL 4l4.tema. a.xlomátic.o aaL -

ob.tenido, de.be.1tá poa ee.11. .foé c.aJc.a.c.te.11.L-0.tic.a.6 de: a) c.on.&.l.&.tenc..i.a., 

b) c.omple.t.i..tud, e) indepe.ndenc.ia. y d) 601Lma.Uza.c.i.6n. 
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IV 

Un modelo global e in.t~gl!.~~ -0ob1r.e e.e. e-0:tud.lo de la .ln.te1r.a.c.c.lón 
N-S, ae p1r.eaeli.ti1v1 et p11.".lme11. 6011.0 aobl!.e "L.lneam.i.en.toJ.i, Pol-l.t:!:_ 
ca.a y Obje.t.i.voa de la .lnve6:t.lga.c.l6n en la V.i.v.i.J.i.i.ón de C.lenc.i.aJ.i 
Soc.i.aleJ.i y Humana6" en la ENEP Zal!.agoza (96). El modelo 6uE -
con4tl!.u.i.do, cona.lde11.ando la6 11.elac.i.oneJ.i .lnmed.i.ata.6 en.t1r.e f.04-
elemen.toJ.i 6oc.<.ale4 y na.tu11.ale4. La 1r.elac.l6n ent1r.e lo6 elemen
.toa a6ec.t.i.vo, cognoJ.ic.i.:t.i.vo, conduc.tual, va.f..011.ea cul:tu11.ale&, no~ 

ma6 J.ioc.lale& y eatado emoc.lonal &e pueden encont1r.a1r. en Buckley 
(71), H. faveU (40), Klún (46), Ma11..Cn (67), Tlr..i.andü (95), -

Wh.lt.take1r. (95) y W. He.lm6:tl!.a y H. Mc6a11.llng {103). La 11.elaclón 
en.tlr.e laa he1r.1r.am.len:taa mate1r..i.ale& y concep:tualeJ.i, con la mane-
11.a con que 4e 011.ganlzan lo& 4el!.e4 humano4, e .i.nte1r.acclonan con 
algún 1r.ecu1r.40 na.tu11.al &e puede enco11.t1r.a1r. en Ha1tne.keJr (35}, 
(He1r.4fwv.l.t6 (36), Lange (50), Ma1r.x (68), Mcclung (65), Runo.kunap 
y ot1r.04 { 8 3) y tl.i . .tale ( 98). PM ú.t.tlmo, la 1r.elacl6n entJt.e loa -
elemen.to-0 a uelo, plan.ta.a, an.lmale& y cUma, 4 e puede encon:tJt.aJt. -
en Col.lnvaux (76), E. Kowal (25), Kuce1r.a. {48), Ma.11.go.le6 (59) y 
Odum ( 71). 

4.1. 1 Con&:t1r.ucc.i.6n del modelo. 

Con4.i.de1r.ando la& 11.ela.clone& en.t1r.e loa elemen.toa: a6ec.t.<.vo, c.og
no&c.l.t.i.vo, conduc.tual, va.lo1r.ea cul:tu11.ale&, nolr.maa aoc.la.lea, e&
tado emocional, he1r.1r.a.m.len.ta6 ma.te11..lale& y concep.tualea, oJt.go.n.i.z~ 

c.l6n humana, &uelo, plo.n.ta4, a.n.i.ma..e.e.a y cllmo., ae con6:tl!.uy6 el-
6.lgu.i.en.te modelo de e6ec.to4 .lnmed.lo..toa*. 

* v.i.d., GloJ.ial!.lo. 
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l donde el .t.lmbolo, ~®-, 1tep1te.ti en.ta. un punto .t.uma., y el .t..Cmbo-
lo, -t e.ti un punto de 11.epa.Jz..to ( 2 2). En el modelo de -
e6ec..to.ti .<.nmed-i.a..to.t. (4.1.1.1), tx 1 ) .t.on la..t. nOJr.ma.t., (x 2 J lo.ti v~ 

loJz.e.t., (i 3) el c.omponente a6ec..t.<.vo, (x4 J el c.omponen.te c.ogno.t.c.& 
.t.<.vo, (x 5 ) e.e. e.ti.ta.do emoc..<.onal, (x 6 ) la.ti heJz.Jz.am.<.en.taJ c.onc.ep.tu~ 

le.6, (x7 ) .e.a. c.onduc..ta, (x 8 J la.ti heJz.Jz.a.m-i.en:ta.t. ma..te1t-<.ale.t., (x 9 J -

lo.ti gil.upo.ti .t.oc..<.a.le.t., (x 10 ¡ el .t.uelo, tx 11 J la.ti planta.ti, lx 72 J -
lo.ti an¡male.6 y (x 13 ¡ el c.l-i.ma. 

Vel modelo de e6ec..to.t. (4 .• • l .• IJ .se puede elabo1ta.1t la 
.6.igu.<.ente ma..t1t.<.z: 

X¡ 

X¡ o 
x2 o o 
X3 o o 
X4 o o 
X5 o o 
x6 o o 
X7 o o 
Xg o o 
X9 o o 
)( 1 o o o ' 
X¡¡ o o 
X12 o o__ 

1l¡ 3 o o O .• o o o 

2 

1 

2 

4 

3 

6 

4 

3 

3 

2 

o 5 
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don.de la 1;uma de loó valOJc.eó de e.a.da 6.[la., 11.eplteHn:ta la .ln6lue!:!_ 
c..La. del e6 ec..to .l».med.la..to d.lll.ec.:to de ·c.ada uno de R..oó · elemen.toó. -

El mdx.lmo valoll. eó.ta aóoc..i.ado e.o». e.e c.~mpol'!en.t{Jx 8 J que 11.ep11.e
H»..ta. a. laó he11.11.am.len.ta1; ma.te11..i.aleó. E».totLc.e¿ ( x8) eó el ele- -
mento que eje11.c.e mayal!. .i.n6luenc..la. di11.ec.taóob11.elo1; o.tll.oó ele-
men.to1;. 

La. mat11.ü s1 , al eleva.11.la. a..e. c.uad1ta.do 11.evela. la. .ln6luenc..la .i.nd:!:_ 

Jtec.ta. de e.a.da. uno de loó eR..emen..toó. E1;.to ó.lg»..i.Q.lc.a que un e.teme!!. 
:t.o in nluye ó o bite o.tJt.o, poi!. med.lo de un elemento .ln.teJt.med.lo. PoJt. 

ejemplo, x7 poi!. med.i.o de x 8 puede .l».6lu.i.ll. .i.n.d.i.Jt.ec..ta.men:te 1;ob1t.e -
x. 4 , x 9, x. 10 , x 11 , y x. 12 .(v.ld., .modelo de e6ec..toó .l».med.i.a.to1; J. La 
ma..t1t..<.z c.ua.dJt.a.da. e1; la 1;.lgU.ünte i -

X¡ Xz X3 X¡z .x13 

X¡ o 1 6 

Xz o 1 4 
X3 2 7 
X4 o 1 1 . 8 
X5 o 7 
x6 o o o _.1 
X7 o o o 6 
Xg 1 o 
X9 o 
X¡ 0 o 
X 11 o 
X¡z o 
X¡ 3 o o o 3 

donde la. ~urna. de loó valoJteó de e.a.da. 6.i.la., 11.ep11.e1;en.ta.n aho11.a la. 

.i.n6lue».c..la. del e6ec.to .i.nmed.la..to ind.l11.ec..to de c.ada uno de loó ele 
mento-6. El va.f.011. mdx.i.mo c.oJtlt.eópo».de nueva.mente al elemento ( x_g) 
e1; el elemento que eje11.c.e ma.yo11. .i.n.6.f.uenc..i.a .i.nd.i.Jtec..ta. óobJt.e loó -
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ottr.oó e.e.ementoó. 

Lo. mattr..i.z s2, óe puede e.e.evo.Ir. a.l c.ubo. Ve eótl:t. ma.ttr.-lz c.úb.i.c.a,
óe puede c.onoc.etr. la. .i.n6luenc.-la -lnd.i.tr.ec.ta de e.a.da. elemento, em-
pleando doó e.e.ementoó como .i.ntetr.med-i.0-0. Potr. ejemplo, x4 puede 
.i.n6lu.i.tr. en x 8, a ttr.avé-0 de x6 y x7 (v-i.d., modelo de e6ec.to-0 .i.n
med.i.ato-0). Ottr.a. patr.t.i.c.u.e.atr..i.dad de .e.a. mattr..i.z c.úb.i.c.a, e-0 qué en 
-0u d.i.agona.e., de.e. exttr.~mo óupetr..i.otr. .i.zqu.i.etr.do al exttr.erno .i.n6etr..i.otr. 
detr.ec.ho. Se pueden tr.econocetr. aquello-O elemento-O cuya. p1r.e-0enc..i.a 
atr.t.i.c.u.e.a.n .e.0-0 gtr.upo-0 de elemento-O 0.6.i.ne-0. La. rnattr..i.z c.úb.i.c.a e-0-
.e.a. -0.i.gu.i.ente: 

x, x2 X5 x6 X7 . Xg X9 X10 X71 X12 

x, 12 

X2 8 

X3 16 

X4 20 

X5 21 

x6 6 

Y..7 6 

Xg 61 

X9 44. 

X10 36 

"11 28 

"12 20 

X73 55 
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La ad¡ci6n de lo6 valott.ea de cada 6¡la, 1t.ep1t.eaentan la in6luen
c¡a del e6ecto inmediato inditt.eeto de c.ada üno de lo6 elementoa. 
El valott. mtf-0 al.to e-0.ttf aa o ciado nuevamente a laa he1t.1t.amien.ta.a -
ma.tett..lalea (x 8 ).Ade.mÚ-la ma~tt.ü s3• aeñala doa gtt.u.po-0 de e.te
men.toa a6úiea: a) la-0 nott.ma6 (x 1), Loó valott.eó (x2 ),_ el eompE_ 
nen.te a6ec.tivo (x

3
), y la eondu.eta (x 7 l;. b) lo:6 g~upo.-0 6oc.ia.

leó !x9 ), el -0uelo !x 70 J, la-0 plan.tá.-0 (x 77 J, Lo-0 a.n'.i.111a.te.6 (x 12 l 
y el e.lima (x 13 J. 

El p1t.ime1t. gil.upo de e.temen.toó (loó del inc.iao a), -0on de c.a1t.~c.te1t. 

aoc.ia.t y el -0egundo gtt.u.po de elemento.-0 -0on de catt.tfc.tett. natu.1tal -
o ec.ol6gico. Y loa c.omponen.te6 o elemento-O que att.tic.u..tan ambo-O 
gtt.upo-0 na.tKu.alea y -0oc.ialea -0on la-0 he1t.1t.amientaó ma.tett.ialeó (x 8) 
y c.onceptu.a.te-0 (x

6
). 

4. 1.2 Reau.ltadoa. 

Loó 1t.e-0u.l.tadoó ob.tenidoó, mu.ea.titan u.na impott..tanc.ia en6a.tizada h! 
cia la6 he1t.1t.amien.taa ma.tett.iale6, en cuan.to 6u e6ec.to inmediato -

- -
ditt.ec.to e inditt.ec..to aob~e Lo-0 demtfa elemen.toa. Y de laa he1t.1t.a.-
mien.ta6 ma.tett.iale.a y c.oncep.tuale6 como a1t..tic.u.lado1t.ea de loa -
ei'.emen.to-0 na.tutt.alea y aoc.ialea. Eó.toa 1t.e6u.l.tado6, concuett.da.n, 
con la impott..tancia que .tienen la.6 he1t.1t.amien.taa en el deaa1t.1t.ollo 
de la aociedad humana Engel6 (24), Gatt.bacik 129), Malt.X (68), -

Mc.Clung (65), Hett.6kovi.ta (36), Runakunap y o.t1toa (83), y W. -
Heim6.ttt.a y H. Mc6a1tling (103). 

Si laa he.1t1t.amie.n.taa ma.te.Jtia.Lea y c.oncep~uale-0, att..ticulan a La. 
na.tutt.a.leza c.on la óacie.dad humana. En.tone.e-O el e6ec..to de anulatt. 
e.6.taó he.1t1t.amien.ta-0, implicatt.~a el 1t.eto1t.no de Loa g1tupo-0 -0oc.ialea 
a óelt. aquella eapecie biol6gica. que au1tgió hac.e 2 milLoneó de 
añoa (98). Ea.to c.onc.u.ett.da c.on la in.te.1t.p1t.e.tac.ión hia.tótt.ica que -
ae ha deac.1ti.to paaaium¡ -0ob1t.e el de.aa1t1t.0Llo de la óOCiedad huma 
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na. Al Jc.e6pecto Vltale (98) de6c1tlbe, que lo6 g1tupo6 6oclaLe6 
6u1t9ldo6 hace ap1toxlmadamente 2 mlllone-0 de año6, 6ue1ton cambla~ 
do 6U 6a-0e de Hamo luden-0 con la de Hamo 6abe~ y -0aplen4 1 ha.6ta 
llega.Je. a. con6titul1t6e en un ente que blológlcamente no ha p!te--
4 entado cambio-O e6enclale6 de6dehace va.1tlo6 c.lento6 de año6. -
Su6 t1ta.n6601tmaclone6 gl4an al1tededo1t de lo6 p1toce606 6oc.laLe6 -
c¡ no de lo6 blo.f..óglco6 (24). 

Lo6 91tupo6 6oclale6, 60n 1te6ultado de la evolucl6n de una Je.ama. 
de lo6 p1tlmate6, 6u1tgl6 pltovl6to de 61tgano6 e6pecla.L.lzado6 e.amo 
la mano de pulga.Je. llblte y opue4to a lo6 ot1to6 dedo6 y un 6l6te
ma ne1tvlo60 y p6lqu-i.co que le pe1tml:U.e11.on la. 6a.b1t.lc.a.ci6n 'de ln~ 
t1tumento6 y heltlta.mlenta.t. de titaba.jo (24). E6to junto al de6a--
1t1tollo del lengua.je, 6a.c.ll-i.t6 la. 6upe1tvlvencla. de lo6 gltupo.t. 60 
ciale6 en el ambiente (104)*. 

Zema.n (104, en 6U a.Jc.t~culo 01tlgen y Sl9n.l6.lc.ado de la In601tma-
cl6n, expl.lca que la. evoluc.l6n de la 6oc.ledad humana en el plt.l! 
clp.lo depende polt completo de la na.tuJc.aleza., e6 vlct.lma. de 6U6 
c.a.p1tlc.ho-0 y del pltlnc.lpio de aumento de entltopla. (vid., ap~ndl
c.e de Teoltla. Gene1ta.l de lo6 Sl6tema.6). M~-0 po1t el hecho de que 
empieza. a. clteaJL en 6u ac..t.lvidad de pen-0am.lerito y de .tita.bajo, e.E_ 

mlenza como c.on-0ecuenc.ia. a. inve1tt.l1t el 6entido de la entltopla.: 
comienza. a -0e1t la. 6uente de ln601tma.clón, de la en.tltopla. negati
va, de la. 01tga.nlza.c.l6n. UejoJc.a. p1tog1te6lva.mente 6U 01tga.nlza.c.l6n 
-0ocia.l, pe1t6ecc.iona la. p1toduccl6n, inventa c.l61ta.do6 en ln601tma
cl6n má-0 pe1t6ecto-0 pa.lta. e-0c.1tltu1ta6 y otJc.06 6.i.6.tema.6 de -0lgno-0, 
c1tea medlo6 de comunlcaci6n Jc.áplda. c¡ de ma.6a6 palta lo6 men6aje6. 
T1ta.n-0601tma cada. vez má-0 p1to6unda.mente la. na.tuJc.a.leza. 1J la. convlelt 
.te abita. -0uya.. 

*Vid., tambi~n: A1tl6t6.tele6: La. Polltlc.a., Na.c.lona.l. M~x.lco,VF -
1976; Se1tpell, R. 1980, Lengua.je 1J Comunlca.c-i.6n. En Whittakeltt
J.: La. p6lcologla. 6ocial en el mundo de hoy, T1tllla.6 1 M€x-i.co,V.F. 
19 80. 



40 

Can el modelo de e6ec..to.6 Lnmedia..to.6 lvid., pdg. 26), no 6~ va. 
máb a.llá de lo que. .!le ha. de..!ic.lLLt.o ha.6.ta. la. a.c..:tua.lidad (24, 65, 

68). T.i.ene la. venta.ja. de mo.6.tlLalL la. glaba.lida.d e .i.nteglLalidad 
de la .i.n.telLa.c.ción N-S, pe.lLo na puede explLc.alL el c.ompolL.tamie.n.to 
de la .i.n.teJz.acc...i.ón N-S, debido a. 6u calLác.telL e.6.tdtlc.o. E6.te -
cM.ácteJz. e-1.itá.tic..o del modelo expLü.a. en un n.i.vel de de&c.Jt.lpcl6n 
la intelLacclón N-S. Cuando e.-1.ito oculLlLe, el modelo .be tolLna. no! 
mat.i.vo (88), e.6 deciJz., a. palLt.i.lL de tl, -1.ie toman dec..i.alone.6 con 
1t.e.tipec.to a la. .i.n.teJc.a.c..c..i.ón N-S. PeJz.o no .6e pueden toma.Jt. decül2_ 
tie.6 de c.a.Jc.ác..telL ptr.ecli:.c.tivo-cua.n.:t.i.ta.t-i.vo, potr. ejemplo, a.ce.Ji.e.a. -
del eóec..to del n.i.ve.l evolutivo de lo.6 va.loJz.e.6 cultuJt.a.le.6, y el 

e6ec.to y la. valL.i.ación de.la. dive.Jz.6-i.dad biológica. en la in.telL- -
acc¿ón N-S como .6i.6.tema.. Sin emba.nga, 6e pueden ha.celL plLedic.
c..ione.6 de tipo c.ual.i..ta..tivo. PolL ejemplo, ¿cuál e.6 el e6ec..to, -
de que dulLan.te la evoluc..-i.6n de lo.6 va.lolLe.6 c..ul.tulLale6, .6e vuelva 
impolL.tan.te la c..on6elLvaic6n de lo6 eco.6-i.6.tema.6?. En el modelo -
(4.1.2.2.1) .6e vetr..la. que 1!6.te va.lolL c.ultuJt.a.l !x 2 ), ú16luilL.la. en 
el componen.te cogno6c..i..tivo lx 4 ), en el aen.tido de que 6olLma pa~ 

.te del e.6quema. c..onc..ep.tu.al 111 58)*. En.tone.e<!> la. .toma. de. dec.i.-
<!>ione6 del gJz.upo, 1Le6pecto a. la. con6elLvac...i.6n de lo.6 eco4i6.tema.a, 
.6e a.6oc..ia.1Lla. a. u.na a.c.t.i.tud de a.glLado, de6a.91La.do e indi6enencia. -
(x 3 ) y de e¿,.tado emoc.iona.l (x 5 ), que .i.mplic.a.IL.Ca. la ela.bonac.i6n
de nuevoa mé.todo-0 ( x

6
) y de 1weva.6 !ielL1La.m..i.em.ta6 ~1a..te1t.i.a.~e.s ( x 8 J 

pal!.a 0Jz.ga.11.tza.1L6e (x 9 J y o.c..tua.Jt. (x 7 l 60bJte fo.ti ec.o.o.i6.te.ma.6 (40, -

103)' El e6ec..to de. un c.a.mb.i.o en el .tipo de heJtJtam.i.enta.a y de -
olLga.nizac.i6n de lo6 g1Lupo6-6oc..i.a.le6 (50, 65, 68)**, 6e Jte.6leja/L.f.a. 
en la. dive.IL.6.i.da.d ec.ol6gica. (X¡¡• x 12 ). en la eno6i6n del 6uelo -
lx 10 ¡ y en el miclLocl.i.ma. lx 13 ¡ (41, 40, 93). Lo cua.l -1.ietr..Ca pe~ 

* Vid. a6.lm.i.6mo. H. Fa.vell.: Lo. p6.l.c.ologla. evolu.tiva. de Jea.n -
Piage.t, pág6. 71-90. P.i.age.t, J. Biolog.lo. 1J Conoc.lm.l.en.to, Capf 
tula6 1, 1V, V, VI y VII. 

** Cjh. W. He.im6.t1Lo. y H. Mc6a1tling, P.!iic.olog.la. ambiental, p~g-0.16-17. 
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c..<.b.<.do poJt. el gJt.upo .6oc.-la.l y Htr.vl.Jt.,,(.a. ~e. úi6oJt.ma.c..l6n pa4a. .!.a.be.tr. 
el gJtctda de. de..!.v.la.c.,lón del obje.Uvo~ e.l c.ua.l-0élii.a. .f.a.C.on.6e.4va.
c..t6n del ec.01.ü:te.ma. (40,· 74, 101)*. 

E-0.to.6 Jte.6u..f.:ta.da.t. plle..6e.n:ta.da.6 en .e.a. ponenc..la. palla. el· P1t..lme.Jt. Follo 
.6ab1te 11 Unea.mü.n.to.6, Paf..C.t.lc.a.6 y Obje.:tl.vó.6 de. la. 1.nve.6:t.l9a.e.l6n 
en la ••• (96), 6u.~ el plll.me.ll 1.n.te.n:to palla de..t.c.lli.b.lJt. y e.xpl.lc.a.Jt.
e.l c.ompoJt..ta.m.le.n.to de. la. .ln.te.lla.c.c.1.6n N-S e.amo .6.l6:te.ma.. Un ma.yoJt. 
91ta.do de. ma.du.lla.c..l6n 6 o blle.. e.l .tema. .6 e. pJt.e.6 e.n.ta. e.n la 1. ec.c..l6n. .6.l 
gu..i.e.n.te.. 

4. 2 Axi.oma..6, .te.Ol!.ema.6 y modelo& matemtít,lc.a~. 

En el ca.pltu.to 111 &e habló de lo.6 a.x.lama.6 y :teallema.6, en l.t.:ta. -
1>e.c.c.i6n 6e menc..i.ana.ll4 bJt.evemen:te la. .lmpoll:ta.nc.ia de. la6 mode.lo6 -
ma:temá.tic.06, a.n.te.6 de plte-Oe.n.ta.Jt. la plle.m.l.t.a. bd.61.c.a o ax.loma de cJ 
.te tJt.abajo. Palla. c.ompJt.e.ndeJt. la natulla.leza de la-0 made.lo6 ma.temtí 
tic.06, Je debe entende.Jt. la na..tu.tr.a.leza. de .e.a. .teaJt.la. ma.te.mitlc.a. -
( 2 5). e..1 dec..<.Jr.. trn c.ue.Jt.po de c.onod.mi.en.to6 c.on6t1t.u.ldo paJt. el m!: 

:t.odo a.x.i.omátic.o (vid., c.a.p. 11I, pdg. 22). Se comienza c.an a.l

gu.noa conc.epto-0 no de6,lnido&, luego Ae. pJt.oponen c.ietr.to-0 6unda.me~ 

.to.6 en.t'te ello6 ( 2 5. 6 9, 85). E.!..to-0 6u.1idamen.to.6 .6 an lla.ma.do.6 - -
a.x.<.oma-O de la. te.oJt.la, en:tonc.e6, a. :t.Jr.a.vl.6 de la. deduc.c.lón l6gic.a, 
61.n 6iquietr.a. a.pelaJt. a. la. expeJt..i.enc.ia, va.Jt.,la.-0 pJt.apo6.lc.ione.6, lla
ma.da.a teoltema.-0 J.>on ab.tenida..6 (25, 49, 69, 105). Aunque lo6 :teotr.!l:_ 
ma.6 no ..le Jt.e6ietr.a.n diJt.ec..tame.nte al mundo Jt.eal, pue4 .t.on nueva.me~ 
te c.on.6ecuenc..<.a6 lógic.a..6 de lo-0 axioma6, eJ.ito4 tr.epJt.eJ.>e.n:t.a.n c.on-
c.lu4ione~ a c.e.Jt.c.a del 6e.n6me.no Jteal (25). Al tr.e4pec.to Pia.get 
6eiia.la., "PaJr.a. c.onoc.e.Jt lo!:. 6en6meno.6, el ól.6-lc.o no J.>e limita a --

* V.i.d. Buc.kley, W. 1918. La. e.pi1:..temolo9La, vi1:.:ta a. t1tavl4 de la. 
TeoJtla. de -01.6.te.ma.6, pdgJ.>. 279-236. W. He.im1:.t1ta. y H. Mc.óa1tl,lng, 
o p it, p!!g. 114. 
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de6c.1tlbl1tlo-0 tal como a.paltec.en, 6-i.no que ac.tua 6ob1te lo-0 ac.on.te 

c.lmlen.to-0 de mane/ta que puede d-i.6oc.-i.a.Jt lo6 6a.c.to1te6, ha.ce1tlo6 

valtlal!. y a.6-i.m-i.la.1tlo6 a 6i.ótema.6 de .tlta.n.6 601tmac.-i.on.e6 l6g.<.c.o-ma..t!:_ 
mát.icoó. Se dbLtf. que a.6.l lo-0 de.6c.1t-i.be de nuevo, pe/to mtf.5 pJto-
6undamen..te, y qu.e la. ma.temtf.t-i.c.·a. n.o e-6 palta el m1fa que un len.gu~ 

je. Pe1to e-6 mue.ha md.6 qu.e e.6.to, pue-0.to qu.e -061!.o ella. le pe.'1.111.<.

te e-0.tJz.u.c..tu1ta.11. lo Jz.ea.l y deduc.-i.Jz. loJ:. 6en6meno.6 .6ln llm.i..ta.Jt-6 e a. 
c.omp1toba.1tlo-6; aho1ta b-i.en, lo-6 deduc.e poi!. med-i.o de ope1ta.c..<.one-6 lJ 

de .tll.an.6 6oll.mac.-i.one<i ([ gll.upo.6 J [ opeh.ac.-i.one.6] e.te.; l ·que -Oon .tamblé'.11 

ac.c.lone.6, pell.o ejec.u.tada<i men..talmen..te; y e.6.ta.<i a.c.c.-i.one-0 <ion in-
c.lu&-i.ve .tan. -i.mpokta.n.te<i que e.e. menoJt hec.ho 6,(1;,ico no puede ale.a!!_ 
za.1t-0e y 60Jtmula1t&e má6 que 91tac.-i.a& a c.ua.d'1.o.6 i.69-i.c.o-ma..temd.t-i.c.o-0 
(6unc.-i.one.6, e.te.) que lo enkiquec.en al ha.c.eJz.lo a.<ilm.i.lable poJz. el 
Mpl1tl.tu. "(c.011.t.i.n.ua) "PoJt lo que toe.a a la<i matemd.tlc.a-6 mL6ma.-0, 
no -0e ILeduc.e, de ninguna. mane/La., a una. de-0c.1tlpc.-i.ón de lo 1teal, 

aunque -0e adapten c.on exa.c..tl.tud; lo ll.eba-0a.n polt toda-0 pa1t.te<i -
(lM d.tve1t<ia.-0 601Lma<i de .tn6ini.to.6, de e-0pac.-i.o 6, de 6unc.i.one<i, 
e.te. J lJ c.on6l<i.ten en una. .teoll.la de .toda.-0 la-0 .t1tan6601tmac.lon.e-6 -
poúble-0 1J no aólo de la..6 ll.ea.le-0". (pd9. 7-8). 

1n.te.Jr.p1Le.ta.ndo la el.ta de Plage.t, <>e puede 1te<iuml1t a que en el e<i 

.tudlo de un 6en6meno, 6e 601tma. un ju-le.lo (vld., pág.Zl) al con! 
ce1t lo6 6ac..to1te-6 del 6en6meno y a<ilm-i.la.ll.lo-0 a <il-6.tema<i de .titan! 
601tmac.i.one6 lóglc.o-ma.temcUlc.a.-0. Qu.e la a.pllca.clón de la.ó ma.te
má.tlca.6 pe1tmi.te ademd<i de e.6.t1tuc..tu1ta.1t el 6en6meno, deduc.llt 
c.a.1tac..tc.1tl6.tlc.a.6 no ob-6ell.vada.6 en el 6enómeno debido a La 6al.ta. 
de dc.&c.!tlpc.lónmá-6 pl!.o6unda, 66lo logll.ada median.te .tll.a.n-0601tma.c.l! 
ne6 lóglc.o-ma..temá.tlca.-6. E-0 e.orno -6effa.la. S6c.1ta..te-6 en el dlálogo 
F ed611 o del Alma., que nue-0.tl!.06 .6 en.tldo-0 110-6 en.ga.ria.n al no pe!!:_ 

m-i.tl1t de.6c.ub1tl1t la e6enc.la. de la.6 c.o.6a.6. Qule1te dec.lll, quepa.
lta c.onoc.elt la e-0en.c.i.a. de la.-6 c.o-óa.-6, .6e 11ece.6l.ta de la a-0lm.i.la.

c.l6n peltc.ep.tua.l de un 6en6meno y de la modl6lcac.l6n del e-0quema. 

c.onc.c.p.tua.l, a .t1tav~<i de .tl!.an-0 óol!.ma.c.lone-6 l6glc.o-ma..temd..tlc.a-6 - -
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(74, 101). En .e.a mod.l6.i..c.ac..l6n del e.<1que.ma c.onc.e.ptua.e., óe pJte-

ó e.n.taJtán laó pJte.mú a6 bá1.i.i..c.a1.i l 8 8), a paJr.t.i..Jt de. .e.a1.i e.u.aleó 6 e -
de.duc.e.n lo1.i .teoJte.ma6 y 1.ie c.on<1tJtuye.n .e.01.i modelo¿, matem~.t.lc.0<1, -
lo1.i c.uale.1.i c.omo 1.ie.ñala P.lanka (75) c.ontJt.i..buye.n a.e. de1.iaJtJtollo de 

o.tJr.01.i c.onc.ep.to1.i, e.orno 1.iuc.e.di6 en Ec.olo9la c.on loó c.onc.e.p.to1.i de 

ta1.ia de. inc.Jtemento, 1.ie.le.c.c.i6n Jt y K, compete.ne.la .i..n.te.Jte1.>pec.l6i
c.a y la ma.tJtiz de. la comunidad. 

PoJt último e.abe .i eñalaJL, que 6 eg!In la natuJtale.za del 6e.n6me.no -
de. e<1.tudio y de.e. gJtado de c.onoc..<.m.<.ento que 1.ie .tenga de l1.i.te, 4! 
Jtá (e.amo 1.ie puede apJte.c.iaJt deapula de la lec..tuJta anteJtioJt), la 
complejidad de.e. modelo matemá.t.i..c.o. S.i..n embaJtgo, un modelo poJt 
1.iimple que. 1.iea, pe.Jtmi.te. laó ba<1e.<1 paJta la elaboJtac..i..6n de mode.
lo1.i má<1 <106i<1.tic.ado<1 176), .tal e.<1 el c.a1.io de de.<1aJtJtol.e.o que han 
1.ie9uido loó mode.lo6 de. d.i..nám.i..c.a poblac.lonal en Ec.ologla (c6Jt. 

KJte.b1.i (47), Kuc.ena (48), P.<.anka (75), P.lelou (76) y Odum (71). 

4. 2. 1 El ax.<.oma o pltemüa. ba:-6.lc.a. de e.6.te t11.aba.jo. 

En Jtelac..i.6n a.l obje..t.<.vo planteado en la ptfg.lna 6 de e1.i.te tJtaba
j o, y median.te el u1.io de. la TeolLla Ge.ne11.ai de "loó S~f.temá6 y del 
empleo del ml.todo ax.i..omátic.o, 1.ie obtuvo un ax.<.oma~ A paJtt.llr. de 

e.1.i.te 6 e de.duc.ieJton lo.1 .te.oJtema6 y 1.ie c.on1.it11.uyM.on mode.e.01.i mate
má.tic.01.i. 

Un hecho ac.epta.do polt .e.a l.lte11.atu11.a. c.onc.eJtn.len.te, c.on el tema. -
.t1ta.tado aqul, e1.i que hay una lnte11.a.c.c.l6n N-S (3, 13, 28, 33, 55, 
71, 92, 98, 1O1 J *. Ve e1.ita. maneJta, la a6.(.1tma.c..i..611 y a.c.ep.tac..i..611 

* Vid. Bibliog11.a.6la a..e. 6.i.nal de.e. c.apl.tulo y c.ompalLec.e tamb.i.ln.
Uelr.Jto, S. 1983. la ec.011omla. y el ambiente, ptfg.41-58.F1r.olov,I. 
1983.In.telr.pJte.tac.l6n MaJtxl1.i.ta-lenini1.i.ta del plr.oble.ma ec.ol6gic.o,
pá91.i. 14-26.Gue.1r.a1.iinov, I, e..t al.: la Soc.ie.dad y el Me.dio Na.tu-
11.al pág. 3-13.lopez J. 1982.Ec.ologla y Soc.le.dad,pág&.17-22.W. 
He.lm1.i.tJta y H.l.fc.6a11.Li.119, op c.i.t,pág. 6 
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de. que. e.xü.te. u~ia .i.n.te.4a.c.c.l6vt Na.tull.ale.za-Soe.le.da.d (N"-S), e.6 el . . 
aúoma. c.011 el que &e. út.i.c.út la 6Mma.c.1.6n del C.ueltpo de c.onoc..l

m.{.e.n..to de la. c.-le.nc..t.a. de la .i.n.te.1t.a.c.c..i6n N.-s c.onio 6ú.te.ma.. El a.üo 
ma. e.6 el 6lgule11te.. 

"Ha.y u.na. ln.te.Jt.a.c.c..ldn en.t.l!.e la Na..tu..1La.le.za. y la. 
Sac.leda.d" 4.2.1. 1 

"' .: 

e.e c.ua.l cumple. e.o y¡ la.6 ·. ~a..1t.a.c.te1r.'-C~t.i.ea.:t> de 6é.lt .tut enuncia.do btf6 .l-
e.o, y de 6e.Jr..,~á~:tá.do (53a, 69, .. 

"".~; i·~---
. _,. :_. ~.·'. :\ . 

4.2.2 TeOl!.e~a 
' ., 

A pa.1t:t..i.11. de.t a.xloma. f4.2';2:)16i-4e.itálo.e:é.l ~.r9üiiÚi~:1~;lr.~ma. 
,·., '_ >'.-~\:.-;,:~~ ~,--. ,Oc-;:. 
·.·· .. ,. ,··· - . 

U .üic.1teme.n.ta11. la. va.1tle.da.d 6C/,c.ioldg~c.a., decir.e.e.e 
la. va.Jr.leda.d blol6glc.a..* 4.2.2.1 

eó ba.6.ta.n.te la. llte.Jr.a.tuna. que a.poya a é6.te te.011.e.ma, a.6l 6e. .tie
ne. que. Ba.11./ú..n (9), Cot.ln va.u.x. (16), Joha.1111e6 (41), Ma.11.ga.le.6 -
(60), Mc.Clung (65), Odum 171), Rappa.poJr.t (81), Runakuna.p y -
o:t.11..0-0 (83), Rze.dow6ky (84) y Tole.do (92, 93, 94) 6eiialan, e.amo -
loó 91tupo6 <1oc.la.le<1 que. in.te.Jt.ea.c.c.,i.ona.n c.on loó e.eo-0,i.6.te.ma.ó, al.te. 
11.an la. va.11.le.da.d b,i.ol6g,i.c.a. 

4.2.3 Va.11.le.da.d biológica.. 

V.t.ta.le. ( 9 8), al ha.e.e.JI. una. pe.Jt..lodlzac.,i.dn hú.tóJr.lc.a. de la. út.teJta.c. 

c.i6n N-S e.n AméJr.lc.a La.tina., ha.e.e no.tan que. laó al.ta.-0 c.ultuna.a abo 

*Vid. Aplnd,i.c.e. de 4egula.c.i6n y c.ontlLol. E-0 de 6uma .i.mpo4tanc.La, 
pa.~a la compJr.enól6n de. eJ.te tJr.a.ba..jo, entendelt el c.onc.e.p.to de -
va~ledad. El concepto de va4ledad biol6gico, 6e emplea. aqul en 
luga4 de dlve.4óidad ecol6gic.a, con la 6inalldad de homogenlza4 
el lenguaje. u~ado en el :t4abajo. 
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1tl9e.ne6 6on el comienzo de la al.te1taci6n de lo6 eco6.i.6.tema6 la 
.t.¿noame.ttú.anoé. Ex.pUc.a que la6 pe.1t.tu1tba.c.ione.6 ecol6gic.a-0 plto
duc...i.da.6 poJt. loé g1tupo1. 6oc..la.tu. 1teco.te.c.to1te6 6ue1ton menolte6 cua.!!_ 
do 6e le.6 compall.a. con la.6 c.au6a.da1; pott lo6 g11.upo6 6oc.iale6 y 6U6 
animale6 domé6.tlc.o6 una vez que la 1tevoluc.i6n ag/Úcola 6e hubo -
pue6.to e.n ma.1tc.ha. Continúa diciendo que el 6ob11.e-pa6.to11.eo y la 
de.6otte.6.ta.c.i.6n éon polt lo me.noé 6ac.tolte6 1te.6pon.6able6 de. la. de.6 e~ 
.tizac.i6n de. 91tan pa1t.te del nott.te de. A61tic.a. y de. la e.x..te.n6i6n 
del gJt.a.n de6iett.to Than del oe6.te de. la India.. Con Jt.e.6pec..to al -
6ob1tepa.6.to1teo, Ma.1tgale.6 (60 ptte6en.ta el e6ec.to de e6.te, éObJt.e la 
vaJt.i.edad biol6gic.a. evaluada. en bi.t.6. El C.Qlculo de e6.ta va.11..le
da.d biol69ica. 6e ba66 6061te loé pe.606, eé deci1t, el conjunto e/ta. 
el pe6o .to.tal y lo.6 6ubc.onjun.to.6 la6 bioma.6aé pa.1t.tic.ula1t.eé de. ca 
da una de la.6 e6pecie.6. La6 cl6Jt.a6 que 6e ob.tuvietton 6on 

A11.ea poco 
pen..tunbada. 

P11.a.de1t.a vingen 2.85 

PJt.a.den.a con ex.ce.60 
de pa6.toJt.eo 1. 7 5 

so bn.e. T.le.11.na. 
Jt.e.movida poJt. .te.j one6 

en loé cuale6 6e ob6e.nva una tteduc.c.i6n de. la. va.Jt.ledad biol6glc.a., 
debido al 6a.c.to1t 6obnepa6.to1te.o. 

La6 pttdc.tlca.6 a.g/t~cola.6 .tienen una .tendencia a e.llminalt 6i6.tema 
ec.ol6gico6 complejo6 (al.ta va1tledad biol6g.i.c.a) y 11.eemplaza1tlo6 
poh. o.t1tofi má.J.> J.>.i.mpleé (baja va1t.i.e.da.d b.i.ol6g.i.c.a) (9, 81 ,94). 

Comunida.de-6 de. bo6que6 y de p11.adofi (al.ta. va.1t.i.edad b.i.ol6g.i.c.a.), -
que c.on.t.i.ene.n muy d.i.6eJt.en.teJ.> cla.6e.6 de plan.ta.J.> y animale.6, .&on 
6u6.titu.i.do6 poJt. campo6 de. monocul.t.i.vo (baja. va.4.i.eda.d b.i.ol6gic.aJ 
en loa cua.le.6 lob 911.upo.6 -6oc.i.ale.J.> p1t.oc.u11.an e.xclui11. o.t4a6 pla.n
.ta.6 o an.i.male.&, 9ene1tando con ~6.tafi p4lc.t.i.c.a.6 una ~educ.c.i6n de 
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la va.1tiedad blol69lc.a. (.9, 71, 81, 94). 
•' . ' 

En e.e. :tita.bajo de Joha.nne<> !41), <>e puede a.<i.Cmümo ob<>Mva.Jt el -
e6ec:to de lo<> 91tupo<> <>oc.la.le<> Aob1te .e.a va.Jtleda.d blol69lc.a.. 
Jaha.nne<> c.on el 6-üt de ha.c.elt una. 1tec.on<i:t1tuc.c.-i.ón hl<i:t61tlc.a. del -
g1ta.do de de<>601te<i:ta.c.l6n p!ta.c.:tic.a.do po!t lo<> pueblo-O del neol.C:ti
c.o, l.f.ev6 a e.abo una lnve<>:ti9ac.lón en un bo<ique de Vina.ma.1tc.a.. -
La-0 1te-0:to<> a.1tqueológic.o<> -0e enc.ont1ta.ba.n junto a..e. polen, que e<> -
un notable in-0:t1tumento de da:tac.ión que pe!tmi:te lden:tl6lc.alt e.a.da 
pe1tlodo de vege:ta.c.lón dominante; .e.0-0 dato<> que p!topo!tc.lona. el -
e6tudio de.e. polen, leLdo6 po!t la-0 ec.ol6go-0, pe1tmitie1ton obtenelt 
a.e.guna-0 c.onc.lu6lone<> -lmpo1t:tante6. Lo<> pueblo<> a.g!tLc.o.e.a-0 c.omenz! 
!ton a :tala!t, a.b1tlendo c..f.alto6 en e.e. bo-0que. Loó inve-0tl9ado1te<> -
ftalla.1ton que el polen de lo<> d1tbole<> !tdpldamen:te áe.c..f.lna en e.le!!:_ 
:ta.6 1teglone-0 y 6e hallan en e<ito<i luga1te6 un b1tu<>c.o lnc.ltemen:to 
de polen de p.f.an:ta-0 he1tbdc.ea-0, a<iL e.amo la apa!tlc.ión de c.e1tea.le<i 
y nueva-0 hle1tba-0, no:ta.blemente el .e..e.an:tln. Muy p!ton:to -0e p!te<>en:tó 
un nuevo de-0a1t1to.f.lo de e<>pec.le-0 a.1tbó1tea-&, que <>lgue.n al de<imonte
del bo-0que 1 :tale-& e.orno el -0auc.e, dlamo .temblón y abedul. La. p!t!!:_ 
6enc.la de abedul 6u9le1te c.on c.e1tteza la. ldea de que lo<> g1tupo6 -
6oc.la.le<> emplea/ton el 6uega pa!ta ayuda1t<>e a. c.la1tea1t el bo<ique, -
po1tque 6ob1te el <iuelo 6l1ttil lo6 abedule.6 6uc.eden a. un bo-0que -
mixto de 1toble-0 <>ólo de6pu€<> de lnc.endlo<>. Mient1ta-0 .tan.to, el 
de-0a1t1tollo de la. 6lo1ta padec.ló un e.amblo !ta.die.al y 6l9n-l6lc.a.:t-<.
vo, dominando la.6 g1ta.mlnla<i, t1tlbol b.f.anc.o, a.c.ede1ta. menolt y -
o:t1ta.6 pla.n.ta.-0 p1ta:ten6e<>. Se puede imagina.lt el a.pa.c.en:ta.mlento -
del gana.do va.e.uno y !ta.moneo en p1tade1ta6 de ltle1tba.<i llml.ta.da.<> - -
polt bo-0que6 ac.ha.pa1t1ta.do-0. Polt último vino una :te1tc.e1r.a óa.<> e. La-0 
g~amlnia.6, abedule<> y a.vet.e.ano-0 dec.llna.n y un bo6que de 91ta.nde<i 
d1tbale6 domina nuevamente. Lo-0 1toble-0 -0on a.ho1ta. m<i-0 nume1to<io-0 
que an:te.6, peno el olmo y el tilo nunc.a 1tec.ob1tan el a.uge. que :te 
nla.n en el bo6que p1t-i.mitivo. 
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N6teae en el .t4abajo de. Johanne6 t47), el e6ec.to de loa g4upoa 
aociale¿ 6ob4e la va4ledad blol6glca del eco6latema. Ea.ta va-. . 
4ledad blol6glca dec4ece al p4lnclplo de la pe4.tu4baclón y 6l-
nalmen.te aumenta cuando de.6apa.4ece la 6ue11te de pe4.tu4bacl6n.
Veade el punto de vl6ta del de6a44ollo del eco6l6.tema, Odum (77) 

de.6c4ibe la auceal6n autot466lca. del eco6l6tema, como la tende~ 
e.la de la diaminucl6n de la. p4oduccl6n p4ima4la y el aumento de 
la. bioma6a. (vld. 6lg. 2.2.1.1.1, pdg. 10). Ea.te aumento de blo 
ma.aa impllc.a un aumento en la va.4ledad biol6glca (vld., Odum -
(77), cuad4o 9-1, pdg. 279 y G. Fa4Wo4th y B. Golley (34), p~g. 

165). Po4 ot4o lado loa g4upoa aocla.le.6, al l4 ca.mbla.ndo au o4g! 
nizacl6n aocla.l, al pa.6a.4 de puebloa 4ec.olecto4e.6, cazado4ea, a. 
puebloa ag4oa.l6a.4e4oa que llega4on a. 6onma4 laa al.taa c.ul.tu4a6 -
en la..tlnoamenlca (98). Vu4an.te ea.ta .t4analcl6n, ae ge6taba. la 
apa4lcl6n del exceden.te econ6mlc.o (36). A4l6t6.telea*, en La P~ 
lltlca deapu~a de deac4lbi4 el valo4 de uao y el valo4 de e.am
blo, die.e " ... el come4clo al po4meno4 no pe4tenece na.tu4almen.te 
a la ciencia de adqul4l4 4lqueza., ea que el cambio no e4a. poal
ble antea hace4lo alno en la ju.6.ta medlda de laa necealdadea. -
Qule4e dec.l4 que en la p4lrne4a a.a oc.laclón, la 6amllla, el come!!:_ 
clo al po4meno4 e4a lnútll; au necealda.d no ae dej6 aentl4 ha.a
.ta que la aoc.<.edad nume4o6a.." (lo que .<.mpl.<.ca un aumento de la. 
va4ledad aoc.<.ol6glc.a, e.amo ae ve4d mda a.delante) "En la 6amllla. 
todo e4a de .todoa; cuando 6ue4on va4la6 la.a 6am.<.llaa, ae eata
blec..<.6 una nueva c.omun.<.dad pa4a objetoa dete4m.<.nadoa, de lo.6 que 
ae ae4vl4~n .todoa aegún la.a necea.<.da.dea, como lo hacen toda.vla 
muchaa na.cianea bd4ba4a6, cambiando objetoa átllea po4 ot4o6 -
.tamb.<.ln á.tllea: po4 ejempla, dando vino y 4ec.lblendo t4~go, y -
lo mlamo ot4aa c.oaa.a." (pdg.22). Vent4o de la c.lia ae puede -
.<.n6enl4, que al aumen.ta.4 la complejidad de la o4ganlzaclón 60-
cla.l, 6e gene4a un excedente econ6mlc.o, lo que pe4ml.te el ln.te!!:_ 
cambio c.ome4c.la.l. E.&te excedente econ6mico 6 e 6a.clllt6, a 4alz 
de la 4evoluc.l6n a.g4lc.ola., a pan.tl4 de la cual la.a c.omunldade.6-
humana.~ 4edujor.on la va.4le.dad blol6glc.a de loa ecoaü.tema.a, pa11.a 
*ºP c..t.t., pdg. 
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almac.enal!. la en el!.g.Ca 6 olaJr.. en lo.6 tej ido.6, an.lmale.6, y v eg etale.6 -
come1itible1i (98). Tambitn el excedente ec.on6mic.o 6e 6ac.ilit6 poJr.. 
el tipo de ~o.6i.6tema.6, deb.ldo a n ••• 6ac.tol!.e6 ec.ol6gic.o~ que pe11.
mi.t.le11.on ma.ntenel!. lo.6 11.endimiento.6 a911..Ccola6 a nivele.6 .6u6ic.ien
temente elevado1i .•• n Le66 (54:pdg.6B). 

Re1iumiendo. Pa11.a obtenel!. un aumento en la pl!.oduc.c.ión (Pt), la -
tendencia. de lo.6 911.upo& .6oc.iale.6 e.6 11.educil!. la. val!.iedad biológi

ca, que a. 6u vez le.6 pe11.mite un de.tell.minado excedente econ6mic.o. 
En el ca.60 cont11.a11.io, la tendencia de lo.6 ec.o.6i1itema1i en &u de&! 
l!.11.ollo ,. e.6 dúmútuil!. la p11.oducci6n ( PJ.) tJ aumenta11. ta. val!.-ledad -
b-lológica (v-ld.,u.60 múlt.lple del eco1ii1itema en la pdg.14) poJr.. lo 
que .6e gene11.a una c.ont11.adicci.6n. Entonc.e6 con una vi&ión ec.oló
gic.a y c.on&-lde11.ando que lo& gl!.upo.6 6ociale4 e1itdn integ11.ado6 al 
eco.6i.6tema (pe11.o 1iin con6ide11.a11. el 6acto11. 6oc.iacultu11.al, vid., 
pdg.11), .6e pl!.opone coma e1it11.ategia pa11.a 11.e1iolveJr.. e1ita cantil.~ -
d.i..c.c.i6n, el u.60 múltiple de lo6 eco6ütema6 ( 3 4, 94). Poi!. lo ta!}_ 
to, la e6tJr..ategia del u6a m~lt-lple del ec.06i.1itema, e.6 un 11.e1iul
tado que 1ie 011..lgina de un e1itudio ecológico y di6.Cc..llmente pue

de 6el!. l!.e6ultado de un e6tud-lo de la intel!.ac.c-l6n N-S como .6i6t~ 

ma. La 11.az6n a e6te hecho, 11.ad-lca en un en6oque 11.educ.c.loni.6ta -
de la .lnteJr..ac.c.ión N-S e.amo 6.l.6tema. Pue6 a1il e.amo el c.ue11.pa de 
conoc.i.m.lenta de la geamet11..Ca euc.lid.i..ana. no puede e.xpl-lc.a.11. ta 
geamet11.la de R.leman, tampoco el c.uel!.po de c.onoc.im-lento de ta -
ec.ologla, puede expl.lc.a.I!. la inteJr..ac.c-l6n N-S e.amo 6-l6te.ma. En -
ot11.a-0 palab11.a6, .lo que 6e qu-lel!.e dec-l11., C.6 que lo.6 l!.e6ultado6 -
que emanen de.l c.ue11.po de conoc..i..miento de la inte11.acción N-S, d! 
bel!.4 -0e1r. di6eJr..ente a lo6 p11.opue-0~06 poi!. c.ua.lquiel!. di1ic.iplina, -
incluyendo la Ec.olog.Ca (vid.,pdg.6.4-7). Po11.que poJr.. ejemplo, la 
Ec.ologla 6aJr..ma -Ou c.ueJr..po de c.onac..i..miento, a pa11.t-l11. del axioma -
que die.e, exi1ite una inte11.ac.c.i6n entl!.e lo6 6c.~e6 vivo-0 tJ el am
b.lente (14) y e.n cambio el c.ue11.po de c.onoc.lmiento de la intel!.a~ 
c.ión N-S debel!.4 6 011.mal!.6 e a pa.11.ti11. del ax.loma que 6 e.ñata, la ex.l2_ 
teiic.ia de una .i.nte11.a.c.c.-l6n e11t1r.e la natu11.,1leza y ta -0oc..<.e.dad. 
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PoJt. lo tanto lo4 .teo/tema.4 o deduc.cione4 que 4e obtengan del a.xlo 
ma. {4.2.1.1) debeJt.d.n 4eJL d.U.Un.to4 a. lo4 de c.ua.tqu.leJt. d.U.c.i.pUna. 

a.ctu.a.l. 

4.Z.4 Va.4leda.d 4oeiol6glc.a.. 

Pa.Jta. pJt.op64lto4 de e4te .t1tabajó*i lo4 g4upo4 4oc.lale4 6oJtman do4 

.Upo4 de 01tganü.ac.i6n: a) 011.ga.niza.c.l6n 6oJr.ma.e. y b) OJr.ga.nü.a.cl6n 

ln6oJt.mal (46, 64, 66).En de.teJtmlna.do4 gJz.upo4 4oc.lale4 como, poJr. 

ejemplo, en equ.ipo4 de tJr.a.ba.j o 6a.bJtil, e.e. c.oml4a.Jr.la.do de una. un!:_ 

da.d de pJr.oduc.cl6n c.a.mpe4lna., la. 6a.mll.<.a., la. jeJr.aJt.qu.la Jz.e.U.g.<.o4a., 

etc.. , la4 1telac.loneJi entJz.e lo4 hid.<.vlduo4 e4.td.n, al meno4 pM- -
c..<.a.lciente, e4.ta.blec..i.da4 6oJr.ma.lmente (6~!. Ma.yntz {64) 4eña.la. que 

poJz. o.tJr.a. paltte, 4e pJr.e4en.ta.n Jt.ela.c.lone4 que no 4e a.ju4.ta.n a nl! 

guna. noJtma n.i. a. nlngdn plan de o1Lga.n.i.zac.l6n y que 4uJz.gen e6pon

td.nea.men.te 6ob1Le ba.4e volun.ta.hla.. Qu.e lo m.i.6mo oc.uJr.Jz.e c.on gltu

po4 que no po6een ninguna. e4t4ue.tuJt.a. 6oc.la.l 6oJr.mat dl6e4enc.lada, 
ya Jea poJr.qu.e han -6u.4g.<.do en la. m1i4 completa. Mponta.nelda.d o po!!:_ 

que 4 e c.on4:t.l.tuye11.on en cuan.to a. gJt.upo 6oJr.ma.lmen.te, peJz.o no ltulxi 

lugaJz. a una ul.teJz.loJr. oJtgan.<.za.c.ián -<..n.teltna.. 

La. 01t9c..1,lza.c.l61t ln6oJt.ma.l de lo4 gJz.upo-0 4oc.-i.ale6, e4 evaluado poJz. 
mé.todo6 6oc.-<..ométJr..<.eo6 (31, 64, 66 J. La. 6oc.<.ome.tJt.la. expUc.a. Mo1t:=_ 

l!O (66), "··· no6 ha. en4eña.do a. Jt.ec.onoc.elr. que la. 6oc..<.eda.d humE:_ 
na. no e4 una. 6.<.c.c..<.6n del e4pltr...i..tu, 4-<.1t0 una. 6ue1tza. Ir.ea.e. Jz.eg.<.da 

polL leye6 y polr. un oJt.den que le 4on pJtoplo4 y que d.<.6leJten Jta
d.i.c.a.lmen.te de la.-0 leye4 y del oJz.den que gobleJz.na.n lo4 o.tlto4 a.6-

pec..to6 del unlve,1¡,40, PolL ello Je hizo 11ec.e4a.1t.<.o .i11venta.1t mfto

do4 lta.ma.do4 4oc..iomé.tJr.ü.04, que peJt.mi..te11 explo.ta.Jt 1J de4c.lr.lb.i.Jt el 

domlnlo 4oc.lal."(pdg. 83.J Puede c.on4-<.de1La.Jt-Oe la. 4oc..<.ome.t1tla. e.o 

mo la. c.omb.<.nac..ián de una .teo1r.la. 40b4e la e4.tlr.uc..tu1r.a. .i.n601r.ma.l de-

• V.i.d. , la. ;., ec.c.l6n 6 del c.a.pl.tulo .t4e4 de: Ma.yn.tz, R. : Soc..<.ologla. 

de la. 01r.ga.n.i.za.c..i.6n, A.e..<.a.nza. Unlve1r.-0.<.da.d, Méxlc.o,V.F., 1982. 
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f.a.-0 -0oc..i.edade-0 y lo-0 91r.upo-0 human.o)., y un m{.:todo pa.1r.a. .lnve.!i:t.lga.IL 

e.6 a e.6.tJr.uc.:tulr.a. *. 

La e.fi:tJr.uc..tuJr.a. de lo.6 gltupo.6 .!ioc.·.la.le.6 .ln6oJc.ma.le.6, va.Jc..Ca. -0 egl!n. el 
núme!Lo de .ln.d.lv.lduo.6 y de lo.6 Jr.ec.uJr..60)., dl.-0pon..lb.f.e.6 e.orno e.ne.Jr.9.Ca., 
.ln601Lmac..lón. y helLILam.le.n.ta.6 ma.teJr..la.f.e-0 (46, 66). Ve :tal ma.ne!La
que un. gJr.upo .ln.601Lma.f., puede p1te-0en.ta1L d.lóeJr.en:te.6 e.!i:t1Luc..tu1La.6 -
po-0.lble).i. Al 1te-0pec.to .!ie puede .tomalL polL ejemplo, la e.6.t1tuc.:tu-
1ta 601tma..f. de una .ln.&tituc..i.ón. (6am.ll.la, c.am.i..&aJr..lado ej.lda.l, e:tc..; 
.&e p1Le-0enta1t~ una va1t.ledad -0.lemp!te d.lvelL.&a. de pe1t6.lle.6 -0oc..la.le-0 
de una. p1to6u-0.lón de e-0t1Luc.tu1r.a.-0 -0oc..i.a..f.e.6 e).ipon.t~nea.)., y expa.n.-0.l
va.-0 .ln.6.ln..l.ta.mente pequeña)., e .ln6.ln.lta.men:te c.a.mb.la.n:te.6, inv.l.!i.l-
b.f.e.6 a 1.>.lmple v.i..J.>:ta y que, no ob).i.ta.n:te, :t.lene una. ex.tlLema. .lmpo~ 
.ta.ne.la. pa!ta la e-0t1tuc.tu1r.a .!ioc..lal ma.c.Jr.o.&c.Óp.lc.a. que a.ba.1r.c.a a. :toda.)., 
(45, 66), E-0 a..f. c.onjun:to de :toda.6 la-0 e-0:t1Luc.:tu1La.1.> .ln60Jr.ma..f.e-0 p~ 

ú.b.f.e-0, p1te-0en.te1.> en un 91tupo .!ioc..la..f., .f.o que .!ie l.f.a.ma. en e.!i.te -
titaba.jo va.1t.leda.d .!ioc..lo.f.óg.lc.a.. 

Con ba1.>e al :teo!Lema. (4.Z.Z.1), .!ie c.on.6.tlr.uye el .Cnd.i.c.e b.lo-0oc..lo
ló9.i.c.o, .f.a.6 -0upo-0.lc..lone-0 que -Oe ha.e.en pa.Jc.a. .!iu e.f.a.bo1r.a.c..lón .!ion: 
a) el 91r.a.do de va.1r..ledad .!ioc..lológ.lc.a. de la. o!Lga.n.lza.c..lón .ln601tma..f. 
e1.> la. que .ln:te1ta.c.c..lona. p1r.edomúiantemen:te c.on el ec.o).,.l.fi:tema.. V.l 
e.ha. va.1r..i.edad tiene e.amo c.on-0:t1r..lc.c..lone.6**, la. 01r.ga.n.lza.c..lón 601r.
ma..f., 1.>u e.&quema. c.onc.eptua..f., la-0 no1tma.-0 .&oc..la.le.6, .f.o.6 va..f.01r.e-0 e.u~ 

tu1ta..f.e.6 1 .f.o.6 obje:t.lvo-0 y el 6oc.o c.u.f..tuJta.l. b) .f.a.-0 d.lóeJr.en.te-0 -
c.omb.lna.c..lon.e.6 po-0.lb.f.e.6 en.tJr.e .f.0-0 úzte91r.an.te.6 de.e 91tupo, c.0JtJr.e<1-
ponden a. .!i.ltua.c..lone.& d.lóelLen.te-0. c.) no -0e c.on-0.lde1r.a.n .f.a.-0 .ln--

S. T.lma.-0he66.: La TeoJr..Ca Soc..lol6g.lc.a., F.C.E., Mtx.lc.o,VF. 1984 
** V.ld; ap{.nd.lc.e de Jr.egula.c..l6n y c.on:tJto.f.. 
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teJtaccionea in.te11.g11.upale.6 1 d) el inclt.emento de la va1t.iedad ao 
ciol6gica e6 p1topo1t.cional a la va1t.iedad 6ociolágic.a inicial, -
el la e6t1tuctu1t.a. de edade6 del gil.upo e6 e6table, 61 que la. -
.tecnologla e in601t.ma.c.ián 6on c.on6ta.n.tea, g) la. va1t.iedad biol6-
gica del ec.oaiatema no aumenta pon.que eata en el c.limax, y h) 
.toda6 la.a dem~.6 va1t.iable6 &e mantienen cona.tan.tea. 

En.tonc.e6 bajo laa aupoaic.ionea indica.da.a a.1t.1t.iba, ae plt.opone el 
6igulen.te lndi~e bloaoc.iolágico (BS)i 

HB/HS = BS 

donde ( HB J 1t.ep1t.eaen.ta. .e.a vd.1t.leda.d bj,.ol6g-lca. de.e. ecoóü.tema., ev~ 

luada con el lndí..ce de Shannon*, y c0n un.<.da.dea de na.L (HSJ ea 

la va1t.ieda.d aoclolág.i.c.a. evaluada. con el mümo b1.dic.e, y con uni:_ 
dadeJ.J de na..t/.tle.mpo, y au inc.1t.e.me.n.to e.a.ta. deac.1t.i:to (de a.c.ue.1t.do 
a. la. a upo6ici6n de..e. útcü o d) ) poi!. e.l alg ulen.te modelo pa.lt.a. tie.m 

po di6c.1te.to, 

HS -n 
4.2.5.2. 

en e.e. cual (HSn-l) e..6 .e.a. va1t.üda.d .6oc.iológic.a. ln.i.c.ia.l a..e. .tle.m-., 
po (n-1), (HSn) e.6 la va.lt..i.e.da.d 6oc.i.olág.i.ca en e.e. .t.i.empo (n) y K 
e.6 una. c.on&:tan:te de. p1t.opo1t.c.i.ona.l.i.da.d. Ve. la ec.uac..i.án (4.2.5.2) 
6e obtiene., pa.1t.a. cua.lquielt. .tiempo, que. 

HS 1 = (Kt 1) HS 0 

HS 2= ( Kt 1) HS 1 (Kt7 ¡2 HS 0 

HS 3= ( Kt 1) HS 2 " (Kt1j'3 HS 0 

HS = n 
(K+l)n HSo 4. 2. 5. 3 

*Vid., ap~ndic.e de. lt.egula.ción y con:t1t.ol. 



52 

donde (HSn) en cua.lquielt tiempo (n) puede c.onoc.e1t.6e, a. t1ta.vl.6 -
de .lo-6 va.lolte-6 de (K} y .e.a. vM.i.eda.d .6oc.io.l6gfoa. út.i.c.ü.e. (Hs 0 ¡ -
en el tiempo igua.l a. c.e1to. Ve .e.a. ec.aa.c.i6n (4.2.5.J) ie ~dede -
e.6peM1t, un modelo que mue-0.tJz.eel .a.uinénto de la. va.ltieda.d.6oc.io
l69ica., la. e.u.al no e.6tM.la. .6uj eta. a. 6a.etMe<i Umi.:ta.nte6 (fiig. -
4.2.5.3). En la. ec.ua.c.i6n (4.2.5.3) el númeM de 

HS 

n (Uempo) 

Fig. 4. 2. 5. 3. El gJtá6,(.c.o roo.u.ttr.a. el CJLecimi.ento de la. va. 
llieda.d biol<ígic.a. (HS ) c.on ltUpec..to al :ti.empo (n). Como
.6e puede a.p1teciM eó~e .tipo de. CJLec.imi.ento no e.ótif !te-O -
bt.ingido. 

g1tupo6 -0ocia.le-0 9ene1ta.do-0 e.n el enea.va año <ie con-0ide1ta una. pito 
pO!tc.i6n 6ija. de (HS 1), la va1tieda.d 60c.iol69ic.a. pltevia a la g_e 

lt -

ne1ta.c.i6n de. lo.6 91tupo.6, del mi<imo modo el númelto de gltupo-6 de-
-0integ1tado-0 .6e eon-0ide1ta. una. p1topo1tc.i6n (óija. de (HSn_ 1J. Poi!. 
lo tanto, e.l inc.1temento total en la. valtieda.d -0oc.iol69ic.a (núme-
1to de 91tupo.6 9ene1tado.6 (a), meno-0 el námelto de gltupo.6 de.6inte-

91tado6 (b)) <ie c.on.6ide1ta. p1topo1tciona.l a. HSn-l' Al 1te-0peeto M~ 
lteno r 6 6) .<.ndica.' que 11 la. po blac.i6n huma.na. alcanza a.pito x..i..ma.dE:_ 
mente. a 2. 500 m.<.llone<i de .<.nd.tv.<.duo-0, pe/to e.l númelto de a.-0 oc.LE:_ 
c.ione.6 inte.1t.<.nd.<.viduale-0 exi<itente-0 J..ob1te la tle1t1ta., e.n e<ite -
mlJ..mo momento, e-0 ln6inlta.mente m«6 91ta.nde: <ioc.iomlt!tlc.a.mente, 
e.a.da pe1t<iona. pe1tteneee a mucho-6 m«-0 91tupo-0 pequeño-O que lo que 
pode.mo<i velt a <>imple vi<ita.. A ca.da in<ita.nte .6e hacen y J..e --

de-0ha.een millone-0 de pegueño<i gltupo-6 11 
• 

Ve la. c.i.ta. de a.1t1t.i.ba., -0 e puede notalt que la va.1tiedad -0oc.iol69i-
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ca. 6e .i.ncJLementa., polL un aumento en el númeJLo de -lnd-lv-lduo-0, ya. 
que a.l a.umenta.Jt el núme.JLo de -lnd-lvlduo-0, aumenta el númeJto de e! 
tJtuctuJta.6 ( 46). Entonce-O la. .va.Jt-leda.d 6 oc-lológú.a. puede -lnc.Jtemen 
talL poJt el cJtec-lm-lento po blac-lo na.l o poJt -lnml91ta.cúín, y puede -
decJteceJt poJt e6ecto de la. em-lgJta.c-lón. 

S.<. 6 e co n-0-ldeJta. el e6 ecto de la. emlglLac-lón, el cJtec.-lm-len.to po - -
bla.i..<.o na.l y la -lnm.l9JLa.c-l6n, .e.a. ecu.a.c-l6n ( 4. 2. 5. 2) -O e tJta.n-O 6 oJtma. 
Jte6pect-lvamente en 

HS - HS 1 n n- :: 

HS - HSn- 1 
:: 

n 

K HS .·. n:- 1 -

K''.Af~~:l .+ 

HSem 

HSpo y 

4.2.5.4 

4.2.5.5 

4.2.5.6 

donde (HSeml e-0 la va.JL.i.edad 6oc-loló9-lca. deb-lda a la emi9Jtac.i6n, 
(HSP

0
) e6 la va.JLiedad 6ociol6g-lca. debida a.l cltecimiento pobla

c.<.onal y (HSinm¡ e6 ta. valLiedad 6oclol69ica poi!. -lnmi9JLa.ci6n. -
No ob6tan.te, e-0ta.-0 va.Jt-ledade6 -0oclol6gica.6, no nece6aJLia.mente 
6on c.on6ta.nte6 en e.a.da unidad de tlempo d-l6c1teto. PoJt lo tan
to, 6e puede e6peJta.tt ta.mbiitn que e6ta.-0 va.11.-ledade-0 6oc.iol69.i.c.a6, 
-0e.an a.6ectada6 poJL una ta.6a. de incJtemento con6ta.nte (j) y a.-0~ 

-0e tiene que, con~idelLa.ndo el 6igno (-) en el ca.60 de emigtta--
ción, el 6-lgno (+)en el ca.60 de cJtecimiento pobla.cional o .i.nm!:_ 

gJtación y a HS(em, po, .i.nml como cu.alqu-leJta. de lo-0 ca.60-0 de -
e.m.i.gJta.ci6n, cttecim.<.ento pobla.ciona.l o inmi9Jta.ci6n, la -0i9u.i.ente 
expJte.6ión 

HS 1=(K+11 Hs 0 :11s (em,po,inml 

HS 2=(K+1) HS 1: (l+jl HS(em,po,-lnm) 

HS 3=(K+1) HS 2: (1+Jl
2

Hs(em,po,inm) 

HSn=(K+I) HS l+(l+'¡n-IHS 
n- - 3 (em,po,inml 4.2.5.6a.. 
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Si -0e in.t1todu.ce la ley de .e.a va.1tiedad ob.t.l9ada (2), que mue4.t.lta. 

que. la va1t.i.edad e4 de4.t1tuida con va.11.ieda.d, en.tonc.e.4 ade.má4 de -

la4 a.1i.te1tio1te.<'i .6u.po.6.i.c.<.one4, t. e c.on.-.ide1ta que . .e.a .tat.a. de inc.Jt.e
men.to de la va.1t.i.edad .-.oc.í..ol6gic.a. IKJ et. a6ec.ta.da. poi!. el a.u.mento 
mi6mo de la va.1t.i.edad .-.ociol6gic.a.. Ve ea.ta ma.neJt.a. La .-.upo6ici6n 
má6 4impLe, e-0 que (KJ düm.lnu.ye Lútea.Lmen.te cuando 4e a.u.men:ta 
.e.a. vaJLieda.d 1iocioL69.i.c.a., 1J a.61. .6e .:U.ene qu.e. 

K d-e.l-ISn-J 

donde ( d) g (~)'.•.60J!. .C.on.6.ta.n.te..6. Su1i:ti.tu.yendo La ex.plLe.údn de - -

a.M.iba. en iCl.'e.C.U.a.c.idn (4. 2. 5. 2 l, H ob:Uene .e.a .6igu.;.en.te. e.xp.1te.-
.,,·.-:- ->- .. - _._,--:-·-

6 

4. 2. 5. 7 

en donde (dHS 1 J e..6 e.e. inc11.emen.to ain .1te-0.t.1t.i.ce.i.one.6 de la. va..1t.ie n -
dad -0ociol6gic.a. y e.HS

2
n-l ea e.e. e6ec.to negativo del a.u.me.n:to ac.u.-

mu.la.tivo de .e.a va11.ieda.d -0oc.ioL69j_ca de acue.1tdo a la ley de .e.a. v~ 
1tiedad obligada (2). Se .tiene entonce-O en un p.1tinc.ipio, un a.u.me! 
to de La va.IL.í..e.da.d 6ocio.f.6g.lc.a .l.Umita.da, que en a.l9r1tt .tiempo (n) 

e.a a6ec.ta.da. negativa.mente po11. la va.11.ieda.d 6oc.lol6gic.a. a.cu.mu.la.da. 
(Fig.4.2.5.7a). 

Fig. 4. 2. 5. 7a.. U g-'táóico muu.tM e.f. inCJLeme.nto de la vMieda..d -OO<Úo 
l6gic.a, ltM.ta. a.lca.nzM utt punto 111<.fa<.ma (x,y), a pM.ti.lt del cual el-:
e6ecto acwnula..ti.vo de .e.a va.l!Á.edad Jac.iolá9ica. IHS 1¡ a.6ec..ta ttega,ti
vameiite. el inCJLeme1Lto de .e.a vcvi<.edad (HS -HS 1¡.n-n n-
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La -Ln.:te1tp1tetac..l6n de la. ec.ua.c..ló'n ( 4. 2. 5. 7) e6 la. 6.lgu.i,en.te ( ó.lg. 

4. 2. 5. 7 b) : a J una . p1t.lme1tá. óa.6 e e6 c.ua.ndo 

dad 6oc.iol6glc.a tiende al valoJr. m~x.lmo. 

t.(.empo n 

F.i.g. 4. 2. 5. 7b. Et gJr.áó.i,c.o 6e.1iala. que en la med.i.da que .tltaMc.UMe el -
tiempo en la. p!Úmelta óMe el awne.n.:to de .ea. va.Júedad ;.,oc.lol6gic.a. -6-l -
gue. un c.Jtec..i.m.i.e.n.:to exponenc.lal. En la ;.,egw1da 6Me, el awne.n.:to de.-la 
vOJÚedad 6oc.lol6g.Lc.a u fumúm{,do ha;.,.ta. alc.anza.Jr. una va.Jr..i.edad 6oc.lo-
l6glc.a m.f:úma (HS ) • F.útal.Jneiúe el g!U!6.f.c.o 6eñala. en la-6 c.Jr.e.6.tM, 
d.i.6eJt.e.n.tv.. üpo6 e¡~x..&oc.ledadu CJ en lo;., va.ltu la6 c.Jr..t.6l6 poJr. ta.6 que 
pueden pa.6M la.6 6oc.ledadu lmmana.6. La.6 d.i.6vz.el1.tu Unea.6 .t/tazada;., a, 
b 1J c., 1tep1tuen.:tan d.i.6eJt.en.:tu ma.nV!.a.6 de de.MM.olla, CJ e.amo 6e puede 
ap1teúa1t, b, puede m0.6.tlt.M un dMa.Jr.ltoilo d.i.óvz.en.te del uc.lavl6mo,, -
6eudal.i.6mo CJ c.ap.i.;t;aLú,mo CJ 1.iln en1ba.1tgo, puede Uega.Jr. a. wi c.01/WÚ6mo. 
En e,t c.uo de c., Mta Mc.ledad llega a un a.uge CJ dupué6 tiende a de-
4apMec.eJL. 

de va1t.i.edad 1.ioc.lol6gic.a en donde lo1.i dl6e1tente6 tipoé de e1.i.t1tuc.

tu1ta6 que 1tep1te1.i en.tan lo.ti gJr.upo6 6 o c..í..ale.6 , e1.i.ti:!n a6 o c..i.adM al e!!! 

pleo de la ene1tgla, -Ln601tmac..L6n 1J he1t1tam-Lenta6 mate1t-La.le6 (E.1. 

hm) palta la c.1tea.c..i.6n de b.Lene6 y 6e1tv.lc..i.06, que man.t-Lenen y peJr.

miten c.1tea.1t la va1t.Ledad 1.ioc..Lol6glc.a.. En p1t.Lnc..Lp.í..o no Je pJr.e6enta 

a.lgan 6ac..:to1t l.í..m.L.:ta.:t.i.vo, que a6ec..:te el aumento de la va.1t.ledad 6! 

c.iol6gic.a, y e6ta p1t-Lme1ta 6a6e, e-0 tamb-l~n 1tepll.e6enta.da poJr. el ·· 

modelo (4.2.5.3). b) ta. 6egunda óa6e de la ec.uac..í..ón (4.2.5.7), -

1tep1te-0e11.t<t lo6 d.í..óe1tente6 t.Lpo6 de. e-0t1tuc.tu.'l.a-0 de. lo6 g1tupo6 1.io

c.iale-0, a6oc.-i.ada6 con el u6o de ta ene1tgla, i11601tmac..i.ón Cj heJr.Jr.a.

m.í..en.:ta6 mate1tiale6 (E.1.hm) pa.Jta la elabo1tac.-Lón de b.lene6 y 6eJr.

vlc..lo6 de6t.i.nado6 al man.tenlmlen.to de la va1t.í..edad 1.ioc.iol6g.í..c.a. -

En e6.ta. 6e.gunda 6a6e, 6e alcanza el valolt máx.i.mo de la va.Jr.leda.d 
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-0oc-i.ol6gica, .deb-i.do a . .e.a:.ac.umu.e.ac:<.6n de<la. mümava.Jz.-i.eda.d. 

. ,. ·-
En pJt.ütc-<..p-<..o hay una. gene1t.ac.i.6n ·y mantúz;lmien.tu de eJ.i.t1t.uc.tu1t.a.a 
e-0 po n.táneM plt.1!.ó en.ta.da.<> pOll. .eo.& glz.Úpoó 6 ocia.le-O, de-0 put-0 .eo-0 d-i.-
6 e1t.en.te.& .t-lpo.& de e-0.t1t.u.c.tu1t.a.-0 moJ.i.tJt.ada¿, polt. loó g1t.upo-0 .& on ma.n.t!_ 

n-lda.-0. El man.tenelt. e-0.te .t-lpo de eJ.i.t1t.uc..tu1t.a.-0, imp.e-Lc.a en.tone.e.& .&u 
601t.ma.l-lza.c.-l6n a lo que -0e ha. denominado 01t.ganizac.-l6n 601t.ma.e, e.a
mo .&effala Kle-ln (46), ncua.ndo un g1t.upo ha 1t.e-0uel.to una .&e1t.-i.e de 
p1t.oblema.J.i -0emejante1>, lo.& miemb1t.o¿, c.uya. c.apa.c.-i.da.d ha. .&ido u.t-i.l-i.
za.da. pa.Jt.a. la. -0oluc.-l6n de e-0.to-0 plt.oblema.-0 .t-lenden a a.dqu.i.1t.-l1t. au.tE_ 
Jz.-i.dad •.• " (pág-0. 44,45). En.tone.e¿,, en la p1t-lme1t.a 6a¿,e a. la .&egu!!_ 
da 6a-0e del gJt.~6-lc.o (4.2.5.7b), .&e deduce que lo-0 g1t.upo¿, J.ioc.-la.leó 

-0e van d-l6e1t.enc.-lando, a.e. gene1t.a1t. y ma.n.teneJt. expon.tánea.men.te d-l6e-
1t.en.te-0 .t-i.poó de e-0.t1t.uc..twr.a1>, que po-0.teJt.,i.o1t.men.te la.-0 pueden 601t.111a.

l-i. z a.Jt. . 

La. in.te1t.p1t.e.tac.-i.6n dada a la ec.ua.c.i6n (4.2.5.7) .tambitn c.onc.ue1t.da. 

c.on la-0 leye-0 de la-0 d-lmenó-lane-0 6p.t-lma-0 de la. 01t.ga.n-i.zac.-l6n de -
Boulding*, la c.ua.l -0effala. que, mien.t1t.a.-0 má-0 c.Jt.ec.e una. aJz.ga.niza.
c.-l6n má-0 -0e ala.Jt.ga. el c.am-lna palt.a la c.amunic.ac.-i.6n, y -0eg~n la. na.

.tuJt.a.leza de la 01t.ganizac.i6n, a.c..taa un 6ac..ta1t. limi.tan.te (en e-0.te -

.t1t.a.bajo e-0 la a.c.umulac.i6n -0oc.iol6gic.a) que no pe1t.m-l.te c.1t.ec.e1t. a. la. 

01tga.11iza.c.i6n má-0 allá de c.ie1t..ta-0 l-lmi.te-0 c.Jt.-l.tic.a¿,. 

Pult. al.timo, de la. ~ua.c.i6n (4.2.5.7) -Oe puede in6e1t.i1t. que, -0eg6n 
lo-0 1t.ec.u1t.-00-0 de ene1t.g-la, ln601t.mac.l6n y he1t.1t.am-i.en.ta-0 ma..te1t.-i.ale-0 -
(E.I.ltm) -0e1t.á e.e. de.&all.Jz.ollo de lo¿, g1t.upo-0 -00c.la.le-0 (vid.Flg.4.2. 
5.7b). Como J.ieffa.la. Klein (46),".f.a e-0.t1t.uc..tu1t.a -0oc.ia.l -Oe c.ampone de 
pe1t.-0ona-0 y g1t.upa-0 en -i.n.te1t.ac.c.i6n; e-0.to-0 g1t.upo-0 y pe1t.-0ona-0 pueden 

di6e1t.l1t. en la. medida que .tengan a.c.c.e-00 a lo-0 1t.ec.u1t.-00-0." (pág. 164). 

*BouRdlng, K.: Genc.1t.a.l Sy-0.tem-0 Theo1t.y .the Sliele.ton o 6 Sc.ienc.e. En 
Sc.hoke1t.bek y o.t1t.o-0.: Mana.gemen.t -0y-0.tem-0, John W-lley & Son-0, New 
Yo1tk, 1976. 
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S.tgn.i.Mc.a. e11 nue.6.CJLo c.a..&o, que a..t alc.a.ttza.JL.6e. .e.a. va.Jt..le.da.d .6oc..tol! 
gica. mdxima, la onga.nlza.c.i.6tt 6oJLmal que. 6e e..&ta.ble.zca. 6elt.d d.l6e
Jt.ente en cada g1t.upo y que lo.6 gJt.upo.6 .&oc.ia.le.6 poJL lo .ta.nto, no -
pa.6a.n nece.6a.Jt.ia.men.te. polt. lo6 m.i..&mo6 modo6 de. pnoduc.cl6n, e.amo lo 
indica Ma.Jt.x (68). 

En la. 6ecci6n 4.2.3 y 4.2.4 6e v.i.6 que la va.JL.ledad b.loL6glc.a, e.6 
a.t:teJLada. po~ un a.umen.to en la. va.JLleda.d 6ocla.f.6glca. Con el pJLop! 
.6i:ta de evalua.JL e6ta alte1Lac.i6n y bajo la.6 -0upo6lc.lotte.6 de La --
6ecci6n 4.2.5, 6e c.on6t4uye et Lndlce blo6oc..lol69lco, con e.l cual 
6e puede conoce.Jt. el tiempo de ago.tamlento de la. va.Jt.ledad blol6gf 
ca. debido a la va.JLleda.d 6oc.lol6glca.. Sl 6e 6upone que la va.Jt.i~ -
dad blol6gica. no a.u.menta. poJt.que et eco6l6.tema. e6.td en el climax, 
y 6e 6upone :tamblln que la va.Jt.iedad 6ociol6gica. e6 con.6.tante con 
el tiempo (e6to e4, no inc.Jt.emen:ta, peJt.o 4e JLeemplaza. a.&L ml6ma. -
(K+1=1), y e6:to ocuJLJLe cuando a.-b e6 igual a ceJLo (vld.pdg.41), 
lo que. implica. que. K e.6 igual a c.e.JLo). En e.6.ta.6 condlc.loneh el -
Lnd.{.c.e bio6ociol6glco, indica el .tiempo en el cual la va.JLle.dad 
blol6glc.a (HB) e.6 a.gota.da.. 

Hacle.1tdo un andlüü dlme.nJ.ilon.a.l, del bidlce. b.lo.6oc..lo.t6g.lc.o .6 e -
:tiene. 

HB (na.t) 
e.n.to».c.e..6 HB (».a.t) = BS (-t.lempo) 

HS ( ».a..t/ .t.iempo) 
HS(na..t/.t.le.mpoJ 

de. donde. e.e. .Cnd.i.c.e. b.lo6oc..i.6l6gic.o IBS), U ene. un.-i.da.de.6 de .t.le.mpo, 
cuyo va.loJt. nu.méJt..i.c.o de.pende de. lo.6 valoJLeJ.i de. (HB) y (HS). 

PM otJt.o lado, .6.i. K e6 di 6 e.JLe.n.te. de o, en.to ne. e.6 e.t tle.mpo .e.n el 

cu.al 6e a.go:ta1t.La. .e.a vo.1t..ledad b-i.ol6 g.lc.a. ( HB l .6 e obte.ndlL-Ca. de f.o. -

4igu-i.ente. ma.n.e.ILa¡ da.do que e.orno 4e ha. v-i.6.to 

AHS/ 1>.t=Jt. HS 
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donde, 1t., e-0 la. .ta-0a. de .lnclt.emento .ln-0.tan.t~ne.a. de la va1t..ledad -00-

ciol69ica, di6e1t.ente de K que 1t.e.p1t.e-0enta la ta.-Oa de .lnc1t.e.mento -
dü Me.ta. Entonce-6, cuando el Um.lte. de .t.__. O -O e .t-i.ene 

int.eg1t.aHdd 

Hs 0 cua11do 

AhoJl.a ta. 

Um 
Lit- o' 

et 6utU.h.0- '. e.,f.~// __ ·---- -;:·-"'· ~ 
':\'·:::_:·-..: 

;~~ =•( HS = ( 
,. o ' o 

1r.e.-0olv.le11do .e-0.ta. explt.e-6.i.6n 

H~'>:::.;)HSc/ !t.) •(eú u·; 

en 

En la.-0 condüiohe-0 · .i.núi.a.te-0~ ~ii~Eloii ,'d~i.ta. va1t.-i.eda.d 

a.90.ta.da. .1e1r..ca. {BSJ HS 0 , iu-0t.l.tuyendc/e~ {4.2.5.70) -0e 

b.lol6g.lca. 

obt.i.ene 

de donde de.-ópejando T -0e obtiene el .t.i.emp.o de a.go.ta.m.le.nt.o de la 

va1t.ieda.d b.lol6g.lca. en 6unci6n del lnd.lce bio-0oc-i.oe.col6gico {BSI 
y de la. ta-Oa de c1t.ecim.le.nto .ln-0.tant.«nea {Ir.) de ta valt.ieda.d -00--

'\ ó 

T = { ln { { SS ) /1.+ 1 ) ) / 1t. palt.a. 1t.=O y (BS)!t. O 
4. 2. 5. 11 

Polt. último, -0-i. -Oe con-0.i.de1t.a. que la va.kiedad b.lol6gfoa. {HBJ del -

eco-0üte.ma e.-0.ta: e:n et C:t'?m~x~ ~Y que ~-0ta. -0e compOll.ta. -0egt1n la ex 
p1r.e.-0.i.6n, ... · :D ; . ., .... · 

4. 2. 5. 12 
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donde ó IJ g .6on c.on.&.ta.n.te.&, 1J que e.orno .6 e ha. vü.to, el eóec..to él.e la. 

vaJtüda.d -0oc..toec.0R.6g-i.c.a. (HS) .&obJr.e la. va.Jr.-i.eda.d b-i.oUg.lc.~ (HB) e-0 

tte.ga..t-i.vo, en.tone.e..& e.6.te eóec.~o .&e. puede c.on1.>-i.deJr.aJr. en .e.a. ec.ua 

c..i.6n ( 4. 2. 5. 12) y H obüene 

HB -HB = (6-gHB -hHS . IHB n n-1 n-1 n-1 n-1 4.L5 .13 

donde, h e.6 una e.anti.tan.te. PoJr. o.tJr.o la.de, ,6¿_ ),e C.o.n-0,(,de.11.a. que a.e. 

dümúw-i.Jr. .e.a va.Jr.-i.eda.d b-i.oUg-i.c.a., 1.>e pÚ~en~a. u~ eóec..to nega.:t.i.vo 

en la. va.Jr.úda.d Mc.-i.oec.Qlág-i.ca, e.orno dúe BÚi.dwood ( 6), rr.La. de6oJr.e.~ 

.ta.c.i6n, .e.a. de..te.Jr.-i.OJr.úa.c.-i.61! de.e. .6ue.e.o y la. eli.ó.6-i.ó'n, Jr.e.6ul:ta.do de. 

1O,000 a.ñot. de. oc.upac.-i.6n huma.na. .t-letideh á.- a.moJr..t-i.gua.Jr. c.ua..e.quieJr. -

v e.11.ta.j a. que i.o.6 -i.n-0 .tJr.ume.11.to-0, .ttc.n-i.c.o.6 mo de.Jr.no.6, pu.ede.n o 6Jr.ec. e.Jr. 

a. la pobla.c..t6n a.c..tual" pdg.214). En.tonc.e..6 e1.>.te eóec..to, .6e puede 

e.va.lu.a.Jr. a.l -i.n.tJr.Oduc.-i.Jr.i.o en l1t ec.ua.c.;l6h (4. 2. 5. 7 J y a.-0.C .6 e tiene. 

que 

4.2.5.14 

Ve f.a..6 ec.ua.c.-i.orte..6 r 4. 2. 5. 13 y 4. 2. 5. 14 JI .6 e pJr.e..6 e.n.ta.n c.ua..tJr.o c.a.

.60.6: a.) la. va.Jr.ieda.d b-i.oi.6g.tc.a .6e c.on.6e.Jr.va., bl la. vaJr.ieda.d .6oc.-i.o

l6gic.a., ge.ne.Jr.a y ma.n.t-i.ene ec.0.6-i.1.>.te.ma.-0 6Jr.dg-i.le.6 del .tipo de. c.iuda. 

de.1.> 1 c.) que -0e. pJr.e.1.>en.ta. UH pun.to de. equ-i.libJr..to e.-0.table. 1 en e.l -

cual coe.x-i.-0.te.n la va.Jr.-i.e.da.d b.tol6g-i.ca. y la -0oc.-i.ol6g.tca. y d) que. -

-0e. pJr.e.1.>e.n.te. un pun.to de. e.quil-i.bJr.-i.o -i.net..table e.n e.e. cua.l, coex.t.6-

.te.n a.mba.J.i vaJr..tedadeJ.i biol6g-i.c.a. y J.ioc.toljg-i.ca., pe.Jr.o a.11.te. c.ua.~ - -

qu.te.Jr. pe.Jr..tuJr.bac.-i.6n (como la e.n.tJr.ada. de. nueva. .te.c.nolog.Ca, o e.l -

c.a.mb.to e.n la. oJr.gan-lza.c.i6n 6oJr.ma.l) puede. da.Jr. oJr..tge.n a la 6oJr.ma-

c.t6a de. c..tuda.de..6 o al abandono del e.c.o.6-i..6.te.ma.. Lo-6 gJr.dó-Lc.ot. -0:!:_ 

gu-i.e.n.te.J.i, Jr.e.plte.-Oe.n.ta.n 1te.-0pe.c..t-i.va.me.n.te. lo.6 c.a.-00-0 que. .6e. han -0e.ña. 

la.do. 
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a) 

HB 

6/g 

d/i 

HS 

En e.e. punto de ad.í.c . .<.6n de loó v ec.tOJt.eó , ó e . o bó-e.Jr.va. que HB a.umen 
.ta hac.(.a la l~nea de equ.i..e..(.b4.(.o HB y que HS dec4ece hac..(.a la lJ: 

nea de equ.<.lib4.i.o HS. Que .e.a óUma de loó vec.to4eó HB y HS da.
como 4eó ul.ta.do, .ta tendencia. a la. c.onó e11.vac.<.6n de la vi:t11.iedad -
biol6gic.a.. Signi6.i.ca que la. va.4.<.edad óoc..i.ol6gic.a gene4ada. y -

man.tenida. po4 loó g4upoó óoc.<.aleó, no eó .e.o óu6ic.ien.te e.amo p~ 

4a. al.te4a.4 la. va4ledad b.<.olág.i.ca del ecoó.i.ó.tema. Eó.te óe4~a e.e. 
ca.óo de loó g4upoó ~ecolec.to4eó, c.azado4eó y peóc.ado4eó, que ó! 
na.e.a Vi.tale (98) en la óegunda 6aóe de .e.a pe4iod.i.zac.i.6n hló.tá-
4ica de la. ln.te4ac.c..ián N-S en Am<[4.{.c.a La.tina (vid., ptfg. 9). 

b) 
HB 

d/.<. 

6/g 

e HS 

En el pun.to de adlci.án de loó vec.to4eó, ó e puede ap4ec..<.a4 que -
HB dec4ece, mien.t4a.ó que HS aumenta., y que- el 4eóul.tado de óU -
a.dic.ián, eó la .tendencia. a. la. 6o4ma.c.ián y ma.n.tenlmlen.to de eco
óló.tema.ó 64tfglleó o c.ludadeó. Slgnl6lc.a que la va4.(.edad óocio
láglca gene~ada y man.tenida. po4 loó g4upoó óoc.la.leó, .tiene e.amo 
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e6ec.:to la. de6a.pa.'1.ic.i6n de la. va.~leda.d biológ.i.c.a. del ec.o-6.l-6.tema.. 
E6.:te e• e.e. ca.60, que V.ita.le (98) en la. peJr.iodiza.c.i.6n que ha.e.e de 
la. .{.n.:teJr.a.c.c..i.6n N-S e1t AméJr.lc.a. La..t.i.na., llama. qu.ln.ta. óa• e, que - -
"a.ba.Jr.c.a. de6de e.e. hi.{.c..i.o del pJr.oc.e-60 .i.ndu-6.:tJr.ia.l de 6U4.t.l.tuc.lón -
de .i.mpM.ta.c..i.one-6 ha.ó:ta. .e.a. a.c..tua.l.i.da.d ••• " (y que él denomúttt) -
" la. 6 oc.1..eda.d .i.ndu-0:tJr..la.l u11.ba.na. y la. Múú a.mb.len:ta.e. en Amé 
,'t-lc.a La.Una." ( pc!g. 2 4) • 

c.) 

HB 

ófg 

d/.l 
punto de equ.lUb1t.i.o 
e-0table. 

HS 

E.&:te gJr.~ó-lc.o -lnd-lc.a. un punto de equll.i.bJr.-lo e•.ta.ble, e.amo -0e pu~ 
de a.p11.ecia.11., lo• vec..toJr.e6 lte6ul.ta.n.te6 :tienden al punto de equl
.ü.bJr.lo, ú.gn.i.6.{.c.a. que puede ha.beJr. peJr..tuJr.ba.c.ione6 en la. l1t.:te11.a.c
ci6n N-S, que puede óa.vo'1.ece'1., ya. -0ea. a. la. vaJr.ieda.d blológ.i.ca. -
(e.amo la. c.Jr.ea.c.ión de zoológ.i.c.a6, ja.Jr.d.lne-0 bo.:t~nlc.06) o a la. va
~leda.d 6oc.lológ.i.ca le.amo la. ob.tenc.lón de un nuevo medie.amen.to, 
a. tJr.avc!J.i de alguna. e6pec..le de p.tan.ta, pa.11.a. c.uJr.a.Jr. alguna en6eJr.m~ 

dad, la. ln.:tJr.oduc.ción de .tec.nologLa.); peJr.o que la. .tendencia. J.ieJr.«, 

'tegJr.eJ.ia.Jr. a.l punto de equlllb11.lo. EJ.i.te pod1tla •eJr. el c.a-00 1 de .la. 

.:te1tc.e1ta. 6a.J.ie de la peJr.iodlzac..lón de Vi.ta.le 198), en donde lo-6 -
g:wpo.6 6oc.-lale.6 ln.tJr.oduc.en e.amblo.& 6-lgnlólc.a,t.<.vo.& en lo6 6lujo6 
c.nc.Jr.gl:tic.06; pue.6 la. pJr.oduc.c.lón a.gJr.Lc.ola pe11.mi:tl6 c.le1t:to c.on:tJr.ol 
de la. :tJr.a.n66eJr.enc.la. de enc.11.gLa.. E-0~a .te1r.ce11.a 6a.6e, la. denomina 
Vita.le e.amo la de la.6 a.l.ta.-0 c.ul.:tuJr.a-0 aboJr.Lgen~6 y el c.am.i.enzo de 
.ta al:teJr.a.c..ión de lo6 ec.o-6.i-O:tema.4 la..t.lnoa.meJr..i.c.ano6. En donde la 
in.:teJr.acc..ión N-S, po6ee au.to1r.egulac..i.6n p11.opúr. u hameó6.ta6.i.-0*. 



d) 

HB 

6/g 

d/-i. 
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pun:to de equ-i..U.b1t-i.o 
-i.ne-6.table. 

HS 

Eó:te g1tdóico óeñala un pun.to de equ.i..e.,¿b11.-i.o -i.neó:tabi'.e, donde loó 

vec.to1teó 1teó ul.tan:teó .t.i..en.den a alej altó e del pun:to de equ-i.l-i. b1t.i.o. 

S-i.gn-i.6-i.ca que ante cualquielt pe11.:tu1tbac-i.ón,óe puede 6avo1tece1t la 
6011.mac-i.ón. de ciudadeó o la deóocupac-i.ón. del ecoóió.tema. Aqul -
óe p1teóen.ta11.la el caóo de aquellaó cul:tultaó, que óe eó.tablecie
lton en de.te1tm.i..nadoó ecoóió.temaó y que deópu~ó em-i.g1ta1ton a o:tltoó 

luga1teó (831, o el de aquellaó que al alcanzan el punto de equ{ 
l.i.b1tlo, 6ue1ton pe1t.tu1tbadaó .i..nlciando inevitablemente la 601tma-
cl6n de eco.6ió.temaó he:te11.o.t1t66lcoó (ciudadcó) que dependen de -
g11.andeó inóumoó de 6lujoó eneltg~.t-i.coó, pltovenlen.teó de 6uen.teó 
ex:te1tnaó, donde eó.taó c.i.udadeó .6on 6undamen:talmen:te impulóadaó 
polt combu6.t.i.bleó, y no polt ene1tgla óolalt (34,71,94,98), y do~ 

de ademdó apa11.ecen lndiceó de deóo1tgan.i.zacl6n óoclal, :taleó e~ 

mo c1t.i..mlnaUdad, la .i.nC:..i.dencla de .t1tan<i.t0Jr.1toó 6.f.óicoó y men:ta 
leó (19, 1 O 3) . 

4.2.6 Teo1tema (4.2.6. 7) 

Vel axioma (4.2.1.1) menc.i.onado en la p~g-i.n.a 

gu.i.en.te .teonema: 
, 4e deduce el <i.i. 

La vcvúedad de la .i.n..te1taecl6n N-S, u manten-i.da polt enell 
g.(a., -in6011.mau6n. y w heJlJ!.a.m.len:taó ma.telt-i.alu. 4.I.6.1 
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4. 2. 8 Re.la.c.ú1n. e.11.:t11.e. la. va.11.ü.da.d .6,oc.-lológ.i:.c.a. y la. e.11.e.11.g.Ca.. 

En. la. :te.11.c.e.11.a. 6a.ó e. de. la. pe.11..i.od-i.za.c.ión. hü:tó11..i.c.a., de. la. .ln.:te.11.
a.c.c..i;ón N-S e.11. Améll..i;c.a. La.:t.ln.a, V.i.:ta.le. (98) .ln.d.lc.a., que. e..s:ta. 6a.-
6e. 11.epll.e.óe.11.:ta. e.l pa..so de. la. 6oc.);e.dad 11.e.c.ole.c.:to11.a. a. la. .6oc..le.dad 
agll..[c.ola. Que. e..s:ta 6a6e. 11.e.pll.e.6e.11.:ta e.l c.om.le.11.zo de. la. a.l:te.11.a-
c.i611. de. loó e.c.06.i;ó:te.ma.6, y que. poli. p11..lme.11.a ve.z e.n la hi6:to11.ia, 
lo6 911.upo6 6oc..lale.6 );11.:t11.oduc.e.n c.a.mbio6 6.i;gni6ic.a.tivo6 e.n loó -
6lujo6 e.ne.11.gé::t.lc.06. Al 11.e.ópe.c.:to óe.iiala. 811.aidwood (6)," An:te..s 
de la 11.e.voluc.ión a.g1t.lc.ola, la mayo1t.la de. loó homb1t.e.6 :te.11.la.n -
que. pa6alt. todo el :t.le.mpo que. pe.11.mane.c.lan deópie.11.toó buóc.ando-
6u plt.opia c.om-lda, e.xc.e.pto c.uando óe. podlan óac.ia11. de.6puéó de 
una g11.a11. matanza. Cuando e.l hombll.e. e.mpe.zó a p11.oduc.i1t. al-lme.n:toó 
e.n vez de 11.e.c.oge.11.loó, c.a.za11.lo6 o i11.lo6 11.e.c.ole.c.tando, b.le.n e.n 
g11.ane.ll.06, bien ba.jo la 6011.ma de. ganado~ 6e v);ó e.a.paz de. (y -
obligado a) e.6table.c.e.1t.6 e en c.omun.ldade.6 de. ma.yo11. .tamaño". (lo 
que. implic.a. un aume.11.to de. la va.11.iedad 6oc.iol6gic.a., v.i;d., pdg. 

421 "Con. la e.11.e.11.gla humana l-lbe.11.a.da a d-i.6po6-lc.ión de. :toda una 
gama de nueva6 ac.:t.lv.i.dadeó, v-lno el deóall.1t.ollo de 06-lc.ioó e.óp! 
c.);al-lzadoó no agnlc.ola.6. No 6ué pon c.aóua.l-i.dad que pll.on:to a.p~ 

1t.ecie11.on innovac.);011.e.ó .tale6 e.orno de loó pninc..i;ploó mec.dnic.06 
bd6-lc.o6, el :te.j-ldo, e.la.nado, la 11.ueda y la me..talu11.g.la." (pdg. 
2 17. 

Vel pd11.11.a60 an:te.11.ioll. y de la .ln:te.11.p11.e:tac.i6n de. la ec.uac.ión - -
(4.2.5.7), óe puede in6e.1t.i1t. que. la va11.iedad óoc.iológic.a., eó g! 
nelt.ada y mantenida. debido al c.on:tlt.ol de la ene.11.gla, -ln601t.ma-
c.i6n y he11.11.amien:taó ma:te11.iale6 (E.1.hm)-y que el c.on6umo de. -
E.I. hm., e6:td a6oc.iado a un bene6-lc.-lo en 6011.ma de un aumento 
de la va11.iedad óoc.iol6gic.a, donde apa.11.ec.en g11.upoó eópe.c.ializ~ 

do6. En Rappapo11.:t (81), óe enc.uen:tna un ejemplo de la 11.e.la-

c..l6n e.n:t11.e. la. va.11.ie.dad óoc.iol6gic.a y la e.11.e11.gla, aól óug);e.11.e. 
que la tpoc.a de. c.11.ianza de. loó c.e.11.do6, que. c.onóume.n e.l pll.odu~ 

to de un :te.11.c.io de. la :t.i:e.11.11.a, puede. 6el!. un me.d-lo que. 11.e.gula 
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lM 1te..la.c..i.one.4 -i.nte.1tg1tu.pa..le.&. Súi e.mba.1tgo, la. en.e.1tgla. no me..tE:_ 
b6.l-i.c.a., como el 6-i.6tema. de. 1t-i.e.go a.1ttl6-i.c.la.l {98) .ta.mblln e4 lm 

poltta.nte. en la. gene.1ta.c.l6n y ma.n.te.n.lmle.n.to de. .e.a. va.Jtleda.d 6oc.l~ 

l6glc.a.. A6l Ra.ppa.polt.t exp.llc.a. que e.e. pa.60 de lo6 g1tupo6 6oc.lE:_ 
le.6 1te.c.ole.c..to1te.6 a a.g1toa..l6a.1te.1to6, "hub-i.e.Jta. 6ldo lmpo6lble, 6ln 
o.tJta.6 6ue.n.te6 de ene.1tgla. qu.e lo-0 p1toc.e606 blol6glc.o6 loca.le6. 
Lo6 c.ombu.-0.t-i.ble.-0 666lble6 en.titan en. ju.ego. Cuan.do 6e. dl-0pone 
de e.6.ta. 6ue.n.te6 de e.n.e.1tgla., la6 p!te.6lon.e6 que. ha.y qu.e eje1tc.e1t 
-0ob1te lo6 e.c.06l6.te.ma.-0 ya. no 6e lln~ta.n a. la e.ne.1tgla. libe.1ta.da. 
polt el eco6-i.&te.ma ml6rno ~ 6e. ha.e.e po6lble 1te.a.llza.1t alteJta.c.-i.o
ne.6 que. a.n.te.-0 e.1tan l1t1tea..llza.ble-0. Un g1ta.n.je1to pu.e.de lnc.lu-00 
ga.-0.ta.1t má-0 ene.11.9.[a. en la. ga.&ol.lna c.on6u.mlda. polt la ma.qu.ilia.1t.l:'a. 

de .6 u 91tanja. que la. que. le. fJltOpo1tc.lona.n 6u.6 c.ul.tlvo.6. La.6 
ml6ma.6 6ue.nte.6 de ene1t9la. no blol6glc.a pe!tml.ten p1tovee1t a la 
c.omunlda.d a.g1tlc.ola. mundial de g1tande-0 c.a.ntlda.de-0 de pe-0.tic.l
da.6, 6e1t.tlliza.n.te.6 y o.t1ta-0 c.la.J.ie.6 de ayuda que .e.a mayo1tla. de 
lo.6 ec.o-0i-0.tema..6 lnma.du1to-0 c.11.ea.do-0 po11. el homb1te nec.eJ.il.ta.n pa.-
1ta. J.ieguilt -0lendo p11.oduc..tlvo.6. Ademá6, toda. la 6upe!r.e6.t1tuc..tu-
1ta. de la. ag1tic.ul.tu11.a c.ome!r.c.la.l l.t1tcw.6po1tte y comu.n.<.c.a.c.ione.6 lt~ 

plda6, a.lma.c.ena.m-i.en.to a. 911.a.n e-Oca.la. y c.omplic.ada.6 ln.6.tltuc.lo
ne.6 ec.on6mlc.a.), dependen de la.6 mi6ma.6 6uente6 de ene1tgla no 
blol6glc.a.." (pág. 390). Sln emba.1tgo, el tipo de .te.nene.la. de 
la. tle1t1ta., la6 he1t1ta.m.í.enta.6 c.onceptu.a.le.6 y ma..teJtla.le.6, la.6 -
p1te6e1te.ncla.6, la. 6a..tl.66a.c.c.l6n, la.6 no11.ma.6 4oc.la.le6, lo6 valo
lte.6 c.ultu1ta.le6, etc.., &on a.lguno6 ejemplo& de elemento6 que -
ln6luyen en la. 9ene1ta.c..í.6n y ma.n.tenlmlen..to de ta. va.1tleda.d .tioc.l~ 

l69lc.a., que no pueden -0e1t expllcado.6 po!t medio de lo.6 6lujo.6 
ene1t9l.t.i.co-0. 

El e6ec.to de la..6 he.1t1ta.mlenta.6 ma..te1tla.le..6 y c.onceptuale.6, -0ob1te 
.e.a. va.11.leda.d J.ioc.lol6g.í.c.a. e.6 explica.do polt B1ta.ldwood (6), La.nge 
(50), Ma.1tx (68), Ra.nalz.u.na.p y ot1to-0 (83) y W. Helm.6.tJta y H. -
Mc6a.1tllng (103). La.nge y Ma.1tx 6e.ITala.n u.na. e6.t1tec.ha. 1tela.c.l6n -
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en.t.1te .e.a.6 he.1tJr.am.len.ta-0 ma..te.1t.la..e.e-0 y concep.tuale6, y .e.a. ma.ne11.a. 
e.amo coope.1ta.n y -0 e Jt.e.pa11..te.n e..t tJt.a.ba.j o lo-0 hombl!.e.6. Ve. e-0.ta -
man ella, poi!. e.j e.mp.e.o, e.e. 11..le.g o a.11..t,i. 6-(.c.la..e. 6 o bJr.e .te.11.11.a.za.-0 e-0 c.a.
lo na.da.6 de plta.c.t.lc.a.ba. en .toda. la. zona. a.ndúia. { 8 3 J, de.6 e Ultx.lc.o 
ha.-0.ta. Ch-i..te, lo que. !Leve.e.a. una. .i.mpoJr..ta.n.te 011.ga.n.f.za.c..f.6n 6oc.i.a.l 
paJt.a e.e. cu.e..t.i.vo { 9 8 J • En lo-0 a.nd e-0 ve.ne.za na.lo-0 6 e.ñ.a..e.a. V.i..ta.le. 
(98), 6e .i.nt11.odujo a. pJr..i.nc..i.p.i.o de nue-0.t11.a. e/La. e.e. c.u.e..t.f.vo de -
teJr.ILa.za-0. Pe/Lo .e.0-0 gil.upo.ti 6 oc..i.a..e.e.-0 ve.ne.za.e.a.no-O no a.lc.a.nzalton 
un ma.yoJr. a.va.ne.e a.g1tlc.o.e.a. poJr.que. .e.e.ti 6a.lt6 una he.11.11.a.m.f.e.n.ta de
c.l6.lva.: e.e. a.11.a.do. 

Como 6 e puede a.p11.e.c..la.1t de. .e.a.-0 c.-i.ta.6 de BILa..i.dwood ( 6) y Ra.ppa.polL.t 
( 81 J menc.i.onada.-0 aJr.11..i.ba. (c.61t., .ta.mb.U.n .e.0-0 a.1Ltlc.u.e.o-0 de. B. Ke.mp 
(12) y Rada y Vy-0on-Hud-0on (80), hay un ma.Jt.c.ado .tn6a.6.l6 en .e.a. 
va.IL.i.eda.d -0oc.i.o.e.6g.i.ca. y la. e.ne.1tgla, 6.i.n de6e.11.enc..la.Jt.la. de .e.a .ln 
6oJt.ma.c.l6n como cau-0a.nte .lgua..e.mente. de va.Jt..i.e.dad 6oc.lol6g.lc.a. E6 
ta. 6al.ta. de d.l6eJt.enc.i.a.c.l6n, -0e. debe a la d.l6.lculta.d que. ex.f.-0.te. 
palla 6epaJt.a.1t la. .ln60.1tmac.l6n de algún e.e.e.mento mate..1t.i.a.e. y me.d.lo 
de .t.1ta.n6mü.l6n. A.e. .1te-0pecto Go.td-0te..ln (32) expUc.a, "Pa1ta. de.
.te.1tm.lna..1t el 6unc.i.ona.m.le.nto del 6.l6tema, e-0 mucho m~6 .lmpoll~an

te .e.a. 6eña.l de e.1tJt.0Jt., que -0u ma.gn.ltud, el cont.1to.ta.do.1t .e.a. /teco
noce, y actúa -00611.e .e.a. .ln60.1tma.c..i.6n, m~6 que 6ob.1te. la ene.11.g~a -
6ola.." (c.ont.lnúa.J "E-0 poll e.e.e.o que debemo-0 .i.n.te.1te-0a..1tno-0 en do-0 
a.-0pecto6 de .e.a.-0 -0eñ.a..e.e-0: 6u e.neJt.g~a. y 6u .i.n60.1tma.c.i.6n, aunque 
a.pallan.te.mente -0on d.i.6eJt.ente-0, nunca. 6e le-0 puede di-0cu.t.f..1t poi!. 
6epa.11.a.do. Toda6 .e.a -0eñale1.i ,t.{_e.nen a..e.gún e.e.e.mento de .t.i.po ma.ts:_ 
.1t.la..t o med.i.o de. .t.1tan-0m.i.-0L6n que le6 e-0 pl!.op.{_o, Ven.tito de .to-0 
6.l6tema6 vivo-0 .ta-0 6eñ.a..e.e-0 pueden -0eJt. t.1tan6p0Jt.ta.da.-0 poJt. mo.t.t-
cula.6 o poll la act.i.vidad de neu.1tona.-0. En e-0.te a.e.timo ca.-00, .e.a 
compleja. natu.1ta.leza qulmica de. la a.c..t.lvida.d e.e.tc..t1t.lc.a. e.-0 .e.a 
que .lmp.lde. 6e.pa.Jt.a.ll e.e. 6.tujo de. .i.n60.1tmac..i.ón, de la e.ne/tgla. y -
del .t11.an-0po.1tte de ma-0a.". (plfg6. 11-12). 
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4. 2. 7 Relac.lón ent1r.e la va1tiedad blológlc.a y la ene1t9La.. 

Odum (77) a.e .1teóe1tl1r.-0e a la bloenelLgltlc.a del ec.o6Ü.tema, exp.l:i:._ 
e.a que en la-0 p1t.ime1ta-0 .e.tapa-O de la -0uc.e-0lón ec.ológ.ic.a., la in
ten-0idad de .la p1todu.c.c.-<.6n p1tlma1r.-<.a o 6oto-0Lnte-0ü (PJ to.ta.e. -
b1tuta exc.ede a la lnten-0.idad de la 1te-0pl1taclón (R) de la co~u
n.idad, de modo que la /tazón P/R e-0 mayo1t que la unidad. Contl
naa d.i~lendo que, en el c.a6o de la c.onta.minac.-<.ón Oltglnic.a, ia 
1tazón P/R e-0 en 601tma c.a1r.ac.te1tL-0t.ic.a menolt que la un-<.dad. En 
teo1tLa die.e Odum, "P/R -0e ap1toxlma a la unidad a medida que -0e 
o pelta .e.a -0uc.e-0lón. En ot1r.o.-0 t1!11.múto-0, la e11e1r.gLa 6.{.jada. pito pe!:!:. 
de a -0e1r. eqtúllb1r.ada polt el c.0-0.to de ene1r.9La de c.on-0e1tvac.lón -
(e-0to e-0, la 11.e-0pl1tac.lón de la c.omu.nldad total) en el eco-0l-0.te 
ma madulLa ... " (pd9. 281). 

Entone.e-O du11.a.nte la -0uc.e-0.ión a.utot1tó6lca, P/R tiende a uno al 
aumenta.Ir. la. ta-0a de 11.e-0pl1Lac..ión, la cual va acompañada de un 
-i.11c.1temen.to en ,la complejidad e-0t1tuc.tt.ui.al de.e. ec.o-0l-0.tema ( 34 J. 
E-0to qulelLe de.e.lit que la p11.oduc.c.lón y la va1tledad blológlc.a 
pueden de-0c.1tlbl1t-0e e.amo aumentando hac.la el c.l-<.max. Tamblln 
puede ln6e11.l11.-0e, qu.e el aumento de va1tledad blol69lc.a (ene1t9La 
6ija.da) e-0 equlllb1tada y c.on-0e1tva.da polt un c.0-0.to de ene1tg-la -
1r.ep1r.e-0entada polt la 1te6pl1tac.lón. Como -0eña.la Ma.1r.ga.le6 (60), al 
c.ompa1ta.1t la va1tledad blológlc.a c.on el e-0pec.t1to de movimlento-0 
de un óluldo (1temollno6, .tu1r.bulenc.la-0 l, en el c.ua.l .e.a eneJz.9la
-0e deg1r.ada al pa-0a1t de lo6 11.emollno-0, a la tultbulenc.la y pe1r.
de1t-0e en la. vl-0c.o-0ldad. Vonde lo-0 1temollno-0 y tu1tbulenc.la.-0, Ir.! 
qu.le1te11 palla 6U p1te-0enc.la del c.on-0umo de ene1tgLa.. 19ualmente, 
al aume11.ta1t la va1t.<..edad b.lC1-i'ó9lc.a, ha.y una óljac..lón de la ene~ 
9la, y palla el ma.ntenlmlento de la valtledad blológlc.a &e 1tequ.l~ 

1r.e un·co-0to de eneltgLa. 1r.ep1tc.6entada. polt la 11.e-0pl1ta.clón del ec.o 
-0ü..tema. 
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Entone.e.'. e6 nec.eóaJt.lo Jr.ec.onoc.eJr., que la vatiedad -0oc..loló9.lc.a eó 
geneJr.a.da y manten.lda, no óólo poJr. eneJr.gLa (E), heJr.Jr.am.lenta6 y -

ma.teJr..i.ale6 ~hm), ó.lno tamb.lén poJr. La. .ln6oJr.mac..i.ón (1). PoJr. lo -
tanto, 6e t.lenen tamb.lfn d.l6eJr.ente-0 t.lpo6 de e<'itJr.uc..tuJr.aó 6oc..la
le4, que 4on 6oJr.mada4 y manten.i.da6 poJr. la .ln6oJr.mac..l6n (46). 

4.2.9. Con-0tJr.ucc.l6n del lnd.lc.e b.lo4oc..i.oeneJr.gft.lc.o. 

Con ba6e al teoJr.ema (4.2.6.J) 4e con-0tJr.uye el lnd.lce b.loóoc.lo -
eneJr.gét.lc.o, lM 6upo6.lc.lone4 que 4e h.lc.'.leJr.on en la .&ec.c.lón - -
(4.2.5) 40n conó.ldeJr.ada~ pa.Jr.a. <'iu ela.boJr.ac..lón, a.demáó de laó .&.l
gu.lente-0: a.) pue<'ito que no óe c.onó.ldeJr.an la6 .lnteJr.ac.c..lone4 .l~ -
.teJr.gJr.upaleó, tampoco 4e c.ott4.i.deJr.a el e6ec.to de tJr.an.66eJr.enc..la de 
tec.nologla, n.i. de .l1160Jr.ma.c..l6n, b) 4e co11.&.ideJr.a. que el componen
te c.ognoóc..lt.lvo e4 c.on.&tante, de maneJr.a que la. c.a.nt.lda.d de ene! 

gla d.l6po11.lble paJr.a el deóaJr.Jr.ollo de la .lnteJr.ac.c..l6n N-S no aume~ 

.ta, c.) que la. vaJr..leda.d 6oc.iol6g.ic.a no .&6lo óe geneJr.a y mantiene 
poJr. eneJr.gla. y laó heJr.Jr.am.ie11.ta4 ma.teJr..lale.&, .&.lno ta.mb.lfn poJr. la 
in6oJr.mac..l6n, d) que laó peJr.tuJr.ba.c..loneó e11 lo4 e.a.na.le.& de in6oJr.
ma.c..l6n óon c.on¿,tante-0, e) que la. va.Jr..ledad de la .lnteJr.a.c.c..lón N-S, 
eó la. -0uma de la va.Jr..i.edad b.lológ.lc.a. y ¿,oc..lológ.lc.a., mult.lpl.lc.a.da. 
t-0.ta. poJr. un c.oe6.lc..lente que engloba la. .ln6luenc.la. de E.1.hm., -
-0obJr.e la. va.Jr..leda.d 6oc..lol69.i.c.a.. 

Entonce6 bajo La6 -0upo6~c.~one6 .lnd.lc.a.da.6 a.Jr.Jr..lba., 6e pJr.opone el 
-6-lgu.lente Lnd.lc.e b.lo6 o.c..loenel!.gé.t.lc.o BSE. 

( HB+X HS ) / E = BSE 4. 2. 9. J 

donde (HB) e4 la. va.Jr..leda.d b.lo.tóg.i.ca., (HSl e6 la. va.J!..leda.d -0oc..lo
l6g.lc.a, (E) e6 la eneJr.gLa, y (X) e~ la. 6uma. de la.4 pJr.opoJr.c.lone.& 
de eneJr.gla. (xE), de .ln6oJr.ma.c..i.6n (x 1l y de la.4 heJr.Jr.a.m.i.entaó mate
Jr..lale.& lxhm), que mult.lpl.lc.ada..& e.a.da una. de ella.6 poJr. HS, dan -
la.ó pJr.opoJr.c..lone.& de va.Jr..i.edad 6oc.lol6g.lc.a., geneJr.a.da y man.tenida 
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polt enelLgla, ln601tmaci6n, y he1t1tamlenta6 mate1LlaLe6 (E.1.hm). 
Quie1te decitt que La valLiedad 6ocloL6glea total (HS) eó la t.uma 

de x.EHS x. 1Hs x.hmHS. E.6 nece.6a1tlo n.otM, que. t.l La va1tie.dad .6o
c,iol6glea eó 6un.cl6n de la E. 1. hm polt u.n lado, tJ pOlt otlto, al 
númelto de indivlduo4 del gltupo, Enton.ceó la alte.1tacl6n de la -
valLiedad biológica de un ecot.lt.tema, puede t.e.tt mayolt polL un -
glLupo peq.üe.fio en nl1me1La, que palt la d-e. un. g11.upa mayo1t en núme 
ILo, t.e.gan el uóo de E.1.hm. 
VulLante el de.1.>a1L1Lalla de la lntettaccl6n N-S, óe pueden p1tet.en
ta1t cuatlLo caóo.6 cama óe vl6 en la .6ección 4.2.8, e.6te de.6a1L1La 
llo 1tequie1Le conóuma de ene1Lgla plteóente en la intenacción N-S, 
patta la ge.ne1tacl6n y mantenimiento de una e.6t1tuctu1ta global de 
la inte1Lacci6n. La cual puede evoluclonalt .6egún el ca.60 que .6e 
plLeóente (vld.,p~g.48). El aumento en la valLiedad du1tante el d! 
6alt1Lollo de la inte1taccl6n N-S, 6igni6lca palta el .bit.tema, la -
p1te1.>e.ncia de ttegulación; ya que de acuelLdo a la ley de la va1t.i._g._ 
dad obligada (2,42) patta que un .6i6tema tome contttol de. .6u me-
dio debe aumentalL t.u vatt.i.edad intettn.a. 

Entonce.6 el aumenta de valt.i.edad de.l t.i.6tema inte1taccl6n N-S 
(HB+X HS) tteplLe.t.enta u.n bene.6.i.cio, que t.e manl6let.ta pott la plt! 
t.encla de ttegulacl6n. Et.te bene6lcio 11.equlette del ut.o de la ene.lt 
gla plLet.ente en la lntettaccl6n N:S, lo que implica un. coóto de 
enelLgla patta alcanzalt eóe bene6lclo. Si el bene6iclo polt la va
ttiedad adqul1tida óe 1tep1tet.enta como una 6unclón de la eneltgla -
(BH(EJJ, y el cot.to palLa obtenelt una vat.ledad, óe 1tep1tet.enta c~ 
mo una 6uncl6n de la eneltgla (CH(EJ). Si adem~ó t.e con1.>lde1ta -
que BH(E) tJ CH(E) t.e compolttan de. acue1tdo al g1t~6ico (4.2.9.2), 
t.e obtiene la 1.iiguiente lnte1tp1tetación 
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HN-S=HB+XHS CH(E) 

E, enell.gla. (E J 

F.lg. 4. 2. 9. 2 El gll.iÍ6.f.c.o muu.tlut que el. awnento de vaJúedad en .e.a. .i.n.teJtac.uón 
N-S (HN-SJ puede 6eJt a.na-U.za.do poi!. med,lo de ta.6 6unc..i.one& de bene6ic..i.o de .e.a 
vaJúedad (BH(EI J, c.o-Ot.o de .e.a. va.JLledad (CHIE)) y ben.e.6.(,.c..i.o neto de .e.a. vaJúe
dad (BNH(E)). 

La 6unc.ión BNH (E),que e6 la dl6e11.enc.ia BH{E) y CH(E), 11.ep11.e6en
ta el bene6ic.lo neto de la va11.iedad pall.a la lnte11.ac.c..i..ón N-S, en 
un nivel de c.on6umo de !E 1). Pa11.a. valoll.e.6 mayo11.e6 y me.no11.e.-0 a --

!E1). El be.ne.6lc..i..o neto de. la va.Jtle.dad dúmlnuye. Poi!. lo tanto el 
bene.bic.io de va.11..i..e.da.d al menoll. e.o-Oto, e.-0td a.6oc.ia.do al c.on-0umo -
de e.ne.11.gla. (E 1). La p11.e.gunta. que ae oc.u11.11.e ha.c.e.11., e.-0 -0.i.. el va.loll. 
de. BNH!E 1)e.6td a.-0oc.ia.do c.on la a.pall..i..c.ión de la 11.e.gula.c.ión de. la 
.i..nte.11.a.c.c..i..ón N-S. Si la 11.e.-0pue.-0ta. e.a a.6i11.ma.tiva. a e-0ta. p11.egunta, 
entone.e.a de. a.c.ue.11.do a la le.y de la va.11.ie.da.d obligada, u11 aumen
to en e.l c.on6umo de. e.nell.g~a. mayal!. a (E 1), ge.ne.11.a11.d un aumento de 
va.11.ie.dad que de.6t11.ui11.d la. va.11.ieda.d obtenida en (E 1J. Sl oc.u11.11.e 
e.-0ta de.-0t11.uc.c.lón de la. va11.ledad obte.n.i..da en (E 7l, entone.ea -0e -

p.i..e.11.de 11.e.gula.c..i..ón y poi!. tanto el c.ont11.ol del -0i-0te.ma; ya que. ~P~ 
11.e.c.ell.dn ttloa lndic.e.a de. 011.gan.i..za.c.ión 6oc.lal, ta.le.6 e.amo la c.~i~{ 
nallda.d, la inc.ide.nc.la. de t11.a.n6to11.no6 6l6lc.oa y me.nta.le6 ••• u W. 
He.lmat11.a. y H.Mc.6a.11.ling (103): pdg.133). Ve e-0ta. ma.ne.11.a. 6e. pll.opo
ne la aiguie.nte hipóte.6.i..6: 

Cuando el nlvel de c.onJ.iumo de e.neJtg.la. pa.Jr.a a.umenta.11. .e.a 
vaJúedad de la inteJtacc..i.ón N-S, e& ma~fOIL a E 1, enton -
e.u 6e du.tlc.uye. .e.a va.11.iedad a.aoc..i.ada. a .e.a. 11.egulaU6n 
y pOIL tanto 6 e geneJteut p11.oble.ma.a 60CÁ.a.le.6 y ec.ológlc.06 
en el ú-0te.ma.. 
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4. 2. 1 o TeoJte.ma. . (4.2. 1O.1) 

A pa.Jt.t.i.Jt del a.x . .loma (4.2 .1.1) o plte.müa. M.6.lca de. e.6:te :tita.bajo 

(vid. ,pág. 341 :&e .dedú.ce. el úgu.i.en:te. :te.Mema 

La. .i.n:teJr:a.cci.ón N-S a.l po.6 eelt una. ei.:t11.uc:tU11.a.; e.n:ton 

ce.A.~line. p1toce.60.6. 

4. 2. 11 El pJtoc.e..60 de p~oduc.c.Lón:}. 

ER. pltoc.e..60 de. pltoduc.c..<.ón (v.<.d. ,pdg.15 J, ·e.6 1.ú10- de lo.6 pJr.oc.e..60.6 
de la. .<.n:teJr.a.cc..i.ón N-S, e.l cual ha. .6.ldo emplea.do polt FJr.olov (28), 
Gue.Jr.a..6.i.n1ov y o:tJto.6 (33), Le.66 (54) y Toledo (92). S.i.n emba.Jtgo, 
como .6 e. v.<.ó_ e.n la. pdg.i.na. 17 e.6:te pltoce..60 · Jiólo abaJr.c.a una. pa.Jt:te 
de la. e6:t1tuc.:tu1ta. :to:ta.l del .6l4:tema. -ln:teJta.c.c..i.ón N-S. Vebldo a que 
an.i.ca.men:te cona.i.de1ta., la. .ln:te1ta.c.c.-lón entJte la.Ji he1t1ta.m-len:tali ma.
:te1tla.lea y c.oncep:tua.le.6 con el eco6i6:tema (4.i.n conlilde1ta.1t del -
e.co6lJi:tema. loa p1toce.60.6 ecológico.6) y de la.Ji he1t1ta.m.i.en:taa ma:te
Jtia.le.6 y concep:tuale6 con la ma.neJta. en que coopeltan y ae Jtepa.Jt
:ten el :tita.bajo lo6 .lnd-lvlduo.6. Ta.mbiln ac. hizo no:ta.Jt que Toledo 
(92), pa.Jta. con¿,:t1tui1t .6u modelo ln:te91tado1t de 6a.c:to1tea e.cológic.o.6 
y econó•nlcn.6, ampl.la. el pltoc.e.60 de pltoducción al conaide.Jta.Jt loa -

pltoceao.6 e.cológico.6 ca.1ta.c.:te1t.l.6:ticoa de ca.da eco6i.6:tema.. Final
mente ae .6effa.l6 la. c1t.l:tica. que ha.ce. Sa.ndava.l (86) a.l modela de 
Toledo, y cama el modelo de Tole.da, no niega. la. evolución aacia.l 
(:tal como lo mue&:tJta. -0u. :tJta.ba.jo, vld.,b-lblia91ta6.la. (92)), .6ino 
que el modela de Tole.da no explica. la evolución de la lnte.Jta.c -
ción N-S como &la.tema., poJtque 46lo c.on.6.lde.Jta. una pa.Jt:te de la e4 
:t1tuc:tu1ta. de la ln:teJta.cc.lón N-S. 

Ve la. miJima. ma.neJta. en que una vl.6-lón global de la :tabla peJt.lódf 
e.a de la-0 eleme.n:toJi qu.lmico.6, pe1tm-l:tl6 ln6e1ti1t a pa1t:tl1t de la.a 

pltopiedade.Ji 6L.6lc.a.Ji y quLmica.4 de alguna-O eleme.n:to-0 ya iden:ti6{ 
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c.ado-0 1 laé c.a1r.ac:te1r.l-0:tic.o.1; de lo1; elemen:to-0 1r.e-0:to.n:te1; (42). Aél 

e.amo :tamb.U:n uno. vi-Oión g.f.obal de lo. geometJr.lo., pelr.mU.ló obéetr.

vall. que el paéo de la1; c.001r.dena1; de Gau-01; a o:tJz.o 1;).1;:tema, no 1;~ 

lo e-0 poll. med.lo de la t1r.an-0601r.mac.ión de Lo1r.en:tz {23). Ve :tal --

6oJz.ma una vü.lón globo.t o de .-0i-0:tema de .e.a .ln:tvr.ac.c.ión N-S, pe!!:_ 

m.t:te pe1r.c..i.bi1t o:ttr.0-0 plr.oc.e-00-0 den:tJto del 1;i-0:tema intetr.ac.c.lón N-S, 

ademá-0 det pJr.oc.e.tio de ptr.oduc.c..lón. Uno de e-00-0 pJr.oc.e.-00-0 e-0 el pJr.E_ 

c.e-00 de :toma de dec..l-0.lone-0, que. polr. enc.on:t1r.a1r.-0e den:t1r.o del -0.l-O:tf!:_ 

ma -in:tetr.o.c.c.ión N-S y ademáé palr.a di6e1tenc.io.4lo det p1r.oc.e-00 de :tE_ 

ma de dec.i-0ione-0 de S.lmón {88)*, -Oe denomina en e-0te .tJr.abajo e.o

rno pll.oc.e-00 b).o-0oc.ioc.ogno-0c..l:t).vo. 

4. 2. 2. 7 2 Componen.te c.ogno-0c.).:tivo. 

E.e. c.omponene.:te c.09no-0c.i:t.i.vo de. una o.c.:t.i..tud, puede. c.on-0.ldeJz.o.1r.-0e. 

e.orno un conjunto de c.a:tego1r.la-0, que. lo-0 -0 e1r.e1; humano-O uül.lzan 

pa1r.a dalt nomb1r.e.1; o. :todo-0 lo-0 e-0.tlmulo.5 { 6 1 J • Lo.-0 c.o..te.go1r..la.-0 -0 e
ffata Ma!r.ln (61), de6).ne.n un conjunto de. c.aJr.acte.1r.l-0:t.i.c.a-0 que. de

be poée.e.Jz. un obje:to palr.a pe.Jr.:te.ne.c.e.1r. a una de. e-Oa.5 c.a:te.goJr.la-0. -

La-O c.a:te.gotr.la-0 e.n:tanc.e..-0, vienen a 1;e1r. la que lo-0 ~mbolaé e.n lo. 

-0-i..c.atogla ge.nf:tic.a de. Piage:t (40,58), ya que la-0 -0lmbola.-0 -0an -

imáge.ne-0 a e.-0que.ma-0 que. guall.dan una ).nten-0a c.01r.1r.e.-0ponde.nc..la c.an 

algún objeto (58, 101). Sin e.mbo.Jr.go la -Oic.olog.la genUic.a no ¿,ó

to c.on6).de.1r.a Jlmboto-0 1 ¿,).no :también la pe.Jz.c.e.pc.ión y lo. a6e.c.:tivf 

dad, e.amo -0e.1ia.la Lo1r.e.nzano {58), "la Jic.ologla genética de Je.an 

P.i.age.:t e.-0 el ).n:te.nto má-0 -0e1r.).o de. .ln:te.glr.all. una 1;).c.ologla de. - -

6ueJr.te.6 tr.o.lc.e.6 expe.Jz.imentale1; c.on una te.otr.la del c.onoc.).m).e.n:to -

que. abatr.que. al ml6mo tiempo la a6e.c.tividad, la pe.1r.c.epc..i.6n y la 

plr.oduc.c.lón 6imb6toc.a, apL{_c.ada6 al co1t0c.im-ie.n:to Ir.e.al de.l. mundo". 
(pág. 9) *'* 
* Vid.Ko.-0t,J. tJ Ro6enzwe.-i.g.:The. The.Olr.tj and /.lanagement Sy1;:te.m-0, 
Mc.GJz.aw H.i..U, Tokio, 197-3.pág.40. 
** Vid.,también P).age.:t, J.:Biologla tJ c.onoc.im.le.n.to, S.lgl.o XXI, 
Aléx.i.c.o, V. F. 19 8 3. 
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El componen.te c.ognoac.i.tivo ea impoJc..tan.te en ea.te tJc.abajo, poJc.
~ue c.on6tituye. el eaquema conceptual de lo6 9Jc.upo6 aoclale6, -
en el c.ual 6 e encue11tJz.a11. la.a pJt.emü a.a bt!ólca.a paJc.a. la .toma de 
.:1ec.üione6 (40,58,74,88, 101 J. Cuando un gJc.upo aocla.l .toma. una. 
dec.úión, puede en ea.te ac.to alcanza.Je. el objetivo o b.i..en ln6-
~Jc.ume.nta.Jc. un c.uJc.ao de. a.cc-lón (46), e.n a.mbo6 caaoa la dec.i..a-lón 
e6 la p4oyec.cl6n de eaquema.a conc.eptua.lea "que an.te.Jc.loJc.men.te -
¿e in.tJc.oyec..taJc.on poJc. man.i..pulac.i..ón Jc.ea.l de.l mundo ma..teJc.-la.l y a~ 
c.lal, ..• " LoJc.enzano {58J:pdg.17J*. En.toncea ea eulden.te que la. 
in.teJc.acc.ión N-S 6e. de a pa.Jc..tiJc. de un pJc.oc.e6o de. .toma de dec.l6l~ 
ne6, lnmeJc.ao en un eaquema. c.onceptua.l que e6 la aJc.tlcula.cló1t de 
lo6 e.le.mentoa na..tuJc.a.lea y 6oc.la.lea. En la. ln.teJc.a.cción de lo6 -
gJc.upo6 aocla.le6 con loa e.co6l6.te.maa, que 6i9ue11 un deaaJc.Jc.ollo -
de acue.Jc.do a. leyea y pJc.oceao6 ecológlcoa, 6on modlólca.doa poJc. -
ioa 9Jc.upo6 en 6unc.i..6n a la.a nece.aida.de6, n.i..vel .tecnológico, ao
c.la.l y c.ul.tuJc.a.l. Ea en la lnteJc.ac.ción de loa gJc.upoa aoc.lale.6 -
con loa ec.oaiatemaa, que 6e e6e.c.taa el pJc.oce6o de .toma de de.c.l
¿,.(_onea .ínmeJc.ao en el eaquema. conc.ep.tual aln.te.tlzado poJc. loa gJc.~ 

po6 aoc.ia.lea y que geneJc.a. la modalidad de la inte.Jc.acc.lón. PoJc. -
le ante.~ioJc., el pJc.oc.e.60 de. toma de. dec.i..6lonea, pJc.eaente. en lo6 
gJc.upoa c.ampe.6lno6 adquie.Jc.e 6uma lmpoJc..ta.nc.la e.11 el eatudio de la 
i.nteJc.a.c.c.<.ón N-S; pue..6 ea.to.6 9Jc.upo6 con.t-tene.n un e-0que.ma. c.once.p
tua.l que inte.gJc.a, lo.6 6ac.toJc.e..6 ec.ológico6 y 6oc.iale.6, a.de.mda de. 
la6 pJc.e.mi6aa bdaica.a pa.Jc.a. toma.Je. dec.iaione6, e.n la J.ie.le.c.c.ión de 
al.te.Jc.na.tiva.6 pa.Jc.a. ac.tuaJc. en la inte.Jc.a.c.ción N-S. EJ.iquema. conc.e.p
tua.l que evoluciona. ae.gan la in6oJc.mac.ión que. Jc.ec.ibe.n loa gJc.upo.6 
c.ampe.6.i..1106 {I IJ y que. pkeaen.ta a.de.md6 una eatabillda.d (40,74). 

E~ cuanto a la e6.tabllida.d del eaquema. c.onc.eptua.l H.Fave.ll (40) 

a eñala lo 6lgu-i.ente "Se Jt.eóie.Jt.e en pJc.-í.me.Jc. luga.11. a la c.a.pac.-tda.d 

del 6l6te.ma paJc.a compenaaJc. a e.anee.la.Je. pe.Jc..tuJc.ba.c.ione.6 que. tie.~ -
den a alte.Jc.aJc. e.le.a.ta.do de. e.quilibJc.lo e.xi6.tente. ••• " (continua) 

*SubJc.aya.do poJc. el autoJc. en e.6.te. tJc.a.bajo. 
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" ••• E.e equ.<..U .. b1t-i.o de .e.a ba1t1ta de. me.tal t-i..ene una e.6.ta.b-i.R..-i..da.d 

mln-i.ma., pue.6.to que e.altee.e de un mec.a.n-i.amo -i.nt1tln.6ec.o pa.lta c.anc.!. 

.e.a.11. el e6ec..to de un c.a.mb-i.o .t~1tm-i..c.o -i.nduc.-i.do. Polt o.tita pa.11..te, -

e.e. .te1t1110-0.ta.to -i..dea..e. e.6 c.omp.f.e.ta.men.te e-0.ta.b.f.e, deb-i.do a -Oll c.a.pE:_ 

c.idad pa.lta. hac.eJz.. -i.ne6ec..t-i.va toda "en.tita.da tl1tmlc.a". En .e.a e.66!. 
11.a de .e.a p-0ic.o.f.09la, .e.a. pe1tc.epc.ión y el penaa.miento p1teope1ta

c.iona.l -0on .6-Í..6tema6 de una. ea.tabilidad meno• que pe1t6ec.ta, -

pue-0.to que la6 -i..lua..tonea ..tnduc..lda6 polt la c.e.11.t'LaC...tón {-0ob1tee.6 -

tima.do1te6 pe1tc..eptua.f.e.6, .6ob1tevalo1tación del lncltemento de lo!!. 

9-i...tud 1teapec..to ·de .e.a d..t-0m-i.nuc...tón del ancho en el p1toblema de 

c..on.6e1tvac....i..ón de la c.a.n.t.i..da.d, etc..l.te11.a) !>6lo 6oa c..01t1teg..tble6 en 

pa11.te med..ta.n.te .e.a. de.6c.en.t1tac-i.ón (1tegccC.ac.-i..one6). Polt otJz..a pa.Jz..

.te, la.6 opeJz..ac..i..one.6 Jr.eueJr..6.i..b.f.e.6 de la.~ e6.tlr.uc..tuJz..a.6 1tepJz..e6 en.t~ 

c....tona.f.e.6 c..onc.Jz..e.ta..6 y 6oJr.ma.f.e.6 a.6egulr.ctH una eatabi.f.-i.da.d c..omp.e.~ 

ta: e.a.da + A tiene .6u negat..tvo que .e.o anula, e.a.da. p t-i..ene .6U 

11.ec.lpJz..oc.o que lo compenaa, y a.6l poJr. el e6t-i.lo" (ptf.g. 263). 

Se puede c.onc..f.uilt que e.e. componen.te c.ogno6 c...t..tivo, e.6 un e.a que

ma c.onc.eptua.e., que .6e de6aJz..Jr.o.f.la. y evoluc..i..ona. .aeg~n la ..i..n6oJz..m~ 

c..lón que peJz..ciben f.o.& gJr.u.po.6 -0oc...i..a.f..e6, y que a.demtf..6 gene.Ir.a -

e6ta.biüdad. 

La.6 -0upo6-i.c...i..one6 paJr.a c.on.a.tJr.u...i..Jr. e.e. pJr.oc..e.ao b.i..o-0oc..i..oc.ogno6c. .. i...t.i..
vo .60n .e.a.-0 6.i..gu.i..en.te.6: a.) Lo-0 gJr.u.po.6 componen.te-O que in.te1tvle

nen en e.e. pJz..oce6o b..to6oc...i..ocogno.6c.i..t.i..vo 6on: 7) la vaJr.iedad b..t~ 

.f.69.i..ca., 2) la va1tleda.d 6oclológlca y 31 e.e. componen.te cogno-0-

c.i..t.i..vo; b) el componente cogno.&c.i...tlvo e.6 e.e. pun.to a.e. cual e.o!!. 

ve1tge11 .fo va1t.i..edad b.i..ológlca y la va!tledad .óoc-i..ológlca; c.) que 

el componente cogno6c.i..tlvo ln6luye dlJr.ec.ta.mente 60bJz..e .e.a. valr.l!_ 

dad 60c.lológlc.a e lndl1tectamente 6ob1te la va1tledad b.i..ológlc..a; 

d) el componen.te c..pgno-0c.i..t.i..vo e.6 un 1r.e.gula.d0Jz.. !f a .e.a vez una -
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va.1t.i.a.bf.e. e.& e.nc.lal en f.a. -ln':te.Jc.a.cc.i;dn. N-S. 

Con f.a-0 .&upo.&-<..c-<..one..& a4JL~ba .&eña.lada.&, . .&e plLopnn.e. e.e .6.lgu.<.en..te 
p'1.0ce..&o b.i.Moc.i.ocogn.oú . .i.üvo (6ig.>4.2.13.1), en. don.de IHBJ e.& 
la va.Jr..i.eda.d b.i.oldg.i.ca, ( HS) la. va.Jt..i.edad .&oc.i.ol.69.i.c.a. y (Ca) el 

campan.en.te cogno.&c.i.t.i.vo. En. e.l pJLoc.e..&o b.i.o.&oc-locogno.&c.i.t.i.vo, -

1 
F.i.g. 4. 2. 13. 1 • En. la 6.i.gwr.a. .& e puede. notOJL la-O Jc.e.lac..i.on.e-.& e.n.tlr.e. 
la vaJÚeda.d b-lológ.i.ca (HBJ, la. vaJÚedad .&oc..i.oldgica (HSJ IJ el. 
campan.en.te cogno.&c..i.t,(.vo (Ca), del p!toce..&o b.i.oM&ocogno.&ci.t;ivo. 

la.& 6lec.ha6 Jc.e.p!c.e..&entan 6lujo.& de. .i.n60Jc.maci6n 1 1J .&e c.on.&-lde.Jc.a.
que el pJc.oc.e-00 e.& un .&-l.&tema a.bieJc..to, lo que. e..&ta e.xp4e..&ado -
po!c. la.& 6f.e.cha.& de. e.ntJc.ada y .&a.Uda (;:: ) • _ 

El componente c.ogno.&c.i.t-lvo de. e..&te. p!c.oc.e..&o, e.& un. con.junto de. 
e.le.men.to-0 natuJc.a.le.-0 y .&oc.i.ale.& -lntegJc.ado.&, 6oJc.mando una e..&tJc.u~ 

tuJc.a d,lndm.i.ca y que ade.md.& tiene. e..&tabil-ldad (11, 40, 58,74).

Po!c. lo tan.to, .&.i. la in.te.Jc.acc..i.6n N-S e.& un .&i.&te.ma, ef. compone~ 
te. cogno.&cit.i.vo e.6 un .&ub.&i.&tema (v.i.d., p!c.incip.i.o de Jc.ecuJc.6iv~ 

dad en Johan.&e.n (42). Entonce.& ef. c.ompone.n.te. c.ogno.&c.i.t.i.vo al 
te.ne.Je. la.& ca.Jc.ac.te.1Lútica.& afLJtiba .&e.ñaf.ada.& (de .&e.Je. un e.&quema 
conce.p.tual, con ele.mento.& natuJc.af.e.-0-y .&ocia.le.& .i.nte.g1Lado-0 y de. 
ge.ne.ILalL e..&tab-ll.i.dad) e.& un ILeduc.tolL de vaJc..i.edad af. 6eJc.vilL de 
modelo palLa actua.Jc. en la .i.nteJc.acc..i.ón N-S. Al .&e.Je. un JLeductoJc. -
de. la valL.i.e.dad .&oc.iol69.i.c.a. Entonce..& de. acuelLdo con la ley de. 
la vaJL.i.edad obl.i.gada ( 2), e.f. c.ompone.nte c.ogno.&c.i.tivo e.& un ILe

guladolL (40.74). 
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4.2.12.1 In.te1tp1te.ta.c..i.6n del p1Loc.e-00 b.lo-0oc.{.oc.ognÓ'tic..i..t.i.vo. 

se puede dec..i.Jt que en la.ti p11.,i.Jne1La.-0 e.ta.pa~ · IU:.s ;tÓ"liúa.-0 del de.ti~ 
1t1tollo de la. .i.n.te11.a.c.c..i.6n N•S, lo.ti 6lujo-0 de .ln6.a1Lma.c..i.6n -0on e.! 
.t1tac.09no.tic..i..t.i.vo-0, la. .i.n:te1ta.c.c..i.6n que .t.i.enen lo.ti gJr.upo-0 .tioc..la.
le-0 c.on lo.ti ec.o.ti~~f.ema..ti e.ti muy plL6x.lma. a. la de e.tipec..le.ti b.i.ol~ 

g.lc.a.-0. O b.len en la.ti plL.lmeJr.a..ti e.ta.pa-0, e.e. 6Ub6ü:te.ma c.ogno.tic.:!:_ 
t.i.vo no e.6 lo tiu6.i.c..i.en:temen.te e.ti.ta.ble, e.orno palta. ha.c.elt .i.n:te.Jt
plte.tac..i.one.ti p1to6unda.-0 -0ob1Le la..& .t11.a.n-0601tma.c..i.one.-0 que -0u61ten -
lo-0 ec.0-0.i.-0.tema..ti y c.01t1te.-0ponde.1tla. a. g1tupo-0 1tec.olec..to1r.e-0, c.a.za.
do1te-0 y pe..tic.a.do1te-0. En o.tJr.a.-0 pa.la.b11.a.-0, en la.-0 e.ta.pa.-0 .temp1ta.-
na.-0 " ••• la. pe1tc.epc..i.6n y el pen-0a.m.i.en.to p11.eope1ta.c..i.onal -0on 
-0.i.-O.tema.-0 de una. e~.ta.b.i.l.i.da.d meno.ti que pe.Jt6ec..ta., pue-0.to que -
la.-0 .i.R..u-0.i.one-0 .i.nduc..i.da.6 polt la. c.ent11.a.c..i.6n {-0ob1tee-0.t.<.ma.do1te-0 -
pe1tc.ep.tua.le-0, -0ob1te.va.lo1tac..i.one.-0 del .i.nc.11.e.me.n.to de la long.i..tud 
1r.e-0pec..to de la. d.i.-0m.i.nuc..i.6n del a.ne.ha en el pltoble.ma de e.onde~ 

vac..i.6n de la c.an.t.i.da.d, e.tc.é.te1ta.J" H. Fa.vel.l (40:pcfg.36} .tion 
.tiolo c.01t1te.9.i.ble.-0 me.d.i.ante la de.-0c.en.t1ta.c..i.6n (1te.9ula.c..i.Qne-0}. 

En la.ti eta.pa.-0 a.vanzada-0 del de.-0a1t1tollo de la .i.n:te1tac.c..i.6n N-S, 
lo-0 6lujo-0 de .i.n601tmac..i.6n -0on .<.n.t1ta.c.ogno-0c..i.:t.i.vo-0, e-0 dec..i.Jr., &e 
ha. 601tma.do un e-0quema. c.onc.eptual que en c.omplej.i.dad* e.6 mayo11., 

y que po-0ee la.6 "ope11.a.c..i.one.-0 1teve1t-0.i.ble-0 de la.-0 e-0.t11.uc..tu11.a.-0 11.~ 

p1te-0e.n.tac..i.onale-0 c.onc.1te.ta-0 y 6011.ma.le.-0 •.• " {que} " ••• a.-0egu1tan -
una. e.-0.tab.i.l.lda.d c.omple:ta.: e.a.da. + A .t.i.ene .&u nega..t.i.vo que lo -
anula, e.a.da. p .t.i.ene .&u 1te.c.lp1toc.o q que lo c.ompen.tia., y a.til -
polt el e-0.t.i.lo" H. Favell (40: pdg. 236). E-0.ta-0 e:ta.pa6 c.oltlte! 
ponde.11.lan, a. la6 c.ul.tu11.a.-0 abo1tlgene.-0 en el .te1tc.e1t pe1tlodo c.o-
1tlte6pond.i.e.n.te. a la pe.1t.i.od.lza.c..i.6n de la. .i.n.te1ta.c.c.i.6n N-S en Am!:_ 
11..i.c.a La..t.i.na de Vi.tale (98}, y a lo que Zeman (104} de-0c.1t.i.be -
como neg1te.n.t11.opla.**, donde lo.ti gil.upo.ti -0oc..i.a.f.e-0 a .t1tavé-0 de la 

*v.<.d., glo6a1t.i.o. 
**V.i.d., apénd.i.c.e de TeoJr.la Gene.Ir.al de lo.ti S.l-0.tema..ti. 
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i11601Lmac.<.ón, 6e 01t.gan.<.zan p<VLa .tomalt. con.t1t.ol de lo6 eco6ü.te

ma.6. 

PolL o.tlt.o la.do, el .t.i.po de e6.t1t.uc.tu1La de.e. componen.te c.agno.6c..U:!: 
vo, depende del .t.i.po de va.1t..i.edad b.i.oltfg.<.c.a. del ec.0-0.i..&:tema. que 
.i.n.telLac..túa. c.on .e.a va.Jt..i.eda.d -0oc.<.o.f.6g.i.c.a.. Polt. lo .ta.n.to, la. e.6-
.t1t.uc..tu1t.a del componen.te cog1106c..i.:t.i.vo, .tend1Ld p1Lem.i.-0a-0 bd-0.i.c.a-0 

d.i.6e1t.en.te.6 pa.Jt.a la .toma. de dec.i.-0.i.ane6 de lo.6 d.i.6e1Len.te-0 g1Lu
po-0, lJ el de6a1t.1t.al.f.a que -0.i.ga. la .ú1.te1tac.c..i.6n N-S -Oelt.d dl6e1t.en
:te (e-0.to c.oncue1t.da. c.on .e.a .i.n.te1Lp1Letac.i.6n de.e. modelo 4.2.5.7 en 
la.pdg.i.na. 44). Ve e-0.ta. ma.11e1La. en 6oc..i.eda.de6 ba.-0a.da.-0 en la e.a.za 

lJ en la pe6c.a. 6egún Va.w6on (21), d.i.6 lugalt. a. " .•• adul.to6 .i.nd& 
v.i.dua.l.i.-0.ta.6, -0egu1t.o-0 y emp1t.endedo1t.e6 •• . ", y a.e. 1Leve6 en la.6 60 

cledade6 ba.6a.da.-0 en ec.onomLa.6 a.91L~c.ola6 o de pa.6:to1Leo, lo6 -
a.dul.to6 te11dle1Lon a 6 elt. " ••• conc.<.enzuda-0, dóc..i.le6, lJ con6 elLv~ 

doJt.e6 ••. " lpdg. 163). O b.i.en, como 6eñab. Le66 (54), que la. -
acumula.c..i.tfn plL.i.m.i..t.i.va. del c.a.p.<..tal, no hublelLa 6.i.do po6.i.ble, -
de no 6elt. polL la. 1t.e6.i.6:tenc.i.a de lo-0 ec.o-0.<.6:tema6 de cl.i.ma. :tem

plado a la.6 pe1L:tu1tbac..i.ane6. 

Sl la e6.t.1tuc.tu1La o e6quema conceptual de.e. componen.te c.ognoéc.{ 

t.i.vo, c.on.t.i.ene p1t.em.i.6a6 dl6e1t.en.te6, en.tonc.e.6 .i.1t6lu.i.1Ld en el -
p1t.oc.e60 de .toma. de dec..i.6.i.one6. Al 1Le.6pec.to Kle.i.n (46) 6eña.la. 

la.6 6-i.gu.<.wte6 6.i.:tua.c.i.one6: a.) el eóquema. del g1tupo e.6 un.i.6{ 

e.a.do, en.tonce-!i la.6 dec.-i.6.i.one-!i 60-n demo1t.a.da.4 66lo polt 6a.l.ta. de 
.i.n601Lma.c..i.6n; b) 6.Í. :todo6 lo6 m.i.emb1Lo6 palt..t.i.c.i.pa.n en la. toma. 

de dec.i.-0.i.oneJ peJt.o d.i.6.i.e1t.en en 6u e6quema. c.onc.ep.tua.l, la. .toma 

de dec..i.6ioneJ 6e p1tolonga. y la p1t.e6.i.6n del glt.upo -0e ejeJt.c.e P! 
1ta. .f.oglLa.Jt. la. u11.i.601t.m.i.dad de.e. e-0 quema c.onc.ep:tua.l; c.) 4.i. lo-0 
4ubg1t.upa6 d.i.6.i.den:te6 .t-i.enen meno6 p1Lobal.i.da.de6 de lx.i..to y pue

de p1Laduc..i.IL6e una. lucha. po/L la 6up1tema.cLa.; d) 4,¿ .e.a .toma. de 

dec-i.6.i.ane6 .6e 1Le6.t.1t.i.nge a alguno6 g1Lupo6: 1) lo6 demd6 m.i.em

b1Lo6 1Le6ponde1Ldn 1t.e6pe.tando la. decl6l6n 6.i. el g1t.upo compa.IL:te 
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el m.i.6mo e6quema concep:tuald laa d.i.6e4enciaa de 6.:ta.:tua no 6e -
1te.~ent.i.1t1fn po1tque. loa valo1te6 ae .i.n:te4J.01tlzan, 2) o.:t1toa. mJ.e~ 
btr.06 1te-0ponde1tdn con hoa:tJ.lJ.dad cuando el eaquema conceptual 
no e.6.:t« un.i.6-i.cado o, en.loa gtr.upoa con comunicación 1tea:t1tingf 
da cuando ae ha buaca.do uni6icaJt el eaquema conceptual. 

Potr. último, el c.omponen.:te cogno.&c.i . .:tivo ademd-0 de a e4 un 4egu
ladoJt, ea una vaJtiable eaencial; pue-0 ea a6ec:ta.do po4 6ac..:to4e6 
-0.i.cológ.i.co-0. Al Jteapec.:to C. F1tanke (19) aeñala que un homb4e 
<:ue au61te de p4ivac.i.ón a.i.cológ.i.ca, no e-0 el a.dec.ua.do palta. el 
p1topó6.i.:to de :toma de dec.ia.i.one-0, ya. que en ea.:te e.ata.do 6icol~ 
gic.o p.i.e1tde el aen.:t.i.do de a,[ m.i.amo, .:tiende a c.on6o4ma.1t-0e y -

a.i.n emba.1tgo ae 6ien.:te in-0egu1to 1 e-0.:ta. in6a.t.i.a6echo y ana.i.0-00, 
polt lo que ae ha.ce pelig1toao manejando tecnolog,la. Tamb.i.ln 
en W.He.i.ma.:tJta. y H. Mc6a.i.tr.l.i.ng (103) en el c.apLtulo c.ua.:tJto de 
6U libtr.o Paicolog,[a Ambiental, deactr.iben alguna.6 pe1t.:tu1tba.c.io
ne6 que .i.n6luyen en el componente cognoac.i.:tivo, a.l 1te-0pec..:to -
.i.ndica.n que "la. v.i.da en una. ciudad e-0td c.ona.:t.i..:tu,[da polt nume
Jt.0606 encuen:t1to-0 con -0ob1teca.4ga.-0 de ea:tlmulo-0 ... " (e6.:to6 -
e6.:tlmulo6 " •. . de601tman la. vida. dialtJ.a. a. diveJt.606 nivele.6 a.6e~ 

tanda el papel de-0mepeña.do, la evoluc.ión de la.a no1tma.6 6oc..i.a. 
lea, el meca.ni-Orno cogno-0c.i.:tivo y el uao de 6a.cul:ta.de-0" (pdg. 
13 7) • 

Con lo-0 4e6ul:ta.doa ob:tenido6 ha.ata. a.qu,[, -0e puede con6.:t4uiJt 
una. :tabla. :tabula.Jt, que muea:t1te la :tendencia. que aegu.i.1t,[a la 
.i.n.:te.Jta.cc..i.ón N-S du1tan.:te -0u deaa.1t1tollo (vid., :tabla 4.2.12.2). 



Tabla 4.2.12.2. La .tabla mue6:t1La laa .tendenc..la6 que he pueden e6penan en el deaannollo 

de la .ln.telLa.c.c..lón N-S e.amo ó.l6.te.ma. 

CMa.c..teJr.e• de. la .ln.tena.c.c..i.ón E.tapa. de duaM.o.U.o 
N-S . Ugada. al ecoa~.te.ma. 

Ind.i.c.e. li.loaowldgü:.o 

Ind.lc.e b.loaowe.ne.1tgl:t.lc.o, 
c.on lLL6 g11.if6,lc.a.a c.oJrJLMpo11 
cüe.n:tu. -

Homeoatah.la (ltU~.tencia a pe!t 
twtbac,i.onu e.x.tell.na.6 J, c.011 toJ 
gJr.'16.{.c.aa c.01V1.upo1icüen.tu. 

HN-S 

HB / HS " 5* hU6 

HB +X llS = X¡ 
E 

Cll(E) 

Et Mea 1.>omb11.eada. IJ .ta 
6f.ec.l1a !/) ,Jr.ep11.ue1itan 
ta .tende.nc.la. a un awnen 
.to de va!U.edad del a.la-:: 
.tema. 

No •e gei1Vtan me.c:an.lh-
11106 de. Jr.eguta.c:.ló11 que 
pcJunUa.n mai1.te.i1eJr. la 
(joJtmación de wta oJr.ga 
1U.z.ac..l6n del &.la.tema.-: 

E.tapa madWLa. de ta 
.ln.tVta.c.ción N-S 

HB/llS-0 

HN-

E 1 f.J .ea ó.f.ec./1a (J J 4e
ptte.6 en.ta .ta mifx.ima va-
11..ledad, vt donde el -
·!>.la.tema tiene el nU!fD'I. 
bene6.tcio al mvwn -
CM.to. 

E.tapa de deaMJW.U.o 
de ec.o&.la:tema.ó 6Jr.ifl}U'.ea 

HB/HS "O 

HB + X HS =x3 donde: 
. E · · x.3 "2 

CH{EI 

Et Me.a .!>Omb1teada. lJ .e.a 
6leeha (. ·) ,Jr.epJte.6en.ta. 
un awnc.nto de .ta va!U.e 
dad del L>.ló.te.ma, .e.a -
wat ge11Ma &ob4ec.M.
ga. 

Loó mec.an.lhmo.1> de Jtegu Na u. geiteJutn me.c.an.lh
tac..lón 6a1tmado:, 1 6avone moa de ILegutaci.ón 6avo 
cen el man:leu.lmlen-to -:: Jtablu, al mruite.iúmieil 
de .ta a1tganizac.ión ge- .to de ta Mga.nüac..lón
ne.nada en ta .úi.tCJt.ac- de ta .lM:e4acción N-S. 
ció11 N-S. 

* La valt.le.dad b-í.o.f.ógic.a md:x.ima, que puede alcanzan w1 eco.i.la.tema., aegWi Ma11.ga.te6 160 J u de 5 b.i..tl.>. 
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( Cont.ú1ua.ción) 

PllDc.eJ.o b.lo1>oc.ioco9»06C!Á.
Uvo, (el. tamaño de iM -
bloquu, tr.eptr.uen.ta el. -
gJUUlo de concentlr.acl6n de. 
la. .í.n 6oh.ma.C!Á.ón) • 

HB 

El ecofiió.tema. pe>imanec.e, 
debido a que .e.a. vcvüedad -
Mci.o.t6güa, no u lo wµ. 
cien..t e palla alteMJt .e.a. va::
!Lle.dad bi.ol6g,lc.a del. eco -
¡,.<A.tema. -

~t~ 
HS 

En u.te. e.afio, .ea 011.g1miza -
C!Á.ótt 60.vnada e» el. &iAteñia 
.&u;vr,ac.ci.6n /.J-S, u. ducú1-
:tegtr.ada a.n.te wta pVr..twc.ba -
ci.c1'r1, e11 u.te. ,e.afio .fu .t6i -
de.nci.a u el aume.1U:o de. Za 
va/Úedad bi.a,etgi.ca. 

F.f.ujo& de i.n6otr.macl6n e.X-tlta.
co9no1>ci.Uvo1>, U c.ompo11en.te 
c.09no1>ci.Uva "e enc.ue.iltlta en 
601Unacl611. 

- 7 9-

HS 

El ¡,,{),;tema i.tttl!Jl.ltC.ci.ón 
N-S, ante. a.tgwia pe.tr. -
.twi.bació», lja Ha ¡\avo 
Ita.ble a .fu 1>oci.e.dad o
a.t eco1>i.lltema, vo.tvellA: 
al punta de equili.btr.i.o. 

HB 

HS 

La .twdenci.a del aumento 
de la vatr.i.edad 1.>oci.oló'gi. 
ca, u la 60.IUlllllÚón de -:
una ci.udad. 

IIB~ 
HS 

La o/f.ga11.üadó11 del. fii.6-
.te111a, al 1.> e/!. pe.tr.t«/f.bado, 
"e dui.n.teg/f.a da!ldo .f.ugatr. 
a una c.Wdad. 

Flu j º" de ,fo 6otr.maci.ón Ffoj º" de. .í.n 6otunaci.ó11 i.ttt/f.a 
i.n.tMc.09110.6cA,üvo¡,. El c.09110.6C!Á.ti.vo6. El c.omponen-=
c.ompone.n:te c.ogno6ci.U te c.agnolic,i,,U.vo, .ti.ene «» -
va time wt de.te.tr.mina g/f.ado de dv,MMllo y 2• 
do gJUUlo de de1.>ev1Af!_ ::-
llo Y¡· 
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V. Conclua.i.one..&. 

l. El d.i.a.gJta.ma de. e.de.atoa .i.nme.d.i.atoa de. la pag-<.na 35, Jte.pJte.6e.n--

ta. la.4 ne.lac.i.one.6 md4 pnobable.6 e.ntne. loa e.le.me.nto6 na.tunale.~ 

y 6oc.i.a.le.6, .i.nd.i.ca. me.d.i.a.n.te. la.6 ma.tJt.i.ce.6 s, s2 y s3 que. e.l e.le. -
mento que. e.je.nce. mayan .i.n6lue.nc.i.a en e.l conjunto de. e.le.mentoa e.n 
la .i.n.te.nacc.i.6n N-S aon la.a henJtam.i.e1tta6 ma.te.Jt.i.ale6. Pon otlLo la.
do, la matn.i.z cab.i.ca., s3, mueatna do6 conjun.to6 de. e.le.me.nto4 a.6~ 
ne.a, uno aoc.i.a.l r¡ o.t.no natuna.l, loa que e.atdn an.t.i.cula.doa pon m~_ 

dio de. la6 he.nnam.i.e.n.ta..& matetia.le.a y conce.ptua.le.6. Ea to .&.i.gn.i. 6.i.
ca que e.n la e.voluc.i.6n de. la. inte.na.cc.i.6n N-S, la. te.cnologLa ha -
te.n.i.do gnan .i.n6lue.nc.i.a. en el de.aa.nnollo de. la .i.nte.na.ccL6n N-S. -
S-<.n e.mba.JtgO I e.a.ta.a a.6.i.nma.c.i.OJ1.e..6 pan.ten de. .6Up0ne.Jt. que tOd0.6 l06 
e.le.mento.& tLe.ne.n la m.i.6ma .i.mponta.nc.i.a., y de. que. .&e cumplen la..& 
Jt.e.la.c.i.one..& pnopue.ata.6 pana e.l modelo. 

2. Ve la. e.labona.ci6n del lnd.i.ce. b.i.o.&oc.i.ol6g.i.co y b.i.o.&oc.i.oe.nengt-
t.i.co; 6e obóenva que la vaJt..i.e.da.d aoc.i.ol69.i.ca. no .&6lo e.6 6u~ -

c.i.6n del name.Jt.o de. .i.nd.i.v.i.duoa, .&.i.no ta.mb.i.tn de la e.ne.Jt.gla, .i.n6o~ 

mac.i.611 y he.nnam.i.e.nta.6 na.tunale.6, {E.I hm.). PoJt lo tanto, un gJt~ 

po pequeño en name.Jto puede. te.nen mayan va.Jt.i.e.dad aoc.i.ol6g.i.ca, que. 

un 9Jtupo mayan en name.no, ae.gan e.l empleo de. .E.I. hm. Lo que. .i.~ 

pl.i.ca que. e.l e.6e.cto del gnupo pe.que.ño .&obJte. la van.le.dad biol6g.i.
ca del e.co6.i.atema aea mayoJt.. 
Tamb,{.fo ae e.ncon.tJt.6 que la va.tie.da.d aoc.i.ol69ica, no ae. incJt.e.me.n
.ta .i.l.i.m.i.tadame.11.te., 6,{.110 que. e.& a.6ec.ta.da ae.gan la. le.y de. la. va.Jt.L!_ 
dad obl,{.ga.da, de.b,{.do a la. acumula.c.i.6n de la. m.i..&ma. van.le.dad. V -
que duna.nte. e.l de.6a.nJt.ollo de. loa gnupoa .i.n6oJtmale.a, al alca.nzan
ae la mdxima. va.Jt,{.e.dad aoc.i.ol6g.i.ca, .&unge la ongan,{.zaci6n 6oJt.ma.l, 
lo que ,{.mpl.i.ca. que, .6e.gan el u.&o que. neal,{.ce.n loó gJt.upo.& de. la. -
E.I.hm., entonce.a aeJti au t,{.po de de..&aJt.nollo lo que ócaaiona que 

lo6 9Jt.upoa aoc.i.a.le..& 110 ne.ce.&a.Jt..i.amente. pa.6a.n pon loa modo6 de. pnE_ 
ducc.i.6n ae.ña.ladoa poJt. Ma.nx. 
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3· EL eóec.to de La vatc.iedad .6oc.iológic.a .6obtc.e La vatc.ledad b.i..o-
l6gic.a del ec.o.6i.6tema (c.on.6.i..detc.ada c.on.6tante pote. e.6tatc. en -

e.L c.L.i..max J, .6 e puede evaluatc. c.on el lnd.i..c.e b.i..o.6oc.lológ.i..c.o. Con 
e.6te lndic.e .6e puede c.onoc.etc. el ilempo en el c.ual .6e agotatc.la 
La vatc.iedad b.i..ol6gic.a del ec.o.6.i..6tema, en lo.6 c.a.60.6 cuando La -
vatc.iedad 6oc..i..ológlc.a e.6 c.on.6tante y cuando c.tc.ec.e exponenc.ial
me.nte.. 

4. EL lndic.e bio.6oc.loe.ne1c.g~tic.o .6e puede empleatc. patc.a c.onoc.etc. 
et momento en el c.ual un aumento en La vate.le.dad total del 

.6Ütema .i..ntetc.ac.c..i..ón N-S, no genetc.a lo.6 mümo.6 beneó.i..c..i..o.6 que 
al ptc..i.nc.ipio de .6U de.6a41Lollo. 

5. Cuando la vatc.iedad biol6g.i..c.a y .6oc..i..ológ.i..c.a .6e c.ompotc.tan l~ 
g.l.6tic.amente, .6e ptc.e.6entan c.uattc.o c.a.60.6 dutc.ante el de.6atc.tc.~ 

Llo de la intetc.acción N-S: a) EL ec.o.6i.6tema pete.mane.e.e cuando 
La vate.Le.dad .6oc.iológic.a no e.6 .6uó.i..c..i..ente patc.a altetc.atc.lo; 
b) que la vatc.iedad .6ociol6g.i..c.a tiene e.amo e6ecto la de.6apatc.~ 
ci6n de La vatc.iedad biológ.i..c.a y en .6U lugatc. .6utc.ge una c..i..udad; 
c) que .6e ptc.e.6ente la homeo.6ta.6i.6, en donde ante cualquietc. -
petc.tutc.baci6n .6obtc.e. el 6i6tema intetc.acción N-S, la tendencia 
del 6i6tema e.6 la tc.ecupe.tc.ac.i..6n de .6u e6tado de equ.i..llbtc.io; -
d) que .6e ptc.e.6ente un punto de equilibtc.io ine.6table, en don
de. alguna petc.tutc.bac.i..6n ptc.ovocada al 6i.6te.ma, puede 6avotc.ece~ 

al e.co.6i6tema o La óotc.maci6n de una ciudad. 

6. En La elabotc.ac.i..6n del ptc.oce.60 bio.6oc.i..ocog110.6c.itivo 1 .6e en
c.onttc.ó que el c.ompone.nte cogno.6c.i..t.i..vo ptc.e.6enta ttc.e.6 catc.ac.

te.tc.l6tica.6: a) e.6 un .6ub.6i.6tema; b) un tc.eguladotc. y_~I una va 
-1c..i..able. e.6enc.i..a. Que dependiendo del de..6~tc.tc.ollo del componen
te. cogno.6cit.i..vo, . .6etc.cf el tipo de de.6atc.tc.ollo de la útt-etc.acc..i..ón 
N-S. V que el conttc.ol del .6.Í..6tema. .i..ntetc.acc.i..6n N-s depende -
del componente cogno.6c.i..tivo, pue.6to que e.6 tc.eductotc. de va.te.Le-
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dad; pe4o que al -OeJt. el componente cogno-0c-l:t.lvo una. vaJt..la.ble
e-0enc.lal, -0e Jt.equ-le4e ev-lta4 aquello-0 óac:to4e~ -0-lcof..69-lco-0 
que lo pe4.tu4ben. F-ln~lmente -0e ob-0eJt.v6, que duJt.ante ei.. de-0~ 

Jt.twllo de la -i.n.teJt.acc-l61t N-S, el -0ú.tema pa-0a de 61..ujo-O de -l~ 

ó01t.ma.c-l6n ex.:t4a.cogt10-0c-lt-i.vo-0 a. &R..ujo-0 de -ln60Jt.ma.c.-l6n .ln:tJt.a- -
e.o g no-0 c-lt-i.vo-0 • 

7. Con lo-0 Lnd¿ce-0 b-lo-0oc-lol69-lco y b-lo-0oc.-loeneJt.g~t-lco, y el 
pJt.oce-00 b-lo6oc-locogno-0c.-l:t.<.vo -0e con-0.tJt.uye un modelo .tabu

la4, de la .tendenc-la del de-0aJt.Jt.olto de la -ln:teJt.ac.c-l6n N-S. 
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Gla.6a.1t.<.a. 

Cibe11.11l.t.<.c.a.: E.6 ta. c..<.e.nc..<.a. del c.an.t.'r.al y de .e.a. c.omun,lc.a.c..<.611 
en el a.n.<.ma.l y en la.6 mdqu,lna..6; e.6 e.e. aJr . .te de gu-ia.11.. La. c..<. 
be11.né.Uc.a na e-0.tud.<.a. abje.ta-0, .6,lna moda.6 de c.ampall..ta.m-ien.ta. -
E-0 poi!. .e.a .tan.ta, e.6 enc..<.a..tme.n.te 6unc..<.ona.l y c.anduc..t.<..6.ta. ( 2 J. 

Camp.tej.<.da.d: La. c.omp.tejldad .t.e 11.elac..<.ona. c.an .ta.6 .<.n.te11.a.c.c.lo-
ne4 de. lo6 eleme.n.ta.6 de.e. .6i.t..tema., y c.on .ta. va.11..<.e.da.d de e.a.da. -
e.temen.to. A-0..í.., un .t.i6.te.ma. .t.<.e.nde a .6 e.Ji. mti.6 c.amplejo c.ua.ndo -
la..6 l11.te11.a.c.c.ione-0 e.amo .ta. va.11..<.eda.d a.umen.ta.n ( 42 J. 

v.<.a.911.ama de e6ec..to6 .<.nmedla..to6: s.<. .tenemo.6 un 6l6.tema. de c.ua.-
.t11.o elemen.to-0, .tale6 e.amo u, x, "y" y Z, y el .6.<.gu.<.en.te mode
lo: y' = 2 uy - z, de.6c.1t.<.be e.e. c.ampa11..ta.m.<.e.n.to de l.6.te. .6.<.6.tema., 
en.tone.e-O -0e puede. na.ta.11. que c.ua.ndo "y" .tiene. un va.loll. de.te.11.mi
na.da, e.n e.l pll.6x.lmo pell.1.odo .tendll.ti un va.lolL pa.11..t.<.c.ula!L que de.
pende. de lo-0 que tiene u y z, pell.o no del que. .tiene. x.. Se d.<.
c.e que. lo.6 eleme11.to-0 o va.11..<.able.6 u y z .t.<.e.ne.n un e6e.c..to inme-
d.<.a.to en "y". ( 2 ) 

En6aque 11.educ.c..<.onü.ta.: E.6 la. .tendenc.ia. que. ha. .6 e.gu,i.do ta c.ien 
c.,la. al d.<.v.<.d.<.IL e.l .6i.6.tema. .to.tal en .6ub6.<.6.te.ma..6. S.<.n c.an.t.-ide-
11.a.IL que el -0.<.-0.te.ma. .to.ta..t .tle.ne un c.ompo1L.ta.m.<.e.n.to que. ge.ne11.a..e.
me.n.te no puede. 6 e.11. e.x.plic.a.do a .t1La.vl6 de. e.a.da. una de lo.6 6ub 
-0,i.6.tema-0 en 601Lma md.6 o me.no.6 .<.n.te.11.de.pe.nd,i.e.n.te.6. (42). 

E-0.t11.uc..tu11.a.. E.6.tá da.da.polL la.6 p11.opie.da.de.6 plLoduc.,lda..6 pal!. el -
c.ompo11..ta.m.<.e.n.to del -0.<..6.tema. (70). Ta.mb.<.én 6e puede de.6,i.nill. e.o 
mo el c.anjun.to de. c.ampane.n.te.6 y .6U.6 11.e.lac..<.one.6. (53a.). 

ln6a11.mac..<.6n: La .<.11601tma.c.l6n e..6 .ta c.la.t.i6ic.ac.-l6n de. .61.mbolo.6 
y -0u-0 11.elac..<.one6 en una. c.onex-l6n c.on la 011.gan.<.zac..<.6n de. lo6 
611.gano6 y de. la.6 6unc.lone..6 de. un 6ell. vlvo o la. 01Lga.n.<.za.c..<.6n -
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de u.n -6.lótema -6oc.-l.a..t c.u.a.tqu.:Le1¡,a, ._ La>.ln60Jt.mac.i6n expl!.e.t.a. .ta -
Oll.ganizac..f..6n de u.n -6-<..t.temci cfü,e. púe.de i:.elt delc.Ji.l:to ~ate~c!t-lc.a-
mente. (1041 / .. - _;_•__:_/·-- - _¿t\;,;;"<-i<> 'e' 

,· ,~.:..·~ - :·:;:: .. , ~- _;:~_:~~-_:;~ ':~.,.; ,',.' :·;-_ : . .-~. ~::+;._,~:~::.::.:: ___ ;.· ; . 

In.te1tac.c..lón: S.lgnl6-lC.a- qÜ{;'.:n;nguno de·~~~¡ ~i.t.iell'tti >~i¡e .t.e en 

c.u.e11t11.e en -lnte.Jr.ac.c..ldit' Ú úc.lu~.tvame.nÚ de6.lnl:t0fi.{..o/ o 4 ea, 
que n-lnguno e.-6 mt!-6 impoJr..taiite que e.t o.tlr.o. IÍ)- -

Rec.uJr..t..i.v-ldad: Cu.ando un -6ü:tema lj c.on:t-lene un cómponente que 
e-6 un .t.ü.:tema. X y a .e.a vez e.t -6.(..t.tema Y e-6 }i~11..t:}){o.:tJt.o -6.Ü-
te.ma Z. Ve.c.-lmo-6 que e.t -6ú.:te.ma X e.-6 un_ .6ub4;¿i/:t_etr/á.'.!f que el 

-6.i.-6:tema Z e.t. un -6upe.1r.1.iü.tema. (42). ,· '.• •;-• '<_\ 
' . : ~ ;-., : ·.: ._ "~.'. ·: :¿~ .. ;: ·-, --

s.tgn.i.Q.(.c.a que i'if- C:o~po#~·-~t?irr~i;:,~!ttig.~~kmii. ( 4 2 J 
.- :-_ ~-·:.~' ·y. ~ .~-~:_-_:~_;-_'.-_-_·;_:_:,-__:'~:_:_~·;'_: ; ' ,\ '."_~'.'_:~~-~-,, .. ,... ' -:;;' ~:\r::;.--.> '. _· .... 

Süte.ma ab.leJr.to: E-6 a.que~ que. 1tifi~á.ci.tiia·c~n-.t.diine.d.l'o; . .(.mpoJr.
tand o, .:t11.an-6 6 OJr.mali do y : ii~'o1¡,.tdWdi)>iÍi:dt<?fl~} ~r(e.Jt.~.Ca é.: bt 6 oJtm~ 

·. __ :_;<-' 

c..i.611. ( 8) ".:5: 
··:..""• 
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Wa.UeJ1. B c.a.nnon 6ul. el p11..lme11.Ó. en ha.blal!. de lo-0 me.c.anümo-0 de 
la. hoineo-0.ta.-0.l-O. Ca.nnon ltec.onoc..i.6 que el e.-0.tado homeo-0.td.t.i.c.n, -
c.uya ex.l-0.tenc..la -0e puede ob-0e11.va.11., e-0 poi!. 4.( miómo pl!.ueba -0.lm 
ple de que c.ie11..to-0 agen.te-0 a.c..taa.n pal!.a ma.n.teneJr.lo, ya -0ea que 
6 e puedan o b-0 eJr. va.Jl. o no (ejemplo de e-0 .te .t.lpo -0 e.Ji.la. el c. ompo -
nen.te c.ogno-0c..l.t-lvo). Seffa.ló que e-0.to-0 a.gen.te-0 -0on, en gl!.a.n -
pa.11..te, a.u.tomcU-lc.0-0. El c.onc.ep.to de homeo-0.ta-0-l-0 e-0 Jt.ealmen.te. 
una de. la-0 gJr.ande-0 -ldea.6 c.en.t11.aleA de. la b-lologLa, ya que -
-ln.te.11.c.onec..tan .todo-0 lo-0 a-0pe.c..to-0 de la 011.gan-lzac.-lón b.lol6g.l-
c.a. La. homeo-0.ta-0 .. ü e-0 la. que. da. laó 6unc..lone6 del 011.gan-l-0mo 
la apa.11..lenc..la de. una .ln.tenc..lonalidad. 

En el a.Ro 1948 apa.Jr.ec.ló el plt..lme.11. l.lb11.o de C.lbell.n~.t.lc.a: 6ul. -
ed.l.tado en Pa11..C-0, pub.tú.a.do en lengua .lngle.6a. lJ e.bc.11.i.to e.11 E-0 

.tado.6 Unido.6 • 

Su au.to11., N. W.le.ne.11. decla.: Vonde ha.IJ 011.ga.n-lza.c.i.ón de.be ha.bel!. 
c.omun.lc.a.c.-l6n y la c.omun-lc.a.c..lón e-0 la. c.ond.lc..lón -lnd.l.6pen-0a.ble 
pa.11.a 011.dena.11. el mundo; 011.dena.11. en -0u doble -0e11.t-ldo de. c.la.6.l 
6-lc.a.11. y manda.11.. 

Un 011.ga.n.l-0 mo e-0 .tan.to mdó c.omplej o c.uan.to mdó .lit 6 011.ma.do e-0.te. 
S-ln c.omunica.c.ión no hay 011.de.n, -0.ln 011.den no hay oll.gan.lza.c..l6n. 
Una -00.ta c.~Jula. puede e-0.ta.11. muy 011.gan.lzada. y un d.lno-0au11..lo -
puede -0e11. muy -0-lmple. Poi!. .tan.to, no e6 c.ue-0.t.lón de cantidad, 
-0ino de c.omunic.ac.lón, e6 dec..i.11., que en.t11.e la.-0 e-0.t11.uc..tu11.a.-0 que 
.ln.teg11.a.n el -0.l-0.tema paó e la c.011.1r..le.n.te paJta que 4 e hablen .e.0-0 
c.omponen.te-0 uno-0 a. o.tll.oó y a .tJta.vl.6 de. e-O.te d.ldlogo 4 e man.te
gan 011.dena.doó. 
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La. -'te.g<da.c.i611 de toda..& e..&.ta.& c.omunic.a.c..i.one..& c.ondujo a .e.a C.l
be.1t1il.t.lc.o., a c..i.enc:-la. de la. úi6oi.ma.c.i6~, a .:t.Jr.a.vl..& de la c.ua.f. -
·H pudo e..&:ta.ble.c.e.1t un gqbi.e,11:no a.u::tóna.mo de c.0Jr.1t.ela.c.iane.& a -
au.togobie.Jr.na. 

El Oltga.nümo a.nima..t ..&obJr.ev.lve gJr.a.c..i.a.6. c:t mec.anüma.& Jr.e.guladolle.& 
que dla. a. dla., m.lnu:ta a. minuto, .tJr.a.~a.n de Jr.e.&.ta.blec.eJr. .ta..& c.011~ 

:ta.n:te..& del aJr.ga.ni.&mo. Añada..&e. a. e.&:ta que .toda.& lo.& oJr.ga.n.l.&mo.& 
óe hallan 6ome.:tido.& a. 6a.c.:tolle.& pe.Jr..tuba.doJr.e.& y, poJr. .tan.to, debe 
01tgan.i.za.Jt.&e. una luc.ha. p1time.Jr.o pa.Jr.a .&ome:teJr. la. pe.Jt..tuJr.ba.c.ión y 

luego palla Jte6:tablec.e.Jt el oJr.den. Si el oJr.gan.i.6mo no lo loglla. 
a.e.a.e.e.e la mueJr.:te. Pelta, 6e in6i.&:te .&abJr.e. lo.& punto.&: la vida. 
pJr.opone .i.nexoJr.able.men:te peJr..tuJtbac.ión, la. pe1t:tuJr.bac.ión deóenc.~ 

de.nada mec.an.i.6mo 1tegulad0Jte6 y e..&.to6 me.c.aniómo-0 JteguladoJt.eó -
1teduc.en o no, la pe1t.tuJr.ba.c..ló11. En el plt.i.meJr. c.a-00 -0e óob1tev.i.
ue y en el -0egundo no. 

Polt la :tan.to, la-0 pJr.opie.dade-0 e-0pec..i.a.le-0 que :tienen lo.& -0.i.-0.te
ma.-0 vivo.& pa.Jt.ec.eJr.la.n -Oelt 6unc..i.ón de .i.n.teJr.ac.c.ione.& c.ompleja-0 -
e11:t1te la.-0 6ubunidadeó mi-0ma.-0. 

En tl1tm.i.no6 geneJr.a.le-0 -0e puede de6.i.n.i.1t un -0-i..&.te.ma e.amo unic.a.
me.nte do-0 o má6 pa.1t.te-0 c.onc.ec.:tada-0 1 en.tJr.e 61, puede -Oelt un 91t~ 

po de ec.uac..i.one-0, un c.onjunto de -0.i.-0:tema.-0 .i.nan.i.mada6 a en oll
gan.i.6mo6 vivo-0. Todo-0 lo.& ó.lótema-0 vivo-O -Oon complejo.&. Una 
p!top.i.eda.d .i.mpo1t:tante de c.ualqu.i.elt 6.i..&:tema. complejo e6 la. c.ap~ 

c.ida.d µa.Ita 1teal.i.za.Jt 6unc.ione-0 que óon mayo1te.6 :tan.ta en name.1to 
e.amo en c.an:tida.d, que la .&uma. de la.6 6unc..i.one-0 de la.6 pa.Jr.:teó 
del -0.i.ó:tema. E6:to -0.i.gn.i.6.i.c.a. qtte e6 .<.mpo-0.i.ble p1tedec..i.1t el e.o~ 

po1t:tamien:to de c.ualquie.1t -0i-0.te.ma complejo polt análi6.<.6 .&epa-
1tado dct c.ompoJt.tam.i.en:to de e.a.da. una. de la..& pa.Jt.te.-0 c.ompone.nte6 
óin lmpo1tta.1t lo de.talla.do que 6ea. el análüi-0 del mümo. Poll 
ejemplo, 6e.1tla .i.mpo-0.i.ble. p1tedec.i1t la-0 m.i.le-0 de 6u11c..i.011e-0 que 
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puede Jr.ea..e..<.za.Jr. una. c.ompu.ta.doJr.a. dlgLta..e. a. pa.tt..ti.Jr. de la..6 e1.ipec.:i:_ 
6J.c.ad.011e1.i de !o.6 ma..teJr..la.le.t. que .e.a. c.ompo11e11, de .e.a m . .i..óma 60!!:_ 
ma e11 que no .6e puede deduc.i.Jr. .e.a. c.a.pacidad 6onl.tic.a. expJr.e1.iiva 
de una. pett.1.iona. poll. el .t.6.lo comp0Jr..ta.mie11to de .e.a.1.i ba1.ie6 6i1.iic.~ 

qulmlc.a.6 de la. a.c.c.i611 de lo6 ma1.ic.ulo6 que paJr.ticipa.n en la 
6unc.i6n. En e6.te c.on.texto la e6tJr.uc.tuJr.a del 6l6tema e6 de -
gJr.a.n impoJr.ta.nc.ia.. Lo que. e6 una c.omputadoJr.a o 6u 6unc.i6n. -
guaJr.dan poca Jr.ela.c.J.6n c.on 6U6 c.ompone11te6. 

Lo anteJr.i.oJr. ha.e.e que. e.e. análl6l.6 te11ga. di6ic.u.e.ta.de.1.i obvla.6. -
Cua.lqui.e.Jr. 6i6.te.ma.6 viví.ente de.be 1.ieJr. a.11allzado ne.c.e1.ia.n.<.a.mente 

e11 6Jta.gme.nto, J.il .6e. qui.e.Jr.e c.on.oc.e.IL la.1.i pJr.opie.da.de1.i de 1.iu1.i 
con1.itltuyente.1.i. E1.ite. tipo de. a.ná.lüü no toma. en c.uenta. .e.a 
e.1.itJr.uc.tuJr.a., olLga.n.<.za.c.J.6n e .<.nte.Jr.a.c.c.J.6n que e6t~n pJr.ehente.1.i 
en un a11lma.l J.nta.c.to. Todo lo c.ua.l Jr.e6ulta. de va.loJr. J.ne.1.i.t.<.ma. 
ble de1.ide el punto de v.<.1.ita. 6unc.J.ona..e.. 

Entonc.e6, paJr.a. c.ompJr.endeJr. la. Jr.egulac.i6n y el c.ontJr.ol (home.01.i.t~ 

.t.ü J e.ti nec.u.a.Jr.i.o el e.t.tud.<.o de tema.6 de la. teoJr.la de la .ln--
6oJr.ma.ci6n, lo.ti c.ua.!e6 1.ion: 

a.) Conjunto6 e. J.ndlviduo6. 

Sucede a. vec.e1.i que una a.6iJr.ma.c.i6n e.6 igua.lmente vdlida. pa.Jr.a. un 
individuo y pa.Jr.a. el conjunto: ttel ele6a.nte e.ame c.011 la. tJr.ompa.~ 

poll. ejemplo. Pe.Jr.o la. c.iJr.c.un6ta.nc..la de que el.la. doble a.plic.ac..l6n 
6ea. e.aman, no debe hac.eJL .t.ube.6tima.Jr. el he.e.ha de que cieJr.to.t. 
tipo6 de enunc.ia.do1.i .t.on aplic.able1.i 1.iolamente al conjunto (o -
1.i6lo al individuo), y Jr.e..t.ulta.n engaffo6o.6 y oJr.igina.n con6u1.iio
ne1.i 1.ii no 1.ie aplican coJr.Jr.ectamente. A1.il, un gJr.a.mo de gai ác~ 
do iadhldJr.ico, en un momento dado puede e1.itaJr. ionizado, en un 
37%; e.1.ita. a6iJr.ma.ci611 1.iin emba.Jr.go, na puede a.plic.a.tt.1.ie a la.1.i -
moléc.ula6 individuale.6, la6 que e1.itdn totalmente ioniza.da&. 
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b) Comunic.ac.lón. 

El c.onc.e.p.to de. c.onjun.to .ta.mb-l<fo de4empe.fía. un papel e..t.e.nc..<.a.t. e.n 

la Teo1t.La de. la c.omunlc.a.c.lón, -0ob1t.e. .todo e.n .e.a de.-0a.1t.nolla.da 
polt. Shannon y W-le.ne.n. Pon ejemplo, c.uando 4e ple.n-0a. e.n un :te.-
le91t.ama al pninc..lp.lo -06.e.o -Oe a.dv.le.n.te. la. c.ua.Uda.d de -0.lngula-
1t..<.dad de un .te.le.g1t.a.ma. Empe.no, el a.e.to de. c.omun-lc.a.c..lón .i.mpi¿ 
e.a ne.c.e..t.a.IL.la.me.n.te. la vcü.te.nc..<.a. de un c.onjun.to de. po.&.lb.lUda
de.A. 

c.) Va.IL.le.da.d. 

Va.do un c.onjun:to, ¿Cuánto-6 e.le.me.n.t0.6 d.l{¡ene.nc.úi.ble.ll c.on.t.le.ne? 
,¡,.{_ -Oe lgnoJr.a. el oJr.de.n en .que. .&e pne..6enta. el c.onjun.to 

a.,b,c.,~,c.,c.,a.,b,c.,b,b,a. 

de. doc.e. e.le.me.n.to-0 , c.on.t.<.e.ne. liálo .tne.6 e.temen.to.& dü-
.t.i.n.to4 a, b, c.. Se d-i.c.e que un c.onju.n.to .tal tiene una: vair.le.da.d 

de .tlLeli ·c.ompone.nte.-0. O . 1·~\ 

La va.1iüdad ul.a.da en nelac..i.6n a un c.onjun:to de Üe:in{d~;~"i· d.i.{¡e.-
nenc..<.able.&, -0.lgn-l{¡lca.: .·~J}.i~ ' > 

a.) el núme.Jt.0 de é.e.e.me.n:to~ dl~:ü11.to, togaic.úmo 

de. ba.&e X de. d-i.c.ho númih.a: 1
• 

d ) e o n.6 .tic.le. c..<. 6n 

Un c.onc.ep.to .l~;oli.ta.n.te e..6 la c.on-0..tt1.-i.c.c..i.6n. E-0.ta e& .e.a. ne.ta- -
c.-i.6n e.n.tJr.e. do.6. c.onjuntoh y H. pJr.oduc.e. c.uando ta va.Jr.-i.e.da.d ifú.e 
e.x.ü.te e.n una c.ond.i.c..i.ón e.-0 me.noJt que. la va.1r.-le.dad que. e.x-i..&.ce ~
en otJt.a. c.ond-i.c.lón. A&L, la van-le.dad de. -0e.xo-0 en la na.za huma 
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na e-0 de 1 b.i..t; .6.i.. en una dete/f.m.üiada e4c.ue.e.a. .6d.t.o . .6 e a.dm.i..teu 

va.'tone6, f.a. VaJt.i..edad de .6 Ü0.6 e.6 C.e/i.o; C.dmO. ce)[.O e'.6 ,meitÍ)Jt que 

uno, hay c.01uit1r.-lc.c..i..ón. <•;e • .;f, ./ · .. 

e) Ve6aJr.Jr.oUo de .e.a. med-i.da di ~d~.ledad~,~o~ Sha.nn.on. 

Shanno'n ha .i..deado una med.i.da pa1t.a. .la. c.a.nt.i..dad de va1r..i.edad, la. 

e.ual .6egún .6e ha demo-0.t1r.ado, .ti.ene 6undamen.ta.e. .i.mpo1t..tanc..i..a e.11 

muc.ho-0 pll.ob.lema.6 11.elac..i..onado.6 c.an la .tlt.aMm.i.-0.i.ón. E.6.ta. med.i..

da. 4e de.6a./f.1tolla de la. .6.i.gu.i.en.te mane.Ir.a. S.l un conjunto t.i..e

ne va11..i.eda.d !/ .¿,,¿ med.i.ante algún p11.oc.e60 de mue-0t1r.eo 6e toma 

una mue6.t/f.a. de un .C.tem del c.onjunto, lo-0 d.i.veti..606 Jr.e.6ul.tado-0 

po-0.i..ble6 de la ex..t.11.ac.c..i.ón e6t~n a-0oc..i..a.do-0 a. d.i..6e1r.ente6 p1r.oba.

b.i.l.i..dade.6 c.01r.1te6pond.i..ente6. Polt. ejemplo, -0.i. la va.Jr..leda.d de 

luc.e6 del .t1r.~n6.i...to e6 c.uatJr.o, y en ella-0 6e dan la.6 c.omb.i..na.

c..Lone6 

le.ojo 

2 1c.oj (), · a.ma1c..i..U.o 

3 vele.de 

4 a.ma.1c..i..llo 

que d~1c.an 25, 5, 25 !/ 5 -0egundo6 1c.e.6pec..t.lvamente, un c.onduc.to)[. 

que apa)[.ezc.a. 6úb.i...tamente a .i.nte11.valo.6 )[.egula1te6, enc.uentlc.a 

.e.a-0 luc.e6 en loó d.lve1t601i e-0.tado-0 de apJz.ox.i..madameate 42, 8, 42 

y 8% 1r.e6pec.t.i.va.mente. Con.t..i.de1r.ado-0 e.amo po.6.lb.<.Udade6, e6to.6 

6e c.onv.i..e1c.ten en 0.42,0.08,0.42 y O.OS. A6l el eJtado ve1c.de

.:t.ü.11e (6.i.. 6e emplea e-0.:te mltodo pec.ul.ta.Jz. de mue..t.tJt.eo J una pltE_ 

bab.i..l.<.dad, c.ualqu.i.eJt. c.onjunto de p1r.oba.l.i.dade6, cualqu.i..eJz. c.on

junto de 61r.ac.c..i..one6 po-0.i..t.i..va6 c.uya 6uma ¿ea uno, puede 6e/f. -

c.0116.i.de1r.ado c.011.1r.e-0pond.i.entemente de algún c.onjun.to c.uyo-0 m.i..e!!l_ 

_bJz.0-0 ex.h.i..be1t va1t..ledad. S.i..end·o PI, P2, ••. Pn, la6 pltoba..e..lda-. 

de1i_, c.a.e..c.ula.da.6, e.e. método de Shannon obt,(_ene a pa.Jr..U.'1. de ella.6 
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una ran.t,tda.d. 

que 6 e .t.ea.ma vall . .leda.d del conj~n:to de p11.oba.bi..U.da.de-0; la. va.ti.le 

dad 6 e denota. pOIL med.i.o de l:f.'POIL ejem'(),lo, 1;.f.. H .toma. loga.Jt.i..tmo1. 
1ta..tuna.te6, la. va.11.-leda.d a!. oc,[á.da.· a. la.-0 :e.uceli d_e :t11.a:ni.f..to e6 

- 2 ( o • 4 V n p .• 4 2 ) = 0.566 na.t 
•. <(• .... ·. 

6) P1topúda.de.1i de ÜL va.Üedad. 

La. v a.1t-i. edad a61 ca.le u la.da .t.<. ene vM.,ta.-0 -i.mpoJt.ta.11.te-0 pJto p.i.eda.d e-0. 

En pn.i.mell. luga.Jt., e-0 mdx.i.mo pana un namell.o (nJ dado de p1toba.b.i.

l,tdade1.>, cuando e-0.ta.-0 -0 on -i.guale-0. En -0 egundo luga.Jt., H dü ti!:!:_ 

ta.6 p.1t.oc.eden.te-0 de conjunto-O d.i.6e11.en:te6 1 c.on c.ua.l.i.da.de6 conv! 
11-i.en.te.6, pueden comb.f..na.Jz.-0epa.Jt.a. daJz. una va.Jz..i.eda.d p!tomed-i.o. 

gl Supue6.to-0 a. la med-i.c.i.ón de va.Jt.,(edad. 

E-0 conveniente 6eia.la11. que la. med,(c..f..6n de Shannon, a.-0l como lo-0 

diveJt.606 e .i.mpo11..ta.n.te-0 .teoJz.ema.6 que la. aplican, Je ba.1ian en al

guno6 1iupue.1i.to6. Poi!. Lo coman, e6.to6 6e cumplen en la ingen.i.e11.la. 

de La.6 .telec.omunic.ocione4, pell.o de ninguna. ma.nell.a. -Oe cumplen -
tan a.menudo en el mundo biológico. 
Et mt:todo de medición y lo6 :teo11.ema.6 de Sha.nnon deben, po11. lo 
tan.to aµ.Ucttlr.6e con mucho cu,(dado. Su1.> p11..lnc.ipa.le6 6upue6.to-0 -0on: 
a) 6.i. -0e ap.Uca.n a. un c.011jun.to de p.1t.oba.bilidade1;, la-0 d-i.ven6a-O 

6.1t.acc..i.one6 deben 6uma!L w:o; no puede c.alc.ula.11.-0e ta. va.11.ieda.d en 
un conjunto incompleto de p11.oba.b.i.lidade-0, b) -0i Je aplican a. -
una 6uen.te de in601tmac.i611 con va.11.J..o:i conjun:to-0 de p11.oba.bilida.

d~;;¡·1na.t'1.ü de pJtobab.tl.idade6 de .t11.an1.1 ci6i6H debe -0 e!t mall.h.E_ 

v.i.ana¡ e1.>.to equi..va.te a dec..<.11. que la.<1 p!toba.bil.lda.de.J de e.a.da -
:t1ta1Z-Oc.i1.>J..6n debe dependeJt. Jala.mente del e6.tado en que -Oe encuen 
tita el 1.>.i.6.tema. y no de lo-0 e6:tado-0 en que be e1Zc.011.t11.6 an.teJi.iolt-
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mente. Si e6 nec.e6a.4io, lo6 e6.ta.do6 de La. 6uen.te deben 6e4 de6f 
nido6 de nuevo, de ma.ne4a. que e6.ta. 6 e .to4ne ma.4kovia.na., c l la.6 
d.i.ve46a.6 va.4ieda.de6 de la.6 va.Jr..i.a.6 columna.6 6on p4omedia.da.6 u6a.n 
do la6 pJr.opo4c..i.one6 del equ.i.l.i.bJr..i.o 6.i.na.l. Según e6.to, lo6 .teo4e 
ma.6 6uponen que 6e ha. pe4m.i..t.i.do que el 6.i.ó.tema c.ua.lqu.i.e~a. que -
ha.ya. 6.i.do la. 6o4ma. en que 6e .i.n.i.c.i.6, evoluciona. du4a.n.te un .tlem 
po la.Jr.go de .tal ma.neJr.a. que lo6 e6.ta.do6 hayan alc.a.nza.do 6U6 e6.ta. 
do6 de equil.i.b4.i.o. 

h l V.i.6.tu4blo, Jr.e'gula.cl6n y vall.id.bi4 · e6 encútle6. 
··;.;_ 

Co n6lM.4e6 e el 6lgu.i.ente dla.gJr.a.ma. ·de e6 ec..to6 .i.nmedla.to6 . 

V F ---~E 

en el cual E e6 el conjunto de va.Jr..i.a.ble6 e6enc.i.a.le6, V e6 la -
6uente de peJr.tu4ba.ci6n y peligJr.o del Jr.e6to del mundo, y F e6 -
la pa.4.te .i.nte4pola.da. que 6o4ma el modelo genlt.i.co paJr.a p4ot~ -
geJr. a. E. (F puede .i.nc.lui4 tamb.i.ln laó pa.Jr.te6 del med.i..o que pu~ 
den -0eJr. uóa.da.6 en 6oJr.ma. óim.i.la.Jr. pa.Jr.a la. pJr.o.tecc.i.6n de E, la. m~ 
dJr..i.gueJr.a. en el ca6o del conejo o la e-Opa.da. u6a.da. po4 el e6pa.d~ 
ch~n). Lo que 6e quieJr.e óeña.la.Jr. e6 que el conjunto de va.loJr.e6 
po6.i.ble-0 de E. Sl F e6 un Jr.egula.do4, la. inceJr.6.i.6n de F entJr.e V 
y E di6m.i.nuye la. va.Jr.ieda.d tJr.a.nóm.i..tida. de V a E. PoJr. lo tanto, 
una 6unc.i.6n eóenc.i.a.l de F como Jr.egula.do4 e6 que bloquea. la - -
tJr.anóm.i.6.i.6n de va.4.i.eda.d deóde la peJr..tu4bac.i.6n a. La. va.4.i.a.ble -
e6 enc..i.a.l. 

Va.do que e6ta c.a.Jr.acteJr.lót.i.c.a. ta.mbiln .i.mpl.i.c.a. que La 6unc.i.6n del 
Jr.egu.t'.adoJr. e6 bloquea.Ji. e.t'. 6lujo de in6oJr.maci6n, e6ta. te6.i.6 6e -
enc.a.m.i.na md6 deten.i.da.mente pa.Jr.a. comp4oba.Jr. 6.i. e6 Jr.a.zonable. 

Sup6nga.6e que 6e .t'.e o6Jr.ec.en do6 ba.ño6, y 6e qu.i.eJr.e dec..i.d.i.Jr. - -
cu.al co mpJr.a.Jr.. _S";;_";·~~~ 'bd~ ~;;_ día. 6imultd:neamen.te 6 o me.tU'.ndo .t'.06 

a .t'.a.6 mióma.6 peJr.tuJr.ba.c..i.one6 y 6e exa.m.i.nan luego loó Jr.e6ul.ta.do6 
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Jteg.U • .tJr.a.do.6 de. la..6. tempena.tulr.a.6 i. e.6.ta.-0 .6 on .la.6 que .6 e Jr.epJr.odu
cen en la 6lguJt..a. 

A 
r'C=:-:--= 

.t.i .. empo 

B .tlempo 

No ha.y duda. de que el modelo 8 e.6 el mejan, y .6i .6e decide e.6-
.to plteci-0amen.te poltque .6u negl.6.ttto no da. ln6oJr.ma.cl6n, como lo 
hace. A, a.ceJr.ca. de. la..6 pett.tuJtba.c.lone.6 de ca.loJt.. o 6tt.Co a. que. óue 
-Oome.tldo. Pa.Jt..eceJtla. que nl el .te1r.móme.tJto ni el a.gua. del baffo B 
huble.Jtan 6ldo ca.pa.ce.6 de a.dveJt.tlJL ninguna de la.6 pe.Jr.tunba.ci~ -
ne6. 

La ml.6ma. .te-0i-0 .6e a.plica a. Jtegula.clone.6 .6upenlolte.6 obtenlda..6 -
polt a.ctlvlda.de.6 ta.le.6 como caza.Ir. pana. comeJt, ga.nan.6e el pan de 
ca.da. dla. A6l, mlentJr.a..6 que el c.aza.dolt poco dle-0.tno, o el que 
.6e gana. la vida en óoJr.ma. dle-0.tJta. atJLa.vleza. lo.6 ml6mo.6 tlempo.6 
dl6lc.lle-0, y .6ometldo al hlgado y a lo.6 tejldo.6 (la.6 va.nla.ble.6 
e-0encla.le.6) a e.6.tado.6 extJLemo.6 y qulzd con.tlta.Jtlo6 a. la. 6l.6l! 
logla noJtmal, el c.a.za.dolt h6bll o el que .6e ga.na. la. vida. en 60~ 

ma d.i.e.6tJta a;t:Jtavl.eza. lo.6 múmo.6 .tlempo-0 dl6.Ccile.6 6l.n que Au -
hlgado o .6u.6 tejldo.6 lleguen a ta.le.6 ex.t1temo.6. En o.tlta..6 pala-
bJr.a..6, -0u de.6.tJr.eza. como Jtegula.dolt e.6.td demo.6.tJr.a.da. polr. el he.cho 
en.tJte otJr.o.6, lmpediJL que la ln6oJtma.c.lón de la. ~poca llegue a 
la.-0 va.Jtia.ble.6 e.6encla.le.6. 

l.) Va.Jtledad obliga.da.. 

El .tema.de. la Jr.egula.c.lón tiene va.6.ta..6 apllc.a.clone.6, ya. que e.o! 
pnende la ma.yonla de la..6 a.ctlvldade~ e~ et ~mblto de la. 6l.6~o-
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log,[a., .e.a. .tioc..i.olog.Ca., .e.a. ec.o.t.09-Ca., .e.a. ec.onom-Ca. y de la. ma.yo1r.,[a. 
de la.ti Jr.a.ma..ti de .e.a. c..i.enc.ia. y de .e.a. vida., 
O.f.v,[de.tie. poJr. e.e. momento todo lo .1t.e6e.1t.ente a. .e.a. 11.egu.e.a.c..i.611., y -
,rnp6nga..ti e .ti.i.mp.e.emente que .ti e e.ti.ti! o b.ti e11.va.ndo a. do.ti juga.doll.e.6 R 
y V. S,[ga..tie .e.a. a.c.tivida.d de R qu.e intenta. a.pun.ta.11..ti e una. (a.). -
La..6 11.eg.e.a..ti .tion e.tita.ti, .e.aJ ju.ga.do.1t.e.6 tienen ante Ji, y pueden -
vell. .e.a. ta.b.t.a. .tiigu.iente: 

R 
·a':: B .lt. 

1 .. b' a.·,, 'd. 
V 2 ' a..·' c.' d 

3 c. b a. 

V debe a.c..tu.a.Jt. p11.ime11.o, .óe.e.ec.c.iona.ndo un náme.11.0, y me.di.ante ~.ti.te 

una. 6.i.la. de.tell.mina.da., Luego, c.onoc..i.endo eJte námell.o, R e.e..<.ge -
una. .e.et11.a. g1r.iega. 1 y po11. lo ta.nto, una. e.alumna. de.tell.mina.da.. La. 
.t.et1r.a. en ba.4ta.11.d.<..e..e.a. eJpec.i6ic.a.da. poll. .e.a. intenc.ec.c..i.6n de .e.a. 6i
la. y .e.a. c.o.e.umna. e.ti e.e. /t.e.óu.e.ta.do. Si e.e. mi.timo e.6 (a.), R gana.; en 
e.a.tia c.ont11.a.1tio R 9ano.. 

Al te11.mina.1r. .e.a. ta.bla. Je a.du.i.e1r.te Jt.t!pida.mente que c.on e.e.e.a. R -

puede ga.na.Jt .ti.i.emplte. Cua..e.qu.i.e1ta. que Jea. e.e. pltimelt va..t.011. .óelec.
c..i.ona.do poJr. V, R puede e.e.egill. .6.i.emplr.e una. .e.et1r.a. g11..i.ega. que a.11.1r.o 
je e.e. 11.e.tiu.e.ta.do que de.óea.. Po/t. ejemplo, .6.i. V .óe.lec.c..i.ona 1, R -
.tie.e.ec.c.iona. beta.; &i V &e.e.ec.c..i.ona. 2, R &e.f.ec.c.iona. a..e.6a., y a.&~&~ 

c.e.6iva.mente, de hec.ho, .6i R a.c.táa. de a.c.ue1r.do c.on .e.a. t11.a.n&601t.ma.
c.,{_6n 

2 3 

B a. Jt.. 

4iemp11.e puede .e.091La.1t. qu.e ei. 11.eJu.e.ta.do .óea. (a.). 
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La po-0.lc..lc1n de R, c.on. e.ti.ta. .tabla. paJr . .t.lc.u.la.Jtmen..te 6a.vo1ta.b.le. 1 pu!?:_ 
de. 601tza1t -0.lempJte (a.) e.amo Jte6u.l.ta.do, a.de.md.ti c.on. .e.a. müma. 6a.c..l
.t.ldad puede. 601tza. (b) o (c.)¡ 6.l a.ti~ .e.a de.tiea. Ve. hec.ho, R t.len.e. 
c.on.tJto.l c.omp.le.to -0ob1te el 1te.-0u.lta.do. La. tabla. u.t.ll.lza.da. a.n.teJt.loJt 
me.n.te. e-O poJt -0upue.tito 1 pe.~ul.laJtme.n.te 6a.vo1ta.b.le a. R. EmpeJto e.x.l•
.te.n o.tJta..6 .tabla.ti po.ti.lble•. Supc1n.9a.-0e 1 poJt ejemplo, que. a. V y R, 
jugando c.on. .e.a.-0 múma..&. 1te9.la.ti, .6 e .le-0 da. .e.a. .tabla. .ti.i.gu..i.ente 

V 

en .e.a c.ua..e. V puede e.leg..i.Jt en.tite 5 mov.i.da..ti y R entJte 4 mov.i.da..ti. 

S.l (a) e-0 el obje.t.lvo, R -0.lempJte puede ga.naJt. S.l V 6e.lec.c..lona. 
3 R .t.lene vaJt.lM ma.neJta.6 de gana.Jt. Como e.a.da. Q.lla. .t.len.e poJt .e.o 
meno6 una. (a), R puede 6.i.e.mpJte. 601tzaJt la. apaJt.lc..lc1n de (a.) e.amo 
1te.-0ul.tado. PoJt o.tita. pa.Jt.te, 6l el objetivo e-0 (b), no -0.lempJte -
puede. gana.Jt R, pue-0 -0.l V .tielec.c..lon.a 3, no e.x.l-0.te un mov.i.mlen.to 
poJt e.l c.ua..e. R pueda. p1toduc..l1t e.l Jte6u.l.tado (b). S.l el obje..t.lvo 
e• (e), R e.6td pe.Jtdi.do, pue.6 V gana -0.lempJte.. 

Puede adve.1t.t.l1t6e que dl.ti.t.ln..to.ti 01tdenam.lento4 en la .tabla., di6e
Jten.te.-0 númeJto.6 de e.-0.ta.do-0 d.l-0pon.lb.le-0 pa.Jta. V y R, pueden pJtodu
c..lJt un.a vaJt.i.e.dad de -0.l.tua.c..lone.6 de-0de e.e. punto de vl6.ta de R. 

¿Puede 601tmula1t-0e algún e.nun.c..i.ado ge.neJtal .tiobJte lo.ti modo-0 de -
juego de R y -0u-0 pe.1t-0pec..t.lva-0 de. {x.lto? 
S.l en .e.a .tabla. H. pe.Jtml.ten ple.na g e.n.eJtal.lda.d, la.ti po.tiib.l.lida.de..ti 
6 o n .tan.ta.ti , .tan a1tbLt1ta.1t.la;., y tan e.o mpl..i.c.a.da.6 , que. po e.o puede. 
dec..i.Jt.tie. Ha.y un .t.lpo -0-ln e.mba.Jtgo, que peJtm.Ue un e.nunc..i.a.do pite.-
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c.úo y e.a, a.l mümo .t-lempo, au6.[c.ien.temen.te gene1r.a.lc.omo pa.11.a. 
ú1te11.eaa1r. (ea .ta.mbUn 6unda.men.ta.l el ma..tili.i.a.l en {a .teoMa. de 
.e.a. 11.egula.c..i.ón) • 
En toda.a la.a .tabla.a poa.i.blea, ae el.i.m.i.na.n aegún la.a c.ua.lea el 
juego de R ea dema.a-la.do 6~c..i.l y c.a.11.ec.e de .i.n.telL~a. Puede a.dve1t 
t.i.Jta e que. a-l una. c.olumna. c.on.t.i.ene 11.epe.t-lc..i.onea, el juego de R 
no t-le.ne. po1tque aelt deac.11..i.mina..t.i.vo, ea dec..i.11., R no nec.ea.i..ta. -
camb.i.a.11. au movida a. e.a.da. c.a.mb-lo en la. mov.i.da. de V. PoJt .tan.to -
ae exa.m.i.na.11.~ aólo aquella.a e.n la.a que. n-lnguna. e.alumna. c.ont.i.ene 
un 11.eaulta.do 11.epe.t.i.do. Cua.ndo ea.to auc.ede, R tendlL~ que aelec.
c.i.ona.IL au mov-lda. c.on pleno c.onoc.im.i.ento de la mov.i.da. de V, ea 
dec..i.Jt, c.ua.lqu-le!t c.a.mb.i.o en la. mov.i.da. de V 1r.equ.i.e1r.e un c.a.mb.i.o -
poi!. pa.11.te de R. (En ea.te c.a.ao no ae ba.aa.Jt~ en n.i.ngún aupueato 
a.e.e/Le.a. de. la. ma.nell.a. e.n que loa Jteaulta.doa de una. c.olumna. eat~n 
11.ela.c..i.ona.doa c.on la. de o.tita., y poJt c.ona.i.gu.i.en.te ea.ta.a 11.ela.c..i.o
nea c.a.1te.c.en de 1r.ea.t1r..tc.c..i.onea). 

Una. 

2 

3 

4 

5 c. g c. 

h h m 
. L .. ;d. d 

p j 

n h 

Va.do a.hOILa. un objetivo, ae pelLm.i..te,qÚ~ :R:~e'.ti~éc..i.óique c.ua.l ae.11.~ 
la jugada., pa.11.a. e.a.da. jugada de. v. Úo eaúiC...i.a.l ea 'que, gane o -
pie.11.da R debe eapec..i.6,(.c.a.Jt una. y adi.~ ~~~>·~o~.i.da. e..n Jr.eapueata. a. 
e.a.da movida. de V. '·" L; •. :;; · ·· , 

Una. e.apec.i6.(.c.a.c..i.6n o eatJta.teg.i.d,. c.·o·~~ :;amb.Un pod.(a. lla.ma.11.ae -
.6 e.1t1a: 
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S.l V eUg e 1 I yo eUj o ga.ma. 
S.l V .a·· ... 

~ ge 2 . I ijo e.Uj o a..e. 6a. 
S.l V e.yge 3 , ... yo eUjo b e:ta. .. 

~···~··, ·~~~:::;<.~- ·• 

•: . . 
'. 

v'ie!'19e. '.· '. s.c 9 YO eUjo a.l6a. ... ..,. , .: I 

E.tita t1t.a.n.& 6oJr.ma.c..l6n e6pec..l6.lc.a. una 6oii.ma. t1n.lc.a. .de un··c.onjü.nto 
de Jr.e6u.f.:ta.do.&: a.quello6 que oc.uJr.Jr..i.Jr.dn, de hec.ha, 6L V~ ~ lo 
laJr.go de una .&uc.e.ti.lán de juego.ti, .lnc.luyeJr.a. e.a.da mov.lda. pa.&.l
ble poll. lo meno.ti una vez. Uno y gama da.n el Jr.e~ulta.da de .k, y 
a6~ .&uc.e.&.lvamente, c.onduc..lendo a la tJr.a.n66oJr.mac..l6n: 

E.ti po.&.lble e.&ta.blec.eJr.. que la va.Jr.ledad en e~te aonji.Ln:to de Jr.e-
6ultado.& no putde 6e.IL menóJr. que 

Va.Jr..leda.d V/ Va.Jr..leda.d R 

e6 dec..i.Jr. en e<>.te c.a..&o, 9/3 " 3. 

k) Ley de la va.Jr..ledad obl.lga.da.. 

Se puede ob6eJr.va.Jr. a.hall.a. e.tite juego (a.t1n c.on la. Jr.e.&:tJr..lc.c..lán de 
que n.lngún elemento e.&:t~ Jr.epetida en .&u e.alumna} de e.ti.te pun
to de vüta. l.lgeJr.amente d.i.6eJr.en.te. Si la movida de R e6 .lnva.-
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1t.{,able. (c.ona.tante.), de. mane.Ita. qu.e. R l!.e.a..Uza J..),e.mpJz.e. .ta mihma. 
jugada cua.lquie.1ta. que. ae.a. .ta de. V~ en.tone.e.a .ta va.ILie.dad de .toa 
1tehultadoJ.. e.a .titn 91Lande. e.amo .ta va11.),e.da.d de. mov.i.da.a de. V. -
Todo auce.de. como ai V e.je.ILcie.ae ple.no c.on.t~o.e. aablLe. f.06 ne.au~ 

.ta.doa. Si a c.on.t),nuac.i6n R u6a o dihpone. de doa movida.6, .ta. 
vc.'1 .. ie.dad de. f.oJ.. 11.ehul.tadoa· puede ILe.duc.ill.he, e.n c.onJ..e.c.ue.nc.ia. -
a la mo.tad (poi!. lo me.noh). s.¿ R .tie.~e. .tll.e.6 mov),da.6, la va.11.l! 
dad pue.de. 11.e.duc.i11.6e. a .ta .te.11.c.elLa pa11..te (po!t lo meno6), y a.6L 
6uc.e6iva.men.te.. Poi!. f.o .tan.to, 6_¿ la va.ILle.dad de loa 1Le.6ul.ta
doh de.be 1te.duc.),1LJ..e. algán náme.ILo o ónac.c.i6n e6.ta.ble.c.idoJ.. de la 
va.ILie.dad de. V, la. va.1Lie.da.d de. R de.be. inc.ILe.me.n.ta.ILJ..e. polL lo me-
1106 ha6.ta e.l mLnimo aplLopiado. Soto .ta. va.ILie.da.d e.n .taa movi
da6 de. R pue.de. logll.a!t una. diaminuc.i6n de la va.11.ie.da.d en loa 
!te6 ul.tadoJ... 

La.a va1t.i.e.dade.6 ae. mide.n logalLL.tmic.ame.n.te y al ae. cumplen la.a 
ml6ma6 c.ondic.ione.a, e.n e.ae. c.a.ho e.l .te.01te.ma ahume. una 601tma. -
muy 6.i.mple. Se.a Hd la va1tie.dad de. V, HIL la valLie.da.d de. R, -
H la del ll.e.6ultado (.toda.6 me.didaJ.. logalLL.tmic.amen.te). En la 

i'J 
6uc.e.6l6n pite.e.e.den.te. ya he ha de.moa.t11.ado que. HP no puede. ae.11. -
num~ILic.a.me.nte me.nolL que. e.l valoll. de. Hd/Hll.. PolL lo tan.to, e.l 
va.f.011. mLnlmo de. Hp e.6 Hd/ Hll.. 

Si 6e. da. una Hd 6.lja., Hd/ H
4 

pite.de. 6e.ll. dümúiuida 46.to pOIL un 
inc.11.e.me.nto de HIL. Po11. lo .tan.to, J..i la. valLie.dad en loa 1Leaul
.ta.do6 e.a mLnimo, J..6.to pu.e.de. düminu.llLa e. máa aún polL inc.ILe.men
to c.01t1te6pondle.n.te e.n la va.11.ie.da.d de. R. 

Ea.ta e.6 la le.y de la vanie.dad obl.lga.da. Pa1La e.xp1Le.aa1Lla. e.n -
601Lma md6 911.d6ic.a: 66.to la va.11.ie.dad en R pu.e.de. lo91La1L una d.lJ.. 
minuc..i.611 en la vanie.dad plLoduc.ida. pal!. V, la valLleda.d a6lo pu!. 

de de.ht1tui11.6e. poi!. me.dio de. la va11.ie.da.d. 
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1) Re.gula.c.ló11. 

La. Le.y de. .e.a. va.11.i..e.da.d obUgá.da. eó 6u11.da.me.11..ta.l e11. la. .teallLa. de 

.ea. 11.egu.ta.c.i..6n -'y ~o~·~ü/;e puede me.di..Jt .ea. Jr.e.gu.la.c.i..1:fn.. E11..to11.-
ce1.>, qu{ eó .e.a qtl~ H en:Üe.11.d~, -e11. eóe.11.c..la. 1 pOlt. 1t.eg~la.c..ld11.. 

Exüte11 en. pl!.i..mel!. .t.{Jr.m.lno, un. conjunto de peJt.t.uJr.ba.cione.6 que 
com.le1iza.11. en el mundo ex..teJt.loJr. a.l 011.ga.n.lómo, poi!. .e.o Jte.gula.Jr. 
.lejo.6 de {óte, y que., ói.. el 1t.e.gula.do11. 11.0 a.c.t.úa., a.me11.a.za.mo-0 -0a.

ca.11. .ta.-0 va.11.ia.ble-0 eJie.11.c.i..a.leó 6ue11.a: de <iu e.óc.a..la. a.pJr.opia.da. de 
va.loJr.eó. Loó va.lo1t.e.ó de E c.0.101.e.óponden a. .loó .!Leóu.l.ta.doó de. .to-0 

.lnc.lóoó a.11..te.11..<.011.eó. Ve .todoó eó.toó va..e.011.eó E, ó6lo unoó poc.0-0 
(11.) 6011 compa..ti..btu, c.011. .e.a. v.lda. del o.1Lgtt11.i-0mo, o 11.0 6011. obje.tE:_ 

b.le.ó, de ma.11.e11.a. que e.e. 1t.egula.d0Jr. R pa.Jr.a. .te.ne.11. lxi...to, debe. a.doE 
.ta.11. un va.lolL 11.ela.c..lo11.a.do de .ta.l ma.ne.Jr.a. c.011. e.e. de V, que e.l JLe-
1.>u.l.t.a.do e.ó.t{ ó.lempl!.e., ó-i.. eó poó-i.ble, de11..t11.o del conju11..to a.e.e.e_ 

.ta.ble. (tt), e.ó de.c-i.Jt, de.n.t.Jr.o de loó Um-i...te.ó 6.lói..ol6gicoó 11.011.ma. 

.le.ó. 

En p11.ime..1L luga.Jt, óe óupone la. .tabla. como e.l .ln6lexlble mundo 

ex.te.11.no, o de a.que.lla.ó cueó.t..lo11.e.ó .l11..te11.11.a.ó que. e.l p.1Leóu11..to Jt~ 

gula.dolL de.be. p1Le.óupo11.e.11.. Rea.LCc.e.-0 e a.ho11.a. un p11.oc.eóo: V .to -
ma. u11 va..e.011. a.11.b.i..t1ta.11..lo, R .toma. un va..e.011. de..te.11.mi..11.a.do poi!. el de 

V, la. tabla de..t.e.Jr.m.lna. un 11.e.óul.ta.do y l-0te puede. da.JLóe o 11.6 en 

(11.). Uóua.lmen.te. óe. 11.ep.l.t.e e.l pJr.oc.eóo, e.amo c.ua.ndo un. baño .tell. 

moó.t.dtic.o e11.611.enta. va.11..i.a.ó pe.11..tu11.ba.c..lo11.eó du1ta.11..te el dla. 

Luego V .toma o.t.11.0 va.loJt, R o.t.11.0, y óe. pJtoduc.e o.t.11.0 Jteóu.l.t.a.do, 
el cual puede eó.ta.11. o 11.6 e.11. (11.). Y a.óL, -0uc.e.óivame.11..t.e. S.l R 

e.a un 11.e.9ulado11. b.le11. c.onó.tlLuldo, que. .tJta.ba.je. e.x.i.toóame.11..te, -
e11..to11.c.e-6 R e-6 una .t11.a.11.ó 6011.ma.c..ldn .t.a.l de. V que .todo.6 lo.6 11.e.óuf 
.tadoó óe. dan e.11. (n). En e.óte. c.a.1.>0 1 R y T e-0.td11. ac.tua.11.do jun
.toó como la ba.11.11.e.11.a F. 
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Se puede. mo.6t1t.a11. a.hall.a. e.6a.6 11.e..e.a.c..<.one..6 c.on ayuda. del di..a.gJr..a.ma. 

de e6ec.to6 i..nme.di..a.to~i 

La6 6f.ec.ha6 1t.ep1t.e6e.nta.n c.a.na.le.6 de c.omuni..c.a.c.i..61t exi..6tente6. La. 
va1t.i..eda.d de V dete.11.mi..na. la va1t.i..e.dad de R; y .e.a. valt.i..edad de T -
(- tabla ) e6td dete1t.mi..nada. polt. la de V y polt. .e.a de R. Aho1t.a. 

6e puede dete1t.mina1t. e.amo e.6 el 6en6meno en 9ene1t.a.l de la 1t.e9u.
la.c.i6n en té:1t.mi..no6 de c.0111u11i..c.ac.i..6n. Si R no ha.e.e. na.da., e.6 de
c..i.11., 6i.. -6e ma11ti..e.ne en u.11 va.lolt., en e6te c.a.60 la va1t.i..edad de -
V e6td a. punto de pa.6alt. de Ta E, c.ont1t.a1t.i..amente a lo qu.e 4e -

de6 ea. Pu.e.de 6uc.ede1t. que T, 6i..n cambio de R, bloquee pa.11.te de 

la va.11.i..eda.d y oc.a.6ionalmente e6te bloqueo puede da1t. c.on6ta.nc.i..a 

6u.6ic.i..ente pa.11.a la. c.on6e1t.vac.i6n de E. Pelt.o md6 c.omunmente 6u.l 

nec.e6a.1t.ia u.na mayolt. 6uplt.e6i..6n de E; e6to 66lo puede lo91t.a1t.6e, 
6eg~n v.i.mo6 i..nc.11.ementando la va.11.i..edad de R. 
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Ap{nd-i..c.e de TeOJL.li:t Gen_e:1r.a.l de ló.& S.ü.teina.6 •. 
-· .. ' .... · . 

E1.> 6u.nddmen.ta.l pa1r.a. la c.ompJLen.&Un· del .tema .t1r.a..ta.do a.qu,.C, .te
ne1r. la. ma.yo1r. c.la.1c..i..da.d po.&.i..ble .&oblt.e ei. c.onc.ep.to de ".&-<..&.tema."; 

• 1 ,. 

pu.e6 e.orno .& e .& eña.ta. en el ple.e 6a.C..i..o TI, el .t€1r.m.i..no .6.i..-6.tema. e.s 

la pJt.i..nc..i..pa.l ba.1r.1r.e1r.a. pa.1r.a. e-6.tu.d.i..a./f. la. .i..nte1r.a.c..i..6n N-S" c.omo -

un .6-i..&.tema.". 

Vel Ame/f..i..c.a.n He1r..i...ta.ge d.i..c..t.i..onalr.y, .lie enc.uen.t/f.a.n la.6 .&.i.gu.i..w.tu, 

de6.i..n.i..c..i..one6 aob/f.e la. pa.lab1r.a. 1.>.i..a.tema.: 1. Un gil.upo de elemen
:t.oa .i..n.te1r.a.c.:tua.11do, -i.n.te1r.1r.etac.-i.onando 6 -i.n.te1r.depend-i.en:te6 que. 
.lie c.on.&-i.de1c.a. 601r.ma. u.na. en.t.i..da.d c.olec.:t.i..va.. 2. Un gJtu.po de el~ 
men:to.6 6unc..i..onalmen:te 1r.ela.c..i..ona.do.6, e.amo: al el c.u.e1r.po huma
no c.on1.>.i..de1c.ado e.amo una. un-i.da.d 6.i...6-i.ol6g-i.c.a. 6unc.-i.ona.l, b) un 
gil.upo de componen.tea in:te1r.ac.:tu.ando mec.dn.i..c.a 6 ellc..t1r.-i.c.a.men.te.. 

3. Un gil.upo de elemen.toa o pa.1r..te1.> 1r.elac.-i.onada1.> e1.i.t1r.u.c..tu1c.a.lrne~ 

.te o ana.t6m-i.c.a.men:te. (El tl1r.m.i..no 1.>.i.1.>.tema. pkoc.ede del la..t.Cn -
1.>y.tema, y del 91r..i..e90 1.iu1.i.tlma. 1 que .&-i.gn.i..6.i..ca. un .toda c.ompuea.to). 

Una. de6.i..n-i.c.i6n del c.onc.ep.to de 1.>-i.1.>:tema, que puede ayuda.Ir. a. -
ac.la.1r.a1r. e1.>.ta pa.ta.b1r.a., 6 e enc.uen.t1r.a. cuando et .tllr.m.i..no 1.>-i..6.tema-
1.>e apt.i..c.a. en la. de6in-i.c.-i.6n de ec.01.>.i..4.tema. Al 1r.eapec..to 1.ie en-
c.uen.t1r.a. en Odu.m !7) ta 1.>-i.gu.i..en:te "El c.onc.ep.to del ec.01.>.i.1.>.tema. 
e1.i y de.be. 6 e.1r. baa.to, a.i..e.ndo 1.>u. pit.i..nc..i..pa.l 6u.nc.i..6n en et pen.&a
m.i..en.to e.c.ológ.i..c.o la. de. 1.>u.b1r.úya1r. la.a 1r.e.tac.-i.one1.> 601r.zo1.>a..& 1 la 
-i.n.te1r.de.pendenc..i..a y la.a 1c.elac.lone1.i c.a.u1.iale1.> 1 e1.i.to e1.i, et a.c.o
pta.m.i..en.to de c.ompone.n.te1.i pa.lr.a 601r.ma.1r. u.n.i..dadea 6unc..i..ona.le.1.>. 
"(c.on.t-i.naa.) 11 

••• pue1.i.to que. la.6 pa./f..t:e1.> 6011 .i..naepa.1r.a.ble1.>, de1.ide 
el punto ~e v.i..1.>.ta. 6u.nc..i..ona.t, del .todo ••• " (pdg.7). M«1.i a.de-
lante Odu.m, afta.de, "A cond.i..c..i..6n que lo6 c.omponente1.i plr.inc..i..pa.
le.6 ea.tcfn ple.el.> e11.te1.i tJ opeJr.en j u.n.to6 pall.a p11.odu.c,{,1r. alguna. c.la.6 e 
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de e-0ta.b.i.l.i.dad óunc..i.ona.l, -0.i.qu.i.etc.a. dutc.a.n.te btc.eve .t.i.empo, el co~ 

junto podtc.d c.on-0.i.de1ta.1t-0e e.orno un ec.0-0.i.-0.tema.. Un cha.tc.co tempo

tta.l, pote. ejemplo, c.on-0.tL.tuye un ecoJ.iü.tema. pell.óec.ta.men..te de.M
n,ido, con otc.ganümo.& y pll.oce-00-0 ca.1ta.c.te1t-C-0.t.i.co-0, pe-Oe a. que -0u 

exü.tenc.i.a. a.ct-<.va. e.&.tcr l.i.m-i..ta.da. a. un pell.-Codo btc.eve. de t.i.empo." 
(pdg. 8). 

Se puede. en.ton.ce.& deóin.i.lt el .tcrJc.mú1.o .&ü.tema. como: un gJtupo de 

ele.men.toJ.. que. .i.nÚJc.actúa.n ge.nell.ando pll.oce~o.& y p/top.i.eda.de..& ca.

Jc.actetc.L.&.t.i.ca..&, de. u~a. un.i.da.d óunc.i.ona.l que -0e llama. .&.i..&.te.ma.. 

Se d.i.ce que un -0.i.-0te.ma. .t.i.ene. pll.op.i.edade-0 y pJc.oc.eJ..06 c.a.tc.ac.teJc.-C-0 
.t.i.co-0, po1Lque no 6 e le-0 puede e.ncon.tll.all. en cada un.o de lo.& - -
elemen.to-0 que óotc.ma.n el -0.i.-0.tema. Poli. ejemplo: a) una pobla.
c..i.6n b.i.ol6g.i.c.a v.i.-0ta como -0.i.-0.tema, .t.i.ene una .ta-0a de ptc.oducc.i.<fn 
e-0pecló.i.ca (-0up6nga-0e. de. 3%). En.tonce-0 -Oe d.i.c.e que la pobla.
c..i.6n (como -0ü.tema) t.i.ene un .i.ncll.e.mento anual deR, 3%, peJto e--0 

ab-0utc.do de.c.i.tc. que. un .i.ndividuo (elemento del -0.i.-0tema) -0e .i.ncll.e 

menta e.l 3% anualmente. y b) -Oetc.L~ .i.mpo-0.i.ble ptte.dec..i.tc. la-0 m.i.
le.-0 de 6unc.i.one.-0 que. puede. tc.eal.i.zatc. una compu.tadoJc.a d.i.glta.l,-
a patc..tlfL de la;,, e-0pe.c.i.6.i.cac.i.one-0 de. lo-0 ma.te.fL.i.ale.-0 que. la COE!_ 

ponen de. la ml-Oma 6ottma en que no -Oe puede. de.duc..i.tt la éa.pac.i.
dad 6on'1..tlca e.xptte<i{.va de una pe.fLSona poli. el ;,,6lo conoclmle.n
.to de. la6 ba<ie;,, 6-ülcoqulm.i.ca;,, de la. acc..i.6n de. lo;,, mú<iculo.& -
que. patc..t.i.c.lpan e.n la 6oJc.nac.i.6n. En e-0.te con.texto la. e.-0ttc.uc.tu 
Je.a del -0.i.-0te.ma e-0 de gtc.an .i.mpoJc.tanc..i.a. PofL e.-0.ta 1¡,az6n, -0e -0e 

ñala que la -Ouma. de. la-0 patc..te-0 o e.le.mento;,,, no e.6 ~gua.l al .to 
do. 

El concepto de -0.l~,tema.,1d.omo4e.-0:t.4 de6.i.n.i.dó atc.ltÁ.ba<; -0UJr.ge de la. 
Te.O!Lla Ge.ne.1c.al de toi sÚ:'.tem,a:&, (T.G.S-0 .} • LCI. T. G.S-0., como 
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'->e plan.te.a. e.n la. a.c.t~LC:l.i.~a.d 6 e e.11cue.11t1z.a. e.-0:t11.e.chame.n.te. 11.e.la.
c,i.onada. con el .t1La.ba.jo de. Ludw.i.g von Be.1Ltala.n66y, b.i.15logo -
alemán, e.-0pe.c-la.lme.nte. a. pa.1Ltú. de. la p11.e.-0 e.n:ta.c-i.lfo que. h-lzo de. 

. . 

la Te.o!Lla. de lo!.> S-l-0.te.ma-0 Ab-le.11..to6. Ve.6de. e.6.te. pan.to de. v.i.! 

.ta. 1.>e puede dec.-l1t,·e.n.tonc.e1.>, que. la -lde.a de .e.a T.G.S1.>., t-le.ne 
1.>u 01t.i.ge.n e.n 7925, cuando Be.1Lta.la.nó6Y h.i.zo púbf..i.c.a6 6U6 -lnve.1.> 
t,i.ga.c.i.one.6 6ob1z.e. 1.>.i.6te.ma6 a.b-le1z.to~. 

El obje..t-lvo de. la T.G.S6., e6 la 601Lmac..l6n y de.1z.-lvac.l6n de. -
aque.llo-0 p1t-lnc.i.p.lo6 que 1.>on vd.Udo6 pa11.a lo!.> 6,{.1.>t_e.ma-0 e.n ge.n~ 

1ta.l, 6.ln .lmpolLtalL que. 6e.a.n de. na.tu1La.leza 6l6.lca, b.lol15g-lca., -
1.>oc,{.ol69.lc.a o e.c.on6m.lca. Con1.>e.cue.nc..la de. la. p11.e.1.>e.nc..la. de. plL~ 

p.le.dade.6 ge.ne.1ta.le.6 de. 6.l1.>te.ma1.>, e.1.> la. apa1t.lc..l6n de. -0.lmLlalL.l
dade.1.> e.1.>.t1tuc.tu1Lale.1.> 6 .i.1.>omo1Ló.l1.>mod en d.lóe.ILe.nte.6 campo!.> de. 
la. c,i.enc.la o Jz.amM c.le.n.tl6.i.c.a.1.>. Jiay c.01t1te.6ponde.nc-i.a e.ntlLe. lo.6 
p!t.i.nc.lp.i.01.> que Jt-lge.11 el c.ompo1tta.m-le11.to de e.nt-lda.de..t. que 1.>on -
.lntJtl111.>,{.came.11te muy d.l1.>t.ln.ta1.>, v.l1.>ta1.> e.amo un 1.>.l1.>te.ma.. PolL to

ma.IL un e.j emplo, 6 e. puede e.xpl.i.c.aft la. le.y e.xpo ne.ne.la.e. de. c1z.e.c..i.

m.lento a pobla.c.lone.1.> de bac.te.1t.la.1.> o de. huma.no!.>, al de.1.>a.Jz.ILollo 
y conducta de. e.n6e.Jtme.dade.1.> c.ontag.lo1.>a1.>. La.1.> e.nt.ldade.6 en cue.1.> 

t.l6n, bacte.Jt.la.1.> 1 animal~'->, gente., e.n6e.Jtme.dade.6 c.ontag.lo6a.6, -
etc., 60n completa.mente d.l6e1Le.nte.1.> 1 y o.tito tanto oc.ulLILe. c.011 
lo!.> me.can.l1.>mo1.> ca.u6a.le.6 en c.ue.1.>t.l6n. Empe.ILo la le.y mate.mdt.l-
c.a e.1.> la m-i..ti ma. 

Ve1.>de. el punto de. v.l1.>ta de. la T.G.S1.>. 1 la ILe.al.ldad e.1.> ún-i.c.a, 
y e.-0 una total-ldad que. -Oe c.ompoJtta. de ac.ue.1tdo a. una de.te.Jtm-i.n~ 

da. conducta.. PolL ta.nto la. T.G.S-0., al a.boJtda.IL e.1.>a .tota.l.i.da.d 
de.be. lle.va.IL con1.>-i.go una v-l1.>-l6n -i.nte.g!Lal o total. Be.1Ltala.n66Y 
1.>e.ñala que el e.n6oque. a.na.llt.lco con que. 1.>e. ha de1.>a.1L1Lolla.do e.l 
1.>a.be.IL c..le.ntl6.lc.o ha.ata. nue.-OtlLa ~poca., ha oc.a.1.>-i.onado que la !Le.~ 

l.lda.d 1.>e.a. d.i.v.ld,{.da y 1.>u-1.> pa1Lte..1.> 1.>e.an e.xpl.lcada6 polL d.l6e1Le.nte.1.> 
c.le.11c..la1.>; e-0 como -0.l la 1te.a.l.{.dad, tomada e.amo irn -0.la.te.ma, hu~ 
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ble6e 6ido dividida. en un ciell.to ~ameho de aubaia.temaa (inde
pendlente6, in.tell.dependien.tea), y ca.da. uno de elloa hubleae P! 
aado a. con6.tl.tuill. la. unidad de an4ll6l6 de una. de.tell.mina.da ll.a
ma. del aabell. huma.no. Pell.o ll.eaul.ta que la. ll.ealida.d (el aiatema 
.total) tiene una. conducta que, genell.a.lmen.te, no puede aell. pll.e
vla.ta o explica.da a. .tll.av~a del ea.tudlo y an4ll6l6 de ca.da una 
de aua pall..tea, en 6oll.ma. m46 o menoa ln.tell.dependleH.tea. O aea., 
que el .todo no e6 igual a la auma. de 6U6 pall..te6. 

Se encuen.tll.an .tll.e6 tlpoa de 6ló.temaó,aegún auó intell.cambioa de 
ma..tell.ia y enell.g.Ca. Se .tiene: a.) un ala.tema alalado, cuando 
el in.tell.cambio de ma.tell.ia y enell.g.Ca ea cell.o; b) un ala.tema 
cell.ll.ado, cuando el in.tell.cambio de ma.tell.ia ea cell.o, pell.o el de 
enell.g.í:a e-0 dü.tln.to de ce.Ji.o 1J c J un al.~.tema a.bieJi..to, en el m~ 
mento en que el cambio de ma.tell.ia. y enell.g.Ca ea dla.tin.to de ce
ll.o. 

diall. loa al-0.tema.a, ea.te pall.~me.tll.o 

W. Z emal't.6 k.!J- en el cap-l.tulo Meccfnica 
ll.elaci6n en.tll.e la in6oll.maci6n y la 
ea 

ea denpmlnado útóoll.maci6n. 
Ea.tad.C-0.tica, pll.eaen.ta una 
en.tll.opla. Ea.ta ll.elaci6n -

c. 1 

la cual aeñala que al aumen.tall. la. lnóoJi.macl6n (1), ll.educe la. 
en.tll.opla. ll.eaul.ta.n.te. 

Poll. lo .tan.to, la. lnóoll.ma.ci6n .tiene la pll.opiedad de oll.ga.nlza.ll., 
deapejando ! de la ecua.ci6n (c.1).tie .tiene 

C.2 
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en donde -6 e puede no.tii:Jt que .e.a .fo6oJtmac..l6n e-6 .lgua.e. a la entJt.E._ 
p.la negat.lva. No ob-6.tan.te ex.l-óte ec.ept-lc.-i.'<'imo paJta. apl.i.c.aJt -
e-6te c.onc.ep.to en ¿,,¿¿,.tema.ti ab-leJt.to.ti, al Jte.tipec..to W-i.eneJt -&eñala., 
"Hay qu-i.eneJ.. .ti e mue-6.tJta.n ec.~p.t-i.c.oJ.. ante una po.ti-i.ble -i.den.t-i.dad 
de en.tJtopla y de.tioJtgan.lzac..lón b.lológ.lc.a. TendJtt que evaluaJt e_¿,a 
c.Jtl.t.lc.a .taJtde o .tempJtano, peJto poJt e.e. momento, debo .tiuponeJt -
que la-6 d-i.6eJtenc..la-6 no e-6.t'n en la na.tuJtaleza 6undamen.ta..e. de 
aquella.ti c.a.n.t.lda.de.ti, 4-lno en lo-6 .ti.l-0.tema.ti en .e.a.-0 que t.tita-6 ¿,on 
ob.tieJtvada.-6. SeJtla. dema¿,.la.do ped.lJt que ~e .e..e.egaJta a una de6.l
n.lc.-i.6n c.laJta y c.on.tunden.te de entJtopla, c.on ta.e. que .todo-6 loJ.. 
e.tic.Jt.l.toJteJ.. e-6.tuv-leJtan de ac.ueJtdo en apl¡c.aJtla a c.ualqu.leJt ¿,.{.¿, 

tema adem~-6 del .ti.l-6.tema c.eJt.Jt.ado y a-i.¿,.f.ado". (p,g. 16). 
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