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RESUMEN

En el presente estudio se realizaron 6 listas florfsticas y 9 perfiles edafo
16gicos, cuya localizacién se establecid tomando en cuentd la topograffa del terre
no, altitud y tipos de vegetacidén. Adem&s se realizd la determinacién de las pro—
piedades fisicas (color en seco y en himedo, densidad aparente y real y textura) y
qufmicas (materia organica, pH, N, P, Na, K, Ca, Mg y C.I.C.T.) de los mismos.

En base a los andlisis ff{sicos y quimicos de los suelos, estos fueron clasi-
ficados, segdn las clasificaciones da la USDA(1975) y FAO/UNESEO(1979). de la mane
ra siguiente: Humitropept/Feozem himico (perfiles 1 y 2); Eutropept/Feozem himico
(perfil 9); Argiudol/Feozem livico (perfiles 3,4 y 5); Fluvaquent/Gleysol éutrico
(perfil 6); Udorthent/Regosol éutrico (perfil 7) y Udipsamment/Arenosol ldvico (--
perfil 8). Tomando en cuenta la topografia del terreno, la humedad y la vegetaciﬁm
los suelos fueron agrupados en cuatro unidades cartogrdficas, con las cuales se --
elaborS un mapa de suelos.

En general son suelos j6venes, poco: desarrollados y con porcentajes elevados
de materia orginica, con exepcidn de los que se localizan en zonas cultivadas, los
cuales presentan una degradacidn en cuanto al contenido de materia orgdnica y algu
nos nutrientes como Na, K, N y P.

En toda el drea estudiada predomina la selva alta perennifolia, con la pre--
sencia de pequenas dreas perturbadas (acahuales y pastizales), presentan las mis--
mas caracteristicas climiticas y en general es muy accidentada.

En cuanto a la relacidn de las propiedades del suelo y la caba vegetal, no -
se encontrd ninguna diferencia significativa en las propiedades del suelo q@e noé
indicara alguna influencia sobre la distribucién de lavegetaciSu, mis bieh“éé ve
influenciada, en éste caso, por, la topografia. junto - con- los factores climaticos -

y metereologicos. as{ como por las condicionea microclimaticas de la zona. ‘”




INTRODUCCION

Las zonas trbpicales se locslizan entre los tr6picds de Cancer y Capricornio
se caracterizan por ser regiones continuamente c&lidas o por lo menos libres de he-
ladas y con un periddo de insolacién casi cénstante durante todo el afto. Debideo a ~
la distribucidén y cantidad de lluvias, vegetacidon, topograffa, roca madre, vientos
y tiempo, en estas zonas se encuentra una gran diversidad de tipos de suelo.

Los suelos tropicales t{picos, aunque no los inicos, son los latosoles, los
cuales son producto de una interperizacidn intensa por la accién de grandes canti--
dades de agua en un ambiente de temperatura elevada y en condiciones de drenaje fa-
cil, proceso conocido cdmo laterizacidn.

El intemperismwo quimico bajo un clima hiimedo tropical es muy intenso y conti
nuo, asi como la actividad biolSgica, lo cual se traduce en una descomposicién rdpi
da de los restos orgdnicos a formas que se acumulan en el suelo y aire. Ademas, el
intemperismo violento que afecta a los suelos tropicales induce a su erosidn por ——
viento y agua, lo que trae como consecuencia la destruccién de la cubierta vegetal
y la lixiviacién de los nutrientes para las plantas.

Los suelos,de ordinario, son ricos en materia orginica en los horizontes su-
periores, presentan colores oscuros o rojizos y por lo comin buen contenido de ar-~
cilla, pH dcido o mis frecuentemente cercano a la neutralidad (Rzedowski, 1978). Se
ha sugerido (Sarukhdn, 1968) que los suelos de las zonas calientes de México son por
lo comiin poco maduros, muestran muchas correlaciones con la roca madre y por consi-
guiente ejercen un papel de primera importancia en el determinismo y’la distribu-——
cidn de las comunidades vegetales. S

Por otro lado, en estas regidnes se localiza el bosque tropical perennifolio,
que es e1 tipo de ‘vegetacidn mis exuberante de todos los que: existen en-la tierra;
es-la mas rica'y compleja de todas las comunidades vegetales. Este tipo de vegeta—
cidén ocupa (o mfs bien ocupaba) una amplia y contInua excension ‘en el este y sur-—-
este del’ pais (Rzedowski, op. cit.). RS i

Un faccar muy importante que hay que tomar en cuenta:en las zonas cropicales
es la actividad humana, la cual modifica las caracteristicas fisicas, quimicas, bio
16gicas y aiin mineraldgicas del suelo.

El bosque tropical perennifolio se ha visto afectado, sbbre todo en los Glti
mos anos, por el crecimiento de la publacidn, mayor demanda‘de alimentos, construc-
ci6n, turismo y otros factores, los cuales traen consigo como consecuencia la dismi~
nucién y empobrecimiento de este tipo de vegetacién.

* Uno de los factores que mis contribuye a dicho fendmeno es la agricultura, -~
debido a que esta actividad encuentra en estas zonas las caracteristicas climiticas

favorables para llevarse a cabo en una forma casi ininterrumpida y sin necesidad Ze
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riego durante tode ! afo. El problema radica en las propiedades-de esgésbggéiés;‘f~
no son por lo general, las mds apropiadas para establecer cultivos de toficién‘gei
manente, por lo cual, se someten a una explotacidn agricola seminﬁmadé; lo:cuéi>;4'
afecta a la vegetacidu nativa en forma muy intensa. ‘ . G

Odum (1972), nos dice que "en las reglones frias una porcién importante ‘de
la materia orgdnica y de los elementos nutritivos disponibles estd todo el tiempo
en el suelo o en el sedimento, en tanto que en los trépicos un porcentaje mayor es
ta en la biomasa y recorre el ciclo.dentro de la estructura o%gﬁnica del sistema.
Esta es la razdén de que la estrategia agricola de la zona templada que implica el
monocultivo de plantas anuales de vida corta pueda ser totalmente inapropiada en -
las regiones tropicalesg.

Contamos con pocos datos sobre nuestros suelos tropicales porque son los me
nos estudiados y por que estdn situados en las zonas de mayor estancamiento econd—
mico de nuestro pais, debido a factores de toda Indole: de salubridad, climatoldgi
cos, polfticos, econdmicos y etnogrdficos. '

Asi tenemos que de nuestros suelos, los mas conoeidos y estudiados, son —-~
aquellos que sﬁstgncen a las mayores concentraciones de poblacidn y éstas se en—~~
cuentran enlas regiones de mayor altitud y latitud.

Tomando en cuenta lo anterior, con el conocimiento de la edafologfa en zo--
nas tropicales y una vez cuantificados los factores dindmicos que en el Gltimo. ani
lisis definan el grado de fertilidad de su capa aprovechable, seguramente se podri
precisar el conjunto de prdcticas agricolas mecidnicas, lo mismo que los métodos —-
culturales necesarios e indispensables para la conservacidn permanente de los re--
curses renovables de los trépicos.

En cuanto a suelos derivados de cenizas volcéinicas, es importante conocer -
el comportamiento de este material debido a que la zona en estudio se encuentra -—
formada geoldgicamente por rocas volcidnicas del Cenozoico y Pleistoceno (principal
mente andesitas,basaltos,riolitas y sus tobas). Se puede decir que las cenizas emi
tidas por las erupciones volclnicas son compuestos finamente divididos de mate-—-
rial Igneo (andesitico, basdltico o riolitico) que contienen entre otros minerales
feldespatos, vidrios y minerales ferromagnesianos que al ser depositados, estan su-
jetos a los agentes del intemperismo que ccasionan cambjos graduales en el material
que forma el suelo (Kanno, 1962). La intemperizacidn de las cenizas volcénicas se -
caracteriza por 1a produccidén de grandes cantidades de aléfano, aluminio libre v -
otros compuestos, dando como resultado suelos con propiedades fisicas y quimicas pe
culiares, dependiendo de la naturaleza o composicidn de las cenilzas,de las condi~—
ciones o modo de deposicidn de las mismas, del clima, la topograffa y el tiempo ~-

comprendido entre la deposicidn de la ceniza y su evolucién hasta el estado actual



(Luna, 1972)."De los factores anteriormente mencionados, paféce se; que‘aquellosl--
que se refiefen al clima y la topograffa, han contribufdo quizé en mafor gfado ai f'?‘
desarrollo de estos suelos (Franzmeier, 1972). ""f
Uno de los suelos mas caracteristicos derivados de cenizas volcinicas es eli‘
de los suelos ando (del japonés - AN, obscuro; DO, tierra) y que literalmente sig-—ﬁii
nifica suelo obscuro. ‘ 
Los suelos derivados de cenizas volcanicas se desarrollan en un amplio raﬁgo o

de condiciones climdticas, desde las frfas regiones subalpinas hasta los trépicos -,

ecuatoriales himedos (Cortés, 1966). No obstante su amplia distribucién, la morfolo .~
gfa caracterfstica de los perfiles de suelo permanece bastante uniforme y solo se = - '
presentan variaciones pequefias en ciertas propiedades fisicas y quimicas que reflé%,

jan las diferencias ambientales.

o La vegetacidn bajo la cual ocurren estos suelos es en bosques, aunque tam---"

bien se les encuentra en las tierras dedicadas al pastoreo, algunas du las cuales —‘

pueden ser praderas naturales. . . . SR : ) :
En la séptima aproximacion (USDA. 1960)jvlos suelos de: ando corresponden:al

Orden Inceptisol.
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ANTECEDENTES S . = : SR .

Desde tiempos fémdtosfel”ﬁémﬁféihaimédificﬁdb'ioS'diQétsbé ecosistemas para
su provecho, en un grado mds o menos aceptable. Esta situacisn ha’cambiado en los
Gltimos afios debido a factores politicos, sociales y sobre todo a los problemas de
sobrepoblaciSn, lo cual ha acarreado una explotacién desmedida, nds que .un aprove—
chamiento de los recursos naturales., Esta situacidn coloca en una posicidn ventajo
sa a los 1lamados "pafses tropicales" para trabajar en el desarrollo y explotacidn
de sus recursos.

Debido a lo anterior, las zomas tropicales han adquirido una relevante im—
portancia, ya que en base al conocimlento. de la mejor forma de explotacién y con-—
servacifn de sus recursos se pueden resolver problemas econdmicos y sociales de és
tos pafses, Para este fin Strain et. al. (1975) sefiala que: "todo plan satiafacto—
rio para el manejo de una detgrminada drea terrestre ha de ir precedido por una ca
racterizacidn del siscemavinvolucrado, un estudio de todas las posibles alternati-—
vas en el manejo y un anilisis del posible impacto sobre el medio ambiente". Con —
respecto a los suelos tropicales, Aguilera (1975) sefiala que: 'se conoce muy poco
de nuestras zonas tropicales e intertropicales, pues a pesar de las amplias y ex--
tensas investigaciones que se han realizado, todavia existe confusion con respecto
a los procesos que intervienen,en la naturaleza, formacién y desarrollo de los mis
mos". El mismo autor enfatiza que: ''es conveniente establecer un plan coordinado -
de investigaciones edafolSgicas de nuestras zonas tropicales que comprendan estu--
dios multidisciplinarios". o o

Cuanalo (1965) opina que: "en 1a actualidad, &stas zonas (las cropiéalés).
se vislumbran como una de las partes de la superficie terrestre de mayor tiqueza -
potencial” y que existe "la necesidad de grandes inversiones econdémicas y el desa-
rrollo de técnicas especiales para que se mantenga su produccidn indefinidamentet

Ortfz (1955) enfatiza que: "el conocimiento de los suelos tropicales y sub-
tropicales en cada pais es de suma importancia el tratar de resolver los problemas
de una produccidn del campo, que la generalizaciSn de observaciones realizadas en
los suelos de climas templados no son aceptables en las condiciones de los suelos
tropicales que difieren en cuanto a su modo de formacidn, proceso de desarrollo, -
movilidad de los nutrientes, actividad microbiana etc., que los suelos tropicales
y subtropicales ofrecen problemas complejos capaces de ser resueltos solo en la re
lacibn con la historia geoldgica y climdtica y con la historia humana de cada re--
giSn, a £in de disponer de una base cientffica que garantice el establecimiento de
una ggricultura racional, bien dirigida en dichas zonas'.

Barreto (1966) menciona que: "ino de los principales factores, por su influ

encia en ¢l ecosistema, que Iinfluye en la reparticidn de los grupos vegetales es -
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el suelo y todos los fenSmenos ligados con sus propiedades. Otro facnor es la in~~
tervencién humana, que modifica el paisaje vegetal tropical, provocando la degrada
ci6n de la propia vegetacién y de los suelos"

' Schimper (1952) subraya que: "las diferencias en la flora y en los rasgos -
ecoldgicos en la vegetacidn, que provienen de las diferencias en la constitucién -
del suelo, son mucho mis pronunciadas en los lugares con sequfas periddicas, que ~
en los que estan constantemente himedos, en donde la selva siempre verde, sin exhi
bir aparentemente ninguna diferencia esencial, se extiende sobre las mds variadas
clases de suelos y muestran una fisonomfa distinta solo en aquellos lugares panta-
nosos o muy ricos en sales".

Richards (1952) subraya que: "convendria tener en cuenta que es algo artifi
cial discutir los tipos de vegetacifn con relacidn al suelo, debido a que la vege-~
tacién y el suelo son en realidad dos componentes del ecosistema, del que el clima
y los animales (incluyendo al hombre) son los demis componentes”. "v

+ Segin Richards, aunque a veces puede ser conveniente solo considerar la ve-
getacidn y el suelo, la existencia de factores tales como el clima,»la pendiente,
la altura, el fuego y varias formas pasadas y presentes del manejo’ del k 0, tam-
bién deben ser tenidas .en cuenta y que esto es especialmente necesari itratar -

con los ecosistemas tropicales que representan algunos de los sistema biongicos

nds complejos del mundo.




AREA DE ESTUDIO
Localizacién:
La Estacidén de Biologfa Tropical de '"Los Tuxtlas' se localiza en la vertien

te del Golfo, al sureste del estado de Veracruz y esta enclavada en las estribacio
nes del volcan San Martin, casi al centro de la regidén de *'Los Tuxtlas"”, con una -
altitud oscilante entre los 150 y 530 m.s.n.m. Sus coordenadas geogrificas corres—
ponden a, log 95° 04' y 95° 09' de longitud Oeste y a los 18° 34' y 18° 36' de la-
titud Norte (Figuras 1 y 2). .

Geologfa y suelos:

La regidn de "Los Tuxtlas", que siguiendo el contorno de la costa ocupa una
extensisn de 40 Km de largo y 18 Km de ancho; esta casi cubierta totalmente por de
p6sitos pirocldsticos y derrames de lava, en la cual aparecen esporddicamente ven-
tanas de sedimentos marinos del Terciario (Rfos MacBeth, 1952).

Adem3s el mismo autor indica que el macizo de "Los Tuxtlas" estd formado ~-
por material volcénico que data del Oligoceng al Reciente, compuesto principalmen-—
te por arena y cenizas.

Con respecto a los suelos, no se cuenta con una informacidn precisa que. per
mita describirlos, pero gracias a los crabajoé de Souza (1968), Flores (1971), y —~
Rico (1972) se sabe que existenklitosoles.vregosoiqs, suelos laterfticos rojos y -
amarillos y andosoles tropicales.

Hidrograffa:

La regién de 'Los Tuxtlas",;se encuentra comprendida entre las cuencas de ~
los rfos Papaloapan y antzacoéicos. Eﬁ la vertiente sur se localiza la Laguna del
Ostidn (Cull de Hurtado, 1970) y‘en la vertiente norte se localizan los rfos Maqui
na, Cold, Rio de Cafias y el Arroyo de Oro y en la vertiente sureste el Rfo Grande.
(Rios MacBeth, op. cit.), hace notar que durante la estacién de 1lluvias el caudal
de los rfos aumenta considerablemente dindoles la caracterfstica de torrente.

Dentro de la Estacién de Biologia Tropical "Los Tuxtlas" se encuentran va—-—
rias lagunas que son estacionales, algunas otras son permanentes, aunque mds peque
fias. La laguna mds grande (Laguna Zacatal), que es estacional, tiene 500 m de lon-
gitud y 100 m de ancho y alcanza una profundidad mixima de 10 m. ’

Adyacente a la propiedad de la Estacidn existe una laguna mi3s grande (Lagd-
na Escondida), alimentada por arroyos permanentes y por sus propios manantiales. }
Ademiis existen numerosos arroyos tanto estacionales como permanentes.

Orograffa: ) ’
La regidén de "Los Tuxtlas" es muy accidentada, siendo las elevaciones mﬁhA;
importantes: el volcdn San Martin (1700m), la sierra de Santa Martha (1650m), y el -
volcén de San Martin Pajapan (1145m); el Campanario (180m), el Vigla de Santiago -



Tuxtla (SOOm). el Cintepec (670m), (Souza, op. cit.) y locnlizado dencro de 1a ——
Estacidn. e1 ‘Cerro del Vigia (530m); " (Figura 3).
Bacia el litoral predominan las playaa bajas con cordones de dunas inte~

rrumpidas por los acantilados rocosos del macizo (Coll de Huttado. op. cit )
Clima. ) 7' i

Conforme a la clasificacién de K3ppen, modificada para las condicioﬁés%dg
México ﬁor Garcia (1964), el clima de 1a regidon de "Los Tuxtlas", abarca yafiéé,
subtipos del clima A [Af, Am, Aw), (Figura 4). ’ L .

Souza (op. cit.), Garcla (op. cit.), Soto (1969) y Villalpando (1972) men—.
cionan que la variedad climdtica de esta regién estd determinada por su tipo:.de -
orografia, la cual va de himedo a subhiimedo y de cdlido a semicdlido.

En general, el clima de la Estacién es cidlido~himedo con una precipitacidn
promedioc ‘anual de 4900 mm, con temperatura mixima y minima de 59° C y 7° C respec
tivamente y una temperatura media de 27° C, por lo cual se clasifica como Af (m).--‘“

La época de "1lluvias" va de Junio a Febrero y la de "secas" de Marzo a -
Mayo; el mes mds seco es Marzo y el mds 1luvioso es generalmente Octubre., De Sep- o
tiembre a Febrero el irea es afectada por perturbaciones climiticas provenienteé

del norte, conocidas localmente como "nortes” y las cuales son responsables de -

aproximadamente un 15Z de la precipitacion anual promedio.

Vegetacidn:

En el &rea de la Estacifn se encuentra un solo tipo de vegetacidn, la sélf

va alta perennifolia, con algunas variantes en su composicidn y eatructura depen-'“

diendo principalmente J<¢ los cambios topograficos y diferentes comunidades secun-

darias, resultado de la perturbacién de la vegetacidn primaria presente. Los ele-
mentor arbSreos importantes en el dosel superior de la selva alta pernnifolia —-—-

(20-35m) son Nectandra ambigens, Brosimum alicastrum y Poulsenia armata. En el es

trato medio de la selva (10-20m) ocurren Pseudolmedia oxyphyllaria y Stemmadenia

donnell - smithii como las especies predominantes. Astrocaryum mexicanum y Fara—-

mea occidentalis son las especies dominantes en el estrato inferior (0-10m).
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METODOLOGIA

- De campo. . :

Se llevaron-a cabo tres muestreos de suelos comprendidos entre Octubre de
1981 y Agosto de 1982, en la Estacidn de Blologia Tropical de '"Los Tuxtlas', Ver.
Se hicieron 9 peffiles de suelo cuya ubicacidn se establecid en base a fotografi-~
as aéreas de la zona y tomando en cuenta los sigulentes factores; altitud, vegeta
¢1dn y pendiente (Figura 5). De los 9 perfiles 4 se localizan en la selva alta pe
rennifolia, 3 en pastizales y 2 en acahuales. Una vez hechos los pozos se proce-~=
dié a su descripcidn, basindose en el Manual para la Descripcidn de Perfiles de -
Cuanalo (1970). Por dltimo, se tomaron las muestras de los diferentes estratos y
se colocaron en bolsas de polietileno para su transportacién al laboratorio.

En cuanto a la vegetacidn, en Abril de 1983, se realizaron 6 listados flo-
risticos; cada uno de ellos consistid en dos transectos en banda, uno de Norte a
Sur ¥ el otro de Este a Oeste, tomando como centro el perfil de ese lugar y con -
una longitud de 100m cada uno y una anchura de 1l metrvo., En estos listados floris~
ticos {nicamente se toms en cuenta e;,éstréto arbéreo. Se colectaron ejemplares -
de todas las especies muestreadas péré,sd iéehtifidacién y conservacidn.

- De laboratorio. ‘i,‘. ‘Z ,'.‘ fx‘ S ;

A cada una de las mue;trgs,ggﬁébeloJéé'prqcédisla-hacerles las siguientes
determinaciones: L ,f 7 Lb S o Yl

Figicas: - color en’ seco y en humedo por comparaciGn con las tablas de co-

' “lor Munsell (1956). :

:f~densidad aparente por el método de la probeta.

Tdensidad real por el método del matraz -aforado:’

textura por el método de Bouyoucos (1951).,’ :
el pH se determind con un potenciometro Corning. con suspensio-
'nes de suelo ea relacidn 1:5 con agua destilada'y KCl 1N, pH 7.
Jmatgria organica por el método de Walkley y Black (1947),
é;ﬁééidad de intercambio catidnico total, por centrifugacidn sa
rando “con CaClz iN, pH 7, lavado con alcohol etflico 1:1, elu
yendo con NaCl, 1IN, pB 7 y titulacién con versenato (Jackson, -
1964)..

cai§16'y magnesio por lavados con acetato de amonio IN, pH 7, -
parécefectuat=el intercambio, extrayendo por centrifuga y titu-
lécian con versenato (Schuarzenbach y Blederman, 1948).

el ‘t6aforo se determinS con espectrofotomecro Speccronic 20 por
el método de Troug (1930).

- el nitrdgeno total se determind por el método wodificado de ~—-
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Kj#ldhal (Jackson, 1976). ‘
“="el godio y el potasio se determlnaron por mediofae espeétrofo-
RO tometr{a de emisisn de llama{Jackson,  1964). :
“Para la identificacidn de los ejemplares colectados de plantaé se utilizaron

las.claves correspondientes:

De gabinete.

Se realizé la fotointerpretacidn de la zona, actividad en la que se elaboréd
un mapa de suelos a nivel hipétesis, con base al criterio de {rabajo previamente -
establecido y consta de las siguientes operaciones:

Identificacién.- Operacidn en la que se separan o agrupan las unidades carto
grdficas de suelos en las fotograff{as aéreas por sus diferencias o semejanzas res—
pectivamente, las cuales estdn en funcidn del relieve, vegetacién, configuracidn -
estructural, tono y textura fotogridfica.

Interpretacién.— Operacién en la cual se denomina cada unidad de acuerdo con
las relaciones suelo-paisaje-imagen Eotogréfica y de acuerdo con los conocimientos
de la génesis de los suelos.

La reinterpretacién es una actividad en la cual se elabora un mapa definiti~
vo de suelos, con base en los cricerios previamente establecidos, anilisis de las
caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimicas de los perfiles y andlisis de los
aspectos ecoldgices contenidos en la informacion bdsica. Consta de las siguientes
operaciones:

Clasificacidén definitiva de los perfiles de suelo, en la cual se analiza la
descripcidn de los perfiles y los resultados reportados por el laboratorio para --
que, al correlacionar las propiedades morfoldgicas con las fisicas y quimicas se -
denomina la clasificacidn definitiva del suelo en funcidn del Sistema de Clasifica
cién de Suéloa FAQ/UNESCO (1970), modificado por la DETENAL y el de la USDA (1975).

La interpretacién final consta del andlisis de toda la fotointerpretacidn —-
para ratificar; segin' sea el caso, la Informacitn contenida en las fotografias aé-

reas. -




RESULTADOS 5 L
k ﬁstos se presentan primeramente envcablas, correspoﬁdiénteéka léskreSUICa—
dos obtenidos en los andlisis FIsicos y quimicos de cada perfil (Tébla 1); engse-—
guida, una comparacidn entre las propiedades fisicas y quimicas de los distintos
suelos con la distribucidn de la vegetacién (Tabla 2); posteriormente se hacen al
gunas relaciones de las propiedades fisicas y quimicas de los perfiles representa
tivos (3,6,8 y 9). Ademds se hace la descripcidén de cada uno de los perfiles con-
siderando los datos de campo y laboratorio; se calculd el Indice de similitud de
Horn (1966) entre las diferentes subcomunidades vegetales (Tabla 3), en base a es
tos datos se elabord un mapa de vegetacidn (Figura 6). Por dltimo se presenta la

descripcidn de las unidades cartogrdficas y un mapa de suelos de la regidn (Fig.7).
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A
TABLA 2 RELACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS DISTINTOS SUELOS
CON LA VEGETACION QUE SOPORTAN

TIPO DE SUELO  [PERFILESEN) o = PH P MO. o] N1, x* | ca | g Jercr CLASE
Y FLORA QUE APARECE qul ppm Yo meq /00
F h - -ae —— - -
o [¢ nitens. 1-2
0. oleifera. 2-9 Ay 37-62 °°’5—m A A A Y R e
‘ L . mexicana. 2-9 L2 [A, 37-63 1990, 12%, 4 19%% a2 {® 001 | 5.6 | ¥era [ ¥ 15.0 ::::?l'f}k
R. edulis. 1-2 S Ay [53-4a 0% 00| >, 52 {20 a2|® P00 | 42 Va2 2|V is 1y, B
C. laevigota. -2 [ 5a-88 0% 0] 2% 6, [0 925 00[0 %001 [ ™7 56 [T%300]%0% 10 x | FHE R,
T. braviflora. -9 1,2 {AC PEIPIPY TN EXTNIN CESR (XN ELVS TN [CEVNN FuF'-'u‘m
Ardisia spp. -9 . |Ba 89 o.0%¢ | 123 018 oon a8 199.0 | 14.45 Freorc.
>_-Ezll‘ﬂl"’lﬁlil PP 2-9 v Baa 58 [1-1} 0s1 .18 0009 48 83 4 18.22 Fre orc.
Eugenia spp- 1-2-9
H. patens, 1-9
P. veracruzensis. -9
Daphnopsis spp. 1-2
A. mexicanum. Todos —
| Fh-Re Ay 37269 1%%% 04| 5%, o
| T. mexicang. -7 ;-_; A 87-67 9% 0, |23, 4,
Piper spp. 9-7 c s4-6.8"% 0% "% oul®
| Posoqueria spp. -7 29 {an se-s8 2% 0 3% ., [®
_C. spicatus 2-7 l.Z."{AC 67-68 [\ 0,017 % g
F. occidenralis {-2-9-7 Ba 59 003 | 123
r_——‘ ’ i {Bu 58 003 0.84
Fl - Re "7_{A.. 83-691% %0 P i
A. hottlei 4-7 A 63-871%%% 0 [*%541°7
4 {Ay 6.6 0.00 23
7 {AC ) 194 1.08
a7{c 68-671"3% o0 120 0o | %% 3 |° “ooml > 7201 | Yas 3i®Vinne :v'c
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ALGUNAS RELACIONES DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS REPRESENTATIVOS
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Némero de perfil 1

Nc‘imbre'fdel"lugar" ‘Cerro del V:gfa

'Munibt'_;lp,iok:‘V 'San'Andrés Tuxtla Estado- Veracruz. = -

Matéyz_-,ial parentél Andesita y basalto

Topograffa Punta Cerro del Vigia

¥

Glima ~ Af.(m) (pp prom. anual 4900 mm; T prom. anual 27°C; max 59°C

y min 7°C),

,Yegetac'iﬁ.t; :

Altitud 530 m.s.n.m.




Descripcién por horizontes. ) : H’i“,;wgl : ful~rfy~if'3"'"l" i

A

1

12)

Drenaje del perfil: bueno. ) ’

Grosor del estrato 10 cm, transicidn m&rcada. 1imite ondulado,'cplo: en se-
co, café obscuro (10 YR 3/3), en hiimedo, café muy obscuro (10 YR'Z/Z); den-
sidad aparente 0.88 gr/cc y real 2.0 gr/cc; pH 6.2 (suelo/agua 1:5) y pH —
4.6 (suelo/KCl !:5), materia orgadnica 17.6%, nitrdgeno total 0.7%, f8sforo
0.023 ppm, K 0.039 meq/100gr, Na 0.085 meq/100 gr, Ca 10.313 meq/100 gr, Mg
41.25 meq/100 gr, C.I.C.T. 21.168 meq/l00 gr, textura franco arenoso (arena
66%, arcilla 6%, limo 28%). Ligeramente pedregoso con grava de | a 2 mm, de
forma subangular, sin estructura, consistencia en hiimedo suelta, no presen—
ta pegajosid&d ni plasticidad, tampoco cutanes y nddulos, la permeabilidad
es rdpida y presenta abundantes raices de ! mm.

Grosor -del estrato 9 cm, color en seco, café obscuro (10 YR 3/3), en hiimedo,

_.café muy obscuro (10 YR 2/2), densidad aparente 1.06 gr/ce y real 2.17 gr/cc
pH 6.5 (suelo/agua 1:5) y pH 4.6 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 9.48%, -
. nitrSgeno total 0.42%, fdsforo 0.023 ppm, K 0.024 meq/l100 gr, Na 0.083 meq/-

100 gr, Ca 5.625 meq/100 gr, Mg 47.813 meq/100 gr, C.I.C.T. 13.328 meq/100-

: gr, textura franco arenoso {arena 52%, arcilla 82, limo 40Z). Todas las de~
“mds caracteristicas sod iguales al estrato anterior.

‘:‘_Grosor del estrato 16 cm, transicidn media, lImite ondulado, color enkseco,
' {cafe (10 YR 3/2), en himedo café rojizo obscuro (5 YR 3/2), densidad aparen

te  1.05 gr/ce y real 1.85 gr/cc, pH 6.8 (suelo/agua 1:5) y pH 4.X° (suelo/-
KCl 1:5), materia orgidnica 3.68%, nitrdgeno total 0.482%, fésforo 0.006;ppm.
K 0.021 meq/100 gr, Na 0.095 meq/100 gr, Ca 15.0 meq/100 gr. Mg 42.188 meq/
100 gr, C.I.C.T. 13.328 meq/l100 gr, textura franco (arena 482,“a:61114?i02.

'V’;imo 42%). Es pedregoso con grava de | a 5 mm, consistencid en hdmedo ﬁgy -

frible y es ligeramente pedregoso. Todas las demis caracterIsticas son’ igua

les al estrato anterior. P
Grosor del estrato 37 cm, transicidn marcada, limite irregular, color>en“se
co, café (10 YR 5/3), en himedo, café rojizo obscuro (5 YR 2. 5/2), densidad
aparente 1.03 gr/cc y real 2.08 gr/cc, pH 6.7 (suelo/agua 1:5)y PH 3. 9 ———
(suelo/KC1 1:5), materia orginica 1.992, nitrégeno total 0.63%, £dsforo =-—
0.093 ppm, K 0.021‘meq/100 gr, Na 0.093 meq/100 gr, Ca 3.75 meq/100 gr, Mg

: 37 03 meq /100 gr, C,I.C.T. 14 6 meq/100 gr, textura franco’ (arena 50%, arei
: lla 81, 1imo 422). tiene un moteado (5 YR 7/1), con abundancia del 45%, ta-

‘~,?mano 3405 mm- de largo y 17a 3 mm de ancho," muy pedregoso, con pledras des-

de" mednanas (l a’10 om) hasta grandes (10 a 20 mm), de forma subangular y -

: estruc:ura poliedrica subangular. todas las demds caracteristicas son igua-



les al estrato anterior.

C)
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fcrosor del astrato 21 cm, transicion media, limite ondulado, color en seco,
‘café (10 YR 5/3), en humedo, café rojizo obscuro (5 YR 5/2), densidad apa--

- ff}en:e 1.07 gr/ee y real de 1.92 gr/ec, pH 6.6 {suelo/agua 1:5) y pH 3.8 —--
;'(suelo/K61 1:5), materia orgdnica 1.22%, nitrégeno total 0.42%, fésforo —--
Q[Oﬁ7 ppm, K 0.02 meq/100 gr, Na 0.02 meq/100 gr, Ca 3.75 meq/100 gr, Mg -~
‘36;0 meq/100 gr, C.I.C.T., 14.7 meq/100 gr, textura franco (arena 46%, arci-
:iia 12%, limo 42%) . tiene moteados de oxido de filerro con abundancia del =~-

1602, muy pedregoso, con pledras medianas (5 a 10 mm) de forma subangular, -

sin egtructura, consistencia en hiimedo muy friable, ligeramente pegajoso y

sin rafces. Todas las denis caracteristicas son Ilguales al estrato anterior.

Listado floristico:

Guarea glabra
Amphitecna tuxtlensis

Calyptranhes chiapensis

Trophis mexicana
Rinorea guatemalensis

Faramea occidentalig

Calatola laevigata

Ocotea spp.
Ardisia spp.
Pouteria spp.
Rheedia edulis

Trichillia breviflora -

Posogqueria spp.
Coccoloba barbadensis

Eugenia spp.

Poulsenia armata

Sophora spp.

Orthion oblanceolatum

Pseudolmedia oxyphyllaria

Robinsonella mirandae

Astrocaryum mexicanum

Cynometra retusa

Daphnopsis spp.
Psychotria flava

Psychotria veracruzensis

Hamelia patens

Croton nitens

Capparis baduca

Chamaedorea aff. ernesti - éugusﬁii:

Pgychotria chiapensis

Stemmadenia donell - smithii )

Bernoullia flanmea

Psychotria faxlucens

Cecropia obtusifolia:




16

Nimerode.perfil . 2 Fecha s 28-Ka 81

Nombre délilug’ér' Cerro del Vigia Localidad . Los Tuxtlas

Municipi“?’ San Andrés Tuxtla Estado Veracruz®
Material parental ' __Andesita
Topogr’éf{a i Ladera Cerro del Vigia

Clima ““Af (m) (pp prom, anual 4900 mm; T prom. anual 27°C; T max

599G y T min 7°C).

Altitud 350 mus.n.m. S Veg‘etacién Selva Alta Pereanifolia

Glasificacién’ " FAO/UNESCO

Feozem “himico: "7

=
7

-
/ o
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Descripcidon de horizontes.

A

Ay)

13)

AC)

Dreraje del perfil: bueno,

“Grosor del estrato 3 cm, transicidn marcada, limite horizontal, .color en --

seco, café obscuro (10 YR 3/3), en hiimedo, café rojizolobscuro (5 YR 3/2),

densidad zparente 0.96 gr/cc y real 2.17 gr/ec, pH 6.0 (suelofagua 1:5) y -
pH 5.7 (sualo/KCl 1:5), materia orginica 13.5%, nitrdgeno total 0.84%, fds~-
foro 0.049 ppm, K 0.065 meq/100 gr, Na 0.075 meq/100 §r, Ca 15.94 meq/l00gr

. Mg 40.31 meq/100 gr, C.I.C.T. 32.34 meq/l00 gr, textura franco (arema 50%,

arcilla 16X, limo 34%). Sin pedregosidad, consistencia en himedo friable, -
ligeramente pegajoso, sin plasticidad, sin cutanes ni nSdulos, permeabili--
dad moderada y abundantes rafices de varios tamafios (finas, medias y gruesas.
Grosor del estrato 9 cm, transicidn tenue, limite ondulado, color en seco,
café obscuro (10 YR 4/3), en hidmedo, café rojizo obscuro (10 YR 2.5/2), den
sidad apareate 1.17 gr/cc y real 2.17 gr/cc, pH 6.2 (suelo/agua 1:5) y pH -
5.4 (suelo/KCl 1:3), materia orgdnica 12.5%. nitrégeno total 0.562, £5sforo
0.012 ppm, K 0.065 meq/100 gr, Na 0.086 meq/100 gr, Ca 10.31 meq/100 gr, Mg
60.94 meq/100 gr, C,I.C.T. 19.4 meq/100 gr, textura franco limoso (arena --
34%, arcilla 16%, limo 50%). Abundantes rafces dominando las finas. Todas -
las demds caracteristicas son iguales al estrato anterior.

Grosor del estrato 1l cm, transicién tenue, limite irregular, color en seco
café amarillento (l0 YR 5/4), en himedo, café rojizo obscuro (5 YR 3/2), —-
densidad aparente 1.17 gr/cc y real 2.38 gr/cc, pH 6.1 (suelo/agua 1:5) y -
PH 5.2 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 2.5%, nitrdgeno total 0.42%, fésfo
ro 0.00.ppm, K 0.02 meq/100 gr, Na 0.08 meqg/l00 gr, Ca 7.5 meq/100 gr, Mg -
48.75 meq/100 gr, C.I.C.T. 19.4 meq/100 gr, textura franco (arena 32%, arci

.:1la- 20%,- limo 48%). Pedregosidad de S a 20%, pledras medianas (5 a 10 cm),

de forma subangular, estructura poliédrica subangular, pegajoso, rafces ra-
ras ‘de tamafio medio (3 a 10 mm). Todas las demids caracteristicas son igua--
les al estrato anterior.

Grosor del estrato 8 cm, transicidn tenue, limite irregular, color en seco,
café amarillento (10 YR 5/4), en hiimedo, café obscuro (5 YR 3/3), densidad
aparente 1.13 gr/cc y real 2.27 gr/cc, pH 6.6 (suelofagua 1:5) y pH 5.3 -~
(suelo/KCl 1:5), materia organica 2.1Z, nitrdgeno total 0.,42%, f&sforo 0.0-
43 ppm, K 0.028 meq/l00 gr, Na 0.084 meq/l00 gr, Ca 7.5.meq/l00 gr, Mg 565.

i 63 meq/100 gr, C.I.C.T. 14.9 meq/100 gr, textura franco 1imoso (arena 28%,

arci;la 20Z, limo 52%). Pedregosidad de 1-a:5%, rafces muy raras de tamafio
nedio (3 a 10 mm). Todas las demds caracteristicas son iguales al estrato ~

anterdor.
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c) Grosor del estrato .72 cm, :ranaiciﬁn tenue, limite ondulado, color seco, ca.
”féﬂéﬁafillehto.(10 YR 5/4); en hiimedo, café obscuro (5" YR 3/3), densidad =-
-,ayaféhte'l.OG grfec'y real 2,17 gr/ce, pH 6.8 (suelo/agua 1:5)'y pH 5.2 ~-—-

(sﬁéld/RCl 1:5), materila orgdnica 2.1%, nitrSgeno total 0.42%, fésforo 0.00
ppm, K '0.033 meq/100 gr, Na 0,087 meq/100 gr, Ca 3.75 meq/100 gr, Mg 30.0 -
meq/100 gr, C.I.C.T. 16.1 meq/100 gr, textura franco limoso (arema 367, ar-
cilla 6%, limo 58%Z). Presenta moteados blancos, rojos y negros, dominando ~
los blancos, abundancia 40%, tamafio 2 y 3 mm, muy pedregoso (20 a 50%), con
pledras grandes (10 a 20 cm), presenta un estrato moderadamente endurecido,
continuo y estructura poliédrica subangular. Todas las demis anacterIsti——

cas son iguales al estrato anterior.

Listado floristico:

Astrocaryum mexicanum . Af;, _yi‘]Pouferia'spp. T
Spondias mombin .“:"' :i iﬁiéﬁrénthodéndron mexicana fv
Piper amalago if b;,~ Pgychotria flava o
Psychotria faxlucens 'yif f!f".ggychocria chiapensis

Urera elata - " : Omphalea oleifera

Saurauria leucocarpa ’ ) ; Swartzia guatemalensis
Chamaedorea spp. e : ' Ocotea spp.

Calatola laevigata - : o Pterocarpus rohrii

Salacia megistophylla o Daphnopsis spp.

Croton nitens ot Randia alaticarpa

Ficus glabrata L e Stroblecanthus spp.

Trophis racemosa L bz_'f;' Parathesis spp.

Rheedia edulis

Faramea occidentalls:

Eugenla . spp.

.Costus spicatus

" Lunania mexicana

Rhacoma parviflorum
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Némero de perfil - - Fecha :

’ Nombreidel lugart' Pé"éfi’zravlyr" S Locahdad
Munic»p o . San Andres Tuxtla Estado
Materxal parental o 7 ~_Andesita
T0pogra£i’a S : - Meseta

Clima Af (m) (pp prom. anual 4900 mm; T prom.

= 59°C y.T mm 7°C)

60 m. s

Altitg&




Descripci&n por -horizontes.

Argp?

Ap2p)

13p

20

Drenaje del perfil: bueno.~

,G;osor del estrato 3.5 cm, transicidn tenue, 1imite 1rrégular, color en se-

cp. caf& claro (10 YR 6/3), en hdmedo; café amarillo obscuro (10 YR 4/4), -

’densidad aparente 0.97 gr/cc y real 2.08 gr/cc, pH 5.6 (suelo/agua 1:5) y -
- pH 4.5 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 9.48%, nitrdgeno total 0.42%, fés-
. foro- 0.21 ppm, K 0.04 meq/100 gr, Na 0.075 meq/100 gr, Ca 5.63 meq/100 gr,

Mg 63.75 meq/100 gr, C.I.C.T. 15.88 meq/100 gr, textura franco arcilloso —-
(arena 30%, arcilla 30%, limo 40%). Sin piedras, consistencia en himedo ---
suelta, no pegajoso, sin cutanes ni nSdulos, permeabilidad rdpida y abundan
tes ralces delgadas. »

Grosor del estrato 7 cm, transicién tenue, lImite ondulado, color en seco =
café amarillento claro (10 YR 6/4), y en himedo, café amarillento obscuro -
(10 YR 3/4), densidad aparente 1l.11 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 5.6 (suelo/~-
agua- 1:5) y pH 4.0 (suelo/KCl 1:5), materia orginica 5.42%, nitrdgenc total
0.28%, fésforo 0.13 ppm, K 0,024 meq/100 gr, Na 0.061 meq/100 gr, Ca 2.81 -
weq/100 gr, Mg 88. 13 meq/100 gr, C.I.C.T. 10.39 meq/100 gr, textura franco
limoso {arena 26%, arcilla 6X, limo 68%). Pedregosidad ligera, piedras me--
dianas (5 a 10 cm), forma subangular, sin estructura, consistencia en hime-
do friable, y rafces comunes y delgadas. Todas las demids caracteristicas --
gon iguales al estrato anterior.

Grosor del estrato 16.5 cm, transicién marcada, 1Imite irregular, color en
seco, café amarillento (10 YR 5/4), en himedo, caf& amarillento obscuro (10
TR 3/4), densidad aparente 1.05 gr/cc y real 2.08 gr/cc, pH 6.0 (suelo/agua
1:5)'y pH 4.8 (suelo/KCl 1:5), materia orgénica 3.72%, nitrdgeno total 0.28%
fésforo 0.15 ppm, K 0.029 meq/100 gr, Na 0.076 meq/100 gr, Ca 4.69 meq/100

Tgry Mg 84.38 meq/100 gr, C.I.C.T.-13.92 meq/100 gr, textura franco arcillo-
: Bof(greha 282, arcilla 322, limo 40%). Estructura débilmente desarrollada -~

) '(poliédrica subangular). Todas las demis caracteristicas son iguales al es-

Byy)

.. trato anterior.

'Grosor del estrato 19 cm, transicién tenue, lfmite irregular, color ‘en secq,

café (7.5 YR 5/4), en himedo, café rojizo (5 YR 4/4), densidad aparente 1.07

: g:?dc_y real 2.17-gr/cc, pll 6.2 (suelo/agua 1:5).y pH 4.2 (suelo/KCl 1:5),-

materia orgdnica 1.78%, nitrdgeno total 0.28%, f£ésforo 0.53 ppm, K 0.017 ==
meq/100 gr, Na 0.078.meq/100 gr, Ca 2.8! meq/100 gr, Mg 79.69 meq/100 gr, -

1C I.C. T. 11,56 meq/100 gr, textura franco arcillo-limoso (arena 12%, arci~--

1lla 322. l1imo 56%). Presenta moteado amarillo, con:rnste ‘tenue, poco abun~--

dante, fino (3 mm), sin pedregosidad, estructura moderadamente desarrollada
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(laminar angulnr), consistencia en hﬁmédo fi:me y raices muy raras y finas.
Todas las denis caraéteristicas son iguales al estrato enterior.

Grosor del estrato 32 cm, transicién marcada, 1¥mite ondulado, color en se-
co, café (7.5 YR 5/4), en hiimedo, café rojizo obscuro (5 YR 3/4), densidad
aparente 1.1 gr/cc y real 2.08 gr/ce, pH 6.2 (suelo/agua 1:5) y pH 4.4 (sue
1o/KCl 1:5), materia organica 1.76%, nitrdgeno total 0.28%, [Ssforo 0.11 --
ppn, K 0,02 meq/100 gr, Na 0.08 meq/100 gr, Ca 2.81 m?q/loo gr, Mg 116. 25
meq/100 gr, C.I.C.T. 10.97 meq/100 gr. textura franco arcilleso limoso (are
na 10%, arcilla 36%, limo 54%). Presenta moteado negro, contraste marcado,-
comunes, tamafo fino (2 a 5 mm), pedregosidad ligera, piedras de 5 a 20 cm,
forma subangular, estructura moderadamente desarrollada (poliddrica subangu
lar), consistencia en himedo friable. Todas las demis caracteristicas son -
iguales al estrato anterior.

Grosor del estrato 36 cm, transicién marcada, limite cndulado, color en se—
co, café amarillo claro (10 YR 6/4), en himedo, café amarillo obscuro (10 -
YR 4/4), densidad aparente 1.03 gr/cc y real 2,17 gr/cce, pH 6.2 (suelo/agua
1:5) y pH 4.1 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 2,04%, nitrégeno total Q.287
fésforo 0.14 ppm, K 0,023 meq/100 gr, Na 0,077 meq/100 gr, Ca 3.75 meq/!00
gr, Mg 132.19 meq/100 gr, C,1.C,T, 15,68 meq/100 gr, textura arcillo limouso
(arena 20%, arcilla 40%, limo 40%). Moteados negros, amarillos y rojos, con
traste marcado, comunes, tamafio medio (5 a 15 mm) y piedras grandes (mayo-—
res de 20 cm).Todas las demds caracteristicas son iguales al estrato ante--—
rior,

Grosor del estrato 86 cm, color en seco, café (7.5 YR 5/4), en hiimedo, café
rojizo (15 YR 4/4), densidad aparente 1.07 gr/cc y real 2.08 gr/ce, pH 6.2
(suelofagua 1:5) y pll 4.5 (suelo/KCl 1:5), mhterié organica 1.76%, niirége—
no total 0.28%, f&sforo 0.012 ppm, K 0.025 meq/100 gr, Na 0.077 meq/100 gr,
Ca 2,81 meq/100 gr, Mg 50.63 meq/100 gr, C.I.C.T. 9.6 meq/100 gr, textura ~
franco limoso (arena 2%, arcilla 24%, limo 74%). Moteado negro y rojo, con-
traste tenue, comunes, tamafo fino (2 a 5 mm), sin pedregosidad, estructura
fuertemente desarrollada (poldédrica subangular) y begajoso. Todas las de-—-

mds caracteristicas son iguales al estrato anterior,
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Nﬁm’ero de éerfil k 4 . Fecha 22-X:81

: NOmbredel lugs’n" ’ AAcahQal i Lkbckka'l’i‘d'a& " Los "I'uxtlas‘
Mumcxpxo - San Andrés Tuxtla __ Estado Veracruz

’ Ma}féz;ial parental Andesita

’T;p\.;:g'rafi‘a Ladera Cerro del Vigfa ,

Clima - 'Af'(m) (pp prom. anual 4900 mm; T prom, anual 27%T; max

. '59°C y. T min 7°C).

-5 50 m. s n. m. Vegetacibn Acahual

 Fac/uNESGO.
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Descripcion por horizontes.

Ap)

o)

= ~"Drenaje del perfil bueno, 'f«
All)"
j»~cafe muy obscuro (10 YR 4/3), en himedo, café muy obscuro (10 YR 2/2), den~-

Groaor del estrato 19 cm,- transicidn tenue, 1Imite ondulado, color en seco,

“sidad aparente 1.18 gr/cc y real 2.17 gr/cc, pH 6.3 (suelo/agua 1:5) y pH ~
’;5 8 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 11.12%, nitrdgeno total 0.7%, fésforo
10,058 ppm, K 0.041 meq/100 gr, Na 0.07 meq/100 gr, Ca 14.06 meq/100 gr, C.I.
“C.T.'21.17 meq/100 gr, textura franco arcilleso (arena 36%, arcilla 32%, 11
1mo.322). Sin pedregosidad, sin estructura, consistencia en hiimedo friable,

‘{ksin pegajosidad, sin cutanes ni nédulos, permeabilidad muy rdpida y raices

comunes de 1. a 3 mm.

AIZ) Grosor del estrato 25 cm, transicifn marcada, lIimite ondulado, color en se~-

‘x'gd. café amarillento (10 YR 5/4), en himedo, café obscuro (7.5 YR 4/4), den

sidad aparente 1.21 gr/cc y real 2.17 gr/cc, pH 6.5 (suelo/agua 1:5) y pH -
5.6‘(5ue10/KCl 1:5), materia organica 9.82%, nitrdgeno total 0.422%, f£6sforo

: 0707 ppu, K 0.042 meq/100 gr, Na 0.069 meq/100 gr, Ca 14.06 meq/100 gr, Mg
"89.j'meq1100 gr, C.I,C.T. 16.86 meq/100 gr, textura arcilloso (arena 14% -~
aféilla'szz, limo 34%). Rafces comunes de 1-a 10 mm. Todas las demds carac-

cerIsticas son igualee al estrato anterior:.

Grosor del estrato 27 cm, transicién marcada, limite horizontal, color en -

:seco, café amarillento (10 YR 5/6), en -himedo, café& cbscuro (7.5 YR 4/4), ~
,densidad aparente 1.27 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 6.6 (suelo/agua 1 5)y pH
5.2 (suelo/KCl 1.5), materia orginica 2.37%, nitrdégeno total 0.42X%, fésforo

0.00 ppm, K 0.04 mqe/100 gr, Na 0.069 meq/100 gr, Ca 5.63 meq/100 gr, Mg 97.

5 meq/lOO gr, C.I.C.T. 18.82 meq/100 gr, textura franco arcilloso (arena ~-
'222, arcilla 30%, limo 48%). Estructura débil (poliédrica subangular), po=~-

cas raices de 1 a 30 mm. Todas las demis caracterIsticas son iguales al es-
trato anterior.
Grosor del estrato 34 cm, transicidn marcada, lImite ondulado, color en se-

"co; café amarillento (10 YR 5/4), én hiimedo, café obscuro (7.5 YR 4/4), den

sidad aparente 1.2 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 6.7 (suelo/agua 1:5) y pH 5.1
(suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 1.56%, nitrégeno total 0.42%, f&sforo 0.00
ppm, K 0.039 meq/100 gr, Na 0.087 meq/100 gr, Ca 2.8] meq/100 gr, Mg 85.3!

meq/100 gr, C.I.C.T. 18.23 meq/l100 gr, textura arcilloso (arena 16%, arci--

‘1la 58%, limo 262). Pedregosidad de més‘del 752; piedras de mds de 20 cm, =~

forma subangular, es:ructurakmoderada*(léminai); consistencia en himedo fir
me y ralces de 1 a 2 mm, Todas las-demas qaractér!hcicas son iguales al es-

trato anterior.



Listado floristico:

Cordia megalantha

Dendropanax arboreus

Odontonema callistachium

Brosimum alicastrum

Pseudolmedia oxyphyllaria

Myriocarpa longipes

Astrocaryum mexicanum

Chamaedorea aff. tepejilote

Crataeva tapia
Reinhardtia gracilis

Chamaedorea spp.
Bursera simaruba

Nectandra ambigens

Psychotria faxlucens @ 75

Neea‘spp.~
Bactris trichophylla

" .Cedrela odorata

Quararibea funebris

Cymbopetallum baillonii

Ampelocera hottled

Aegiphila costaricensis

GCuarea grandifolia

Cecropia obtusifolia

Capparis baduca
Piper sanctum

Pleuranthodendrom mexicana': .

Cecropia spp.

‘Heliocarpus donell ~ smithil
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Ndmero de perfil 5 Fecha  2.V.81

Nomrbrgr del»:iug‘a_r‘ Z’Pastiz'al B de’élidéé} f}.’,éé i’I:u'xt;la';:'
Muni’cipi;: éan:Aﬁdrés Tuxtla ) ‘E;s'tadck)» \ . ‘\‘/e'ra;:ruz
Mate-r.i‘é‘lilr‘ pa’x{ejntv’él = Bagalto . |

Topqgf;i?/%a : Zona de Recepéign .

Clima .7 % Af(m) (pp prom. anual 4900 mm; Tprém. anual 27°C; -

T max 59°C y T min 7°C).

Altitud> " 80 m.s. n. m. Vegefacién Pastizal
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Descripeidn por horizontes.

A

‘Drenaje del perfil: bueno.

i Grésor del estrato 14 em, transicién tenue, lfmite horizontal, color en se-

cb. café obscuro (7.5 YR 3/2), en himedo, café rojizo obscuro (5 YR 3/2), -
densidad aparente 1.09 gr/ec y real 2.08 gr/cc, pH 6.5 (suelo/agua 1:5) y ~
pH 5.0 (suelo/KCl 1:5), materia orginica 3.93%, nitrdgeno total 0.7%, fiésfo

'ro 0.006 ppm, K 0.047 meq/100 gr, Na 0.075 meq/100 gr, Ca 5.09 meq/l00 gr,

Mg 13.99 meq/100 gr, C.I.C.T. 18.23 meq/100 gr, textura franco arenoso (are

“na 58%, arcilla 18%, limo 24X). Pedregosidad del 1%, piedras chicas (5 cm),

sin méteado. estructura poliédrica subangular, poco desarrollada, sin pega-

’josidad. plasticidad débil, sin cutanes ni nédulos, permeabilidad moderada

‘ v ralces pequefias.

Grosor del estrato 18 cm, transicidn tenue, limite horizontal, color en se-

*¢o, café obscuro (7.5 YR 4/4), en himedo, café rojizo obscuro (5 YR 3/2), -
:iﬂensidad,aparente 1,14 gr/cc y'real 2,17 gr/cc, pH 6.6 (suelo/agua 1:5) y -
:'pﬁ 5.0 (suelo/KCl 1:5), materia orginica 0.68%, nitrdgeno total 0.42%, fds-
” £0:0'0 00 ppm, K 0.041 meq/100 gr, Na 0.073 meq/100 gr, Ca 5.09 meq/l00 gr,
r'Mg 24717 meq/100 gr, C.I.C.T. 15.09 meq/100 gr, textura franco arcilloso -~

’,,(arena 222, arcilla 382, limo 40%). Estructura poli&drica subangular, desa-

1irrollada. pegajosidad y plasticidad presentes. Todas las demis caracteristi

S cas "son iguales al estrato anterior. .

Byed).

CB)

Grosor del estrato 26 cm, transicidn marcada. 1fmite irregular, color en se

co, café obscuro (7.5 ¥R 4/4), en hﬁmedo, café rojizo obscuro (5 YR 3/3), -

densidad aparente 1.21 gr/ec y real 2l04gr/cc. pH 6.5 (suelo/agua 1:5) y pH
5.1 (suelo/KCl 1:5), materia orgﬁnica 0.41%, nitrdgeno total 0.42%, f&sforo

" 0.00 ppm, K0.028 meq/100 gr, Na 0.075 meq/100 gr, Ca 5.09 meq/l00 gr, Mg 27.

35 meq/100 gr, C.I.C.T. 16.07 meq/100 gr, textura arcilloso (arena 28%, ar-
cilla 44%, 1limo 282). Presenta moteado rojo y amarillo olivo, poco abundan-
tes, estructura poliSdrica subangular, desarrollada, es pegajoso y plastico
y raices frecuentes de micro a 10 mm. Todas las demis caracteristicas son -
iguales al estrato anterior.

Grosor del estrato 25 cm, transicién marcada, limite irregular, color en se
co, café obscuro (7.5 YR 4/4), en hidmedo, café rojizo obscuro (5 YR 3/4), -
denaidad aparente 1.17 gr/cc y real 2.08 gr/fcc, pH 5.9 (suelo/agua 1:5) y ~
pH 4.4 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 0.41%, nitrSgeno total 0.42%, f&s~
foro 0.012 ppm, K 0.024 meq/100 gr, Na 0.075 meq/100 gr, Ca 3.82 meq/100 gn

Mg 28.62 weq/100 gr, C.I.C.T. 15.68 wmeq/l00 gr, textura arcilloso (arena ~—

391, arcilla 44%, limo 262). Moteado abundante, colores café fuerte, rojo y



c)
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amarillo, estructura poliédrica subangular poco desarrollada, es pegajoso y

pldstico, ralces escasas. Todas las demis caracteristicas son iguales al es

trato anterior.

Grosor del estrato 59 cm, color en seco, café (7.5 YR 5/4), en himedo, café
obscuro (7.5 YR 3/4), densidad aparente 1.16 gr/ec y real 2.17 gr/cc, pH 5.8
(suélo/agua 1:5) y pH 4.2 (suelo/KCl 1:5), materia orgianica 0.27%, nitrdge~-
no total 0.28%, f&sforo 0.035 ppm, K 0.024 meq/100 gr, Na 0.078 meq/l100 gr,
Ca 3.82 meq/100 gr, Mg 40.07 meq/100 gr, C.I.C.T, 23313 meq/100 gr, textura
franco areilloso (arena 30%,arcilla 40%, limo 30%). Presenta moteado muy w-~
abundante, colores café fuerte, gris, gris obscuro, negro y rosa, estructu~

ra poliédrica subangular fuertemente desarrollada y sin ralces. Todas las -

demds caracterIsticas son iguales al estrato anterior.
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Ndmero de periil 6 _ Fecha_ ' = 2:V.81

'Nom-b,’rvé'f"d‘éll‘u};é’r»‘t  Acahual :,L’d/’c'élida‘dp _Los Tuxtlas

Municipio- - San Andrés Tuxtla - o Esfado " Veracruz -

Material parental Basalto

Topograffa Ladera )

Clima  Af {m) (pp prom. anual 4900 mm; T prom, anual 27°C;

LT max 59°C y T min 7°C).

Altitud’n"-l 45 mis.n.m.  Vegetacidn _ " Acahual "




Descripcion por horizontes.

An

12

C18

)

)

)
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Drenaje del perfiv bueno‘

" Grosor: del estrato 50 cm, color en seco, café (7 5 YR 5/4). en humedo. café

obscuro (7 5 YR 3/4), densidad aparente 1.12 gr/cc y renl 2.08 gr/cc. pH -~
6.03(suelo/agua 1:5) y pH 4.0 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 0.86%, ni--—
trégenoc total 0.56%, fésforo 0.07 ppm, K 0.049 meq/100 gr, Na 0.08 meq/100
gry Ca 6.99 meq/100 gr, Mg 30.53 meq/100 gr, C.I.C.T. 23.72 meq/100 gr, tex
tura franco arcilloso (arena 44X, arcilla 26%, limo 30%). Poco pedregoso, -
estructura poliédrica subangular, débilmente desarrollada, consistencia en
himedo friable, pegajoso, moldeable, plistico, sin cutanes ni nddulos, per—
meabilidad tépida y rafces abundantes de hasta 1 cm.

Grosor del estrato 3! cm, color en seco, café (7.5 YR 5/2), en himedo, caf@&
obscuro (7.5 YR 3/2), densidad aparente l.13 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 5.9
(suelo/agua 1:5) y pR 4.0 (suelo/KCl 1:5), materia orginica 0.86%, nitrdge—
no total 0.42%, fésforo 0.023 ppm, K 0.039 meq/100 gr, Na 0.081 meq/100 gr,
Ca 7.63 meq/100 gr, Mg 35.62 meq/100 gr, C.I.C.T. 29.99 meq/100 gr, textura
franco {arena 46%, arcilla 20%, limo 342). Presenta moteado, color caié obs

" curo, estructura poliédrica subangular, moderadamente desarrollada y- raices

abundantes de muy pequefias a 8 cm. Todas las demfs caracterfsticas son igua
les al estrato anterior. S

Grosor del estrato 31 cm, color en seco, café (7.5 YR-5/2), en hﬁmgdd{,¢afé
obscuro (7.5 YR 3/2), densidad aparente 1.09 gr/cc y real 2.08 gr/cc, pH -—
5.1 (suelo/agua 1:5) y pH 4.0 (suelo/RCl 1:5), materia orgéhie& 0.272, ni--
trégeno total 0.28X, fGsforo 0.204 ppm, K 0.032 meq/100 gr, Na 0.083 meq/--
100 gr, Ca 6.99 meq/100 gr, Mg 43.25 meq/100 gr, C.I.C.T. 29.0 meq/100 gr,
textura franco arenoso (arena 56%, arcilla-12%, limo-32%). Moteado cafs —em
fuerte, gris muy obscuro y gris claro, consistencia en himedo ligeramente ~
friable, ligera pegajosidad y ralces escasas de 5 mm. Todas las demis éarag
terfsticas son iguales al estrato anterior. ' e
Grosor del estrato 21 cm, color en seco, café (7.5 YR 5/4), en hﬁmedo, café
obscuro (7.5 YR 3/4), densidad aparente 1.12 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pR 6.0
(euelo/agua 1:5) y pH 3.9 (suelo/KCl 1:5), materia orgénica'o.ja;, nitrége-
no total 0.14%Z, fésforo 0.198 ppm, K 0.025 meq/100 gr, Na 0,082 meq/100 g7,
Ca 7.63 meq/100 gr, Mg 57.88 meq/100 gr, C.I.C.T. 39.2 meq/100 gr, textura
franco (arena 48%, arcilla 14%, limo 38%). Moteadoréaférfﬁefﬁery:éris muy -
obscuro, ligera plasticidad y rafces muy escasas de 1 a 5 mm. Todas lasyde-
mis caracteristicas son igualés al estrato anterior.

Grosor del estrato 42 cm, color en seco. café (7.5 YR 5/2), en hilmedo, café
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obscuro- (7.5 YR 3/2), densidad aparente 1.1l gr/cc y real 1.92 gr/cc, pHl —
‘_5.7,(suelo/agua 1:5) v pH 3.9 (suelo/KCl 1:5), materia orgﬁdica’0.27z. ni—-
‘trégeno total 0.14%, fésforo 0.338 ppm, K 0.024 meq/100 gr, Na 0.08 meq/100
‘gr, Ca 10.18 meq/100 gr, Mg 50.25 meq/100 gr, C.I.C.T. 40.38 meq/100 gr, --
_textura franco (arena 46%, arcilla 12%Z, limo 42%). Moteado gris muy obscurc
y café fuerte, consistencia en hiimedo friable. Todas las demis caracterIsti
cas son iguales al estrato anterior.

)
Listado floristico:

Astrocaryum mexlicanum Cynometra retusa
Myriocarpa longipes Acalypha diversifolia
Pouteria spp. Bactris trichophylla
Chamaedorea aff. tepejilote Ocotea spp.
Psychotria chiapensis Poulsenia armata
Guarea glabra . Pseudolmedia oxyphyllaria
Odontonema callistachiun : Amphiteca tuxtlensis
Heliconia spp. Erythrina folkersii
Belotia mexicana . Turpinia spp.

Piper amalago - Salacia megistophylla
Piper hispidum Quararibea funebris
Guarea grandifolia ’ Dendropanax arboreus
Siparuna andina R Psychotria flava

Spondiag mombin S Nectandra ambigens
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Nimero de perfil 7 Fecha - 10-VIIL. 82

Nombre del lugar Camino laguna zacatal’ ‘Loéaiid'a‘d' Los Tuxtlas .

Muniéibio " San Andrés Tuxtla Estado Veracruz
Material p'arental Basgalto
Topograffa - Ladera

Lo L

Clima = Af (m) (pp prom. anual 4900 mm; T prom. anual 276C:L i

T max 59°C y T min 7°C),

Altitud . 250 m. s.n. m, Vegetacibn - Selva Alta Perennifoli

Claaificécién - FAP/UNESC




pescripéién por horizontes. .-

AC)

0

\»Dtenaje del perfil: bueno.l

32

Groaor del estrato 5 cm, :ransicion=marcada. limite ondulado, color en seco

‘ca£§ ebscuro (10 YR 3/3), en_hﬁmedo. café rojizo obscuro (5 YR 2.5/2), den-
“sidad aparente 0.91 gr/cc y real'2:5 gr/cc, pH 6.9 (suelo/agua 1:5) y pH -~

6.3 (suelo/KCl 1:5), materia orgénica 14.05%, nitrdgeno total 1.05%, fésfo-
vo 0.563 ppm, K 0.071 meq/100 gr, Na 0.027 meq/100 gr, Ca 30.6 meq/100 gr,

H8_117'0 weq/100 gr, C.I.C.T. 31.01 meq/100 gr, textura franco arenoso (are
hg,szz, arcilla 3%, 1imo 15%). Extremadamente pedregoso (75%), pledras de -

... pequefiag a muy grandes, forma angular-subangular, sin estructura, sin cuta-
“nes ‘ni nédulos, rdpida permeabilidad y ralces abundantes de finas a muy ---

/gruesas.

Grosor del estrato 45 ¢m, transiciSn marcada, lImite ondulado. color en se-

i>co,fcafé amarillento (10 YR 5/4), en thedo, café rojizo obscuro 5 YR 3/2)
‘_densidad aparente 1.15 gr/ccyreal 2.5 gr/ec, pH 6.7 (suelo/agua 1:5) y pH
_fS 8 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 2,542, nitrSgenoc total 0.7%, féaforo
0y 576 ppm, K 0,048 meq/100 gr, Na 0.024 meq/100 gr, Ca 8.4 meq/100 gr, Mg --—

141,6 meq/100 gr, C.I.C.T. 14.06 meq/100 gr, textura france arencso (arena
78%, arcilla 5%, limo 17Z). Pedregoso 20X, de pequenas a muy grandes y for-
mé angular-subangular. Todas las demis caracterfsticas son iguales al es-~
trato anterior,

Grosor del estrato 20 cm, transicién marcada, lImite ondulado, color en se-
co, gris rosado (10 YR 6/2), en himedo, café grisiceo muy obscuro (10 YR -
3/2), densidad aparente 1.37 gr/cc y real 2.5 gr/cc, pH 6.8 (suelo/agua ==
1:5) vy pR 5.6 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 1,592, nitrdgeno total ~--
0.35%, f&sforo 1.937 ppm, K 0.066 meq/100 gr, Na 0.025 meq/100 gr, Ca 6.0 -
meq/100 gr, Mg 147.6 meq/100 gr, C.I.C.T. 10.69 meq/l100 gr, textura franco
arenoso (arena 76X, arcilla 5%, limo 19Z). Extremadamente pedregoso (75%),
y ralces comunes de finas a delgadas. Todas las demds caracter{sticas son ~
iguales al estrato anterior.

Grosor del estrato 55 cm, transicién marcada, limite ondulado, color en se-
co, café amarillento (10 YR 6/4), en hidmedo, caf& obscuro (10 YR 3/3), den-
sidad aparente 1.33 gr/cc y real 2.5 gr/ce, pH 6.6 (suelo/agua 1:5) y pH5.3
(suelo/KCL 1:5), materia orgdnica 0.59Z, nitrégeno total 0;351, Eﬁaféro 1.-
354 ppm, K 0.069 meq/100 gr, Na 0,032 meq/100 gr. Ca 5.4 med/lOO gr, Mg 153
6 meq/100 gr, C.I.C.T. 10.89 meq/100 gr, texurarfranco afénbao (arena 74%,
arcilla 7Z, limo 19%Z). Pocas rafces, de finas a delgadas. Todas las demids -

caracteristicas son iguales al estrato anterior.
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Listado floristico:

Piper hispidum :
Chamaedorea aff. tepgj;loté

}'Odonténema'calliscachium

- Heliocarpus appendiculatus

Posoqueria spp. .f;,: : Poulsenia armata
Trophis mexicana vf'  g Pseudolmedia oxyphyllaria
Guarea grandifolia k o . Ampelocera hottlei
Turpinia spp. Aegiphila costaticensiﬂ
Trichillia moschata ) Licaria spp.

Amphiteca tuxtlensis Brosimum alicastrum
Myriocarpa longipes Piper spp.

Psychotria chiapensis Dendropanax arboreus
Astrocaryum mexicanum Cestrum spp. '
Acalypha diversifolia o ' Costus gpicatus

Hampea nutricia T E’f}-k~' " Faramea occidentalis

Hamelia longipes

Cecropia obtusifolda .
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NGmero de perfil 8 ' Fecha _10-vIn.g2
N°m‘?fe:“’el" 1.9?3* " Pastizal . Localidad  Los Tuxtlas
Mlihi‘c.i“;;ior; "San Andrés Tuxtla Estado Veracruz ‘
Material ‘parental Roca volcdnica extrusiva

Topogx;afi’a : : Meseta ,

Clima™  Af (m) (pp prom. anual 4900 mm; T prom. anual 27°

T max 59°C y T min 7°C),

Altitud . 300 m. s.n.m, Vegetacién  Pastizal

‘Esquet
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Deseripcién por horizontes.

Allp)

12p?

C)

»Drenaje del perfil bueno.¥~ i

“Grosor: del estrato 45 cm, transicion tenue, 11m1te horizontal. color en sé;

café obscuro (10 YR 3/3). en humedo, Café muy obscuro (10 YR 2/2), den-
sidad aparente 0,97 gr/cc y real 2.0 gr/ce, pH 6.1 (suelo/agua 1:5) y pH —
5.2 (suelo/KCl 1:5), materia orginica 6.15%, nitrdgeno total 0.7%, f&sforo
0.02 ppm, K 0.01 meq/100 gr, Na 0.018 meq/100 gr, Ca 4.2 meq/l100 gr, Mg 123,
O meq/100 gr, C.I.C.T. 12.08 meq/100 gr, textura arenoso franco (arena 89%,
arcilia 2%, limo 9X). Sin pedregosidad, sin estructura, sin cutanes ni nédu
los, permeabilkidad moderada y ralces comunes de finas a gruesas.
Grosor del estrato 40 cm, transicidn tenue, Ximite horizontal, color en se-
qo;_café obscuro (10 YR 3/4), en himedo, caf€ muy obscuro (10 YR 2/2), den~
éidad aparente 0,97 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 6.4 (suelo/agua 1:5) y pH —
5.6 (suelo/RCl 1:5), materia orglnica 3.26%, nitrégeno total 0.7%, f&sforo
0.025 ppm, K 0.009 meq/100 gr, Na 0.02 meq/100 gr, Ca 3.0 meq/100 gr, Mg -—

' 138.0 meq/100 gr, C.I.C.T. 11.48 meq/100 gr, textura franco arenoso (arena

81%, arcilla 1%, limo 18%). Todas las demds caracteristicas son iguales al
estrato anterior.

Grosor del estrato 65 c£m, transicidn tenue, limite ondulado, color en seco,
café amarillento obscuro (10 YR 4/4), en hidmedo, café obscuro rojize (5 YR
3/3), densidad aparente 0.97 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 6.3 (suelo/agua ——
1:5) y pH 5.7 (suelo/KCl 1:5), materia orgénicﬁ 1.64%, nitrégeno total 0.44%
f6sforo 0.02 ppm, K 0,009 meq/100 gr, Na 0.02 ﬁeq/lOO gr, Ca 3,0 meq/100 gr,
Mg 130.5 meq/100 gr, C.I.C.T. 11.48 meq/100 gr, textura franco arenoso (—-——
arena ‘79%, arcilla 1%, limo 202) Pocas ralces de finas a muy grandes. To——

das las demis. caracteristicas son iguales al estrato anterior.




Némero de perfil 9  Fecha 11Vl 82
Nombre del lugar~ Base cerro ciel vigfa Localxda Af:,‘;orév‘:‘Turﬁx‘tl‘asi
Municipié San Andrés Tuxtla ! - VEké‘tacrl‘éﬂ Véracrué
Maféz;ial éa;entap' Basalto | .

Toéﬁgxﬁ-‘avf:fa‘r R | Ladera SN

___Af (m) (pp prom. anual 4900 mm; T prom. anual 27°C;

T max 59°C y T min 7°C).

120 m.s.num, . Vegetacién _ Selva Alta Perennifolia

GClae; - FAo/unmsco

Feozem Himico:

36



Defscrip,giéri ‘por horizontes.

A

AL)
127 -
' co, café amarillento (10 YR 5/4), en himedo, caf& rojizo obscuro (5 YR 3/2)

13

By)

" Drenaje del perfil: bueno.

ll)

'cifo'syot ‘del estrato 12 cm, transiciSn tenue, lImite horizontal, color en se-

co, café amarillent:ow (10 YR 5/4), en himedo, café amfillenco obscure (10 -

YR 3/5), densidad aparente 1.11 gr/cc y real 2.5 gr/cc, pH 5.7 (suelo/agua
1.5) y pH 4.6 (suelo/KCl 1:5), matexria orgdnica 2.96%, nitrdgeno total 0.53%
“£6sforo 0.047 ppu, K 0.012 meq/l100 gr, Na 0,02 meq/100 gr, Ca 7.2 tifqé/lOO g5
‘Mg 59.4 meq/100 gr, C.I.C.T., 15.25 meq/100 gr, textura franco (arena 66%, -
~arcilla 11Z, limo 23%). Ligeramente pedregoso, piedras pequeiias, subangula-
‘res redondas, sin cutanes ni nddulos, permeabilidad moderada, ralces comu--

‘nes de finas a gruesas.

Grosor del estrato 1l cm, transicién tenue, 1¥mire horizontal, color en se~

densidad aparente 1.16 gr/cc y real 2.5 gr/cc, pH 5.7 (suelo/agua 1:5) y pH

" 4.4 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 1.8, nitrdgeno total 0.53%, £Ssforo
" 0.064 ppm, K 0,011 meq/100 gr, Na 0,022 meq/100 gr, Ca 5.4 meq/100 gr, Mg -

92.88 meq/100 gr, C.I.C.T. 13.07 meq/100 gr, textura franco arcilloso (are-
na 65%, arcilla 15%Z, limo 20%). Pocas raices de finas a muy gruesas. Todas
las demfs caracterfsticas son 1guales al estrato anterior.

Grosor del estrato 27 cm, transicién tenue, 1lfmite horizontal, color en se-
co, café amarillento obscuro (10 YR 4/4), en hGmedo, café rojizo obscuro -~
(5;VYR 3/3), densidad aparente 1.24 gr/ccy real 2.0 gr/cc, pH 5.8 (suelo/=—-

~agua~1:5) y pH 4.6 (suelo/KCl 1:5), materia orgdnica 1.52Z, nitrfgeno total
~0.53%, f6sforo 0.031 ppm, K 0.009 meq /100 gr, Na 0.027 meq/100 gr, Ca 4.2 =
" 'meq/100 gr, Mg 106.2 meq/100 gr, C.I.C.T. 13.86 meq/100 gr, textura franco
k,,,,ar'cilloso (arena 62X, arcilla 17Z, limo 21Z). Muy pocas piedras, pequefias,

sixbangulares redondas y raras ralces de finas a muy delgadas. Todas las de-
mﬁa caracterfsticas son iguales al estrato anterior.

Grosor del estrato 26 cm, transici&n tenue, limite hordizontal, color en se-
co, café amarillento (10 YR 5/4), en himedo, café rojizo obscuro (5 YR 3/3),

- Vd'ensidad aparente 1.26 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 5.9 (suelo/agua 1:5) y pH

4.7 (suelo/KC1l 1:5), materia orgdnica 1.23X, nitrégeno total 0.35%, f&sforo
0.034 ppm, K 0.011 meq/100 gr, Na 0.032 meq/100 gr, Ca 4.8 meq/100 gr, Mg -
159.0 meq/100 gr, C,I.C.T. 14.45 meq/LO0 gr, textura franco arcilloso (are-

“na’65%, arcilla 172, limo 182). RaXces, muy raras, de finas a muy delgadas.
"Todas las demds caracterfsticas gon iguales al estrato anterior.

Grosor del estrato 39 cm, transilcidn marcada, lImite horizontal, color en -~
seco, café amarillento (10 YR 5/4), en himedo, café rojizo obscuro (5 YR =~
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3/4). densidad aparente 1. 24 gr/~c y real 2.0 gr/cc, pH 5 8 (suelo/agua ---

L ;_auelo/KCl 1 5). materia organica 0.51%Z, nitrdgenoc total Q.18%
f53foro 0 ost épm, KO 009 meq/lOO gr, Na 0.03 meq/100 gr, Ca 4.8 meq/l100 grx,
Mg 83 4 meq/lOO gr, C.I5C.T. 18,22 meq/100 gr, textura franco arcilloso ( -
Aarena,6lz, ‘arcilla 202, ‘1imo 19%). Muy pocas piledras, grandes, subangulares

reddﬁdas y sin rafces. Todas las demds caracterIsticas son iguales al estra
to anterior.

C) Grogor. del estrato 35 cm, transicidén marcada, lImite horizontal, color en -
seco, caff amarillento claro (10 YR 6/4), en hiimedo, Café amarillento obscu
ro (10 YR 3/4), densidad aparente 1.22 gr/cc y real 2.0 gr/cc, pH 5.4 (sue-

~lofagua 1:5).y pH 4.2 (suelo/KC1l 1:5), materia orgdnica 0.011%, nitrSgeno -
totél 0.00%, f&sforo 0.21 ppm, K 0.009 meq/100 gf; Na ‘0.04 meq/lOOygt, Ca.-
. 13.0 meq/100 gr, Mg 87.0 meq/100 gr, C.I.C.T. 14.85'me§/j00 gr, Eéktufﬁ fran
co arcilloso (arena 64X, arcilla 19%, limo 17%). Roéafihfémpérizédé;féin ra
{ces. Todas las demds caracterf{sticas son iguales al éstrato‘éntefioryr
Listado floristico: S -

Psychotria chiapensis Parathesis spp.

Astrocaryum mexicanum Ochroma lagopus

Faramea occidentalis ‘ Capparis baduca
Nectandra ambigens Trichillia breviflora
Chamaedorea aff. tepejilote - Eugenia spp.

Aegiphila costaricensis ’ Guarea glabra

Acalypha diversifolia Pgychotria veracruzensis
Piper amalago Omphalea oleifera
Ardisia spp. Crataeva tapia

Piper spp. Bactris trichophylla
Salacia megistophylla Poulsenia armata
Brosimum alicastrum Bunchosia lanceolata
Hamelia patens Pseudolmedia oxyphyllaria
Turpinia spp. Pouteria spp.
Mortoniodendron guatemalense Dendropanax arboreus

Psychotria flava : R Lunania mexicana
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UNIDADESfCARTOGRAFtCASr;;

Unidad I
;‘Gleysol éu:rico y Regosol eutrico (FAO/UNESCO"
viFluvaquent y Udorthent (USDA, '1975). e
ZSon suelos que ocupan principalmen:e lugat bajos (de(rgcepciéd);ﬁlechos de

arroyos y. rios, intermitentes o permanentes, pero qu entan a lo ls

afio saturados de humedad. .

'El perfil representativo del suelo,Gley

gosol es el niimero 7 (pag. 31).

Deacripcién FAO/UNESCO, i ' T

Los suelos Gley se encuen:ran en‘todos los”climas donde se acumula y ‘estan--
ca el agua, al menos en: época de lluvias.,Se caracterizan por: presentar, en-la par-
te donde se sacuran con agua, co]ores grises,. azuloaos o verdosos que muchas veces
al secarse y exponerse al aire se manchan de rojo.

Los suelos de Regosol se pueden encontrar en muy distintos cliﬁas y con di-
versos tipos de vegetacidn; son de color claro en general y se parecen basténte a
la rocé que tienen abajo. Se encuentran en las laderas de las sierras mexicanas. -
Su ferrilidad es variable y su uso agricola estd principalmente condicionado a su
profundidad y a la pedregosidad. ' ‘

Eutrico (del griego EU-bueno).

No presentan las caracterfsticas senaladas pata ottos grupos da suelos de -

este Gran Grupo. Son de fertilidad moderada a alta.j

Descripcién UsbaA.

Los entisoles son suelos que tienén poca 6 ﬁula‘evidé;c;a‘de‘desgrrolio pe-
dogenético, Muchos tienen un epipeddn ochrico y algunos anﬁrSﬁico. Por varias razo
nes los horizontes no se han desarrollado, ya sea porque el tiempo ha sido corto -
o porque Se encuentran en pendientes con una erosidn muy activa o porque se encuen
tran en cuencas receptoras donde reciben constantemente aluvién. Los entisoles pue
den tener cualquier régimen de temperatura, material parental o vegetacién.

Los fluvaquent son los entisoles que se encuentran permanentemente satura--
dos de humedad, hue dominante en todos los horizontes abajo de 25 cm. Pueden cam~-
biar, de color cuando se les expone al aire. Tienen un contenido de carbono, orgdni
co que decrece irregularmente con la profundidad y tiene una textura fina.

Los Udorthent son los orthent de latitudes medias que tienen un régimen de
humedad, udic y el régimen de temperatura va de frigid a hipertermic. La diferencia
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entre la medla anual del verano y el invierno y a una profundidad de 50 cm, puede

golica reciente-
les y lito-

diferir en 5°C:o"mis. Estos suelos comunmente se encuentran en

mente expuesta. Se consideraban estos suelos anteriotmence co

soles (clasificacidn de 1938, modificacidn en 1949).

Unidad II.
Feozen livico (FAO/UNESCO, 1979).
Argiudoll (USDA, 1975). : , S
Son suelos que ocupan principalmente zonas de la vertiente notte y noroeste
del "Cerro del Vigfa'. Son suelos que han perdido la vegecacion nacural _por acti-
vidad antrdpica; se han sometido a actividades pecuarias (ganado vacuno) y a cul-
tivo de frutales (ci{tricos). Se deben considerar como suelos degradados en el con

tenido de materia orgdnica y otros nutrientes por perdida debzda a la erosion ¥y

a la lixiviacién. L S . :7‘
Los perfiles representativos de esta unidad son el nimero 3 (pag 19)

mero 4 (pag. 22) y el nimero 5 (pag. 25)

Descripcion FAO/UNESCO.
Feozem (del griego PHAEQO - pardo y el ruso ZEMLA - tierra)

Estos suelos se encuentran en varias condiciones climaticas. desde zonas se~

miiridas hasta zonas templadas o tropicales muy lluviosas, asi como en,diygrsos -
tipos de terrenos, desde planos hasta montafiosos. Pueden presentar casifcualquier
tipo ‘de vegetacidn en condiciones naturales. 7

Presentan una capa superficial obscura, suave y rica en materia orgdnica y -
nutrientes, como es &ste el caso, Tienen rendimientos muy bajos y ée erosionan --
con mucha facilidad, sin embargo, pueden-utilizarse para pastoreo o la ganaderia
con resultados aceptables. )

Livico (del latin LUVI, LUO - lavar).

Son.suelos que se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa de acu-
mulacidn de arcilla. Algunos de estos suelos pueden ser m#s infértiles y dcidos -
que la mayoria de los feozems. Se presentan muchas veces con vegetacidn de bosque
o selva y se pueden utilizar como suelos agricolas o forestales en funcién de ---

otros parametros. Tienen suceptibilidad de alta a moderada a la erosidn.

Descripcidn USDA.
Los Mollisoles son suelos que presentan coloraciones nd's obscuras y ‘son ri--
cos en bases, pueden presencar un horizonte profundo arcilloso, sddico ¢ cdlcico.

Los encontramos desde climas semiiridos hasta climas hdmedos,. son muy comunes en
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latitudes medias, aunque se pueden encontrar en latitudes altas y altitudes gran-
des y en reglones intertropicales. La vegetacion por lo general es pastizal, muy
pocos se forman bajo bosque. Donde el régimen de temperatura es varilable, donde
la temperatura es frigida o caliente y las pendientes no son muy pronunciadas, --
los mollisoles son utilizados en la produccidn de granos (mafz, sorgo, soya).

Los Argiudolls son udolls que tienen un horizonte argilico relativamente del
gado o en el cual el porciento de arcilla decrece rapidamente con la profundidad.
El epipedén es de color negro o café muy obscuro y el horizonte argilico es mis -
pardo. No se presentan cantidades apreciables de calcio y en consecuencia no exis
ten acumulaciones de tipo secundario (se clasificaban como brunizems en la clasi-
ficacisn de 1952). '

Unidad III. - L
Arenosol ldvico (FAO/UNESCO. 1979)
Udipsamment (USDA, -1975).
Son suelos que se localizan al sur y sureste de la "Laguna Zacatal" y '"Lagu~

na Escondida, actualmente se encuentrgn_bajo,vegecaciﬁn cultivada (pastizal y ci
triéos). formando lomerios mads crménoé“regulares.'Su formacidn no se debe a aca--
rreos fluviales nia derrubios, mds Bien sekpuede pensar que son de origen volcani
co extrusivo en forma de cenizas ya que andlisis cualitativos para determinar als

fano fueron positivos.

El perfil representativo de este auelo es el numero 8 (pag..36)

Descripcidn FAO/UNESCO.
Arenosol- (del - latin ARENA - arena)
Son suelos que se encuentran en
te en zonas aridas. En condiciones
matorral. ‘Son de. textura arenosa ; G b i6n de -
moderada a_ alta,. i
El suelo lﬁvicé_ se caracteriza poco -

de arcillén

Descripcién USDA. o
Encisol “(ver Unidad I).~

Los Udipsamments son suelos con’ un grado muy bajo de desarrollo.;muyxarenoso,

recientes 'y se encuentran bajo cualquier cipo de clima o vegetacidn y superficies
de cualquier edad del Reciente al Pleoceno. No presentan ningdn hcrizoan de diag

nGstico que incluya acumulacién de arcillas o sesquidxidos. No presentan una capa
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fredtica somera.

Estos suelos tiemen una baja capacidad de retencion de humedad, presentan un
régimen de humedad, udic y la diferencia de tempetatura ‘entre el mes mids cdlido y
el mis frio, a los 50 cm de profqndidad. difiere e“VS,C~° mis, Se encuentran en -
regiones himedas, la mayoria son de color pardo y.presentan un drenaje muy rdpido

(se les consideraba como regosoles en la clasificacidn de 1938).

Unidad IV.

Feozem hdmico, Regosol éutrico, Febzem livico (FAO/UNESCO, 1979).:‘<

Humitropept, Eutropept, Udorthent-y Argiudoll (USDA, 1975),

Esta unidad abarca el 80% del &rea estudiada; se ha elegido enrééﬁéxférmé de
bido a que la mayor parte de ella presenta una pendiente pronunciada. (de ;5 a 25%)
ademds que presenta la vegetacidn mas demsa, por lo cual no nos posiﬁiiitéféorro-
borar limites entre unidades. T 'frf ,f"

Son suelos que presentan, por lo general, un horizonte orgéniéo debélyrede—-
dor de 5 ¢m y los horizontes superficiales presentan gran acﬁmulaci&n de materia
orginica. Debido a la edad geoldgica y a las pendientes tan fuertes, estos suelos
no han desarrollado todos sus horizontes sino una parte de ellos, principalﬁence
los horizontes A y en algunos casos el horizonte B poco desarrollado. b

Los perfiles representativos del suelo Feozem himico son los ndmero 1- (pag.
13), 2 (pag. 16) y 9 (pag. 36), del Regosol Eutrico el nimero 7 (pag. 31), y del

Feozem livico el ndmero 4 (pag. 22).

Descripcién FAO/UNESCO.
Feozem, (ver Unidad II). )
Himico“ (del latin HUMUS - :ierra).,

Se caracterizan por tener un alto qoqted' ' : ta.la pro

fundidad de un metro, cuando menos, lo cual lo
Regosol éutrico, (ver Unidad 1.
Feozem ldvico, (ver Unidad II),

Descripcidn USDA. : : :

Los inceptisoles son suelos de regiones humedas que han alterado sus horizon
tes por 1a pérdida de bases o por presentar acumulaciones dé-Fe y- AliNo presen—--
tan un horizonte iluvial enriquecido con arcilla o con minerales amorfos de Al y
C orgdnico. Los inceptisoles pueden tener varios horizontes ‘de diagndstico, algu-
nos pueden tener un epipedén mollico, los horizontes mds comunes son el Gmbrico u

ochrico. Estos suelos se encuentran en reglones himedas y subhimedas, del Ecuador
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a la tundra 'y ademis no pueden tener régimen de humed&d aridic..

Los Humitropepts* son tropepts en su mayoria ricos en humus, eétoé?sqelosf-
presentan un régimen de humedad, udic y el de temperatura. es 1sotérﬁicbf9_i§6ﬁési-
co, muy pocos tienen un régimen isohipertérmico. ta saturacidn de bases'e§ ﬁofma1-
mente baja o muy baja y la vegetacidn que soporta es selva (en la Claéificé¢i6n de
1938 se consideraban latosoles hiimicos). ‘ '

Los Eutropepts*#* son tropepts que tienen un alto contenido de saturacidn de
bases y raramente permanecen secos largos periddos del ano. sk forman principalmen
te a partir del material parental basico (basalto, andesita) y se encuentran en —-
pendientes pronunciadas. Son suelos que presentean a los 75 cm material intemperi-
zado (en la clasificacién de 1938 se consideraban como litosoles y suelos café par
do podzdlices). , ' )

Udorthent, (ver unidad 1).

Argiudoll, (ver unidad II}:

* Los perfiles representati [ ' p ~ el nimero.’
2 (pag.‘16);7ﬁ i :
k% E1 petfil_répéé




MAPA DE DISTRIBUCION DE LA VEGETACION DE ACUERDO A LOS
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DI SCUSION

En lo que gse refiere a la caracterizacidn de los suélbs}itfes'péifilés (1,2

y 9) corresponden al Orden Inceptisol Suborden Tropept'y dos’ (1y2) al Gran Grupo
Humitropept y unoe (9) al Gran Grupo Eutropept (USDA, 1975).

Los tres se ubican en el "Cerro del Vigia", el cual presehta'uﬁa pendiente -
mayor. al 202 y se encuentran en altitudes de 530 m.s.n.m. (perfil 1), 350 m.s.n.m.
(perfil 2) y 120 m.s.n.m. (perfil 9).

En cuanto al color, los perfiles 1 y 2 presentan los matices mids obscuros, -
resultado de la gran acumulaciSn de materia orginica; el perfil 9 presenta mati~-
ces mAs claros debido a que en &ste el porcentaje de materia orglnica es menor. -
Egta diferencia en el contenido de materia orginica es el resultado de la diferen
te abundancia de vegetacidn, la cual es mayor en los perfiles 1 y 2, ademis el --
perfil 9 se encuentra en una zona muy perturbada, por encontrarse a las orillas -
de un camino de herradura. La reacecidn del suelo para los perfiles ! y 2 muestra
pH menos &cido que para el 9, lo cual se debe a una lixiviacidn mds intensa en és
te dltimo perfil, por efecto de una vegetacién m3s densa, la cual aporta menos --
cantidad de materia orgidnica y de aqui que el suelo se encuentre menoé protegido.
Debido a lo anterior, las cantidades presentes de Na, K, Ca y Mg son mayores en —
los dos primeros perfiles que en el Gltimo. En cuanto al nitrdgeno total, los por
centajes mds elevados se encuentran en el perfil 2, por efecto de una vegetacidn
wds densa y poca perturbacidn; el perfil 1 contiene porcentajes un poco mis bajos,
causados principalmente por encontrarse en la punta del cerro y al lado de una ve
reda lo cual trae como resultado una mayor perturbacidn, un menor aporte de mate-
ria orginica y una accidn mids enérgica de los factores climiticos y metereoldgi--
cos; el perfil 9 es el que contine los porcentajes mis bajos de nitrdgeno y esto
se debe al bajo aporte de materia orgdnica y a la perturbacidn presente. El conte
nido de f6sforo en los tres perfiles es bajo, siendo el de mayor concentracidn el
perfl]l l-como resultado de la cantidad de materila orgdnica presente. Los valores
més altos de capacidad de intercambio catifnico total se encuentran en el perfil
2 por efecto de una mayor cantidad de arcilla y una gran cantidad de materia or--
génica; el perfil 9 también presenta bajos valores como resultado de la poca mate
ria orgénica presente.

. VEn‘ielaciGn a'la textura, los fragmentos mis grandes de suelo los encontra--
mos en el perfil 1, lo cual se debe a una mayor exposicién a los vientos y 1lu~—-
vias muy abundantes en la'regidh. aumentando ast la lixiviacian y acarreo de los
materiales mis finos; el petfil 2 presenca un material mas fino,. esto se debe a ~
que “aln cuando se encuentra en una’ pendien:e muy pronunciada, la mayor abundancia

de la vegetacidn y por lo tanto mayor abundancia de materifa orgédnica, protegen al
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suelo contra la erosién y lixiviacion.»'n el perfil 9 tambiéh se. énéueﬁtthma:é-f”

rial fino por efecto de los procesos de acarreo de materiales provenient

partes mis altas.

La profundidad de los tres perfilés va decrééiendq;é QEdidafqué aumenta la -
altura, lo cual se explica por efecto'dellincempetismo y.por los procesoéyde aca-
rreo y depositacién. i ) '

Tomando en cuenta la posicidén de los sitios de muestreo en suelos que se de-
sarrollan a partir de cenizas volcadnicas y al encontrarse en diferentes estados -
de evolucidn, el perfil 1 es el menos desarrocllado, muestra menores cantidades de
arcillés. el grosor del horizonte A es de 35 cm, también presentan los horizontes
AC y Cy su posicidén es mis elevada que los otros. El perfil 2 representa un sue-~
lo un poco mis desarrollado que el anterior, con una mayor acumulacidn de arci---
llas, el grosor del horizonte A es de 23 cm y también presenta los horizontes AC
y C. En el perfil 9 se presenta un horizonte A mds profundo que los anteriores -~
con 50 cm, mayor cantidad de arcilla que en el perfil | y en &ste perfil ya encon
tramos un horizonte de acumulacidén B, seguido del C, por lo cual representa el —-
suelo mis desarrollado.

Dentro de la clasificacién FAO/UNESCO (1979), estos tres auelos se clasifi-—
can como Feozem hiimico, q

Los perfiles 3, 4 y 5 fueron clasificados dentro del Orden Mollisol, Subor-—
den Udoll y Gran Grupo Argiudoll (USDA, 1975). Hhe it :

Los tres se encuentran ubicados en zonas bajas y planas y “con. pendientes li-
perfil 3), 50 m.s.

geramente pronunciadas. Se sitdan a altitudes de 60 m.s.n .m‘
n.n. (perfil 4) y 80 m.s.n,m. (perfil 5). ;
los perfilas 3 y 5 presentan wmatices ligeramente obscuros en fotma general,

como producto de las cantidades de materia organica' el perfil 4 muescra matices

m&s obscuros por la presencia de una mayor cantidad de materia organica. El valor
de pH para los perfiles 3 y 5 es ligeramente mas dcido que en el 4, 1o que'es oca
sionado por los contenidos de materia orgdnica y los procesos de lixiviacdidn. Por
efecto de los factores antes mencionados las cantidades presentes de Na, K, Ca y

Mg son menores en los perfiles 3 y 5 y maycres en el 4. En cuanto al nitrSgeno to
tal, los valores mds altos se encuentran en el perfil 4, como resultado de acumu-
lacidn de la materia orgdnica; el perfil 5 también mueqtra concentraciones altas
de este elemento, aln cuando el contenido de materia orgdnica es bajo, siendo re-
sultado de la cantidad de arcillas en este suelo y a los procegsos de acarreo de -
nutrientes provenientes de las zonas mas elevadas; el perfil 3 presenta las con--
centraciones mis bajas de nitrdgeno debido principalmente a la poca materia orgd-
nica y a las actividades de pastoreo. El fdstoro se encuentra en mayor proporcidn
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en el perfil 3 debido principalmente a su textura fina y a' la. cantidad de materia
orgdnica presente; el perfil 4 presenta valores mé% bajos por encontrarsé en un -
sitio muy expuesto a la accidn de las lluvias, las cuales lixivian al fésforo;/el
perfil 5 presenta los valores nds bajos de este elemento debido a los bajos valo-
res de materia orgdnica, principalmente. Los valores registrados para la capaci~--
dad de intercambio catiénico total estdn determinados en principio, por la lixi—-
viacién a que estan expuestos estos suelos asi como por el contenido de arcillas,
encontrandose los valores mfs altos en el perfil 4, por localizarse en un sitio -
bajo y de recepcidn; los perfiles 3 y 5 presentan valores mds bajos, ya que estdn
sometidos a una lixiviacidn mé% intensa.

En cuanto a la textura, los tres perfiles presentan material fino, por efec-
to del acarreo de estos materiales desde lugares nds elevados. La profundidad de
los perfiles 3 y 5 es grande, lo cual es resultado de estar localizados en terre~
nos relativamente planos y bajos; el perfil 4 no es muy profundo a consecuencia -
del alto contenido de rocas y a que se encuentra cerca de un arroyo, el cual aca-
rrea material hacia las zonas mds bajas.

En relaci6n al desarrollo del suelo, el perfil 4 es menos desarrollado, debi
do a que se localiza en una zona muy pedregosa y perturbada, presenta un horizoa-
te A de 71 cm de profundidad seguido por el C; el perfil 5 representa un suelo un
poco mgé desarrcllado con un horizonte A de 32 cm, seguido de un B parcialmente -
desarrollado y los horizontes CB y C; el peffil 3 representa el suelo mﬁé desarro
1lado con un horizonte A de 27 cnm, seguido de un B de 87 em y por Gltimo el C. -
Los treskperfiles presentan un alto. contenido de arcillas, lo cual es Indice de -
su grado.de desarrollo. )

Dentro de la clasificacidn de la: FAO/UNESCO (1979), estos tres suelos se cla
sifican como- Feozem ldvico. ) . .

El perfil 6 se clasificd dentro del Orden Entieol, Suborden Aquents y. Gran -
Grupo Fluvaquent (USDA, 1975). ; v v

Se encuentra localizado a la orilla de un arroyo,-en uﬁa zona de recepcidn y
con una gran pedregosidad. Se localiza a una altitud de 45 m.s.n.m; Presenta colo
res obscuros alin cuando el contenido de materia orgdnica no es muy alto, lo cual
se atribuye a procesos de oxidacidén e infiltraciones de coloides orgdnicos y 6xi-
dos de fierro; la baja cantidad de materia orgdnica se debe a que en época de 1llu
vias el caudal del arroyo crece y la arrastra a sitios nds bajos, ademids de que -
la vegetacidn no es muy abundante. E1 Ca y el Mg presentan valores m;; altos, lo
cual probablemente se deba a la presencia de diferentes minerales de origen volcd
nico como los piroxenos, anfiboles y feldespatos, ricos en estos elementos., El -~

porcentaje de nitrégeno total no es muy elevado asf como las concentraciones de -
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fésforo, lo cual concuerda con la poca cantidad de materia orgdnica; la- capacidad
de iIntercambio catidnico total presenta valores altos debido principalmente a la
cantldad de arcillas y a la presencia de aléfano, ‘mids que a la cantidad de mate-—
ria orgdnica.

En cuanto a la textura, este suelo cuenta con materiales no muy finos, como
resultado de los procesos de acarreo y lixiviacidn a que se ve sometido &ste sue—
lo. Por lo dicho anteriormente este es un suelo poco desarrollado que consta de -
un horizonte A de 112 cm, seguido de un horizonte Cg de 63 cm. - . :

En la clasificacidn de la FAO/UNESCO (1979), estos suelos ‘se clasifican como
Gleysol 8utrico. s

El perfil 7 se clasificd dentro del Orden Entisol Suborden Orthent y Gran -
Grupo Udorthent (USDA, 1975). ‘ o e e

Se encuentra localizado en 1a base de un cerro v:a orillas de ‘una laguna. es

un lugar ‘de recepcidn y con una gran pedregosidad Se encuencra ‘a-una altura de -~
250 m.s.n.m. : o : S ;

Presenta colores ligeramengg'ob§ﬁufosl io cual -se debe principalmente al con
tenido de materia orginica 'y al”métefial parental; el contenido de materié orgdni
ca sélo es elevado en el primer horizonte, resultado del aporte de hojarasca y ra
mas provenientes de la vegetacidn, -en los horizontes inferiores es baja. El pH --
presenta valores cercanos a la neutralidad, por efecto de la lixiviacildn; como --
consecuencia de esto los valores de Na y K también son bajos. El Ca y el Mg pre--
sentan valores mas altos, lo cual se puede deber a la presencia de minerales que
contengan estos dos elementos como piroxenos, anfiboles y feldespatos. El nitrége
no presenta valores altos a consecuencia del aporte de materia orgdnica; el f&sfo
ro es bajo en las capas superiores por efecto de la lixiviacién y el material. —~-
grueso que compone el suelo, en las capas inferiores aumenta, lo cual se debe al
material parental. La capacidad de intercambio catidnico total presenta valores -
altos en el primer estrato, como resultado del alto aporte de materia organica y

en los horizontes inferiores desminuye.

En cuanto a la textura, predomina la fraccidn arenosa. Este perfil rep'
ta un suelo poco desarrollado , con poca cantidad dg arcillas: ;
zonte A de 50 cm seguido de un AC de 20 cm y un C. ‘

En la clasificacién de la FAO/UNESCO (1979), estos
Regosol &utrico.

El perfil 8 se clasificé dentro del Orden Entiso
Grupo Udipsamment (USDA, 1975). e

Se localiza en terrenos planos o’ con una pendiente ligeramente pronuncinda.-

Se encuentra a una altura de 300 m.s.n.m,
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Presenta colores obscuros por efe:to del alto contenido de materia orginica,
al material parental y a procesos de oxidacién. El pH es ligeramente dcido, como
resultadokdel lavado del suelo lo cual repercute en los valores bajos de Na y K. ~
El Ca y el Mg presentan valores mﬁ% altos por la presencia de minerales ricos en -
estos elementos; el contenido alto de nitrSgeno se debe al aporte de materia orgi-
nica; el f6sforo es bajo a consecuencia del lavado del suelo. La capacidad de in--
tercambio catiénico total presenta valores bajos, resultado de la poca cantidad de
arcillas y a su lixiviacidn. *

En cuanto a la textura, son suelos con mas del 80X de arena por efecto del la
vado de los materiales finos. Este perfil representa un suelo poco desarrollado, -
con un bajo contenido de arcillas, un horizonte A de 95 cm, seguido del € de 65 cm.

En la clasificacidn FAO/UNESCO (1979), estos suelos se _clasifican como Areno-
sol livico. LU e )

En 10 que respecta al mapa.de suelos, se'réé5n6éiéfbh éuatrd unidades carto—-
griaficas, las cuales fueron delimitadas tomando en cuenta la topografia del. terre—

no, la humedad v la vegetacidn,

;§u=,rficv° v -

Asf tenemos que la Unidad I comprende dos” tipos de - suelo (Gleys
Regosol &utrico), los cuales ocupan principalmente lugares bajos: (de rec péiEn). -

lechos de arroyos y rlos, intermitentes o petmanentea, pérb que se feéentan’a 1o

largo del afio saturado de humedad.

La Unidad II comprende suelos del tipo Feozem 1uvico. los ‘cuales: han perdido

la vegetacisn natural por actividad antrépica, se han sometido a actividades pe~-
cuarias (ganado vacuno) y a cultivo de frutales (citricos) Se ‘deben ‘congiderar -
como suelos degradados en el contenido de materia organica y otros nutrientes. -
por pérdida debida a la erosién y a la lixiviacidn.: ’

La Unidad III comprende suelos del tipo Arenosol ldvico, los cugleS'sé encuen
tran bajo vegetacidn cultivada (pastizal y cftricos),:formando lomerios_ébd pen—
dientes mas o menos regulares. Su formaciﬁn no se debe a acarreos fluviales ni a
derrubios, mds bien se puede penéar que son dg'origen volcﬁnicd extrusivo en for-
ma de cenizas ya que andlisis cuélitativos para determinar aléfano fueron positi-
vos. : : ke S 8
La Unidad IV abarca la mayor parte dely&rea estudiada,(soz) y se ha eiegido
en esta forma debido a que la mayor parﬁe de.ella preaenta pendientes pronuncia-——
das (del 15 al 25%), ademds de contar con la vegetéci&n nds densa, por 1o éual no
fu@ posible corroborar limites entre unidades.

- A esta unidad pertenecen suelos del tipo Feozem hémico, Regosol &utrico y -~
Feozem lGvico. Son suelos que presentan por lo general un horizonte orgdnico de -

alrededor de 5 cm y los horizontes superficiales presentan gran acumulacién de ~—
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materia orginica. Debido-a la edad geolégica y las pendientes tan fuertes, estos
suelos hé‘han desarrollado todos,éds,horizontes; sino parte de ellos,. principal--
mente el Ay en algunos casos el B poco desarrollado.

- Por lo que respecta a la vegetacidn, en la mayor parte del irea estudiada --
predomina la selva alta perennifolia, con la presencia de pequefias dreas perturba
das, ya sea naturalmente, como por ejemplo la cafda de drboles grandes; o hechas
por el hombre, por actividades agricolas y de pastoreo, lo cual da origen a pasti
zales y acahuales. ' ,

Tzda la zona presenta las mismas caracteristicas climiticas y en general es
muy accidentada, debido a lo cual, el clima no va a representar un factor limitan
te para la distribucidén de las especies, mé; bien su distribicidn pude estar res-
tringida por factores microclimiticos los éuales se refieren a ”difeten;ias regid
nales de temperatura, humedad, insolacidn, vientos y otros, asi como a las diferen
cias horizontales y verticales 1ocales",.esto es, podria ocurrir que organismos
que ocupen el mismo hébitat vivan en condicidnes muy distintas (Odum, 1972). Dife
rencias microclimiticas muy importantes son creadas por caracteristicas topogrdfi
cas del paisaje.

Basandonos en los iIndices de similitud de Horn (1966), calculados para las -
diferentes subcomunidades, se encontrd que los correspondientes a los pozos 2 y 9
presentan el valor mas alto (0.9373), lo cual se explica porqué éstas dos subcomu
nidades se localizan en las laderas del "Cerro del Vigia" y estan sujetas a las -
mismas condiciones topograficas, climiticas y metereclégicas. En general estas zo
nas presentan una pendiente muy pronunciada (arriba del: 15Z) y un-alto contenido
de materia orginica. Se encuentran establecidas en suelos pertenecientes al tipo
Feozem himico.

Para las comunidades correspondientes a los pozds 1 y 6, el valor del fndice
es de 0.7911, lo cual es debido a que las dos se encuentran en zonas donde la ero
9ién por liuvia y viento ejercen una elevada influencia. Estas dos zonas son , en
general, muy pedregosas y los suelos estan poco desarrollados. La subcomunidad I
se encuentra sobre un suelo perteneciente al tipo Feozem hiimico y la 6 sobre un -

“suelo del tipo Gleysol éutrico.

Las subcomunidades correspondientes a los pozos 4 y 7 presentan un valor del
Indice de 0.5929, como resultado de encontrarse &stas en suelos con una pendients
poco pronunciada, abundante pedregosidad y la cantidad de materia‘orgﬁnica no es
muy alta. La subcomunidad 4 se encuentra sobre un suelo: del tipofFeo;em;lﬁvico v
la 7 sobre un suelo del tipo Regosol &utrico. : : B '

En cuanto a la relacibn de las propiedades’ del suelo y lu cubierta vegetal.
no se encontrd ninguna diferencia significativa en las ptopiedades del ‘suelo’ que
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nos indicara alguna influencia sobre la distribucién de las plantas. Debido -a lo
antetiof.‘se desprende que la. topografia, junto con 105~factoresﬁclimiticos*y me-
tereolégicbs, juegan un papel importante en 1la distribuéi&n‘dé la Vggetacig‘m, asl

como las ‘condiciones microclimiticas de la zona. -




(v}
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ONCLUSITONES

‘ALoa factores climiticos de ésta zona tienen Una influencia muy marcada so-

Vbre los procesos evolutivos del suelo y la abundancia y distribucion de la

: Qegetacién. k '

‘'~ En general son suelos jévenes, poco desarrollados, debido a los efectos —-
-tan intensos de la erosidn, principalmente la 1luvia, la cual aumenta la -
lixiviacidn y los procesos de acarreo y depositacién de materiales del sue
lo, ademds de que el material parental es jdven geol&gicamence.

- En general son suelos con grandes cantidades de materia orgdnica, debido -
al aporte de é&sta por la vegetacidn. B
"’, - Se encontrd que los suelos pertenecen a tres ordenes diferentes: Moliisdl.f
" Entisol e Inceptisol. - k

--Los diferentes tipos de suelos fueron agrupados en cuatro unidades carto-—gl‘

graficas, tomande en cuenta las semejanzas que mostraron entre sI.y_a su‘_

localizacion en el terreno.

-.En las zonas cultivadas se encontré que los suelos muestrau una degrada--
) ci6n en cuanto al contenido de materia orgdnica y a: los nutrientes. esen-~
1;c;ales para el buen desarrollo de las plantas, como Na, K. N ¥y P. asI comor
k unfaﬁmento sustancial en el contenido de arcillas._”

‘ALa correlacién de las propledades de los suelos con la vegetacién se pre-—
éenta de una manera muy compleja, no siendo posible establecerla en forma
‘grafica o matemitica.

‘La relacidn suelo-vegetacidn Unicamente se puede manejar segiin lo propone
k‘Cﬁrcémo (1983), en su tésis "Relacién suelo-vegetacién'en el municipio de
'Ixtlén de Judrez, Oax." ‘

,,La zona estudiada debe dedicarse, en caso.de deforestacidn, a los cultivos
permanences, con pridcticas intensivas de conservacidn del suelo. pertene-—
cen a las categorias agricolas VI, VII y VIII, segin la.clasificacidn.de -
Kingebiel Montgomery (1962). B k S

= Es necesario continuar el estudio del resto. de la zona para establ

linites de las unidades en forma mis precisa.
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"RECOMENDACIONES

Efectuar muestreos anfis detallados de los sueibs,kpara poﬁe:;ésﬁablecéf;dé

esta manera los limites de las diferentes unidades, asi tdmo}ﬁﬁleétébiEQi-'
“miento a diferentes niveles taxondmicos (familia o serie). ’ l .
Establecer estudios mds detallados de factores climéticos—edafolégicps.’pg
: fa establecer cuales de éstos influyen en la distribucidn de las especies
végetales en este tipo de vegetacidn.

Es conveniente establecer un plan de investigacidn enfocado a la conserva-
:c16n de nuestros suelos tropicales, asl como para establecer los m@todos -
‘Qpara su Sptima explotacién y aprovechamiento.

Es necesario realizar investigaciones edafoldgicas a nivel microblolégico,
: ‘mineraldgico (familia minralégica) y ciclos biogeoqufmicos (P, Ca, Mg, K,

“;e;c.).
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Indice de Informacién Tedrica.

Horn (1966), propuso.un Indicébdé siﬁiiitud de cqmuhidades (comunidades sobre
puestas), basada en la informacién tedrica. Estas medidas son telgtivas al concep-
to de "incertidumbre". En‘una agregacidén de especies de baja diversidad, nosotros
podemos tener bastante seguridad de la identidad de una especie escogida aleatoria
mente, Sin embargo, en una comunidad con alta diversidad es dificil predecir la i-
dentidad de un individuo escogido en forma aleatoria. Asi, una alta diversidad es-
td asociada con una gran incertidumbre y una diversidad baja con una baja incerti-
dumbre.

Para calcular el Indice de Horn de comunidades sobrepuestas, primero se calcu

lérél Indicglde,diﬁers;ﬂadjde Sﬁanhon*péru cada comunidad, usando la siguiente ecua

cidn: ; e
H'= (N:log N4;zn"'log ni)/N

ndividuos de la comunidad,

'dqndg

: l(numero'de individuos de cada especie. :
‘As ara’ cada una de las comunidades quedarfa de 1a siguiente for

péfa'ia

+Hls -
comunidad 1 H (Nl 1og N1 in log xi)/N
‘-para’ la comunidad 2: H'ﬂ (N log N - Zyi log yi)/N

Enseguida, se caleula el valor de H' para la suma de las abu a 1 de’las -

especies por cada especie, esto es. H!. considerando todos ,”

de la misma coleccidn: : )
H'-[ N log N‘ﬁ' (x + yi) log (x'+
dondes N= Nl

El valor de Hs puede ser bajo si'ha

cuando la comunidad no es similar.’

+ Nz. es decir, e1 numero total de individuo n s ﬁédés.

Ahora, se calcula que H' habriair do ‘a d las espe

cies (cada valor de x de ocras espe———

i

y yi) dé "do's co

‘al ndancias,de es

Por,ﬁlciﬁb cé}?@iamo

la cuales 1

Entdnceq,el‘Ihdicé de Horn: de comunidad sobrepuesta‘es
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omunidades no tienen especies

iﬁnde ‘especies y las abupdan—f
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osscmcxon DE ALGUNAS. PROPIEDADES FISICAS Y qumrc;xs EN sueu.os :
TROPICALES.HT‘ 9

Color. S S e : :
VarIa'muého'eﬁtreylae diversas clases de suelos, asi como dentro de los dis—-

tintos horizontes de un corte de suelo. Es una caracterlstica observabléAcon faci-
lidad y constituye un criterio en la clasificacidn y descripcidn de los suelos.

El coloxr puede ser herencia de .su material originario o ﬁuede ser un resulta-
do de procesos formativos del suelo, denominandose color adquirido o genético (-—-
Tamhane, et. al., 1978),

También pueden hacerce algunas generalizaciones. Los colores negro o gris se -
deben al contenido de materia orgdnica; los colores rojos indican la presencia de
6xidos libres de hierro, comunes en suelos bien oxidados, tambien causan colores -
amarillos (cuando existe cierto grado de hidratacién) y pardos. La sflice, la-cal
y otras sales producen:colores claros, blanco y gris, El horizonte superfieiai del
guelo es, por lo comin, el mis oscuro, principalmente a causa de la materia orgd-—

nica (Buol, et. al., 1981). :
El color de los horizontes del suelo puede ser uniforme o estar moteado, man-

’

chado, veteado o matizado. El moteado se debe generalmente a un mal drenaje; las -
manchas a la acumulacidn de. cal, ‘materié orgénica y al estado de oxidacidn del fie
rro; el veteado a infiltraciones de coloides orgénicos y Oxidos de filerro proceden
tes de las capas superiores y el matizado tambien a infiltraciones, pero frecuente
mente ocurre cuando el macgrial pargnteliesta,completamente intemperizado (Ortiz,-
1980). e S

Densidad Aparente.

Es la masa (peso) por: dnida olumen de suelo -8€eco .- El volumen consider dob

incluye las parciculas solidas del suelo el espacio poroso.

ajos que: los arcillosos o los limosos’f

Los suelos arenosos: tienen val 'es; ma
este se debe a que los suelos‘areno son telativaﬁante hajos en espacio poroso
total (Ortiz, op. cit.). ) )

Las densidades aparenteéraﬁhéncan on:

lo cual se debe a mis bajos niveles deymacer a; organica. nenos agregacion y mas -

profundidad en el perfil del au 05

compactacion. SIS AT
En la clasificacidn de auelos, la densidad aparente es un dato muy valioso' -
se emplea para la deteccién de: 1) capas endurecidas (densidades mayores de 2.0 o
gr/ml) las cuales provocan problemas de desarrollo radical en los cultives; 2) _pre
sencia de amorfos, como el aldfano (densidades menores de 0.85 gr/ml) que coﬁﬁnm;g

te estd relacionado con problemas de fertilizacidn fosfdrica para cultives y enca=-
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lado y 3) grado de intemperizacilén, cuando se comparan las. densidades de los hori—-
zontes superficiales con el C (Ortiz, op. cit ) ‘7771: S
Densidad real. LT , o

Es la masa (peso) de unidad de volﬁﬁéh de paréiculas éSlidas_de sgeld. Sus -
valores van a depender de la cantidad de minerales presentes en el suelo é hayor -
cantidad de minerales, mayor densidad real y viceversa. Con el aumento de la mate--
ria orginica decrecen sus valoreg (Ortiz, op. cit.).

Algunos aspectos que se. pueden deducir de los datos de densidad real son: 1)
deteccidn de capas“paﬁ'en los suelos y su grado de dasarrollo; 2) determinacién y -
cuantificacién de la presencia de cantidades significativas de cenizas volcdnicas -~
v materiales de piedra pdmez; 3) determinacion del grado de intemperizacién y alte-
racién de los horizontes C formados a partir de rocas fgneas y metamSrficas; 4) eva
luacidn de las posibilidades de impedimento de las rafces y 5) evaluacidn de cam---
bios de vollGmen durante la génesis de los suelos (Buol, et. al. op. cit.).

Textura. '

Esta propiedad ayuda a determinar no sdlo la facilidad de abastecimiento de
nutrientes, sino. también agua y;gire.vtan importantes para la vida de las plantas.
£s una caracterfstica casl permanente, yé que  no cambia durante un myu largo perio-
dov de tiempo. Es una consideracién fuhdémental en la clasificacién de los suelos- -~
(Tamhane, op. cit.). v - “_“ : v )

El tamaiio del drea supqtficiélraé qﬁ material puede influir mucho en sus pro
piedades fisicas y quimicas.K?répiédédésﬁfan importantes como la retencidn de agua
y la capacidad de intercambio;éétiShié6'ehﬁéu*!ntimamenté relacionadas con.la super
ficie especifica de los suelos.‘1 “ 'ﬂ . '

Asi, los suelos arenosos ‘son de’ Indole ‘abierta, poseen buen drenaje y aerea-
cifn y por lo general son sueltos, desmenusables y fdciles:de manejar en-las opera-
ciones de labranza. Losréﬁeibéﬁarenosos y limosos debido a su gran drea supérficial
poseen facultades elevadas deyabsorcién y de retencién de humedad, gases y nutrien-
tes; usualmente tienen poros finos,.son de mediano a pobre drenaje y aereacion y —-

son bastante diffciles de manejar con fines de cultivo (Tamhane, op. cit.).

La reaccidn del:suelo es una propiedad importante, debido a que las bropiedi
des fisicas, quimicas y bloldgicus son influenciadas por ésta caracteristica.

La acidéz de los suelos proviene de diferentés fuentes que pueden ceder pro-
tones: grupos Acidos de los minerales arcillosos'y de”la materia organica y &cidos
solubles producidos por actividad bilolégica y prdcticas agricolas. La alcalinidad -
se debe a la participacidn de los elementos alcalinos y alcalinoté&rrecs en la cu-—-

bierta del complejo de cambio.
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El pH influye indirectamente en la diaponibilidad de los nutrientes, ‘as{, laaf:
cantidades de Al, Fe y Mn solubles aumentan con la’ acidez;-el Ca y Mg son mis 50151 
bles a pH bdsicos y el fésforo disminuye su solubilidad en suelos alcalinos. Tam--
bién influye sobre la fauna del suelo, por ejemplo, el azotobacter pierde su efec—
tividad en la fijacidn de nitrdgeno atmosférico abajo de un pH de 8.0 (Tamhane, —
op. cit.). :
Materia Orginica.

Proviene de la biodegradacidn de los restos de las plantas y animales, esto — , i

incluye hierbas, drboles, bacterias, hongos, lombrices, protozoos y abonos anima—~u :

les. Durante el proceso de descomposicidn de ésta, los compuestos uronicos, junto

con las gomas y resinas, son los agentes que unen las partIculas de suelo para fqi» 
mar agregados(Low, 1968).

El contenido de materia orgidnica en los suelos esta determinado en primer lu~,
gar por el clima y la vegetacidn, ademds de otros factores locales, tales como el
relieve, el material parental, el tipo y la duracidn de la explotacidn del suelo y
algunas caracteristicas quimicas, f{sicas y microbiolégicas (Jenny, 1930).

La importancia de la materia orginica radica en la influencia que tiene ésta

sobre el color, la formacidn de agregados, la capacidad de intercambic catiénico,-

la regulacidn del pH, la disponibilidad de N, P y S8, la produccidn de substancias
inhibidoras y activadoras del crecimiento, la participacidn en procesos pedogenéti '
cos debido a sus propiedades de peptizacidn, coagulacidn, formacidn de quelatos . y- '
otros (Kononova, 1967). ;
Nitrdgeno. :
Las cantidades presentes de nitrdgeno en los suelos, estdn controladas- espe—~

cialmente por las condiciones: climaticas y la vegetacién, adem3s. las mismas inci——

den en las condiciones locales de topografla, material parental, las accividades -
del hombte y. el tiempo que estos factores han actuado sobre el suelo- (Fassbender,
1978).

Bajo condiciones de clima y vegetacidn similares la textura es determinante;-
los suelos arcillosos contienen mayores cantidades de nitrégeno que los limosos v
afenosos. Los factores edificos como el pH, el drenaje, la presencia de inhibido~~
res, influyen sobre los microorganismos del suelo y sobre el contenido de nitrdge-
no.

Por otro lado, el nitrdgeno disminuye con la profundidad y ademds en las zo~
nas volcdnicas se tiene el rejuvenecimientc de suelos por las cenizas de las erup-
ciones, la formacién de los complejos organominerales protege a las subscancias,ni
trogenadas de la mineralizacidn y los microorganismos presentan una actividad equi
librada (Fassbender, op. cit.).



organigas (-——
proteinas, dcidos nucleicos. azdcares aminados) e 1norg§n1cas (amonio nativo fijo

Por Gltimo, el nitrogeno en el suel ‘se encuentra en las forma

e intercambiable y amonio y nitrogeno minerales).

‘Foaforo. ‘ : . ;
Se presenta en/el suelo casi exclusivamente como ortofosfato y todos los com-
‘puestos son derivados del dcido fosfdrico (H P04)

. Log fosfatos del suelo se pueden dividir en dos grandes grupos: inorgénicos y
orglnicos. La forma orgidnica se puede encontrar en compuestos fosfatados de la ma-
g —:efia orgéniéa como los fosfoliIpidos, &cidos nucléicos, fosfatos metabSlicos, fos-
‘foproteinas y principalmente como inositol. Entre los inorgdnicos se pueden mencio
-.nar-principalmente los fosfatos de calclo (fosfato dicdlcico y sus formas hidrata=-
'Tdas). de aluminio (fosfato aluminico) y de filerro {fosfatos férricos y ferrosos).

: - Los fosfatos inorginicos se ven influenciados por el pH del suelo. En reaccio
. nebrneutras o alcalinas predoﬁinan los fosfatos de calcio y bajo condiciones dcidas

i'lés:dé fierro y aluminio. Estos también dependen de la textura, asi, en suelos are
'7rnosos predominan los fosfatos de calcio y en los arcillosos los fosfatos de alumi-
;,nio y fierro.

Otros factores que también influyen en la cantidad de fosforo tocal son la --
materia orginica, que al dismimuir &sta disminuye el fosforo. la textura. ya que -~

cuanto wis fina mayor es el contenido de fésforo y la. profundidad, 1o cual es ex--
"vplicable por la disminucidn de la matetia orgﬁnica y:ae”los fosfatda:organicos (~=
“ Fassbender, op. cit ).

:x:Calcio.

El calcio predomina generalmente entre las bases camb a les en 1a Mcubierta -
ionica" del complejo coloidal del suelo. El contenido de calcio cambiable -depende

del: material .parental-y del” grado de evolucion de los suelos. A través de la meteo
‘frizacion y del lavado,éste elemento disminuye bastante ‘en los suelos.’

) La mayor cantidad 'de.calcio nativo en el suelo se encuentra asociado a feldes
fpatos (anorita, plagioclasa), piroxenos, anfiboles, micas (biotita) y minerales ar
;fcillosos (Fassbender, op. cit.).

,Hagnesio. ; _

& - De manera especial_él'olivino, la biotita, los piroxenos y 10# aanBoles mues
‘ttéh altos contenidoé de &ste elemeno. El magnesio tambi&n se encuentra. adsorbido

Sal complejo de 1ncercambio cati&nico del suelo. El magnesio cambiable representa -

: ﬂ_una fracciGn pequena del magneeio total. Por procesos de meteotizacion se produce

“la: liberacion de -é@ste" elemento en forma soluble.y absorbible (Fassbender, op. ciL).
“eui.eT o o :

,Soq'ptoéesésurévéiSibles'por los cuales las partfculas 5611&&3 del suelo ad--
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sorben idnes de la fase acuosa, desadsorben al mismo tiempo»canfidadeéféqhivalen-—
tes de otros catidnes y establecen un equilibrio entre ambas fases. Eé:oé fenéme~-
nos se deben a las propiedades especificas del complejo coloidal del suéiokQue tie
ne cargas electrostidticas y una gran superficie; la materia orgénica,‘1a8 arcillas
y los hidréxidos funcionan como cambiadores. ! g

La cantidad de catiénes cambiables en los suelos depende de sus hinerales. de
la superficie, de las cargas del complejo coloidal y de las caracteristicas de los
i6nes presentes en la solucidn del suelo. !

En un medio acuoso como es la solucién del suelo los anidnes y los catidnes -
hidratados rodean a los "cambiadores" en forma de una capa difusa compensapdo las
cargas electrostiticas que &stos presentan. El complejo de cambio presenta cargas
positivas que son compensadas con anifnes y cargas negativas que se compensan con
catidnes. En la descripcidn de cdmo ese enjambre rodea el complejo coloidal se ha
utilizado la teotfa de la doble capa difusa, en forma similar que para los conden-
sadores eléctricos. '

Segiin ésta teorfa, la intensidad de retencidn de los catines disminuye con -
la distancia entre las cargas negativas-del complejo de cambio y las positivas de
los catifnes cambiables, estableciendose por 1o menos dos zonas de atraccidn defi-
nidas: los catidnes adsorbidos que forman la solucidn interma o micelar y aquellos
que forman la solucidn externa que estdn tan distantes para no estar bajo la accidn
de las fuerzas de atraccidn de los coloides. Entre la solucidn interna y externa -
exigste un equilibrio, o sea, que las cantidades cambiables y las cantidades disuel
tas guardan cierta proporcionalidad, todo aumento o disminucidn en una de las par-
tes conduce a un efecto similar en la otra (Fassbender, op. cit.).

~

Potasio. )
Se encuentra en los suelos asociados a silicatos, o sea, el potasio estructu-

ral y representa la mayor parte de este elemento en el suelo, en camblo, este pota
sio no es disponible para las plantas, pero participa en los procesos dinimicos --
con reaccldnes lentas. Solamente a través del proceso de meteorizacién se libera -
participando en los diferentes procesos del suelo.

En los suelos minerales la mayor cantidad de potasio se encuentra asociado a
silicatos, a feldespatos (ortosa u ortoclasa), en las micas (muscovita, leucita, -
biotita) y en los minerales arcillosos (ilita, vermiculita, glauconita).

E1l potasio intercambiable se encuentra adsorbido al complejo del suelo (arci—

llas, materia‘orgédnica e hidroxidos). (Fassbender. op. “eit. ). ' -
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LISTA DE ESPECIES POR FAMILIA.

Odontonema callistachium (Schlesht.;ZfCha
* Stroblecanthus spp. e

Spondias mombin L.
Cymbopetallum baillonii Fries.

“Anaca
Annonaceae.

Stemmadenia donell-smithii \Rose.)‘R;E ‘Apocynaceae.
Dendropanax arboreus (L.) Decne.‘& E1a : Araiiaceae.
Amphitecna tuxtlensis A. Gentry. - Bignoniaceae.
Bernoullia flamnea Oliv. ‘ :Bpnbacaceae.

* Ochroma lagopus Sw. : o
Quararibea. funebris (Llave.) Vische . " ;
Bursera simaruba (L.) Sary.=" Burseraceae,
Cordia megalantha Blake. ' Boraginaceae. |
Capparis baduca L. 'viCapparidaceaé.;

Crataeva tapia L.
Rhacoma parviflorum Lundell.
* Saurauria Jeucocarpa Iriana.'& Planc
* ficalypha diversifolia dJdacq. =%
Croton nitens Swartz. :
Omphalea oleifera Hemsley.
tunania mexicana 1.S. Brandegee.
* Pleuranthodendron mexicana (A}'Gfay.)
Rheedia edulis (Seem.) Triana;:&;ﬁjanchc
salacia megistophylla Standl. »
Calatola laevigata Standl.
Licaria spp. i
Nectandra ambigens Blake. Allel
Ocotea spp. L
Cynometra retusa B. & R. S
“Erythrina folkersii Krukoff. & Mold
Pterocarpus rohrii Vahl. i :
Sophora spp. nov. (Kudd. Sousa.)
Swartzia guatemalensis (Donn.-Smith
* Bunchosia lanceolata ‘lurcz. :
Hampea nutricia Fryxell,
Robinsone!la mirandae Gomez.
Guarea glabra Vanl.

Dilleniaceae.
Euphorbiaceae. -

Hippocrateacese. -
cacinaceae. ‘
uraceae.

- Melacese. -
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* Trichillia breviflora Breke. & Stand.:

* Trichillia moschata subsp. matudai (Lund
Guarea grandifolia A. Dc. ’
Cedrela odorata L.

Siparuna andina
Brosimum alicastrum Swartz,

* Cecropia spp.
Cecropia obtusifolia Bertol.
* Ficus glabrata H.B.K.
Poulsenia armata (Miq.) Stand]ey.
Pseudolmedia oxyphyllaria Donn,meit
Trophis mexicana (Liebm.) Bur.
* Trophis racemosa {L.) Urban:
Ardisia spp. o
Parathesis spp.
Calyptranthes chiapensis Lundel
Eugenia spp.
Heliconia spp.
* Neea spp.
Astrocaryum mexicanum Liebm,
Bactris trichophylla Burret.
* Chamaedorea aff. ernesti-augustii
* Chamaedorea aff. tepejilote Liebm,
Reinhardtia gracilis (H. Wendl.) Burret.
Piper amalago L.
Piper hispidum Sw.
“* Piper sanctum (Miq.) Schleshter.
Coccoloba barbadensis Jacqg. E

Meliaceae.

Monimiaceae.,;;
' Moraceae.-‘“ff

H. Qendl

Faramea occidentalis (L.) A. Rich.rf‘
* Hamelia patens Jacq.
* Posoqgueria spp.
Psychotria chiapensis Standley.
Psychotria flava Oersted. & Standl.. ¢
Psychotria veracruzensis Lorence.r§:Dﬁ e
Randia alaticarpa Lorence. & Dwyer.::
Pouteria spp. :

Sapotaceae:
- - Solanaceae.. ~

Cestrum spp.
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Staphylaceae.

* Jurpinia spp.

* Daphnopsis spp.
Belotia mexicana (DC.) X. Schum.

Heliocarpus appendiculatus Turcz.
Heliocarpus donell-smithii Rose.

Mortoniodendron guatemalense Standl; &JS
Ampelocera hottlei (Standl.) Standi.
Myriocarpa longipes Liebm. :
Urera elata (Swartz.) Griseb.

Aegiphila costaricensis Mold.

Orthion oblanceolatum Lundell. ‘
Rinorea guatemalensis (S. Hatson;)7 fn
Costus spicatus Swartz. e

*

* A estas especies se les cambio su nombre especifice

Stroblecanthus spp.= Stroblecanthus calycobracteata SChdueria
Ochroma lagopus = Ochroma pyramidale (Cav. ex. Lam.) Urban.
Saurauria leucocarpa = Saurauria yasicae Lloes. 1  -
Acalypha diversifolia = Acalypha skuchii 1.M. Johnstonh:
Pleuranthodendron mexicana = Pleuranthodendron 1indenii (Tyrc
Bunchosia lanceolata = Bunchosia lindeniana Adr. Juss.. . .
Trichillia brevifiora = Trichillia pallida Swartz.
Trichillia moschata = Trichillia martiana OC.

Cecropia spp.= Cecropia obtusifolia Bertol.

Ficus glabrata = Ficus insipida Willd.

Trophis racemosa = Trophis mexicana (Liebm.) Bur,

Neea spp.= Neea psychotroides Donn. Smith. _
Chamaedorea aff. tepejilote = Chamaedorea tepejilote "> :
Chamaedorea aff. ernesti-augustii = Chamaedorea ernesti-augustii

Piper sanctum = Piper spp.

Hamelia patens = Hamelia longipes Standl.
Posoqueria spp.= Rondeletia galeotii Standl.
Turpinia spp.= Turpinia occidentalis (Swartz.) G. Don
Daphnopsis spp.= Daphnopsis americana (Mi11.) J:R. Joh
Belotia mexicana = Triciiospernum mexicanum - (DC.) BailTi,
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