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·s1 ;resenta trate.jo os básica'JJente un estudio fis iográf! 
co y de uso actuel icl c~elo en la ~&r:e baja de la cu~nca -
cel r·ío 'l'u:x:;:am, Ver., en uns escala 1:~00,000 • .c;l !"'.'.~todo de -
~rabajo se bas6 en la inter;reteci6n je fctobrefíos aárees y 

en cuatro r~ccrridos de ca~?º' co~;le~~nt~njose coc le r9Vi-
si6n de Entecedentes i.·rc¡:;or·cionn-Jos por 1 os estu::lios que han 
realizodo otras institucicoes en la zcna. 

Se presenta la· :Jescri1·cién y carto:;re:ffa de 13 unidados 
fisic5r&ficss ~ 2 patrones de use d~l suelo y vegetaci6n de-
t§Iminodos y se s~Bala el use ~cte~cial de los terrenos co~-
prendidos en las unid~des fisiLgr~fices, de donde se derivan 
las ;rln~ipales olte~~atlvas de uso :¿: suelo. 

Una vez G~nerpda la informaci6n ttsica ee re&liz~ el 
:!ia:;:n6stico :lel recurso suelo, d¡;nJ.o es.;:;;cial i¡¡;port:;;ncia al 
detericro del ~is~o caussdo ;or le erosi6c bí~rice. Se encon
tró Q~e el S2.l ~ de lb ZCOB de 6StUdio ~e ha dediCEdO B la -
~r~ducci6n agro~ecueria, la cuel hs sido fevorecida fCr lEs -
carectcrÍtitices del cli~a y de la xayor ~&rte del relieve y -

los sueloo del'área. 

Sill er:ibargo el Jeserrollo de la ag;..:-icul tura y ganederia, 
basado en eI des~onte de 1~ ve3etaci6n, ha fropiciadc el det~ 
rioro del recurso suelo, ¡ri~ci~E.l~ente po~ eros~éo n!drica y 

sobre todo en a<;uel:!.os terreces con .,.:eoiientes :nayores al 10~, 
c¡ue representan el 55~·~ del árr.:a total. 

Debido al deterioro se señala la necesidaj de im~lemantar 

medid3s ~e conservaci6n iotegredes a las labores productivas 
y se ~rofone, en les ;artes con ~ayer ~iesgo 1e e~os:ln, el -
mantenimiento de una cobertura ve~etel, g~e proteja al suelo 
del efecto orosivo de la lluvia y la escorrentía, pro~orciooe 



~reductos e;rovectebles por los 
ue re.rugio a la flora y .!'auna 
en Peligro de d~safarecer. 
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~-1- ;rcblcr:;e .::al ~ets-~:: Jrc ,.:.~.;l :-ect,;.rsc suelo ha ad~u:ri

J~ en :.áx!co 2ravas ;e~sp0ctiv&s. S6la:enta en lo rere~an~e 
e lé. ercsién ir.-iucida se =e_;.cr·t(,,, en :l;72, ~ue e:_¿. e:..>>. jel te 

~es (SAG, 1572). A la f?c~a, ~a ~ac rasllzed0 ~ceas eva:u6-
·cio~es o clas!flcuci0nes ~e los ~~ct~res gua intarviene: en 
la ercsi6n. Ll ~r~e Jz le c~eLce del ríe Tazccco e~ le ~~ica 
en ~fxico den¿= se :ieneu ~esu:te~oe ex;arimeateles le :a -

p,frC::ida J.¿!l SJG:.0 (_!,::;uihr, :')-t:.21. 

Da~t~c de esta ~r~lle~6tics a~ ~Gcesario rad&lter la im 
.:,:io:-tar:cie que _edquier-a l.r: c~r.sc.:"is.-::;:ér. del sueJ.o, ~ue c~::si§_ 

te en la o~ti~izecit;. de s~ uso, 6e~-~o de los l1~!~cs e~0~6 

.~ices ~racticebla&, dd ac~eric a ~ui cs~ecid~Jas (~rc~iede-

:loS!6 c~·J.e l.e ha cvnf~ri'Jo la :-.. &tu:.~~1le~.E) y S'JS ::~·::.:;si\lades (l& 

cc;~J:.ci6n ~u.? ra3'...i.l ta ...!e: !: ... >.:e ~8 e.:<:.:c:r:ci6:: _t:;OL' e: hc~tr¡:;), 

::!._: :~a: !r.ar:~r~i ~ut: se p 1J.eds .cS::-::e:::·;r u::. ~¿t&dc d~ ~r·cd'.JC::ivi-

. ' e ODS~l.'Vac .l 0!1 lel -
st(~l0. se req~iere da le iz::";r.::aci~r: sctre l&s co.rbcter·ísti-

c&s 1~ los s~elcs a estudiar, ie su suscertibilided e 1& er~ 

si6o y s~ localizoci6n ie0¿~~~ica (C~En2lo y Crtiz-Solorio, 

1~77a}. ~~s edc, la placaec!Cc del us~·J ~ane¿c del suelo re 
cju.ie:re ccmo ,;re:.:iisa. fuoja-::~e:-;:el, el sjec1..;8:"-;.J.; cc!':·.:ci:rient:o ¿¿, 

su ca~ecidsd ¡are sostener ie 1rod~c~~6~ ¿esebda. Asi~~c~o, 

es necesario conoc~r tanto el 5rsd0 ~~ ¿ec~rioro ect~al o ve 
locide1 de deterioro jJl s~e!o, co~o :&s ~ctivi~bd0d bu~a:as 
que lo están z:,rc.,;:iciando; d·.3 cc::::·a ¡~c;:'..:;.ra ::.o es .Posible gé)r:e

r3r re:c~cnJacicnas ie aonsarv&c!l~ tian e~~~Llecidas. 

ü:: ¡:,lao de uti.dze.cién d'-' suelo ceb.:: a;yuder D urmoni-:-



Z·er lé1s n,.:ct::sici8Ues ~~ la 'co._ir,qnidé3d·'-cop ·:o::; rt:c;;.rs.:s r.:r::rl·ito

r.ieles dis,f<cinibles y de'::le t-resaotsr al:terna:;ivas <le uso fara 

t3.::a.s recursos. 

Bajo esta concerci6n, el ~resente tretaic es u:: esbozo 
de las posibles elter~e~ives de uso del suelo para la parte 
baja de le cuenca del río :ru:xpam, Ver. h::les slter::-,ativas se 

trad:.:cen co:no ur:uiive:::·siiad ce posiblL.dadas p;ra lE .;;xplot.§. 

ci6n del recursc suelo, tenie~do com0 bese le infcr~eci6n -
acere¡;; de los siguie::tes es_¡..ec tos: a) fisic.t;:::·afía y ti;,, o de 

suelo, b) uso _actue1 del suelo, c) .uso ¡;ote::cisl y d) la ve

locíded y ~rado de de~~rioro actual del suelo. 

::os :;:irincipales antecedentes con <;ue se cuenta peral.la 

z;:na de estudio son. 

- é:l i-'royecto Fantel-ec-Vinazco (E!Ait..~, 1SE2c), que con-

templa est~olecer un cistrito de riego ec llS,000 ha. en la 
cue:-ic<i del río Tuxpsm. :n -crab8~c contiene la eva:usción de 

la factibilidad del proyecto, estableciendo un marce fisic-
gr·áfico a nivel <:e grsn visión y una mani.:'~steci0n de impac

tos a~bientales al -.ismo nivel. 

- 21 estudi0 ~relimina~ del proyecto Cbicontep~c (PE-

;,::Z/,'./IC.c~Ti!:C, .1S7S), que co=<ti:n,e la evaluación d.el :Larca .fi.,.'

siográfico y sccioeccnóraico de una zona ccn posibilidades de 
e:xtracci6n de _¡::etrcleo, de la cual fcrme. parte una _¡:;c.::."ción 

de la cuenca del río ru~yam. 

- Las cartog;rc-.fías bbsicas en diferentes ::i:;ta·ías: cli

a:a, esca.la 1:500,<:JJO; geología, uso del suelo, edafología e 
hidrología, escala 1:250,00~ y topografía en esc~la l:~0,000 

editadas por el Institu~o Xacional de Estadística, Geografía 

e lnfor;;ié.tica. 
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da! ies~rrollo agroecoo6~icc del 3stedc 

de Veracruz" (S.Afüi, :i.S77), c;.ae establee;; éS¡;sctcs .ic

cioecoo~n:.ice;s ~' fisie:gré..ficos; i!1clu;ye rr:apas en esca

ls :. :2,.J00,02'.J sobre diferectes :rraterias. 

-".2cclosia de ls vsgetsci6n del .2stadc de Veracruz 11 (G~ 

mez-For:pa, 1';?7). 

-"Inventario de áreas erosionadas, racgcs de ~endiente 

y ucide.des C.e s·.ielo ;-ara el Sstadc de Veracr•.iz" (S . .;RH, 

19B2a), cuya cetcdolcgía básica consiste en la inter

pretación de i:nágenes de satJlite H.:rnsAT, comple:r.en

tada con reccr=idcs de ca~~o; incluye mapas sobre sae 

los, clases de erosión y de pecdiente en escala 

1:25'J,OCO. 
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c. Cf!JHIVO.S. 

Lós sir.;uie::tes ctjetii.· s s.,; e.sts'clece!: pa:::-a eI área que -

c~=~r~~d~ ls fHrte b&ja dE a cue~ca del rio ~uxfa~, Ver. 

- Deter:iinar las princi.f.-ales ceracter:Í.svicas .fisiográf_! 
C3S y los fatrc~es de ~so actual Jel suelo a un nivel 
se~idetallado (en escala 1:1:0 1 0~0). 

- Fro;ocer y ~iscutir a:tar~ativas gece~al0s de uao del 
suelo, ~~e ~ro~icien una consarvaci6n ~is adecuada de 

este recurso. 



r: 
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Los alcances de este traba~o son ela~orar el diagntsti~ 

ca iel est&do actual del suelo en cuanto a su deterioro, y 

un pron6s~ico que permita _predecir las ·posibles condiciones 

futuras de este recurso. 

Fara la consecuci6n de estos alcances se realizarón las 

siguientes actividades : 

I. Descripci6n fisiogr&fica y de uso actual del suelo. 

2sta actividad se basa en la fotointerpretaci6n de -

fotcgraf!ps a~reas, verticales, tlanco y negro, en -

escala 1:8~ 1 080 para la farte sur de la zona de estu 
dio y l:S~ 1 JOO para la ~arte norte; lás cuales fue~ 

ron toffiedas en 1S76 y lSEO, respectivamente. 

Enseguida se verifica e~ car.:pc las geofora:ss y pa tr~ 

nes de uso establecidcs, ccnstando de cuatro rec~rrt 

dos que cubren la ~syor ~erte de la zcna de estudio. 

En estos recorriJos se Jes~rite la to~cfcr~a, relie

ve, microrrelieve; se deter~inan la ~endie~~e, le~~ 
dregosidad, los e11ornmientos rocosos y se estiman 

el ti~o y grado de erosi6n hÍdrica, drena~e S~ferfi
cial e i~t0rno y la textuce, al tacto, de la super~! 
cie del sue:c; en algunos caEos se teman ~uestras de 

material geol6gico.Asi::niswc se :Jescribe el us·:i ac--

tual del suelo y la veget&ci6n CBtural que est~ pre
secte; de los habitantes de la región se cttiene ic
{ormaci6n sobre les principales prc.blemas er. las ac
tividaJes agropecuarias , así como del uso y m&nejo 

de los cultivos. 

Fic~lm&cte se realiza la ccrrecci~n y vaciado ~e los 

linderos a los mapas topogr~ficos 1:50,000 y poste--
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~:.-ir.:.~:-.. :;~? ~30 e-::7'; e rJc.n :n i ..:._:ni~net~'.!a_. c.~.,, es .rOjfil~~-. 

cic.--:c.=.J!::aiv& y, la rc--d.u'.:cil:J · .. :~ ·l,;_·s cs.=-~s .-a e"éCs·1'-éi -

II·. --Desc~ifcié.n di; l.Aso ;.o~ecc i:-1:.. S;.;:a fz:~sc se· fllí:C.S-- _ 

ian~a e~ la ic~~r~aci:n eace~eJs ac :a et&pE aLJte-
ricr y en la revisi6n ~e a~tcceiectes par& ia 2oca -
de ast~!io. il uclliai~ iJ: ua~ actual y ~ctecclal -
del suele cunstit~ye la base para la froposici6n ae 
clt&r~ativ~s ~o uso. 

rara cada u~id~d fislcgr&!ica ae ~¿tablece un use P2 
te'!lc:ial que e::t,11.:ba ¡;, los ter:;:·,300s ~ue co;r.:.;crende. Se 
to~e cc~c baRe el siste~s da ~valueci6n de tierras 

Co!!lo r·equisito ;i~ra lB discu=;iC:.n de altarnc.tivas de 

uso, se realiza une esti~aciln del deterioro del sue 
le ~or ercs!Cc híirica ini~cida, ~arg c9do u~idad f! 
sicEr&~!ce, de ac~~:Jc a las caract~risticss de la 
lluvia, le to~csrt!ía, la 8roiat!liieJ de: suelo y -

de lo cubierte vdgetel de Je zona de e~tujic. }ara -

éste. se '.l.tilize e: rr.&tc·.:ic ;ie Cook ;r,c.:iif!ca.:lo (Hudscn, 

l~iEl) ;¡ le f6:!:"'rr::ll::; ... ~: ló ~CUéCi6n r_rnive:--sal de Férd.i 

da del Suelo (~isc~=aier y s~ith, 1SS5) adaptada ~or 
~a FP.C/JZ·T::.scc os.:::) 1.:::r"1 ;;va.:.ua1· el <letcri::ro. de -

los sualos del ~undo. 

III. Diagclstico y frcc6sti?~· En este fa~e se discute 
er. quá ~·~jiJa las caNctcrística.s .fisioe;r{ficas del 
Ares de e~~u~io hac favoreci¿o o restr!ngi¿c la pro

ducci6n asrcfoc~aria y fcres~cl y el ero~to ~ue es
tas actividejas to~ teD!ic ecbre el rec~rsc suelo. 
Ee cG~si5era QUB les ~~faroctes ~atronao de ~se del 
r;ue.lo, ;r·e.'.iente.s on ce~z. ·..l:;ídt~d fisíc5r·éfica, consti 



n 
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tuyeo, ~e sí, Rltercútivas de uzo ~ue se s~ncicr.an de 
acu:~io al u~L f Ot~ncial estableci~o y a criterios ceo 
servDcicoistas, to~eu~o Hn cuente el ~iedo de deterio
ro c;ue, cado _.;atr6n de u¡;o, esté c&us&cjc al recurso. 

F0stericr~ente, ae seiala la c~r.venier.cia de iffi~lecen

ter, ~rntencr o restringir las alte=n~tives de uso ra
sultrntes y se recc~i?nd9n unr serie ie mejiiss de con 
servoci6n eplic2bles a las ~ifereotcs uuidcdes fisio-

gr1ftcas. Finnlmente, se realiz& una ~rcs;ecci6o de -~ 
las _pcsibl:s consecuencias, «.ue se .rresentE:rar:: en el r~ 
curso suelo, en un la~so de 3 anos si ~e xaotiene el -
uso actual ~ si se rP.alizen QOJificociones a éste. 
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:a zona d.; .:stuJio .:;e localiza eo el r:oreste del faÍs· so 

~re la vartie~te del Solfc ie ~6xico, al Este ie lss estrib~
c1or . .::s de la Sierra :,:adr·e C'riental y abarca 354, 0~5 ha. 

~stl deli~itada en sus ~untes extre:os por.los ~aralelos 
y 2oc 2S' latitud Norte y los .::ieridiancs 97º 15' y -
longitud Ceste, (ver figura. 1). 

La cuc nea d.::l r·ío ·..:u:x;ia:n c;·.ie~a li.::ii teda por el parce-
sg~as ~ue la se~era d~ otras c~eocas da arroyos y ríos ie la 
?ert!~cte del Golfo: ~0r el Nor:e y K.raste, de lss cuencas 
;~~~~~~s de les arroyes Hcnjc, 3alodc, la Fal.::¡a y la Huaste
cs c:.:.e iese:noc.csn :.!ire;c:;a::.a::t'.;). en e;l Golfo o en la i.aguna de 
:a=ia~~a; ~cr el Ces:e y ~orce~:e, de la cuenca del río F~cu 

el Sur· J s~reste le le cue=ca dal ríe Cazones. 

__ ~ar'te ~a¿a ja la c~enca, c;.t:.e se co:lsiJi::.=a desje el -

r..i72: ~el ~ar ~asta ls cota de los 250 ~. ie altit~d, queda 
::is:..i:=.itc:d.a al :;o.::::;; ,.cr :a ~-:ierra de Tar..ti:na y, al Oeste y 

s~roes:e, ~or la Sierra ~adra Crie=tal, las cualas alcanzao 
e:ev:::~io:::es de 1300 y 2500. :n. sbm., res_;:;ectiva:;;erite. 

zona deest~dio se lccéliz& er.. el ~arte ¿el Estado de 
~erecr~z y eo el extremo Norte ~el 3stadc de ~uebla. La zona 
c·,::::.re ;:.arcia:..;:;e::ite los siguier..tes !!.Ur..icipics: TU:>:_L,am, Te¡¡¡ap~ 

che, Teayc, Chiccnte~ec, Teretzi~t:a, Cerro ~zul, I;xhuatl6n 
de ~ajero y Tibuatlin, en el ~stadc de Veracruz; Francisco -
z. ~.:e::ia y Fante:¡:ec, en e}, .Sstajc de :ruebla. 



Límite del área de 
estudio 
Límite de lo parte 
Blta de la cuencs 
Cabece1·a municipal • Al•mo 

1 . .!miteo estutales -------
Carretera pevimeo
tflda 
R:!os 

!!:xtensi6n (ha.) 

Fuente • SFl?, 1982 1 corta 
fisio¿;r·lfica. 

1 

Fíg. 
btija 

-- _,. .----
l Ubic"ctci6n clcl área de 5~stÚdio <Parte 
de la cuenca del r:!o .. !l'uxpam1·"1fcir-~·; a~ 'º 

O a. 2~0 m.snm). • 
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4.2 Carsct~rfsticas gecgráfi~as gecdrales. 

4.2 •. l Cli:na~' 

. . . 

4.2.l.l Cls.sificaci6n cI.iu:átíca., (Ver figura 

De acuerdo a las modiiicaciones hechas por E. García 
(1973) .;;ara adaptar la clasii'icaci6n de clirtas del mundo de 
K$ppen a la Rep1blica ~·:e:xicana, en la to-calidad de la zona de 
estudio se encuentra el grupo cli~ático A, cálido, y dentro -
de 'ste se hallan 3 ti~os climáticos (CE~E~Al, 1S70~ carta de 
climas): 

a) En la ~ayer ~arte de la zona, correspoodie~te a la -
parte más b~~a de la cuenca J ~ás cercaóa a la linea 
de cesta, ;.:::·edo:::ina el cliJla Aw2

11 (e). Se describe e~ 
mo cálido, s~b~dcedo ~oc lluvias eo verano, con co-
'ci3::te f/7 ::a.:1or de ~;:.3 c;_ue lo ul::ica cc::.o el más h~ 
:~do de los subhd~edos; se presenta canícula. El po~ 
cent&je le lluvia invernal está entre 5 y 10.2, lo -
que denota una sequía moderada. Es extre:::oso respec
to a la osci:aci6n térmica anual. 

b) ~o la parte Sureste de la zona, el cli~a se modifica 
en .Aw1 "(e). Se dLferencía del anterícr I-:Or un rr.enor 
grado de :¡:recir.üacién· y humedad (cocieate P/'r menor 
de 55.3), que lo ubica co~o inter~ecio entre los sub 
tú:;;edos. 

e) En las zonas m&s altss de la cuecca, ~sto es, en las 
estribacionas de la Siez=a de Tantima y de la Sierra 
b'.aire Criern;al y en las ::es etas, el cli'.:w, se vuelve 
~ás hú.~ie:.c, t:·&.~sfcrx.ándvse en un Jirr:"(e). Se descri

l::e ccmo c&li.cú· hú::ieüo, cor; i:..uvias en verane con ¡ir~ 
sencia de canícula y oscilaci6n tár~ica extremosa. -
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El pcrcectaie de lluvia invernal varía entre 5 y ~ 

10.2. En la Sierra ~adre Crieotal, a a¡~.i.ras ::;ayeres 
·.de 300 ll· snm. este tipo climético celinda con el -
. (Á)C(f~)a( e), descrito ccmo semicá~ido, húmedo ceo -

. llllVias todo el año. 

4.2.1.2 Datos climáticos. 
- . ~ 

' . 
. : - ,~- - , '.·'-

'De acuerdo con la carta .de cli~·~it~da;y<cc~ ik .siiiE 
" ' -.. - .. - '··' •, .. -<: ... :. ,".•,,-, '• ·-· ,. •', '"""' .. ·. ' '' -

(1982c) en la zona deestu'dio.sé tlel'íeñ ;J:os:.siguientes'.dat~s. -
:~ i{. : '.\ . 

climáticos• 

Temperatura. 

La mayor parte de la zona de estu'dio queda co.u:.prendida -
dentro de la isoterma de 24ºC de temperatura medie anual. ~n!. 
camente el área co::iprendida dentro del tipo climático Am"(e) 
·se ubica dentro de las iso·termas de ·22 y 24°C. 

Preci:i;:itaci6n.' 

La precipitacién anual varía desde 1,100 hasta 2,000 mm. 
siendo_ en prolledio de l,400mm. En las. estribaciones de las Si~ 
rras de Tantima y Madre Oriental la precipitaci6n es mayor de 
1500 mm.; hacia l.a parte Sureste es.' menor de 1200 mm. 

El. período lluvioso abarca los meses de ~ucio a ncviem-
bre con valores de 11.uvia mensual mayores a lCO lllll!. y que ac~ 
mu.lativamei:::te llegan a 973 mm., en la estación climátic·a de -
Tu.xpam, io que equivale al 73% del total anual. Se tienen de 
40 ·a 50 días de lluvia máxima (~lOian.) entre agcsto y s~ptie~ 

bre y de 100 a 120 días con lluvia apreciable (~.O.lmm.) entre 
· m~yo y octubre. En este período la ~recueocia-de aparición de 

ciclones tropicales ejerce una ioflueccia notable en el aume~ 
to de la cantidaQ de lluvia. 
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J·.;:::an te el pe.::-L:id~ de :ní.xin:a :¡;;reci¡;i taci6n la !:u;ne.Jad. r~ 

l&tivs glcaczs un ~crce~taje de seturaci6n fronedio entre 60 

y 65 y a~~enta un peco ~ás ~scia las estribaciones de las Sie 

xras. 11 fUnto de rocío se presenta en yrc~edio )ó días al -

ano e:: :Uxpa:: ;¡ 132 en Ix'luatlén :le '.;~aú.ero, est:ación cli::iática 
ubicada en las estribacic~es de la Sierra ~ajre Orie~tal. Los 
reGist=os de nebli~a son ie 25 y ~2 jÍas res~ectivamente. 

Heladas y ¿ranlzo • 

.Sstos i'en.;::.enos ti "nen :nuy ':.laja frec·ciencia de a.i;:arici6n. 

Se registran algu~ss heladas ec ados ~uy fr!os eqtre 16s me-
ses .:_e ncvie;nbre y fe'.rero (:náximo 3 C.:1'.as al aüo) y el grani;.... 
z;:i &;:.;:~;;ar.a. rara:n.::nte a las lluviss d"' verseo. 

Vi2~tos. 

~l r~gi=ec :le vientos está ~uy inf !uenciado por las ma-
sas le aire ~aríti~o tropical de tifo monz6nico en pri~avera 

:r ver;;::io y fCr :nasas de aire ,t.olar en invierr.o. S::: general, -
~redo:nir;an vientos del Este y Noreste ccn velocidades ¡,rome-
dio entre 4 y E km/hr. 

Své_;:;0raci60. 

la eva;oraci6n en la es taciúr: de Iux.¡;a:n es de l, 182 mm. 

anuales y ~resenta una distribución irregular en el año. En-

t:::-t:: abril y se;;, tie'.Lbre los va~ores :;,e nsunles sen mayores de 

lJ~ m~., con un iáximo d~ 146 en x.ayo. En diciembre se frese~ 
ta el ~Ínimo con 4S mm. Se observb que en el ~es de ffiayo la -
i:r·eci_pi :ación prox.edio es menor q_;_¡e la c&l'.l tidad da agua evap2 

rs-:la, fUes se _t.r·e~eo:a un déficit ci.e 57 .:illll' (SIF, 1$83, car

ta de eve~ctrans_piraci6n y déficit de asua). 
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Fu·ente : C.ETENAL 
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it.'.::.2 Geología. 

La farte ba~~ ce la cu:nca Jel río Tuxpa~ se e~cuentra -
~bicads ac le prcvincia ~ecl6¿ica del Noreste Je ~Axico, for

:::e!::io ,fer·.:e Je la suc_;:,.:::-cvi::.::ia d.cn0:::ir:s:::a Cuenca Sed.i:i?eoteria 
·:.:.'a.:r¡,.ico-:.;isantla, ;icr- estar li:ui"'.;a:l.a ,;or estes poblacicnes al 

~crte y s~r res;eccive~ence~ Las es~ribacicoes de l& Sierra -

~ad.re Cr!~ntal f0r~an el lí=i~e Ceste de la sub~rcvincia y el 
Golfo de ~~xico el lí~ite Este. 

4.2.2.l Geolosía histórica y estructural • 

. 
La c·..1.;nca Sc::d.i:rrc;r:taria :rau:;.ico-~lisa::tla COI:Cfrenie .una 

pe..=te le l&s f0r.::acio'1es del ·I1el'ciaric :narino de ?~~é.xlcc. :Fue 

e:'.. re~u~~e:io i!:jirt=tct.:i J.e la 1lti:r:a c.:)genia irr..;Crtk1nte, lla

_:1c:.:.ia ¡\evclúci~n Iara .. :.iJ.e, -;ue jlo cri¿en a los pliegues QUe -

.::·cr:r:a:J la Sierra :.'.a.:ire Cri enta-1, ya c.;,ue se fur::ié ies:ie ü:edie

.:~.::; ·..i~l ,;:oc~r::o en una lar¿c.. y arr.l;:!.:a d.e;:,rt:slén s~::.c.rgid.é.. do::-

~ .. ~, .- ' ..._-,to¿ • 

E~ la Cuenca 5edi::iectaria los de~6sitos del Ta=ciario -
.::c·J.rriercn en el ::;arco d.e una ret;res.i6n rr.arina Eeneral hacia 
e:.. E.::; te, .:;_uf:: fi;.e dej::.ndc bar:üe.s succ::sivas de afloramientos P.§. 

r a1e:..0.:. a la acti..;:;:. linea de e esta, :.es c;.:..ie i'crrr.an el basa:nen 

te rocoso ~d la zcca de esti;.dio.(Sl?, 1SE2). 

la s~~brfície de sedi~entaci¿n ~rescnta une ~creada in-
c.l.in&ci6n !::.acia el Estt:: y los sedi::~::-cos más anti¿;uc,s se -an

~·.;~~tran af:...c.:·andc bélcia l¡:;z .:-2rt.Bs .1t9s a: tiss ·;/ m&s alejad.as 

~e la lir.ea de costa, (ver fi~ura 3). 

U::s u:"Ji:h.i gc..:tecté;;icé i:::_:;cr·;.a::te es la llerr.ada Faja .,...; 

i~ ~re. Sa tr&ta de ana· e~tr~ctura arrecifal en fcr~a de ato 

:¿~, ~riginai& en al Cr&t,cicc, do~de se depositaron msteria 
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ja le :ona da es:uiio. Esta u:::id&d ~s contribuido con u~a -
gren csntidad de caliza ac~iva cerno ce~entante e~ :as r0cbs -

s0ji~dntarias y ha inf:uidc en la caturaleza text~ral de ~s-

tas, le que a s:i vez tiene re¡;t-.::cusiün en las pro¡:iedades dd 
los s:.i.elos formados sobre este ~eterial, como se verl ~oste-
ricr.::en-;;e. 

4.2.2.2 Litolog~a. 

~ocas s~dimentariss de origen marice. Las rápidas y coa~ 

ta:-Jtes tra:::sgresiooes y regresiones marinas <JUe ban ca~acteri:_ 
zado e la c~~~ca Sedi~entaria han dadc lugar, en la mayor pa~ 
te de la zcna, a est~ e: tos alternantes. .. ·ielgad.cs, de rocas cl.á.2_ 
cicas acn diferente tJ~tura, que se conccen como depósitos --
'' flys!::. 11 (L6pez, 1'~?6). Destacan .s;;i_¡:liamente las lutitas y ax~ 

~iscas COIO rocas do~inantes. 

~5S areniscas estln for~a~es ese::cial~ecte por cuarzo y 

:~:ias;a:cs, ~ienen cextura variable y estAn cementadas Frin
ci~almeote pcr carbonates, cuyo ~orceota~e ien~ro de la roca 
_;;uej_e llegar a 50, co::stituyendo en algunos casoscalizas are-

nosas. 

:Las ~utitas son dura;., G.e color azul a gris azul . .Fuedeo 

cc~ten~r ca~tidadcs variables de arena o caliza y cocstituir 

~utitas a=enosas o calcireas. 

Ctras rocas sedi:::entarias que se presentan ceo mer:os -
abundancia son margas y ccnglo~eradcs que contienen ~antida-
~es consiie~ables de calizas cret,cicas 7 fragmen~os de pede! 

~al. 

Dei:;ósi tos no consolida:ios. Son rocas depositadas en el -

~-.;eternario sin cementaci6n, comprende: a) Les aluviones de-
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positad.cs por :os ríos en los valles que los circundan. Este 

~eterial co~frecde estratos mal ddfiniJcs d¿ arcillas, arenas 
y al~~nQs lent~s gravosos; b) Los dep6sitos de la zona lac~s

tre de la laguna cost6ra de Ta~pamacboco y el estero de Tu~il 
co, en los cuale5 existe una intercslaci6n de arcillas, li~os 

' ' y~arecas; c) Les dep6sitos litorales con arenas de grano fino 
a medio. 

Rocas Ígneas y vulcanis~o. El vulcanis~c interno de la -
Sierra t:Iadre Oriental ba dado origen a nui::ercsos tapones y -

mantos Ígneos que abundan. en la mitad Ces te de la zona de es
t'.ldio y se encuentran emplazados en forma de masas rocosas -
elevadas y ~esetas. El material intrusivo es gabro y manzani

ta y el extrusivo, basalto. 

Cabe secalar ~ue la Sierra de Tantima tiene ur. origen ex 
trusivo cuyos derra~es tienen varios cientos je metros de es
pesor. El material rocoso es basalto andesítico. Aunque la -
Sierra queda fuera de la zona de estudio, tiene una influen-

cia notable en el clima. 

4.2.3 Fisiografia. 

De acuerdo a ls división del país eo ~rcvinsias fisiogr! 
'i~es elaborada por el INEGI (SFP, 1982, carta fisicgrifica), 
:Le; ;:ona de estudio se localiza en las proviDcias fi.sicg-ráfi-
cas ienominadas Llanura Cestera iel Golfo Kor~e y Sierra ~a-
dre Criental. Dectro de la p~i~era, la cuenca del ríe Tux;am 
se ubica en la subfrov!ncia de Llacuras y ~o~erícs, que se ex 
tiende :ies-:ie el Est&do d..,: Ia:;,auli_f,as t<:sta el río irautla y 

tiene su línite occidectel afroxi~ada~~cte a ~00 m. snm. 

Detallando xás la subprovincia de ~lanuras y Lomeríos en 
contrau:os, pera la -zona de estudio, las siguientes topoformas: 
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r~ Llar.~~&S. :c;0fcr~es con relieve flaco o ligere~ente 
c~i~!edo, !or~eJes fOr ~9tdrial se¿i=entario ¿e ~oca resis~en 

cia al ic~emferis~o. 

a) Barra. Formada pcr de~6sitos litorales; es ;reducto -
de la acu~ulacié~ por oleaje. 

b) llaoura costera de ir.undaci6n. Formada ~or de~ósitos 
lecustres, sujeta a inu~dación per~anente o temporal 
de aguas salinas. 

e) llacura costera no inundable asoc!ada con lomarías de 
relieve suave. Sst6 fcr~ada"pcr los sedimentos ~5s re 

cier.tes del Cenlzóico. las rocas tienen una dis~csi-
ción casi hori~0ntal y ben sido ~ceo intemperizadas 
e:J tár::ir:os di ercsiln c;eológi· e. ltlcaczB.ri l~·t:~dieP~es 

má.xiJies jul 2_',. 

d) I1anuras i~terioreE. Form~das ~or rocas sedi~entarias 
pricci~al=ente lut~tes-del Eoceoc, de FCCa resis~e!1-
cia el ir:te:::r eris:r,c, _t.or lo c;ue preser. Gec 1.H: relieve 
suave:::eé-ce C!1:i'..ilaJ.o. 

e) Valles. FcrmaJos ~cr CerGsitos aluviales, se encue~-
trc.r. a las r::¿rger:es de :dos y arrcy.os. :Eor su exten-
sióc sobresale el valle a;;i_t:-lio del río 'Iuxram. 

II) Siste~as de lo:riur!os. Son topofcrwas con relieve cc
dulado y fuertc::ner;te or.dul<ido, fcrn:ad.Gs rcr :Ii1"terial sedimen

tario m~s resistente al ictemrerismo principal~ente arecisces 
y lutitas intcrestratificadas. Segón la fcrma e inclinaci6n -

de la§~endieotes dominar.tes se egrup&n en: 

a) Lomarías suaves con relieve ligeramente ondulado y l! 
derF.s tewiidas. 

b) Lomeríos de laderas escarpadas-con relieve fuertemen~ 

te cr.duledo. 
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III) ~c;ofcr~ss ori~inadas pcr vulca=is~o. 

a) ~esetas. Cri3inEdas ;orle fre2encia de un Eanto l'v! 

ca b6sico. Irss2ncao un re¡ieve ~laca ec la cara SUP! 
rior y largas la¿eras. 

' b) Ci.:.ellcs y eres tes ís::éas. S.::. o :!Jasas de roca C1Ue scbr~ 

salen notcria=ac~e del terrece y alcaczan hasta los -
70:; ¡:¡, sn!L., tic::en una ext-:-::::;iéc :eq,ie.:'_a. Cua::úo -

existen vari~s le é3tas agru;adas, se les clas~fica -
como sierra ba~a de laderas ccnvexas, si est~n s6~as, 
como cerros isla (ST:F, inJiita, carta ~isiográrica). 

En la ~rovincia de la Sierra ~adre Oriental, la zona de 
' t::sti.:.dio se utica .,;n 2.a su.b;rcvir!cis deno:r.inada Carso Euasteco, 

donde se &ncuentran dos tc~of0r~as clsrsmeGte diEerenciadas: 

I) Sierra ba~a. Con alüt,..:.d.es c_·..:a van d.e 20::: a 13CO a:. -

sn~., for~a~a ror estr&tcs !=~ercaladcs d~ areniscas 
y lutitas. Ss ur: cocjucto ie terreces flege~cs con un 
relieve i~erte:r.e=te ccd~ladc, ccn ;er:diecttes =ayeres 
.:1 25;;, laderas :r.u,y disec :s:ies ;¡ abru; c1c:.s. 

II) Valles. Se trata de valles estrechos, fcrmadcs por -
material aluvial y coluvial. Se enclavan prorunda~err~ 
te en la sierra y en ccasicnes se convierten en caria
das. 

4.2.4 Hidrología. 

4.2.4.l ;\guas sui:erficiali::s. 

La cuer.ca d~l río Tuxfa~ pertenece a la· región hidrol6-

sic¡;, !~o. 27, Llenominad.a Tux_pam-Hautla. :'lene una exteosi6r: -

afroximada da 434,100 ha. la cuenca est5 subdividida en va-
rlé:s subcuencas cor-respon:iier:tes a ríos permanentes que: arr!?_ 
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~en gastco considerat:es: 2uenevieta, Vinazco, ~antepec, y 

!:os Czfais. La estaci6n hl::iroa;~brica de Ale:nc re¿:istra 'c.lo.vo

luTen medio Rnuel de 2,573 millones de m~ (SFF, 1SE3, c~rta 
~itrcl6gica te ecuas su;erficiales). 

' El r!c 'l'uX.iJam nace! en el Estado de Hidalgo con el nombre 
de río Faotepec, entra al área de estudio por el Suroeste -
con rumbo .Noreste. Reci t.; por la margen izc;_uierda las aguas 
del río Vinazco, su ~rincipal apartador, de aquí ca~bia su -
direcci6n al Este y tona el nomLre de río Tuxpam; a partir -
de la ciudad de Alama hace un recorrido meáodrico hasta su -
desembocadura en el Golfo de 11:éxico. 

El río Tuxpam y otros arroyos alimentan a la laguna ces
tera de Tampamacb.oco y al estero de Tumilco; estas de~resio
oes se consideren porte de la cuenca. 

La. dis~onibilldad de asuas superficiales es alta, dada -
la cantidad de lluvias, el r~gimen ~er~anente de los ríos y 

Gna relativa abund&ncia de ~anactiales. Asimismo, la frecueE 
cia de lluvias ocasione c;.ue el suelo se r:-:antenga hÚ;nedo al -
~eoos seis meses del ef.o. 

La per~eabi1idad de lR zona generalmente es ba~a debido 
la r.,reset.cia de luti tas que i1q:ermeabilizr,n e impiden la -

L~filtraci6n. Si~ e~.bargo, ~ste factor es at~nuado por la c~ 
bierta vegetal, r:iás o rnencs ):Jer1r:r..:.nente, que limita los escu
r.rirPientos. 

!::l análisis c;_uímico de rmestras de wao&ntiales y ríos in 

u1ca que el agua 0s dulce ( menos de 525 mg/l de sólidos to
tales disueltos) y en algunos casos toierable (mecos de ---
1,'•CO u:g/l). Las aguas salobre;; se presentan en las .r;artes -
c0rcanas a la desemboce.dura d.el río Tuxpam y en la laguna de 

~ampamachoco. La familia de iones ~redomioante es la mixta -
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Les usos z;,ás i::;r-o=ta::tes del agua son el doméstico "J el 

pecua~io. El recurso es a~~ovechado fOr medio de bcrdos y ~a

quetas ?reses o en for~a directa de ~anantisles y arroyos. 

4.2.4.2 J.suas subterraneas. 

En el ~rea de estudio los mantos acuíferos no son de im
~ort~ncia y ne están bien definidús (SPP, 1~83, carta bidrol6 
gica de aguas subt~rrRoeas). ~redomina el ~eterial consolida
do con posibiliiedes ta~as de eXflotaci6n del acuífero~ por -
la i~~ermeabiiidAd de l1s rocas, a e~cepci6n de los valles, -
donde hay posibilida¿es lliedigs¡ en 6scos, existen fOzcs y no
ri.:is c::n un ~.i';el es· ético que varía ntre 1 y 18 :r;. de ,¡:r¡¡-
fundidsd. la ca.liad lel agua subterr2nea va de dulce a tole
ratle, ,t-rí:!dc:iü:·¡:,r.io las farni::..~as :üxi:;a bicarbona.:!a y cálcica
tic.sr.-~onada • .i!:l ag·..:s se :iestirrn a uso io::1éstico. 

4.2.5 Suelos. 

31 I~·;I:;;JI ( SF.F, l<;;E2, carta ejafol6gica) señala para la -

zona de estudio varias unid~ies de suelo en tase al sistema -
Je c::.asificaci6n FAC/'J~;E.SCC, q'..le ele; acuerdo con la zonación -
geol6~ica y fisioer~fica (secciones 4.2.2 y 4.2.3) fueden si

tuarse :ie la siguiente ::ia::era (SAE.:!, 1";:62b): 

::::::. la zor.:o litoral, que colú_;;.rende 2.a barra, se e:icuen-

troo s:.:.e los de tex-cura gruesa 1 c:oo d~til deserrcllo ,_- }-'Obres 
en ~atería orbtcica y se clasificac cozo iiescs0les e~tricos. 
¿r.: la zona lacustre los suelos ~u0strRo alta salinidad, prc-
J;ied&des hidro;;;lriicas y te.xtura .fine, ,po.r> los ;u.e do;ninan 
:as uniiales de Zcloncbak gleyco y Gleyuol v~rtico. 

:::r.: las breas bajas con relieve plano y ligera~e:te ondu-



la~o g~a ~~~~=ende valles, lla~uras y lu~er!cs de ~ec1!~nte -
suave, ~~:ie hay ma:eria! aluvial o fre~c=inencia de lu~itas 
y 2argas, :os suelos io~i:aotes son frcfundcs, de textura fi

ca,con ;r¿é.c~inancia de arcillas ex~acditles clasificados cc
~c VertisJles ;~licos. Se ecc~entrac ascciados con Ca~t:scles 
que se c&racterlzac. -¡:cr ·.lr. l::crizocte I3 cén:~ico, ioter:-.r;eris:no 

ir.-sit~ y textura ~e1ia y con Faeoze= háflico o calcárico, se 
gúc la ~resencia de ca:i.iza .s.ctiva. ~n l&s rr.árger.es éel río --

1''..l::<pa:n se er.cuentra!:l intrusiones .:ie FL1viscles" c:;.ue; sc11 s.ie-

los deriva:os de de~6sit:s aluvial~s recier.te~y ¿e iiegosole~ 

en este caso, sue.:.os _:;,rcver:.ie::tes ci.e a:atérial de arrastre. 

Zn la zcoa de lo~erios de relieve ~ediar.a~ecte ocdulado, 
' 

dc~de existe~ altos cor.te~.idos ia caliza activa, la unidad do-

::ii:oante es Csmbisol cLl.cico con intrusiones de .Rer.:dzina. 

Dor.d.e el relieve es f:i.;:::·te:ne :::te cndul&co, c0n al ter:ie.r::c .:.a 

ce lutitas y are:::iscas e i~flueccia de ca.:.iza ac~iva :a ~ni--

dad de n:&;y or 

zeL y Ce~tisol c~-ci~cs. ~::: las estribaciones de la sierra y 

<:e algun;;s :a-.bras cie to;c.t'c:::n:.ss e!<:? origi:::: Í1:::;r.ec, ;ue ti.::nec 
~e::or ccLte~idc ie cGrbonetcs, doxinao las unidades de iaeo-
ze~ háflicc, Regosol e1trico y litcscl. 

4.2.6 Erosión híurica inducida. 

:Sl icveo tario de áreas erosionadas de la SAilli (1S:82a) -
:;f.ce una agrupación d.e los terrenos en las siguientes clasas 
d;:: ercsióc: 

Ciase de erosión. 

A Erosi6n n~ manifiesta_ 

cuando .,1 suelo: , 

Ea perdido cenóé del 25%-de 

su capa s:i_!,erficial y ad:nitr: 



.A/B I oca el:osi6n 
nante. 

B 

E/C ~~ohi6ri ·-,,:-

asevera···· 

bes:a un lC~ de· su suf=r!lcl~ 

total ce~ !ra5c de erosi6o B 
o c . 

Ea ~ardido menos del 25% de -
su capa superficial y ad~ite 

entre 10 y 25~ de su suFerfi
cie total con Erado B o c. 
Ra perdido del ¿5 al 75~ ie -

su capa superficial y ad~ite 

bas:a lC7ó con Erado A o c. 
!la _¡:.eró.ido iel .25 ,,,1 75% de -
su capa su¡erficial y Hdmite 
entre 10 y 25~ con grado A o 
c. 
Ea ;erdido re's del 75% de su 
cape su~erficial y admite has 
ta un 25% eco grado A o B. 

Je acuerdo con este tratajo la mayor ;arte de la zcna de 
c~:u~io ~resenta erosi~c no rra~ifiesta J el resto, ~ue corre~ 

·:~~e a zocas ;rinci~al~ente agr1co1Hs con pendientes modera
das.y fuertes, freserta pece srcoi6n do~icante. Las clases B 
y e no aparecen cartografi3das. 

4.2.7 Vegetaci6n y uso del suelo. 

La zona de estudie ~iene un uso del suelo eminente~ente 
agr~pecugrio, donde la oayor parte de la vagetaci6n original 
ha sido sustituida por cJltivos egr!colas y pastizales. 

Jentro je la proju~ci6n egropecu~=ia ~redominan los cul
:iv0s de ~aíz, tabaco, fr~jol y ceranja, b6sicamonte de te~P2 
ral. 21 ~ul~ivo de maíz ~r&ct~~emente sa ancueotra distribui

!c en teda la zcna y la csntida¿ de lluvias percite efectuar 



~os cic¡oa agt!cclas al a~o. En ca~bic la naranja y el tataco 
¡:.rc-io:.1inan en el valle c.!el rí.o •ru..xpa:n, er.: cuya ;arte :::ás baja 

se realiza agric~:tura de hu~edad. rambiéo se encuentran iis
tribuijos en tc¿a la zoca cultivos de plltano, pa;aya, cafa 
de azucar, a~on~oli, chile 1 cela~aza,pi~ien,sorgo y caf~, és

te dl~imc sotre ~as estribacicnas de la sierra.(SF.F,1~82 car
ta je us~ 1el suelo y vegetaci6n). 

La ¡:.reducción pecuaria es de tipo extensivo J cubre más 
iel ~0% ce la zo~a de estudio. Se tasa en la exflotación del 
~sstizal c~ltivajc de "estrella de Africa" (Cvcodon klectosta 
ch;yus):·y "zacate guinea" (.Fanicull: maximun) ccrr.o ;rinci¡;;ales -
es_pecies. La cr~~nza es d._e gana1o bovino de las razas Cet·Ú, 
Indcb:asil y Suizo, pera la ?roducci6n de carne y leche. 

Las c":i:ucid=.des vegetales qt.:.e f.Ún persisterc ser:: 

a) ~er.glar y tJlar asociado con ~astizal hal6filo. Se en 
cue?:.tran e!: la zcca l..::custre al Este de la ciudad de Tuxpa;n. 

b) 's~ciaciones secundarias derivales del disturbio o 
destruccit:: je la selva alta-~e~iana subferennifolia, ti~c de 
vegetaci6c ~ue actericrrrente predomin6 en la zona de estudie 

(Eenci::-;gtc:: y Sarukb1fo, ÍS68). Las comunidades primarias es
t~n reduci~as a peque~os macchones aislados en zocas con tof~ 

~- affa muy a~cidenteda y su extensilc total probablemente ne 
r~basa las :5 h&. 

e: Ct.:-as cc~ur.idaies vegetales de mer:or importancia y e~ 

tensié:: se:: e2. cosc_ue ª'" "ncino, ubicado en las :nesetas¡ la -
vagetaciéc =ifa=ia, sobre ~os curses de ríos y arroyos y la -
vegetación ie dunss costeras, en la playa. 
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~l l~va~:E~ie:c: fisio~r~~icc c:~stituye una herrexienta 

~aLc ls c~ta=ci~~ ia iDror~Ec!¿n b~sica de una regiln ieda y 

.s~ E:;.lic5:iGn e.:; 2.'",,,.lY Lr.~ ... crtar!:.e ,1ara ii_t. le:r.entGl" }rogra:J;;s de 

=~~serva:i6n (Le6n, 1~75). El ~&:eje ~:iliza el ;aisa~e como 

~:i¿ad ie estudio y cc:siste en un sis~exa de clasificaci6n -

de :iarres coc un en!o~ue morfol5gico y, desde un fUnto de -

vista frt~tico, ec u=a sutdivi~i~n del 1aiseje que se a;oya -
e: criterios gec~o=icl5siccs, gecllgicos, de suelos e tidroll 

giccs (C~s~alc y Crtiz-Scl:rio, 1~77b). 

~l r~sultadc del eJt~dio fis!o¿r¡fico son lES ~orciones 

iel ~oise~e m~s e ~er~s ~oxogerecs, c:n una fcr~a sic~le, so

~=a ~n& rcca e s~elo ~=i~cr~es o q~e :ar!an ccnsiste=te=ente, 
:i,::r.c=i:-.E:ja.2 ::·acetc-.s ~: los Siste::.::~s rer:-estras, c;.t.:.e son t:.n COE, 

.~·.;r.:'Cc de :f::et::..s, c;."Js ~:J.:dGn tJ.star en ur.: ,t::e.tr6I! recurrente. 

Iars 0SL~ t=ata~c ca~a u~ijr~ fisicg=~tice est~ cc~sti-
t~i~a ~e~ ~=s tc;cicr=~ o usociaci5:; de tc~cforces y ~a sido 

~c!icida :.e s6lo 1cr el relieve, sico fer los dec6s criterios 

arrita meccionados. 

rios: 

~a delimitaci6n de les unidades se basa en tres crite-~. 

a) El relieve, topof0rJr.a o sistema de tcI-cform&s. 

b) La rr.agnit~d de las pendien~es. te acuerdo a los si-

guic:.tes .::-a:;gc2: i. ¡.•endier:t:es suaves, de 2 a le; .. ; -

ii. ~endientes zoderades, ¿e l~ a 25~; iii. fe~iien

tes fuertes, de 25 a 40¡:, y i v. ,¡..entienr;es .muy fuer-

tes, ~ayeres a ~0%-

e) :a edad del ~aterlel geoltgico s~byacente: formacic-
nes geol6gicas del Eoceno, Cligoceno y ~ioceno, entre 
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las cus!es las ~ri~cipa¡as diferencias sen el relieve 

la li tolosía, le. ¡:eroeabfiide.d de la roca y sueles y 

las características risicoqui~icas de éstos últixos. 

Las 13 uni~ades fisiográfices determinadas se er:cuantran 

al ~ivel de sistemas terrestres. La dascri¡:ci6n se realiza en 

base al for:nato s-..:geridc _¡;o:r Cuar.a::.o y Crtiz-Sclorio (1S77b) 1 

al que se añaden la superficie relativa de cada unidad en re

laci6~ al ¡rea total y los principales factores que restric-

gec o limitan ~a producci.6n egro;ecueria y forestal. 

La fotoicter;retaci6n e interfretaci6n geo~orf6lcgica se 

epoya en los traba~os del_ Cectro Interaa:ericano de Fotoioter

~'retación (1~76), de Forero (1S77), Guerra (lS~O) y r,:eritano 

(1S?7) .. La infcr:r:aci6c geolécica se basa en el traca,:50 de -

I.6~E:z ( 1976), la u:emoris del Cor.greso '.}eol6gico Intern;cional 

(1'::57) y en las cartos del n::SGI (SIF, 1SE2, carta geolécica). 

La infcrmaci6n de hidrología y suelos se obtuve de las -

csrtas C.el u-;:GI (SPP, 1~83 1 cartashidrológicas de a,.-:'.:.as su-

;:er.fi,;:iales y sub-:::erraneas), (3.FP, 1SB2, carta ecefol0gica) • 

. s-Jea:zs ~sta Última SE ccmplt:nentó con le carta de suelos pu-

olicz::.a :r;or· la SkRfi ( 1982a), cont~ndose con los datos C:.e cam
. ~ de 3e perfilds ie suelo, de los cueles 7 fueron realizados 

,. los autores de este trcbajo. En la tabla 1 se presentan -

'·" rG=ca sictetica los resultados. 

-= inform&ci6n de uso jel suelo proviene de la descrip-

c:'..6n !:::..::-::!:..s en la seccién 4.4;_ por Último, la inforu:aci6n ce -

les factores limitantes se obt~vo de las observaciones de ce~ 

~o, de le información propcrciocada por los habitantes de la 

:ona y del an~lisi~ de la parte de suelos (ver tabla 2). 
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Uniaad I Barra.(3) 

Topoforma. Barra y playa. Relieve plano a ligeramente º!! 
dulado. ~icrorrelieve de dunas costeras en la playa • 
.Fendiente 0-6%. 

Ubicaci6n. Sobre la linea coste.ra. Delimitada al Este -
:¡:or el Golfo de :.:~::deo y al Geste por la llanura cos
tera· de inundaci6n. Orientaci6n .t.'lTO-SSE. 

Altitud. 0-5 m~snm. 

Area. 1,020 ha. (0.<.:9%) 

Geología. La uoi.!(;ld fue y está s! .,ndo acumulada por depe_ 

sitaci6n del oleaje, el cual transporta y modela a -

los sedi~entos litoral~s. Estos tienen alta permeabi
lidad y se ccnstituyen ~or arenas je grano fino a me
dio y frag~enLos de conc~as. :n OCASiones hay una d~
bil ce~en~aci6n ~or carbcnatos. 

Hidrología. No existen cor~ientes s~perficieles. Coefi-
ciente de escurrimi~nto entre el 5 y 10%. Hay una r'
pida infiltraci6n haci2 el mar o a la zona lacustre. 
31 nivel del manto fra§tico varia de 1 a 11 m. 

Suelos. Formados a partir del.material inccc~oli~~do. 
Textura gruesa. Profundidad mayor de l m. Selinidad -
relativamente baja. Son de color claro y poca c&nti-
dad de materia org~nica (entre o.e y 1.2%), pH liger~ 
mente icido (6-6.5). Unidad representativa iie/l. 

'Vegetaci.6n y uso del suelo. Fredo:nina e 1 pastizal culti
vado en el 80~á de la i.;.niJad. Tamtián se siembra maíz 
'Y papaya. Zn la playa se siembran árboles, principal
mente Casuarina sp., pera fijar el suelo y evitar la 
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inestabilidad de las dunss Je arená\y co:no rompevien
tos. Zxisie vegetaci6n aa cunas 

Fact.::res limitantes. lnfiltracién :t'ápida' del 

tar.to su baje Jisfonibilidad. 
Inestabilidad del suelo en la ~luya, dünde se presen
ta erosi6n e6lica en bajo grado. 

Observaci~nes.Al hacer un transecto r~cto de la ~laya a 
la zona de inurdaci6r, pdrfendicular a la crientaci6n 
de la barra, se note. que la. ti;:;.¡tur·e en el suelo se -
vuelve más fin& y la iniiltr·c.ción de a;,:_ua es :nencr. 
Fer tanto existe una zona de transici6r entre a~bas -
uniJades que '1:) es cartografi&'·le. 

Unidad II Llanura costera. inundable. (Féi) 

Topoforma. Zcna 

diente 0-27ó. 

Fase. Salina. 

Ubicaci6n. Al Oeste d.e la barra y a ambas m8rgenes riel -

río Tuxpam. Comprende el litoral de la laguna de Tam
parr.acboco y el estero dé Tumilco. Crientaci6n :<XO-SSE. 

lltitud. C-2 m. snm. 

Area. 9,515 ha., Je las cuales 1520 ha. cor=esponden a -
la laguna de Tampamachoco co~o zona de inund&ci6o pe~ 
mar:ente.,. (2.6Si~6). 

Geología. i1íater·ial· no c0osolidodo del reci.;;nte, fcrm&do 
por de~ositaci6n lacustre. Est4 ccnstituido por ínter 
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inestabilidad de lés dunEis Je arena y como rompevien

tos. Existe vegetaci6n ;'le cunas costeras. 

:Fact0res limitantes. lnf:iltración rápida del agua y por 
tanto su baje Jisfonibilidad. 

Inestabilidad del suelo en la ~laya, dunde se presen

ta erosi6n e6lica en bajo grado. 

Observaciuoes.Al hacer un transecto recto de la ~laya a 

la zona de inundación, p~rfendicular e la orientación 

de la barra, se nota que la. textura en el suelo se -

vuelve a:8s finó y la infiltr&.cién de a;;:.ua es :nencr. 

Fer tanto existe una zcna de transici6r entre a~bas 
t<niJades que •w es cartografia',le. 

Unidad II Llanura costera- inundableQ (Fci}" 

Topoforma. Zcnz,; baja de inundación. Relieve 
di en te 0-27~. 

Fase. Salina. 

Ubicación. Al Oeste de 1o barra y a ambas márgenes del -

río Tuxpam. Compr·ende el litoral de la laguna de Tam

pamachoco y el estero de Tumilco. Crientecí6n :;:-:o-SSE. 

Altitud. C-2 m. snm. 

Area. 9,515 ha., de las cuales 1520 he. corresponden a -

la laguna de Tampamachoco co:r10 zona de inundación .f'e!: 

maneota., (2.6~0. 

Geología. ;i.;ateríal· no consOlidl:!dO del :recit:nte, fc.rmado 

~or de~ositaci6n lacustre. EstA ccnstituido par inter 
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calaci6n d.; é'rcil:as' li.ucs y arenaio ce c::·c.no fino. -

En ocasiones se ;resenten lentes de sal. 

Hidrclogía. Se considera a est& 'rea co~o une depresi6n 
recept;ora de &~.:uas _r:rc:vecien-ces ·de arroyos y di:::-ec ta,-

' , ' mente del ric ~uxpam, del cual, cerca de su dese7bcc~ 
dura, existen des canalés ~ue ~o coffiunican con las z~ 

nas de inundaci6n. El s~elo lacustre tiene una ~e~~e~ 
bilidad ba~a y se fije un porcentaje de acu~ulaci6n -
del ag:ua precipi teda en-c:!'e 20 y 30. El agua es se:c;,.

bre por la influencia de las aeuas ciel S-,olfo de ::éxi-

ca. 

Suelos. Los suelos e~t~n for~ados a partir cel material 
l&custre inconsolidedo. Scc de textura fice a ~edia, 

que var1 de arcillosos a fr<>ncos, predcrr:ir:&!'dc los ;ri 

meros. Color moderndamen~e escuro a oscuro. Tie=e~ al 
to conteni~o d~ ~cteria or~~nica en les hcrizcn~es su 

~ -
pericres, lleg&oC:o a L,);: .. .L<i ILateria orE&nica sc:.:·r·e 

descomposiciln anaerltica ~ercial, lo cuel ;rofcr=io

na un olor f~cido al suelo. Ia frcfundidad ~e les s~e 

los es variable, va desue i~s de l m. basta ~seo~ ~e 

25 cm. 
Las carecteristices m&s sobresalientes de ~s~os s~e-

los son la al ta salir.idad, r::c,'.ercida sodicidac! ;¡ :as -

pro;iedades hi~ramlrficas ~u~ se ~uestran en el ~er-

fil .Ia prilliera se ctstrv& :e~ cccductivid&des entre 

15 y 35 rmnhos/cm ; ir, S•"r,i:r:2a eo un porcel:! taje Je sa
turacién de sadic ectre 15 y ~O y .la ~ltima ccn le -
Fresencia de tiLl hurizcnte A o C sloyco.El pH es lige

ramecte alcalino (7.4 e 7.E). 
Unidad re¡;rE:s~ntative Zg+Ge..-'ip. Los verti::,oles p~l:.-
cos se presenten en zonas con inundaciones ccrtas y -
i:or tanto no ,¡,resenl;an g~eyzscién. A medida que el -
grado y tiempo de bidrcmor.fí.s aumenta los ver·tisoles 



son sustiruidoE pcr gleysoles v~rticos o e~tricos, y 

a medida ~ue aumenta la seliniC.ad i;cr soloi:cchacks --
gleycos. 

Vegetaci6n v use del sualo. 31 ~an~lar cubre el 25% de -
\ ~ 

la unidad; la asociacl6o tular y ;astizal hal~filc el 
57%· El resto. ccrres~onde a z0cas ~eccs salicas,con 
pastizal cultivado • 

.Factores li11:.it&.ú tes. Inuodaci6r: temporal :; permanente. 
frofundidad del suelo :i~itada ~cr el nivel del manto 
freético, 
Salir¡idai y sodi~idad. 

Drenaje interco deficiente. 

Unidad III - ; i,omer:i.os sueves y llenura cóstera~ (Ls + Fe) 

·ropofcrma, Ic::ic-rÍos de pe:::.tlien;:;es suaves (2-10~.i) .Relieve 
ligera~ent~ ondulado.Asociado con pe~uefias llanuras -
de relieve ~lano y ren1iente de O a 2%. 

Ubicaci6n . .Frsnja f&ralela a la llanura costera inunda-
ble, a ambas márgenes del río Tuxpam. 

Altitud~ 5-48 m.scm. 

Ares. 13,42~ ha. (3.79%). 

Geología. Arer;iscas del flioceno -:¡ depésitos aluviales -
del Reciente. E~isten capes de caliza arenosa y luti
ta arenosa. 

Hidrología. La unidad es crozéiue por pequeños ar·royos i,!! 

termiteotes • .Pre.sen.ta una permeabilidad media coo un 



coeficiente de escur~:ciento tntre 10 i 20% • Red da 
dr~r.~je jeni1Ítico. 

Suelos. Je textura fi::o, prcfun:ios, de colcr gris a mod.e 
raiamen~e escuro. Eay le presencia de caliza ectiva -
en forma de cal pulvu~enta en el perfil, pH ligera~eE 
te básico (7.5-8.0), mcd~redo contenido de m8 teria or 
g¿n~ca, alrededor del 2%. 

Vegetaci6n y uso del suelo~ Predomina el pastizal culti
vado, qu.:: cubre el 77;. de 1.a unidad. 31 10% lo ocupa 
la ascciaci6c 0e agricultura anual y ~ermanente y el 
69b los r.a::.·2r:jahs. Existen .r-equeñas ej(tensiones .ie v~ 
getaci6n sucu=daria arborea. 615 ha. corres~onden a -

la ciuded de r~xpam. 

Fsctc1es lim.itentes. j)renn . .:je interno deficiente. 

~igere saliniJad er. :a zona colic!ecte ccn la llanura 
costera inundsble. 

Cbs~rvacio:es. Esta formaci6n parece represe~tar una --
transic~6n entre el área de inundación y los lomeríos 
moderados del !v:ioce:::o, ya que su relieve va siendo 
más ondulad.o a ::iedida c;.ue nos acercamos a éstos. 

Unided IV Lomeríos moderados del .Mioceno. (Lm(f.:)) 

Topoforma. Lomeríos de pendientes moderadas (10-25%). R! 
lieve ondulado. Están asociados con valles estrechos. 
La longitud de las lederas llega basta 50 m. 

Dbicaci6n. Se encuentran al Oeste de los lom~ríos suaves 
y llc;nur·a costera • .Al Forte y Sur de la ciudad ce Tu! 
'pam. 



Altitud. 1:-20 ~.snm. 

G-e9logÍa. DefÓsitos s~dimeotarios del ~·iioceoo. Areniscas 
de grano fine a mejio, con gL·an cantidad .le ci;rbona-

tos cumo egente cementante. Tienen permeabilidad me-
dia. 3n algunos sitios hay estratos de lutitas areno-
sas. 

Hidrología. La unidad es recOr~ida por &rroyos y ríos P! 
que5os, alguncs de carecter pe~manente. Coeficiente -
de escun'imi ent,· · entI·e l:l y 20 %. Red de drenej13 den

drítico. 

Suelos. Je clase texturel medie acn contenidos moderados 
de materia orE5nica. Fresencie de cal pulvurecta muy 
activa, p~ ligeramente bfsico (7.5-t.O). Son suelos -
some.:-cs y rr!Oderadét:r:t:n te J .. l'::::fuod.os. Soc suelos drena-

dos, especi~l2ente les ~u0 se encuentren sobre las l~ 
Ceras y r.r::-rtes al.tas de los lorr:e.-.['ícs . .Al 1ie de las -

laderas y ~n los valles los sualos s~ vuelven mfis fr2 
.fur.dos, con textura n;~;: fina, formados B .i,;artir de m~ 

terial coluvial. 
Unijed rerreseLtativa Bk+E+Vp/2. Las r8ndzinas y cam
bisoles se encuentran rrsociedos inticameote en las -
pa1·tes &l tas y l&der8s, G.ientras c¿ue los vertisoles -
se eccuentren e~ los valles. 

_Vegetación y uso del suelo. Fredom:Lna el pastizal culti

vado que cubre el 74% de la unidad, el resto corres-
¡:.onde a cultivos de maíz y na.i:·e.nja princiJ;óllllente. 

Factores limit&ntes. ~endiente. 
I-r-ofuadid.ad del suelo, limitada por la ce.pe de regol.!, 



ta o material colca=eo 

ErodabiliJad media, 

Unidad V 1(_alles inter.icre s ... (V
1

) 

Topcf.orma. ~re.lle. ii0lieve plano, 

Ubicación. ::!:n tode la zona de estudio a 

¡.rincipales afluentes del r!o TuX?am •. 

Altura. 20-250 m.snm. 

' Ar.ea. 7:?,200 ha. (20.67%). 
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Geología. ~aterial inconsolidado proveniente.de dep6sitos 

~luvi&les y coluviales del Reciente. ie=meabilidad ba 
ja y media. 

Hidrolog{ 8 • ). tr<Jvés de los valles existen corrie:Jtes su 
perficialcs,~eneralmen~e per~aoeotes, ~ue reciten 
aportes de las zonas altas. Coeilciente de escurri--
miecto entre 5 y 20%. 

Suelos. De clase textural fina¡ ccn influe~cia dei ~ate-
. rial eportr.do. Soo suelos prcfu~;lcs, pH ligerarr.eote -

b'sico y moderedc cont¿nldo de materia org~nico. 

Unidad repre;:;ent2.tiva Vp+Eh/3 e Vp+Ec/3 . .::::<iste tar:;-

b::.éo elgun.~·s ir.trnsiur.es de. fluvisoles en :;;eq11eñas t~ 

r~azas Eluviales y a lo largo j¿ los límites er.tre v~ 
lles ;¡ lomer-.í os fuertes, s<J ;.re;:;·~ctan regosoles eútri_ 
coso calc&rlcos,provenientes dól ~aterial ccluviel. 

En la mayoria de los valles se fresecta caliza activa 
que ~reviene del arrastre fluvial de carbonates desde 

las partes altas. 



ar.'..:.e.::!. :.· ;;:H·;;1c.n1:.cte e-l 21; .• :n los velles ce:::-car:os f; .,, 

la sie.:-ra se sieüJl·:e.n •~aiz y i'rijol asccit-dos (::..7;;). 
31 :;;. r;;st;;;nte corr·esr•.:it:dc e l:uert¡;s J¿ ra:i·&~~:. y ~l 

resto. a vc;::etacién secundar·ia orbustiva :,· vegeta.~ié::i 

ri;aria, 

.i.'octores lirrütantes. ::nc;ndacicr.es lJOr desborde de ríos y 

arroyos en la epoca de lluvias, con una Feriodicidad 
de ¿es a trés veces cada diez afies y duraci6n máxima 

de ci.;et.::o rr;eses. 

Dre~aje interno deiiciente. 
Cc.st.:·uccio!:es f-Or l¡:; ;r·esencia de e antes rodac!os dep_s 

sita~os en lea ~artes c0rcana~ a las ccr~iebtes. 

·Topc.for;::io.. 72 lle extenso, r·elieve plano, pendiente 0-4%. 

Se encuentra aso~iedo cor. terr&zas aluviales. 

Ubicaci~n. ~esde le confluencia de los ríos Pantepec y -

Vinazco hssta _¡:.eco ['ntes de .la ciudad de Tu::<pam. For

ma «.loa ai!lpli& :'ranja a a:nbas márg;anes del río con --

orient:ciéc 0-E. 

Altitud. 10-óO m.snm. 

Area. 30 ,61.:; ha., de las cuales 2 ,005 corresponden a te

rrazas aluviales,(8.64%). 

Geolcg!&. Dd~~sitos &l~viales recientes ccnsistentes en 
est::·e:tos ::;al definidos de arcilles, e1renas y algunos_ 

lactes gravosos: ~e~~oebilioed medie y alta. 
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Sidrcloi!a. ~: valle LS etr&vesbdo far el río Tuxpam y -

sus afluentes ::!e ré¡::i r.ien ¡;.,,=:::&:,ente. S:ed de dr·enBje 
trt::nz&1c e irregular, con i:uellas G.e LGeand.r·cs é1bandc
nados. Coeflciecte de escur:~miento entre 5 y 10~. 

' Sueles. Existen dos ~nidadas ¿e suele representativas 
a) Bk+JeTBv/2. Se ubica e~ ~~E franja que sigue e: 
curso del río !uxpam a a~ba~ ~árgenes, con ua& ex~en

sl.:n de 12, lóO he:. Son sueles p l•funcos de textura :r.~ 

dia, contenidos moder?dos de ~ateri2 org&nica, ~H li

geramen~e ilcelico y ¡resencia de caliza activa. Esta 
unidad cc~prende las terrazas e:luviales dende dominen 
los fluvisoles. 

' 
b) Vi;+Bv+Ek/3 • :stt· ucid.ad s<: ubica entre la unidad 
antericr y les lí~ites del valle. Son s~elos de ~xtura 
fina, profu~dos, ~E ligera~e~te alcsllno, contenidos 
~c¿er?dvs de ~aterie orgá~icc. 

Vegetación y use Jel suelo. ~redc~ina le ascciaciln de -

agricul:1.1i-e c-.r:ual y r:er7.a~ec~-e, prir:cif·almente cí.tri

cos, tabec~ y ~aíz (ES~). El ;astiza: cultivado ccu;c 
el 10~ y le vegetpci6n riFerie el 1%. 

Factores limitantt:s. Inundaciones ccn :iayor amplitud que 
en valles ictericres. 

~renaje i=terco d~Iiciente en -ª zoca do~inada por 
veI·Liso les. 

~edregosidad ec lea zonas adyacentes el río Tuxp&m -
por la presencia de cantos roda~os y grava. 

Unidad VII Lomer.í'.os moderados del Cligoceno.. (Lm( O)) 

Toi;oforma. I.omerícs mcderedos e.en· .t~elieve ondulado, .fien
dientes entre 10 y 25% y laderas más tendidas que los 
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l..:~ue:::·.!cs :~c..lt:I'élc~cs .j¿,1 ::iccenu. Z:;tbn <'·scciad.cs con -

10~ir!ta ~usves y valles. 

tudi<l entre valles y 

Geolos!a. Estr~tos alternantes 
con b~ja perffieabil~dad. 

es-

F.idrología. Cor.dentes intermiten.tés con red de dre::a~e 
---- .- - ·: -. _;, ___ ,. - _,. V 

dendr1tico. (";.eficiente de·es\';Jri·ir:iiento. eni::::::-e 20 y -

su~los. Tex~ura medie e fina, frofundos y modera~a~ente 
~rof~~dos. i~escntan un fE li[erBLente b'sicc, COD e; 

tes cc~centraclon~s de cal ~ulvurenta y mcder8 do con
t0~id o ~e materia or¡;6nica. 
U:lidad represent..ati va :ic+Rc/3 

Vegeteci6n y uso del su0lo. El fastizal cultivado OCUlB 

el 5E~·¿ de la unida.::l.; las áreas de i::¡;ricu:itura anual y 

rer:.anecte el 3E~ y el iesto corresponde e vegetaci6o 
secundaria. 

Factores li~it~ntes. FenJiente. 
Erocebilicad media. 

Cbserveciones. Estos loreeríos pertenecen a la mis~a uni
dóid geoiégica que los lon;eríos' r'uertes y muy .fu-s-rtes; 

sin a~b6rgo sa ~enor relieve pue~e deberse a la vred~ 

~in~ccia de m&t~rial¿¿ manos resistentes. 
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Uoided VIII Lorner{os fuert;:s y !IiUY fue::-t:s del Oligoc:er.:o. 

(Lf+I.ff) 

Topoi'orma. :Womer{os fuertes y ::uy fuertes de relieve muy 
codulado .fecd.ier.tes may::ires del :25:0,~. Se encuectrao -
ascciadoe con valle~ estrechos. 

Ubicación. Se eccuentran princlpal~ente e~ la porci6o 
sur del río Tux~am, colindacdo directa~ente con el va 

lle amplio y hasta el licite de la zcca de estudio. 
Asimismo se encut::::tL'an en el líu:ite :~orte de la zona. 

Altitud. 40-350m. snm. 

Area. ó9825 ha. (1s.72¡<:). 

Geología. Intarestratificaciooes de araciscan, a veces -

calcé.reas, lt:.titas are!1osas y calc1?r·~2s, margas are".l~ 

s:;,s y e!': oc11sio:Jes, se .Pl«esentan e or.¿.:Cr::e.::aJos eco ca

lizas creticicRs. Les are~isca~ se e=cuentran cementa 
das por c2rb0netos. 

Hidrología. Ccrrie~tes ri~!d~s, intermitectes, que des-
cienden hacia los valles. Coeficiente ce escurrimien
to entre 20 y 30'% .. 

Suelos. Fresenten t~xtura media, son so~ar~s y moderada
mente profucdos. ~uderAdo co~tenido de :ateria org'ni 
Ce .. A1 tss conc•2[tl'¿eciones je cal pulvur::-:1ta eo el pe:=: 

fil y un pE ~ic;<or:;:'"3r:.te lfsico. 

Unidad ~e?res~~t5tiva: Rc+Hc+3k/2. Son s~e:os ~rove-

nJ_ent~s de ~at2riel de arr~Jtre coluvls: y en &1~urios 

C280S forJibJos i~-situ, pr~~~ntao 8Elc~~~iatt0s roco

sos y unB fase )j tic a r.rc.t\::>.ic.. ::n %.ot: ~s con r-ent.!ieo

te s !l'a.}·or.:;: s al 1;0;:, ne 1-1·c se i: Lo J.e 1.1 r, l ::"' ,~ ::e +I , sue 1 os 
so~eros y esquel~ticos con fase lítica y roca aflcraB 
te, 
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Vegetación y uso del suelo. El pastizal cultivado ocupa 
el 47% de la unid&d y lu asociación de agricul~ura -
enual y rerreanente el 46~¡ el resto corresponde a ve
getación secundaria. 

\ 

Factores limitactes. Pendiente. 
Erod6bilidad alta. 
Profundidad del suelo Lz::itada por la faso lítica. 
Obstrucciones. Fedregosid.ad moderada ( 10 a 20%) :y po

cos aflor«:JmÜ·ntcs rocoscs (menos del 5~~). 
Dis1~onibilided de agua caja debido a la topografía .y
baja infiltreci6n. 

Unidad IX Llanure:s intericres. (F1 ) 

Toi::ororz::.a. I:lan~ra. Relieve suavemente ondula:f:~i plano· 
con pendiente de O a 6%.Se encuentran asociada~~cn 
valles. 

Ubicación. En la margen Nor~e del río Tu:xpam y al NE de 
la zona de estudio. 

Altitud. 40-160m. snm. 

Area. 23,645 ba, (6.68%). 

Geología. Predc~inan lutit&s. Eay intercalaciones de maE 
gas con arena fina. Esta u~idad pertenece al Eoceno, 
se ~resenta un mat~rial arcilloso fácilmente intempe
rizable que propicia la fcr::;aci6n de un suave relieve. 

Hidrología. Co:::·rientes superficiales pern:anentes -:¡ temi;~ 

rales. Red de denaje subparalela. Coeficiente de ese~ 

rrim±ento entre 20 y30%, por la baja permeabilidad de 

la roca. 



39 

s·.ielos. r-::--ofur.'ics, de texturf! fina' ligererr-<:-r.-ce áci~os 

(6.0-7.0), lo g~e i~iica la~o cc~tenido de carbona-
tos.Contenido ~cder·dc de materia org~cica. 
UnidE<d r.;presentstiva Vp+Eh/3. 

Vegetación y uso de; suelo. Fredomica el pa~tizal culti
vado y :!Ubre el 76;\- de la unid.ad; la aso::::iaci 6r:? de -
cultivos anuales y permanentes el 14% y la asociaci6n 
maíz· y frijol 9%· 31 resto es vegetscién secundaria, 

Factores limitantes. Drenaje int8rno deficie~te, 

Unidad X Lomorícs moderados del Eoceno. (Lm(E)) 

Topofor:na • I.omeríos rr:oderados cr.ri relieve cndulado y ¡;e.!2 

dientes del 10 sl 25%. Asociado con lomerios suaves. 

TJ1::icáci6n. Al !:orte de la zona de es;;udio ,en fJ:n'cas márg~ 

nes Jel rio 3u~navista y en los lí~ites del faxte--

sgues en la fOrci6o Noroeste. 

Altitud: 6J-250 m.snm. 

Area. 38,070 ba. (10.75%). 

Geología. Se caracteriza por m9 rgas de color claro-y en 
algunas partes se encue~trao areniscas en capas del

gadas y cocglomerados.Baja ~ermea~ilidad de la roca. 

Hid.rología. La unidad es cruzada por ar·royos i titar·mi te_!! 
tes y permanentes ~ue desciccden h&cia los valles. 
Coeficiente de escurrimiento entre 2J y 30 %. 

su~los. :Profundos, ·a.e. textura fina, neutros a ligerameE. 

te ácidos, tajo contenido de carbonatos. Cc~tenido 



:oder~do de =~teria or~~nice. 
'..lniied ::-e!-'resentc,t;iva Yp+Hh/). 
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Vegetaci6n y uso del suelo • .F.:::edominsn los cúlti vos anu~ 
les y per::ianentes que cubren el 6ó% de la unidad; el 
pastizal cultivajo cubre el 32~ y el resto es vegeta
ci6n secund~ria. 

Factores limitantes. Pendiente. 
Erodabilidad media. 
Drenaje interno deficient~~ 

Unidad XI Mesetas. (M) 

·ropo{orma. P.:ese ta, 
_ lE:do. Pendiente 
·'ves~· 

übicaci6n. Se encuentran al Suroeste de la zor:a de estu
.dio y existen tres unidades. 

Altura. 260-340 m.snm • 

.Area. 5 ,oeo ha. (l.43%). 

Geología. Manto Ígneo con basamento e:xtrusivo.básico.Ro
. ca bs.sál tic a. 

Hidrología. Pequeñas corrientes superficiales intermiteE 
tes. Red de drenaje irregular. Coeficiente de escurrí 
miento de 10 a 20%. 

Suelos. Textura flna a ;nedia, moderadamente _¡:rofundos a 
·someros, presentan una i'ase lítica. Contenido modera-
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do Je ::a teria orgánica, neutros )a_ ¡:¡uy i:Í.gera6~_~t~ bá'

sicos (7.0-?.5). 
ünid.ed :-epresentativa Vp+I+:ae/3~ 

Vegetpci6n,y uso del iuelo. Fredomina el pa~tizal culti
vado que cubre el 66% de la unid.ad. La vegetación se
ci..:.ndaria arbustiva cubre el 185-o, bosque de encino 14% 
y el resto es agricultura. 

Factores limitantes. Frcfundidad limitada por la fase lÍ 

tice. 
Drenaje interno deficiente. 
Obstrucciones. Fe'dregosided 
tos recoses del 2 al 5%. 

Unidad XII Laderas. (La) 

'topoforrr:.a. Lacera eco pendientes domin&rites .entre 10 y 
25~- Est'n asociadas con crestas y tapones Ígneos. 

Ubicación. En la mitad Oeste de la zona de estudio,ro--~ 
dear.do a l&s mesetas, tapones y crestas Ígneas y lome 
ríos fuertes. 

Altitud. 50-7~0 m. snm. 

Geología. Son el resultéldo del vtllcanisllio interno de 1.a 

Sierra Eadre Criental y de la erosi6n C.ifez·encial d.e 
rocas sedimentarias. Las crestas y tapones Ígneos e.:!_ 
táo formados por gabro. 

Hidrología. Corrientes superficiales intermitentes.Red 
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de drenaje centrífu~o y f&ralelo. Coeficiente de es
currimiento de 2~ e 30%. 

Suelos. Somer~s y mc~¿rajemente profundos, ta~tura ~edia, 
con fssa lítica. L!geramente básicos a ligeramente -
ácidos, ccntenido moderado de materia orgánica. 
Unidad re;•resentativa Rc+Hc+I/2 o Re+.Hb+I/2. Los tap~ 
nes _Ígneos presentan suelos esqueléticos caracteriza
dos por litcsoles. 

Vegetaci6n y uso del suelo. Pastizal cultivado ao uo 41$1'. 

de la unidad; los cultivos anuales c:ubreo .el. 36% y la 
vegetEci6n secLndaria el 23%· 

FactÓEes li~itBntes. Fendiente. 
Erodabilldod media y &lta. 

FrcLrndi3ad limitada _;¡or la fase lítica y :pedregosa. 
Cüs-:=rucclooes. Peir,:,3osiJad del 50 al 70% y aflora-

~ientos recesos de 10 a 2J%. 

Unid&d. XIII Estribaciones de la Sierra Madre Oriental..(S) 

Topoforma. Formación c~~ril con relieve fuertemente ondu · 
lado y escarpado. Ld~ra_s convexas. Fendientes mayo.,.
res de 25%. Asociada con valles estrechos o. caii.adas. 

Ubicaci6n. En el limite Ceste y Suroeste de la zona.de -
estudio._ 

Altitud. 160 a 250m; snm. 

Area. 14,650 ha. (4.14%). 

Geología. Estratos muy 
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lutit8S y oarges. :Sr. al¡;unr.s i;er'tes t.ey congloi:erados. 

:Hidrología. Corrientes superficiales intermitentes y pe:: 
msnentes que descienden hacia los valles. Coericiente 
de escu.i;:·r·imiento móycr al 301::. Baja permeabilidad de 

la roca. 

Suelos. Suelos de textura fina, moderadamente profundos, 
presentan una fase lítica profunda. Son ligeramente -
ácidos cow pH entre 6.C y 6.5.moderedo contenido de -
materia orgánica. 
Unidad representativa: P.b+Re+I/3. 

Vegetación -:J uso del' suelo. Fredomina la agrícul tura ~"' 

ar;ual, que cubre el 649·.; de la unidad. El ¡:;astiz81 cul
tivado cubre el 31~ y el resto corresponde·a vegeta-
ción secur.daria y cultivo de .café. 

Factores li~itantes. fer.diente. 
Ercdaoilldad alta . 
.f'rofundidad menor de 90 e~., limitada por la capa ro.;;. 
cosa. 
Cbstrucciones. Fedregosidad del 5 al 



Unidad fisiográfica 

Berra 

¡.la.cura costera 
inundable 
LomerÍos suaves y 
llanura costera 
Lomeríos moderados 
del Mioceno 
Valles interiores 

Valle amplio del 
río Tuxpam 

Tabla No. l Inforruoc16n sintotizeda de suelos 
por unióad flsloer•r1ca. 

/fisterial geol6gico 

Arenes inconsolida 
das. -
Dep6sitos lacustres 
inc.ocsol !dad os, 
Areniscas c~lcsreas 

Areniscas calcareaa 

Dep6sitos aluviales 

Dep6sitos aluviales 

I ermea bil id ad suelos 
(l) 

.Alta Re/l 

Baja Zg+Ge+Vp/3 

E aja a me.dia . V¡;+~~c+:Bv/3 

Media a alta Bk~E(fp/2 

Baja 

Baja a media 

Vp+Ho/3 o 
Vp+Hh/3 . 
B!c+Je;.Bv/2 
Vp+Bv+Bki3 

Profünciidiid 
(cm;) 

·.>100. ;/.; 

.~10 o. 100 

> 100 

50 a 100 

>100 

•100 

Materia (2) 
org1foica 

pH 

Bejo 6.C-6.5 

lr.odersdo 7.4-?J! 
y alto 
Modera'1o ? . ~·-E .o 

ff.od~rf)dO 7,5-e.o 

Moder1 .. ~lo ,G.s~e.o 

Moderado ?.o-e.o 

Lomerioa moderados 
del Oligoceno 

Lutitas ~ .areniflcas 
interestratificadas 

Baje Hc+Rc/3 >50 M,odei•edo ?.?-e.o 

Lou:eríos fuertes 
del Oligoceno 

Lutitas y arer.iscas 
interestratificsdas 

Baja a medi, .Rc+Hc+Bk/2 · 10 a. 100 Moderado ?·5~8.0 

. - . . 
Llanurea interiores Lutitas. y margas Vp+Hc+Hll/3 >100 Modersdo 6.5-7,0 

_y, bajo 
Lomer!os moderados 
del Eoceno 

Lutitas y margas ~~ VP+Hlll~~-; - •100 Moder·ado · ? • 5•e .o 

Mesetas 

Ladera.a 

Estribacionds de la 
Sierra 

Mento igneo besálti 
co -
Rocas igneas y sedi 
mentarlas -
Lutitas y areniscas 
interestratificadas 

Media Vp+I+.Re/3. 
. ·- .. · ._ 

Baje a media Rc+Hc+r/g 

Boja a media ·.Hh+Rc+I/3. 

(1°) Unidad representfitiva de llCUSI'dO a la clasificaci6n FAO/Ull.E
0

8CO. 
Textura : 1-gruesa; 2-media; 3-fina. . 

(2) r.tateria orgánica : Al to > 4%; Moder3do 2-4%; Bajo < 2%. 

Moderado 7;0~7.5· 

Moderado .6.5-7,5 
. ' 

· 10 a. loo Moderado ~.Ó..:6. 5 



Tabla No.2 Factores limitontdo por unidad fioiográfica 

Unidad fisiogr&fica . Inundaciones 
cada 10.años 

Drenaje ·P1•ofundidad del suelo Salinidad (S) y 
interno y obstrucciones Sodicided (N) 

Pendiente y 
Erodabilidr .. d 

~~~~~~~~~~~~ -~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Barra 
Llenura costera 
inunda ble 
Lomeríos suaves y 
llenura costera 
Lomeríos moderados 
del lt.ioceno 
Valles interiores 

Valle amplio del 
r!o 'ru;.:pam 
Iomeríos moderados 
del Oligoceno 
Lomeríos fuertes 
de 1 Cligoceno 

Llanuras interiores 
Lomeríos moderados 
del Eoceno 
l1!esctss 

Laderas 

Excesivo 
Temporal y 
perma¡¡¡11nte 

Deficiente rrofundidad limitada 
por manto freático 

Deficiente 

. 2 a 3 veces Deficiente 
2 a 3 veces Dafi.oiente 

Frofundidod: limitada 
por regoli ta 

Frofundided limi teda 
por roca i pedregosi
dad 10-'20?6 

l'rofundidad limi teda 
por roca¡ pedregosi
dad 5-10% 
ProfundidP.d limitada 
por roca¡ pedregosi
dad 20-30?ó 
·Profundidad limi teda 
por roca: pedregoai
dad 5-10% 

Si 15-35 mmhos/cm 
N:l5-40% PSI 

10-259~; 
media 

10-25%; 
m.eclia 

>25%; 
alta 

10-25%; 
media 

10-50% 
media y 
alta 

> 25"~; 
alta · 
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~.4 Descri¡;ción de uso del suelo y végetsci6n. 

El conoci~iento del uso actual del suelo y vegetaci6n -

nos da infor~aci6n acerca de la forma y grado en que el nom

bre utiliza estos recursosT así como los elementos para esti 
\ -

mar en que medida es~á induciendo el deterioro de éstos, ya 

que la degradación de la tierra depende en buena medida del 

factor de uso y manejo de la tierra. 

Un patrón de uso es el arreglo tempcral y espacial. ~ue -

guarde un determinado cultivo; ya sea por su ciclo anual, se
mipermsnente o permanente, o por su cobertura, si es un culti 
vo de esc&rda o un cultivo cerrado. 

En esta sección se presenta la descripci6n de 8 rubros -
de uso del suelo y vegetación, cuya delimitaci6n se realizl 

con la fotointer~ret&ción e informaci6n recor;ilada en recorr± 
dos de Cédr:.po, tcu::acdc como tase la metodología em¡:.leada pcr -

e 1 Ii.\l::ca ( SfF, 1S 77). 

ResFectc al uso d~l suelo la Frimera división se estebl~ 
ce entre areas pecuarias y agrícolas. rosteriormente las ~~~ 

2r~as agrícolas se dividen en cultivos anuales (maíz, tabaco 
y frijol) y cultives per~anentes (naranja, otros frutales y -

~Rfe. Sin errbergo, donde no es fOSible separar cartogr~fica-

~·nte los cultivos anuales de los ~ermanectes, el rubro se -
¡'I'G!!eD ta como una as oc i:ici6n, si lo.s des tipos de cultivo :re-~ 

presenten m§s del 20% del 6rea delicitada. 

Los rubros se :ó0iJ&ian c0wc"de te'.llporul", ya que el 93?; -
de les zonas e.gr ic el rrn e:> ::le es te tipo. El resto comprende -

~gricu ltura de huffieJad y uca fracciln muy pequeiia de riego, -
(0.3%). la informoci6n scbre reodi~iento, variedades, ciclos 

anuales, uso de rertilizantes. y plagas proviene principalmen
te de los habitantes de la zona. 
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I.2s característicss més i!'!lp0rtactas de los cultivos se -
presentan en le tabla 3, i~ la table 4 se presente la e~ten-
si6n S'.lFerf.icial de los d ~r1:n·entes rubros de uso del &<lelo y· 

vegetaci6n pcr cada ucidüd !isicgrAfica. 

Rubro I Fastizal cultivado. (:Pe) 

Ubic8ción y unidades fisiogrBficas donde predc:nina. Práct~ 
camente el cultivo de ~as~os se extiende en toda la zcna 

de estudio. Este es el uso del su~ló m§s amplio, pues -
ocupa ~l 47.3% ciel Ares total. Predomina en les lomer!os 
suaves y llenura costera, en lomeríos mcderados del Mio
ceno y en llarr1ras interiores. 

Area. 167,600 ha. 

Frincipales especies cultivadas. 
G'lroáon _2lec tc.s'.;achvus.. "3strella de A frica~. -
Fa'.ÜC'Jül ~ir.:-.:c. "Zacate guinea o privilegio" • 

. ~.L:.'..:,,.ri.2_ d.ec:;!"'.recs. "l'ast;o ,:angola". 
~2: !'.lalerer:: se. "Z:3c:,,te Jonhson". 

carscterísticas de los restos. (1.!c IJ:roy, lt;éO),(SAIE,lSB?::i). 
?anicum maxi~u~- Flanta rez~~ne, amacollada. Alcanza al~ 
turas hasta de 3~. Resisteote a la sequía, tiece srec V! 
lcr cuando es joven. Es un ?aste apetitoso, muere r5fid~ 
mente bajo pastcreo coctinuo y ce telera inucdecic=es -
prolongedas. Se establece por medio de se~illas e v'sta
gos, se adapte bieu ~n suelos de textura fira y ~e!ia. 

Cynodon plec~tach;yus . .i·l;;r::ta. 1-E:renne, con estolon~s de 
crecimiento r~pido 1 que cubren ~rofucde~ente el suelo -
for:nando ur. ces1;ed denso. ,~lcanza 1. 2JL!1 • ce al tLira. So-

po~t& bien el ~&sioreo e. incluBo lo necesite para des~-
rrollsrse bien a fertiliza.ntes. Es aretltoso y agresivo. 
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Se ;ropaga por se~illas y estoloces. 
E.xisttic en le zcna 2 var-h:d.ódes, c1·iolla y mejorada. Au!! 

que la l!rodi..:cci6n de la segunda es mayor, la primera es 
más palate.ble y mejor ace_¡::tad.a -por el ~acede. 

Di~:!.tsri;;, ·iecu::-.bens. Flantr. ?erec:ce, de largcs estolones 
Forme uc ces?ed abierto. Crece ~ejor en sael0s ~~~edos y 

con buen drena~e, ~ere sobrevive a inucdacicnes'y eequí
as. Fersiste bajo ~estcreo intenso y cccticuo. Este pas
te be demcstre¿o ser ~ro~enso a les ataques de insectos 

y enfer~edades vircsas. 
Sor¡;-!::;!!l i-:ale:;ense. :lante ;,ereane, crece por estolones. 

Tolera se~uia icucdaciooes y fsstcreo. Se adepta a sue~

los con diferente drenaie. Se prcfege pcr estolones. 

Carac~aristicns de ~acejo. Los pastes se u~ilizen para Pª! 

tcreo directo, de~andc a les ani~Eles litres ~n el terr! 

no ~are a!i~entarse. En la ~eycris ~e los ;astiz6les de 

ls zcne se da una rct&ci6n de potreros, dej5odclos des-

cansar de 2 e 3 ~eses. 
En algu~vs s~~ies se r 1,;9lizan ;.récticas de cta~cleo que 

consisten en ~~e~es fCri6dicss C8Ja eEo o ~eis ~eses con 

el f!D de fsvcre=er el retc~o de ~artes tiernas de los -

pestes y así eu=enter su palatabili1ed. ~ara eli~icar -
hierbas se I:(-icen li~1i..:ss o se usc1n ~!ert.ic id.as. Al mis~o 

tiem;c se favorece l~ ;rese~cie de alg~o~s especies ar-
boreas pera der scmtr~ ~l ¿a~ado. 

El co~~icieate de a5cst&d~ro es de una c~beza ~or ta. en 
zec~te pe~rro:a, gui~~a y ~on~son y de Efrcxl~ada~ente 2 
cab~z&síha. en estr·elJ a .r:;'2:Jc:r·ad.&. lc·r sus CD!'~JG terí.sti--
css e: ~esto estre!la de Africa es el que tle~e u~a a~-

rlie ecertac!6n ectre los ~ana1eros. Las otras variede-
des se restringen a algucos potreros do~dc teneral~ente 
se asocian al pasto estrelle. En OCRsiones se encuentra 
al zac;;;. te guinea i redo:1i1wndo er. ¡,otreros semiabanJona-

dos, sobre todo en laderas • .Al f>arecer es te fasto rec,¡u~· 
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re de menos c;¡idadvs y puede ccmpet'ir, qon Ja.V:cgetac±6n 
secundaria arbustiva. -

Rubro II Agricultura de temporal perrr.~~;énte. (A¡:) · 

Ubicaci6n y unidades fisiográficas donde predomine. Se de
sarrolla primordialmente en la parte centrel de la zona 
de estudio~ Predomina en el valle amplio del río r~xpam, 

donde ocura el ·22'f~ de esa unidad. Ta~biéo se encuentra -
en valles interiores y en lo,er(os fuertes. 

Principeles esfacies culcivndas. Citricos, princi;almente 
la naran~a ( Ci trus aura?:t:.:m) de las variedades Valencia 
y tprdia. En ~enor propor~Jtn se cultivan plátano, para
ya i caf~. Existen huurtos fe=iliares de ~engo. 

Características de uso y manejo. Despué~ de la preparsci6n 
del terreno, se hace el trans;lante del alm~cigo de na-
renja. La distancie entre ceda ~aranjo es de 6 a 8 m., -
alcanzando uca densidad de siecbra de 250 a 270 ~rboles 

por h<i. Generalmente ciu1·¡:,nte los dos primeros af:cs se -
encuer:tra asociado cc!'l n:¡:fz, al tf::rm.ir.0 de los cu<::<les se 
elimina éste último, ya <:ue oc2si.onn un retreso en el de 
sarrollo del frutal. Las labcres de cultivo consisten en 
un control de malezas que se ejecuta arando la tierra 
con tractor o yunta eproximadamc~te cada 2 Geses. La fe~ 

tilizeci6n se realiza 2 veces al e¿o con sulfvto de amo
nio y superfosfato triple. Se realiza una pode de forma-

.ci6n y de manteci~iento pera·eli~inar ramas viejns y en

fermas. 
La ~loraci6n y fructific::ción se realizan en el se3uodo 
y tercer afio, pero el primer corte comercial se ejecuta 



a cuarto o g~i~to 3fio. Sl n3~~njal puede ser cortado 2 -
veces al afeo, aunl:u;; e·i cedo tie::r;,,o hay f:::·utos. I.a r:a:r-oE, 

jn tiene un rendimier~o de 12 a 30 tonjha./año y ~uede -
alcanzar hast~ ~o Añcs en ~reducción, lo cuel depende de 

los cuidedos y ~~rejo que se tenga, así como del tipo de 
suelo y la madurez d<7 los ár'coles. 

Rubro III Agricultura de ten:poral anual. (Aa) 

Ubicaci6n y unid~des fisiogrgI'ic~s dende predomina. Se de
sarrolla principa\mente en la mitad Ceste de la zona de 

estudio. Fredom~r.a en loffierfos moderados del Eoceno, ccn 

de ccupa el 45r de la unidad; en las estribaciones ie la 
sierr&, 64~u y en laderas, el 3C/. 

Area. 5~,360 ha., re;r~secf~ e: 16.77~ jel to tel. 

l'Únci;::;;les es¡;,,;des cultiv&das. : .. !aíz (~~ ;;iays), d.e las -

VRried¡;,des Xayarit y Tu:xpeño. 

Csracterístices de uso y ~ane~o. En la zona se e¿ecutan 2 
ciclos agrícol2s al ahc: en los meses de junio a septie~ 
bre, en é;:oca de lluvi :.:s y de dicieffibre a abril en in-

vierno. 
En el cultivo de maíz se distinguen varias etópss que se 
rueden resumir come sigue: 

a) Fre~araci6n de le tierra o barbecho y surcado. Este -
laboreo se bece con tractor o yunta trazando los surcos 
:;:ara la sier!lbra. 
b) Si0mbro. Se realiza coo coa, de¡,,ositar;do 4 granos de 
maíz ror golpe. Ceda punto de siembra est~ se~arado a -
70 cm. y le distancia entre surccs es de eo cm., lo cual 
da una densidad de siembra de 60,0'.)0 a 70,000 u:.at<:s por 

ht1. 
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e) labores de cultivo. Dcs1ués d.e la sie:;bra ce ::-~·alize, 

a los 20 días, un deshierbe ce~ y~~ta o tractor y se fe~ 
tilize el cultive con sulfeto de e~ccio. Er. alg~r.cs t~-

rrenos se aflicsn los ple~~icides ~oley y Eol!jcl ;era -
cozz:batir el t;useno coe_:cllero, la ¡:r·ü:ci¡;,al pla~a. 

d) Cosecha. 2e renliza cer.erel~ecte c~acdo la mazorca he 
madurado. Este orereci6n es ~e~ual. La plante de ~eíz se 
corta peco tiempo Jes~u~s y talles y ho~es se usen cc~c 

Iorra~e pare los eni~ol~s. 

e) Feríodo de desceoso. Este reríodo suele i~rar 1e l a 
2 meses er.tre cada ciclo de cultive, tiempo er. ~ue la 
tierra ~er~acece e~ ~arte ccn les plantas de maíz secas 
y en perte descubierta. 

El recdimiento de :eíz es de 3 a 4 ~on/ha/ e~o. ~e oce-
sicr.es el ~aíz se sie~ora jucto cae frijol, el c~sl pro
duce un rendimiento de 500 ~g/ha/a5o, arroxi~eda~en~e. 

Rutro IV Asoci aci6n de a~riculturél de tea:poral anual y pe~ 

manen te. u~a:;:') 

Ubicación y unidades fisiogfi!icas donde ~rodomica. Se de
sarrollél princiy.alcente en el valle a:r:rlio del río :U:x-

pem, en los lo~er{os fuertes y reuy f~artes y en valles ~ 

interiores, donie ocupa el 67, 56 y 21% res;ectiva~ente. 

Principales especies cultivades. ~;aíz (f,g,§. 11§.2§.~, varie,ia

des !•'ayari t y ru,q .. ef:o. 1'etc;co ( '.·'.ig,~:i§:.!2§. !-ª~~), veri~ 
l:!ades !~c;;;ano y Ver.a Arr.arilla y ::ar&n.ja (Citri.<§_ ~r:t·.i:r.), 

variededes Valencia y Tardía. 

Cerecterísticas de uso y macejo. Ba~o este rubrc se englo
ba la asociAci6n de las priccipalas es;ecies de agricul-
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tura anual y permPnente, por tanto las caracter!sticas -
de ~ElÍz y oarnoja son las ya mencioo¡,dds en los dos ru-
t.rci:; f,nte.:.iores. 
El tabaco es un cultjvo de escarda eo ~ue se presentan 2 
ciclos R~rícolos &1 eio. La sic~bra se realiza des~ués -
Jel borbecho y suzcedo; les semillas son seleccionadas y 

distr·it·uidE·S ¡..or la corupmia Tabsie.x, la cual pr1..·forcio
na asesoramiento técnico. La fertilizeci6n se r~aliza -
coo sulfato de amonio. La flaga ~ls com~o es un hongo e~ 
cocido como "moho azul", que &e controla con el fungici
da Redcmil. El rendimie=to es de 1.8 a é.5 ~on/ha/año de 
boja verde. Cabe serieler QU~ el cultivo de tabaco no fue 
ob:::::::.. Vqdo fuere d, l valle é:rq .. lio del río ~·..ixpam. 

Sn las partes ~l& al:os de la zon9 de estudio se cultLva 
caf6 de lES ver-edaJes Caturra y Borb6n. Asi~ismo se en
cuentren dispersos en la zona cultivos de ce~e de azucar, 
a~Lrjol1, fiyien, sorgo, cacahuate y aguacate que se in
cluyen en este rubro. 

Rubro V Vefetéici6n secundaria arbustiva y arborea. (Va) 

Ubicaci6n y unidades f'isio¡;rtficc.s donde .i;redolllina. Se ob

serva principalmente en lomeríos fuertes y muy fuertes y 

en laderas, donde ocufo el 7 y el 23%, respectivamente. 

~Afea. le,545 ha. 1 representa e1·5.24% del área total. 

Caracter!sticas. Le selva alta-mediana suLperennifolia 
(J:-enoigton y Sa1·ukban, l':;ó8), es el ti¡..o de vcg:etaci6n -
que predominó en la zona de estudiu. Se le conoce de~de 
el Sh de San Luis Potosí y el cxtrenw Norte de Verac1:uz 

·en una franje que va a lo largo de la llenura costera del 
Golfo Norte y Golf"o Sur (Sf'P, 1~82, carta fisiop·áfica), 

eco. un límite altitudinal de 600m. soro. en le Gierra M~-
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~~la actualid~d, lss c~~uni~~~~s primaries ¿e aste ~i~o 

da ve~~~ac!~c c&si ~an ~¿s~~aracido de toda 1 8 zoca, ~u! 

dgcdc dnica~ente pequeaas axten~icnes de vegatecilc q~a 

conserven, en perte, lee ceract&rÍ~~icas de le selva ~r! 

::iaria y c,ue s.: ub,iwn er; los si tics e.e relieve rr:ás abru~ 
to, dccde no son ~~siLles las actividades ~gro;Ecuarias. 
Cuando la selva tiene peco iisturbio los {rbcles ~resan

tan fustes desarro:lsdos y alc&nz&n alturas ha~ta de 35 
m. Estos entrelazen ~us cc;os y alcs~~an une cctertura -

total mayor al 78~, ccn lo CURl ~vitan el estatlecilliian
to ¿e ~rb~stcs y p:zntas q~c r.ec€sit&~ t~st&w~0 :~z. Le 

anterior d& l~ger a ~ua los estratcs her~acec ¡ arbus~i

vo seGn poco ~esar=olladc~. 
es el B:-cs.i::.ur.1 álicas---

true:., 1'ra!f:0n 11 u no~ it.e ., , e .:.::o :;,resc~cia ::;:ro_;or·cicr:& 11t:a 

i'isct.-rr:ía .::Bra(!terística a l&;¿ cc:-.uni.ie.d.2s vegetr.lcs, d.e 

cestrux u cjl=ulcs. 3sta u~fasie tiene una e~pl~a distri 

~' ncl:icczr::;.cte: 11 ;_¡ g~~ sirr:r;rubo., ''cbr-ca" ~ 1iélr ias 

de ló.3 e3:;=,eci:;s brl0:ce&s, e;..rc.ximr-<1e.::~ente el 405c, pier-

den su follo.je er. :e GJ-cc& seca del aiio (Gémez-Pcr::pa, 

19??). 
Le veget~ci6n secundaria artorea tiene la fiscnomÍh Je -
un tasque ebierto ~Ge un~ cctertur& cencr al 70~ y uca 
~strstificacilr1 a~2!!tint~, 1cnde los ~rboles no alc&nzan 

los 3: ~. Sa ~n2ucctra srRn cancidud de vegat2ci6n artus 
tivB y he:.bacca. :::6t¡.: cc.::::n .. ~cid&.J LV!.1~rs.lr.~cntc es el ::GS'..ll 

tracci6n selectiva de =adara. 
La vegetaci6n sec~ndarie arbustiva presente el aspecto -

de un ~etorral cerrado, ccc elcuras de 2 a 5 m. escasos 
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individ~os arboceos, un s6lo estrato ararente o sic es-
-cratificaci6n ._._fini::ia. ::i:s"ta con:ur:id.sd es prcducto de t~ 

rrenos abac¿onadcs, ~ue a~ter~crmente fueren sc~eti~os a 

actividades ag~orec~arias • 
.i:.,a cc:n¡;osició:; ..:·1oríst..ica de ::.as co.:r.ur:idades secur:dari.ss 
es :r.u:y cor.:r;le~a, Den-ero de la vegetación secur:;daria arb~ 

re:a de.stscar: Eyrsvr:ilLa crassifo:'..ia, "na::c!2e''; ra~ie

~ ~ludis, "xic:;e"; .1:-':.scidia ccrr..::.t.:.nis, 1'cf'.ijol" y Guazu

~ ul.:r.ifclia, "g~éci~a", eGi-e ci12s adaf)tadas a C<..:r:dicio-

nes secun.:iarias o je :iisturcic y que aiemés reciben pro
teccién por _¡,a:· te del ho:nbre ya sea f.Or. sus :·ru tos o _¡;r~ 

piedales curacivea. ~l estado de xatorral, que es una 
eta~a intern:edia en la s~ccai6c de selvas (Rze~owski, --
1S78), Se cer:::cterizp. con esr.ecies cerno Fseulo:ielia oxi
filarie, e!e~e~cc de selva ~rimerie c~ya fr~saccia se e! 
~!ica an fucciln de un r~~ido crecl~iaGtO y ~ercad& ca~! 

cidód. jo r~;.:;~r..erccién. Ctra es1,ecie c.::.::·écte.:ii.stica d.e rr.~ 

·corral es Cr.::.·::os'..;i.lius :r:.rltilcb1.ls "ortiea", lu ~:..:e.l se'.".':'"-

consiJera pi~~~ra en los pri~ercs estadios sucesiocaies 
de una sel va. 

Rubro VI. Eosque de encino. (Be) 

Ubicaci6~. Se localiza eo las mesetas dnica~ente. 

Area. 710 ha,, representa el C.2% del &rea total. 

Principales especies. ~uercus oleoides, "encino". 

Características. El bosque presenta uca cobertura del 40 
al 50%, con dos estr·atos oier: definidos que correspooé.en 
a individuos de diferentes edades. El estrato m6s alto -
presenta ur.a altura de 10 a 28 ~.,y el más bajo ce 2 a 
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~ m. Asi~is~o ~~ ~~cue~tra uc fStreto berbe~e~ dc~!nedo 
f;.:r r.as~o. 

2e consiGel.~s ('""~ _.:; r=e .enc:ia ~e esto ccmuniC::.-d. Bn :ipos 

ie ves~te~itc fra::ce~e=:e trc;icales, est' rel~ci0nsda -
c.on lc.;s res5os e::s:ü~é¿;icos • .i.°enr.inrton y Sarukhen (1S;68) 

relacionan ls .;rese::cia ·:le ests comurüC.ed en suelos ns gros, 
=uy arcillosos y sc~ercs, sobre pl~nches de roca bas,lti
ca,cue cor~as~on::e~ e los encc~tra:ios eo esta zona. 

!\uoro VII l'uler y pastizel hal6.filo. ( T) 

Dcicaci6n. Se localiz<: en la llE:r:u::-a costera inundable, al 

:=::ste de la zcna dr.; estu:iio y en embas :::argenes del río -< 

:'.ixp:;m, pre:io:nin.s:::.o en la por-cié'.. sur. 

~rea. ~,535 ha., rerresenta ~l l.~8~ del 'rea total~' 

:?=~cte~ís~icas. ~s u=a cc~ucidad ie plantas acu6ticas, de 
~:jes enEostes¡ fresenta uc es~rsto de 1 a 2 m. de altu

ra, desarrcll'n~ose eo ~~~los eco drenaje interno defi-
c!7n~e o en zon&s de inu~iaci6n permanente, ccn corrien~ 

tes lentas y estacic=aria~. 

~, :u!8r se e~~uentra escc1ado con pastizal hal6filo. 

Rul:ro VIII ~.~anglar. (:,í) 

lTbicE:ci6n. Se localiza eq la zona de ir:n.:nd.ación adyacente 
s la lc.gu.na dt! 'Tarq:arr;acbcco y a::. sur. del río ~u:xpam, en 

él estero de Tu~ilco. 

J;rea. ·2,885 ha., refresenta el !J.55% del ár.ea total. 
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Principales especies. R...liizo;:ihora manv,l~, mangle tinto; -

Aviceonia i:::er:ninans, msngle prieto¡ f!aguncularia ~-
~' mangle blancc y Conccaruus ::.!:~tus, botoncillo. 

Características. Aparece cowo uoa comunidad perennifolia den
sa que se iesarrolla en suelos profundos, de textura fi
na con corrientes ie a~ua salina lentas o estacionarias; 
presenta un estrato 1e 6 a 15 ~. Je altura. 
La especie dominante es Rhizothora mangle, c.ue es la r.iás 
resistente a cambios en el nivel de salinided y de inun
dación; por ctra p~rte, la es¡::ecie menos abuo3ante es -
Conoc-er¡::·..is erectus, que se restringe a aquellas porcio-
nes con un ~enor nivel de inundación. 



Tabla no. 3 Carecterf¿ticas do los ~rincipolus cultives. 

Cultivo Requerimientos edáficos -------- -
Frijol Suelos profundos, fran-

Naranjo 

Plátano 

t.lo!z 

co arcilloso limoso a 
ligcra~~nte arenoso ; 
pH l'iptimo de 5.5 a 6.5. 
Sin alto contenido de 
materia org&nica. 

Suelos no alcalinos,con 
buen drenaje y textura 
ligera, areno-arcillosa 
Algo humíferos y profun 
doe. -

Suelo bien aereado, de 
estructura brumosa, pro 
fundos, ricos en mate-:: 
ria org6nica y pota~io. 
Buena capecidod de re-
tenci6n de humedad¡ pF. 
ligera=ente ácido 6.0 y 
7,0. 

Suelos frofundos, textu 
ra franca, ectructura -
granular. Alto conteni
do de ~ateria org&nica, 
pH entre ó.O y ?.O. 

lic· <:!Wrir.;ientos hÍ.Jricos 
c1,ritÍd-i:d de lluvia 6pti 
ma entre 1,0'.K> y l ,~O'.l
mm anu<iles. 

Mgimen pluvial 500 :; 
1,500 =· 
Suministro de riego o 
humedad satisfactorio. 

Rógi:nen ¡.luvial entre 
1,800 y 2,e~D mm. 
Lluvia mensual mínima 
de 100 a 15) mm. 

Cantidad de lluvia 6r 
tima entre 550 y 1, 100 
mm. No mer,or de 30J mm 
en la é i'' · :, de crecí-
miento. 

Aspectos ecol6gicos 
Tolero climas tr6pi 
C€les y templados.
Boja tolerancia a 
so fes. 
Plagas: gallino cie 
ga, susanos trozad~ 
res, conch~ela, chI 
charrita y trips. -
Temperature media 
6r.ima entre 21 y 
24ºC¡ bajo toleran
cia a soles. 
Plagao : mosca mexi 
canc; de li; fruto,-= 
mosca prieta de los 
cítricos y ne~rillo 
o arf.dor. 
Teniporo tura :nedia 
6~tima entre 20 y 
28ºC; alto luminosi 
dad¡ zonas sin vieñ 
too fue~tee. -
Plagas: 3useno bú-
rrena~or de la ce~a, 
picudo negro. Hongos 
y bfJcterias. 
Clima.reletivamento 
ci~lido¡ te~~eratura 
6¡:timu entre 2'.) y -
30ºC. folerancio me 
dl~ o salos. -
Flogoo : trozedor, 
gallina ciega,eusa
no cogollero,diabr6 
tica,pulg6n y eusa:: 
no soldado. 

Frócticas agrícolas 
Berbccho. 
Siembra. 
Labores de control 
de m&le1es y plaguu. 
Sstacado v.ru 1'rljoJ 
de guié:. 
Cosecha. 

lroperaci6n del te-
rreno. 
1'ran~:¡,lr:nte. 
I"ertl:l:nci6n. 
Labordu u~ "Ultivo 
d~uhierb~ y p0do. 
Cosecha. 

Ire~araci6n Jol c~-
rreno. 
Sel ecci6n y i;le:nbL·~ 
da hi"uelos. 
Fode ~ deshije. 
Deshierb:. 
Cosecha y ccrta ~B 
lo !Jl&nta. 

BArbechq. 
Si .:robra y fortiU ZE_ 
ción. 
Esc!lrdas, · 
~oborea de cultivo. 
Cosecha; 



'fabla lio, ;$ (continu1Jcl.6n) 

Cultivo Requerimien·tco ed~.ficos Requcriwientoa hírl.rico~ J\i;puctos f,col6¡~icos Ir6ctic1n.; a¡;rfoolav 

Tabaco Suelo& con estructura -
granular o suelta, per
meables, francos y fran 
co arcillosos, Sin·mu-= 
cho materia orgsnica, -
no muy f1htiles.Alto -
contenido de potasio, -
pH de ;.5 a 6,5, 
Tópogr&f!e ~lana, de l 
a 3~; de pendiente; mode 
radamente profundos. -

_____________________ .....,._._ 

Climas secos, ~ero con 
adecuada distribuci6n 
de lluvias. 
Durante la madur&ci6n 
de l& hoja se requiere 
buju humedad. 

Baja tolerancin e -
sales, sufre ataque 
de varies }lUGOB : 
gusano cech6n, gua! 
no cogollero, 6fi-
doa, ne~ttodos y en 
fermetledcs ~or hon
f'CS y vhus. 
Temperatura media -
mensual 6:¡,tims de -
24 a 27•c. 

Gaj6n, 1<;6' 
SAI<H, 1~78 

SEl', l';iSle 
SEP, lt;8lb 

·. SEI', 19Blc 

lro~arnci6n del Bl 
m6.cigo. 
Transpli.nte ,,<,l k•l 
rr.éci¡;;o. 
ue¡:.lc.ntc. 
Fertiliz1•ci 6n. 
Labores ngríccles 
de aporque y des-
hierbe, 
Ca¡:.ado, 
Deshijado. 
Corte. 
Secado y curado. 



Tabla4. Extensi6n superficial du los r~b~uu au uso dul suelo por cedgunlded fisiocr~ficu. 
(Ha., -s rus~ecto ul lrua total). 

Unidad 1'isiográfica Pe lis llp Aap M T Vs Be Zu Zi 'l'otul o¡; ___ , _____ 
Borra. 815 205 l,o::::.; 

-0,23 -0.06 -O ~~l~ 

llanura costera 1.395 2,065 4,535 1,520 9,515 
inundable, -0,4 -0.58 -1.28 -O.ll3 . -2.6~~ 

Loirer!os suaves y 10,435 805 1,430 20 115 615 l~,42J 
llanura costera. -2.95: -0.23 -0.4 -0.01 ,..0.03. ..;0,17 -~.7r) 

Lom·eríos moderados 13,225 125 4,445 ·._. ' 35•·. 
.... _. J10' l? ,f•l¡Q 

riel Mioceno. -3.?4 -0.03 -1.25 ' - -=-. :-._ .~~;- ::.; " . .· ·.·..;0.01 ..•. -:'l.<:ll--- -5.011 
:f·;. 0<' ;,:·.e'-;'_,_ .. ,,,_ -·- ."~ .;. 

Valles interiores 41,545 13,0:)0 1,900 15,525 ·l,230- 73,2o:i 
-11.73 -3.67 -0.54 -4•38 ..;0;35 -2~). 67 

Valle ar•plio del 3,1115 6,e70 20,595 't· ~> :·_·-~~·:·t··· 30,GlO 
río Tuxpsm -o.se -l. <j4 -5.82 !">• -8.(;1¡ 
Lome ríos moderados 10,3110 105 l';;O 6,755 . 1;055 18 ,LI.!:!} 
del Olig!)cono -2.92 -0.03 . -0.05 -1.91 -0.3 .:.5.21 
Lome ríos fuertes 32,840 5,2e5 1,G45 25,365 ... 4 69:> óC ,é2~~ 
del Oli[!;ocono, -<;¡.28 ...:1.49 -0.46 -7.16 -i.33 -1';;0:12 
Llenuras interiores. 17,S4; 2,245 3,265 l<jO .. 23,045 

-5.07. -0.64 -0.<;2 ~.;.o. 05 -.6.Gi' 
Lome río~: moderados 12,235 17,270 7,<;;55 610 38,G?O 
del Eoceno -3.45 ..,11 .• se -2.25 -0.17 -10.75 
Mese tas 3,335 100 S!i5 71~ 5,0[)0 

-0.')l¡ -O.:J3 -0.?6-0.2 -1.43 
Laderas 15,735 11,760 2,245 9,035 38,77',; 

-4 .44 -3.32 -0.64 -2.55 -10.'.;5 
Estribaciones de ltl 4,610 9,3<j0 650 14,650 
sierra -1. 3 -2.65 -o .19 -4,ll• 

Totales 167,6GO 59,360 11,535 1:7,5E·O 260~~ 4 ~35 H' 545 'ílJ E.25 1,520 351•,075 
-47.33 -lf,.77 . -;;.25 -24.73 -, .;9 -1.28 -5.24 0.2 -0.18 -0.43 -1:)0.00 

Clave;. Fe, Pastizal cn1 ti vedo¡ Aa, egricul turn de tom¡.oral anual¡ fcp 1 ogric~lturo ~e~~bnont~¡ hot, 
asociación B!Cr icu l tura onunl y ¡.er-n:aner. ti;; M, mengler¡ T, tulnr¡ '!'3 vef;etacl.ón accuudarin ¡ Ec, º.::! 
que de encino¡ Zu, zone Ul'b!lll!l ¡ Zl, zono de lnur.d,,ci6n. 

\n ,r. 
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la descrirci~c de uso p;tenc!al est~ referida 6cicamen~e 
~ le:: :;;ro:;ucción ¡;;.:c'cpecu&ria y l"or·estel. ~.era e:'tA descriIJ--
ci6r: se tc~a co~o brse el sistema de evaluac!Ón ~e tierr0s -

é<:'.o,:tf:.5,c ;;or r:::rE;:.;;: en 1<;,'?9 (s.=1, 1 1;J'l) ~¡ (S:iT, 1:,82, cartE>s 

(~e UGC ~ct.t.nciol aG.:'Ícclu, g:.:.n.::~!e:r:o ::~ fcre.stcl), que sustitu

yó al Sistema de Cla::Hici::ción de Cq;~cid&d ;:e Use de le l'ie

rra ae Klingebiel y ~ontgc~ery (1977). 

De ecuerdo con DLich ( lSf::J) est~ 2istc:::n ~ie evaluación -

tiene el sigu~ente ~a:cn conceptual : 

1.- U'n terreno es una r-orcitn C.e r..upe:r:ficie que aba.rea 

atr·ibutos de'.. ,P1JiScije p..::·.:::decJ ;les e ~stab1es que --

ouestrun n-lc~~1n::: rclBción con ,~l ti~"º de uso 1-:resente 

y ~uturo de- tsl su~er_:fi~ie. TJn tiIV C.e usv de i.a tíe 

.rra es ~ne rcr~a co~cre~e de lleva: a cabo el froce

sc de ;rc2a::i~n. 

2.- ~n 5rea deter~ineda de terre~o fue~e ser dcs~inade -
en dif9rentes ~omentos ~ara el estableci~lento do -
uno o varics ti~cs de uso, constit~yen¿o cada tipo -
de uso una al:eroatlvs fara emplea~ el terreno. En -
el esquema G:obal_d~ este sistema ~as alternativas -
de uso se fc~21la~ sobre uns serie 2e Toaelos repre
sentatl vos Ce los :Ji ver[1os t1roG \~e ¡:rojucción c;.gi-í

cola, pecuaria ;_,.- forestal de :~éxic~:; es decir~ lr:t!3 -

alternetivas de uso se establecen a un ~arlio nivel 

de generalizaci6n. 

3.- Un terr~no ne posee por s{ mismo un valor absoluto -
qu<:: seD de Biiicación general :p~::-i:: :;cd.o .Í:ro1)6sHo de 

utilizac.i6n. 

4.- El uso pote~cial de la tierra no ex~1esa una c-0ndi--
. ' 
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ci[c ~e u~o 6¡ti~o, =~~i~~ rcccimie~to·o altc civel 
:~e l:r~,· .... 1.icci.~~ . .!:l conce,t:,:o se .::;fine corr.o le rele.--

c . .:.ón er:'.;:::·e J.[: c:>p.íi:hd de uso je la tierre y le. e.p

titi.:.-i c,ue Gste rr~senta .:.rente 5 CEde i:-lc:srni:;tive. ::e 
t.;.$0. 

5.- ~a cepecidsd de uso de le tierra es le cualidad ~ue 
~r~ser.ta un ~ree de terre~o fEra per~ic:ir ~l establ! 
ci~iento je ~n cierto n~~~rc d~ alterr.stivas de uso, 

cuanto •:r,eyo.::- sea le: ¡;ams ::e éstes m¡o:,·or será 1~ cei:·E_ 
cijad de u~o. Resta aouí bssta seber si el est&tleci 
=ier.to de une alternativa es posible o no. 

6.- :a eptitud de la tierra es el valor reletivo GUe ~s
ta ;:resenta :·rente a cada el .erm-ti va de uso; ! stc, -

se re~icre al greio de inte~~ided o eficiencie ccn -

que ~ue1e ser ef ectua~a dicte alternativa tcmpndo en 
~~en~e l&s restriccionas o dificulcedes GUe imponen 
las ccniicicnes ~e: ~rea. Les r~ngos óe Bfti~u.I son 

loe sis~ientes : 
e) L;tituJ ol~a. CuEndo lPs condiciones a2bieccales 

eatisf2cen los req•.:tJr·i~ientos C.e un tiro :le ui:il3=, 
zación. 

b) 1-.:k-'ticud. JLE:C.:iél •. :;:.:.<indo no hay 2.:;tisf&cci6n co~~le

ta de los ie~uerimien~oe.y ;or tanto dis~inuyen -
los re~di~ien~os, hby =~s ~ific~l~ades y au~entan 

:os cestos en las ~i~cbic~s ~ro¿uctives. 
e) A~titud b~ja. Cuendo l2s condiciones ~atisfacen -

el mini~o per=isitle. 
d) Aii;itud nu!s. ~o se s~tisfecen los re~~eri~ientos. 
3n este as;ec~o se e~~ianje fer cc~~tciones a~biecta 
les a los componentes-~, «J-C.!: itutos del i:;eC:io qu"" :::lll2.!§. 

tren re]eci6n con el ~stebleci~iectc de i~s frocesos 

de ~rc-:!.uccién •. 
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de au~enter dl ve:cr rela~ivo 1a uc terre~o si se 
icdificac u:rn e, verü.s de les cer:cterísticss de: 

&re 9 • T2mti§c se ~revee el ries~o ~e ietericrc ~ue 

se tiece al i~;lexe~ter ~a ;roducci6n. 

Fara la descrifci~c ~¿ ~so ;o~enci&l las ~ciJodes fisic
;:~ficas se egrufan, ~rimero, en 1:6 iistict~s clases ~e cep~ 
~ided ~e uso deficices ec el siste~c ~eccicc2¿0 y, d~E;u§s, -
se discute le e~titud del ~errecc ~ere les elt~rnetivas 1e -
use que resulten .. :;&be se!'!::l&r <;ue dect-rc ,je c::C.é ur:iied i'i-

siccrgfica existen terreces ceo diferente us~ fotenciel, ~e~c 

~or la escale de es:e traba~o no es posible c~ntemfler ceda 
lE vrr1aci6n; 3e es~~ ucdc, s6lo se sefala el uso fOteccipl -
prcd.c:nir:an te. 

En 12 tabla 5 se sefsla el uso ~o~enciel Esrícole, gana
dero y forestal ~cr uniiej fisiogr&fice. 3n le secci6n 4.5.~ 
se indice le er~i~,J pere riego de :es ter=eccs iE le zoce y, 

ec la 4.5.5., el 1e~ericro del suele ~ue pe= ercsi6n tí1rice 
se ;roduce tc~ando en cu8nta les cerecterístices ~ecersles de 
lss unidades fisio¿r~ficas y de l& vegetaci6n cultivada y na
tural eeg~n les diferentes elternetives de uso. 
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Fero se1arEr las clases de c~;acided agrícola se t~ma co 
~e cri~erio, u~e vez vista :a ;csi~il!~ad ec el :e=:~r.o de 

sus~ituir :a ve~etsci6a can~ral pc·r es~cicies dorues~~calss, ~s 

fcr=a de l~t~ecza y la•~ed!da en ~ue al r'gi~en de tucedad 
~e:~!:e el jesarr~llc ce :os cicles s~rícclos. :e el c22: de 

l.&. zo::a de c~tuC.io ei r~~i.:¡er. es de t~r.:I--o.=el, h:.;.::c·i(1 '2.5~acic

r.al y, a excefción de :e barra, per~ite obtener 1cs ciclos -

agrícolas al afie, a feser de ~ue el cicle invderno-pri~avera 

es ligera~er.te afectado. 

h.l Te~recos aptos ~2ra la &gricultura conticua ~ecaciza 
cia. 

A.l.l Ter-eccs con e;ti:ud alta p&re el descrrollo del 

frOce~i~iectc de la~=acza. Se encue~treo e~ l~s v~lles 
cie 1 1:,.s ríes ·liJ.xi-:tI'.l, Eu:=;n2 11istü, .F0r:te¡;ec "J' Vinc..zco, --

donde =.t.: teY.turS:1 c.~ l.Gs :su e; los es ~:edia, exist( .. ~ un dr..§: 

ce~e Edecu~1c y lo=ir:e~ les sr~bisoles. ~a exte~si~o -

de e ~tc.:E te:::·re!1(·S t2 .:!e lL ,cs._~ ~a. ;,.r re;resentc: n el 47:) 

del 6~ea Ge la zona ~e estudio. 

los terre~os de esta clase t~enen E?~itud pare una 
agric•.:2.t·.ira :ruy intc:nsiva, ccn :;;:ceas licitccicnes. la 

deficiencie estacior:nl de a~a se ve dismicuida por~ue 
la '.!'.a;¡·c:·.ía -:L les terrenos sen de h~r::edad (SFF, 1)'82, 

carta d~ uso del suelo). 

A.1.2 ~errer.0s con é!J-titu'..! media y baje para el t:!esa-

rrollc del fl'ccc~i~ientc ie latr&~za. Comprende el res 

te del ~rea üe 103 valles oo incluida ec le clase aot! 

rior, a excefci6n de las ~reas ~edregcscs ccn icunda~

ciooes frecue~tes. A¿em~s cc~~rer:de les unidedes fisi~ 

gr,ficas de lo~eríos su~ves v llanura cestera, ~esetes 
• 1 

y llenuras interiores. La e~tecsi6n de esta clese es 

de 130 1850 J::.a. y representa (;;l 37i:: del &rea total. 
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~1 jre=t~~ i=t2~::0 l0!icidn;e y l? textura s~cillose -
sor: c-1 .,_::.-.:::ci.;-sl is.ctcr ::.~ti.c&nte, ;ja -:-u2 lc·s vertiso

~es Sea !s uni~iad j~ .sue~os j:.~:ir:Ecte. L~. fal¡;a :!t: ;}::-e 

t~1xturr. Cs. e~ .su,::lc 1_;na cor:siste::cie ext:rcTcsc se;-~n -

le tu~e:~d ~~e ec él existe. 3ste si~u&ciln li~ite el 

1eserrcllo de los cultives y 6i!iculta el ~rocedimien
tc de la~rsnza, ya ~ue ec 1& ~fcca de se~u!i el suelo 

se en"ciurece y cuando llueve, se terna ¡:lástico -:;· adhe

sivo. 

Ys. q:.:.e el coi:te:Jido de t.u::ed.cj é_t:,tixo ;.;e.r:i traba~ ~r- ~

los vertiscles se encuentra ~ntre lÍ~ites muy reduci-
dcs es inevi.t&b' e que el~r:es 1-rácticss se lleven a n.:!:_ 
veles de hu~edad di!erentes del l~ti~o. For eje~;lo, -

dur2nte el pErÍsdo ~s craci~irnto de lGs cultivos es -

difícil e}. c:,,rJ:rcl ~:ecánicc ::.é!lez~s y ·.:et.e hecerse 

a ~e~c o ccn trecci6n ani~al, ~or 12 ~umed~i ~el suelo 
ao_ :¡:er=.i~e el u::.;c :e i:ri.!~:E::r.·;;r.tos. 

3c les vall2s se ¡reE0~t2 el ~rotle~a adicicosl de 
in~ndacic~cs 1cr el ~esl~~je de r{6s y 2:royos, lo ~ue 
afecte el ~es~rrollo Je ~os cultivos. 3n les ~esetes -
el ¡roble~e de drenE~e interno es ~enos severo, y& que 
su posición tc;ocr~ficu ffvorec~ el escurrimiento; pe
ro le profundijad ~0: suelo y las obstrucciones llegan 

a di.ficul tBr el l;:1bc2 '.:o. En lamerías suaves a1.g 1~.nos t!:._ 

rrenos elc2nzan pcnji~ntes hasta del l~~, eucq~e ésto 
favorece los escurrimü:ritcs·,la e:rocabilid&d del suelo 
es una li~ita~te. 

Debido a estas características el uso ~cte~ciEl es la 
agricultura i!:!tensiva y no, la rr:uy intensiva, a m.enos -
~ue se efect1en una serie de pr~cticas gue corrijan·-

las limitaciones existentes • 

. J...2 Terrenos :::¡::tos. :¡;;ara la agricultura estacional mece.ni 
· zad.a, 

Cc::-•;::.er.de la barra., cuya limi taci6n por drenaje -e:xcesi 
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vo imr Lle el ci:::lo agrícola ir.vier-no-primr.-vera. 

A.3 :::'er::-er:os ap:cs par¿ lE: agricultura continua de trac

cióc ani:ial. 

Este uso se ;ro~cr.e ;ar.= :err·encs con restricciones -

acent'..l:•;!as, que i!llfilen el uso de JJac;.uineria y la ?gr~ 

cultura in~cnsiva. la clase cc~1rende a l&s unidades -
fisic,sr<lJicas de lomerícs :nc:ierados del lv:ioceno, Olig:~ 
ceno y ~oceno y apro~i~aia~ente el 7~~ de las laderas, 

~ue en con~uoto su:nao 104,157 ha. y representan el 
29,b~ del §r¿a total. 

Las ,¡;ri!lcit-sles li:nits~"-:nes son la i;end.iente, la ero

dabili~ai, !P ~~ofuodi~:i y l~s obstrucciones. ~os lo
meríos ~oderados del Cligcceno y Eoceno tiecen ~enor -
per:neatilidc.é·, lo cual favcre· 3 les e!::'curri:r.ie.:itos y, 

por tanto,~~ ~~rdide ie su8]0.(ver secci6n 4.5.5); -

sin e~bvrgc, tienen reljeve ~~s sueve y meces li~ita-

ciones por ~edre5osid2d y rrcfunC.idRd lel suelo. En -
ca~bio, los ¡cmeríos ~cderi1os Jel ~iccenc tienen me-

ior fer~0eti:idarl, ;ere lJ ~refundida~ y otstr~ccicnes 
li~iten el establecimiento de los fr~teles y en ~ayer 

graco el prccedi~iento de labrenz&. 

A.4 Terrenos aptos ;sro la agricultura continua =&nual. 
3sta cla2e co~prenJe las unida~es de lomerícs fuertes 

y muy fuertes del Cligcc~no, les estribecicnes de la -

sierra y el 25% de las lede~as. Zn con~unto la extec-

si6o de esta clase es de S3,768 ha. y represcntac el -

26.5% ¿el 'r~a total. 
En estas uci~edes le fecdieote lrneyor de 25~), las obs 

truccior:es, la ~,1·cf'unC.idad del suele :¡ el riesgo de ero 
si6n bídric& son ff.ctores lirr:i tantes severon, r11.ie impl, 

den el lcibcrec con trq~cilc 2r::i1:1~l y restr.ingen~l ::les~ 
rrollo de los cu.ltivon~ :Cor tento la &g::iculcura <_;ue " 

se r.uece llevr:r e. cabo en estos terrenos es mu;y liD"J.t.e_ 

da y en algunos resulta imposible, ~~exás de ~ue es --
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A.5 Terrenos co arros ~Ere l? egriculcura. 

Ferrer.~cen e est~ clase la l:a:::urs =astera inundable, 
aprc:xirnrdéo:nente 1.;::;o -ha. de terre¿cs escar;acos cc.r. ~-e.s, 

dientes 1ra¿:ores 'al 5".)j~, dcr.Je dc?r..i::ar: les lito~cles, -

300 he. de ~leyes arenosas~ l,OOC ~a. de les ca~ces -

pedregoscs de les r!os, qu¿ en coc~~r:to su~ec 11,~15 -

ha. y re;reser.ten e: 3.1~ del 6rce total. 

Los f 2 ctores licitzntes de e~tos terrenos, ccmo la al
ta salinidad y sodicidad y el ~ante !reitico elevado -
en la zona in·.mdable, y la te.¡. o¡:;rcdía, obstruccior.:es y 
~rofunC.idad del suelo, i:<1pider. el desarrcllc de les -
cultivos y el procedirnier.i:c de labre:::za, 

4.5.2. Cso potencial eanadero (P). 

Fara separar l~s clases de ca~gcidad ganadera y la apti
tu·i de la tierra se juzgan les pcsibilidRdes de usar la vege
taci6n cultivada o silvestre tomando en cuecta la naturaleza 
y condición de la vegetaci6n y le medida en que las condicio
nes a~bientales ker~iten el desarrollo ie esfecies rorraj~ras, 
·::l estableci:nicntc y n:aateni::niento e;;; la predera y el movi--

i ento del ganado en el 6rea de pa~tcreo. 

1'.l -.;;:·renos que ¡0r:;¡iten el i:::;stc.reo de ganado bovino -

en praderas cultivedas. 

P.1.1 Terrenos co~ artitud alta y media fara la insta
lación del .[..osti;wl cultivado. 2:ste clase cc!ll~rende -

las unidades de valles ( ~ e:xcepci~n de los cauces ~e
dregosos), lorr:eríos suaves y llanura costera, llanuras 
icte.riores, barra, lomeríos moderados, el 759~ de la:o l?._ 
deres y la parte menos salina de la llanura costera -
inund@ble, que en conjunto suman 250,507 ha. y repre--
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ser.tan el 70 .E~·- .i<J1 ;:Tes tot:::l. 
En estcs terrenos e.x::.s;.ec ¡,;ceas ::.ia:itaciones _para el -
1esHrrcllc de :as especies forra~eras y ¡:ara la ~cvi:_ 
~ad del gén~do. :as rest:::'iccicnes princifales sen el -
dreoE~e interno, las inunj~cioce~ y la felta d~ ag~a -

e~ alg'.l~cs meses ::iel ai:.o; sin err.:t:argo, los .;:estos uti

lizad~s cctual~entc ~resectgn resisteccia a estos fac
tores. fer tai:to es ¡:csible ci.esar:::'ollar un ti¡:;o :.ie paE_ 
toree ictensivo, fero con las li~itacicces pera usar -
impleffientos agrícolas ~ue fueren seceladas en la sec-
ció::i 4.;'.l. 

F.1.2.Terrenos con aptitud baja pera la instalaci6n 
del pastizal c~ltiyado. Esta clase abar~a las unidades· 
de lomeríos fuertes y cuy fuertes, las estribscicnes -

de la sierra y al 25% ~e les laderas (S3,768 he., 26.5 
por ciento del §rea total). 

En este ceso las cGndiciones de tc~o5rafía y obstruc-
cicP-es sr,n lss principales limitantes para maoteo~r y 

est9blecer ls prsdera, aunque eo sí, les ~species fo-
rrajeras fuedeo desarrollarse. 5in embargo, eo una PCE 
cí6n de estos terre~o~, básicamente dende existe vege
taci6n secundsria (aproximadamente 14,40'.) ba.), les -
factores limítaotes llegan a impedir la instaleci6n -
del pastizal, por lo que estcs terrenos se consideran 
aptos parD el eproveccamiento rr:oderaio de la vegeta--
ci6c natural. 

P.2 Terrenos c:ue permit~n el pa~toreo de ganado bovino 
en pastizal natural. 

Esta clase comprende a la llanura costera ioundable~ -
<:tpro:ximadameote 4,5)5 ha., donde es pcsible el aprove'

che~iecto del pastizal bal6filo. Sin embargo, este uso 
es limitado ya que los pastos son fOcc palatables para 
el ganado -;,·, la :ncvilidad de éste, est6. restringida por 

las inundacicnes. • 
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~.3 ?arre:os ~e c~rus isra 01 ~a0 ~ecuc~io: 

.Cei::pl:'atl:5 .. e ~: 5r¿:e, cr.;.~ OC:J~o el t::En3:!.s.r, :as i:la~n?.s ar.=. 

~osas, ~er=ar.os esc~L~edos cor. ;ecd~ent!s mayaras al -

50~:.. y les ::!o.uc.;s 1:.:~,ir·~:~csos dt;; los r!;:s, :o q•..le su:ns -

3,755 ha. y re~rese~ta el 1.1% jel 6roe totel. En es-
tes cases las característicss ie l~ vegetecJ6n y el t! 

.rreno i~pi~en el a;=cvecha=iento ~ara el san~do bovino. 

4~5.3 Uso potencial forestal.(~). 

Fsra determinar el uso potencial forestal se ccnsi4era -
la aptitud y natural~za de la vegetec~6n ~era ser eprcvecha-

cle y las cor.dicione3 del terreno pa·a extrsar les ;reductos. 

F.l Ierrenos a~tcs pera uso forestal do=§stico. 
Co:::!:pr~nde las Éreas con ve~etación se:::undar·i a de lade

~Es 1 loieríos fuertes y ~uy f~ertes, lc~erios modera-

~os 1el Cli2ccenc y Eoceno, estritaciocas de la sierre, 
las.&reas con veget2ci6n riparia Qé valles interiores, 
el =sngler y el bosque ¿e encino. Est¿ suma 20 1 065 ha. 
que representa 5 .6';~ del área total. Sin e::itargo es ne
cesario sei'.alar <;.ue 1.a vegetación arborea solo abarca 
aproxiroacs~ente 5,000 ha. y la densidad ce especies m~ 

derables es :nuy baja. ;.i;n tedas los casos.el terreno -

tiene tina aptitud alta y media para la extracci6n de -
los i;roduc tos 1 excepto en el manglar donde hay restri~ 
ciones por la inundaci6n. 

F.2 Terrenos no aptos para uso forestal. 
ComprenC.e los terrenos no consider..,,dos en l.a. clase.F•l 
:ionde la cobertur5 vesetel a¡:.rovechable es pr~cticame_!!. 
te nula. 



'l'abla No. 5 Uso potenciEtl lif::ric o lu, !·~·¡1nr.dero y forestal para cada unidad 
fisiogréiica, d.<:J üCUtjl'd O al Sistema de Evaluaci6o de 'l'ierras 

(SU·, l';ibl). 

Uao agrícola Uso ganadero Uso Jox·estal _____________ ,,, 
. ---·----------~----- ~ --------~ -------------- ---·····-- -··--····--- ~~ ----"-

Capacidad Aptitud Capacidad Aptitud Capacidad Aptitud 
,,_ -------·----- _______ ..._ __ 

r-1 1 o 
m lll +> o Q) QJ <11 H gM rl 

a.l •n .µ 'd Ul •o 'd H Q) 

(.) p o cu o o •l"I \U 'O. 
.,..¡ rl \U a) Q) ~ o p. o (/) Q O'+-i a~ ll 
<,..¡ ¡¡¡ '(j ·rl a .-¡.,.¡ H al 'O rl •rl ..... 'd '<> 
'<\) a) Q a.l a é! •ll rl .µ .µ Ul 'd •rl to rl (1) o+> al ·rl 
H ª 

o N '° •n H o rl Ul l1) ¡¡¡ Orl o o Q) Q) Ul 'Ó o 
'Ó bO •l"I .,..¡ •ri rl 'O .o H~ ·rl fi> !.U Q) .µ $.!· • ,...¡ lll ~o o 
(\) o •rl . o a C) (1) !)J ¡1) H u o QJ ·rl .µ H Pt 'fil C) al .e ll¡ .... 'ti (1) .., •l"I .µ l'il a.l o ;:l Orl aj ·rl lll 'd.µ QJ :;j lll 11) al al •rl al ~ 

•.-1 Ul o .p C) al Q o Ul IJl ~ ?:i «>rl bO+> !1l Pt ¡.¡ .Pr-i I> SJ ..., 
o ·rl o U) lll ~ ~~ 

¡..¡ QJ Ql o H =' <1l Q) o (1) (1) QJ ti) Q) o Q) X 
o .... o f7l ;:;¡ p~ 'd A.--i (/) lll il¡O p. t:l z ,::::¡ <!>'!? :11 'd :.a ti() '...:¡ ---- ____ ,,__ ____ .. ~-------· --------· "" -·----------------

--

I + .. l 2 3 + .2 l 1 

II no apto o o o + + ''º 
III + + 2,3 1,2 2 + 

IV +· + 3 2 ; + 

V + + 1-3 1,2 1,2 

VI + + 1•3 1,2 1,2 

VII + 2 2 3 
VIII + o 2,; o 
IX + 2,3 1,2 lt2 

X + 2 2 3 
ll + +· 2,3 1,2 o 
XII + + + 3 2,3 o ''.¡. l Ch 

·~() 

XIII + + o 2,3 o + + 2 2 

----------~~---- --------------~~·-----------·---------- -~---~- -~~----· 
... _____ 



Tabla No. 5 (continueci6n) 

Claves utilizadbs ; 

·Un i 9_~ d e :i_ E~~~°.t'.iX:~J:~~ a.a 
I - Barra 
II - i.J.anura cc.stera inundable 
III - Lomcríos suPves y llanura costera 
IV - Lomeríos moderados del ~ioceno 
V - Valles Jn~eriores 
VI - Valle 0m1.lio dul río Tuxpem 
VII - Lowaríos moderados del Cligoceno 
VIII - Lom~rfos fuertes y muy fuertes 

dtil Oligoceno 
IX - Llanurns interiores 
X - Lomer!os moderados del Eoceno 
XI - Mesetas 
XII - Lade1·as 
XIII - Estribaciones de la aie_rra 
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ü,5,4 Rec::.uerL:::'..-;;r.:cs y .si.tituC. t-r.·r& rie50. 

De acuerdo ccn les cartas de uso iotenciel ye c!ted&s -
les requeri:nier:tcs de riegc :; ,.ro la zcr:a de estu:!ic sor: t.& jcs, 

ye ~ue la prec~~iteci6n ~luviel es suficiente rara obtener 2 
cicles 2[rÍcoles o: o~o. ~in e~baxgo el· rrcy~cto Pr.c~efec-Vi
nezcc (SAEH, 1SE2c) icdica que un tot&l de 11~,000 ba. (3,,7 
ror ciento cel área totel), ~ue acerca ~ert~ de les vallee de 
:!.os ríos Tu:xpam, Pantepec, Euenrvista, las CsC.as y de llaou-
ras interiores tienen Eftitud ~era riclgo. 

4.5.5 Deterioro del recurso suelo pcr erosión LÍcrica 
inducida. 

Las alterr::ativ&s de uso c_ue se generen del an~lisis de -
uso actual y roteccial inducen en forma ~iferente la ;Jrdida 

de suelo, lo cual se debe en ~lti~a i~st&ncia, al ~cne¿o ~¿ -

los cu:..tivos y tcsques y e rn forme en t¿Ue é3tos ¡;,rcte;;:en d 
recurso ~el efecto erosivo ie la lluvia y los escurri~ientos. 

I2ra estiu::sr· el ¿eterior·o ;:or· erosión hÍJrice .se •.!eten1~ 
ne rrimero cueles sen lu~ uni~ejes Eisiccr5fices que s,n·x~s 

~:ro¡..ensas a tene!• i!::.a;yor vcll~:",en .::e escur:"irrientos de act.:.erdc 

e su relieve, dren~je y veget:~i6n, ~&re lo cuel se utiliza -
,_.¡ método de Ccok ~:or2.ific2.d? (vc;r 1:;r7exo A). :'..nsei::::uido se tzce 
L:0 de le r6rrrulo si~;:..lric~¿B de la Ecuaci6n Uuiversel de 
I-0~·dida de Suelo i::s'.:at.L:::lJe f;CI' l<: . .f'1iO/'J~;.::;2cC, c;ue indic2 la 
tozé é.!"!Ua.l (::e suele ~:¡~;:-:_'.J.(.:.c ;c.r unidr:::l de eu¡.:e:rficie. I.cs re

sul~2ics se frcsert~n ¿n la tabla 6. 

De les reaultaios ot~eni~os se observa que l~ acricultu
rs de cultivm; anu;:.les es lr- &ctivid1::d :¡..roiuctivn que .rror;i-

cia el ~syor det~rioro del recur$o. ¿sto es consecuencia de ~ 
la ba~a prctecci6n que dan los cultivos de escarda, pues ade
mls de le foca cobertura vegetel de 'stcs, en les períodos de 
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descanso de la tierra, barbecho y crecirtlento del cultivo, el 
suele queda expuesto a los egantes de la erdsi6n. 

Los frutales cuando y& bao madurado, ofrecen zejor pro-
tecci6o al suelo que los cultivos anuales, ya que tienen ma-
yor cobertura y ésta es permanente. los pastizales por ser un 
cultivo t:.ipido y lá vegeteci6n natural reseusrdao mejor al re 
CUl'SO. 

Tomando en base las pérdidas provocadas por la agricult~ 
ra anual se puede clasificar a las unidades !isiogrificas den 
tro de los siguientes ran~os de pérdida de suelo 

l. Unidades fistcgrái'icas con alta pérdida de suelo. 

' (Entr-.c; 250 y 50 t::n/ha./año) 
Se ubican aquí a las estrib&ciones de la sierra, lo~~ 
ríos fuer·tes y muy f .icrtes y laderas. Estas uniJa.Jes 
fresenten los ~ayor~s valores de escurrimiento, 85, -
SO y 75, respectivo~snt2; 12s 0stimecioncs Je p~rdide 
de suelo son de 222.1, i7¿,3 y 182.7 ton;na./año, de 
rcuerdo al orden anterior. Ioz des ~rimeros V3lores -
se !ebeo, principal~ecLe, al fuerte relieve qu9 pre-
sentan las unidades s~fialadas y; eo el caso de las l~ 
deres, a la longitua de las pendientes, (ue en ocasio 
nes llega a ser hasta tres veces mayor que en lome--
rí os ool erados. 

2. Unidades fisiogr&ficas con modereda p~rdida de suelo. 
(Entre 5~ y 10 tonjba./año) 
En esta clase se encuentran los lomeríos coderados c~ 
yes valores de escurrimiento varien de 60 a 70 y con 
pérdidas de suelo de 5~.5, 47.? y 43.7 ton/ha./a¿o, -
~ue cor:esponden a los lomerfos jel Eocenb, Uicceno y 

Cligoceno, res~~ctivamente. Estas diferencies se deben 
~ la combinEci6n entre el tipo de r~lieve y el grado 
de erodabilidad predooinaote. De esta forffia se encue~ 
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tra c;_ue .los lomarías moder:;.dos del Eoceno presentan -
la menor resistcnci2 & la erosi6n, es decir, la mayor 
erodacilidad; los lcmer1os mcderaJcs del ;.:ioceoo tie
nen un relieve m5s ecentuedo perc ma3or resistencia a 
le trosi6n. Por Úl tiu;o, los lcmeríos modcraC:.os del -
Cligoceno fresentsn el valor ~ss bajo de péIJida de -
suelo, debido a la combineci6n de un relieve menos --
acentuado que los lomeríos del l~oceno y una erodabi
lidad más baja que los del Eoceno. 

3. Unidades fisiogrÉficas con ba~a pérdida de suelo. 
(Menor a 10 ton/ha ./ai.o) 

'Esta clrose comprende a las unidsdes de llanura, valles, 
mesetas, barra y lamerías suaves. Se observa que los 
valores de escurrimiento os~ilan entre 25 y 45 y las 
férdidas de suelo entre 2.5 y $.8 ton/ha./año. 
Cabe destscer por sefarado a la llanura costera inun
dable, la ~ue ~zcsecta el valor ~&s bajo de p~rd~da -
de suelo, de 0.11-1 ton/ba./año par& terrenos coo past_! 
za l cul ti v&do. 



Tabla No, 6 Valores de la.estimaci6n Je escurri:nicntos y de 
pérdidas do 1melo 

Unidad Fisiogr6fica E R K LS e Pérd.ida de .Ares .Pérdida de 
suo lo onual total suelo to tul 

( ton/ho) (hu) ( to::/ail.o) 
25 186.85 0.2 0.2 0.02 0.15 e15 l::'.2.2 

o •. 36 2.69 2~5 551.4 
Llanura castora 3~ le6.85 0.26 0.15 0.006 0.011 7,600 304.0 
inunda ble 0.02 a.14 l. 3135 i:,;.3 
Lomeríoá suaves y 45 186.85 0.39 O,L¡ 0.006 0.17 135 23.0 
llanura costera 0.02 0.58 10.435 6,152.3 

0.12 3.4S' 805 2,sos,.5 
0.25 7.28 1,430 l·J,410,11 

Lomai;·!os moderados 0,006 0.78 35 27.0 
del Mioceno 0.02 2,61 13,225 34,517.3 

0.12 15.69 l?.5 ] ,<;;61.3 
0.25 32.59 4,4115 14:;',202.6 

interiores 0.006 o.oe 1, 230 l;Ú .. 4 
0.02 0.29 41,545 12,.'.)48.0 
0.12 1.74 1,900 3,306.0 
0.25 3,54 15,:.25 ;,t,~15.0 
9,36 5.24 13,000 éE,12'.l.O 

del 0.02 0.28 3,145 EC'0.6 
0;12 1.7 6,E:70 ll ,G7';1.0 
.0.2; 3.55 20,595 73,112.3 

Lome ríos moderados CO;OQ6 0.72 1,055 75';..6 
:del Oligoceno 0.02 2.43 10,340 25,126,2 

0.12 14.~7 JC;O 2, 768.3 
0.25 ~0.36 6,755 205.0El,8 
0.36 43 .72 105 4,;sv .. 6 

Lomeríos fuertes 0.006 3.2 4 .6<,0 15,::08,0 
del Olieoceno 0.02 lo.Ge. 32 ,f.110 350,730.2 

8.12 64.0 1,645 105,2;")8.0 
0.25 13~ .;·';, 25,365 3,3E6,510.4 
0-36 l':I< .3s 5,285 1,016, ?2f...3 

'1 

"' 



Tabla No. 6 ( continuoc i6n) 

-- _Unidad fisiogrática E R K LS e Hroido de 
suelo anual 

''Llanuras .interiores 45 201.32 0.}lj p;35 0.006 
0.02 
0.25 
0.36 

'r.omcríos moderados 0,006 
del- Eoceno 0.02 

e~::~ 
o. ;;ti 

Mesetas o.ooó 
0.02 
0.36 
0.006 
0.02 
0.25 
0.36 

Estribaciones de 85 . 201. 32 0.25 12.0 0.006 
- :la Sierra - 0.02 

G.;í6 

E : Valor de escurrimiento ,por el M~todo de Cook. 
Valores del factor e : 0,006 para vegetaci6n n~turel 

0.02 ¡Jara pastiz1•l cultivsdo 

( ton/ho) 

0.16 
0.55 
ó.87 
':;.89 

0.';4 
~ .14 

3':;.25-
55,53 
G.14 
0.47 
8.47 

· i .e1 
6.04 

75,4<;¡ 
108. 71 

3,76 
12.5é 

226.12 

J.reG 1 érd.Í'.io dr: 
totr,]_ :.:u..i.lo t.ct<.l 
(hu) (ton/uf.o) 
i~---- ;o .. LZ 

17,945 t.;,t_ (,i; .. C 
.3,26; ?2,4)0.Q 
2,2'•.5 ~-2 ,::·:.i;;.2 

610 '.;7~. -. 
1?,2~5 :,¿;,, 417 .. i'.;.í 

7.SJ~5 312 ,;:-35,E: 
17,270 ':/lG, ~''73. 1 

l ,b4S 2~>~.3 
3,335 i ,:G?.5 

100 u17.4 

s,035 16, 3~:~ .4 
15, 7)5 ~·5 ,:)_)~.4 

2 ,21+5 ló<;,.:i73.c 
11,760 l,27S,4;-q,6 

650 í! ,2411,.., 
l; ,610 57,';;0l.ó 
<;.390 2,123,~óó .. 3 

0.12 para agricultur0 do temporal permanente 
0.25 para asocioci6n de ogricultura permacente y &OUHl 
0.36 1'Brci agricultura de t,;mporel r..nual 

R 
K 
LB 
e 

factor de eroaividad de la lluvia 
rector de erodabilidad del suelo 
factor topogr6Eico 
Factor de cultivo y cobe~tura dol 
Célculo de ¡.érdida de suelo anual 

;molo 
(J) " R•K•L•S•C 

C61culo de ¡.~rdidn de suelo totol • A•Aree total "1 
\n 
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5.1 ~spoctos generaleP. 

la explctaci6n agrícola y pecuaria tiene grao icport&n-
cia en la zona de estudio, ya c¡ue estos usos ocupan el 44.75 
y el 47.33~, respectivamente, del 'rea total (92.18%, en con
junto), ~stos uses del suelo se han ext~ndido a cesta de una 
producci6n forestal que ha decaido y c¡ue se bas6 en el des-
~cnte de la vegetaci6n. 

La vegetaci6n secundaria que abcra existe indica que la 
producci6n agropecu8ri~ se ha ex~endido a~n ~ls (aprcxim~da-
:i;ente el 55% ñ.el área total), pues la '1!ayor _¡:.arte de las com~ 
nidsjes s~cunderias 3on el resultado !e terrenos antes en ex
; lotllc iCn y c,ue actur.Lr.ente no se ut_ilizan. 

Zl cll~a es uno de la~ cocdlcioccs ambie~tales que m~s -
t<> favoI'ecido el Jesarrollo ;;sropc:cu<:rio. La temperatura n:.e-
,H¡o anual 1 :nayor a 22ºC, y la frecuencia baja de Lemp&ra tur¡:,s 
;nfni~os extre;nas, belodas y granizo resulta favorable para -

l&s es~ecies cultivadas. la rreclpitaci6n, eo ~remedio de ---
1,400 r:un., cou un ~orcentpje de lluvia invercal apreciable -
(entre 5 y 10.2), provoca quu el SU<)lo se n:a::;tenga bú:r.edo en 
~rcxej~o 9 ~eses del afio, da junio a julio y de se~tiexbre a 
mnrzo (SFI, lSEl, corta C.'" humedad en el suelo), lo c¡ue :¡::erm.:!:_ 
te obtener Jos ciclos agrícolas al año y ~antener los culti-
vos permaLentes y pastizales en ~roducci6n coctinua. 

El 29.5;.; del área de estudio, que comprende ]omeríos 
fuertes y muy fuertes, estribaciones de lo sierra, la cuarta 
farte de las laderas y la llanurD cestera inucdab~e, presenta 
inconvenientes serios pare la prcducci6n, ~cr la tovogr 8 fía y 
c~racterísticas de les s~elos de estes unidades. En el resto 

del 6rea (70-5%) el valor agrícola y ;ecuario de los terrenos 
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es aceptoble. ~1 material ~areotal que ha dado orig&o a los 
suelos, principal~ente de las forrnaciocéS del Cligcceno y -
r.~ioceno, aporta uca cantidad de beses :nuy el;;veda y l'.!lanti ene 
una alta coccentraci6o de las mismas ~e los suelos. De acue~ 
do con .DuchauJour (1976) y_ coo lús obse.rvsciooes realizadas 
en este trabajo, la riqueza de catioces ulcalinoterreos y -

las acentuadas alternancias del edsfoclima provocan una fue;:_ 
te neoformeci6n de arcilla binchable del tipo 2:1 en las pa~ 
tes to}ográficameote b?.jas de le cuen9a, a partir de materi~ 
les acarrebdos de lss fartes altas. Este proceso junto con -
la abundancia de luti tas, se relaciona coc la 1:r-eC.on:inancia 
de suelos de textura fioa, principalmente vertisolds, en los 
vall~s, llanuras, lomeríos suavés y lo~eríos moaerados. 

Estos ouelos FOseen alta ce~acid&d de in€e~cactio cati~ 

nico (de 25 D. LJO meq/100 gr., SFP, l':;Í82, carta ede.folégica y 

BARH, 1S82c) y elevúdD. ret~nción de humecad, lo GUe sunado a 
un contenido ~odera¿o de materia crg~nica (de 1 a 3%) y pff -
cercano a la neutralidad (6 a 8) da al suelo une fertilidad 
potencial e~ecu~de. 

Bsta situsci6o se refleja eo los rendimientos de maíz, 
~ue van ~e 3 a 4 ton/ha/año, los cu8les FUedeo considerarse 
altos oi se les coc_f'arb con otras zocas del_ :¡:á:Cs donde se b:!?_ 
tiene, en promedio, de 1 a 1.5 ton/ha/año.(SARH, 1078). 



; .2 Discusi6n Je alter·nativar. d:c uso y pro~osici6n de 

medid~s de conservrci6n. 

Como consecu6ncia del 1esarrollo de la }roducci6r. a¿ro
pecuFria el recurso suele cstl sufriendo un deterioro en di
ferentes grados, que se cebe inicialm~nte a la destrucci6n -
ie la vegetpci6n ori5inal, le cual, como ya se ~encion6 1 --

ofrecía la mejor protección al suelo en centre de los agen-
tes de la erosi6n. ~l detericro s~ hs incrementado al desrno~ 
tar y usar aquellos terrenos con pendientes fue=tes sir. res
t-etar el uso potencial ni implet:Jcntar· n:eiidas de coriservaci6n 
en los mismos. 

5.2.1 Unidades fisi~gr~ficas con pendientes mayore-s al 
25% y p~2dida de suelo al' a. 

En las unid~des fi~iogrvfices de lo~eríos fuertes J muy 
fuertes, estribaciones de le sierla y e~ro~imFdc~~nte el 25% 
da las 10der~s, l~ activijad csr!col2 ha ocasionado el dete
ricro I~s 3r0ve al r2cursc, pues los terreces cea cultivos -
&nualcs inJucen ¡,.;,.:: Hcas de suelo ce :r.ás .ja 10'.: tonjl:::i/año -
y, aún ac¡uellos con cultivos ;:er:r.snt:ntes ti<cnen ffrdi<lDs cst_i 
mvdas 00 64 ton/ha/&ño, qu,0 r0bosan con r:mcto el lí::~i te per
misible de erosi6n c;uc es ,;,) 4 tonjha/año ;:ar::i suelos some-
ros (Bennett, 1S65). IncluEo en estas uniia1es se observaron 
algunos terrenos, donde .·es1;u8G de levantoda Je cosecha, pr!:_ 

sentaben surcos fcrmnios por el agua hestn d¿ 30 crn~.de pro
fundidad. 

Esta erosi6n del suelo vi.ene BCOt;Jfsnaoa d.e un empobrec.:!:, 
miento ~uímico y biológico del recurso por p~rJida de bases 
y disillinuci6n de lo capa de bu~us, lo ;ue se treduce eo un -
descenso en le fertilidad y ~roductivided de los "suelos. De 
acuerdo ccn ~sto les C8mpesinos de le zona ~anifestaroo ~ue 

es limitado al n6mero de cosechas de n~Íz que pueden· obtece! 
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se en estos te1re~os, ya ~ue si se siembran durante cinco -
aiios los re~1imieotos son ca1a vez más bajos, ~orlo.que de! 
µués de ese tiempo o incluso a~tes, los ter~enos deben dejar 
se descansar, ser utilizajos co~o pastizales o abandonarse. 

Los cultivos per~aneotes tamLiEn son afectados, pues su 
¡,roducci6n es .:.enor "J se detiene antes ñel tiempo no.rmal. 
Ada:z:ás la ¡:r::iucci6o se vo Efecteda por la dificultad de co_!! 
trolar la im1asióo de ¡;,laotcs arvenses a loz cultivos, dadas 
las ccndiciones de tc;ogr~f!a y pe1regosidad de los ter~eno& 

}n descenso en los rendimientos obliga al ca:n¡:iesino a -

des~cntar otras áreas, i~cl~so utilizando la quema, con lo -
cuo.l se cortinúa prcriciaodo la crosi6n. De esta .forma el -
ueo agrícola ha ido e~t~ndi6adoso, dejando a sh ~aso uo ver
dadero mo¡;;aico de vee::;etaci6n si=cucderia y de suelo.s con dif~ 

rente grado de detericro. 

La alternativa de uso aBrÍcol& en estas uniiades est' ~ 
sujeta a fuerte Jiscusi6n. for uo lado, como se sefialo en la 
secci6n 4,5.1, estos terrenos son artos rara uoé agricultura 
manual continua, la cual de beche se lleva a cabo e6c con l~ 
branza, donde las c0ndicicnes del terreno 10 ~ermiten. For -
otro lado, el riesgo de pérdida de suelo que esto ~ctividad 
c:..>nllcva y los crilerics e.:;ipler:dos por la S.Aiffi (lS82d), ind_i 

·' n (jUC la .s5r.icul tur<:. ;;e be restringirse en estoz te:rrenos, 
e1.i. dnando, E.l m::nos, tod;, fl'<ictica de lcborco c_¡uio :;atitene;a 

cd Lcuelo .sin cotorture V(;zetéil, tuc,c<;ndo canfJlizor l:.; ,:,rodu~ 

ci6n hacia cultivos tu~idos y ie~manentes y t0~DDdo =edidaz 
ur¡;;;:r.tes i;ara corJt101,,r la c'roslóo donde se rec,uiera •. 

Eo eslas unidodeu el use agrícola abarca 55,690 ha. y -

representa el 45.2~~~ de lan mismas y el 15.7';6 del ~rea total,. 
lo que aune.do a las lLl,300 ha. de vegetación secundaria da -

idea de la magnitud del problema. 
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il use ~ccu~rio ;1:voce flrdi:es ie suelo oenords de 13 
tcn/ta/ai'.:o gue élÚO r~ta;;;an el lfl1lite f-er:üsible. Sic e:nb.::;rgo, 

este uso, c¡ue ocura ;5,1e5 ·..ia. de estFs unidades y representa 

el 43.2~:· de las :nis:nas, e~ une:. alternativa ec"ptable, siempre 

y cur-.ndo se sigan UDE< Eerie de n:e3.idos ¡;.ara reducir al míni:r.o 

los efectos del deterioro, ent.r·e lP.s que destacen las sig-• .lie,E 

tes (Mcilroy, 1980) 

a) Jstablecer uo equilibrio entre el n~mero d~ acimales 

y el pastizal. 

b) Evitar el sobrep3stcreo, sobre todo el inicio del 

creci:niento del ¡:sstizal y en la época de 'sequía. 

e) Efectu9I' la ro. aci6n de potreros y distribuir ~ni.i'or
~emente al gan~do en los mismos. 

d) Rehabilitar l~ Vdgetaci6n deraparecida y.sustituir,-~ 
las especies J:OCO ¡:roductivas. 

e) Evitar la instEbci6n .\i·3 proideras en terreooo con ,Pe.B_ 
dientes ~ayeres al 40%. 

!n estas uniJedes la alternativa que resulta m's adecua
da es el :ncotenimiento y conservsci6o de la vegetaci6n sP.cun

daria, ~a que con Asta l5E ré~diJus Je suelo se reducen a ~e

nos de 4 ton/ha/año, lo c;_ue ya es acepts.b_le. L&s comunidades 

secui::darias ocuprn c:c tualmente el 11.69¿ de estas unids:l.es y -

su extensi6n puede crecer o ~anteoerse creando treos de re~o

restec i 60 y~rotegiJndolES hasta que un n6mero aceptable de -
&rboles se baya establecido,.asirnismo icplementaodo zocas de 

veda de ex~lotaci6o de especies maderables y oo majerables y 
restringiendo los des~ontes, sobrepastoreo e incandios. 

les especies rec o:ne-ndA bles para la reforestac i6n, por 
su edaptaci6n a l~s con1:ciones climáticas y ed&ficas de la 

zona, son entre otras : el 11 ram6n 11 u "oji te" (Brc.sirnum ali-

~~); el "cedro" (Cedrela odorata), el "chicozapote" (t:!!.
ni:.kara ·zapote), la "euacima" (Gu~·zu:na ul1d.folia), la "ceiba" 
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(Ceiba pent1:1ndrs), ls "checa" (E'ur~era sim;;ruba) y la "pcrota" 
(~nterolobium ciclocrrEUffi). Estc.s especies en uc tie~;o de 3 
a 5 efios Fresentan un follaje adecu~~o y permaneDte, pudiendo 
extraerse de ellas verios i-rcductos; _¡.;or ejemple, sus l:ojss -
pueden servir co~o forr~je, los frutos~ samilles CODO slimea 
to, la corteza rara tela, frazadas o con fines cur~tivos y el 
tronco y ra~a3 Fruesas como combu~tlble y pera la construc--
ci6n. Estas fosibili~edes se~elan ~ut la cons0rvaci6n de la -
vegetaci6n secundaria es une alternativa que debe explorarse; 
adeffiás con esta ffiedida se fropicia la eNistencia de éreas de 
refugio par~ flora y fauna valiosas. 

5.2.2 Unidcoes ~isicgr[ficas con pendientes de 10 a 25% 
y vérdida de suelo moderada. 

En lau ucidades de }omeríos moderados y' parte de las la
deras se presenta ~n det~rioro del suelo ~enos drástico. Sin 
embargo, en les terre~os jcndc se siembran cultivos anuales -
le cantid8d de suelo ~érdido es aún ccnsiderable lde 40 a 56 
ton/ha/año). Unicpmente a~uellos terrenos agrícclas con naraE 
jales bien desarrollados, coc valores de p&rdida de suelo en
tre l'-1.5 y 15.6 tcr:jha/año, est6n .:!entro de los 'i..Íruites ace:¡;
tatles de 18 ton¡ba/año para sueles ;rofundos (Beonett, 1S65). 

El uso agr!ccla oCUJ:léi actualmente el 4S .5¡~. de estas uni
~ ~des (36,E45 ha.,lC.5% del Area total). Estos ~ezrenos tie-
r.cn aptitud psra la agricultura, pero si ésta se efectúa en -
forma in~ensiva y sin medidas de cccservaci6n se propicia una 
excsi6r: ccnsiderable. Ior tanto el uso egrícola constituye -
una al ter·nativa en la c:ue necesariP.:re nte se debe disminuir la 
~érdida de suelo con la aplicaci6n de medides da conservaci6n 
i ntee;redas a las late.res agrícolas, entr·e las q,ue ae proponen 
las siguientes : 

a) Surcado en conto.rno. Tiene une: efectividad del 10 al 
2()9.S para reducir la p~rdida de suelo (rae tor de con--



servRción en la ~cusci6n Ur.ive1sal d~ Iérdida de Sue

lo, ~. vec ecexo A). les result!Jos'estim~dos con la 
e;;· iic<ici6n de es t&. · . .;di.:ia, ~ti.rfi estas uniJsdes 1 se .... _ 

presentan en la table 7, 
b) Cunstrucción le terrazas. De acuerdo con Ruiz (1579) 

su im;lementaci6n red-:.ice de 10 a SO~ó le caDtided de -

suelo férdido de.:c-cndieodo clel ti.¡:;o de terraza. Ya que 

la elecci6n de ésta defenGe de ~recisiones de ingeni~ 

ria 1 s 11 discusi6n quedH fuera de los alc;:inces de este 

trabajo. 

e) Cultivos en fajas. Incluyen cultivos de escarda y ta

pijos, cue se trazan en ccntorno. Ls eficiencis de e~ 

ta ~elida ~s dE un 20% (ver anexo A) 1 los resultcdos 
da su cplicvcitn se setaleo en l~ tabla 7, 

d) F.cteción ia ultivos. l..o 2J..C'Ji (1•;82J) r.usiere c;u2 en 

unG rot?.c.i.6!..! de 6 éiios é:l xt r.;:is se ter; ea un e.i10 d.0 -

cu:tivo tu;ido y des oa~~ eco rastos o lecuminosas. 
Zn este caso le eficiencin de estu ~rSctica se icdica 
pcr el factor ~e cultivo (ver anexo !) 1 s~cón el tipo 

de roteci6c. 1o la tabla 8 se indica le jiscinuci6n -

en le p&rdida i~ suelo rara estas.unidade~ con dos ro 

teciones difere~tcs. 
:r la ru t:ición de c'..\lt.i vos el <,sricul tor ¡:.uede probar 

la introducci6n o ::e' ntroducci6n de esp2ci0s odapta-

das al cllmz c~lido como : 2~cn~olí 1 sor¿c, cacahuate, 
c<:=ote o .i'látano, ;:;,kir.$.s de ir:;tt:.rcah;r frijcl cuando 

el cultivo de 'CóÍZ est5 Glé.:1ur<.>ndo (:S~l·, l';;élc). 

e) ii¡..licución Je 2bcnos vcr·de:~, rreferenteru-::cte legumin~ 
sos, las cunl~~ ~uedcn sembrarse en la ~¡cea de des-

cacso je le tierra e incor~cra~se cuan<lo el maíz ha 

cc=enzado a crecer. 
f) Cultivos de ccbertera, f·refe:.centea:ente -pastos, que se 

~ua~eb utilizar en terren0s donde ha desaForecido la 

cubieLta vegetal y entre cultivos frutnles pera prot! 

·ger el área desnuda entre ellos, 



[') :Vi tr'r :iejr.r C.tH;cubierto el suelo en leí ~poca de des-
c~nao. 

h) ,:.Jic.ióa de estlerc01-, pará rávórecer la per-meabilidi:d 
del suelo. 

l'odr-s estas medicas ayudan e disi_¡;ar la eoer¡:;ia erosiva 
~e la lluvia, li~itDn los escurrimientos y favorecen la esta
bilLh:d Je los r.gregados del suelo. La selt:cd 6n e im_¡;lementg_ 
cl6n de ceda ti~o de ~edida depende de las corecter!sticas -
del terreno y srado de deterioro; frecu.;nte:ncr.te ser6 necesa
rio une combinaci6~ de varias m~didas·pbra Lbetir le f6rdida 
d.e suelo, pues lD eficiencia ñe tales ;t.-rácticas C.is:uinuye co!?. 
forme se incrementa la pendiente y el ffial drenaje del suelo. 

Por otro lado eL uso pecu~rio e~ taffiti'n una elt~rnativa 
viable en loruer!cs :ncderEdos y pueie establecerse en forme in 
~en~iva con las recomendaciones ya sciialadas para lomuríos 
:uertes. 

Sin embargo, el uso forestal tiene menos posibilidades -
fOr la aptitud ~ue ~resentan estos terrenos pera la agricult~ 
ra y ~anederia y porGa~ la ve5etaci6n secundaria ocupa una ex 
tensi6n mínima (2,2%) en estas uni!e~es. 

5.2.; Unidades fisio~~áficas con pendientes menores al 
10% y ~&rdids ie suelo baje. 

Las unida1es fisiogréficos de valles, mesetas, llanuras 
interiores, lcm<?rÍos sunves y bar-ra, que en conjunto abarcan 
el 41% del área total, son terrenos con alta pottncialidad -
&srícola y ~ecu3ria y presentan una pérdida de suelo menor a 
10 ton/ha/año. La agricul turi:; y ¿vn:;deria rueden llevarse a -
cabo en forma intensiva .t,;cro se rec;uiere la im.;:le:i:entsci6n de 
el[uncs de las me~iJas de cooservec1Sn ya ffienciooodas, princi 
palmcnte e! s~rcado en contorno, rotBci6n de cultivos y potr~ 
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ros, aplicaci6c de abcnos verdes y odici6n de estiercol, lo 
cual reducir6 adn m's la pérdi~a de suelo y ayudará e tesal-
v~r los prcble~as ocasi0na~os ~0r drenaje intcroo. Bespecto a 
este último fuoto, el ~rot~ema que originan estos terrenos p~ 
ra el laboreo arrícolo se h& tratado de.resolver ~reparando -
la tierra cuar::io el su-zlo se ~ncuentra a ca¡,acidad de campo, 

lo cual obliga al pro~uctor a a·la~tarse a las condi.cicnes cli 
mátic~&, ya que oo ee dispone de sistemas de riego y drenaje. 
Si el leboreo se efectúa in~ist~ntemeote cuando el suelo est~ 

saturado de humedad se corre el riesgo de ~rovocar una campa~ 
tsci6n al mismo, lo gut! seria muy perjudicial para el desarro 
llo de las plantas. For tanto, ~ara estas uoi~sdes se reco~~
mienda la implementaci6n de sistemas de drenaje psra desaJ.o-
jar el volumen de a~ua recibida ao exceso y ta~bién, la cons
trucci6n de bordes sotrc el cauce del río Tuxpam y otros arr~ 
yo-:;, donde son frecuentes l!:S inundaciones fOr desbordamieDto, 
p3ra evitar dis::J.nucióu y ~árdida de les cosechas. 

En estas unidsdes la alternativa de uso forestal estA 
tumbién muy rest:r in~ica ;¡ se recomienda un aprcvechamiento 
muy li~itado del bosque de encino y la vegetaci6n riparia. 

Fer otro lado, la llacura cost~ra ioundable, por sus ca
racterísticas de alta salinidad y sodicidad, apenas permite -
la alternativa de uso ;ecuario en forma li~itaca, por lo que 
e 1 llSO wás 3decuado es 01 aprovechamiento del tular y man¡slar, 
lo r;ue a1 mismo tiempo ¡;ermite contar con un refugio p.sra la 
.fauna. 



Tabla No. 7 Disminución de los veloN~ db ",:ér·didv de suelo" (A) con la e1:1icF;ci6n 
de algunas medidas de ccnservbci6n en diferentes unidades fisiogrtfic•s• 

Unidad. .. iisiogr~fice 

Valles interiorés 
Llanuras interiores 
Meaatas 
Lomar.íos suaves y 
llanura costera 
Lomer·íos moderados: 

del tlioc~oo 
del Cllg,oceno 
del Mioceno 

Ladcres 

Valor de A sin 
medidas clu 

conservaci6n 
(ton/ha/año) 

5,24 
9.e9 

. 8. 4<7 
10.48 

47.07 
43.72 
56-53 

-108.'?l 

Surcado en contorno 

-- -· ---·------·---
Valor de i:· 

a1.licbdO. 

--·--
0.50 
0.50· 
0.50 
0.50 

o.so 
0.80 
0.80 
O.<)O 

Valor de A 
~stimado 

(ton/ha/E>ño) 

2.62 
-t.94 
4.2.4 

Cultivo en fajas (con bánd~s 
alternas de predera) 

-------------
Valor de P 
aplic~do 

0.25 
0~25 

Velor de A 
E:StiIDhllO 

(ton/ha/año) 

. l.31 

2.47 
2.12 
2.62 

ro 
\.O 



Tabla No. 8 Ulswinuci6n de los valores de "pérdida de suelo" (A) co~ la 
rotsci6n de cultivos en diferentes unidades fisiogr6ficas. 

Unid.ad fisiográfica Valor de A 
sin rotoci6o 
( ton/ha/aiio) 

--------~---~------·-· -------- ~--~---· 

Valles interiores 5.24 
LomHr!os suaves y 
llanura costera 

Llanuras interiores 
Lomerios moderados 

del i.:ioceno 
a·el Oligoceno 

del Eoceno 

Laderas 

10.48 

47.07 
43.72 
55.;3 

108.?l 

·. 

Valor de A 
con O • 0.2 
(ton/ha/año) 

2.91 
5•82 

:: ' 

5.49 •.. 
.:-:; .··_,._,-_ .. , 

26.i~····· 
24.2<j> 

31.'41 
60.39 

Valor ds A 
con e .. o.043 
· (too/he/ año) 

0.62 
i.25 

1.18 

.. •5•E>2> • 
< .. 5~22 ··6:72 . .. 

·· 12:98. 

O • 0.2, cuando la rotaci6n de cultivos consta de tres años de éultlv~:ae/•:. ·.· 
escarda, un año de cultivo tupido y dos años de pastos o l~s'&llli.i' 
nos as, para un c1C1o., da 6 años. . >' ·. . . . i; 

e .. 0.043 1 cu§.lndo la rotBci6n de cultivos conste. de no más de ull año'<i~'.'.;.'., ,'. · 
cultivo de esce.rda' un ano de cultivo tupido y cuatro año~ <i'~;;,:_:,:.< 
pastos o leguroinosas, para un ciclo de 6 años. :.:'',·<· <= 

Fuente Los valores para el "factor de cultivo" (Of- m 

se obtuvieron de Thompson y 'l'roeh (1980). "' 



; • 3 :Fr·on6.;tico. 

En este scccióo se h¡:¡ce 11011 e:>timaci6ti del detericro que 

;:uede sufrir el r~curso sudo en uo plazo de tres años, dado 

al uso tic tuel de los terrenos y la velocidfld de ,;;érdi(!a de -
su~lo ¿stimada. 

Coma ya se mcncion6 on le secci6n 5.1, la zona de estu-
dio presenta una aptitud aceptable ~~re la pro~ucci6n agrope
cu~ria y está ectividad se hG increment~do en los Últimos --
efos hasta ccu¡ar mGs del SO% ~el gres.de estudio. Por la po
lítica de ~rcducci6n para Gl sector ~rimerio vertida en el -
~:ande D<lsprrollo ~~r-~ecuerio pera el 3steJo d& Veracruz -
(2.~.rm:, 1S.7S) y la :P'<:Ji 6n j~ '..es hc..llitentes <le la zooa hacia 

el recurso suelo, es indudable ~ue el ritmo de uso actual de 
~stu se ~~ntecGa, nl ~~nos, en les s~~uientes cinco effas, lo 
cual ~iene consucuenc~ss ~irectRs en el evance de les prcce-~ 

so~ cecerales de dcter!crD del suelo. 

~l fri~er c~~~cto srav~ se present& an las unidades fi-

~iccr~ficos ccr: ;6rdid~ de suelo alta, del crdec de l~O e 200 
tcr:/ca/año • .Si se cakuln que l .66 ton/ha de suelo rerdido -
equ.l. vnl¿n a i.líl8 cfl¡;a de o.1 mm 1 una ¡;Jr·did~, de 600 ton/ha en 
~rn l:·¡;:.;o c'ie t:::·1·s :o:·i:os, .s¿rf;, igual El lr. d~:s21'arición de 3S";.6 
íl'•r:J ·Jc m.~010, up:c;dm¡c;:ia::,.::ntc: un l;'\~ :le ls CHJ.8 arable. B;sta -
!ccr2Jaci6n ve~~ría n~ure:adb dQ un fuerte desc~nso en la feE 
tilidsd y la acidificaci6n d~l suelo, lo ~ue a eu vez reperc~ 
tiríe en un~ taja en la ¡roducci6n. 

hun en lc~er!cs ~cdcraJos, donde las cultivos scualcs 
i-'.ledcn rrovocar ¡.~rdidr.s hE st& de 170 ton/ba en t.res años, el 
J.1.i:c. seria besté-nte ¡;r;;:.v2 1 11.2 mru desq,<nccidos de c&pa ara
ble. Icr ests situ&ci6n sa hace neccserio qua la áfliceci6o -
de ~edidas de cc~serv~ci6n lleve a reJucir le f6rdida de sue

lo a ~enos de l~.5 tco/he/efio, e~uivelcotes a 0.5 mm de suelo 

on tres aucs, ~ue es un VélOr tolerable. 



ea 

~a¡;¡bién eo valles, llanuras interiores, mesetas y lome-
ríos suaves, un uso exhaustivo del suelo ccn cultivos anuales 
y.en pendientes ligeras puede provocar ~éLdidas signiricati-
vas, basta de 30 ton/na en tres años,aproximAda~ente 1.5 mm -
de cape arable, pues se deqe consider~r·gue los suelos de es
tas unidades sao muy eroc'iables. ror tento resulte ~uy coove-

nicnte la aplicaci6n de me'.lidas de conservaci6n pera dismi--
nuir la pérdida de suelo a menos de 1.5 ton/ha en tres años, 
equivslente a O.l mm de suelo, lo ~ue re~resenta un lí~ite -
ace:¡::.tsble. 

~odo este d~terioro ~le se ha señalado implica daños se
cundarios bastante gravas, ya gue la ~&rdida de suelo provoca 
la de~ositeci6n de sedimentos ~n las partes tejas de la cuen
ca, lo c;ue puede tener como ccnsecu'_,ncia cambiÓs bidrol6gicos 

~ contemin&ci6n de cuer;os de c~ua y suelos, a c&usa del coo
!;eoido de fertiliz::ntes, i:,la¡;:uicidas y n:ateria ore;ánic2 de 
los sedimentos. ~Je~&s el deszcnte excusivo puede llevar a la 
~esapArici6n ddfici~iva de varias esp~ciee valiosas de la fl2 
ra y la fauna, p ice ir. :-:lmente grupos de re_f;tii.es 1 bves y r.:arnf 

fercs. 

Ahora bien, act.Jalmente el Estado tu.sea i.otensiricar la 
pro<lucci6n froyect2ndc un distrito de riego en ll~,000 ha.de 
las terrenos º?~ alto 1oteccial a~rcpecuRrio (~royecto Pante
¡, ... -:;-Vina2co, 3AEH, l"...82c) •. :a biec es }.Osible ,,ue los .rendi-
~¡(~tos de los cultivos se incre~enten al aplicarse el ricco, 
ya gue se be scfals~o gu~ los vertisoles y otros suelos de -
te xturo fina son muy 9ro~uctivos baj~ irrigaci6n,por su alta 

f~rtilidod ~utenci21 ~~~~H, lSAl), la irricEc16n ~isma tiene 
consecuGncL&s negativa8 en la cclidsd del recurso suelo, ad~ 

m&s de la p6rdide de 6,922 ha. ~ue se destinarían e le crea-
ci6o de 6 presas a1:u.cen:,dors.s, según el :t:royecto citado. 

El uso del agua de riego, eo lámin~s excesivas, aunado -
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a un laboreo 9grícola intenso, provoca un deterioro de la es
tructura del suelo y la for~oci6n de una cspa impermeable de 
partículas finas provenientes de la Jcsestabilizaci6n de los 
agregados. Ya que Sd trata de suelos pesados, el rie~c e~ces! 

vo ?rovoca uc ~ayor au~ento en la escorrentía, erosi6n, elev~ 
ci6n del meoto freático y la coocentrec!6n de sales en la su
perficie por la alta evapcraci6n. 

nes~ecto a este últioo fUnto, las pruebas de la calidad 
de agna de riego (SP:C, 1Sf'3, car·ta r.idrol6gica de aguas supe!: 

ficiales y SAB.~, 1~82c) icdicen qu~ la oaycría de los afluen
tes del r!o Tuxpa~ tienen salinidad media y scdicidad bsja -

(clase C2-Sl, seGÚn la clP.sificaci6n del Departamento de ABr! 
cultura de los Estados Unidos,' 1977). 3sto s~ñala que las --
?.::;uas pue~len userse 1~ara riego, siempre y cuando baya ur. ¿ra..,, 
do mo1€rs:'lo de lflvcdo, pues lo.:; suelo:;; r:ese'.!.u: s:m ::~y susce;t, 
~iblas a ens~litra~se y los rrincipelés cultivos de la zone,
ca::-anja, ta'!:nico, rriaíz y frijol, son ::r:oderr.da :;. ül t&:ncnte sen

sitivos a las sales y ~ua~cn sufrir d~~cs a ccnsecuencia de -
l& ;icumulaci6n :ie sodio eri sus tejitloa, aún cuando les vslo-
res de sodio ir.terca~tiable sean más bajos que los necesarios 
pan: deteriorar la estructura fisice. del suelo. 

Por estas razones, es reco~endable que el uso del aGua -
~e riego se h~ga en f~r~a limitada y se concrete a rie~os de 
.:oyo, ~ues los requerimientos de riego son bajos. Ade:~s es 
ne~esario ixfle~entar, sobre todo, un sistema de 3rena:,e, ya 

que la eleve para ~vitsr el cnsalitramiento est5 en el lava-
de do las sales del s~elo. Aquí es im~ortante recalcar ~ue el 
~rograma de rie50 dete iccluir el coctrol de la erosi6n del -
suelo, pues de lo contrario, SE corre el rlesgo de que los e~ 
belses se inutilicen rápiuainente 1,or azolve.miento. 



so 

6. crncr:-.::rc:,r:::.s. 

1) .81 uso agrícola y !J' cua:ric se lla· extt1ndido a¡;¡_¡;:liameo

te en la zona de estujio, ya GUe actualmente ocupa el ~2.18% 
de! á1ee de est~dio. ~sta sltuaci6n se debe, en parte, a las 
ceracte:rísticas favorables del clioa, v a gue el relieve y -

los suelos del 70.4% de~ 'rea total ~re~cctan condiciones ~-
aceptables para la frodncci6n, c¡uc permiten altos rendiroieo-

tos, en qoc:::¡:.araci6n con otras zonas ·del país. 

2) La extensión de la :i;:·rcducci6n acropecuaria se ha efec 

tu&do sin respetar el uso potenci~l de los terrenos ni esta-
bl~cer medidas de c0nscrvoción. :sto tiene como consecuencia 

directa una alta erosl6n b!drica del suelo que va de 10 a 50 

t0n/ba/añc en lo:::ed'.r s rnoderodcs y :Je 50 a 2~0 ton/ba/año en 

Jo~críos fucrt~E y muy fuerte3, lader~s y ~stribecicnos de la 
.::i0rre, afectando el 55.e:;ó del érea Je e:>ttidio. l::l deterioró 

~ts &ltc se ¡rescnt~ en terrenos con un uso agrícola, c~ya e! 
tenRi6~,en las unidedes erribu ~¿ccicnede~ r~fresenta el 26.l 

~or ciento del 'rea total. 
Le erosi6n trae coffio consecuencia el e~~obreci~iento 

~u!mico y LiolSgico del suelo, lo ~ue cause una baja en los -
r·E:"ridj :i:iento:; de lél producción. l.iás éún, la erosión ir:JplicD un 

fuerte rios6o de perder el recurso d~~initiva~ente, pues una 
J. érdida de 60~ ton, r:él en ti·e~; años, conllevaría a l¡¡ des;;_r;ari
c16n del 15¡< de le CEYª e;'<.ible, <JUe es la ;nús 1·ica en humus • 

.1\sirüsr::c, la i;ro.iucci6n H.:ro1,ecui,ria La imr<:ctzdo --
otros recursos, como las estecies erboreae maderables y la -
flora y fauna silvestre de la zona, que boy se encuentren en 

peligro de des&perecer ce la regi6n. 

3) En lornerios fuertes y muy fuertes, estribaciones de -

la sier:ra y lflderas con :pendientes mayores al 257~. se hace n~ 

cesario une. res trice i6n .de las actividades agrícolas, po:r el 

alto impacto ~ue éztas cF.Jusnn al recurso, eliminando tcdo ti-
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po de la~oteo gue implique la f~r~ida de le ccb~:tura vegetal, 
~rincifalmente en le ~poca de lluvias. En e~tos te~renos se -
deba a.rlicer cm control ior ediE•to en l<os ~r·e¿;¡s "-ue carecen de 
ve~etaci6n, implcntando cultivos ~e cobertera. Icr tanto, co~ 
viene cenalizarlos hecia la producci6n fecuaria y fordstal, 
drdc el rr.1::ncr riesgo de tieterü,ro que implican; ade:i;ás, se d~ 
be impulsar ls reforestaci6n y cre~ci6n de zonas de veda que 
sirvao, entre otras cosas, pare la conservaci6n de la vida -
silvestre. 

4) Eo lcmeríos.moderedos y laderas con pendiente menor el 
25%, el uso agrícola constitu~e una alternativa viable, ~ero· 
se debe realizar oecesvriamente con medidas de conservaci6n, 
l;riricipalmente surcado en contorno, terraceo, cultivos en fa
jas, rotecién de cultivos~' e.i;licc:cir'n de ab.:.nos verdes, héls
ta disminuir la ~~rdlda de suelo a ~anos de 12.5 toe/ha/afio. 

11 uso fecuario tsmLi~n es una alternativa &decuada y 

se :¡:uede llevar a CEibo en forma intensiv&, evi té:ndo el soure
~~storeo. le fOsitilidEd de un uso forestal es bBJL, dada la 

roce extensi6n de la ve~etcci6n s.cuDdsria eprovechEble. 

5) las uDidades fisicgr~ficss de valles, llanurEis inte-
ricres, ~esetas y lo~eríos suaves. ~ue refresenten el 41.2% -

del Er~c: total, tienen Eptitud pare un uso egr!col6 y ~ecua-

río ir.ten.sivo y el deterioro c:u.:; en ellas se r·resenta es bajo, 
rero S<' re~uiere ñe 1¡¡ec!ic..cs de conservé.'ción y de I-rlcticas de 
mrjoremiento de le per2cRbiliJcd del suelo, co~c la adición -
de estiercol y le e~licaci6n ~e abonos verdes. 

Aun~ue estos terrenos son Fptos p~10 riego, los requ! 
ri~ientos de éste son bajos y s¿ limiten P un auministro de -
H~oyo. Aderr:ás, pc.,r lns Céi.!:Ecterí.::ticvs de los suelos, la apl4:_ 
cacj ón del r·iep;o tiene el riesgo de: crosico~r y e;is:üitrer el 
suelo; vor lo ~ual se recomienda, ce~ fricridad al riego, la 

imple~eoteci6n de un si~towe ~e drenaje. 
La llanura costera ioundable debe destinbrse al apro

vecha~iento de la vegetación natural que ahí se desarrolla y 



.;;ermitir que sirva como !'el'ugio 

.fe.une local y'm.i¿;ratoria. e. la 



La apropia616r/de ~os'.~eC:\l~sos ·· naturales ·se basa funda-
mentalmente eo las ccii:idi~iones· social.es .Y económicas de la so 

' .. ,-.·. . : -
ciedad y es Índudable que. ~stas son los factores determinan--
tes en la determinaci6o del uso del suelo 

Desde esta pers~ectiva resulta indispensable entender -
las necesidades e intereses de la poblaci6n, el conflicto que 
se vive en torno a la tenencie de la tierra y todos aquellos 
aspectos que tienco que ve.r: con la producción agropecuaria y 

forestal, para así co:nprender·, _por ejemplo, que ha orillado -
a muchos campesinos a utilizar.terrenos con serias lim.itactes. 

' 
Con este conocimiento se ~odrá tener un cuadro más com--

pleto para poder ofrecer alternativas de uso de los recursos 
más concretas, que serán aceptadas por .los habitantes si és-
tas satisfacen sus necesidades principales, sin que ésto obs
te para tener la consideraci6n y cuidados necesarios para coB 
Gervar tales recursos a largo pla~o, teniendo en ello la par
ticipaci6n de todos los. productores. 

Se requiere por tanto de una planificación del uso del -
suelo donde se evite el deterioro de este recurso y a la vez 
['"Jeda se.e-utilizado eficientemente de acuerdo a sus capacida-
des y, teniendo en cuenta el interás social, se pueda deter-
minar cual es el uso más conveniente y adecuado. El presente 
trabajo s6lo as una cootribuci6o pequeña a tal fin. 
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~\r!e:-:v .A. :i~G:;c~o p-:~r;.;: 0stir:ir.x :.o .:.cg;1·aj_~;ci~ri del su,~.Lc: };.-cr· 

er-c~i,:c hÍJ.rica ;;rv,t:.·.,¡¿$tC ¡.;or ··1a· ~·j.C/tJ~.r..!SCC y n.~ 

todo Je Cook. 

1-a F.".C/U~;:;.,3::;c (:: .. .:;;EO) e.stabbce seis ,pro?esc_s gc-nereles de 
d.et;;rioro C.el zuel()_ : 

1.- ~rcsi6n hiJrica. 

2.- 2rcsi6n e6lica. 
).- l::><cesc •.:e sales (se.li=:izaci6n 

4. - :!)egre :.laci6~ q_uLnica po.r hvdo d.e be.ses (acidificecióc) 
y ¡:.e!' conta:nine:: tes t6úcos. ' 

:i.Lgr;;:iaci6n física por C:U!!:8=.to eo le decsidi=.d. aparente 
y dis:ninuciGc ~e la permeabilidad. 

6.- Desrac!.::ci6c 'ciolésica ,por pé:::C.ida de :nateria orgánica. 

~e eroailn hi~r!ce ic~ucida es ~~a de las forEes ~~s ~re
vas de jete:;:ioro, ya que i:n_p:J.ica la pér·~ida, .tir8c-:;ica:i·znte --

iz=e;~ rable, del ~aelc. Per? el ~a~erioro por ercsiln hí¿rice 
se u:ilize~ des =~:c¿os, que 3~ b~san en la icicr:nsci6o de las 
..::.e.s~r·i¡:.cicnes J¿ l'idc¡;ra.:'ia y us~· d¿l s:;.elc, presentando la -
~icitante de no peder contar con ~edió&s experimentales de ca! 

fC ~~e ?er~ite~ calibr:r las ecuGciones param~tric&s que se -
usEn en ~~bos m~toJos. 

El pr.::.¡¡:er ::iétodo es una estiJ·aciln semicueotii.tativa de -

los escurri::lientos y se Cvnoce co_no rr:átcdo d.e Cook ::Jcci.ficado 
lHudson, l';;El). Le. estiu:aci6n es una su~& d.e tres va: ores, ca

dc. une C.e los cuales representa e 1 grado en que_ los escui·ri··-

~ientos son ¿eter~inados por les ceracter!s~icas de relieve, -

tipo de suelo y dreri 2 je y cobertur& vegetal. Para coda unidad 

fisiogr·Ófic&. se a.signa ,un valor de acue:::-ó.o a le. tabla 9 y se 

obti';:!ne un resultad.o aC.in:-<:nsiocel \lUe oscila entr~ 25 y 100, -
sei:é.::.endo ls mogrii-;;uC. .i.e los escu:r:·i·iffiien¡;os cc·nfc,rrr.e <iumenta -

este ve~or y~ por tanto¡ donie existe ~~yor ¡csibili~ad d.e ero 
::ii6n híórice. 
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Ei seg'lrJdc :iá:odo ~G un.s .:~cr:J?ule.. si::f :ii'icr:C:a de le ~cuc~ 

ci6n L"nivc.:':>l11 .Je :i?~r.:iLia de:!. Suele (.t:)JlS), ('::ischr:.ebr ;; --
S,,.,:i ~h, lS.65), disBiic::Ja ;icr :.E· ~ .. ;c,;r,.;:~2~3CC pére el&lc::.~r el ;n&.

.Pª :r,u::C:..ial er. esc:::la l:.5,·JOO,OOJ .ie Ó.E:€r&::'.c.ci6n .::.el suelo, -

¿ende se utilizan valeres ~iroxirr:&dcs pars {rces ex~ensas. -
~os resultsccs ~ue se obtienen sen ~áci inex~ctos, paro tienen 

validez de acuerdo con le ~scela ~ue se us&. Fer le tanto, el 
:icétoO.o es susc.,;,Ptible de rr:ejcrer·se de 2cuerC.o con la informa
ci6n de c,.ue se dispcnga. 

la ~0FS se si~boliza ccrr:o : A~R·K·L·S·C·~, donde 
A= cantidad de suelo perdidc en ton/ha/ailo;·este valor se 

establece par~ ceda uni~ad !isiogr8fica por cada pa~~
tr6n de uso. 

R= factor da fiecipitaci6n. ivaldc. e¡ ~ot¿ncial erosivo 

ó.e la lluvia "º téri:::iccs de uniJades ce Ín.J.ice ce e:::o 
sividad (u.i.e.). ~a esti~acién se tece eflica::C.o el 
Índice C.e Fouroier 

Fi2 
n:odii'ic c•C.o : 

:a = p , dccde 

F = ;recipitaci6c tctai an~al • 
.Arias (lSE:O) u:encicr.;s que existe tu.;:t:a ccrreloci6n en 
tre el índice de Fournier y el Índice r

30 
utilizado 

en la .Etrrs; y establece ~ara la cuenca del río Iezco
co uz; factor de correlación r 2 o. 76. Concluye c.ue1 en 
regiones donde no se cuen~e con Fluvi6grafo,el índice 
de Fournier pueáa ser utilizcuo c~o tuencs resultados. 

En la zona ie estuaio el valor de ~ se ha obtenido p~ 
ra dos estacicnes cliru~:icas, Iu~pa~ E = 1E6.85 y Ch! 
cqntepec R = 281.)2 •. La ¿~bun~a est3cién se er.cuentra 
ubicada en un réG;imen rr.{.3 lluvioso ;¡ su vulcr se asi~ 
na a ec;uellas uniúc.des fisicgr&H'"as ~<.;.e están cerca 
de las est:!'ibeciones de la Sierr·a r:adre Criental y ele 

la Sierra de ~antima. 

K= factor de ercdabilidad del suelo. Se exfresa ccco la 
taza ce eros:6n yor unicaú de índice ae erosiviQad --
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(ton/he./u·.i.e.). Los Vólor s obtenidos se basen en el 
trabajo de Holzk<.1y y ~:aubac..h ( 1977) que agrU:p¡¡ron los 
valoreo de K de varl.s ~iles de series de suelos en -
los Estados Unijos en cinco gru¡:os que se definen por 
una clasa te:xtural 1 asignando en unicisdes. internacion~ 
les los valeres siguieDtes : 

Textura 

.Arenosa 
.Limos finos y gruesos 
h;igajones i'inos 
r.:igaj enes gruesos 
.Arcilles-a 

Valor de K 

0.20 
0.42 
0.38 
0.26 
0.39 

Para asignar el valor correspondienté a cada unidad -
fisiogr~fica ie utilizan los d:Jtos de los ¡:erfiles y 

la unidad de suelos dominante, haciendo su equivalen
cia ~on le clasificaci6n acericana (?~ a~ro:ximeci6n). 

L·S= factor topogr,fico. Es adi~ensional y Ge obtiene de -
una gráfica (Hudson, 1981), donde se entra con el va
lor de S (inclin~ci6n fXOmedio de las ~endientes, en 
%) y el valor de L (longitud promedio de las laderas, 
en m. ) .. Le. p~rdida de suelo se ir.cremen ta exponencia1_ 
~ente conforme aumenta S y logaritmicaJ:ente conforme 
aumenta· L. Los valores de L y S provienen de los da-
tos del ~apa topogr6fico escala 1:50,000 y de las de
terminaciones de campo. 

c .. factor de cultivo y de cobez·ture. del suelo. Ss adime!! 
sional y se obtiene de acuerdo al rango de valores -
que establece la FAO;UN~BCO (1980) 1 Thompson y Troeh 
(19EO) y Wischmeier y suuth (1S65). 
Para calcular el valor de C en lü ~gricultura anual,
el ciclo se divide en 5 etapas : barbecho, siembra,e~ 
tablecimiento de la planta, mc~urez y descanso de la 
tierra. Cad& etapa tiene un velor de C que so le asig 
na a cada mes dt:l año dr; &cuerdo con la etcpa fredom.!_ 
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nance. =ste valor se ~ultiplica por el v&lor de erosi 
vided del mismo ~~s ~~i) y se obtiene el valor ¿el -= 

_¡,·reducto anual al efectuar la suma c!e los valozes me!;! 
sueles (ver tabla 10). Esta operaci6n queda se¿alada 
como : 

Canual • Ranual • ~ Cmensual 0 Rmensual 

El v8¡or obtenido ,Pera le e.gricultura anual es 0.36, 
que indica que existe baja ;rotecci6n del suelo. ?ara 
la ec,ricul tura per::ianente el valor es de C = 0.12, ya 
que pr·esenta una cobertura más amplia y continua. En 
la asociacl6o de cultivos anuales J permanentes se 
asigna un valor intermedio, C = 0.25 
Al pastizal cultivado, ~i no existe sobrepastoreo, se 
le asigna un valor de C "' 0.02, ya que .ofrece una pr2_ 
tecci6n continua y permanente. Por Último, a la vege
teci6n natural se le asigna un valor de C = 0.0006. 

P= factor de con::.erveci6n. E~ e.dimensional y se parte de 
la premisa de que cuando no se 'efectúan pr&cticns de 
conser·vación F tiene un valor de 1.0. Si se esteblece 
una prdctica de cocserveci6n el valor de ~ es ~enor -
de 1.0 y señala la eficiencia que tiene para dismi--
nuir la erosi6n. En la tabla 11 se establecen los va
lores de P ~ara las ~rácticas de surcado en contorno 
y cultivos en fajas, segun \i:ischmeier y Smith (1965). 



dr·.-;:!:,;_ttZ_~-

~:;·i·4~-~~:s. 
Y.-· ~.;:~"~_J.qnt~. --::·:;.,:1·a ~sti :::.n::- -·;l vslor 

e~ al m~toic d~ Cook ~o~ir!c2~0. 

~i_t;~ de S'.lelo y 
ó.rena~e 

?::isto denso 10 Frofun~o, bien 
dr::naic 

2etorral o pas 15 
to abierto. -

Irofundo, dre~a
je :n1.;de rada. 

~ierras culti- 20 Frc~undo, crenA-
vad<:s. 
'l'ierre desnu
r.e o erosiona
da. 

$· .... ;.~rfiCiEJles, -
~reneje deficien 
-:::e. 

FenC.iente 

10 Plana o suave 

20 ligeramente 
ondulada 

25 Ct:!dulada 

30 Nuy on:lulada 

5 

10 

15 

2q 

3:.;_;.erf:.cicles, '.~ 50 Kcntsñosa · 25 
oer~eehld3 v sotu 
=oics de cGUa. -

:Cara obtener el valor de escurl'imiento se su:na cobertura 

+ tipo.d~ suelo y drena~e + Fendiente. 



Tabla No .• 10 Cálculo del factcr :" cultivo (C) ¡.ara 
la Jigriculturi1 de tempo1.1.1 anual 

Mes 

Laboreo .efectuado 
durante el mes (1) 

Valor de C mensual 
Valor de R mensu~l 
pare la estaci6n 
de Tuxpam 
Valor de R~C para 
la esteci6n Tux~nm 
Valor de R mensual 
para la estsci6n 
de Chicontepec 
Valor de R•C para 
la estsci6n Chicon 
tepec. -

(1) Clave : 

B. - Barbecho 
s - surcpdo 
A - Siembr·a 
D - Deshier·be 
C - Cosecha 
E - Descenso 

o 
~ 
QJ 

CI 
fll · 

AD 

0.4 

1.66 

D .. C:U z\x> ¡f • :as· .'. .ÁD\ •·.:'.·'.·······º .. •,•.·.··. · • :;::Co:; ~··<· \.1( . · .. E· · BS 
•"·'< ··-:.,>·-··· '·-.·~:- '~~----~::·,·;,;,.:''''---·,;·i,',·-r-

0.2 .. 0;1·: o.~6 0,6 Q;5 o'l4., ..... ·or2• ~-":~;oh'' ·~o~·6l'.o;6 o.6 

0.67 0.41 /0~3·8 7, 34 C'.8.21 2'¡1.}6, 'T3·,51· 65;~8!. '?7;94i ~~111 0•85 
·.: •. · ..• · .•. ·· .• ~.·.;·.··.·.· .. ·.·. .'",,_tJ ~':~·; .. ·~-.-~---.'.·. ". ·, . .', '". ;~" ·,; :'. ; ' :~ ,:: - ·i:;:. ~c ..• ; ' • 

o.66 ,0.13.c Q~o4\ •o~23· ll.4 i.16;9~ ~1o:aªH/i~~i,2t7c':: '.g\5~7~~.76 .f,sa<.0;51< 

1.94 2.07 ';2y~~X 3~.·3.4·.~•·45··\;~.;g ~?·~9}~:·~~¡:~:.~a·60,.~i2~;i~: .5';~1·>.2.26 
·: ·>' ~' ,,_ .. -~· ~ ... -. ,, "ü~~-~-<--_:; -:.;_~~ ~:; .~e_"¡:·:-=- ~~~~i_~--{_~~~~-ii~~--:~~J~~'. ~~~~~,~~~,~ ~;~"./-~_,- -

o; 77-co:41{'-_c~c;~;~t~?i6o±~T~5.-5'71 ·•2::i"'.4"'7,,;fg;ooT~~.a :6~. 09······. is;66 '~.~il ;J. .. ;36 
;:'<:' _- '·\~:·· .. ;· 

':.' ~ .. ~.:~~,:,;:;:~;;);~~~;~: 

- '¡. u ,. :·:~··>·''.' 

R;<J .~·stad6l'i Tuxi~m 
.. R" le6,85 

e • 0,35 

R•C. oátóci6n. Chiccntepec • 71l· 28 
R • 201.32 
e • o.:;6 

•,,;'.",,.. 



Tabla Nv .• 11 Valores del í'éictor "práctic"s de conser·vvci6n 11 0:') 
que se aplican en la ~cuaci6n Universal de l~Idida 

de Suelo. 

Valor~~ del factor "prácticas de c~nservecii6n" (P) 

Porcelltaje de · s~~c~c1o en contorno 
pendiente · 

Cultivo en f&jas 
(con bandes alternas 

de prw.Jera) 

Cultivo en fajes 
(con bandas alternus 

de cei·eale.s) 

1.1 0.30 
0.25 
0.30 

0.45 
0.40 

0.45 
0.60 

r' o 
'" 
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