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H ASPECTOS DEMOGRAFICOS DE Pha¿ac,lLOCMax oU:.vac.eu.l! 

( AVES:. PHALACROCORACIDAE )~ EN LA PRESA PRESIDEN 
TE MIGUEL ALEMAN~ TEMAXCAL OAXACA, MEXICO. 

ABRIL 1980 - MARZO 1981 

RESUMEN:En este trabajo se presentan los datos obtenidos sa­

bre los aspectos demográficos de una poblaci6n de Pha¿ticltocO­

~ ol~vaceul! (Aves: Phalacrocoracidae), en la presa Presi­

dente Miguel Alemán, Temaxcal, Oaxaca, durante un ciclo anual 

(A.bril 1980-1981). 

El número est1Inado de cormoranes asciende a 22,000 individuos, 

sus actividades reproductivas se presentan de Julio de 1980 

a Mayo de 1981, con dos periodos de anidaci6n. Los huevos son 

puestos con intervalos de dos dtas, el· nllmero promedia de hu~ 
.. . 

. vos por nido fue de 3.75, con un huevo como m1ñiruo y seis como 

máKtmo. El periodo de incubación es. desconocido, es realizada 

por ambos progenitores, se inicia con la puesta del primer 

huevo. Los pollos nacen de manera asincr6nica y son nidlcolas, 

su número promedio por nido a los quince dlas de edad fue de 

2.3 pollos < por nido. Los eventos de mortalidad son más comu­

nes en los estadios de huevo y pollo, una de las principales 

cauSas es la pertubación de los habitantes. de la zona a las 

colonias de reproducci6n de los cormoranes. 

ABSTRAeT: Vet1loglLaplt~c a.4pecü 6lLOt1l Phalac}[.ocoltax 

IAve4: phalaclLOColtIdae} welLe .6tud~ed ~n the dam PlLel!~dente 

M¿guel.A¿emál1" Úl. Temaxcal~ Oaxaca, Mexü,o, dulting AplLi¿ 

19.80-1981. 

T he e.6';Umated ;.,i:z e 06 ol.lvaceul.. coltmoltanA: ,;., po pulatio n Ló 

22, 000 útd~v¿dual;., SucceJ.,¿6ull lteplLoduc¿¿on oc.ulLed, 6ltom Ju.le 



1980 ~a May 1981, with twa bneeding eiele4. The avenage 
eluteh 4iz.e wa4 3.75, the minimun numben wa4 aneand f.dxe 

2. 

the max-Cmum. Egg4 wene laid with 2 da!:f4 ,[ntettval4. lneuba~ian 

beganwith the lay,[ng a Ü ü,[n4t egg4 and bath f.lanen~4 ,[neubated 
them • . Yaung hatehed a4ynehnanou4ly, ~he!:f ane altn,[eial, hatehing 
4ueee44 wa4 2.3 yaung eanmanant pen ne4t. High level mantali~!:f 
'[t4 f.lne~ ent in egg4 and neeently hatehed yaung, the ma,[n 
mo4talit!:f áaetan wa4 eau4ed by human pentubat,[an on nepnaduetive 
eolan,[e4. 



UASPECTOS DEMOGRAFlCOS DE Phal.ac.Jl.oc.IJlutX oUvac.e.u.6 

(AVES: PHALACROCORAClDAE)" EN LA PRESA PRESIDENTE 

MIGUEL ALEMAN" .TEMAXCAL" OAXACAJ MEXICO. 

JUSTIFICACION 

3. 

En las comunidades naturales, los organismos 
se encuentran en equilibrio con el medio ambiente; sin emba~ 
go, la interferencia humana ha tenido gran impacto en la Na­
turaleza alterando el equilibrio biológico y ocasionando por 
un lado, 'la erradicación y extinción de muc!las especies y por 
otro el in.cremento de poblaciones en forma alarmante (Ramos, 
1980) • 

En !apresa Pte. Alemán, Temaxcal, la intro­
ducción de peces del g'nero T~ap¡a ~P" ha contribuido tanto 
al florecimiento de la pesca comercial, como al 4e las pobla­
ciones de aves.que se alimentan de peces. Una de {!!¡stas espe­
cies es el Cormorán Neotropical Phal.a.c.Jtoeo!tax. oUvaee.u.ó 
(Aves:Phalacrocoracidae), el cuál, segtin reportes de la Di­
recci6n. General de Fauna Silvestre (SARa), alcanza nilmeros has 
ta de 39,000 individuos. 

El estudio de los aspectos demográficos de 
ésta especie es importante por las siguientes razones: 

- La biología reproductiva de Pha.:i.a.:c!toc.oftax 
oi.:ivac.e./.L~ es poco conocida, el primer trabajo en documentar -
~st.os puntos es el de Morrisonal (1979) I trabaj-ando en 
un. área de ~xas, USA. La informaci6n en nuestro país es nula. 
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- Al parecer en la presa Pte. Alemán,Oax., 
se localiza la poblaci6n reproductiva más grande para esta es­
pecie en· Mí!xico. 

- Dado q~e se trata de una especie que se a­
limenta de peces y de las poblaciones tan numero,sas que alca~ 
za dentro del embalse, ha s.ido considerada como la causante 

de la disminución pesquera de la presa Pte. Alemán, siendo 
los individuos de esta especie expuestos a medidas de control 
inadecuadas sin poseer una base científica bien fundamentada. 

- Este trabajo forma parte inicial de un pro­
yecto de investigaci6n que permitirli un conocimiento míis am­

plio sobr.e la biología y el papel de Pnala/!Jwc.olLaX: oliva/! e.U,6 

en la presaPte. Alemán proporcionando ideas para su manejo 

y protección. 
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INTRODUCCION 

Generalidades del embalse: 

La presa Pte. Alemán se halla localizada en 
la Cuenca del Papaloapan, al Sureste de la República Mexica­
na . (Mapa No. 1). 

Geográficamente, el embalse est!i situado en­
tre los 18° 11' ylS<> 25" latitud Norte y los 96° 45' Y 96° 

21' longitud Oeste. Su afluente principal es el Río Tonto, 
contribuyendo adenás .con sus aguas los ríos y arroyos: Tilpan, 

Petlapa, Caraco.l, Cosolapa y Z.onte. Su construcción fue inici~ 

da en el año de 1949, con el objeto de controlar las inunda­

ciones causadas por las avenidas del Río Tonto, las cuales 

afectaban en gran medida la producción agrícola de la zona, el 
embalse sería tambil'lin u.tilizado para generar energía eléctri­

ca, riego, retenc:U5n d.e asolves, desarrollo de la fauna acua­

tica y la navegación. 

Terminó de construirse· en 1954 abarcando una 

superficie total de 47,800 Has. y con un volumen de 8,000 

millones metros c1lbicos. 

Su 90nfiguración es muy irregular (Mapa No. 
2), con una longitud máxima de 35 Km. en su superficie mas 
larga, il.4 Km. en la más ancha y.una profundidad que oscila 
hasta los 80. O mi su vida media ha sido calculada en 100 años,· 
tomando como base la erosión causada por diversos factores 

en sU: área de influencia. 
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PRESA PRESIDEIlE MIGUEL AlENAN 

TILPAN 

MAPA #2. CONFIGURACION DE LA PRESA PTE. ALEMAN, TEMAXCAL, OAXACA 
TOMADO DE: MEMORIAS SOBRE PESQUERIAS EN AGUAS CONTINEN­
TALES. TOMO 11: 271-298. 
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Como re$ultado de SU$ d:i..ferencias de volumen 
a trav~s del año, se·distinguen en ella dos tipos de i$lasf 
las permanentes cuya altura rebasa la cota 71 y las tempClr!. 
les que poseen una altura inf.erior. Algunas de lal;¡ i.slaspe~ 
manentes (por ej. Ma. Isabel, Cerro Bolsol, presentan hasta 
40% de su vegetaci6n original, la flora de las islas restan 
tes es resultado de las sucesiones vegetales originadas por 
la tala. 

En cuanto a la poblaci6n de peces, existen -
tanto especies nativas como:A.ótya.¡ÜlX. pa..óc..ia.tu4, Volt04oma. 
pe.te.nen.6e, StJ¡:o ngilUlta. nata.ta.,Rka.md.ia. 9ua.:te.mGtte.n.6Ú, AIt"¿U4 
mela.nopu.6, especies introducidas tales . como: T ..¿la.p..¿a. 

túlo:t.ic.a.. L. ma.ó.óa.mb.i.c.a.,Pe{:e:n.i.a. 4plend..tda., C.ic.kla..6 ama. 
úe.ne.6;t!La.;tum (Delgadillo, S. 1975). 

Generalidades sobre Pka.la.c.ltocolta.x ol.iva.c.eu4: 

La distribuci6n mundial de Pka.la.c.ltoc.alta.x 
ol.iva.c.e.u4, (Mapa No. 3), comprende en el Este Americano las 
zonas cost,eras y las áreas aledañas de Texas y el Suroéste -
deI:.ousiana y en el Oeste Americano desde el Sur de Sonora 
al Sur de todo M~ico,. ~rica Central y Am~rica del Sur ha!! 
ta la Tierra del Fuego, incluyendo Cuba y las Islas Bahamas 

.O~U. Ckec.k-l.i.!,t 19S1}. 

Se encuentra en una gran variedad de habitats 
que incluyen lagos y corrientes rápidas de montaña, aparente 
mente sbn aves de agua dulce y salobre, aunque son encontra-­
das en gran nilmero cerca de las playas yagua salada, son 
piscívoras y se alimentan en forma cooperativa con muchas -



MAPA '3. DISTR1BLlCION MUNDIAL DE 

PhalaeJWc.oJUÚ o.uvac.e:ut. 

(Tomado de Palmer, 1962) 

CORMORAN NEOTROPlCAL 

PhalaCJ!.oc.oJtax o.uvac.e:ut. 

O. Me:Úc.a.nu.6 

Extralimite de 
Subespecies 

• Algunas colonias reproductivas registradas. 

~J~,Dispersión después de la nidación .. 

Enlace aproximado de subespecies. 

* Origen desconocido. 
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otras especies de aves, particularmente de peces que nadan en 
grupos. 

Ha sido encontrado reproduciéndose durante 11 

meses del año, con una estación pico definida en cualquiera de 
los meses. Aparentemente 5610 en la frontera Sur de Estados 
Unidos la reproducci6n se concentra de Mayo a Agosto (Morrison 
et.al, 1!179). 

Las colonias reproductivas se localizan en 
aguas dulces, estanques e islas costeras. LoS lugares de n:i­
daciónse situan sobre S.rbOles·o arbustos vivos o muertos, 
con alturas desde 0.9 hasta 30 m., sobre el nivel del agua o 
bien sobre rocas o tierra descubierta donde los sitios arbola 
dos son escasos. 

Los nidos están construidos por una serie de 
ramas pequeñas y pasto, el n6mero de huevos por niaada varía 
de 3 a 4~ algunas veces se han registrado hasta 5 (Bent, 1964: 

262) ó 6 (Ramos, comnpers). Los huevos son de :torma subel!I? 
tica, puestos con dos .0 tres d,Ías de intervalo y reemplazados, 
si por laguna razón se pierde alguno de ellos. Las medidas 
'. . + 

promedio del huevo son: Longitud 54.54 - 2.17 mm; anchura-
33.68 .:¡: 0.86 mm. 

El período'de incubación para ésta especie­
es desconocido, sin embargo para la familia en general, par~ 
ce ser relativamente corto (:27-3.1 días). La incubación es 
realizada por ambos padres y comienza cuando se pone el pri­
mer huevo. La salida de los pollos del cascarón es' sin 8in-



11. 

cronía. Elcascar5n vacio es tirado fuera del nido por los pa­

d,res y ambos cuidan los pollos. Lo j5venes .abandonan el nido 

aproximadamente entre los 48 y 53 días de edad, extendii!ndose 

inclusive hasta los 70 días~ son alimentados de 2 a 3 meses 

despui!s de su independencia. 

Observaciones documentadas (Bent, 1964:261; 

Oberholser, 1974:92) indican que es una especie Msicamente 

sedentaria, aunque se sugiere que sus poblaciones presentan 

movimientos postreproductivos de dispersión, los cuále.s apa-:­
rentemente se llevan a cabo para buscar alimento. Oberholser 

(loe. ~~) indica además que la esp~ie presenta tendencia 

.' a moverse hacia el sur durante el· invierno~ llegaridoa dismi­
nuir sus poblac j,one s en forma considerable. Wetmore (1965: 67), 

sugiere que las po:l:>1aciones .panameñasllevan a cabo movimien­

.tos migratorios de magnitud no determinada. 
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OBJETIVOS 

12. 

Los objetivos del estudio son: 

~,- Determinar la tasa reproductiva de la pobla­

ciÓn de Pha!ae~oeonax o!ivaee~ en la Presa 

Pte. Alemán, Temaxcal, Oaxaca. 

2."" Determinar algunos de los factores que afectan 

la tasa reproductiva en la misma población: 

a}.- Número de huevos puestos por nidada. 

b).- Número de nidadas por año. 

c)~- Edad en que las aves se 

primera vez. 

por 

d}.- Factores que causan disminuci6n en la 

poblaci6n.¡ como migraci6n, 

enfe.rmedades, mortalidad, etc. 
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MATERIAL YMETODOS 

Los datos de campo para este trabajot se re­

copilaron de Abril de 1980 a Marzo de 1981, tomando como base 

el poblado de Temaxcal, Oaxaca, donde se encuentra localizado 

uno de los principales embarcaderos de la; presa ]¡Ite. Alemán~ 

Se. realizaron 592 horas.de recorridos y observaciones, distri­

bu~dos a lo largo del año (Gr!ifica No. 1l, dependiendo de las 

actividades a cubrir I etapas del ciclo dé vida de los cormora­

neS! y las cond.iciones ambientales presentes en la zona (llu­

via, viento, etc.) 

Los primeros seis meses de trabajo se reali-

. zaron oon la ayudaeoonÓlnica dsl.Departamento de Pesca y del 

Instit.ut.o Nacional de Invest.igaciones sobre Recursos Bi6ticos 

(INIREB) ¡ los seis meses rest.antes. con facilidades proporcio­

nadas por mIREB tlnicamente. 

El reconocimiento del !irea de estudio fue 

efectuada en dos niveles durante los tres pri:roéros meses de 

residencia: 

a).- Por medio de mapas de la SARH, 1975, si­

tuando a la presa dentro de la Cuenca del Papaloapan. 

b).- Recorridos en lancha, con motor fuera 

de borda (40 H.p.) por todo el embalss, permiti~ndose cono­

cerau morfograf1a y los lugares de·distribución de los cor­

moranes (percha, descanso, anidación,etc~). 

Durante los recorridos en lancha, se reali­

zaron observaciones con binoculares TASCO 8 X 40 Y conteos 
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del ntlmero de cormoranes, utilizando contadores manuales, ha­
c.iendodiferenciaci6n entre jÓvenes y adultos (dUrante y .des­
pu~s del periooo reproductivo), tanto en .. zonas de percha como 
deal1mentact6n y anidaci6n. 

El tipo de disposici6n espa~ial de. los cormo­
ranes (cuándo estos descansan en las orillas de los islotes), 
fue determinada mediante ·la pruebla de Hopkins y Shellan 
(in: Rabinovich, en prensa) • 

Las colonias de nidaci6n observadas durante 
los recorridos en la época reproductiva, fueron situados. goo­
gráficamente por medi.o de una brlljula BRONTON y localizados 
en mapas generales del E:'!lIlb&lse. 

Dada la magnitud de la población de cormora­
nes en estado reproductivo localizada, se seleccionó una mue,! 
tra en una de las col.onias de n idac ión • El área fue escogida 
de acuerdo a las siguientes premisas: 

a}.- Accesibilidad al sitio 

.- Facilidad de observaci6n y manejo de ni";' 
dos, huevos y pollos en relación con la forma y altura de los 
árboles en que se encontraban. 

El tamaño· demuestra Úi1lmero de nid()s), se 
determin6 con la siguiente fórmula: 

n == 100 (S2/ X) Rabinovich (en prensa) 
donde X == Media aritm§tic<;l 8 2= Varianz<;l . 
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y utilizando los datos obtenidos en unmuestreo·preliminar 

efectuado durante el mes de Febrero de 1980 en un viaje de 
prospecci6n a la zóna de estudio. 

Los nidos fueron marcados en sus bases, uti­
liz.ando para ello estambres de lO' colores diferentes, a los 

cuales fue asignada la siguiente clave. 

Color de· estambre No. Color de estambre No. 

Rojo O Blanco-Raja 10 

Blanco 1 Blanco-Blanco 11 

Verde 2 Blanco-Verde 12 

Amarillo 3 

Anaranjado 4 

Gris 5 

Azul cielo 6 

Rosa mexicano 7 

Azul marino 8 

Shoor6n 9 Blanco-Shoorón 19 

Esta c.lave permitió marcar ha¡;ta 99 nidos en 

.un mismo árbol. Después de obervar que exist1a robo de mate­
'rial del nido; o que el estambre era agregaélo en la estructu­

ra ·del misnlo por los cormoranes, se utilizó en f!U lugar, es­
feras de unicel del No. 3, sujetas a la base de los nidos, 
con alambre galvanizado del No. 18. 

LOS huevos fueron marcados con cray6n o tinta 
indeleble, en numeración progresiva (del 1 al 6), dependiendo 
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de su namero en el nido para determinar la secuencia de pue~ 
ta y el tiempo de. incubaci6n requerida. 

Los nidos seleccionados como muestra fueron 
revisados cada tercer día. Tanto el marcado como la revisi6n 
,fuel;"on realizados en el menor tiempo posible, en horas. en que 
laperturbaci6n e insolaci6n dañaran mínimamente a la colonia 
(algunas veces durante la noche) yen colaboraci6n de ayuda~ 
tes de campo. 

S.e tomaron medidas de largo, ancho y profund.:!:. 
dad de nidos y de largo y ancho para los huevos, colectando -
y preparando algunos ejemplares para colecci6n. 

Las colonias de nidaci6n restantes fueron vi­
sitad~s peri6dicamente cada quince d!as, tomando notas de caro" 
po correspondientes al tamaño de la colonia y nidada, número 
de pollos mayores de quince días y señales de perturbaci6n. 

Una vez pasado el período de incubaci6n y na 
cídos los pollos durante la segunda y tercera semana de vida 
de éstos fueron marcados en sus tarsos, utiliza.ndo anillos c2.ns 
truidoa con cintillas de lámina, enva.inadas con hules de di-' 
ferente.s colores (hasta dos en cada tarso), lo que les asign~ 
ha un número mediante la siguiente clave: 



TARSO IZQUIERDO 

Al 

AS 

~ 1000 1000 1200 1300 1400 1500 1600 ,1700 1800 1900 

, 2000 2100 2200 2300 240012SÓO 2600 2700 2800 2900 

<i>~O 3000 3100 3200 3300 3400 3500 3600 3700 3800 3900 

'~~~. AOOO 4100420043004400" 45004600470048004900 

00 iSiGO 15300 01550015600157001580015900 

900 

9QO 

Al 

AS 

~~ 
<S> 

~, 

~O 

I~~:t,¿ 

'<t <1b~ 

~ , 
rt',,' .s> 
. 

~? -~ 
00 V, 

O 1 

10 11 

20 21 

30 31 

40 41 

50 51 

60 61 

70 7.1 

80 81 

90 91 

TARSO DERECHO 

.~ , ~O "~ ~~ 'U~ I~~ ~ ~ '> 
:v 

2 3 4 5 6 7 8 

, 

12 13 14 15 16 17 18 

22 23 24 25 26 27 28 

32 33 34 35 36 37 38 

42 43 44 45 46 ~7 48 

52 53 54 55 56 57 . 58 
.. 

62 63 64 65 66 ~7 68 

72 73 74 75 16 ~7 78 

82 83 84 85 86 ~7 88 

92 93 94 95 96 . ~7 98 
.. 

Figura No. 1.- Clave de anillaci611 de Phalac.JL2colt/l,X oli,v4ce.U4,utili21ado en la pX'$sa l?te. 

Alemán, 'l'emaxcal., Oaxaca.(AS=an:f,11o lSuper1o~, Ar ... Anillo inferior) 

~-i':.' 
"oS> 

9 

19 

29 

39 

49 

59 I 
69 I 

i 

79 

89 

99 
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Los datos fueron conservados en registros 
de campo con la siguientedescripcióm 

TARSO 

CL~VE DE IDEN~IFICACION DE LOS INDIVIDUOS DE 

Plial.ac.JiOeoJiax ·o,U:vaee.uJ. MARCADOS EN DIFERENTES 

SITIOS DE LA PRESA PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN I 

OAxACA. ORNITOLOGIA 

CLAVE No. LUGAR DE FECHA EDAD 

TARSO PROCEDENCIA DE MAR DEL 

IZQUIERDO DERECHO CADO POLLO 
. {DlAS} 

NOTAS 

Paralelo al tiempo de recorridos y .observacio­
nes realizadas en el.embalse, fueron colectados 157 cormoranes 

adultos y 52 pollos. (entre 1 día y 5 meses de edad) con una esco­
peta STEVENS, calibre 16, los cuáles fueron prepa:radoscomo espe­

clmenes para colección, siguiendo los lineamientos propuestos. 
por Ramos (1980) y.depositados en la colección Ornitol6gica del 
INlREB. Así mi.SInO, se tomaron registros fotográficos de las co­
lonias de anidación, conducta de los oormoranes y del embalse 

en general. 
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Durante el mes de Marzo de 1981, se reali­

z6 un viaje en helicóptero sobre el área de estudio, estimando 

el nfunero de cormoranes presente. 

Las notas de campo generadas durante el tiem­

po de observación, fueron acumuladas en una libreta de campo a­

nual, para mejor manejo de las mismas. 
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RESULTADOS 

El cormor:in tropical Phala.cltoco/¡JJ.x 
vac.e.u.,ó, se encuentra distribuído en tOda el :ir ea de la pre­

sa Pte. Alemán. Generalmente,se observa formando grupos que 
oscilan entre lO. y 40.,0.0.0. individuos, aunque también puede 
vérsele solitario. (Tabla No. lJ. El tamaño en grupos y 10-

calizaci6n varían a traves del año como resultado de sus 

actividades de alimentaci6n, descanso y nidaci6n. Cuando 
perchan en las orillas' de los islotes m,antienen una disposi­

ción de tipo regular. Durante el vuélo en helic6ptero, el 
ntlmero de cormoranes estimado asciende a 25,000. individuos. 

En los tres primeros meses d,e trabajo, no 
se observaron actividades reproduct.ivas en la población de 

Pha.la.c.ltocoltax oLLva.ceu.&" en estudio, no as! para las garzas 
Ca...&me.1tódiu,f¡ a.lbu.ó. Le.u.c.ophoy,x .thula IJ Bubulcu.ó ibÜ, las auá­
les anidaron crónolQgicamente en el orden subscrito y en si':' 

t,ios que posteriormente fueron ocupados por los cormoranes. 

El inicio del periodo reproductivo para 

los cormoranes se presentó en el mes de Julio, coincidiendo 

con la época de lluvias de la zona. Este periodo principia, 
c,uando los cormoranes perchan en la copa de los árboles mas 

altos de la colonia de nidaci6n localizada en la Isla de 
los Patos (Mapa, No. 4). En ésta area el periodo reproducti­
vo de las garzas antes mencionadas, está por finali:;:.ar I que­
dando desocupados aquellos sitios qu,e fueron utilizados por 
CctJ,>me1tod.lu.& albu.6 ( 15 Y 20. m de altura). 



MES RANGO OBSERVADO 

ABRIL 1980 1,000 - 40,000 

MAYO 500 - 10,000 

JUNIO 10 - 9,000 

JULIO 300 - 17,000 

AGOSTO 200 - 2,500 

SEPT. 60 - 12,000 

OCTUBRE 300 - 10,000 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 10 - 25,000 

ENERO 1981 300 - 15,000 

FEBRERO 47 - 10,000 

MARZO 1,500 - 20,000 

ABRIL 600 - 17,000 

MAYO 12 - 16,000 

TABLA No. 1.- Nt1mero de Phalac.ltoc.oltax. oLLvac.e.u.6 (en rango mensual), observados 

durante los recorridos en la presa Pte. Alemán, Temaxcal, Oaxaca. 
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El tiempo de permanencia de los cormora­

nes sobre las copas de los árboles se incrementa a medida que 

avanzan la estación y la. necesidad de un sitio para construir 

su nido. Los individuos en estado reproductivo adquiersn 

el plumaje nupcial, el cuál consiste en un plumaje verde oli­

vaceo lustroso, la región superficial y lateral del cuello pre­

senta filoplumas blancas, el sacogular es de tono amarillo 
mate y su borde posterior posee una línea angosta de plumas 

blancas, la tonalidad del iris es verde esmeralda. (Oberholser, 
1974:91-94). No.poseen d.tmorfismo sex:ual aparente y el tamaño 

de sus gónadas aumenta paulatinamente alcanz.ando su m¡PCimo en 

los meses de Octubre y Marzo (Tabla No. 2) • 

. Al inicio del periodo de reproducci'Ónse 

observan perchando sin pareja, al parecer el macho inicia el 

nido y desarrolla conductas que tiene como fin atraer a la 

hembra sitio y sincrOnizar las actividades reproductivas 

(Escorza, 19B1). Ignoramos la edad a la cuál Pha1ac.lLOc.olLax 
·dl'¿VilC.e.U..6, inicia las actividades" reproductivas. 

Descripción de las zonas de nidación: 

Los lugares utilizados por el cormorán pa:­

ra el establecimiento de sus colonias de nidación presentaron 

las. siguientes caracter1sticas: 

a) .- Son islotes permanentes· (no inunda­

dables durante laépo.ca de lluvias) 1 situados en diferentes 
puntos del embalse, generalmente no ocupados por grupos hu­

manos (Mapa No. 4). 



MACHOS HEMBRAS 

MES n TEST!CULO IZQ. TEST. DERECH. n OVARIO 

(1ÚIll) (min) (min) 

MARZO 1980 1 8.0 X 2.0 7.0X3.0 

ABRIL .15 10.5 X 3.6 8.4 X 3.3 8 25.8 X 10.3 

MAYO 3 12.6 X 3.0 11.3 X 2.0 2 33.5 X 13. O 

JUNIO 8 13.9 X 4.9 10.4X 3.7 B 18.6 X 10.5 

JULIO 23 15.4x5.9 12.9 X 4.6 17 23.3 X 10.2 

AGOSTO 7 18.6 X 7.6 16.2 X5.6 6 28.6 X 14.9 

SEPT. 7 14.0 X B.4 15.3 X 6.7 2 28.7 X 17.0 

OCTUBRE 4 22.8 X 8.9 20.1 X 9.4 

NOVIEMBRE 1 12.0X5.0 11.0 X 5.0 

DICIEMBRE 

ENERO 3.981· 9 14.1 X 7.8 13.7 X 9.0 8. 27.3 X 13.6 

FEBRERO 10 22.6 X 9.4 20.5 X 9.6 3 24.0 X 8.0 

MARZO :2 21. O X 9.9 19.5 X 8.5 1 6.5. O X 30. O 

TABLA No. 2.- Tamaño de por mes de PhalaC:lioC:ott.ax.olivac.eu.1.> Presa Pta. Alemán, 

Temaxcal,Oaxaca. (N = 147). 

". 
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b) .'- presentan vegetaci6n secundaria en 

sus orillas y concentraciones de arboles y arb~stos en el cen­

tro de los mismos. Para la anidaci6n se ocupa la vegetaci6n 

que se localiza mas al exterior si el islote presenta forma 

circular y en su totalidad si se trata de islotes en forma 

alargada. 

C).- arbustos ~ar1an de 3.0 a 4.0 m 

y los árboles de 8.0 a 25.0 y 30.0. m de altura. La identifi­

cación de los mismos no se realiz6" debido principalmente a 

que son ocupados en 'épocas en que no presentan característi- ' 

'cas morfológicas (flor o fruto) que as! lo permitan YI a que . 
generalmente.se trata de zonas de reanidaci6n en las que los 

árboles y arbustos permanecen secos, como resultado de las 

concentraciones de excremento a las que son expuestas durante 

la'~poca deanidaci6n. Algunas veces han distinguido troncos 

de mango, zapotemamey y otros, cdnocidos por .10s habitantes 

del lugar como "Picho". y "Macaste". 

dl .- En todas la.s zonas se han observado 

actividades de tala, incendio y pastoreo •. La primera de ellas 

como resultado de las actividades de anidaci6n de los cormoranes 

en dicho sitio. 

El Mapa No. 4, localiza las colonias de 

anidacif';n encontradas en el embalse, su lista y périodo de oou­

.paci6n se incluye en la Tabla No. 3. 

Los nidos son construidos sobre horquillas 

de los árboles y arbustos. E.stán hechos a base de ramas delga-
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1980 1981 

COLONIA ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV· DIC ENE FEB MAR ABR MAY 

. GARZAS *** *** *** *** *** *** 

PATOS *** ***' *** *** *** *** *** *** 

SOYAL'rEPEC *** *** *** *** *** *** ***. *** *** *** *** 

CAPILI.A *** *** *** *** *** 

SW CAPILLA *** *** *** *** *** *** 

POCHOTAS 1 .*** 

MAL ZAGA *** *** *** 

CERRO CHIQUITO *** *** *** *** *** *** 

CAMPANA *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** 

MURCIELAGO *** *** *** *** *** *** *** 

POCHOTAS. Ir *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** 

PRIMER PERIODO REPRODUCTIVO SEGUNDO PERIODO 

TABLA No. 3.- Lista y periodo de ocupación de las colonias de anidación de 
PhatacltacotÚtX ol.lvac.cw.6, en la presa Pte. Alem!n, Temaxca1, 
Oaxaca. 
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das y son de forma c6ncava, a.lgunas veces contienen material 
fresco en su interior y pluxnas, la di.stancia media encontrada 
entre ellos es de 85.3 cm. (n = 16; D.S. = 22.0 cm) ("Tabla No. 

4) • 

Los huevos, son de forma subelíptica, de 

un color azul pálido, recubiertos por capas calcáreas de con­
sistencia yesosa formada ppr el excremento de sus progrenito­
res. Son puestos con intervalos de dos días (n = 32) ,la in 
cubaci6n comienza .oon la. puesta del primer huevo. Su peso· 
promedio fue de 26.8 grs. (n = 10; D.S. "" 1.9, Tabla No. 5). 

El cuidado del nido lo realizan ambo!? padres, 
con intercambio de material de construcci6n al abandonar el 
nido para cubrir sus necesidades· alimentarias. El reemplazo 
de huevos se·observ6 solo enperídos tempranos de iniciada la 

. incubaci6n (2 6 3 días), .cuando éstos se perdían (12 en 130 
nidos), Ignoramos con exactitud el tiempo de incubaci6n requ!! 
rida~ al parecer oscila entre los 28 y 30 días. 

Los pollos nacen de maneraasincr6nica.1 con 
cinco .d1as de diferencia entre la eclosi6n del primer huevo 
y el último (n ... 32). Son nid1colas, nacen desnudos, con los 
ojos cerrados y un punto blanco en el pico. Cuando los pollos 

.mueren dentro del nido,· son pisoteados constante:mente e in.te­
grados al piso de éste I en ninguna ocasi6n se observ6 que fue ' 
sen e:¡¡:pulsados del mismo. 



n X (mm) S (mm) 8
2 

Diarnetrointerno 3·6 222.7 44.1 189.7 

Diametro externo 35 353.7 57.2 381.9 

Profundidad int. 34 98.9 18,0 98.9 

Profundidad ext. 37 255.6 70.5 484.0 

Distancia nido-nido 76 853.5 220.6 4867.2 

TABLA No. 4.- Medidas de nidos de Phatac.!wc.oJt..ax 
Presa Pta. Temaxcal, Oaxaca. Julio-Octubre 1980. 



LARGO 

ANCHO 

n 

144 

142 

RANGO 

ir (mm) 

53. O 

33.8 

LARGO: 50.0 - 55.0 mm. 

ANCHO: 32.1 - 35~4 mm. 

S (mm) 

3.54 

3.0 

6 2 (m) 

.46 

9.06. 

TABLA No. 5. - Medídas de huevos de. Ph.a.€.ac.Jtoc.OJu:lX o'€'¡vac.e.U1>.f colectados· 

en la presa Pte. AIE'.mán, Temaxcal, Oaxaca, Julio-Octubre 

1980. 
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Observaciones detalladas llevadas a cabo 

en la Isla de las Garzas {Tabla No. 6) muestran gue el n11mero 

promedio de huevos por nido (tamaño de nidada) I fue de3. 75 

(n=8 6, RangO' 1 a 6);. el número más com1Ín de 4 r el minimo 1 

y el máximo 6 (Gráfica No. 2). La colonia de nidaci6n locali­

zada en este lugar fue sujeta a una fuerte pertuba:ci6n humana 

(tala y destrucci6n de nidos), por 10 cuál no continuamos las 

observaciones sobre la secuencia de nidaci6n. 

En la colonia localizada ~l sureste de 

Soyaltepec, se marcaron tambi~n algunos nidos y huevos, pero 

sufrieron el.mismo destimo que el de la· Isla de las Garzas, 

descontinuando las observacionesgue se hablan iniciado. De­

terminar la secuencia de nidaci6n en las colonias restantes 

no . fue posible debido a la altura a la c.uál se hallaban los 

nidos· (Tabla No~ 7). 

Todas las colonias de nidaci6n sufrieron 

pertubaci6n en diferentes grados. La colonia más afectada fue 

la de Málzaga (Mapa No. 2),. formada por 720 nidos, la zona 

fue talada para convertirla en un potrero, 8610 20 nidos nQ 

fueron destruidos. 

La actividad reproductiva de Phatac.JtceoJta.x. 
ent6 de Julio 1980 hasta Mayo 1981 inclusive, 

c.on dos Julio a Enero y de finales de Enero a Mayo 

(Tabla No. 3). El n(imero de nidos (Tabla No. 7) en la primera 

nidaci6n asciende a 11467 '.1 en la segunda a 5331, desconocien­

do si las aves del primer periodo anidan tambi¡§n en el segundo 

periodo. 

VID0'10:::x!r {tIa· V'U."H" 

VD:!I.LO I'Js:n! 



TAMMfO DE NIDADA (1) 

1 2 3 4 5 6 TOTAL 
No. DE NIDOS 11 9 17 71 20 2 130 

% 6.25 5.11 9,65 40.34 .11. 36 1.13 

No. DE HUEVOS 11 18 51 284 100 12 476 

X ': 3~,66 huevos/nido 

TAMA~O DE NIDADA (2) 

1 2 3 4 5 6 TOTAL 

No. DE NIDOS 4 4 21 42 15 2 aa 
% 2.27 2.27 11.93 23.86 8.52 1.13 

No. DE HUEVOS 4 8 63 168 75 12 330 

X = 3.75 huevos/nido 

TABLA No. 6.- Exito de nidada de phctlctc.Jtoc.oJiaX: oi'¿vaeecL6 en la Isla de las Garzas, Te­
maxcal, Oaxaca. Datos obtenidos hasta antes del periodo de pertubaci6n. 
(l):Agosto¡ (2); Septiembre 1980. 
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GRAFICA *2. TAMA~O DE NIDADA DE Phai.a.cJWCOJr.lV(. oUvac.e.u6, EN LA ISLA 

DE LAS GARZAS PRESA PTE. MIGUEL ALEMAN. TEMAXCAL, 
OAXACA. AGOSTO- SEPTIEMBRE 1980. (n "" 130>. 
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PRIMER PERIODO REPRODUCTIVO 

Julio - Enero 1980) 

COLONIA ALTURA (m) NUMERO % 

POCHOTAS Ir 20.0 - 30. O 2782 24.26 

GARZAS 4. O - 8.0 1500 13 .08 

SW 15.0 - 20.0 1500 13.08 

CAPILLA 15.0 - 25.0 1349 11. 76 

SOYALTEPEC 4.0 - 12.0 1087 9.48 

PATOS 15. O - 20.0 1056 9.21 

CAMPANA 15. O - 20.0 930 8.11 

CERRO CHIQUITO 10.0 15. O 282 2.46 

MURCIELAGO 15.0 - 20.0 1 

11,476 100.00 

SEGUNDO PERIODO REPRODUCTIVO 

Fines de Enero - 1981) 

COLONIA ALTURA NUMERO % 

POCHOTAS Ir 20.0 - 30.0 4929 92.46 

CAMPANA 10. O - 15.0 250 4.69 

SOYA,LTEPEC 4.0 - 12.0 

5,331 100.00 

TABLA No. 7.- Número de nidos por colonia reproductiva y por 

periodo de nidación de Phalac.JtCic.oAa.x 
presa Pte. Alemán, Temaxcal,Oaxaca. 
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La ec10si6n. de los huevos de ·la primera. 

etapa ocurre en Septi~bre, continu!ndose hasta principios 

de Noviembre y los de la segunda de Marzo a principios de Ma­

yo. 

El nQmero de nidos con pollos entre 15 y 

3Q días de edad observados se muestran en la tabla No. S, con 

una med:i,ade2. 3 pollos por nido para el primer periodo repro­

ductivo y 3.0 para el segundo (Gr!ficaNo. 3). Ignoramos si 

éste es elnfunero de ellos que alcanzan la edad adulta, al 

igual que la proporci6n. de sexos por nidada. 

Hasta el momento, se han anillado 300 po­

llos de c.ormor!n de 9iversos nidós¡. desconocemos su destino~ 

observaciones cualitativas indican que el número de jóvenes 

vistos en nuestros recorridos disminuye conforme pasa el ti~ 

po de nacimiento de los mismos (Tabla No. 9) I pero desconocemos 

si esto se debe 'a dispersión de individuos jóvenes o a la mor~ 

talidad de los mismos. 

La mortalidad en la población de Pnalac4o­
·ol.ivac.eu.6 estudia.d¡;¡ se presenta principalmente en lose~ 

tadios de huevo y pollo. Las causas a la fecha observadas son: 

1.- Infertilidad de huevos f12 en 476 huevos) 

2.- Depredaci6n de huevos por: 

a) Tgliana!E.. 
b} • -Ca.6-6úJ..ix mex.ic.anu~ 

3. - Entrada I salida y abandono del nido por 

progenitores, ·ocasionando: 



PRIMER PERIODO REPRODUCTIVO (Julio - Enero) 
No. pollos / nido 

COLONIA ~' 2 3 4 5 6 n X 

POCHOTAS 7 22 ~8 6, O O 53 2.77 
GARZAS 16 31 23 7 O ~ 78 .2.32 

SW CAPILLA 1 1 12 8 4 1 33 3.30 

CAPILLA 2 15 26 2 O O 45 2.62 
SOYALTEPEC 12 5 5 1 O O 13 2.38 

PATOS 120 56 4 O O O 180 1.35 

,CAMPANA 13 22 6 O O O 41 1.82 
CERRO CHI,Q. 2 1.3 33 5 O O 53 2.77 

·MURCIELAGO 3 5 4 2 O O 14 2.35 

TOTAL 166 ~76 131 31 4 2 5~0 2.32 

. SEGUNDO PERIODO REPRODUCTIVO (Enero- Mayo) 

No. pollos I nido 

COLONIA 1 '2 3 4 5 6 n X 
POCHOTAS 3 39 80 80 11 2 215 3.20 

CAt'olPANA O 11 21 9 O O 41 2.95 

TOTAL 3 50' 101 89 2 256 3.07 

TABLA No. 8.- Datos del nftmero de nidos con pollos mayores de 

15 d:ias de Plta..tac!toc.o)ta.x. observados 

por colonia de reproducción. Presa Pte. Alemán, 
'Temaxcal, Oaxaca. Julio 1980 - Mayo 1981. 
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GRAFICA f 3 .FRECUENCIA DE NIDOS DE PhataMOCOItaX ot{vace:u..6, CON POLLOS MAYORES DE 

DlAS DE EDAD. PRESA PTE. AlEMAN, TEMAXCAL, OAXACA. 

SEPTIEMBRE 1980 - MAYO 1981. r n = 766). 



MES 

NOVIEMBRE 1980 

DICIEMBRE 

ENERO 1981 

FEBRERO 

TABLA No. 9.-

% Ph:ata:c.Jtoc.OJiaX: o.U.vac.eu,ó 

JOVENES ADULTOS TOTAL 

69.48 30.51 100.00 

84.67 15.32 100.00 

7.63 92.36 100.00 

49.62 50.37 100.00 

j6venes Y adultos de Pha.e.ac.f!.oc.oJiax~ oL¿vac.e.u . .ó, 

vistos en (Noviembre a Febrero), sobre los islotes 

de la presa Pte. Alemán, Temaxcal, Oaxaca. (n=17,272 indi­

viduos) • 



- ¡ 

39. 

a).- Ruptura de huevos. 

b) .- Muerte por insolaci6n. 

c).- Caida de pollos al suelo, generalmente 

acompañada por fractura de alas y/o p~ 

taso 

d).- Indremento de depredaci6n. 

4.- Competencia por el alimento, . entre las aves 
de una misma nidada, debido a: 

a) .- Orden de nacimiento. 

b} .- Cantidad de parásitos del género 

Gcezia~p. recibidos y que se mantie-­
nen como huéspedes definitivos en el es 

tómago e intestino de los cormoranes. 

5.- Depredaci6n de pollos (1 a 2 semanas por: 

a) • - J6venes de Wyc:tÚ.O/tax nyc:tÚ.(}/tax 

Bu.:teo ma.gnDLO~:t/tÚ. 

6.- En el periodo de abandono ~e nido {fl-e.~gin.g-l, 

el índice de mortalidad es alto (Lack, .1967: 

79) en la población estudiada debido princi­

palmente a que· los pollos deben de Ser auto-
sufientes para alimentarse y soportar las -­
presiones de competencia que se establecen -
en las secuencias ¡alimenticias.. Hemos obser 
•. , I . 

vado individuos jóvenes perchando en las 
llas de los islotes de nidación, algunos con 
aspecto famélico y otros muertos. Al ins--
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peccionar estos Gltirnos se hallaron con 

elest6mago vacío. 

7.- Pertubaci6n humana: 

a).- Tala de árboles donde se constru­

yen los nidos, con huevos y pollos 

sin plumaje desarrollado para el 

vuelo. 

b) .- Intromisión de personas y ganado 

a las zonas de nidación, ocasio­

nando abandono de nidos y los fa~ 

tares antes señalados para tal 

acción. 

La pertubaci6n humana no s610 ocurre durante 

los estadios de huevo y pollo, los cormoranes adultos t~enen co­

mo principal y Gnico depredador observado' a los habitantes del 

lug~r.Muchas veces san utilizados como instrumento indiscrimi 

nado de caza, inclusive cuando se encuentran anidando, perdi€n..., 

dose no s610 los jÓvenes, sino tambi€n los progenitores. Los 

cOrmoranes adultos, tambi~n poseen un alto índice de parasitos 

en su tracto digestivo, desconociéndose la importancia de éste 

factor en la tasa de mortalidad de la población. 
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DISCUSION: 

Una de las características básicas de una p~ 
blaci6n, es el tamaño y densidad de ésta (KrebS, 1978). Nues­
tros datos muestran (Tabla No. 1) que el n1ím.ero de individuos 

dePiutlac.lt.oc.olt.aX ali.vac.eu..6 en la presa Pte. Alemán no se. ha E.re 
qisado con exactitud; sin embargo, ~ste es alto. Estimaciones 

nachas en base al nt1me.ro de nidal;! construi<:ios (11,000) I nos -

permiten calcular la existencia de 22,000 individuos en cond! 
ciones reproductivas como mínimo. Esta cifra no incluye a los 

j6venes q.ue no se reproducen (no construyen nidos) y I por 10 

tantodeberl1 de tomarse como una cifra extremadamente conserva 

dora. Datos report,ados en la literatura (BÉmt, 1964; Stuck, 

1953¡ Laclc, 1967), indican que los cormoranesdeberlin de tener 
al,menos.tres años de edad antes de reprodllCixse. Desconoce­

mos si éste n1ím.ero de adultos pemanecetodo el ti ampo en el 

embalse, o solo ocupan el I1rea durante la ~pocade reproducci6n. 
Durante el vuelo en helic6ptero (Marzo,' .1981), el n1ím.ero de .... 

cormoranes ,estimado. asciende a 25,000 individuos, es decir solo 

3,000 más de los calculados en el primer p~ríodo reproductivo, 

cifra realmente baja, a\1n si consideramosao,lamente. el exito 

de un individuo por nido. Los datos obtenidos en los reCorri 
dos por lancha indican que el nt1mero de j.6venes procedentes -
de la primera nidada (Ta.bla No. 9), disminuye a medida que -­

transcurre el tiempo deau nacimiento. .La escasa bibliografía 
existente sobre el Cormorl1n Neotropical (Bent, 1964: 261), 

giere que sus poblaciones presentan movimientospostreproduct~ 
vos de los cuales, aparentemente se llevan acabo 

para buscar ~~~.,,'~ •• 

En Temaxcal, no hemos podido establecer met~ 
dologías que nos aclaren el tipo de movimientos que pre­
senta la población en estudio. y el número de cormoranes que 
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se hallan estacionalmente dentro del embalse. 

Por otra parte el desconocimiento ,bioI6-

gico, casi total de la especie (Oberholser, 1974), ha presen­

tado serios problemas en la determinaci6n de la proporci6n 

de sexos en la poblaci6n en estudio. Pruebas indirectas 1 ta­

les como la relación ,de sexos en el total de ejemplares co­

lectados, nos indican ,un mayor n1lmero de machos gue dehem­

bra¡¡¡ (1.73: 1. O), lo que implicar1a un incremento en las in­

teracciones de competenc ia entre los machos gue se hallan fi-

',sio16gicamente aptos en la época .reproductiva. _ Aún cuando au­

tores como Lack (1967:107), señalan que existe un pequeño ex­

ceso de machos entre los adultos de las poblaciones de" pája­

ros, nuestros datos pueden ser también resultado de una mues­

tra sesgada, debido a: 

a) • - Desconocemos si existe algún patrón 

de agrupamiento entre machos y hembras en, el momento de la 

-colecta. 

b}.-Algunas ocasiones se realizaron co-

lectas selectivas. 

c).- Los macho-s pueden ser miÍs fácilmen-

te'capturados. 

d).- En realidad existe tal proporción. 

La época reproductiva principia en Julio, 

coincidiendo con la tiempo,rada de lluvias de la zona. Morrison, 

al. (1979), reporta que Texas, dicho periodo se prese!!. 

ta durante los meses de Abril a Julio. Estas diferencias pue­

den tener explicación en base él. estrategias reproductivas 
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evolutivas. Inmelmann (1972:41). establece *(1) •.•••• ev'Vt.y 

.ópecA.e.ó and e.velt!J poputa.t,(.on o á bl:ltd.ó.l..h a.dj u.ótedto blteed 
a.i:. the, t'¿me oáthe. yea.1t a.t wh'¿ch ,¿t ca.n Ita.üe young mo.ót 

en6'¿cú.n,tty. •• f a.c.tOItU that na.ve te.d tkJtoug h na.tufLa.l .óe.te.c.:tion, 

to the .ópec.'¿e.ó a.nd popula.tion .ópeci6ic. bfLeeding pelt,¿odicii:.ie.ó 
alte. e,a.l.e.ed uU'¿mate 6a.c.tolL<S. The mO.6t impOJttant 06 the.J.ie ú 

thé. ava,¿la.b.itit.!J oáand ade.c.uate nood lIUpp.e.y". En este caso -
desconocemos si existen diferencias en cantidad de alimento 

disponible a lo largo del año dentro del embalse, resultados 
encontrados por Cruz (1981), indican que la cantidad de ali­
mento pescada por los cormoranes se incrementa en el per!ocio 
en que nacen sus pollos; coincidiendo tambi~n, al parecer, 
con la ~poca reproductiva de los peces~ debido a que los ca!:, 
moranes consumen mayor namero de peces de tallas juveniles. 

Puede ser una coincidencia el que ~ste 
año la ~poca reproductiva iniciara con la temporada de llu­
vias, sin embargo, se han realizado estudios (Inmelmann, loe. 
cit.), en los que se demuestra que la lluvia o cambios medio­

'ambientales relacionados con la precipitación, son los que 
'establecen una fuente de información predictiva para la ini­

'ciación de la ~poca reproductiva. En iáste caso tal fenómeno 
puede llegar a documentarse con la observac;i.6n del inicio del 
período atrav~s de diversos años. 

Otros factores que podrían influenciar el 

inicio del períd.do reproductivo en Temaxcal, podrían ser.: 

*(1) Los textos en ingl~s no· son traducidos al 
español, para evitar distorci6n de la información. 
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al.- Temperatura e insolación.- Estudios 

realizados por Lasiewsky (1969) y Dunn (1976), en Pha:f.a.c.1Lac.a!ULX 

auJi..t.tu.6.yP. ¡oeiág..i.cu.6, muestran que~stos factores afectan 
gravemente tanto a los cormoranes adultos como a los pol1ue~ 

los, los cuáles son som~tidos a un sobrecalentamiento por in­
solación durante el periodo de nidac:tón, debido a sus caracte­
rlsticas morfológicas (tamaño, color del plumaje, ausencia de 

plumón al nacer I color de piel), a los sitios poco protegidos 
en que construyen los nidos y a su limitada capacidad de termo­
regulación al nacer. 

b).-:- Disponibilidad de sitios de nidación.­
Se ha observado que los sitios de nidación de 10$ cormoranes, 

fueron antes util izados porCtll>metiad.iu..6 'Ii.tbull. 1.eficopnoyX: :thuf.a.. 

Bubuic.Ull -ib..i.ll. (Marzo-Julio) I y aurnque se han reportado asocia­

ciones de cormoraneS con garzas durante el periodo de reprodus;. 
ción (Ellison and Cleary, 1978) enotraslireas, en la presa Pte. 
Alemáh, éste fenómeno puede verse influido tanto por el tamaño 

de la población dé cOrlIli:;)ranes comoPQr el de las garzas. 

La duración del periodo reproductivo en la 
población de cormoranes en Temaxcal (Tabla No. 4), coincide 
con lo reportado por Palmar (1962 :348) quien indica un perio­
do reproductivo m1nimodel1 meses del año con una estación 
pico ·definida en cualquiera de' los meses. Estos meses son Oc­

tubre y Marzo para la población de Temaxcal. 

La mayoría de las aves presentan su perio­
do de anidación en épocas en que la alimentación sea más abun- \ 
dante y plena para los jóvenes que nazcan, ~sta estación pue-
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de variar de año en año. Las estaciones de anidaci6n restrin­

guida no son típicas solamente de las regiones árticas ytem­

pIadas, sino tambi~n de los trópicos. Algunas especies anidan 

durante todo el año, s6lo si se presentan las caracterísitcas 

que as! 10 permitan. 

La sincronía de anidaci6n dentro de una co­

lonia es fácilmente observable (puesta d'e huevos, incubaci6n, 

eclosi6n, etc.), no as1 el inicio de anidac!ón entre una colo­

nia y otra. Desconocemos la raz6n de €lste desfazamiento, pero 

podríamos atribuirlo a diferencias entre las edades de ·los cor­

moranes y la aparici6n de caracteres sexuales externos (filo­

plumas, banda blanca al final del saco gular) I y fisio16gica.a 

. (aumentf;:¡de tamaño de, 9"ónodas) y. eco16gicas (competencia, pre­

dación, etc.), que permitan que se.lleve a cabo la reproduc-

. ci6n. 

Los sitios de anidaci6n de los cormoranes 

dentro del embalse,. presentan características eco16gicas simi-. 

lares. Son sitios relativamente seguros e id6neos, ya que al 

mismo tiempo que se hallan cerca del agua,. permiten a los cor­

mt>ranes agruparse en colonias y poseer un sitio para que los 

pollos permanezcan en o cerca de ellas. 

Como se ha mencionado, dentro del embalse, 

se puede diferenciar dÓs tipos de islas: las permanentes y las 

no permanentes; las presiones de selección para escoger un lu-. 

gar adecuado donde anidar deben de ser muy fuertes, dado que 

la mayor1a (o todos) los cormoranes del embalse anidan en is­

las permanentes (no in'Úndables durante la €lpoca de lluvias) . 

Aunque utilizan islas permanentes, tampoco o,?upan aquellas que 
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son muy. grandes (p. ej. Cerro Bolso, Ma. Isabel) I tal vez 

debido a las condiciones de depredación a las que pueden ver­

se sujetos, ya que la cantidad de faUna que podria depredar los 

y que ~iste en ellas es ma:yor~ otro factor a considerar,es 

el hecho de que al parecer los cormoranes prefieren como si­

tios de anidaci6n 'Zonas de topografia plana, sin muchas 

vacíones. 

La formación de .colonias como estructuras 

sociales favorece la sincronía en las actividades de anidación. 

reducen la predaci6n dentro de la colonia (Kruich, in Lack, 

196B), pero tambi~nincrementa algunas deSveI1tajas tales co-

mo: 

1.- Incremento de competencia por sitios 

de nidación¡ materiales de formación 

de nidos y otros recursos. 

i. - Aumento de transmisión de enfermedades 

y parlisitos. 

3 :r Incremento de cOnspicuidad para grupos 

de depredadores. 

4.- Aumento de probabilidad de "engaño" 

entre las parejas que forman la colo­

nia. 

Afin cuando podria esperarse que la pobla­

ción de cormoranes estudiada se agrupara en una sdla isla, las 

desventajas de colonialidad antes mencionádas serian mlis fuer 

tes, debido al tamaño de la población. 
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En el presente trabajo planteamos la hip6-

tesis de gueel tamaño de las colonias de anidaci6n de los cor 

moranes (n6mero .de parejas) dentro del embalse, depende prin­

cipalmente de la disponibilidad de sitios adecuados para cons­

truir los nidos. Este planteamiento podemos emplificarlo en 

el área localiZada al noreste de la colonia de anidaci6n en 

Pochotas.Dicho . sitio durante los meses de Marzo y Abril 1:.980, 

presentaba vegetación secundaria yabudantes arbustos.1 en los 

que se· encontraban nidos de cormorán de periodos reproducti­

vos pasados, la zona sufrió una tala total, 10 que provocó 

qu¡¡; en la época reproductiva observada.se construyeran sólo 

~6 nidos en un árbol talado, éstos·fueron abandonados al poco 

tiempo, indicando tal vez, que "la actividad de colonia" es 

esencial para llevar a cabo la reproducción. Autores como Lack 

(1967:l51),señalan que la. densidad de la colonia. depende 

b:tién de la distancia y prosperidad de las fuentes alimenti­

cias durante el periodo reproductivo, sin embargo, nosotros 

consideramos iéste factor poco importante en la poblacié5n estu­

diada, debido a que Pht(lcJ.(u(,oc.oJiax olLvac:e:u.:ó, se desplaza gran­

des distancias dentro del embalse en lapsos de tiempo cortos, 

es decir, ning6nsitio de alimentación se encuentra tan lejano. 

como para afectar el establecimiento de una colonia de anida­

cióri. La prosperidad. de las fuente:¡¡ alimentarias dentro del 

embalse, a 10 largo del año se des<.:!onoce, . pero hemos observa­

do que el n6mero de individuos gue· se alim.entan dE! peces se 

incrementa en los meses de· Julio a Marzo, cuando llegan al em­

balse aves migratorias ta.les comciAl1.dea. henodi.a!;. d.tI1.L- . 

e.i:,tla.,· L. delaWl1.lten.6Ú,IUdl1.opltogne.cl1..6pÚt, Pan­

dÚ,,'/, hdtLae..tu~. fUdlLopl1.0gne c:a:.ópi.l1., que utHizan ei. área como 

zona de invierno o de paso hacía otras áreas de invernaci6n 

consumiendo los recursos pesqueros existentes. 
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Observaciones de campo muestran a ~stas a­

ves integrarse al grupa alimentaria de los cormoranes, prese~ 

tando posibles relaciones de que na han sida eva­
luadas. 

Los datos sobre ~ito de nidada en la Is­

la de las Garzas (Tabla Na. S), revelan una di sminuc i6n del nú 

mera de nidos y huevas hasta en una tercera parte de su nÚIne-

ro inicial, tal decrementa se 

sultado de : 

probablemente cama re-

a).- Condiciones clim&ticas (vientos y ll~ 

vias) que se presentan en esas fechas 

y que destruyen y tiran huevas y pallas. 

b) . - Pertubaciones ocasionadas. por intromi­

sión de personas y ganada. 

e) .- Abandono de nidadas en las que la pert~ 

baci6n comenazaba como proba.ble conse­
cuencia del punto anterior y periados 

de revisión a los que fueron expue.s­

tos, a diferencia de las que poseían 
nidadas completas y avanzadas en las 

que el gasto energ~tico que se aban­
donaba serla ms elevado (Ellison and 

Cleary loco cit., Conover 1979, 
1975), trabajando sobre los efectas 

de la pertubaci6n humana en colonias 
una 

é 

mayor eficiencia reproductiva en aqu~ 
llas colonias en que no se llevó a ca 
pertubación. Aún pérdidas dichas ni­

dadas el número de huevos por nido se 
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incremento de 3.66 a 3.75, el nGmero 

m~s comlln continuó siendo 4 (Grafica 

No. 2), el mínimo 1 y el maximo 6. 

Estos datos son mayores que los re­

portados por Mdrrison (X = 2.87; Ran­

go de 1 a4); pero a su vez m~s bajo 
que el indicado por Palmer (1962) y 

Oberhólser (1974) tx == 4.0), .pudiendo 
ser resultado de: 

a).- Tamaño de muestra 
bj.- Edad de los progenitores muestra 

dos 

c) .- C.antidad de alimento disponible 

para preparse a la puesta de hue 

vos. 

d).- Depredación 

LoS. intervalos entre la puesta de huevos, es 
igual tanto en las poblaciones de Texas como de Temaxcal, en 

tanto que el. inicio de incubaci6n se pre.senta desde la puesta 

del primer huevo en la pOblación estudiada. 

Algunos autores como Drent y Snow (in:Mo­

rrison 1979), calculan el iSxito de abandono de nido, de acue!: 

do al ntlmero de jóvenes producidos. Morrison (loc. cit.), re-

. porta de acuerdo a esta metolodía 2. f) jóvenes por nido, para 
las poblac.iones de Texas. Utilizando los datos del ntlmero de 
pollos mayores de 1.5 días por nido en Temaxcal (Tabla No. 8), 
encontramos que el número promedio de jóve.nes que abandona­

rían. el nido es mayor, debido probablemente a mejores fuentes 
alimentarias ya que ·como Lack (1966: 66.) indica: n • ~ .:the 
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No obstante, Morrison (loc.~.) 1 señala~_ 

que tal riletodolog1a es bastante incompleta debido a que para 
calcular ~l¡3Xito de pollos por nidada, hay que considerar 

no solamente el número de pollos por nido vivos en un momento 
dado, sino el namero de ~llos que logran abandonarlo con éxi­

to. Desc<:moé.emos tales resultados para la población de cormo­

ranes en'Temaxcal. 

Consideramos que las diferencias entre las 

medias del namaro de pollos mayores de 15 dtas por nido entre 
las colonias del primer periodo reproductivo son debidas a: 

a).- Diferencias en el tamaño de muestra. 

b) .- Diferentes grados y tiempos de perto;:, 
bación a los que se vieron expuestos en la Isla de los Patos 
eX= 1. 35) ,fué probablemente resultadod~ las situaciones de" 
alteración ague fué sometida la colonia, ya'gue a mediados 

del periodo reproductivo, una familia se estableci6n en dicho 

lugar. 

Por otra parte el incremento en el. número 

de pollos por nido mayores de 15 dtas ,entre el primer y segu}! 
do periodo reproductivos (Gráfica No. 3) podría deberse a: 

a}.- Los nidos de la colonia más importa}! 
te para el segundo periodo reprot;luc­
tivo, se construyeron entre los 20.0 
y 30.0 m de altura (Tabla No. 7), por 
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la tanta, las actividades de pertuba­

ci6n a las que se ven expuestas, san 

menos probables, aunque se observa­

ran arboles talados, el nÜmero de ni 

das dañado fué mínima (1.6 % esto es 

80 de 4929). 

b).- El nÜIDero de parejas anidantes es me 

nar (11467 en el primer periodo y 

5331 en el segundo), lo que probabl~ 

mente implicaría una menar competen-

entre las progenitores en la. blls 

de alimenta para sus pallas, 

to inter cama intraesPécíficamente, 

ya que para las fechas de el segundo 

periodo de nidación el n'Úmero de aves 

migratorias es menor. 

c).- El éxito y tiempo de captura puede ser 

mas óptimo, debido a la concentración 

de peces en el embalse y cama resul-· 

tado de la disminucíóri de volumen del 

mismo y cercanía de los sitios de ali­

mentación utilizados para éste 

do (Cruz, 1981). 

Las pollos marcados (:~QO) I fueron insufi­

cientes para conocer con precisión la duración del periodo de 

dependencia alimentaria de los jóvenes por los adultos, debi­

do a que no son fácilmente detectadas en el tamaño de la Po­

blación eXistente. Al parecer el cuidado parental se presen­

tahasta las 10 ó 12 semanas de vida de los pollos. 
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No hemos dete:rm:i:nadq la proporc;i.:6n de .se­
:lj:OS por n;i.:dada, por las siguientes razonelll'; 

a).- cua~do los pollos son muy pequeños, 
(2a 3 semanas}, la identif;i.:caciÓn 

del sexo es dUícU. 

b).- Cuando poseen la edad a la cuál el 
xo puede sel:' bien d;i.:ferenciado l 2 6 
3 meses, ellos .se hallan fuera del ni 
do y poseen, un vuelo eficiente. 

Por otra parte, aÜr1 cuando se observa un 

segundo período de nidaci6n en la poblaci6n de Phct1..aekoC;OJr.ax 
oLlvaaeUA (TablaNQ. 3), no podemos hablar de repetici6n de 
PU9/3t<l (reanidada) I para ello requeríamos de adultos anilla- ' 
dos a los cuáles pudiera segu:i:rseles por lo menos .en un ciclo 
i::'eproq.uctivo. 

Puede ser posible que los individuos que 
toman parte en el segundo período de anidaci6n sean aquellos 

que: 

, a) • - Se iniciaron muy temprano en el pri­
mer intento reproductivo y fracasaron. 

b).- Tienen "tiempo de llevar a cabo dos 
intentos reproductivo, como resultado 
de su experiencia y eficacia para 
sacar sus nidadas exitosamente en -
lapsos más cortos de tiempo •. 

c}.- Si trazásemos una curva de idstribu­
ci6n del período reproductivo, ocup~ 
rían la cola. que se halla a 1<;1. dere 
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cba de la media aritm~tica. 

E.n cuanto a las f~entes de mortalidad, la 
ocasionada por infertilidad (2.52%), es, más baja que la repo!, 
tada por Morrison. 

Datos obtenidos con ~p~~~~~~~~~~~~ 
(E.l1ison and Cleary,.!2s. ~), señalan predaci6n de huevos 
por gaviotas, sin embargo en Temaxcal, no se han registrado 
hechos similares. Puede ser un factor muy importante en la ta­

sa de mortalidad, ya que la presencia y abundancia de las ga­
viotas(La..Jtu..6 aA:/t.ic.Uf.a., La./tu..6 p,¿p'¿xtCll'l. La:Jtu..hdef.aMJa/ten,ó.i..6, 
LaJtu..6múl.U.tu..h) en el embalse, coincide con una gran parte del 

periodo de nidaci6n de los cormoranes. Hasta el momento como 
puede observarse en los resultados, los huevos y pOllos de 
Phllf.ac./tac.aJtaif. Cif.'¿Vac.eu..6, se han visto afectados s610 por indi­
viduos de Ca.6.6'¿d,[x me.x.Lc.anu.J.. Y Nyc..t-Lc.oJta,x. nye.t-Lc,oJtax, sihem­

bargo observaciones realizadas son casuales y nO determinan el 
efécto qUe pueden tener sobre la poblaci6n de cormor.anes. 

La fuente de mortalidad más importante pa­

ra la poblaci6n estudiada, está representada por la perturbad.i6n 
humana a la qUe son expuestas las colonias de nidaci6n, como r~ 
su1tado de la informaci6ndesvirtuadas%obre el papel de Phaf.a-
,.' . " ---

eJtoc.o/tax como depredador l1nico de las poblaciones 

de peces comercialmente importantes en ,el embalse. 

I 
I 
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"CONCLUS IONES! 

- El número de .cormoranes en estado repro­
ductivo en la presa Pta. Alemán, (de acuerdo al número de ni­
dos contado), asciende a 22,500 individuos. Desconocemos el 

número de jóvenes e individuos adultos que no se reproducen y 

que existen en el em~lse. La población total no se ha estima­
do y.el n1imero aqul propuesto deberá considerarse como conser­
vador. 

- Aparentemente las aves responden a facto 

res medioambientales para iniciar su ~poca reproductiva~ 

- El periodo reproductivo de la población, 

se llevó a cabo de Julio de 1980 a Mayo de 1981 1 con dos peri~ 
dos de anidación. El primero de Julio a Enero y el segundo de 

finales del mes de Enero a Mayo. 

- Las áreas de anidación de los cormoranes, 

son inicialmente utilizadas por algunas especies de garzas, y 

despu~s por los cormoranes. 

-Loscormoranes interact1ian poco con otras 

especj.es acuáticas (lurante el periodo reproductivo en las co­

lonias establecidas. 

- El promedio de n1imero de huevos por ni­
do ·fu~de 3.75, el número más usual de 4, el más alto 6 y el 

mínimo 1. 
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El número de pollo mayores de 15 d1as 
por nido fué de 2.3. 

- La perttrbación humana, a la que están ex­

puestas las colonias de nidaci6n es grande, basada principal­

mente en la idea de que los cormoranes son los principales de­

predadores del recurso pesquero del embalse, siendo a la fecha 

esta idea falsa. 

- Lape~baci6n humana es una de las pri~ 
cipales fuentes de mortalidad de los cormoranes. 

- Es necesario buscar una utilidad de los 

cormoranes, que permita que las medidas de control que se re­

comienden sean tomadas en cuenta. 
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SUGERENCIAS DE ESTUDIOS FUTUROS: 

- Medir el éxito reproductivo y nOmerode 
crlas independientes en nidadas de tamaño diferente. 

-:- Encontrar diferencias (si es que existen) 1 

entre la primera y segunda nidada ocurridas en un ciclo repro­
ductivo, relacionándolo con el tipo de alimento y €!xito de ni­

dada entre uno y otro periodo. 

- Graficar el éxito de nidada de una colo­

nia reproductiva y establecer una curva de eventos. 

- Estimar con exactitud la variaci6n estacio 

nal o·anual del nllmero de cormoranes que existen en el embalse. 

- Realizar experimentos de Insolacion & 

talidad en huevos y pollos. 

- Realizar experimentos aumentando o res.,.. 

tringuiendo el número de huevos por nido. 

- Intercambio de huevos y pollos para saber 

si existe reconocimiento padre-hijo. 

- Conocer la distribución dePhaia.c!¡,(Jc:Oliax 

oLtvace.u.6 en áreas cercanas. 

- Conocer .el efecto del parasitismo y con 
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taminantes como fuentes de mortalidad en cormoranes. 

- Optimización de ID~todos de determinación 

de sexo en nidadas. 

- Conocer con exactitud la proporción de 
sexos en la población adulta. 

- Relación de alimento .consumido y propor­

ción de j6venes surgidos. 

- Observaciones de depredación en la pobla-

ción. 
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