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" ASPECTOS DEMOGRAFICOS DE Phatacrocorax olivaceus
(AVES: PHALACROCORACIDAE ), EN LA PRESA PRESIDEN
TE MIGUEL ALEMAN, TEMAXCAL, OAXACA, MEXICO.

ABRIL 1980 - marzo 1981

RESUMEN: En este trabajo se presentan los datos obtenidos so-
bre los aspectos demogréflcos de una poblacibn de Phaﬁac&oco—
rax ofivaceus (Aves: Phalacrocoracidae), en la presa Presi-

dente Miguel Alemén, Temaxcal, Qaxaca, durante un ciclo anual
: (Abrll 1980~-1981).

El ntmero estlmado de cormoranes asciende a 22,000 individuos,
sus:aﬁtividades~reproductivas se presentan de Julio de 1980

a Mayoc de 1981,*con dos periodos de anidacién. Los huevos son
puestos con intervalos de dos dias, el nfmero promedio de bue
4voé'pdr nido fue de 3.75,con un huevo como mihinme ¥ seis como
. méximo. EL periocdo de incubacidn es‘desconocido, es realizada
por‘émbos progenitores, se inicia con la puesta del primer
hde?bQ‘Los pollos nacen de manera asincrdnica y son nidicolas,
su nmero promedio por nido a ios guince dias de edad fue dé
2.3 pollos: por nide. Los eventos de mortalidad son més comu-
nes en los estadios de huevo y pollo, una de las principales
causés es la pertubacidn de los habitantes de la zona a las

colonias de reproduccidn de los cormoranes.

ABSTRACT: 9¢m@g&aphic aspects grom Phalacroecorax olfivaceus
{Aves: Phatacrocondidae} were studied in Lhe dam Presidente

- Miguel Aﬁemdn, in Temaxcaﬂ Qaxaca, Mexdieo, du&&ng Apail

1980~ 1981.
The estimated size of olivaceus cormorant’'s population £z
22 000 Andav&duaza Successfull &ap&cduczéaﬂ ccuned, from Jule



1980 Lo May 1981, with fwo breeding cicles. The average

cluteh size was 3.75, the minimun number was one and sixe

 the maxdimum. Eggs werne Ladld with 2 days intenvals. Incubation
began with the Laying of §4inst eggs and both parents inhubdted‘
them. Young hatched asynchronously, they are altniciak, haiching.
suceess was 2.3 young cormorant pern nest. High Level moktal&ty
its pnebant in eggs and recently hatched young, the main
morntality factorn was cauéed by humawn pertubation on reproduciive
colonies.,




"ASPECTOS DEMOGRAFICﬁS DE ?kaﬁdckacoaak‘oiiuaceﬁA
(AVES PHALACROCDRﬁCIDAE} EN Lﬁ PRESA PRESIBENTE
MIGUEL ALEMAN, TEMAXCRL OAXACA, MEXICO,

JUSTIFICACION

- En las comunidades naturales, los organismos

' se encuentran en equilibrio con el medio ambiente; sin embar

go, la 1nterferencla humana ha tenido gran impacto en la Na-

- turaleza alterando el equilibrioc biolbgico y ocasionando por

. o un 1ado;'la erradicacifn y extinciéh de muchas especies y por

: ’ otro el lncremento de poblaciones en forma alarmante (Ramos,
1980)

‘ ] ' En la presa Pte. Alemén, Temaxcal, la intro-
§ - ducecidn de peces del género Tifapia 4p., ha contribuido tanto
L al florecimiento de la pesca comercial, como al de las pobla-
ciohes,de aves que se alimentan de peces. Una dé éstas espe-.
cies es el Cormorén Neoﬁropical Phalacroconax olivaceus
{Aves: Phalacrccoracidae}, el cuil, Segﬁn raportés de la Di-
receidn. General de Fauna Silvestre {SARH), alcanza niimeros has,
ta de 39,000 individuos.

El estudic de los aspectos demogréficos de
gsta especie es importante por las siguientes razones:

s ‘ - . = La biclogfa reproductiva de Phalacsrocorax
- - olivaceus es poco conocida, el primer trabajo en documentar -
&ztos puntos es el de Morrison et ml (1979), trabajande en
‘ un irea de Téxas, USA. La informacidn en nuestro pals es nula.




- Al parecer en la presa Pte. Alemdn,Oax.,
se localiza la poblacién regroductlva m&s grande para esta es-
pe01e en Méx1co.

. -~ Dado gue se trata de una especie que se a-
limenta de peces y de las poblaciones tan numercsas que alcan
za dentro del embalse, ha sido considerada como la causante
de 1a disminuci6n pesquera de la presa Pte. Alemin, siendo
les individuos de esta especie expuestos a medidas de control
inadecuadas sin poseer una base cientifica bien fundamwentada.

- Este trabadjo forma parte inicial de un pro-
yecto de investigacifin gue permitiri un conocimiento mids am—
plio sobre la biologia y el papel de Phatac&ocokax oﬂ&uacaué

‘en la presa Pte. AlemSn proporcionando 1deas para su mane;o
¥ proteccifin. ’



INTROBUCCION

Generalidades del embalse:

‘La presa Pte. Alem&n se halla localizada en
ia Cuenca del Papaloapan, al Sureste de la Repfliblica Mexica-
na  {Mapa No. 1). )

Geograficamente, el embalse esti situado en-
tre los 18° 117 y 18° 25*' latitud Norte y los 96° 45 f 96°
211 longitud Oeste.‘Su afluente principal es el Rio Tonto,
cdhtribuyendo ademis con sus aguas los rios y arroyos: Tilpan,
Petlapa, Caracol, CoOsclapa y‘Zoﬁte.‘Su cdhstrﬁccién,fue inicia .
da en el afo de 1949, con el cﬁjeto de controlar las inunda-.
ciones causadas por las avenidas del Rio Tonto, las cufles
afectaban en gran medida la prédﬁccién agricola de la zona, el
embalse seria también utilizado para generar energia eléctri-
ca, rlego, retencidn de asclves, desarrollo de la fauna acuf-
tlca y la navegacidn.

‘ Termind de construirse en 1954 abarcando una
superficie total de 47,800 Has. y con un volumen de 8,000
millones de metros cfibicos. '

Su configuracifn es muy irregular (Mapa No.
2),. con una longitud mixima de 35 Km. en su superficie més
larga, 14 Km. en la mds ancha y una profundidad que oscila
‘hasta los 80.0 m; su vida media ha sido calculada en 100 afios,
tomando como base la erosidn causada por diverses factores
en su &rea de 1nfluenc1a.
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MAPA #2. CONFIGURACION DE LA PRESA PTE. ALEMAN, TEMAXCAL, OAXACA
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TALES, TOMO 11: 271-298. ‘ -
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Como resultado de sus diferencias de wvolumen

" a través del aﬁo,(se'distihguan en ella dos tipos de islas;

las permanentes cuya altura rebasa la cota 71 y las tempora
les que poseen una altura inferior. Algunas de las islas per

manentes {por ej. Ma. Isabel, Cerro Bolso)}, presentan hasta

40% de su vegetacién original, la flora de las islas restag«
tes es resultado de las sucesiones vegetales originadas pozx
la tala. '

En cuanto a la poblacitn de peces, existen -
tanto especies nativas como{fotganax fasciatus, TDorosoma
petenense, Strongilura notata, Rhamdia guatemalensis, Arius
mefanopusd, esp601es introducidas tales .como: Tétagia

“n&tataca,rl mossambica, Peten&a épiend&da, CLchﬁaaoma

fenestratum (Delgadillo, S. 1975),

Generalidades sobre Phalachocorax olivaceus:

o : Ta distribucisdn ﬁundial de Phalacrocorax
gﬁivaceuﬁ, {Mapa No. 3), comprende en el Este Americano las

‘zonas costeras y las dreas aledafias de Texas y el Suroeste -
' de Tousiana y en el Oeste Americano desde el Sur de Sonora

al Sur de tocdo México} Am€rica Central y América del Sur has

ta la Tierra del Fuego, incluyendo Cuba v las Islas Bahamas

(A 0.U. Check-£ist 1957]).

Se encuentra en una gran variedad de habitats

ogue 1ncluyen lagos v corrientes répidas de montafia, aparente

mente son aves de agua dulce y salobre, aungue son encontra--—

" das en‘gran'nﬁmerc cerca de las playas y agua salada, son -

piscivoras y se alimentan en forma cooperativa con muchas —



MAPA #3. DISTRIBUCION MUNDIAL DE
Phalacroconax olivaceus

(Tomadc de Palmer, 1962)

CORMORAN NEOTROPICAL
Phatacroconax olivaceuws

b. Mexicanus

@ Extralimite de
Subesgpecies

= Algunas colonias reproductivas registradas.

Dispersién despu€s de la nidacidn.
-=-— Enlace aproximado de subespecies.

* Crigen desconocido.

'
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otras especies de aves, particularmente de peces gue nadan en
grupos. ’

Ha sido encontrado reproduciéndose durante 11
meses del afio, con una estacién pico definida en cualquiera de
los meses. Aparehtémente s8lo en la frontera Sur de Estados
Unidos la repréduccién se concentra de Mayo a Agoste (Morrison

Las colonias reproductivas se localizan en -
aguasVdulces,‘estanques e islas costeras. Lds lugares de ni-
dacién se situan sobre &rboles o arbustos vivos o muertos, -
con altutas'desde;O.S hasta 30 m., scbre 21 nivel del agua o

- bien scbre rocas o tierra descublerta donde los sitios arbola
dos son escasos. \ ‘ ’

Los nidos est&n construidos por una serie de .
ramas pequefias v pasto, el nfinero de huevos por nidada varfa
de 3 a 4, algunas veces se han registrado hasta 5 (Beﬁt, 1964:
262) 6 6 {(Ramos, cdmn’pers); los huevos son de forma subelip
tica, puestos con dos o tres dfas ae’ihtervalo b4 reemplaéados,

si por laguna razbn se pierde alguno de ellos. ‘Las medidas
i +

' promedio del huevo son: Longitud 54.54 = 2.17 mm; anchura -

33.68 + 0.86 mm.

El perfodo de incubacifn para &sta especie -

ies desconocido; sin embargo para la familia en general, pare
 ce ser relativamente corto {27-31 dias). La incubacibn es
’realizada'porrambos padres y comienza cuando se pone el pri-
- mer huevo. La salida de los pollos del cascarén es sin sin-
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‘ gronia._ﬂl cascardn vacio es tirado fuera del nido por los pa-
dres vy ambos cuidan los pollos. Lo jovenes abandonan el nido

‘ aproximadamente entre los 48 y 53 dias de edad, extendiéndose
inclusive hasta los 70 dias; son alimentados de 2 a 3 meses
después ae/su»independencia.

‘ Observaciones documentadas {Bent, 1964:261;
Oberholser, 1974:92) indican gue es una especie bdsicamente
'sedgntaria, aungue se sugiere gue sus poblaciohes presentan
movimientos postreproductivos de dispersifn, los cudles apaf
rentemente se llevan a cabo para buscar alimento, Oberholser
«»(lgg,’gig;) indica ademis que la especie présgnta‘tendenCia'

f'i‘a moverse hacia el sur durante el invierno, 1legahdoua dismi-
. nuir sus poblaciones en forma considerable. Wetmore (1965:67).

. sugiere que las poblaciones panamefias llevan a cabo movimien-
tos migratorios de magnitud no determinada.



12.
OBJETIVOS

' - Los objetivos del presente estudio son:

1,~vDeterﬁinar la tasa reproductiva de la pobla-
cién de Pkaﬁackocokax olivaceus en la Presa
Pte. Alemin, Temaxcal, Oaxaca.

2.~ Determinar algpnos de los factores gue afectan
la tasa reproductiva en la misma poblacidn:

a).- Nfimero de huevos puestos por nidada.
.b) .~ Nfimero de nidadas por afio.

¢) .~ Edad en gue las aves se reproducen por
primera vez.

d) .~ Factores gue causan disminucidn en la
poblaczén; como migracidn, predacmén,
enfermedaées, mortalidad, etc.
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MATERIAL Y METODOS

Los datos de ¢ampo para este trabajo, se re-
‘copilaron de Abril de 1980 a Marzo de 1981, tomando como base
el poblado de Temaxcal, Oaxaca, donde se encuentra localizado
unc de ilos principales embarcaderos de la éresa Pte. Alem&n. .
Se realizaron 592 horas de recorridos y obéervaCiones, distri-
buidos a 1o largo del afio {Grafica No. 1), dependiendo de las
actividades a cubrir, etapas del ciclo de vida de los cnrmcraé
nes y las condicicnes ambientales presentes en la zona (llu—
o via,’ v1ento, etc.)

Los primeros seis meses de trabajo se reali-
“zaron con la ayuda econémica del Departamento de Pesca v del
Instltuto Nacional de Invest*ga01ones sobre Recursos Bifticos
‘(INIREB}, los seis meses restantes con facilldades nroporc1o~’
nadas por INIREB ﬁnicamente.

El reconocxmlento del &rea de-estudio fue
“efectuada en dos niveles durante los tres prxmeros meses de

' residencia~‘

’ ' a) .- Por medio de mapas de 1a SARH, 1975, si-
tuando a la presa dentro de la Cuenca del Papaloapan.

) .~ Recorridos en lancha, con motor fuera
~de borda (40 H.p.) por todo el embalse, permitigndose cono-
cer su morfografia y los lugares de distribuci8n de los cor-
mofanes {percha, descanso, anidacidn,etc.).

Durante log recorridos en lancha, se reali-
zaron observaciones con binoculares TASCO 8 X 40 y conteos
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GRAFICA #1.p1STRIBUCION MENSUAL POR HORAS.EN TRABAJO DE CAMPO EFEC-
- TUADO EN LA PRESA PTE. ALEMAN. MARZO 1980 - MARZO 1981,
TOTAL 592 HRS .
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del nfimero de cormoranes, utilizandc contadores manuales, ha~-
ciendo'diﬁerenciacién entre'jévenes y adultos (durante y des-
pués del periodo reproductivo), tanto en zonas de percha como
de alimentacién y anidacién.

El tipo de disposiéi&n espacial ‘de los cormo-
ranes {cufindo estos descansan en las orillas de los,islotés),
fue determinada mediante la pruebla de Hopkins y Shellan '
{in: Rabinovich, en prensa).

- Lias colenias de nidacifbn observadas aurante
los recorridos en la &poca reproductiva, fueroh situados geo-
gréficamente por T nedio de una. brﬁjula BRONTON v localizados
en mapas generales del embalse.

Dada 1a magnztud de la poblacidn de cormora~
' nes en éstado reproductivo ‘localizada, se selecciond una mues
'tra en una de las colonias. de nxdacxén. El drea fue escogida
de acuerdo a las s1gu1entes premlsas- ' ‘

a} Accesibllldad al sitio

' b) .~ Facilidad de observacién y manejo de ni-
dos, huevos v pollos en relacifn con la forma y altura de los
arboles en que se’ encontraban.

El tamafio de muestra (nﬁﬁero‘de nidos), se
datermlné con la s;gulente farmula. . )
= 100 (8 / X)  Rabinovich (en prensa)
donde fei = Media aritm&tica s%= varianza
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¥ utilizando los datos obtenidos en un muestreo preliminar
-efectuado durante el mes de Febrero de 1980 en un viaje de
prospeccifn a la zona de estudlo.

Los nidos fueron marcados en sus bases, uti~
lizando para ello estambres de 10 colores diferentes, a los
cudles fué:asignadazla siguiente clave:

Color de estambre = No. Color de estambre No.
Rojo ¢  Blanco-Rojo 10
Blanco 1+ Blanco-Blanco - i1
Verde ) . 2. Blanco-~Verde A 12
2Amarillo 3 . . .
Anaranjado 4 . N .

C Gris 5 . . .
Azul cielo 6 . R .
Roga mexicano 7 . . .
Azul marino 8 . . .

- Shedrdn | 9

Blanco-Shedxrdn 19

A BEsta clave permitid marcar hasta 99 nidos en
j;un‘mismc &rbol. Después de obervar gue existia robo de mate-
rial del nlao, o que el estambre era agregado en la estructu-~ .
. ra del mismo por. los cormoranes, se utilizé. en su lugar, es-
. feras de unicel del No. 3, sujetas a la base de los nldos,
con alambre galvanizado del No. 18,

Los huevos fueron marcados con craydn o tinta
indeleble, en numeracidn progresiva {(del 1 al 6), dependiendo
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‘de su nlmerc en el nido para determinar la . secuencia de pues

ta y el tiempo de incubacién reguerida.

Los nidos seleccionados come ﬁuestra fueron
revisados cada tercer dia. Tanto el marcado como la revisidn
fueron realizados en el menor tiempo posible, en héras,en gue
1a‘gerturbaci6n e insclacidn dafiaran. minimamente é la colonia
{algunas veces ' durante la noche)} y en colaboracibn de ayudan
tes ée:campo}‘ '

Se tomaron medidas de largo, ancho y profundi

- dad de nidos y de largo y ancho para los huevos, colectando -

v preparando algunos ejemplares para éolecbién.

Las colonias de nidacibn restantes fueron vi-
sitadas peribdicamente cada guince dfas, tomando notas de cam:
po correspondientes al tamafic de la colonia y nidada, nﬁmefo
de pollos mayores de quince dias y Seﬁales de perturbacibdn.

Una vez pasado el perfodo de incubacibn y na

'rcidds‘lcs pollos durante la segunda y tercera semana de vida

de &stos fueronrmarcadds en sus tarsocs, utilizando anillés cons
truidos con cintillas de l&mina, envainadas con hules de di-'
ferentes colores (hasta dos en cada tarso), lo que les asigné
ba un nfmero mediante la siguiente clave:




TARSO IZQUIERDO ‘ o TARS0 DERECHO

A
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2| 3] 4als|e|7]8]09 |
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b
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Sl e |

1000{100011200 |1300 {1400 {1500 1600 {1700 |1800 [1300 10} 21|12 |13 |14 |15 |16 17 |18 |19

s

2000|2100 {2200 [2300 {2400 {2500 [2600 {2700 {2800 [2900

20} 21 |22 [23 |24 |25 |26 [27 |28 |20 |

, ' , ., ,
&?}0 30001{31001320013300 13400 |3500 {3600 13700 {3800 {3900 ,‘70 30 31132 1{33 134 135 136 {37 138 139 N
N : ! . : ‘ o
{2;3900 410014200 14300 144004500 14600 14700 14800 {4900 '{Zf 40| 41 1 42 {43 144 145 146 47 148 149 ‘
e I
% T . |
) % 5000 {5100 ;5200 15300 {5400 |5500 [5600 15700 (5800 [5900 %% 50| 5L |52 |53 54” 55 156 57 158 |59 '
% 6000 16100 16200 16300 16400 [6560 16600 16700 6800 6900 B 60} 61 | 62 | 63 |64 |65 {66 67 |68 169 {
‘g‘)‘? 7000 7100 7200 {7300 17400 7500 7600 {7700 7808 7900 % 7071 172 173 |74 ) 75 {76 {77 |78 79 i
‘ ‘&’B:; 8000 18100 |820018300 8400 8500‘ B600 870Q' 8800 900 %5 80 81 82 {83 {84 i85 (86  87 88 189 J :
& 1 ' ' ' 1 & .
“("? 9000 12100 {9200 19300 12400 9509 9600 19700 '{9800 9900 ' < 90 ;91 192 |93 |94 95 196 - 97.: a8 |99

Figura No, l.- Clave de anillacibn de:Phaiacﬂqgonax ofivaceus,utilizado en la presa Pte.
Alemén, Temaxcal, Caxaca, (AS=anillo superior, Al= Anillo inferior)
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Los datos fueromn .congervados en reglstros
de campo con la siguiente descripcién:

"CLAVE DE IDENTIFICACiON DE LOS INDIVIDUOS DE

Phalacxocorax olfivaceus MARCADOS EN DIFERENTES
SITIOS DE LA PRESA PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN, k -

OAXACA, ORNITOLOGIA
CLAVE No. LUGAR DE | FECHA EDAD NOTAS

TARSO - | TARSO | PROCEDENCIA| DE MAR{ DEL.

- 7 ; CADC ‘'POLLO
IZQBIERPO DERECHQY | pIas)

Paralelo al tzempo de recorridos vy observac1o—
nes reallzaéas en el embalse, fueron colectadds 157 cormoranes
" adultos y 52 polles (entre 1 dia v 5 meses de edad) con una esco-
peta STEVENS, calibre 16, los cudles fueron préparadcsncamc espe-
 cimenes para coleccidn, siguiende los lineamientos propuestos V
por Ramos (1980} y. depositados en la coleccidn Ornitolégica del
' INIREB. Asi mismc, se tomaron registroé fotogrﬁfiécs de las co=-

“~'ionias de anidacifn, conducta de los cormoranes v del embalse

. en general.
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Durante el mes de Marzo de 1981, se reali-
z6 un viaje en helicbptero sobre el &rea de estudio, estimando

" el nfimero de cormoranes presente.

Las notas de campo generadas durante el tiem-
po de obgervacifn, fuercon acumuladas en una“Iibreta de -campo a~
nual, para mejor maneijo de las mismas.
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RESULTADOS

El cormordn tropical Phalacrocorax odi-
vaceus, se encuentra distribuido en toda el Area de 1a pfe*
'sa Pte. Rlemén. Generalmente se observa formando grupos que
"oscilan entre 10 v 40,000 1nd1v1duos, aungue también puede
vérsele solitario. {Tabla No. 1). El tamanc en grupos y lo-
calizacifn varian a traves del afio como resultado de sus
act1v1dades de alimentaci6n, descanso y nidacifn. Cuando
perchan en las orillas de los islotes mantienen una disposi-
cidn de tipo regular. Durante el vuélo en helicBptero, el -
ntmero de cormoranes estimado asciende a 25,000‘individuoé.

En los tres primeros meses de trabajo, no
se observaron actividades reproductivas en la poblaciéﬁ de
‘Phatacrocorax ofdvaceus, en estudic, no asi para las garzas
Casmenodius albus, Leucoph@g‘ihuza y Bubuleus £bis, las cué-
les aﬁidaron cronol8gicamente en el orden subscrito y en si-

" tios gue posteriérmente fueron ocupados por los cormoranes.

El inicio del periodo reproductivo para
los cormoranes se présenté en el mes de Julio, coindidiendo
con la &poca de lluvias de la zona. Este periodo principia,
~cuando los cormoranes perchan en la copa de los &rboles més
altos de la colonia de nidacifn localizada en la Isla de
los Patos (Mapa No. 4). En &sta &rea el periodo reproducti-
“vo de las garzas antes mencionadas estd por finalizér, Qué~
dando desocupados aguellos sitios que fueron utilizados por
Casmenodius afbus ( 15 y 20 m de altura).




MES
ABRIL 1980
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPT.
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO 1981
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

TABLA No. 1.~ Nfmero de Phafacroeorax olivaceus (en rango mensual), observados
durante los recorridos en la presa Pte. Alem&n, Temaxcal, Oaxaca.

RANGO
1,000

500

10
300
200

60
300

10
300

47

1,500
600
12

OBSERVADO

40,000

10,000

9,000

17,000
2,500
12,000
10,000

25,000\

15,000

10,000

20,000
17,000
16,000
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, El tiempo de permanencia de los cormora-
*nes~sobre las cdpas de los &rboles se incrementa a medida que
‘avanzan la estacién y la necesidad de un sitio para construir
su nido. Los individuos en estado raprodudtivd adquieren

el plumaje nupcial, el cuil consiste en un plumaje verde oli-
‘vacec lustroso, la regidn superficial y lateral del cuello pre—
senta filoplumas blancas, el saco gular es de foné'amarilic
mate y su borde posterior posee una lfnea angosta de plumas
blancas, la tonalidad del iris es verde‘esmeralda, (Oberholser,
1974:91-94) . No poseen dimorfisme sewual aparehte'y el tamaiio
‘devsus‘géno&as aumenta paulatinamente alcanzando su méximo en
los meses de Octubre y Marzeo {(Tabla No. 2j. -

Al inicio del periodo de reproduccién se
: ohservan perchando sin pareja, al parecer el macho inicia el
'(gnldo v desarrolla conductas gue tiene como fin atraer a la
hembra al sitio -y sincronizar las actividades reprcductlvas
{Escorza, 1981). Ignoramos'la edad a la cuil Phafacrccorax
gfivaceuns, inicia las aciividédés' reproductivas.

Descr1p016n de las zonas de nldac16n'

, Los lugares utiliza&os por el cormoran pa~-
o ra el estable01mlento de sus colonias de nidacidn pxesentaron
‘ las‘51gulentes caracteristicas:

a) .~ Son islotes permanentes (no inunda-
o dabies durante la'época de lluvias), situados en diferentes
- puntos del embalse, generalmente no ocupados por grupos hu-
‘manos (Mapa No. 4).




MES

MARZO 1980
ABRIL
MAYO

- JUNIO
JULTIO
AGOSTO
SEPT.
OCTUBRE
NOVIEMERE
DICIEMBRE

ENERO 1981

FEBRERO
MARZO

15

W W

23
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MACHOS

5.0 '

TESTICULO IZQ.
{tm)

8.0 X 2.0
10.5 X 3.6
12.6 X 3.0
13.9 % 4.9
15.4 X 5.9
18.6 X 7.6
14.0 X 8.4
22.8 X 8.9
12.0 %X
14,1 x 7.8

1 22.6 X 9.4
21.0 X 9.9

TEST. DERECH.

7.0
8.4

11.3
10.4

12.9
16,2
15.3
20,1
11.0

i3.7

20.5

19.5

(mm)

oM K

SRRV VR VRNV VI

3.0

3.3
2.0

.-+ I % v v

17

o

o

HEMBRAS
OVARIO
{mm)

25.8 X 10.3
33.5 X 13.0
18.6 X 10.5
23.3 ¥ 10.2
28.6 X 14,9
28.7 X 17.0

27.3 X 13.6
24.0 X 8,0
65.0 X 30.0

TABLA No. 2.~ Tamafio de gbnodas por mes de Phalacrocorax olivaceus Presa Pte. Alemdn,

Temaxcal, Oaxaca. ( N = 147).
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b) .~ Presentan vegetacifn secundarla en
sus orlllas v concentrac1ones de &rboles ¥y arbustos en el cen-
tro de los mismos. Para la anidacibn se ocupa la vegetacidn

‘gue se localiza més al exterler si el islote preSQnta forma

circular v en su totalidad si se trata de 1slotes en forma

'alargada.,

¢) .- Los arbustos varian de 3.0 a 4.0 m
v los érboles de 8.0 a 25.0 y 30.0 m de altura. La identifi-
c301on de los mismos no se realizd, debido prlnczpalmente a

~que son ocupa&og en @pocas en gue no presentan caracteristi-
‘cas morfoléglcas {flor o fruto) que asi io permltan ¥, a gue

generalmente se trata de zonas de reanidacién en las que los
5rboles v arbustos permanecen secos, como resultado de las
concentraclones de excremento a las que son expuestas durante

la época de anidac16n -Algunas veces s€ han distinguido troncosf\
"de mango, zapote mamey v otros, concc1dos por los habltantes
_del 1ugar come "Plcho" y "Nacaste". .

) ‘ d) .~ En todasz las zonas se han observado
actividades de télag incendioc vy pastoreo. La primera de ellas
come resultado de 1a3'actividades*de'anidaciﬁn{kalos cormoranes .
er dicho sitio. '

El Mapa No. 4, localiza las colonias de
anidacisn encontradas en sl embalse, su lista y périodc de ocu-

pacidn se 1nc?uye en la Tabla No. 3.

Los nidos son construidos sobre horguillas

de log érboles v arbustos. Egtdn hechos a base de ramas delga-
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1980 , 1981 : g

COLONIA ~ ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV. DIC ENE FEB MAR ABR MAY 5
 GARZAS , » R wERE dwk ' é
PATOS | ; wEk Rk **k"*** Shk kRE kkk kkk é
SOYALTEPEC ' A ek & KRRk kg d *‘**V * Rk o o g % bk *RR %k k *s“r* kk 4‘
- . ! \
CAPILILA o ,‘ ) L ek kR kwd kkE wkk E
SW CAPILLA B o ddk kkk ko Rk dRR RRw i
pocHOTAS I . R ' : : ;
MALZAGA ‘ xRk kAR Q** ‘ ;
‘ : §

CERRO CHIQUITO C kkE kEk kkk RE% Ak KRk i
CAMPANA o Kk kR *;* Fhk kdk Rkk  kdk kR ‘***< ***, :
MURCIELAGO ' » Khdk  kdkk kdkdh Ak% Kdkk kdkd kkok :
POCHOTAS TI » o V ‘ ‘*§* kkk  kwk kkk ok kkd hdk kkk kkk kkw ) :
PRIMER PERIODO REPRODUCTIVO SEGUNDO PEﬁIODO ‘;

TABLA No. 3.~ Lista y periodo de ocupaci®n de las colonias de anidacién de
Phalacrocorax olivaceus, en la presa Pte. Alemfn, Temaxcal,

Oaxaca..

‘
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das v son de forma céncava, algunas veces contienen material

. fresco en su inte:ibr y plumas, la distancia media encontrada

entre ellos es de 85.3 cm. (n = 76; D.8. = 22.0 ¢m) (Tabla No.
4. ‘ ‘

» - Los huevos, son de forma subeliptica, de

un color azul pélido, recubiertos por capas calcdreas de con-
sistencia vesosa formada por el excremento de sus progrenito-
res. Sén puestos con inﬁervalos de dos dias (n = 32}, la din .
cubacibn comienza con la puesta del primer huevo. Su peso
pxomedib fue de 26.8 grs. (n = 10; D.S. = 1.9, Tabla No. 35).

E1 cuidado del nido lo realizan ambos padres,
con intercamblo de material de construcc;on al abandonar el
nido para cubrir sus necesidades alimentarias. El reemplazo
de huevos se.ohservé solo en peridos tempranos de iniciada‘la

’incubaci&n (263 dIaS), Cuando éstos se peréian {12 en 136

nidosj, Igncramos cen exactitud el tiempo de 1ncubac16n reque

“«rlda, al parecer 0501la entre los 28 y 30 dias.

Los pollos nacen de manera asincrénica, con

cinco dfas de diferencia entre la eclosifn del priﬁer huevo

vy el @ltimo (n= 32). Son nidicolas,‘nacen desnudos, con los:

ojos cerrados y un punto blanco en el picc_' Cuando los pollos

musren dentro del nldo, son pisoteados constantementée e inte-

grados al piso de éste, en ninguna ocasidn se observé que fue '
sen expulsados del mismo.



Difmetro interno
Difmetro externo
Profundidaé int.
Profundidadfext,

Digtancia nido-nido

TARLA No. 4.- Medidas de nidos de Phaﬂaahdaanax olivaceus.

36

35
34
37

76

X (mm)
222.7
353,7

98,9
255.6

- §53.5

S (mm)
44.1
57.2
18,0
70.5
220.6

52 (zm)
189.7
381.9
98.9
484.0
4867.2

Presa Pte. Alemfin, Temaxcal, Oaxaca. Julio-Octubre 1980,




n E (o) S (mm) 82 (mm)

LARGO 144 53,0 3.54 12,46
ANCHO o 122 - 33.8 3.0 | 9.06
RANGO

LARGO: 50.0 - 55.0 mm.

ANCHO: 32.1 ~ 35,4 mm.

TABLA No. 5.~ Medidas de huevos de Phalacxrocorax ofivaceus, colectados

en la presa Pte. Alemin, Temaxcal, Oaxzaca, Julio~Octubre
P

1980.
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Observaciones detalladas llevadas a cabo

‘en la Isla de las Garzas {(Tabla No. 6) muestran gue el nfmero

promedio de huevos por nido (tamafio de nidada), fue de 3.75
(n=86, Rangd 1 a §);. el ntmero m&s comin de 4, el minimo 1

y el méximo 6 {Grifica No. 2). La colonia de nidacién locali~ -
zada en este lugar fue sujeta a una fuerte pertubacidn humana

~{tala y destruccidn de nidos), por lo cudl no continuémos las
«observaciqnés gobre la secuencia de nidécién.

En la colonia localizada al sqreéte de
Soyaltepec, se marcaron tambi@n algunos nidos y huevos, pero
sufrieron el mismo destimo que el de la Isla de las Garzas,
descontinuando las observaciones que se habian iniciado. De~

terminar la secuencia de nidacidn en las colonias restantes

no fue posible debido a la altura a la cufl se hallaban los

‘nidos (Tabla No. 7).

’ Todas las‘colonias de nidacibn sufrieron
pertubacién en diferentes grados. La colonia mis afectada fue
la de Mélzaga {(Mapa ¥o. 2} ,. formada por:?ZO‘nidos, la zona
fue talada para§coﬁvartir1a en‘un potrero, sélo 20 nidos no
fueron destruidos. | k

La actividad reproductiva de Phalacrocorax
esentd de Julio 1980 hasta Mavo 1981 inclusive,
Julio a EBnero y de finales de Enero a Mayo -
(Tabla No. 3). El nfimero de nidos (Tabla No. 7) en la primera

con dos etapa

nidacidn asciende a 11467 y en la segunda a 5331, desconocien-
do si las aves del primer periodc anidan tambi&n en el segundo
periodo. h

| VIDOTI00W ®a 0¥INaD
YOALOITSIS '




TAMANO DE NIDADA (1)
. 1 2 3 4 5 6 TOTAL
No. DE NIDOS 11 9 17 71 20 2 130
% ' 6.25 5.11 9.65 40.34  11.36  1.13
No. DE HUEVOS 11 18 51 - 284 100 12 476
X = 3.66 huevos/nido
TAMANO DE NIDADA (2)
1 2 3 4 5 6 TOTAL
No. DE NIDOS 4 4 21 42 15 2 88
% 2.27 2.27 11.93 23.86 8.52 1.13
No. DE HUEVOS 4 8 63 168 75 12 330

X = 3,75 huevos/niﬁo

TABLA No. 6.~ Exito de nidada de Pkaﬁacnochax ofivaceus en la Isla de las Garzas, Te-

maxcal, Oaxaca. Datos obtenidos hasta antes del periodo de pertubacidn.
(1) sAgosto; (2): Beptiembre 1580,



100

= 3.66

{L
Agosto ‘ . . - Septiembre '
Huevos / nido, o ) T X= 3.75 ‘Huevos / nido.

NO. DE HUEVOS ' ; : NO. DE HUEVOS

GRAcmA #2. TAMANO DE NIDADA DE Phatacroconax olivacens, EN LA ISLA

DE LAS GARZAS PRESA PTE. MIGUEL ALEMAN, TEMAXCAL,
OAXACA. AGOSTO - SEPTIEMBRE 1980, (n = 130).




PRIMER PERIODO REPRODUCTIVO
{ Julio ~ Enero 1980)

COLONIA ALTURA (m) NUMERO %
POCHOTAS II 20,0 - 30.0 2782 24.26
GARZAS . 4.0 - 8.0 1500 : 13.08
SW CAPTLLA  ~15.0 - 20.0 1500 ' 13.08
CAPILLA 15.0 - 25.0 1349 ; 11.76

' SOYALTEPEC 4.0 - 12.0 1087 - 9.48
PATOS S 15.0 - 20.0 1056 - P : 9.21
CAMPANA 15.0 - 20.0 930 8.11
CERRO CHIQUITO - 10.0 - 15.0 282 ‘ . 2.46
MURCTIELAGO 15.0 - 20.0 181 A 1.58

: : 11,476 ©100.00

- SEGUNDO PERIODO REPRDDUCTIVO
{ Pines de Enero - Mayo 1981)

COLONIA . ALTURA NUMERO ' %

POCHOTAS 'II 20.0 - 30.0 4929 - 92.46
CAMPANA . 10.0 - 15.0 250 ' © 4.69
SOYALTEPEC 4.0 - 12.0 152 : 2.85

5,331 : 100.00

. TABLA No. 7.- N@mero de nidos por colonia reproductiva y por
periodo de nidacién de Phafacrocorax olivaceus,

presa Pte. Alemfn, Temaxcal,Oaxaca.




La eclosifn de los huevos de.la primera.
etapa ocurre en Septiembre, continuindose hasta principios

. de Noviembre v los de la segunda de Marzo a principios de Ma-

¥O.

v Bl nﬁmero de nidos con pol os entre 15 ¢
30 dias de edad observados se muestran en la tabla No. 8, con
unma media de 2.3 pollos por nido para el primer periodo repro-
ductivo>y‘3.0‘para el segundo {(Gréfica No. 3). Ignoramos si
€éste es el nlmerc de ellos que alcanzan la edad adulta, al

. igual que la proporcidn de sexos por nidada.

Hasta el momente, se han anillado 300 po-
llos de cormorén de diversos nidos, desconocemecs su destino;
observaciones cualitativas indican que el nfimerc de §6venes

‘vistos en nuestros recorridos dlsmznuye conforme pasa el tiem ‘
po de nacimiento de los mismos (Tabla No. 9), pero desconocemos

si ésto se debe-a dlsper51sn de 1ndiv1duos jﬁvenes © a la mor=-
talléaa de los mismos. : . :

La mcrtalldad en la poblaclén de ?haﬁaeao~

Leoxax aﬁ&uaceub estudiada se presenta principalmente en los es

tadlos dé huevo y pollo. Las causas a la fecha abservadas ‘son

' 1.- Infertilidad de huevos (12 en 476 huevos)

" 2.~ Depredacibn de huevos por:

a) .~ Tguana Ap.
b) .~ Cassidix mexicanus

3.- Entrada , salida y abandono del nido por

P

progenitores, -ocasionando:




-

 COLONTA

. CAMPANA

PRIMER PERIODO REPRODUCTIVG (Julio - Enero)

COLONIA
POCHOTAS 7
GARZAS 16

SW CAPILLA 1

CAPILIA 2

SOYALTEPEC 12
PATOS 120

CAMPANA 13
CERRO CHIQ. 2
| MURCIELAGO 3
TOTAL .= 166

No. pollog / nido

2 .3 & 5 6 n X
22 8 6 0 0 53 2,77
31 23 7 0 1 78 C2.32
7 12 8 4 1 33 3.30
15 26 2 0 0 45 2,62
5 1 0 0 13 - 2.38
56 0 0 0 180 1.35
22 0 0 0 41 1.82
13 33 5 0 0 53 2,77
5 L2 0 0 14 2.35
176 131 31 4 2 510 2.32

SEGUNDO PERIODO REPRODUCTIVC (Enero- Mayo)

POCHOTAS

W W

TOTAL

TABLA No. 8.-

por colenia ﬁe‘reproduccién. Presa Pte. Alemén,

No. pollos / nido

2 3 4 5

6. n X
39- 80 80 11 2 215 3.20
11 219 0 0 41 2,95
50 101 89 i1 2

2886 ' 3.07

Datos del ntimerc de nidos con pollos mayores de

15 dias de Ph@ﬁac&aaoaax clivaceus observados

‘Temaxcal, Oaxaca. Julic 1980 -~ Mayo 1981.




Primera nidada X = 2.32 1 Segunda nidada g = 3.07
ol - . B . B A 'i
160 160 .
40 140
120 120 i
100 '
o i [
3 g
" 80 T 5
. . I
4 |
= g0 # '
40
20
....... -
. .
No. pollos . ) No. pollos

GRAFICA # 3 ,FRECUENCIA DE NIDOS DE Phafacrccorax ofdivaceus, CON POLLOS MAYORES DE
15 DIAS DE EDAD. PRESA PTE. ALEMAN, TEMAXCAL. OAXACA,
sepTIEMBRE 1980 - mMavo 1981, (» = w68,



MES o JOVENES  ADULTOS ; | TOTAL

NOVIEMBRE 1980 69.48 30.51 100.00
DICTEMBRE ‘ 84.67 15.32 1.00.00
ENERO 1981 , - 7.63 , 92.36 - 100.00
FEBRERO 49.62 o 50,37 100.00

TABLA No. 9.- Proporcién de jbvenes y adultos de Phalacrocorax olivaceus,
vistos en percha (Noviembre a Febrero), sobre los islotes
de la presa Pte. Alemfn, Temaxcal, Oaxaca. (n=17,272 indi-

viduos) .
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a) .~ Ruptura de hﬁevos.

b) .~ Muerte por insolacidn.

c) .- Caidé de pollos al suelo, generalmente
acompafiada por fractura de alas y/o pa
tas.

d) .~ Indremento de depredacidn.

Competencia por el -alimento, entre las aves -

de una misma nidada, debido a:

a) .- Orden de nacimiento. ,
b) .~ Cantidad de parfdsitos del género
Goezia 4p, recibidos y que se mantie--
nen come huéspedes definitivos en el es
\ t8mago e intestino de los cormoranes.

Depredacién de pollos (1 a 2 semanas por:

a}.~ JBvenes de Nycticorax nyedicorax
- Bufeo magninostnis.

En el pericdo de abandono‘de nido (Fredgingl,
el fndice de mortalidad es alto {(Lack, 1967:

79) en la poblacifn estudiada debido princi-
palmente a gue los pollos deben de ser auto~

sufientes para alimentarse y soportar las --

o presiones de competencia gue se establecen -

en las secuenciasﬁalimenticias.‘ Hemos obSeg

wvado ihdiyidués jévenes perchando en las ori
‘1llas de los islotes de nidacidn, algunos con
aspecto famélico vy otros muertos. Al ins--
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peccionar estos Gltimos se hallaron con

el estémago vacio.

7.~ Pertubacidn humanas: ‘

a) .- Tala de Brboles donde se constru-
ven los nidos, con‘huevos y pollos
sin plumaje desarrollado para el
vuela.

b) .~ Intromisién de personas y ganado
a las zonas de nidacibn, ocasio-
nando abandono de nidos y los fac
tores antes sefialados paré<tai
accidn.

La pertubacidn humana no sflo ocurre durante

los estadios de huevo.y pollo, los cormoranes adultos,tienen co-

mo principal y dnico depredador observado a los habitantes del
lugar. Muchas veces'son uiilizados como instrumento indiscrimi t
nado de‘caza, inclusive cuando se encuentran anidando, pérdién~ E ,g
dose no s8lo los jévenés, sino también los progenitores. Los | »!
cormoranes adultos, tampi®n poseen un alto indice de pardsitos o
“en su tracto dlgestxvo, descon001endose 1la 1mportanc1a de este - —
factor en 1a Lasa de mortalldad de la poblac16na
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DISCUSION:

Una de las caracteristlcas bé&sicas de una po.
bla016n, es el tamano y densmdad de ésta (Krebs, 1978). Nues~
 tros datos muestran (Tabla No. 1) gue el nfmero de individuos
de Phafacrocorax olivaceus en la presa Pte. Alemfin no se ha pre
cisado bdn exactitud; sin embargo, éste es alto. Estimaciones
hechas en base al nfimero de nidos construidos. (11,000), nos -
permiten calcular la existencia de 22,000 1nd1v1duos en condi

- cxcnes reproduct1vas como minimo. Esta cifra no incluye a los

jévenes gue no se reproducen (no construyeh’ni&os) y. por lo

© tanto deber& de tomarse como una clfra extremadamente conserva

dora. Datos reportados en la 11teratura {Bent, 1964 ; Stuck

1953; Lack, 1967), indican que los cormoranes deberin de tener‘

algmenos,tres afios de edad antes de reproduclrse. Desconoce=
mos si &ste nfimero de adultos pemanece todo el tiempo en el

embalse, o solo ocupan el 4rea durante la &poca de reproduccibn. -

Durante el vuelo en helicéptexo‘(Marzo,ﬂlQSl},‘e} niimerc de -~

cormeranesgestimado,ascien&e a 25,000 individuos, es decir solo

3,000 ﬁ&s'de los calculados en el primer perfodo :eproﬁﬁctivg’
cifra realmente baja, alin si consideramos éQlamente.el exito
de un individuo por nido. Los datos obtenidos en los reéorri
dos por lancha indican que el nfimero de j6évenes procedentes -
de la:primera nidada (Tabla No. 9), disminuye a medida gue --
transcurre el tiempo de su nacimiento. La escasa bibliografia
existente sobre el Cormorin Neotropical {Bent, 1964: 261), su
giere que sus poblaciones presentan movimientos'postréproducti
"vos de dispersifn, los éuales, aparentemenﬁe se llevan a ‘cabo
~para buscar alimento. .

/ - BEn Temaxcal, no hemos podido establecer meto
deologias gue nos aclaren el tipc de movimientos gue pre- '
senta la poblacifn en estudio y el nﬁmero de cormoranes gue
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se hallan estacionalmente dentro del embalse.

Por otra parte el desconocimiento biol&~
glcoy casi total de la especie (Oberholger, 1974), ha presen-
tadd serios problemas en la determinacifn de la proporcibn
de sexos en la poblaciBn en estudio. Pruebas indirectas , ta-
les como la relacibn de sexos en el tbtal‘de ejemplares co-

' lectades, nos indican un mayor nfimero de mabhos que de hem—
brés (1.73 : 1.0}, lo 4que implicaria un incremento en las in-
f;teracciones de campeten01a entre los machos que se hallan fi-
331oléglcamente aptos en la época reproductiva.. Aln. cuando au-
>tores como- Lack {1967 107), sefialan que existe un pequeno ex~
'ceso de machos entre los adultos de las poblac1ones de péja-
' ros, nuestros datos pueden ser también resultado de una mues-
,;tra sesgada, debido a:

, ' a) .- Desconocemos si existe algfin patrdn
. de agrupamiento entre machos y hembras en el momento de la
colecta. ' ‘ '

o ) - b).- Algunas ocasiones se realizaron co-
- 1ectas selectivas. o : o o - Lt

o ¢} .~ Los machos pueden ser més facilmen-
té*capturados“ .

4} .~ En realidad existe tal proporcidn.

La &poca reproductiva principia en Julio,
‘1001nc1&1endo con la temporada de lluvias de la zona. Morrison,

. et. al. (19?9), reporta que en Texas, dicho periodo se presen

ta- duranta los meses de Abrll a Julio. Estas: dlferen01as pue~
" den tener explicacifn en base a estrateglas reproductivas



43,

evolutivas. Inmelmann {1972:41). establece *(l1}...,.. every
species and every population of binds is adjusted to breed
ai the time of the yean at which L1 can raise young mosi )
efficlently. .. Factores that have Led through natural selection,
to Zhe species and population 6pea£§£a breeding periodicitics
are called ultimate éacté&éi The most important of these 43
the availability of and adecuate food supply’. En este caso -
‘ desconocemos si existen diferencias en cantidad de alimento
disponible a lo largo del afo dentro del embalse, resultados
 encontrados por Cruz (1981), indicaﬁ’qué la cantidad de ali-
mento pescada por los cormoranes se incremsnta‘en;el periodo
‘en qué?nacen sus pollos; coincidiendc tambié&n, al parecer,
con la &poca rep:cductiva“dé,los,peces: debido a que los cor
morahes consumen mayoer nfimero de peces de tallas juveniles.

Puede ser una coincidencia el gue &ste

~afio la &poca reproductiva iniciara con la temporada de llu-
:vias, sin embargo, se han realizado estudios (Inmelmann, }gg.;
ceit.}, en los gue se demuestra gque la lluvia o cambios medio-
:ambientales‘relacioﬁados con la precipitaéién,~ son los gque ;
jestablécen una fuente de informacidn predictiva para la ini-
Cgiacidn de la época reproductiva. En &ste caso tal fenBmeno
§Ue&e‘llegar\a &ocumentarse con la observacifn del inicio del
periodo a través de diversos afios.

Otros factores gue podrian influenéiar el
inicio del periddo reproductivo en Temaxcal, podrian ser: '

*{1) Los textos en inglés no. son traducidos al
espancl, para evitar distorcién de la informacién.



‘a) .- Tem@eratura e insclacifn.~ Estudios
realizados por Lasiewsky(1968) y Dunn (1976), en Phalachoconrax

aunitus yv P, peldgicus, muestran que &stos factores afectan

- gravemente tanto a los cormoranes adultos como a los pollue-

los, los cuiles son sometldos a un sobrecalentamlento por in-

solacifn durante el perleéo de nidacién, debxdo a sus caracte-

ristmcas morfolégicas  (tamafio, color ael plumaje, ausencia de
plumbn al nacer, color de piel), a 1qs_51tlosApoco prctegzdbs
en que construyen losg nidos v a su limitada capacidad de termo-
regulacidn al nacer. '

b) .- Disponibiiidad de sitios de nidacibn.~
8e ha observado que los sitios de nidacién de los cormoranes,

fueron antes utilizados por Caswerodius albus, Leucophoyx thuﬁa,

‘Bubulcus £bis, (Marzanullo), ¥y aungue se han reportado asocia-

ciones de cormoranes con garzas durante el periodo de reproduc

‘gién (Ellison and, Cleary, 1978)en‘otrasf&reas; en la presa Pte.
' Alemén, éste fenbmeno puede verse influido tanto por‘el tamafio
"defla‘pdblacién §é cormoranes comg por el de las garzas;

» La duracién del periodo reproductivo en la
poblacidn de cormoranes en Temaxcal {Tabla No. 4), coincide
‘ con'lo repbrtaqupOr'Palmer (1962 :348) quién indica un perio-
do reproduétivo minimo de.ll meses del afio con una estacidn
picofdéfinida en cualquiera de los meses. Estos meses son Oc-
tubre y Marzo para la poblacidn de Temaxcal.

La mayoria de las aves presentan su perio—

do de anidacién en &pocas en gue la alimentacifn sea mds abun~

dante vy plena paraylos jévenes que nazcan, @sta estacidn pue-
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de variar de afio en aﬁg. Las estaciones de anidacifn restrin-
guida né son tipicas solamente de las regiones &rticas y tem-
pladas, sino también de los trdpicos. Algunas especies anidan
durante?todo el ano, 5610 si se presentan las caracterisztcas
‘que ast lo permitan.

La sincronia de anidacidn dentro de una co-
. lonia es fd&cilmente observable (puesta de huevos, incubacibn, -
‘eclosién, etc.), no asi el inicio de anidacidn entre una colo-
nia y otra. Desconocemos la razbn de éste desfazamiénto, pero

pédriamos‘atribuirlo a diferencias entre las edades de-los cor-

~ moranes y la aparlcién de caracteres8 sexuales externos {filo-"-
‘plumas, banda blanca al final del saco gular), y flsloléglcas
'(aumento ‘de tamafic de gonodas) Yy ecolégicas (competencia, pre-
daclén, etc.), que permitan que se lleve & cabo la reproduc-
.cibn. ‘

Los sitios de anzdac16n de los cormoranes
dentro del embalse, presentan caracteristzoas ecolbgicas simi-
lares. Son sitios relativamente seguros e iddneos, ya que al
‘mismo tiempo que se hallan cerca del.agua,‘permiten a los cor-
mofanes(agruparse(en‘colonias y poseer un sitio para que los
pollos permanezcan en o cerca de ellas.

Como se ha mencionado, dentro del embalse,
se puede diferenciar dos tlpos de islas: las. permanentes v las
no permanentes; las pr351ones de seleccidn para escoger un lu-.
gar adecuado donde anidar deben de ser muy fuertes, dado que
la mayoria {o todos) los cormoranes del embalse anidan en ise
las: permanentes {no imdindables durante la época de lluvias).
Aunque utlllzan isias permanentes, tampoco ocupan aguellas gue
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son muy grandes (p. ej. Cerrc Bolso, Ma. Isabel), tal vez

debido a las condiciones de depredacidn a las que pueden ver-
se sujetos) ya gque la cantidad de fauna que podria depredarlos
y que existe en ellas es mayor. Otro factor a considerar, es
el hecho de que al parecer los cormcranes‘préfieren como si-
tios de anidaci6n zonas de topografia plana, sin muchas ele-~
vaciones. 4

La formacidn de colonias como estructuras

sociales favdréce la gincronia en’las‘aCtiviéades de anidacidn,

pedncén ila predaéién dentro de la colonia (Xruich, in . Lack,
1988}, pero tambifn incrementa algunas desventajas tales co-
[ mo: o '

1.~ Incremento de competencia por sitios
de nidacitn, materiales de formacidn
de nidos vy otros recursos.

2.~ Aumento de transmisidn de enfermedades
y parésitos. .

3 » Incremento de conspibuidad para grupos
de depredadores.

4.~ Aumento de probabilidad de "engafio”
" entre las parejas que forman la colo-
nia.

Afin cuando podria esperarse gue la pobla—
cifn de cormoranes estudiada se agrupara en una sola isla, las
desventajas de colonialidad antes mencionadas serian més fuer
ﬁes, debido al tamafio de la poblacidn.
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En el presente trabajo planteamos la hipb-
tesis de que el tamafio de las colonias de anidacibn de los cor

' moranes (nfimero de parejas) dentro del embalse, depeéende prin-
) cipalmente de la disponibilidad de sitios adecuados para cons-

truir los nléos. Este planteamlento podemos ejempliflcarlo en
el &rea,lqcallzaéa al noreste de la colonia de anidacidn en
Pochiotas. Dicho sitio durante los meses de Marzo y Abril 1980,
ptesentaba vegetacién secundaria y abudantés arbustos, en los
que se encontraban nldos de cormorén de periodos reproducti-~
TOg- pasados, la zona sufrid una tala total, lo que provoco

Cgue en la epoca reproductiva observada se construyeran sflo

16 nidos en un drbol talado, &stos fueron abandonados al pocé
tiempo, indicando tal vez, que "la actividad de ‘colonia” es

~ esencial para llevar a cabo la reproduccidn. Autores como Lack
-{1967:151), sefialan que la densidad de la colonia(depende tam

bién de la distancia y prosperidad de las fuenteé dlimenti-

cias durante el periodo reproductive, sin‘embargo, nosotros
}‘considaramos éste factor poco importante en la poblacidn estu- -
- diada, debido a que Phafacroconax olivaceus, se desplaza gran-

des digtancias dentro del embalse en lapsos de tlempo cortos,
es declr, nlngﬁn sitio de allmenta01on se encuentra tan lejano
como para afectar el establecimiento de una colonia de anida-
cidn. La prosperidad. de laskfuentes alimentarias dentro del
embalse, a lo largo del afio se desconoce, pero hemos observa-
do que el nfimero de individuos gque se alimentan de peces se

- incrementa en los meses de Julio a Marzo, cuando llegan al em-

balse aves migratorias tales como Ardea hergdias, Larus atni-

aikﬁa;’ ‘ dezaWaaenséé;‘L minufus, HLd&kaGQﬂa ‘caspla, Pan-

dicn haﬁ&aetué, H&d&opnagne caspia, gue utilizan el &rea como

zona de invierno o de paso hacia otras dreas de 1nvernac16n
consumiendo los recursos pesqueros existentes.
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Observaciones ﬂe campo muestran a estas a-
ves 1ntegrarse al grupo alimentario de los cormoranes, presen

tando posibles rela01ones de ccmgetencxa que no han sido eva-
luadas. '

Los datos sobre éxito de nidada en la Is—
la de las Garzas (Tabla No. 5}, revelan una disminuci8n del nf
mero de nidos vy huevoes hasté en una tercera(parte de su nfme-
ro inicial, tal decrementc se presenta probablemente como re-
sultado de :

a).~ Condiciches climiticas (vientos y llu
vias) gue se presentan en esas fechas

y que destruyen y tiran hueves y pollos.

b) .- Pertubaciones ocasionadas por intromi-

gifén de pérsonas.y ganado.

- ¢) .- Abandono de nidadas en las gue la”pertg
bacibn comenazaba como«?robable conse-
cuencia del punto anterior y periodos
de .revisidn a los gue fueron expues—
tos, a diferencia de los que poseian
nidadas completas v avanzadas en las
que el gasto energético gue se aban~
donaba seria mis elevado’ (Ellison and
Cleary loc. giE,,>Conover 1979, Rury
1978}, trabajando sobre los efectos
de la pertubacién humana- en colonias
de Phatfeerocorax aurifus,reporta una

! mayor‘eficiencia reproductivaﬂen aque
llas colonias en que no se llevd a ca
pertubacibn. Aln pérdidas dichas ni-
dadas el nfGmero de huevos por nido se

H
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incremento de 3.66 a 3.75, el nfmero

més comlin continud siendo 4 (Grifica

- No. 2}, el minimo 1 y el mé&ximo 6.
Estos datos son mayores que los re-
portados por Morrison (X = 2.87; Ran-
‘go de 1 a 4); perp a su vez mis bajo
que el indicado por Palmer (1962) y
Oberholser (1974) (X = 4.0), pudiendo
ser resultado de:

a).- Tamafio de muestra

b} .- Bdad de los progenitores muestra
dos

¢) .~ Cantidad de alimento disponibie
para preparse a la puesta de hue
VOS.

d) .- Depredacidn

Los 1ntervalos entre la puesta de huevos, es
rlgual tanto en las poblac1ones de Texas como de Temaxcal, en
tanto gue el inicio de incubacidn se presenta desde la puesta
del primer huevo en la poblacidn estudiada.

" Algunos autores como Drent y Snow {in:Mo~
rrison 1979), calculan el &xito de abandono de nido, de acuer
do al nfimero de jéVenés producidos. Morrison (1oc. ciﬁ Ys Te-

',porta de acuerdo a esta metolodia 2.0 jévenes por nldo, para

- las poblaciones de Texas. Utilizando los datos del nfimero de
pollos mayores de 15 dias por nido en Temaxcal (Tabla No. 8},
encontramos gue el nimero promedio de jdvenes gue abandona~
rian el nidojés mayor, debido probablemente a mejoreé‘fuentes

alimentarias va que -como Lack (1966: 66) indica: " ...the
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numben of broods raised by a bind each yean depends mainly
on the Lenght of time forn wich conditions ane suitable 53&
éaedLng young” .

No obstante, Morrlson (100. c1t }, sefiala

que tal metodologia es bastante 1ncompleta debido a que para
calcular el éx1te de pollos por nidada, hay que considerar
‘no solamenta el nGmero de pollos por nido vivos en un momento
dado, sino el nfimero de ellos gue logran abaﬁdbnar1o‘00n éxri-
to. Desconocemos tales resultados para la poblacmén de cormo-
ranes en: Tamaxcal.;

Consideramos gue 1as diferencias entre las
medias del nﬁmero de pollos mayores de 15 dias por nido entre
las colonlas del primer pericdo reproductivo son debidas a:

a) .= Diferencias en el tamafo de muestra.

) b) .- Diferentes grados y tiempos de pertuz
vbaéién‘a 1os que se vieron expuestos en la Isla de los Patos
(X= 1.38), fud probablemente resultado de las situaciones de’
alteracidn a que fud sometida la colonia, va ‘que a mediados
del periodo reproductivo, una familia se establecidn en dicho
lugar.

Por otra barte el incremento en el nfmero
de péllds por nido mayores de 15 dias entre el primer y segun
do perxodo reproductlvos (crafica No. 3) podria deberse a:

a} - Los nidos de la colonia més 1mportan,
te para el segundo periodo reproduc-
tive, se construyeron entre los 20.0
y 30.0 m de altura (Tabla No. 7), por
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lo tanto, las actividades de ?ertuba-
cibn a las gue se ven expuestos, son
menos probables, aungue se obsefva—
ron &rboles talados, el nfmero de ni
dos dafiado fud minimo (1.6 % esto es
80 de 4929),

b} .~ El nlmero de parejas anidantes es me
nor (11467 en el primerkpeficdo y
5331 en el segundo), lo que probable
mente implicaria una menor‘competen~
cia entre los progenitores en la bis
gueda de alimento para sus pollos, tan
to inter como intraespecificamente,

ya que para las fechas de el segundo

pericdo de nidacidn el nlmerc de aves

wigratorias es menor.

c).- Bl éxito y tiempo de captura puede ser

mis Sptimo, debido a la concentracibn
de peces en el embalse y como resul-
tado de la disminucidn de volumen del

‘mismo y cercania de los sitios de ali-
mentacidn utilizados para éste perio- -
do (Cruz, 1981).

‘Los pollos marcados {300), fueron insufi-~

‘giertes para conocer con precisifn la duracibn del periodo de

dependencia alimentaria de los jSvenes por los adultos, debi-
do a qté'no son ficilmente detectados en el tamafic de la po~-

blacién existente: Al parscer el cuidado parental se presen-

- ta hasta las 10 8 12 semanas de vida de los pollos.

N




~dos a los cuiles pudiera seguirseles por lo menos en un ciclo
z\reproductlvo.

52.

Yo hemos determ;nadq la proporcibn de se-
ROS por nidada, por las siguientes razonesi

a) .- Cuando’ los pollos son muy pequefios,
{2 a 3 semanas), la identificacién
del sexc es dificil.

b} .~ Cuanda poseen la edad a la cu&l el se-
X0 puede sex’ bien diferenciadoc L 28
3 meses, elios se hallan fuera del ni
do y poseen.un wvuelo eficiente,

Por otra parte, aln cuando se cbserva un
segundo periodo de nidacidn en la poblacidn de Phaﬁaeaoenkax
olivaceus (Tabla No. 3}, no podemos hablar de repetlcmén de
Questa {reanldada), para ello regueriamos de adultos anmlla—i

Puede ser posible gue los individuos gue

toman parte en el segundo periodo de anidacién sean aquellos.
que:

. a).~ 8e iniciarcn muy tempranc en el pri-
‘mer intento reproductlvo y fracasaron.

b).-‘TLenen "tlempo de llevar a cabo dos
intentos reproductivo, como resultado
de su experiencia y eficacia para
sacar sus nidadas exitosamente en ~
lapsos m&s cortos de tiempo.’

c}.~- 8i traz&éem03~una curva de idstribu-
¢ifn del periodo reprcductivd,‘ocupg
rian la cocla gque se halla a la dere
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cha de la media aritmética.

En cuanto a las fuentes de mortalldad, la
ocasionada por 1nfertllidad {2. 52%}, es méds baja que la repor
tada por Morrison.

Datos obtenidos con Phafacrocorax auritus
iEllisQn and Cleary, loc. cit.), seflalan predacidn de huevos
por gaviotas, sin embargo en Temaxcal, no se han registrado
fhe&hos similares. Puede ser un factor muy importante en la. ta-

-sa de mortalidad, va que .la piesencia y abundancia de las ga-—
v;otas {Laxus atricifla, Laxus pipixcan, Larus dezawa&ené¢é
Larus minutus)en el embalse, coincide con una gran parte del
periodc de n1dac;6n de los cormoranes. Hasta el momento como
puede observarse en los xesultados, los huevos y pollos de
!?haﬂac&aconax a£ivacéu5) se han visto afectados sblo por indi-

viditos de Cassfdix mexdcanus y Nyeticonar nyeticcorax, sin em-

bargo observaciones realizadas son casuales y no determlpan el
efecto que pueden téner sobre la poblacidén de cormoranes. .

‘La fuente de mortalldad més lmportante pa-

ra la poblacién estudiada, estd representada por la perturbadidn

humana a la gue son expuestas las colonias de nidacibn, como re
sultado de la informacidn deav;rtuadas sobre el papel de ?haza-
a&seonax gLivaceus, como depredador Gnico de las poblac1ones

de peaes comercialimente importantes en el embalse,
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CONCLUSIONES:

- El nGmero de cormoranes en estado repro-
ductlvo en la presa Pte. Alemdn, (de acuerdo al nfimero de ni-
dos contado), asciende a 22,500 individuos. Desconocemos el
nfimerc de jdvenes e individuos adultos que no se reproducen y
gque existen en el embalse. La poblacidn total no se ha~estima4
do v el nGmerc aqui‘propuesto deberé considerarse como conser-—
vador.

- Aparentemente las aves responéen a facto
res medloamblentales para iniciar su epoca repro&uctlva.

- El periodo reproductivo de 1a poblacidn,
se llevs a cabo de Julio de 1980 a Mayo de 1981, con dos perip
‘fdos de anidacién. El primerc de Jullo a Enero y el segundo de
‘flnalea del mes de Enero a Mavo.

V , =~ Las 8reas de anidacidn de los cormoranes,
son inicialmente utilizadas por algunas egpecies de garzas, y
‘después por los cormoranes.

) - Loscormoranes interactfian poco con otras
especies acudticas durante el perlodo regroductlvo en las co-
lonlas establecidas.

S - El promedio de nlimero de huevos por ni-
do fué de 3.75, el nGmero més usual de 4, el mds altoc 6 y el
minimo 1.
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- E1 nfimerc de polles mayores de 15 dias .
por nido fué de 2.3.

~.La pertwbacién humana, & la que estfn ex-
puestas las colonias de nidacién es grande, basada principal~
mente en la idea de que los cormcranes son los principales de-~
predadores del recurSO‘pésquero'del embalse, siendo a la fecha
esta idea falsa.

~ La perturbacifn humana es una de las prin
cipales fuentes de mortalidad de los cormoranes.

) : - Fg necesario buscar una utilidad de los
cormoranes, que permita gue las medidas de control gque se re-
comienden sean tomadas en cuenta.
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SUGERENCIAS DE ESTUDIOS FUTUROS:

~ Medir el &xito reproductivo vy nfimeroc de
crias independientes en nida&as de tamafic diferente.

- Encontrar diferencias (si es gue existen),
entre la primera y segunda nidada ocurridas en un ciclo repro-
ductivo, felacionéndolo con el tipé de alimento y éxiﬁo de ni-
dada entre uno y otro periodo. -

- Graficar el é&xito de nidada de una colo—
nla reproductlva y establecer una curva de eventos.

~ Estimar con exactitud la variacidn estacio
- nal o anual del nimero de cormoranes gue existen en el embalse.

- Realizar experxmentos de InsolaC1on & Mor

talldad en ‘huevos y pollos.

-~ Realizar experimentos aumentando o res-
tringuiendo el ntGmero de huevos por nido.

‘ ' - Intercambio de huevos y pollos para saber
gi existe reconocimiento padre-hijo..

- Conocer la distribucidn de Phalfacrocotax

olivaceus en dreas cercanas.

- Cornocer el efecto del parasitismo y con
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" taminantes como fuentes de mortalidad en cormoranes.

~ Optimizacidn de métodos de determinacidn
de sexo en nidadas.

v

- Conocer con exactitud la propor01on de
sexos en la poblac10n adulta.

- Relacidn de alimento consumido vy propor-
cidén de jévenes surgidos.

- Observaciones de depredacidn en la pobla-
cibn.
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