
·.·· Universidad Nacional Autónoma de M~ko 

FACULTAD DE QUIMKl · 

" DISEÑO Y CALCULO DE ~ ÜN EQUIPO ÓESTILADOR 
DE .ORUJOS DE UVA" 

T·· E S l. -s -
Que Pár• obtlner eLTftulo -. .,. 

1 N 1{u u i o o u 1 • 1 e o . 
pres •·n l:a 

JORGE RIOS · PEREZ .. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



' ;; 
.:,; 

~ 
··~

 ·1 
~ 

li
f~
I 

::: 
:::·

 
i j:

 i 
? 

1 
i 

i 
·.· 

' 

r r
 r f

" r
 ....

. · ~
: '•

 .~ 
.:r·;

 .. 
• 

~ 
.. 

~ l 
....

.. ·· 
.. 

f I·
· ¡·

··· 
1··

·.1
·1•

 ... 
f<I

. i
ra

. 
"'

··"
'"

" 
.. 

:-.:
-·"

·:-·
···:

'·.·
··.:

-.. ··.··.
·· ...

 ···.·. 
:·;·. 

·.··.•
 .·

 r;
:····

··.··
1··

.·. 
· .....

 
···.1

• .. ·1 
.. ª. 

l .... 
=.··

 ... "'.
·1"

 
' 

' 
. 

'' 
' .

. 
; l

i ·
' ..

 
' 

' 
.. 

..,
: 

. 
' 

...
 :

 
. 
1 

' .,
 ·¡

 ·1 ·
 

• 
ª 

• 
" 

111
 

. "
 

..
..

 :
 f 

l 
f '

 · • 
. ·

 ' 
i 

. 
&

 •
 •

 ·.·. 
. .

 · 

I¡ 
i ........

 1.: .... 
1 .•••.. 
i .·:

 .. ·.!.
i. '.

·1.·
. l 

l .
 ' ··••·

 : 
. .

 
l 

f.,. 
1 

1·
 B

 "
'. 

".
 

1 
.·. 

,· 
. 

( 
. 

f 
P' 

.. 
'• 

. 
. t

 
· .. 

· 
5' 

t 
,, 

'.. 
.. 

• 
t 

• ·
 ..

. 
li' 

• .. 
l 
i ·

 · r< 
1 

. 
~ 

· 1
 F 

i !
 i

 J
 B

 
·.1 

a 
f l

 
. .

 
i 

. 
J 

.·.•.
Í 
i•i

 F
 

•1·
 .. 

jet·
 

. 
t.···

.·· .
 

• 
. 

'·
' 

,· 
' 

, 
,· 

. 
' 

.c
 . 

. , 
li' 

; 
.. 

•,, 
.·· 

. 
'., 

•.. 
·1 

¡·. ª
 . e

/'· 
• 

. ,, ·•
 . .

 .. .
 

. ·.
 .

 
¡ 

5' 
' 

.•
 

f. 
• 

·•.
 



Plse a-d ..... 

.· a1Ma 11e1 ••10 villilo· ...W· 1ee 

01.iíe~~-V••· 

v.~ 2. , 
.v.~·:: 2 •. • v.• 2~ " -.v.-.:. z. .':l ...,..., •... 
·:s c6a-IO •1 cullllln1111Ído~ .o llllllUr•t.tláor. 

v.-· 

"·-v.-
v.-
v:.--
v.-
v.~ 

v.-
v.-

:s • • PllintitilÍllltftM• .. 
>. .. .Pul'I .. tlalluSIÍuJ•· 

:s. a .. 1'inca .... caia... 
:s. d . T .ai.ne... •• 
:s. • C:.SU• ,,, ..... can1an-16n• 

.:J~ 
, c-•v , ....... .. 

Cadl.C:lanta :s. 11 T·o'-1~ 
. . 

:s. " Caleta•. da. Pnát.611. 

:s. l a-rt.o. 

o&~ O. a.i 'olla. ··· . 
o~•· 1-~~1 ... < 

:J . t:~ do e:..._;.i . 
. ·e_...¡ dOl o.u.so. .. 



. L.e •lnlf&a•l6n . ......._ ..,.,_ ..,nduau• 11119 • puaelen -

ui1u-. - .1 pnp6•U• ... .._ .. •• .• n~1.ftw .i pn11 .. 1i • 
111' vlnlflúlil6n ., .¡.tu la .d.sia ps~~ 

E1 ~ ••. ÚVa H •1. --~--· -'• lllpar'911te •11e. la vln,l 

. ~leeelln; y 18'.. PNwl•tw lle la• DU'tllé e61ld ... lle 1a W~,o .0.1 • .· 

-.J• p¡,..-n •tiltwr• e1119"ia10 "1''8No •INtlNo .-tmrl• aai-· 
. . . 

· ......... , ... ten1N. •••• 

. T.....U.. podrb ·•r .lllt,19'9 d• •nw•al.-lanw e1 gee e~ 

... dll1. que dunnte. 1e re.-ftteal6n alcllh6llc• - pnd-" ......... 

~· aenüdedee que • deapel'dllll•. 

De 1ee .............. • 111 v1nlf1-l6n0 '. . .. . 

llla.3•• .11anald9n · • •l aloaho1 . e&Ulce a- •1 --......Ou ... i..-

tue ..... pan. llenef'lal ... •1 par· 111 Uirata •l llÍIJeUve e....alria• · 
!- 18 1n..a.1 ... 16n •d CelcUlel' y ill..,._ un ...-eu ,._ la • . 

. · ..• -~¡CJ9~1~ ciill ÍI~ ¡;,.._ .. , .... 
... lin-tit t~.U ... l.6ñ u- ciieá hlp6.eate0 · .- ia ..... 

. . · ... ~, .... ·ernidr. ~- ....... ~ 
•a,;- .................. dé 1e vlnlPlcea16n en Miala•• 

...... ~ .. ie ................... •leuMi pal' 111 ..... - ;;;.~···· 
•••~•11~ un .. ...._ par• ie nauper.l6n de - de ·•1~~. ·• 
~1 elrÍGMl ••lllllO. . . . .. 

. - . . 
El MCllD dit. que nD •al•Mi - l11111í11Ugeat.1Íft ..... º•1 ...... 

. ~- - ~~. ~· 



.~ -uv6 a nállau ... lnvH•lgec16n _.. .. 

~~ a1.li1Í:111ta1 ~•luce .- • .-_,;. e- ............ 

Ad pmlrla PlfllPalWlf - .. _.. d.. __;.n.;16" v - lo ..;.. • 

~'º···u:r:::.:~.::,::=r::~:=~:ir:~'°!·.···· 
h ..... 



:.u • .:.~s1 

11•1o'- LA WA. 

L• V9dlcl6n CÍ. l• ÚV• •• 

y ••U -aá1..i.·c0n hb deme 'lb!Ílpc••1~•· &u··~ 
&a ~--- i. •••u.- i.a lloJ- r6-U•• v .-Si~ ~ .. 

. eubl•l'MI• •n·a.61'la..•1·•Dl'u v·- EUl'GP•o •n lae ...P6.1..e 

•1 IMl'lDllo tani ... 10 •1·u ..... ·e.01'9ico. 

El elMI'• lloünlco.VUU• lleM da• ........ l'G•I el EwlO. 

'1• y •1 Mll•9dlnt•~· Eltl•Un vul•dadea qu. pel'tllMGlln a Unli· ·· 

•1- •IPma v pNdURn 116• ml 90 s • i.a wu •1 ........ - . 

E•u •IP90.l• •• lo VlUt•. Vtnlren v "'•l'lda • elbí aa.....n , 
ta e- la vid .__ •• La• wlel9• culuv-.• ........ ., __ ·.;, 

en E..n... y en atn• hpcl'UlnlH "91-•·auiuv ....... •- • 

-.;,d; - • v1n1r~~ Pul'a 6 d~ v1nir ... ~ ti~s .. c.;.. ~ 6 • ... ~ .......... ._._ 
· · LA vid.• Plll'• •1 11-ft:ta 

.... ~ ...... - vldll• ... ""ª PU• --· vÍdH dlt ""- ........ 
n ·. rDlll'lll•l6n de vino, vt•ÍI d• uva p .... .iuo~ dulce• v vl~. · . 
.... da - P9l'9 ...... 

WA& OE VlllDo 

El USO de la9 wea p ... a la falll'lc-l6n' dlÍ vlna •• CIÍl'I 9!! 

ella el. 1169 •atandlda. d• todNo 



:;,:;-f.<:·--· 
~";¿:::,;- el .. ceillhld que llllllftMbn •n l!Guque,0 MllCll' y Hlne ...-..i .¡;... ~l- · 

iL_,;;· ' íi~'9 dewee quep-•n c-tedetlcile•IPilClele• ~-e- ·&A -:._;-..;,:,', . ..-.;'l-, 

r;,,_,;:; · · :.~~ ....... ~ Mtilte, Rl••llne. ~v. c~m., ._"'*'• Ti.ttÍl-~l- • · 

~[.ff;i;' ···~ v ~~-·ai~. 

. . ' .- ·,- · ... -. 

'pl'iip6el ... llec•etlvn. Le 911erlencle •• e1 recw .ie •ot'911MÍ que -

g.¡iernii le •u 1111 uvÍI• pere •- • elow-• 1111 le• pl'lne~• verle

d..;a ~'~"*'-• ean Cardinal. E11119Hdar 0 J\811•1 Rlblar,; T"-Pelln ..,,_ 
.. .sle.~- ~ tlll<iiv. 

l~i;;J,,_,: • La• va•hdilde• é.:::.:_::.7: -Ulce, - ~u •• -
;l'•T>cc'.~,¡:~:~""•': -·_,¡,¡.,·_.....:.::_,P. r""""'-" - beb.lde· -'-'"'--• •"_áuMldci-'m· pn•irve.--·iimá&e·.áÍl;llt ~W?~"ftt:\p.. ..- ,,_... .....,.. _., ..,.. ..-

.. · ~,~,~~ :19 r11t; .. .i.:16n. pr,. .. de g1..-.-. '·...r ~ -..&~•~ 
' ~~ ....... ~- wlnlr~ ... uUllH ... CM .... 

,l:tN.nt .,: citi~lti out, prlna~. 

WA& ~-PMA&• 
' ' 

~~~ ~ UVÍl8 que d .. 1111 pl' .... \Ó meª mep'8111tlo 
•·ea\Ó .... '9iotla. 11i1.lid.0 ilu•nal• de .... llhe, ........... le~ -~·' 
iliift9 ~ 6 ~V P.~ ~ .. ~erldÍldH u'lll~IÍll•~ - --~ 
alÍlld~ •• • ~1'.,~ y Red· Carlnth. 



? 

099119. •1 punto· de· v1•t• d• eu ••truc:tur• eperent• al realeo lle 

lo•.vr-•· 
' . ' . - -
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tia .i...6laca> · • pr.--. par - ,......_ 9lalfa1Ílcll dáni.l,.... f'•~ 
Ucl6n illcali61lce. 

ER le r-..m16n eleatl61lc• •l eaúcer del -•to • u...r-.. -
911 e1uha1 v - ... culllnlco beJe le ecol6n. dÍI alerto. plrlllkmta• -
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a.->. Un cemla • --: - el u.,1.S. pam•to - f'•~'911l6no • 

llii. -ared• ..... npld---... .- elccti6U-•. 
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amenclar .. porcaritaJ•. al•ntr•• que dHclenlla - ..... D9Plla1 
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Ea&•• 1• r-16n llloqula&ce 11a ktuoe en-.· p .. tlni-nw 
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v l•• lleliurl•• en ganeiral. 
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.•~1tu••··eira1•• canu1ci.:..-n .¡ :lnkn•if.lCIÍn le ~·""'· -~ 
_._,,.,.,,_ ..e ae 1'lqu9H ead.hlolc~ del VlNa. • ..... ¡¡¡ '. 

netente •• Mád;. al •1*ftldo 

ESTERE&. 

vlno ,Pl'tNl•nen ·de 

1•. elÚllClle• y ... rncctna ... u1Q9n •••11.tc •• l:nue )oe.:.. - ·· . . . - - ' . . ' .. ' . - , . : ' . ·. ~ .... , . -.;-, • ..-.... ._ ..o-. .1 v1 ..... -mn .i 9,11 tiñu~o~··11-.~1n.. 
. t;o'¡.,~~lÍD ~, ll'L Wlna'9 de eUlcÍ ~V•• pnpltldllllee ~,1.;.~ .... 

·•. nl~.i..·..-.11 ... 111M1 .. e1e1 vlN1•. 



- ' '·-·', ,_.,. -. . - . . . 

.......... ·_llUllNlo· •1 • .-.u. -n• 1111 a... .... 1i.ve • e• ··1 •.Du1111. 
El. •9CMlllll H 1a pric:U~• • •P•u .i -•• '•-t.Sa di. le~ peru9 

é6Ü.du 119 l• ·uva ·11..0.• eruJa•• u -~ -10 _ • 1111lic• e 1o1t 111- .. 

--UMll•,·.lhlWCI -•ta t•-t6 Junto·.cmt l .. P•~&e• .íalldao ele 1a - -

-· pm: a1»'9Mr dltl 1'1Dll9jo· dlt 6ou ou c:alm c-•riatlc:eoi'' 

El dlt..W. • proc:Uc• cuenda el llquldo no dl-lto d9 19 C•Ka 
1á c ... u1111111 u oolu, da bnlna y d• llllll•twml•• 8'pldo• NCOMl'l•• ris 

re t:'lju ·1 .. ouoc:udoucoa del vlno .- • •1911DH. E:1 vlno • · ...,_ 

ro CIO l• ÍIUllo dlt t'•-'9Dl6n POI' 9bpl• d"'*'o ............. ol _lll'Ílja dltJ!. 

u. .• lo DUll• • '•-••l6n y •1 
1 ......... . 

' . - ' .,. 

-~ ~..siWcaó •1 uocuala, dlÍa 11ñonar..- •1 lll'.9Í'IÍllllD •1-

. "· .. - ~l aft.,19.; h 0c;iwl•1W NU'll_.. Hte GP•Ncl6n porqum el DWUJD Oll- -
.• puo~ .r111~ ~ ~UflcH• ~ ..... pl•Zdll -tia OOlU el , ... 

Wíil.&&u-... ·ia · -tii~l• co1miinu Mldo ·• oXldealoiÍll8 ·.qu¡. iUtn' '•'-• 

itf~ p~enu dlt vlM• tln~o oanU- iil~..: ~1..D y i- .. 
· lo t...'9 .sC.t.01, ..a -• oiliorllllCI .- Mya 111110. _. pnnooila. Leil 0-
,,.é ~Huyen .i .... Íllpartonw ._raduDta d.1 """° v cau9 ~ ~ -~ 
~ño.,í:.. euy c .... y ........ ~, ... nci - lH do n1nia6n UOD •illo H9!1l.1& 

ta,• •n Mlalco, • ••opol6n do· poc•• vlnf.ool•• · 11119 leí Hndan e- ••

• p1-til• oátroctoroa .. do tortrotaa. 
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1'1 
. . 

. La• .i.M~l- nlv.g.nede• ile'6n 9Gllre tmó c-ntrÍldu en iaa - ' 

• ..C.U.Jcni~ can uii. praplll'Cl6Ít de 1>~3 s, le•. pepltaa na conU•lliln;-'• 

,qÍle el 10~3 " y i0. Nllt-• el '1~9 So En cilmto e la ceJ.Uio• mnU~ 

:~ •1 .. ~9.,. - le -.o.tc16n d• 1 .. pepU.••· u 19.e " .n 1• 11e 1oa 

~ v ~1 u.es •11 111 dít lae t111ii•.t•• 

El.mi-..,._ 9.-.i.cl6 que la• -.i- Unta• cilntltinen par --
.· ·_ "·' - ·' -

,, •1 20 " dll elttaSl•• .. u..,,. 

• 'o.P..1v ~•U• que 1• pnporc16n ..d1a da eeua an 1- Ol'U,taa 

. •• dtil. '70 S y •1 d• le• -tasl~• •aa• d91 30 S~ En· Aeua 1- ·S•llPD-

. .W. 911's•lan - •1 :u.2 s, lM 1toU.e,i.. en 01 1t'1.6 s y·~ 1111p1'80;.. 

.n 1112 ... 2 "· .......... , .... ..,... .... - •1 p-\Qe. toia1.· del 
' - . ,, . 

., s 119. 1Íataslo9 ae1ul6elaao, del 2.9 " de •usía• •lnoni911, dlt1 - -

. 3~H S de •tesl• nlhegendoe, •1 2o35 S ... -'9SlH gse•a .y del 

.• ~1.,~sst111·llillws~ .. -~uwil• NI nttroae• s•u 

- . . . . .. . 

• _., ....... Por Eó .aQni, P. F.._.o •• 

El 11911dbÍlantod9 

ta. del ' " - pi.iia. 





-•iaaeii•n i. prDPl•d• de nr, por dH\ll.Cl6n, 

•Dar •llPmt:l•l Q- l••. hiec• q;,. •lin dlÍ•IÍdo• par -

Eou mollor ••.dtlDldo • lo• -=•1'9• ••ncl•lo• ccinunlda• en 1•• -

· iiepl~ v •n la. llOll•Jae, e•l e- 1• rar- 6 .. \oda d4t dHtii1 ... 1ae. 

P•r~ J.a 1111Uni:l6n d. -c¡uerdl•nw• de aruJo• • pUlldll c1e.t:u ... cil

la• OJÓYJae,. DD\enlenda eDl un DQUDrdlDn'9 dD olar·peneU• 

-•~u.1ia1.- dlnc:_. ele lH·.NUJao pueclm •f•c.u.,. 
y por ur•iñn • vepor. 



OESTILACIO• DE; ORUJOS A FUPiQ DIRECTO. 

-_- Le oireu1.C16" ~ erei:tW. en "" el-lqus pencldo el uUUzecta -

l• deeu1eé16n •1 "'"°• .an .. 11u110 fe•• c-u- eaawe el randa - · 

de llÍ aeld91'• une pl-"• de cDllre perrorllCll• p•r• f.epedU _ri- lo• IÍlll's: 

IPl•• o6lld•• ••"" en-cantecto can •l rondo y • qUllllDft• 

&e paiwn i .. DNJD• on le coldero can "" wrclo d• -.. volúmen .; -- -

.PnaÍ-....,w lle 11911• y le-de0Ul11C16n • oree&.. •• E• pftlf•l'.t.ltlo Vli,E 

.. ; ...... -"" P~lnclplo le c ... UdDll totel - ... y _ecllu la. Dl'UJ•• -

-•-.Uzei1oo. &e ·uono ...- tener-cutdedo et• quton Dba.ner·.....-_

dllln'41o:de .... _ c•lldede .. ell•ln•I' 1 .. c.-... y lo• coi..• se ...... 
11811D'4llÍI le•- -roque PeH lo• v1noo0 •• decll'. p~lllhlatenÍto en•-

·le ;:~l.-.r.• 11eofiU81:161i ún---l'Cl1irn~ -d. !..Jo es.do .- •- ~.~i.-; ·-~
..;·.i..s10 dt. uft. .¡¡,,.,.. Ílitoti.Íocl61i llU• Ue~in'la .i 91'1111D ... Olt;... .. 

: 1.8 pliiftctMi oe ...._ la ... roreilo _utuazOll. •n el olelllla...a pera ..... 

,tabDÍ6" ~ ~.;. o rue90 ~anoto. pUlllle •r ll'OllPlozlide 11111' ... ae•• 
- i..'611co_coloce11Ó.,. 1• ce1C..n canuntonda la• aruJao 6 pÓr - -.. 

!i;.ceÍllll.:. .... oit-r,28 on el ogue de le pl'lii ... e. Lo doetUDC16" • 

· ··•ern.l.e entonce• el llDfto -le. ·cuenda le dHtUilct6n Íto -tol'mlnedo · 1ae 
·,·,· . ' . 

- _ clÍ'u,1oii • -eocon -dlon'9 -lleoculoial•nq do l• colclero. 
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DESTlLAClDll DE .. UIS QllU.:111& POR . ARRASTRE. DE VAPOflo. 

. . 

• .. Eeté ~lpQ ... deeUlacl6n uUUza V8paa: pr"ocMl•nU clll un geNÍ•-•· 
l¡..;. it-1 gmt.H11ar0 •nUe en lli c:•id.re, .· •t.revlH• •1. aruJo 

. ~l• UZ'lM y ~rr••t.n •l elCDltol • nrrlgH-W• 

y• ele••• -
celder• •• _.t.ed• d• ra ... q- ·•p.,.... ve-·-

·•L ••revm .. • c111· eD•Jo.errlb• -.eta• La• aruJa• •"mpOd••• 
de. otra• pirock&.t.a• · q- can•U t.uy•n •1 •QU.rdl•nw y a. -
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'lll-20• DESTJLACJOlll POR ARllMSTHE OE VAPDff. 

U118 ll••Ul•cl6n par arraatn d• Vll?Dr •n lata.• •• una·Í:tllatll~ -

clan· en la cu6i l• vaporlZacl6n de la. c-•'1tuyenttl• va1'tUH _llel • 

· brial •n •l lah • •l'ectc. • una hm;>•r•tura llÍ6s lleJ• •1- lntrDllYClr 

vilpor. de ....,. dlnci-nu • l• car'811. El vapor • •llU• utUlzada ... -

••• · -r•·· • l• denmlna vapor alll•rto. 

El dac-nto dll la pre•lén parcial 11• lo• é:anaUtuvenwa vol6_'1• 

18•. de la cal'gll0 Dlltanlda por •l uao del vapar alll•rto. puede MI' ••~ ~-· 

.,r911o pG.. •l 11• •l•ll•r 11• cu.1qul•r 811• lnar'8. 

El u• de 811•• 6 vaporee lltrerenta• •l vapor de •9U8 pueda en ~ 

llllD• 11••• ceuMI' prllllla•• 1111 1• candenMC16n v •n l• ncuperect6n ~ 
illll dlletua..o. tiilltll6n e- •n l• ncuperec16n del. 118•• En la -varS. 

da l9il planb• 1111 le• cu6l•• •• naceMl'lO uUllzar una deaUlecl6n de 

...... Íl9tul'alaza, - .,,_. l• - vapal' ... aeu• ... lleJ• pnal6n.o ... 

_ja t:Oeta.o 

· Lii 11eau1ec16n por •l'l'••tn da vepar 1111 la'8• · •n lmaretarlo• de 

~il'IDD~Ín · dil 11111iipuHta• 8r8'ftsco8. •• una. v•iia• 11err-s~~ ....... 
!oíl qÚl~- ...,.,-., ... 89dlo ... l• •• ~1i.o16n par ....... , ... *·va 
··~·~.-- lo•,llquldoe Ol'g6nl11ae voÜt>llH J-111111 · IÍel' Ílllpu-o• de liipulW~ 

ze• lr.i.t:1v..,,...w ... ,, .. de -ril ·...,. le 1111.....,08111l6n '6nili:.• ~o Clll.11 
l'N• E•W Upa de DP11irec16n0 cUlnda •. lhv• • •••l• lnduetl'l•l~ ,,_ 

- . - . 
"8,ia-nw • e11plaa la lleaUlacl6n par ....... , ... da vapor. L• purll'l• 

.11acl6n da . gllcerlne v 1111 Acllla• grHa•. aan •Jaapla el• •••• Upa ele d•.t 
'1_1ec16n · • •ec•l• lnduetl'lal. 



- ' 
TEuRlA g¡;-~ DESTILACIQN l'CJR ARRASTRE DE VAi>!ÍR. 

voliU1 •n · 1101uc16n con un c0111Poiwn\IÍ 1lquldo flO ;._ -

~&el•• lnml.ClDl•••- l• prd•1Ón total del •lsteme ller6 

; l...,..1-. • la- - de :'l•• priHlone• d• vapor d• 1o• caep-nuie. 

SUp ... lendo una llÍltacl• bln•rla: 

Po 

a 

•1 a no•• puro_ 

PT Po + PO 
HzO B "a 

Po X E 
B 8 

al •l cantecw 

1• eflcl•nol• dti le doÍaUlec1.6n por_ 

E• 

"a- -



d• l• d••tUac16n 0 que· •• el c:acl.•na da 1• P 8 , 

1• pre9l6.. dll equU~twla ~ a. 

::p·a .• p~•s6" parcl•l del"CGmP-~ va16tU. 

aalaa tcitalea del cmiponente volltUl. 

-1•• "-ul•• ilel éaepanenu no vo16u1 de la •zclii, 

que por la ._'° -- canaanw•• 

P~a • 11r•~6n d9 v11¡1u del c:amplltwnw va16Ul. 

E~lÓlllES DE DJSEill~ 

- . '. ' '., -

. 1•• oeatÚacl6n par ura••n de vmpar de wi c:C111Pananta val6Ui . 
- ·- .-. ,' •• ·., •• ,,· ··-'· •• -. ·,. • • ' • - ... > - -· --

... ísiiiOlUc:16ft can ún cOlpaniritlÍ 

. ..;s,,_._. nlaclct1H, ..... tlCH -~.; 

PV -p B . 



.• p T 
....... 

(; Po· L 
• 8 

·.~ -· L 1 - -"a • "e 

, 
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· o..l~ulia16n de un c1111p-nw wo16'll pa~ mrr•••re·cse wepor dli -
':. ; 

- c1111tldéd nl•Uv-n&. peci-n• •1 cmp-n\á no vo16~U.· en. 
lll•luclin. 

. . . . .~ ·::. . . . """'·· 
S.JD ••U• Conlllcl-• '1: •• P•qu.tl• en c0Ílpueicl6n Con.~·· 
. . . ... "' ,, .V.... 
PN. lo '-'1ta '1:_. 0 

-r1t1a·•dm 

· En .;.,. •••U•16n por ur8etn • .,.... 1 .. llmtlu,s .. • .i.w.n 
'~ ~~ ... 1• ~ u;...1 ......... - c-b8cl6n lld ~ .... --~ -

'~~~:·I:.~:.•.~~,·~.:~.-.·.:·~·. '.,~~.::·~·-···... : . :..::-..::....~ ~ ~ .... : .. /· ., . . . . ; ·~.. . . . . . . .&-.. . . . . . . : . . . .. , . :· ·. ··; ... · ··.. . . .· . 

~ .. , ~- __ -...ui 1•b•11 ..... par l• p .. 1 ... pmnl•l ... 1 ""ª •1 c-.wnM ., ... 

~Y;202~- _J~~~,,~-;~~~: ~·.i~; ~~1da,~· .. 1~- pn~16ft_:P#íl,;ili'-lf9>.·•~·
áotid.~Oliiifiin. •1· .- .-.-..., ..... i. alller• •• .n ie-.-~lli ;.. 

E ·-
~~: T.1··· 

lle Dldo• DDIJl•ella C- - ~-tu .. pblCD de •gurldad 

ié)1••lilmci6n •n ,iú conllclonH dla •~Ulbrlo. 
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o~6 .• D.7 han eldD u\UlzllClae. 

. . . 

• ~,. ·NltÍc:l-.le el \lpD de eulae'-l••--,_. _. ,-·' - . .. . '· -

Uiauldo a \ravla del cuel laa.aius&i11J•• de -
, , .. 

lnlllvldueh• d• v .. cir. • ...,_ .. 

[ " 1 - • 

L 

J 
D 

•a l• af".lcl-1• .de la avap-16n • 

•• l•. prH16n pucl•lllél •&erlelvoU.\ll.an .•1 

Pl'Hl6n PPCl•l dei C1111Pi1Mnw vo1'\U •l cuel .. t.r.'"' 
equlUtirlci e:- la c•ree llquld•· 

- , •• l• pirol'W114ld~ tlt!. le ceree. del J.iquldo .• 

. ~~ •l ,, ........ •lM. 

• .~ •l ~i..;,.tio - i ........... de ,, ..... .. · i.9 . .-.. c•atent.·· ~--d~~s.ciii • i• ,·•utt•a\linci:l• ªª'ª'UJl 

eta: 1118\e"'lMCI• par ., 



~!~~2~'..-!':;:;,:~::,.· ;:-::·:'¿:::,:~·. ··' 

:;~~·(-~:~·.;·~::~_( '.r. ;, • .--

,·;::,- ···;.· 

~/¡;:.;;_.:> ·.' 
·~::~ .:'. ~.'. 

l~v.: 
.;.:·· ·.'~·:;, 
~ ' ' ' 

·f· . ' . : . '' . . . ~ . ~ .. ', ' . 

··><; .··•••. . 'i:-., ia9 orS:riC:laa Ch.1 v1111or d8 1/i. • puli¡¡llda da cÍ1 ..... \ra y pn.. -· 

~}::¡~;::~.'. :;/ .~~l--• de ·y¡,· ple ·6 mia0 • ••' prali.01• ata\anar ·valona de erlcl•nc:la • 

¡~t':..ViC~ .ci.' v-~1 • .;.,;16" ;_"° lli6. •1'ª"ª Pº" •.i•""1ª ·º·' ,¡ a.~~ q_ .·." " .. dli ... • · 

~j,f;,L ; , :·a~-5 11. Ó•'71 é:uaridO e. t.r8&1•J• can c:11111P,..•taa arQ6nlc:cia tian llft. 

'. .~iU ~ .. •:-~aa •. En ,aea~ilec16n da acal\aa lwl:lrl~ntea < P M 

' . ,lR; iilcwlaa con lllitoa da :nrlnerlaa -•tnn af!Clenclaa da .•vlÍPulU

\.¡; pr-ed10 .de o. s. 



VAPCIR TOTAL NECESllRJQ. 

En una· diiatUac16n par erree\n de v8par. toda el vapar qll8 • •. 

dul'W\M la •l•a na ea el que 

_egua a la.aellda.diil 

.<:que· la c.,tldlllÍ tatel •de vapor vlva utUUada ya 

anua '1L1a>ca1lleri1 tlene ce.a ru;;cl6n no aci1.-ftM ·•rvlr de 

ev1111ar1z~Í.6n. elna tn1J1in la de calentar la carga naete -

.·-·re de a~Ulcl6n y camiiMnaer 1ae pirdldae de celar. 

p_.,.<-8, ~-' .· 
· . A + B 

Vapor · . 

Enta1p1e del 

ent~ 

praceaa 

11qí.1e1an8~ 

'liua1~ 

lintalpla chil 

Uqutdo:vi.1! + 
,11.· aeatUada'. 

tntalpla -~ .• 

• 'llQU8 reii111""1. 



1• -1~• lrilctel•• del c-.,-nw vol6Ul~ 

1• •n'8lple 1n1ct91 del campon•nte vol6\1l• 

• en'8lp1•. del vepor •ntrenu: al proc•eo• 
. . 

-1•• •1·v.por·•ntr-te el proc .. o. 

2-= .llGlll• rs-i.• ul comli-'- volitU. 

• •n'91PS• d.i CDllP-W valitU Clee\Ullda. 

-1•• de ·Vepol' dlÍ erreet1·•· 

Hil. • nteli:ÍI• del. vepar de ureetn. 

· · .. · ... "ü .29. ént•l;lt. 481"' cU;.p..-n.;¡ va16tú · 
; ·_ . ·:.:. , -~:-: .. ; ·, ~.-' : " 

. iíR • •.lH del eglnl netdU9l •. 

. tt.rR··. en\elc1.e,.llÍl1 :99U•. n•id1111l. 

·.Ptrdld•• d• celar. 

"a 1.~ Cp. < Tl • T ) o ' 

"o t cp cr. - T > +.A a 



. )1 . 

. ' . :~. . -

Ei erec'o del •eu• liquide •n 1• cerge duren\e un8 e1eat11M:16n 

M puedll enolUer con 18 epUceC16n ci9 ie ngle .de -

. . 

t<av1ere · un cQllP-w no •1•1.Íllo con • .,., . q.. c~awure - · · 

.. - C ... uo.. pequelle de lepuirezee nu v::il,lo1lea V en. OUMnc;lo • il• .. 11 
.. .. - -- - . - - . - ': 

quldit • de•tUllr6 poir .. airre•'n d•. vapor, oatoirbn pirÓMn~o do• e:...,. 
Íla• '••• 10 que ciad• do• grado• d• u1111rtod. 

v l• pree16n pu•CS•n .. r lnclepencllontoeenU 

reduclir •1 con...a de vapoli dli · OQUOI • deotl• 

1• .;..,~ u.pero,uro paolble, ~LJod• por 1• t .. il.iro~n u 
. . . -

·.e1 ... 11111lc:Un d.1 il8nuoilo ., nducl•ndo 10 pr••L6n 110 111111rec16n• 

ioilaol · .1 ·..,. lii~loi piraunu· cC!!IO 'e•·· 11qu1da>- ~1 ....._ .. 
. - . . - - . - . ' :· . .__' . ."" . . . ~" . "" .• ... " 



USO DE UNA FUE~TE EXTERM OE CAUIR. 

Liii de•Mll1ld9d d• dee\llar por erre•'r• de 11epor e l• '"'PHllÍ'Jl 

1".11·'"'ª· •l\e pe ... lUd• por la de11C1111Paalcl6n del p~~uc'ó y llli -~
. cla dll .lliia-. llqulil8 e- r.iia extra. na eol••n'e ean · 1..Pouan,:-ií pa

vapor .de 119"•• T-ién· •• d•M9blll d1Ul1nu1r 111 cent,1 

dad ,de 11apn d• agu~ •n el deeUlád~. de -r• que la c-ud.íd cltÍ es 
la·n-ld• en.el cllllld•needOl'o l• aupHrlcle da conden-16n y •1 

·ague ile •nrl'l•laneo •- reducid••· 

Por e•'•• ... sonÍt• un .. dla de pr1111e•I' c•lor • l• carga atre que 

un• porcl6n del vapcr alll•l'he ea ·c-nte ~e¡¡.; .... 

d•. celor ••urna. puede Mr Pl'CPOl'Cl-.cie conilttn...So -

•l'P9f'.'ln l._r_ •n. l• cerga, 6 por 

qúa~ cubra ie c•ldera eitwl'la.,_r.w. 
. ' . 

· En 1• ••'*l6n IÍa loa. nquel'l•l•nCo• de cal~ 
i.la . ..e..ttclaa de calenu.lancá • d._ con•ld•r•r• · 

El. sl .... a ..... ~ldo p .... cauinsar l• c•rfle rrla haete eu -

-.. ......... ..e C..iítu.Oí.6ri • 
. , ' 

&:1 ciilDI' ~·· •·•celllta propDl'Clonal' pllil'a -~1.er-.. el e.a 

1~ la~tad• VepDl'hac16n dul'-c.un'pl'OcilMdlaéantil~a • . ' . . .. . ... ··~. 
:: .· 

Al can•ldill'DI' el prl-r pun\o 0 H de•.Ole propcl'Cl-r 

pel'rlcl• aurlcl•nw da 1111110 que l• cerga M lleve • eu punw 

11lcl6n en un ~le9110.que ea'6· lllan llel-ileda can l'eepecw .•1 U•11111a · 

· · , nqual'lda parli •1 ·alela .:se dHUlada Ccinpleta. 



J) 

L• •QUl'd• coneld.recl6n ••'•r• go1>.rned• por •1 rigl•n •1 cuál · 

eii dtÍ•• deeUler el late. 

; _.· 



--.-
-·~·"' ,.. 

·.,.~ ... _, -

~-·¿''.>;.:::.·-
- >' -" • ,:~ 

{;:~.>--:· ,'• 
.,:,;:-

·~?,,t':-

·rv.- EXPERlMENTllCIDN. 

IV~- .. 1.- APMATD EXl'ERJIClllTAL. 

·'Pare pC...r tener ""8 .ld••·-v cerc- •la 11119 •rl• -·•••~~- -
at6n .. DNJu.iiar arrÍl•'N • V11PDr • •-1• snÍSU.~r1a1~ • umvuari1 

...•• '.;. 'vui •• a.aiulllll1-· ... cala npr~'81 - illlia&-..cirsa. ... ' . - . - . 

A. ·aSte• -daa,11.llsariaa · • -l .. · r .. ran ClllllllÍllMa l•• · ~111111sc·san.a ~ · 
· -•.- .... ~-~~ v· • raet••r- culdada_,.'8 l~• • •t•cua 119 dlellae e
••• dli aplinat6n. 

~:;:-- '.. ·.·.·.·•.· ~ . ..:sÍahuit CDGPH wariia~ Jnc. • prapl•d9d dd lallora'-1• aa J19nl•• 

~f:. · : · : ~l. 'qubitaa, aa l• F'llllu1 t.11 u oul•lca d• 1• UllAM - ci.ucieil Uftlv•res-
r:••/ . ·· ... ·~1 •• 
~-~~:::: .. -- ~~ -, ' .- . 

:(~.'.:.·:.' 'El ....... canalete •n. -· Dlla •.. callft da_, .... - ·-
.,:..>..:.<"·--=-·,_ .. ,.,~ _:·;_._·-~---· ... :-_ .. ¡¡;~:.~,-~¡~ • .. ::-::·-:·:,~ .... ;•. ...... 
l~~~i.:~~i:i, :-.:~::=:·::-.:.:: ... ~=: ::u:s::::·;::t·-· 
'.:~;;_;•. -:~._;¡_~-- .. ~~ .. V 1• •UM_dal ---.•• parle ..... -...... _-_lti.m.-.•• 
t:Jf~;~,,>> ·-·· .. ,·>": ·.º,.·_' ~- -

::·:,:r '""~. -.,,._la •11 .. del direu~edo eido~ ___ , .. quecanduee~--· _laa,v.,.._,_ 

.;c::7 '"" - ... ,¡...-.&M ... lle lo. danUact6n par uront'o • un •DNllllftlllÍldlilr de '"' 

\'.::{:'. e -W.. w~ti.caol~ ~ •1 aúll t~llllln'8 1u v..-¡¡ - cCNlllft.-.~ .V ~ 
:;'.:~- ..;_......._ • i. •lado • , ... ;. 
~,-..-~ .. , El a~u-runc1an. • b•• ·~_..,.·:_• ::'--9rlÍtU;. ~~ente 
·-·-. 

qu,8 -~~ o1 allftlleneodar • cantracarrt.n'41. 





D 

I. 

f:~.f;:: .. : :· .· .. ·:.; 
t~;~~·; ___ ; .''.-,.}_'.::· :,: 

~;~~:·: 
~~~~~,:~:~ <~ 
;;:"' . -'ift:'' · , · .. ~, · ·· · • Olaai:..a i:i.i Ap•nta E:11pul-nt•l 

~f~!?<''.'i ·"~j~."i._1~ d•A1mi•t~.par vapor. 
,. .•.•• .• ; : .~~ E:.,, ..... 1 v .... - .... ,., .... 
~ii~>··;' - . '" ' - . . -. 

'.· :;,;,:> c.~s~ltd11:!18 .. vs1Íaz11~-
~~~~~~;~-~~~-:··::. -;,-z.~:~:.··· i>.- T..,.· éondul:C.1' da .ilmpan• alcat16Ucaa. 

~~f:i}f:;);\~ ... ~~~;~_'.··· ·t: •. ~.·;;é~~:~~-
~~i(·.]l;~' :···· :·-· ~j¡~;,-'.&llÚ'ÍRI Y Enea'~;. del ~ dd canden-S.ur 
. .. . .. .¡~:.;. salida tSlii Oeátlladao. 

~{\é?Y-':·f•: ~~- J~~'S:!' V ...... tra * ltÍ all•• 
.d '· 

.·,;::: 

· · ·•An• ~\~línW.r•i •10 ,d• .1• ,a11•: 

.r;.. e¡t~l'l~ da la Dll•: 

a1t&. ... - le all•: 
Ar•• .d•l· tuba conductor de vmpar••: 



- ll•v6 • ceba. de le 111gulent9 .;..,,,.r•• , 

CHllH.., en. l• aU• !í.O Kg. ele uuja de we rueco~ por 
- enUende na eceUrlceda 6: na plceda ccma c-1ta - . ltá 

, .. -....... · .... . 

Íll Faftdo de· Mi olle PHllCaria de tulla P"" pirailacu un hÚeeiiÍ en el -. 

r.-.do y·que el V8PDr de err11e'n Cuvlere le •l- Ullert.dcc11t'c1-

.. l•~ por danele ruer•; evl'-a ••l el.._,_ lee·c-uzeaianee cÍel 

611. arñ ....... ,,ce .. ntiit l• all• • ''" -

NllCle 119 vln~HÍI y li. úrl6 el tluja del<80U8 .i C:.....!! _: .. ·. . ,. -·' ... ·. - ,, ,- -·- - - .. 

. •. . ..... . 

Én""-• • riJ6 un. pual6ncÍll en\rme del.HP~ dÍI ernetn 

Pcir .... ~. d. l• vilvulo y de le l•~~. en •1 ~tra ~ ~ • 
. · · ~~ aolaclldoe ttft'· l•.·llnH ·e1e .vepu. 

Le• pr .. lanH utuaz.11 .. r~ran Cleede 1.0 P•lll• • e.o PIÍlg• 

ullr el C1Htllada 0 6aca • ru6 •1dlenda vai.-wJ. 



c-w y cona\_w..,,te • •11\eba revllMINlo .., 11rado alcoh6Uco• 

·El grado ekoft6Uco • ••~a revl-ndo can un .. r6m.\ro Gay. 

Jé 

Lua11ec. ·ouran\e 1• dea\llec16n ee tomaD• nota d• l• t•mp•re\ura dentro 

·d• l• olla. 

Cuando al grado •lcoft6Uco del deatlledo era cero, • de\enl• 1•. 

deett.lacl6n y • \olqbS nota de lo elgulen\e: 

~-1 El va1.-...n total d• deatlleda. 

1c.2. Una -e•t.r• rapre•nt•tlv• del deetllllda para poe\arlar 

,.¡,¡una. 

fc.J El vol.-...n de l•• vln•z••• 

~.fe El pasa de loe aruJa• v• deatllado•. 

fc.5 El U.-po de duracl6n d• la. daa\ll-16n. 



-:-: .. 
'IV•• >•- UI MATERIA PRifllA DEL EXPE:RlMi:NTD;. 

·. - . ' ·- . - .·· . 

·:': , ' ·. ~~ o;.;Jo uUUallido •n .i •llperl-..\o •• provonlonte C... Uwo ÍlúÍly 
;. " llOtl•·· Eou·••~···ruo, pro111-nu 1S•8!101S:118da isúr•nta 18·-a1teltdo_y;pai~-
0 ;.,,:J · •·· -~rl~u tue. pnn...aa 1tl11r•úuc.-n'8 .· oi ~r.1~a ...- • · rííni.ftu.11,..: 
;y.' ;.;,. y ...... 

~:;J ::~:,-~., 

, .... ,}:::·-· 

¿··,: 
:--
~~:_;._-.-. 

t~~~i(~-~-/-: :·-:: 
~~;;;~~:;~~:.~~ :.'. 

"•01 
'~t' vlnti ~~~lmnu · .. eoto w• tenSe leo ~loulenteo. corocurlou

-· , ... 
2.- Une iic&11oa·, val6tl111• 11.6 p./ 1. AC. Ac6ucao 

· ;.~..; :une .Oideil fl.1• de _6.6 p./ ,. AC • .Ctuco. , 
lte•; uN ~~•z u .. l do '8.0 p./ , •. Ac. Tonlrlco~ 

i:l.uuja-tU...enliUaoila.y • encantreron loe olgulenuo 

1.-· .......... , 62.Ct "· ......... ' ' > ' 
690 kg./' •• ' 



4.• ~NALISIS ~UIHICO DE LDS·DESTILADCS: 

- . 
:.LH -litre• taÍlecl•li 'de lali deeUlectaa rue_li_ •c-tldaa 

1Ín6Ú•l• c119nutau;.oa para date~lnaO•• au·camopaucl.tin. 

Lllll i:aapuáaha i:umnÍl'1cectaa aon loa de -var l"'POl't-ta -- loa.•' 

-_ Íllluardlanua V ••t- _.. lnvarlabl-nu verÚtclÍdaa-en t~a~ la~ - ~ 
~IÍrdliintea. producldoa en laa vlnlciolaa -xl~n•i tal8a coilpo'ntmuia 

auperlorer., r.,rru::-111~ 6at.nE, aldell.f 

_t:cia• '"'6todaa de .-'ll•t• con loe cuml•• n .llevaran a calla alltaa -

-tlf'lcacl-•0 aon lú .atada• o'1cilale• -.ic-aa Mflabdá~ par·· 1• 

·Ol..acS:6n da Na-a de la Sacntarla da c-rclc y F"-nto Incluatrl•l• 

' Loa n .. neesoa dlt tal•• an61l•l• • d~ tati..1ectaa a con~i.~~16". :~!./~,&~· -- -
;:¡;~~~;. ' ' .c..-: nccirttar QUt! •. lila. lllÚ••trils anall:Íadaiaan '1•1118'!1 de u;\'. grado> 
?$JjF'.':' ··-·-·:~uco:11uv· lláJa •y ~ w.;11 .. ~qua: ..... n.cienu.;,••.P~ii CÍlllÍ_~r .;,.;· 
't.'.:::(': , ~~ .• i.;.611.~a -var v an Hta red8at11e~l6n • si•rdariilt ;...t c~1:1-

~~:~?~ 
~f\\;'· > 
)t'.~.¡!~ :_: 

:: ..... , ..... 
·-·..:: .. 

i1a.l u l~HHa C-· . .;alleaaa y c;;ol••• 

;. __ Ea l8'iort-.te lÍldlcar ..... ifn. qU. .la redHt11ac16n_tandd- que 

'dlr.n..tii.'e·la• aractu9daii con vlna. v• que 

~ i;;¡9 c~'9tn90aa ~~ qua raes blr un t~110.111nta .;;,,. rtliu;IÍiia, 

.1· c::J.i. siÍti •upua•ta dad .;.- . can-uancl• 

Da la tabla a1gutari'8 pad_elllO• obwrvar que la• deatUaclonea ·en - _ _.. 

la_• cuiile• · iÍe ut11tz6 un -yár . valunwn de vapor da arr11atn •. 

'':ti.n ~A• ccntalnadee · 



le1 

RESLA.TADOS DE LOS ANAllSlS l;UIMIC:OS A LOS DESTlLADOS. 

Na de Curld•1 1 2 :J .. 5 6 7 • 
e o 11 e E p T o 

r.r_.o •la,..61lcc (llG.L.) 7.5 5o5 ... 9 :J.8 lo5 302 l.1 2o90 

lloldH Ta\91. 771108 9160) 1,221o ... 1126301 1.1l1.r. 11 )87.5 1,:J16.1 1,loll6o8 
1111• lclda dUca/100 C•:J •laahol ..,..ldrao 

1111-lda•o 212.7 192 267 222.9 110.0 117.:J "º"' '7Zo0&9 
1111• -'9ldllhlda/10D ca:J •la,..ol llnhldro. 

E•ure._ llllO 1196 915.9 1,11t1oli 1,11e.11 11 1118.0 1 0 16300 1,19810 

. 9111• -'·"' .. •tllo/100 C•:J •lechal """ldro • 

"'9'-l· lo&fi.9 527 5)5.9 396,D )17,6 179.:J 223.16 107olo 

... 1100 -
3 •lechal ....,ldra. 

rwruir•l· 20.52 9o0 10o2 1:Jo5 11o.1o 1606 16.'18 1'7o21t 
acio/lltro •lcahal ..,hldra. 

Alcohah• 5-rtoree. 1)2.lo 181.8 102.01, 28507 1,05.lt 85'7.1 916,6 9lt1o1'7 

9'Qo/1IXI e•' alcohol .,...ldro. 



lo2 

"""'-ISIS FISlCQ DE LOS DATOS. 

. C_• l• lleta• '-M•• eurM\ta y el r1ne1 110 l• dHU1ect6n~ • ro¡, 
Íl6_ ..ne. '81l1á .u ªº'º• \lcntéoa :lo cu•1 canuorw lncllcellH l••. pn•l-• 

: u.,.Oo, . vol'-M•, rluJo• v nnllt•ion'oo pori:onw•l•• c1o cod• úna 1111 ;. 
le• .•••ll•lonÍI•· 

..... peder tieeer un •••l-1•n'o per• un epereh cle•,lledor • nt
lllllu•'rl•l1 • net:HU• ooi:aoer el fluJo de vepor éle edo11•01 119-

Hllo .,; _cruorto• n1ec:1anlodllo .e• lo opor9c16n y •l ctee'1ledo. 

Crlurtoe PN• eoi:avor •1 flujo do v•por ... edecuedo: lle lo• pro
eimtedtle en la \elal• d• d•too •1oul•nto: 

_El rluJo de vepor .ao edocuello 11e11er6 e,iuotor•. • loe eigulenuo -
pun'°91 

1.- L• ••Ul•ll!ft c1o11eri ll•vmr• • cebo mn el •nor ueepo ptlld.

blli ¡¡ara acon118lHr. - do . otar• y cl0•'11•r 1• •vor · ceii'"~ 
-cer..•llOI' -...nc1 •. 

29- Le e!!UMl..;. clo•r6 .uUllzu le - centldell lle v ......... A· 
n.-eue, pesa 1111'-r - •c-l• c1e1_ •l-; .....,. ..... evl~-
• ••'n·•-•tvoe en le apereal6n llO caNllÍntiectln'cle dlt•'Aii· ..... 

>•• El ••Hlll!p c:lll•ñ unor o1 pedo• e1Catt6Uao ... ei'o iiio.iitl8 ·. 
pNe evl'-2 01-..io.clO volueilne• gnncle• y por"lo '""'°'nt• 
ul': lo Moeelded _do r•clplonuo dll grandlla dteenot..-'• 

.... El dHHllllo. debOl'i canUIWI' l• •nor cenHded U lmpurea•, "'. . 
por• oroc-...•r un• ncttrtcect6n ill• wnclll• y can _., cert'.1 

......... --·· 



0

TABLA DE DATOS EXPERIMENTALES: 

"º de Carrlde1 2 , .. 5 6 7 8 

e o 11 e F. P T D 1 

TallpDrature Deetllaclfin (DC) 67.'5 87.5 87.5 87.5 87.5 87.5 87.5 87.5 

Preal6n ".,°'"'trice (Pel.g) 1.0 2.0 l.O "·º 5.D 6.o 7.o a.o 

Carge dll Orujo (llQl s.o s.o '·º 5.0 5.D 5oD '·º 5.0 

Tl•'"llo de D••tllec!6n (Minuto•> lo) 37 )6 , .. Jlt )1 )1 19 

Volumen d• oaat11edo (litro•> l.870 5.210 6.l!QO 7olt00 a,210 8.7ao 9.110 10,000 

llal,_n da Vlnazee (lltro•> 2.760 2.0311 1,520 1.560 1.632 1.lt!KI 1.105 1.325 

Retlujo C ll\ro• / ttore) 0.9311 0.9)) 0.9llt D.933 D.933 0.9llt Oo9l5 Do937 

Porclanto da Retlujo. 19.lt 15.19 1).lt7 11.20 10.21 9.62 9oJZ 8057 

Total de \lepar uUllzado (litro•> 6.6JO 7.21t0 7.520 8.960 9.8"2 10.270 10.215 11.J25 

Flujo d• llapar (lltroe I •lnuto) o. 151t1 0.1!156 0.2088 D.2635 0.2Mlt D.JJ12 o.J29D 0.5HD 

Flujo dD Dee\llDdo (lltro• I Minuto) DoD90 D.11t08 0.1666 0.21'76 o.21o11o D.28J2 Do29J5 0.526) 

Porclento peeo vepor/orujo ( " ) 1)) 11t5 150 1'7'3 19'7 205 ZDlt 22'7 

Porcl•nto peeo elcohol/oruja C " ) ... 61 ... 521 i..6J lt.loJ7 lt.5l "·ª" ..... 56 ... 576 

Grado• RaouparDdoa. 29.21 28.65 29olt 28.12 28.7 28.Dlt 28.27 29o0 

Racuperacl6n de elcohol (") 95.lt!I 9).62 96.0'7 91.88 93.79 91.'19 92.2'7 91to'17 

Greda• da elcClhol I llg. de orujo s.ei.2 5.'7J 5.88 5o621o 5.'7ft 5.608 5.6!11t !1080 

6-

"' 



-., . .. : - .· .· .. ·: ... 

TÓlieridD tin cuente l• Mcá•ld8d d• HCC19H el tiieJDr fluJD'd• ÍH 

:10.i crli-rla• entertC>:.:.. •n ele~~ • ..::.1. ~g6n ... l19;1o~:O
c.-,: •. c~~rtde ·.~· ''1. ~~.l~ ·,un· ve~or .d.·. M:Ullrda .:··~··- étiriíC:.~ 

reepecu a dlctto crlterla. 
__ ... 

' ~ . 

RltCllllr6 alerta ccÍrrlda un valar ... aua'•n tmta •i• .. lllMllU9' 

en cueat:16n, y de 1• •l•a ••nere r~lblrl ,un velar lieJa 

cellflcllcla. 

Al,f'lnallHr de,caUflcar tadaa laa carrldaa can ra9119Cta'9 tadaa 

H lleva a calla Wta _. º" cada ""ª da laa;. 

c°""ili'*' laa cent1d9deia ..... ltef\wti. y, .. •llQlt ª-'' 
~~u· aq.;eilí.~l:W ~~ ji~~l~~-'~¡~ .. .~. 



A cont1nu.•c1ón ... •ueau·•. la· t•ble d• Decl•1onee: 

-CGl'l'ld•• ·1 
.1 

Cr&wr1a•: • Rengo • 

Uffi,11 _oe9t1 litcinn. • ill - s • 
-nQI' 5; -VIII' ·• 

·vai.-n d• V•por d•' 

,1 2 • 

• . 1.2• 

3 . ~ • 5 . 

' , ..... 2.01 ,.e• 

6 . . 7 .• · ·•· .e: 
• 

., 
• • 

2.~~ 2.5• ~ • . ' 

-· 
' Arre•\.... ' e - 7 ' 7 ' &.o• s.&• J.5' 2~2· ,.5• 1.6 1 o 

Nnoi-·7; _ .. yor • .. . . -• 
• Grlldo Alcah611ca ' • 

h•t.t 1 IÍda. . ·--10 • 10 • ,5.61 lo.J• 1.91 1~31 D.61 . o ..... o·• 
·-nar •; Nyar' 10 . 

• .' CenUded de 1111111- .. • .. 
r••••· . 111 -8 •a.o . 7.9 1 7.7• 6.3' '5.3• 1~ ... o.7' o . ' 
NnDI' 8¡ "'eyar @ • • ' . . -

1 
25 '2D.71 19.D1 1l.71 1D.6' 6.01 5.7• 5 

• • • • 1 " 1 

de D•clelonm• lttl• ..,.., ... que •l 

.•••1,s.iL•:11., •• •1 ... no.r de mllH, v• q- .con .. w r111Ja .il DtlU•nm · 
M ., .. •1 -nar vol-n. d• vep11r de - -

'":.".·: 

M 1111\l.,,.• ... un d•eU1811a. can .une cen~ldecÍ ll•J• d• .l11111u ... - • 

. . . . -

- En i•te eniU•h ee\e 1"'11l1C1'11.d conc•pto del c~•\11 cié llPHii- .:. 



·plent.eer. l•• coNslclan•• ·•. 1••. 

u eperliia t.énc1ra 

carea proc:aude Md 11111 l 0 DOO klloe da oruj~¡ 



t1~'ff7'"' 
'<e•;,~. ::;; -· ,,:·;,. '·:· 

i~fa~; .. ~ ,,, 
:~n.~:;;;.:·:·~·.·'.·~= :_~·_:~ .. -::. 
!ii~~j~~'~ . .-. •\-~, ~:~;: 

~~;:/;";:·,: ' , \. ·~·~· HW prap6aUD -

f.(r,~i'.'c·i-'( ::' e•·-. .. ·:;. 11> a:•- far.a: qúa unor• 1• oui .. 

~~i1J;$>:.? • , ~> ·.~.:~~~~ cle.¡llearv• _ú or~.Ío -

; l_ I::) :"i;~~~ ~r.n~erulde.1_• oÜ9.; 

•;;·¿.· ::-, ~ir1u.io•~ :.l,¡itld •• ~11&-.00~---
:>· •''- -~). '-.; ~l~r• • 1• Qua U•11•rán 

·- ...,, . 
-.:·;.:.:':> 
.. •· P> Plecli hDrll!'ed• _11'19 KP~rter6 el oruJo v --

. . , '.j . ~' :. ·:, , ' 

'_.::· 

; 'e>: Le:ouila;. dii1 elist.Clo veclo Mlln loe 
-·.:-; .. ~, . .:·-··~ '".... ;..,, " 

·~)''.~[~'~¡;~IÍlti ~¡.,_¡.-~· lsí(vmií~~:: · 



'''·';:::!; 
ti·.<· 

2•- .e). roRMA·DE LA OLLA. 

:; •·:);Y:·· -~::f~~;~tert~~lc~~ 9itfteled••· pera.al dl•fto Que •• la.d• 

~; ., .. · ~'~ ·ila ~~".;. Hquln .. •n · ci- • s...iui. reittdúae. 

~:::F '; · ~~I' ... ~lujo 1tCIÍocig6two 11" tode - '~•• tren_er .. i . 

. . 
ro...a d• l• Olla • Clllndrlc• 

·- --- --·- - - -.- - - - - - - -· 
ALTURA DEL DRWO EN LA OLLA: 

~~. 
·.,·-

~L .. ~',.. .. .. 111,oru,ta •n Í• IÍU•• P~r 1~ tenh 6~.a 
1;w·: ;':"'' . - .:q¡;· i.::iub, ~¡,tre 1 111 · elture QV. elc1Ín°:r6 

if g{·j·!·'· .. ~"-.•~ .•.• ~ .•. -.t~f·.···.:;.:~;:-.2·: :;hc•l.CI~"-·· ·4:1111•1en.
1

1t.il'111.•-· 
l~hF~C.~~:'.~~::~. . 
º""~;., ~ .~}~·< ·.:.::,-
::·.'.'''3:!,' :"·'" ·-,· 
~'.;;~::: 

~{YJ~)::f 
;:_:'."~>~:-_. -' 

~0hc. •, •,' __ ··_s:. ~ 

fi'.Wf~~L, 

~7 - - - - -- - - -.., 
., .AUúra llei·arujo. 1.22. •· • 

. . . 
: .. -- ---·- - --·- ---



,-'·'' 
·-.·_., 

'-',: 

v.m' 2.- e) ·. MEA TRA~SVEHSAL .DE. LA CLL>t • 

. .. -.. -... ·:·.·:·;·,·: ... , 
••·' Pare ·raallzeÍ' Hta cili::ulo cantemoa can c¡ue l• C:árue díil, ári;,Jii' 

... ~,_,._ .... 
_:;;. 

~·- -~:··_ .. ~ .. r: : ·-

~~;; " 
""''¡';,-

~~~:)~~~¡'.-~',;,-
¡;?;::·r:';:·"2.,..:;::,~ 

Mrli da J 0DOO kllaa y qúa la .aUura e· 111 que 

..... 1.~22 .• ~ . 

lo.>47 •' 

1.22 -~ 

1 

690 KQe 

-;r-.· 

;~%;~~Y_ ~~: L•, 

{i'i"l''' •:·.· cllaUlo,dii o.5'76,¡ C.-' i:Qiipua11a can 

: ,; ,:;:,; , -.·"·"·t. •. •QU9 .. ·· 1111n · pr6cttca0iianw · 111U9. 1••· 
!;;~·-;.::.·-- ....... 

?J!_t~~~~ .. { 
;. •2.- d) f'LWD DE o.;;&TILADO ESPERADO. 

,,_,,,.,. •' 

~~,~~{.> V 
UN .vaz ~~~- •1 flÚJa da lsaaUladlt adnUllllD, 

-:.:.;:-~· ·:·. '): 

~~t~~;,~: 



f'l~oJ~ de de9Ulado eelec_c1onil<lo: 1.SO X 10"'.6 ...L 
H!I• 

FluJO de dHUladD • 1.50 X 10•6 _!l._ X 

Hg • 

. •. . . . 
Flujo de dHtÜtÍGo • .3•lll x 1o-:S 

<•1RC:1 .. e.sii> 

FlÚJD e,9';ondo P•H l• olla: 

•) de dH\Ur!O• ... 

•9·>•2 . 

·-.• - ·,. ~ - -· -· - .- · ..... -·~- ~ ~- - - - - ~ 1 . 

, FluJo ,; : e.za: u tráií -d••tne..o• , 

- --.-~~. 

~-· ,i.~arbftw caícular que cant1d.O G• 

éi!.a'~.-C:~ •• p~r• P"Vanlr .i ~"'ílc:i_o Q\18 ácui*ar"1 9" 
:"a~b;¡a pr0vitirien d9l. 'fiíaoír que ;.. c_ond'9nM .el eader 

.. -:r ~~¡~ntar e'l o'rujo • 1•.~~na\~~. ·d~ ope~1(i,; ~. ¡ • ... ,~,u-••.unv.• 
.. condene• per.i. c•l~n\a~ .el cunpa 



El celor·neceS.rlo per• celentel' •1 Ol'UJD 

Q • (3 1 000 Kg.). (2 1 49507 .:iagte) (97 - 18) OC 
Kg. C 

·color neceMrla pan celenter el cuerpo del •1.-bh~w•: 

.• Ar•• ·•1 cwerpo 

•t:er:1•1• 

(8,882.26 11,.) ... 
• < .2.ea ,,,z > <0.01 •> ca,882.2&~> • . . 

Q • U0Hll~3' Kg.> (669.94~). 
llg •. llC 

(,¡ • 98•"351 1 540 .Jaul•• - - ~- -· - - -·- -. 



' "'rdldd& de c.ior al· -dlo· -l~nw.· 

~a~ pis'dl~aia de calor A llevan' a' cllba en la 9&41Hflt:1e 

~os' .edl~ de canvect:l~ níi~ra.l al'. Íllre 

Coerti:lentea da convet:t:l6ri "ª"'ral el aire: 

.6 T 0.25 

' ' 

' . . . 
: : com~1c1mte, de:• rB11i.iit:16n: 

:, :': ' ' <~-~ .. ,·<·º. -~?.3)1.·-.·~·.],. 
' '' : ·'.· ~>-&] 
. '·. . · ... 

Placea Horuonwlea:,. 

ftc • o.:se A T 0.25 

5,5Blo J~r· . 
·'ttr. • ac 



·a•lllr: •n Pl•ll• vmr,lc•lm•: 

P.Q.• A • her •A T 

( , .. ~611 a 2) (26,819 :.1wlD > ( 79 r llC ( .. hl'o > 
· ttr'77Dc 

PQ •Ax her aAT 

(:e•n a 2> 02,"85 · ilou!;• . > < 79> 11 e < " ttr > 

hro ·• llC 

· Ent-.• _l .. plirilln• m i::elor Dl ...Sla .,.lmnu •r6"1 · 
C•ÍO&'Gad1do ¡¡ar• la 

la ~ •qulv•lé· •1 
. ..,. qum CIC4IP9' un valumn·ci. 

·~ ~-·-. -~-~-~ ~ ---~~ -----. 
VolU-rí ~-Vln•a•a 1.207 ~> 

. . . . . . ' ·- -~ --- ~ -~·- -----·-· 



f) : PUllOA HORADADA. · 

Eatii· Pl.C:• • ~ali::oaleri e- un plata IMlr .. _.a en oane . tarn de ·• 

•nc-trar el ine de clll'l\ei::to <inÍI. 

la•· arlflcla•> • qu. •aiattri entre •1 vepar d• erreatS. y loa 

Exteta .1• .•leUlent• relec16n pare celcoaler 1• velaclded ll•lt• 

vapor par lo• ár1r1c1ae. 

en dand•: 

·u.: • •1- velCllÍld_. PH•lalllle del vepar. ll•Md• .en •l 

ina. de la• arlflc~aa. 
. . 

can;..i.i ~l.rtci.. • 

-17 v ~ li.ri~tdlÍdH · de1 llqoalda y . vaaar 

:·tiiilllrioa de -i;a va1ac1dad 1 le .ec...C16n plMÍd• HI' 

UC/• • Kv (/h(/'t-/v) .1 · 

. ·v c,.,.j'., •• lle¡preclellle f1'9nte ~J°l • y e~ 1• deflalded íle 

. i.a•1lquldee e9 lle un:.ada na -y e.tric\O. 19 •l- PP'• la -yorla 



ead •ri PI•• par. Mgundo y 

. . .El' P'actm' F 
9 

Pluc\Ga •ntra O y 2.D o Mp la erlflcÍI '18-J1 

Penj • lt! Blltll~ .•l. Jngmnbra. Qllalca. ---

Eiltli parle. - -•tra ...,. pHa ... v•lar r • o.'. 
• ~· •• alal•· . Ya qla. pua i •• de•tllmclfllM• • Hraatra . . .. 

Vmpor0 no• aÍtt.l- •flca.SIClaa _,,altea •QGn la·Ut.•raW..., 

.... r&.·."'9 •rlél•ncÍa c-Mn911ara d•1.7D·•· 



~~iit:~~;·:~:~.~: .. -
¡1;:.?:i~:'C 

1~·'.'· 
.;1, 

~-.·~-.. -

• - -.:_,y·~'· 

' ' 
' . 

P .... · une ertetencl11 ,d•l 70 i.. le gdrtce no• 

·/o.n&~sl 
' ' 

T•"Í9'1do la• 11eu'a. C:'Dl~ae por. '.'·; ,:·,~· 

\>e c. nÍllftill•-)ÍDe .etréni 'par. wgúndo e loe é~lH PH• el 

•','el~~ ~~ ~~--~· - c.,.;,MCU~I •• i.1 & ... ,.; de 

·· .. · ' ..... onrtc1ce:' __ 3_.,.9 ... 3...-• .. ·-'-º-~--.. -.. :s-......... - ........ - .............. 

-~¡;,; . • ... u....... . , ..... ' : .. _:,' 
B1}J/H: ' /' ~n,llricH P~oponlonclo hecor or&rlcloe do o.'0o1o • &S. di-tria. poro 

º'·•••'>".-'.' e~l~ÍD'9ec:a.,1•n'ÍI•• ola\•-• U..tÓtal .de . 

\~¡;;.•,' • 1illicu6leii Íle.;~ln ~~11elar~ --lid~nl• 8ollre i• ll&s•·; ultlt ~I~ < 

;;,,¡ ~ .. ?·.:·:ca~ _;:IJ.llH·.••~•-º·~•- •~-·tW~cntra __ • • cui"t3;·:•Liiii•·.•:ar~~1eia;:~-._;¡..;ci'-.• 
·~ - -~.~~.~-n~r.de o~os -~- té ilii •. 



z.- 9) ALTURA ot:. ESPACIO· VACID 5DBRE LOS· QRUJOS. 

A ••te emp1111lo, • lit calcule e- l• dl•t.nclo •ntn d ... pl•to• 

iin'""'9 coluiÍine ··•·u.u1..;16n •. 

Exlau une 9rirlco.(tl~a 19-32 R•f•. Me Cellll - Sid"' Un1' 

Dpe~t~á do Chii.1ce1 EnglMHi:ne> le cu61 -~ nl~l~ ol a.peclo .·. 

toctor ""• de 1e •cuecl6n utlltzlllla .ft e1 lnoltio 

"" 
Q.2 

...J ! 
014 .,. , . ., 
o.=:' 

, 
.·. ~ 

01• ... -01• 
·~ 014 

I ~ 

0.11 

OIO 

" .::.ce -0.00 
, ... ... 

ooo . 8·tOIZ 14 ... 20DM•aa•M 

.. Ell*ll• entn pletoe, .pulgÍld ... 

····Pllr'lll tiinto, teniendo un.vaJ.Dl'.1111 Kv• º•°'• 

. - ' .. . ---------- ----
: EmpecllÍ vaclo • D.l65 •• ... · -------------



DlSPf¡R!ilJR.DE VAPOR. 

·L~ prlnclp•l .runctl••.del e11llp•rear el• v..,rw .. le a 
Pl'OVDCU'. - tluJa lllllliaQ6n•a del •1,;,.a·, •n \ad• Ít1 .¡.,. • ..:..: : 

.. · . 

, ........... -1 d• 1•. 011 •• 

E•.'- • ca1aliair6 1n-dl•\-ntm' d•119Ja el•. l• plllcm - · 

armded• qua ..iparu •l aruJa, y canei.ii,ti'á. dlÍ un \Ulao d• 

. D.0508 •'•· u d1'-\ra, d• \el ....e ... qu•dmd •.Pec111da 

e 0.30.•te. d• le P•l'ed del r•clplante. 

Pu• pad•r calculer •l númmra y ,...,.a d•.1a• arlfl

. claa .en· •l dlep•rear, pad•-• ,_., e- b•• .01. c6lcu--' 

la, l• -lacldad nc-nded• pe ... vapor d• D.!tfi' •·1•11• 

Entanc:H• el. 119 • ti•.,. 
· 3ó9:scÍ!i X 10-IÍ •' I '•11• ·;.. 

Á • J.9J X 10"'.'lt •) I •a.mela 
D.116 li.1•gunlla 

Entone•• prapanlendo - ell ..... ,ro d• arlflcla• de. 

o.DO> •· par• ev1'•r le ror-cl6n de tepan•• .•n .la. .orlf'J. 

clae, par lá11 ei11•1ll••. dd orujo 6 pcr l:! piel is.1 



o.o:sso .~ 1acallz .. ar en 

euperlor. de1 · tulio •. 



&. U M; A .R 1 O • 

E. P T·o 

-· .. :- . ·: ·._-. . . 
. . n.;JO: ..... u1.do ..... redo. 

Alwn dli1 eepiilito veolo 

llClllrtl orujo. 

~ .... ~ v ..... e1e· 0S:1nc1ol.~ . 

Dl~-.i~.: d~ -~llft~ro • -..uo 
11e illrtrtcln• 

1.'IM_X 
: .·· ... :J 
1.207·•··. 

'. - ·:··> • 

O.OJS:•• :. 



61 

. . . 

.... .-iu1· Df:L ~-- -• suatWRiMIOR. 

o.118n 1\9./..igundo .. i. macia ... 

•~oh~l ~ ~g;;.~ •1 '7.5 " ~ vol-. ll\l9 ~llt .. i.ft d4t 1~ oll~ de . 
-~ • ....e ~ .:. -...ntul'e 1111 .llu111cl6n. ~-- ._;_ a. e~ 
.... y ••ri ..... nrÍtlu• .... ,. i. ~ ... ""'9 dll . . 

· .......... pan ., pHw~lu ncufiésl6n. 

El eftrl'l-lento • •reo-..1'6. can _. d9 1'7 llC nl.ntWa · · 
• fllileta lS ac:. ll9IM can•ltleru• ..,. rstol'· • .••'-16n ile 

O.DQS. 

pnpántlri un lnuirc.-tliilP ""',;;.. 

·•1--IUV lnul'Na can 110 -.....,. ... D~O• .. 



. Ed.U. un .nftao dé conden-l6ri P•r9 llÍ\H llHUl ... a.¡, 

v• ...-. •1 c~~za 11e 1• llH\U.:.:16" •l pnduc.._ •• Íiii~ r1, 

co ~ •~llltcil y ......... •d eim polJn¡ "••'9 11U9 ll1 rl"91 

h p.aporcl6n lle •1cotso1 •• núle. 

Entmlee• •• prull•nw P ... • loa célculH allu,.r· \n• -

punw•·lle.llultluJ•• qua •nclanedH en ard9n •-ncien•···~ 

rln1 

1.- Cuinda •1 d••tlllldo. •• -'• rlco •.n •lcohol. 

2.- Con•ld9r9Nlo un .... ul•ó d9 11r9da p~lo • 

. J.--cuinlla •1 .... \1111110 na c~-~··•lcatlDl. 

T--io '° llG.L~ c-·.gre110 .eiall- de 

ollh6llCÍli0 · · • ...Í:mn lo•. •lo.il9"'9a ·. c61CÚ1-

Alcahol. 

vo1-·.•J º·'° 
D.n8lClell ... ~.) 787.Mt 

"-• Mg •. ...,2.7 

P· tl'KQIKg 11101. lo6.0'7 

Kg·-1. 10.26 

'F"reccl6n llOl. 0.)16 

•1111•• 



2 '. . . . .. : . "g 
1.10J7 llgrJ'c• Hmclendo el cilculo per. T • 89.,lt, C 

o.684 0.?17 

Alcohol. O.J16 

Punto d• BurbuJ• • 89.4 ªe• 

2~- DESTILADO DE GRADQ PROMEDIO. 

E•W gredo •• •1 de 7.5 DG.L •• y'de 1• 

Que ·~, i:ilculo -ter.lor. OllW-.O• un 
- ...t 97~7 DC~ 

OESTILAOO SIN cg~ENIDO OE . ALCOHOL~ 



-.RenQO de C~9t'Mel6n: (H.lo llC • ,00 llC) 

,6 H • canMl'iMCl6n pr-dla • 2•2,5,5?9.e 

CAUlR OE CDMIENSAClDNi 

qc. o.,,8'77 ~ x 2•2150 s'19.&·~11ul•• / Kg. 

•g· 

.suatNFRlllMlENTO: 

. c:.i.W llÍt siiib9nrrl-1entc: 
•' ', -- . _: ..... 

q•. 0.118'7? .A.:• ( .. ~ •. 96 .19u1 .. >. •e· · . "11· ec. 

- ----- -. - -. ,-_ - --

• • 302 0 11&9.2 ~ I 
Mg;. 

• • lt 0827 Kg. 1 Hgo 



·. ÍIAUUCEllDA. -- -".- - - -
l.• cándenúc16" 1• AT dÍÍ1 •OU• wrás 

&lo,5?1·~··
hr.··· 

1l ªe 

r. Fria 

A1h Tet111• 

.... , ...... · 

··á•J• , .... ~ 

' . tlLTO .19.; 11 ºe 

>,;u.& · .;i;..1i11 •9• º~ 
g.o'J'J.& .;iouu I •9• ºe· 
&¡oss.i. Jaulil I •9• ªe 



~ ·' -~ • 50. ºe 
q/At. 

F.Cal1•nte (Vaporee) 

" ,;- CONDENSllCillNi 

oo • 0.01905 ... 

G' •.. 111 /tr:- nt. Da 

··~. 
• ' . . '. . '. 

• 0011877 I J.11o X 1JO X 0.01905 

• D.01526 Kg-/ .. g. •• 1lne•l 

Tullo• 

F. Frio (Agua). · 

1.91o92 .X 10_,. 2 • 
Nt a•vn 

130 X, 1.9"2 .X 10•" 

o.oo 6JJ16 • 2 

. . &upanlenCIO . G L.;.w-(a~. 

. G t. •· lo.81'7 I D.006J:J . ... . . 2 
G t. • :'162056 Kg/"I'• • " ...... 1,5CID 

...... ntur•·Pl'....a10 11a1 

vapor_. ciindllnaarits: 

Tv • <8'·• + 100> I 2 • 91,.7 ºe 
tM .; •• + !IL (Tn - .. ) 

.. "'ª + "° 
w • 61.16 'ai: .. 

t.r .O <Tv + t..) I 2 • 85.9 ve 
D• '9111• lo (K9rn> 

"' • 0.2099 .=1.!!.!:!!!... 
.... •5 

• 

Oti 

v • Gt.I', 

". 762.!61 
" •. a.?62111~11~. ·. 

h l • 6,21tlo.57 



.&r •.D~l'76 tilo • tll X .JD I DD 

• 2.'19.X .10~5 .Kof .. g~ • "'º. 
-·. _.·. 

··:De f'lg. 12o9 fl•f. (KH") 

Cadlcl9n'8 To,•1 ll111PlD .. ~.-...n-16n. Uc ,. - --.~--·-· 

·, Uc .• hlp !tp 
... , .. "° 

· • : >.2:11.0 .:Jaul!t 
...... llC' 

cano-.Ct6n. Ac 

.1.2> • 2 



IOX C~IV ... •· 
D.l:IQM.. •2 

)1.11877 t19'•1110.00&r.1o • 2 

1a.:se~ 
.· Mg a . 

• T•;,. !Ír. ... 11C 

)A. Oo000fo9&3 ..!1L,._ 

• •11 

D• .• o.02i.u a 

R•• •o.· 691 

RH.• Mlo~12 

o. rtg•·2a Rmr.·<K•rn> 

"'"·· 16 
.1/:l 

K 

• &r.9.2.lpielft 
··• .. ~.. ~e• 6c 

ll11pla·p•r• ~rs .. 1.nia: 

e• 
u9 C6t> • 

&upmrrtcl• · ta'91 U11pl• niiu-rl.d•: . At 
. Ac + Aii r..e:s5 .,2 



· !J9 es t Ue ·A• 

"T 

nQuerf.do0. UC• · 

1&2élt'7·--~ .... 

·. C.e;lDi~t.e .1~\el de dlemf\Oo .Ug 

e• • O.MM, ~ / • 

......... lcle .\0\•1 •. uo JI 0.05'8, JI 1. •u • 

"o .. ·Gr· • .....21 ' -· A .61 

o.CID50" 



.'•.: 

'•.; CA1DA DE PltESUIN. 

COffAZA , 

>Ree. D•G~ 
'Rae-- J6191111 

_O. flg. 29 Rar. 3 

r • 0~0016 

18.68 KQ / Kg Mal. 

.3 

~ c~a • N + 1 • 12 L + B 
• 12 X 2.13/lt á ? 

TU8Q5 

Rat ,, • D GT/ 

a T • 27.5,DC 

~ • 9o0 X 10-lt Kg/•Q• a 

o - 0.157. 
Rat • 13,366' 

D• r1g. 26 Rar. (Kaitn) -

r - 0.00025 

APt - r Gt
2 

Ln 
5.22 X 10 ib_Oa t 

APt • 0.0512 Kg/r:;a2 

.APr - Cltn/a) cv2 I 2 u•> 
0tr.r1g. 27 Rar. (Karn> 

(V2/211} •,0.12 

APr • _ OólJlo96 Mg J ;.z, 

&-U MAR 1 O l 

Calculada 

Ra11uarlda 

0;,0225 Kg/ca2 

" intar1nr 5, 159•8 .lC!Ul•at1112 aq ,ºe 
862.i.? jau1il.,•u .2 ºe 

,, , --- ,. , , - ·"2 o' 
W111.21 .laulaa/lllio • e , 
o.oooeae ,.2 •u ác1.loutee < 

OoODD528 a2 wg Íl~/.lCllÍl9a ~ 
A p c..icul..SD _D.09.11i Kg/-2 



• cllba. il1 dlmflo .• i. all•o .. • .O..ron •n C:w~te 

r.m.:1~-l•n\a•·•· 1• iau~ •. .se;...· ¡,.. 
en el-lque• · p..re. 

ep•Htli. de ... r•. c"'°"llr con _. •6c:U · cerg• y d~••l'V9 - • : 

da·uu,sa. 

El .eurl•l. dá1. mca•rata nec••lt• •r. naletentlt • · iil 
8un. 
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1.- ·. OIKiliO DE LA OLLA. 

LIÍ. olla qun16 rs-i-nw d1-".S• e- -•tr• el pl.a 

- 1. El porqYlt da mu ro- y la Cll1alr.a16n d• 19 .;.1..a •. 

eapllean a.contl....ci6n. 

E~ •• .a din para penJ.Ur l• .antrado de -,, 

Jo o 1ll allo. Eoh clerH twre6Uc-nta y eo de ffiaU 

y ~Ullli oper-16n •. su ,_ •• c1rculor y ~ dl-._.;... 

tso • D."6 •· eii • \--"o edecuado pare Ílenltlr: ~ 
~oree rkttllo ci. le 011 .. , •1 -GOllllo "_g.~o .t91 ONJo 
y pe-1'-. lo entrad• par.i ... m.lln ·para 

· QUlar:. llll?l'•v!•t=. 

1.- .CUERf'Q DE LA OLLA. 

. . : . 

Aqul •• dande • elojan lo• >.ooo Kge. ~· ilNJD:PJl· · 

n ... mouis11n. 

1.- :""-"CA &llPllRTE: 

Eo'8. pl.a• cÍtrculer •• · iá qua ~ilrta el IN'~· del 
uuJO y.peralte pDI' lllÍdlo de eua orlf'~i:laa<-:.f'lÚJo .,;~ 
hamÓglneo da v911or • tr•vi• del Ol'&IJO• 



.. '7J. 

Eeta pe.ita qua • uftea - llleU&llUCl6n ....... 

•• •1 "9POI' ...... ;, .... i. pise ~il1' ... p•r• ~-,. 

P1- 1.- CUELLO DE· DE&TJUD0&1 

· Pu ••&o de. ••u •1- 1a• w1111ane •J.cohlt1lcoe -
i.c&e a1 ·can11en ..... r y · • p...._ .i c••la .de· re.¡.. C.1 

pl'Qlkmg ilii••ll .... . 

. VM.VULA DE · VlMZA&: 

Por eMl&o de ••h w61wula • 11&.....,rlt 1• .. llll• - . 

.. wlftílaaa aulliíuhdaa al r- da la Ó1lao ..,.n ewUV .. 

. ..U. e1 cíPa...._. aurr&era ·qo,;¡,....,H•-1· mrlr 111 ilipa:lJi .... 

""~~>ª• ~ iMí .,....-..·i.·~~cedn Por:;..~~-~-. 
-~.,....can en•&aip.:&6n~ Antall.da. llllr&ir ••¿. ~i1\Nh..< 

• •1-r911ar ..... r. 1-&•i...n• .l.1r1r l• ~~·"·-~······· 
.... iíV~w la ro-..:i1.6nc1e ~lo..anuo c1e 1a 011.1•·:11¡,.;. 

IPUERTA DE. UM11111S DE DE&CMGA: 
., . - ~ . 

i:.u puar•• • un P ... • pe~&ur ai d..11aamtat1.0 
.. dlt lell. 1611&"8• dlt dHca1r9• •• 11 o 11 o de 

"""'•"-•· 



. UNMÍI. DEllLIZAllu:S DE. DESCARGA: 

· E•''• l .. lna• • t1ea11a- '-'• ,;...,. 11e 
' . - . 

. 1.·a118p-·.-..... u .. 11119 el uuja p- Íll.co-: 

na lle llHD~ge 1. ieu~ ~'-1,... paddft · ... tlli,1 

i1át.d.e _.¡..ai.ania par .i opHlídal', unl......; . . . ' -

cuidiidO, ... na dl'll' ~ ~- ~- ~ 
· 1111188 dellllr6n ................ • - iU..~ etiendia_ . 
le •ecerte • ca111pleu. 

L• ,_,6n • ••• pue .. u ... , 11e r.u1• el ~ · 

......, . l• lleec..,.. lle le 0Ua0 ya 111'9. Q11811P6 el.O lle:·-~· 

..,¡,Ja *Pa•UDlla en lae ••U... dÍt la pleca llDPOru' en 

danm titt. 4t111nen Ualnea 11e.iiae111.-. ,.... . la.'-'- al -

....... ..;,., ..... nDliau ·••'- .-.... ili.nUeim-'8· 
......... Uft'•lll111e. 

:tDID DE DEllCNIGA1 

, La fúnr:16ft de HU. CD11a0 :'wu J,a di. c...--11': .• 1 • .; , 

· ~ .. ,i. ~vMso .n •1. ...1. lli .,;,. .. _. ... d.~ 
CÍIÍ ~-..J.a.>.:i.:te'9 e-''~ ¡..· ..r¡~iÍlnte¡ft.01"-t~ 
p .. ¡.e-1•'l .. qllD el DNJa n•i. fDD11-n'8, poi', llue 



. ' . : . ' . 

:JR Di: ;LA DE&cMi&a ~ l!Ru.:iosa. 

Eat~ •• ...- cien.· ..u.ilu--..w, v ... •• • 'á 
a11· Í1119nc16n, .. 11Dn:11itra 11~111t' ..... ·.ni; .euu·d;. dll1llMli 
ge , a ·loa G&'llJD• V ••'99 
--n• _. .. 6n.llGlml - ~'"'""'- ... u..Q..e lo• nu....,; 
.. , del lug .... 



DE ORUJOS: 
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o o o o o o o. o 

o o 9 o 

o. (') o o 

·o o o o 

o o o ('> 
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1 NS TAL A··. ca o N 



2~- OlllGIUIM DE llll&TALJICIOlh 

El Ol~- d• ln•'9lecUin • -•U• en •l' Plen• :J. 

Le ln9'91ecl6n P~as-.. te e- • ••n• en dlctiO j.Í~ •.. ·.· 
•• - ••UÚC'-• de dH nlvelH ..... el del.'P'-· Él . .;. . 

eí•1..U. · • •ncuentre éa111eello en el ....... nlve1 J..,,;;.; 
to con ían mNt•l• p~re q11e •l aP9nÍdar PMed• . d.....;.;11 .... 
·•1u'~•ii --l••.POr ..... lo d. le• puertea d•l.•l.._ 
. blque. ....... • iillrir v c ........ 1• puerte • all•nt..; -

11l6n •i 111-.. 
. -

pan·que puMla abrir· y nrru la puerte de d•acarga da -

Ol'UJ•• ..... de pmler aperar 1• v6lvi.11a d• deacál'ge de 

l.e v1n1i .... 

. A nlnl ül pl- • ene-U• ún 

-- •l oull ~ri dll'ec~nte ~11 dll~reli ..;. ~ 
Ja del ai.iililqua• un. na ua.ln•a la .¡..al'llli:16n._dÍI -~- · · 

oNJD .•r .. nUrlído del lÍ.IQer por ..Oto ~l 
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U .-... del muJD Dl D1-lsl-~ padd •I'. 11DVllllD IÍ 

. e~ ~•1a-nse pu ...s10 • U.. el•vtÍdcll' ~ .:-.ii_.. •.& ' 

~l-D. y d9 1191111~ PoDltlv .. Y• ... iia'-1• ---· • 
dl9ft~ •íip9elDÍ-WPl!rD .811ud~l .. ~..J- Í.··q..···tta . 
náft ....... la a ........... y ·al ........ U~H do:·ia c.:: 

..... ...,..._:...._ l• Milo dantodo 0 •nc ... b.a~lft ~,;.. 
la ~016" coilplota llo lDD coftét.l-•• .. . 

1'9 VlllllOI' · llOI' OGDP19U loo CUl1119o 

.. ......,_ u~llt.aar ..wt al~ 411 l•• llleulontoa -

CDl'1111'9rl•Uca•1 

.,llDD Mi~/~ .. 
a~Ju .t•v• · 

1D ir.p ... 
. ,., . ,:~ 

...... ta. NIC!4t ..... l. -
.•' - -

1:,tl. Pa;ancloü -.eJ.2 

&1P11c1..i1111-. ..... caft9ll-• a.i.o 

º''-'" - . Pole•• 





CONCLUSIOllES. 

Al Unallzar la pnMnta lnvaatlg.al6n; • pulla. cul'Clllclrar 

la vlalldad 11a·i..recupera11Íl6n dm1·a1ca1tal 

:· Jaa. pcir: -dla de. arraatra can• vapor. 

. . 

Eata IHicho da al prac:eeo da la v1nUlcac16n 

uHllzar - ele aua:aullpftaducicaa lllpartmttaa ~ 

• da-ftllclalla0 y ~ cllftMCuencle0 hace da arlcl•nta al ~l'Jl 
ceaa da la vlnlflcacl6n a 

mea• para·· 1 •• vlnlcal••· 

Taiiitii6n • tuvo factlbllldad de calcular y dlMftar ·•l ¡¡..,._;. · 
rata para claatllar loa aruJaa; baÑNla• la• cilculo• an '. laa .!'.& 
•• a11tanlda• an 1• 1nv .. ugac16n. 

CÓllla alltiarvacl6n adlc1onal 0 puada Mflalar ci- H paaUala -

··~~r:c-r'tutan da l•• vlnP•• prav.m19nuii da le:..;..;.;:• 

lla0 . ...tl-ta U..aa c.~. da c~l•~lláacl6n y unía pÜÍ'lU~~l~ ~ 

T8111al6n •l'l• auy lnt•n-ta0 en un rutum:o. na1Ual' una -· 

l~H,lgaaltin:-l'C •. d• lH •QU•rdl•nta• 1111.enldH d• dl~-~' 
taé vuledadail de ar&IJa.0 ·da ... zcla• da. aUIÍa0 v.~ dlFa~e · 
~el-• vUlaolaa .dal ·pala. 

' . , . 

. · "••• .iamnta •nalariar: •l ;..tlafacc16n. sía• cantrl.;.,lr 

al ••tudla ditl pracaaa d• la vlnlf1cacl6n •n "'lllcó. 



:. 1111Lil&W1A~ 

.1'1'111clpl .. ., CMmlcal EnglMH'l"9· 

TaRCll..., Edlcl6no 

'.,· . --

l'l'illCllPlDil ila 0 .. l'Kl-a Urtltal'laa. 

CECSA • 

. · . 
' Rcilie~t;:Eo Tre,jU.lo 

.· op;.-;.;.¡n. •• Tl'~af'HenGl~• ~ ...... . ... 

. .. g.._ HUl da "6atca. &e..Nta Edlel6n~ 

Rtmel't;··"·· .... ITY Cecll .. H. Cltll'-· 

· :.Íl~11ét.ÍtJ~ .-11ftllll\léea qu~o. . 
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