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Cl8.1ET IYO. 

LA PRESENTE TESIS TIBE COl'IO OB.JETIYO PRlltDRDIAL LA EYAUMCION DEL PRO

YECTO llE FABRICM:IDN DE ANILINA EN NUESTRO PAIS 0 POR f'IEDIO DE UN ESTUDIO 

TECNICD ECONOIUCO. 

EL ANAL.IBIS lllE AGt.11 BE REALlZA 0 PROPORCIONARA LOB CRITERIOS NECESARIOS 

PARA DECIDIR &D&RE LA CONVENIENCIA llE INVERTIR O ND EN ESTE PROYECTO. 

EN LA EVALUACIDN DE LOS ASPECTOS TECNIC09 0 BE ESTUDIMll A F«*DG TIIDOS LOB 

PROCESOS EXISTENTES A NIVEL INDUSTRIAL PARA PODER SELECCIONAR MilUEL QlE 

BE ADAPTE l'E.JOR A LAS IECESIDADES EXISTENTES. 

LA EYALUACION ECCltatlCA CONSTA DE UN ESTUDIO DE l'ERCADO EXHAUSTIVO TANTO 

INTERNO COl'tD EXTERND 0 CONTEl'tPLANIJO POR SUPUESTO LA POSIBILIDAD DE EXPOR

TAR EL PRODUCTO. 

FINAUENTE SE HM:E UN ANALISIS FINANCIERO EN EL CUAL BE DETEMtlllM SI EL 

PROYECTO ES ECm«llflCAIENTE RENTABLE O N0 0 ASI COltD LA ESTlllACION N'lmXl

MDA DEL MONTO DE LAS SANANCIAS, SI ES QUE.LA& HAY. 

ESTE ESTUDIO ESTA ENFOCADO A SATISFACER LAS IECESIDADEB DE LA INDUSTRIA 

IEXIC- llUE0 DADA LA SITIJACIDN ECDNDIUCA DEL PAIS0 BDN1 

l.- SUSTITUCIDN DE ll'tf'ORTACIDNES CON EL FIN DE DISlllNJIR LA FUllA DE DI

VISAS POR ESTE CONCEPTO. 

2.- AUTDSUFICIEN:IA EN CUANTO A ESTA MATERIA PRI- BE REFIERE. HAY QlE 

AECORDAR lllE LA ANILINA ES BASICA PARA LA ELAllORACIDN DE DIYEASOS 

PRODUCTOS INDISPENSABLES. 
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3.- CREACIDN DE llRJEYAS FUENTES DE TRABA.70. 

4. - EXPORTACIDN DE PRODUCTOS QUitUCO~, CON EL FIN DE PE.JORAR LA BA

LANZA COl'IERCIAL DEL PAIS EN ESTA AREA. 

~.- FOl'IENTO DEL DESARROLLO INDUSTRIAL DEL PAIS 11EDJANTE LA CREACION DE 

INDUSTRIAS COl'IPETITIYAS V APRDYECHANDO LA ENTRADA DE NUESTRO PAIS AL 

GATT. 

DEBIDO A LA PRECARIA SITUACION ECDNOf'tICA V FINANCIERA POR LA QUE ATRA

YIESA ACTUAUENTE NUESTRO PAIS; ES NECESARIO ANALIZAR Y EYALUAR TODO 

PROVECTO DE INYERSION, PARA ASEGURARNOS DE QUE APORTE EL MAYOR 

BENEFICIO ECONOfUCO V SOCIAL POSIBLE. 



. CAPJTI.LO l 
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JNTRODUCCIDN 

1.1.- GENERALIDADES 

LA ANILINA T-IEN CONOCIDA CDttCI FENILAf'llNA O BENC~JNA TIEllE COttD 

FORl1ULA LA SIGUIENTE& C6HSNH2, O BIEN 

PERTEllECE A UN 6RUPO DE COttPUESTOS L~DOS At'IINAS. LAS MINAS SON DE-
1 

RIVADOS DEL MDNIACO <NH3> EN EL CUAL HAN SIDO SUBSTITUIDOS 1.-.:J O l'tAB 

ATOl'IOS DE HIDRO&ENO POR GRUPOS ALQUILO O ARILO. 

CUANDO SE SUBSTITUYE UN ATottO DE HJDROGENO POR UN SRUPO ALQUILO O ARILO 

HABLAt'IOS DE UNA APllNA PRIPIARIA' SI SON DOS LOS ATottOS REEftPLAZADOS SE 

TRATA DE UNA APllNA SECUNDARIA; V SI SE TRATA DE LOS TRES ATOftOS DE HI

DROBENO TENEMOS UNA MINA TERCIARIA. 

ASI PUES LAS RELACIOllES ESTRUCTURALES DE ESTOS COl'FlESTOS ~ DE LA 

SIBUIENTE FORttA1 

NH3 

RNH2 

R2NH 

R3N 

~JACO 

AttlNAS PRIPIARIAS 

APIINAS SECUNDARIAS 

A"INAS TERCIARIAS 

ES ll'IPORTANTE ACLARAR QlE TANTO PARA AttlNAS SECUNDARIAS C0t«J TERCl-JAS 

NO FORZOSAl'ENTE SON IGUALES LOS GRUPOS SUSTITUVENTES. POR ELLO PARA E-

TENDERLO CON 11AVDR FACILIDAD PUEDE ESCRIBIRSE DE LA SIGUIENTE l'tANERA: 



RNHR• ~ MINAS SECUNDARIAS 

-·R• PARA AHINAS TERCIARIAS 
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ANALIZANDO NUEYAtENTE LA ESTRUCn.tA DE LA ANILINA 

SE TRATA DE UNA Al'tlNA PRll'IARIA AROl'MTICA, VA Ql,E UN ATmtO DE HIIJRD&END 

FlE SUBSTITUIDO POR UN GRUPO ARILO, QUE EN ESTE CASO ES EL RADICAL-FENI

LO CC6HS> • 

AL PERTENECER A ESTE GRUPO, LA ANILINA TIEllE PROPIEDADES V CARACTERISTl

CAS EPECIALES. 

AL TENER NITROEIEND EN SU t10LEClLA, AL 16UAL QUE LAS OTRAS AMI~, BE 

COflPCIRTA Wl"ICAttENTE EN FORPIA PIUV PMECIDA AL Al'CJNIACO. 

LA TENDENCIA DEL NITR06ENO A CCll'FARTIR SU PAR ELECTRCNICO BDBIERNA TODO 

EL Ctll'Fm'tTM'llENTD QUl"ICO DE LAS Al'tlNASI SU BASICIDAD, BU ACCIDN NUCLEO

FILICA V LA REACTIYIDAD EXCEPCIONAL DE LOS ANILLOS ARl:MATICOS CO't l3RlF'DS 

MUID O NUND SUBSTITUIDOS. 

DE LAS SUBSTAN::IAS DRSANICAS QUE EXHIBEN BASICIDAD N"RECIAllLE «COLOREAN 

DE AZUL AL TORNASOL> LAS f'AS 111PORT~S, CDN l'IUCHO, SON LAS AMINAS. 

LAS MINAS ALJFATICAS SON APRDXI~DNENTE TAN BASJCAS ~ EL APIONIACD, 

"IENTRAS QUE LAS AROl'tATICAS LO SON CONSIDERABLEt'IENTE tlENOS. 
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LAS AMINAS AROl'IATICAS PRlttARIAS, INCLUYENDO LA ANILINA, PUEDEN SER OBTE

NIDAS A PARTIR DE LA REDUCCION DE Nl:TROHIDRDCARBUROS, USANDO DISTINTOS 

AGENTES REDUCTORES DEPENDIENDO DE SI SE TRATA A NIVEL LABORATORIO O A 

ESCALA INDUSTRIAL. TMBIEN EXISTEN OTROS l'ETOl>OB DE OBTENCION C1»10 BON 

LA Al'IONOLISIS DE CLORUROS DE ARILO O DE FENOLES A ESCALA INDUSTRIAL ASI 

CDl'IO VARIOS APLICABLES A NIVEL LABORATORIO. 

LAS AMINAS ~TICAS PRlttARIAS SON SUtAtENTE lfFORT-1'ES llEBIDO A SU 

BRAN VERSATILIDAD CmtO REACTIVOS. 

PUEDEN F~ AtlUIAS SECUNDARIAS Y TERCIARIAS SI BON CALENTADAS CON AL

QUIL O ARILYOl>lfiOS1 PRODUCTOS DE CONDENSACION CON ALDEHIDOB Y -IDAS 

CUANDO BON CALENTADAS CON ACIDOB ORGANICOS. 

FORl'IAN ALCOHOLES CUANDO SE CottBI._, CON ACIDO NITROSO CALIENTE Y, SALES 

DE DIAZCINIO CUANDO SE A&REBA UN EXCESO DE ACllXJ EN FRIO. 

CottO PODE"°8 APRECIAR DICHAS AMINAS TIEfEN UN Sl..altERD DE DISTINTAS PO

SIBLES REACCIOIES PARA OBTEllER DIVERSAS SUBSTANCIAS .. QlE A SU YEZ SENE

RALIENTE SON INTERl'IEDIARIOB DE REACCIOllES POSTERIORES. 

FINALl1ENTE LA ANILINA TIENE VARIOS USOS, ENTRE LOS QUE DESTACAN LA PAO-

DUCCION DE E~ DE POL.11.JRETANO A PARTIR DE IBOCl-TOS, LA PROllUCCION 

DE HULEQUI"ICOS, LA ELABORACION DE COLORANTES PARA LA INDUSTRIA TEXTIL, 

ALll'IENTARIA Y DE RESINAS SINTETICAS, LA OBTENCION DE ANAL.BESICOS Y SUl...

FAS• ASI COl'IO LA PROOUCCION DE QUI"ICOS E~ADOS EN LA INDUSTRIA FOTO

GRAFICA. ETC. 
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1.1.1.- HISTORIA 

LA ANILINA FUE OBTENIDA POR PRltERA VEZ EN 1826 POR O. UNYERDORBEN A 

PARTIR DE.LA DESTILACION SECA DEL INDISO, L~ CRISTALINA. 

EN 1834 F. RUNBE AISLO ~ SUBSTANCIA PROVENIENTE DEL ALalllTRAN DE HULLA 

V LO LLAMO CYANOL O ICVANOL. 

l'tAS TARDE, EN 1840 C • .J.FRITZSCHE DEl10STRO QUE AL DESTILAR Ull>IBO CON 

HIDROXIDD DE POTASIO SE OBTENIA UN ACEITE, AL QUE "'°"8RO -ILINA. 

EL NDPIBRE DE ANILINA SE DERIVA DE ~ DE LAS VARIEDADES DE INDIBO LL-

DA INDIBDFERA ANILI DE DONDE ANIL SE TOl'IO DE LA PALABRA NILA, QUE EN 

SANSCRITO SISNIFICA AZlA.. OBSCURO. 

APRDXll'tADAl1ENTE EN LA "ISttA EPOCA N.N. ZININ ENCDNTRD QUE REDUCIENDO EL 

NITRDBENCEND SE OBTENIA ~ SUBSTANCIA A LA QUE LLNtO BENZIDAt'I. 

POR lA..TIPID, A.W. YDN HOFl'tANN INVESTIGO LOS DISTINTOS COl'IPlESTDS PAEPARA

DOS CON ANTERIORIDAD, DEPIOSTRANDO QUE SE TRATABA DE U«J SOL.O, AL CUAL 

SE LE DIO EL - DE ANILINA. A PARTIR DE ENTONCES SE - DESARROLLA

DO DIVERSOS PROCESOS PARA LA OBTENCIDN DE ANILINA, LOS CUALES SE ttENCIO

NARAN Y ANALIZARAN POSTERIORtENTE. 



- e -

1.2.1.- PROPIEDADES FISICAS 

LA ANILINA ES UN LIQUIDO ACEITOSO, E INCOLORO CUANDO SE ENCUENTRA EN ES

TADO PURO, SI SE EXPOIE AL AIRE ABSORBE EL OXIBEND TOffANllO UN COLOR QUE 

PUEDE IR DESDE EL Al1AfULLO HASTA EL CAFE OBSCURO. 

POSEE UN ABRAllABLE OLOR Y SU SABOR ES AROttATICO PERO A LA YEZ ~

ES ~ SUBSTANCIA ALTAl'ENTE VENENOSA V PRODUCE UNA ACCICIN DESTRUCTIVA 

CONTRA LOS 6LOJIULOS RO.JOS DE LA SANGRE. 

PUNTO DE EBl.LLICION, •e 

PUNTO DE CONGELAftIENTO, •e 

VISCOSIDAD A'20 •e, POISE 

SUSCEPTIBILIDAD DIAl1A6NETICA l'IOLAR 

TEIFERATURA DE IBNICION EN EL AIRE 
A UNA ATttOSFERA, •e 

DENSIDAD 

INDICE DE IREFRACTIVIDAD, n 

plC A 20, 40 V 60 •e 

ENTALPIA DE DISOCIACION, Kc&l/lllDl 

CALOR DE COl1BUSTION 
Kc&l.linal 
C&l/9 

POTENCIAL DE IONIZACION, •v. 

CONDUCTIVIDAD TER"ICA, 
cal/s119.c~. C/c• 

CONSTANTE DIELECTRICA, ~ A 25 Y 20 ºe 

184.4 A 760 .-4g. 

-6.02 

700 .. 
d~ 1.021 •• d,. 1.026 1 

.e 1.022 

1.SBS45 1 1.~63 

4.60 , 7.6o v a.es 

5.19 

810.55 
815 

7.70 

6.987 ' 7.06 



tt0t1ENTO DIPDLAR A ~ •e, J' 

CALOR ESPECIFICO, 20 - 2:1 •e 

- 9 -

CALOR LATENTE DE VAPORIZACICJN, cal'g 

FLASH POINT (COPA CERRADA>, •e 

0.:118 

113.9 

76 

LA ANILINA ES COl1PLETAl'IENTE "ISCIBLE EN ALCOHOL, ETER Y BENCENO, ASI CO

l'O EN LA l'IAYDR PARTE DE LOS SOLVENTES DRGANICOS. 

SOLUBILIDAD EN ASUA1 

TE~RATURA, ºe 

90 

PARTES DE ANILINA' 
100 PARTES DE A6lJA 

3.:1 

6.4 

PRESIQNEB DE VAPOR A VARIAS TEt'IPERATURAS: 

17:1 

169 

162 

USl 

-tts 
600 

!500 

400 

300 

139 

119 

102 

77 

PARTES DE AGUA/ 
100 PARTES DE ANILINA 

s.o 
9.9 

-Hg 

200 

100 

:IO 

IS 
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LAS PROPJEDAES QUJl1JCAS DE LA ANJLJ- DEPENDEN, cottD YA SE HA 11ENCJDNA

DO, DE LA TENDENCIA DEL NJTRCl6END A cc.FARTJR SU PAR ELECTRONJCO Y A 

ESTO SE DEBE SU BASJCJDAD, SU ACCJON NUCLEOFJLJCA Y SU REACTJYJDAD EX

CEPCIONAL. 
-10 

LA ANJLJ- TIENE ~ CONSTANTE J>E BASJCJDAD DE Kb - 4.2 X 10 11JENTRAS 

QUE LA DEL AflDNJACO ES DE ICb - 1.B X 10-.- Y LA DE LAS Al1JNAS ALJFATICAB 

CPRJ-JAS, SECUNDARIAS Y TERCIARIAS> FLUCTUAN ENTRE 10-• Y 10_ .. 

EBTO SIGNIFICA QUE LAS Al1JNAS ALIFATJCAS SON BASES IMS FUERTES QUE EL 

~JACO, Y ESTE A SU VEZ ES 11AS FUERTE QUE LA ANILINA. 

ESTO PUEDE EXPLICARSE -.IZANDO LAS ESTRUCTURAS DE ESTDB COl1PtEBTOS. 

A> Al1JNAS ALJFATJCAS 

R 
a-i:i: + u+ 

1 
R 

B> Al1DNIACO 

u:n:a + u+ 

C> Al1J-S AROl'IATJCAS 
R 

Oª + 

ANILINA 

R 
a-~-a+ 

A 
R 

a:iii:a+ 
¡¡ 

ION AftDNJO 

ION ANJLONIO 
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SIN atBARGO EN LA ANILINA EL GRlFO NH2 TIENDE A cmtf>ARTIR ELECTROIES 

CQN EL ANILLO OCURRIENDO LO SIGUIENTE1 

H 
:N:H 

ó 
H H 
N:H N:H 

Cf== Q 
AQUI YE"°8 alE LA ANILINA SE ESTABILIZA POR RE--..CIA. 

DE U1B ESTRUCTUMS ANTERIORES PODEttOS CONCLUIR QUE EN A> EL GRUPO ~IL 

EMPUJA ELECTRONES HACIA EL NITROGENO, CON LO QUE DE.JA flAB DISPONIBLE AL 

CUARTO PAR DE ELECTRONES PARA SER COl'PARTIDO CON Uot ACIDO Y, POR ELLO SE 

TRATA DE BASES ttAS Fl.ERTES Y EN C> EL CUARTO PAR ELECTRIJNICO BE ENCUEN-

TRA PARCIAl...IENTE COIFROPEl IDO CON EL ANILLO, POR LO '11.JE ESTA l'ENO& DIS

PONIILE P- SER cottf>ARTIDO CON UN ION HIDROBENO. ES POR ELLO alE LA 

ANILINA ES UNA BASE l'IAS DEBIL. 

POR OTRA PARTE, LA TENDENCIA DEL 6RUPO -NH2 A ENTRE8"R ELECTRONES AL -

NILLO ~TJCO <POR MM IANCIA> • tw:E 'llJE ESTE SEA -S REACTIVO ANTE UN 

ATAalE ELECTROFILICO EN LAS POSICIONES ORTO Y PARA. 

FINAUENTE CABE tENCIONAR '11.JE LOS SUBSTITUYENTES ANJLAREB N"ECT- LA B

SICIDAD DE !.- APllNA AROttATICA DE LA SIGUIENTE -..ERA1 

l.- LA AUt1ENTAN CUANDO EL SUBSTITUYENTE LIBERA ELECTRONES, POR E.JEPFL.01 

-Dt3 

~ 
cu, 



- 12 -

2.- LA Dl9"1NUVEN CUANDO EL SUBSTITUVENTE ATRAE ELECTRONES, POR E.JDPl..01 

-N02 
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REACCIONES DE LA ANILINA. 

1.- BASICIDAD. FDRl'IACION DE SALES. 

LA ANILINA FDRM SALES CUANDO REACCIONA CON ACIDOS INDRSANICOB TALES 

COl'IO EL CLDRHIDRICO• SUL.FURICO• NITRICO. ETC. 

+ HCl 

N"i Cl-

© ~-· 

ANILINA CLORlMO DE ANILlNlO 

EL CLORURO DE ANILINIO ES PRDBABLBENTE LA l'IAS UIPDRTANTE DE LAS SA

LES• PARTIQLMtENTE PARA LA INDUSTRIA DE COLORANTES. 

2.- ALQUILACIDN. 

Al LA ANILINA PUEDE REACCIONAR CON Uil HALD6ENJRD DE ALQUILO DBTE

NIENDDBE CDttD PRODUCTO UNA Al'llNA DEL TIPO SlPERIDR INEDIATO. 

EL HALD&ENURD DE ALQUILO SUFRE UNA SUSTITUCIDN NUCLEDFIL:ICA SIR

VIENDO LA MINA BASICA COflD REACTIVO NUCLEOFILICO. 

ESTE ES UN 11ETODO PARA OBTENER AMINAS SECUNDARIAS V TERC:IARIAS. 

E.JEft. 1 

ANILINA 

+ 

Al1INA SECUNDARIA 
<N-11ETILANILINAI 
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B> LA ANILINA REACCIONA CON ALCOHOLES BAJO DIVERSAS CONDICIOIES PARA 

DAR l'tlJNO Y DIALQUILANILINAS •. 

POR E.JEl1PLO CON 11ETANDL, EN PRESENCIA DE UN CATALIZADOR DE COBRE 

ALUl"IINA, SE PRODUCE LA N-l'ETILANILINA. 

.. C• 
Alú•ina 

SIN EMBARSO, SI QUEREMOS OBTENER LA N,N-Dil'tETILANILINA, LLEVN«JS 

A CABO LA REACCIDN A ALTAS TEMPERATURAS Y PRESIONES CON LW EXCESO 

DE l'tETANOL Y, ACIDO BULFl.JRICO Cot«J CATALIZADOR. 

CI LA ANILINA EN FASE VAPOR REACCIONA CON EL Dil'tETILETER SOBRE ALU

"INA ACTIVADA PARA DAR LOS DERIVADOS N-ttETIL Y N,N-DlfE:TIL. 

AUIUNAS OTRAS SUBSTANCIAS CON LAS CUALES LA ANILINA FORtlA N-AL-

QUILADOS O N,N-DIALQUILADOS SON DLEFINAS, ALDEHIDOB Y CETONAS, 

ESTERES FOSFATADOS, OXIDOS DE ETILEND Y ETILENAl'IINA. 

3.- CONYERSJON EN MIDAS. 

ESTAS REACCIONES SE LLEVAN A CABO ENTRE LA ANILINA Y CLORUROS DE 

DISTINTOS ACIDOS. 

o 
+ CH e"' 

I ~CI 

o 
11 u,c- ces 

ACETANILIDA 
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4.- SUBSTITUCIDN ANl.LAR EN LA ANILINA. 

EL GRUPO -NH2 DE LA ANILINA ES UN PODEROSO ACTIVADDR DEL ANILLO ARO

l"IATICO Y A LA VEZ UN DIRECTOR ORTO - PARA EN LA SUBSTITUCION ELEC

TROFILICA AROPIATICA. 

E.JEl1.: 

Brz (aq) 

NHz 

ª'$8' 
Br 

PRECISAf'IENTE UNO DE LOS PROBLEPIAS QUE SE PRESENTA EN LA SUBBTITIJCIDN 

ELECTROFILICA AROl'tATICA DE LA ANILINA ES QUE ES DEMASIADO REACTIVA Y 

POR ELLO l'tl.ICHAS VECES SE TIENE QUE PROTEGER, V A VECES DESACTIVAR UN 

POCO PARA OBTEllER LOS PRODUCTOS DESEADOS. 

s.- SALES DE DIAZONIO. PREPARACION V REACCIONES. 

LA ANILINA REACCIONA CON EL ACIDO NITROSO PARA DAR SALES DE DIAZDNIO 

LO QUE CONSTITUYE t.- DE LAS REACCIONES rtAS IttPORTANTES DE LA QUI"I

CA ORGAHICA. 

+ NaNOz + Z HX FRIO Z HzO 

ESTAS SALES DE DIAZONIO PARTICIPAN EN UN GRAN NUl'tERO DE REACCIONES, 

LAS CUALES PDDE"°5 AGRUPAR EN DOS CLASES1 
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A> REEPIPLAZ00 EN LAS QUE SE PIERDE EL NITROEIENO EN FORlfA DE N2o Ql.E

DANDO EN SU LUGAR 0 EN EL ANILL00 OTRO ATilttO O &RUPO. 

B> COPULACION0 EN LA QUE EL NITROGENIJ Ql.EDA RETENIDO. 

REEIFLAZOa 

1 
1 

C6HSH2+ >I 
1 
1 

X a Cl • Br • I 

E.JEl'tPl.01 

cux:..---> C6HSX 

---- I > C6HSI 

BF4 > C6HSF 

----H20.l'll • > C6HSJH 

--H3P02.l'H20----> C6H6 

éé 
G 

AZ~STO 

ou-

DONDE X 
PUEDE SER: 
CI- , Br- , CN-

B DEBE SER .... &RU

PO l'IUY L lllEIU'llOR 

LA SINTEBIS DE ESTOS AZOC:OMPUESTOS CONSTITUYE EL PUNTO DE PARTIDA 

PARA LA FABRICAClON DE LA MAYOR PARTE DE LOS COLORANTES QUE SON UTI

LIZADOS EN LA ACTUALIDAD. 
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t.3.- PROCESOS DE OBTENCION DE ANILINA 

LA ANILINA PUEDE SER OBTENIDA POR tEDIO DE DIVERSOS PROCESOS DE LOS CUA

LES, ALBUNOS SE PRACTICAN A NIVEL LABORATORIO, ftIENTRAS QUE OTROS SON 

El1PLEADOS A NIVEL INDUSTRIAL. 

A CDNTINUACION SE l'IENCIDNARAN LOS PRINCIPALES Y SE ANALIZARA A FONDO 

A'IUELLDS QUE SE APLICAN INDUSTRIALfENTE. 

INDUSTRIAUIENTE LA ANILINA SE OBTIENE A PARTIR DE TRES PROCESOS DIFEREN

TES, QUE SON1 

1.- Al'IONOLISIS DE CLDRDBENCEND 

2.- REDUCCION DE NITROBENCEND 

3.- Af'ICINDLISIS DE FENIJL 

A CDNTINUACION SE DESCRIBIRAN CADA UNO DE LOS PROCESOS. 

1.- Af'IONQLISIS DE CLDRDBENCEND. 

REACCIDN1 

C6H:5Cl + 2 NH3 <aq> ---~--> 

CLDROllENCENO AttONIACD 

96% DE RENDl"IENTO 

C6tl5NH2 + -Cl <sol> 

ANILINA 



-TERIAL REQUERIDO: 

BASE1 -ILINA 

CLIJRDBENCEND 

- lB -

SOLUCIDN DE Al'IONIACO AL 28X 

OXIDO CUPROSO CCATALIZADOR> 

l TDN 

2SOO lb 

7450 lb 

350 lb 

PROCES01 EL CLDROBENCENO ES ALI11ENTAJXI A 1MA SERIE DE AUTOCLAVES HD

RIZDNTALES, ROTATORIAS, DE ACERO V DE ALTA PRESION. 

APROXIPIAINllENTE 0.1 l'tDLES DE OXIDO CUPROSO V 4 A S l'IDLES DE SOLUCIDN DE 

AftmtlAC00 SDN AGREGADAS POR l'tDt.. DE CLCIROBENCENO. LA REACCIDN ES INICl

DA A l..eA TEtFEAATURA DE lBO ºc V PIAS TARDE AUf'IENTADA A 210 o 220 ºc. 
BA.JO CONBTNff'E ABITACIDN. LA PRESION Al.MENTA DE 7SO A 8SO PSI. EL ~ 

TALIZADOR ACTIVO ES EL CLORURO CUPROS00 QUE SE PRODUCE DE LA REACCIDN 

DEL OXIDO CllPftOSO CIJN EL CLORURO DE AttONIO. 

Cu20 + 2 NH4Cl ------> Cu2Cl2 + 2 NH3 + H2D 

SE USA UN EXCESO DE LA SOLUCION DE AMDNIACO PARA SUPRl"lR LA POSIBLE 

REACCIDN SECUNDARIA EN LA CUAL SE PRODUCE FENOL. 

C6teel + NH3 + H20 --------> C6HSOH + NH4Cl 
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SI LA PRCIPDRCION DE REACTIVOS INDICADA ES UTILIZADA• LA FORl'IACIDN DE -

NILINA ES 20 VECES ttAVOR QUE LA FORttACIDN DE FENDL. 

LOS PRODUCTOS DE LA REACCIDN SON ENFRIADOS A UNA TEPIPERATURA l'IENOR DE 

100 Oc V.LLEVADOS A UN SEPARADOR. EL APIC»llACO LIBRE PASA A UN SJBTEfM 

DE ABSORCION V CONDENSACION PARA SU RECUPERACIDN. EL RESTO DE LA l'tASA 

DE LA REACCIDN SE SEPARA EN DOS ~AS• UNA CAPA RICA EN ANILINA QUE ES 

LA INFERIOR• Y UNA CAPA SUPERIOR ACUOSA. LA DISTRIBUCIDN N'RDXIttADA DE 

PRDDUCTOS DE LA REllCCIDN CND INCLUYENDO EL CLDADllENCEND QUE NO REllCCI~ 

NO> EN LAS DOS CN>AS ES LA SIGUIENTEt 

CAPA INFERIOR 

CAPA SUPERIOR 

ll2X DE ANILINA. i!r% DE FENDL 

i!r% .DE ANILINA• O. i!r% DE FENDL 

9X DE CLDRURD DE AftONID• 3X DE 

OXIDO CUPROSO Y 14'X DE -..IACO. 

LA CAPA ACUOSA ES EXTRAIDA DE LA PARTE ALTA DEL SEPARADOR Y LLEVADA A 

UN NEUTRllLIZADDR, DONDE ES TRATADA CON NaDH. DICHO HIDRDXIDD DE SODIO 

SE USA PARA REACCIONAR CON EL CLDRURD DE AtCJNID V CON EL FENOL. LA 90-

LUCIDN SE DESTILA FRACCIDNADAtENTE V EL APIC»IIACO LillERADD, QUE ~ PRI

PERO• SE RECUPERA EN UN SISTEttA DE ABSORCION. LA SEBUNDA FRACCIDN CON

SI STE DE UNA l'IEZCLA DE ANILINA Y ABLIA LA CUAL ES SEPARADA POR DECANT

CION. LA SDLUCIDN RESIDUAL DE FENOXIDD DE SODIO V CLORURO DE SODIO ES 

FILTRADA PARA SEPARAR LOS OXIDDS DE COBRE PRECIPITADOS• LOS CUALES SERAN 

VUELTOS A UTILIZAR. 
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LA ~A RICA EN ANILINA ES EXTRAIDA DEL FONDO DEL SEPARADOR V TRATADA 

CON ._ SOLUCION DE HIDROXIDO DE SODIO AL SOZ • 

APROXI-DAtENTE ES UTILIZADO EL o.2z DEL VOl..UIEN DE LA CAPA DE ANILINA. 

LA SOLUCION ES DESTILADA FRACCic:»IADAttENTE0 DE DONDE SE OBTIEIE PRllERA

l'IENTE ._ 11EZCLA ANILINA-AGUA, LA CUAL ES TRATADA DESPUES COPE SE DES

CRIBID ANTERIDRPIENTE. 

LA SEBlMOA FRACCIDN ES ANILINA TECNICAl'IENTE PlMA (97 - 'f9X) • 

EL RESIDUO ES DESTILADO POR -TRE DE VAPOR DBTENIENDOSE DJFENJLNUNA. 

EL FENIJL ES RECUPERADO ACIDIFICANDO EL RESIDUO (FENDXIDO DE SODIO> V 

DESTILNGIO. EL RENDIPUENTO DE ESTA REACCION ES DEL 96X • 

ESTE PROCESO FUE DESARROLLADO A l'tEDIADOS DE LOS ANOS VEINTES V UTILIZADO 

COIERCIAUIENTE HASTA 19660 FECHA EN Ql.E DOW DE.JO DE UTILIZAR ESTE PROCE

SO. 



- 21 -

2.- REl>UCCIDN DE NITROBENCENJ. 

ANTIEIUAl'ENTE LA REDUCCIDN DE NITROBENCEND PARA OBTENER ANILINA SE LLEY

BA A CABO USANDO EL PROCESO BEC._ EL CUAL UTILIZABA FIERRO Y ACIDO 

CLDRHIDRICO cmto REDUCTORES. 

SE TRATABA DE UN PROCESO BATCH CUYO RENDlftlENTO ERA DE -.JXl-DAl1ENTE 

901 • SIN E"8ARBO ESTE PROCESO ES YA OBSOLETO DEBIDO A QUE l'EDIANTE EL 

PROCESO DE HIDRCIGENACIDN CATALITICA SE OBTIENE -ILINA MB PURA Y A UN 

fENOR COSTOt A PESAR DE ELLO ESTE PROCESO SE SIBlJE UTILIZANDOw YA QUE 

ALBUNOS TIPOS DE OXIDDS DE FIERRO OBTENIDOS DE ESTE PROCESO PRODUCEN EX

CELENTES PletENTOS. ftOBAV CHatlCAL CD. ESTA UTILIZANDO ESTE PROCESO. 

HIDRD&ENACJDN CATALITICA. 

LA REllUCCJON DE NJTMJCOl'FUESTDS CON HIDRO&ENO Pl.EIJE SER LLEVW A CABO 

EN FASE LIQUIDA O BASEOSA1 SIN EttBAR&O EL PROCESO EN FASE BASEOBAw PRE

SENTA NUtEROSAS YENTA.JAS Y DEBIDO A ELLO ES PREFERIDO AL PROCESO EN FASE 

LIQUlllA. 

HIDRD&ENACION CATALITICA EN FASE BASEDSA. 

DESDE l'r.58, ESTE PROCESO HA SIDO UTILIZADO POR LA APERICAN CVMIAl'llD CO. 

LA REACCION SE LLEVA A CABO A 270 °c y 234.3 kpa (20 PSIG> CON UN TIEtt

PD DE CONTACTO l'tl.IY CORTO. 

C6H5N02 + 3 H2 ------> C6H:5NH2 + 2 H20 H - :544 K.1 
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SE ALil'ENTA NITROBENCEND, QUE CONTENGA PENOS DE 10 pp111 DE NITROTIOFEND, 

A UN EVAPORADOR. DICHO NITROBENCENO SE l'EZCLA CON UNA CANTIDAD DE HI

DAOBENO TRES VECES tlAVOR A LA TEORICA, EN LA TUBERIA DE SALIDA DEL EVA

PORADOR. LA tEZCLA ES PASADA A TRAYES DE UN PLATO DISTRIBUIDOR POROSO V 

AL INTERIOR DE UNA ~A DE REDUCCION, DEL REACTOR DE LECHO FLUIDIZADD, 

QUE CCINTIEIE UN CATALIZADOR DE COBRE EN SILICA, .CON UN TAftANO DE Pl!RTI

CULA DE 20 A 150 /"- •· 

EL EXCESO DE CALOR DE LA REACCION ES REl'IOYIDO l'EDIANTE LA CJRClLM:IDN 

DE UN LUILIIllO A TRAYES DE LOS TUBOS DE ENFIUAt'IIENTO EN LA CAttA CATALITl

CA. LA PARTE SUPERIOR DEL REACTOR EB SlFICIENTEENTE GRANDE PARA PERPll

TIR QUE LA ftAVOR PARTE DE LAS PARTICULAB FLUIDIZADAS DE CATALIZADOR PlE

DAN CAER NUEYAtENTE EN LA CAt1A CATALITICA PRINCIPAL1 BIN EtmARaO LOS &A

SES DE SALIDA SON FILTRADOS A TRAYES DE FILTROS POROSOS DE ACERO INOXI

DABLE PARA EYITAR LA SALIDA DEL CATALIZADOR. 

DESPUEB DE ENFRIAR V CONDENSAR, LA ANILINA, ANILINA ABUA Y EL EXCESO DE 

HIDROGENO SI:* SEPARADOS EN EL CONDENSADOR V, EN EL DECANTADOR DEL SEPA

RAIICIR. LA ANILINA PURA CON l1ENDB DE O. S'lt DE NITROBENCENO QUE NO REAC

Cil:IND Y N..REDEIXR DE S'lt DE AGUA ES DESTILADA EN LA COLU1'9'1A DE ANILINA 

PURA. EN LA COLUPINA TEIU'INAL LA ANILINA ES DESHIDRATADA V PURIFICADA 

HASTA 9BX • LA PARTE l'EDULAR DE ESTE PROCESO ES EL CATALIZADOR SU'fAMEN

TE ESTABLE Y CCIN UN TIEl1PO DE YIDA RAZ~BLEl'ENTE BRANDE, PARA CM.E LA 0-

PERACION PUEDA HACERSE EN FOR'1A CONTINUA. 
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ESTE PROCESO DE HIDRDGENACION CATALlTICA EN FASE GASEOSA TIENE ALGUINAS 

110DIFICACICJNES EN CUANTO A CATALIZADORES Y CONDICIONES DE OPERACHIN SE 

REFIERE. ASI POR E.JEl'IPLO, SE USA UN CATALIZADOR DE SULFURO DE NIQUEL 

SOBRE ALU11INA NERFA O PENTDXIDD DE V-DID-NIQlEL • EL PAOBLEPIA ES QUE 

LA MYORIA DE ESTOS CATALIZADORES HAN SIDO PATENTADOS. 
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3.- At'IDNOLISIS DE FENOL EN FASE GASEOSA. 

DESCRIPCIDN1 EL FENOL. ES tEZCLADO C:ON UN EXCESO DE Al'tDllllACO YAPORIZADO, 

PRECALENTADO Y ALIMENTADO A UN REACTOR ADIABATICO DE CAflA Fl.JA0 EN DICHO 

REACTOR EL ~IACO REACCIONA CON EL FENOL SOBRE UN CATALIZADOR PARA 

PRODUCIR ANILINA Y AGUA. EL GAS QUE SALE DEL REACTOR ES Pl'RCIALJENTE 

CONDENSADO V LAS PORCIOllES LIQUIDA V BASEOBA BON SEPARADAS. 

LA FRACCION VAPOR CAl'tDNIACO SIN REACCIONAR) ES COl'tf>tU"IDA V RECICLADA. 

LA FRACCIDN LIQUIDA ES SEPARADA DEL AMONIACO, BECADA Y DESTILADA PARA 

PRODUCIR ANILINA DE ALTA PUREZA. 

UNA PEQUENA CORRIENTE DE FENDL SIN REllCCIONAR ES RECOBRADA COl'IO UN AZEO

TROPO ANILINA-FENJL Y RECICLADA A LA REACCION. 

LA PARTE ttEDULAR DEL PROCESO BE BASA EN EL CATALIZADOR, EL CUAL SE EN

CUENTRA PATENTADO POR HALCDN SD SROlP9 INC. 1 EL CUAL ~ITE CASI TOTAL

l'IENTE LA CONYERSION DE FENDL A ANILINA. 

COMO RESU...TADO DE ESTO EL PROCESO DE PURIFICACION ES SUftAf'ENTE SENCILLO 

Y LA ANILINA OBTENIDA ES DE "'-IV ALTA PUREZA. EL CATALIZADOR TIBE UN 

TIEl'IPO DE VIDA EXTREPIAl>AfENTE LM60 C-VDR A 7 ANOS>. 

ESTE PROCESO CClfERCIAL SE ESTA UTILIZANDO EN DOS PLANTAS 0 LA PRIIERA DE 

ELLAS OPERA DESDE 1970 EN .JAPON V LA BE&UG>A DESDE 1982 EN E.U.A. 

EXISTEN ALGUNOS OTROS PETODDS PARA LA OBTENCION DE ANILINA0 SIN DtBARGO 

ESTOS SE UTILIZAN A NIVEL LABORATORIO Y CON FINES UNICAl'IENTE ACADEttlCOS. 
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1.4.- TOXICOLIJ&IA 

LA ANILINA ES MFLIAl1ENTE UTILIZADA EN LA INDUSTRIA COttD UN INTERttEDl

RIO EN SINTEBIS QUI"ICAS. LA -VCJR PARTE 11EL CONOCI"IENTO DE SUS EFEC

TOS EN EL HOffBRE HAN SIDO RESlLTADD DE EXPOSICIONES INDUSTRIALES. 

EN\IEtENMIENTOS POR ANILINA O NITROBENCENO OCURREN PIUY RARAl1ENTE, EXCEP

TUAlllDO EN LAS INDUSTRIAS QUI"ICAS. 

LA ANILINA ES CONSIDERADA CCMD UN QUl"ICO ALTAl'IENTE TOXICO, SIN E"8ARBO 

PUEDE SER ttANE.JADO CON SEGURIDAD SI SE TOMAN LAS PRECAUCIOtES DEBIDAS. 

PUDE SER FATAL SI ES INGERIDA O SI SUS VAPORES SON INHALADOS, PERO QUI

ZA& EL PRINCIPAL PELIGRO RADICA EN EL HECHO DE 'llJE SE ABSORBE l1UV FACIL

l'ENTE A TRAVES DE LA PIEL,. EL PRit1ER SINT~ DE SU ABSORCION ES LA CI

-IS. ESTE ES EL RESULTADO DE LA CONVERSION DE HEtfOBLOBINA EN ttETAtE-

l'IDGL.OBINA, LA CUAL ~ TARDE NO PUEl>E LIBERAR OXIGENO A LOS TE.JIDOS. .¡,¡ 

LA ElllPOSICICJN CDNTI- V EL CONTENIDO DE ~AHEtmGLOBINA EN LA SAN6RE 

PASA DE UN CIERTO LI"ITE, EL RESULTADO ES FATAL. 

LOS PRI~ SJNTOPIAS DE UNA INTOllllCACION CON ANILINA SON PALIDEZ, DOLOR 

DE CABEZA, DEBILIDAD E IRRITABILIDAD. SI LA ElllPDSICION ES -S SEVERA, 

LA YICTI- PUEDE PRESENTAR PIAREOS• PALPITACIONES V FALTA DE AIRE. FI

NALrlENTE EL PACIENTE PUEDE QUEDAR INCONCIENTE, V SI NO SE LE ATIENDE 

PRONTAl'ENTE PUEDE OCURRIR LA t'll.IERTE. 

LA ptAXJM CONCENTRACION PERl'tlSIBLE DE VAPOR DE ANILINA ES DE S PP• PARA 

l»IA EXPOSICION DE B HORAS. 
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UN EN\IEIEIW'llENTO CRONICO POR ANILINA PlEDE TAttBIEN CICURRIR9 EN CASOS EN 

QUE LAS EXPOSICIOES SE- REPETIDAS9 A PESAR DE QUE LAS CONCENTRACIOIES 

SEAN BA.JAS. ALSUNDS SINTIJftAS BON PALIDEZ 9 ANEl'IA SECUNDARIA9 FATIBA, IN-

5011NID V FALTA DE APETITO. ESTOS CASOS PRESENT- UNA RAPIDA RECUPERA

CION SIN DE.JAR DNCJS ~ES, CON EL Sll1PLE tECH0 DE EVITAR COl'FLE

TAl'IENTE EL CONTACTO CON LA ANILINA. 

POR OTRA PARTE 9 LA llNILINA ES S~ IRRITANTE AL CONTACTO CON LOS 

O.JOS Y EN ALBUNOS CASOS PlJEDE CAUSARLE DANOS A LA CORNEA. 

ALGUNAB.l'EDIDAS PREVENTIVAS PARA EL f'tANE.10 DE ANILINA BON LAS SIGUIEN

TES1 

l. ltANE.JARSE EN ENVASES CERRADOS. 

2. EVITAR EL CONTACTO CON LA PIEL V LOS O.JOS. 

3. EVITAR LA INHALACION DE LOS V-ORES. 

4. TENER RE8ADERAB DE EtERSEN:IA. 

S. CONTAR CON~ VENTILACION ADE~. 

6. NO COPIER NI ALitACENAR COl'tlDA DENTRO DEL AREA DE TRABA.JO. 

7. LAVAR LA ROPA DE TR-.JO CON FRECUENCIA, V EN CASO DE QUE ESTE CON

T-1-.>A LMMRLA VARIAS VECES ANTES DE USARSE. 

B. LOS EttPLEADOS DEBEN DARSE UN RE&ADERAZO AL FINALIZAR LA .JORNADA DE 

TRABA.JO. 

9. LOS CANDIDATOS QUE SUFRAN ANE"IA O QUE SEAN ALCDHCJLICOS, NO DEBEN 

SER ASIGNADOS A TRABA.JOS QUE l~IQUEN EL 11ANE.JO DE ANILINA. 

10. DEBEN HACERSE EXAl'ENES "EDICOS PERIODICDS A TODO EL PERSONAL DE LA 

PLANTA. 
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PRltEROB AUXILIOS 

EN CASO DE CGfTAttlNACICJN A TRAVES DE LA PIEL SE DEBE LAVAR EL AREA AFEC

T- CON A&UA CORRIENTE DURANTE 15 "INUTDS Y POBTERIOAPENTE LAYARSE CON 

.JAllON. 

,._ EL CASO DE CGITAl'll-=:ION EN LOS o.JOS0 SE M'LICA &aLAMENTE LA PRll'E

RA ..-TE DEL PRDCEDl"IENTD ANTERIOR. 

EN CASO DE UllA IN6ESTICJN ACCIDENTlll.. 0 DEBE AllttlNIBTRMBE IN'EDIATAIENTE 

AL PM:IENTE UN EIETICO COPIO POR E.JaFLO ltDBTAZA Y ASUA; SIEl'IPRE Y 

CUAN>O EL PllCIENTE ESTE CCJNCIENTE. NUNCA DEBE DARSE UN ttEDICAPIENTO ORAL 

A UllA PERSmllA UICONCIENTE. FINAUENTE DEBE HACERSE UN LAVADO BASTRICO 

POR UNA PERSOllA ~ AJ>ECUAl>AtWl:NTE. -

EN TODOS LOS CASOS IWTERIORES EL PM:J:ENTE DEBE DE BUARINIR REPOSO EN UN 

LU&AR TEl'FLAllD Y BIEN \IENTILAllO. "IENTIUIB ESTEN CONCIENTES DEBEN BEBER 

Llat.llDOS 8UE CONTENBAN AZUCAR 0 TALES aJttD .JUBO DE ~A • .JUBO DE TO

RDN.JA O Ll"'91ADA CON AZUCAR. NMCA DEBE AllfllNIBTRNftE: ALCOHOL NI f'EOICl

NAS guE FORMEN P'ETMENJBLOBl-0 CmtD POR E.JEl'FLO LA ACETANILIDA. PARA 

DISfUNUIR EL DOLOR DE CABEZA PUEllEN UTILIZARSE ASPIRINA O CODEINA. POR 

ULTlttO SI EL PllCIENTE AU'IENTA SU BRAIJO DE Cl#m&IS, DEBE ADMINISTRAASELE 

OXIBENO POR ~ ADIESTRADO EN PRllEROS AUXILIOS. SI LA CONCENTRA

CICJN DE ~AHEl'ID&LDBINA EN LA SANSRE VEr.msA ALCAtolZA EL ~ • DEBEN ADf'll

NI~ 1000 ce. DE UllA SOLUCIDN AL SX DE 61 IJCOSA0 VIA INTRAVENOSA. 

SI EL NIVEL DE 11ETAHEPIOGLOBINA FUERA DEL 60% O ttAYDR, ENTONCES SE Allt1I

NISTRARIAN 10 •l. DE UNA SOLUCION AL 1'lt DE AZUL DE 11ETILENO, POR VIA IN

TRAVENOSA ~ UN PERIODO DE 5 "INUTOS. 
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CAPITlLO II 
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11.- ANALISIS DE l'ERCADO. 

l'ERCADO NACIONAL. 

EN LOS SIGUIENTES INCISOS DE ESTE CAPITULO SE PRESENTA UN ESTUDIO DEL 

l'ERCADO NACIONAL DE LA ANILINA, QUE "'-IESTRA LA SITUACIDN PASADA Y ACTUAL 

DE ESTE PRODUCTO EN NUESTRO PAIS, ASI COPIO UN ANALISIS DEL l'ERCADO EX

TERNO, CONCLUYENDO CON LA DETERtlINACIDN DE LAS PEDVECCIOllES DE LA DEl'MN

DA NACIONAL Y DE LAS POSIBILIDADES DE PARTICIPAR EN EL l'ERCADO INTERNA

CIONAL. 

2.1.- APLICACIDllES INDUSTRIALES EN l'EXICO. 

EL CONSUtO DE ANILINA EN l'EXICO SEBUN SUS DISTINTAS AREAS DE APLICACIDN 

, EN LA DECADA DE LOS OCHENTAS, DE ACUERDO A ENCUESTAS REALIZADAS ES EL 

SIGUIENTE a 

AREAS DE APLICACIDN 

COLORANTES 

Hl.LEQUI"ICOS 

ISOCl-TOS 

X DEL l'ERCADO 

4S 

40 

1S 
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2.2.- IFERTA. 

ACTUALIENTE EXISTE EN EL PAIS BDLAttENTE UN PRODUCTOR DE -ILJ-9 CUYA 

RAZDN 8DCIAL ES NDVMIUI" S.A. DE C.V. DICHA UPRESA ClENTA CON UNA PLAN

TA LIICM..JZADA EN ALT""IRA9 TAtlAIL.IPAS9 SIN ~ ESTA NO ALCANZA A CU

MJR TDTALIENTE LAS NECESIDADES ~IONALES POR LO CUAL HA SIDO IECESARIA 

LA ItPIJRTACII:* DE ANILl-9 PRINCJPALitENTE DE LOS ESTADOS UNIDOS DE 

AtERICA. 

ES JftPORTANTE RECALCAR QUE ESTAS IPIPORTACIOIES V- Al.MENTANDO ctJNSIDERA

llL&IENTE CADA ANO. 

2.3.- DEftANDA HJSTORICA. 

COl'ID YA SE ~JCJND ANTERIDRtENTE LOS REQUERl"IENTOS DE -ILI- HAN SIDO 

SATllFECHDB POR NDYACIUI" S.A. DE C.V. ABI catlD POR LAS Il'FORTACUllES 

PROVENIENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NERICA. 

A CDNTINJACII:* SE PAESENTA UNA TABLA EN LA CUAL BE tlUES~I LA PRODUC

CIDN -=IONAL 9 ItFORTACIDIES 9 EXPORTACll:*ES V EL CONSUttO APARENTE. 



1977 

1978 

197"1 

1980 

1981 

19112 

19113 

1984 

PAODUCCIDN 

1 819 

2 377 

2 246 

2 OT.5 

2 l:SO 

1 937 

1 909 

l 700 

2 144 
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lt11PORTACION 

176.3 

4:15.1 

177.0 

192.9 

91.0 

242.S 

744.2 

603.3 

949.3 

,;.·<: 

EXPORTACIDN 

:536 

177 

9S 

276 

CONSUf'IO AP • 

199:5.3 

2296.l 

2246.0 

2170.9 

2221.0 

2179.S 

26:53.2 

2027.3 

3093.3 

FUENTES1 MIUAAIO DE LA ANIQ 
ANUARIOS ESTADISTICOS DE COf'ERCIO EXTERIOR DE LOS ESTADOS UNI
DOS l'IEXICNIOB. 
SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COl1ERCIO. 
"ICROf'ICHAS BANCCl'EXT. 

1 
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ACTUALl'ENTE LA CAPACIDAD INSTALADA DE NOVAQUI" S.A. DE C.V. ES DE APRO

XIMDAMENTE 2 500 "'raNEuu>As POR ANO. 

COftD PUEDE OBSERVARSE EN EL CUADRO ANTERIOR, LAS lfFORTA!=IONES HAN AU

l'ENTAllO CONSIDERAllLEfENTE EN LOS U...TlftOS ANOS. 

POR OTAR PMTE YE'IDS QtE SE HAN HECHO EXPORTACIOIES• PRINCIPAUIENTE A 

BRASIL Y A ARSENTI-. SIN E"8AR60 ESTAS NO ._ SIDO CONSTANTES. 

POR U...Tlf'IO CABE l'ENCIONAR QUE LA PRODUCCICN DE ANILINA PRESENTA ALTAS Y 

llA.JAS• LO CUAL DIFICULTA LA REALIZACICN DE UNA PROVECCION FtJ1l.9'A DE PRO

DUCCICN DE ANILINA. 

2.3.1.- IJRIBEN DE LAS I...aRTACIDNES. 

CASI LA TOTALIDAD DE LAS l~TACIONES DE ANILINA PROVIBEN DE LOS ESTA

DOS UNIDOS DE NIERICA. 

SIN E"8M60 EN LOS ANUARIOS ESTADISTICOS DE COfERCIO EXTERIOR SE ENCUEN

TRAN AEBISTRADAS ALSt.lllAS IN>DRTACICINES BAJO EL NC»fllRE DE PERl~TROS LI

BRES. DICHAS ll'FORTACIONES FUERON REALIZADAS A PEDIADOS llE LOS SETENTAS, 

PERO NO SE HAN REPETIDO RECIENTEMENTE. 
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IptpORTACIOIES DE ANILINA. <1976 - .,, -., VALOR 
<PESOS> 

1976 1:54 os l = 464 

1977 '763 2 !527 048 

1978 742 6 13 14!5 421 

~9'79 177 02 3 6BB 696 

1980 192 

07d 

4 oae 267 

1981 91 1 874 280 

1982 242 1 14 339 494 

1983 744 !54 747 649 

1984 603 340 97 368 843 

1985 949 32J 204 000 000 

1 

FUENTES1 NCJARIOS ESTADISTICOS DE LOS ksTADDS UNIDOS l'EXICANOS, SECRET-

RIA DE INDUSTRIA V Cot'IERCIO. 

ftlCRCFICHAS BANCOttEXT. 

TIPOS DE CAftBIO. Cl> PREFERENCIAL O 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1!5.44 

22.se 

22.77 

22.81 

22.9!5 

C1TRDL::: 
1982 

1 

11 

1 

1 

1 

1983 

1984 

198!5 

24.!51 

!57.44 (l) 

120.17 U> 

167.77 Cl> 

256.96 Cl> 

·,.·', 
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2.4.- DISTRlllUCIDN &EOGRAFICA DE LA DEl'IANDA. 

LA llEJUWIDA DE ANILINA, CD11D VA SE '1ENCIDND, LA CONSTITUYEN PRINCIPALPIEN

TE UIB INDUSTRIAS DE COLORANTES, ~QUl"ICOS E ISOCl-TOS. 

DICHAS INDUSTRIAS SE ENCUENTRAN DISTRIUBUIDAS EN UNA VASTA ZONA DEL PAIS 

PERO LA l'IAVOR PARTE POllEl'IDS LOCALIZARLAS EN LOS SIGUIENTES ESTADOS• 

TAfWJLIPAS. 

DISTRITO FEDERAL 

.JALISCO. 

ESTADO DE l'tEXICD. 

NUEVO LEDN. 

VERACRUZ. 

BAJA CALIFORNIA NORTE. 

= 
20 

1:5 

1:5 

1:5 

100 

CllftlJ PUEDE APRECIARSE, LAS ZONAS COfFRENDIDAS SON LA ZONA IETRDPOLITANA, 

CENTRO V LAS ZONAS DEL GOLFO V DEL NORTE. 

FUENTE1 DISTRIBUIDORES DEL PRODUCTO. 
ANUARIO DEL ANIQ. 
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2.:S.- ANALISIS DE ttATERIAS PRlttAS. 

EN TODA INDUSTRIA QUl"ICA ES ~ IPtf'ORTANTE• EL CONTAR CON UN A

BASTO CONTINUO DE ttATERIAS PRlttAS BARATAS Y DE BUENA CALIDAD. TANTO LA 

ESCASEZ COMO LA BA.JA CALIDAD DE EST"8 AFECTAN LA CALIDAD DEL PRODUCTO 

FINAL• PROVOCANDO QUE LOS CCINSU'tlDORES DE ESTE PRODUCTO TENSAN QUE 1-

PORTARLO. 

ASI "18"0 EL NO CONTAR CON UN ABASTO CONTINUO DE ttATERl"8 PRlttAS OCASIO

NA UNA DISPllNJCION EN LOS INVENTARIOS• LA CUAL PUEDE LLEGAR A SER TOTAL. 

EL RESULTADO DE ESTO ES LA DISflINJCION EN LA PARTICIPACION EN EL ~RC

DO. DEBIDO A LO YA ltENCIONADO• ACTUAUENTE SE BUSCAN AFANOSAtENTE NUEVAS 

ttATERIAS PRittAS QUE AYUDEN A SUSTITUIR l~ACIOllES• AL "ISNJ TIEl1PO SE 

ESTUDIAN NllEYOS PROCESOS DE PRODUCCION QUE SEAN E~ICAPENTE RENTA

BLES. 

TRATANDDSE DE LA ANILINA• LAS l'tATERIAS PRittAS llECESARIAS PARA SU PRODUC

CION A NIYEL INDUSTRIAL SON1 

A> ....... ITROllEN::ENO E HIDROeENO. C•> 

B> FENOL Y ~IACO. 

ESTO DEPENDIENDO DEL PROCESO QUE SE YAYA A UTILIZAR. A PESAR DE QUE AN

TERIORtENTE SE HABIA ftENCIONADO OTRO PROCESO CUYAS ttATERIAS PRI~ SON 

CLOROBENCENO E HIDROBENO• ESTE YA NO SE UTILIZA EN NINGUN PAIS DEL 111.JNDO 

POR LO CUAL NO SE HARA EL ESTUDIO DE MTERIAS PRlttAS DE DICHO PROCESO. 
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<•> DEBIDO A QUE ACTIJAUIENTE, EL PRECIO DEL NITROBENCENO ES IGUAL AL 

PRECIO .llE LA ANILINA < • 1 100.00.l'K& >, ES RECDl'IENDABLE UNA INTEGRACION 

HACIA ESTA 11ATERIA PRil'tA. DEBIDO A EST00 NO SE Tm.ARA EN CUENTA AL NI

TRDllENCEHD CDNJ 11ATERIA PR111A SINO AL BENCBCJ V AL ACIDO NITRICD. 

A CONTINUACIDN SE PRESENTAN LAS TABLAS QUE !REUNEN, LA INFOAt'IACIDN NECE

SARIA ACERCA DE LAS DISTINTAS 11ATERIAS PRiflAS. 

PARA EL PRll'ER PROCESO SE T~ EN CUENTA, EL BENCEND 0 EL ACIDO NITRICD 

V EL ACIDO SIJLFURICO. PARA EL SEGUNDO PROCESO SE CONSIDERA EL FENDL Y EL 

AflDNIACO. 

.,.,;. 



uaA 2.5.1. 
IEJl:EIG 

1978 1919 1980 1981 1982 198J 1984 1985 

...U:Clm '18 lll 70 :53S 79 2114 :n. sos 96 024 138 794 15/oID 1783n 

wama:1• 13 766 19 900 14 470 21 00(5 12 249 

Dl'IJITllClm 2 291 ll 477 7 697 

CllBllll 
lllWllllE 92m 'lOm 93 75' 97 510 108273 I~ llOl 142 860 170 ·~ 
CW.:1111111 161 161 161 161 
lllSTMJlllA 111 600 124 ZIO 124 ZIO 124 Z10 399 ZIO 399 ZIO 399 ZIO 3'19 250 

161 EJISIE 1111 PllllUCCllll 11E JO 500 ax: IE lEllBll, TllJIJll Y IE1tlA DE llLElllS Ell 
UI tMllEJEIA, IEIM:RJl llESllE 1982, 111 ESTA IDlllllEIWlll llElllRD llE ESTA CMl'lllllD. 

l'llllDll:Tllb PE!EI. -·-,-

TMUI 2.5.2. 



TAllJI 2.5.2. 

1'17 197B 1979 

PlllJU1:1lll 181 900 173 418 173 967 

lll'lllfllCllJI 1 140 4 23'1 3 937 

Dl'lllfllCllll 

CllBlll 
IW'MEll1E 113 430 177~ 177 904 

CAPllClllllD 
IHST,.,_ 199 500 199 500 199 500 

-.:n11ES : !Ju f'(llf S.A. llE C.V. 
FERTILIZMIES IEICAMJS 
FllRAS SINTETICIE 

PElFIL E DISlRllU:llJI 
EN El. IEIODO. 

llllBIRIA 11111111".A lfllWllCA 

IN!UmllA 1111"11".A llOISlllllCA 3 

TRATMIBll'!l llE IETIUS 

OTROS 

TOTAL 100 

AC!OO N!TR!CO 

1980 1981 1982 1983 1984 l'IB5 

169 905 161 137 166 640 167 229 170 811 173 419 

4 2'12 4 929 5 283 3 864 5 2'19 6 2'19 

2 28 

174 197 166 066 171 923 171 093 176 108 179 690 

199 500 19'1 500 199 500 199 500 199 500 199 500 



TAllA 2.5.3. 
ACIOO 511.FIJUCO 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 19!1S 

-.:&1111 2 372.4 2 041.3 2 359.J 2 619.4 2 T.l2 2 9'16.2 3 m.2 3 322.4 

lll'lllTllCllll 51.1 :!7 102.3 437.7 470.9 43.5 1.0 14.I 

Ell'IJRTllCJlll 35 18.3 O.J 18.2 o.5 

toBllJ 
lllWBl'E 2 3811.5 2 000 2 461.8 3~.I 3 203.5 3 03'1.4 3 179 3 336 

CAl'ACIDAD 
lllSTllUlllA 3 168 3 168 3 168 J 168 3 1611> 3 959.6 3 948.8 3 699.6 

PIQllE1llllE5 • PEIFIL llE DIS!Rlllll:llll 
EH a IERCAOO. z 

AllFllM ~ICMA S.A. 
CEUllliE IEIICMA S.A. 
lE.ll.Olll Y llEIUWIDOS S. A. FERTILilllfTES 70 
fDOlllllIA S.A. 
FERTILilMI& IEllOlllE S.A. INlllJSTRIA llJllllCA lll&ANICA 7 
llllUB1RUL ftlllEllA IEllCO S.A • 

. IJIUllllI'11. l'BIU5 S.A. DE C.V. lllllJSTIUA lllll!ICA JICJ1Si1ljfC 10 
IJIUllllIM llJlftlrAS DE IEIICO S.A. 
IlllSTRIM IESISlll. S.A. Fl!:FIIW:Illl 11EL fETllllD 3 
llJlllICA fUOI S.A • 
.. MI S.A. llllEUA 
ZICMEI S.A. 
ZllE llllCillllL S.A. TRATAlllEllTD DE IETALES 4 

OlllOS 

lOTAL 100 



TMlA 2.5.4. 
FEIO. 

1977 1978 1919 1980 1981 1982 11/113 1984 19115 

l'llmllrllll 13 544 18 203 20!07 20 976 23 023 20 742 22 003 24 "'60 'Z1 112 

~ 4.S 11.s 79 20 13' 2 

~111 2 018 3 200 ~.s 2 535 1 1163 5 215 6 795 4 576 5 005 

IDllJll 
4AllBIE 11 540 15 014 17 013 18 509 21 239 15 507 15 208 20 069 22 109 

CMIClllM 
lllSTllUlllA ZI 000 25 000 ZI 000 25 000 25 000 25 000 25 000 25 000 28 000 

l'llllETllES : FDlllllll!IA S.A. 



TAIUI 2.~.:;. 

1'177 1978 1979 

AIOllACO 

1990 1981 19112 1983 1984 

IOTAS l'IO 243 172 212 194 996 200 434 211 604 193 785 211 360 267 93'1 Zió 109 

E5lOS DATOS 5111 DE itlOlllOI Ntlllll!O P11AA U'LICllCl!JI DIRECTA. 
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CD11D SE PlEDE OBSERVAR EN LA TABLA 2.S.l. LA PRODUCCIDN DE BENCENO A 

PARTIR DE 1982 HA IDO CRECIENDO EN FDRPIA ACELERADA. LAS ll'IPORTACIONES SE 

REDU.1ER011 A CERO A PARTIR DE 1983 Y FUE ESTE "lstE ANO, EL QUE DIO INI

CIO A LAS EXPORTACIONES DE BENCENO. POR OTRA PARTE, LA PRDDUCCIDN EN LOS 

UL.TlltOS ANOS, NO AL~ZA NI EL :50X DE LA CAPACIDAD INSTALADA, LO QUE 

PERPllTE CGllCLUIR QUE HAY UNA MFLIA DISPONIBILIDAD DE ESTA l'tATERIA PRl

M. 

EN LA T-..A 2.S.2. APRECIAttOS QUE LA PRODUCCION HA IDO EN AUttENTO, AUN

QUE LAS ll'FORTACIONES TMBIEN. SIN EPIBARSO EN 198S YA SE COPIENZO A EX

PORTAR, Y LA CAPACIDAD INSTALADA GARANTIZA LA DISPONIBILIDAD DE ACIDO 

NITRICO. 

LA TABLA 2.S.3. NOS l'tUESTRA, QUE A PESAR DE QUE EN EL PERIODO 1980-1982 

SE ltFORTARDN CANTIDADES CONSIDERA&..ES DE ACIDO SULFURICD, ACTUALIENTE 

l'EXICO ES AUTOSlFICIENTE EN ESTE PRODUCTO i;11.J1"ICO. LAS UIPORTACIDNES V 

EXPORTACIONES DE LOS ULTl"°6 ANOS - SIDO POCO RELEVANTES. 

CDl1D PO~ VER EN LA TABLA 2.S.4. l'EXICO ES UN PAIS EXPORTADOR DE FE

NOL. LA PROllUCCION HA IDO EN AUtENTO A PARTIR DE 1983 Y LA CAPACIDAD 

INSTALADA AUtENTO EN 1985. 

EN C..-TD A Al1DNIACD SE REFIERE, TAt1BIEN EXISTE ~IA DISPONIBILIDAD 

EN EL l'ERCADO NACIONAL. 
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2.6.- PRODUCTOS SUBSTITUTOS. 

LA -ILINA ES UN PRODUCTO QUE DEBIDO A SUS PftOPIEDADES FISICAS V QUD1I

CAS RESULTA &EIERAl...IENTE INSUSTITUIBLE EN LA 1'1AVOR PARTE DE SUS APLICA

CIONES• Y ~ PUEDE SER SUSTITUIDA, SIEl'1PRE SE TRATA DE DERIVADOS DE 

LA "ISltA. 

ASI PUES EN LA INDUSTRIA DE LOS HULEQUl"ICOS, EN LA QUE LA -ILINA SE 

UTILIZA COtO ACELERADOR CIRGANICO DE LA VULCANIZACIDN, SE UTILIZ- AC

TIJAUENTE ALSUNDS DERIVADOS DE LA -ILINA, ALGUNAS YECES POR RAZONES 

TECNICAS Y OTRAS DEBIDO A LA TOXICIDAD DE LA ANILINA COt10 POR EJEl1PLO 1 

EL 2 l'EACAPTOllENZOTIAZOL U1BT> Y StJS DERIVADOS. 

ESTE SE OBTIEJE DE LA ANILINA DE LA SIGUIENTE REACCION1 

+CS2 + s + H2S 

A PARTIR DE LA ANILINA TAl'IBIEN SE OBTIENEN OTROS CCIPIPl.ESTOS C°"O LA 1,3 

DIFENILGUANIOINA, QUE SE UTILIZA CDt10 ACTIVADOR DE LOS TIAZOL - ACELERA

DORES Y CUYA REACCION ES LA SIGUIENTE1 

NH 

2 @-NH2 + CNCl ------> @-~· HCl 
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EN LA INDUSTRIA DE LOS COLORANTES, LA ANILINA CONSTITUYE LA PIEDRA ANGU

LAR EN LA ~ACIDN DE COLORANTES SINTETICOS. 

ACTl.JAUENTE EXISTEN CIENTOS DE DISTINTOS COLORANTES LOS CUALES DIRECTA O 

INDIRECTAl'ENTE PROYIENEN DE LA ANILINA,· COl10 POR E.1El1PL01 

--AltARILLD DIREcTO. 
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2.7.- PRECIOS. 

2.7.1.- PRECIOS DE LA ANILINA. 

EN LA SIGUIENTE TABLA SE l'IUEBTRAN LOS PRECIOS INTERNAClm.Al..ES DE LA ANI

LINA A PARTIR DE DICIEMBRE DE 1983. 

DICHOS PRECIOS SE ENCUENTRAN EN DOLARES Y BAJO LA CDNDICIDN F.O.B. PLAN

TA. 

1983 

1984 

1'98:1 

f'ES 

DICIEl'IBRE 

ENERO 

NDYIEl1BRE 

DlCIE"BRE 

ENERO 

FEBRERO 

l'tARZO 

ABRIL 

-YO 

.JUNIO 

.JlLIO 

AGOSTO 

SEPTIE"BRE 

OCTUBRE 

NDVIE"BRE 

DICIEl1BRE 

PRECIO 
<US DLLB,LBI 

l'ENDR 11AYDR 

0.35 0.46 

0.35 0.46 

0.38 0.40 

0.38 0.40 

0.38 0.40 

0.38 0.40 

0.38 0.40 

0.38 0.40 

0.38 0.41 

0.38 0.42 

0.38 0.42 

0.39 0.42 

0.40 0.42 

0.40 0.42 

0.40 0.42 

0.40 0.42 
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..::s PRECIO 
CUS DLLS/LB> 

l'ENOR 11AYOR 

1986 ENERO 0.40 0.42 

FEBRERO 0.40 0.42 

flARZD 0.40 0.42 

ABRIL 0.40 0.42 

PIAYD 0.40 0.42 

.JUNIO 0.40 0.42 

OCTUBRE 0.33 0.355 

F1ENTE1 CHEMICAL ftARl<ETINB REPORTER, UFOTEC. 
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PRECIO NACIONAL DE LA ANILINA. 

ACTUALltENTE CNDYI~ DE 1986) EL PRECIO DE LA ANILINA ES DE •t 100.00 

".N. POR KILOGRAttD f.a.b. PLANTA PRODUCTORA <ALTAPllRA, TAl'IAULIPAS>. 

A CONTIMMCION SE HARA UNA CDl'F'ARACION ENTRE EL PRECIO NACIONAL Y EL 

PRECIO INTERNACIONAL. 

TIMANDO COltO PRECIO PROIEOIO O. 3425 DOLARES POR LIBRA Y CONSIDERANDO EL 

TIPO DE CNIBlO COttO 9840.00 "·N• POR DOLAR <CONTROLADO, AL IS DE NDYIEM

BRE DE 1986> • EL PRECIO INTERNACIONAL SERIA 1 

.34S x 9840.00 "·N• $287.70 "·N• POR LIBRA. 

ctlNBIDERANDO QUE UNA LIBRA EQUIVALE A O. 4:536 KILIJGRAl'IOB TENEICIS1 

l LB 
•287.70 ".N./LlllRA x 

0.4S36 ICg 

APARENTBENTE EL PRECIO NACIONAL DE LA ANILINA <•1100/ICB> ES l1UCHCJ MYDR 

QUE EL PRECIO INTERNAL. • YA QUE EL PRll'ERO ES DE l. 73l5 VECES EL SE8UND01 

SIN E"8ARBO DEllEtlOS CONSIDERAR QUE AL, PRECIO INTERNACIONAL DEllENJS AGRE

aARLE IMPUESTOS DE lttPORTACION V COSTOS DE FLETES. 
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LA -ILINA SE ENCUENTRA REGISTRADA CDl10 FENILAl'tINA SIENDO SU FRACCION 

ARAN::El.ARIA 29.22 A 019. 

TIEJE UN PRECIO OFICIAL DE UN DOLAR POR KILOBRAl'tO LIBRE, SIENDO SOBRE 

ESTE YALIJR, QUE SE PAGAN LOS SIGUIENTES I11PUESTDS1 

37% AD VALORE" 

3% Il'FUESTD ADICIONAL 

2.:52. Il'IPUESTO SOBRE FDl'ENTO DE IPIPORTACION. 

CDICJ YA HABIAl'tOS l'ENCIDNADO EL PRECIO INTERNACI~ DE LA ANILINA ES DE 

0.7:5!1 DCLARESJ'KG SI A ESTO LE StmAt1DS LOS 42.5 CENTAVOS DE DOLAR DE IL't

PUESTOS POR KILOEIRAl'E NOS DA UN TOTAL DE l.lB DOLARES POR KILOGRAl'ID. LO 

CUAL AL SER CONVERTIDO A PESOS Y UTILIZANDO EL TIPO DE CNUtIO DE SB40.00 

".N. POR DOLAR NOS DA S991.Z5 M.N. POR KILOBRAMO. 

SI TDl'IARNIOS EN CUENTA TMBIEN LOS COSTOS DE LOS FLETES, ENCl»llTRARIAl'tOS 

QUE EL PRECIO NACI~ ES APROXIMADAMENTE IGUAL AL PRECIO INTERNACIONAL. 
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2.7.2.- PRECIOS DE MATERIAS PRittAS. 

A CONTINUACICN SE PIUESTRAN LOS ~CIOS HISTCJRICOS DE LAS MATERIAS PRlttAS 

UTILIZADAS PARA PRODUCIR ANILINA. 

ASI PUES, CONSIDERAREl10S PARA EL PRil'IER PROCESO AL ACIDO NITRICO, ACIDO 

SULFUUCD Y BENCENO; Y PARA EL SE&LWDO AL FEMOL Y AL NCINIACO CottD AATE

RIAS PRIPIAS. LA SIGUIENTE TABLA NOS PIUESTRA LOS PRECIOS HISTDRICOS QUE 

HAN TENIDO DICHAS MATERIAS PRil'IAS EN EL t1ERCADO I~IONAL. 

BENCENO 

PES PRECIO 
(US DLLSIBAL> 

l1ENDR MAYOR 

1983 DICIEMBAE 1.:55 

1984 ENERO 1.!50 

DICIEPIBAE 1.21 

1985 EllERD 1.21 

~ 1.17 

-za 1.17 

ABRIL 1.22 

l'tAYO 1.38 

.n.110 1.48 

.nA-10 1.48 

AGOSTO 1.48 

SEPTIE1U!RE 1.48 

OCTUBRE 1.43 

NOVIamRE 1.14 

DICIEMBRE 1.20 
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l"ES PRECIO 
cus DLLB,BAL> 

tlENDR l"IAVOR 

1986 ENERO 1.30 -.:·:-

FEBRERO 1.30 

l'tARZO 0.90 

ABRIL o.as 

ttAYO o.as ---
.JUNIO 0.90 

OCTUBRE o.as 
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ACillO NITRICD 

ftES PRECIO 
UIS DLLS.l'TDN> 

l'IENOR l'IAVOR 

lqs;s DICIEttllRE 19:5 

1984 ENERO l'r.i 

DICIEMBRE 19:5 

198:5 ENERO 19:5 

FEBRERO 19:5 

f'IARZO 19:5 

ABRIL 19:5 

l'IAVO 19:5 

.rt.INIO 19:5 

JULIO 19:5 

l'IGOSTD 19:5 ·-·--
SEPTia.BRE 19:5 ---
OCTUBRE 195 

NOVIEltBRE 19:5 

DICIEl1SRE 195 

1986 ENERO 19:5 

FEBRERO 19:5 ----
MAZO l'r.i ----
ABRIL 19:5 

l'IAVO l'r.i 

JUNIO 195 

OCTUBRE 195 

NOVIEHBRE 19:5 
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ACIDO SULFIJRICO. 

fES PRECIO 
CUB DLLS,TON> 

l'ENOR i.AVOR 

1983 DICIEMBRE 6S 86.40 

1984 ENERO 7:5 86.40 

DICIEMBRE 7:5 86.40 

19115 ENERO 7:5 86.40 

FEBRERO 7:5 86.40 

-zo 7:5 86.40 

ABRIL 7:5 86.40 

i.AVO 7:5 86.40 

.JUNIO 7:5 86.40 

.JU...IO 7:5 86.40 

A&OSTO 7:5 86.40 

SEPTIBIBRE 7:5 86.40 

OCTUBRE 7:5 86.40 

NOVIEMBRE 7:5 86.40 

DICiamRE 7:5 86.40 

1986 ENERO 7:5 86.40 

FEBRERO 7:5 86.40 

-zo 7:5 86.40 

ABRIL 7:5 86.40 

i.AVD 75 86.40 

.JUNIO 75 86.40 

OCTUBRE 75 86.40 

NOVIEtraRE 75 86.40 
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FENOL. 

ANO l'EB PRECIO 
<US DLLS,Lbl 

tlENOR -VOR 

1983 DIClEtmf!E .:S45 .365 

1984 ENERO .36 .375 

DIClEtalRE .36 -~ 

1985 EllERO .:S6 .:S95 

FEBRERO .36 .415 

PVIRZO .36 .415 

ABRIL • 36 .415 

-YO .:S6 .415 

.JUNIO .36 .415 

.rui..:10 .36 .415 

A&DBTO .36 .415 

SEPTlEtmRE .36 .415 

OCTUBRE • 36 .415 

NDYlEPUIRE .36 .415 

DlCIEPUIRE .36 .415 

1986 ENERO .:S6 • 415 

FEBRERO .36 .415 

"ARZO .25 .29 

ABRIL .25 .29 

MVO • 25 .29 

.JUNIO • 25 .29 

OCTUBRE .25 .29 
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NtDNIACO. 

11ES PRECIO 
(lJS DLLSJ'TON> 

l1ENDR l'IAVOR 

1983 DICIEMBRE lBS 

1984 ElERO ur.:s 
DICIEffBRE lBS 

1985 BERO 140 
/ 

145 

FEBRERO 140 145 

-ZO 140 145 

ABRIL 140 145 

l'IAYO 140 145 

.JUNIO 140 145 

.JULIO 140 145 

AGOSTO 140 14::! 

SEPTIEMBRE 140 14::! 

OCTUBRE 140. 145 

NOVIEltBRE 140 145 

DICIEtmAE 140 14::! 

1986 ENERO 140 145 

FEBRERO 140 145 

-ZO 160 165 

ABRIL 165 170 

l'IAVO 165 170 

.JUNIO 165 170 

OCTUBRE 165 170 

FUENTE: CHEHICAL l'IARl<ETING REPORTER. 



2.7.3.- PRECIOS NACIONALES DE ttATERIAS PRil1AS. 

A CONTINUACIDN SE PRESENTA UNA LISTA CIJN LOS PRECIOS EN EL l1ERACDD -

CIDNAL DE ttATERIAS PRittAS, ASI eme> LOS PRODUCTORES QlE HICIERON DICHAS 

COTIZACIOIES. 

MTERIAS 
PRlttAS 

llENCENJ 

AC. ~ICO. 

AC. NITRICO 

FENOL 

Al'tONIACO ANH. 

HIDROXIDO DE 
N'ICINIO. 

167 000 

48 000 

194 000 
CBASE 100%> 

431 000 

143 000 

FERTILIZANTES l'EX. 

DUP0NT S.A. DE C.V. 

C•> LOS PRECIOS ANTERIORES ESTAN DADOS EN PESOS POR TONELADA Y NO INCLU

YEN EL 19 DEL IVA. 

LOS PRODUCTORES l'IENCIDNADOS SE ENCUENTRAN REBISTRADOS YA SEA EN EL AN.JA

RIO DEL ANIQ O EN EL REBISTRO INDUSTRIAL l'EXICANO. 
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2.7.4.- LCICALIZACIDN DE MATERIAS PRil'tAS EN LA REPUBLICA PIEXIC-. 

EN ESTE PUNTO INDICAREttOS LA SITUACION BEOGRAFICA DE LAS PLANTAS QUIPII

CAS' DE DCJNDE PROCEDERIAN LAS MATERIAS PRIPIAS llECESARIAS PARA LA PRODUC

CION DE ANILINA. 

FENOL1 LO PRODUCE FENOQUIPllA S.A. Y CUENTA CON DOS PLANTASf UNA EN TDLU

CA, ESTADO DE PIEXICO Y LA OTRA EN CELAVA, GUANA.JUATO. 

APIDNIACO• EL PRODUCTOR ES PEPIEX Y LO DISTRIBUYE FERTLIZANTES PIEXICANOS, 

Ql.E CUENTA CON VARIOS SITIOS DE Al..PIACENAfllENTO EN TODA LA REPUBLICA PIE

X ICANA. 

SIN EPIBARGO, SI SE REQUIERE DE UN APIDNIACO ""9 PURO ES NECESARIO catt

PRARSELO A ALGUNA EMPRESA DEDICADA A LA PURIFICACl0Nf LAS Cl.MLES EXISTEN 

EN EL DISTRITO FEDERAL, ESTADO DE PIEXICO, .JALISCO, NI.EVO LEON, PUEBLA, 

SINALOA Y TAPIAULIPAS. 

AC. NITRIC01 EL PRODUCTOR PRINCIPAL ES DUPONT S.A. DE C.V. CUYA PLANTA 

SE LOCALIZA EN DI-ITA, DURANGO. 

AC. SULFUUC01 LO PRODUCE FERTILIZANTES PIEXICANOS QUE CUENTA CON CUATRO 

PLANTAS LOCALIZADAS EN QUERETARO, QUERETAROf 6UADALA.JARA, .JAL.lSCQf PllNA

TITLAN, VERACRUZI LAZARO CARDENAS, PllCHOACAN. 

BENCENO: EL PRODUCTOR ES PEPIEX, Y DICHA MATERIA PRIMA ES VENDIDA EN LA 

TERMINAL TERRESTRE LOCALIZADA EN PA.JARITOS, VERACRUZ. 
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2.e.- flERCADO EXTERNO DE LA ANILINA. 

2.e.1.- USOS A NIVEL ttl.JNDIAL. 

LAS APLICAClmES DE LA ANILINA SON l'llJl..TIPLES Y SUl'WtENTE UtF'ORTANTES. A 

CCNTINUACION SE l'IENCI~ ALSlN>S DE SUS USOS SEPARANDOLOS POR RAl'IAS DE 

ACTIVIDAD INDUSTRIAL. 

INDUSTRIA DE COLORANTES. 

LA ANILINA SE UTILIZA PARA LA PRODUCCIDN DE COLORANTES SINTETICOS ASI 

CDl'IO PARA LA ~ION DE INTERl'EDIARIOS PARA COLORANTES COPICI LA N-N 

DIETILANILINA, N ETILANILINA, Y N ETIL - N FENILBENCILAl'IINA. 

COLORIWTES TIPICOS1 AMARILLO 14, ANARANJADO ACIDD 109 RO.JO ACIDD 1, NE

GRO ACIDD 1 0 NEGRO DIRECTO SS, ETC. 

TAPIBIEN SE UTILIZA PARA LA OBTENCIDN DE COLORANTES DE TRIFENIL l'IETANO. 

INDUSTRIA DE LOS tU..EQUll'IICDS. 

LA ANILINA SE UTILIZA EN LA INDUSTRIA DE LOS HUL.EQUI"ICOS PRINCIPALIENTE 

PARA PRODUCIR ACELERADORES CONh DERIVADOS DEL TIAZDL, 2 PIERCAPTO BENZO

TIAZDL t"8T>, DERIVADOS DE LA 61.lANIDINA, ETC. TA11BIEN SE UTILIZA PARA 

PRODUCIR ANTIOXIDANTES COttCJ LA DIFENILAl'llNA O LA 4-4 l'IETILENDIANILINA' 

ANTIOZDNANTES CDHO LAS P FENILENAl'llNAS N SUBSTITUIDAS• E INilBIDDRES CO

"° LA N l'IETJL N,P - DINITRDSDANILINA. 

CABE l'ENCIDNAR QUE EN LA ACTUALIDAD VA NO SE UTILIZA LA ANILINA CClt10 TAL 

EN LA INDUSTRIA DE LOS l*JLEQUil'IICOS DEBIDO A SU ALTA TOXICIDAD. 
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INDUSTRIA DEL POLIURETANO 

ACTUAL.l'IENTE EL PRINCIPAL USO DE LA ANILINA ES EN LA INDUSTRIA DE LOS PO

LIURETANOS, EN LA CUAL SE UTILIZA CCltWl l'IATERIA PRil'IA PARA LA OBTENCION 

DE ISOCIANATOS, LOS CUALES A SU VEZ CONSTITUYEN LA PRINCIPAL 11ATERIA 

PRil'IA ~ LA DBTENCION DE POLIURETANOS. 

A CONTINUACIDN SE 11UESTRA UN E.JEttPLO TIPICO DE LA OBTENCIDN DE UN POLIU-

RETANIJ A PARTIR DE ANILINA. 

C6HSNH2 

ANILINA 

+ 2COC12 

FOSGEND 

> C6H:5 <NCD> 2 

DIISOCIANATO 

2C6H:5<NC0>2 + R. <OH>2 
H O OH 

-~> OCN-c6HS-~-~-o-R·-o-e-t!i-c6HS-NCo 

DIISOCIANATD POLIOL POLIURETANO 

EN LA ACTUALIDAD LAS E~ DE POLIURETAND SE DIVIDEN EN DOS GRANDES 

GRUPOS QUE SON: RIGIDAS Y FLEXIBLES. 

LAS ESPUftAS RIGIDAS SON PLASTICOS CELULARES INFLEXIBLES PRODUCIDOS POR 

LA REACCION DE UN POLIISOCIANATO V UN POLIOL. 

SE UTILIZAN COtlO AISLANTES, PARA RECUBRI11IENTOS, COl10 ELEl1ENTOS DE FLO

TABILIDAD, PARA ESTRUCTURAS Y ACABADOS < PANELES Y PAREDES PREFABRICA-
-!. 

DAS >o CDl10 ELENTO DE SEGURIDAD PARA E11PAQUES 0 PARA FABRICACION DE SUE-

LAS PARA CALZADO, PARA ACCESORIOS EN LA INDUSTRIA AUTOl1DTRIZ. 

LAS ESPUt1AS FLEXIBLES SE OBTIENEN 11EDIANTE LA REACCIDN DE UN ISOCIANATO 

O UN DIISOCIANATO CON UN POLIOL. 

SON LAS QUE 11AYOR Il1PULSO COPtERCIAL HAN TENIDO, DEBIDO A LA VERSATILIDAD 

DE SUS PROPIEDADES FISICAS Y DE SUS APLICACIONES. 

3E UTILIZAN PARA ASIENTOS V RESPALDOS, SALAS Y SILLAS, COLCHONES, AIS

LANTES, COHO BAJO ALFOl'IBRA, PARA PROTECCION DEPORTIVA, ESPONJAS <H00~R>, 

RELLENO PARA JUGUETES Y SEGURIDAD PARA E11PAQUES. 
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INDUSTRIA FARl'IACEUTICA. 

LA ANILINA EN LA R- FARPIACEUTICA SE UTILIZA PARA LA OBTENCION DE ANAL

GESICOS COttO EL ACIDO SULFANILICO Y LA FORl'IANILIDA• DE ANTIPIRETICOS CO

PIO LA ACETANILIDA Y DE SlLFAS 

LA ANILINA Y SUS DERIVADOS TNtBIEN TIENEN APLICACIOIES EN OTRAS INDUS

TRIAS CottO LA TEXTIL• DE ALUENTOS• FOTIJeRAFICA• DE TENSOACTIYOS• l'ETA

LURGICA. DE CATALIZADORES• DE PESTICIDAS• ETC. 
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2.B.2.- DISTRIBUCION EN EL l'ERCADD MUNDIAL. 

LA DIBTRIBUCION DE LA -ILINA, SESUN BUS DIBT~NTAS APLICACIONES, HA ~ 

RIADO CONBlllERABLEMENTE EN LOS l.R...TlttOS VEINTICINCO ANOS. 

ESTO PlEDE APRECIARSE EN EL BIBUIENTE CUADRO. 

APLICACION 1961 1974 1980 1984 

ISOCIANATOB 40 52 60 

tl.LEQUl"ICOS 66 3:5 2B 18 

COLORMn'ES E 
INTEJll'EDIARIDB 16 6 4 9 

INDUBTRI" FARMACEUTICA 6 4 3 3 

INDUSTRIA FOTOGRAFICA 6 6 6 4 

OTROS 6 9 7 6 

TOTAL 100 100 100 100 

COftD PlEDE APRECIARSE, ACTUALIENTE LA PRIN:IPAL INDUSTRIA CONSUP'IIDORA DE 

ANILINA ES LA DE LOS ISOCIANATOB, "IENTRAB QUE LA DE LOS Hll...EQUI"ICDS Y 

COLm'tANTEB HAN VENIDO Dl6"1NLIVENDO. 

ESTO BE DEBE A Ql.E EN LA ACTUALIDAD SE CUENTA CON ALGUNOS PRODUCTOS SUS

TITUTOS TANTO EN EL RAl10 DE LOS HLILEQUl"ICOS COttD EN LA DE LOS COLORAN

TES. 

POR OTRA PARTE LOS ISOCIANATOS SE UTILIZAN PARA PRODUCIR ESPUPtAS DE PO-

LIURETANO, LAS CUALES SON DE GRAN UTILIDAD ACTUALl'ENTE. 



",.,, ""' 
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2.8.3.- PRINCIPALES PRODUCTORES A NI\IEL ......,IAL. 

A·CONTINJACION SE PRESENTA UNA TABLA atJE INCLUYE LOS PRINCIPALES PAISES 

PAODUCTDRES DE ANILINA0 ASI COltD LAS C011PANIAS PRODUCTORAS EN CADA UNO 

DE DIDCJS PAISES. 

PAIS 

~IA 

BEL.BICA 

BlLBARIA 

EBPANA 

FRANCIA 

GRAN BRETANA 

INDIA 

COftPANJA 

BASF A.B. 

BAVER A.G. 

DR TtEODOR SCHUCHARDT • CO. 

8ASF ANnEAPEN N. Y. 

l10NTPLET AND ESTEBAN. 

PCUK - PRODUITS 

FISl»IS SCIENTIFIC APPARATUS 

HDPkINS AND WILLIAMB L TD 

Il'FERIAL CHEMICAL INDUSTRIES 

J1AY AND BAKER LTD 

STAYELEY CHEPllCALS LTD 

HINDUSTAN INTER11EDIATES 

HINDUSTAN ORBANIC CHE"ICALS 

SWASTIK LABORATORY AND INDUSTRIAL 

CHE"ICALS PYT. LTD 



ITALIA 

11EXICD 

PDLDNIA 

SUIZA 

U.R.S.S. 
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COMPANIA 

ACNA - AZIENDE COLORI NAZIONALI 

AFFINI SP A 

HDNSHU Ct-EMICAL INDUSTRV CD LTD 

"ITSUI TOATSU CHEttICAL INC. 

"ITSUI PETROCHEttICAL INDUSTRIES LTD 

NEW JAPAH 

NOYAQUI" B.A. DE C.V. 

CIECH 

QUI"IBAL - QUI"ICA DE PORTUBAL 

HETACO S.A. 

LONZA A.G. 

SUJUZCHUIEXPORT v.lo 



PAIS 

u.s.A. 
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cotPANIA 

E.I. DUPONT NEMDURS le CD 

AtERICAN CYANAt'llD CO'tPANY 

FIRST CHEMICllL CDRPORATION 

-.L.INCl<RODT INC. 

l'IOBAY CHUllCAL CORPORATION 

RUBICON CHE"ICALS INC 

UNIROYAL INC. 

Hl~AN INTERl'EDIATES 

HINDURSTAN DR&ANIC CHEMICALS LTD. 

SWASTIK LABURATOAY .. INDUSTRIAL 

CHEftlCALS PYT LTD 

SARAatAI "· CHEMICALS 

HONSHU CHEMICAL INDUS"TRY CO 

"ITSUI PETRDCIEttlCAL INllUBTRIES 

"ITSUI TDATSU CHEMICAL L TD 

IEW .JlltPAN CHEMICAL CO L TD 

NIPPON PDLYUAETHANE INDUSTRY 

SUl'llTOl'ID c;HEMICAL CO L TD 
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2.B.4.- CAPACIDAD l'tlJNDIAL INSTALADA. 

LA SIBUIENTE TABLA, CONTIENE TANTO LA CAPACIDAD 1'11.JNDIAL INSTALADA, COf'ID 

LA PROIJUCCION, CONSUf'IO Y EXPORTACION DE ANILINA.EN LOS ESTADOS UNIDOS DE 

Al'ERICA, EUROPA OCCIDENTAL Y .JAPON PARA EL ANO DE 1983. 

<"ILES DE TIJNEL.IUJAS ~ICAS> 

U.S.A. ~A OCC. .JAPON 

CAPACIDAD :563 484 121 

PRODUCCION 302 364 97 

CONSt..a 297 .::seo B2 

EXPORTACION s -16 15 

TASA DE CRECl"IENTD 
~ ESTIPtADA 4-SX :S-3. l!i'X 2-4% 
(1983 - 1988) 

cottD PUEDE YERSE, EXISTE UNA M#I CANTIDAD DE ANILINA DISPONIBLE TANTO 

EN ESTADOS UNIDOS DE NDRTENERICA CDttD EN .JAPON Y EUROPA OCCIDENTAL. 

EN 1983, ESTADOS UNIDOS DE NDRTEAIERICA PRODUJO UNA CANTIDAD DE ANILINA 

I6UAL AL S3X DE SU CAPACIDAD INSTALADA, "!ENTRAS QUE PARA EUROPA OCCI

DENTAL CONSTITUYO EL 7SX y PARA EL .JAPON EL eox. 

TANTO EN LOS ESTADOS UNIDOS DE NDRTEAl1ERICA, COMO EN .JAPON BE UTILIZA EL 

60X DE LA ANILINA PRODUCIDA PARA LA OBTENCIDN DEL ttl>I <DIISOC:l-TO DE 

DIFENIL ~TAND> l'IIENTRAS QUE EN EUROPA OCCIDENTAL REPRESENTA l'tAS DEL 

70X • 
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PRECISAl1ENTE DEBIDO A ESTA INDUSTRIA ES QUE LA ANILINA SE HA RECIJPERADO 

EN LA DECADA DE LOS OCHENTAS. 

SE ESPERA QUE EL CFtECI"IENTO DEL "°I EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEA~RICA 

SEA DEL 7'X ANUAL <1983-1988) Y PARA .JAPON Y EUROPA DEL !5'lt ANUAL. 

DESGftACIADAflENTE NO SE CUENTA CON DATOS DE PRQDUCCION NI DE CAPACIDAD 

INSTALADA EN PAISES COl'ICI LA U.R.S.S. Y LA INDIA. 

FUENTES& CHE"ICAL ECDNOtUCS HANDBOOIC. 
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2~9.- l~IDN DE NUEVOS PROYECTOS. 

EN LO QUE A PEXICO RESPECTA• POR EL l'IOfo!ENTO NO EXISTEN PROYECIOS PARA LA 

INSTALACIDN DE NEVAS PLANTAS. PRODU:TDRAS DE ANILINA. POR OTRA PARTE NO

VAQUI" S.A. DE C.V. NO TIBE ENTRE SUS PLAllES FUTUROS LA NPLIACIDN DE 

SU PLANTA LOCALIZADA EN AL TMIRAw TAIW.LIPAS. 

A NIVEL l'IU'a>IAL TAt1POCO EXISTEN NUEVOS PROVECTOS O AtlPLIACIONEB IJE Pl.Mf

TAS VA EXISTENTES. cattO YA SE HABIA IENCIDNADO ESTADOS UNIDOS DE NERICA 

UTILIZA SOLAtENTE EL ~ DE SU CM'ACIDAD INSTALADAw EUR<PA UTILIZA EL 

r.sx v .JAPDN EL eox. 

ESTO NOS INDICA CLARNtENTE QUE A·NIVEL 11UNDIAL EXISTE UNA soaECAPACIDAD 

INST*'LAOA DE ANILINA. 

A PESAR IJE QlE EL tERCAOO DE. LOS POLI~ANJS sEGUIRA CC»&MIENDO CADA 

VEZ l'IAS ANILINA. ESTE CRECl"IENTD SERA LENTO Y A ';-ARSO PLAZO. 

POR OTRA PMn'E LA HIDRDQUINDNA ESTA PERDIENDO l'ERCADD DEBIDO A LA EXIS

TENCIA DEL DllSOPROPIL llENCEMI, LO QUE TAflBIEN OCASIONARA QlE ESTE CAE.;. 

Cl"IENTD SEA tENCJR. 

EL alECl"IENTO PROfEDID ESPERMIO EN LA DEl'tANDA DE -ILINA PARA EL FUTURO 

EN ESTADOS UNIDOS DE Al'IERICAw .JAPDN V EUROPA ES DE APROXll'IADAl'IENTE EL 4X 

~-

FUENTES• ANUARIO DE LA ANIQ. ( 1986> 

NOVAQUI" S.A. DE C.V. 

CHEltlCAL 11ARKETINB REPORTER. <CHEttlCAL PROFILE> 



2.10.- SUBPRODUCTOS. 

EN LA FABRICACIDN DE ANILINA A NIVEL
0 

IINDUB IAL. SE OBTIENE CDttD UNICO 

SUIFRODUCTO AGUA. 

EN EL PRJl'IER PROCESO DE OBTENCJDN O HI ,JCJN CATALITICA DE NITRO-

llENCENJ LA REACCJDN ES LA Sl&UIENTE1 

C6fC5ND2 + 3 H2 ----> + 2 H20 

PARA EL SE8UNDO PROCESO DE OBTENCIDN DE ANI Al'tDNDLISIS DE FENDL LA 

REACCIDN ES LA SleUIENTE1 

C6H:5DH + . NH3 ----·> + H2D 

cmm PUEDE APRECIARSE EN LAS REACCIONES SUBPRODUCTO 

QlE 9E OBTIENE ES EL A&UA• LA CUAL NO REPFIE!~n,A NIN&UNA UTILIDAD ECDND

t'IICA EXTRA. 

SIN EJeARSD.EN EL PROCESO DE HJIJROBENACIDN 

CDflD REACTIVO. 

NIENIOSE H2SD4 

EN EL CASO DE LAS t'IATERIAS PRit'IAS QUE NO 

DAS AL PROCESO EN At1BOS CASOS. 

PDR LO CUAL 

SDN RECICLA-



- 6B -

2. 11. - CADENA CDPIERCIAL Y PRINCIPALES CLIENTES. 

LA FORMA DE llENTA DE LA ANILINA ES l'IOV BI"ILAR A LA DE OTROS PRODUCTOS 

QUl"ICOS. ESTA BE LLEVA A CABO EN LA PLANTA PROl>UCTDRA0 ES DECIR EL 

CLIENTE RECDeE EL PRODUCTO • YA SEA IEDIANTE PIPAS O ~IONESo. EN LA 

PLANTA DONDE ESTA SE PflODUCE. 

NO EXIBTIRIAN.BDDEGAS O SITIOS DE ALl'IACENAftlENTO EN NINSUNA PARTE DE LA 

REPUBLICA l'EXlcANA. 

LOS GASTOS DE FLETE CORREN POR CAR80 DEL CLIENTE. 

EN LO QUE A PRINCIPALES CLIENTES SE REFIERE. ESTOS SON BEl'ERAUENTE IN

llUSTRIAB DEDICADAS A LA PRODUCCION DE HIJLE0 DE COLORANTES Y IJE IBOCllANA

TOB. ENTRE LOS PRINCIPALES CONSUttIDOflES DE ANILI- BE ENCUENTRAN• 

ARSEN S.A. 

BAYER B.A. 

CIA QUl"ICA·AttEYAL S.A. 

ClllA-BEIBY 

CllttPLEX QIJI"ICA S.A. 

NDYAQUI" S.A. DE C.V. 

PIGt1ENTOS V OXIDOS S.A. 

QUI"ICA ORGANICA DE t1EXICO S.A. 

QUI"ICA TLALDC S.A. 

SOCIEDAD t1EXIC- DE QUI"ICA INDUSTRIAL S.A. 



- 69 -

2.12.- PERSPECTIVAS DEL tERCADO.PARA EXPORTM:IDN. 

UNO DE LOS FACTORES ~ IMPORTANTES .A CONSIDERAR AL REALIZAR UN PROVECTO 

DE INYERBIDN ES EL DE NW..IZAR LAS PDBIBLEB VENTAS AL EXTRNll.JER09 ES DE

CIR, DEllEN CREARSE atf'RESAS ElCPORTAllCIRAB, CUYOS PROl>UCTDB ADE11A8 11E SA

TISFACER LA DEMANDA NACIDNM.. 9 TENBMI UNA BUENA M:EPTM:ION EN EL l'IERCAllO 

EXTERIOR. 

ESTO PERIHTE NO SOLO EL TRAIJAJ"AR DENTRO DE ECClfDllAB DE EBCIY..A, SINO 

TMBIEN CONTAR .CON LAS DIVISAS IECESARIAB PARA EJIFRENTM EL PABD DE PRO

DUCTOS DE ll'IPORTACIDN, ABI CONJ DE CREDITDB EN ltDINEIJA EXTRAN.JERA, PASO 

DE PATENTES, RESM..IAS, ETC. 

LOS PRINCIPllLEB PAISES A LDB QlE PonRIA EXPORTARSE LA ANILINA SERIAN 

LOS DE CENTRO Y SUDNERICAI YA CllE EN ESTA ZONA NO SE PAODlEE DICHO PRO

DUCTO. 

LOS PRINCIPM.EB PAISES SUDNERICMKIS ll9'0RTADOAES DE ANILINA SON ARGEN

TINA V 8'ASIL, LO CUAL NO BIBNIFICA QlE ._ LOB UNICOB CIJNSUlllDDREB DE 

ANILINA -EN LATINJAIERICA. 

A CONTINUACION SE PRESENTAN DOS TAa..AB QUE INDICAN LA CllNTJDAD DE ANILI

NA QUE - IMPORTADO MEIENTINA Y llRABIL RESPECTIVAMENTE. 



1980 

1981 

1982 

19113 
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ARGENTINA. 

CANTiDAD ll'POATADA 
<TDllEUU>AS> 

159 

147.6 

379.0 

LOS DATOS REFERENTES A 1984 Y 19§ AUN NJ SE ENCUENTRAN REBISTRADOS • 

. BRASIL 

ANO CANTIDAD l..aRTADA 
<TDfELADAS> 

1978 1 4:S:S.492 

1979 2 101.s 

1980 4 1546 

1981 <•> 

1982 (•) 

1983 s 962 

<•> LOS ANUARIOS ESTADISTICDS BRASILENOB DE ll'FORTACION PARA 1981 V 1982 

NO EXISTEN FISICAMENTE EN LA BIBLIOTECA DEL CENTRO DE ESTUDIOS BRA

SILENDS. 
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FuENTES1 CONSE.JERIA ECONOl'IICA DE LA atBAJ'ADA DE ARGENTINA. 

CENTRO DE ESTUDIOS BRASIL.D!CJB 

COI«> PlEDE APRECIARSE EN L1'.'9 CUADROS ANTERIORES, U'8 ll'IPORTACIONES. llE A

NILINA REALIZADAS TANTO POR ARGENTINA COltD POR BRASIL HAN IDO AU'IENTMlllO 

LO CUAL ES SPWENTE PROriE 1 EUUR EN LO QUE A POSIBLES EXPORTACIONES SE 

REFIERE. 
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2.13. - PROYECCIONES DE LA DEl'IAl'llJA. 

CON EL OBJETO DE INTENTAR PREDECIR Et. COtFORTAl'UENTO FUTURO DEL CONSlMO 

DE -ILINA, SE APLICO A LA IJE.-oA HISTORICA LAS REGRESIONES POR "INlltOS 

CUADRADOS DE LM FUNCloNEs -TatATICAS ""8 COl'IUllESJ COPIO - LA LINEAL, 

LDBARITftlCA, EXPONENECIAL Y· POTENCIAL. EN LA 8161.JIENTE TABLA SE ENCtEN

TRAN LOS RESl.LTIADOS OBTENIDOS. 

CONSUttD DE -ILINA 
CTONB> 

_, REAL LllNE"'- LOSARlnt. EXP. POTENCIAL 

1977 1 99S 2 026 2 039 2 0:53 2.026 

1978 2 296 .2 099 2 099 2 103 2 099 

1979 2 246 2 173 2 179 2 164 2 140 

1980 2 170 2 246 2 222 2 227 2 214 

1981 2 221 2 320 2 286 2 292 2 287 

1982 2 17'9 2 3'93 2 3S2 2 3:58 2 361 

1983 2 653 2 467 2 420 2 426 2 434 

1984 2 027 2 S40 2 490 2 4'96 2 508 

1985 3 093 2 614 2 562 2 568 2 581 

2 
r o.se1 o.~67 0.567 o.se1 

i'.' 
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DE LA TABLA.ANTERIOR PODEl10S CONCLUIR QUE EL ttDDELD LINEAL Y EL POTEN

CIAL SON LOS QUE l'tAS SE APADXUtAN AL .COl'IPDRTAIUENTD DE LA DEl'IANDA REAL 

DE ANILI- EN LOS U... Tittos NUEVE ANOS. 

SIN EPIBARSD, PARA AltBOS ltDDELUS EL COEFICIENTE DE CORRELACION FlE DE 

0.:181 LO CUAL INDICA QUE Nll'EUOIO DE LOS l'tDDELOS SE ACERCA AL CO'IPORTA

"IENTO REAL. DEBIDO A ESTO SE REALIZARON ENCUESTAS CON LOS PRINCIPALES 

CDNSl.MIDORES DE ANILI- EN tEXICD, LOS CUALES COINCIDIERON EN PREIJECIR 

UN CRECl"IENTO EN LA DEl1ANDA DE ESTE PRODUCTO DEL :s.sx ANUAL. 

POR OTRA PARTE LA TASA HISTDRICA IJE.CRECI"IENTD DE C0NSUPt0 DE ANILI- EN 

l'tEXICD REPORTADA EN EL PEAFIL WI"ICD TECNDLD&ICD ES DEL 2.4'X ANUAL, PA

RA EL PERIODO 1984 - 1994. 

TDl'IMIDO CDltD PROPIEDIO DE ESTOS DOS VALORES UN CRECI"IENTD ANUAL DEL 3X, 

ACDNTINUACION SE PRESENTAN LAS PROYECCIDIES DE LA DEl1ANDA FUTURA DE 

ANILI- EN EL PAIS. 
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ANO llEltANDA EBPEMDA DE 
ANJLJNA CTONS> 

1989 'S 489 

1990 'S 601 

1991 'S 724 

1'992 'S 843 

1993 'S 911 

1994 4 104, 

1995 4 237 

1996 4 ::s7S 

1997 4 1518 

1998 4 667 
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2. 14~·- PRDYECClmES DE EXPORTACION. 

DE LA TABLA ~ lflPQRTACIDIES DE ANILINA ~Q-IAS PCR ARGENTINA VEl1DB Ql.E 

DE 1981 A 1'983 ESTAS AlltENTARON ENDRIEl'ENTEJ SIN El1BARGO DICHO CRE

Cl"IENTD DEllE IR 018"1.NUYENDO PMLATINAftENTE. TRATANDO DE OBTENER LOS 

RESULTADas flAS CONSERYADOREB POSIBLES Y TDf'IANllO EN ClENTA QlE LA ECm«l

"IA .. MSENTINA ES ltAS PARECIDA A LA DE tEXICO• QUE A LA DE LOS ESTADOS 

UlllDOB DE AtERICA. .JAPmll Y EUROPA OCClllENTIAL• BE CONSIDERARA. DE UN.~ A

NUAL· EL CRECl"IENTO DE LA DEl'IANDA DE ANILINA. 



1986 

1987 

19BB 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

,1996 

1997 

1998 
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ARGENTINA 

CANTIDAD A, lfFORTAR 
CTDliELADA&> 

414 

427 

439, 

4:56 

466 

480 

49S 

,;_;, 
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EN CUANTO AL DECI"IENTD EN LAS IPIPORTACIDNES DE ANILINA QUE HARA BRASIL 

SE T~ CDMD TASA DE CRECI"IENTD ~· UN IMLOR DEL ::SX • LAS MZIJNES 

PtlR LAS CUALES SE CONSIDEAARA ESTO~ SON LAS "18"AS QUE PARA l'EXICO Y 

PARA AR&ENTINA. 

llRABIL 

4INO CANTIDAD A IfFIJRTAR 
CTOIELADAB> 

1986 6 SUI 

19"7 6 710 

l.,. 6 912 

1989 7 119 

1990 7 333 

1991 7 552 

1992 7 779 

1993 a 012 

1994 a :zs2 

1995 a~ 

1996 a 755 

1997 9018 

1998 9 289 
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A CDNTIWICJN BE CM.O• ARA LA DEIWlllA TOTAL PROYECTADA POR Mm. TOPWlllO 

EN cuen.". LA .·~ NACI-- y LMI ~IBLEB EXPORTAClllNES. EN LO. lllE " 

EXPORTACIONES BE REFIERE BE CGNBllJERNUI IMA PDETAACICJN TllNTO Ell EL l'ER

CADO _.-INJ COftD EN EL BRABILEND DEL lo& PARA LOS PRll'EROB DOS ANDB0 

DEL lM PMtlA UJ8 DOB illNIJB SIMllENTEB Y DE HASTA UN 20X PMtA UIB MIOS 

REllT"""11EB. 

EN CUANTO A LA llEJIANDA NACIOfML. SE REFIERE0 MAMA ClllÉ: 11lflNt EN CGelDE

IMClaN0 TMITO LAS l.....alfrACllJl'IES a:9IO EL CCJfo&MO INTERNO. 
. . - ,_ . 

BE CllNBIJJERMtA UN 32. CGID TABA DECRECl"IENTO NilUM. EN LAS IN'CIRTACIO-

NES. ESTO NDB DA LAS Slall91TE8 PMIYECCICJllE1h . 

. MCI CNITIDAD A Il'FORTAR 
(TIJNELADAB) 

1986 979 

1987 l 008 

19811" 1 038 

1'9119 1 069 

1990 l 101 

1991 l 1:54 

1992 l 168 

1993 l 203 

1994 1 240 

1995 1 277 

1996 1 315 

1997 354 

1998 395 
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EN CUANTO A lflPDRTACIONES SE AEFIERÉ SE CONSIDERARA l.lllA BUBSTTUCIDN DE 
. ·' ', 

ESTAS DEL 100% 1 ES DECIR EL .PAIS BEf!IA AUTOSlFICIENTE• 

PARA EL CONBUftD INTERNo SE TottARAUNl:SX DEL l'IERCADO NACIONAL .COPIO PBE

TRACIDN9 LOS PRll'iE:Ros DOS ANDS1 UN. 20X . DEL TERCER . AL CUARTO ANO Y UN 2SX 

PARA LOS ANOS SIBUIENTES • 

. ESTO CON LA FINALIDAD DE OBTENER LOS RÉSULTADDB l'IAB CDNEIERYADDRES POSI

BLES. 

ACIJNTINJACIDN SE ftUEBTRAN LAS PROYECClmEB TANTO PARCllALEll COPIO TDTllLEB 

EN LO llUE A CONBUftD .. DE. ANILINA SE• REFIERE. 

ANO CANTIDAD DE SUBBTITUCIDN DE CON8U'ID 
EXPDRTACIDN ll'FDRTACIDNEB INTERNO TOTAL 

1989 7S7 1 069 :563 2 189 

1990 780 1 101 375 2 2S6 

1991 1 20S 1· 134 518 2 857 

1992 1 242 1 168 SS5 2 945 

1993 1 704 1 203 677 ::s :5114 

1994 1 ~ 1 240 716 ::s 712 

199S 1 aoe 1 277 740 ::s 825 

1996 l 862 1 315 765 3 942 

1997 1 918 1 3154 791 4 063 

1998 l 976 39S 818 4 189 

TODOS LOS DATOS ANTERIORES ESTAN DADOS EN TDfELADAS. 

LA TABLA ANTERIOR Cllf'llENZA EN 1989 DEBIDO A QUE SE CONSIDERARON DOS ANOS 

COftD TJEl'IPD PARA LA CDNSTRUC:CIDN Y PRUEBAS DE ARRANQUE DE LA PLANTA. 
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2. lS .• - CGENTARIOS Y CONCLUSIONES AL ANALISIS DE. l'ERCADO. 

DE .M:tEmo A LA INFDRPIACION E~PUESTA'CON MITERIDRIDADEN ESTE CAPITI.LO. 

&E PUEDE REBl.MIR LO SIBUIENTE1 

CA. 

LOS PRINCIPALES CONSUNIDORES SE LOCALIZAN EN LDS ESTADOS DE1 

,· TAl'IAULIPAS0 DISTRITO FEDERAL., N.EVD LEDN0 .JALIBCD Y EllD DE l'EX. 

TODAS LAS l'IATERIAS'PRil'IAB ~IAS PARA LA PRODUCCllJN DE ANILINA 

SE PRODUCEN EN EL PAIS Y SU DISPONIBILIDAD SE~ BARANTIZADA. 

DEBIDO A SUS ~!EDADES FISICAB:Y Qul"ICAS, LA ANILINA.ES INSUSTITUI

BLE EN' LA l'IAVOR PARTE DE SUS APLICACIONES • 

.,. EL PRECIO DE LA ANILI- SE ENCUENTRA A LA &A.JA A NIVEL l'IUNDIAL A PAR-

TIR DE .JUNIO DEL ANO DE 19116. 

LA DlsrRlllUCION'·DE LA ANILINA, SEEIUN SUS DISTINTAS N'LICACIDflES. HA VA

RIADO CGNSIDERABLEl'ENTE EN LOS ULTll'tDS VEINTICINCO ANOS. EN 1961 SE U

TILIZABA PRINCIPAL~TE EN LA PRDDIJCCION DE HULEQUl"ICOS Y COLORANTES, 

f'fIENTRAS QUE ACTUALMENTE SU PRINCIPAL USO ES EN LA PRODucclON DE ISO

CIANATDS. 
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i-oe PRINCIPM.EB PRODUCTIIRES · oE ANILINA A NIVEL l'tUNDIAL BDN ESTADOS U

NIDOS DE ArDICA, ~A ocCIÍIENTA..: y .rAPON, AUNQUE SE llNIRAN LOS 

DATOS DE PROIJUCCIDN . DE LA . U. R. S. S •. y CHI-. 

EN LA ACTUALIDAD SE ClENTA CC»I UNA SOllRECAPACIDAD ttUNDIAL INSTALADA, 

LA CUAL ES 11EL 47X PNtA ESTADOS UNIDOS DE AfERICA Y DEL 25% Y 20X PMA 
. . . . . . 

EIJRIJPA OCCIDENTAL Y .JAPDN RESPECTIYAl'ENTE. 

DEBIDO A LA SOllRECAPM:IDAD l'tlN>IAL INSTALADA NO EXISTEN NJEV0B PROYEC

TOB DE IWPLIACIDN Y.l'IENOS DE CONBTRUCCIDN DE PLANTAS PRÓllUCTIJRAB DE 

MILINA EN UN Fun.RJ. IN'IEDIATO.·. 

DEL PROCESO DE OBTENCION DE ANILINA EL UNICO SUBPRODUCTO QlE BE OBTIE

. NE ES EL ABUA, LA CUAL NO TIENE NIM,JUNA UTILIDAD COl'ERCJAL. 

SIN a.sMmo· ÉN EL· PROCESO DE HlllROEIENACIDN CATALITICA BE· OBTIDE H2SD4. 

DILUIDO EL CUAL PlEDE SER VENDIDO A OTRAS IM:JUSTRIAB. 

DOS DE.LOS PAISES ttAB JtFDRTANTES A LOS CUALES SE LES POllRIA EXPORTAR 

ANILINA. SON EIRABIL Y AR&ÉNTINA. 

PARA LAS PROVECCIOfES DE LA DEIWIDA BE UTILIZARON LOS CRITERIOB, TANTO 

DE CONSlmlJJOREB Y PRODUCTOR, COtlD EL REPORTADO POR EL PERFIL QUl"ICO 

TECNDUJBICO COINCIDIENDO Al1BOB CABOS EN UN 3'& APRDXll'IADAIENTE DE CRE

Cl"IENTO MAJAL. DICHOS CRITERIOS SE EtFLEARON TAl'IBIEN PARA CALCULAR 

LAS EXPECTATIVAS DE EXPDRTACION, DEBIDO A QlE LAS ECONDl11AS BRABILENAS 

Y ARSENTINAS SON Sl"ILARES A LA 11EXICANA. 
'..·: 
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EL tECHD JIE QlE EXISTA EN l'EXICO S0LAPENTE UN PRODUCTOR DE MllLINR 

AUNAD<Í A LA POSIBILIDAD DE EXPCJRTACIDIES HACE QUE RESU..TE INTEREBIWTE 

CONTINJAR CON' LA EVALUACION DEL PROYECTO. 

DE LA TABLA DE PROVECCIOIES PARCIALES Y TOTALES SE PlEDE CONCLUIR QUE 

LA CAPACIDAD DE LA PUWTA DEBE SER DE APROXll'IAIJAfENTE :S 800 TON,AND. 

A PEsM DE QLE SE PDDRIA PENB11R EN.raEEBTA.FlERA ttAYDR, ÉBTD. NO ES 
CDNYENIENTE YA . QlE SI ESTO SUCEDIERA, BE TENDRIA ~ CAPM:IDAD INSTA

~ OCIOSA llURMITE LOS PRll'ERDS -.¡ DE DPERACION. 



:, 
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ESTUDIO TECNICO 

:s. 1. - SELECCloN DEL PROCESO · 

CDtto. SE l'IENCIDND EN EL CAPITULO ANTERIOR, LA ANILINA SE PRODUCE CDl'ER

CJ'ALIENTE, UNICNENTE l'IEÓIANTE DOS PRDCEB0&1 

A> HIDRDÉIENACIDN-CATALITICA DE. NITRDBENCEND 

B> AICJNDLl&IB DEL FENDL 

A CDNTINJACIDN SE PRESENTAN LOS D~AGRAl'IAS DE ILDQlEB DE.ESTOS DOS PRDCE

BDB9 ABI·CDttD·sus REACCIDIEB Y LAS CDNDICIDNES·BA.JD LAS CUM.ES ESTAS BE· 

DEBMRDLUW.· 

CON ESTOS DATOS Y UN ANM..181& EN CUANTO A RENDl"IENTD, COBTDB DEMTE

RIAB-PRIMB, ETC., BE SELECCI~ EL PROCESO ttAS ADECUADO PARA LA PRO

DUCCIDN DE ANILNA EN ,l'EXICD. 

:s.1.1.- REDUCCIC»I CATALITICA DEL NITRDBENCEND EN FASE VAPOR. 

ti~ ClltT. 

Al'\i li""' .._ ___ _¡ i>eati lodor 

···:..; 
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'CONDICIOllES DE REACCION PARA EL PROCESO DE HIDROEIENACIDN CATALITICA DE 

NITROllENCEMla 

SE INTROIJUCEN HllJRÓSEND Y·· NITROBENCENO EN FASE VAPOR A RAZON DE. 7. A 1, · A 

UN REAC~ DE LECHO FLUIDIZADO. LA YELDCIIMD DE LOS BASES A TRAYES DEL 

LECHO DEBE .SER ENTRE 0.2 A 1.0 •'•89· 

EL DINIETRO DEPARTICULA DEL CATALIZADOR DEBE ESTAR EN EL RANBO DE O.l:S 

A o.40 -· 

A PESAR DE QUE EL PROCESO PUEJ>E LLEVARSE A CABO A PRESIDN ATttOSFERICA, 

ES VENTA.JOBO UTILIZAR PRESIDIES QUE PlEDEN VARIAR DE :S HASTA 2:s ATIESFE

RAS •. CUANDO SE UTILIZAN PRESIDIES ELEVADAS• LA llELDCIDAD .DE LOS BASES 
. . 
PUEDE SER l'ENPR, DE 20· A. BO ca,1199. TAl1BIEN EL HECHO DE UTILIZAR PRE-

SIOfES ELEVADAS PROLDNBA LA VIDA DEL CATALIZAllOR. 

LOS CATALIZADORES QUE PUEDEN UTILIZARSE SON AQUELLOS QUE CONSISTEN DE UN 

l'ETAL PESAoo DE LOS .Blruf'OS I, V, VI Y.VII CCll'ID.PORE.JSFLD HIERRO,ccmAE, 

PLATINO, ~· t.c!LIBDEM>, NIGIUEL.• COBALTO, D fEZCLAS DE ESTOS ELE

ftENTOS, ASI COf'ID SUS DXIDOS. ESTOS ftETALE& DEBEN SER APLICADOS A PORT

DORES TALEB.Ctlf'ID .LA ALUl"IINA, SILICATOS, ETC. 

SI LOS PORTAIXIRES SON .SILICATOS, LA.SuPERFICIE DEBE.SER -YDR A 40 18'9 

v EL 01AtETRO DEL PORO 11AYDR A 20 A , s.1 BE TRATA DE AL.UnJ- EL DIAPETRD . 
DE PORO PROrEDID DEBERA SER ENTRE 20 A 1000 A • 

LA TEl1PERATURA DE LA REACCIDN DEBE PIANTENERSE ENTRE 2SO Y 300 °c, P

LD CUAL SE UTILIZA ALGUN LIQUIDO QUE ABSORBA CALOR DE LA REACCION. 

EL CATALIZADOR DEBE REGENERARSE ALREDEDOR DE CADA 300 HORAS, SIN Ef'IBARGO 

EXISTEN ALBUNDS CATALIZADORES CUYA REGENERACION ES l'tENOS FRECUENTE. 



"~'.' · .. :- ..... ~. 

- et.-

3.i.2.- DIAGRAl'IA'V CDNl>lCIÓNES DEL PRoCESQ,DE Al10NoL1s1s DE FENOL 

Pr•ccderatcador 

· F"an01· 
6i" .. ~, cace.,,·,,·,-.'. -.-:~ ·1 · . •· . . , 1·. 

Ani.linQ _,._.__.:.......i _Puri~iccador 111•t-.---
Anl1'no, 

+ ---~ 
Feno\ 

ª'""-' ,¡..ecicc:•Onor 

illftl.lp4ir~d..,.. 
de 

AmoniQCO 
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CONDIClatES DE REllCCION ~EL PROCESO DE NUO..IBIB DE FENDL.1 

- INTROllUCEN MtDNlllCO V FENDL EN FASE YM>OR EN UNA RIEUICIUN 3 A ·~ A ... 

REACTOR TUBULAR. EL REACTIJlt ES CllLENTADD EXTERNAMENTE llEDIMTE UN INlllll 

DE BM.E8 FlMDIDAS DE AL.TA TeiPERATURA. 

LA TEl9'ERATURA A LA CUAL 9E LLEVA A CABO LA IREllCCIDN 11E9E 8ER ENTRE 400 

V 425 •e , V .LA PfEBION 

ClO A 29 at•· abs.> • 

EL CATALIZADOR SllE 9E UTILIZA CONSISTE, .PRINCIPllUENTE DE .ALIMINA CDEL 'JO 

. M... ~>, ~IENTRAB SllE LDa OTROS ~ .... 'BILICA, · TITMIA, THDRIA, 

ETC. 

ES ll'IPORTMTE QlE EL CATM.IZADDR NO CUNTENBA UllA ~IDAD MAYOR. AL I'& DE 

tETALEB M.CM..INDB EXPAEal lrDOB COPE OXIDDB. 

EL CATALIZADOR DEllE TENER llNAAREA ESPECIFICA DE POR LD.fENDB 250 • '• . . 
V UN DIAl'ETRO DE PORO DE 25 A 100 A. 

. . . ' . . 

LA YIDA llEDIA DE. ESTE TIPll DE CATALIZADORES· ES EXTREflAlllMENJE L.MEA, 

SIENDO A \IECEB HASTA DE 7 MIOS. 
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:S. l. :S. - BALANcE · DE ttATERIA AIRA EL PROCESO DE HIDROBENACJDN CATALJTJCA. 

C61«5NO:Z + :S H2 

SUBSTANCIA 

C6t«!IN02 

C6ICINH2 

H2 

----> C6H5NH2 + 2 H20 

PESO PIDLEaa.Nt 

123.12 

93.12 

2.00 

TmtANDO COtl[J BASE .._ TDIELADA DE ANILINA. 

PARA EL C~ 

l. 3212 t;.., C6N!IND2 , t:an C6H!!lllel2 

CCl'tD EL RENDl"IENTO E9 DEL 9SZ 

C Y - TONELADAS TOTALES DE PRODUCTO 

l.3222 
y - l. 3917 t;.., C6H5N02 , t:CX1 C6H5NH2 

0.'9l5 

-ELH2 

6 g " t:an 
0.06437 ton H2 I t:an C6H5NH2 

93.12 9 

. '{. 
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PARA UN RENDI"IENTO DEL 9SX 

0.06437 
V• 0.06776 "an H2 ' "an C6H:5Nt42 

O.tr.5 

CmtD LAS l'IATERIAB PRittAS DE LAS QUE SE YA A PARTIR BON BENCENO V tEZCLA 

DE ACIDO NI'JRICO V ACIDO &U..FURICO, SE CALCULARAN LDB REQl.ERI"IENTOS DE 

EBTOB1 

C6H6 + HND:S ( H2804 . > 

SUBSTANCIA 

C6H6 

C6H!!IN02 

----> C6t«5NJ2 + H20 ( H2S04 ) 

PESO ta eaa AR ( 9,9 ... 1 > 

78 

l:Z::S.12 

78 9'9 ... 1 X 1.3917 9'9 IM>l 
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PARA "-"" RENDI"IENTD DEL .9SX 

0.8816 
y -

0.9S 

SE USARA taitA l'EZCLA DE ACIDOS QUE CONTENBlh 

39% DE ACIDO NITRICO 

S3X DE ACIDO SULFURICO 

ex DE ABUA 

LOS REQl.ERl"IENTOS SERAN1 

tNJ3 o. 7S09 ton ' t:on C6teNH2 

H2SD4 

H20 

1.·021 t:on ' t:an C6tCSNH2 

o. 0:5475 t:an ' t:an C6M5NH2 

EN RESUtWON, PARA PRODUCIR .._ TIJNELADA DE -ILINA SE REQUIEREN LAS Sl

BUIENTES CANTIDADES DE P!ATERIAS PRil'tAS: 

MTERIA PRlttA 

BENCENO 

AC. NITIUCO 

AC. SUL.FURICO 

AGUA 

HIOROGENO 

~llNU> t;..,., 
0.928 

0.7S09 

1.021 

O.OS47:S 

0.06776 
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3.1.4.- BALM«:E DE MTERIA PARA EL PROCESO DE AMJNDLISIS DE FENDL. 

C6tC50H + NH3 

SUBSTANCIA 

C6tC50H 

Na 

C6HSMt2 

----> C6'«5NH2 + H20 

PESO ,_. FCI • AR C 9,9 .al > 

94 

17 

93 

TIMANDO COMO BASE UNA TOIELADA DE ANILINA. 

PARA EL C6HSJH 

94 s's .,.¡ X 1 tan 
1.01 t.., C6teaH ' tan C6t«9M2 

PARA UN AENDIRIENTD DEL 99% 

C Y • TOIOELADAB TOTALES DE PADDUCTD 

1.01 
v- 1.02 tm1 C6HSOH ' tm1 C6HSNH2 

0.99 



.,:,; 

PARA EL NH3 

17 9,9 ... 1 X 1 tan 

93 9,9 ... 1 

y - -------

0.99 
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0.1B4S tan NH3 ' tan C6l«5NH2 

EN REa.EN SE UTILIZARAN LAS Sl&IENTES CANTIDADES DE ltATERIAS PRitlAB PA

RA PRODUCIR ._ TONEL.ADA DE ANILINA1 

MTERIA PRlltA 

FENDL 

At.aNIACO 

CANTIDAD e t:an• , 

1.02 

0.1B4S 



. :,, 
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3.1.:S.- COSTOS DE MATERIAS PRittAS POR UNIDAD DE PRODUCTO PARA EL PROCESO 

DE HIDROeENACION CATALITICA pe: NITROllENCENO. 

A> 1:111 C11 O DEL COSTO DEL HIDROBENO 

REllCCIOIESa 

CH4 + H20 ----> CD+ :SH2 ------- (1) 

CD + H20 

REllCCION BLOBALa 

CH4 + 2 H20 

BALANCE DE ttATERIAa 

SUBSTANCIA 

CH4 

H2 

---> 

--->· 

16 9'9 -.1 X 1 tm> H2 

a 9'9 -.1 

H2 + C02 

4 H2 + C02 

PESO ftDLECULAR ( 9'9 ... 1 >. 

16 

2 

2 tm> CH4 , tm> H2 

(2) 
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EL BAS NATURAL CONTIENE 90X DE PIETANO. 

2 t:an DE CH4 
BASTO DE BAS NATIJRAL 2.22 t:an BAS NAT.l't:an H2 

0.90 

EL COSTO DEL IC& BAS NAT1..fiAL ES DE $101.00 CPRECIO DE PEPEX> 

COSTO DE &AS NATIJRAL - 2.22 X $101 000.00 • e 224 220~00 

CONSIIJEIUINDO UN 1:5% EXTRA DEL Vl'POR DE AGUA Y LDs SERVICIOS llECESARIOS1 

• 224 220 x 1.1s - • 257 BS3.oO , t:an H2 

t'IATERIA t:an ftAT.PRit'IA , PRECIO I' t:an ttAT. COSTO I' t:an 
PRIPIA t:an DE PROD. PRit'IA CCON IYA> DE ANILINA 

BENCENO 0.92& 192 oso 178 221 

AC. NITRICO 0.7S09 223 100 167 S26 

AC. SULFURICO 1.021 SS 200 S6 359 

HIDROGENO 0.06776 257 BS3 17 472 

• 419 579 

DE LA TABLA ANTERIOR PUEDE CONCLUIRSE QUE EL COSTO DE PIATERIAB PRiltAS 

PARA PRODUCIR UNA TONELADA DE ANILINA, POR l'tEDIO DE LA HIDROGENACION CA

TALITICA DE l'INB, ES DE S 419 579.00 • 



- 9S -

3. t.6.- COSTOS DE MATERIAS PRll'IAS POR UNIDAD DE PRODUCTO PARA EL PROCE

SO DE AftDNJl...ISIS DE FENDL... 

MTERIA 
PRll'IA 

Al'IDNIACO 

t;.., l'IAT.PRIM ' 
t;.., DE PROD. 

1.02 

0.184:5 

PRECIO ' t;.., l'IAT •. 
PRll'IA <CON IYA> 

:584 200 

164 4SO 

.casTD, t... 
DE MllLINA 

• 626 2ZI 

CDttO PlEDE M'AECIARSE EN LA TABLA MfTERIDRe EL COSTO DE l'tATERIAB PRllMB 

PARA PAOIJUCIR ~ TONELADA DE ANILINA• IEDIANTE ESTE PROCEBOe ES DE 

• la26 :zzs. 00 
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3.1.7.- SELECCION DEL PROCESO. 

DE LOS DOS PROCESOS PARA LA FABRICACION DE ANILINA A NIVEL INDUSTRIAL, 

PODENJS ADVERTIR llUE EL l'tAS APROPIADO ACTUALl'ENTE PARA LA INDUSTRIA -

CIONAL, ES EL QUE CONSIS!E EN LA HIDROeENACIDN CATALITICA DEL ..::JNDNITRO

llENCENO, YA.llUE PRESENTA LAS SIBUIENTEB VENTAJAS CON RESPECTO AL PROCE9D 

llE AltDNDl...JSIS DE FENDL1 

l. EL COSTO DE l'IATERIAS PRlttAS POR TONELADA DE ANILINA PRODUCIDA EB IE

MIR PMtA LA REACCIDN DE HIDADBENACION CATALITICA. 

2.·LAB CONDIClr.ES DE REACCIDN PARA EL PROCESO DE HllJRD&ENACIDN CATM..1-

TICA SON l'ENDS DRASTICAS llUE LAS DEL PROCESO DE APIDNDLISIS DE FENDL.. 

3. LAS l'IATERIAS PRlt'IAS QUE SE UTILIZAN EN ESTE PROCESO BE PRODUCEN EN 

l'EXICO Y amREN Al'IPLIAl'ENTE LA DE.-mA DEL l'ERCIYXJ NACIONAL. 

4. AL SER l'EXICO UN PAIS PETROLERO, SE PlEDEN OBTENER TANTO BENCENO CO

l'tD &AS NATURAL A PRECIOS RELATIVNENTE . BA.JDS. 

S. EN l'EXICO EXISTE ÚN SOLO PRODUCTOR DE FENIL, DEBIDO A.LO CUAL &E 

PODRIA CAER EN LA SITUACION DE a»NERTIRSE EN CLIENTES CAUTIYOB O 

BIEN EN LA llECEBIDAD DE TENER QUE ItFQRT- EL FENOL. 

6. EN Al'tBOB CASOS LOS CATALIZADORES BON DE ll'tPmfTACIDN. 

7. SI SE WISIERA HACER .._ INTE&RACION EN EL PROCESO DE MmNDL..ISIS DE 

FENOL HACIA LA PRODUCCION DE FENOL, ES!O ELEYARIA ENORl'EPIENTE LA 1-

\IERSIDN, COSA QUE AUNQUE SUCEDE TAnBIEN EN EL OTRO PROCESO, LO HACE 

EN l'E- PROPORCION. 
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S. DEBIDO A ELLO, LA INYERSION PARA ..._ PLANTA DE ANILINA A PARTIR IJE 

NITROBENCENO E HIDR06ENO ES ~ QUE PARA ~ Pl..MfTA QUE FUNCIDIE 

tEDIANTE EL OTRO PROCESO. 

9. EN AttBOS CASOS ES FACTIBLE LA COl'IPRA DE LA TECNOLOBIA DEL PROCESO. 

10. LA ttAVOR PARTE DEL EUUIPO QUE INTERVIENE EN EL PROCESO DE Hll>Ro&ENA

CIDN CATALITICA PUEDE SER FAMICADO EN EL PAIS. 

U. LA CALIDAD DE PRODUCTO TERttINADO QUE BE OBTIENE EN M80B CASO& ES 

Sl"ILAR, POR LO CUAL ESTO NO CONSTITUYE UN CRITERIO DE SELECCIDN. 

12. ACTIJALPENTE EL PROCESO UTILIZADO EN l'EXICO ES EL DE HIDROSEllW:ION 

CATALITICA. EN OTROS PAISES DEL l1UNllO TAHBIEN ES MAS UTILIZADO ESTE 

PROCESO. 
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3.2.- DESCRIPCllJN EIENERAL DEL PROCESO. 

CDl'KI YA SE PIENCIDND CON ANTERIORIDAD, EL PROCESO l'IAS INDICADO PARA LA 

PRODUCCIDN DE -ILINA EN l'IEXICO CONSISTE EN LA HIDRCIBENACIDN CATALITICA 

DE NITROBENCEND. ESTE PROCESO SE DIVIDE EN REALIDAD EN 3 SlmPROCESOB9 

aLE.SON1 

U FABRICACIC»I DE HlllROGEND A PARTIR DE &AS NATlJRM.. V VAPOR DE AGUA. 

2> DBTENCIDN DEtlDNDNITMmENCEND A PARTIR DE llENCENJ V UNA l'IEZCLA BULFD

NITRICA. 

3> FABRICACUJN DE -ILINA A PARTIR DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS EN LOS 

SUllFRDCESDS Nn'ERIDRES, ES DECIR 111JNDNITRDllENCEND E HIDROBEND. 

A CIJNTINUACllJN SE HARA UNA DESCRIPCIIJN DETllLLADA DE CADA Ulm DE ESTOS 

PROCESOS. 
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3.2.l.- PROCESO DE PRODUCCION DE HIDROGENO. 

A TRAVES DE·Uot BASEDDUCTD SE HACE LLEGAR &AS NATURAL A U-. ABSDRllEDOR llE 

AZl.FRE. DICHO ABSORBEDOR TRABA.JA CON l'IEA < ttDNDETANDLAl'llNA ) • DE ESTE 

ABSORBEDOR SM..E LA CORRIENTE DE BAS NATURAL (90 A 9S'Z. llE l'IETAND) LlllRE 

DE AZlFRE, Y ES ALll'ENTADA, .JUNTO CON YAPIJR DE AGUA, A U-. AEFDHllADOR CA

TALITICD. EN DICHO REFDRttADDR SE LLEVA A CABO LA SISUIENlE REACCll»l1 

CH4 + H20 ----> 3H2 + CD 

A UNA TDFERATURA DE 7SO •c Y UTILIZANDO U-. CATALIZADOR DE NIQUEL. 

ESTA REACCION SE REALIZA EN EL INTERIOR DE B TUBOS QUE SE ENCUENJRNi 

DENTRO DEL NEFOllUIADOR, LOS CUALES SON CALENTADOS EXTERIDRfENTE PEDIANTE 

LA CCJl'lllUSTll»I DE GAS NATURAL. 

DEL REFORrlADDit CATALITIC0.9E OBTIENE C01D PRODUCTO~ l'IEZCLA DE l'ENDXI

DO DE CAR8QND ltAS HIDROEIEN:J, LA CUAL SE ALil'ENTA POSTERIOAl'IENTE A ~ 

CCJNYEl!TIDDR. 

EN EL CON\IERTIDOR SE HACE REACCIONAR EL l'IONOXIDO DE CNmDNO CON YN'OR DE 

AGUA, PARA PRDDUCIR AUN t'IAS HIDROGENO. LA REACCil»I ES LA Sl&UIENTE1 

CD + H2D -----> C02 + H2 
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UNA VEZ QUE ESTA CORRIENTE HA SALIDO DEL CONVERTIDOR CONSTA DE HIDROBEND 

V BIOXIDO DE CARBONO. LA PEZCLA SE .HACE PASAR POR UN ABSORBEDOR CONTE

NIENDO t'EA, CUYA Fl.INCION ES LA DE ABSORBER EL C02, SEPARANDOLO DEL Hl

DROGENO. 

LA l'EZCLA DE ftEA V C02 ES LLEVADA A UN RESEllERADOR DONDE SE REC\FERA LA 

l'IEA, V EL C02 ES EXPlLSADO A LA ATWERA. 

EN LO QUE A LA CDARIENTE DE HIDROGENO SE REFIERE, ESTA CONTIENE AL90 DE 

CD POR LO CUAL SE HACE PASAR POR UN l'IET-aoR, EN EL CUAL OCURRE LA SI

GUIENTE REACCIONa 

CD + 3 H2 ----> CH4 + H20 

OBTENIENDOSE COt'ID CORRIENTE FINAL UNA MEZCLA DE HIDAO&END CON TRAZAS DE 

PETANO, LA CUAL ES ALil'ENTADA POSTERIDRtENTE AL PROCESO DE OBTENCIDI DE 

ANILINA. 



RE.FORl"llUlOA. UITl".iTiCO 

CONVERTIDOR. 

V"POR 

ABSORlllOOOI\ C:Oz 

CO¡ 

t1i11ACÍ6EMO A FUINTA 
W. Alliú .. 
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3.2.3.- PROCESO DE FABRICACIDN DE PIONDNITROBENCEND. 

EL ACIDO NITRICD CIUE SE EM:lENTRA ALl'IACENADD EN UN TANQLE DE ACERO IN

OXIDABLE, Y EL iACIDO 8ULFURICD QUE SE ENCUENTRA EN UN TANGUE DE ACERO AL 

CNUION, SON ENYIADDS l'IEDIANTE UNA BOl"8A CENTRIFUGA A UN TERCER TANQUE 

<ACERO INOXIDABLE> EN EL CUAL1 SE l'EZCLAN CON ASUA, LIBEIUINllOBE ~ 

aRAN CANTIDAD DE CALOR. DEBIDO A ELL.D SE UTILIZA UN BISTEltA DE EtFRIA

"IENTD, QUE cml&ISTE DE UN SERPENTIN, POR DENTRO DEL CUAL FLUYE ABUA 

FRIA. 

LA l'EZCLA SULFIJNITRICA SE ALIPENTA l&UAL QUE EL BENCENO 41LftACENADO, A UN 

REACTOR BATCH, QUE TMBIEN o.ENTA CON UN SERPENTIN INTERNO DE ENFRIA

"IENTO A BASE DE ABllA FRIA. 

YA Cll.E LA TEl'FERA~ DEBE PERllAIECER CONSTANTE llURllNTE LA REACCIDN SE 

CUENTA CON UNA VALVlLA QUE RE&ULA LA CANTIDAD DE l'EZCLA SUL.FONITRICA QUE 

DEBE ENTRAR AL REACTOR. 

LA AEACCIDN QlE BE LLEVA A CABO EB LA BIBUIENTE1 

C6H6 + t...:J3 I H2BD4 ---> ~ + H2S04 dll-

EL TIEltPO DE REACCllJN EB DE 2 HDRAB APAOXIl'IADAtENTE. 
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LA CORRIENTE QUE ABANDONA EL REACTOR BATCH, ESTA CONSTITUIDA POR rtDNDNl

TROBENCEND, ACIDO SlA..FURICO DILUIDO " UN POCO DE ACIDO NITRICD. 

ESTA CORRIENTE SE ALll'ENTA A UN DE~ADOR OBTENIENDDSE DOS FASEB1 

1> UNA FASE RICA EN ACIDO SULFURICO, AGUA, ACIDD NITRICD Y POBRE EN 1'111-

NDNITROBENCEND. 

2> UNA FASE RICA EN ttDNDNITROBNCEND Y ftl.JY POBRE EN EL RESTO DE LOS ~ 

POllENTES. 

A LA FASE QUE CONTIE>E ACIDO SULFURICD Y ABlJA EN flAYDR PRDPORCIDN BE LE 

AIBREBA 11EN:END PARA FDRl'tAR NITROBENCENJ CON EL ACIDD NITRICD QUE SE EN

CUENTRA PRESENTE. 

UNA VEZ QUE BE HA OBTENIDO EL ttON:JNITROIENCEND, ESTE BE INCDRPGRA A LA 

OTRA FASE RICA EN ICINDNITROBENCEND. 

EN CUANTO A LA fEZCLA ACIDD su.FURICO - A8UA BE REFIERE, ESTA ES ENllABA

DA EN TAl'GIORES ,._ &U FUTURA llENTA. 

POR OTRA PARTE A LA FASE RICA EN PIDNDNITRDllENCEND SE LE A&REBA U11A SllLU

CIDN ACUOSA DE N112CD3 CCARllONATO DE SODIO>, CON LA Fl-..IDAD DE NEUTRA

LIZAR EL llCIDO QUE BE ENCUENTRA PRESENTE. EL l'9'IB YA IEUTRALIZAllD &E PA

SA A UNA COLl.MNA El'IPACADA CON ANILLOS RASCHINB DENTRO DE LA CUAL SE EVA

PORA EL AGUA OBTENIENDDSE l1NB P~O. 

EL l'9IB QUE SE OBTIEJE DE ESTE lLTll'tCI PASO TIEJE DOS FllES1 

A> SU VENTA DIRECTA, PARA LA CUAL SE ENVASA EN TAMBORES. 

B> SU USO COltD l'IATERIA PRll'IA PARA EL PROCESO DE OBTENCION DE -ILINA. 



1 
J -' ' t .. 

MITRADOA. • 

"'' 

MN8 

1r 
-9-00 ""MVDITA 
y - l'UlllTA fl6; AMUHA 
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3.2.S.- PROCESO DE FABRICACICIN DE ANILINA. 

UNA CORRIENTE DE - ES Al.DENTADA A UN PRECALENTADOR DEL CUAL S11LE A 

UNA TEfWIERATURA DE 170 •c. DE AHI PASA A UN EYAPORAllOR0 EN EL CUAL SE 

l'EZa..A CON UN EXCESO DE HIDROGEND C2.33 VECES LA RELACION ESTEQUIU.ETIH

CA> cmTENIENllO&E UOIA CORRIENTE EN FASE VAPOR QUE ES ALll'ENTADA POBTE

Rlm91ENTE A UN REACTOR DE LECHO FLUIDIZAll00 DENTRO DEL CUAL SE LLEVA A 

CABO LA SIBUIENTE REACCION1 

C6HSN02 + 7 H2 ---> C6Hl5NH2 + 2 H20 + 4 H2 

LA REACCION SE REALIZA A UNA TEl'IPERATURA DE 300 ºe Y UNA PRESIDN DE 7 

ATNJii!iFEIO\S ABSOLUTAS. 

DEBIDO A QUE ESTA REACCIDN ES ~ EXOTERPIICA0 SE UTILIZA UN BISTE

- DE ENFRIAftlENTO CONSISTENTE EN UN SERPENTIN POR EL CUAL FLUYE ACEITE 

Y SE ENCUENTRA EN LA P-TE INFERIOR DEL REACTOR. tEDINfTE ESTE SISTEJIA 

LA TDtPERATURA PUEDE l'tANTEfERSE APROXll'tADAIENTE CONSTANTE. 

EL CATALIZADOR QUE SE UTILIZA ES DE COBRE EN ALIJfUNA Y SE LE CONOCE Cm1 

EL NDt'IBRE COPIERCIAL DE CATAN. 
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EN LA PARTE SUPERIOR DEL REACTOR SE ENCUENTRAN COLOCADOS 4 FILTAOB, CUYA 

FINALIDAD ES PERttITIR EL PASO DE LA CORRIENTE GASEOSA COftPUESTA POR ANI

LINA, AGUA E HIDROSEND, 111PIDIENDO LA SALIDA DE LAS PARTICLLAB IJE CATA

LIZADOR FUERA DEL REACTOR. LAS PARTICULAS DE CATALIZADOR QlE SE ENCUEN

TRAN FLUIDIZADAS A LO LARSO DE TODO EL REACTOR TIENDEN A SER ARRASTRADAS 

POR LA CORRIENTE BASEOSA, HACIA LA PARTE SUPERIOR DEL REACTOR, C1UE1M1NDD 

ADHERllMS A LAS PAREDES IJE LOS FILTROS. PARA QlE ESTAS ~ AL REAC 

-TOR, SE UTILIZA UN SISTEl'tA DE INYECCION DE HIDAOBENO l'EDlllNTE YM...Y\LAS 

80LENDIDES, LAS CUALES FUNCIONAN EN DOS PAEIOSt ES DECIR, "!ENTRAS m.-. 3 

FILTROS SE ALllOEAN CONDUCIENDO ANILINA, l'laJA E HllJROSEND, HACIA EL EXTE

RIOR lleL REACTOR, EL FILTRO RESTANTE CONDUCE HIDR06ENO HACIA EL INTERIOR 

DEL REACTOR,. llESPEBANDO LAS PARTICLLAS IJE CATALIZADOR ADHERIDAS A LAS 

PAREDES DE ESTE FILTRO. 

PIAS TARDE DICHO FILTRO SE ALINEA CON OTROS DOS, PASANDO A SER OTRO EL 

FILTRO AL CUAL SE LE INYECTA HIDROGEND. 

LA l'IEZCLA ANILINA, AGUA E HIDROGENO ES LLEVADA A UN EIFRIAllOR EN EL CUAL 

LA ANILINA Y EL AGUA ~ UNA FASE LIGUIDA "llENTRAS QlE EL HlllRDBEND 

CONTINUA COttD &AS. 
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EL HIDROGEfCI ES RECIRCULADO AL ~. "IENTRAS QUE LA l'EZCLA ANILI

NA ABlllA,QUE CONTIEllE ALREDEDCIR DE UN.2% DE Il1FUREZAB CPESADOB Y LHERDB> 

ES LLEVADA A UNA TORRE DE RESll>UlS CCIJI. llrWllA SIPACADA CON PLATOS PERFO-

RADOS> • EN LA CUAL, POR LA PARTE 11\FERIDR SE DE9HECHAN LAS Il'FUAEZAS PE

SADAS Y POR LA SUPERIOR SE RECUPERA l.lllA tEZCLA DE ANILINA, AGUA E llFU

REZAS !_IBERAS. ESTA l'IEZCLA ES ALll'ENTAllA A UNA SE&l9B>A TORRE DE RESIDUO 

DENTRO DE LA CUAL SE HACEN EllULLIR EL ABUA Y LAS ltFUREZAS LIBEIM8, EX

PULBANllDSE POR LA PARTE SUPERIOR DE LA COI ''1NA Y OBTENIENDO EN LA PM1'E 

INFERIOR ANILINA PIMA. 

ESTA ANILI- ES ENVASADA EN TANQUES ~. DENTRO DE LOS CUALES SE 

INTRODUCE UN &AS INERTE CNITROSEND> • CON LA FINALIDAD DE EVITAR QUE LA 

ANILINA SE OXIDE AL.ENTRAR EN CONTACTO CON EL AIRE, O BIEN QUE MllilOftBA 

ABUA DEL l'EDIO MBIENTE. 

POR OTRA PARTE, TAtmlEN DEJE EVITARSE EL CONTACTO DE LA ANILINA CON LA 

wz. 
FIMAUENTE CAIE l'ENCllW QUE ESTE PROCESU ES UNA TECNEILOBIA DE CYllNAftlD 

DE LOS ESTADOS UlllDOS DE -TEAl'EfUCA. 



YAPOfUZADOP. 

REACTOll 

NllUNA, ~ VUITA 
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3.2~ 7.- DATOS DEL CATALIZADOR. 

NOtOIAE CC»IERCIAL a CATAN. 

COltPONENTES s COBRE .V ALI.MINA. 

PAODUCTOR a CYANAl'CID. 

- 110...;. 

PAISa ESTADOS .... IDOS DE NDRTEAl'IERICA. 

TIEl'IPO llE REllEllERACJDN a DOS. IESES. 

LU8M DE REWION1 ESTADOS UNIDOS l>E MMTENERICA. fCVMW'llD>. 
o 

DJNETRD DE PORO a 400 A 600 A. 

MEA DEL CATALIZADOR a ftAVDR A 40 "21'9 

DJNIETRO DE PARTJCIJLA a 0.2 A 0.3 -·· 

MENTES llESACTlvMTEs 1 AZIE'RE V FRACT1.RAS DE PMTJCULAS DEL CATALIZADOR 

POR CAJllA DEL LECHO. 

CAR6A a 300 A 3SO Kg DE .CÁTALIZADOR DENTRO DEL. REACTCJR. 

Tmt CATl'TON ANJLI- PRDllUCllJAa O.OC>Oe327 

PRECIO : S4 436 000. 00 M. N~ l'TON. 
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3.3.- LOCALJZACION DE LA PLANTA. 

LA PLANTA PRODUCTORA llE ANILINA DEL PRESENTE PROVECTO SE INST~ EN 

CIUDAD l'IADERO, . ESTADO DE TAttAUL.IPAS l'OR LOS SIGUIENTES l'IDT 1\!091 

EN CIUDAD flAllERO SE ENCUENTRA UNA REFINERIA DE PETRllLEDS l'EXICANOS, 

POR LO CUAL EL ABASTECI"IENTO DE BAS NATURAL ES DIRECTO Y ECONDfUCO. 

SE TRATA DE ~ ZONA INDUSTRIAL atE CUENTA CON UNA FUERTE INF'RllESTRUC

TURA DE SERVICIDB BASICOS, CmtD SON ENERSIA El.ECTRICA, A&UA, VIAS DE 

CDPtUNICACION, ETC. 

SE ~A CON UNA Al'tPLIA DISPONIBILIDAD DE l'MNJ DE . OBRA Y PE:RSQllAL. CA

LIFICADO. 

DEBIDO A QUE ESTE ES· UNO DE LOS PRINCIPALES PUERTOS DE l'IEXICO LA EX

PORTACIDN DE ANILINA A OTROS PAISES SE YE ALTAPIENTE FAVORECIDA. 

EL DERECHO PUa..ICADD EN EL DIARIO OFICIAL CON FECHA DEL 2 DE FEBRERO 

DE 19790 QUE FllRl'tA PARTE DEL PLAN NACI~ DE DESAflROLLD, CLASIFICA A 

ESTA RESIDN tlENTRO DE LA ZONA I,. DE -XI- PRIORIDAD NACIONAL Y OTORBA 

LOS SIBUIENTES ESTift&JLDS FISCM...ES 1 

A> UNA BDNIFICACIDN DEL 20% SOBRE LA INYERSIDN EN ACTIVOS FI.JDB ACRE

DITABLE CONTRA Jl'tPl.ESTDS <CERTIFICADOS DE PR011DCIDN FISCAL>. 

B> UNA BONIFICACIDN DEL 20X SOBRE EL EMLARIO "INil'tD DEL TOTAL DE LOS 

NUEVOS EPFLEOS CREADOS. 

C> UNA BONIFICACION DEL lOX SOBRE EL COSTO DE EQUIPOS DE FABRICACION 

NACIONAL. 
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3.4.- AREA TOTAL Y DISTRIBUCION DE LA PLANTA. 

EL AREA TOTAL REQUERIDA PARA LA INSTALACICIN DE UNA PLANTA PARA FABRICA

CION DE ANILINA, CUYA CAPACIDAD SEA DE 3 BOO TDN,N«J, SERiA DE 37 SOO •2 

LAS DifENSIOIES DE ESTE TERRENO SERIAN DE 1SO • DE FRENTE POR 2SO • DE 

PROFUNDIDAD. 

EL TERRENO DEBE SER PLANO, Y NO DEBE SER FANGOSO. 

DENTRO DE ESTA AREA DEBE INSTALARSE LOS SIGUIENTE• 

A> PLANTA DE PRODUCCIDN DE HIDROGENO. 

B> PLANTA llE PRODUCCIDN DE ttONONITROBEN:END. 

C> PLANTA PRODUCTORA DE AÑILINA. 

D> CASA DE F\ERZA Y SERVICIOS AUXILIARES. 

E> AREA DE ~ENIMIENTO. 

F> AUIACEN DE PRODUCTO TERttINADO. 

B> OFICINAS ADttlNISTRATIVAS. 

H> LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD. 

I> SERYICIOS" PARA EL PERSIJtolAL <COHEDDR, BANDS, SERVICIO PEDIC00 AUDITO-

RIO, OFICINA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.> 

J> CASETA DE VI&ILANCIA. 

K> AREA DE ESTACIONAPIIENTO. 

L> ZONAS VERDES. 

PARA LA ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE TERRENO IECESARIA 0 FUE VISITADA LA 

PLANTA NOVAQUIM S.A. DE C.V. CALTAttIRA, TAl'IAl.ILIPAS>. 

A CONTINUACION SE 11UESTRA LA FIGURA 3.4.1. EN DONDE SE INDICA LA DISTRI

BUCION DENTRO DE LA PLANTA. 
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3.S.- REllLERiftlENTO Y CosTOS DE t'IATERIAS PRll'IAS Y SERVICIOS AUXILIARES. 

3.5.1. RBILERl"IENTO DÉ: MATERIAS PRIMAS. 

t'IATERIA PRI"" TOllELADA,TllN ANILINA COSTO'TDN NAT PRI-

BENCENO o.928 192 oeo 

HIDRDGEICJ 0.067 Z57 853 

AC. NITRIQJ 0.750. :zzs 100 

AC. SlA.FURICO 1.021 = 200 

AGUA 0.05475 172-2 
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3~:5.2.- REQUERI"IENTD DE SERVICIOS AUXILIARES. 

. VAPOR <Z50 Lbn.n2> 
• r • ' ' 

A6UA · <ENFRIAfllENTO, 
CRUDA Y PROCESO> ' 

.... 
ENERSIA ELECTRICA 

cotaJBTillLE 

CCINSUl'tO'TON ANILINA 

0.333 TON.' 

138.64 TON 

73.26 l(lilH 

14.B LITROS 

COSTO UNITARIO 
<PESOS> 

1· · ioorrm1 

7.1/TON 

11.18,KWH 

3o.43,LITRÓ 

LOS,BERvICIOS AUXILIARES El'IPLEADOS'SE ~ COftcJ DATOS PROPORCI~ 

POR EL. TECMJLOBISTA, DE UNA PLANTA DE CAPACiilAD SIPIILAR A LA DEL 'PRESEN

·.TE ESTUDIO. 

'J,g DATOS DE COSTOS DE SERVICIOS AUXILIARES FUERON PRoPORCIONAOOS EN 

PLANTAS Al FDA"PS AL LllBAR EN QUE SE INSTALARA LA NÉYA PLANTA DE ANILI--· 

' ·.~'. 
. ,,.:.:. 



: 3. 6. - EQUIPO DE PROCESO • 

. Á> PLANTA DE .HIDROGENO. 

REACTCR·na.Jl..AR YERTICIL CONSTITUIDO DE LAS SISUIENTES PARTESI 

A> CCRAZA 

B> PARED DE LADRILLO f!EFl!ACTARIO AISLNITE 

c> . TUllOB CATALITICOS QUE CONTIDEN. Nt (DIAl'IETRO ... • AAEA . I~. PAO

l'tEDIO o.ooa1 .a,. Nut.E:Ro DE TUBOS ªª• LOS ~ ... DE AcERo INOXI

DABLE CON AL.TO CONTENIDO DE Cr y Nt ·v BA.1D EN. CllRBDN, CEDULA 40 
. . 

CON lM .ESF\ERZO l'iAXUCJ PERttlSIBLE DE 7SO Ka' c-2, ESPESOR 3,16•) 

D> HORNO CILINDRICO. (2.1 •DE DIAtlETRO CON UN VOLU'IEN DE 29 .:S:CDNS

.TITUIDO POR·e TUBOS. AREA DE TRANSFERENCIA DE 24-2 Y UN FLUX DE 

6 600 8TU'Hr.:pi•2, ESTA FABRICADO DE .LADRILLO REFRACTARIO AISLANTE 

DE. TIPO AUMINOARCILLOS00 SOPORTA TEMPERATURAS DE 1 400· C. 

ESPESOR DE 4. !5•. 

E> QUEl'IAIJOR CENTRAL (~DE ALTA PRESION> 

F) CABEZAL INFERIOR DE ALil'IENTACION DE &ASES IDIArETRO Í>E 2.!5•, ACEAIJ 

AL C- A S3) 

B> l'IANÉIUERAS PIETALICAS PARA DISTRIBUCIDN DE GASES. (-.ERAS l'IET~I

CAS DE SS-316 Y DIAtETRO NDl'UNAL DE 1 PlL.6. > 

H> CABEZAL SUPERIOR P- RECOLECCIDN DE GASES IDIAt'IETRO DE 2.S" DE A

CERO INOXIDABLE SS-31Ó>. 

I> CDNYERTIDDR CACERO INDXIDAEILE SS-316 CON UN ESPESOR 7/16•> 

.J> CDl'FRESCIR DE TIPO ESTACIONARIO DE ACERO AL CARBCJN DE 200 m3/Hr CON 

.._ PRESION DE DESCARGA DE 15 PSIA. 
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Bl PLANTA DE NITROBENCENO. 

NITRADOR O REACTOR FABRICADO EN LAl'IINA DE ACERO INOXIDABLE TIPO 316 

CON CHAQUETA CONVENCIONAl.. DE ACERO AL CARBON TIPO JCW. 

ACCESORIOS1 

AGITADOR TIPO TURBINA FABRICADO EN ACERO INOXIDABLE 316 

4 DEFLECTORES DE PARED FABRICADOS EN ACERO INOXIDABLE 316 

REDUCTOR DE VELOCIDAD PARA DAR 120 rpm EN EL AGITADOR. 

1 DOBLE SELLO l'IECANICO ROTATIVO. 

1 LUBRICADOR DE PRESION 

1 l'IOTOR ELECTRICO DE S Hp 9 TRIFASICO, S0/60 cps y 220/440 VOLTS A 

PRUEBA DE EXPLOSION 

POR OTRA PARTE SE REQUIERE DE TRES TANQUES DE ALl'IACENAftIENTO, DOS DE 

ACERO AL CARBON UNO PARA ACIDO SULFURICO Y OTRO PARA NITROBENCENO 1 9 

Y UN TERCERO DE ACERO INOXIDABLE < ACIDO NITRICO l. 

LOS TANQUES DE AU'IACENAl'IIENTO TIENEN UN ESPESOR DE 3/16u DE CUERPO Y 

l/4u EN LAS TAPAS. 

TAl'IBIEN REQUERil'IOS DE UN DECANTADOR Y UNA COLUl'INA EPFACADA CON ANILLOS 

RASCHINB. 

- 4 BOl'IBAS CENTRIFUGAS DE ACERO AL CARBON. 
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C> PLANTA DE ANILINA. 

UN REACTOR DE 12 • DE ALTURA CON UN DIAl'IETRO PROl'IEDIO DE 1 ttETRO,F

BRICADO DE ACERO AL CARBDN A-53 CON RECUBRI"IENTO INTERNOS. 

4 FILTROS PARA CATALIZADOR CON SUS RESPECTIVAS YALVl.LAS SOLENOIDES. 

1 ENFRIADOR 

2 TORRES DE RESIDUOS <COL~ ~ACADA CON PLATOS PERFORADOS> 

1 PRECALENTADOR 

EVAPORADOR 

3 BOl1BAS CENTRIFUGAS DE ACERO AL CARBON DE 200 9.al/min. 



3.7.- EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES. 

1 GENERADOR ELECTRICO DIESEL. 

1 GENERADOR ELECTRICO DE TURBINA QUE CUENTA CON UN GOBERNADOR AUTOl'IA

TICO. 

2 CALDERAS DE DOPIO QUE PRODUCEN VAPOR DE 2!50 lb/in2 11 CALDERA TRABA.JA 

A PARTIR DE CCIPIBUSTOLEO Y LA OTRA DE GAS NATURAL> 

2 SISTEMAS DE ENFRIAPllENTO DE ACEITE 

1 TORRE DE ENFRIAPllENTO DE AGUA CON CAPACIDAD DE 2 "'3/Hr 

2 COPIPRESDRAS DE AIRE 

SISTEl1A DE TRATAPllENTO DE AGUA QUE CONSTA DE UN FILTRO DE ARENA Y 

FLOCULADOR ADEttAS DOS FILTROS DE CARBON. 

1 TANQUE DE AL11ACENAPIIENTO DE AGUA PARA PROCESO CON CAPACIDAD PARA 20 

m3. 

3 BCJPIBAS CENTRIFUGAS DE ACERO AL CARBON DE 200 9al/ •in. 
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3.B.- INVERSION. 

A CONTINUACION SE CALCULARA EL PICJNTO TOTAL DE LA INVERSION1 

EQUIPO DE PROCESO 

EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES 

ttONTA.JE DE EQUIPO E INSTRUtENTOS 

OBRA ELECTROl'tECANICA 

PREFABRICACION V l'IONTA.JE DE TUBERIAS 

AISLAl11ENTO V PINTURA 

OBRA CIVIL V ESTRUCTURA 

TUllERIAS, VALVULAS Y CONEXIC»ES 

INSTRLll'ENTACION 

INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE 

GASTOS DE PRUEBA Y ARRANQUE 

SISTEl'IA CONTRA INCENDIOS 

EQUIPO DE LABORATORIO 

l'tOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINAS 

TERRENO 

CATALIZADOR 

LICENCIA 

CONTINGENCIAS 

TOTAL 

l'IILES DE 
PESOS 

399 000 

110 000 

127 Z50 

:ro 900 

40 720 

20 360 

149 646 

261 BB1 

67 341 

331 712 

225 S64 

40 000 

= 000 

30 000 

187 000 

12 000 

19 950 

132 6BS 

2 231 <>09 
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3.9.- JUSTIFICACIDN A LA INllERSION ESTIMADA. 

TANTO EL EQUIPO DE PROCESO COf10 EL EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES FUE

RON COTIZADOS l'tEDIANTE LA AYUDA DE UNA FIRftA DE INGENIERIA. 

rtCINTAJE DE EQUIPO E INSTRUMENTOS SE CONSIDERO COHD UN 25X DEL COSTO DE 

EQUIPO PRINCIPAL V DE SERVICIOS AUXILIARES. 

LA OBRA ELECTROMECANICA SE TOHO COHO EL 10~ DEL EQUIPO PRINCIPAL V 

EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES. 

EL RENGLON DE PREFABRICACION Y l1CINTAJE DE TUBERIAS SE CONSIDERO EL 8'% 

DEL EQUIPO PRINCIPAL V DEL EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES. 

EL AISLAIUENTO V PINTURA SE CONSIDERO COMO UN 4X DEL EQUIPO PRINCIPAL 

Y EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES. 

ENTRE ESTOS CUATRO ULTiltDS RENGLONES Sl.JHAN UN 47X SOBRE LA INVERSIDN 

EN EQUIPO PRINCIPAL Y EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES. 

ESTE VALOR ES EL RECOPIENDADO PARA PLANTAS QUE PROCESAN FLUIDOS• SI SE 

PROCESARAN SOL.IDOS ESTE PORCENTAJE SERIA ALflEDEDOR DEL 43X • 

EL RENGLON DE OBRA CIVIL V ESTRUCTURA SE ESTIMO COHO UN 207. SOBRE 

LA SUHA DE TODOS LOS INCISOS ANTERIORES <EQUIPOS YA INSTALADOS>. ESTE 

PORCENTAJE ES EL RECOMENDADO PARA CONSTRUCCIONES DE TIPO EXTERIOR -

INTERIOR. 

;I 
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TUBERIAS, VAL.VIJLAS V CCINEXIONES1 ESTAS AJERON ESTil'tADAS COl'ftJ UN 3'5X 

SOBRE LA 11I5"A BASE TOl'IADA EN EL RENGLON ANTERIOR. ESTE VALOR ES EL 

RECOl'IENDADO PARA PROCESOS QUE l'IANE.JAN FLUIDOS. OBVIAl'IENTE SERIA l1ENOR 

SI SE TRATARA DE SOLIDOS. 

EN LA INSTRUl'IENTACION SE APLICO UN FACTOR DEL 9X SOBRE LA 11ISl1A BASE 

UTILIZADA EN LOS DOS RENGLONES ANTERIORES. 

ESTE VALOR ESTA CONSIDERADO EN BASE A UN GRADO DE AUTOl'IATIZACION BAS

TANTE ELEVADO. 

EN EL R~ DE INGENIERIA BASICA V DE DETALLE SE CONSIDERO EL 25X 

SOBRE LOS COSTOS FISICOS DE LA PLANTA. ESTOS INCLUYEN EQUIPO PRINCIPAL 

V EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES, OBRA ELECTROl'IECANICA, PREFABRICACION 

V l'IONTA.JE DE TUBERIAS, AISLAl'IIENTO V PINTURA, OBRA CIVIL V ESTRUCTURA, 

TUBERIAS, VALVULAS V CONEXIONES, INSTRlMENTACION, TERRENO Y EQUIPO 

CONTRA INCENDIOS. 

TAtmIEN ESTE VALOR ES EL RECCll'IENDADO. 

BASTOS DE PRUEBA Y ARRANQUE 1 SE TOl1ARON COtt[J EL 17X SOBRE LA l'IISflA 

BASE DEL REN6LON ANTERIOR Y TAl'IBIEN CONSTITUYEN UN VALOR RECDl'ENDAIJO. 

EN SISTEMA CONTRA INCENDIOS EL COSTO FUE PROPORCIONADO POR NOVAQUil'I 

S.A. DE C.V. 

EQUIPO DE LABORATORIO TAl'IBIEN FUE PROPORCIONADO POR NOYAQUil'I S.A. DE 

c.v. 
l'IOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINAS TAl'IBIEN FUE PROPORCIONADO POR NOVAQUil'I 

S.A. DE C.V. 
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LA SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ES DE 

37 :500 m2 Y EL COSTO POR m2 ES DE S 5 000.00 ".N. 

EL PRECIO DEL •2 FUE OBTENIDO DE PLANTAS ALEDANAS A ESA ZONA. 

EL COSTO DEL CATALIZADOR TA"BIEN FUE PROPORCIONADO POR NOVAQUI" S.A. 

DE C.V. 

LICENCIA 1 SE CONSIDERO CDl10 UN :5% DE LA INVERSIDN EN EQUIPO DE PROCE

SO. 

LAS CONTINGENCIAS SE CONSIDERARON CDf'ICI EL 10% DE LOS COSTOS FISICOS DE 

LA PLANTA. ESTE VALOR SE REC°"IENDA PARA PROCESOS COl'IERCIALES ESTABLE

CIDOS SIN POSIBILIDAD DE CA"8IO. 

NOTA: LOS FACTORES UTILIZADOS PARA LA VALUACION DE LOS RENBLDNES ANTE

RIORES, SON LOS RECOl'IENDADOS POR LA LITERATURA. 
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3.10.- COl'IENTARIDS Y CONCLUSIONES AL ANALISIS TECNICO. 

EN BASE A LO REFERIDO EN LOS INCISOS ANTERIORES SE RESUME LOS SIGUIENTE• 

EL PROCESO l'IAS ADECUADO EN LA ACTUALIDAD PARA FABRICAR ANILINA EN t1E

X ICO, ES EL QUE SE LLEVA A CABO t1EDIANTE LA HIDROGENACION CATALITICA 

DE NITROBENCENO, EN PRESENCIA DE UN CATALIZADOR DE COBRE EN ALUl'IINA. 

LA DISPONIBILIDAD DE TODAS LAS "ATERIAS PRil'IAS EN EL PAIS ES LO SUFI-

CIEN~NTE AftPLIA PARA GARANTIZAR LA CONTI- OPERACIDN DE LA PLANTA. ; ' 

ESTE PROCESO ES UNA TECNCJLOGIA DE CYANAl'IID DE LOS ESTADOS UNIDOS DE 

NORT~RICA. 

EN SI EL PROCESO SE DIVIDE EN TRES SUBPROCESOS QUE SON1 

A> FABRICACION DE HIDROGENO A PARTIR DE GAS NATURAL. 

B> OBTENCION DE NITROBENCENO USANDO BENCENO Y l'IEZCLA SULFDNITRICA cottO 

REACTIVOS. 

C> PRODUCCION DE ANILINA A PARTIR DE NITROBENECNO E HIDROGENO. 

LA PLANTA SE LOCALIZARA EN CIUDAD l'tADERO, T~IPAS, YA QUE ESTE ES 

UN PUNTO ESTRATEGICO DADA LA UBICACION DE LOS PROVEEDORES DE t'IATERIAS 

PRll'IAS, ASI cotto LA DE LOS CCINSUl'llDORES DE ANILINA. 

ADEl"IAS ESTA REGIDN ESTA CLASIFICADA DENTRO DE LA ZONA I DE ttAXlt'IA 

PRIORIDAD NACIONAL Y DEBIDO A ELLO SE CUENTA CON ALGUNOS ESTI"ULOS 

FISCALES. 

EL AREA TOTAL REQUERIDA PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA SERIA DE 

37 500 m2. 

LA INVERSION REQUERIDA PARA INSTALAR UNA PLANTA PRODUCTORA DE ANILINA 

CON CAPACIDAD DE 3 800 TON/ANO SE ESTIMO EN S 2 231 009 000.00 H.N. 

SIN INCLUIR LOS GASTOS FINANCIEROS EN PREOPERACION. 



CAPITULO IV 
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ANALISIS FINANCIERO 

EN EL PRESENTE CAPITULO SE ANALIZARA LA INVERSION QUE SE EFECTUARIA SI 

SE INSTALARA UNA PLANTA PRODUCTORA DE ANILINA CON CAPACIDAD DE 3800 TI»U 

ANO. 

TODO PROYECTO DE INVERSION DEBE SER PLANEADO, EVALUADO Y --IZADO CUI

DADOSAl'IENTE, PARA FUNDAftENTAR DEBIDAl'IENTE LA TDl'IA DE DECISIONES. 

DEBIDO A LA DIFICIL SITUACIDN ECONCltlICA Y FINANCIERA QUE HA EXPERil'ENT

DO EL PAIS EN LOS ULTil'tDS ANOS, LA CUAL HA OCASIONADO ELEVADAS TASAS DE 

INTERES, EL DESLIZAMIENTO DE LA 11DNEDA NACIONAL FRENTE A OTRAS DIVISAS, 

ESCASA DISPONIBILIDAD DE RECURSOS MONETARIOS Y DIFICULTAD PARA REALIZAR 

IMPORTACIONES, ENTRE OTROS FACTDRES1 ORIGINANDO QUE SE ACENTUE AUN l'IAS 

LA NECESIDAD DE REALIZAR UN ANALISIS DE INVERSION A FONDO. 

PARA ELLO SE CONTARA CON LA AYUDA DE HERRA"IENTAS CONTABLES CDl'IO SON LOS 

ESTADOS FINANCIEROS <BALANCE GEJIERAL, ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS Y 

ESTADO DE CJRIGENES y APLICACIONES>, ASI ca"° DE ALGUNAS RAZOllES FINAN

CIERAS <LIQUIDEZ, SOLVENCIA, ACTIVIDAD Y RENTABILIDAD>. 

l'IEDIANTE ESTAS tERRA"IENTAS Y EVALUANDO MECANIS"°S ALTERNOS DE INVERSICJN 

CCETES, PETROBDNOS, ACCIOllES, ETC.) SE DETER"INARA SI ES CONVENIENTE O 

NO ESTE PROYECTO DE INVERSION. 



4.1.- PROGRAr1A DE VENTAS 

4.1.1;- l'IERCADO NACIONAL 
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EL PRDGRAttA DE VENTAS NACIONAL SE REALIZO EN BASE A LA PROVECCION FUTURA 

DE LA ~ CUL TUtA TABLA DEL INCISO 2. 14>, CONSIDERANDO UN HORIZONTE 

DE PLANEACIDN DE 10 ANOS A PARTIR DE 1989. ESTE PRDGR- INCLUYE LOS 

RENBLDNES TANTO DE SUBSTITUCIDN DE Il"IPORTACIDNES COttO EL DE CONSUPffJ IN

TERNO. 

4.1.2.- llERCADD DE EXPDRTACIDN 

EL PROGRAttA DE EXPORTACIONES SE ENCUENTRA BASADO TAl'tBIEN EN LA ULTil1A 

TABLA DEL INCISO 2.14, CONSIDERANDO NJEVA11ENTE UN HORIZONTE DE PLANEA

CIDN DE 10 ANOS A PARTIR DE 1989. ESTAS EXPDRTACIDNES SE HARAN PRINCI

PALMENTE A BRASIL V ARGENTINA. 

4.1.3.- PRECIOS. 

EL PRECIO DE VENTA QUE SE APLICARA AL PRODUCTO, SERA DE S l 100.00 ".N.I' 

KG HASTA 1994 V DE • 970.00 ".N.l'KG A PARTIR DE 1995. 

ESTO SE HIZO EN BASE A LOS LINEAl'tlENTOS DEL GATT, QUE PERtUTEN .__ PRD

TECCIDN DEL 7!5X HASTA 1994 V DEL !50X DE 1995 EN ADELANTE. 

LOS PRECIOS SON F.o.e. PLANTA PRODUCTORA. 

EL PRECIO CONSIDERADO DE LA ANILINA PARA EL ttERCADO DE EXPORTACION ES DE 

S647 OOOl'TON FOB PUERTO DE TAl'IPICO EQUIVALENTE AL PRECIO INTERNACIONAL, 

CONSIDERANDO UN TIPO DE CAMBIO DE $ 840.00 ".N. POR DOLAR AL lS DE NO

VIE"BRE DE 1986. 

EL PRECIO DE VENTA QUE SE FIJO PARA EL ACIDO SULFURICO DILUIDO <B6X> QUE 

SE OBTIENE COltO SUBPRODUCTO DEL PROCESO, ES DE $40 000/TON LAB PLANTA 

PRODUCTORA. ESTE PRECIO ES IGUAL ALPRECIO DE VENTA DE NOVAQUIM S.A. DE 

c.v. 



TAllLA 4.1.A 198'1 : 

:ANILINA 1 Nocianol l 1432 : 

:AlllLlllA IEXPllRTACION l -r.i1: 

: AlllLlllA ( TOTAL 1 2189 1 

IACIOO !llfl.f!ICD 2465 1 

TAILA 4.1.B 1989 

PRDGRA"A DE VENTAS 

1990 1 

147b : 

780 : 

225b 1 

2541 

<Tonelad1s por Ano) 

1991 1 1m1 1993 1 1994 1 

1652 : 1703 : 1880 : 1'15b 1 

1205 : 1242 1704 1 115b 1 

2857 1 2945 1584 1 3712 : 
1 

3217 1 391b 4131 425() 1 

PROGRA"A DE VENTAS 
l"iles de Pesos! 

l'ml 199b 1 1997 1 1'1'1111 
1 

2017 : 2080 1 2145; 2213 

1783 1 1720 1 1115!! 1 15117 

1 
3800 1 3800 1 3800 1 3800 

1 
4279 1 4279 1 4279 1 4279 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 19'16 1997 19'111 1 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~: 

IAlllLillA INACl[IW. 1 
1 (11 100 000/TIJU 

IAlllLillA IEXPllRTACION 1 
: ( 1647000/Till ) 

:AC!llll !llfl.f!ICD 
1 1 MOOOOITON l 

ITllTAL 

1 1575200 1 lb23600 1 1817200 1 IBT.!300 20b8000 215lb00 : 195&490 2017b00 1 2080bSO 1 214bó10 1 

4f1177'I : 504bbO 1 77'1b35 1 803574 1102488 113&132 1 1153601 1112840 1 1070785 : 102ó789 1 

'18587 1 10lb29 1 1281>70 : 15bb39 lb5228 170006 : 171152 : 171152 1 171152 : 171152 1 
1 

1 2lb35bls : 222'1889 1 = 1 2833513 333571b 3457738 1 3281243 1 3301592 1 3322587 1 3344551 1 
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4.1.4.- CARTERA DE CLIENTES. 

SE HA ACORDADO .._ PDLITICA DE CREDITO DE 30 DIAS EN LAS VENTAS TANTO 

DEL l'IERCADO NACIONAL cortO DEL DE EXPORTACION, CONSIDERMG>OSE ESTE COtCJ 

UN PLAZO RAZ~ PARA OBTENER UNA BUENA RECUPERACION DE LA CARTERA. 

4.1.S.- CREDITO DE PROVEEDORES. 

EN EL CONSl.Jt'IO DE l'IATERIAS PRUtAS CBENCENO, ACIDO NITRICO, ACIDO SULFURI

CO V GAS NATURAL> SE CONSIDERA UNA POLITICA DE CREDITO DE 30 DIAS. 



~ARTERA DE • CLIEMTES 
( "llES t'E PESOS l 

TAllUI 4.1.4 1'111'1 l<;<J() 1'1'11 19'12 1'193 1994 l'l'IS l'l'lb 19'17 19'18 

lCtillERA DE llEHTAS IR.ES 1312b7 135300 : 151433 1 156108: 1=1 179300 163041 : 16813:3 1 1733S8 1791184 
ll 30 DIAS 1 1 

1 
lCMlERA DE llEHTAS ElP. 40815 42055 1 b4970 : b6'165 : 91874 1 94678 '161331 'l'Zm : B9Zl2 8SJb6 
:130D!AS1 

1 
ICtillERA DE llEHTAS AC!llll 8216 8469 1 10722: 130531 13769 1 14167 142b3: 14263 1 14263 14263 
ISLlFUR!CO 1 
1 ! 30 D!AS 1 
1 
1 
!TOTAL 11!()2'17 : 1!5124 : 227125 : 236126 : ZT7'176 1 200145 : Z7Yt'SI 1 275133 : TT6f!B1.: 270713 



CREDITE! DE 
0

PROVEEDORES 
( llll.ES DE PESOS l 

TA!l.A 4.1.5 1'18'1 1990 19'11 1992 19'13 19'14 19'15 1996 1997 19'1111 

llECEMJ < 30 D!A5 l 1 32511 33506 ' 42432 1 43738 1 = 55131 1 56437 1 56437 1 56437 : 56437 1 
1 1 

·' 1 1 1 1 
IACllJD NITRICO ! 30 DIAS l I 30523 31458 39937 1 41064 1 ·~ 51759 1 52986 1 529116 1 52986 1 52986 1 

1 

IACIDD !llF. 1 Y.l DIAS 1 10281 10596 13418 1 13S:ll 1 16833 17434 1 17847 1 17847 : 17847 1 17847 1 

ISAS NATIJlAL C30 DIAS l 2708 2791 3535 1 36-44 1 443:5 4593 : 4702 : 4702 1 4702 1 4702 1 

ITOTl't. 73905 1 75676 94603 1 98909 1 116797 119540 1 121553· I 121553 1 121553 1 121553 1 
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4.2.- CALENDARIO DE LA PLANTA. 

EL CALENDARIO PARA LA CONSTRUCCICIN DE LA PLANTA ES EL SIGUIENTE1 

-ENERO DE 1987 A AGOSTO DE 1988. ETAPA PARA LA CONSTRUCCICJN DE LA PLANTA 

ESTA Cl»FRENDE1 

A> ACCJNDICI~IENTO DEL TERRENO. 

B> OBRA CIVIL Y ESTRUCTURA. 

C> ftONTA.JE DE EQUIPO PRINCIPAL. 

D> ftONTAJE DE TUBERIAS Y EQUIPO SECUNDARIO. 

E> PfONTA.JE DE EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES. 

F> INSTALACION DE SISTEMAS CONTRA INCENDIO. 

G> INSTR\Jt'IENTACION. 

H> AISLAl'llENTO, PINTURA Y ACABADOS. 

I > ACCINDICIDNAfUENTO DE OFICINAS Y DEl1AS SERVICIOS PARA EL PERSONAL. 

-SEPTIEMBRE DE 19ee A DICIE"8RE DE 1988. PRUEBAS DE ARRANQUE. 

-ENERO DE 1989. COtllENZA LA OPERACION NORl'IAL DE LA PLANTA. 
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4.3.- FUENTES DE FINANCIAt'IIENTO. 

LAS FUENTES DE FINANCIA"IENTO CON QUE SE CONTARA PARA OBTENER EL -TO 

DE LA INYERSION SON1 

A> RECURSOS PROPIOS DE LOS ACCIONISTAS. 

B> CREDITO REFACCIONARIO DEL FONEI. 

DICHAS FUENTES SE ESTRUCTURARAN DE LA SIGUIENTE "ANERA1 

FUENTE 

RECURSOS PROPIOS 

CREPITO FONEI 

ttDNTO 
<HILES DE PESOS> 

2 785 127 

557 752 

PORCENTAJE DEL 
-TO DE LA 

LA INVERSION. 

75X + G.F.E.P. • 

25X 

lOOX 

LA ESTRUCTURA DE LA INVERSION SE BASA EN LOS ALTOS GASTOS FINANCIEROS 

QUE RESlA...TAN, SOBRE TODO EN PREOPERACION, DEL CREPITO REFACCIONARIO DEL 

FDNEI. DEBIDO A ELLO, SE TRATA DE QUE LA RELACION CREDITO-APDRTACICIN SEA 

LO t1ENDR POSIBLE. 

EL FONEI <FONDO DE EQUIPAftENTO INDUSTRIAL> ES UN ORGANISMO FINANCIERO 

ADttINISTRADD POR EL BANCO DE HEXICO Y SU PRINCIPAL ACTIVIDAD ES AUXILIAR 

A LA PEQUENA Y MEDIANA INDUSTRIA, SIEMPRE Y CUANDO TENGA COMO FINALIDAD 

EL SUBSTITUIR If'W>ORTACIONES O ESTABLECER l'IERCADOS EXTERNOS. 

DEBIDO A LO ANTERIOR SE DECIDID UTILIZAR UN CREPITO REFACCIONARIO POR LA 

CANTIDAD DE S557 752 000.00 ".N. 

BAJO LAS CONDICIONES DE CREDITO QUE FIJA EL FONEI EN SUS REGLAS GENERA-

LES DE OPERACION, QUE SON PRESENTADAS A CONTINUACION: 

* G.F.E.P. = GASTOS FINANCIEROS EN PREOPERACION. 
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EL CREDITO OTORGADO TENDRA UN PLAZO DE 10 ANOS CON UN PERIODO DE GRA

CIA DE 3 ANOS. 

LA DISPOSICION DE DICHO CREDITO SERA EN DOS PARTES Y SE EPWLEARA PARA 

CUBRIR LAS NECESIDADES DE EQUIPO Y SERVICIOS DE ORIGEN NACIONAL. 

LA Al'tCIRTIZACION DEL CREDITO DEBERA REALIZARSE EN PAGOS IGUALES SEl1ES

TRALES. 

LA TASA NETA DE INTERES APLICABLE SERA IGUAL AL CPP 11AS CINCO PUNTOS 

ENTENDIENDOSE COl'tO CPP EL COSTO PORCENTUAL PROMEDIO QUE DA A CONOCER 

"ENSUALl'IENTE EL BANCO DE 11EXICO A TRAVES DEL DIARIO OFICIAL. 

LA TASA INICIAL QUE SE APLIQUE SERA LA VIGENTE DEL 11ES I~EDIATO ANTE

RIOR A LA FECHA DE CONTRATACION DEL CREDITO Y SE 110DIFICARA 11ENSUAL-

11ENTE. 

LOS INTERESES ORIGINADOS SERAN SOBRE LOS "ONTOS DISPUESTOS Y SE PAGA

RAN ttENSUALl'IENTE AL FINAL DEL PERIODO. 

SE INCLUIRA UNA C°"ISION POR COMPRO"ISO DEL lX ANUAL SOBRE SALDOS NO 

DISPUESTOS Y OTRA DE AD"INISTRACION DE lX ANUAL, COl'IO PAGO UNICO CAL

CULADO SOBRE EL "ONTO TOTAL DEL CREDITO. 

EN LA TABLA SIGUIENTE SE "UESTRA EL PROGRAl'IA DE A-TIZACIDN DEL CRE

DITO REFACCJDNARIO DEL FONEI. 



CREDITO REFACCIDNARIO DEL FON E 1 
( mes DE PESOS 1 ....... _____ ............................. _______ .. _____ ---------------................................ _________________ 

DISl'OS. MORT. DE SALDO DE CO!llSION CGlll&IDN INTEllOH TDT NITDI 
CAl'ITAL CAl'ITAL POR ADllOll CDllPRDt!. uoou FllMllCIE. I :·--------------.. ______________ .. ___ .. ______________ ., ____________________ , 

1 
11 ENERO 1 "7 314651 5578 5571 1 
1 1 
11 EllERO 1'18 223101 o mm o 2231 334651 33'112 1 
11JULIO1• o o 557752 o o 278176 278876 1 
1 1 
11EIDO198' o o 557752 o 278876 278876 1 
11 JULIO 1'19 o o 557752 o 278876 17117t 1 

1 
11 EIERO 1'90 o 39139 557752 o o 271H 27111 1 
11 JULIO 1990 o 39839 517913 o o 25196 25896 1 
1 1 
ll EllERO lffl o 39839 478073 o 23904 23"4 1 
11 JULIO lff1 o 39139 438234 o 21'12 21f12 1 
1 1 
11 EllEJIO 1992 o 398J9 391394 o o IH20 lff20 
11JULIO1"2 o 39839 351555 o o 17'28 17921 
1 
11EllERO19" o 39839 311716 o o 15936 IS93' 
11JULIO1"3 o 39139 271876 o o UH4 m44 
11 EllERO 1994 o 39839 239037 o o 11952 11952 
11 JULIO 1994 o 39839 199197 o o "'° "'° 1 

11 ElPO "" 
o 39839 ums o o 7968 7961 

11 JULIO 1995 o 39139 119518 o o '976 5976 

11 EllEllO "" 
o 39839 79679 o o !914 3'14 

11 JUl.10 1996 o 39839 39839 o o 1992 1992 1 ---- ----- 1 
ITOTM. 557752 557752 1 ------------------------------------
CPP • 951 1 UllCQ DE llEllCO, DICla.E 1916 1 ,_., 
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4.4.- l'IDNTO DE LA INVERSION. 

EL PROVECTO DE INSTALACION DE UNA PLANTA PRODUCTORA DE ANILINA EN CIUIMD 

MADERO, T~IPAS, CON CAPACIDAD DE ::S 800 T<JllVANO, EN LA ACTUALIDAD 

TIENE UN '10NTO DE S2 231 009 000.00 "·N• SIN Tllf'IAR EN CUENTA LOS GASTOS 

FINANCIEROS DE PREOFERACION, CONSIDERANDO ESTOS ULTil'IOS EL l'tONTO DE LA 

INVERSION ASCIENDE A1 S2 852 345 000.00 "·N· 

A CONTINIJACICJN SE PRESENTA LA TABLA 4.4.1. EN LA CUAL APARECE DEGLOSADA 

DICHA IN\IERSION. ESTO SE HACE CON EL FIN DE PODER CALCULAR POSTERIDR

f'ENTE EN FORl'IA CORRECTA LA DEPRECIACION Y Al10RTIZACION. 



TABLA 4. 4. 1. 

DESGLOSE DE LA INVERSION. 

CONCEPTO 

IN\IERSIIJllES EN ACTIVOS FIJOS 

EQUIPO DE PROCESO 
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EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES 

11DNTAJE DE EQUIPO E INSTRUtENTOS. 

OBRA CIVIL V ESTRUCTURA 

TUBERIAS, YALYULAS Y CONEXIONES. 

OBRA ELECTRDl'tECANICA 

PREFABRICACIDN V f'IDNTAJE DE TUBERIAS. 

AISLAMIENTO Y PINTURAS 

SISTEMA CONTRA INCENDIOS 

CATALIZADOR 

EQUIPO DE LABORATORIO 

PIOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINAS 

INSTRUl'ENTACIDN 

TERRENO 

CONTINGENCIAS 

ACTIVO FIJO TOTAL 

PIDNTO 
<"ILES DE PESOS> 

399 000 

110 000 

127 250 

149 646 

261 881 

so 900 

40 720 

20 360 

40 000 

12 000 

~ 000 

30 000 

67 341 

187 000 

132 685 

1 653 783 



CONCEPTO 

GASTOS EN PREOPERACION 

LICENCIA 

INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE 

GASTOS DE PRUEBA Y ARRANQUE 

GASTOS FINANCIEROS PREDPERATIVDS 

- 138 -

TOTAL DE GASTOS DE PREOPERACION 

l'tONTO 
O'llLES DE PESOS> 

19 950 

331 712 

621 336 

1 19B :562 
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4.5.- DEPRECIACION V AMORTIZACION. 

4.5.1.- DEPRECIACION. 

SE ENTIENDE POR DEPRECIACION A LA Dl5"INUCION EN EL VALOR DE l'ERCADO DE 

UN ACTIVO SOBRE UN PERIODO DE TIE1'POw ES DECIR, TANTO EL EQUIPO DE UNA 

PLANTA CCll'IO LA OBRA CIVIL, ELECTRDMECANICA, ETC; VAN PERDIENDO VALOR DE

BIDO AL USO CONTINUO QUE SE LES DA. 

ES IL'FORTANTE 6ENALAR QUE EL TERREMl A PESAR DE SER UN ACTIVO FIJO NO 

PUEDE SER DEPRECIADO. 

Al«IRTIZACION: ES UN CONCEPTO 111.JV SifflLAR AL DE DEPRECIACION SOLO QUE SE 

APLICA A BIENES INTANGIBLES, LOS CUAL.ES NO SUFREN DESGASTE PERO SI UNA 

OBSOLESCENCIA. 

EJEl1PLOS DE BIENES INTANGIBLES QUE SE AffORTIZAN SON: 

LICENCIA. 

INGENIERIA BASICA V DE DETALLE. 

PATENTES. 

GASTOS FINANCIEROS. 

GASTOS DE PRUEBA Y ARRANQUE. 

4.5.2.- SIGNIFICADO FISCAL TANTO DE LA DEPRECIACION COftD DE LA ~TIZA

CION. 

LA Al«JRTIZACIDN* Y DEPRECIACICIN* SON "GASTOS" QUE SE PUEDEN DEDUCIR DEL 

INGRESO TOTAL EN LA DETRfflNACION DEL INGRESO GRAVABLE. ESTO SE TRADUCE 

EN UNA DISMINUCION EN LA CANTIDAD A PAGAR POR CONCEPTO DE If'IPUESTO SOBRE 

LA RENTA. 
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SE DICE QUE SON GASTOS VIRTUALES O GASTOS ENTRE COl1ILLAS DEBIDO A QUE 

REALMENTE NO IMPLICAN UN DESEMBOLSO DE ~FECTIVO POR PARTE DE LA EMPRESA. 

* DE AQUI EN ADELANTE SE EMPLEARA EL TERMINO DEPRECIACION REFIRIENDOSE 

TANTO A LA DEPRECIACION COMO TAL, COMO A LA Af'tORTIZACION. 

4.5.3.- 11ETODOS PARA EL CALCULO DE LA DEPRECIACIDN 

LOS TRES METODOS MAS COMUNES SON: 

Al LINEA RECTA. 

B> SALDO DOBLE DECLINACION. 

CI SUMA DE LOS DIGITOS. 

CADA 11ETODO SE BASA EN UNA VIDA DEPRECIABLE DADA PARA EL ACTIVO, ESTO ES 

EL Nl.IHERO DE LOS ANOS SOBRE LOS CUALES SU COSTO SE DEBE DEPRECIAR. A ES-

TE PERIODO SE LE LLAMA TAMBIEN TIEMPO DE VIDA. 

OTRO CONCEPTO IMPORTANTE ES EL DE VALOR DE RESCATE QUE EQUIVALE A LA 

CANTIDAD QUE SE PUEDE OBTENER, UNA VEZ TRANSCURRIDO EL TIEMPO DE VIDA DE 

UN ACTIVO FIJO, MEDIANTE SU VENTA. 

A LOS METODOS DE DEPRECIACION Bl Y CI SE LES DENCJftINA A MENUDO COMO ME-

TODOS DE DEPRECIACION ACELERADA, DEBIDO A QUE DEPRECIAN MAS EN LOS PRI

ttEROS ANOS QUE BAJO LA OEPRECIACION EN LINEA RECTA. 

POR SUPUESTO QUE LOS METODOS ACELERADOS DE DEPRECIACION SON MAS CONVE

NIENTES QUE EL DE LINEA RECTA, SIN EMBARGO ESTOS NO PUEDEN SER UTILIZA

DOS EN TODOS LOS CASOS Y CUANDO SE UTILIZAN SON BAJO CIERTAS REGLAS PRE-

ESTABLECIDAS. 

POR OTRA PARTE EL TIEMPO DE VIDA DE LA MAYOR PARTE DE LOS ACTIVOS FIJOS 

TAMBIEN SE ENCUENTRA REGLAMENTADA. 

PARA EFECTO DE LA PRESENTE TESIS, SE UTILIZARA EL METOOO DE DEPRECIACION 

DE LINEA RECTA. 



PROSRAnA D E DEPRECIACION 
C nILES DE PESOS l 

TABLA 4.S.I 1989 1990 1991 1992 19'13 1994 19'15 1996 1'197 1'1'18 

IEllJIPO, INSTALACICllES Y 
l V ACCESOUOS C 91 l 100571 : 100571 100571 : 100571 100571 : 100571 100571 : 100571 100571 100571 

lOBRA CIVIL Y ESTJU:TIM 
l C SI l 7482 l 7482 7482 : 7482 7482 : 7482 7482 l 7482 7482 : 7482 

IEWIPO DE l..AllCllATIJUO 1 
l C IOX > 2500 l 2500 2500 l 2500 Z500 l 2500 2500 l 2500 2500 l 2500 

lltllllILIARIO Y EllJIPO DE 
l!FICINAS C 101 > 3000 : 3000 JOOO l 3000 !000 l 3000 3000 l 3000 3000 : 3000 

lCATALIZAIJ(JI 
l ( 501 > 6000 l 6000 6000 l 6000 ófhJ l 6000 6000 l 6000 6000 l 6000 

lOTROS 
l ( lOX > 13268 l 13268 13268 l 13268 13"""63 l 13268 13268: 13268 13268 l 13268 

l DEF!lECIACION TOTAL 132821 132821 132821 132821 132821 132821 132821 132821 132821 132821 

PROSRAnA DE AftORTIZACIDN 
( ft!LES DE PESOS l 

TAILA 4.5.2 1'1119 1990 19'11 1'1'12 1993 1994 1995 1996 1'197 1998 

ILICENCIA 
l ( 101 l 1995 l 1;95 19'!5 : 1995 : 19iS : 1995 : 19'15 : 1995 1995 : 1995 

: INSENIERIA BASICA Y DE 
lDETAl.LE < 101 > 33171 l 33171 33171 33171 33171 33171 l 33171 : 33171 33171 : 33171 

l6A5TDS DE PRIEBA Y 
:AilRAIQE ( 101 l 225561 22SSó = : 22556 l =1 22556 l 225561 22556 22556: 22556 

:GASTOS FINANCIEROS EN 
l~IDNCIOll 62134 : 62134 62134 : 62134 l 62J.3.4 : 62134 l 62134 : 62134 62134 : 62134 

IAIUlTIZACION TOTAL 119856 l 119856 1191356 l 119856 l 119€56 l 119856 : 119856 l 119856 : 11'1856 l ll'IE56 

:TOTAL DE DEFRECIACl[Jl 252678 252678 2526781 252678 252b78 252678 252678 252678 252678 252678 
l Y AIERTIZACION 
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4.6.- CONSUJ10 DE l'IATERIA!:l PRIMAS. 

EL PROGRAMA DE CONSUMO DE MATERIAS PRil"IAS SE ENCUENTRA DETALLADO EN LAS 

TABLAS 4.6.A Y 4.6.B. TANTO EN TONELADAS CCltlO EN MILES DE PESOS. 

4.7.- PROGRAl'fA DE CON6Ut10 DE SERVICIOS AUXILIARES. 

EL PROGRAMA DE CONSUMO DE SERVICIOS AUXILIARES SE ENCUENTRA DETALLADO EN 

LAS TABLAS 4.7.A. Y 4.7.B., TANTO EN TONELADAS COMO EN MILES DE PESOS. 



PROGRAMA D;: cou:u"o D E "ATEFIAS PRlftAS 
1 TOllE'..ADAS > 

TABLA 4.6.A 1'18'1 19'10 !091 19T2 1993 : 19'14 1995 19'16 1997 !'?'IS 

lACIDO NllRICO 1641.B l 1692.1 2142.B l 2208.B 1 _26SB.I 2784.0 2850.0 ; 2850.0 l 2850.0 2850.0 

lACIDO SU.FUUCO 22'35.0 : 2103.4 :?17.0 : 30-'.'6.B 1 l659.2 : 3790.0 l 3879.B : 3879.B l 31!79.B 3879.B 

lGAS NATlJ!AL 321.B l :m.6 ~19.9 l 433.0 : 526.9 l 545. 7 l 558.6 : 558.6 l sse.6 : 558.6 

lllEICEHO 21>31.4 l 2093.6 l 2651.3 l 2732. 9 : 3326.0 1 3444.8 l 3526.4 : 3526.4 l 3526.4 l 3526.4 : 

PR06RA"A DE CONSUftO D E "ATERIAS PR!ftAS 
1 MILES DE PESOS l 

TAILA 4.ó.B 1'18'1 1990 1'?'11 19'12 19'13 1994 1995 1996 1997 1998 

lACIOO NllRICO 366274 l 377497 4i8048 492772 l 599705 621110 l 1>35835 : 635835 1 635835 l 635835 l 
l ( 1223100/~ l 

lACIOO SULFllUCO 1Zl371 127149 161018 165977 l 201990 209206 l 2141b5 : 2141b5 l 2141b5 : 2141b5 
l { IS5200/Tl)I l 

l6AS NATlJ!AL 32498 l 33493 l 42415 43729 l 53216 55115 l 5M19 l 56419 : 56419 : 56419 
l ( 1101000/Tl)I ) 

IBEICENO 3"10132 : 402067 50'1187 : '524856 : 638756 661567 : 677245 l 6n245 : 6m45 6n24s 
l ( 1192050/TIJI > 

lTOTrt. 9!2276 l ~1020ó : 119'".>667 l 1= : 1493667 : 1546998 : 15836ó4 : 1583664 : 15836ó4 1563664 



PR06RAfl.l DE CONSU"O DE SERVICIOS AUllLillRES 
( TDl<ELADAS 1 

TAllLA 4.7.A 1'18'1 19'10 19'11 19'12 19'13 19'14 1995 1996 1997 1998 

IVAPOR DE 250 LB/IN T.lO 1 752 1 952 1 '181 "1195 1237 1 1267 1 1267 1 1267 1 1267 
1 ( TONELADAS 1 

1 ASUA < TlJEUlllllS 1 303483 1 312772 3760'14 1 408295 496885 514632 1 526832 1 526832 1 5261132 1 526832 

IEIER&IA aECTRICA ( 1<111 11 1603bb 1 165274 1 209304 1 215750 262563 271941 1 278388 1 27113811 1 2783811 : 27113811 

IC!l!llJSTIBLE ( LITROS 1 "SZ3971 33389 42.."'S:S 1 435116 1 53043 54938 : 56240 : 56240 : 56240 1 56240 

PR06RAflA O E CONSUflO DE SERVICIOS AUXILIARES 
( "!LES DE PESOS 1 

TAllLA 4. 7.B 1'18'1 lffi> 1991 1992 1993 19'14 1'1'15 1996 1997 1998 
1 

1\IAl'lli ( fl100/TON 1 803 1 B27 1048 1 1079 1314 !:lb! 1394 1:1'14 1394 1:1'14 1 
1 

1 
!AGUA ( f7. !ITON 1 2155 1 2221 2812 1 2899 3528 3é54 3741 3741 3741 3741 1 

IEJER61A ( Stl. IB/Klli 1 1793 1 1848 2340 1 2412 29:SS 3040 3112 3112 3112 3112 1 ,, 
'" 1 

lllltBUSTOLEO ( S30.421L 1 9Bb 1 1016 1286 : 1326 1614 1671 1711 1711 1711 1711 1 

ITOTAL 573b S911 741l6 n16 9391 9726 9'157 9957 9957 9'157 1 
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4.8.- P1ANO DE OBRA DIRECTA V SUPERVISION. 

DEBIDO A LA SENCILLEZ V A LA SUFICIENTE INSTRUf1ENTACICIN DEL PROCESO, SE 

REQUIERE DE POCO PERSONAL PARA SU OPERACION. 

LOS REQUERI"IENTOS DE PIANO DE OBRA DIRECTA V DE SUPERVISICIN DE PLANTA 

APARECEN EN LA TABLA 4.8.1. 

LA l'IANO DE OBRA DIRECTA LA CONSTITUYE EL PERSONAL SINDICAL.IZADO, PARA EL 

CUAL LOS SALARIOS V PRESTACIONES SE ESTABLECEN POR "EDIO DE CONTRATOS 

COLECTIVOS DE TRABA.JO, TOl'IANDO COl10 BASE EL SALARIO "IN1"10 DE LA ZONA EN 

QUE SE INSTALARA LA PLANTA. 

LA SIJPERVISION DE PLANTA ESTA CONSTITUIDA POR PERSONAL DE CONFIANZA, 

CUYOS SUELDOS Y PRESTACIONES SE ESTABLECIERON DE ACUERDO AL PR011EDIO DE 

LOS "Ist'IOS, EN LAS DIFERENTES E~RESAS EXISTENTES EN LA ZONA. 



CE DULA tE "AID DE DIRA llRECTA y IUPERVlllDI DE OPERICIDI 
« RILES H PEIDI 1 ------·---------

1 1 
1 PElllGlll9 IUDO IE TOTllL H llEUll l'll(IT. SUELDO 1110. TDT 1 
1 l'llllTIJllll 

,_ 
l'EllOIMI .. 1m1 .... 1 

1 1 
1- 1 
IPUIDllllL llUIClll.11111111 1 
1 
IOPEIAIDll H 1111.A • 1672 SIS 2257 9027 1 
1 1 
IOPERAHll DE CAllPO 1'72 515 2m 9027 1 • 1 1 
IMCMICO ELECTlllCllTA 4 1'72 515 2257 9027 1 
1 1 
l l•TIUlllllTA 4IOO UIO MIO 6410 1 
1 1 
IEllVAIAIDR • 136 29S 1121 4514 1 
1 1 
IDIHllO IEIEUI. 4 IS6 29S 1121 4514 1 
1 1 
1 1 
l IMlll DE tllU llRECTA 1 
IDE GPEUCllll 6 21 4251J 1 
1 1 
1 1 
1 1 
ll'lllOllM. DE CllFllllUA 1 
1 1 
1 1 
llil.PElllllTmalE 1.·: .000 2100 1100 8100 1 
1 1 
UEFE DE lllllTEll1"1DTD 5400 llltO 7290 7290 1 
1 1 
11 .. IERO H TUlllll • 4IOO 1680 64'0 25920 1 
1 1 
llECllETMIA 2400 840 3240 S240 1 
1 1 
1 1 
l IUPEllVllllll IE OPHM:lm 44500 1 ________________ .. _______________ ..... _____ 

--1 
ITOTlll. 10 28 B71S9 1 ------------------------------------·--·----------------------------
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4.9.- CAPITAL DE TRABA.JO. 

EL CAPITAL DE TRABA.JO ES LA CANTIDAD DE DINERO QUE DEBERA SER INVERTIDA 

PARA ttANTENER A LA PLANTA EN OPERACION CONTINUA. ESTE ESTA CONSTITUIDO 

POR • 

- l:S DIAS DE PIATERIA PRIPIA. 

- 1:5 DIAS DE PRODUCTO TEfmINADO. 

30 DJAS DE NOPIINA DE ftANO DE OBRA DIRECTA V SUPERVISIDN DE PLANTA COl'ID 

EFECTIVO EN CAJA V VALORES. 

30 DIAS DE CUENTAS POR COBRAR. 

30 DIAS DE CUENTAS ~ PAGAR. 

EL CREDITO PARA EL CAPITAL DE TRABA.JO ES REYOLVENTE A UN ANO, CON UNA 

TASA DE INTERES DEL 110% ANUAL; ES DECIR 15 PUNTOS SOBRE EL CPP <95"..C PA

RA DICIEtlBRE DE 1986>. 

NOTA: DEBIDO A QUE LAS PROYECCIONES SE ESTAN REALIZANDO CON PESOS CONS

TANTES, LA TASA DE INTERES APLICADA AL PRil1ER ANO DE OPERACION SI ES DEL 

llOX ; "IENTRAS QlE PARA EL RESTO DE LOS ANOS SE UTILIZO UNA TASA REAL 

Eq(JIVALENTE AL 1ox. 



CE DULA DE CAPITAL DE TRABAJO 
t ni LES ~ PESOS > 

TAl>LA 4.9.1 1911'1 19'10 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1m 

~TARIDS 

1 
TERlllS PRlllAS 3il()Jl 39175 49611 51139 62236 1 64458 65986 l 65986 65'1Só : 65986 : 

ll 15 DIAS) 1 

: JIIOCTO TERllINAOO 50214 l 51476 ~791 l>4440 76481 7ll890 • 90547 l llOM7 80547 : 00547 l 
: . 15 01115 ) 1 1 .. 
:·· ltA lMYENTARICIS 88225 : 90651 112403 115567 l 138717 14.>'49 1""533 l 146533 146533 1 146533 l 

l EFECTll/D EN CA.JA Y 72ó2: 7262 7262 72o2 : 7262 7262 7262 : 7262 T2b2 l 7262 l 
:uAt..!ffs 1 

1 
lwENTAS POR COBRAR 1802'17 : 185824 : 227125 : 236126 l 277976 288145 273471 275167 276918 1 278749 : 

: ENTAS POR PAGAR 76023 l 78351 l 9'17.12 : 102278 : 124472 l 128917 131972 l lll972 131972 : 131972 l 
1 

ICAP ITAl DE TRA9AJO 199761 : 205386 : 247568 : 256697 : 299483 : 309839 : 295294 : 296990 : 298741 1 J00573 : 

: :Rfl'ENTD EN EL 199761 5625 : 42181 9130 42786 l 10356 1 -14545 : 1697 1 1751 1831 
1 l.ltf>ITAl DE TRABAJO 1 

: >TOS FINANCIEROS 219738 20539 : 24757 : 25670 29948 1 30984 : 2'1529 1 29699 : 29874 30057 : 
: ( 110% llltlAi.. ) 
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4.10.- TABLA DE CERTIFICADOS DE PRO"OCION FISCAL. 

CONCEPTO 

20X SOBRE LA INVERSION EN ACTIVOS FIJOS. 

20X SOBRE LOS atPLEOS GENERADOS. 
( 28 EftPLEOS X 0.2 X 365 X $2 290tt > 

107.. SOBRE EQUIPO DE FABRICACION NACIONAL (+) 

* SALARIO "INil10 DE LA ZONA EN NOVIE"BRE DE 1986. 

l'IONTO 
<"ILES DE PESOS> 

330 757 

4 681 

40 720 

(+) EL eox DEL EQUIPO DE PROCESO y DE SERVICIOS AUXILIARES ES DE FABRI

CACICJN NACIONAL. 

COl'IO SE MENCIONO CON ANTERIORIDAD, LOS CEPROFIS SON APLICABLES CONTRA EL 

PAGO DE Il'IPUESTOS Y SE UTLIZAN EN EL ESTADO DE ORIGEN Y APLICACION DE 

RECURSOS. 
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4.11.- ESTADOS FINANCIEROS PRCIFORMA. 

LOS ESTADOS FINACIEROS DEBEN PROVEER INFORl'!ACION QUE SEA UTIL PARA LOS 

ACTUALES AS? COMO PARA LOS POTENCIALES INVERSIONISTAS, ACREEDORES V O

TROS USUARIOS EN LA TOMA RACIONAL DE DECISIONES DE INYERSION O SEMEJAN

TES. 

LA INFORf1ACION DEBE SER COPIPRENSIBLE PARA AQUELLOS QUE TIENEN UN RAZONA

BLE CONOCI"IENTO SOBRE LOS NEGOCIOS V LAS ACTIVIDADES l'IERCANTILES V POR 

LO TANTO TIENEN LA CAPACIDAD SUFICIENTE PARA ESTUDIAR LA INFORMCION CON 

RAZONABLE DILIGENCIA. 

EXISTEN FUNI>Af'IENTALl"IENTE TRES TIPOS DE ESTADOS FINANCIEROS QUE SON1 

A> BALANCE GENERAL. 

B> ESTADO DE RESlLTADOS. 

C> ESTADO DE ORIGEN V APLICACION. 

4.11.1.- BALANCE GENERAL PROFORMA. 

EL BALANCE GENERAL ES UN REPORTE FINANCIERO QUE SE ENCUENTRA DIVIDIDO EN 

ACTIVO, PASIVO, V CAPITAL. 

SI DIVIDIERAPIDS UNA PAGINA EN MITAD IZQUIERDA V MITAD DERECHA, EN LA MI

TAD IZQUIERDA QUEDARIA ASENTADO EL ACTIVO Y EN LA DERECHA EL PASIVO V EL 

CAPITAL. 

ACTIVOS: LOS ACTIVOS COMPRENDEN LOS BIENES TANGIBLES E INTANGIBLES QUE 

POSEE UNA EMPRESA. 

DEBIDO A LA DIVERSIDAD DE BIENES, PARA SU ESTUDIO ESTOS SE DIVIDEN EN 

ACTIVO FIJO, ACTIVO CIRCULANTE, V ACTIVO DIFERIDO. 
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ACTIVO FIJO: ESTA CONSTITUIDO POR: 

TERRENO. 

EDIFICIOS. 

11AQUINARIA. 

EQUIPO. 

11UEBLES Y ACCESORIOS~ 

VEHICULOS. 

CATALIZADOR. 

ETCETERA. 

ACTIVO CIRCULANTE: COl'IF'RENDE LOS SIGUIENTES TERffINOS1 

CAJA, VALORES llEGOCIABLES, CUENTAS POR COBRAR E INVENTARIOS. 

ACTIVO DIFERIDO: SON LOS BIENES INTANGIBLES DE UNA El'FRESA, COl10 POR 

EJEl'lf>LO: LICENCIAS, PATENTES, INGENIERIA, Il'IF'UESTOS PAGADOS POR ADELAN 

TADO. 

PASIVOS: CONSTITUYEN LA DEUDA DE LA El'1PRESA, SE DIVIDEN EN PASIVOS A 

CORTO PLAZO Y PASIVOS A LARGO PLAZO. 

PASIVOS A CORTO PLAZO: INCLUYEN DEUDAS A PAGAR EN UN TIEPIPO 11ENOR DE 

UN ANO, GENERALI1ENTE SON CUENTAS POR PAGAR, PASIVOS ACU1'1ULADOS, ETC. 

PASIVOS A LARGO PLAZO: SON LAS OBLIGACIONES DE LA El1PRESA QUE DEBERAN 

PAGARSE EN UN TIE11PO MAYOR DE UN ANO. 

POR LO GENERAL SON PRESTAl'IOS BANCARIOS Y DE OTRAS INSTITUCIONES FINAN

CIERAS. 
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CAPITAL CONTABLE• INCLUYE TODAS LAS PROPIEDADES DE LOS ACCIONISTAS. 

EN UN BALANCE SIEMPRE DEBE CUMPLIRSE LA SIGUIENTE REGLA: 

ACTIVO = PASIVO + CAPITAL. 

ES IMPORTANTE 11ENCIONAR QUE UN BALANCE ESTABLECE LA SITUACION FINANCIERA 

DE UNA EMPRESA EN UNA FECHA PARTICULAR, ES DECIR QUE ESTE CAl1BIA DIARIA

PIENTE. 

PARA NO TENER QUE t'IODIFICAR UN BALANCE CADA VEZ QUE OCURRA UN CAtlBIO SE 

UTILIZAN DOCUt'IENTOS QUE SE ANEXAN LLAl1ADOS CUENTAS. 
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4.11.2.- NOTAS AL BALANCE GENERAL. 

EL RENGLON DE CAJA Y BANCOS INCLUYE TANTO EL CAPITAL DE TRABAJO COMO 

EL FLUJO NETO PROVENIENTE DEL ESTADO DE ORIGEN Y APLICACION DE RECUR

SOS. 

EN LO QUE A OTRAS INVERSIONES SE REFIERE, ESTAS CONSITITUYEN LA ADQUI

SICION DEL CATALIZADOR. 

EN EL RENGLDN DE ACTIVO FIJO SE CONSIDERO, PARA LOS ANOS DE 1987 Y 

1988, QUE LA INVERSION EN ACTIVO FIJO TOTAL SE APLICO POR PARTES IGUA

LES < LA "ITAD EN 1987 V LA "ITAD EN 1988 ). 

EN RUT POR PAGAR SE INCLUYE EL REPARTO DE UTILIDADES QUE TIBE QLE SER 

PAGADO AL ANO SIGUIENTE. 

+ EN LO QUE A LOS CEPROFIS SE REFIERE, ESTOS SE APLICARON DE LA SI

GUIENTE l'IAIERA: 

A> LOS CEPROFIS SOBRE INVERSION Y LOS CEPROFIS SOBRE EQUIPO NACIONAL 

SE APLICARON EN SU TOTALIDAD, EL PRil'ER ANO EN EL CUAL SE CONTO CON 

UNA UTILIDAD NETA POSITIVA • 

. B> LOS CEPROFIS SOBRE EL EHPLEO SE APLICARON EN SU TOTALIDAD, LOS DOS 

PRl"EROS ANOS EN QUE SE CONTD CON UTILIDADES NETAS POSITIVAS. 

CONVIENE SENALAR QUE LA BONIFICACION DE LOS ESTil1ULOS FISCALES, SE EN

CUENTRA REGLAMENTADA POR LA SHCP, LA CUAL SENALA UN PERIODO DE BONIFICA

CION, CUYA DURACION MAXIMA ES DE S ANOS. 
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4.11.3.- ESTADO DE RESULTADOS. 

EL ESTADO DE RESULTADOS O DE PERDIDAS Y GANANCIAS REVELA LA E.1ECUCUION 

DE UNA EMPRESA DURANTE UN PERIODO PARTIClLAR DE TIEf1PO. GENERAU'IENTE SE 

TOl1A COHO BASE UN ANO. 

EL ESTADO DE RESULTADOS ESTA CONSTITUIDO POR UNA SOLA COL.U11NA, EN LA 

CUAL SE f'IUESTRA DE ARRIBA A ABAJO LA SIGUIENTE INFORl1ACIDNa 

INGRESOS POR VENTAS: SE OBTIENEN DE 111.JLTIPLICAR EL VDLUl1EN VENDIDO POR 

EL PRECIO DE YENTA. 

COSTOS Y BASTOS VARIABLES: SON AQl.ELLOS QUE DEPENDEN DEL VDLl..ll'IEN DE 

PRODUCCIDN, E INCLUYEN LOS SIGUIENTES RENGLOllES; CONSUttD DE t!ATERIAS 

PRIMAS, CCJNSUt10 DE SERVICIOS AUXILIARES, FLETES, Ef'IPAQUE; GASTOS DE 

EXPORTACIDN, ETCETERA. 

COSTOS Y GASTOS FIJOS: SON AQUELLOS QUE ESTAN PRESENTES PRODUZCA O NO 

PRODUZCA LA PLANTA, Y SON l'fANO DE OBRA DIRECTA, SlFERYISIDN DE OPERA

CION, DEPRECIACION, SEGUROS, PIANTENl"IENTO, INDIRECTOS DE PLANTA, AD

"INISTRACION Y VENTAS. 

LOS GASTOS DE ADftINISTRACION Y VENTAS SON EN REALIDAD BASTOS SEPIIFIJOS 

YA QUE SI VARIAN CON LA PRODUCCION, PERO NO LO HACEN EN FOR"A LINEAL. 

FUER9N INCLUIDOS EN GASTOS FIJOS Y NO EN GASTOS VARIABLES SOLAl'IENTE 

POR COSTUl'tBRE. 
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SI SE RESTAN LOS COSTOS Fl.JOS V VARIABLES DE LOS INGRESOS TOTALES SE 

OBTIENE LA UTILIDAD DE OPERACION. A ESTA UTILIDAD DE CIPERACION SE LE 

RESTAN O SE LE SUl'IAN LOS GASTOS O PRODUCTOS FINANCIEROS OBTENIENDOSE 

Cotro RESULTADO LA UTILIDAD SRAVABLE. 

EN CASO DE QUE ESTA UTILIDAD 6RAYABLE SEA POSITIVA, SE COBRAN LOS IM

PUESTOS SOBRE l..A RENTA CORRESPONDIENTES <42%) Y EL REPARTO DE UTILIDA

DES, OBTENIENDOSE ASI LA UTILIDAD NETA. SI DICHA UTILIDAD BRAYABLE ES 

NEGATIVA, ENTONCES NO ES NECESARIO PAGAR LOS ll'IPUESTOS NI EL REPARTO 

DE UTILIDADES, HASTA At10RTIZAR EN EL<LOS) PERIODOCS> 616UIENTECS> ESTA 

PERDIDA. 



ESTADa DE RESULTADDS PRDFDRKA 
< K!LES DE PESOS l 

TAlll.A 4.11.3 198'1 19'10 1'191 1'1'12 1993 1'194 1'19:5 1'196 1997 1'198 

11/ENTAS AN!LIM llAL <TllN> 1432 : 1476 : 1652 : 1703 11180 1'156 : 2017 : 2080 2145: 2213 
IPliEC!O NAC!IJIAL 1100 : 1100 : 1100 : 1100 1100 1100 : '170 : '170 '170. '170 
11/ENTAS AN!LtllA M. : 1575200 : 16Z)600 : 1817200 : 1873300 2068'.iOO 2151600 : 1'1568'13 : 2019016 2081079 2147053 
11/ENTAS llHILIM EXP <TOO 7'S1 : 780: 1205 : 1242 1704 1756 : 1783 : 1720 1655 1587 
ll'llECID EIPIJ!TACllll 647 : 647 : 647 : b47 • 647 647 : 647: 647 647 1'47 
i\IENTAS ANILINA ElP 4!HT79 : 504660 : m635: BO:l574 1102~ 1136132 : 1153601 1 1112840 101om 1026789 
11/ENTAS AC Sll.F. < Tlll l 2465 : 2541 : 3217 : 3916 4131 4250 : 4279 : 4279 4279 4279 
IPIEID 40 : 40 : 40 : 40 40 40 : 40 : 40 40 40 
11/ENTMI AC. Sl.LFllllCO '111587 : 101629 : 128670 : 1566l'I ti.me 170006 : 171152 : 171152 171152 171152 
1 
: 111RSDS 11mus : 2163566 : Z22'IBB'1 : = : 21133513 : 3335716 3457T.lB : 3281646 : 3302008 3323016 3344994 

1 
ICCSTDS Y 6llSTllS WIRIAB. 

lllAlERIA PRlllA 912276 : 940206 : 1190667 : 1227335 1 1493667 1546998 : 15113664 15113664 1533664 15113664 
ISERYICllE llJllLllRS 5736: 5911 : 7486 : 7716: m1 97'2b : 9'f'ST 9'f'ST. 9'f'ST 99:17 
:FLETES 48965 : 50465 : 63907 : 6!51175 r BOl69 83032 : 85000 flS-000 : BSOOO 85000 
iEll'AlilE 383001 39480 : 49'198 : 51538: lu."720 64960 : 66500 66:!00 : 66!!00 66500 

iTIJTAI. 1005284 : 10360ó2 : 1312058 : 13524/A : 1645948 1704716 : 1745121 1745121 : 1745121 1745121 
1 
il'IAR6BI DE CIJITRJU:llll 11:5112113 : 1193827 : 1413447 : 1481050 : 1689769 1753022 : 1536525 1:55611117 • 15778'r.I 15'191172 

:COSTOS Y 6ASTDS FIJOS 

i- DE IJlfljl DIRECTA 425B9 42589 : 425B9 425119 : 4~ 425B9 : 42589 425B9 425B9 42599 
l!iFERYISllll DE IFERACllll 445l!O 445:50 : 44550 44550 : 44550 44550 : 44550 44550 44550 44550 
lllEPREtlACllll 132821 132821 : 132821 132821 : 1321121 132821 : 132821 132821 132821 : 1321121 
iAIUITIZAC!lll 11'1856 119856 : 119856 1191156 : 11'1856 119856 : 119956 119956 11'1856 : 1191156 
ISEllRIS 49613 4'1613 : 49613 4'1613 : 49613 49613 : 49613 49613 49613 : 49613 
lllAllTElll"IENTO 9'1227 9'1227 : '19227 '1'1227 : 991Z1 9'1227 : 99227 'RZZ1 9'1227 : 9'1227 
:INDIRECTOS DE PLANTA 33076 33076 : 33076 33076 t 33076 33076 : 33076 33076 33076 : 33076 
IAllll!NISTRAC!IJI 43271 • 445'18 : 54510 • 56670 66714 691~: 65633 66040 6IA60 : 66900 
11/ENTAS 43271 : 445'18 : 54510 : 56670 66714 691~: 65633 66040 6IA60 : 66900 

ITIJTAI. 608275 : 610928 : 630753 1 635073 655161 660042 : 6529'18 653813 654653 : 655532 

1 
!UTILIDAD DE ll'ERAC!lll 550008 : 5l!2ll9'1: 7826'15: 84"HT7 1034ó08 I0'12'1BO 1 883527 903074 923242 • 944340 

16ASTllS FIN, LAR6ll PI.AZO 557752 : 53783 : 45815 : 37847 2'1SllO 11952 : 7968 3984 o o 
IGASTIE FIN. Cll!'llJ Pl.AZD 219738 : 205391 24757 : 25670 29948 309!!4 : 29529 29699 2'1874 30057 

!UTILIDAD 6RAYAlll..E : -227482 : 5IX!'517 : 712122 : 71l2459 974790 1050044 : 846030 869391 11'13368 914283 

iPA60 DE !SR <4ztl o : o : o : o 409408 441018 : = 365144 375214 3839'19 
lPASD DE RUT UOll o : o : o: o 97478 105004 : 84603 86939 89337 91428 

!UTILIDAD ltETA : -227482 : 5'Jf!ST1 : 712122 : 782459 4671!94 504021 : 4060'14 417308 : 4281!16 438856 
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4.11.4"- NOTAS AL ESTADO DE RESULTADOS~ 

1> EN EL RENGLtlN DE FLETES SE CONSIDERO CottO Ull lOX DEL COSTO· DE ACIDO 

SU-FURICO Y ACIDO NITRICO, VA QUE ESTAS SON LAS UNICAS ttATERIAS PRI

ftAS QUE REQUIEREN DE FLETE. 

2> Et9>AQUE1 LA ANILINA SE El'NASA EN TMllORES DE 200 LITROS, CUYO COSTO 

ES DE e 7 000.00 ".N./TAPf8DR. SIN ErmAReo APROXI~ LA PilTAD 

DE LA PRODUCCION SE VENDE DIRECTAl1ENTE EN PIPAS, LO CUAL DISfllNJVE 

ESTE RENSLON. 

3> SEGUROS1 EL VALIJR REC011ENDADO PARA ESTE REN6LON ES DE 1 A 3X SOllAE EL 

TOTAL DE ACTIVOS FI.JOS. CmtO LA PROJIUCCION DE ANILINA ll'FLICA LA F~ 

BRICACION DE HIDRDeENO, SUftAPIENTE INFLAPtABLE, SE TIJttARA EL VALOR tlAS 

ALTO. 

4> PIANTENI"IENT01 EL COSTO DE ~I"IENTO PRDl'EDIO PARA UNA INDUSTRIA 

DE.ESTE TIPO ES DE APROXIl'tADAl'IENTE EL 6X SOBRE LA INYERSIDN TOTAL EN 

ACTIVOS FI.JDS. 

ESTE RENEILON COPIPRENDE LAS REFACCIONES, PIANO DE OBRA, ETC. NECESARIOS 

PARA EL ttANTENI"IENTO DE LA PLANTA. 

:5> INDIRECTOS DE PLANTA1 EN ESTE REN6LDN SE INCLUYEN SERVICIOS TALES CO

t1Ch VIGILANCIA, SANITARIOS, CIJt'IEDm¡, SERVICIO TELEFONICO, ESTACICJNA

t1IENTO, PRit1EROS AUXILIOS, SEGURIDAD INDUSTRIAL, ALUl'IBRADO, SERVICIO 

DE ALttACENAt11ENTO, ETC. 

UN FACTOR RAZONABLE PARA EL COSTO DE ESTOS SERVICIOS ES DEL 2X SOBRE 

EL TOTAL DE LA INYERSION EN ACTIVOS FIJOS. 
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6) GASTOS DE Al>ttlNISTRACIIJN1 SON Ai:llJELLOS DE ALTA GERENCIA V DE ACTIVI

DADES ADftINISTRATIVAS9 INCLUYEN TANTO SUELDOS COMO PRESTACIONES V E

QUIPO DE PAPELERIA. UN FACTOR ADECUADO PARA EL COSTO DE LA AD"INIS-

· TRACION &ENERAL. ES DE 2X SOBRE LAS VENTAS TOTALES. 

7> GASTOS DE VENTAS• INVOLUCRAN TODOS LOS BASTOS NECESARIOS PARA LLEVAR 

A CABO EL PROGR- DE VENTAS PREVIAtENTE ESTABLECID0 9 EN ESTE RENGLDN 

SE INCLUYEN: PUBLICIDAD, SALMIOS9 ~ISIDNES9 GASTOS DE REPAESENT

TACION. EL FACTOR CONSIDERADO SERA DE UN 2X SOBRE LAS VENTAS TOTALES. 

ESTE FACTOR ES RECIJl1ENDADO PARA PRODUCTOS "QIJI"ICOS CUYO l'ERCADD ESTE 

CDl1PRENDIDO POR UN NUtlERD REDUCIDO DE CLIENTES. 

B> GASTOS FINANCIEROS A LARGO PLAZO• CONSTITUYEN EL PAGO POR CONCEPTO DE 

INTERESES. REFERENTE AL CREDITO DEL FDNEI. 

9> GASTOS FINANCIEROS A CORTO PLAZO• EQUIVALEN A LOS INTERESES QUE DEBEN · 

PAGARSE POR 111JTIVD DEL CREDITO REVDL.VENTE. 

NOTAa LOS FAC:Tm'tES UTILIZADOS PARA LA VALUACIDN DE LOS RENGLDNES -

TERIORES, SON LOS RECOt!ENDADDS EN LA LITERATURA. 

.' ~ 
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4.11.5.- ESTADO DE ORIGEN V APLICACION DE RE~-

ESTE REPORTE FINANCIERO CONSISTE EN LA DETERttINACION DE LAS FUENTES DE 

EEFECTIYO QUE FLUYEN EN UNA EMPRESA V LA UTILIZACION Í>E ESTE EFECTIVO 

POR PARTE DE LA "ISPIA. 

ESTE ESTADO FINANCIERO ES PARTICULARl'ENTE UTIL PARA DETEAtllNAR QUE T

BIEN CU'tPLE UNA EfFREBA CON SUS PLANES PREESTABLECIDOS V, ES DE f>NtTICU

LAR INTERES PARA LOS BANCOS V OTRAS INSTITUCIOllES CREDITICIAS. 

LAS FUENTES DE FONDO SE ORIBINAN POfb 

A> UTILIDADES~ 

B> UNA DIS"INUCION EN ACTIVOS. 

C> UN AUMENTO EN PASIVOS. 

D> UN AUl'IENTO EN EL CAPITAL SOCIAL DEBIDO A NUEVAS APORTACIDIES •. · 

LOS USOS DE FONDOS DRl6INAN1 

A> PERDIDAS. 

B> UN Al.MENTO EN ACTIVOS. 

C> UNA DIBfUNlJCION EN PASIVOS. 

D> UNA Dlst'llNUCION EN EL ~ITAL SOCIAL, POR RETIROS. 
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ESTADO- DE ORIGEN lll'LICACION DE RECURSOS 
l ftlLES DE PESOS 1 

TAllUi 4.11.5 1987 1 1988 199' 1m 19'1 .. 1992 19'3 1994 1995 1996 1997 1998 

IORUDES 
1 '1 

:UTILIDAD 6RAYAlllE o: o: -2274112 1 ~n 71212'Z : ' 782459 1 974790 1 JOS0044 846030 : 869391 11933611 1 914283 : 
1 DEl'RECJACllll Y AlllRT o: o: 252678 : 252678 25267& : 252678 : 252678 : 252678 : 252678 : 252678 1 452678 1 452678: 
ICREDITO A LARGO PLAIO 334651 1 2231011 o: o o l o : o : o: o : o: o 1 o : 
ICREDITO A CORTO PLAZO o 1 01 199761 l 20S38ó 247:!6& : 256697 : 299483 : 309839 : 2'm94 ; 296990 : 298741 1 300573 : 
ICAPITllL SOCIAL ' 1009531- 1 1285060: o: o o : o 1 o : o : o: o: o 1 o: 

1 1 1 
1 1 1 

1 IN6RESOS l«J &RAVABl.ES · 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

ICEFROFIS SOllRE IN'IERSIONI o: o: ": 330756 1 o : o : o : o : O'I o O'i o: 
ICEFROflS SOBRE EL Elf'LED o: o: o: 4681 1 4681 : o : o : o : o : o o:. . o: 
ICEPR!FIS SOBRE EQ. 'NA!., 1 o: o: o: 40720 l o: o l o: o l o: o o 1 o: 
1-
ITOTA!. DE D!UGENES 13441!2 : 15081611 224957 : 13427'19 1217~ 1 1291934 1 1526'41 : 1612560 1:!94001 : 1419059 144478" : 14675l:l : 

IAPLICACIONES 
1 1 1 
IACTIVO FIJO B2h891 8268'11' o: o 12000 o 1 12000 : o 12000 : o 12000 1 o : 
IACTIVO DIFERIDO 517291 6812701 o l o o. o r o : o o : o o: ') 

ICAPITllL DE TRABAJO o 1 o 199761 l 5625 42181 9130 : 42786 : 10:!5ó -14545 : 1697 1751 : 1831 : 
IAtlORT, CliED, L.P. o 1 o: o: 79679 7967'f 79679 : 79679 : 79679 79679 : 79679 o : ') 

IAttORT. CREO. C,P, o : o o l 199761 205386 247569 : 256697 : 299483 309839 : 295294 ' 296990 : 298741 : 
IPllGO DE ISR o : o: o: o 1 o o : 409408 : 441018 ' 355332 : 365144 : 375214 : 381999 : 
IPAGO DE RUT o : o o: o : o o : o : 97478 : 105004 : 84603 : 86939 : 119337 : 
IPAGO DE DIVIDENOOS 01 o: o: o : 127144 179031 : 195615 : 243695 : 262511 1 211:507 : 217348 : 223342 : 
:------· -------------
ITDTAL DE Al'l.ICACIONES 1344192 : 1508161: 199761 : 295065 1 46639t : 514407 : 996184 1 1171709 : 1109920 : 1037924 : m242 1 997250 • 
:-------------------------- -------------

1 
IFLUJO tETO o 1 25196 l 1osnn: 75065E 777420 : 530756 : 440051 : 284180 : 3811~: 454544 1 470Z8l : 
:-

1 FLUJO ACUllULADO o 1 25196 : 1082929 : 18~ : 2611014 : 3141nO 1 3592621 : 3866902 : 4247937 : 4702491 : 5172764 : 
----------------------------------------------------- ... ------------- --------- ------ --------------------------
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4.11.6.- NOTAS AL ESTADO DE ORIGEN Y APLICACIÓN DE RECURSOS. 

CEPRCIFIS1 SU FORMA DE APLICACION FUE EXPLICADA EN EL PUNTO 4.11.2. 

C NOTAS AL BALANCE SENERAL > • 

CAPITAL DE TRABA.J01 ESTE RENGLON INCLUYE REALl'IENTE LOS INCREl'ENTOS EN 

EL CAPITAL DE TRABA.JO Y NO EL CAPITAL DE TRABA.JO EN SI. 

PAGO DE RUTa SE CONSIDERAN LOS PASOS DE REPARTO DE UTILIDADES EFECTUA

DOS EN DICHOS ANOS. 
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4.12.- RAZONES FINANCIERAS. 

LAS RAZONES FINANCIERAS QlE SE UTILIZAN AL ANALIZAR·LA POSICION FINAN

CIERA DE UNA El1PRESA PlEDEN DIVIDIRSE EN CUATRO GRUPOS BASICOS1 

1> RAZONES DE LIQUIDEZ• INDICAN LA CAPACIDAD DE LA CDl'FANIA PARA CutlPLIR 

SUS DBLl&ACICINES DE CORTO PLAZO ENTRE SUS ACTIVOS LIQUIDOS. 

2> RAZONES DE APALANCAf'IIENTO O ~IENT01 INDICAN LA CAPACIDAD DE LA 

ctll'IPANIA PARA ~IR SUS OBLIBACllJIES DE CORTO Y LAR6D PLAZO. 

3> RAZONES DE ACTIVIDAD• INDICAN QUE TIAN EFECTIVAf'IENTE ESTA UTILIZANDO 

LA CDf'IPIANIA SUS ACTIVOS. 

4> RAZONES DE RENTABILIDAD: INDICAN LOS RETORNOS NETOS EN VENTAS Y ACTI-

VOS. 

CDf'ID REQUISITO SENERAL, LOS INsuttDS fECESARIOS PARA UN BUEN ANALISIS 

FINANCIERO DEBEN INCLUIR, POR LO PENOS, EL ESTADO DE RESULTADOS Y EL BA

LANCE GENERAL. 

LOS ELEl'ENTDS ltFDRTANTES RELACIONADOS CON LAS OPERACIONES A CORTO PLAZO 

SDN1 LHIUIDEZ, ACTIVIDAD Y RENTABILIDAD. SI LA EIFRESA NO SOBREVIVE A 

CORTO PLAZO, NO ES NECESARIO RECURRIR A SUS PERSPECTIVAS FINANCIERAS A 

LARGO PLAZO. LAS RAZDNES DE APALANCNllENTO SON UTILES SOLO SI LA EPIPRESA 

HA ENFRENTADO CON EXITO EL CORTO PLAZO. 

RAZONES DE LIQUIDEZ. 

LA LIQUIDEZ SE REFIERE A LA CAPACIDAD DE LA El1PRESA, PARA CUt1PLIR CON 

SUS OBLIGACIONES A CORTO PLAZO. 
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LAS 11EDIDAS DE LIQUIDEZ COMUNttENTE UTILIZADAS 5mt LA RAZDN CORRIENTE O 

INDICE DE SOLVENCIA Y, LA RAZON DE PRUEBA ACII>A. 

A> RAZCJN CORRIENTE• SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE f'IAIERAt 

ACTIVO CIRClLANTE 
RAZON CORRIENTE 

PASIVO A CORTO PLAZO 

UN INDICE DE SCJLVENCIA DE 2.0 SE CONSIDERA A VECES COl1D ACEPTABLE; SIN 

E"BARGO, LA ACEPTABILIDAD DE UN VALOR DEPENDE DEL CAl'IPO INDUSTRIAL EN 

QUE OPERA LA El'tf'RESA. SI·LA RAZON CORRIENTE ES l'tUY BAJA, LA El'IPRESA 

PUEDE TENER DIFICULTAD PARA CUl1PLIR CON LOS Cl»IPRmfISOS DE CORTO PLAZO 

CUANDO ESTOS SE VENZAN. SI LA RAZDN ES PIUY ALTA, LA EMPRESA PÚEDE TE

NER UNA INVERSION EXCESIVA EN ACTIVO CIRCULANTE O ESTAR SUBUTILIZANDO 

EL CREDITO DE CORTO PLAZO. 

B> RAZON DE PRUEBA ACIDA: ESTA RAZON ES SEl1E.JANTE A LA RAZON CORRIENTE 

CON LA DIFERENCIA DE QUE NO INCLUYE AL INVENTARIO EN EL ACTIVO CIRCU

LANTE. ESTA RAZDN DE PRUEBA ACIDA SE BASA EN QUE EL INVENTARIO ES 6E

NERALl1ENTE EL ACTIVO CIRCULANTE CON l1ENOR LIQUIDEZ Y, POR TANTO, NO 

DEBE TOf'tARSE EN CUEN.TA. SE CALCULA DE LA 11ANERA SI6UIENTE1 

ACTIVO CIRCULANTE - INVENTARIOS 
RAZON DE PRUEBA ACIDA 

PASIVO A CORTO PLAZO 
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RAZONES DE APALANCAP'IIENTO O ENDEUDAMJENTO. 

MIDEN LA DEUDA TOTAL DE LA EMPRESA. CUANTO "AYOR SEA ESTA RAZON, TANTO 

MAYOR SERA LA CANTIDAD DE DINERO DE OTRAS PERSONAS QUE SE ESTA UTILI

ZANDO PARA GENERAR GANANCIAS. SE CALCULA DE LA t1ANERA SIGUIENTE: 

PASIVOS TOTALES 
RAZDN DE ENDEUDAMIENTO 

ACTIVOS TOTALES 

RAZONES DE ACTIVIDAD. 

MUESTRAN LA INTENSIDAD CON LA CUAL LA E"PRESA UTILIZA SUS ACTIVOS PARA 

GENERAR VENTAS. 

ESTAS RAZONES INDICAN SI LAS INVERSIONES DE LA El'IPRESA EN ACTIVOS DE 

CORTO V LARGO PLAZO SON MUY PEQUENAS O MUY ALTAS. SI LA INYERSION EN 

UN ACTIVO ES "UY GRANDE, PODRIA SER QUE LOS FONDOS LIGADOS A ESE ACTI

VO SE DEBIERAN UTILIZAR PARA PROPOSITOS IM'tEDIATOS MAS PRODUCTIVOS. 

SI LAS INVERSIONES SON MUY PEQUENAS, LA El'IPRESA PODRIA SUl1INISTRAR UN 

POBRE SERVICIO A LOS CLIENTES O PRODUCIR DEFIC:IENTEMENTE SU PRODUCTO. 

SE DISPONE DE VARIAS RAZONES PARA MEDIR LA ACTIVIDAD DE LAS CUENTAS 

CORRIENTES PRINCIPALES. 
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A> PERIODO PROl1EDIO DE COBRO: ES UNA r.EDIDA DE CUANTO TIEMPO TOl1A DES

DE EL 11Dl1ENTO EN QUE SE EFECTUA LA VENTA HASTA EL l10t'IENTO EN QUE SE 

COBRA EL EFECTIVO DE LOS CLIENTES. 

CUENTAS POR COBRAR 
PERIODO PRCJPIEDIO DE COBRO 

VENTAS A CREDITO PR0'1EDIO POR DIA 

INDICA LA EFICIENCIA DE LA E11PRESA PARA COBRAR SUS VENTAS Y TAt1BIEN 

REFLEJA LA PDLITICA DE CREDITO DE LA El"IPRESA. 

B> ROTACION DE ACTIVOS TOTALES: INDICA LA EFECIENCIA CON LA QUE LA El1-

PRESA PUEDE El1PLEAR SUS ACTIVOS PARA GENERAR PESOS DE VENTAS. 

CUANTO 11AYDR SEA ESTA ROTACION TANTO MAS EFICIENTE SE HABRAN EMPLEADO 

LOS ACTIVOS. SE CALCULA DE LA SIGUIENTE MANERA• 

VENTAS 
ROTACION DE ACTIVOS TOTALES 

ACTIVOS TOTALES 

RAZONES DE RENTABILIDAD. 

ESTAS MEDIDAS PERl1ITEN EVALUAR LAS GANACIAS DE LA EMPRESA CON RESPECTO 

A UN NIVEL DETERl11NADO DE VENTAS, DE ACTIVOS O DE LA INVERSION DE LOS 

ACCIONISTAS. 
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LOS TRES INDICES DE RENTABILIDAD MAS USADOS, PUEDEN TlltMRSE DIRECTA

l'ENTE DEL ESTAI>D DE RESULTADOS PORCENTUALt EL ~ BRUTO DE UTILIDA

DES, EL PfARGEN DE UTILIDADES EN OPERACIDN V EL MARGEN NETO DE UTILIDA

DES. 

A> rtARBEN BRUTO DE UTILIDADES1 INDICA EL PORCENTA.JE QUE QUEDA SOBRE 

LAS VENTAS DESPUES DE QUE LA E'1PRESA HA PAGADO SUS EXISYEMjlAS. SE 

CALCULA COPIO SIBUE: 

VENTAS - COSTO DE LO VENDIDO UTILIDAD BRUTA 
l'IARSEN BRUTO DE 

UTILIDADES. 
VENTAS VENTAS 

B> ttAR6EN DE UTILIDADES DE OPERACION1 REPRESENTA LAS UTILIDADES PURAS 

< EN EL SENTIDO DE QUE NO TOl1AN EN Cl.ENTA INTERESES E Il"IPUESTOS > QtE 

GANA LA El1PRESA POR CADA PESO DE VENTAS. 

MARGEN DE UTILIDADES 
EN OPERACION. 

UTILIDADES DE OPERACION 

YENTAB 

C> MARGEN llETO DE UTILIDADESr DETERMINA EL PORCENTAJE DE CADA PESO 

POR VENTAS DEBPlJES DE DEDUCIR TODOS LOS BASTOS, INCLUYENDO LOS IMPUES

TOS. 

'1ARGEN NETO DE 
UTILIDADES 

UTILIDADES NETAS DESPUES DE ItFUESTOS 

VENTAS 



CE DULA DE RAZONES FINANCIERAS 

TAll.A 4.12 1989 1'1'10 1991 1992 ' 1'193 1994 19'15 1996 1'197 1998 

lllll.llDEZ 
.: 

IACT. Cllit/PASl\IO C. P. 1.0'1 4.82 : 6.'Z'/ 1 8.27 6.84 : 7.40 B.39 9.07 9.87 1 10.10 
1 ( llECE5 ) 

IPRIEBA IE. AClllO 
IACT. CIRC.-lllVll'M. C P. 0.77 4.50: 5.96 7.95 6.57 1 7,13 a.10 B.71 9.59: 10.42 
:.< llECE5 ) 

IS!l.llEN:IA 

!PASIVO TOT./CAP. llllT m 1 40.32 1 25.81 1 21.04 16.35 : 17.21 15.03 12.77 10.:u. 9.93 1 9.61 

IPAS. C.P./ CAP IDIT. m 13.34 1 9.61 : 9,79 B.66 1 11.90 : 11.62 10.62 10.:U. 9.93 1 9.61 
1 1 

lACT. lDT. / CAP aJNT 1.40: 1.26: 1.21 1.16 : 1.17 : 1.15: 1.12 1.10 1.10 : 1.10 
: ( llECE5 ) 1 1 

IACTIYllW> 

IUTIL. J€TA/lllY lllT (1) -6.BO 15.21 : 21.30 : Zl.41 : 14.00 15.08 : 12.15 12.48 12.63 13.13 : 

lllEllTAS COllRAR/ lllENT /360) , 30.00 30.00: 30.00 : 30.00 : 30.00 :ro.oo : 30.00 30.00 1 30.00 30.00 : 
1! DIAS l 1 

1 1 1 
IUTIL IETA/ACT TDTAI. c:tJ -7.84 13.69: 16.61 : 16.22 : 9.04 9.37 1 7.50 7.53 1 1.e 7.34: 

1 

lRENTABILllNID 

IUTIL. IETAIYENT TllT. IX> -10.51 22.81 26.13 : 27.61 14.03 ' 14.~: 12.37 : 12.64 : 12.'!0 13,12: 
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4. 13. - TASA INTERNA DE RETORNO. 

ES UN INDICE DE RENTABILIDAD Al1PLIAf1ENTE ACEPTADO. ESTA DEFINIDO COttO LA 

TASA DE INTERES QUE REDUCE A CERO EL VALOR PRESENTE, EL VALDR FUTURO, O 

EL VALOR ~ EQUIVALENTE A UNA SERIE DE IN&RESOS V EBRESOS. ES DECIR, 

LA TASA INTERNA DE RETORNO DE UNA PROPUESTA DE INYERSIDN, ES AQUELLA TA

SA DE INTERES i* QUE SATISFACE CUALQUIERA DE LAS SISUIENTES ECUACIOtES: 

n 

2:. 
t=O 

~ 
t =Q 

DONDE: 

St 

t 
( 1 + i• 

n-t 
St < 1 + i<• > 

=o 

o 

o 

St FLUJO DE EFECTIVO NETO DEL PERIODO t. 

n VIDA DE LA PROPUESTA DE IN\IERSION. 

LA TASA INTERNA DE RETORNO REPRESENTA EL PORCEHTA.JE O TASA DE INTERES 

QUE SE SANA SOBRE EL SALDO NO RECUPERADO DE UNA INVERSION. 

CUANDO PARA EL CALCULO DE ESTA SE INCLUYEN GASTOS FINANCIEROS, SE DICE 

QUE SE TRATA DE LA TIR PROPIA DEL PROVECTO; SI NO SE INCLUYEN SE TRATA 

DE LA TIR PROPIA DE LOS ACCIONISTAS. 



TAS A INTERNA DE RETORNO DE LA INVERSION 
IDEL ·PROYECTO! 

1 "ILES OE PESOS 1 

--------~-· ---------
i TAllUI 4, l:S 1987 1988 1 198'1 1 1'190 1991 1 1992 1 19'13 : 1994 1m : 1996 1997 199'! 
1 ----------------------------------
IUTILlllAO IUA o 1 o -227482 1 3624Qll 1 341819 1 3755811 467894 1 '°4021 1 406-094 : 417;1)(1 1 428816 : 43ai?5> : 
lllEPllECIACION Y ANJRT. 1 o 1 o 2!12678 1 252678 1 252678 1 252678 1 252678 1 252678 1 252678 : ~678 1 252678 1 252678 : 
:GASTOS FINANCIEROS l!IOlJ I o 1 a 388745 l l7161 1 • 352116 : 31759 1 29914 1 21468 1 18749 1 161141 1 149l7 l 1502'! : 
:TOTAL CEPlllFIS 1 o 1 a o 1 376157 1 4681 1 01 o 1 o 1 o 1 o : o l o: 
llMl.!111 · DE RECllEMCION1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
ITEAAENO 1 o : a 01 o o 1 o: o 1 o o 1 o : o : l~.}((l l 
IEDIF Y OSM CIVIL 1 o., a 01 o 01 o 1 o 1 o o : o 1 o : 74.S23 : 
IEllUIPO Y MllUINARIA 1 o 1 o o 1 o o 1 0·1 o 1 o o 1 o 1 o 1 IU745 1 
ICREDITO A !DIJO !'LAZO 1 01 o o 1 o o 1 01 o 1 o o : o 1 o : JQo;<S13 : 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
!FLUJO l'O!llTIVO 1 o 1 o 413940 1 1028403 634463 660017 1 7504& 1 778166 677520 : 6BM27 1 696431 : 13er./1'l3 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
IACTIYO FIJO 1 826891 1 8268'11 o : o 12000 o 1 12000 o 12000 : o: 12000 : o 
:ACTIVO DIFERIDO 1 517291 1 6Bl27G o: o o 01 o 1 o o l o 1 o l o /,; 
ICAl'ITAL DE TRABAJO 1 01 G 199761 5625 42181 9130 1 42786 1 10356 -14545 : 1697 1 1751 »".1573 

1 1 I· 1 1 
IFLWO IEGATIYO, 1344182 1 1508161 199761 5625 54181 9130 1 54786 1 10356 2545 : 1697 1 13751 : 3'YJ57l 

1 1 1 1 1 1 1 
IFLWO IETO 1-1344182 1-1508161 214179 1 1022778 580282 650887 1 695700 1 767811 680066 1 685130 1 682680 1 IQ8)130 -------

TIR • J.Oll 



,r;, 
r. 

TAS A INTERNA DE RETDRllO DE LA INYERSION 
1 DE LOS ACCIOlllSTASI• 

1 "ILEB DE PESOS 1 
::) 

. ------------------
TAIU ~·I~ .1 1987 1'1811 1 1989 1990 1991 1m 1993 19'14 19'15 : 19'16 19'17 19'18 

• 
llTILIDjll) IETA o: o 1 ·227482 : 362408 : 3'1819 1 37SS1 1 4678'14 : 504021 406(114 1 417108 : 428816 : 438856 
Dm!ECIACION Y AIUIT. 1 o 1 o 1 252678 1 252678 1 252678 : 252678 : 252678 1 252678 252678 : 252678 : 252678 : 252678 : 

1 o 1 o 1 o : o 1 o : o : o 1 o o : o 1 01 o 
TOTAL WP.IFIS 1 o: o 1 o 1 376157 1 4681 1 01 01 o o 1 o 1 o¡ o '. 

' VALOR DE llEClffRACION1 1 1 ¡ 1 1 ¡ 1 
1 1 1 1 1 1 1 ., 

TERllENO 1 o¡ o o 1 01 o.¡ o : 01 o o : o: o 187000 
.EDIF V DllRA CIVIL 1 o 1 o 01 01 o 1 o 1 o : o o : o: o 749¡3 ; 
EQUIPO Y llAlllllNARIA 1 o 1 o o 1 01 o : o 1 01 o o 1 o: o 111745 
CREDITO 11 CORTO PLAZO o 1 o o: o o 1 01 o 1 o o o : o 300573 : 

1 1 
FLWO POSlTIUU o: o 25196 1 991243 599177 1 628258 : 720572 756699 ¡ ~772 669985 1 681494 1365674 : 

1 1 
1 
1 1 

ACTIVO FIJO 8268'11 826891 o 1 o 12000 : 01 12000 o: 12000 o: 1200<• 1 ~ ACTIVO DIFERIDO mm 681270 o 1 o o : o : o ,., : o o : o: o CAPITAL DE TRABAJO o: o 199761 1 5625 42181 1 9131) 1 42786 10351> 1 -14545 1697 1 1751 1 300573 
1 1 1 1 1 1 1 

FLWO tEGATIYO 1 1344182 1 1508161 1 199761 1 5625 54181 1 9130 1 54786 10356 : -2545 1697 : 1:5751 1 300573 
1 1 1 1 1 1 1 FLWO NETO 1·1344182 HS08161 : -174566 1 985617 544996 1 619129 : 665786 746343 : 661317 668288 : 6!>7743 1 1065101 -----------------------------

TIR • 1.67% 
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4.14.- COfENTARIOS Y CONCLUSIONES AL ANALJSIS DE LA IMIERSJON. 

A TRA\IES DEL DESMROLLO DEL PRESENTE CAPITULO SE PUEDE APRECIAR QUE• 

EL PRECIO DE VENTA NACIONAL PARA LA ANILINA SE FIJO EN • 1 100.11(9 PA

RA LOS ANOS DE 1989 A 1994, V DE • 970.lk9 PARA LOS ANOS RESTANTES. 

ESTOS PRECIOS SE FIJARON EN BASE A LOS LINEAl'tlENTOS DEL eATT, LOS CUA

LES Il'FLICAN 1.-.A DJ8"1NUCION GRADUAL EN LO QUE A tEDIDAB DE PROTECCIO

NISl'IO BE REFIERE. 

EL PRECIO DE VENTA DE EXPORTACJDN SE FIJO A LA PAR llEL PRECIO INTERNA

CIONAL.. 

BE ACDRDO IJNA POLITICA DE CAEDITO DE TREINTA DIAS TllNTO EN LAS CUENTAS 

AR PASAR COfO EN LAS CLENTAS POR COBRAR. 

LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA TARDA DOS ANOS EN LLEVARSE A CABO, INCLU

YENDO EN ESTE PERIODO LAS PRUEBAS DE ARRANAUE. 

LA ESTRUCTURA FINANCIERA QUE SE Tia.E ES DE r.s"..C l'tAS GASTOS FINANCIEROS 

EN PREOPERACION DE RECURSOS PROPIOS, Y ~ DE CREDITO REFACCIONARIO 

DEL FOM::I. 

PARA EL CALCULO DE LOS GASTOS FINANCIEROS EN PftEDPERACION SE CONSIDERO 

EL CPP Yl6ENTE EN EL l'IES DE DICIE1111RE DE 1986 rtAS UN !5%. 

A PARTIR DE 1990 SE CONSIDERO UNA TASA REAL EQUIVALENTE AL lOX. 

EL MONTO TOTAL DE LA INVERSION·CONSIDERANDO BASTOS FINANCIEROS EN PRE

DPERACIDN ASCIENDE A: 

S 2 852 345 000.00 "·N· 

- PARA E'L CAL.CúLO DE LOS GASTOS FINANCIEROS DEL CREDITO REVOLYENTE A 

CORTO PLAZO SE CONSIDERO UNA TASA llETA DE INTERES, DE 15 PUNTOS SOBRE 

EL CPP CORRESPONDIENTE, A DICIE11BRE DE 1986 C957.>. 
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- EN LA TABLA 4-10 PUEDE APRECIARSE EL CALCULO DE LOS CERTIFICADOS DE 

PA<ll10CIDN FISCAL. 

EN EL ESTADO DE RESULTADOS SE PUEDE APRECIAR QUE PARA EL PRil'ER ANO SE 

TIBE UNA UTILIDAD NETA NESATIYA, Y A PNtTIR DEL SESllNllO CDl'llENZA' A 

SER POSITIVA. 

LOS DIVERSOS INDICES UTILIZADOS PARA l'IEDIR LA BONDAD DEL NEGOCIO ARRD.JAN 

LOS SIBUIENTES· RESUL.TADDSr 

A> LIQUIDEZ. 

LA EltPRESA PRESENTA INDICES MUY BA.108 IJt.9MNTE EL PRI..am9 ANO, LO 

CUAL coLOCA AL NEGOCIO EN UNA SITUACIDN CRITICA DE ALTO RIESGO EN EL 

NO eutW'LI"IENTO DE SUS PASIVOS, SIN atBAA60 ESTA BITIJACICN CAPIJllA 

A PARTIR DEL SEGUNDO ANO Y PRESENTA UNA TENDENCIA ASCENDENTE. 

B> SOLVENCIA. 

EN LO REFERENTE A LA SOLVENCIA LA EIFRESA PRESENTA NIVELES ACEPT~ 

DENTRO DE LA INDUSTRIA EN CLESTIDN. AL PRINCIPIO LOS VALORES SON tlUV 

ALTOS, PERO ESTOS DESCIENDEN PAULATINAMENTE. 

C) ACTIVIDAD •. 

LOS INDICES DE ACTIVIDAD SON NESATIYOS EL PRil1ER ANOS DE OPERACIDN 

ESTO SE DEBE A QUE LA UTILIDAD NETA CORRESPONDIENTE A DICHO PERIODO. 

ES NEGATIYAI A PARTIR DEL SEBUNDD ANO SON POSITIVOS, PERO SIN EtmARGO 

DEl'IASIADD BAJOS. 
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D> RENTABILIDAD. 

LOS INDICES DE RENTABILIDAD UTILIZADOS9 BON NESATl\IOS PARA EL PR111ER 

AND9 Y EN TODO EL PERIODO ANALIZADO SE ENCLENTRAN POR DEBA.JO DE NIVE

LES· DE RENTABILIDAD DESEAlll.ES. 

DE LA TABLA DE LA TASA INTERNA DE RETO'INO DE LA INYERSION VEl10S QUE 9 LA 

TIR·~IA DEL PROYECTO ES DE 3.07X • PÍIENTRAB QUE LATIR QUE SE APLICA 

PARA LOS ACCIONISTAS TIENE UN VALOR DE 1.67X • 

FI~ SE CONCLUYE QUE EL PROYECTO PRESENTA UNA FACTIBILIDAD ECONO

"ICA l'IUY POCO ATRACTIVA Y UN ALTO RIES&O SOBRE LA IN\IERSION. 

EL PROVECTO SE HUBIERA ACEPTADO SOLO SI BU TASA INTERNA DE RETORNO HV

BIERA SIDO -YOR AL 19 • ESTO SE DEBE A QIJE DICHA TIR DEBE COl1PARARSE 

CON AL~ TASA REAL SIN RIESGO DE LAS QUE EXISTEN EN LA ACTUALIDAD <Ll

BOR, PRIPE RATE, ETC.· •• >. LAS CUALES OSCILAN ENTRE 7 y ax ~-

ES IMPORT-TE ~. QIJE EN ALSUNOS RENGLONES QUIZAS SE CASTIBD AL 

PROYECTO, CDl1D POR E.JEIFLOa 

- LOS BASTOS FINANCIEROS EN PREOPERACION SON MUY ALTOS. ESTO SE DEBE A 

QUE BE CONSIDERO QUE EL CREDITO IBA A SER UTILIZAD0 9 SIN GENERAR ALSUN 

TIPO DE PRODUCTO FINANCIERO DERIVADO DE LA INllERSION DE ESE CREDITO EN 

ALSUND DE LOS l'IEC-ISftDS FINANCIEROS CONOCIDOS <CETEB, PETROBONOS,ETC> 

SE CONSIDERO UNA TASA DE INTERES REAL DEL lOX PARA CALCULAR LOS GASTOS 

FINANCIEROS A PARTIR DE 1990. DICHA TASA RESULTA SER UN POCO ELEVADA 

CON RESPECTO A LAS EXISTENTES. 

~-' .. )~·: .:~{}'.~i 
~ :.'~ 
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SE CONSIDERO COttOTJEttPO DE VIDA UTIL DE LA PLANTA UN PERIODO DE DIEZ 

ANOS, SIENDO QUE ~ DE ESTAS PLANTAS, CON UN ADECUADO .-TENil1IENTO 

V CUIDADO, PUEDE DURAR 20 ANlS O l'IAS EN OPERACION. 

LAS· PROVECCIDNEB DE LA J>El1ANDA, PRESENTADAS EN EL BEBUNDO CAPITlLO, SE 

HICIÉRON l1UV CONSERVADORA11ENTE1 ES DECIR EL CRECil11ENTO PRONOSTICADO 

TAL VEZ SEA BA.JO, V LA PENETRACION TANTO EN EL l1ERCADO -=IONAL COttD 

EN EL INT~IONAL DEl1ASIADO CAUTELOSA. 

ALSUNAS SITUACIOIES QUE BENEFICIARIAN NDTABLEl'IENTE A ESTE PROVECTO 

SERIAN1 

QUE EL 11ERCADO NACI~ DE LA.ANILINA SIGUIERA PROTEBIDO, 11EDIANTE LA 

Il1POSICION DE UN PRECIO OFICIAL. 

QUE LAS INDUSTRIAS DE LOS ISOCIANATDS ASI COl10 LA DE LOS HlJLEQUil11COS 

SI6UIERAN CRECIENDO EN PAISES LATINDAt1ERICANDS. 

POR IJLTil1D• LA INTEGRACIDN DE ESTE PROVECTO HACIA PRODUCTO TERl1INAD01 

ES DECIR, LA ELABORACIDN DE PRODUCTOS QUE UTILICEN ANILI- COl10 11ATE

RIA PRI11A <E.JEttPL.01 ISDCI-TDS, ACELERADORES, ANTIOZONANTES, ETC.>, 

LOS CUALES SIBNIFICARIAN UN ALTO VALOR AGREGADO. DE HECHO ESTO ES LO 

QUE HACE NDVAQUll1 S.A. DE C.V. 



'_í;'· 

CAPITULO V 
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

AL DESARROLLAR UN PROVECTO DE JNVERSION• UN PUNTO l'IUV Jl'IPORTANTE QUE HAY 

QUE CONSIDERAR ES EL. INTENTAR PREDECIR CottO SE AFECTA LA RENTABILIDAD 

DEL PROYECTO CUANDO SE NJDIFJCAN LOS PARAl'ETRDS l'tAS ll'IPDRTANTES QUE LO 

CONSTITUYEN. A ESTO SE LE l>EN»tlNA ANALISJS DE SENSIBILIDAD. 

LOS ELEl'IENTDS QUE l'E.JOR NOS INDICAN LA SENSIBILIDAD DE UN PROYECTO SONa 

EL VALOR PRESENTE NETO. EL FLU.JO DE EFECTIVO• LA UTILIDAD NETA Y LA T

SA INTERNA DE RETORNO. 

EL --ISJS DÉ SENSIBILIDAD QUE SE REALIZO PARA ESTE PROYECTO CONSISTE 

EN VARIAR LOS BJ6UJÉn'Es PARAffÍEIRDSa PRECIO DE VENTA NACIONAL. PRECIO DE 

VENTA DE EXPORTACION• PRECIO DE l'tATERIAS PRil'tAS• DElfANDA TOTAL• ALTERNA

TIVAS SIN EXPDRTACION• ESTRUCTURA FINANCIERA Y ttONTO DE LA INYERSION. 

DEBIDO A LAS VARIACIONES QUE SE PRESENTAN AL NJDIFICAR CUALllUIERA DE LOS 

PARAl'EIROS ANTES l'ENCIONADOS• EL INDICE CON EL QUE SE "IDIO LA SENSIBI

LIDAD ES LA·TASA INTERNA DE RETORNO. 

LOS ESTADOS FINANCIEROS QUE BE REALIZARON PARA CADA VARIANTE SON: 

ESTADO DE RESU..TADDS 

ESTADO DE CJfU&EN Y APLICACION DE RECURSOS 

CEDULA DE RAZONES FINACIERAS 

- TASA INTE- DE RETORNO DE LA INYERSION <ACCIONISTAS> 
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l5.1.- SENSIBILIDAD AL PRECIO DE \IENTA NACIONAL. 

SE REAL.IZO EL -.1s1s DE SENSIBILIDAD PARA EL PRECIO DE VENTA DE LA 

ANILINA, 

S 1 100.00 ".N./Kg V S 970.00 ".N./Kg 

PARA ESTA SENSIBILIDAD SE CDNSlllERARON DDB VARIACIONES CM.JE !K»la +lOX, 

-10%, DBTENIENDDEIE S 1 210.00 ".N./Kg • S l 067.00 ".N./K9 Y 

• 990.00 ".N./K9, •.B73.00 ".N./K9 RESPECTl'WlftENTE. 

LA_ SENSIBILIDAD AL PRECIO DE \IENTA.NACIDNAL SE l'tUESTRA EN LAB TABLAS 

l5.1.1. A l5.1.B 

· l5.2.- SENSIBILIDAD AL PRECIO DE VENTA DE EXPORTACION. 

EL' PRECIO BASE.DE EXPORTACIDN DE LA ANILINA QUE SE CONSIDERO - LOS 

ANALISIS FINACIEROS DEL CAPITULO FUE DE 1 

S 647.00 ".N./Kg 

Y PARA LA SENSIBILIDAD DE ESTA YAIUABLE SE CQllSIDERO UN AIJtlENTO DEL 10X 

V UNA DISltlNUCION DEL un .• IMNllD VALORES DE. 712.00 "-N-/Kg y. :582.00 •;. 

".N./K9. 

cmtD EL PRECIO DE VENTA NACIE»IAL FUE CM.CtLAIJD EN BASE AL PRECIO DE EX

PORTACION O ·INTERNACIDNAL • TAft&IEN SlFRIERON VARIACIONES ESTDS RENBLO

NES. 

LA SENSIBILIDAD AL PRECIO DE VENTA DE EXPORTACIDN SE l'tUESTRA EN LAS TA

BLAS 5.2.1. A 5.2.B 
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5.3.- SENslBILIDAD A LA DEl1ANDA TOTAL. 

PARA EL DESARROLLO DE ESTA SENSIBILIDAD SE CONSIDERARON DOS ALT..-TIVAS 

Ql.E. SONr 

AUENTD DEL lO'X SOBRE LA DEMANDA TOTAL PROYECTADA Y DISMINUCION llE lO'X 

SOBRE LA "ISltA. 

EN EL CASO DE AUl'IENTO SE PUEDE APRECIAR; EN EL ESTADO DE RESULTADOS. QUE 

EL RENBUIN DE VENTAS ANILINA NACIONAL (TON> SIEf1PRE AUl'ENTD EN UN 10% 

"IENTRAS CIUE EL DE VENTAS ANILINA EXPDRTACION <TON> TINO.QUE.A.JUSTARSE A 

LA CAPACIDAD INSTALADA. 

EN EL CASO DE LA DISMINUCION, EL RENGLON DE VENTAS -ILINA NACIONAL <TON> 

SiatPRE DISPIINJYD EN UN 10% SOBRE. LOS VALORES PAESENTADDS EN EL ESTADO 

DE RESULTADOS DEL CAPITULO IV1 "IENTRAS QUE LAs VENTAS ANILINA EXPORTA

CION <TDN> DISMINÜYERON TAPIBIEN EN UN 10'X PERO CON RESPECTO A LA DEPIANDA 

DE EXPORTACIDN PROYECTAllA, QlE SE PRESENTO AL FINAL DEL.SEGUNDO CAPI

TlLD~ LA SENSIBILIDAD A LA DEftANDA TOTAL SE l'IUESTRA EN LAS TABLAS 5.3.l 

A 5~3.8 

5.4.- ALTERNATIVA SIN EXPORTACION. 

TAl'IBIEN SE CONSIDERO EL CASO, EN QUE POR ALGUNA CIRCUNSTANCIA ND SE PU

DIERA EXPORTAR. 

LOS RESULTADOS DE ESTA ALTERNATIVA QUEDAN CDPIPRENDIDDS EN LAS TABLAS 

5.4.1. A S.4.4 
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S.5.- SENSIBILIDAD AL PRECIO DE tfATERIAS PRIMAS• 

PARA ESTE CASO SE HICIERON DOS YARIACIOllES AL PRECIO DE LAS MATERIAS 

PRitfAS, QUE SON1 +10'Z Y -10X RESPECTIVNENTE. 

A CDNTINJACIDN SE Hl.ESTRR ~ TABLA CON LOS PRECIOS BASE Y LAS VARIA

CltlNES. 

11ATERIA PRll'IA ·PAECIO BASE +lO'X -1ox 
(PES09,ICB> (PES0S,l<G> (PESOS,l<B> 

HNll3 223.1 24S.41 200.79 

H2S04 ~-2 60.72 49.68 

BENCENO 192.05 211.25!5 172.845 

GAS NATURAL 101 111.1 90.9 

LOS RESULTADOS OBTENIDOS ESTAN CONTENIDOS EN LAS TABLAS 5.5.1. A 5.1.B 

5.6.- SENSIBILIDAD A LA ESTRUCTURA FI-=IERA. 

DENTRO DE ESTE PUNTO, SE HICIERON DOS VARIACIONES SOBflE LA ESTRUCTURA 

FINANCIERA PROPUESTA EN EL CUARTO CAPITUL.0 V LA CUAL FUE DEL ~ ftEDIAN

TE UN CREDITO DEL FOllEI Y DEL 757. + G.F.E.P. DE APORTACION DE LOS ACCIO

NISTAS. ASI PUES SE CONSIDERARON LAS ALTERNATIVAS FtlNEI 40X Y ACCIONIS-

TAS 60X + G.F.E.P. Y FONEI 50X - ACCIONISTAS 507. + 6.F.E.P. 

EN LAS TABLAS 5.6.1. A 5.6.B PUEDEN OBSERVARSE LOS RESULTADOS OBTENI-

DOS. 

, .,. -~ ... ;i 
. . ': :~: i' 

'•.j 
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S. 7. "- SENSIBILIDAD A LA INYERSION. 

CON EL OBJETO DE TIJtlAR EN CUENTA LAS VARIACIONES DE LA INvERslON SE 

CONSIDERARON LOS SIBUIENTES CASOS 1 

A> +· 10')1; 

B> 10')!; 

ESTAS VARIACIONES SE HICIERON CON RESPECTO A LA INVERBION TOTAL SIN 

CONSIDERAR BASTOS FINANCIEROS EN PREOPERACION. LOS RESUL TAIJOS PUEDEN 

APRECIARSE EN LAS TABLAS S.7.1. A S.7.8 



.SEMllBILIDAD AL PRECIO' DE VENTA 
C +10X > 
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TaA IJ.I 19119 l'l'lO 

ESTADO DE RESULTADOS PRDFDR"A 
! "ILES llE f'ESOS 1 

1991 1992 1994 1996 1997 1. 1998 

lmfrAS MIUllll Nfll. !TIJll 
1 ECIO llCJIJIAL 

~ ~I ~: ~: ~I ~I ~I ~: ~I ~I 
~ ~: ~: ~I ~I ~I ~I ~I ~I ~I 

1..ilTAS llllJUllll NAL 
llOTM IMUIM EIP !TllO 
1 - éCIO -ACllJI 

1 1732720 17B:l'l60 : l'l'IB'i20 1 2060llJO 1 2274800 : 2J66760 1 2152139 1 2219l60 1 22m715 : 2361271 1 
757 790 1 1205 1 1242 1 1704 : 17:!6 1 17113 : 1720 : 1635 : 1581 1 
W WI WI WI WI WI WI WI WI WI 

: NTM MIUM E1P 
llOTAS llC !11.F. 1 T!JI 1 
l""ECID 
1 NTM llC. SIJ'll!ICO 

: •lllilUOS umus 
1 
:....sras Y llA5TD5 WllllAI. 

1 TERIAl'llDlll 
1 RVICllli IUllUMIES 
IFlETES 
l"'fflllJE 

: 1uT1iL 

: AllEll llE IDl!Rlllll:llJI 

lalSTDS Y 6A6TD5 FIJllS 

41'1779 504660 : n9635 : 803574 1 uo248ll 1 113'4132 1 11!53601 : 1112940 : 10101&5 : 1026789 1 
2%5 2:141 : 3211 : 3916 1 4131 1 42ll0 1 4279 1 4279 : 4279 1 4279 1 
~ ~I ~I ~I ~I ~I ~I ~I ~¡ ~I 

98587 : 101629 1 128670 : 156639 1 lb52211 1 17000b 1 171152 : 1711:52 : 171152 : 171152 : 
1 1 1 1 .: 
1 23211186 1 2392249 : 2907225 1 3'020943 1 3:542516 36728911 1 34761192 : 3503352 1 3530652 1 3559212 : 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

912276 : 
5736 1 

48965 
38308 

1 1 1 
940206 : 1190667 : 122733:1 : 14'1J667 1~16998 1 15113664 : 

S911 : 7486 : n16 1 9391 9726 1 '1'lS7 : 
50%5 : 63907 : 65875 : 80169 83032 1 85000 : 
39480 : 49999 1 515311 1 la/20 64960 1 66500 1 

1 1 . 1 1 

1 
1583664 : 1:1113664 1 15113664 1 

9957 9957 1 9957 1 
85000 85000 1 85000 1 
66500 66500 : 66500 : 

J 100528t 
1 

1036062 : 1312058 1 1:!:52464 1 1645948 1704716 : 1745121 1 1745121 
1 1 1 

174:1121 : 1745121 : 
1 

1 1315!03 
1 
1 

1350187 1 15'1!1167 : 166113110 : 1896569 1 1918182 : 1731nJ : 17Sl31 
1 1 
1 1 
1 

l 7115Sll 1 1814091 : 
1 

1 IQ llE - llllETA 
l!iÍJ'EIVISl!JI 1E !FERACllJI 1 

42589 
445liO 

132821 

42519 : 42589 : 
~: 44s:iO 1 

1321121 1 
ll'lll56 1 
496131 
99227 
33076 

42919 
~ 

1321121 
11'11156 
49613 
'19227 
33076 
60417 : 

425119 1 
44!iSO 1 

132821 1 
1191156 1 
49613 1 

42519 : 
44550 1 

132&21 1 
119115j, : 
49613 1 
99227 1 
33076 ,· 

1 
42519 1 
445501 

132821 : 
1191156 : 
49613 1 
99227 1 
33076 : 
69538 1 

4251'1 
4«l:IOI 

1321121 : 
1191156 : 
49613 : 
'19227 : 
33076 : 
70067 : 
70067 1 

425119 1 
4«ll50 1 

l:s2112fl 
1191116 1 
49613 1 
'19227 1 

42519 1 
445501 

132821 1 
119856 1 
49613 1 
99227 1 
33076 1 
71114 1 

l~IACllJI 
1 lllTIZACllll 
l:idUIOS . 

llWllDll"IElllll 
: DIRfCTlli DE f'LANTA 
1 NlllSlliACll>I 
llPTAS 

TM. 

IUllAD llE ll'IM:llll 

:~ FUI. IABl FUIZD 
: Sllll FIN. CIR?ll PUIUI 
1 
IUTILlllAD -.E 

: 60 DE 1!11 !m> 
ltWll llE RUT U~ 

1 !LIMO NETA 

·: 11911116 

1 
1 
I· 

49613 
'19227 
33076 
46422 
46422 

1321121 1 
1191156 1 
49613: 
99227 1 
33076 1 
411145: 58144 
47114:! : 58144 

: 614576 617422 : 638022 

1 1 

99227 : 
33076 : 
70llSO 1 

60417 ; 70850 t 
1 

64256á : ""3433 ·, 

73458 ; 
734311 

1 
668648 : 

69538 :. 
1 

660lll8 I 6618671 
1 

33076 : 
70613 1 
70613 : 

1 
71114 : 

1 
664101 : 

1 701227 : 738764 : 957146 IOZlll13 1 
1 

:J7847 : 
27231 : 

123313'4 1 1299533 : 1070963 1 1096364 1 1122572'1 1149990 : 
1 

557752 1 
234177 1 

-90702 1 

1 
SS7B3 : 
211192 1 

1 
663090 : 

1 
01 2~1 
o : 57239 1 

1 
365448 : -90702 : 

45815 1 
26271 : 

llll505'I 1 960735 1 
1 1 

371725 : ~3009·: 
88506 : 911174 : 

1 

1 1 1 
2'IS80 1 11952 1 7968 1 39114 1 o 1 

31604: 
1 

1061003 : 1090968 1 

31672 : 32m : 31156 1 ;s1m : 
1 1 

1171liil5 1 12:14805 : 
1 

492066 : 527018 1 
117158 1 125480 1 

1031B3B 1 
1 

458'207 : 
IW117 I 

o: 
31842 1 

1 
1118147 : 

1 
469622 : 
111015 : 

424828 : 461153 : 562361 : 6023()6 1 

433372 1 445621 : 
103184 1 106100 : 

1 
495282 : 509282 1 5Zl665 : 536711 1 



E;¡ T 11 DO DE ORl&EM APLJCACION DE RECUfcSDS 
1 "IW DE fESOI 1 ---- ·-·. --·------------- -----------------··· TAILA 5.1.:'I l'ill7 1918 1989 1'90 l"I 1"2 1"3 1"4 IW.S .. LI"• lff7 ·.1 ... 

:~~-----···---.. ----
IDIHGE1&$ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
f. 1 1 1 1 1 1 1 1 
IUTILI~ Gl<"'li.l.LE ,, 1 .o:· -9<l7ú2 1 663090 1 1Di59.1 '611735 1 1171~ 1 12S48<4 10310 lúlll06l· 1 109tifé.il 1 111&1n: 
lliEl'l\iCIACUiH Y Mü\T 01 01 ~o7& 1 252'78 1 252678 1 252671 1 25~78 1 :~;:i.7& 2'2671 252678 1 ~2t.71i 1 :-:.;;~1a 1 
lct'EDITD A ~w fl.A!U L :mo:.11 22ll01: u 1 o 1 01 o 1 (¡ 1 o ü . o 1 1) 1 ~ ¡ ·-.; 

: C~EOITO A Cl:Ai TO FUo!O (J 1 01 212888 : 218'116 1 262711 1 27231e 1 316717 1 327769 311:504 313769 1 31ou+4 1 31&.m 1 
:c.1r-m.1. SOClo'L 1 .. :o:r.;31 : l:?e:l0601 o 1 o 1 o 1 o 1 01 o o o 1 o 1 O) 1 
1 1 1 1 1 1 

·1 1 1 1 1 l 1 1 
1 ltlGfiESDS l«l 6iii.ViooLES 1 1 1 1 1 1 
: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ICEffd!FIS so:~E 1111/EfiSlfJll ú 1 o: o 1 330756 1 01 o: o 1 o o \) 1 o 1 01 
ICEl'ñ~IS SOffiló EL (li'LED \): o: o 1 "6111 1 4681 1 o,¡- o 1 o o 1 o: O) 1 o: 
ICEfll()FIS 50U;E EO. H/il., 01 o: o 1 40720 1 o 1 o 1 o 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 
:-------~-------------- ------------------· 
:TOTAi. DE Dr<IGEllES 134411!2 1 15úlll6ll J741164 1 1510841 1405129 1 14115721 1 1740979 1 llilml 1 1596080 1 162745'> 1 1~689 1 11.119~49 1 :--·------·--------- ----------
1 1 1 1 1 1 l · 1· 
11\FLICóCIDllES 1 1 1- 1 r 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
lo1CTIYÓ FIJO B2b8il : 112b8'111 o 1 o : 12000 1 o 1 12000 1 o 1 12000 1 o 1 12'JlloJ 1 ~ 1 
!ACTIVO DIFERIC.O ~17291 1 6812701 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 ú ¡ 
ICl\F'lli;a. DE Tf'M..Ju o 1 OI 212ii8 1 6028 1 437~ 1 or.!97 : 44a 1 11052 : -16~ 1 221i5 1 2275 1 2JliU ¡ 
IAHOR!. CAED. L.~. 01 01 o 1 79t79 : 79679 1 7'679 1 79'79 1 791179 L 79679 1 79679 1 o 1 o: 
l~lllRT, CUD. C.F. 01 o: ~ 1 212tiáa 1 21S'il6 1 262711 1 272~ 1 316717 1 327769 1 ·311564 1 31!7c.'1 : 31•oJ.I• : 
IPltGO ~E ISR o 1 01 ú 1 2404•)3 : J71725 1 ~: 4921l66 1 527018 1 433372 1 445621 1 4:1r.\17 1 4691.~~ 1 
IFllGO GE ~UT 01 o: 01 (11 57239 1 e.;¡, : 96074 1 117158 1 1::5•80 1 103184 1 106100 1 ,.,~¡Jq7 : 
IPnGO ~ DIYIL•llLU'> o 1 01 o 1 o 1 165772 1 2212~: 2M84 1 2'i2á96 1 311701 1 257900 1 2~:51 1 ::72742 1 
1--------------··-·· - -- --------------------------- --------------.......................... 
ITúT~L ~E l.FUC~CIO:IE~ m4102 1 1~1•11 212i!B8 1 5le'r98 1 94912611~ 1 1236718 1 1344~0 1 1275797 1 1200213 1 11571.<12 1 llt.9Lü> • 
:·---·-.. -------·---· ---·------.. ------·----·---------·- ................. __________________ ...................... 

1 1 1 1 l 1 
:FLUJO l.ETD O : OI 161'i7~ 1 971843 : 4:!6003 1 4204~ : :Ol4260 1 4;0731 : 320283 1 427237 1 :.;:;,.L,¡ 1 ~i.:..; : 
1----------- --------- - --·-----------
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
:rw 1r • ..r.u.1uc;.0o, o 1 úl l61QJS : 11~..818 1 1589821 1 2010276 : 2514536 1 3((•5267 : n:s~~ 1-!'r.12787 1 4254015 : HH::~ : 



• 

TASA ·IN.TEltMA O E R .E T O R N o· ÍE LA INYERSIOll 
1 ftll.ES DE f[SD5 1 

TAILA 1.1.4 l'i87 1988 1 l'IS'I 1990 1 1"11 1"2 1 1993 1"14 1995 1"16 1997 19911 1 

UTIL.IDAO NETA o 1 01 ...0702 1 S6S448 1 4248211 1 461153 1 S62361 1 ~I 49528Z 1 509m 1 S2366:i 1 5311711 1 
W1'ECIACl!)I Y Al'ÍJIT. o l 01 :m6711 2S2b7B 1 252678 l 252b71 1 2526111 :m.111 ZIU7B 1 ZIZ678 1 Zl2678 1 2:52678 1 
6'\STOS Fllio\'CIERCS 150111 o: 01 ~I 37837 1 36043 1 3Zi39 1 J011• 1 m.41 l'IS6Z 1 17680 1 1921 15'21 1 
TPTli. ·CEl'm'ls o 1 01 o 1 376157 1 4681 1 ·o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 
VILIJ!llE~ICNI 1 l 1 1 l 1 1 1 1 1 1 l 

1 1 ·• 1 1 1 l 1 l 1 1 1 
itFU1f!IO o: 01 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 187000 1 j~ 

EDIF Y OBAA ClVl~ o 1 01 o 1 o l o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 74823 : 
EQUIPD Y W411NMIA o l 01 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 111745 1 
.Qitllna 11 cano FIAJO o 1 01 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 . o; o 318424 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
FLUJO POSllll/D o 1 01 11$7940 1 1032120 1 718230 1 74'370 1 14Slll4 1 177341 ·1 761522 1 7796401 192144 l497l02 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

:u:nva FIJO 82bl!'il 1 ~ll o 1 o 1 12000 1 o 1 12000 1 o: 12000 o 1 12000 o 1 
ACTIVO DtffiUDO 5172'11 6BÍ270l o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o o 1 o o: 
'WITli. CE TRABAJO o 1 º' 212888 1 6028 1 437'151 9597 1 44408 1 11052 1 -16205 220S 1 227S 318424 1 

: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
FLUJO fE&¡T!\111 134411!2 1 15)81611 212898 1 w.?111 """1 m7: 56408 1 11052 1 -4205 2205 1 14275 318424 1 

1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 
FLUJO~ -1344112 1-15l81&U ~ 110260921 6112436 1 T.16773 1 7B'l405 1 11662'6 1 771727 mm: m869 1178878 l 

TIR • 4.841 
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11111.A ••••• r•rwAS MILIM .. !TIJI) 
11 El:ID NACllJlllL 
lllUTAS MILIM 11111. 
l'/PITM MILlllll EIP !Tllfl 
11 ¡¡:¡g Ell'llllTAClllf 
:0.-fl'AS MILlllll PI' 
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11 :CID 
11 ITllS llC, !U.fll!ICll 
1 
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1 
11.u<i'JOS y &A&TIJS llMllll. 

11 IEIUA f'Allll'I 
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llUfAL 
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151.ffRYISllll DE !l'EM:lllf 
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l!;t;QliOS 
llWllEIUftlElllO 
1 DJRECIDS DE PUlllTA 
lo*.11Nl5TlliCllll 
11/EliTAS 
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11 ILlllAll llE MM:llll 
1 •. 

l&ASTOS FllC. lJliR90 PlAZO 
I· 3TOS FIN. QJ¡TQ l'UIZll 
1 .. 

1989 1990 

ESTADO DE RESULTADOS PAOFOR"A 
! "ILES llE PESOS > 

1'1'11 1'192 19'13 1'1'14 1995 1996 19'17 1998 

1432 1 1471: : 1652 1 1703 1 lliliO 1 1956 1 2017 1 2()80 1 2145 1 2213 1 
: m1 m1 m1 ~1 m1 m: m1 m: m1 m: 
: 1417680 1 1461240 : 16l5480 1 16§170 1 1861200 1 !9:!6440 1 17111»41 : 181~ 1 11172:58:5 1 1931949 : 
1 m 1 7111 : 1~ : 1242 : 1104 : 11:16 : 1m : 1m : 1655 : 1511 r 

wr w: WI WI WI WI w: WI wr wr 
4l1fT7'I 1 504660 : 17WiJS : 80J574 1 1102488 1 ll36132 1 1153601 1 1112940 1 1010795 r 10'2b7119 r 

2465 1 2541 1 3217 1 3916 1 4131 1 4ZIO 1 . 4Z19 1 4279 1 4279 1 4279 1 
401 401 ~I 401 ~I ~I ~I ~I ~I ~: 

ea1 1 101629 : 128610 1 1lió639 1 11&21 1 110006 1 111152 : 111152 1 1111:12 1 111152 : 
: 1 r : : : 
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1 1 1 
1 1 
1 1 1 1 1 1 

912276 1 940'l06 : 1190667 1 1227335 1 1493667 1 1546998 1 l:s&J61>4 1 1:1113664 1 1-. : l:JllJ664 1 
5736 1 5'111 1 7486 r 7716 1 m1 1 'IT1A 1 9951 1 "57 1 'l'l57 1 "'51 1 

4896S 1 ll046S 1 63907 : /15117ll 1 90169 1 83032 1 - 1 . 85000 1 85000 1 fl50(JO 1 
38308 1 3'480 1 - 1 51538 : 62720 1 64960 1 66500 1 66500 1 66500 1 - : 

1 1 1 1 1 
1005284 1 1036062 1 1312!J5B 1 13524114 1 1~ : 11'04716 1 1745121 1 11451zi r 1145121 r 1145121 : 

: 1 1 1 1 r 
1000763 1 1031467 1 12Sl727 1 1293720 1 1482969 1 l:m&la2 1 1340473 : 1354711 1 1349IOI 1 1384769 1 

: 1 1 : : r 

1 
4Zl89 1 
44550 1 

1121121 1 
1191156 l 

49613 1 
'19227 l 
33076 r 
40121 r 
40121 1 

601974 : 
r 
1 

JWl788: 
1 

557752 : 
205298 r 

42519 1 
~: 

1321121 : 
119111161 
49613: 
'l'l'Zl1: 
33076 1 
•1JS1 : 
41351 : 

604434 : 

421'0Sl : 

S37ll3 1 
19186 r 

1 1 1 
: r 

4Zll'I r 425119 1 42519 : 
4«lllO : -MSSO r 44:i50 1 

1321121 1 1321121 1 1321121 : 
11"'56 r 11911!16 1 U 'lllS6 1 
4'1613 1 49613 1 49613 1 
'1fZZ1 : '19227 r 'l'fZZ1 1 
~76 1 33076 r ~6 1 

425119 : 
-MSSOI 

1321121 : 
1198511 r 
49613 r 
'1'1227 r 
33076 : 

50876 : 52924 s 62578 1 64852 : 
64852 : 

r 
646189 1 651436 r 

:ill876 1 52924 r m7fl : 
r 

623M 1 6275!0 r 
r 

60l'Z43 1 

«1815 1 
23242 : 

666140: ~ 1 
r 

37847: - : 
24109 1 28225 : 

1 
llllM261 

1 
um r 
29191 : 

4Z51!9 : 
44550 1 

132112! : 
11'18S6 1 
49613' : 
99221 1 
3!076 1 
61712 : 
61712 1 

645156 : 

695317 : 

7968: 
278'16 1 

4291: 
44S50 1 

1321121 : 
1198:56 : 
~613 1 
99221 r 
33076 : 
61997 1 
61997 1 

64'726 r 
r 

708'ill5 : 
1 

J9ll4 1 
29014 1 

42S119 r 
44SIO 1 

1328211 
11'11156 1 
4'1613 1 
9'1227 1 
33076 : 
62290 : 

646313 1 

1 
72JOll7 : 

r 
o 1 

2Bl37 1 

42589 : 
44!250 1 

132821 : 
119856 r 
49613: 
'ii227 r 
3l076 ; 
62S'1ll r 
625'111 r 

646928 ; 

737841 
r 

o : 
262li5 1 
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r 

659453 1 676987 J 6949SI 1 70'1576 1 
l 

li iO DE ISR 142%1 
1 IWill llE RIJT (! 0%1 
1 
I• ILIDAD NETA 

o r 
o: 

or 
o 1 

r 

22217:1 : = 1 326750 : =19 1 
521!99 1 6041 e : nm : 84528 : 

: -364262 : 354064 1 2114112 : Z'I0008 : 373429 : 

276970 : :2&4334 : 29IB79 : 298022 1 
65945 r 671119 : 694'15 : 7Q'ISe : 

316537 1 324954 : 333S76 1 :!40596 1 

', 



TASI.A 5.1. 7 

,LTIL!Do\D GR.;•.';;BLE 
. tEFñECIAC. IDU Y Al1ui\1 
:cw:na ;. LhñGO fl.ilZO 
ChfúlTD ~ CQ;;TQ Pl~ZO 

:Co\PIT"1. :>OCl,;L 

lliGf.C:SOS r.O GRHVAE-LE:l 

:. cm,ütlo soor.~ IfMl;si.11 
CEH.OflS srn;¡;E EL E•Fi.i':il 
CEtfiU.:IS 50EFE EQ. i~.!.... 

1011.t. L.: CiRIG¿1:ES 

oof.,L<il úE ilRIGEtl 

1969 

1 
V \ o: -3ó42b2 1 

o 1 252678 1 
';3~o51 .:':2.~101: O 1 

(1 V: l8óó35 1 
. ¡._., .. ,;1 1:05')0>;: 1115ol4 1 

1 
1 
1 

1991) 

354"64 
252ó7B 1 

o 1 
l9l85b .: 

o 1 
1 
1 

ü! o 1 330756 
o: 
o: 

o 1 •681 
o 1 41J72ú : 

APLICACION DE RECURSOS 
1 HILES l:f: FfSDS 1 

1991 

1 
1 

539186 1 
252678 : 

o 1 
232424 1 

o 1 
1 

o : 
4661 : 

01 

1992 1'1'13 

· 1 
~184: m9rr. 1 
rub7B 1 252b7B 1 

o 1 o : 
241086 1 2S22SO 1 

o 1 o : 
•: 1 

1 1 
1 1 
1 1 

01 01 
o : o 1 
o: o 1 

19~4 ms 

845283 : 65i•53 :: . 
::S2o7B : 2!12&78 :: 

o : o .. 
2919Cfl : 271l'r.56 :: 

ú : o:: 

o: O·;; 
01 o " 
o : O·:; 

. ' -~· --------

OM F:.·_ LAS DE . 
..,......,..,.~·--~~~.,...~~'--~~~_..~ .. 

;!'1'16 1917 1 199a 
---------.. 

X,76987 : 69•951 J(iS7l ! 
:!52b78 : 2'52b7!i 2S26i8 1 

o : lj •): 
.:ZS0142 : 281367 2s¡,,.i1 : 

o : 1j: 

1): , .. : 
o 1 o (.; 
o : V : 

13,•1.u 1 1si1i1161: 186635 1 1174756. 1 102&<168 1 1097948 1 mm1 1 1369010 1 m1<.er :i :!2Q'l807 : · 122!i995 1 m•901 : 
:----------------------

1 
.:. .. :Tl'.'ü FIJO O 1 (1 : 1:!000 1 O 1 12000 1 O 1 12útiü :: O ¡ t::VVO l 1) : a:~il~I aua'l'1: 
rt.:H~1ú úifCñ!tU O 1 O 1 O 1 O l O 1 O 1 O·:: O 1 O 1 O : ;17l91 tBt'l?•i• 
C,'.Flfo\L CE TF.~nJD 186bl5 1 ,222 1 40568 1 8662 : 4111>3 : 9b5'i : -12>5J, ¡; 11a1 : 1224 : 1::e1 : o : o: 
k~"T, ¡:;;ED. L. P. O I 79079 1 79&79 1 79679 1 79679 1 7%79 1 79&79· :: 79679 1 O 1 O l o : lj! 

.;·;G.il. Cr<D. C.P. O 1 1866:15 1 19185& 1 232424 1 241Qll6 1 282..~ : 2919ol'I- ~ 278'15" 1 2íKM2 1 261J67 : o 1 v: 
;-;.[<) [i IER O 1 O 1 222175 1 ;:53757 1 326751) 1 :155019 1 276970' ~ 264334 l. 291879 l ¡w,o::~ i o 1 u: 
r.¡o ~E WT O 1 O i O 1 5"899 1 60418 1 7779;1 1 6•52!1' :: 65945 : 670~ 1 6'il'i5 ; .:. : l): 

~i:i:iJ Lt l•J•Jll,;;t,005 ú : O; 0 l O I 66Slt1 : 13479& I 15tf>.lb 1 11'44q4 I 211321: :.: tt;.;Ub1 : 1b=l2-17 1 t737!:i : 

~~~~:.~~~~~~----·-;;:~~~;~~~~~ l8~~;;~;;;-7""~~~~--7622;;-;-~-~--;9&t.-iB : 9.\J-l~ :: B7.f9ó-l-;--~22l;;-;-~~~~z.;-~ 
·-----------~--~~·---:-,-·-----------------.. ----------------------------------------------------

~~~~~-~:~~---------------·-· ·----~t~_"_=.'.:-----~~~=~~=~~i--=~~~~ : :;;: oz:"1~'i?~l~-~~~~ij~~ ,_ 
4~;,~~. '..-,. 

o : 
1 : 1 :: : 1 

o : .91.1322tl : 1297395 : lb3'll24 : 203-"'...884 : ~4:?~85b : 2ó724Ba ~ 1(1(17331 : 3.¡14135 : ~6151~.;. 
.. . .. -- --- ·------------------------------------------------------------ -------------··-- -------- ·--------- ---·· -- . 



•• r •• o ~E OR1.6EU ~~LlCACION DE RECURSOS 

T~LA 5.1.1 

¡L. TIL 1Drill GR;,·:.:.lil.E 
LEfi>ECIHClOll Y fll\;\J 

;i:f.mJO .; l.A-\00 fl.tlZO 
C~EDIJO " co;;JD ruzo 

.Co\PIJ.;L SliCl"L 

CEF~úfl:i 50¡.,:_;; llt1Eó51o.J 
cr • .HOflS SOiii>é EL E•.ñ.EO 
CEtfiúrIS SOfFE EQ. i1t.!.... 

1 HILES DE FESOS 1 
.. -------------------· 

1991 l'l'iZ 1993 

1 
1 

(¡ : lil -Jó~262 1 3S4Vó4 : 5391116 1 604184 m975 1 
o : o: 252678 1 ¡'52678 : =781 252b7B : 252678 : 

~3~e5t : .::::~101: O 1 o r o : o 01 
(• 1 vi .11ib635 1 1911i5ó : 232424 1 241086 l 21i2250 1 

l• .... 1•:.31 t::a$JCü: 1115114 1 o: O' o: 01 
1 

(•: v: o 1 330756 o o o: 
.; : 01 o l 4ó81 4ólll o o 1 
o 1 o: o: 4v7ZO : o o o 1 

1994 : 19;5 : 1'19b : 1;97 1 199a 

845253 ~453 1 676'ill7 : 
2S2b78 2S2b78 : 252678 : 

Q o : o : 
291909 : 278956 : 2l!ll142 : 

o l o 1 o 1 
1 
1 

: 
o l o : 
o 1 o: o : 
o l o : o l 

694951 
252675 

•) : 
2111367 : 

v 

(): 
1): 

.. 
. 7U157l : 
2520iB ,·~ 

(• : 
2ti2oH : 

.-•j : 

" : \¡; 
(1: 

TOTl.L ¡¡¿ ORIGWES 13,·Uti2 1 150:itl161 l llibb35 1 1174756 l 1025'1óll 1097948 IZ12903 1 138'1870 .1 1191Cfl7 l 120'1807 : · 1228995 1244901 1 
i--------------------------

1 1 
;..:Ti'lü FIJO a:~3~1 aUi!'11: o 1 6 : 1:!000 o aiooo·: o 1 1200\l 1 o ' 1:wv: •j,: 
.;~¡¡vo úlFEñ1•iJ s1n91 l:oll127ü• o 1 o : o o.• 01 o : o: o 1 o : o \ 
CAf i!Ht. CE Tóñ6.<JO C) l 01 IBl>l>l5 l 5222 l 40568 Sb62 41163 1 9659 : -12953 1 1187 : 1224 r 1281 1 
h:~1H. G:ED. L.P. ú : (.;: O : 79679 : ii679 J 79á79 7¡¡,79 1 79ó79 : 79679 : 7967.9 1 o 1 o : 
.;;,;,;1, Cféü, C.P. O 1 úl O 1 186035 l 191a5b 1 232424 2410Bll 1 21122'0 1 29191>9 : 278956 1 211ó142 : 281367 1 
i ;.~-O ¡.¡: IS'< v 1 o: O 1 O l 222175 1 253757 326751) 1 355019 : 276970 : 284334 1 291879 1 2'i&O:::? : 
r..-.~o rE F.ur ~· : ú~ o r o ; o : 52899 60418 1 77799 : s~sia : ó5945 i ó7o'l'I : ¿9-Fd: 
t=•~~o Lt: 1'l·JIL~r~OOS o : •); o 1 o ; OOSlb : 134796 151046 1 19~494 1 211~21 : lt.{!lb3 : 1692U 1 t73:t;:; : 

----~~~:¡~----·-;;:;~~~-;;a101: ;~;-;--;;;;~~-~--;~22--1-a_:_9_¡_2_14-3-~--;;;;-;--;;~~--;;~;~-~--;-22-19-1-~--~~;~.;;·; 
. _________ .:,_; '-::-~::;~·:-;-.. -,:;,:.~~::----_-_1.-.:--..... •. -···· : ~.··.· .. ·-:-_ ~~.1 -----. ----;--,-----.-. -. -- 1 ------~----~-----;------:--------: 

- - '"· ·-.,.,c";'.;u '. - : .. _. .- : 
fo.JJJU r:.:.rn o : •i o 1 9üJ::ro 1 ;:;4174 1 335730 .:.0160 : 39V972 : :t~ .... ~,~~~~.2:'..:--:10_~~~~-~ 

---- - _;.:_:~l:;.:'Hrr:_"· :~ . ...;; ~:;···-~·-------------------------·-· ------------------------------
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. -------------------------------------------------------------------------- - --- ------------------



TA l A INTERllA DE RETORllO DE LA lllYERSIOH 
1 "!LES DE PESOS 1 

• . TA!l.A 5.1.1 1987 1988 : 1989 1990 1 1991 1992 1993 1994 199!1 . 1;· 1996 1997 ·1 1998 

UTILIDAD IVA o 1 01 -364262 1 :e4064 1 • 264112 290008 1 373428 1 405736 1 :mm.1 324~ 1 333576 1 340596 1 
DCF~ECIACIDN Y AllllT, o 1 01 252678 1 252678 1 252478 2:12678 1 252678 1 Z52678 : 2:12678 1 252678 : 2:12678 1 2:12678 1 
GASTOS FllWICIEROS 150111 o 1 01 3Bl:m 1 36484 1 34529 30978 : 29052 1 20571 1 17'32 1 IS999 14068 1 14132 1 
TOTAL CEFROF IS o 1 01 o 1 3761S7 1 4681 o 1 o 1 o 1 o 1 o o o 1 
VALCll! DE l\ECUF'ERACllll1 1 1 1 '1 1 1 1 

1 1 1 1 1 i 1 
TERr.tHO o 01 01 o 1 o o 1 o 1 o 01 o o 187000 1 
EDIF Y OBRA CIVIL o 01 o 1 o 1 o o 1 o 1 o o 1 o o 74823 1 
EQUlfO Y w.QUINARIA o o: o 1 o • o o 1 o 1 o o 1 o o 111745 1 
CREOITO A CIJITO PLAZO o OI o 1 o o o 1 o 1 o o 1 o o 292647 1 

1 1 1 1 1 
FLUJO PliSITlW · o OI 269941 1 1019384 im999 51.1664 1 i.=llSB 1 67119115 S87147 1 '93630 600322 1263622 

1 1 
1 1 1 l. 
1 1 1 1. 

ACmv mo 826891 8268911 o 1 o 12000 o 1 l20ÓO : o 12000 ( o 1 12000 o 
ACTIVO DIFERlliO 517291 : 6812701 o 1 o o o 1 o 1 o o 1 o 1 o o 
CAPITAL DE T'""9AJO o 1 º' 18663S 1 5222 40S68 8662 1 41163 1 ·~' •12953 1 1197 1 1224 282647 

1 1 1 1 ·I 1 1 1 
FLWO lt:GATIW : 1344112 1 ISOBl61 I 186635 1 5222 S2569 1 11662 1 S3163 1 9/ISf •9:531 1187 1 13224 282647 

1 1 1 1 1 1 1 1 
FLWO r.ETO -1344182 1-15081'11 13306 1 1014162 503431 1 565002 1 601994 1 669326 SllllOO 1 592444 1 S87099 980975 

_.,.,.. __________ ·------------·- ·------· ........ 
TIR • 0.861 



llEMl181LIDAD M... PRECIO DE EXPORTlllCICJN 
C +lOX > 
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1 1 1 • • 1 f ' 1 
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• ., ,.., HINtl I""'' utt•I HJOMI tl ... 1 UWllr naal l211'2'1 
• Jll91 -· JJQttl .............. , JiaJlll .IZIBfl ... l1'31!1: 
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• .,,,.., ... .,.., ........... 60*1 .,.,.,, .,..., SJM91 .... , 
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' • l • • e t 1 t 1 1 r 1 
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ESTADO DE RESULTADOS PROFDR"A 
t "ILES DE PESDS 1 

TA!lLA5.2.2 l'lll'I 19'10 1'1'11 194i2 1'1'13 1994 1'1'15 1 1'1'16 1m 1 19'11l 
:---
r 'ITAS ANILINA IW. !Tl»il 1432 1 1476 1 1652 1 17()3 llllO 1956 1 2017 1 2000 1 2145 1 22t:l 1 
1 ECID NACIGIW.. 1 1246 1 1246 1 1246 1 1246 1246 1246 J 1068 1 1068 1 1068 1 1068 1 
IYEHTAS ANILINA IW. 1784272 1 1113'i096 1 ~ 1 21219311 2342480 2437176 1 21541Sll 1 2221440 1 2290860 1 23634114 
lll<JITAS ANILlllll EIP ITllll 757 1 780 1 1205 1 1242 1704 1756 1 1783 1 1720 11>55 1 15117 
I• ;tlD EIPllUACl!ll 712 1 712 1 712 1 712 712 712 1 712 1 712 712 1 712 
l ,,.HTAS 4'11Llllll EIP 5311'194 ~: llS7960 : - 1213248 1250272 1 1269496 1 1224640 1178360 1 1129944 
11.UTAS AC 511.F. ! Tilt l 2465 2541 1 3217 1 3911> 4131 4250 1 4219 1 4279 477'1 1 4279 
1 a:tD 40 40 1 40 1 40 40 40 1 40 1 40 40 1 40 
I' ffAS AC. 511.J'llUaJ '8S87 101629 1 12111>70 1 156639 11&211 : 170006 1 171152 1 171152 111152 1 171152 

1 
1 º'''llESOS TOTM.ES 2421843 2496085 1 3045022 1 3162Slll 3720956 1 :lll57454 1 35'14804 1 3617232 36403n 1 JIM5llO 
1 1 1 
laJSTIIS y 6MTll5 'MIUlll. 1 1 
1 1 
1 IERIA PiUllA 912276 94020li 1 119066 7 1 1227335 1493667 1 15469'18 l 15113664 1 1:1113664 1531>64 1 l:ill3664 1 
1-AYICllJS MlllUHS 5736 !5'111 1 7486 : 7716 9391 : 9726 l '957 1 '957 9957 1 ""571 
IFlETES 48965 504651 63907 1 611875 80169 1 83032 1 ll5000 1 lllOOO mooo: 85000 1 
: ?~ 38308 3'480 : 499'18 1 51S3il 62720 : 64960 1 ll6:IOO : 66S(iO 66500 1 66:!00 1 
1 
ITOTAL 1005284 1036062 1 1312058 : 13S2464 1645948 1 1704716 1 1745121 1 1745121 1745121 1 1745121 1 .. 1 ' 
1 RIEi DE ClllTllIU:I!ll 1416560 1 1460023 1 1732964 : 1810418 2075009 : 2152738 1 111496113 1 1872111 111'15251 1 19194!5'1 1 

1 1 
1 tllSTtl5 V 6116TllS FIJOS 

1 1 
1. • .111 DE lllll!A DIREtfA 425119 1 425119 1 425119 42519 42511'1 1 425119 • 4Zll'/ 1 42919 425il'I 42919 1 
l!lffRVISilll DE ll'UlllCilll -1 44~: 44~ 4Cll50 44S:IOI ~ -1 44350 44550 -1 
:· PIEIACl!ll 132821 1 132821 : 1321121 1321121 1321121 1 132821 1321121 1 1321121 1321121 132821 1 
1 :llllZACllll 1198'61 1198'6 I 11'11156 119856 1198'61 11'11156 11911!6 1 119856 119m/J 11911!6 1 
ISEllRIS 49613 1 49613 1 49613 49613 49613 1 49613 4'1613 1 49613 1 4'1613 49613: 
1"6111B1IftlEllTD 9'1227 'l'/'Z1.7 1 9'1227 'l'rlZ1 99227 1 99227 9'1227 1 '19227 l 9'227 99227 1 
1 DlllECTOS DE Pl.MTA 33076 33076 1 33076 33076 33076 : 33076 33076 1 33076 1 'SYJ76 33076 1 
1...llIIISTRACUll 48437 4'1922 60900 6JZ!ll 74419 1 77149 71896 1 72345 1 77BIJ7 73292 1 
1\IElllAS 48437 49'7.:2 611/00 ~ 74419 1 77149 7111'11> 1 72345 1 77BIJ7 1 7l2'l'Z 1 
1 1 1 

TAL 618606 621S76 643SS3 b411248 670571 : 676031 665525 1 666422 • 6li1341 1 6611316 1 

1 
!LIMO DE !FEM:l!ll 797953 838447 1089431 1162170 1404438 1 1476707 1 1184158 1 1- 1227'103 : 1251143 1 

1 
ISASTOS FIN. URO PI.AZO 557752 S3783 45815 378'7 2'18llO 1 11952 l 7968 1 ~ 01 o 1 
1 SIOS FIN. ctllTO PLAZO 243413 22757 27419 28414 33159 l 34315 1 32139 1 32326 325191 327:?0 1 

1 UTILIDAD 6RAYAll.E -3211 761907 101bl96 10'15908 1341400 1 1430440 : 1144051 : 11'9379 1195365 1 1218423 : 
1 

1 60 DE !SR 1421> o 1 318652 426802 460281 563388 1 600785 1 -21 491139 ~I 511rn! : 
IPA60 DE R\JT UOll o: 75870 101620 • 1095'11 134140 1 143044 1 114405 : 116938 119538 1 121842 1 

: ILIDAD EA -3211 1 367385 4Bm4 1 526030 643872 : 686611 : 549145 1 Slll3'l2 1 573785 1 5141143 : 



t: S T ~ 1i O ¡¡E QRIGEH APLICACI a 11 DE ~ECU~SDS 

l ftllES DE PE:OS 1 .. _____ ... _____ 
' ----------- ... -

lAl!lA 5.2.3 l'1il7 1900 1969 1990 l~I 1m 1~3 1~4 : 1'1'15 1 1'1'16 : l'il : l:,'fU ·-----... -~. --~ ...... --.-,.. ____ ------------------------
:Q."".10:'111:5 

1 
.Ut IUDAD Ufut·,.,.:.L~ o o -3211 7bl9Q7 : 1v1bl96: 10'15908 : 134140<) : 1•30440 1104051 llb9379 : 11~"'5 : l21e;::1 ; 

liErRtCllLIOll 1 .;,:::,.,¡ o o 252678 1 252b78 l 252678 : 252678 : 252b7B : 252b7B :ZS:Zb7B : 2'l2o78 : ~.,2076 : ;::.¡o:a : 
·Ctt:OITO A L,;iGú FLttlU 33~bS1 223101 v : o : o: o : o : o o 1 o : .; : ., : 

CfE!ilTú " CC'-TO FLtt!O i) o 2212&5 : 227Sb9 : 274194 : 284145 : 331587 : 313149 l21390 : 32!'59 : 3:s1e,1 : ;::1:~:·s : 
C,\Hl~L ;é•:l~L ll.1jlf531 lZS50ó0 o : o : o 1 o : o : o o : o : v : i! : 

1 

l!.src:;G: .. ;,, &-"~ nk.ES 
1 

CEt-H1Fb .:.:.tti:E ¡14·.~h:ilílt' o o 1 Sl015b : o : o: o 1 o 1 o: , o 1 (• : 
CEr1·JFIS :~Ei·.E EL EliFLEO 1j t o o 4681 : 4éBI 1 o : o 1 o : v: (1 : v· 
Ctí i·UFIS :U~r.C Eü. tlñl.. o : o o t 40720 : o: o : 01 o : () t Q : v 1 
---------------------- -----------· 
Túlnl. DE ""lf::·B 13•4162 : 150Blbl 470751 : IM8311 1s•no 1 lb32730 : 1925bb4 : 202b2b7 1718119 : 1745316 : 1m:.:.o : t79a~:i~ : 
-------------------------- -----------
.;fL!Co\Clú..O::ó 

1 
iiCilO..'íl Fln e~oe-:1 82á891· o 1 o : 1:2000 : o : 12000 : o : 11(•00 : 1; : i:V.iiJ : IJ 

ttC.Tl ;U [IIF;:·lL:' 517291 681270 o 1 o : o 1 ú : o : o : o : o : 1) : 1,1 : 
C~¡;lhtL·l:L Tr. ... LA!U o : o 221285 : ó285 : 4ób25 : ~¡ : 47442 : 11~2 : -21759 : tao'I : 19:á : -·-•17 
Ht.ü··T. C~EP. L.f', o : o o 1 79679 : 79679 1 79b79 1 7%79 1 79b79 : 7%79 : 7%79 : o : o • 
et1:·:1 •. CF1L L.F. " : o o I" 221285 1 2275b9 : 274194 : 284145 : 3315il7 : 343149 : 321390 : 1:3:::;9 : 3:!':iltl7 
tA:,.J DE l,:. o : o.- o 1 31Bb52 1 426802 : 4602fll : 5b338B 1 6(/(J78S : 4005(12 r 491139 : ~h21)b~ : 5ltn6 
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ESTADO DE RESUlTt\DOS PROFDR"A 
1 lllLES DE PESOS > 

TNl.A 1.1.z 1'189 1990 l'l'll 1992 1'1'13 1'1'14 19'15 l'l'lb 1'1'17 1998 

MTllS MllllllA 11111. ITill> 1575: 1624 1 1817 1 lll13 1 2068 1 2152 1 221'1 : 2291 23b0 1 2434 1 
l. .. ECIO NACIOllAL 1100 : 1100 1 1100 1 1100 1 1100; 1100 1 970 1 970 970 : 970 : 
l\IEITAS MllLlllA 11111. ' 1732500 

1 1786400 : 1"8700 : 2060300 1 2274800 : 23117200 : 21974 : 22l'lllli 22ll'lbn : 23614b1 : 
r· HTllS MllLlllA ElP ITilll 1133 a: 1~: 1361. 1 1732 : lMll 1 15111 1 1512 1441 1 13116 : 
: ECIO EJPlllTllCllJI /,47 647 1 "47: "47 1 647 t 6ft7 1 6ft7 1 "47 647 1 647 : 
llOTllS MllllllA ElP 538951 55512" l 851922 1 8l3ll02 1 112()604 • 106b25b : 1022907 1 'l7ll2ó4 932327 : 8'16742 : 
l''"WTllS AC 511.F. 1 Till l 24115 Zl41 : 3217 :Wl6 1 4131 4250 1 4779 : 427'1 427'1 1 4279 : 
: ECIO 40 40 l 40 40 : 40 40 1 40 1 40 40 1 40 : 
1 ,dlfAS AC. 511.F1111CO 9115117 10162'1 1 1211670 156639 1 165228 17000b 1 171152 l 171152 171152 : 171152 : 

1 1 
: IRSll6 TOTllliS : 2370038 2443155 : 29852'12 3100741 : 3!560032 ~ : 3346933 1 3369Zl4 3393151 : 342'13bl : 

1 1 
!COSTOS Y liASTQS IMRJAB. 1 

1 1 
: IERIA FRlllA : 1003:545 1034394 1 130'ill59 134'lll60 l 1Slll664 1513b"4 l 151136b4 1 1513b"4 1Slll664 1 151!664 
ISENICIOS ~UllllllES b310 "503 1 11236 11487 : 9957 '1'1571 9'157 1 9957 9957: 9957 
!FLETES 53a3 5:i1l20 1 70304 72451 1 lliiOOO llSOOO 1 ll:l()OO 1 a:!llOO lliiOOO 1 85000 
1 Piiia.E 42140 43435 1 55003 566113 : 66500 6b500 1 b6SOO 1 ~ 66518 1 66l50 

1 
ITOTt11. 1105llili 113'11152 1 1443402 14117481 1 1745121 1 1745121 1 1745121 1 1745121 1745139 : 1745471 

1 1 1 1 
1 RIEi llE IDlllllU:llll 1 12"4191 1303303 : 154lfl90 1613261 : 1815511 : 11151341 : 1601812 : 1624113 1648013 : 1683890 

1 1 
l""STOS Y 6ASll& FIJOS 1 1 1 1 

1 : 1 
1'"411 DE mM DIRECTA 4251'1 4Zlll'I 1 42:519 425119 1 42519 : 425119 1 42511'11 429t 4251'1 : 4251'1 : 
l!UER\1151111 DE IHRM:llll 1 - 44S50 : 44550 44S50 : 44S50 : 44550 : 44550 1 - 445:50 : 4451!0 : 
: FIECIACllll 133121 1321121 1 132821 1321121 : 1321121 : 1321121 : 1321121 : ll21Zl 1:: 132821 • 
1 lllTIZACllJI ll'11151o ll9115ól 11'11156 ll'i856 1 11'111:56 : 11981» t 11'11151> 1 ll'lll56 ll 1 ll'l856 
ISElllllJS 49613 4%13 1 49613 4%13 : 49613: 4%13 1 4'1613 : 49ftl3 49613 : 49613 
, ... lllElll"IEHID 'l9Z27 '19227 : '1'1277 99227 1 99227 : 99227 : 9'1227 1 '1'1227 99227 : '1'1227 
: DIRECTOS llE PUNTA 3:!076 ~76: ~76 3l076 : 3JOn1 ~76: 33076 : 33076 33076 1 33076 
UlllllllllSTIW:ICll 47401 411163 1 ~ 62015: 71213 ¡ 72069 : t.1>93'11 67lll5 1>7'863 : 68S87 
1""11TAS 47401 48111>3 : 59706 62015 : 71213 : TJ.<WI : 6693'1 : 67115 67Bb3 : 111111 

1 1 
: . ..,, .. 61b5M 1>19459 : "4ll44 64S7ó2 : 664158 • '*'871 : 1.5101 ~ 151459 : "58'/07 

1 : 
1 1 1 

1 IUDAll DE IFEllACICll "47"4!. 6i3844 : 900746 9674'1'1 : 1151354 1192470 1 946202 1 967611 'l90S!4 : 10249113 
1 

:~·sros FlN. l.M6ll PIMO SS77S:2 !137113 : 45815 37847 1 :¡_, ll~: 7'11>8: 3'1114 o 1 o 
: STDS FIN. ClliTII PIMO Zl9017 22349 : 26'164 27940 1 31(154 32211 ¡ 30073 : Yl1!R 30459 : 30762 

1 
IUTlllDAll ~ • -14'1123 i.on12: 827967 901711 : l\1119620 1148307 : 908161 : 9:m6ll 960095 : 994221 

1 .. .60 DE ISR 1421> o 192607 : :l4n46 378719 : 457640 4822119 : 381427 : 392014 403240 : 417573 
iPABI DE IUJl 11011 o 458591 82797 90171 : lll8'162 114831 : 90811·: ~ 96010 : 99422 

1 
: lllDAO EA : -14'11Z3 3"9245 1 397~24 432821 : 523018 551187 : 435917 : 448016 : 

_, 
477216 
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: ·----------
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4 nll.ES 1iE ffSilS 1 ------------------------

1'1'11 1992 1993 : 1994 : l'l'r.i ---------------------------------------· 
oj 1 
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v: 
t) i 
1) : 

r 
r 
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252678 1 

o 1 
o: 

:!1:::.tlil: 
ú: 

1.:d5V!iO: 
217268 1 

o : 
:· 

1 
1 

,), o 1 
O; O 1 
o. o r 

1 
6únt2 : 
2S2b78 : 

o : 
22mo 1 

o: 

3:!.0756 1 
46111 1 

40720 1 

1 
827967 : 
252678 • 

o 
26943S 

o 

(/ 

4661 
o 

'!01711 1 
252b78 : 

1) 1 
27'i3'i7 : 

o: 
r 
1 
1 
1 

o: 
o 1 
(/: 

1 
lllll9620 1 
252b79 1 

o 1 
31~1: 

o: 
1 

1 
o: 
o : 
o: 

1148307 1 
252678 1 

o : 
322lll 1 

o 1 

o: 
o : 
o: 

'll'.llilál 1 
252678 r 

o : 
l00734 1 

o: 

01 
o: 
o·: 

9~1 

252678 : 
o : 

302593 : 
o 1 

o 1 

o 1 

9Wlí'l : lj'1~2:!1 

252b76 : ~'lo7a 

o : o 
!.04566 : '))1:>17 

il: v 

1) j t.•: 
V ; .. ú : 
~ 1 (> : :--------------------------------- -------------------

:lOTii. DE Cf<IWiES 1;w€z : 1s.:.a1c.1. 32<4141 1 1460036 : 1354961 143378á : 1"60039 1 1723<l'l5 1 14ó1572 : 14B8!>18 : 1s11359 : t:i:i451t : 
:----------··--- -------------
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V l u: 
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o 1 o: 
o 1 o: 

1 
o 1 
o : 

217288 : 
o: 
o : 
o : 
o 1 
o 1 

1 
1 

o 1 
01 

11201 : 
79b79 : 

217288 1 
19U07 1 

12VOO : 
o l 

4bl4ó 1 
79679 : 

221490 : 
34774b 1 

o 1 4:!1m : 
o: 151928; 

1 
1 

o 1 
o 1 

97•1 1 
79b79 1 

26%3'5: 
378719 1 

92797 1 
2%992 1 

12000 1 
o 1 

39145 l 
1'1679 : 

279397 : 
457640 : 

90171 1 
22'5428 1 

o 1 
o : 

mo: 
79ó7' 1 

318541 : 
482269 1 
1(111%2 1 
271405 1 

12000 : 
o: 

-21377 : 
79679 : 

322111 1 
~1427 l 
114831 : 
2i7077 : 

": o: 
1112: 

79ó79 1 
3007""->I 1 
392014 : 
9011lá": 

22704<> 1 

12000 : 
V: 

l'i94 : 
o: 

3':J2Si3 : 
>40324V : 

93337 : 
23:1342: 

:!045éb 
u1sn 
iOfilO 

240024 
:--------------------------------·---------------- --------------
<Túlhl. ti AfLICAClúut::. l'.lH1B2 : l~Jiilol: 217286 1 49sm. 1 906847 : 10~ 1 lt834ó0 : 126$44á 1 117'5748 1092142 : I04b5<:'5 : t%1:z• 
:------------------------------------------------

1 1 1 1 
:FLUJO hC:TO •): ·~ 10l555 1 %42bll 1 446114 4062113 477379 : 45765V 1 2a5824 : 396"% 1 47Ví>'3~ : 49~1•2 ·-------------------·------------·-------------·-------- -----------------------
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(• 1 ll: lú3555 1 1%7815 1 l51S929 1 1'122132 1 239'1511 : ~71bl 1 31429&5 1 :s519481 1 401033:. : 4:0/J3o:? 
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TASA INTERNA DE RETORNO DE LA UVERSIOll 
1 "'LES IE l'ESOS J 

TASI.A 5,3,4 ·1'187 1988 1 19119 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1'1'16 1997 1998 

IUTl~E~~ l!Ei'A o 1 o: -14~123 1 369245 1 397424 432821 1 523018 1 SS1187 1 435917 1 448016 1 46084& 4n22& : 
ili"..fFEC!AC!Cll Y Al10liT, 1 o 1 01 252678 1 252678 1 252ó78 252ó78 1 252678 1 252678 J 252678·: 252678 1 . 252678 2'2678 
;G"5T\l3 fllWlCIEROS <~11 o 1 o: 398384 1 380ó6 1 36389 3211'14 1 30867 1 22081 1 19021 1 · 17122 1 Ul229 1:5381 1 
ITOT"'- IVRCFIS o 1 01 o 1 376157 1 4681 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o o 
:v~ liE P.ECUPERACl!Jl1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 .1 1 
TE<Ji:tlfl 01 01 o: o 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 187000 

iEOiF Y miAA CIVIL o 1 01 o 1 o 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 01 o 74623 
E;LJIPO Y l!AQU!NAA!A o 1 . 01 o 1 o 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 111745 ' 
:a.amo A COATO PI.AZO o 1 01 o: o 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 01 o: '307617 . 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
.FLUJO POS!T!l'O o 1 01 501'139 : 1036146 1 691172 711393 1 806562 1 BZ5946 1 707615 1 717816 1 728753 1 1426470 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 · 1 1 1 1 1 1 1 

.ACTl'iil FIJO B26891 1 8268911 o 1 o !2000 1 o 1 12000 : o 1 l:»i>O 1 o 1 12000 1 o' 
ACTl\'D ülFER!DO 51n91 1 6il1270' o 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 

;CAF IT"L liE TRABAJO o 1 ~; 2172ES 1 ó201 46146 1 9761 1 39145 1 35701 -21:m 1 111511 1'194 1 307617 : 
1 1 1 1 1 

IRUJO 1€GATIVO . 1344182 1 1508161 : 217288 1 6201 58146 1 9761 1 51145 1 35701 -i377 1 11151 1 13994 1 307617 
1 1 1 1 1 1 

ffl..U!O fETO -1344182 1-1508161 284651 1 102'1945 633026 1 708631 1 755417 1 822377 1 716\192 1 715957 1 714759 1 lllS853 

TIR • 4,00Z 
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SENSIBILIDAD A LA DEMANDA TOTAL 
e -1ox > 
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TMUI 1.1. 1 19119 1990 

ESTADO DE RESULTADOS PROFDRftA 
1 ftllfS DE fE!illS ¡ 

1991 1992 1996 ! 1'1'17 1998 

NrllS ANILINA 11111. ITIINI 1 12911 1 1328 1 14117 : 153:S : lb92 : 1760 1 1815 1 1872 1 1931 1 1992 : 
l .. .ECJD NllCJCM. ! UOO 1 1100 1 1100 : 1100 1 1100 1 UOO 1 '70 1 '110 1 '710 1 970 1 
IVEllTllS Mrt.1111111111. 1 l4Z7800 ! 146()800 1 163S700 1 J6116JOO 1 1861200 : 1936000 1 1760913 l 1816214 1 18734511 1 1932bJll l 
1 -llTAI Mrt.11111 EXP ITilll 6111 1 702 1 1085 : 1118 1 1534 : ISO 1 1627 1 1676 1 1726 1 1778 1 
1 ECIO EJJllJITM:llll 647 1 647 1 647 : 641 1 647 1 647 1 647 1 647 1 6117 1 647 l 
l'IElll'llS lllllllllll DP 440607 1 4S4194 1 101"5 : 723341> 1 9924911 1 10222*l 1 IOl52Ml9 : IOIM312 1 1116722 1 ll50366 1 
l'"'llTllS M: UI. 1 TIJI l 2465 1 2541 1 3217 1 3916 1 4131 1 42:50 1 4279 1 4279 1 4279 : 4279 : 
IECIO 401 401 401 401 401 401 401 401 401 401 
lwtMTAS 111:. !U.l'lllICO '195117 1 10162'1 1 128670 : 156639 1 1652211 1 170006 1 171152 1 171152 l. 1711:12 1 171152 1 
1 
1 !Msos TllTll.ES 

!COSTOS Y 6llSTIJS \IAl!lflll. 

1 TERIA PRIM 
ISEllYICllll llllllUAllES 
:nEJES 
: 1W1E 
1-
llllJll. 

1 ..... llE CIJllllll!Kllll 
1 
l'"'STllS Y &ASTIIS FIJUS 

llMIJ IE OllM DIRECTA 
l!U'ERV!Sllll llE ll'SlllCllll 1 
1 l'IEIACllll 
1 •• atTIZM:IOll 
llEllRIS 
: · lllElllftlBITII 
1 DlllECTIJB IE l'UlllTll 
IAlllllllSTilllCllll 
1'"'111115 

tivTll. 
l 

1 1 l 1 
: 1966994 : 2016623 1 24i>6365 : Zl662ll5 1 3'0111'126 : 31211266 1 29IM7l4 1 30717.l& : 316133'0 1 32!54151. 1 

1 1 1 1 l 1 
1 l 1 1 
1 : 1 1 

822319 : 846019 1 10711192 1 1104810 1 1344467 1 1391965 1 1434466 1 14711642 : 1524068 1 1571161 1 
5162 1 5319 1 6739 1 6'H6 1 8«S3 1 8151 1 9019 1 "2!f1 : 9513 1 91119 1 

44066 1 «l409 1 57532 1 '9'299 1 n161 1 14111 : 76992 1 19363 : 11eo1 : 84329 1 
34633 : mzs 1 45010 1 4'l93 1 564:15 1 S«So : 60235 1 62090 1 639'8 : 6St75 1 

l 1 1 1 
906180 1 9J2272 1 1181173 1 1217448 1 1481536 1 15l3877 1 190712 1 1629392 1 1679450 1 1731344 l 

1 1 1 : : 1 1 
1 1060815 1 1094351 1 12115192 1 1341B311 1 ll537.ll90 1 15'143BJ 1 1404022 : 1442346 1 1461•1 1 1!1221112 l 

1 1 1 1 
1 1 
1 1 

425119 1 
4GIO 1 

1321121 1 
11995ó l 
49ól3 1 
W1Z11 
33076 1 
39340 : 
39340 1 

1 
600412 1 

42119 l 
480 1 

13321 1 
11'856 : 
-131 
99'ZZ1 : 
33076 1 
40332 1 
40.332 1 

1 
li12JY1 1 

42589 : 
44SIO 1 

1321121 1 
1191156 1 
"613 l 
99'JZJ 1 
Dl76 I 
4f.l27 : 
49327 1 

1 
620J87 : 

1 

4Zll9: 
44S50 : 

132821 : 
1191156 : 
49613 1 
99227 1 
"1$1)761 
51326: 
,1326 : 

6243114 1 

45' : 4251J 1 4211'1 1 
44550 : 445SO l 4G50 1 

132821 1 l:l2821 l 1321121 : 
ll91151o 1 u-.: 1191156 l 
49613 : 49613: 49613 1 
99227 : 99227 1 "'2Z1 1 
33076 1 33076 1 ll076 1 
60379 1 ó2565 1 ~I 
60379 1 62S65 : "695 1 

1 
642490 1 6461163 1 641122 : 

1 

1 
1 

42519 1 
44$50 1 

1:l2821 : 
1191:16 1 
49613 1 
'l91Z1 l 
~76 l 
61435 1 
ó14JS : 

: 
6446021 

1 

4Zl8'I : 
44:lllO : 

133121 1 
11'81561 
49613: 
997Z1 1 
311176 1 
63Zl1 1 
63"221 : 

648186 l 
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44SlO 1 

1321121 : 
lllJ95ó l 
49613: 
'f'fZZl 1 
30076 1 
650B3 : 
65Cl8S 1 

651899 1 

1 
l_Jl.lllAD 11: IHMCllll 460402 1 481953 : 66411'-1 1 

1 
«51115 1 
~I 

724454 : 
: 

37847 : 
23400 1 

894'101 : 9'7526 1 762'900 : 7'1n44 1 
1 

3'194 : 
2n43: 

1 
766017 : 

lm695 : 870914 1 
1 
1-STIJ6 flll. Ulll&O l'l.AlO ~I 53183 : 
1 SlllS Flll. ClllTO Fl.AZD 1 2017"0 : 187211: 
1- 1 
IUTILllMll lliAWllU : -2'18610 1 40'1442 : 

i. . .611 PE !SR l42U o 1 46549 1 
1""611 PE Rt/T 110%1 o: 11()83 : 

1 
1 ILtOllD IETA : -298&10 : 351809 1 

5'16434 1 
1 

250502 1 
5'1643 1 

1 

~71 
1 

278547 1 
66321 1 

1 
29SIJO 1 11'152 1 
27256 : 28184 1 

1 1 
8!m65 1 '1&7390 1 

7'11111 
27003: 

TZ7'fJl:J: 

o: 
28506 1 

o 1 
292% 1 

805189 : &41618 1 
1 

351861 : 381104 1 l0571Q : 321727 : l:llll79 : 
11S111 1 '11l739 : nm : 16é<l2 : aos19 : 

2862911 1 318339 1 402127 : fm47 : 349406 1 367688 : 386491 : 

353479 J 
84162 ; 

1 
4íJ'!ll17 : 



E>T~ilO OE ORIGEN 

lA~LA t.J. J L ... i 
:-··· .. --------·---------

IUTILl!it\D ¡,¡,,¡..af v 1 
ILEHEClAtlllll Y fllü.1 O : 
ICf\EOITO H L.AAGO PLAZO l:-tc.51 ; 
:Cf.EDllO k COñlD fUt¡Q 
·:CAfllf.I. SOClhl. lv-.oi;31 

:CEf'f\CflS Si".i~F-E nrot:l:SloJU: V ; 
ICEfóOFIS SOLFE EL EtlPLC.ill u : 
ICEif,"OflS Sú:i..; Eü. lk. () 1 

l'?E.O 

1 
1 

.;: -291lbl0 1 
v: 252078 

llitijl: (t 

.;: 182'164 
l~~I 45'132 

u: o 
¡¡, o 
o: o 

1 
1 

409442 : 
2S2b78 1 

187263 1 
o: 

330756 1 
4681 1 

407W: 

APLICACIDN DE RECURSOS 

lfü 

1 
1 

5%4~ 1 
252678 1 

o 1 

~· o 1 
1 

1 
o 1 

4681 : 
o : 

l nllES DE PESllS 1 

19'12 

1 
1 

603207 : 
252078 1 

o 1 mm1 
o: 

1 

o: 
o : 
o : 

19'13 

1 
11377~ 1 
252078 1 

o 1 
272560 1 

o 1 
1 
1 
1 
: 

o : 
o : 

1'194 

9073W 1 
252678 : 

o 1 
2Blll38 1 

o 1 
1 
1 
1 
1 

o 1 
01 
o 1 

19'5 

727930 1 
:a2678 1 

o 1 
270071 : 

o 1 

1 
o 1 
o: 
o: 

1'196 

1 
7ój,017 : 
252678 1 

o l 
277432 1 

o : 

1) 1 
(¡: 

o: 

1~97 19\0 

BC-5169 1 8U618 : 
2SZ~7B 1 2526 78 : 

": ÍJ; 
~59 : 292'i:ii : 

ú 1 ., : 

Q : V: 
ÍJ ; ~ ÍJ ~ 

ú : o 1 :---------------------------------------------------
.tDTfil.. LE Oñl~f.lliS ; m41a2 1~.;:;1:.11 11m64 1 1225560 1 1019348 1 114'18112 : 13!>3003 1"1906 1 1~ 1 1296127 : 1~2'12S l"lil7251 : 
:------------------------

IACTIVil FIJú 
IAC11Yli DIFEfilOO 
ICiiPllhl. DE TAASt.Ja 
1"'1Df<l, Cr.E!J. L.f. 
llVIOn T. CóED. C,f'. 
lf't.W ~E l5R 
IPl.GO üE RUT 
:rn;o 1iE ~l'.'HeiLüó 

E1::.a.:,1 :::..aiU 
51il'11 ,;.ii2iiJ: 

1) « 
o "' o (1 

o o. 
o : (1 

iJ: 1) 

1 
o 1 
o: 

182964 1 
o 1 
o 1 
o: 
o 1 
01 

o 1 
(¡ 1 

4320 1 
7%79 •• 

182%4: 
46549 1 

o: 
o: 

1 
1 
1 

12000 1 
o: 

38272 1 
791>79 1 

187283 1 
~21 

llli63 1 
102360 1 

:---·---------------------------------

1 
o : 
o l 

8442 : 
791>7'1 : 

225S5:5 1 
278S47 1 
59643 : 

1491Q8 1 

l2000 
o 

38!5ó2 
7'1679 

233998 
351861 

w.321 : 
ló5I02 : 

1 
o 1 
o 1 

9279 1 
79679 : 

272560 1 
361104 : 
837" 1 

209441 : 

1 
1 
1 

12000 1 
o 1 

-11112 : 
7'167'1 1 

¡&11136 1 
J057'.,() 1 
~139·1 

226847 1 

1 
J 
1 

01 
o: 

74'ló 1 
791>79 : 

770027 1 
321727 1 

72793 1 
iBl982 1 

12o;.; : 
o : 

7ó:6 : 
o: 

277432 : 
3:!6179 : 

7Wi2 1 
19151'4 : 

1¡: 
1): 

ii.J1 : 
v 1 

1t.:i. .. ~: 
~!47i: 

E!i51i ; 
2•)1¡'7 : 

;JOT;.t. Lf: kdChCIU¡.¿~ 1 1:·H10:: ; 10..illbll 18291>4 I 3!>512 1 681180 1 90097' 1 '148222 1 1035819 1 965V22 1 9331>14 1 9o;l34J : '128:r..~ 1 
:---------------·--------------------
iFLIJ!a llETO •): 

1 
o 

1 1 1 1 
O 1 912Q4B 1 3981MI 1 :!48907 1 414711() 1 404067 : ~11 1 362513 1 439~1 : .¡~q¡.w : 

¡------------------··----------------------- ------·--------
! 1 1 

lfcUJO ~tlJl:.• • .:.00 1; : (1 O 1 912ú4B 1 1110211> 1 11>59123 1 2073903 1 2479970 1 274~1 : 310a(i'!4 : l547ó7b 1 ~(•)oo7, 



. . 
~ ........... ;..,_.-'!"~·-·· .... ,,.: ....... , .. _ .. _ ..... ~~ ...... .,, '. -

TASA INTERNA DE RETORNO DE L 11 llVERSION 
1 "llS DE fESO!I 1 

TAaA l.J.I 1'187 l'i811 1 1989 1990 ."" l'l'l'l 1"3 1"4 1'1'15 199• 1997 1998 
1 
iUTILlDMl tlETA o 1 o: -m610 1 3'1809 1 281.2118 1 3111339 1 402127 1 ~71 34f4<l6 1 31176111 ...,,, 463'!77: 
lrE?ñ!>CIACION Y AllORT. o: Ol 2521178 1 2S2ó78 1 252678 1 2521t71 1 252671 : ;mi78 1 25%6711 1 252678 252678 1 '52b78 
:GASTOS FIN.'liCIEf;OS <sot o 1 o: ~: 30256 1 J41115 1 30!>24 1 2115611 1 20068 I 1741111 1:11164 14253 1 14649 1 
:ror1;¡ .. tEf!;liflS o: o: o 1 :S76157 1 46111 1 o O I • o 1 o 1 o o: o . 
:Viol.c.P. DE lECUPEAACllJU 1 1 1 1 1 1 1 1 ·I 

1 1 1 1 1 1 1 .1 
;~..mt;o o 1 o: o 1 o 1 o 1 o o 1 o 1 ·o: o o 1 187®· 
IElilF Y 061iA CIVIL o 1 o: o 1 o 1 o 1 o o 1 o 1 o r o o: 748ZS 
EQ•JIPO Y !1Hl'.UlllMIA o 1 o: o 1 o 1 o 1 o o 1 o 1 o 1 o o l 111745 

'CñElilTO A COliTO PI.AZO o 1 OI o 1 o 1 o 1 o o 1 o 1 o 1 o o l. 2'12'59 
1 1 1 1 1 : 

'Fl,WD POSITl'IO o 1 o: ~4 1 101•900 1 5771132 1 601640 '8l37l 1 7Q829J 1 6195119 1 i!6229 m421 1 133782'1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

ACTIVO FIJO 820891 1 82"5911 o 1 o 1 120001 o 12000 1 o 1 12000 1 o 12000 : o 1 
l\CTIVO &lr.RIOO s1n91 1 6812701 o : o 1 o 1 o o: o 1 o 1 o 1 o: o: 
C~ !TAi. OE TAAllAJO o: . o: 1829114: 43211 : 38272 1 8442 31&2 1 '127• 1 -11812 '1 7406: 7D26: 2'm59 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
; FLUJO NEGATl'IO 1 1344182 1 15091611 1829114 1 4320 1 50272 1 8442 1 50562 1 '127' 1 1118 1 7406 1 1962ó : 2'12'159 ' 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
:FL~JO NETO 1-nmB2 1-1soe1i.1: 150610 1 101250: S2~1 5931'18 1 6.321111 1 ll'l'IOl4 I 619381 1 6211824 1 W1'l6 1 IOoMll70 1. 

T!R • 1.m 



SENSIBILlllAD A LA DatANDA 
SIN EXPORTACIDN 



,l•l••tl •••111l· .... ._. 

·-· 1 ' 1 t 1 1 ' 1 1 • ' 1 
' 1 1 1 .. 1 1 1 1 ' 1 1 t ..... ~ •.• 1' 1 '1, f 1' 
t 1 r 1 t 1 • t r 1 r 1 
-.~- r 11 • 1a11 ftUDtn,...1...,.1mua1111PM1:mrat1~1"""'1.._ 
_ .. _ ·.t e1 • IDl .. 11-1 MJlllll -1 ._,, llDll IWml lllltHI 1J119111"'11• 
·- ,1 ....... mlll _,, _., ..... ,_, -· .... ..,.., ... _ 
1 1 1 ! 1 r 1 1 1 1 r 1 1 

:-·.,..~: ·: ., .... : --:-:~:..,.:-:-:---:--:.,.,•: 
........ 1 1 ' ' 1 f 1 t 1 ' ., 
1 t ' t • 1 • f 1 f ' , • 
·- ,.,., ... 1 ............................ - ...... ll10ilf 
:QltlQl1-ata. 1 19SI JWlll JI.al ,_, ,_,, J91:1 JlllDI Jm.lf NRll ,_,, JG:t l'CS 

_,..,. t -·Uftllf! ............ """'".,.... ...... tlftllllll."""''°""''°""'''J1ft'St 
--- 1 -· ... , a.MI 1-1 Jlllltf ,_, ,..., .... -· .. , ,.._, MM' _.., __ , tt •• ..._,.._ ..................... ,_,....,..._.,_. .... MJ:lllH 
t • ' f 1 ' 1 1 , 1 , t t : 
........ ,.. '-·-,-·,_,..,., ...... ..,., _, ............. Jr9I 
f • 1 t • t 1 1 1 t r t ! 

---- , 1 • ' •• , 1 , • 1 
1 1 1 1 1 1 , 1 1 1 • 1 

:::-..:..~: """::"-:¡·~::::::::::!!::::=:-=:~:= 
1 1 • • 1 ' • • 1 • .• • ' 
, ........ '.,., ..... ,_. -· ..,,.. ,,..,. -· ..... -· ZW1111 " .... 
1 f 1 1 1 1 1 t 1 t 1 1 1 
1 
..,.... IPMlll'tmrlll ...,, ................... ,.._.aim.1~1.--1MUW 
1~~~~~~~~~~ ....... ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

-- 1 ' 1 t 1 ' • ' • 1 1 1 ' •• , 1 1 1 1 , 1 1 -•-llM 1 ! 1 r 1 r 1 1 t 1 1 

:,.._ ,: ,J.,.: ... : mn: •1•! mn: '"": ,..,: nnr: ,..,,! na 
.,.,_ •• •• ti •• "'"' ........ 11'111 ..... untf --· .... :o--·-... 1 ·: •• --: --: -: .,..: --: .... : _,,: -: ~: .... 
~--..-1 11 t' ...... "'"'' ... 11 -· _,, _,,.. -· -· _, lll:UJ 
' • ' ' • 1 1 1 1 1 1 • • 
.... ..-... 1 -·..,.. ..... ._.,, _,.., ntnJI ...,, -· ,.,., e1 ti 
1~~~~~~~~~~·1-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

--- 1 ,_, .... -1 llJllll .-1 lftJltl ........ llmll'I -· ... .nlUS 
11~~~~~~~~~~---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ -' --------... --1-

1 ' l ' t ' • ' ' )' • • 1 ' t • f • 1 1 1 1 • 1 
t - 1 - ,...., 1 wim t Mm t •&a1 t 8'nJU 1 .,.. 1amas11V1ai1 1 JOl:U 1 2'nlt3 ..... ··-·-·-·--·~· ... ·-·--·--• 11 •. ...,..., nemr ._, ..,.., "'"'' 1"'111 ..,,,, ,.,.., namt m.. 
: :: :1 ::---:::: .:::-=:: .. ::~:: ::.::..= 

·~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
..... _. ... •- tl:llWfl 'MllHl __ l__,f.,.,,l W..,.ra-1.-1..,..f __ t_ 
• • 1 • 1 1 • 1 ' • ' ' ,._,..., ...... '····--·..-i·-·--•9ilmt --- ·~•W2'19 •SJIMll•--·---
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' TAIUll.4.1 19119 19'!0 

ESTADO DE RESULTADOS PROFOR"A 
1 "11.S DE PESOS 1 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1'197 1'1'11 1 
~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-! 

MTAS Mll.INA NAI. ITClll 1 12'8 1 13111 : 1411 1 ISS3 1 1692 1 1760 1 1815 : 
S::IO NACllM. 1 1100 1 1100 1 1100 1 1100 1 1100 1 1100 1 970 

:tEllTAS Allll.INA NA1. 1427800 1 1460flll0 : 1'35700 1 lfllll>JOO 1 1861200 1 1936000 : 1760913 
:""llTllS IWIUllll EXP ITllll 1 O 1 O : O 1 O 1 O 1 O 1 O 
: S:IO Ell'llRTllCICll 1 647 1 647 1 647 1 647 1 647 1 647 1 647 
:>tllfAS Mll.11111 EXP 1 O 1 O 1 O : O 1 O 1 O 1 O 
:\91Tll8 llC lllF. 1 Tlli 1 1 2465 r 2541 : 3217 1 391' 4131 1 4Z50 : 4279 
:a:ro 1 401 40: 401 40 401 401 40 
: ..JITAS AC. Slllll!ICO 1 9llS87 1 101629 1 128670 1 1561>39 165228 1 170006 : 1711Sl 

1 1 
: . HSOS TllTILES 1 152óJ87 : 1562429 1 1764370 : 1114~ 3126428 1 210600!> 1 19320l>S 

1 1 1 
:c:asms y 6'IS11ll _,Al. 1 
1 raUAFRIM 
l...-VICIOS UIUIAES 
IRETES 
1 AllllE 

ITlllll. 

596793 : 615135 : 
37S2 1 3867 1 

320Jl! 1 33017 1 
22715 1 23240 1 

1 
6:lll292 1 67Sl59 1 

1 1 
1 1 

619478 1 711f729 783!508 1 Bl517S 1 
4329 1 4462 4926 1 5125 : 

J6953 1 3BO'll 420:i3 : 4.>1'53 : 
26023 1 261128 : 29610 : 30800 1 

1 1 
7557113 1 779112 : B60iR7 1 11941153 : 

1 1 

114«192 : 
:12115 .1 

45117 1 
31763 : 

1 
922757 1 

1en: 1931 
970 1 970 

1816214 1 111734S6 
o: o 

647 : 647 
o . .: o 

4279 1 4279 
40 1 40 

171152 1 171152 

1992 1 
970 1 

1932638; 
01 

647 1 
01 

4279 ~ 
40 1 

171152 : 
1 1 

19117366 1 2044608 : 2103190 1 
1 
1 

'™'847 1 1193936 : 9'ZZZ16 
5450 : 5621 : 51'19 

4115?11 : 47980 : 49501 
32760 : 33793 : 34860 

951!583 1 981330 1 1012436 

1 m llE CIJllRlllJ:Hll 871095 _: 187170 1 IOOllS7 1 I06311211 1 1166331 1 1211153 1 1009l09 : 1035783 1 106327'! : 109!35' 
1 1 1 1 

lcmTllS Y llll5Til5 FIJllS 

1 •• .ICI E ~DIRECTA 
l!UBIYISICll DE IFEMCICll 1 
: f!IEJACllll 1 
: !l!TJZACllll 

42589 : 
4491: 

1321121: 
11'1856 : 
49613 1 
99227 1 
3:J076 1 
:I052ll : 
30528 1 

1 
4Zllll9 1 
44550 1 

1321121 1 
ll'llilltl 
49613 1 
99ZZ1 1 
33076 1 
31249 1 
31249 1 

ISEIUllS 
1-.raa"IEllTD 
1 llllECTO& DE l'UllTA 
hdlESlM:ICll 
l'IBITlll 
1 
1.Tll. 

lUMI llE ll'SW:ICll 
1 
1""61ll!i FIN, UNO PLAZO 
1 STQ5 FIN, COITO PLAZO 

IUTll.IMD &IAWa.E 

: _&O DE !SR 14211 
IPA&ll rE lllT '1011 

1 IUW NETA 

1 
ill27al : 

1 
2lll307 : 

1 
1-4294491 
1 

1 
5114230 : 

1 
1 

302940 1 
1 

'37113 1 
14852 1 

1 
2:14305 : 

1 o 1 o 1 
1 o: o 1 
1 1 1 
: -42'1449 : 234305 1 

42Sl9 1 425119 1 
44S50 1 44SIO 1 

ll31Zl 1 1:121121: 
119956 1 11'1856 1 
49613 : 49613 1 
99227 1 99227 1 
Sl076 : 33076 1 
3S2l7 1 3681'1 1 
3S2l7 1 361159 1 

1 1 
9'2307 1 5954~: 

416280 1 4683711 : 
1 1 

mi~: 37847 : 
16:!!!9 1 17221 : _, 

4133'09 1 

n143 1 173590 : 
111n: 41331 : 

264:581t 1 19BJ88 : 

1 : 
1 1 

42519 : 42519 : 425119 : 42Sl9 1 42589 : 
44550 : 44S50 1 44550 44550 1 44911 

132821 : 1321121 : 13:11121 1321121 1 1321121 : 
ll'llill> : 1191156 1 1191156 119856 1 119856 1 
4'Htl3 : 49613 1 49613 49613 : 49613 1 
99227 1 99227 : 99227 99227 : 99227 : 
33076 1 33076 : 33076 33076 1 33076 1 
411529 : 42120 : 311641 39747 : 4Clll92 1 
411529 1 42120 : 311641 39747 : 40892 1 

1 1 
602790 1 ~ 1 :l'l9015 601ZZ7 : 603517 1 

1 1 
1 

563542 1 605180 410293 1 4l«l56 4S9762 1 

29890 1 11952 7'16111 3'1114 o 1 
l~I 1"48 19007 1 iB4n 18963 : 

1 
514llllll 1 57378') 384318 ' 412095 440799 : 

1 1 
216253 1 2409al 161414 1 173(180 185135 : 
51489 1 57378 38432 : 41210 44080 : 

1 
247146 : 275414 : 184473 1 197lrló : 211583 : 

42519 1 
44S50 1 

13321 1 
11'1851o I 
49613 : 
99227 1 
:s:so76 l 
42076 
42076 

6094 

485470 

o 
19466 -
I~ 

40600 

223682 

l 



E 5 1 ft DO DE ORIGEll APLICACION DE RECURSOS 
1 1111.ES llE l'ESllll 1 

--~-----··----·--------- ---------
TARA 1.4.1 ; ¡·i-¡;! : l'iStl 1qil9 1 lfiv 1991 1 1'192 1993 1994 1 19915 l'i'I• "" !' l'iii 

~-- -----··------ ---····------
ICill<f!IES. 1 1 1 1 1 1 1 .l. 

1 1 1 1 1 1 1 
IUTiLIDMll GF..;VM:ló V; o: -429449 1 234305 1 353'!06 1 413J09 1 51-1 S7J180 1 :?114318 1 412095 1 440799 1 «.,tl)i5: 

11!€f~t111CIGll Y .;iiollt ": (¡; 252478 ·1 2526781 252lt78 :: .2'2'78 1 Zl2671 1 212•71 1 2526781 m.111. :mi7B 1 . 252'71i : 
llMDITO ;¡ l.t\fGO fl.Alj . ;;i;l"':ll ~ Z23Íül: o 1 o o f O I ·· . o 1 o 1 o 1 o 1 o V! 
:tliiDITQ A CüRTD PLAlli ,) : 01 145459 1 14851• 1~1 172209 1 18774' 1 194483 1 180073 1 111471>9 1 11191.30 l~\1>57 : 
:urm.i. su:11i1. 1•.~.l'lsa : l:05'Jól>: 17'n2 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 o : o 1 o ., . 

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

: UU16i1S r.Q Gñn•;;a(S 1 1 1 1 

:CEff<llflS Eü~F.E 11..i&;;.lui Vi o: o 1 330& o: o 1 o 1 o 1 o 1 o. " &.1: 

:CEF!ilf'IS OOt~ El; Elofuil o: ül o 1 4681 4681 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o o -., : 
:CEi~.úi'IS SCl!F.E EQ. llnL. o: o: o 1 40720 01 01 o 1 o 1 o 1 o o "1 
:--~---· --------------
:tOTl<L ['E iJllGEi;<a 1:-44102 : 15'."liilól ~ 145459 1 I011t.:i7 1 n61155 1 838191> 1 9"311 1 1020940 8170ó9 1 849542 1183107 91n1'I 1 :-----·-.. -------------

1 1 1 .. 
i,;it.IUIOllES 1 1 1 ·' 

1 1 1 1 
:.;.;¡¡v¡; FIJU :J!t.:1·i-l: 8Zo6'111 o 1 0.1 12000 1 o 1 l~I o 12000 1 o 12000 1); 

:í.tll~'O GIFERl~O 511:.1 : 1181270. o 1 01 01 01 o 1 o o 1 o o o:. 
:wn1.i.liE 1i;m .. ¡o V: v: 1~5459 1 3058 : 17074 1 "'" : 151137 1 •737 -mio: 46911 4861 5V26 : 
ll.llif<T. ti.E!l, L.~. ü : (~ 01 791>79 1 791>79 1 791179 1 791179 : 79b79 79079 1 79ó79 o (J i 
:.:c.mt. \:FEti. C.f'. (1 I •.< 01 145459 1 148Slb 1 ló~I 172209 1 19174b 194'1113 : lil0073 IB47b9 le'lo:O ; 
=~,.-,.¡ tof 15ñ ~ 1 (< 01 u 1 72143 1 173590 1 216253 : 24il'IB8 lbl414 1 173'lil'J 1 1851J5 1 195722 1 
:F~.i<I t-E F.UI (1 : u o 1 o 1 o 1 17177 1 41331 1 514&1 57:78 : 3a432 : . 41210 1 .W.Jb.j i 

of'J..60 t·E Dl'JU.i~i.:!ü~ •}: '• o 1 o: '657b 1 88471> 1 103327 1 fü1722 141445 1 9....-,¡;o: 103024 1 lhi¡.jij : 
:--.. --... ·----------·----------- --------
:lüTI•. [o[ hfLIC"' lúliE; ll4•to2 : IW!ilbl: 145459 1 2211195 : 'S8798'i 1 :mm : "40336 1 b953b(i 1 •31968 1 51200'1 1 S309'19 1 5441.~: 

:-------·----------·---------
1 1 1 1 1 1 1 . ,, 

IFLUJO 1.CTD 01 (1 o 1 78l4bl 1 ~I 307°'5 1 314975 1 3~1 18l(Ai0 1 277503 1 ~1071 !dé3l 
. 'J; 

;----------------------------------------
1 1 1 1 1 1 1 1 

:fUJlü ti~U.k.i&.."1.·U o 1 o o 1 78'3461 1 1172327 1 1479392 1 17943"7 1 211w47 1 2303'Y.28 1 ¡511(6Jo; 1 2'1321138 : ;~;me : 
---·-----------------· -----------· - -------·--- ·----·------------------------·--·-----·---·-------· 



.. •·,' 

h~lij.RIÍO 
:.' 

1 rt;,;" l ,¡ í E R U A ü.E DE L.A lNVf.;,;t·OH 
1 lllliS DE ft:SllS 1 

·---------------- -----·· ------------------------------ -- -----·--· 
lAbLA l. 4. 4 l1.:'.' ~ 1;.:1,; l'i;::;i 1 l'lill : Wil 19'12 1'1'13 : 1c;o;.; : 19-95 : l'i90 : 1;97 li~& 

:··------------------·- ··----~-------------- -------------------------------
iUh~H:n~' t.s.1 •• ) : .; : .-~~N-'i 1 2'.l4;fJ5 1 ~b458ó 1 1983811 1 2471411 1 ::75.\14 : l&i473 1 197&)ó 1 ZU583 : :<2»52 
l(·Úi·i~i,;i;~UI "f ,,:i\H. ·:•: · 1~~c1a i ~Zbia.: ~2678 1 252678 1 252678 1 :sz;1e : :s:;61a : 252670 1 252676 1 :.'5Zb7d ':· 

:t;,.:1os Fl1:r.t;o.:1Et .. ..i5 t5 °:.1: ,. : o: :>'59978 1 '.!4317 ·I 31187 : 275'.!4 1 24327 : 1'5NV : lCiefl : 112'.lO : 9462 : ''733 
:w1.;¡_.m; • .:ns (¡' (¡J o 1 376157 %81 1 o : o : .,, 1 o : o : •) 1 (. 

;~1;;~uf.; tE F.EtutE.; •. ,¡a011t 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 

1lEfnEllü " : o' (11 Q 1 () 1 01 o 1 .() : Q 1 o 1 (J; l&?V·:·l' 
IEDIF ·¡ úoN. '1ViL o 1 (Jl o 1 o 1 01 o: o 1 u 1 o 1 o : V; ;.,E.2~ 

:ECUlfü' 1¡;,"Ull;,,Kll• tj"' (I¡ () 1 o 1 o 1 o 1 o: Q 1 ,, : o : o : 11 ¡745 
iCREOllli ~ CGlilO fLAlO v ¡. (1: o 1 1) : o: o 1 o: o : (1: o : ó : 194c.!ii 

1 1 1 1 1 
liLlljü f\15¡Tl\ü ., : o: 1e2101 : e-n1sr 1 553131 l 4711ó()O 1 524151 1 543792 ' 450138 1 4bl711 : .¡737.¡2 : 11;5.¡3¡7 

.1 1 1 : . 
1 • 1 1 
1 1 1 1 l 

'"é\l',"ú FIJO ~~:ii;~l d1tS?I • o : /) : 12'l00 : o : 12<IOO t o 1 lZ.i!)) : " : 121)"¡6 : 
ii<Clll/O l'IFEf>llu 'SliHl t.a1Z70 • o l o: o : o : o: o 1 o: () : " : u i 
ICt'.f lliiL LE lo;.. .. JO •) : 1j; 145459.: y..s¡¡: 11'>74 1 4419 l 15"7 1 6737 : -14410 : 4ó96 1 4861 ¡9.¡~57 

., 
1 1 1 

iFLUJij 1.Eüólll~ü l:+u2z ' ¡:¡.Jlilbl: 1'5459 l 3"1)5a 1 2'i074 : 6bl9 : 27537 : b131 : -241() 1 "696 1 16&1 i.;~bSi 
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ESTADO DE RESULTHDOS PROFOR~A 

1 MILES DE PESOS l 

TABLA 5.!1.1 1989 1990 1991 1m 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

I' .'ITAS ANILINA NAL !TON! 1432 1476 : 1652 : 1703 : 1880 1956 2017 : 2080 : 2145 1 2213 : 
IPliEClO NACICIHAI. 1100 1100 : 1100 : 1100 : 1100 1100 970 : 970 : 970 : 970 1 
1'. 'TAS ANILINA NAL 1575200 16T":.600 : 1817200 : 1873300 1 2068000 : 21516QO : 19561!'13 : 2010016 : 201!1079 : 2147053 : 
: 'ITAS ANILINA EJP ITONl m 790 : 1205 : 1242 • 1704 1756 : 1783 : 1720 : 1655 : 1587 : 
IPl<ECIO EJPORTACION 647 647 : 647 : 647 647 647 : 647 t 647 : 647 : 647 : 
1 1"'~TAS ANILINA EXP 489n9 504660 : n9635 : 803574 11024B8 1136132 : 1153601 : 1112840 • 1070785 ~ 1026789 : 
I' 'ITAS AC !UF. < TON l 2465 2541 1 3217 : 3916 4131 4250 : 4279 : 4279 4279 : 4279 : 
li-nCCID 40 40 : 40: 40 40 40 : 40 : 40 40 : 40 : 
1 VENTAS AC. SIL.flJlll:O 9S587 101629 : 128670 : 1561>39 165228 17000b : 171152 : 171152 171152 1 171152 : 

1 
1 ;fiE50S TOTIV.ES : 2163566 2229889 : 2725505 : 28m13 3335716 34577.lS : 3281646 1 33021.108 =16 : 3344994 : 

: r-¡ros Y GASTOS VA¡¡¡¡¡¡¡, 
1 

IMTEIUA PRIPll 921048 : 846186 1 1071601 1104601 1344300 13922'16 : 1425297 1425297 1425297 : 1425297 : 
!SERVICIOS AIJllLIMES 5736 : 5911 : 7486 7716 : 9391 9726 : 9957 9957 'l9'S1: 9957 : 
:1 m:s 44069 : 45419: 57516 59297 : 72153 1 74729 : 76500 : 76500 76500 : 76500 : 
1:...PIQE 38308 : 39480 : 499911 51538 : 62720 : 64960 : 66500 : 66500 • 66500 : 66500 : 
1 
: TAL 909160 936995 : 1186600 1223143 : 141185641 1541713 : 157B25S : 1578255 : 1= : 1579255 : 

ll!ARGEll DE CONTRIBOCION : 1254407 12921194 : 153B905 1610371 1847153 : 1916025 : 1703392 : 1723i53 l 17.U761 1766739 1 

:. >TOS Y 6ASTOS FIJOS 

l!Ml DE OBRA DIRECTA 42589 425B9 : 42589 • 4258'1 42589 : 42589 : 42589 : 425B'I 1 42589 42589 : 
:· 'ERVISION DE OPEAACION 1 44550 44550: 44550 : 44550 44550 : 44550 1 44550 : 44550 1 445SO 44550 : 
1.-'RECIACION 1 132821 132821 132821 132821 132821 : 132821 : 13211211 132821 : 132821 132821 : 
llllO<TIZACIDN 119956 ' 119856 119956 : ll'i8'jl, 119856 1 119856 : 11'11356 : 119856 : 119856 119856 : 
::··:;u¡os 49613 : 49613 49613 : 49613 49613 : 49613 : 49613 : 49613 : 496!3 49613 : 
11 mHIMIEHTO 99227 : 'l9'ZZ7 99227 : 99227 99"...27 l 99227 : ñZl.7 : 99227 : '19227 99227 : 
: ltlDlflECTOS DE Pl.AHTA 33076 : 33076 33076 1 33076 3:'..-076: 33076 : 33076 : 33076 : 33076 33076 : 
:pn~INISTRACION 43271 44599 54510 : Shb70 66714 : 69155 : 65633 : 66040 : 6646/J 66900 : 
: ~TAS 43271 : 445'8 54~10 : 56670 66714 1 69155 : 65633 66t"o40 : 664él"J : 66900 : 

:TOTAL ó!l8275 : 61092!1 630753 : 635073 6S51bl : 660042 652'1'18 653613 : 654.:.2 : 655532 : 
1 
1 

IUTILIDAD DE DPERACION 646132 681966 : 900152 975299 1191991 1255983 1=;3 10ó9940 : 1090100 1111207 1 

:1 lTOS FIN. LARGO FU.ZO 557752 53793 : 45815 : 37847 : 29!lSO 11952 7968 3984 1 iJ : o : 
l!>lSTOS FIN. CORTO PLAZO 219584 20524 : 24739 : 25651 : 29925 30960 ~J5 29675 : ~: :ioon: 

:· ILIDAD 6RAVABLE : -131204 60765C : 837598 : 911799 : ll:l2166 1213071 IOIZQ20 1036282 : 1060258 : 1081174 : 

!FAGO DE ISR !42ZI o 200111 351791 382956 : 475518 509490 42"..427 435238 : 4453''8: 454093 : 

" lO DE RUT UOU o 47645 83760 91180 : 110219 121307 101Z92 103628 : IWJ2b : 108117 l 

!UTILIDAD tETA : -131204 359902 : 402047 : 437664 1 54µ¡9 : 582274 486¡"02 497415 : 50B'l24 : 518963 1 
---------

l 



lo;)i~,L·ll l•E ORlGE!' oiPLICACIDtl ~E f<ECURSQS 
1 MILES LE f1'SD5 1 

TAELA 5 . li. 7 ~'1' : 1;:;5 : 190.¡ : 19'1V : 1991 : 1992 : 1993 : m~ : 1995 : 1996 : 1997 : 1;>0 
' ---------· -------- ·- .. ------- ---------~----------------------------------------------------------· 

:u¡ lLl~n(I üfi.,·,'Af1L.E 
¡¿f;;<Cltn:lllll Y r.1"'1<1 
CFEDITO ¡; L.,;1(60 fL,:.i";J 
CFEIJI TO ¡, COnlD F1.ñ•u 

.c.;r1Tñc SúCltlL 

i l11G.:..E:u:. l1Ü ,;:·J.t'IJ..r. .... i.:; 

;ct~r.i::irts. ~Gf'•E nr.~.:,h.:1 

:CC:fri.:::'11: SOL;¡:_ El J'.'1;.hfll 
. .:~ri-u;1; tflt~F. Elj. 1;;.:... 

~· l o; 
i) 1 o 

: : •• ~1 2~'311)1 ; 
o 1 o: 

11n1.-;s:1 128SVb0 1 

(1 1 o 
o : o 
•) : o 

-1312(14 óU7óS8 1 8~7598 1 
L'.i2b78 252b78 252b7B : 

o o o 1 
199021 2,152~2 247385 1 

o o o 

33075b o 
4681 ~691 
~ono 1 o 

;-----------------------------------------------------
;Jiilel. t:E O~iGEllES 134ll82 1 15''81bl 321095 1 1441736 1 1342312 

911799 11321Sb : 12131)71 101292" 1036282 1ob02sa : l•j~1174 

252478 252678 : ¡"52b7B 1 252ó76 252b7B 252678 : ::52bie 
o o 1 o • o o () ¡ iJ. 

25b509 ~· 309602 2'15051 296747 29&~\a : 31)1:1330 : 
o o o o ÍJ; v . 

o o o o (1 : 
o o (1 1 " ; o o (¡ 1 (¡ 1 (1_: ·. iJ - ~ 

-------------· 
142098b 1 lb84118 1775350 15b0ó4'i 1 15B57v7 : 1011434 :. fb:-4161 ; .. 

:------------------------------------------------------------------------------· 
1 : 

:ntLKr1ClC .. C;; 1 
1 

:,;cil'.ü FIJO a:Hiil 1 626691 o 1 o 1 12000 1 o 12000 o 1 12000 (¡ : 12•X·v o : 
;,;c11vü DlfE;.1lO s11.m 1 b81270 o 1 o: o 1 o o : o 1 o •) 1 o .. o : 
:Ck?llhL l~ if.nEAJü o 1 o 19%21 1 5ó21 1 42143 : 9124 427'15 : 103'18 1 -14551 1 109i 1 1751 ia~1 

·1-11~C:1t r. C.tE[i, L.P. .. o 1 o o 1 79679 1 7%79 1 79b79 79079 : 79b79 1 79679 ' 79b79 1 ÍI (· ; 

:hhilf..i. q.E[I. c.~. .ü 1 o ; o : 199021 : 2ü5242 1 247385 25bS09 : 2>9254 : 309bQ2 1 2'1S051 1 29bH7 ::~a.¡.;¿ 

:tAGJ flE ISfi o : o 1 01 200111 1 351791 : 38295b 475518 1 509490 1 425427 : 435238 : .\451.:.a 454VCf3 : 
IFAuD DE F.UT : ú·:. o o 1 o 1 47b45 1 837b-O 9118il 1 113219 : 1213-07 : 101292 : I03b:6 ; lt'6fJ2b 
,f·l.GO DE DIVIDWLl:f. . u 1 o 01 (J : 151915 1 209400 1 227'150 1 293(•17 : 3032b8 1 253230 1 25907(1 : 2b5(1;)5 
:-----------------:.....--~--------·---- ----------.. ---------------· 
JOJi.( DE 11fLICAClú;:i5 1~~-ú82 f'..f5(•e1f.1 1 199b21 1 4BSt:tJ2 : 690415 1 1012303 1 11a55e1 : 1295')35 : 1236731 1 llb6187 : lll&So:•5 : 11¡:;513 : 

·.-, · ..... '\ 
:-------------"'.------:-~":'"".----_-.------------------- -------------------------· 

..: 1 1 
tt.Ufü. l~TO ÍJ: o· 121474 : 9Sb704 : 451926 1 40Bb83 1 49B5~7 : 4Bv314 1 323116 : 419520 1 4929~9 : ~1 •• ac:.e.a 

1 ; 
t=LUJü t.év11t.h.ñCO 

: 
, V : O ! 121474 1 1Vi8177 / 15~10-4 1 1938787 : 24l7324 1 :!917638 1 324155b : 3bblQ7b 1 41541,;s : 46t.~ti7::! : 



TAS A l IH E R 11 A DE RETOANO DE LA !NVERSIDN 
t llllES DE Ft:SOS 1 

·--=-:-:-:--::.~ .. ___ .... .., 

TA?LA 5.5.1 1967 1905 1969 1990 1991 J99Z 1993 1994 1995 1996 1'197 1999 

unui¡;¡; 1E:TA 01 o -131204 : 359902 1 40ZQ47 : 437664 1 543449 1 SB2274 : 486202 1 497415 : 505>24 1 516963 : 
:DE.=h::~;;,.::ou y AHGRT. 01 o 252676 : 252678 : 252678 : 252678 : 2!l267B : 252678 : 2Sió7B 1 252678 : :ZSU.78 1 25<o79 1 
GME':'CE r!Nri~JCIEF.05 (5Cl'.O f o: o :lS9668 : 37154 : 35277 1 31749 1 29902 1 21456 : 18736 1 14829 : 14925 1 15016: 

:Ti);;.:_ CE?óCflS o 1 o o : 37ót57 : 46111 : o : o 1 o : o : o : o 1 o: 
\IRQ;(. t-E ñ'fi:UPEAAC!fl-l: . : 1 1 1 . 1 1 

1 1 1 ·' 1 
TE.:.F.E'1!i o : 1) o: o: o : o: o 1 01 o : o 1 01 187004) : 

:ED!F Y OEF.< CIVIL o 1 a o: o 1 o : o : o 1 o: o : o : (1: 71623 : . 
EQUJFO Y tt.0;1Jlll.4RIA o : a o: o 1 o 1 o: o: o : o: o : o: 111745 1 
:Ci.~ITO A CGRTO Pi.AZO o 1 tj o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o : 01 3(¡<)331) 

1 1 1 1 
:FLUJO ñ'.lSITIVO o: a 510141 1 IO:ISil'll 1 694683 : 722090 1 926030 1 SS6407 1 757616 : 766?ZJ. 1 77652h 1 146(1555 . 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 

: 1 1 
lh!:TIVO Fl!O 626891 826991l o : o 1 12000 : o: 12000 : o : 12000 1 o 1 IZl)(JO: o: 
U·CTlVO 018!00 517291 : 661270 o 1 o: o 1 () 1 o : .o : o 1 01 ., : o 1 
:c;.?ITAL DE TF.ABAJO o 1 O' 199621 1 5621 1 42143 : 9124 1 42745 1 10348 : -14551 1 1697 1 1751 l 300330 : 

1 1 1 1 1 1 
IFLU!O l<E;;,\T!Vll 1 1344182 ' 15081611 19-1621 1 5621 1 54143 : 9124 : 54745 1 103-48 : -2551 1 1697 : 13751 : JOOlJ•) : 

1 1 1 1 
i~UJü tlETO HJ441e2 :-1sos1~1: 310520 : 1020270 : 640540 : 712966 : 771294 1 B460b0 1 7Wl67 r 7~225 : 762776 : 1160225 : --------- ~· . ------------------:-----------

TIR • 4.47X 



SENSIBILIDAD A LA ESTRUCTURA FINANCIERA 
C 60X + G.F.E.P. CAP. SCX:IAL - 40X FOllEI 



IALAICI lflE"l•L 
f IA.ISll'f'UllJ 1 

-.. 1.1.1 1 rm 1 1• 1 "" 1 1tto 1 ª"' 1 1m r "" 1 "" 1 1m 1 '"' 1 1m 1 1991 ...... 1 1 
1 1 
1 1 1 
1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 •' 726l I ""111 u144"' '"r.m 1 mn•11 m111u r mnn l ll!ltl301 zo111 mtrv 
11 ,, 19:!2'f71 1"'1t 1 27712' 1 2161:. r tmJ' 1 mun 1 211m 1 m1u 1 nn111 i111tt 
o 1 1 1 m:::i 1 fCll.St 1 rntn 1 u~ 1 U11111 1t:J:Mt r 1""'1S r 14'SD 1 1~ 1 11UU 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

"'· KTlW CWQIJ9ll( 1 1 1 1 I DSl'M 1 laJJ12 1 llHOOJ 1 Jalllll 1 lM9MO 1 llltJOlo 1 DMm 1 J1tllCGI 1 0479 1 f1'Dlot 

C:lhllUD -Ulf'tCUl'l'mr&CIVIL. 
...,~t'Blllf'll .............. ---'JOl,llCJ'll9fL9 

c:u ...... 
lilSRISDl~lm 

MltflUIUa~ 

m. illCtMIUDI• 

,__. 
11/T ... -,CJDlfD a lla'm ~ 1 
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1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

! """° 1 ll1000 1 1'7'000 1 1170JO 1 11!1000 1 IVOXI 1 117000 1 lllUUO 1 111000 1 11'000 1 111000 1 117000 
J.CD 1 7412.Jf 7CJ 1 7"2J 1 7412J 1 7.iJ 1 JC3 I JCJ 1 741ZJ 1 7C'J 1 7CJ 1 74CJ ! 

~ 1 llnnt 1 ~ 1 ISJ"mlt 1 lS11'm 1 I~ 1 U19"f 1 1!7mt 1 ll1ft59 1 IJ1999'1 1 1!1'9f51t 1 llnt:ff 
lZIDOI 12110I 1200tl IJVDOI 2toool 1«l001 360001 ~I 490001 ~I ICIOOOI mxll 

1 1 e I -uazi 1 ·2'!1Ml 1 ·l'IMM 1 -s:u• 1 -tMI01 1 ·1'M'21 I -m1'1 l-IOUS71 Hl"3'Q Hl21214 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 

. IM'I 1 IGJlD 1 JDll& 1 1913'9 1 m7lll 1 UJMlll 1 MllJin 1 9me 1 7.llOOR 1 6Z12U 1 -- 1 SJwe ~ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

'· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 
1 1 1 f 1 1 1 1 1 1 f 1 

...,,.. 1 1'"'30 1 I~ 1 lma> 1 15'fl450 1 "'lal 1 m3f50 1 1"3'50 1 159.te:I 1 13914» 1 15'34'0 1 l:H'Jl:SO 
1 1 o 1 •ltlHS 1 •UIUI 1-419l!51 -tJ7llD J -1'9123 1 -'9$I071 MUS.IS l-IV4760 HIJ41Cl5 l-l"Jeo 1 

1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 : 
w.. 1 ''""" 1 1u.1e r 1774760 r 1t"41' r "5Ml1'9 1 n.725 1 ur.w 1 •19m r l•- 1 1"3ft 1 o 1 

1 t 1 1 1 r r 1 • • 1 J 1 1 

UrWIJ' r mnn 1 l2'Mf r mm1 r unn.. r ut1..., 1 ""* 1 4637S'<I 1 t6J2t:io 1 4mtSI 1 "'lllJ : :112llln 

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
f 1 1 1 1 ' 1 1 
1 r 1 1 1 r r 1 1 1 1 

1 1 o 1 76G:ZJ 1 11!11 1 mn 1 10?719 r mnz 1 1m11 r mm 1 mm 1 mm 1 um: 
11 01 O 1 01 tlllJ.tl '2IJU 1 tl73' I IOOllll 9017' 1 IZ?SI 1 IOlBI 1 1141'" 
11 11 1"7HI --1 117SAll ~I 2"41JI JOllJ91 Z952'941 ~I 1'11'11 ~7l 

1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 
11 ti 2""' 1 m7l1 I ,._.,41 Cllc»t 1 !!»'1 1 ""'4 1 SD7"'2 I 5111t4 I !161011 520024 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 smt lrltDJI ~I 7"911'1 '17..,11 '°"""' l!2Gll 2'tml 117•1 01 01 

'°"" .. SttL ·aJlllllFll 
!UfR.t•ter• 
urru•~• 

:tlVIGDIOS 
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1 llS' 1 mmt r ~ 1 2'44* 1 :i.a•~ 1 2664~ 1 4"42!M 1 ~21N 1 364284 1 2'64'94 1 7'l•2M 1 &:to1"4 
11 11 ti S161'11~13l!KS:I: »J!Jlll ~111ltJ8!lll»Jil~I ».6:913&:111:1· 
ti 01 .... 1.11211 tJAllll 3'51671 mTal ...,lJ41 481&. .. I 3140'51 .3'1ltl61 ~I U"'it 
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11 01 11 tl-10f'20'31-111211ol-"*61-229llll-.,,...1·2!:)0iM)l-2'(\61111-llll10 
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m11. ,.ne, cwn11. tl6.,.. 1 l2412l2 1 l2lOl90 1 mun 1 mam 1 429111o1 1 C»Dt1 1 46:17"° 1 t631t:io 1 •7m52 1 num 1 :s1211i11 1 



TAlllA 5.1.Z 

~TAS ANILillll NI'<. <TDNI 
ECIO NACIOllf<L 

1\IENTAS ANILINA NI(. 
r ·~TAS ANILINA E.IP <TONJ 
: . :cIO ElPORTllCICJI 
l\IEllTAS ANILINA EXP 
1 IJRITAS llC 511.F. < TCJI J 
1 ECID 
1'.u~AS lle. 511.FIJUCO 

1999 19'10 

m2: 1476 f 
1100 : 1100 : 

ESTADO DE RESULTADOS PROFORHA 
( "llES DE PESOS 1 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 

1652 : 1703 : 168ó 1 1956 : 2017: 2-080 1 
1100 : 1100 : 1100 1 1100 : 970 : 970 : 

1997 

2145 : 2213 : 
970 : 970 : 

1575200 : 1623600 ¡ 1817200 : 1873300 1 206SOOO : 2151600 : 19568'13 : 2010016 : 2081079 : 2147053 : 
7:57 : 700: 1205 : 1242 1 1704 : 1751> : 1783 : 1720 : 1655 : 1587 : 
647 1 647 : 647 : 647 : 647 : 647 : 647 : 647 : 647 : 647 : 

489779: -: 779/iS5 : 803574 : Jl02488 : 1136132 : 1153601 : lll21!40 : 1070785 : 1026769 : 
2465 : 2541 1 3217 1 3916 1 4131 1 4250 : 4279 1 4279 : 4279 : 4279 1 

40 1 4IJ 1 40 : 40 : 40 : 40 : 40: 40 : 40 1 40 : 
98587 : 101629: 128670 1 156639 : 165229 : 170006 : 171152 : 171152 : 171152 : 171152 1 

: iiESOS TOTALES l 2163566 l 2229889 1 2725505 1 2833513 1 =16 1 3457738 1 3281646 1 3302006 1 3323016 1 3344994 1 
l 1 

:COSTOS V GASTOS YM!All. 1 

1 · !ER!A PRlllA 
lod!VICIOS AllllLIMES 
:FLETES 
:. >AQUE 

lmsTDS V MSTOS FIJOS 

¡,..i«J llE OllAA DIRECTA 
lli.ffRVISION llE IJ>ERACIDN 1 
: 'flECJllCllJI 
I· :J<TIZACION 
ISEfilRlS 
:r .. fTEllllllEHTO 
1 OlllECTOS DE l'!JIHTA 
lAIJIUNISlAACllW 
llOTA5 

:. 

ll"'STO!i FIN. LAR60 Pt.AZO 
1 sros FIN. CORTO PLAZO 

1 
912276 1 94020ó : 1190067 1 1227.IJS : 1493667 1 1546998 1 1583664 1 1583664 : 1583664 1 15113664 1 

5736 : 5911 : 7486 : 7716: 9391 1 9726 1 99'57 1 9957 : m71 9957 1 
46965 1 50465 : 63907 : 651lr.l: 80169 1 83032 : 05000 : 85000 : lrlOOO : asooo 1 
lll308 : 39480 : 49998: 51538 : bV20 1 64960 : 66500 1 66500 : 60500 : 66500 : 

1 
: 1005284 1 10:ló062 : 1312058 l 1352464 1 1645948 1 1704716 1 1745121 : 1745121 l 1745121 1 1745121 1 

115921!3 1 1193927 : 1413447 : 1481050 : 1689769 : 175J022 1 1536525 1 15S6887 : 1577895 ; 1599872 : 

1 
42589 : 42569 : 425119 1 42589 : 42589 : 42589 : 42589 : 42589 1 42589 : 4256'1 1 
44550 : 44550 1 44550 : 44550 : 44550 l 44550 1 44550 : 44550 : 44550 1 44550 : 

132821 : 132921 1 13211211 132921 : 132821 : 132521 : 132B2l : 132621 : 132921 : 132821 : 
159345 : 159345 : 159345 : 159345 : 159345 : 159345 1 159345 : 159345 1 159345 1 159345 : 
49613 : 49613 1 49613: 49613 : 49613 : 49613 : 49613 : 49613 : 49613 1 49613 : 
99227 1 99227 : 99'}27 : 99W 1 99Zl1 : 99227 : 99Zl.7 : 9'l'Z27 : 99227 1 9922.7 : 
'S'.1176: 33076 : :;Jl)16 : 33076 : 33076 : 33076 : 33076 1 33()76 : 33076 1 '33-076 : 
43VI 1 44598 1 54510: 56670 : 66714 : 69155 1 65633 1 66040 : 66460 : 66900 : 
43271 : 44599 : 54510: 56070 1 66714 : 69155 : 65633 1 66040 : 66460 : 66900 : 

: 1 
óAT?IA 1 ó50417 1 671)242 : 6745ó2 1 694650 1 699531 : 692467 : 6933()2 : 694142 : 695021 : 

1 
: 

5W519 1 543410 l 74321)6 : 606489 1 995119 1 1053491 B440JS : 863$5 1 883753 : '11l4851 
1 1 

9924'.13 : 86053 1 73305 : ~0556 l 47007 : 19123 : 12749 1 liS74 l o 1 o: 
219738 : 20539 : 24757 : 25670 1 29948 : 30994 1 29529 : 29699 : 29874 : 30057 1 

IUT!Ll!Mll SAAVAllLE 1 -601622 : 4Sélil8 1 645144 : 720262 : 917363 : 1003384 1 001760 : 827512 : 1353879 : 074794 1 

l 60 DE I:;R 142%! 
IPA60 DE WT mm 

1 lLIDAll IEfA 

o: 
o: 

o : 21)1743 : 302510 : 385293 : 421421 : 336739 : 347555 : 3SB629 : 367414 : 
o : 40034 : 72026 1 91736 1 100338 : 00176 : 82751 1 653B8 : 87479 : 

1 -60162:2 : 436618 1 395367 1 l45726 : 440334 1 461624 : 384945 : 397206 : 409862 1 419901 : 



i:Ofh!JO &E Oli.1'6Ell APL!C'1CION DE RECUliSOS 
1 !!!LES DE PESOS 1 

TAclri 5. li. 3 
- -------------------------. ----------------------------------------------------------

1<;.l/ : tt;eB : 1!09_ .; 199() : 1991 
-----·---------·------···-----------~--:-----------.----------------------------------------------------

.UTilI[r.~' i:i ..... ni:..E 

.~t:r·:-.::t.:1 .. ::tt:'O: i 1.:iüRl 
:Cf.t:Dllü r1 l.rr\GO PLHZtJ 
Cf..~ú!Tú H ci.:..·.rn fLAZQ 

,(nfilf1L SC.:! ... L 

1) ( 

r) : 

"V ; 

·:-

b45144 nV.:'.b2 l 917363 : H•V::;e4 00171>') : 82751: : es:JBH 97.¡¡;.¡ 
292lbb 2921bb 292lbb : Z'i11bb 2i:Zlb6 : 292lbb : Z'i21bb =~2lbb 

o o : o : o o : o : o oj 

2475b8 25bó97 : 299483 : 301839 : 295294 : 29ó99Q : 29a741 3üú57~ ·: 
o o : o : o : o : o : o (J : 

,. 

o o o : o o 1 (J; ~(• 

4b81 o o : o o : o : (1 :. :· 
o 1 o o : o : 01 o : o : (1 .. 

O 1 ' ... 'i?'J.ó_S~ : 491558 ! 37.3112 1 432b59 : 42~566 : 26óS17 1 364021 l ~787 r 51X1t91.1 
------ ·- --- ---------------------------- ---------------------·-----

:. .. : (J : 977t.5:1 l l4b'1214 I 1B42~Zó : 2274985 : 27fJfJ5'51 : 29l7(1e.8 : T:.11099 : JaJUl7b ~ 4317~t..5 : 



TA 5 A INTERNA DE RETORNO DE LA INVERSION 
1 HILES DE f'ESDS > 

·-----------
TAS'-A 5. S .4 1987 1'1S8 : 1'189 :-:90 1991 1992 1993 19?4 1995 1996 1997 1998 

\UTlLID!<D NETA o : o:. -601622 : 4Jr...S18 : 395367 : 345726 : 440334 1 481624 1 384845 1 397206 : 409862 i 419901 : 
IC.fffiEClliCml Y A.~T. o : o: 292166 : 292Jóó 1 29216~ 1 292166 : 292166 1 292166 : 292166 : 292166 : 2921óó: 292166 : 
;G;;s;os FJN;;1.t:.=s 150lM o : o: 556070 1 532961 49031 1 43113 : J8878 1 • 250S3 : 21139 : 18037 : 14937 : 15029 1 
ITOT"1. CEPñGFIS o: o: o : 376157 : 46e1 1 o : o 1 o 1 o : o : o: o : 
l\'hlCR DE F.ECUF9ACION: 1 
1 1 
iTE'"hliEllQ o : o: o : 01 o : o: o: o: o o : o 1 187000 1 
IEDJF 'f DSRA C!ViL o : o: o 1 o: o : o : o 1 o ( o o : o 1 H523: 
iE~U!PO Y HA'lU!N:.'l!A o : o: o : o: o 1 o: o 1 o : o o : o 1 11!745 : 
iC!lEDITO A CIJRW Fl..AZO o o: o : úl o: o 1 o 1 ·o : o o 1 o 1 300573 : 

1 1 ! 
lF"L.ll~~O PCS!TIVO o: 246615 : 1158438 : H1245 1 681005 1 n!379: 798844 1 6981~ 707409 : 716965 : 1401237 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 

:Acnvo FIJO 826691 626691 o : o 12000 1 o 1 12000 : .O 1 12000 ' o : 12000 : o: 
:i::cn·.:o DIFERlt'G 542946 1(15)5<)2 : o 1 o o 1 o 1 01 o : o : o 1 o : o : 
:cri? !T~L !iE Tñ~O o o : 199761 : 5625 42181 1 9130 : 42786 : 10l56 : ... 14545 : 1697 1 1751 1 300573 : 

1 1 
iFLWO NEEATIW : 1369839 1577393 : 199761 : 5625 54161 1 9130 1 54766 1 10356 : -2545 : 1697 : 13751 : 300573 : 

1 1 1 
IFLUJO llETO 1-1369639 ,-IE77393 1 46i15J : 1JS29I3 667064 : 671676 1 716593 1 786468 : 700696 : 705712 1 70J215. : 1100664 : 

TIR = 0.94X 



' 
SENSIBILIDAD A LA ESTRUCTURA FINANCIERA 

< :50% + G.F.E.P. CAP. SOCIAL - SOX FCINEI > 

-



·-..... _ 
-·-amn••c:.---191'.0MODaM-.: 

11rrtwr1a 

' -,Qff'K•r-CM. 
.-n•U•'JdlJNI 
!9T-.. lllU!llCIO ---1 
llf .. Cftw•..

i "' ........ 
.na .. fll!ftM:• 

_. __ 
, .. ., ......... 

1 1 

' 1 1 1 
r 1 • 1 1 t 1 1 1 t 

ti et Jatt imus i ""3111'1.1'""91~121t1m1 JD2(1M7 I SDOCJf.1 W?tm r cm:s11 
•• et J"'1f71 SDJt 1 nnn 1 m1211o 1 2111t1• 1 2111a t VS4111 m1at 1 11M11 J 2111" 
t 1 • r. mzs 1 '°"' r llJtN t ttBr 1 ISl7 1 14!Ht 1 1t1m 1 14'SSS 1 1"5JJ 1 1..su 1 

' ' 1 1 1 1 ' t 1 1 "f . •t •t JISJlllJ.-l 1"'9»fmtm 12"MJl~f~l~l,.1'2'f7M 1 'llf..SI 
t f 1 1 1 1 1 t 1 1 1 
1 ' r 1 r 1 1 ' 1 1 1 
t r 1 t 1 1 1 t 1 1 r 

llNOtl 111Mf ,.,._, llJMI llJOOtl llJOOOI IPClllOI 111\:IOOJ lllONI lf'POCltl lllllCltl SIP*I 
1Clt 1C'll 1Cll JCJI JCSI JCJI 141ml 7112ll Jtl2JI JCJI JCJI 7.:SI ..... ,,.,..,., .11t'9Jt,°""9, ,,,,,,,, .IJ'lnt, ~l ll1!'9Stl JJ7ftS!rl '"""' '~· ·~r 
U.I 1-.ol 1-S tl'Ooll JltOOf-1 ZtOOrtt JI0091 .1'0'JIJI 'IOOfl QOJOI __,, 11/1#1 

t 1 t 1 ... J:ml 1 •..U 1 4llNM' 1 '"5Sl211o 1 1141~ 1 •1Wn9 1 ..f'1fl'W l-"'811 MlftJln MJm'lf 1 
1 r t 1 1 1 r 1 1 1 t : 

IUllltmMZl ..... ,._.iant111 ....... ...,,, ... 1 7""81 "11111 ... , ;J7Btl 
, 1 ' • • 1 1 1 1 1 1 1 l 

1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 r 1 
1 f 1 t 1 1 ' 1 1 1 1 1 

.., 1 .. ...., 1 11111r1 e •""7 1 Ht.r 1 mwn 1 111., 1 111t1t1 1 ttt"'1 1 111"'7 t lll""7 1 111"'1 1 
t I tf---1-.,,,, l..,.,,..l •1'2'1ftt 1 ..... l•IMI .. H27Jt'JI M«D'181-UiS1'1f1 MM"'11 

r 1 t t t 1 1 1 1 1 1 1 
SZM691....,,1161ftt11._.1121Jlaf .... l .. f ....,, ~I ,.,_,, ..,.,., .,,_I 01 

' 1 1 1 f ' 1 ' f 1 l 1 

..... 1 t ' 1 1 1 
1 1 1 1 ' 1 

.... mflfl.m 1 1 1 1 1 ' 
1 1 1 1 1 ' 1 • 1 ' 1 1 

PIDUDllO o 1 t 1 1tl'lJ 1 111u 1 "222 t H12N 1 124tn r t"Mn 1 mm 1 mm 1 U"12- 1 m•n 1 M,,.,,.. ti 11 11 tt 9'11 ~I tanl m'tl Tr.lfJI .WI S.Sl2'1 ISllSI 
OOlllawrtl~ tt 11 ltm.11 ma1 JfJ:Mll 2'1M'JI 2"CI ...,,, 2'SZNI ~I 2'1Mtl lOl51lJ 

1 ' t ' ' 1 1 1 1 J 1 1 1 
.,.NIWtaJll'IM • 1 t I DS11t 1 'SP'P I 321111" f 41n2l 1 1IZZIZ t SJ51 I ,.,._. 1 ,.,_, ~U-- 1 Sl7m 1 

1 1 ' 1 t t 1 t 1 1 1 1 1 
PMMALM91Ulll' "9J02llll.90ifl11191111 ftN•t "'1111 t.11431 J 411'9:11l I lWJ11 1"81 ti ti Ot ........... Mfll:2'11UlDMl11' .. IUJ9JllJSZtt'SllMolllMI ftlUQISI ..,, 4Mll61 ""11111 S~I """' 

arna.ms.wa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 ' 1 1 1 l 1 ' 1 1 

ar11•.aa. .at 11m1n1...a1...r.a121'1JT'S113'Rlr.u121t01121""'1S218'07#1at01n1atonzt.,.m1 
UJlllWll •t Of 11 Vttsfl ... , _,.., JaSill JllllEll .-1 .at ~' ,.._, 
.ura.tw9-1• • • t ..,., 1 Jt2MIJ SJMt IV!lfl mmr ..u 1 :snm1..ntt1 31"9ZI ~ 1 
'CIUU .. ..,_ 1 I 1 1 1 41»1 t ...fl!lflW 1 _, 1 llnSJ 1 '*'2 1 ..ZW 1 ltOf'll f IOQD.'5 f llDN1' 1 
I~ 11 e 11 ti -411t.tl-IStOUl .... 1'1tltl-ZllllG'-2'flMt-ltftl21-lOClltll-lD.,_I 

!Wll& ...... ftJa MMS11 JBUS ~ 1 mzta J?:1Mi07J SISJISJl»w:t2t Jl5otil»l tc81tl61411to7'14fn?ct 1tt1Mn1 
·~~~~~~~~~~·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1 t s t 1 1 1 1 r ' 1 
1"7M. ~ f Clfll .. I JJfml 1 J41Jt19 ~ 1 .,_,, 1~1 Gl,_7 1 .. ,.,._1 1 __, 1 47 .. W f •l"llll4 1._..1 ~l'1.lSZ 1 



TAa.A 5.1 .1 

llTAS ANILINA NAI.. CTON1 
:M<Ecrn rw:1crw. 
l\IEHTAS ANILIM'l NAL 
1 !ITAS llHILINA EXP rTDlll 
:. ,..;:CID EIPORTACION 
:VENTAS ANILINA ElP 
: - llTAS AC 5l.lF. t TO>! 1 
: ECIO 
IVEllTAS AC. SILFllllCO 

: ffSDS TOTALES 

:COSTOS Y GASTOS VARIAS. 

1 l'ERIA PftlW. 
ISER\llC!OS liJXILIAAtS 
:rms 
: .!IAQtE 

ITOTN.. 

: ••• 16Ell IJE CllolTRIB!A:lON 

1 ;TOS V 6ASTOS FIJOS 

llW«l DE OllRA DIRECTA 

1'189 

1432 147b : 
1100 : 1100 : 

ESTADO DE RESULTADOS PROFOR"A 
( r!ILES llE !'ESOS ¡ 

l~I 1992 1994 1996 

1652 : 1703 : lllllO: l'l:ió : 2017 : 200() : 

llOO 1 1100 : 1100 1 1100 : 970 : 'f70 : 

1'1'17 1 1'198 

2145 : 2213 : 
970 : 970 : 

: 1575200 : 1623600 : 1817200 : 1973300 : :1068000 : 2151600 : 1956893 : 2018016 : 2001079 : 21476S3 : 
757 : 790 : 1~: 1242 : 17()4: 17Só: 1783: 1720 ; 16S:l : 1587 : 
b47 1 b47 : b411 b47 1 b47 : b47 1 b47: b47 : b47 : b47 : 

499n9 : 504óóO 1 n9b55 : 903574 : 11024811 : 113&132 : 115!601 : 1112840 : 1070785 : IOU799 : 
2%5 : 2541 : 3217: 3916 : 4131 : 4250 : 4279 : 4279 : 4279 : 4279 1 

40 : 40 : 40 1 40 : 40: 40: 40: 4-0 1 40 1 40 1 
~71 101629 1 1211b70 1 1~: 1652211 1 170006 : 171152 1 171152 : 171152 1 171152 : 

: : : 
1 21bJS/ib 1 222'lflll'1 : Z72S505 1 2833513 1 =716 1 34577311 : 3291646 : ~ : =16 : 3344994 : 
1 

1 
912276 : 940206 : 11 '10647 : 1227335 : 1493667 : 1546998 : 

5736: 5911 : 7486 1 n16: 9391 : 97U: 
49965 : 50465: 63907: 65875 : 90169 : 83032 1 
383081 39490 1 49999 : 51538 : 62720 : b49b0 : 

1 1005284 : 1036062 : 13120Sll : 1~241>4 : 1645948 : 1704716 : 
1 

1 
1583664 : 1563664 : 

9957 : 'l'r.i7 1 
85000 1 !!:5000 1 
b6500 : 66500 1 

15836b4 : 1583664 : 
9'157: ~ 1 

85000 1 85000: 
66500 1 66500 1 

1 
1745121 : 1745121 t 1745121 : 1745121 : 

: 11~ : 1193827 : 1413447 : 1481050 : lóf1'17b9 : 1153022 : 15lb52S 1 155b811i : 1577Em : 1599872 : 
1 1 1 1 
1 

42589 1 42569 1 4251'1 42589 1 425119 : 42Sl'I : 429 1 42!'.iP. : 42589 1 42SB9 : 
:.º""ERVISION DE ll'ERfiCllJol 1 44550 : 44550 : 44550 : 44550 : 44550 : 44550 : 44550 1 445SQ : 44550 1 44550 1 
: 'IEIAC!ON 132821 1 132621 : 132B21 : 132821 : 137921 : 1328211 132821 : 1328211 132921 : 132921 : 
1-.llTIZACl(ll 181990 : 181'190: 181990 : 191990 1 181990 : 181990: 191990 1 1819'101 181990 1 181990 : 
15E6Ul05 49613 : 4%13 : 49613: 49613 : 49613 : 49613 : 49613 : 49613: 49613 : 49613 1 
I• mlll"IENTO 9'f227 : 99227 1 'l'IZD : 9'f227 1 99121 : 'l'IZ27 : 9'/'121 : '1'1227 1 99227 : 99227 : 
: DIRECTOS DE PlANTA 'Jl076 1 33076 : l3076 : 33076 1 33076 : '!ZIJ76: 33076 : 33076 : 33076 1 33076 : 
lAlllllNISTAACl<ll 43271 : 44599 : 54510 1 56670 : 66714 : 69155: 65633 : """""1 6b4bO : 66900 : 
r-..rAS '3271 1 .._, 54510: 56670 : 66714 : 69155 : 65633 : 66()40 1 66460 : 66900 : 

1 
ITOTlll. 670409 : 673062 1 6'12!1i6 : ó9n<J7: 7172'15 1 722176 : 715132: 7159'0 : 716797 : 717bóó : 

1 1 1 
'"' ILIDAD !IE OFEAACllft 487874 : 520765 : 7205bl 1 783843 : 972474 1 lOJ00.46 l 821393 1 840940 : 861108 1 882207 1 

1 
1· OTOS FIN. LARfiO PI.AZO 1 1115504 : 10751>6 1 91631 : 75b<r.i : 59759 : 21'i04 : 15936 : 79bB: o : o : 
: STOS FIN. OJlTO PI.AZO : 219738 1 20539 : 24757 1 'Z5b70 1 2994!1 : ~...4: 29529 : 29699 1 29874 : 30057 1 

1 
l'~ILIDAD GAA'JAlllE 1-B47lb71 392bb0 1 604173 : IB.?479 1 fBZ767 : 9759S'i : 775928 1 81)3274 : 831234 : 652149 : 

1 
lt'MSD DE ISR !42%1 o 1 o : 37lb7i 286641 1 370762 : 409%3 : 3258'10 : 337375 : 349118 : 357903 : 
IPAOO DE RUT UOl) o: o 1 8897 : 68248 : B82n: 97596 : 77593 : 80327 : 83123 : 85215 1 

1-. lLIDAD l'ETA : -947367 1 392660 1 557909 : 3275YO : 423728: 4óBWJI 37244b : 385571 : 3'19992 : 4090~2 : 

BALAllCE GENERAL 



·. ~ .. 

L__ 

··,:· 

' 1~1:1.1 

· :11um< · 
. IUTJi.IDMI .GIÍAVÁiu · 

.1 

:DEff1Ec1At11Ji v i.llÜi<T · • 
IDlEDITD A IAllliO FLUü 
·:cremi ·¡¡ ClllTD FUIO 1 
ICAPITÍIL &OCUIL 

i. 
1 lt:GhESDS, lil &AAWKE:i 

··: 
iCEff.Íi'IS SOlllE llfJcFdlDIJ 

, iCEfl\tf"IS SD6fiE il. Eiií'LEO 
ICEmi'IS .EOW:' EQ. llltl.. 1 

llP,.L 1 e AC IDll 11[ RE e u R··a D B 
1 lllLES DE l'ESllB 1 

- -·--------~-------"----,...--,... ____ -..,_ 
liil7 198il 1'89 

1 1 
1 : .. • 1 

O 1 O'I -1147'..67 1 
u 1 o¡ 314&11 1 

¡.,¿~3iJ2 : . '4"°202 : . o 1 
01 -.o: 1997•11 

680457 1 16m1a : 5l=t> : 
1 1 
1 ·1 
I' 1 
1 1 

o: o 1 o 1 
1) :. o: 0'1 
6 1 o: o 1 

lfiO' 1991 .•.. 1; 1992· .1 199l 1994. l'l'l:i. 1'1'16 · 1 1"7 .. : l'ii& 

· 1. ·.'1 .,. ·'.! _1; ·1 ·· .. : 
. 1.. "·1 1 1 '.1 · .. 1 1 

392660: '°4173 1 6112471 1 .8127•7 .1 975"9 1 '775'12111 803274 1. 131234 1 852149.\ 
314811'1 314811 1 -.3148111 314811 1 314811 .1 314111 1 . 314illl I' 314811 l· 314811 : · 

o: o: 01 01· 01 01 01 01 u 
20538i. 1 247~ 1 ~97 1 29'1483 1 309839 1 295294 1 296990 1 298741 : 300513 ' : . 

O 1 O : O 1 . O 1 O 1 O. 1 O.:. O 1 O . 
.. 1 1 1 
I· , 1 - 1 1 1 

1 1 '1 1 
.1 

3307:1111 
4681 1. 

40720 1. 

1 1 '1 '1 
o 1 o 1. o 1 o 1 

461111 01 o: 01 
o 1 o 1 o 1 o 1 

.: 
. 1 
. 1 
o 1 
o 1 
o 1 

.. 
1 
1 

0.1 o 1 u' 
o 1 0·1- o 
01· o:_, o 

1 13497¡,o : 2123919 1 '. 19976Í 1 l28'l015 1 11nm 1 'iz13917 1 1497061 1 :.1600609 l _ 1386(All 1 1415075 1 1444786 1 14Í.75~3 :TÓTAl..OE cfii6Él11::; 
':.:.~ .... .:. .. ----.~----: 

i¡;&¡l\'O FIJO 
iitCll\'D ~IFERIOO 
ICr.flljll. 11€ TAAi .... O . 
ihlti!T. tfiED, L.~. 
lflr'.if,T. CiiEO. C.~. 
;f'i.60 liE l&l 
IFAOO llE ~~T 
:PAGO DE ~IVIOEJ:oo; 

•· &Z~I 
5~28.;i 1 

o 1 
Q 1 
o : 
C) i 
01 
o 1 

I · 
1 
1 

626891 1 
12'17028 1 

o 1 
O·I 
o: 
o;: 
o 1 
o 1 

1 I· 1 
i 1 1 
1 .1 1 

o 1 . o 1 12000 1 
o 1 o 1 o 1 

199761 1. 5625 1 42181 1 
o 1 l5'mll 1 1593:18 1 
o 1 199761 1 20538lo 1 
o 1 o 1 37367 1 
o 1 o 1 o: 
o 1 o 1 98165 1 

1 1 
1 1 
1 1 

. o 1 12000 1 
o 1 . o 1 

9130 1 42786 1 
1mse 1 1593:51 : 
247568 1 256697 1 
l!IM641 1 J70762 J 

111197 1 61248 1 
151043 1 17°'20 1 

1 
1 · 
1 

·01 
o l. 

IOlSI> 1 
lm:!l 1 
299483 1 
40'l'l03 1 

118277 1 
220692 1 

1 
l ... 
1 

12000 i .. ó 
o o i 

-14545 1 
15931111 1 
309839 1 
~l 
'7596 1 

243990 1 

1697 
1593:58 

·295294 
337375 

77593 
193982 

1 
1 

12000 1 .; 
o 1 o 

_1751 1 1631 o.: . ·(I 

296996 1 "mm 
349118 1 357'lli3 . 
80327 1 83121 

20081& 1 2')7809 

, TDTH. LE íl'LICl.Clú:.f5 1 1:~971,0 1 2123919 : 199761 1 364744 1 55"57 : 862b36 1 1~70 1 11680li8 1 1134127 1 106'2'18 94100!5 1 . 949~07 :----------------------
!FLUJO r.;:ra 

1 
() 1 

1 
o 1 

--------·-------
1 1 1 

o 1 924211 1 616776 1 391~1 416591 1 412541 1 251906 : 3'19m 503781 1 51a126 .------------------------·-------------------------·---------· 
'FLUJO ..CUIUADO 

L 1 L 
1 

¡_. 

1 
() 1 

1 
01 

1 1 1 1 1 1 1 1 
o 1 924271 1 1541047 1 1932397 1 ~ 1 2761529 1 3013'13S 1 3363212 1 3866994 1 4385119 : 

. 
'···· '. 1 

. ' 



1 r\ 5 t4 llllERHA DE RETORNO DE LA IN'IEñSlOll 
1 hlLES DE F€50S 1 ···- --- .. _, _______________________________________ 

11'&LA 5 .ILB : .i~ti : 1999 : 19'tú : 1991 : ¡9;2 1 1993 : 1'94 19i5 19'ib : 1997 : 1<;;¡, 
, ...... ---. ----------- ~ .... ·····- .. -·---------------------------------- ------------------· 
UflLll:riO l.t: lt'.. '-' • .i: -a473b7 : 3'i2bbt) 1 557<;0'1 : 327590 : 423728 : 4b94b0 : 3724.\a Je'5571 : 39i!9~2 : ih.tí•:i:¡ 

rn¿r¡;i:.d.-,c.1G;1 ·• ¡,¡l(]Rf. " ; 1)1 314611 : 314811 : ~l-1011 314811 : 314811 1 314811 : 314811 3l4dll : 314611 : 11o1a11 
G;,;Tü;; FUi<ICILRtlS 1- _.~1; 1): o: bb1b21 : b4V53 : 56194 5\.tb82 1 44854 1 ~7444 : 22733 ; rna3; : 14917 : 1~1)21 

! lOT~L LEfh(.f lS o: o: o : 37•157 : 4"81 o 1 o 1 (¡ : o.: o 1 ll : iJ 
1Jt.1Li.lR (.oE_ ~C<1=C:F.hCh .... 1: 1 1 

1 
TE.Fo.l\E11a '-': vi o 1 ú : o : o: o : o : o: ú 1 ú : 167( .. :•0 

:EUIF 1 GLR,1 Cl'JIL ,, : V\ o 1 o : o 1 o : o 1 o : o : •) 1 (¡ : 74:;:3 
EC~lfO Y K;oi::Ull:~I~ (•. 1)1 o: o : o 1 o : o 1 o : o 1 o : (J : 111745 

:cr.rn110 ~ COl\lü FLl.l!J 01 O·t o 1 o : o : o 1 o : o: o : ú : 3'júS7;:. 
1 1 

;FLUJü f051 TIVO (• . o: 1350b4 : 1147&01 935595 1 &930Bl : 703393 1 810715 : 7il9'1!1'1 : 7192tb 1 7Zil74ú ; 141:lúl: 
1. 1 1 1 ;_: 

: 1 
1 

¡\¿ll\'\l i'llJ u"~ifl1 62bt1'11: o : o : 12000 1 o : 12(100 : o 1 12000 : o : 1~¡:;,i) : 
MCll':•J [•ii"t:f:lW S2l3i>' l2Y7\128:. o : (¡: o : o : o : o : o : (1 1 o (• : 
:Ct1Pn,,~ C.E iii.1.t'..1UO " o: 1997&1 1 5&25 : 42181 : 9130 : 42706 : 103Sb : -145-15 1 lb'17 : 1751 :;;-,573 

1 1 l 1 
:FLUJO t;t:i3AT1Vú l34'i'i0~ : .:!1~3919: ·1qq761 1 :1125 : 54181 : 9131) 1 54706 1 1035& l -2545 1 lb97 : 13751 3úV573 

1 1 1 1 
:FLUJil llCTO ;-\3-49'oQ :-2123919: -Mb97 1 1142VSó : S01414 l QS3954 72ll607 1 9(o0359 : 712535 1 717519 1 7149901 ll1~44t) 

------------------· ----· . ·----·---------------------- ------------------· 
TIR • -0.09X 



SENSIBILIDAD A LA INVERSION 
< +10X > 



1 .... , •• 

. llLl•Cr ltllllL •d.D•ta11• 
1~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

1 .snw ' , ' 
I 1 I' 1 
tC1M CllMMll 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 
IOlM ' ..m t r • í'aZ 1 ltl«B 1 letfJ 1 ,....,,. • JlOM1' ' Z1..,.. ' IMl .. I ' JOt1'1 r ff!DIU1 1 GP1m 1 
!GDl•Nt- l. ti • lem"J'I tlWZ'I 1171211 23'12'1 111f1'1 alltSI lhCJll 1131'11 21fflll 2711"1 
,_..,_ 1 t 1 • 9n;t 1 ftl111 11"" 1 lllUJ 1 IJrlO r M11111 ICIM r ..,.,. , 1'1'1df 1 14"" 1 
1 1 1 r 1 1 r 1 1 r r 1 r r 
••· .,... mlMlllml 1 1 1 • ,,.., r UtttN 1 ,,,.,, r ntaM r m,.,, r ,_... r M12111 r a?W 1 «IZlltt 1 41129 1 
r r 1 r 1 r 1 1 r r r 1 1 r 
JCl'Mrta r 1 1 1 1 r 1 r 1 1 1 r 1 
' 1 1 1 1 1 1 1 1 f 1 1 1 1 
1- 1 1mo.1 ll10l!lll tl100ll ln.t m:iotf mootl llAIOOI .,_, llJ'MI tl10liof tt1'110tl llí'OODI 
rDIFK• r ... ad. 1 SJI02 f 1311! IJIDZ 1 1W1Z 1 IMl t '*2 1 l:J9:I? 1 IJ9t'Z 1 ISQ: t IJID2 1 IJIN 1 t»n 1 
.....,_,, r l9ft 1 taaM f IPJQll 1531.Qt f ISHUI 1 ISSJG f ISll .. 1 ISJIUt 1 ISSI .. 1 fS!JCO 1 l:!:JIQI 1 m14.JO 1 J'31QI 1 
liMlll-lDCI 1 Dlltl .... 120001 120001 tfilOOI 2t0001 MO'JllJI ~I _,.,., ..,, IOOIJtl MIOCIOI 
,.,...._..., 11 • •JW16 J •2Qlll. l .....ul 1..,. 1 -n:llJI l ,._..1-laJJll MI,,_ 1-1~ ,....,_ 1 
r 1 r 1 1 1 r 1 r r 1 r 1 1 
19.Sl' .. '111 1 WU61lllcrlil...,_l_liam:1Glllltll .... I t1911111 IZlml tJllDI Jl:ml ,.,.,.., 
1 1 r t 1 r 1 1 r 1 1 r 1 1 uicnw...... t .. r r 1 t 1 1 r 1 1 1 1 : 
, ' 1 1 1 1 1 f 1 1 1 1 1 1 
,.._a,...._ r _,. t llln• m11111111101 r nm111 m11111 m11111m11111 11111111 1111111 r u11111 r w1111 r 
1-UC..-- 1 e I • -uinl I ·- f •1911l.,_.11~1-,,.., 1 ~ MWVQ l-llllt6it MJIPl11 I 
1 1 , ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
IM.SIM ... 1 --•mn••--•1911G• fDA41 1'1a71 ...,, ..... .JtSISll alll61 1117111 ti 
1 r 1 1 r 1 1 1 r 1 1 1 r 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

lcrNIN. 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

mm. r t 1 r r r 
1 1 • 1 1 ' 1 
............. 1 1 1 1 , 1 
r 1 1 1 1 1 r 1 1 r 1 1 r 
~ 11 • JMDI 11:!&1 ft'm'I 1121111 imn1 1an11 mm1 mm• 11nn1 um:: 
,..,.~ 11 or '' ,,,,., MGl'I nemr '2ttft t«l!!M6• •1101 1'2'511 ""'' r7"'11 
lmll11AC9111\am 1 el W --· ~I ~I ZJT.12tl JllOOOll 11.-1 JISllDI 1f'J"Jl71 2"a71 J:llOt'f~ 
r 1 r 1 r r r 1 1 1 1 1 1 r 
-~(lltlftADI ti W ZMllll BJUll fl~J u.JSI 511JZtl SMZJI 911'1SI Jlal'71 SIUlll 12115'1! 
1 r r 1 1 1 1 r r 1 r r r r 
tfMltel~fllilS 1 »1JDI 6Jnrt• Mmtl a.tll G13121 Jftl'lll aMDI Jl .... 1 llfHI 11 01 o: 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ,,.,. ... t WJD r tJD111 ~ 1 tmu0 r muu r 1ll9JI r 71f1ft r 11cn. 1 """' 1 "*' 1 SJ'2H r am r 
•~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

rGl'l .... ....S 1 • 1 1 1 , 1 J 1 1 1 1 1 
1 1 ' f 1 1 1 1 1 f f 1 1 1 
K#Ull MllL. 1 J'- 1 .,_ .... 1 aM91 1 aJtftl 1aMfl1JSIMft1 ~ 1 _..,. 1DMt11 nlNfO 1 tsMlltl 1 
l'tU'Wtl 1 1 1 • t t fl3Ut 1 ""'' 1 41111' 1 fl11H 1 tl19lS 1 ..,_, 1 fl1W' 1 •1111!1 1 fl11tJ 1 
••••- t • • • ·JZlllll! 1 ,,,_ 1 11a::11 .JSMJ r ..,.,, r ~· 1 91119 1 ,... 1 tom• • •1t:ns 1 
JUfft.1-- f 11 • ll•IZlftlSI .el1JI NIZ!ll m>tll 11-1 "1BlllDl97SIU'"''5114'r.1SI 

;n~""""'~~~~~'~-'-'~~·~~'-'~-·~··-11-"'-'-'--"""'~~··-l"""~-·--m~IM~l--"""~~·----~-·--..... ~~·~·-~-ll-~I 
IWUA (91 .. fDIA 1 ..... r 2SI,_ ~ ' ...., 1 JZlldl r ltl'5S7 1 VOIJSJ 1 mtlU f _,,. 1 GJNM 1 "'11'0 1 .... 1 
•'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

' 1 1 ' ' ' J 1 f ' , 1 1 1 
, ........ 'Ol'UA ' ·~ 'JUJtof'I llJUZ1 ' ..,. 1 fltJ1fl 1 «ZllUt 1 .... 12 r .....,, 1 ..... 1 .,,m, 1 ........ 1 SZllMd 1 



TASUI l. 7. 2 

r·m~ MILlllA NAI. rr11t> 
I' oCIO NACllllW. 
lllEllTAS IWILlNA NV.. 
:vnaAS l!lllLINA EIP ITIJll 
11 iCIO ElFIJITlll:llJtl 
l~ull"A5 ANILINA EIP 
1\IEllTAS llC Sll.F. 1 Tfll l 
11 iCIO 
:• fTAS /IC. 511.AJ!ICO 
1 
1 "'"KSDS TOTIUS 
1 
IUISTOS Y &ASTOS YARIAB. 

11 IB!IA f'RlllA 
l:...'IYICIOS MILIMES 
:FLETES 
11 'jQE 

l'l'IO 

ESTADD DE RESULTADOS PROFORftA 
1 ftllES DE PE50S l 

1'191 11992 19'13 19'14 : 1'1'95 1996 1'1'97 

1432 : 1476 : 1652 1 1703 1 1990 1 1951> : 2017 : 2090 1 21~ 1 2213 1 
1 1100 1 1100 : 1100 l 1100 : 1100 1 1100 1 970 : 970 1 '170 : 970 : 
: 1575200 : 162~ : 1817200 : 1873300 1 2068000 1 2151600 : 1'15111193 1 2018016 1 2(181079 1 2147053 : 
1 757 1 780 1 120S : 1242 : 1704 1 175<> : 1783 1 1720 1 1655 1 1!587 : 

WI WI WI WI WI WI WI W: WI WI 
48'1779 1 504660 : n963:!1 1 B03574 1 1102488 : 11J0132 1 1153601 : 1112940 : 1010195 : 1026789 : 

2465 1 2541 1 3217 : 3916 1 4131 1 4250 1 4279 : 4279 : 4279 1 4279 1 
~: ~I WI WI ~l WI ~: ~I ~I ~I 

911587 1 101629 1 1211670 : 156639 1 16S228 1 170006 : 171152 1 171152 : 171152 : 171152 1 
: : 1 

: 2163:166 1 Z22'1889 : 2nll505 1 21133513 1 333S716 : 3451738 1 3:281646 1 3302008 1 l32ro16 : 3344994 1 
1 1 

: 
1 1 

'112276 1 940206 : 1190667 : 122733S 1 1493667 : 1546999 : 1583664 1 1583664 1 1583664 1 
5736 1 5'111 : 7486 1 7716 : 9391 1 97'21> : '1957 : 9957 1 9957 1 

48965 l 50465 : 63'107 1 65875 1 80169 : 83002 : 85000 : 85000 1 85000 : 

ll!B3664 1 
9'1'51: 

85000 1 
l8lOB : 39480 : 49998 : 515311 1 62720 1 64960 l 66500 l 66:!00 l - 1 66:!00 : 

l 1 1 1 
ITOTAI. 1 1005284 : 1036062 : 1312058 : 1~2464 1 1645948 1 1704716 : 17~121 : 1745121 1 1745121 : 1745121 : 

1 1 1 1 1 
: 115112B3 : 1193827 : 1413447 : 1481050 : llHl769 : 1753022 : 1536525 : 15SóB87 : I~ : 15991172 : 

1 1 
:C!ISTD5 Y 6MTDS FIJOS 

1 1 
:i «I IJE ._ DIRECTA 42589 : 42:ill'l l 4258'1 1 42:ili'I 1 42589 : 4251W l 4259'1 1 42519: 4258'1 : 42589 1 
:SIFERYISllJf llE lffl!AélOll : 44550: 44S501 44550 : 44550 1 44:ISO : ~I 44550: 44550 : 44550 1 44550 1 
:~-.ClllCllJf 1%676•1 146676 : 146676 : 146676 1 146676 1 146676 1 146676 : 146676 1 146676 l 146676 l 
11 JlTIZACl!ll 131718 : 131718 : 131718 : 131718 : 131718 1 131718 1 1317181 131718 1 131718 : 131718 : 
ISE&IRJS 54427 : 54427 : 54427 : 54427 1 54427 : 54427 : 54427 : 54427 : 54427 : 54427 : 

• llWIWll81ElfTll 108854 : loe+: 11111854 : 108854 1 1069S4 : 108854 1 108854 1 10BB54 1 1088M 1 108854 : 
: DIRECTOS llE l'lANTA ~I ~: 3629:5 : S62ll5 : 3629:! : 36295 : 36285 : 3629:! : 36285 : 362851 
: .... 1JNISTIW:lllf 43271 : 445'11!: 54510: 56670 1 66714 : 69155: 65633 : 66040 1 66460 : 66'1\)(/ 1 
lllEllTllS 43271 : 44598 : 54510: 56670 1 b6714 : 69J5S: 65633: 66040 : 66460 : b6'i00 1 

1 : 
fAL 651ó40 1 M-12'13: 674118 : 6784311 : 69852la : 703407 : 6911J64 : 697179 : 6'1BOl8 1 699898 : 

: 
: : 

1 ILIDAD llE lffl!ACllJI 506642 : 5l9534 : 739329 : 802bll 9'11242 1 1049614 J 840162 : 859709 : B79876 1 900975 1 

16ASTDS FIN. Ulll60 f'LAZO 612321 : 59045 : 50298 : 41550: 328113 l 13121 : 8747 : 4374 : o 1 o: 
: STOS FIN. ClllTO f'LAZO 220316: 20591 1 24ll0'/: 2!1722 l 30001 : 31037 : 2'1562 : 29752 : 29'rZ7 1 30110 1 
1 1 1 
:UflLIDAD liRAWllilE 1 -3259'15: 4~71 664222 1 73533'1 : '12B43V : 1005457 : 801832 1 825583 : &19950 : 870865 1 

l ¡¡¡¡ llf !Sil (42%) o 1 56239 : 278973 : 3'l8842 : 389944 : 422292 : "SSf,770 : 346745 : 3?i6979 : 365763 1 
11'11611 DE RtlT l!Otl o 1 13390 1 66422 : 73534 : 92844 : 100546 1 80183 1 82558 : 84995 : 97087 1 

1 : 1 
: ILllH!D NETA : -325995 1 39Q26B 1 311!827 : 352963 : 445651 1 4826l9 : 384879 1 396280 1 407976 1 418015 1 



APLIC~CIOll DE kECui<;os 
l HILES DE F1'% l 

11\liLA 5.7.3 l'.U~ : 1.:;68 : 1909 : 1990 : 1991 : 19'i2 ; lqiJ. 1 1c;1i-t : l~l5 : 19'/ó : 19'?7 1990 -----------·-·· -----------------------------------------------------------------· 
\J,.:lL[f¡i,:.; 

: 
UTILlDhli GRA1:"itE: V : o: -325995 459897 : bb4222 : 7~5339 : 926•139 1 1005457 : &..i181: : a:ssa3 : d~i'i'5t.o : i;.il)i;,;,~ 

r.~H.é.Cln:Jrtl y ¡., .• ; f (¡ : o 270393 Z7S3.9l : 270393 : 270393 : 270393 1 270393 : 275193 : 270393 1 27&:..:;:: : 211n~:;. : 
Cr\t.~llO "°' lJJií);_, f-~".!ll 3.:.Hi3 1 :!4ot•na: o o : o : o : o : o 1 •) : (o : t) ~ v 
G.tftllO ,; COn:lü H.n: ... • (• : O· 200263 2,(15913 : 248094 : 2'S7224 : .3(f.})1)i· 1 3lv3o5 1 :i:.s:v : ¿q1517 : :'i~~a7 : .:.t'1i,.;1.; 
(Hi'll!;L ~lt-.i... '1\•Jli301 1410766 ~701)2 Q l o 1 o : (J : v 1 o : o 1 ~ : 

1 1 

lt1ürfi1(.~ 1;0 fuv1.'••1·-L:. 
1 

CEthFJ ~ SOH.C. 11r:Ek:.Ju.1 o : o o 3ó284b 1 o 1 o : o 1 o 1 o 1 o : ú 1 
CEfF.OF!; SOEfiE t'L El\tLEil. (• : o: o 4681 : 4681 : o: (J 1 o : o : o : " CEfiQFIS sa&f.E EQ. 11,;L. o 1 o o : 45éo)b : o 1 o : o 1 o : o : o 1 v~ i) ~ 

--------------------------- -------------------· 
fOT¡'.,L LE i!f.:lú31t.S 1"7~:.94 : lb557lbl 200200 1357337 1 1195390 : 1270'15b : ISObBH 1594215 : 1?76045 : 1401493 1 1427&!0 : 145•)357 : 
------- ·--------. ------------------------- ----------------------
.<c1c;;c; 0;;es 1 

1 1 
i.Cll\'O f!JO : 1~i7llb : 9(•71lb· o 1 o : 12000 1 o : 12i>OO 1 o : 12000 1 ú : lZii'X• : 
~Clll'O ulFEll!Lü '56fdiB : 74ll.IOO o 1 o 1 o : o: o : o : o : o : Q 1 
c.;fl r;u. DE n,;c.;Jú O,; o 200268 : 5025 : 42101 1 ~130 : 42784 : I0'.15& 1 -14545 1 lb'i7 : 175.1 : hi~I 

h:tüRT. C~ED. L.P. o i o o : 87474 : 87474 : 87474 : 87474 1 87474 : 87474 1 87474 1 ,, 1 v 
i11'1Üf\T. CPED. C.~. ·o : o o 1 2.00280 1 205913 1 24!!094 : 257224 1 3(lOOO'I 1 310365 1 2'15820: 297517 : ~'19::c;; 

Pio&ll DE !SR o 1 o o 1 Sé.239 : 270973 1 308842 : 3im44 : 4~ : :nb770 1 346745 : !56979 1 3C.57b3 
p¡;Go DE ;,uT o : o o 1 o) : 13390 1 66422 : 73534 1 92844 10054b : 61)183 1 ose 1 84'1'15 
f·hGO l:-E úJVll·é111!V.:i iJ 1 o o : o 1 114974 1 1bli056 1 183835 : 232110 1 2Sl3b4 : 200450 : :.,:.:.:90 1 212~S7 

.----------------.. ----:..----"'.'-".'"·--· ------------------------- ·-----------------------------
lOThL LE ltft.lc,:,:1Gii~S . l475tl1~. r 1ó5S71b 2002€:0 : ~%26 t 75490& : 0Bb018 : 1V.\bJ;;7 : 1145085 ; 11)51974 ; 101Z377 1 lTST2(ilJ : fo,~.\~ . 
----------------------·--------------------------------------------------------------------------· 

·t· ;. o 
------.:..--------------~--.-------------------------------------------------------· 

'.: 1 1 1 : 
FLUlü Ml:Util..ll<[o{) o: - O 1 1007711 1 1440195 1 103313'3 1 22931i0 1 27423';8 1 3034'.179 1 3423495 1 :l6">19oJ5 1 431\~IB i 



TASA INTERNA DE RETORNO DE LA INVERSIDll 
1 nlLES DE. F€50S 1 

~ 

TAl!lA 5. 7. 4 1'187 nee : 1969 19'10 1991 ·1992 1993 :. 1994 IW.S 1996 1997 1998 

ur lllcAD NETA o 1 o: -mm : 390268 : l1S827 1 ~2963: .u=1 482619 1 384879 : 396290 : 407976 1 419015 
OCFF.ECltlClll'I Y AMORT. o 1 o: 278393 : 278393 : 27SJ93 1 278393 1 279:593 1 278393 : 278393 : ~78393 1 2711393 1 279393 
G~STG5 F WAfJClEROS <SOZJ: o 1 01 416319 1 39818 1 J7SS4 1 S3ó3I> : 31402 1 22079 1 19165: 17063 : 14963 : 15055 

:ror111. CEFRIYIS o 1 Ol o 1 413134 1 46111 1 o 1 o 1 o 1 o: o 1 o 1 o 
V~LOI! DE RECL'f'EAACllJl1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
TfRRE~iO o 1 º' o 1 o 1 o 1 o 1 o: o: o: o 1 o 1 187000 
EDiF Y c¡;RA CIVIL o 1 Ol o: o : o 1 o 1 o: o 1 o: o 1 o 1 83002 
EQUIPO Y IWJUINAAIA o 1 o: o 1 o 1 o 1 01 o: o 1 o: o: o 1 124675 : 

:l:.1'EDITO A CORTO flAZO o 1 o: o: o : o 1 01 o: o: o : o 1 o 1 301099 
1 1 1 1 1 

FLUJO POSITil/O o: o: 368717 1 1121613 1 639454 : 6649'121 ~· 783091 1 6112437 : 691736 : 701333 : 140ll039 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 l. 1 
1 1 1 1 1 1 

,:;cm-o FIJO 907116 : 907116: o 1 o 1 12000 1 o 1 12CQ) 1 o 1 12000 1 o 1 12000 1 01 
t.CT!VO DIFERIDO 568579 1 7486001 o : o: o 1 o: o 1 o '· o: o : o 1 o 1 
CAf' !TAL DE TRABAJO o : o: 200288 1 5625 : 42131 : 9l:IO 1 42r"6: 10356 1 -14545 : 1697 1 1751 : ?1)1099: 

1 1 1 1 1 : 
FLUJO NEGATl\IQ 1475694 : 1655716: 2002118 1 5625 1 · s.11a1 1 9130 ' 5-4790: 10356 1 -2545 : 1697 1 JJ751 : 3010'/'I: 

1 1 1 1 1 1 
FLUJO NETO -1475694 1-1655716: 16&12'1· 1 1115988: 585273 : 655863 : 700660 : n2m 1 684993 1 6'10039 1 687582 1 IJ06940 : 

T!R • 1.81% 



SENsIBILIDAD A LA INVERSION 
e -1ox > 



'.111.a•ct 11•111L 
' CQ.D•f'lmt 

1-----. 1.•.t IS 1 I• 1 t• 1 IN 1 lftl 1 1"1 1 IN 1 ltM 1 1"5 1 1,. 1 "'7 1 nt1 

llCllll 1 ' 
1 1 

a.. cauan 1 1 
1 1 

QUI f ... 1 1 t 1 Hl5ZB 1 tr .... 1 lllmt f 11'Dl7 1 tltlSD 1 2UIOM 1 2'01- 1 JaJ5» 1 J11flll 1 cam6' 
m.. ,. ~ 1 1 11 lm2f7 1 11mt 1 nrizs 1 JJ&12' 1 nm• 1 a1a 1 :mtn 1 mm 1 21 .. 11 1 2111"' • 
-- 11 11 ..... WIJll UllMI 11 .. 1 l•lftl ltmll HM071 1""71 1""971 1'6GD7 

1 1 ' 1 1 t 1 1 1 1 ·' 
•· m• am&Mm 11 11 l7IZM 1 ..., 1 amm r 1lll1H 1 ª'"" 1 aaz 1 ~ 1 D11t12 1 eaaaa 1 ~ 

t 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 t 1 
IDMFW 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 
- --· ll'10IOI ~I 11111111 ll100tl 1111:10tl HPOOOI llJ991 llMOll ll1'fll:IDI 181GOl)I rl7(l?I) 
OWICtOf-CIVll. ...... , '514'1 dtt<tl e!Htf i:llHI dHI &:18441 6WMI '*41 W.CI .... , 69"1 
~ 'I' ... 9ICI 1 12'211191 na. 1 .,.. 1 m... t 112119 1 l2Zl49 t 12219 1 1239 1 1221419 1 12419 1 ~. 
_ _.... Dlltl ... , 1200ll .... Nllltl 2""'1 "°"'' Mt.ml ... , -· -· ...,., 
.,..__,.. 11 ti .. ...., 1 -2IJbl 1_..,,...,_.,..,,...1·11-1 -cz71I 1 .... 111 MmlM M-.n 

' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .-.cr..raa ,...,,WS11111»a111,..1a.-.1..,..1 tu4'tl ...,, ....,, sr111111 411tDI 1:11• 
1 r t 1 1 1 1 1 1 1 1 r 

llllCfM ..... 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 

: .... DI f'll'll'DllllClm ....., 1 ..,,,., 1 ....,., tl""5 1 111'9Jft 1 101"45 1 lome 1 1079MS 1 IOnHS 1 I01'MS 1 10""5 1 101'MS 
..,,,._ ....._ 11 11-tl1WJ1 •lnm' 1 •IZMI 1 ~1'111 "'5Jltt7J 1 """" 1 •191U 1 ...... 1 ..Wl'SI 1-..,,,., 1 
: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
m.mr.IRlllt -•M1'MS1 mtS&I ..... 191flil .. ,..,, SM111 am.1 JZNll Z13'1tl lt1'ftl ., 

1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ .......... -......... fUll -.,,,.,_ 
1J111••mt1fllll 

........ IUll 

..... .._ftAll ---

man 1 251JZ771 mftlA 1 1112192 1 auiTIS 1 l1ll1M 1 401719 1 G91Sf 1 0.1• 1 "'S29S 1 "7211'2 r tetas 

1 ' 1 1 ' 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 t 1 1 1 1 1 

11 OI 1'lm 1 N.151 1 "222 1 102211 1 124471 J 121'17 1 131'12 1 131'12 1 
11 OI 01 43191 760021 lmlll 1omt1 IOHUI m:JI ••3201 
11 11 1"2311 ._., JIJOtll 2161111 ""511 JIDIJI 2"7111 ~I 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 11 Jnmt a.IWI crJMt .. 1«111 :msilll '11tftl Sltflill Slf1SI 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 
Jllfte 1 mlllJt alllS 1 OU. 1 J:!Mll 1 31SlJ 1 21~ 1 HJ7U 1 71113 1 t 1 

1 
1 
1 
1 

11n121 1.nm 
fl67'1 '5710' 

2'11151.-
1 .,..,..,,. 
1 ' 

• 1 o . 

.... • 11.111.JI 119MI' JS1Dtt ,..., nlMt 1 mm 1 6'1et r SMS I :Utr• 1 ~ 1.smm 

1 1 1 1 1 r 1 r r r t 
1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

c.1•~ 

w1a--. 
~ .. 
·utll.JW.-ra 
utn.me._• 
lllf~ 

1 ._. r ...,., .,.. r ª*" r ._,. 1 ~ 1 2D1tOM 1 JO,.,.. 1 2V700H 1 ª'"" 1 a1'00'N 1 ::o~ ~ 
el 11 11 Drllll xatt ~I 14-.JI ,._ti JCJIUI ~I Mali 1'111'21 
11 lf ...... I JJCS411 JMllll 3'11"1 4'01!11 SZM2JI IVlOtl fllml ..,.,.,, e...; 
1 1 11 • 1 ·UllH r i=111 mors 1 mi.. 1 '12011 1 11n1st t IM9l! 1 1s.1m 1 ~• 1 
• r • o 1 1 1 ·utltt 1 -1"'°" 1 ·20rm 1 -ma t -ttll:lt r -Z2'm7 r -23JDO 1 -z:.a1 .. : 

~Df'll& i:mtaa flTll. ,_.. 1 zt,..;. IMll2' 1alet1 ~I 130!W'Zt1 SJDM7 1 JIGWtl 1 Jnml 1 ,.,,,,_ 1tl9'ft71 ~ J 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
tatll. Mna' al'lt.. man 1 Zl7lZ17I 271&7 1 ll12HJ 1 l6a11t 1 l1121M 1 toJml 1 tlt1SM 1 GtH01 • ""5JM ' •12011.1 1 "11111 1 



ESTADO DE RESULTADOS PROFOR"A 
( "!LES DE PESOS l 

TA!ll..A 5.7. 1 198'1 1'1'10 1'1'11 19'12 1'1'13 1'1'14 1'1'15 19'16 19'17 1998 

:•--aAS ANILINA NAL IT!JIO 1432 : 1476 : 1652 : 1703 : iseo : 1950 1 2017 21)8()' 2145: 2213 : 
: :CIO NACllJIAL 1100 ' 1100 : 1100 : 1100 : 1100 • 1100 : '170 970 970 : 970 : 
IW.TAS ANILINA NAL l:rnl200 1623600 : 1817200 : 1873300 : 2068000 2151600 : 1956893 2018016 2081079 : 2147053 : 
llA'NTAS ANILINA EXP IT!JIJ 757 780 : 1205 : 1242 : 110; 17'56 : 1783 1720 1655: 1587 : 
:1 :CIO EXPlllTACllJI 647 647 : 647 : 647 : 647 647 : 647 647 647 : 647 : 
!' • ..ATAS ANILINA EIP 489779 S046óO : 779635 : 803574 1 1102488 1136132 : 11536VI 1112940 1070785 : 1026789 : 
l~AS AC SILF. < Tlll l 2465 2541 : 3217 : 3916 : 4131 4250 : 4279 4279 4279 : 4279 : 
¡: ;c10 40 40 : 40 : 40 : 40 40: 40 40 40: 40 : 
:• ITAS AC. SILFURICO '19587 101629 : 12111>70 : 156639 : 165228 170006 : 171152 : 171152 171152 : 171152 : 

1 ""iiESOS TOTALES 1 21b3566 22298119 : 2725505 : 2833513 : 3335716 34577'..S : 3281646 : 3302008 3323016 : 3344'1'14 : 
1 

lui:."TIJS V 6AS11lS VMIAll. 

I· IERIA PRIM 912276 9402061 1190667 1227335 : 1493667 : 1546'1'18 • 1583664 : 1583664 1583bb4 1583óó4 : 
: .MCllll Alllll!llAES 5736 5911 7486 7716 : 9391 : 9726 9'r.iT: 'l'r.iT: 9'7Sl '1'157: 
IFLETES 48965 50465 63907 ó51175 : 80169 : 83032 9:5000 1 85000 : 85000 • 85000 : 
:-~ 383(¡8 39480 4'1'198 51538 : 62721l : 64960 66500 : 66500 : bóSOO 66500 : 
1 
!TOTAL 1005284 1036062 1312058 1352464 : 1645948 1704716 1745121 : 1745121 : 1745121 1745121 : 

: ;¡GEJI DE C!JITRlllLCllJI 1158283 1193827 1413447 14811)5() : 16B'1769 1753022 1:s:io= : 1~71 IID8'15 1599872 : 

llllSTOS V 6ASTOS FIJOS 
1 

: !11 DE OllfiA DIRECTA 42589 425119 42589 : 42589 : 42589 42589 • 4ZSil'1 425119 : 42!ill9 42589 
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SENSIBILIDAD AL PRECIO DE 
VENTA NACIONAL 
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SENSIBILIDAD AL PRECIO DE 
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SENSIBILIDAD AL PRECIO DE 
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SENSIBILIDAD A LA ESTRUCTURA 
FINANCIERA 
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SENSIBILIDAD A LA INVERSION 
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SENSIBILIDAD A LA INVERSION 
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s.e.- RESU"EN AL ANALISIS DE SENSIBILIDAD. 

VPN TIR ou VARIACION EN " <"ILLONES DE PESOS> 

PROPUESTA ORIGINAL 135S 3.07 o 

PRECIO VENTA NAL +lOS 2227 4.84 S7.7 

PRECIO VENTA NAL -1os 370 o.ee -72.0 

PRECIO VENTA EXP +10S 2815 S.98 94.8 

PRECIO VENTA EXP -1os 82 0.20 -93.5 

DEMANDA +10S 1796 4.oo 30.3 

DE"ANDA -10• 792 1.82 -40.7 

DE"ANDA SIN EXP -69S -1.73 -1S6.4 

PRECIO HAT PRIHA +10S S94 1.38 -SS.O 

PRECIO HAT PRIHA -1os 2045 4.47 4S.6 

ESTRUCT. FINANCIERA 470 0.94 -89.4 
( "º" - ªº" ) 

ESTRUCT. FINANCIERA -S1 -0.09 -97.1 
< sos - sos ) 

INVERSION +10• ese 1.81 -41.0 

INVERSION -10• 1804 4.38 42.7 
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S.9.- CONCLUSIONES AL ANALISIS DE SENSIBILIDAD. 

CON LA INFORl'IACION PRESENTADA EN ESTE CAPITULO, SE PUEDE CONCLUIR QUE 

LAS VARIABLES QUE MAS AFECTAN A ESTE PROYECTO, EN ORDEN DE IMPORTANCIA, 

SON 

A> LA POSIBILIDAD DE NO EXPORTAR. 

BI LA ESTRUCTURA FINANCIERA. 

C> EL PRECIO DE VENTA DE EXPORTACION. 

DI EL PRECIO DE YENTA NACIONAL. 

El EL PRECIO DE LAS MATERIAS PRil'tAS. 

F> LA INYERSION. 

61 LA DEMANDA. 

LA POSIBILIDAD DE NO EXPORTACION INFLUYE FUERTEMENTE EN EL VALOR DE LA 

TIR, YA QUE UNA IMPORTANTE CANTIDAD DE LAS YENTAS. SOBRE TODO DE LOS 

PRil'IEROS ANOS, SE DEBE PRECISAttENTE A LAS EXPORTACIONES. A MEDIDA QUE 

VAN TRANSCURRIENDO LOS ANOS ESTAS SE Yl.JELYEN MENOS SIGNIFICATIVAS. 

POR OTRA PARTE LA ESTRUCTURA FINANCIERA TAMBIEN ES SUMAMENTE IMPORTAN

TE YA QUE A l'fAYOR CANTIDAD APORTADA POR LOS ACCIONISTAS, MENORES SERAN 

LOS GASTOS FINANCIEROS A PAGAR. 
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ES LOGICO PENSAR QUE EL PRECIO DE EXPORTACION AFECTE FUERTEMENTE AL 

PROYECTO, YA QUE DICHO PRECIO A SU VEZ FIJA EL PRECIO DE VENTA NACIO

NAL. 

ASI "15"0 SE PUEDE OBSERVAR QUE LAS VARIABLES QUE ~NOS AFECTAN A ESTE 

PROVECTO SON LA DEftANDA Y LA INVERSION. ESTO SE DEBE A QUE LAS YARIA

CICllES Q!.JE SE CONSIDERARON FUERON DE +10X y -1ox 1 SIN El1BAR60 SI ES

TAS YARIACIONES FUERAN ~YORES, SEGURAl'ENTE ESTAS VARIABLES SERIAN DE 

LAS ~S IMPORTANTES PARA EL PROYECTO. 



YI. CONCLUSIONES Y RECCJl'tENDACIDNES. 

1 
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DE LA INFORttACION EXPUESTA EN LOS CAPITULOS ANTERIORES SE RESU11E LO SI

GUIENTE 1 

EN BASE A LA DEftANDA HISTDRICA DEL PRODUCTO Y AL COf!PDRTAMIENTO ESPE

RADO DE LA DEl'IANDA EN UN HJRIZCINTE DE PLANEACION DE 10 ANOS, SEGUN UN 

l'tDDELO l'fATEl'IATICO (LINEA RECTA>, SE PLAIE:A CONSTRUIR UNA PLANTA 

PRODUCTORA DE ANILINA DE 3 BOO TON/ANO, CON LA CUAL SE PRETENDE SATIS

FACER EL l'IERCADO NACIONAL Y REALIZAR EXPORTACIONES, PRINCIPALl'IENTE A 

SUDAl'IERICA. 

A NIVEL l'ft.JNDIAL EXISTE UNA SOBRECAPACIDAD INSTALADA, PROBLEMA QUE SE 

ACENTUA PRINCIPALPIENTE EN E.U.A. Y EUROPA. DEBIDO A ELLO NO EXISTEN 

PROYECTOS DE Al'Fl..IACICIN NI DE CONSTRUCCION DE NUEVAS ~AS PRODUC

TORAS DE ANILINA. 

EL PROCESO 11AS ADECUADO EN LA ACTUALIDAD PARA FABRICAR ANILINA EN 11EXI 

-CO ES EL QUE SE LLEVA A CABO POR tEDIO DE LA HIDROGENACION CATALITICA 

DE NITROBENCENO, l'IEDIANTE UN CATALIZADOR DE COBRE EN ALl.Jl'IINA. 

ESTE PROCESO ES UNA TECNCJLOGIA DE CYANAMID DE LOS E.U.A. 

- EXISTE UNA AMPLIA DISPONIBILIDAD, EN EL PAIS, DE LAS MATERIAS PRIMAS 

REQUERIDAS EN ESTE PROCESO, HECHO QUE GARANTIZA LA OPERACION CONTINUA 

DE LA PLANTA. 
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LA PLANTA SE LOCALIZARIA EN CIUDAD MADERO, TAl'IAULIPAS, YA QUE ESTE ES 

UN PUNTO ESTRATEGICO DADA LA UBICACIDN DE LOS PROVEEDORES DE ttATERIAS 

PRittAS, ASI COMO LA DE LOS CONSU1IDDRES DE ANILINA. ADEl'IAS ESTA REGIDN 

ESTA CLASIFICADA DENTRO DE LA ZONA I 0 DE PIAXIPIA PRIORIDAD NACIONAL Y 

DEBIDO A ELLO SE CUENTA CON ESTittULDS FISCALES. 

LA INYERSIDN REQUERIDA PARA INSTALAR .._ PLANTA PRODUCTORA DE ANILINA 

CON CAPACIDAD DE 3 800 TDN'llND SERIA DEL ORDEN DE • 2 BS2 34S 000.00 

"·N• INCLUYENDO LOS BASTOS FINANCIEROS EN PREOPERACJON, ASI COttO EL 

CAPITAL COOITABLE QUE DEBE SER APORTADO· POR LOS ACCIONISTAS. 

LA ESTRUCTURA FINANCIERA CON LA QUE SE CONTARA PARA HACER FRENTE A LA 

IN\IERSJDN ES DE 7SX + B.F.E.P. DE RECURSOS PROPIOS APORTADOS POR LOS 

ACCIONISTAS Y 2S'X DEL CREDITO REFACCICINARIO DEL FDNEI • 

. EL PRECIO DE VENTA PARA LA ANILINA SE CONSIDERO JEIUAL AL PRECIO DE 

VENTA DE NDYAQUitt S.A. DE C.V. <APRDXJPIADAtENTE 1.72 VECES EL PRECIO 

INTERNACIONAL> HASTA 19940 Y A PARTIR DE 199S SE FI.JD EN 1.S VECES EL 

PRECIO INTERNACIONAL. DICHOS PRECIOS FUERON FIJADOS EN BASE A LOS Ll

NEAttlENTDS DEL 6ATT. 

EL PRECIO DE VENTA DE EXPDRTACIDN SE Fl.JO A LA PAR DEL PRECIO INTERNA

- CllJNAL. 

EL PERIODO DE CONSTRUCCIDN DE LA PLANTA SERIA DE DOS ANOS, INCLUYENDO 

LAS PRUEBAS DE ARRANQUE. 
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- LOS DJ:VERSOS JNDlCES UHLJZADOS PARA ttEDIR LA BONDAD DEL tEGOCIO ( DE 

LIQUlllEZ9 SOLVENCIA, ACTIVIDAD Y f'IENTABILIDAD > SON ALGO &Ot!BRIOS PARA 

LOS PRIIEROS ANOS, SIN E"8ARGO TODOS ELUJS PRESENTAN UNA TeNDENCIA 

ASCENDl:NTE. 

DE" LA& TAllLAS DE TASA INTERNA DE RETOAND (CAPITI.LO IV> PODEPIOS APRE

CIAR QUE LA TIR PR<IPIA DEL PROVECTO ES DE 3.07% "IENTRAS QUE LA DE LOS 

ACCIONISTAS ES DE t.67X. ESTOS VALORES SON ~E BA.JOS CO'FARADDS 

CON !.AS TASAS DE AENOI"IENTO DE INVERSIOES SIN RIESGO EXISTENTES, CU

YOS VALORES ESTAN ENTRE 7 y ex. 

PARA QUE CUALQUIER PROYECTO DE ESTA INDOL.E SEA ACEPTADO, DEBE TENER 

UNA.T.IR l'IAYOR AL l:SXJ ES DECIR APROXIMDNENTE EL DOBLE DEL RENDI"IEN

TO QUE SE OBTIENE EN INVERSIONES SIN RIESGO. 

- EL PROVECTO NO ES RENT~ Y stMNIENTE RIESGOSO POR LO CUAL NO ES RE

catENDAllLE INVERTIR EN EL. 

- AUll.wAS SITUACIONES Ql.E PDDRIAN CAIUIIAR EL RESULTAIXJ DE ESTE ANALISlS 

FINACIERO SERIANf QUE EL tERACIJO -=ICINAL DE LA -ILINA SIGUIERA PRO

TEBIDO fEDIANTE LA lttPDSJCION DE UN PRECIO CFICIAL Y QUE SIGUIERA CRE

CIENDO EL MERCADO DE EXPORTACION. 

QUE EL PRECIO INTERNACIONAL DE LA ANILINA TWIERA UNA TENDENCIA ASCEN

DENTE. 

V FINALI'IENTE QUE LOS INTERESES SOBRE CREDITOS PARA FOl'IENTO INDUSTRIAL 

FUERAN DISIUNUIDOS CCREDITO DEL FONEI > • 



. ·.: . ·, ~, '. . 
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LAS VARIABLES QUE l'IAS AFECTAN A LA TASA INTERNA DE RETORNO SON LA PO

SIBILJDAD DE NO EXPORTACION, LA ESTRUCTURA FINANCIERA, Y LOS PRECIOS 

DE VENTA TANTO DE EXPORTACION COftO NACIONAL. 

LAS QUE l'IENOS LO AFECTAN SON EL PRECJO DE PIATERIAS.PRIMAS, LA INVER

SICJN Y LA DEl'IANDA. 

ES SUfWENTE IMPORTANTE SENALM LA NECESIDAD DE EFEC~ POSTERIORl'tEN

TE UN ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE INTEBRACION HACIA PRODUCTO TEAtllNADO 

EN LO QUE A Al>ITIYOB PARA LA INDUBTRIA DE LOS N.JLEQUI"ICOS SE REFIERE. 

ESTO UIPLICARIA LA ELABORACION DE PADDUCTOS CON UN ALTO VALOR A6REl3A

DD. ESTO ES PRECISAIENTELO QUE HACE NOVAQUI" S.A. DE C.V. 
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